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2.Descripcion

Dentro de las lineas de investigacién de la didactica de la quimica, existe publicaciones que
resaltan el uso de los elementos ambientales (sensibilizacién ambiental, problemas ambientales,
recursos naturales, proyectos ambientales, entre otros) para articular conceptos quimicos a
ensefar, en este sentido, en este trabajo de grado se evidencia otra forma de articular estos
conocimientos en un contexto rural y las visiones de este desde el Conocimiento Didactico del
Contenido (CDC). El presente trabajo de grado destaca la importancia del contexto rural en la
ensefianza de la quimica del suelo y los elementos ambientales que desde dicho contexto dialogan
con la ensefanza de la quimica, a partir del analisis del Conocimiento Didactico del contenido. La
metodologia de tipo cualitativo, por estudio de caso definido por un grupo de- profesores de
ciencias de la I.E.T Felisa Suarez de Ortiz del municipio de Alpujarra Tolima, Colombia; se
desarrolla en tres etapas; la primera el reconocimiento de aspectos de la educacién ambiental,
mediante actividades como: documentacién, trabajo de campo; la segunda, es la caracterizacion
del contexto, por medio de entrevistas que identifican una aproximacion a los aspectos del CDC
de cada profesor y por ende, la descripcién contextual bajo criterios personales; la tercera, la
extrapolacién de contenidos de quimica fundamental de suelos junto con la informacion de datos
recolectados, para generar un prototipo de Aula Ambiental Virtual y la respectiva validacion del
recurso con profesores en ejercicio. El propésito de esta investigacion fue relacionar la educacion
ambiental, con la aproximacién al Conocimiento Didactico del Contenido CDC vy la virtualidad.
Entre los resultados méas sobresalientes desde el contexto rural se encuentra relaciones directas
de la quimica con el desarrollo de las plantas, la efectividad de cultivos en términos de pH,
nutrientes y otros. Se representa el contexto rural en el AAV y se evidencia que, para atender las
demandas tecnolégicas educativas, el AAV resulta ser una buena herramienta para el




acomparfamiento de la didactica de los profesores desde las instalaciones de la IET Felisa Suarez
de Ortiz, pero inadecuada desde casa en época de pandemia por el coronavirus.
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4.Contenidos

En el primer capitulo se mencionan los antecedentes, los cuales estan relacionados con la
implementacion de las TIC en la ensefianza, las aulas ambientales como parte esencial de la
educacién ambiental y la quimica de suelos. La trayectoria investigativa de estos tres elementos,
muestran una amplia aplicacion en la educacién, pero no integrados.

En el segundo capitulo, se describe la problemética, basada en la labor del docente durante el
proceso de transposicion didactica del contenido, abordada desde el componente contextual en el
gue se enseiia, e interpretado desde el Conocimiento Didactico del Contenido (CDC). Se menciona
también el papel de las TIC en la ensefianza y el abordaje desde el componente didactico del
profesor. Se plantean las preguntas problemas desde un marco integrador de los tres elementos
mencionados en el primer capitulo con relacién directa al contexto rural, el cual es el componente
de interés para llevar a cabo los objetivos y es caracterizado en los siguientes capitulos.

En el tercer capitulo, se justifica la importancia de trabajar la Educacién ambiental desde las aulas
ambientales, las TAC como apoyo en el proceso de ensefianza y la ensefianza de la quimica
desde el suelo, dicha desde términos integradores y enmarcados en el contexto rural. Lo anterior
mediante el CDC, el cual proporciona informacion determinante del contexto rural en el que se
desarrolla la ensefianza de los profesores de ciencias de la poblacion estudio, caracteristicas
importantes de los estudiantes a quienes ensefan, las condiciones en las que lo hacen, entre otras
especificaciones. Todo lo anterior en términos de la visién propia del profesor para llevar a cabo
su proceso de ensefianza.

El cuarto capitulo, se menciona el objetivo general el cual esta sustentado por los capitulos
anteriores y busca mediante la integracién de los elementos ya mencionados la representacion del
contexto rural de la poblacién estudio en un ambiente virtual. Para sustentar lo anterior, se
presentan tres objetivos especificos cuyo fin es ayudar al cumplimiento del objetivo general. El
primero busca relacionar el contexto rural con la educacion ambiental y por ende identificar los
elementos que expongan las necesidades de ensefiar quimica desde dicho contexto. El segundo,
busca que los elementos identificados en el primero se relacione n directamente con el entorno
socio ambiental para interpretarse desde la quimica y desde alli, obtener un contenido quimico
contextualizado en lo rural. El ultimo se refiere a poner a disposicion en un ambiente virtual lo que
se obtiene de los dos anteriores y por ende haber cumplido con la intencién principal.

En el quinto capitulo, se expone parte de la teoria que constituye el referente trabajado desde el
CDC, el contexto bajo parametros de significacion y la aproximacion general al concepto. Este
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contexto, desde diferentes visiones (desde el desarrollo socioeconémico, el componente
educativo, la educacion ambiental y el CDC) lo que aproxima de igual manera a la definicion de
contexto rural; este ultimo definido bajo la dimension normativa del ministerio de educacion
nacional, a nivel social, econémica y educativa. También, se exponen las TIC como herramientas
de apoyo para el profesorado, las aulas virtuales y las ambientales; finalmente, un resumen de lo
gue comprende la quimica de suelos y desde donde se puede trabajar desde lo que proporciona
el contexto rural.

El sexto capitulo, muestra la metodologia implementada. El tipo de investigacién cualitativa, el
enfoque descriptivo e interpretativo, cuyo objeto de analisis es el contexto rural, cuya poblacion y
muestra referencia a los profesores de ciencias de la IET Felisa Suarez de Ortiz, del municipio de
Alpujarra Tolima, Colombia. También se mencionan las técnicas e instrumentos utilizados para la
recoleccién y analisis de datos y las tres etapas llevadas a cabo: la de caracterizacion, la de disefio
y la de validacion. Finalmente se muestra las categorias de los tres elementos conductores para
el analisis de los instrumentos y técnicas.

El séptimo capitulo, muestra los resultados obtenidos con su respectivo analisis. Vienen
estructurados de acuerdo con el cumplimiento de los objetivos y dando respuesta a las preguntas
problema. Contiene declaraciones textuales de los profesores, correspondientes a la muestra de
la poblacion; descripciones del material audiovisual implementado en la metodologia, en la etapa
de caracterizacion; informacién encontrada en la web y muchos otros aspectos que se relacionan
a lo largo del capitulo. De igual forma, los resultados de la etapa de disefio y validacion que se
tornaron algo dificiles en la aplicacion, por la época de pandemia causada por el coronavirus y el
confinamiento establecido por el gobierno nacional.

Finalmente se presentan las conclusiones a las que llego el trabajo de grado, las recomendaciones
a proposito de este y las referencias bibliograficas.

5.Metodologia

Este trabajo de grado es una investigacion cualitativa con enfoque descriptivo e interpretativo, por
estudio de caso, con el objeto de analisis centrado en el contexto rural. La muestra y la poblacién
de estudio fueron profesores de ciencias de la IET Felisa Suarez de Ortiz, respectivamente. El
disefio metodoldgico se desarrolld en tres etapas: la primera de caracterizacion, la segunda de
disefio y la tercera de validacion.

6.Conclusiones

. se identifico al ser, al otro, a la comunidad, al entorno y sus relaciones, como elementos de
la educacion ambiental que dialogan con la necesidad de ensefiar quimica mediante el contexto
rural. El ser desde la caracterizacion del perfil del estudiante y sus relaciones con su ambiente
cercano, el otro y la comunidad, desde la actividad socioecon6mica de sus familias representada
en la ganaderia, agricultura y avicultura; el entorno institucional mediante los recursos que les
provee para la ensefianza y las necesidades presentes que los lleva a acudir a estrategias
alternativas para continuar su labor docente desde lo disponible.

. Se logré caracterizar el contexto rural mediante la aproximacion al CDC de los profesores
de ciencias de la IET Felisa Suarez de Ortiz del municipio de Alpujarra Tolima, Colombia. Mediante
revision de material dispuesto en la web y observaciones cercanas y directas al sector rural del
municipio y sus habitantes, lo que en definitiva confirma el caracter Rural del contexto estipulado
por el ministerio nacional colombiano.




. Se elabord un AAV para la ensefianza de la quimica del suelo, en el que se evidencio el
caracter rural del contexto. EI AAV result6é ser una buena herramienta para el acompafiamiento de
la didactica de los profesores desde las instalaciones de la IET Felisa Suérez de Ortiz, pero
inadecuada desde casa en época de pandemia por el coronavirus.

Elaborado por: Maria Antonia Lombo Hernandez

Revisado por: Leidy Gabriela Ariza Ariza

Fecha de elaboracion del
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INTRODUCCION

En la ensefianza de la quimica encontramos varios desafios cuando las condiciones
ideales cambian, puesto que todos los entornos de ensefianza y aprendizaje son
diferentes, como sucede en el analisis del Conocimiento Didactico del Contenido
CDC. Dentro de las lineas de investigacion de la didactica de la quimica, existe
publicaciones que resaltan el uso de los elementos ambientales (sensibilizacion
ambiental, problemas ambientales, recursos naturales, proyectos ambientales,
entre otros) para articular conceptos quimicos a ensefar, en este sentido este
trabajo de grado evidencia otra forma de articular estos conocimientos en un

contexto rural y las visiones de este desde el CDC.

En este caso, el propdsito fue indagar el CDC en la ensefianza de la quimica del
suelo en un contexto rural; donde los profesores no tienen las mismas condiciones
gue en lo urbano. Para tal fin, se consideran tres compendios importantes: el
primero es encontrar los elementos que nos brinda el contexto rural del municipio
de Alpujarra, para mediar contenidos de quimica de suelos. El segundo, la viabilidad
gue las TAC tienen en este contexto para ser utilizadas como medio de apoyo para
el profesor. Tercero, incorporar la educacion ambiental, mediante aulas ambientales

no convencionales (espacios y elementos propios de una zona).

Respecto a la caracterizacion contextual, la Institucion Educativa Técnica (IET)
Felisa Suarez de Ortiz, cuenta con diferentes sedes dentro del municipio (en
algunas veredas), aun asi, no todas las veredas cuentan con la basica y media. Por
lo tanto, estos estudiantes y los que provienen de veredas sin sede institucional, se
movilizan en las rutas escolares hasta la sede principal que se localiza dentro del
casco urbano (1% de la extension territorial). Es decir, que la movilizacién de los

estudiantes rurales esta garantizada por la institucion y la Alcaldia municipal. ahora

14



bien, los recursos destinados para la educacion llegan directamente a la sede
principal (computadores, tabletas, cAmaras fotograficas, elementos de laboratorio,
entre otros); estor recursos estan siendo utilizados por los profesores y estudiantes
durante su actividad académica dentro del campus institucional.

Para aclarar, no es muy seguro hacer salidas pedagogicas a las zonas veredales
constantemente, puesto que el municipio ha sido victima del conflicto armado. La
idea no es exponer a los profesores y estudiantes sino mas bien garantizar su
seguridad e integridad durante el proceso de ensefianza. Para afadir, las
autoridades policiales hacen acompafiamiento directa y solamente al casco urbano,

lo que proporciona a la zona rural un abandono en términos de seguridad.

Es de considerar que el hecho de que la mayoria de los estudiantes provenga de la
zona rural le proporciona motivacion e interés de poder estudiar y contar con un
espacio que les proporciona las herramientas necesarias para llevar a cabo su
proceso educativo. Este lugar entonces es la IET Felisa Suarez de Ortiz. Desde la
vision del profesor, el contexto rural le facilita la practica del contenido quimico
contextualizado, ya que puede acudir a actividades extracurriculares directamente
desde el hogar de los estudiantes mediados por el acompafamiento familiar donde
sin duda habra una relacion entre el conocimiento empirico y el adquirido en su
institucion. Ademas, acudir a las TIC para recopilar las experiencias en ambientes
virtuales que sirvan de ayuda para profesores en su ejercicio de ensefianza,

implementado directamente desde el CDC de cada profesor.

De ante mano, la ruralidad le aporta tanto al profesor como al estudiante un amplio
panorama para la ejemplificacion de conceptos, actividades practicas de suelos y la
relacion con su cotidianidad. Asi que se toma como estudio de caso, a la IET Felisa
Suarez de Ortiz, del municipio de Alpujarra Tolima, municipio en donde prevalece la

actividad agronomica. Desde esta postura los puntos centrales son: las aulas

14



ambientales como espacios que brindan un ambiente de participacion ciudadana
desde lo rural, la actividad practica de contenidos de quimica de suelos y la
visualizacion del concepto “Aula Ambiental” en un ambiente virtual, utilizando una
plataforma como medio repositorio de la interaccion de la ensefianza y aprendizaje
en medio de los pocas posibilidades econémicas y técnicas que la ruralidad en

Colombia posee.

Una de las formas para apoyar el CDC de los profesores es el uso de las TIC, que
segun el Ministerio de educacion (2004) en su politica de innovacion educativa son
una herramienta para los profesores en su actualizacion constante, ofreciéndole
multiples recursos (animaciones, videos, fotografias, chats, entre otros) para que
implementen en su ejercicio de ensefiar. Motivando a un aprendizaje cooperativo

espontaneo.

Cuando se incluye la interpretacion de ambientes en el proceso de ensefianza y
aprendizaje, se caracteriza un contexto, teniendo en cuenta la poblacion y sus
afectaciones, sus necesidades y sus oportunidades; de modo que no es lo mismo
ensefar en zonas de conflicto armado que en comunidades indigenas, en el sector
urbano o el rural. “La contextualizacion consistiria en transponer los contenidos
académicos a una situacion cercana al alumno, que la ve util, la comprende y
despierta su interés y que se desarrolla en el entorno proximo” (Catret, Gomis,
Ivorra, & Mart, 2013, p. 751)

Por consiguiente, para mejorar la problematica se considera integrar las TAC y
elementos de la educacién ambiental desde el contexto rural en un Aula ambiental
virtual (AAV), para la enseflanza de la quimica del suelo. Siendo esta, una
construcciéon implementada desde la virtualidad, de manera que los profesores
mediante la interaccién desarrollen un conocimiento funcional en los estudiantes de

la IET Felisa Suarez de Ortiz. Esta estrategia en la ensefianza es viable cuando no
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se tiene un recurso como el laboratorio de quimica o cuando no es posible asistir

presencialmente a una clase e incluso como apoyo a las clases presenciales.
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1. ANTECEDENTES

La trayectoria investigativa de las TIC en la ensefianza, las aulas ambientales y la
ensefianza de la quimica del suelo; es bastante amplia, pero no siempre vienen
integrados en una misma investigacion. Estos tres elementos, son presentados por
diversas comunidades académicas por que sirven de apoyo a la actividad educativa,
ademas de atender al desarrollo de nuevas formas de ensefiar, la ensefianza de la
guimica de suelos evidentemente es muy practica, sin embargo, sus contenidos se
presentan a menudo con formulas y porcentajes en papel y lapiz, las investigaciones
muestran la necesidad de campo para visualizar y vivenciar experiencias de
aprendizaje. Es de esta manera en que se han seleccionado algunos trabajos, cuyo

propdsito ha sido involucrar por lo menos dos elementos de los ya mencionados.

A propasito de lo anterior, vale la pena mencionar el trabajo de Florian Ofate (2014)
de la universidad Libre, en el cual, validé la implementacion de un aula virtual,
disefiada para gestionar la informacion institucional, implicada en el trabajo de
proyecto transversal PRAE, en la I.E.D. Ciudadela Educativa de Bosa; y examino
su impacto en los procesos de toma de decisiones, construccion de conocimiento y
transversalidad en las dinamicas pedagdgicas. Enfatizé en el buen uso que se le
debe dar a las TIC con base a la bioética y la importancia que tienen el ser humano
por encima de la tecnologia, a la buena administracion de esta y al sentido de saber
utilizar las herramientas tecnolégicas destacando la actualizacién de la informacion
de la que se dispone en un ambiente de aprendizaje. Esta es una estrategia
didactica a la que llama AVGI-PRAE (ambiente virtual de gestion de la informacién
en articulaciéon con el PRAE institucional), que articula la tecnologia con el

componente pedagdgico del proyecto ambiental del colegio.

Asimismo, Romero, Rios, y Di Salvo (2005) de la Universidad Pedagogica

Experimental Libertador de Maracay UPEL, disefi6 una herramienta multimedia
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para la ensefianza de algunas caracteristicas de los suelos de la cuenca del rio
Maracay, del estado Aragua, la cual muestra como conjuntamente, se lleva a cabo
un analisis fisico — Quimico de los suelos y se disefia una herramienta multimedia.
La herramienta, permite al estudiante realizar un reconocimiento de conceptos de
la teoria relacionada con el suelo, como la formacion del perfil del suelo, horizontes
principales, caracterizacion fisica y quimica, para luego abordar el estudio
especifico de las caracteristicas de los suelos de la cuenca del Rio Maracay. Sin
duda se resalta la ensefianza de las caracteristicas de los suelos a través del disefio

de la herramienta multimedia, porque como expresan las autoras:

Permite la utilizaciéon de la simulacion para que el futuro docente
construya un esquema mental de los contenidos desarrollados,
adquiriendo a partir de la simulacion, experiencia directa de
situaciones que frecuentemente resultan dificiles de mostrar en el aula
de clase; a la vez que permite al estudiante verificar el nivel de
conocimiento alcanzado a través de la autoevaluacion (Romero, Rios,
& Di Salvo, 2005)

De igual forma, Reyes-Sanchez (2006), de la Universidad Nacional Autonoma de
México, de los departamentos de Quimica e Ingenieria Agricola, conformd6 un
proyecto de ensefianza de las ciencias del suelo para la educacion preuniversitaria,
en la que el suelo es un medio fisicoquimico de desarrollo para las plantas, en su
interrelacion con la agricultura y en equilibrio con la naturaleza. La estrategia se
basé en la creacion de una parcela agricola con una secuencia de actividades
experimentales en donde se trabajaron tematicas como las disoluciones y soles,
solubilidad, textura, estructura, capacidad de campo; desarrolladas bajo
problematicas de contaminacion y crecimiento vegetal, efecto invernadero,
floculacion-defloculacion: efecto del pH, tecnologias agricolas y de conservacion
prehispanicas. La importancia radica en la vinculacibn de un espacio

complementario al salon de clase para experimentar bajo el marco conceptual y el
14



contexto, el contenido desarrollado. También, los valores colectivos inherentes al
concepto de suelo, en donde se intenta generar un aprendizaje significativo y un

interés trascendente por las areas de las ciencias.

Por la misma linea, Salcedo y Garcia (1997) del departamento de quimica de la
Universidad Pedagogica Nacional, sede Bogota y de la Universidad de Antioquia,
hacen una secuencia constituida de situaciones problemas basadas en estudios de
suelos, que estan relacionadas con la teoria acido-base de Lewis; la estructuracion
de la teoria y el establecimiento de relaciones validas significativas y complejas
entre los conceptos involucrados, el desarrollo de las capacidades cognitivas de
analisis y sintesis, y de actitudes positivas hacia las ciencias. Los autores sefialan
que “es posible ensefiar y aprender quimica haciendo uso de sistemas naturales
como campos de problematizacion, desde los cuales se seleccionan situaciones

que sirven de matriz a una estructura programatica” (Salcedo y Garcia, 1997).

Ahora bien, respecto a las competencias ambientales en la formacion de profesores
muy poco se ha trabajado aunque se haya determinado en la mayoria de paises
involucrar los objetivos de EA a los planes de estudio, bien lo menciona Alvarez
(2015) en su tesis doctoral titulada “las competencias ambientales en el profesorado
en formacion inicial: un estudio comparativo” en el que fundamenta desde una
amplia revision bibliografica que tanto por parte de los organismos internacionales
como la UNESCO, los entes administrativos de estado y el resultado de las diversas
investigaciones, el innegable papel del profesorado es educar ambientalmente a la
futura ciudadania, mediante la inclusién de la educacién ambiental (EA) como
herramienta en las aulas; para lo cual es necesario una apropiada formacion de los
profesores en esta area. Este trabajo tuvo por objetivo determinar, describir y
analizar las competencias orientadas a trabajar aspectos relativos a la sostenibilidad
ambiental y conceptos afines de los planes de estudio del Grado de Maestro/a de

Educacién Primaria (GMEP) de las universidades espafiolas; en donde se encontrd
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gue los conceptos relacionados con la sostenibilidad son nombrados en los planes

de estudio, aunque no se garantice su aplicacion.

El concepto Educacion ambiental, aparece en algunos planes de estudio, pero un
poco menos que el concepto de sustentabilidad, lo que conlleva a que las
competencias ambientales por su parte se incluyan segun la normativa, pero no
condicionan a que realmente se involucren en las asignaturas, asi como que la
descripcién de contenido de estas es relativamente baja. Vale la pena aclarar que
pese atodo lo que se ha mencionado, se resalta el simple hecho de involucrarse la
educacion ambiental y/o algunas competencias ambientales en los planes de
estudio, ya sea por obligacion y dictaminados bajo requisitos ministeriales. La
formacion inicial del profesorado dice la autora:

Requiere de una profunda revision en la estructura de los planes de
estudio y se hace necesario establecer medidas rigurosas para poder
calibrar qué significa ser actualmente una persona ambientalmente
educada y qué caracteristicas, competencias, habilidades vy
conocimientos debe tener el profesorado en formacién inicial para

ayudar en este empefio (Alvarez, 2015, p. N/A).

A proposito de lo anterior y en miras de fortalecer el papel de la educacion ambiental,
es importante reconocer la EA como la principal herramienta de cambio y
apropiaciéon de conductas en pro del ambiente. Por ejemplo, Garzén Barbosa (2017)
de la Universidad Virtual y a Distancia UNIMINUTO, disefi6é un aula movil ambiental
sostenible - AMAS para el Municipio de chia. Desarrollando una estrategia de
educacion ambiental de acuerdo con las problematicas evidenciadas por medio de
las tecnologias sostenibles, en los colegios oficiales; también induciendo la
sensibilizacién a la comunidad educativa, para una transformacién en las acciones

de los estudiantes respecto a su entorno y creando compromiso ambiental. AMAS
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involucra tres componentes ambientales (agua, aire y suelo) y utiliza la ingenieria y
tecnologia de forma innovadora, para que el mensaje sobre la gestion ambiental se

extienda desde las instituciones educativas.

Ahora bien, la EA es reconocida por el potencial estratégico de ensefianza en
multiples ambientes, y el suelo, como estrategia de consolidacién de conceptos y
medio contextualizador de experiencias, ahora la tarea es encontrar la forma de
incluir e integrar la EA, el suelo y las TAC para la ensefianza de fundamentos

guimicos de suelos.

Los trabajos que se han realizado en torno a la ensefianza de quimica del suelo han
proporcionado interés por seguir nutriendo las iniciativas de los profesores por
utilizar estrategias que resignifiquen el contenido, aun asi, sigue habiendo brechas
en la integracion de competencias tecnologicas, ambientales y pedagdgicas. El
Integrar las TAC y la EA disefiando un Aula Ambiental Virtual AAV cuyo objetivo sea
fortalecer la ensefianza de la quimica de suelos, que permita vivenciar el ambiente
rural del municipio de Alpujarra (Tolima, Colombia) y sirva como complemento al

CDC de diferentes profesores en ejercicio.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

La ensefianza de la quimica es un reto para los profesores, debido a su denso
contenido y al poco gusto que encuentran los estudiantes por las ciencias, por eso
se incluyen estrategias que ademas de motivar y facilitar la ensefianza,
proporcionen a su vez un aprendizaje significativo. Es por lo que se ha incluido
dentro de las estrategias pedagdgicas y didacticas a las TIC, una caracteristica
importante de estas es el uso como apoyo al proceso de ensefianza y aprendizaje
TAC, para permitir al receptor una contextualizacion del contenido, y no convertirse
en un hacedor de tareas. El uso desde luego de las TAC va estructurado desde la

vision del maestro y el aporte que pueda proporcionarle a su labor como profesor.

Es conveniente reconocer la importancia de la actualizacion en la educacion y por
ende estar a la vanguardia estudiantes y profesores, de manera que el ejercicio de
educar sea mas completo y comprometido con la formacion, y con las herramientas
gue se desarrollan para su comprension. Ahora bien, es importante aclarar que, asi
como la tecnologia avanza y se incluye en la educacion, las problematicas
ambientales también estan en auge y estimulan de cierta forma el desarrollo
tecnoldgico, econdémico, social, politico y educativo. Es por eso, que integrar la
educacion ambiental a nivel educativo también hace parte de la actualizaciéon
profesoral y vale la pena incluirla en las practicas educativas con el fin de culturizar

la sociedad y hacer mas significativa la labor del profesor.

Vale la pena especificar, que los profesores tienen particularidades en su labor, que,
pese a que los contenidos en quimica sean uniformes y basados en su cientificidad,
la manera de transmitirlos, de acercarlos a los estudiantes, de buscar una
comprensién y relacién con un contexto cercano, depende en gran manera de la
didactica que maneje y por lo tanto apligue con determinada poblaciéon. Todo

profesor tiene un CDC, el cual cambia en la medida en que medie el ambiente en el
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gue se desarrolle su actividad pedagdgica “El CDC esta representado en las
decisiones de los profesores cuando se disponen a organizar y estructurar lo que
van a ensefar y desde qué perspectiva” (Ariza, 2017, p. 81)

En virtud de lo descrito, las preguntas siguientes limitan esta problematica son:

¢, Como representar el contexto rural en la ensefianza de la quimica del suelo desde
el reconocimiento del CDC de los profesores de la IET Felisa Suarez de Ortiz en un

ambiente virtual?

En relacién con el problema anterior, este se apoya de las siguientes preguntas

secundarias:

e ;Qué elementos de la educacidon ambiental dialogan con la
ensefianza de la quimica desde el entorno socioambiental y educativo

la regidn de Alpujarra (Tolima, Colombia)?

e (CbAmo un contexto rural, brinda elementos para la construccién de un
Aula Ambiental Virtual para la ensefianza de la quimica del suelo e
interacciona con el CDC de los profesores de la IET Felisa Suarez de

Ortiz en el &rea de ciencias?

e (Cdmo un espacio virtual y los elementos de las aulas ambientales,
permiten ser mediadores en la ensefianza de la quimica del suelo con
los estudiantes del colegio la IET Felisa Suarez de Ortiz en el area de

ciencias?
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3. JUSTIFICACION

En esta investigacion, es necesario considerar las multiples estrategias disponibles
en un contexto rural y la accesibilidad tecnoldgica para aprovechar al maximo estos
recursos en la ensefianza de la quimica de suelos, como medida estratégica del

profesorado; todo representado en el CDC de quienes imparten la ensefianza.

Y, ¢ Cudl es el valor agregado? Por supuesto es apoyar la toma de decisiones del
profesor y de los estudiantes en su proceso de ensefianza aprendizaje con material
didactico relevante, un sin limite de informacion y con la oportunidad de que haya
cuestionamientos con los entes cooperativos, de manera que se genere una

interaccion y halla alta participacion, mediante una comunicacion asertiva y directa.

La teoria sigue siendo el énfasis en las aulas y los laboratorios un espacio poco
utilizado, costoso, riesgoso y para algunos profesores resulta innecesarios. Por tal
razon el contenido se esta exponiendo mas no ensefiando, es decir, no se relaciona
con una realidad del estudiante, la transposicion didactica es pobre y muchas veces
no es coherente a la poblacion comprometida. En este caso se habla de las
posibilidades que puede brindar un contexto rural al CDC de profesores de la
Institucién Educativa Técnica Felisa Suarez de Ortiz, del municipio de Alpujarra
Tolima, para que reestructuren su forma de ensefiar quimica y desarrollen un

conocimiento funcional en los estudiantes.

Es cierto que las TIC suelen condicionar los entornos educativos, pero ¢Qué es un
entorno educativo? es el ambiente en donde sucede el proceso de ensefianza
aprendizaje. Las TIC condicionan el contexto en la manera en que una instruccion
del profesor lleve a los estudiantes Unicamente a responder las preguntas que se

les deja como tarea, buscando respuestas rapidas en la web, sin hacer hincapié e
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investigacion; en la mayoria de los casos sin relacionar los conceptos con la
realidad. Esto por supuesto facilita la adquisicion de informacion, ahorra tiempo y
los profesores tienen la posibilidad de abarcar mas temas, cumpliendo con su

programacion.

Es preciso reconocer, que, aunque las TIC estén a la vanguardia no todas las veces
se utilizan como se debe en el ambito educativo, puesto que mas alla de que estas
facilitan la comunicacion de la informacion en redes personales o comunidades
organizacionales determinadas; no se aprovechan para el aprendizaje. El hecho de
gue los profesores utilicen un gran numero de herramientas para exponer teorias,
informar y comunicar novedades o tareas mediante correos electronicos,
WhatsApp, plataformas virtuales, u otros; se queda corto en los entornos de
aprendizaje, en la manera en que la finalidad ultima del profesor seguramente se ha
de distorsionar. En ese sentido se sugieren los conceptos de TIC, TAC, TEP los
cuales identifican su utilidad; segun Dolors Reig las TIC facilitan la comunicacion,
las TAC aprovechan las TIC para el aprendizaje, pero solo las TEP permiten una
interaccion que lleva al cambio y por ende conducen a una participacion de los
individuos. (Reig, 2012)

El vincular las TAC con la ensefianza de la quimica de suelos y lo ambiental es un
camino dificil, que le apuesta a una alternativa de motivacién, sensibilizacion y
significacién de conceptos quimicos que se manejan constantemente en el aula,

pero la mayoria de las veces pierden sentido por no ser contextualizados.

A propasito de lo anterior, se establece que la responsabilidad recae principalmente
en la labor del docente durante la transposicion didactica del contenido, de manera
gue refiriéndose especificamente a la ensefianza de la quimica de suelos es
importante contextualizar su contenido y proporcionar al estudiante una experiencia

de aprendizaje, con el objetivo de hacerlo parte de un problema, de un proceso y de
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alternativas de solucion, tanto a nivel especifico como en la vinculacién de
competencias ambientales. Es decir, llevar al estudiante a vincular su proceso
formativo a su realidad, de manera que estructure un conocimiento y lo vuelva
funcional. El conocimiento didactico del contenido (CDC) en quimica es un sistema

gue resalta que:

Para los profesores de ciencias no solamente es importante
comprender la materia que ensefian, sino que se debe buscar una
alternativa en la construccion del proceso de ensefianza y aprendizaje
de la ciencia ya que se vive en las aulas un momento donde la
educacion cientifica requiere un cambio, donde los estudiantes exigen
motivacion, interés, construccion de conocimientos y una

contextualizacion de esos conocimientos (Ariza y Parga, 2012, p. 2).

Esta claro que, pese a que el profesor hace grandes esfuerzos al ensefiar quimica,
como integrar las Tecnologias en el Aprendizaje y su ensefianza, acudir a la
experimentacion para asombrar, llamar la atencion o incluso acudir a las situaciones
problema, la quimica sigue siendo superficial. Es decir, no hay relacion visible de lo
aprendido con lo que sucede en la realidad cercana del estudiante y esto ultimo
sucede “cuando la tradicion y la cultura escolar, eventualmente, les han demostrado
gue la via superficial tiene sentido para lograr sus propoésitos” (Cardenas, 2012, p.
208)

Por lo anterior, la investigacion se enfoca en el uso del contexto rural en el disefio
del contenido de la quimica del suelo, mediante la implementacién de un AAV para
gue los profesores de la IET Felisa Suarez de Ortiz relacionen su CDC y puedan
aplicarlo como estrategia de ensefianza, de manera que inciten el desarrollo del

conocimiento funcional en los estudiantes.
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4. OBJETIVOS

4.1. OBJETIVO GENERAL

Representar la importancia del contexto rural mediante una aproximacién al CDC
de profesores del area de ciencias de la IET Felisa Suarez de Ortiz en la ensefianza

de la quimica del suelo, en un ambiente virtual.

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e |dentificar elementos de la educacion ambiental, que expongan las necesidades
de ensefiar quimica en contexto, con relacion a la quimica del suelo en la IET

Felisa Suarez de Ortiz en el municipio de Alpujarra (Tolima, Colombia).

e Caracterizar el entorno socioambiental de la region, para articularlo con la

ensefianza de la quimica del suelo.

e Proponer un ejemplo de aula ambiental AAV a partir del CDC identificado, como

estrategia didactica para la ensefianza de la quimica del suelo.
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5. MARCO TEORICO

5.1. CONOCIMIENTO DIDACTICO DEL CONTENIDO (CDC)

El CDC es una sintesis del desarrollo simultaneo de los cuatro componentes que
posee un profesor: la pedagogia, el conocimiento del tema referente a la materia,
las caracteristicas de los estudiantes y el entorno ambiental del aprendizaje, en
donde se destaca el conocer del profesor como un proceso activo acerca del
aprendizaje de sus estudiantes y del ambiente en el cual tiene lugar la ensefianza
aprendizaje como proceso. Ciertamente, el CDC determina “las caracteristicas mas
0 menos precisas, que el profesor adquiere poco a poco durante su formacion y que
refuerza paulatinamente conforme crece su experiencia docente” (Garriz, Nieto,
Padilla, Reyes-Cardenas, y Trinidad, 2008, p. 157).

Asi mismo, el CDC pertenece a cada profesor en particular y redne unas
caracteristicas propias frente a las categorias que lo definen. Como dice Talanquer
(2015) EI CDC en Quimica “resulta de la interaccién dinamica entre el conocimiento
disciplinar, conocimiento histérico-epistemoldgico-social, conocimiento
psicopedagogico y didactico, y conocimiento del contexto que cada docente integra
de manera idiosincratica” (Parga, e.t., 2015, p. 9) la categorizacién del CDC viene
entonces de los componentes mas importantes que un profesor debe manejar en

su proceso de ensefianza y por tanto desarrollar a lo largo de su experiencia.

De acuerdo con la formacién de maestros, el CDC también esta visto dentro de un
marco de identidad, en donde aldn existe un conocimiento que no se crea
Unicamente a partir de una informacion que se provee a los profesores en formacion,
sino que tiene un componente personal y de reflexién individual sobre si mismo y

sobre la propia experiencia docente. (Blanco, Medallo, y Ruiz, 1995, p. 429)
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En definitiva, el conocimiento did4ctico del contenido (CDC) de profesores muestra
particularmente las formas de transformacion de contenidos en productos
ensefiables bajo ciertas categorias que fundamentan el caracter critico y personal
de este, lo que lo define como un simbolo del analisis profundo del profesor en su
labor profesional. Segun Mora y Parga (2015) el CDC considera ¢Donde? y ¢a
quién? se ensefia, estdndares normativos de la institucién y la configuracién cultural,
politica, ideolégica de dicha institucion. Y las categorias del CDC son: el
conocimiento disciplinar, el conocimiento meta disciplinar, el conocimiento del

contexto y el conocimiento psicopedagdgico (p.65)

Pero ¢Qué es el contenido? Es todo lo que se acomoda en un area especifica del
conocimiento, para comprender un sistema complejo y dar forma a un saber
especifico. Por ejemplo: ¢en un vaso con agua como identificaria el contenido del
vaso? ¢es solo agua? En esta analogia es pertinente suponer que el saber
especifico es el “agua” ahora la pregunta es: ;Qué contiene el agua? En este
sentido los contenidos pueden presentarse de dos formas: sustantivo y sintactico.
“El sustantivo que comprenderia los marcos tedricos, lineas, tendencias, leyes,
entre otras cosas especificas de un area del conocimiento y el sintactico es el
dominio de este conocimiento” (Ariza, 2017, p. 80) el contenido, entonces en sus
dos modalidades representan lo que incluye un sistema y lo que en su forma lo

identifica para ser lo que dice ser.

Ahora bien, los contenidos se expresan mediante representaciones. Existen miles
de formas de representar un mismo contenido y el CDC es el causante de dicho
proceso. ¢, Cual es la forma correcta de representar un contenido? Sin duda alguna,
no existe respuesta Unica a este cuestionamiento, ya que dependera en gran
medida de factores como el contexto, es decir, que para que un contenido que se
pretende ensefiar quiera representarse, se debe analizar la poblacién a la que ira

dirigido, el momento en tiempo y espacio, los recursos disponibles, la tendencia
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emocional y motivacional de los estudiantes, los intereses institucionales, socio

culturales, politicos, econémicos entre otros.

Respecto a lo anterior, es claro que el CDC de un profesor, puede identificarse en
cierta forma por las representaciones de un contenido especifico y puede
desarrollarse en dos dimensiones. La primera por una declaracién idealista de esas
representaciones y la segunda por la experiencia que tienen de sus

representaciones.

La Representaciones de Contenido ReCo proporciona una
descripcion de la manera en que un grupo dado de profesores
conceptla el contenido de un tema particular de ensefianza. La ReCo
se desarrolla pidiendo a los profesores pensar sobre lo que
consideran: las grandes ideas asociadas al contenido que van a
ensefar, las cuales se refieren a las ideas de ciencia que los
profesores ven como cruciales para que los estudiantes desarrollen su

comprension del contenido. (Mora y Parga, 2008, p. 66)

En consecuencia, se puede hacer una aproximacion al CDC de los profesores, pero
no se puede determinar completamente porque existen muchas variables que
pueden dar informacion, pero también cambiar el sentido de una ensefianza. Las
didacticas que se implementan en la enseflanza de la quimica particularmente
varian de acuerdo con los aspectos del contexto en el que se ensefia. Por lo tanto,
el CDC se desarrolla a lo largo de la experiencia del profesor, en diferentes

contextos y con distintos fines.
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5.2. CONTEXTO

Cuando se habla del contexto, se especifica el lugar en el que sucede una actividad.
La RAE lo define como un “Entorno fisico o de situacién, politico, historico, cultural
o de cualquier otra indole, en el que se considera un hecho” (RAE, s.f.). es preciso
resaltar esta definicibn en tanto que considera aspectos importantes a nivel
humanistico (cultura, politica, historia). Sin embargo, tenemos que ampliar la mirada
hacia el ser, el mismo ser al que hace referencia la educacién ambiental y lo
relaciona entonces en un ambiente, del cual se deriva una serie de experiencias,
entiéndase este Ultimo como un conjunto de acciones, personas, situaciones

especificas que condicionan al ser.

El contexto enmarca situaciones a nivel cultural en el que cada individuo ha nacido,
crecido y desarrollado tanto fisica, intelectual y emocionalmente, con unas
percepciones de si mismo, para con los demas y su entorno. Estas mediadas por
unas condiciones de descendencia, puede inferirse también, como una herencia
cultural en el que se envuelta una sociedad, de la que sin duda existen momentos
de aceptacion, asombro y sobre todo de cambio. Cuando esto Ultimo sucede es
porque en parte existen factores externos, que han llegado con nuevos
conocimientos, expresiones y en debidos casos con acciones distintas a las

acostumbradas.

La educaciéon ambiental, considera caracteristicas mas complejas al ambiente en el
gue se desarrolla un individuo, y es este precisamente un parametro contextual del
ser. Puesto que le proporciona un papel importante en su habitat y le provee ademas
de derechos, unas condiciones y deberes éticos para con el ambiente y aunque esto
sea de la nueva era, es controvertido por el complejo sistema que integra. Por

ejemplo, Sauvé (1999) dice que:
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[...] la EA molesta especialmente si se asocia con la critica social y
educativa que cuestiona ideas y practicas comunes, y porque requiere
un esfuerzo de profundo compromiso y transformacion. Sin embargo,
la naturaleza especifica, la legitimidad y la importancia de la EA no
pueden ser cuestionadas. A través de los debates sobre la
determinacién de su nicho educativo y sus bases teodricas, la EA
permanece como una dimension fundamental e ineluctable de la
educacion contemporanea. No sélo es una moda, un lema o una

etiqueta. (p.30)

Por otra parte, cuando Piaget habla del entorno social y su relacion con los niveles
de desarrollo cognitivo, esta a su vez relacionando un contexto con los procesos
cognitivos y por ende intervienen objetos, sujetos y la cultura; lo que proporciona al
estudiante posibilidades de relacionar conceptos con actividades comunes y/o
cotidianas, recreando conocimientos previos, los nuevos que vienen dados por su
profesor y los reales que estan siendo observados o vivenciados segun sea el caso.
Este contexto es lo que enmarca un nuevo conocimiento y proporciona la
caracteristica de funcionalidad a una teoria que pudiese en principio haber sido
dada por si sola. Es por lo que, “Es en el contexto cercano donde el alumno se pone
en contacto directo con la realidad para encontrarse con la posibilidad de
descubrirla” (Bedmar, 2009, p. 1) Es entonces cuando decimos que la educacién no
debe ser meramente tedrica, sino que debe conllevar a una practica funcional, esta
debe caracterizarse por traer a colacion un conocimiento que con anterioridad fue
instruido, dialogado, ejemplificado, relacionado, y que en el momento en que se dice
gue es funcional es porque ha sido aprehendido y ademas comprendido, ha sido

entonces significativo para el estudiante.

El contexto también hace parte del estudio de multiples fendmenos y actividades

sobre todo educativas y de desarrollo ambiental. Ya que es el enfoque por ejemplo
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de la concepcion de ciudadania planetaria, la cual se fundamenta segin Novo y
Murga (2010) en una percepcion compleja entre las identidades locales y la
globalizacion, que también incorpora la inclusividad a nivel social, ético y politica. El
contexto real es el contexto local y desde alli se incorporan las ideas que
pretenderan ser glocales, es decir el trabajo desde lo local y su expansion con miras

de una influencia global. (pp. 183-184)

Por otro lado, el CDC en su estructura involucra el contexto como eje
complementario a sus demas categorias y constituye a su vez una caracterizacion
determinante en las formas de ensefiar y por ende una reaccion en los estudiantes
gue se estén considerando dentro de una experiencia de ensefianza y aprendizaje.
En otras palabras, el contexto estudiado por un profesor para llevar acabo su
practica docente puede verse reflejado en la respuesta de los estudiantes mediante
la relacion de conceptos con experiencias cercanas o no, durante su proceso
educativo y por fuera de él. El contexto, considerado en la pedagogia es clave
respecto a la caracterizacion, especificamente al reconocimiento de los actores
educativos, a sus condiciones de vida, los recursos disponibles (recursos materiales
gue ofrecen las instituciones, canales de comunicacion y espacios como aulas,

laboratorios, salas de informatica, de musica, de arte, entre otras).

El contexto social constituye el entorno en el que transcurre y acontece
el hecho educacional que influye e incide poderosamente en el
desarrollo. La educacion, tiene lugar siempre en el seno de la vida
social, relacionandose en dicho contexto todos los sujetos que
intervienen en el proceso educativo, fuera del cual seria imposible la

relacion interpersonal (Bedmar, 2009, p. 3)

Sin embargo, este contexto es manejado a gran escala y al considerarse en las

instituciones educativas, se centran entonces en si son rurales o urbanos, de clase
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alta o baja, pudiéndose considerar cualquier otra condicion que establezca una

identificacion y limitacion contextual.

La pregunta es ¢a qué se le denomina contexto?, pese a las muchas definiciones
gue consideran aspectos en comun, unas mas y otras menos complementadas, lo
importante es no confundir dicho contexto y todo lo que conlleva con un simple
reconocimiento de la poblacion, porque en efecto considera muchas mas acciones
(reconocer, aportar, cambiar, complementar, etc.). Sin duda, es vdlido la
consideracion de parametros que cada maestro implemente en su CDC, los que
tienen en cuenta a la hora de planear, ejecutar y evaluar su practica docente; pero
no sera contextualizada su ensefianza si su intencion no se centra en el ser que
esta guiando, la apuesta de contextualizacion es generar un aprendizaje funcional

en los estudiantes.

El contexto genera el principio de identidad de los territorios, de las mdultiples
investigaciones, de las muchas estrategias educativas y de desarrollo social. Asi es

como se minimiza el alcance de los equivalentes al carecer de un estudio contextual.

5.2.1. Contexto rural

Ahora bien, el contexto llevado a la ruralidad normativamente en Colombia esta
definido mediante la relacién de conceptos, tales como ruralidad y territorio rural. El
MEN dice que “Mas que la geografia y el paisaje, la ruralidad son personas que
viven en condiciones determinadas; la gente y sus condiciones son nuestro punto
de partida” (Ministerio de Educacion Nacional, 2012, p. 19) en este sentido el

territorio rural es:
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Un espacio historico y social, delimitado geograficamente con cuatro
componentes basicos: un territorio con actividades econOomicas
diversas, interrelacionadas; una poblacién principalmente ligada al
uso y manejo de los recursos naturales, unos asentamientos con una
red de relaciones entre si y con el exterior y unas instituciones,
gubernamentales y no gubernamentales, que interactian entre si

(Ministerio de Educacién Nacional, 2012, p. 10)

El contexto segun el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) hace parte de la
pertinencia educativa, si se habla de educacion en las zonas rurales y se transponen
desde la educacion urbana. Es decir, que se consideran las condiciones y
exigencias de las zonas rurales, el recurso humano y la disposicion de material
didactico. Es importante mencionar que ademas del papel “productor” que se les
incorpora a las zonas rurales, desde las estrategias educativas enmarcadas por el
MEN se resalta una educacion util para la vida, que sea capaz de relacionar el sector
economico y social local con la necesidad de las zonas urbanas de abastecimiento
y por ende su corresponsabilidad. Asi mismo, y con miras de fortalecer las practicas
educativas, se incorporan la necesidad de brindar medios de actualizacién. Como
herramientas tecnoldgicas, recursos econdmicos, actualizacion profesoral, entre
otras, todo con el fin de complementar este proceso educativo con la eficiencia,

cobertura y calidad, estipulado también en el MEN.

Es evidente que pese a los constructos de ruralidad, sociedad, espacio o zona rural
existen unidades béasicas para considerar algo como rural. Por ejemplo, segun
Gallardo (2011) el término viene definido desde el area ocupacional que considera
actividades de agricultura, ganaderia y silvicultura. Luego se afiade el criterio
espacial, considerando los espacios en el que se llevan a cabo las dichas
actividades, los cuales se describen principalmente como zonas alejadas del

espacio urbano, con poca densidad poblacional respecto a las grandes ciudades y
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zonas urbanas con densidad de poblacion media y finalmente porque tienen un
recurso verde mas consolidado, mas naturaleza. Un criterio adicional es la cultura 'y
en consecuencia se reconocen los valores y costumbres como “diferentes” respecto

a la cultura urbana. (pp.1-2)

Adicional a esto, se incorporan otras condiciones que se le atribuyen a lo rural como
acceso a las herramientas tecnoldgicas y de comunicacion limitadas, baja calidad
de vida, mas pobres, con menos contaminacion... todo respecto a lo urbano. Sin
duda son estereotipos que se generan desde el interior de las zonas urbanas y la
llamada élite que desde lo administrativo tienen el poder de limitar a estas zonas de
recursos principalmente economicos y estan obligados a intentar crear una
autosostenibilidad para sus territorios. Sin duda, todas las zonas rurales no son
iguales, sus intereses difieren en gran medida, sus capacidades de produccion, el
acceso a la educacion, a la salud entre muchos otros servicios y derechos y por lo
tanto es imprescindible la contextualizacidén de toda actividad que pretenda llevarse

a cabo, y en miras educativas no existe excepcion.

Es importante comprender que el contexto rural se viene construyendo con el tiempo
y con el desarrollo de cada zona, la intervencion sociopolitica y por ende econdmica
gue ejerce sobre este el interés a nivel nacional. La educacion en territorio rurales
vendra a definirse de acuerdo con los parametros nacionales, la transposicién a la

ruralidad, las normativas institucionales y al CDC de cada profesor.

El contexto de un estudiante en un territorio rural es el conjunto que se construye
entre el estudiante mismo y sus profesores, las condiciones de vida, recursos tanto
propios como los que son dados como trampolines para el desarrollo, un desarrollo
local y delimitado por sus condiciones demograficas y geograficas propio de cada
territorio; pero normativamente regido por las redes politicas y econémicas que

constituyen un pais.
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5.3. LAS TIC COMO HERRAMIENTA PARA EL PROFESORADO

Las tecnologias de la informacién y comunicacion (TIC) se han vuelto parte de la
innovacion educativa, de manera que habilita al profesor y al estudiante a una ruta

de constante actualizacién del conocimiento.

La UNESCO (2008), declar6 que las TIC, utilizadas como herramientas de gestion
del conocimiento y facilitadoras de la comunicacion a nivel global, pueden mejorar
las oportunidades de aprendizaje, facilitar el intercambio de informacion cientifica e
incrementar el acceso a contenidos linguistica y culturalmente diversos, ademas de

ayudar a promover la democracia, el didlogo y la participacion civica (pp.4-8)

Ahora bien, en Colombia se estipula desde el MEN (2013), que el propésito de la
integracion de las TIC en la educacion es mejorar los procesos de ensefianza y
aprendizaje mediante tecnologias donde encontramos lenguajes de programacion
para nifilos, ambientes virtuales de aprendizaje y pizarras digitales, que han sido
disefiadas especificamente con fines educativos, de manera que contribuyan como

medio a la didactica del docente en los espacios académicos. (pp.15-17)

Del mismo modo, la actualizacién educativa se hace necesaria e indispensable en
el sentido que el profesorado acuda a las tecnologias para disefiar sus dinamicas
de ensefianza, y asi proporcionar estructura al contenido que ensefia, a la vez que
facilita el aprendizaje en sus estudiantes. Esto Ultimo desde la ejemplificacion de
temas mediante el componente grafico de las TIC y acceso a contextos diferentes
en los que suele relacionarse; ya que el aprendizaje significativo se da cuando la
informacion puede llevarse a mas de un contexto y ser comprendido bajo los

parametros tedricos que en principio fueron utilizados.
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Desde la perspectiva socio constructivista, el aprendizaje esta
centrado en el estudiante que aprende cuando se encuentra en
entornos de aprendizaje tecnoldgicamente enriquecidos que le
permiten construir una comprension del mundo a partir de los objetos
gue manipula y sobre los cuales reflexiona. Las relaciones requeridas
para construir esta comprensioén son fuentes de conocimiento en la
medida en la que dan un sentido a estos objetos y al mundo que les
rodea. Adicionalmente, este sentido esta anclado en una cultura dada
(Waldegg, 2002, p. 8)

A propasito de lo anterior, y atendiendo a que el uso de la tecnologia y su promocion
no es solo reciente, sino que “hace unos anos las TIC eran un area de estudio, hoy
se han convertido en un elemento mas del contexto educativo ejerciendo una
influencia cada vez mayor, que impregna todos y cada uno de sus elementos”
(Bedmar, 2009, p. 6). Entonces, el uso y la intencionalidad es cambiante en cuanto
los objetivos del desarrollo econémico, educativo y otros, se dan a través del tiempo.
En cuanto al contexto educativo, las TIC también tendran una intencionalidad
caracteristica a cada uno de los subcontextos en donde se desarrolle, involucrando
condiciones de accesibilidad, recursos y miles de elementos que pueden

condicionar a las comunidades.

Sin embargo, es importante destacar que un ambiente tecnoldgico puede modificar
el contexto en el que sucede el proceso de ensefianza y aprendizaje o puede
proporcionar uno nuevo. Lo que conlleva a vivenciar una experiencia y por ende “el
aprendizaje experiencial puede ser considerado como la forma mas primitiva y
auténtica de aprendizaje, en la actualidad, existe un interés creciente por estudiar
sus peculiaridades, de modo que pueda ser utilizado de forma consciente y
programada” (Romero, 2014, p. 94). Ahora bien, si el aprendizaje experiencial es

catalogado como una remota forma de aprender y las tecnologias llegan un poco
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después para acompafiar ese propésito, y cada cual acontece bajo un contexto
diferente, es alli donde esta la tarea de acomodar dos ambientes diferentes y
propiciar uno mas complejo, que desde la perspectiva del profesor sea util y
favorable para sus estudiantes.

5.4. AULAVIRTUAL (AV)

Las aulas virtuales son espacios educativos disponibles en recursos digitales,
entendiendo que los recursos digitales aluden a todo tipo de informacion
almacenada en la web y disponible para multiples fines a través de computadoras
u otro dispositivo digital como celulares, tablets, entre otros. Las aulas virtuales
estan disefiadas con base en la educacion presencial pero que integran material

virtual para su complementacion. Una de las definiciones:

El aula virtual es un sitio donde se simula un ambiente presencial de
enseflanza aprendizaje, cuyo acceso a sSus escenarios se realiza
mediante la conexién o una red educativa telematica, sin mayores
limitaciones de espacio y tiempo, en donde se pierde la rigidez del
proceso mediante una ampliacion de la disponibilidad de los recursos.
El aula virtual es el medio en la www en el cual los educadores y
educandos se encuentran para realizar actividades que conducen al

aprendizaje. (Rivera, 2007, p. 28)

Ahora bien, un Aula Virtual cumple un papel caracteristico dependiendo a qué tipo
de educacién apoye, es decir, que podemos utilizar las aulas virtuales en educaciéon
a distancia, presencial, autbnoma (disponible en linea 24/7), entre otras
modalidades. Aun asi, estas AV adjudican en su disefio una preparacién contextual
gue dependera de la vision propia del profesor y su experiencia educativa para su

uso, dependiendo del planteamiento de objetivos que pretende cumplir ayudandose
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del AV. Sin embargo, aunque esto responda a intensiones distintas en cada
modalidad y cada contexto, el AAV debe cumplir unas especificaciones para que un
recurso digital atienda a su definicion, las cuales se sujetan a los elementos de la

educacion ambiental que brinde un determinado contexto.

Tabla 1 Elementos basicos de las Aulas Virtuales.

RECURSO DESCRIPCION
A. CANALES DE Hace parte de la permanente interacciébn comunicativa entre el
COMUNICACION estud_lante y el docente, entre estudiantes de manera personalizada
y conjunta.

Agui encontramos las salas de chat, los foros, los anuncios publicos
y el acceso al correo electrénico.

B. CONTENIDOS Los contenidos estan disponibles en tanto el profesor ha
seleccionado un eje tematico y puesto a disposicién en el AV un
material de apoyo, links, bibliografia.

Afortunadamente atendiendo a un sistema cooperativo, el
estudiante podra ampliar su consulta e investigacion en bibliotecas
on line, articulos cientificos, videos de manera auténoma con la
informacion disponible en la red.

C. INFORMACION Atiende a una guia de instruccion modulada por cronogramas de
trabajo e impartida desde los diferentes canales de comunicacion.

Hace referencia especificamente a los anuncios en el AV,
recordatorios de fechas y/o actividades, condiciones o reglas en el
desarrollo de actividades, especificaciones de estas, entre otras.

D. ACTIVIDADES Las actividades atienden al material dispuesto por el profesor para
ser estudiado.

Estard disponible en carpetas organizadas con su distribucion
tematica y subtematica. En otras palabras, son las guias de trabajo
que el estudiante habra de estudiar y responder de acuerdo con lo
solicitado por el profesor.

Ademas, se incluye una de las formas de evaluacién de los temas
también disefiada por el profesor.

ATRIBUTOS

A. VISIONY Se refiere al disefio general del AV, desde la intencionalidad,

PLANIEICACION contexto y dis_pos_i_ciér_l de recursos, a fin de ser un material asertivo,
coherente y significativo para una cierta poblacién y para el tema a
desarrollar. Debe atender a las caracteristicas de la poblacion y su
area de estudio por lo que debera ser guiada por el curriculo e
incorporar la didactica, de modo que la incorporaciéon del AV cree
un distintivo con las clases en el aula tradicional.

B. PAPEL DEL El papel del profesor se divide en tres ejes importantes, en el disefio
PROFESOR del AV,.,en el g(_asarrollq de las clases mediante el AV y en la
evaluacion temética mediante el AV.
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Ahora bien, lo importante es que el profesor en los tres ejes sea
coherente entre ellos y su interdependencia sea clara.

El profesor debe tener en cuenta la intencionalidad, el estudio del
contexto, del ser, del tema, la disponibilidad de recursos y enmarcar
su trabajo en el fin propio que es el aprendizaje, por lo que debera
manejar un lenguaje entendible para su poblacion, incorporar
métodos de motivacion y posibilitar todos los canales de
comunicacion.

También es responsabilidad del profesor llevar a cabo un
seguimiento continuo, personalizado y retroalimentativo tanto con
el estudiante como con el AV (como recurso) ya que dependera de
esto mejorar sus practicas educativas y evaluar procesos y
resultados basado en una metodologia propia.

C. PAPEL DEL
ESTUDIANTE

El estudiante al estar expuesto a un AV debe conocer la
intencionalidad del profesor y del curso en general, estar al tanto de
las instrucciones dadas, para que el resultado no se desvie de la
meta.

Aun en cuanto el AV esta disefiada para cumplir ciertos objetivos,
el estudiante esta en la capacidad de escoger el método procesual
de aprendizaje ya que tiene a su disposicion variedad de
informaciéon y recursos en linea que atienden al componente
cooperativo y flexible de estudio.

El estudiante entonces debera escoger su ruta de estudio, atender
a las instrucciones de entrega de trabajos y evaluaciones.
Ademas, sera responsabilidad del estudiante atender a los canales
de comunicacion y alli demostrar el interés y percepcion (foros,
debates, etc.) sus inconformidades y peticiones (chats, e-mail).

D. AMBIENTE DE
APRENDIZAJE

Hace referencia al ambiente de estudio que se proporciona en el
AV, esta definido desde el disefio gréfico, de contenido y de
respuesta.

Un AV bien puede fijarse como una alternativa al trabajo de aula
tradicional, pero no siempre resulta atractivo a los estudiantes, ya
que, en la mayoria de las veces, hay poca familiaridad con el
método virtual. Sin embargo, la intencionalidad del AV debe ser
clara, tanto como apoyo al proceso de aprendizaje, la flexibilidad y
la amplia disponibilidad de recursos.

Ahora bien, el ambiente debera ser ameno, motivador, flexible y
coherente con el tema de estudio y apropiado para los estudiantes
en cuanto a nivel de escolaridad.

Fuente: adaptado de Paez, Benalcazar, y Bedon (2019)

Un AV con un disefio bien estructurado, y con una ejecucién adecuada basada en

normas de desarrollo y acuerdos con los estudiantes, sera en términos generales

un recurso que beneficie el proceso de ensefianza aprendizaje. Los distractores que

también estan disponibles en la red (juegos, redes sociales, musica, videos, entre

otros.) hacen que el estudiante este sometido a una serie de tentaciones virtuales;
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es por lo que la ventaja de que el AV este siendo utilizada por el profesor en el
mismo espacio que sus estudiantes, en las mismas horas y observando el proceso
directamente, hace que estos riesgos se minimicen. Aun asi, las AV aluden a una
cierta autonomia, pero debe ser guiada por el profesor, en donde le garantice una
buena disposicion de trabajo del estudiante y que el tiempo que se le proporciona a

ese proceso realmente sea utilizado para tal fin.

Un AV debe estar mediada por unas condiciones de participacién y acordada bajo
términos de interdependencia en cuanto a tareas, tiempos, recursos. Y limitada bajo
parametros de compromiso. Como lo mencionan los profesores Paez, Benalcazar,
y Bedon (2019) “Es importante generar motivacion en los estudiantes a través de
los modelos y estrategias didacticas y metodologicas, asi también es necesario el

|”

establecimiento de normas y reglas dentro de un aula virtual” (p.3). En ocasiones
se puede pensar que el uso de la tecnologia en la educacion flexibiliza el proceso
de ensefianza; pero solo cuando se toma enserio, la dinamica del uso de aulas
virtuales u otros entornos educativos y se genera el compromiso necesario para la
formacion por parte del profesor y estudiante, solo asi, puede verse resultados

positivos, buena comprension, significacion y funcionalidad del aprendizaje.

5.5. AULA AMBIENTAL (AA)

Las aulas ambientales estan siendo definidas como estrategias pedagodgicas e
identificadas por ser espacios publicos destinados al que hacer pedagdgico y
ambiental, sin embargo, hay que tener en cuenta una construccién algo mas
elaborada y su sentido propio de ambiente. Por ejemplo, la RAE define el concepto
“‘Aula” como “sala en donde se dan clases en los centros docentes” (RAE, s.f.) y
existen mas definiciones que refieren a un espacio fisico, en donde es posible el
aprendizaje, es decir que atienden a un proceso de enseflanza aprendizaje e

involucra al profesor y a los estudiantes. Ahora bien, las multiples definiciones de
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ambiente habrian de polemizar un poco la intencion de las aulas ambientales sin
embargo debe tenerse en cuenta que el ambiente es todo, involucra acciones,
objetos y subjetos, pensamientos, filosofias, cultura, entre otras muchas
dimensiones.

La secretaria distrital de ambiente de Bogota (SDA), concibe las aulas ambientales

como:

una estrategia de educacién ambiental que busca fortalecer la
apropiacion social del territorio desde escenarios ambientales, a
través de acciones pedagodgicas que incida en el mejoramiento de las
relaciones entre los seres humanos y su entorno, desde una vision de
ciudad (...) son propicios para la promocién de la investigacion

ambiental y el aprovechamiento del tiempo libre” (SDA, 2019)

En medio de lo descrito, se resalta de las aulas ambientales, el hecho de estar
destinadas a la educacion ambiental, lo que encierra en definitiva el hecho de
transformacioén de espacios fisicos, de sensibilizacion del ser, de adquisicion de
conocimientos integrales enmarcados en un concepto de aula, de toma de
decisiones coherentes con un bienestar propio, del otro y de todo lo que le rodea,
de acciones desde una singularidad a repercusiones globales, desde la
interdependencia de medios y que haceres, hasta una vision compartida de

corresponsabilidad.

La educacion ambiental (EA) es la nueva apuesta integradora en la educacion, la
que brinda la caracteristica de “ambiental” a los entornos educativos, resalta el
contexto en el que sucede el aprendizaje y la funcionalidad como resultado, pues el
conocimiento es solo significativo, cuando un individuo logra materializar sus ideas
al servicio no solo de si mismo, sino también del otro, su entorno fisico y emocional,

de forma que el hombre no es el centro de atencién sino mas bien un recurso del
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ambiente. Se involucra en los procesos educativos cuando se contextualiza, cuando
se admite que la diversidad cada vez aumenta y los fendmenos socioambientales
siguen condicionando la evolucién de multiples procesos en el planeta, dentro de
los que se encuentra la accion de ensefiar. Cuando Sauve dice que pese a los

diferentes obstaculos de esta integracion el objetivo sera:

[...] construir los fundamentos de la educacion contemporanea. Pero
también de encontrar un nicho apropiado para la educacién ambiental
dentro del proyecto educativo global, asi como de aclarar y fortalecer
las relaciones entre la EA y los otros aspectos de la educacion (Sauve,
1999, p. 10).

En la actualidad, la singularidad en aspectos socioambientales los hacen menos
perceptibles y si mas desviados de los intereses comunes de una sociedad guiada
por el deseo de desarrollo afanado y enmarcado en la capacidad de recursos del
territorio, es por eso que hablar en términos integradores hace mas visible y
palpable los desafios a los que se enfrenta el sector educativo a diario; emitiéndolos
a programas de accion desde las diferentes areas del conocimiento, entiéndase
como una adaptacion de medios inmediatos a objetivos que a mediano y largo plazo
seran vistos como estrategias reproductibles en el marco de la accién reaccion de
proyectos educativos sostenibles, en la investigacion y EA, que aunque siguen
siendo tratados separadamente hacen referencia al propdsito integrador de los

mismaos.

5.6. QUIMICA DE SUELOS

Segun Adams (1995) “los suelos son sistemas quimicos complejos en los cuales la
disolucion y precipitacion de la fase solida controlan en gran medida la solubilidad”

y demas caracteristicas fisicoquimicas, el suelo es también, “la fuente principal de
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nutrimentos para las plantas” y la quimica de estos nutrimentos en el suelo es
fundamental para determinar su disponibilidad para la absorcion por las raices de
las plantas (p.14)

En efecto, el suelo es un sistema dinamico con complejos equilibrios
concurrentes y su fertilidad se relaciona con la presencia y/o ausencia
de iones disueltos y las reacciones en disolucion determinan la forma
fisicogquimica de los iones en el suelo y en definitiva su fertilidad. Uno
de los factores claves de la dindmica de los suelos esta asociado al
pH (Moro, Tintori, y Lorenzo, 2010, p. 102)

La quimica del suelo entonces se agrupa en:

“El estudio de las fases solida y liquida y sus interacciones; en donde
la fase solida, ejerce un gran efecto sobre las propiedades del suelo y
los componentes inorganicos (...) se encuentran en muchos tipos de
minerales. Asimismo, la distribucién de los electrones en los atomos y
sus interacciones determinan la forma y la estabilidad de la estructura

de los minerales que forman el suelo” (Adams, 1995, p. 13)

Para contextualizar lo fundamental de la quimica del suelo, se describen parametros
fisicos y quimicos que estan estrictamente relacionados. Dentro del analisis se
comprenden los siguientes procedimientos: textura, porosidad, analisis de pH,
acidez total, que incluye determinacién de aluminio (AI**) e iones hidrogeno (H*); y
salinidad, que incluye principalmente la presencia de calcio (Ca?*), magnesio (Mg?*),
y potasio (K*). Esto atiende a que “En la fase liquida mas conocida como la solucion
de suelo, se tratan de aplicar los principios de la quimica pura y del equilibrio tanto

como lo permitan las condiciones”. (Adams, 1995, p. 13)
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En virtud de lo mencionado, y considerando el amplio contenido de la quimica del
suelo, de la que es impreciso relacionar completamente, el suelo y su estudio
genera una experiencia innovadora que capacita a los alumnos para comprender
mejor el mundo donde viven, los motivan a que intenten buscar justificacion de
algunos de los fendmenos que los rodean. Recursos como el suelo permiten
desarrollar temas como “[...] disoluciones y pH utilizando un enfoque integrador a
partir de las muchas probleméticas existentes del suelo” (Moro, Tintori, y Lorenzo,
2010, p. 105)

Es oportuno relacionar la quimica del suelo con un contexto rural que lo identifica
directamente, ademas resalta la importancia socioecondmica para una sociedad
gue se mueve entorno a este recurso. El papel del profesor es relacionar conceptos
y contenido en general con los fendmenos que desde el suelo se presentan e incurrir
en su didactica para ensefiar, algo que seguramente le interesara a la poblacion

rural.
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6. METODOLOGIA

6.1. TIPO DE INVESTIGACION

Este trabajo de investigacion es cualitativo, ya que no es dependiente del
componente numeérico, esta orientacion, ademas de guiarse por un tema
significativo de investigacion da lugar a que “la claridad sobre las preguntas de
investigacion e hipotesis puedan desarrollarse antes, durante o después de la
recoleccion y el analisis de los datos” (Hernandez, Fernandez, y Baptista, 2010, p.
7)

La investigacion cualitativa es pertinente, ya que los aspectos a caracterizar y
analizar del CDC de los profesores en ejercicio, del area de ciencias de la IET Felisa
Suarez de Ortiz del municipio de Alpujarra Tolima; dificilmente podrian ser
cuantificados, pero si extensamente descritos y valorizados desde una
argumentacion profunda y reflexiva. El componente ambiental también, conduce a
un estudio basado en la observacion, declaraciones, emociones, significados y por
lo tanto descriptivo, empatico e interpretativo, o que conlleva en gran medida a
identificar y descubrir relaciones entre los tres elementos primordiales que dirigen
la investigacion, la educacion ambiental, las aulas virtuales y la quimica de suelos.

El sentido de la investigacion no es lineal, es flexible y dinamica.

La accién indagatoria se mueve de manera dinamica en ambos
sentidos: entre los hechos y su interpretacion, y resulta un proceso
mas bien circular y no siempre la secuencia es la misma, varia de
acuerdo con cada estudio en particular. (Hernandez, Fernandez, y
Baptista, 2010, p. 7)
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Ahora bien, como se menciona en los objetivos, este estudio estd basado en el
contexto como categoria del CDC y componente esencial en la educacién
ambiental; el AAV depende en gran medida de este componente analizado y
definido por un conjunto de experiencias durante la fase 01 de caracterizacion, pero
se intensifica cuando promueve una propuesta didactica de ensefianza de la
guimica del suelo, en la fase 02 y 03, lo que conlleva a que este tipo de estudio
tenga un alcance altamente descriptivo y de esta forma generar un rumbo
interpretativo. Se fundamenta, en describir fenOmenos, situaciones y contextos

detallando como son y cémo se manifiestan.

Los estudios descriptivos buscan especificar las propiedades, las
caracteristicas y los perfiles de personas, grupos, comunidades,
procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que se someta a un
analisis. Es decir, Unicamente pretenden medir o recoger informacion
de manera independiente o conjunta sobre los conceptos o las
variables a las que se refieren, esto es, su objetivo no es indicar como

se relacionan éstas (Hernandez, Fernandez, y Baptista, 2010, p. 80)

El objeto de analisis es el contexto rural, que gran parte se fundamenta en las
declaraciones del CDC de profesores en ejercicio, del area de ciencias de la IET
Felisa Suarez de Ortiz en Alpujarra Tolima. De esta manera, se genera una
sustentacion del contenido de la quimica del suelo para AAV y un prototipo para
ensefar quimica de suelos que resalta la importancia del contexto, desde el CDCy

las aulas ambientales.
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Gréfico 1 Tipo de investigacion. Metodologia.

TIPO DE TIPO DE ESTUDIO
INVESTIGACION ENFOQUE
Estudio de
caso
- Hermenéutico

Fuente. propia

6.2. POBLACION Y MUESTRA

Esta investigacion esta dirigida a profesores en ejercicio en areas de ciencias en

dos modalidades:

e Tres (3) profesores de bachillerato del area de ciencias, de la IET Felisa

Suarez de Ortiz del municipio de Alpujarra, Tolima.

Los profesores nos proporcionaron informacion a través de una entrevista

semiestructurada, la cual aproxima el CDC declarativo de cada uno de ellos,
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respecto a la ensefianza de la quimica de suelos y el contexto en el que se

encuentran ensefiando.

Son profesores del area de ciencias, por lo tanto, les confiere la ensefianza de
guimicay biologia principalmente. Es en estas asignaturas donde los suelos pueden
resultar utiles para la ensefianza de conceptos quimicos a lo largo de su proceso

académico, desde el grado sexto hasta el grado once.

La validacion del AAV se hace con los mismos profesores, y se analizan los
conceptos con base a pertinencia en cuanto a la tematica quimica,

contextualizacion, aplicabilidad y significacion.

Grafico 2 Poblacion y Muestra. Metodologia.
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Fuente: propia
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6.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS

Las formas de obtencion de datos y los medios son:

Gréfico 3 Técnicas e Instrumentos de la investigacion. Metodologia.

Entrevista semiestructurada
(CDC)

Carta grafica

(Contexto y elementos de la EA)

Prueba de pertinencia
(AAV)

Fuente. Propia

a. Entrevista: permite obtener datos para la aproximacion del CDC

declarativo de los profesores 1, 2 y 3. El instrumento fue validado por

tres protesores del departamento de quimica de la universidad

pedagdgica nacional. (ver anexo 2)

b. Carta gréafica basica de suelos: acompafiada de un registro fotografico

y audio visual: permite la identificacion del contexto, para material del

contenido del AAV. Ademas, identificar cualitativamente el tipo de

suelo que se encuentra durante el recorrido, ademas es parte del

material del contenido del AAV.
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c. Prueba de pertinencia: permite evaluar la pertinencia del AAV en la
ensefianza de la quimica de suelos y la incidencia en el CDC de los

profesores 1,2y 3.

6.4. DISENO METODOLOGICO

La metodologia por implementar esta distribuida en 3 etapas, de acuerdo con el

cumplimiento de los objetivos:

Fig. 1 Etapas de la investigacion

ETAPA 01 DE
CARACTERIZAC
ION

ETAPA 02 DE ETAPA 03 DE
DISENO VALIDACION

Fuente. Propia

6.4.1. Etapa 01 De caracterizacion

Se define el contexto, esto es: el componente socio cultural, ambiental y fisico que
presenta a nivel de suelos y del paisaje para articular con las necesidades de la
ensefianza de la quimica del suelo, su relacién con la situacion ambiental y la

articulacion al AAV.
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Para esta etapa se utiliza dos instrumentos para la recoleccidén de informacion: El
primero es una entrevista a profesores del area de quimica y afines, cuyo propésito
fue indagar acerca de su ejercicio como docente en el area de quimica, la
vinculacién del recurso suelo en la misma y las necesidades que se evidencian en
su contexto de ensefianza. La entrevista semiestructurada, se basa en preguntas
sencillas y “el entrevistador tiene la libertad de introducir preguntas adicionales para
precisar conceptos” (Hernandez, Fernandez, y Baptista, 2010, p. 418) o para
profundizar silo cree necesario; lo que dependera de si la respuesta del entrevistado
es confusa o no. De igual forma las preguntas segun la clasificacion de Grinnell,
Williams y Unrau (2009) son de tipo general ya que se busca obtener la mayor
informacion posible acerca del tema, con la intencion de ir desde planteamientos
globales a mas especificos. Asi, se indaga sobre el ¢, qué?, ¢cdmo?, ¢ con quienes?
Y ¢para qué? Ensefiar quimica del suelo, basado en el contexto rural; de manera
gue se obtenga un constructo personal de cada profesor entrevistado sobre sus

formas e intenciones.

Lo anterior conduce a aproximar la identificacion del CDC de los profesores
entrevistados mediante preguntas abiertas que nos describan las categorias del

CDC en las cuales se basa el analisis.

El analisis de la entrevista esta basado en las categorias del CDC. Este instrumento
proporciona la vision de cada profesor de acuerdo con la importancia de la quimica
basica de suelos en su ensefianza, para una poblacion especifica, las ventajas de
ensefar esta tematica, los problemas que presentan a nivel curricular, de tiempos y
medios y la disponibilidad de los estudiantes por su contexto, que de muchas
maneras influye a la hora de ensefar. Para el analisis de las entrevistas se utiliza el
programa Atlas ti, el cual nos proporciona las herramientas para realizar el analisis

cualitativo de dicho instrumento.
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El segundo es una técnica de reconocimiento del territorio, donde se realiza un
registro fotografico y audiovisual de una parte de la zona rural del municipio de
Alpujarra Tolima, de esta manera se obtiene un numero de patrones paisajisticos
para el disefio del AAV. La Carta grafica basica de una zona del municipio de
Alpujarra fue guiada por un habitante de la poblacion y nos proporciona el material

gréfico-descriptivo para el AAV.

6.4.2. Etapa 02 De disefio

Se realiza un aula ambiental aplicado a la virtualidad para ensefiar la quimica
fundamental del suelo, cuyo contexto esta definido por la etapa 01. Consta de una
seleccidn especial del contenido quimico que puede ser utilizado por los profesores
en ejercicio. El disefio fisico y exploratorio del ambiente virtual esta basado en la
caracterizacion de la zona rural del municipio de Alpujarra, Tolima, Colombia; el
componente grafico y audiovisual que es incluido fue recolectado en la etapa 01
mediante la Carta grafica basica de suelos, entrevistas e informacion disponible en

internet. La finalidad, es representar el contexto rural, en el AAV.

6.4.2.1. Diseio del AAV

La plataforma elegida es Classroom y Padlet, la primera es una plataforma virtual
de Google, que ofrece una amplia variedad de herramientas para facilitar el
aprendizaje colaborativo en linea. El contenido se distribuye en temas y subtemas
segun corresponda. Se incorpora practicas experimentales en formato de video y
texto, intervenciones de individuos locales, material de apoyo seleccionado, acceso
a documentos y lugares online, laboratorios virtuales, etc. La interactividad esta

mediada por foros, debates, chat, y muchos otros canales de comunicacion.
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6.4.3. Etapa 03 De validacion

La validacién del AAV, se hace mediante profesores en ejercicio que ensefian
guimica en el contexto rural, esta indica los conceptos de pertinencia, en los que se
incluye: funcionalidad y aplicabilidad a la ensefianza de la quimica de suelos en su

ejercicio como profesores rurales.

6.5. CATEGORIAS DE ANALISIS

En la tabla 1, se exponen las categorias que permiten analizar los datos obtenidos

mediante los instrumentos y técnicas utilizadas en la investigacion.

Tabla 1 Categorias de analisis de la investigacion. Metodologia.

ELEMENTOS CATEGORIAS ETAPA | INSTRUMENTOS Y MEDIOS
DE ANALISIS
Disciplinar
CDC Meta disciplinar
Declarativo | Contextual 01 Entrevista semiestructurada

Psicopedagogico

El ser 01 Videos
Edu. El otro Imagenes
ambiental El entorno Carta grafica
Accesibilidad
Virtualidad Interaccién 02 Plataforma virtual (Classroom) y
Disponibilidad y Padlet.
03 Formato de validacion

Fuente: propia.

14



7. RESULTADOS Y ANALISIS

En este capitulo se presentan los resultados en el orden de respuesta a los objetivos
de la investigacion. En primera instancia, se destacan los elementos de la educacion
ambiental que dialogan con la ensefianza de la quimica, luego la caracterizacion del
entorno socioambiental procedente del analisis contextual que nos genera la
aproximacion al CDC de los profesores de ciencias de la IET Felisa Suarez de Ortiz
del municipio de Alpujarra Tolima, Colombia y finalmente se expresa la pertinencia
de las aulas virtuales para la ensefianza de la quimica del suelo en el contexto rural

antes caracterizado.

7.1. ELEMENTOS DE LA EDUCACION AMBIENTAL QUE DIALOGAN CON LA
ENSENANZA DE LA QUIMICA

Los elementos de la educacion ambiental que muestran las necesidades de ensefiar
guimica en la IET Felisa Suarez de Ortiz desde la quimica del suelo, se consideran

desde el ser, el otro y el entorno. Representados en el contexto.

Las entrevistas muestran el componente contextual frente a la aproximacion al CDC
declarativo de los tres profesores, mediante los aportes que atribuyen elementos al
contexto. La importancia recae en la cantidad de elementos que utilizan los
profesores para hablar del contexto y no para definir su CDC. EI CDC en este
sentido es el medio, por el que se descubre el componente contextual de la

poblacién.

La descripcion contextual declarada por los profesores fue:
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Gréfico 4 Aspectos generales del contexto y elementos de la educacién ambiental

Descripcion general del municipio de Alpujarra

Amplia zona rural, estratos 1, 2y 3 Economia basada en el sector
agropecuario. Ganaderia, cultivos de café, pifia, arroz, maiz, entre
otros.

El contexto desde la educacion ambiental también incluye al
individuo, “el ser” y los profesores dicen respecto al origen de los
estudiantes:

“La gran mayoria de los estudiantes viven en sectores lejanos a
la institucion, en veredas que duran por lo menos media y una hora
de camino”. (Profesor2, 2019) min 00:37

“‘muchos estudiantes provienen del campo”. (Profesor3, 2019)
min 00:33

“‘Muchos estudiantes tienen fincas, trabajan en fincas o sus
padres trabajan en fincas”. (Profesor3, 2019) min 00:41

El ser, desarrolla algunas caracteristicas, y comportamientos de
acuerdo con el contexto en el que se desarrolla. ¢cémo describen
al estudiante del contexto rural?

“Son estudiantes curiosos, son muy perceptivos”, son muy habiles
para el desarrollo de competencias légicas, descriptivas y
creativas. (Profesor2, 2019) min 00:46.41

“Ellos son bastante competentes al momento hablar de cultivos,
al momento de hablar de suelos, al momento de hablar de
agricultura (...) por su experiencia ellos lo saben, sus padres les
han ensefiado, es un conocimiento que va de generacion en
generacion” (Profesor3, 2019) min 00:54.00
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El entorno, lo que lo rodea, el medio ambiente, hace parte del
contexto y la educacion ambiental también incluye ademas de “el
ser” a su entorno cercano, representado por la familia, una
comunidad, la institucién, u otras organizaciones.

‘La institucién tiene un invernadero y estamos trabajando un
lombricultivo, también la siembra de arboles como los ocobos y
plantas artesanales como la duranta” (Profesor2, 2019) min
03:11.85

“Tenemos un enfoque de creacién de empresa”. (Profesor2, 2019)
min 02:29.65

El contexto institucional también tiene que ver con lo que se cuenta
y con lo que hace falta, en términos de recursos disponibles para la
ensefanza.

“No contamos con instrumentos de laboratorio para hacer pruebas
de pH, densidad u otros”. (Profesor2, 2019) min 04:30.84

Fuente: propia

Respecto a los datos obtenidos, se describe el contexto como rural, la ruralidad es
mayoria, es una poblacion que vive categorizada por clase social, en términos
socioecondémicos representados en el estrato. Su actividad productiva se basa en

la agronomia, se ratifica la significacion de lo “rural” en términos ocupacionales.

Los estudiantes de la zona rural, para ir a estudiar tienen que disponer un poco mas
de tiempo para su transporte. Las labores que realizan algunos estudiantes y sus
familias en fincas hacen que adquieran conocimientos empiricos relacionados. Es
importante reconocer la situacion de los estudiantes, ya que esto significa que hay
interés en examinar al estudiante como persona, que es importante saber de ellos,
porque ciertamente la ensefianza va dirigida a ellos. Se entiende que hay

informacion y conocimiento del contexto de donde provienen los estudiantes.
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La descripcién que los profesores le dan a los estudiantes, son consecuencia del
contexto cercano (ocupacion, entorno familiar, social y natural) en el que se
desarrollan. Esas fortalezas, representadas en las habilidades que describen los
profesores, son fruto de la interaccion constante con su entorno y si los profesores
las han detectado de esa forma, es de alguna manera por la importancia que le han

dado al hecho de tener un acercamiento con ellos.

Esta informacion provee al profesor unas pautas para guiar propuestas respecto al
interés particular de los estudiantes y la asociacion de intereses institucionales; por
supuesto que desde lo “rural” se pueden establecer grandes emprendimientos, por
el pertenecer a un sector productivo. Estas iniciativas son formativas, y promueven
a generar alternativas de ensefianza, que suceden fuera del aula convencional. A
partir de lo descrito, se generan las aulas ambientales que, ademas, de ser
estrategias pedagogicas y didacticas desde la educacion ambiental, atienden al
factor motivacional que aclaman las ciencias. Es importante mencionar que las
Aulas Ambientales son un “ambiente” caracteristico a disposicion del profesor, para
gue él implemente su Conocimiento Didactico del Contenido CDC aprovechandolo
como aula. Ahora, lo que sigue es preguntarse: ¢Qué otras Aulas Ambientales
pueden acomodarse desde el contexto rural? Y ¢(Como puedo trasponer un
contenido especifico a este ambiente?, ¢Qué beneficios me proporciona el Aula

Ambiental para ensefiar desde alli?

A causa de lo anterior y con relacion a la falta de equipos y elementos de laboratorio,
se deben buscar alternativas a dicho espacio e incorporar laboratorios al aire libre,
laboratorios verdes u otras formas de ensefiar quimica. Sin embargo, no se debe
negar que la falta de recursos para la educacion viene siendo un problema desde

hace ya varios afos, y ¢ pueden imaginarse en el sector rural? La desigualdad es
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innegable y los estudiantes rurales merecen una educacion que les brinde las

garantias de que su proceso educativo se de en términos de calidad.

Como consecuencia, es comun escuchar que el profesorado en las zonas rurales
trabaja con las ufas, a causa de la falta de recursos como: implementos de
laboratorio, computadores, cobertura, internet, transporte escolar, y muchos otros;
gue pese a las circunstancias tienen que explotar su creatividad y apoyarse en los
pocos recursos que tienen disponibles para ensefiar. Ahora bien, estas condiciones
vienen dadas por un proceso dificil desde las comunidades y padres de familia, para
poder garantizar en primera instancia una educacién para sus hijos “Sabemos que
las escuelas y colegios del campo han sido construidas en su mayoria por la propia
iniciativa del campesino, con rifas, bazares y fiestas, es necesaria una fiesta
nacional por el campo, por sus escuelas y su gente” (Arias, 2017, p. 61). Aun asi y
desde la educacion ambiental, estos son elementos socioecondémicos que también
afectan al ser, que hacen parte del contexto y condicionan los procesos de

enseflanza aprendizaje.

7.2. CARACTERIZACION DEL ENTORNO SOCIO AMBIENTAL Y SU
RELACION CON LA QUIMICA DEL SUELO

Con base a la Carta grafica de suelos, realizada en un area del municipio de
Alpujarra, a las observaciones durante el recorrido, diarios de campo y otras
consultas personales con algunos habitantes y en la web, se relacionan a
continuacion, algunas de las caracteristicas que se evidenciaron, las cuales aluden

a la descripcion contextual del municipio:
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Imagen 1 Elementos generales del contexto Alpujarrefio
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Fuente: propia

Se determind que el contexto de los estudiantes de la IET Felisa Suarez de Ortiz
del municipio de Alpujarra Tolima, segun la vision de los profesores de ciencias
entrevistados, es un contexto rural y que su actividad econémica se basa en el

sector agropecuario.

A proposito del contexto rural, las declaraciones de los tres profesores respecto a la
guimica del suelo estan asociadas al contexto de los estudiantes y los aportes del
CDC de cada uno de ellos, se encuentra dentro de la categoria del conocimiento

disciplinar y el asociado al conocimiento psicopedagdgico.
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En las redes resultantes de la aproximacion al CDC de los profesores de la
institucion (ver anexo 1), se enlazan las opiniones acerca de: ¢ Cémo relacionan la
guimica del suelo y el contexto en el que ensefian? Esto nos conduce a mirar desde
el significado de un concepto, el comportamiento de ciertos fenémenos y la relacion
de estos en el contexto rural. A continuacién, se exponen algunos de los aportes de
los profesores y su importancia a nivel contextual y en relacion con la ensefianza de

la quimica del suelo.

Gréfico 5 Aspectos generales de la quimica del suelo y el contexto rural

Desde la actividad socioeconémica, en términos de agricultura y el
pH

“Hay cultivos que aceptan un suelo bastante basico es decir pH
bastante alto, mayor a 7; en cambio otros necesitan un suelo con pH
bajo, bastante acido”. (Profesor1, 2019) min 02:31

“Las caracteristicas del suelo, para especies especificas” (Profesor3,
2019) min 01:59

Plantas, suelo y nutrientes

“La relacioén de las plantas con el suelo o con el agua, como a partir
del suelo se obtienen los micronutrientes, los macronutrientes para el
desarrollo integral de la planta” (Profesor3, 2019) min 01:39

Composicion: elementos

“Otra cosa importante, la composicion del suelo, saber cémo funciona,
saber gue hay elementos muy favorables para la agricultura como son:
el potasio, el magnesio, el calcio y hay otros que son negativos como
el aluminio” (Profesor1, 2019) min 02:46

Fuente: propia

Este contexto rural y la relacion con la quimica del suelo, se enmarca en los cultivos,

las plantas y representa parte de la actividad econémica del municipio. Esto desde

la correlacién con conceptos como pH, macro y micronutrientes lo que alude a

algunas caracteristicas quimicas; y esta relaciéon entre dichos conceptos y la
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actividad productiva, se genera desde el suelo. Nétese, la importancia del suelo, y
el amplio panorama que le proporciona este recurso a un profesor para hablar de
guimica. Sin duda existe quimica en el suelo, a nivel macro y microscopico, uno

como consecuencia del otro.

Gréfico 6 Importancia de la quimica y el contexto rural

Importancia de la quimica del suelo

“La ensenanza de la quimica del suelo, reviste una importancia
grandisima, porque estamos hablando de todas las interacciones
biolégicas que se pueden dar alli” (Profesor3, 2019) min 01:32

La quimica “es de gran importancia para el ambiente, ya que
gracias a ella podemos contar con las diferentes variables, que se
tienen en cuenta para el crecimiento y desarrollo de plantas y otros
seres que estan inmersos dentro del suelo” (Profesor2, 2019) min
01:20

‘cuando conocen que en el suelo se encuentran esos
macronutrientes y esos micronutrientes disponibles para que las
plantas los incorporen, produzcan el alimento y el alimento
posteriormente pase a unos organismos productores; pues
entonces ellos entienden digamos... a una mayor escala. Eh...o,
por qué es importante saber de quimica” (Profesor3, 2019) min
05:38

Fuente: propia

Desde la educacién ambiental el suelo hace parte de los recursos naturales y con
una vision de territorio, el suelo es lo que sustenta a las comunidades. El reconocer
gue el suelo forma parte fundamental del ambiente, significa que sujeta varios

componentes socioecondmicos, ambientales, incluso politicos.

Ensefiar en contexto es acercar el contenido al ambiente en que se encuentra el

estudiante, de manera que relacione ese conocimiento tedrico con unos fenbmenos
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reales, asi, el estudiante tendra herramientas para interactuar en una clase, pero
también de llevar a la practica esos conocimientos desde su experiencia, de esa
forma, tendrd la dicha de sentir que el profesor le conoce y le ensefia algo que le
sirve para su vida, la de sus padres por sus ocupaciones, por el hecho de orientar
un conocimiento a una realidad cercana y con el fin de lograr una comprension de

los contenidos.

En virtud de lo anterior, se reconoce que las oportunidades de ensefiar quimica
desde dicho suelo estan dadas, y depende de la estructuracion de ideas en la
didactica de los profesores el saber aprovecharlas. “Desarrollar creativamente
opciones ante los problemas ecoldgicos y sociales. Opciones que se apliquen en
contextos reales (locales) y se puedan evaluar en redes de mayor alcance.” (Novo
y Murga, 2010, p. 183) La ensefianza de la quimica del suelo, bajo dichos términos,
les proporciona a los profesores un medio para ensefiar eso que a veces es tan

complejo para los estudiantes, la quimica, y ese medio es el contexto.

Sacar a la luz otros mundos que los de la pura informacion abstracta,
engendrar universos de referencia y Territorios existenciales en los
gue la singularidad y la finitud sean tenidos en cuenta por la logica
multivalente de las ecologias mentales y por el principio de Eros de
grupo de la ecologia social y afrontar el cara a cara vertiginoso con el
Cosmos para someterlo a una vida posible, tales son las vias

imbricadas de la triple visién ecoldgica. (Guattari, 1996, p. 36)

7.3. CONTEXTO INSTITUCIONAL Y LAS TIC

El contexto rural también es caracteristico por unas limitaciones y en este caso nos

centramos en el acceso a las TIC. El gobierno de Colombia destina un presupuesto
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para la educacion y junto con el ministerio de las TIC han implementado el programa
de computadores para educar, cuya mision es “impulsar la innovacion educativa con
tecnologias digitales, contribuyendo al bienestar y desarrollo sostenible de la
sociedad, promoviendo el acceso y la generaciéon de conocimiento” (Gobierno de
Colombia, s.f.) Es importante resaltar, la labor del programa para permitir a las
zonas mas alejadas de las ciudades principales, contar el acceso a las TIC
reflejadas en herramientas de apoyo para la educacion.

La IET Felisa Suarez de Ortiz del municipio de Alpujarra Tolima, tiene a disposicion
una sala de informéatica junto con un lote de computadores portéatiles destinados
para la ensefianza y el aprendizaje. Estos equipos estan bajo la custodia del plantel
educativo y ademas cuentan con acceso a internet. Esto quiere decir, que los
estudiantes y profesores tienen acceso a dichos equipos mientras estan en la
institucion estudiando o ensefiando. Esto por supuesto limita la flexibilidad del
aprendizaje y excluye gran parte de la poblacién rural que una vez terminadas sus

clases deben disponerse a viajar a sus respectivas veredas, casas.

“La gran mayoria de los estudiantes viven en sectores lejanos a la institucion,
en veredas que duran por lo menos media y una hora de camino”. (Profesor2, 2019)
min 00:37

¢, qué sucede cuando por circunstancias extremas, los estudiantes no pueden asistir
a las clases, en su colegio?, ¢como se le garantiza el derecho a la educacion a
todos los estudiantes en época de pandemia? ¢,como ensefia un profesor fuera del
aula convencional?... estas y muchas otras preguntas se generan en medio de la
crisis actual que ha generado el coronavirus, lo que a su vez cambia el contexto.
¢estan preparados los profesores para actuar frente a la crisis? Sin la certeza de
responder directamente a las preguntas, es clave que los esfuerzos de la

actualizacion educativa en términos de TIC proporcionan herramientas para actuar
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en tiempos como estos. Ahora bien, ¢ pueden los profesores acudir a las TIC para
ensefar en este contexto?, quizas sea lo mas probable, pero ¢ todos los estudiantes
tienen las condiciones para optar por el aprendizaje virtual en una zona rural? o ¢ es
posible para un estudiante que vive en el campo acceder a las TIC sin salir de su
casa? Para el caso de los estudiantes de la IET Felisa Suarez de Ortiz del municipio

de Alpujarra la respuesta es no todos.

Los profesores preparan guias de los temas y los entregan en fisico a sus
estudiantes para que las resuelvan y las entregan en un tiempo determinado,
activan canales de comunicacion como: llamadas, mensajeria instantanea

(WhatsApp), para brindar acompafiamiento y aclarar dudas.

Alpujarra es un municipio con el 99,9% de la extension territorial en zona rural, y la
sede institucional se encuentra en la zona urbana, en ese 0,1% se encuentran los
recursos tecnoldgicos a los que acceden en tiempos de normalidad académica. Solo
la zona urbana garantiza cobertura a telefonia movil e internet. La zona rural se ve
limitada para el acceso y conectividad, la sefial de los operadores mdviles no se

garantiza en la totalidad de fincas, viviendas de los estudiantes de dicha zona.

Sin duda, son condiciones que no permiten la alternativa de implementacion de las
TIC completamente, ya que, por ejemplo, los computadores se encuentran en la
institucion, no en las casas. En términos generales, las TIC como apoyo al
profesorado es posible en el contexto rural siempre y cuando las condiciones de las
clases se medien desde las salas de informatica de la institucion, los estudiantes
estén en igualdad de condiciones frente a la accesibilidad y conectividad que se

necesita, esto de acuerdo con el tipo de herramientas que piensen ser utilizadas.
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7.4. LA PANDEMIA, EL CONTEXTO RURAL Y LA EDUCACION

Sin pensarlo, la pandemia del coronavirus y el aislamiento preventivo esta causando
revuelta al mundo. En términos de educacion, obligo a muchas instituciones a
implementar alternativas para seguir funcionando y no afectar sus intereses. La
educacion es un derecho y debe garantizarse y la salud también, por lo tanto, las

medidas que establecen equilibrio entre estas dos razones deben establecerse.

Desde el contexto rural de la IET Felisa Suarez de Ortiz, la pandemia paralizo el
curso normal de las clases, obligando a que desde casa se llevaran a cabo las
actividades académicas. La mensajeria instantdnea mediante acuerdo estudiante-
profesor se disparo, y es el canal de comunicacion mas usado. La calidad de la
educacion en estos términos no esta garantizada y las posibilidades para hacerlo
se limitan al contexto cercano de cada uno de los estudiantes. Esto, sin embargo,
requiere de un analisis mas complejo ya que desde la educacion ambiental “El
principio especifico de la ecologia medioambiental es que en ella todo es posible,
tanto las peores catastrofes como las evoluciones imperceptibles” (Guattari, 1996)
p.74 es por lo que la situacion de la pandemia, invita al profesorado a estar
preparado para cualquier tipo de emergencia, de implementar alternativas en la
educacion rural, ya que en principio es un sector vulnerable, no solo a la crisis
socioecondémica sino también a nivel socioambiental, y teniendo en cuenta que la
existencia del ser humano y sus relaciones, son un sistema que necesita un

equilibrio, todo influye.

Por otro lado, la investigacion propone un Aula Ambiental Virtual para ensefiar
guimica del suelo. Sin embargo, el hecho de que se implemente un aula virtual como
estrategia, sugiere unas condiciones basicas como: tener acceso a un computador
y tener conectividad a internet. La institucion cuenta con esos dos requisitos, aun

asi, el problema radica en las consecuencias que esta generando el coronavirus y
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las condiciones a las que se ha visto obligado el sector educativo para continuar

funcionando.

7.5. AULA AMBIENTAL VIRTUAL (AAV)

El AAV para la ensefianza de la quimica de suelos en el contexto rural “Quimica en
contexto”, fue disefiado utilizando las plataformas Classroom y Padlet (ver anexo
4). Classroom aporta la funcionalidad y operatividad de los contenidos y/o
actividades, la evaluacion y el seguimiento a los participantes y se vincula
directamente con Padlet, que es una plataforma bastante estética, de facil accesoy
con muchas herramientas de interaccion, que permiten entre otras cosas vincular el
contenido directo con Classroom y otros sitios web que sean de interés. Padlet fue
destinado como tablén de respuestas, es decir, alli encontramos mayor
participacion y reune los parametros contextuales de los estudiantes, cuando
muestran su realidad mediante los videos de las practicas propuestas como:
elaboracion de calicatas para identificar el perfil del suelo, medicion de pH con
sustancias cotidianas. En este sentido se analizan suelos desde distintos lugares,
por lo tanto, los resultados son diferentes. Esto, al tenerlo disponible para los demas
comparieros en el tablén de respuestas en Padlet, proporciona un aprendizaje
cooperativo, ademas cuenta con la interaccion y participacion mediante los canales
de comunicacion que tanto Classroom y Padlet poseen (comentarios, foros,
mensajes privados y publicos en formato de video, audio, entre otros). Con la
disposicion de contenidos contextualizados y la participacion e interaccion de los
estudiantes se logra el propdsito de representar el contexto rural en un ambiente

virtual.

El constructo de AAV esta definido de acuerdo con las dimensiones ambientales
gue considera el contexto rural y la participacion. EI AAV involucra aspectos entre
aula, ambiente y virtualidad, bajo parametros contextuales que depende en gran
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medida de la poblacién a la que es dirigida, y la quimica de suelos, en cuanto a su
contenido y las diferentes relaciones que sean posibles con dicha poblacion. El
objetivo esta planificado en miras de una educacién integradora en la dimension
ambiental en la que se contextualiza, por tanto, es un espacio donde encontramos:
la disciplina mediante el contenido quimico, las aulas ambientales como estrategia
de educcién ambiental y la participacién, mediante los canales de comunicacion

propios de la virtualidad mediante la interactividad.

Gréafico 7 Constructo de Aula Ambiental Virtual

Contenido
Quimico
Aulas
Ambientales
Interactividad

AULA
AMBIENTAL
VIRTUAL

(AAV)

Fuente: propia.

El contenido quimico que se estable para un AAV para la ensefianza de la quimica
del suelo va directamente relacionado con el contexto rural de la institucion y de los
estudiantes. Esta contextualizaciéon permite relacionar conceptos como pH,
elementos, ciclos biogeoquimicos, nutrientes, equilibrio, y muchos otros, con
fendmenos reales en un contexto dado, en este caso desde la agronomia, en la

relacion suelo-planta.

La educacion ambiental, por medio de las aulas ambientales, nos proporciona el
agente contextualizador ya que nos proporciona espacios interactivos desde una
realidad ambiental, econdmica y social. Estas también se acogen a la caracteristica

de ser estratégica para la enseflanza de la educacion ambiental y proporcionar
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experiencia directa del entorno con el estudiante. “Hoy menos que nunca puede
separarse la naturaleza de la cultura, y hay que aprender a pensar
«transversalmente» las interacciones entre ecosistemas, mecanosfera y Universo
de referencia sociales e individuales”. (Guattari, 1996, p.33) Las aulas ambientales
en este sentido, y desde el contexto rural del que provienen los estudiantes, se
exponen desde los ambientes en que se desarrolla la actividad econdmica del
municipio de Alpujarra Tolima. Por ejemplo, desde la agricultura, un cultivo de café,

pifia, platano, arroz, entre muchos otros.

La interactividad esta dada desde la virtualidad. Es decir, desde los canales de
comunicacion con los que cuenta un aula virtual como: foros, chats comentarios,
mensajeria, y otros. Pero también desde la actividad practica de experiencias
cotidianas relacionadas con las ocupaciones tradicionales. El uso de las TIC y estas
representaciones se manejan desde el material audiovisual que realiza tanto el
profesor como él estudiante en un trabajo de campo, haciendo usos de las TAC.
Cuando se incluyen elementos de interaccion que promueven la participacion desde
distintos medios se vincula las TEP; y asi se presenta el AAV. Lo anterior significa,
gue ademas de haber incluido al profesor y a los estudiantes, también se incluyen
las familias y otros individuos cercanos, para qué haya diversidad de ideas,
métodos, formas, u otros. En todo caso, desde la educacion rural las familias tienen
una tarea esencial y recae principalmente en el apoyo, en que haya continuidad y
acompafiamiento en el proceso educativo de los jévenes y nifios. En efecto, las
estrategias educativas deben incluir las familias desde su planeacion y durante el

proceso.

En consecuencia, el AAV bajo las condiciones descritas, se considera un elemento
gue ha trascendido desde las TIC-TAC a las TEP. Ya que como expone Reig (2012)
un TEP se genera cuando se ha promovido dentro de la interactividad, medidas de

aplicacién y cambio y en este contexto rural, desde la quimica del suelo.
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A continuacion, se sintetiza la evolucién del caracter tecnolégico y social segun la
teoria expresada por Reig (2012) y ademas se adapta a dicho esquema el caracter
contextual, incluyendo la posicion desde un Aula Virtual (AV) y el Aula Ambiental
Virtual (AAV).

Imagen 2 Las AV y las AAV en la evolucion del entorno tecnosocial y del

conocimiento

O
c.o\‘“gﬂ
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TEP
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1

Fuente: tomado de Reig (2012) adaptado por la autora.

Finalmente, es importante aclarar que el AAV disefiado es posible en condiciones
de normalidad académica (con acceso a computadores e internet). Es decir, para
las clases presenciales como apoyo al maestro en su proceso de ensefianza de la
guimica. También resaltar que el contexto pudo ejemplificarse en el AAV, mediante

material audiovisual que muestra algunas practicas desde el campo con relacién al
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suelo y la quimica. Por pertinencia al caracter disciplinar se incluye contenido teérico
desde sitios web, articulos, video explicativos u otros. El objetivo fue representar el
contexto rural en un ambiente virtual para la ensefianza de la quimica del suelo y
se logra evidenciar en el AAV un material estratégico a los profesores de ciencias
de la IET Elisa Suarez de Ortiz.
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8. CONCLUSIONES

e se identifico al ser, al otro, a la comunidad, al entorno y sus relaciones, como
elementos de la educacién ambiental que dialogan con la necesidad de
ensefiar quimica mediante el contexto rural. El ser desde la caracterizacion
del perfil del estudiante y sus relaciones con su ambiente cercano, el otro y
la comunidad, desde la actividad socioecondmica de sus familias
representada en la ganaderia, agricultura y avicultura; el entorno institucional
mediante los recursos que les provee para la ensefianza y las necesidades
presentes que los lleva a acudir a estrategias alternativas para continuar su

labor docente desde lo disponible.

e Se logro caracterizar el contexto Rural, representado en la ruralidad segun la
actividad economica (agricultura, avicultura, silvicultura, ganaderia) y
respecto a la espacialidad, se reconoci6 las grandes distancias al sector
urbano, los largos trayectos que tienen que pasar los estudiantes para llegar
a la institucion y devolverse a las casas. Y también la relacion directa con los
recursos naturales pese a sus actividades agronémicas y por los espacios en

los que se desarrollan.

e Se evidenci6 que hace parte del contexto rural de los profesores de ciencias
de la IET Felisa Suéarez de Ortiz, la condicion de sus estudiantes (de donde
provienen, sus intereses, necesidades, familias, entre otras), el entorno
institucional (con recursos y espacios disponibles) y la experiencia directa
con sus estudiantes en el aula de clase como medio de reconocimiento

interpersonal y socio pedagadgico.
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e Se elabord un AAV para la ensefianza de la quimica del suelo, en el que se
evidencié el caracter rural del contexto. EI AAV resultd ser una buena
herramienta para el acompafiamiento de la didactica de los profesores desde
las instalaciones de la IET Felisa Suarez de Ortiz, pero inadecuada desde

casa, en época de pandemia por el coronavirus.
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9. RECOMENDACIONES

e Es necesario reevaluar las condiciones contextuales, especificamente las
institucionales y las condiciones de los estudiantes y profesores a la hora de
utilizar las TIC como estrategias de ensefianza y aprendizaje ya que no

siempre son viables.

e Se recomienda, integrar las AAV como apoyo a las clases presenciales para
fortalecer la ensefianza con los elementos que brinda el contexto rural, de
esta manera, lograr relacionar los conceptos quimicos con fenbmenos reales

gue son conocidos por el estudiante.

e Unavez recuperada la normalidad académicay pese a las posibles secuelas
gue pueda generar, reevaluar la estrategia de las AAV con la poblacion para

distinguir su impacto del contexto actual con el contexto acostumbrado.
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ANEXOS

ANEXO 1. REDES DE ASPECTOS DEL CDC DE PROFESORES RURALES EN LA ENSENANZA
DE LA QUIMICA DEL SUELO DE LA IET FELISA SUAREZ DE ORTIZ

Aspectos del CDC del Profesorl en la ensefianza de quimica del suelo. RED generada en Atlas ti.
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ANEXO 2. FORMATO DE ENTREVISTA

Instrumento No. 1. Entrevista
IDENTIFICACION DE ASPECTOS DEL CDC EN

PROFESORES RURALES
Fecha: I

Lugar:

Institucion:

Profesor: genero:F___ M

Ciudad de origen:

Persona que entrevista:

La intencionalidad de esta entrevista es identificar algunos aspectos del Conocimiento
Didactico del Contenido CDC en profesores rurales, para el trabajo de investigacion titulado
“‘Aula Ambiental Virtual (AAV): una propuesta para la ensefanza de la quimica del suelo

desde un contexto rural”.

Los datos recogidos con el presente instrumento permitirdn construir la caracterizacion del
CDC declarativo de cada profesor, los cuales fueron seleccionados por ser profesores en
ejercicio del area de ciencias en el municipio de Alpujarra, Tolima. Lo anterior con el
propédsito de contextualizar el recurso digital que servira como medio de ensefianza de la

guimica de suelos desde un contexto rural al cual podran acceder una vez terminado.

Las siguientes preguntas son abiertas, y se pretende partir de su experiencia como
docente, de antemano agradecemos la colaboracién, tendra un tiempo aproximado
de 40 minutos pararesponder.

1. Desde su experiencia como profesor(a) y desde el contexto del cual provienen sus
estudiantes, describa cédmo son sus estudiantes, las habilidades y competencias
gue poseen.

2. ¢Qué importancia tiene para usted la ensefianza de la quimica del suelo y para su

grupo de estudiantes?



¢Desde la quimica del suelo qué conceptos quimicos ensefiaria y cémo los
abordaria?

¢ Cbmo usaria el contexto rural de la IET Felisa Suarez de Ortiz, para motivar a los
estudiantes hacia el aprendizaje de la quimica del suelo?

Relate, ¢Como identifica que los conceptos quimicos que ha ensefiado los han
comprendido sus estudiantes?

¢, Qué ventajas y desventajas le encuentra a la ensefianza de la quimica del suelo?
¢,Como puede relacionar la quimica del suelo con los contenidos de los planes de

estudio para ensefiarlo a sus estudiantes?



ANEXO 3. FORMATO DE ENTREVISTA

Instrumento No. 2. Prueba de pertinencia

IDENTIFICACION DE LA PERTINENCIA DEL AAV EN LA ENSENANZA DE LA
QUIMICA DEL SUELO

Nombre del Profesor:

Respetado profesor, la siguiente prueba se realiza para identificar la pertinencia de
un ambiente virtual disefiado para la ensefianza de la quimica de suelos, basado en
el contexto rural; denominado Aula Ambiental Virtual (AAV), cuyo objetivo es
representar el contexto rural del municipio de Alpujarra en la enseflanza de
conceptos quimicos que se ven desde los grados sexto a undécimo.

Esta prueba contiene 12 preguntas distribuidas en 3 ejes principales: El primero
sobre los conceptos quimicos que usted como profesor debe ensefiar en relacion
con los planes de estudio del area de ciencias. El segundo, verificar la interactividad
de las plataformas utilizadas en el AAV, de modo que atiendan a la participacion
ciudadana, al acompafiamiento constante del profesor durante el curso y a la
motivacion que le genera para ensefar. La tercera la pertinencia de la
contextualizacion del contenido quimico en la ruralidad.

En relacidon con lo anterior, marca con una X la opcion mas acorde a su experiencia
con el AAV:

Preguntas SI | NO
1. ¢El Aula Ambiental Virtual (AAV) relaciona conceptos quimicos
relacionados con los planes de estudio del area de ciencias?

2. ¢Desde la quimica del suelo representada en el AAV, puede usted
ensefiar ciencias a sus estudiantes?

3. ¢Los conceptos quimicos se muestran claros en el AAV 'y
comprensibles?

4. ¢Las practicas experimentales que se presentan en el AAV de

acuerdo con los temas relacionados ejemplifican la teoria

expuesta?

¢(El AAV es de fécil de acceso para usted y sus estudiantes?

¢,Puede interactuar directamente con sus estudiantes, hacery

recibir comentarios, mensajes, tareas, entre otras?

7. ¢ElI AAV le permite acceder facilmente el material audiovisual y sin
complicaciones?

8. ¢EI AAV contiene canales de participacion y son promovidos con
propositos de aprendizaje?

9. ¢El contenido del AAV dialoga con el contexto rural de sus
estudiantes?

o1

o




10.

¢La manera en que se expresa la quimica de suelos en el AAV,
conlleva a practicas responsables cotidianas en la ruralidad?

11.

¢La quimica es mas comprensible cuando se presenta en contexto
y con el apoyo de las TIC?

12.

¢EI AAV apoya las clases presenciales y se muestra Util en la
ensefianza de las ciencias?

iGracias por su colaboracion!




ANEXO 4. VISTA RESUMIDA AL AAV “QUIMICA EN CONTEXTO”

Captura de pantalla 1 Acceso desde Classroom al AAV
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Captura de pantalla 4 Estructura de la actividad de pH y su vinculo al tabldn de respuestas
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Captura de pantalla 6 Vista de acceso a los tablones de respuestas del AAV
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