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Resumen
Este analisis se desarrolla en el marco de trabajo de grado de la Maestria en Desarrollo
Educativo y Social de la Universidad Pedagégica Nacional y la Fundaciéon CINDE, tiene como
enfoque un analisis documenta de las formas en que la ensefanza de las ciencias naturales y
el desarrollo del pensamiento cientifico han sido abordados en investigaciones y practicas
educativas dirigidas a personas con sordoceguera en el contexto iberoamericano. Sustentada
en el eje de Educacion y Diferencia, que reconoce la diversidad como fundamento para la
construccion de entornos educativos inclusivos y equitativos. Se trabaja en una perspectiva
biopsicosocial de la discapacidad, se analizaron documentos publicados entre 2014 y 2024 en
espanol y portugués, con el fin de identificar avances, vacios y oportunidades para fortalecer la
educacion cientifica de esta poblacién histéricamente marginada; los hallazgos buscan aportar
a la comprension de los desafios pedagdgicos en este campo y destacar el papel de la ciencia
como herramienta para el desarrollo critico, la participacién social y la ampliacién de proyectos

de vida de las personas con sordoceguera.

Palabras clave: sordoceguera; ensefianza de las ciencias; pensamiento cientifico;

discapacidad; educacion.

Abstract

This analysis is developed within the framework of the master’s thesis in Educational and Social
Development at the Universidad Pedagdgica Nacional and the CINDE Foundation, it focuses on
a documentary analysis of the ways in which the teaching of natural sciences and the
development of scientific thinking have been addressed in research and educational practices
aimed at people with deaf blindness in the Ibero-American context. It is grounded in the Education
and Difference axis, which recognizes diversity as the foundation for building inclusive and
equitable educational environments. Working from a biopsychosocial perspective on disability,

documents published between 2014 and 2024 in Spanish and Portuguese were analyzed in order



to identify advances, gaps, and opportunities to strengthen science education for this historically
marginalized population; the findings seek to contribute to the understanding of pedagogical
challenges in this field and to highlight the role of science as a tool for critical development, social

participation, and the expansion of life projects for people with deaf blindness.

Keywords: deaf blindness; science education; scientific thinking; disability; education.

Resumo

Esta analise se desenvolve no ambito do trabalho de concluséo de curso do Mestrado em
Desenvolvimento Educativo e Social da Universidade Pedagdgica Nacional e da Fundagao
CINDE, tem como enfoque uma analise documental das formas como o ensino das ciéncias
naturais e o desenvolvimento do pensamento cientifico tém sido abordados em pesquisas e
praticas educativas direcionadas a pessoas com surdocegueira no contexto ibero-americano.
Sustentada no eixo de Educacéo e Diferencga, que reconhece a diversidade como fundamento
para a construgdo de ambientes educacionais inclusivos e equitativos. Trabalha-se em uma
perspectiva biopsicossocial da deficiéncia, foram analisados documentos publicados entre 2014
e 2024 em espanhol e portugués, com o objetivo de identificar avangos, lacunas e
oportunidades para fortalecer a educacgao cientifica dessa populagao historicamente
marginalizada; os achados buscam contribuir para a compreensao dos desafios pedagdgicos
nessa area e destacar o papel da ciéncia como ferramenta para o desenvolvimento critico, a

participacdo social e a ampliagéo dos projetos de vida das pessoas com surdocegueira.

Palavras-chave: surdocegueira; ensino de ciencias; pensamento cientifico; deficiencia;

educacao.



Presentacion

La Facultad de Educacion de la Universidad Pedagogica Nacional, en su mision de
contribuir al desarrollo educativo del pais, vela por la apropiacion y aplicacion del conocimiento
para la solucién de problemas educativos en distintas modalidades y especialidades; en
conjunto con la Fundacion Centro Internacional de Educacion y Desarrollo Humano como
centro de investigacién y desarrollo para la innovacién social, la tecnologia, la formacion de
talento humano y la diseminacioén e incidencia, que orientan el desarrollo del talento humano,
social y ambiental de la nifiez y la juventud en Colombia, América Latina y el Caribe. Esto, a su
vez, implica un fortalecimiento en la investigacién en el campo pedagdégico y de conocimientos

disciplinares (Universidad Pedagdgica Nacional, 2021).

Dentro de si, la Maestria en Desarrollo Educativo y Social esta enfocada en identificar y
resolver problemas e implementar proyectos innovadores en las comunidades e instituciones
donde trabajan los estudiantes, ayuda a integrar conocimientos y experiencias previas a través
de proyectos formulados en torno a lineas de investigacion lideradas por profesores
investigadores; se tiene en cuenta la interaccion del material con su contexto y las barreras y/o
factores habilitantes que proporciona, creando oportunidades para trabajar dentro de los

procesos educativos y pedagdgicos en el marco del derecho a la educacion.

Para ello tiene en cuenta la interaccién del sujeto con su contexto y las barreras y/o
potenciadores que este brinda, generando las oportunidades para trabajar en los procesos

educativos, pedagogicos y didacticos enmarcados en el derecho a la educacion.

Este trabajo de grado se presenta bajo la modalidad de Analisis Documental, ya que su
resultado final permitira conocer distintas formas en las que el tema que ha interesado a este
estudio se ha tratado, sus productos, los problemas que se estan resolviendo y a la vez
compartir informacion y generar una demanda de conocimiento posibilitando diversas

alternativas del estudio de un tema (Molina, 2005). Asi pues, este proyecto desde su objetivo



general propone realizar un analisis, por un lado, de investigaciones desde postulados teéricos
y por otro, desde apuestas practicas que se han desarrollado en relacion con la ensefianza de
las ciencias naturales (ECN) y el desarrollo del pensamiento cientifico (PC) en las personas con

sordoceguera.

Esta Investigacion se encuentra articulada a la Linea de Educacion y Pedagogia de la
Maestria en Desarrollo Educativo y Social de la Fundacion Centro internacional de Educacion y
Desarrollo Humano en convenio con la Universidad Pedagdgica Nacional, desde la cual se
orienta una comprension hacia los procesos y la transformacioén de las acciones educativas,
incentivando en los maestrantes el analisis criticos de los proceso pedagogicos e
investigativos, al igual que la incidencia en mejorar la ensefianza y el aprendizaje en la
educacion; se promueve el desarrollo de enfoques que favorezcan la construccion de saberes

en la pedagogia pertinentes y contextualizados.

La articulacién investigativa se orienta desde el eje investigativo de Educacion y
Diferencia el cual parte del reconocimiento de la diversidad como una mirada central a la
construccion de procesos educativos inclusivos y equitativo; aqui se abordar desafios que
emergen en la ensefianza y el aprendizaje desde la variedad de diferencias de los sujetos
(culturales, linglisticas, cognitivas, sociales, entre otras) con el fin de ser garantes de la ruptura
de barreras y el derecho a la educacién, asi este eje aporta a la formulacién de acciones
educativas, visiones a la politica y a las practicas que promuevan y/o potencien la participacion

social y el aprendizaje para todas y todos.

Dentro del proceso de investigacion, las fases metodoldgicas del analisis documental se
conciben como un ciclo continuo en el que cada etapa aporta al fortalecimiento de la
comprension del tema, con este enfoque se reconoce que las decisiones metodolégicas
requieren revisiones permanentes, por lo que es necesario observar los pasos previos y

realizar los ajustes que se consideren pertinentes para mejorar los resultados, gracias a ello es
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posible construir un proceso de investigacion flexible, tal como se expone en el apartado

correspondiente al disefio metodoldgico del analisis documental.

Planteamiento Del Problema

Los analisis documentales son una forma técnica de investigacion, y de procesamiento
intelectual, cuyo objetivo es representar y describir los documentos de forma sistematica y
unificada, un enfoque desarrollado por autores como Molina y Dulzaides (2024), que al mismo
tiempo facilita la recuperacion de informacion; este estilo investigativo comprende el
procesamiento analitico y sintético e incluye la descripcién de las fuentes a revisar, al igual que
su clasificacion, anotacion, extraccion, traduccion, indizacion, y resefias; un estilo investigativo
que aporta la ruta necesaria para comprender los procesos investigativos que se han desarrollo
en relacion al pensamiento cientifico y la ensefanza de las ciencias para las personas con

Sordoceguera en Iberoamérica.

Esta extraccién de informacion documental propone un reflejo de aquello que busca
conocer este estudio en procesos investigativos relacionados con las ciencias naturales y el

pensamiento cientifico para las Personas con Sordoceguera.

A lo largo de la historia ha habido intentos de eliminar, marginar y aislar a las personas
con discapacidad (Brogna, 2009). Sin embargo, en las ultimas décadas, especialmente en el
ambito educativo, han cobrado protagonismo los procesos de integracién cuyo objetivo es
incluir a las personas con discapacidad en las escuelas, aunque estén en cierta medida
separadas fisica y curricularmente del resto de la poblacién estudiantil (UNESCO, 2023). Hoy la
inclusion tiene una fuerte resonancia, y aunque provoca muchos debates, podemos entenderla
como un esfuerzo no solo por incluir en un mismo espacio a personas con discapacidad y otras
personas marginadas, sino también por garantizar el acceso, la sostenibilidad y la posibilidad

de alcances en el proceso educativo (MEN, 2020).



11

Los logros de los educadores alimentan la actividad docente y didactica, pensando en el
espacio de relacion con todos los estudiantes presentes, la atencion se centra entonces en
transformar el concepto de sujeto desde la alteridad y en la exploracién en profundidad de los
supuestos tedricos sobre el papel de la educacién a través de un nucleo global conocido como

el maestro investigador (Porlan, 2011).

Bajo este marco, es pertinente mencionar que la historica de la discapacidad también se
ha configurado desde el ambito de la salud, donde tradicionalmente se interpreté como una
limitacion propia del sujeto, un enfoque ha evolucionado a una perspectiva que entiende la
discapacidad como el resultado de la interaccidn entre las caracteristicas individuales y las
barreras presentes en los entornos escolares, pedagodgicos y sociales, dos concepciones de la
realidad social que van continuos en las posibilidades de intervencién social del sujeto, es aqui
la definicion propuesta por el Ministerio de Salud aporta un fundamento intersectorial relevante,
en la medida en que orienta politicas publicas que influyen en la manera como aun algunas
instituciones educativas conciben, organizan y garantizan la participacion plena de los

estudiantes con discapacidad:

La discapacidad es un concepto que evoluciona y que resulta de la interaccion entre las
personas con deficiencias y las barreras debidas a la actitud y al entorno que evitan su
participacién plena y efectiva en la sociedad, en igualdad de condiciones con las demas

(2024, parr. 7).

Esto ha sido observado desde acciones sociales, culturales y educativas para acoger la
vision de la discapacidad desde un caracter biopsicosocial (Engel, 1977; Veloz et al, 2024). En
las ultimas décadas el cambio de actitudes reduce la vision clinica de la sociedad sobre las
personas con discapacidad como seres ignorados o marginados y que han perdido su
predominio como sujetos. Hoy los paradigmas socioculturales que reconocen las

consecuencias del interés de las personas en formar parte de la sociedad; desde el punto de
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vista educativo, esto significa que el foco ya no esta en la rehabilitacién o en trabajos como
confeccién de ropa o utensilios de aseo, sino que comienza a aumentar la posibilidad de
proyectos de vida en otros ambitos, por lo que es importante analizarlos, un aspecto dedicado a
esta tecnologia de ultima generacién, especialmente para esta investigaciéon en la educacion en

ciencias naturales.

Asi mismo, la ciencia ayuda a resolver problemas sobre lo desconocido, que
generalmente en un principio surgen en la vida cotidiana, pero desde el pensamiento cientifico
(PC), al investigar, se pueden encontrar explicaciones y predicciones profundas, un aspecto
que contribuye al pensamiento critico y una variedad de habilidades que incluyen capacidades
analiticas, metodoldgicas y predictivas, ya que el método de investigacion cientifica requiere

observacion, desarrollo de hipotesis, experimentacion y pruebas constantes.

Esta investigacion se realiza, ademas, por la afinidad del investigador, autor del estudio,
en las ciencias; interesado en conocer la diversidad de experiencias en las que el PC y la
ciencia en su generalidad han permeado su conocimiento para las personas con Sordoceguera,
las acciones que se pueden encontrar y los mecanismos que se han abordado para resolver los

vacios.

Para el caracter de este estudio se toma el contexto iberoamericano como un grupo
territorios de América donde se hablan las lenguas iberorromances, las cuales constituyen las
regiones linglisticas mas grandes y culturalmente mas cohesionadas del mundo, para el
caracter de este estudio sera tomados en las lenguas: espanol y portugués; al igual que un
lapso de los documentos encontrados entre los afos 2014 y 2024, debido a la baja frecuencia
de existencia documental frente al tema de investigacion, se espera en este rango encontrar

documentos referentes al proceso a investigar.
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Por lo tanto, es importante profundizar en el campo de la educacién cientifica para las
personas sordociegas y las oportunidades que esta educacién brinda para el desarrollo y la

participacién de la vida porque, en palabras de Sagan (1983):

Sea cual fuere el camino que sigamos, nuestro destino esta ligado indisolublemente a la
ciencia. Es esencial para nuestra simple supervivencia que comprendamos la ciencia.
Ademas, la ciencia es una delicia; la evolucidén nos ha hecho de modo tal que el hecho de
comprender nos da placer porque quien comprende tiene posibilidades mayores de

sobrevivir (p. 8).

Para analizar la pertinencia de estudio documental, se hace necesario realizar una
busqueda inicial de autores que aborden la ensefianza de las ciencias y el desarrollo del
pensamiento cientifico en estudiantes con sordoceguera, revision que permitira identificar que
ausencia hay del trabajo en promocién de educacion cientifica para las personas sordociegas,
teniendo en cuenta los aspectos comunicativos, sensoriales y de didactica para la
discapacidad; asimismo encontrar resultados de, que estrategias pedagdgicas se han
desarrollado y que otras disciplinas de la educacion estan siendo priorizadas en la formacion

educativa de esta poblacion.

Pregunta Problema
Teniendo en cuenta que en la educacion se hacen presentes vacios e investigaciones
en este campo de la ciencia y la educacion, y considerando el interés del investigador, este

Analisis Documental se plantea resolver la siguiente pregunta:

¢ Cuadles han sido las tendencias que se han desarrollado en el campo de la educacion
que comprenden la ensefanza de las ciencias naturales y el desarrollo del pensamiento
cientifico para las personas con Sordoceguera en los contextos Iberoamericanos, desde el

estudio de los documentos realizados en un periodo de 2014 a 20247
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Objetivos
Objetivo General
Analizar las tendencias que se han desarrollado en el campo de la educacién que
comprenden la ensefianza de las ciencias naturales y el desarrollo del pensamiento cientifico
para las personas con Sordoceguera en los contextos Iberoamericanos, desde el estudio de los

documentos realizados en un periodo de 2014 a 2024.

Objetivos Especificos

¢ Recoger los documentos relacionados en la educacion en ciencias y el pensamiento
cientifico para las personas con sordoceguera.

e Crear una base documental sobre la educacion en ciencias y el pensamiento
cientifico para las personas con sordoceguera, en el periodo de 2014 a 2024.

¢ Evidenciar las brechas de investigacion que puedan surgir en el desarrollo de
conocimientos, relacionados con la educacién y el pensamiento cientifico para las
personas con sordoceguera.

e Analizar los resultados relacionados con la educacion para las personas con
sordoceguera de las ciencias desde el campo educativo en el periodo de 2014 a

2024.

Justificacion
El papel del maestro en la academia puede redefinir la comprension de la educacion, la
formacion y la ensefianza; aporta a un analisis sensible y critico que permite al campo de la
educacion: colaborar, complementar y enriquecer en general la ensefianza de las ciencias; esto
desde diferentes niveles, formaciones, contextos y reflexiones, asi como la innovacion e
investigacion que promuevan la excelencia en la educacion, ensefianza y pedagogia de

personas sin y con discapacidad, personas con capacidades y/o talentos excepciones.
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La sociedad se esta transformando hacia una apuesta por la igualdad de oportunidades
y el derecho a una educacion de calidad segun las necesidades y caracteristicas de los sujetos,
hoy vemos como la politica educativa ofrece diversos puentes y estrategias que permiten a
todos los educandos alcanzar sus objetivos particulares, o para el caso de esta investigacion
conocer los procesos de estudios por la ensefianza de las ciencias naturales y el pensamiento

cientifico para las personas con discapacidad.

Este analisis de procesos educativos se desarrolla en los campos de la educacién
formal, no formal y no convencional (Morillo, 2024; Moreno, s.f.) y en los espacios que
engloban a la comunidad de cientificos en los cuales se refleja la produccion cientifica y los
documentos para el desarrollo del pensamiento cientifico y la ensefianza de la ciencia. Por otro
lado, la ensefianza a las nifias/os, jovenes y adultos con discapacidad parte del analisis de
diversas recomendaciones pedagogicas, en las que el maestro investigador analiza los
principales aspectos a los que se enfrentan los sujetos que apuestan por transformar la
educacion, concertar las acciones, adaptaciones o pedagogias innovadoras resultantes que se
crean de las experiencias en su accionar docente y, de otro modo, a los cambios a los que su

ensefanza puede estar sujeta.

Con ello se brindan oportunidades dinamicas y predecibles que permiten a los
educadores anticipar dificultades, problemas y organizar Iégicamente estrategias para
resolverlos (Pereira y Gonzales, 2015). Asi mismo, el maestro ha de ser un profesional
analitico, capaz de identificar y proponer soluciones a diversos problemas del aprendizaje,
tomar decisiones fundamentadas, fortalecer continuamente su ejercicio profesional y disefiar
planes de accion razonables que le permitan responder a los interrogantes que plantea la
educacion (Costa et al. 2021; Galvis, 2007), convertirse en una persona reflexiva en la

pedagogia de los demas, una pedagogia del “Otro” (Skliar, 2002), consiente de sus historias,
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realidades y conocimientos compartidos; ademas de contribuir a la inclusion e integracién real

de los estudiantes con discapacidad en la sociedad.

El desarrollo de esta investigaciéon se orienta en comprender como se ha desarrollado
investigaciones en la ensefianza de las ciencias naturales y el pensamiento cientifico en el
contexto especifico de la sordoceguera este estudio no pretende formar maestro o abarcar las
actividades especificas que se implementen en las aulas desde las ciencias y otras
educaciones; mas bien busca realizar una revision critica al conocimiento existente de los
aportes y vacios en la ensefianza de las ciencias para estudiantes con sordoceguera y que
enfoques didacticos se ha empleado en contribuir a la construccion de un pensamiento

cientifico de esta poblacion.

En la formacién del investigador, y, desde el perfil del magister se resalta este proyecto

porque:

La Maestria en Desarrollo Educativo y Social ha posicionado ambientes de
aprendizaje que permiten a sus participantes perfeccionar sus competencias en el
campo de la investigacién en educacién y desarrollo social. Ha garantizado una
estructura curricular a través de la cual se dinamizan espacios para el analisis de la
realidad politica, cultural, econémica y social del pais y del entorno internacional, como
contexto para precisar procesos de investigacion de relevancia cientifica, social y

personal. (Maestria en desarrollo educativo y social, registro calificado 2023, parr. 4).

Finalmente, al enfatizar como las caracteristicas de las poblaciones pueden discernir, a
partir de las tecnologias y avanzases en educacién existentes, los esfuerzos de esta
investigacion pueden contribuir a la cualificacién de educadores para comprender y adoptar

alternativas didacticas y estrategias que creen puentes potenciales entre diversos grupos.



17

Teniendo en mente los estilos comunicativos y de atencién que requieren las personas
con sordoceguera como ajustes razonables para la eliminacién de barreras que restrinjan su
participacién en procesos de educacion cientifica, esta investigacion aborda la ensefianza de
las ciencias y el pensamiento cientifico como una necesidad de comprender los desarrollos
educativos en estos campos y con una respuesta didactica de mano a las particularidades

sensoriales y comunicativas de la poblacion (Tedesco, 2004).

Antecedentes
En un acercamiento a procesos que se han desarrollado con anterioridad sobre la
relacién del pensamiento cientifico y la ensefianza de las ciencias a las personas con
discapacidad, el unico y central antecedente de este estudio es el estado del arte titulado
‘Pensamiento Cientifico y Ensefianza de las Ciencias Naturales en las comunidad Sorda (2010-
2021) desarrollado por Prada y Rodriguez (2022) que precisa la pregunta del rol del educador
especial, la vinculacién tedrica y los disefios metodoldgico por medio del analisis de

documentos que aportaron a tendencias y vacios de categorias relevantes en su estudio.

Los resultados de ese estado del arte identifican nucleos tematicos sobre el acceso que
tiene la comunidad Sorda a la informacion cientifica, estudio que organizé su investigacion en
fases sucesivas, con aspectos claros en la busqueda de documentos necesarios para

categorizar e interpretar sus datos.

Estas categorias y procesos metodoldgicos aportan al presente trabajo al realizar una
comparacion al momento de desarrollar estudios con cambios poblacionales y observar si se
sostiene los mismos ejes o resultados, la relacion que aborda con este estudio es acercarse a
similitudes en el desarrollo de estado del arte y las apuestas metodoldgicas de Prada y
Rodriguez (2022), ajustando los aspectos operativos necesarios para la variacién que requiere
este analisis documental tanto hacia los cambios de poblacion objeto de estudio y los criterios

de resultados.
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El valor agregado de este analisis documental radica en trasladar y contrastar una
nueva ruta metodoldgica, algunas categorias del antecedente y teniendo como objeto una
poblacion distinta conservando la légica de un analisis documental, y observar que principios
de las investigaciones terminan dando una comparativa o si se distancian entre ellos; se espera
observar que novedades emergen en términos de barreras, comunicacién, recursos,
mediacion, practicas y resultados de aprendizaje se pueden presentar para las personas con
sordoceguera en la educacién cientifica, llegando a ampliar el conocimiento acumulado,

proponiendo lineas de investigacion que atiendan los vacios que se presentan.

Marco Teérico
Para este Analisis Documental es importante profundizar en las categorias teéricas
estructurales de los campos de conocimiento que deseamos estudiar. Por lo tanto, los
elementos conceptuales relacionados con las categorias se describen con mas detalle a
continuacion: Personas con Sordoceguera, pensamiento cientifico, ciencias y ensefianza de las

ciencias y formacion docente.

Aqui se retoma estructuras y categorias expuestas por Prada y Rodriguez (2022) como
antecedente directo, pero focalizando el estudio hacia las personas con sordoceguera; de igual
manera dentro del proceso de recoleccidn se entré a observar algunos aspectos relacionados
con pensarse en la educacién de los docentes que generar recursos y acciones directas en el
campo educativo de las personas sordociegas, obteniendo como resultado adicional a este
estudio la categoria conceptual emergente ‘Formacion docente’ vista como una oportunidad
investigativa de conversar hacia la importacién de desarrollar procesos especificos en los
cuales los docentes fortalezcan sus conocimientos para brindar una educacion inclusiva en

todos los campos de conocimiento.

Esta categoria conceptual emergente que se incluye dentro del proceso investigativo a

partir del marco tedrico permite observar la relevancia para el autor en una perspectiva que
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articula sus procesos de estudio en la Maestria en Desarrollo Educativo y Social donde se
amplian la manera en que ha incluido la mirada socio critica y de acceso sobre condiciones de
participacién, evaluacion y formacion de docentes en ciencias y en areas relacionadas en los
documentos sobre la educacién de las personas con sordoceguera. Esta sustentacion evita

obtener redundancias entre los antecedentes y el trabajo actual.

El Sordociego O Persona Con Sordoceguera

A menudo se piensa que las personas sordociegas tienen dos discapacidades, pero no
es asi. Las personas sordociegas tienen una discapacidad que resulta en dos deficiencias:
discapacidad visual y discapacidad auditiva, es importante comprender esta diferencia, segun
la CIF las deficiencias son “las estructuras y funciones corporales ... Cuya ausencia o

alteracion, conducen a las deficiencias corporales” (SURCOE, 2024, parr, 2).

La Ley 982 de 2005 que establece normas destinadas a garantizar la igualdad de
oportunidades para las personas sordas y con Sordoceguera y que establece otras
disposiciones, refiere en su articulo 1 los siguientes apartados de definicion frente a la

Sordoceguera.

Tabla 1

Conceptualizaciones de la Sordoceguera

Concepto Definicion

Es una limitacién Unica caracterizada por una deficiencia

auditiva y visual ya sea parcial o total; trae como consecuencia

Sordoceguera
dificultades en la comunicacion, orientacion, movilidad y el
acceso a la informacion.
Es aquella persona que en cualquier momento de la vida puede
Sordociego (a) presentar una deficiencia auditiva y visual tal que le ocasiona

serios problemas en la comunicacién, acceso a informacion,



Sordoceguera

congénita

Sordoceguera
Adquirida

Sordera congénita con

ceguera adquirida

Ceguera congénita con

sordera adquirida

orientacion y movilidad. Requiere de servicios especializados
para su desarrollo e integracion social.

Se denomina congénita cuando la persona nace con
sordoceguera, es decir, cuando la adquiere en alguna de las
etapas de gestacion en el vientre de la madre o cuando se
adquiriere antes de la adquisicion de la lengua materna.

Se denomina asi cuando la persona adquiera la sordoceguera
en el transcurso de la vida, posterior a la adquisicion del
lenguaje.

Los individuos pertenecientes a este grupo nacen sordos y
adquieren posteriormente la ceguera. En este grupo se incluye
a las personas Sordociegas por Sindrome de Usher, que es
una enfermedad congénita, hereditaria y recesiva, es decir, se
nace con ella, pero los problemas aparecen mas tarde.

La ceguera se produce durante la gestacion y la sordera la

adquiere posteriormente.

Nota: Construccion propia de la tabla, definiciones tomadas de la Ley 982 de 2005.
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La combinacién de deficiencias visuales y auditivas en una sola persona crea barreras

especificas, como barreras de acceso a la informacion, la comunicacién, el movimiento

auténomo vy la interaccion con el medio ambiente; cabe resaltar que en una visién social es la

comunidad la que define la discapacidad (Oliver, 1990/2013. Shakespeare, 2006, CRPD,

2016), por lo tanto, la discapacidad que viven las personas Sordociegas también se ve definida

por las barreras sociales que estan organizadas por la actitud y la cultura con expectativas

bajas y estereotipos hacia esta poblacion, lo que se expresa en falta de ajustes razonables y

apoyos especializados, siendo estos algunos que definen la discapacidad de los sordociegos

en los contextos educativos y sociales.

La gran diversidad que se presenta dentro de las mismas personas con sordoceguera,

cada uno de ellos puede utilizar uno o varios sistemas de comunicacién, entendidos como un



conjunto de elementos que brindan comunicacién e informacion a las personas Sordociegas,
incluyen codigos (basados en el lenguaje o codigos escritos), contextos, canales de
transmisién, canales de recepcion, tecnologias e incluso pueden incluir dispositivos de

asistencia y soporte de comunicacion u codigos.
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Tabla 2

Conceptualizaciones sobre los Sistemas de Comunicacion

Sistemas
Alfabéticos

Deletreo tactil

Sistema de comunicacién que consiste en
deletrear el alfabeto dactilolégico sobre la
mano de la persona Sordociega, su canal de
recepcion es tactil por medio de una mano
(mano con mano).

Este es un alfabeto adaptado a la forma de la

mano para que sea percibido al tacto.

DELETREO TACTIL

Sistema de comunicacion que consiste en deletrear ¢l alfabeto dactilolégico sobre
la mano de la persona Sordociega, su canal de recepcion es tactil por medio de
una mano (mano con mano).

« Este es un alfabeto adaptado a la forma de la mano para que sea percibido
al tacto.

Al
§ U R
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Escritura en la
palma de la

mano

Sistema de comunicacion que consiste en
escribir con la yema del dedo indice las letras
del alfabeto sobre la palma de la mano de la
persona Sordociega, (Letra sobre letra).

Casi siempre es con el dedo de quien esta
comunicando; sin embargo, en algunos
casos puede ser el dedo de la misma persona
Sordociega sobre su propia palma de la

mano.

Sistema d¢ COMUNICACION Que consiste en escribir con la yema del dedo indice las
letras deld alfabeto sobre la paima de la mano de ka persona Sordociega, (Letra
sobre letra).

o Casl siempre ¢35 con & dedo de quien estd comuncando, sin embargo en

algunos casos puede ser ¢l dedo de la misma persona Sordoclega sobre su

propsa paima de la mano

dededaECECE¢s

Braille tactil

Sistema de comunicacioén que usa el Alfabeto
Braille en dos dedos; cada falange ocupa un
punto del signo, con el dedo se toca punto a
punto formando la letra, luego letra a letra y

por consiguiente palabra a palabra.

Sisterna de comunicacion que usa ¢l Alfabeto Braille en dos dedos; cada falange
OCUpa un puo del signo, con el dedo se 10ca punto a punto formando lo letra,

luego letra a letra y por consiguiente palabra a palabra
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Sistema de comunicacion que utiliza una
tablilla con el alfabeto en relieve, se posa el
dedo de la persona Sordociega letra a letra
para ir formando palabras.

e Estas tablillas generalmente se

Sistermna de comunicacion que utiliza una tablilla con el alfabeto en relieve, se posa
el dedo de |a persona Sordociega letra a letra para ir formando palabras.

Tablillas encuentran en plastico o metalicas. -Estas tablillas generalmente se encuentran en plastico o metalicas.
alfabéticas e Las letras del alfabeto en tinta son en
. B -Las letras del alfabeto en tinta son en relieve en letras mayuasculas ¥ en la parte de
| let I I rt
relieve en letras mayusculias y en la parte abajo tiene los nimeros de 1 al 0.
de abajo tiene los numeros de 1 al 0.
o Algunas tablillas traen el alfabeto como se -Algunas tablillas traen el alfabeto como se escribe en tinta solamente, pero otras
traen adicional el alfabeto en Braille.
escribe en tinta solamente, pero otras
traen adicional el alfabeto en Braille.
Sistema de comunicaciéon basado en la
Lengua oral, que consiste en amplificar la voz
para pueda ser oida por la persona
SOI’dOCiega que tiene I’eStO auditiVO. Sisterna de comunicacidn basado en la Lengua oral, gue consiste en amplificar la
. . , VOZ pary pueda ser 0ida por | persona Sordociega gque tene resto auditivo
Sistemas Puede ser de forma directa acercandose al
VOZ , . o Puede ser de forma directa acercandose al oido, por el que mejor eacuche
NO amplificada oido, por el que mejor escuche la persona o Banbatc alla i e o e Dl )
zAn . . . . , o También puede sér con &l uso de amplficadores de somdo, quien estd
Alfabetlcos SordOCIGQa’ e"a misma se IO |nd|Cara comunicando usa ¢l micrdfono para hablar y la persona Sordociega los
.z audifonos, ambos conectados a la caja de mandos del ampificador
También puede ser con el uso de (Imagen 2)
o . . . age de {orma drec mégen 2: usando ampificador de
amplificadores de sonido, quien esta St i e e o

comunicando usa el micréfono para hablar y

la persona Sordociega los audifonos, ambos




Lengua de

senas tactil

Lengua de
sefias en
campo visual

reducido

conectados a la caja de mandos del
amplificador.

Sistema de comunicacion basado en la
Lengua de Senas, su canal de recepcion es
tactil por medio de las manos (manos sobre
manos).

Generalmente la persona Sordociega toca
con sus dos manos, las manos de quien le
esta comunicando para percibir el
movimiento.

En algunos casos o en algunas situaciones
es posible que la persona Sordociega use
solo una mano para percibir el movimiento,
ella misma lo decidira.

Sistema de comunicacion basado en la
Lengua de Sefias, se realiza la LS dentro del
campo visual que tiene la persona
Sordociega con adaptaciones de acuerdo
con las caracteristicas visuales de cada uno.
En este sistema de comunicacion las sefias
se hacen al aire a la percepcion visual de la
ello debera

persona Sordociega, por

ajustarse a los requerimientos de cada

Sistema de comumncacion basado en 1 Lengua de Sefas, su canal de recepcion es

14ctil por medio de las manos (manos sobre manos)

o Generadmente la persona Sordociega toca con sus dos manosg, las manos
te quien le estd comunicando para percibar el movimiento (Imégen 1)

o En algunos casos o en algunas situaciones ¢s posible que la persona
SOrdocega use S0lo Una Mano Para percidir ¢l movimiento, elfa misma o

decidra (Imagen 2)

Sistema de comunicacion basado en la Lengua de Sefas, se realiza 1a LS dentro
del campo visual que tiene la persona Sordociega con adaptaciones de acuerdo a

a8 caractensticas visuales de cada uno

o Eneste sistema de comunicacion las seflas se hacen al aire a la percepcion
visual de 1 persona Sordociega, por ello debers asjusiarse a los
requerimientos de cada persona Sordociega, pues no 10das las formas de

visidn son iguales
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Imédgen 2 : Usando una sola mano
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persona Sordociega, pues no todas las
formas de vision son iguales.

c .. Sistema de comunicacion basado en el uso
omunicacion
de dispositivos tecnoldgicos que posibilitan la W ¢ § |

apoyada en . o . A
comunicacion como dispositivos de salida

d iS OSitiVOS Sisterna de comunicacidn basado en el uso de dispositives tecnolégicos que
p Bral"e, ampllflcadores de panta”a, entr‘e posibiitan la comumicacidn como dispositivos de salda Brallle, amplificadores de A “

tecnOIégiCOS pantalla. entre otros
otros.

Nota: Construccion propia de la tabla, definiciones e imagenes tomadas de la pagina oficial de la Asociacion Colombiana de Sordociegos, SURCOE (2024).
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Todos los sistemas de comunicacién para sordoceguera deben ser reconocidos y
respetados por igual, no todas las personas sordociegas se comunican de la misma manera,
por lo cual no hay un sistema de comunicacion mejor que otro; cada sistema corresponde a las
caracteristicas y necesidades de comunicacion e informacién del usuario, por lo que su uso

debe ser flexible y satisfacer las necesidades de la persona.

Pensamiento Cientifico

El pensamiento cientifico no surge como una definicién Unica de un concepto sino que
expresa un conjunto de habilidades humanas relacionadas con los procesos de indagar,
modelizar, analizar y argumentar que se ponen en evidencia cuando un sujeto busca dar la
explicacién a un fendmeno; algunos autores relacion y a la vez diferencias el pensamiento
cientifico y el pensamiento critico como procesos articulados que aporta al conocimiento en los

espacios de ciencia (Garcia, A. 2023).

En una mirada epistemoldgica, los avances en la modelizacién de la ciencia un discurso
planeado por Carrol y Park (2024), que postula al modelo como un mediador entre el
conocimiento tedrico y el empirico, provee asi instrucciones para construir, usar, evaluar y
revisar los modelos con el fin de comprender cémo se genera y aprueba el conocimiento

cientifico.

Vo y Mooney (2024), lo expresan como una ‘evaluacion de la indagacion’ en donde el
pensamiento cientifico parte de cuatro nucleos operativos como lo son la hipdétesis o capacidad
de planear preguntas, el poder disefar investigaciones, la capacidad de analizar e interpretar
datos, y poder derivar en conclusiones; esto principalmente relacionado con el campo digital

que provee la posibilidad de mejorar la manera en la que se capturan los procesos.

En un discurso desde lo pedagdgico el PC se relaciona principalmente con las

revisiones sistematicas y de meta analisis que indican propuestas hacia la indagacion a fin de
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mejorar las habilidades de orden superior, una de ellas planteada en el razonamiento como una
accion que permita generar la vinculacion entre el docente, las herramientas en el aula y los

estudiantes (Oztiirk etal., 2022; Antonio y Prudente, 2024; Arifin et al., 2025).

En otras miradas se puede ver un auge en estudios sobre la resolucion de problemas,
segun Blancia (2024), emplear aprendizaje basado en situaciones para resolver un problema
con situaciones auténticas, provee una reflexion estructurada y real de las situaciones. Esto a
fin de evitar indagaciones reducidas unicamente a actividades, por el contrario que exista un
equilibrio entre la exploracion, la explicacion y el razonamiento que aporten como resultado una

indagacion comprensiva (Morris, 2025).

Finalmente en la linea del razonamiento cientifico Krell et al, (2022), apuesta por una
educacion en ciencia que pase de situaciones globales a la capacidad de descripciones finas
como: tener un control de variables, generar aspecto de inferencia y causalidad, y sustentar
con evidencia los procesos, esto se logra por medio de tareas y evaluaciones sensible al marco

de analisis del estudiante.

En relacién con la investigacion, el pensamiento cientifico sera asumido como una
practica situada e inclusiva, con posibilidades de encontrar restringida informacion en
accesibilidad comunicativa y sensorial, co-docencia con profesionales y evaluaciéon accesible,
comprendiendo que estos procesos no emergen con igualdad de oportunidades en las
personas con sordoceguera, ahi es donde se hace prioritario generar condiciones para acercar

al sujeto/estudiante a indagar, modelizar y argumentar el conocimiento.

Ensefianza De Las Ciencias
La Ensefianza de las ciencias es concebida como un conjunto de decisiones
curriculares, didacticas y evaluativas que se orientan en conocer los fendmenos y situaciones

de la naturaleza, con el fin de, que los estudiantes sean participes de experiencias cientificas
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como indagar, modelar, analizar y argumentar segun los conocimientos de interés o
ensefianza, es llegar a comprender y explicar con herramientas dichos fenomenos (Carroll y

Park, 2024; Marzabal et al., 2024).

Amat et al., (2017), propone una clasificacion que representa las claridades entre los
estilos de ciencias que se conversan en la realidad actual, con el objetivo de brindar claridades

de las ciencias al campo educativo, este se presenta en la siguiente figura:

Figura 1

Estructuracion disciplinar de las Ciencias

Estudian entidades no concretas ni tangibles: Ej.: nameros,
funciones o relaciones matematicas, categorias como infinito,
vacio y algoritmos.

Logica, Matematicas y todas sus subdisciplinas.

Ciencias formales

Son aquellas disciplinas cientificas que tienen por objeto el
estudio de objetos concretos y tangibles en la naturaleza (es-
Ciencias naturales | tructura y funcion)
Fisica, Quimica, Biologia, Geologia, Astronomia, con todas
sus subdisciplinas.

Son aquellas disciplinas que se ocupan de los aspectos del ser
humano —Cultura y Sociedad—. El método depende particu-
larmente de cada disciplina: Administracion, Antropologia,
Ciencias Politicas, Demografia, Economia, Derecho, Historia,
Psicologia, Sociologia, entre otras.

Sus conclusiones son validas en un espacio-tiempo determinado.

Ciencias sociales

Nota: tomado Amat et al. (2017 como se citdé en Prada y Rodriguez, 2022).

La ciencia tiene modelos y redes que ayudan a comprender los problemas o fendmenos
del mundo natural, sustentado en este analisis desde los conocimientos de las disciplinas
especificas que propone Amat (2017) y, sobre como estas disciplinas de las ciencias naturales

aportar a la educacion formativa alienada la indagacién del conocimiento cientifico.
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Para este estudio se comprende la astronomia como una ciencia que se encarga de
analizar los cuerpos y fenomenos celestes, con herramientas desde la observacion y la
vinculacién con las otras disciplinas, la Unién Astronémica Internacional (IAU, 2009.) es la
entidad encarada de estandarizar las definiciones y términos oficiales de todos los objetos

celestes, y de promover un educacion y divulgacion centrada en la investigacion del espacio.

Por otro lado, la biologia es una rama que se encarga del estudio de los seres vivos y
sus procesos vitales (Britannica, 2026; Urry, 2021), estudiando desde los aspectos moleculares
y celulares hasta todo el sistema ecosistémico de la tierra; en ella se incluyen campos como la
genética, la fisiologia, la ecologia y la evolucion para explicar los fendbmenos de estructura,

funcion, origen y distribucion de la vida (Raven et al., 2020).

La Geologia estudia la tierra sélida, halando propiamente del planeta en su
composicion, estructura e historia (Tarbuck y Lutgens, 2020), y los procesos que se han
desarrollado a través de los cambios que esta ha sufrido; en la actualidad avances en entender
situaciones predictivas antes los riesgos naturales, y dando en evidencias estudios de

laboratorio y sintesis de los posibles sucesos futuros del planeta (Grotzinger y Jordan, 2014).

La ciencia encargada de describir y explicar la materia, la energia y sus interacciones
fundamentales es la fisica (Ling et al., 2018), a través de leyes y principios la fisica expresa el
formalismo matematico y lo contrasta empiricamente con los estudios de los cuantico a lo
cosmolégico, se encarga de construir modelos que permitan entender los comportamiento de
los diversos fenédmenos en relacion con las ondas, los campos, el movimiento y la
termodinamica, basando su estudio e los principios de la naturales, Serway y Jewett (2019), la
representan como una busqueda por las leyes universales del comportamiento de los sistemas

fisicos del mundo.
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Por ultimo, definimos la quimica como la ciencia que encargada de estudiar las
sustancias es decir los elementos y compuestos de la naturaleza (Clark et al., 2019),
comprender las transformaciones y posibles experimentaciones en los cuales lo elementos se
pueden ver relacionados, para algunos autores es una ciencia central de la cual las otras
ciencias se apoyan para las representaciones macro y micro simbdlicas de la naturaleza (Atkins

et al., 2024).

Dentro de esta vision, la ensefianza de las ciencias es un campo formativo que permite
integrar estas cinco disciplinas, por medio de practicas cientificas en torno a la vision de
fendmenos y problemas significativos, en si permite un andamiaje explicito y una evaluacién
formativa en ciencias; es una herramienta que toma los contextos reales de la naturaleza, para
que los educados transfieran lo aprendido en una verdadera alfabetizacion de las ciencias,

entendida como la capacidad de comprender, explicar y comunicar el mundo.

Formacién Docente

La formacion docente entra en este estudio como una categoria conceptual emergente
que constituye un factor importante en la consolidacion de la calidad del sistema educativo, en
este contexto de investigacion emergen dos aspectos: la cualificacion docente y la auto
cualificacion como dos dimensiones complementarias en el desarrollo de los conocimientos de

un profesional.

La cualificacién docente se refiere a un conjunto de competencias, certificaciones y
saberes que un docente adquiere a través de procesos formales de manera continua, en
general son procesos promovidos por instituciones educativas, organismos estatales o
programas de desarrollo profesional, un proceso que incluye la preparacion académica con
experiencia profesional, la formacion pedagodgica y la participacion en programas de

actualizacion curricular.
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En palabras de Medina (2021) la cualificacidon docente es una razén para optimizar la
practica educativa, que permite al profesorado responder de manera pertinente las apuestas
contemporaneas de la educacion actual, como: la inclusién, la innovacién pedagégica y
evaluacion por competencias; no solo implica la acumulacion de titulos, sino también la

capacidad de aplicar conocimientos en contextos diversos y transformadores.

La cualificacién ha de entenderse como un proceso complejo, influenciado por las
experiencias curriculares (Fernandez y Otero, 2023), la calidad del curriculo o la evaluacion
formativa, en vinculacién con la idea de calidad educativa y con la mejora continua del

desempefo docente.

En otras ideas la auto cualificacion es un proceso autonomo mediante el cual el docente
reflexiona sobre su practica, e identifica sus necesidades formativas y emprende acciones
voluntarias para mejorar sus competencias; un proceso que esta directamente relacionado con

la autoevaluacion, la autoeficacia y el aprendizaje autorregulado.

Este pensamiento de formacién implica una actitud proactiva hacia el desarrollo
profesional, en el cual el docente asume la responsabilidad de su formacion indistinto de las
exigencias institucionales, segun Cruz et al (2025) los docentes que se autoevallan estan en
tendencia de asumir una mayor responsabilidad por la calidad de su ensefianza, lo que permite

practicas mas reflexivas y centradas en el educando.

El enfoque encuentra sustento en la teoria de la autoeficacia de Bandura, la cual postula
que la percepcion de competencia personal influye directamente en la motivacion, el esfuerzo y

la persistencia ante los desafios (Hernandez y Ceniceros, 2018).

Por ultimo, en la mirada de Mendoza y Correa (2018), el docente debe ser concebido
como un actor protagonico en la consolidacién de comunidades de conocimiento, se exige

formacion que articule el compromiso institucional con la responsabilidad personal.
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Este marco tedrico permite comprender las claridades sobre la educacién cientifica para
las personas con sordoceguera, no unicamente como categorias aisladas, sino desde una red
de condiciones en lo comunicativo, lo sensorial, lo pedagdgico y lo profesional, que deben estar
en constate articulacién; esta revision historica de las categorias aporta a mirar el pensamiento
cientifico y la ensefianza de las ciencias con sentido investigativo y como se relacionan con la
accesibilidad, la comunicacién y las acciones especializadas que se integran en las practicas
docentes y profesionales, aqui la formacion docente emerge como un componente articulador
de autor en su conocimiento de la Maestria en Desarrollo Educativo y Social y que posibilita
transformar la barreras en las oportunidades de las practicas cientificas en la educacion de

sordociegos.

Marco Metodolégico

Tipo De Investigacion: Analisis Documental

En el campo de la investigacion y principalmente en los analisis documentales se
pueden encontrar autores que lo definen como un adjetivo para evaluar los mejores resultados
de un estudio o tema especifico, mientras que otros lo visionan como la recoleccion de los
documentos que describe los procesos de investigacién y desarrollo de las fuentes en la cual
los analisis buscan recuperar los alcances en las practicas educativas y las investigaciones a la
formulacién de objetivos, que sistematicen, inventarien, identifiquen y revisen las

comprensiones del conocimiento (Pefa et al., 2007).

En Palabras de Marcelino et al. (2024), un analisis documental se convierte en un
proceso de acceso a la informacién abierto a la construccion del conocimiento, este permite al
investigador analizar y comprender las interpretaciones que han tenido otros investigadores
alrededor del tema de estudio, un estilo de investigacion sujeto a la cantidad de insumos
investigativos disponibles para el proceso de analisis, con la mirada subjetiva, de experiencia y

habilidades del propio investigador.
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Partiendo de esta concepcion este analisis documental parte de buscar los documentos
creados en el periodo de 10 afios (2014 - 2024) siendo un periodo de afio amplio y permitiendo
que los resultados a analizar se encuentren posterior al proceso de auge de las Personas con
Sordoceguera en el campo educativo y que empieza a transcender el registro de personas con
Sordoceguera en los censo poblacionales; con ello en este periodo de tiempo planteado para la
busqueda documental se espera conocer los avances educativos en la ciencias que se han

tenido para esta poblacion.

Estos documentos estaran estructurados en actas de conferencias, articulos, capitulo
de libro, libros, reporte, tesis de doctorado, tesis de especializacion, tesis de maestria y tesis de
pregrado, que estén directamente articulados con el enfoque poblacional y la intencionalidad

investigativa y que aporten al proceso de analisis de resultados.

Articulacién con el grupo y linea de investigacion

Linea de investigaciéon en Educacioén y Pedagogia

El enfoque de la linea de investigacién en Educacién y Pedagogia se dirige en entender
la modificacion de los procesos educativos por medio del estudio critico de la acciones y/o
estrategias pedagogicas y la creacién de conocimiento que aporten a la 6ptima ejecucion de la
ensefanza y el aprendizaje; dentro del proceso de estudio en maestria se da un enfoque que
aspire a integrar las reflexiones tedricas con las intervenciones de tacticas innovadoras, que
posibiliten al investigador comprender no solo los problemas o situaciones de los contextos
educativos, sino al igual generar soluciones basadas en la investigacién cientifico analitica y la

practica docente.

En coherencia con el estudio documental, este se articula con la linea mediante un
analisis documental que indague como se han construido el conocimiento pedagdgico

articulados a la ensefianza de las ciencias para la poblacién objeto del estudio. Con ello este
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ejercicio busca identificar vacios, tendencias y aportes que dialogan con el accionar
institucional y/o disciplinar caracterizados en los contextos educativos formales y no formales;
este estudio contribuye al aporte de las reflexiones y experiencias presentes en los documentos
contemplando que la educacién es un campo dinamico en la produccion del conocimiento y,

que se ajusta a las realidades sujetos, para este analisis de las personas con sordoceguera.

Eje De Investigacion En Educaciéon Y Diferencia

Este eje busca reconocer la diferencia como un pilar fundamental en la constitucion de
procesos educativos inclusivos, en la mirada de este enfoque se estan enfrentando retos que
surgen en el proceso de ensefianza aprendizaje al tener en cuenta las variaciones culturales,
intelectuales, linglisticas, sociales, entre otras de los sujetos, con el fin de obtener el derecho a

la educacion sin barreras.

Con ello, en el presente estudio se espera articular el eje de la diferencia al reconocer
que la construccion de conocimiento pedagogico no es inherente de las realidades de los
sujetos y las barreras que enfrentan en el aprendizaje; con este analisis documental centrado
en las experiencias educativas con base en una poblacién especifica, esta investigacion aporta
reflexiones para comprender como la diversidad influye en la ensefianza de la ciencias
naturales y el desarrollo del pensamiento cientifico. Con este aporte investigativo se contribuye
a orientar las lineas de accion investigativa que favorezcan a una educacion en igualdad de
oportunidades y comprometida con la participacién y el aprendizaje de las personas con

sordoceguera.

Fases Para La Construccion Del Analisis Documental
En un proceso de investigacion se pueden entender diversidad de factores para el
desarrollo e implementacion de los procesos 0 paso a paso que se desea ejecutar, se hace

relevante centrar una exploracion para adentrarse en los intereses y conocimientos tanto del
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investigador como de las posibilidades de investigar. Cuando se menciona un analisis
documental se busca profundizar y comprender en tema en cuestion, haciendo necesario la
apropiacion o creacion de un sistema estructurado y sistematico que respete la integridad del
conocimiento adquirido y facilite la exteriorizacion de las valoraciones nuevas realizadas a los

datos.

Para esta investigacion se adoptara la propuesta de investigacion orientadas por
Marcelino et al. (2024), en el cual se mencionan ocho etapas para el procesos de desarrollo de
producto investigativos rigurosos: busqueda, seleccion, recoleccion, clasificacion, organizacion,
analisis, interpretacién y presentacion (como se muestra en la ilustracion 2), este método de
orientacion especifica las relaciones y los beneficios de una busqueda estructurada para
procesos investigativos poco estudiado, con una conversacién constante asociada con el objeto
de estudio, evitando situaciones de poca practicidad, y fortaleciendo alta veracidad en los datos

obtenidos.
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Figura 2

Proceso de analisis documental, propuesta de Aranda et al 2024

4, Clasificacién
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8. Presentacién

2. Seleccién * _ 6. Andlisis ;
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1.Busqueda

Nota: Tomado de Aranda et al (2024).

7. Interpretacion

Entendiendo que este proceso de investigacion esta vinculado a las acciones de rastreo
documental y de andlisis de estos, se propone el siguiente cronograma de implementacion para
cada una de las fases en concordancia con los tiempos expuestos en la tabla 3 disponibles

para su ejecucion.

Tabla 3

Cronograma de trabajo

Busqueda / Seleccion / Recoleccion X

Clasificacion / Organizacion X X




Analisis

Interpretacion

Presentacion

Nota: Construccion propia basado en referencias Prada y Rodriguez, (2022)

Figura 3

Resumen fase busqueda, seleccién y recoleccion
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Nota: Construccion propia basada en referencias Prada y Rodriguez, (2022)

Metodologia Para El Analisis De Resultados

« Ensefanza de las ciencias naturales

+ Biologia, Quimica, Fisica, Geologia y

38

« Idiomas: Espaiiol, Portugués y Catalan.

4

v

1

(especializacion, maestria y doctorado)
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Para llevar a cabo un analisis sistematico de los resultados, se hace necesario senalar

los métodos a implementar en el estudio, mismo que se procesaran a través de recursos
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tecnoldgicos y técnicas de analisis, tal como se muestran en la tabla 4, procedimiento que

permitira una categorizacion, un estudio y un analisis riguroso de la informacién obtenida.

Tabla 4

Procesos de metodologia de analisis de resultados

Categorias del

o Herramientas
Fase modelo Objetivo .. Producto
. | técnicas
metodolégico
. Filtrar e identificar
o Criterios de
. .., palabras clave para Bases de .
Busqueda / contextualizacién . Material
‘s ) encontrar datos libres y/o
Seleccion / eBosquejo del fuentes
‘x _ documentos con
Recoleccion material L (Documentos)
referentes al tema suscripcion
documental . L
de investigacion.
Describir y Base de datos
e Tipo de clasificar y las caracterizacion
documentos fuentes dela
Clasificacion ¢ Cronologia documentales documentacién
. . Programas .
/ ¢ Objetivo (Descriptores Excel v SPSS (Descriptores
Organizacion e Alcance bibliométricos y y bibliométricos,
e Disciplina estadisticos categorias
e Nivel descriptivos. centrales del
frecuencias) area tematica)
Carpeta
. Mendeley * P
Organizar los o Mendeley —
(organizacién
metadatos, documentos
metadatos, e
palabras claves y descriptivos
. palabras
resimenes de la metadatos,
s i . claves y
¢ Analisis tematico totalidad de los . palabras
resumenes.
documental documentos Gestor claves.
o Extraer datos seleccionados. Bibliografico) e Base de datos
Analisis que permiten formato RIS
formular Construir a partir de
. ¢ Mapa de
conclusiones y la meta-data, el
) palabras
valoraciones mapa de redes de
claves
personales palabras claves . o
ue permita la Programa (identificacion
. q p f VOSviewer. de
identificacion de :
. agrupaciones
agrupaciones de
por
acuerdo con las ,
. coocurrencia
tendencias en las
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categorias de palabras
tematicas. claves).
¢ Categorias
base
(clusteres o
agrupaciones
del mapa de
redes)
Tendencias
iniciales de la
investigacion.
e |dentificacion
y analisis a
Seleccion y analisis profundidad
a profundidad de de las
Andlisis tematico  una muestra de 79 categorias
documental documentos base
e Interno: andlisis  seleccionados por Programa arrojadas en
hermenéutico, cada una de las ATLAS. ti. el mapa de
categorias areas de las redes de
internas. ciencias naturales y palabras
el pensamiento claves.
cientifico. e |dentificacion
de categorias
emergentes.
¢ Analisis de los
e Mapa de
aportes o
” cédigos y
tematicos y P
L . . subcodigos de
tedricos a partir Interpretacién de Programa o
. , . relacion,
de las categorias las categorias ATLAS.ti . s
) escrito analisis
‘. ¢ Perspectivas encontradas a la .
Interpretacion e . a profundidad.
contribuciones luz del estado del Dialogos con )
. e Capitulo de
¢ Necesidades - desarrollo del otros autores e ,
, » . . necesidades,
Vacios campo tematico investigadores. vacios
e Lineas de 0
o contribuciones
accion-
. y aportes.
Proyecciones
Proyeccion de la
¢ Discusion, investigacion.
o 9 - ¢ Apartado de
implicaciones Propuestas y Construccion ) .,
~a oy . discusion y
Presentacion practicas y recomendaciones. de los o
: . . publicacion
conclusiones de investigadores .
del estudio.

los resultados

Organizacién y
gestion de
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¢ Produccion de publicaciones para

conocimiento y circulacion del
publicacion de conocimiento
los resultados de resultado del
los hallazgos de Analisis
este Analisis Documental
Documental

Nota: Adaptado de Rodriguez y Prada y Rodriguez, (2022).

Desarrollo Del Analisis Documental

Fase Busqueda, Seleccion Y Recoleccion

Para esta fase segun las apuestas del modelo metodolégico de este analisis
documental (Ver ilustracion 2 modelo pedagdgico), se articula el cumplimiento de tres
momentos; el primero relacionado con el planteamiento del problema y la busqueda
documental ya registrada en este documento, la segunda con los criterios que se utilizan en la
seleccion de los documentos y por tercero la recoleccion final de analisis y relacion del material

documental obtenido.

Para los criterios de contextualizacion, la recopilacion de documentos comenzoé de
forma aleatoria a inicios del semestre 2024-2, centrada en investigaciones sobre el desarrollo
del pensamiento cientifico y la ensefianza de las ciencias naturales en personas con

sordoceguera.

En consecuencia, se estructurd para el analisis documental un sistema de recoleccién
utilizando herramientas de busqueda bibliométrica y operadores booleanos, aplicando filtros
como el periodo (2014-2024), idioma (espafol y portugués) y tipo de fuente (capitulos de libros,
articulos académicos, tesis de distintos niveles académicos), y otros que fuesen de relevancia

al proceso de busqueda y seleccion.
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Articulado a la recoleccién del material documental, se presenta la tabla 5, con la

identificacion del rastreo documental realizado con obtencién de resultados.

Tabla 5

Identificacién de rastreo documental

P ioatos Descriptores Filtros Resultados Documfentos
documentales obtenidos
Ensefanza de las
ciencias naturales y ~
Sordoceguera Espafiol,
Google 9 portugués. Busqueda 1: 61
Scholar Pensamiento 1620 (77.22%)
C em 2014 a 2024
cientifico y
sordoceguera
Espaiiol,
portugués.
N 2014 a 2024 Busqueda 1:
Ensefanza de las
L . 350070
ciencias naturales y Educacion,
Redalve Sordoceguera Blo:joeg::,ticel(rerr;mas Busqueda 2: 5
y . g : 38407 (2.53%)
Pensamiento ciencias exactas
cientificoy y na?ur.ales, Busqueda 3:
sordoceguera quimica,
. e 1088
geografia, fisica,
astronomia,
matematicas,
geologia
Ensefanza de las
ciencias naturales y
Sordoceguera
Pensamiento Espafiol, Busg;gga 1
. cientifico y portugués. 11
Dialnet
sordoceguera Blsqueda 2: (13.92%)
2014 a 2024 g '
L, 42
Educacion y

Personas con
sordoceguera
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Docentes/maestros
en educacion de
personas con
sordoceguera

Educacion y
Personas con
sordoceguera Espafiol,
portugués. 5
Docentes/maestros . 6.33%
en educacioén de 2014 a 2024 Busqueda 2: 9 ( )
personas con
sordoceguera

Busqueda 1: 1
Scielo

Nota: Adaptado de Prada y Rodriguez, (2022)

Tras aplicar los filtros segun los criterios de inclusion de las investigaciones y de
conformar el corpus analitico con documentos relacionados con la tematica principal, se
definieron los valores que formarian parte del analisis final. En total, se recopilaron 79
documentos. Cabe destacar que en el primer semestre de 2025 se continud con la revisién y
seleccion de documentos enfocados en el pensamiento cientifico y la ensefianza de las

ciencias naturales dentro de los procesos de educacién de personas con sordoceguera.

Los documentos obtenidos de cada una de las bases muestran que en porcentaje se
encontré una mayor cantidad en Google Scholar (77,22%; 61), por el contrario, en los
buscadores Dialnet, Redalyc y SciELO se obtuvieron una menor cantidad de los procesos de

busqueda (28,78%; 18), como se evidencia en la tabla 5.

Fase Clasificacién Y Organizacion

En esta etapa del analisis documental, guiada por el modelo metodolégico establecido,
se realizara un analisis detallado y una categorizacién de los documentos seleccionados. Esta
clasificacion se basara en criterios como su naturaleza, marco temporal, finalidad, cobertura

tematica, areas disciplinares y nivel formativo.
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Figura 4

Anos y frecuencia de las publicaciones
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Nota: Construccién Propia

Teniendo en cuenta los datos obtenidos, en el afio 2017 se identificaron 12 documentos
equivalentes al 16.0%; en el 2018 y 2020, 11 documentos en cada afio que representan el
29.4%. Estos documentos representan el mayor porcentaje de las publicaciones realizadas

ente periodo de tiempo con relacion a las categorias dispuestas en la busqueda.

Por otro lado, el total de las publicaciones presentan dos variantes: en el afio 2016 se
presentan un valor de 3 (4.0%) encontrados como la menor tasa de registro, mientras que, en
los anos 2015, 2019 y del 2021 al 2024 un promedio de publicaciones entre 5y 8 por afio, con
una cantidad total de 38 (50.7%) documentos, como se muestra en la figura 4 sobre la

variabilidad en la produccién de publicaciones por afio.
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Figura 5

Categoria central de los documentos
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Nota: Construccién Propia

Desde estos procesos de investigacion se definieron tres categorias principales en las
cuales estan centrados los documentos obtenidos teniendo en cuenta los siguientes valores: de
la primera categoria denominada Formacién Maestros / Docentes de Personas con
Sordoceguera (Formacién de Maestro/Docentes de Personas con Sordoceguera/PcSC) se
obtuvieron un total de 8 (10.1%) documentos articulados a esta iniciativa de produccion
investigativa, en la segunda categoria, Ensefanza y Aprendizaje en procesos de Educacién
para Personas con Sordoceguera (NZdeEdu, PcSC), se obtuvieron 59 (74.7%) documentos.,
se encontrd que la mayoria enfatizan en el desarrollo de procesos educativos generalizados
(como autocuidado y vida independiente) para las personas con sordoceguera. Por ultimo, en
la tercera categoria se obtuvieron 12 (15.2%) documentos. Esta categoria esta relacionada con

el objetivo principal de este analisis documental demostrando que en los procesos de
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educacion de las ciencias hay una menor tasa de investigaciones realizadas. Todos estos

datos se muestran en la Figura 5.

Figura 6

Idioma general de los documentos
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Nota: Construccién Propia

En cuanto al idioma en que se encuentran escritos los documentos, este analisis
documental se centrd en la recoleccidon de informacién producida en Iberoamérica, lo cual
permitié evidencia dos idiomas: espafiol y portugués (de Brasil). Predomina el espaiol en 64
(19%) documentos, seguido del portugués en 15 (19%) documentos. Como se observa, el
espanol se utiliza en la produccion de la mayoria produccién de referencias relacionadas con la

intencion investigativa de este analisis documental, como se muestra en la figura 6.
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Figura 7

Pais de origen de los documentos
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Nota: Construccién Propia

El 70,9% de la produccion de articulos identificados se concentra en Espafia con 36.7%,
Colombia con el 15.2% y Brasil con un 19.0%. Por otro lado el 21.1% de los documentos se
distribuye en paises como cuba con 6.3%, Ecuador con 5.1%, Costa Rica con 3.8%, Argentina
con 3.8%, Chile con 2.5% y los paises como El Salvador, Guatemala, México, Noruega,

Panama y Venezuela con la presencia de 1.3% cada uno.

Tabla 6

Tasa de nivel académico de documentos encontrados

Acta de conferencia 1 1.3
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Articulo 44 55.7
Capitulo de libro 3 3.8
Libro 1 1.3

Reporte 7 8.9

Tesis de Doctorado 1 1.3
Tesis de Especializacion 1 1.3
Tesis de Maestria 10 12.7
Tesis de Pregrado 11 13.9
Total 79 100

Nota: Construccion Propia

Frente a los tipos de documentos y el niveles académicos desde los cuales se
produjeron los documentos se puede evidenciar que la mayor produccion de estos esta
relacionada con los Articulos (55.7%), mientras que un segundo grupo de produccion
documental esta orientado en los trabajos de tesis de investigacion principalmente en Pregrado
y Maestria (26.6%), una tercera agrupacién se encuentra entre los Reportes de investigaciones
y Capitulos de libros (12,7%), por ultimo, el menor numero de investigacion se han generado en
registros documentales de tipo: Actas de conferencia, Libros, Tesis de Especializacion y de

Doctorado (5,0% entre todos los documentos), como se evidencia en la tabla 6.

Fase Anadlisis

Durante esta fase se examina los documentos con el objetivo de identificar las
principales lineas de investigacién en torno a las categorias generales en articulacion con la
poblacion objeto de este estudio. Para ello, se implementan dos niveles de analisis. El primero,
de caracter general, abarca los 79 documentos obtenidos entre 2014 y 2024, y se enfoca en el
analisis de palabras clave y resumenes para establecer un marco categorial inicial que refleje

las tendencias predominantes en el campo de estudio.
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Con base en estas categorias preliminares, se realiza un segundo analisis mas
focalizado sobre una muestra de 79 documentos, aplicando una lectura critica y profunda que
permite observar como se desarrollan internamente dichas categorias y construyen nuevas
categorias relacionales. Este proceso da lugar a un mapa categorial mas robusto, que servira
como fundamento para la fase siguiente, centrada en la construccion tedrica del conocimiento,

asi como en los aportes y vacios investigativos identificables.

A continuacién, se expone detalladamente la metodologia empleada y los hallazgos de

ambos andlisis: el externo (total) y el interno (muestra seleccionada).

Analisis En El Marco De Las Categorias Tematicas Externas: Relacion Global De La
Produccién

Con el propdsito de identificar los patrones conceptuales presentes en los documentos
analizados, con lo cual se desarrollé un esquema de identificacion de las palabras clave
mediante un mapa de coocurrencias. En secuencia se realizé registro de los datos gestionado
por el programa Mendeley, el cual permitié consolidar los datos iniciales necesarios para la
investigacion, con ello las palabras clave se exportaron en archivo Research Information
Systems (RIS) para el tratamiento de los datos en el sistema VOSviewer para hacer un
esquema grafico entre los términos clave de los documentos; con este procedimiento se obtuvo
la figura 8 que permite observar las agrupaciones tematicas y posibles cluster a la continuidad

del proceso investigativo.
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Figura 8
Captura de pantalla del programa VOSviewer, mapa de coocurrencia de palabras relevantes de

los documentos
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Nota: Construccién Propia

Como se puede evidenciar en la red de palabras (figura 8) se extienden de ella 6
clusteres que se encuentran vinculados con las palabras claves de los documentos, esto
permite realizar agrupaciones sobre las posibles tendencias investigativas sobre las cuales se

orientan los documentos seleccionados.
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Figura 9

Cluster denominado Lenguaje y sordoceguera

Nota: Construccién Propia

En el cluster denominado Lenguaje y sordoceguera se evidencia una coocurrencia de
palabras sobre el reconocimiento social y la importancia que tiene la estimulacién del lenguaje
desde la mirada clinica y tecnoldgica con la variante del implante coclear como parte del
desarrollo del aprendizaje. Este pensamiento es una reflexion sobre la formar en la que un
implante coclear o tecnologias asistivas, estan relacionadas con el desarrollo de la
comunicacion, la autonomia, la participacion social y el aprendizaje de las personas con
sordoceguera, cuando hay una gestion adecuada de una variedad de los estimulos sensoriales
que posibilita una percepcion distinta del entorno, en compafnia de los elementos adicionales
como el implante, este se convierte en una herramienta con potencial para fortalecer los
procesos intelectuales, la construccion de pensamiento en diversas areas del conocimiento
(Ciencias, Arte, Tecnologia...) y el desarrollo comunicativo, siendo asi favorecedores en el

acceso a oportunidades educativas y de interaccion en distintos espacios sociales.
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El cluster de color amarillo: vincula los documentos que se relacionan con la
Comunicacién, la educacion y la perspectiva histérico cultural. (27; 60), como se evidencia en la

figura 10.

Figura 10

Cluster denominado Desarrollo social personal
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Nota: Construccion Propia

La comunicacion, la educacién y la mirada histdrico-cultural se entrelazan como pilares
fundamentales en la vida de las personas con sordoceguera, el pilar de la comunicacion
vinculado al contexto de la persona no solo se refiere al intercambio de informacion, sino que
también a la posibilidad de construir identidad, vinculos y autonomia, como factores

relacionales en la educacion, es asi como se adaptan estrategias al estilo comunicativo de la
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persona con sordoceguera para proveer un bagaje de herramientas que no solo facilitan el
aprendizaje, sino que también permiten a los sujetos estar activamente en los contextos

sociales.

Desde una perspectiva historico-cultural, se reconoce que las formas de educar y
comunicar han evolucionado en funcioén de los avances tecnoldgicos, los cambios en las
politicas publicas y el reconocimiento de los derechos de las personas con discapacidad se
hacen hoy mas presentes, esta evolucién ha permitido una mayor inclusién y visibilidad de las
personas con sordoceguera, promoviendo entornos mas accesibles y equitativos; asi, el sujeto
con discapacidad no puede entenderse de forma aislada, sino como parte de un entramado
social y cultural que influye directamente en la calidad de vida y en las oportunidades de

desarrollo personal y colectivo.

El cluster de color azul: vincula los documentos que se relacionan con la educacién
especial, la sordoceguera, habilidades, orientacién y movilidad. (74), como se evidencia en la

Figura 11.
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Figura 11

Cluster denominado Educaciéon

(g

Nota: Construccion Propia

En este cluster se destacan los elementos claves relacionados con la educacion de las
personas con sordoceguera, centrando la primera linea en la educacién especial con un eje
articulador de un sujeto que requiere enfoques pedagdgicos diferenciados, que busquen el
desarrollo de habilidades especificas esenciales para la autonomia, dentro de estas habilidades
se resalta la importancia de la orientacion y movilidad de la persona como un componente
primordial que le permita desplazarse de manera segura y autbnoma en un ambiente
reconocido., no se nace con esta habilidad por lo cual la educacion especial entra en
intervenciones especializadas del reconocimiento del entorno, el uso de bastones, guias
intérpretes y apoyo tecnolégicos, integrados en las multiples dimensiones del sujeto y sus

necesidades en el aprendizaje.



Los siguientes dos clusteres comparten ideas articuladas frente al tema de la
comunicacion y el desarrollo de estilos y posibilidades del aprendizaje de las personas con

sordoceguera.

Figura 12

Cluster denominado Reconocimiento de la Persona con Sordoceguera

( forms of communication J

life history

[ educational process j

Nota: Construccion Propia

El claster de color lila: vincula los documentos que se relacionan las formas de
comunicacion, la historia de vida y el proceso educativo. (4; 66; 79), como se evidencia en la
Figura 12. Y, El cluster de color celeste: vincula los documentos que se relacionan con la
comunicacion sensorial y educacion inclusiva. (6; 12; 27; 39; 44; 57), como se evidencia en la

Figura 13.



56

Figura 13

Cluster denominado Estilos comunicativos

( sensarial cammunication j

[ educational inclusian j

Nota: Construccion Propia

Las formas de comunicacion de las personas con sordoceguera son tan diversas y
adaptadas a cada una de las necesidades sensoriales y perceptivas de cada uno, incluyendo el
lenguaje de sefias tactil, el braille, los sistemas alternativos aumentativos de comunicacion
(SAAC) y tecnologias, entre otros; estas formas permiten que las personas con sordoceguera
se expresen en sociedad compartiendo sus pensamientos, emociones y necesidades, lo cual

es vital para su desarrollo integral.

La historia de vida y los procesos educativos se encuentra directamente articulados con
la comunicacion de las personas con sordoceguera, cada uno permea en cOmo se construyen
sus aprendizajes y relaciones inter e intrapersonales, el contar con un ambiente educativo

personalizado, respetuoso y sobre todo flexible u con ajustes razonables, que incorpore el
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estilo comunicativo no solo como herramienta funcional, sino como un articulador del acceso al

conocimiento y la cultura social.

El cluster de color verde: vincula los documentos que se relacionan con la sordera,
discapacidad auditiva y sordoceguera — Educacion superior (27; 45) y Educacion Basica. (9; 11;

12; 34; 41), como se evidencia en la Figura 14.

Figura 14

Cluster denominado Niveles educativos de personas con Sordoceguera

Nota: Construccion Propia

Esta red de palabras vincula dos condiciones sensoriales, sordera y sordoceguera, en
muchas oportunidades cuando se desarrollan procesos de investigacidon se suelen incluir estas

discapacidad (e incluso la ceguera) como articulables en los procesos investigativos, aunque se
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sabe que la sordoceguera es reconocida como una discapacidad unica por los estilos y apoyo
comunicativos particulares que necesita cada sujeto, asi mismo la inclusion de estos términos
junto a educacién basica y educacién superior sugiere la necesidad de garantizar trayectorias
educativas completas y accesibles para estas poblaciones, desde los primeros afios hasta la

formacion universitaria.

La relaciéon entre estos conceptos pone en evidencia que las personas con
sordoceguera enfrentan barreras adicionales que no solo se limitan al acceso a la informacion,
sino también a la permanencia y el éxito en los distintos niveles educativos. De esta forma, se
hace fundamental que tanto la educacion basica como la superior implementen ajustes
razonables, tecnologias y apoyos a las particularidades (estilo comunicativo, orientaciéon y

movilidad) y metodologias que respondan a las necesidades especificas de esta poblacion.

Cada una de las agrupaciones, se convirtieron en categorias base las cuales se
abordaron en la siguiente fase del analisis documental a profundidad con el fin de llenarla de
sentido y desarrollarla a la luz de los desarrollos y conclusiones de algunos trabajos. Con el fin
de presentar de forma global la totalidad de resultados de los clusteres o categorias base
encontradas en el mapa de redes de palabras claves, la cual presentamos a continuacion la

siguiente tabla 7.

Tabla 7

Tasa de nivel académico de documentos encontrados

Palabras claves

Cluster item
(coocurrencias)
Comunicacion (24);
Amarillo Desarrollo social personal educacion (8); perspectiva

histérico cultural (4).
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Azul Educacioén

Educacion especial (15);
sordoceguera (13);
habilidades (9); orientacién y

movilidad (4).

Lila Reconocimiento social

Formas de comunicacion (4);
historia de vida (18); proceso

educativo (20).

Celeste Estilos comunicativos

Comunicacion sensorial (2);

educacion inclusiva (12).

Verde Niveles educativos

Sordera (5); discapacidad
auditiva (5); sordoceguera
(14); Educacién superior

(16); Educacioén Basica (5).

Nota: Construccion Propia

El analisis de las primeras tendencias, derivadas de la asociacion de palabras clave en

los estudios revisados, permite comprender que este fendmeno puede ser abordado desde una

variedad de enfoques del conocimiento, atravesando campos, medios, disciplinas y

perspectivas; esto evidencia como la educacion y los parametros sociales intervienen en la

formacion de la persona con sordoceguera y se han convertido en temas de interés que

trascienden lo formativo del sujeto, las tematicas identificadas por VOSviewer reflejan

esfuerzos académicos y profesionales por construir una educacion accesible para las personas

con sordoceguera.

Este fendbmeno no debe ser entendido Unicamente desde la educacion o la educacion

especial, sino también desde perspectivas socio-antropolédgicas, que consideran la interaccion
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con la sociedad, que reflexionan sobre la formacién del sujeto desde la educacion que busca
acercar el conocimiento a todos, y que permiten a los educandos y no educandos con
sordoceguera expresar sus realidades y generar formas propias de comunicacion; en si se
articulan multiples saberes, disciplinas y profesionales para construir una vision amplia e
inclusiva de los procesos que buscan consolidar una educacion cientifica accesible para los

sordociegos desde multiples areas del conocimiento.

Analisis Documental Especifico: Categorias Internas.
Este analisis se realizd a partir de la recoleccion e investigacion de 79 documentos
entre tesis de pregrado y posgrado, articulos cientificos, capitulos de libros, libro y entre otros

que hicieron parte de la revision documental en lectura con el programa ATLAS.ti.

Las principales caracteristicas para la seleccion de los mismos estuvieron relacionadas
con: primero contener articulacién con los ejes de educacion de las personas con
sordoceguera, y ejes que trabajan en promocién o ejecucion de este desarrollo educativos;
como segundo la vinculacion con aportes especifico a la formacion de profesionales y docentes
para la atencién de las personas con sordoceguera; por ultimo la representatividad de la
educacion en la ciencia naturales: Quimica, Fisica, Biologia, Astronomia, Geologia, entre otras,
que exclusivamente centren su proceso educativo en las y los estudiantes o campos sociales

de los sordociegos.

Los textos seleccionados resultan pertinentes al cumplir tres criterios esenciales, lo que
facilita su evaluacion dentro del marco del analisis documental y su relacién con los parametros

educativos.

En el proceso de analisis, se incorporan fragmentos destacados acompafados de
lectura que permiten examinar en profundidad los temas tratados, vinculandolos con las

categorias iniciales.
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Durante la codificacion, se identifican nuevas categorias -llamadas emergentes- que
surgen por la repeticion de ciertos términos en los textos, lo que indica su relevancia conceptual

y justifica su inclusion.

Algunas categorias previstas, como universidad o educacién superior, se agruparon
bajo una categoria mas amplia denominada educacion, que incluye subdivisiones como
procesos a la educacion basica y superior, y otros aspectos relacionados con la educacién

especial.

Otros grupos tematicos con contenido afin se reorganizaron en nuevas categorias
debido a su redundancia, como: Desenvolvimiento social, Familia, Estilos comunicativos,

Trabajo con profesionales, entre otras.

Ademas, se mantuvieron categorias provenientes del analisis externo con VOSviewer,
cuyas palabras clave fueron fundamentales para el estudio documental. Todo ello dio lugar a la
tabla 8, que recoge las categorias y subcategorias utilizadas como codigos en el analisis

interno con ATLAS. ti.

Tabla 8

Categorias de analisis de codigos y subcodigos

De: Base o
Grupo de Codigo Codigo Codificaciones

Emergente

Educacién Basica 125 B

Educacion Especial 238 B

Educacion Educacién Superior 69 B

Familia 145 E

Formacion para la Vida 147 E

Auto cualificacion Docente 106 E
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Educacion para

Cuallificacién Docente 98
docentes
Formacién Ciencias y Ensefianza de las Ciencias 47
Pensamiento cientifico - S
Pensamiento Cientifico 64
Trabajo con Orientacién y Movilidad 117
Profesionales Profesionales Especializados 108
Apoyo Comunicativo 66
Comunicacién Sensorial 181
Estilos comunicativos
Comunicaciéon TIC 119
Desarrollo de la Lengua 153
Desenvolvimiento Social 154
Historia de Vida 123
Reconocimiento Social
Perspectiva Histérico Cultural 114
Sordoceguera 186
Desarrollo social Aptitudes - Actitudes 96
personal Habilidades 138

Nota: Construccion Propia

Al categorizar de esta manera la informacién se puede establecer relaciones entre los

cédigos base, subbase y emergentes, para ello se plantean redes conceptuales en las que se

articulan a través de conectores especificos. En estas redes los codigos se mostraran con

colores que representan el flujo de citas de cada categoria.

En la codificacion se logré observar un valor de coocurrencias con cada una de las
subcategorias, que permiten identificar cuales tienen similar presencian en las

intencionalidades y objetivos con que se han realizado y construido cada investigacion.
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A partir de la codificacion en ATLAS.ti se generaron estructuras de analisis que
permiten explorar las conexiones entre codigos, subcddigos y otros elementos tematicos.
Se presenta una red integral que refleja los cddigos con mayor nivel de coincidencia como se
muestra en la figura 15, junto con un analisis detallado de los 7 grupos tematicos principales,
sus subdivisiones y una seleccion de citas clave que aportan valor significativo al desarrollo de

este analisis documental.



Figura 15

Red de cédigos de variables principales y las emergentes
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La red conceptual se construy6 a partir del analisis de coocurrencia de los 21 cédigos
creados, segun la tabla 9; este enfoque permitié identificar que los estilos de educativos y las
estrategias de intervencion poseen una alta densidad relacional, siendo considerados pilares
fundamentales en los documentos para la educacion para la formacién docente y la ensefanza

de las ciencias naturales a personas sordociegas.

Estos cadigos actuan como ejes articuladores entre los conceptos de ciencia, inclusion
y acceso educativo, incidiendo directamente en los procesos comunicativos, la accesibilidad
informativa y la dinamizacién pedagdgica en los contextos de educacién formal y no

convencional.

Parte de la revision fue contemplar las posibilidades de vacios o tendencias en
investigacion que se encuentran ausentes o en auge en la actualidad, permitiendo que a
futuros investigadores se les posibiliten campos de acciones para la educacioén, la formacién
docente y la ensefanza de las ciencias para las personas con discapacidad y en articulacién

con esta investigacion con las personas con sordoceguera.

Fase Interpretacion

Tras establecer las categorias fundamentales y emergentes en los documentos
analizados, se construye un marco de referencia que permite interpretar los conocimientos
presentes en documentos vinculados a la educacioén, la formacién docente, la ensefanza de las

ciencias y el pensamiento cientifico en personas sordoceguera.

Esta etapa se inicia con una revision de las tendencias investigativas mas relevantes,
seguida por el analisis de las principales contribuciones, necesidades y aportes en el ambito

cientifico.
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A continuacién, se presenta un estudio tedrico y conceptual de cada una de las 7 redes
identificadas, vinculando los hallazgos con los estudios numerados del 1 al 79. La bibliografia

correspondiente se incluye al final del texto, organizada por numero para facilitar su consulta.

Anadlisis De Los Desarrollos Tematicos Y Teoéricos A Partir De Las Categorias Internas
Se detallan a continuacién los fundamentos tedricos y saberes construidos en torno a
las redes definidas, las cuales reflejan las principales corrientes investigativas y productivas en

el campo.

Cada categoria incluye un esquema de red que enlaza partes especificas de los
documentos analizados, mostrando solo algunas de las codificaciones y como se integran los
cédigos relevantes en su estructura conceptual; se presentan algunas vinculaciones con los
textos analizados haciendo referencia a los numeros segun se encuentran en la bibliografia de

documentos especificos del analisis documentos.

Ampliacién De La Red En Articulaciéon Con El Reconocimiento Social

Esta primera red conceptualiza la relacién con el reconocimiento social del sujeto con
sordoceguera y la sociedad; en el cual el sujeto aborda las multiples dimensiones de cémo se
construye, percibe y transforma su identidad en la sociedad, lo que permite esta red es
observar las percepciones y significancias de algunos contextos que intervienen en la forma en

que la persona con sordoceguera es reconocida y valorada en su entorno.
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Figura 16
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Al observar como el sujeto se involucra en la sociedad se abordan los procesos de
interaccion y adaptacion de las personas en los contextos, en el desenvolvimiento social se
destaca como el entorno familiar (2; 17; 68), las habilidades sociales (48; 51) y el contexto
educativo (1; 56; 77), se articulan en la manera en la cual la personas con sordoceguera se
puede posicionar en sociedad, ya que esto no es una capacidad innata sino que por el contrario
se puede formar/fortalecer por las oportunidades que brinden los contextos y la ruptura de
barreras en el entorno (45; 47); es de aclarar que este suele verse condicionado por el sistema

de comunicacion (14; 39; 40; 48; 56; 77; 79) con el cual se valida o invisibiliza al “otro”.

El codigo relacionado con las historias de vida nos incorpora una mirada a la bibliografia
contada de las personas participantes en algunas de las investigaciones tomadas para este
analisis documental; aca se muestran las experiencias educativas, laborales y personales que
han marcado la trayectoria de cada individuo (14; 31), dando claridad a que la realidad es algo
que se forma con el tiempo. Estas historias muestran como se evidencian momentos de
exclusion, superacion, adaptacion y lucha por el acceso a derechos (22), y que son historias de
importancia para comprender las necesidades reales, los logros alcanzados y los desafios

persistentes en materia de inclusion.

En continuidad con la mirada histérica, desde el analisis de la perspectiva historica y
cultural se percibe y reconoce a la discapacidad en diversidad de formas (62), pero al mismo
tiempo permite observar aquellos imaginarios colectivos (24; 29; 45), normas sociales y las

practicas institucionales que configuran la inclusion o exclusion de ciertos grupos.

Esto va de la mano con la definicion que se tiene de la sordoceguera (1; 2; 5; 6; 8; 9; 13;
16; 19...) y que para muchos en el reconocimiento social aborda temas de comunicacién
alternativa, accesibilidad, las redes de apoyo (1; 27), la formacién especifica y apoyos
comunicativos (14; 39; 40; 48) que son particulares de cada uno; las personas con

sordoceguera requieren no solo ajustes técnicos (71), sino también transformaciones culturales
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y actitudinales de la sociedad, que impliquen en validar la identidad, respetar los modos de
comunicacion y garantizar la participacion plena en todos los ambitos de la vida, desde politicas
de inclusion (8; 12; 27; 31; 39), formacion especializada (11; 55; 64) y una apertura institucional

que permita construir entornos verdaderamente accesibles.
Ampliacion De La Red En Articulaciéon Con La Educacion En General

Dentro de los analisis se construye una segunda categoria la cual relaciona la
educacién, como proceso dinamico y contextual, esta transformada constantemente en
respuesta a las necesidades sociales, politicas y culturales; lo cual permite visualizar no solo
los elementos que configuran un sistema educativo, sino también las relaciones entre:
recomendaciones, estrategias, objetivos y eventos historicos que han marcado hitos en la

evolucion educativa, como se evidencia en la figura 17.
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Estos codigos permiten ver las relaciones de los estilos educativos comprendiendo
algunas recomendaciones de los autores, sus objetivos y posibles estrategias que dejan en

evidencia las transformaciones de la educacion.

Dentro de la formacion para la vida, se entiende la importancia que tiene para la
academia brindar un bienestar (29; 51; 54;74 75) y autonomia del sujeto (14; 31) desde la
orientacion educativa, aqui se articulan las posibilidades y practicas de generar entornos
educativos de independencia (51; 74) y fortalecer la formacion de valores y habilidades para la

vida.

La Educacién Especial ha sido un campo de accion que desde sus inicios ha
proporcionado herramientas adecuadas a la sociedad (27; 33) para la plena inclusién de las
personas con discapacidad en sociedad y en la escuela (19; 20; 23); esta como una
codificacion transversal a otras ha permeado la reduccion de brechas ante el acceso y la
permanencia de los sujetos (18; 19; 21; 23; 27; 45; 49) en el entorno educativo que se han
implementado desde las acciones politicas de la inclusion, con propuestas a los ajuste
razonables (10; 14; 36) y estrategias de focalizacion, esta red permite ver la conexién entre la
necesidad de crear para la diversidad, y las especificaciones sensoriales educativas para las

personas con sordoceguera.

La familia es un eje articulador entre el educando, la escuela y su contexto social, acto
que los realza con un papel indispensable (24; 27; 29; 33) en las posibilidades de rendimiento
académico (3; 47; 69) de la persona con sordoceguera al converger como un componente
activo del sistema educativo, que potencie las posibilidades de integracion del estudiante en los
contextos (56); la familia no ha de estar limitada a los procesos del hogar, sino permitir que se

amplie a las responsabilidades del caracter formativo.
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Ademas, las relaciones entre la familia y el contexto social se encuentran en algunas
situaciones atravesadas por los factores sociales: como la economia, el nivel educativo y
laboral de los padres o responsables de estudiantes y sus redes de apoyo comunitario, o que
en otras miradas son factores que la educacion debe considerar como variables al momento de

disefarse o crear estrategias para la inclusion educativa.

Frente a la educacién basica se muestra la complejidad de poder garantizar siempre
una cobertura y permanencia de la calidad (29; 72) educativa en los distintos niveles (15), es
indispensable que estos procesos se encuentren en acompafamiento de los gestores
educativos y las familias, y un acompafiante pedagogico; aqui se conectan las formas de
consolidar el aprendizaje inicial en educacion (11; 15) y algunas de esas experiencias que se

han tenido en aquel nivel.

Por ultimo, y en continuidad con el proceso formativo, no todas las personas con
sordoceguera cuentan con la posibilidad de acceder a la educacion superior (15), esta
categoria muestra un eje de las consideraciones para el acceso y la permanencia en la
educacion superior con sistema de calidad, innovacién, investigacion (1; 8) y articulacion con el

campo laboral (8; 11; 39; 42; 59; 75; 78).

Ampliaciéon De La Red En Articulaciéon Con La Formacién Docente

Este tercer eje se articula en pensar las formas y estrategias de fortalecer las practicas
inclusivas en los contextos educativos de estudiantes con sordoceguera por medio de docentes

calificados y formados en conocimientos del area.
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En esta red como se menciona anteriormente conversamos con categorias de base en
dos ejes, el primero es la Auto cualificacion docente (11; 13; 19; 20; 64) en donde se realza la
importancia de que los maestros reflexionen sobre sus practicas (8; 20; 23; 24; 28), actitudes y
conocimiento sobre la diferencia, un ejercicio no aislado de su labor, sino que como un punto
de interaccion le permita valorar las necesidades formativas de la persona con sordoceguera,
ajustar metodologias (40; 65) e identificar barreras (6; 44; 55) sociales y comunicativas en el

aula.

Por otro lado, observando la cualificaciéon docente este se enfoca en el desarrollo del
caracter profesional del educador (72), en donde por adquisicion de nuevas competencias
académicas (3; 4; 6) logra confluir con metodologias especificas de ensefianza para responder
a las particularidades de los estudiantes, esto puede verse articulado con la formaciéon superior

del maestro.

Asi, esta red hace atencion especial al maestro como un tutor de la formacion
académica de las personas sordociegas, un planteamiento a la necesidad de incluir estrategias
pedagdgicas que permite una mirada integral que considera tanto los aspectos pedagogicos

como los sociales, afectivos y comunicativos desde la formacion del docente.

Ampliacién De La Red En Articulacion Con La Formacién En Ciencias Y

Pensamiento Cientifico

La cuarta red de codigos se centra en la formacion del pensamiento cientifico y la
ensefianza de las ciencias que se articulan para ofrecer una vision integral del proceso

educativo en contextos inclusivos, especialmente en relacién con personas con sordoceguera.
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Figura 19
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En la mirada del pensamiento cientifico (11; 26; 37; 43; 51; 52) se busca agrupar esas
experiencias o estudios y propuestas pedagdgicas que aporten a fortalecer el desarrollo del
razonamiento légico, critico y deductivo en estudiantes, un pensamiento que construye su
interaccion con el entorno, la resolucion de problemas (25; 72) y la apropiacion de cédigos

signicos, entre otros.

Desde las lecturas uno de los temas que mas aporta a este eje cientifico son los
documentos centrados en geologia para sordociegos (33), que plantea el uso del pensamiento
l6gico-deductivo (25) como via para acceder a conceptos abstractos, evidenciando que la

limitacién sensorial no impide el desarrollo de habilidades cognitivas complejas

Por su parte, el eje de enseflanza de las ciencias se enfoca en las practicas
pedagdgicas que permiten la transmisién efectiva de contenidos cientificos para este caso se
encontraron en geologia, quimica y biologia en contextos diversos, resaltan las experiencias

multisensoriales de las propuestas educativas.

Una propuesta significativa es “Se toca, pero no se mira” (43), una experiencia
multisensorial que permite a estudiantes con sordoceguera acceder a contenidos geoldgicos
mediante el tacto, las vibraciones y la narrativa, rompiendo con la l6gica tradicional de la
ensefanza basada en la capacidad de lo minimo (48). Aunque, los ejes estan diferenciados,
ambos se articulan en la medida en que se ensefa desde practicas y la ensefianza de las

ciencias donde se reconoce la diversidad de formas de pensar, percibir y representar el mundo.

Ampliacién De La Red En Articulacién Con EIl Desarrollo Social Personal

Esta quinta red se centra en el desarrollo de las habilidad sociales y personales de las
personas con sordoceguera en los contextos formativo/educativos donde se emplean los
conocimientos, actitudes y practicas al contexto real, permitiendo una comprension amplia y

concisa de las acciones educativas.
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En primera instancia se define el conjunto de conocimientos, habilidades (48; 51) y
actitudes (48) que permiten aplicar herramientas en los contextos de interaccion de las
personas con sordoceguera, dando claridad que las habilidades no se desarrollan por si solas,

sino que por el contrario tienen relacion directa con los contextos sociales.

En segunda instancia, comprender que son procesos de desarrollo graduales que se
comienzan con la identificacion de los intereses del sujeto en la participacion de ambientes
educativos (69; 67), naturalizando un lenguaje comun entre el docente, la familia y el estudiante
sobre las necesidades (1; 64) para alcanzar esas habilidades en la vida personal, académica y
profesional; se requieren procesos de ensefianza que reconozcan sus ritmos, formas de

comunicacion y experiencias previas (28; 51; 74; 75).

Ampliacién de Ia red en articulacion con los estilos comunicativos

La sexta red converge en los estilos comunicativos de las personas con sordoceguera,
teniendo en cuenta los procesos multidimensionales de formacién académica, apoyos, y otros
elementos que se interrelacionan para ofrecer una visién integral de las estrategias o

mecanismos que favorecen la adquisicion comunicativa de las personas con sordoceguera.
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Figura 21
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Dentro de los cuatro cédigos asignados a esta red podemos encontrar, como primero
los apoyos comunicativos (14; 39; 40), que se conciben como aquellos sistemas aumentativos
y alternativos que permiten soportar las barreras en la comunicacion que presentan los sujetos,
de igual manera esto implica el apoyo de un mediador comunicativo (79) o guia-interprete (60;
63) quien facilita los conocimientos del contexto para que las personas con sordoceguera

tengan las mismas oportunidades de conectar y conocer el mundo.

Dentro de estos procesos se articula la comunicacion sensorial (56; 77), la cual aborda
la influencia de los sentidos presentes en los procesos de reconocimiento contextual y de
comunicacion, viendo la importancia de considerar multiplicidad de canales sensoriales (37; 42;
48; 70), como parte de los procesos comunicativos se encuentran las adaptaciones y
tecnologias asistivas (7; 17; 54; 71), estas en su totalidad no logran integrarse sensorialmente
con los usuarios, por ello median como desarrollo comunicativos de las personas a partir de las
sensorialidad, con el fin de fortalecer entornos inclusivos, hacia la potenciacién de una

comunicacion sensorial que fomenta experiencias accesibles y significativas en el aprendizaje.

Las TIC (1; 7; 10; 23; 48; 52; 54; 71) no se exentan de ser mediadoras en el desarrollo
comunicativo de las personas con sordoceguera, hoy por hoy la tecnologia aporta aplicaciones
disefiadas para facilitar la comprension del aprendizaje, y los recursos multimedia (6; 10; 13;
62) se convierten en un ejercicio que enriquecen el conocimiento y las posibilidades de
interaccion comunicativa (5; 7; 10; 21; 22; 37); las TIC permiten personalizar los procesos de
ensefanza-aprendizaje, realizando ajustes razonable a las necesidades especificas de cada

estudiante-sujeto.

Todos estos aspectos se ven articulados al desarrollo esencial del sujeto en su
adquisicion de la lengua (1; 3; 31; 42), esta orienta los procesos de aprendizaje y esas
necesidades adicionales para articularse en sus dimensiones comunicativas (17; 29) inter e

intrapersonales, el desarrollo de la lengua (8; 9; 10; 25).
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Ampliaciéon De La Red En Articulaciéon Con El Trabajo Con Profesionales

Dentro de la séptima y ultima red, se encuentran los procesos de orientaciéon y
movilidad y el trabajo con profesionales estos ejes permiten evidenciar tanto las estrategias
pedagogicas de educacion como la ensefianza de habilidades funcionales por parte de actores

especializados en areas de conocimiento especifico.
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Figura 22
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En el eje de orientacién y movilidad (2; 19; 38) se agrupan distintas acciones educativas
orientadas al fortalecimiento de la autonomia personal (6; 10; 46), aplicadas en ocasiones por
profesionales de la salud o por educadores fortalecidos en el area que se encargan de ensefnar
las habilidades de movilidad (4; 24) para la vida diaria de los estudiantes sordociegos,
reconociendo que el desplazamiento seguro y auténomo es una condicion basica para la
participacién social y educativa. En formaciones especificas se abordan estrategias como el
uso de baston, técnicas de orientacion espacial y entrenamiento de habilidades motoras

gruesas.

Ademas, se incluyen correlaciones tedéricas que sustentan estas practicas, y cémo la
orientacion y movilidad no son solo habilidades técnicas (48; 51; 56; 58; 59), sino también

componentes de una educacion integral que promueve la dignidad, la seguridad y la inclusion.

Como parte de esta red, los profesionales especializados aparecen ante la necesidad
de contar con terapeutas (7; 17; 71) y agentes educativos que posean una continua formacién
en los conocimientos especificos (43; 50; 55) para atender a los estudiantes con sordoceguera,
viendo en ellos la importancia de procesos rehabilitadores educativos (5; 8; 30; 42) que
concurran en ayudas para el reconocimiento de las habilidades personales y la promocion de la

diversidad y el aprendizaje significativo.

Este analisis pone en evidencia que para poder garantizar un desarrollo del
pensamiento cientifico en los estudiantes con sordoceguera, se hace necesario el trabajo
conjunto de profesionales especializados con los docentes de las disciplinas en ciencias; y
aunque las investigaciones revisadas no expliciten estas interaccién entre estos campos, los
marcos de la educacion inclusiva muestran la relevancia de articular estos equipos
interdisciplinarios (CRPD, 2016; Naciones Unidas, 2006; UNESCO, 2023), que co-orienten los

apoyos y las adaptaciones de los elementos necesarios en las experiencias de ciencia a las
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cuales se acercarian a las personas con sordoceguera con sus estilos y apoyos propios en la

comunicacion.

Hallazgos

Esta investigacion se construyé como una apertura critica y reflexiva del estudio de la
educacién en una mirada amplia al reconocimiento de las personas sordociegas y sus procesos
de ensefanza y aprendizaje en ciencias y pensamiento cientifico en la historia, por medio de un
analisis sistematico de redes conceptuales y documentos que se produjeron en la ultima
década (2014 a 2024), logrando asi visibilizar los avances, posibilidades y tensiones en
investigacion que emergen continuamente y que: cuando la educacion se enfrenta al reto de
incluir a quienes histéricamente han sido segregados, marginados, excluidos, eugenisado y
hasta eliminados por sus caracteristicas, no basta con recuperar informacién es importante
transformas las condiciones de participacion, acceso y aprendizaje a través de evaluaciones
que aporten a la remocion de barreras y que reconozcan la diversidad como valor de la

pedagogia.

En este orden de ideas el estudio aporta una mirada en la pedagogia desde tres

situaciones:

1. Situar a la persona/estudiante con sordoceguera como un sujeto de
conocimientos y derechos.

2. Atrticular acciones interdisciplinarias con aportes didacticos cientificos concretos
como: un curriculo accesible, herramientas y mediaciones multimodales y una
evaluacion pertinente a las capacidades de los sujetos con sordoceguera.

3. Orientar las acciones de los docentes hacia una transformacién social y de
equidad, entendidas desde los valores éticos y profesionales traducibles en las

instituciones para las personas sordociegas.



85

Como autor se considera que este estudio aporta al campo educativo, en tanto la
formacion del docente y la educacién en las ciencias se observan como una oportunidad de
saber y conocer lo tedrico y practico que otros investigadores han desarrollado por el

conocimiento dirigido a la educacion de las personas con sordoceguera.

Y que finalmente, buscé inscribirse en una apuesta por ampliar horizontes de la
investigacion en educacion, comprendiendo que la inclusion de las personas con sordoceguera
no ha de ser un tema periférico de la educacion, que, por el contrario se piense en una
educacion democratica; que las discusion, implicaciones, lineas de accién y conclusiones de
los resultados, muestren un ejercicio de las herramientas disponibles para futuras
investigaciones que busquen acercarse a mas conocimientos de la ciencia para las personas

con sordoceguera.

Discusién, Implicaciones, Lineas De Accién

Entre los afios 2014 a 2024 se obtienen tendencias que convergen en la educacién de
las personas con sordoceguera, si bien estos datos no abordar de forma de manera directica y
explicita el pensamiento cientifico y poco sobre la ensefianza de las ciencias naturales, si
aporta a caracteristicas que habilitan el desarrollo de acciones como la construccion de
enfoques inclusivos que priman la accesibilidad en la comunicacién y en lo sensorial, otros que
se centran en los ajustes razonables en los curriculos académicos y la evaluacion de
mediaciones multimodales, asi como un creciente aumento en las tecnologias asistivas para el

acceso a la informacion.

Por otro lado se observa la importancia de una articulacion interdisciplinaria entre
docentes, interpretes, mediadores y profesionales especializados en los entornos formales y no
formales de la educacion, en donde se menciona también el caracter de formar docentes en
conocimiento precisos del disefo didactico accesible de las ciencias para las personas con

sordoceguera. Aunque la produccion en Pensamiento Cientifico y Ensefianza de las Ciencias
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es escasa, se resalta que la educacion ha procedido a crear condiciones de acceso que
permitirian proyectar practicas cientificas auténticas con esta poblacion; a continuacién se

profundiza en algunos aspectos generales importantes a desarrollar.

Desde el acopio de las investigaciones obtenidas y las variables codificables que se
analizaron se puede evidencias que hay una progresiva transformacién en el campo educativo
en temas relacionados con la inclusién de las personas con sordoceguera como se evidencia
en las redes tematicas el ejercicio de ajustar las practicas pedagdgicas, recursos en tecnologia
y enfoques metodoldgicos que aporte en sustancia a las necesidades particulares de la
poblacion, que sea una evolucién a continuar en auge desde los ambientes institucionales

académicos (formales y no formales).

Gracias a este proceso metodologico se han logrado recuperar y sistematizar un
conjunto de investigaciones, experiencias y propuestas que, en comunidad, configuran un

panorama de avance en la comprension y atencion educativa de las personas sordociegas.

De igual manera, se pueden evidenciar algunas tensiones entre la educacién en ciencia
y los campos de accién educativo para las personas con sordoceguera, especificamente en lo
gue se relaciona con creaciones de espacios de educacion cientifica, la formacion de
profesionales especializados y docentes, y la adecuada ejecucién de las politicas educativas; si
bien estan presentando avances significativos, persisten en el diario, desafios en relacion con
la formacién continua, la produccién de un conocimiento situado y los cambios de los
imaginarios sociales ante posibilidades de una plena participacion de las personas sordociegas

en ambientes educativos.

Esto implica que este analisis es una proyeccion tanto de lo académico como de lo
educativo y la sociedad, y en lo que al docente respecta, una necesidad de transformar los

contenidos especificos en comunicacién, disefio y programas de mejor interaccion y
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alternativos para la educacién de sordociegos; que las instituciones planeen entornos
accesibles desde lo fisico, curricular y actitudinal. Al igual, que una politica publica con
hallazgos a movimientos intersectoriales, articulados a los contextos de salud, educacion,
tecnologia, participacion ciudadana, entre otros, a la calidad de una experiencia vivida y

accesible en sociedad de las personas sordociegas en educacion inclusiva.

Dentro de este proceso se permite mencionar las siguiente aberturas investigativas que
futuros interesados pueden permitirse utilizar en sus estudios, como eje principal de este
estudio esta que se puedan generar las acciones que favorezcan las posibilidad de educacion
en ciencias y pensamiento cientifico de las personas con sordoceguera; viendo otros aspectos:
en primer lugar hay un vacio frecuente en las lineas de comunicacion y lenguaje en contextos
de sordoceguera, este es un espacio para profundizar en los sistema de comunicacion
aumentativos y alternativos, en el desarrollo linguistico y en las practicas pedagdgicas que
favorezcan a la compresién y expresion del sujeto; segundo, el campo de posibilidades que
abre la falta de cualificacion de docentes en procesos de inclusion y experiencias significativas
en el aula que aporten a programas iniciales o de continuidad en relacion a la diversidad

sensorial de aprendizajes

En tercera medida, las visiones tecnoldgicas y de educacion accesibles que generen un
impacto significativo desde las TIC para la participacién y el aprendizaje de los personas
sordociegas en sociedad; el cuarto va de la mano con la orientacion y la movilidad, pero al
mirar la autonomia como un desarrollo integral a las posibilidad de un vida independiente; por
quinto y ultimo, una linea que trabaje sobre el reconocimiento social y trayectorias educativas,
centrado en la experiencia de vida de las personas con sordoceguera en la cual su voz es un

factor determinante a las acciones del sistema educativo y social.

En conclusion, dentro del periodo de estudio se evidencias avances significativos en la

atencion a la educacioén de las personas con sordoceguera, viendo enfoque marcado en la
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inclusion de integrar aspectos comunicativos, pedagogicos, sociales y sensoriales, si bien no
hay una referencia directa al pensamiento cientifico y pocas en relacion a la ensefianza de las
ciencias, esto genera un interés por ver las condiciones de accesibilidad y pedagogia que
hacen transformador el observar lineas de accion en las practicas cientificas accesibles, un co-
docencia interdisciplinaria y tecnologias que cambias las manera de observar la educacién. La
intencion no es cuestionar los vacios investigativos, estos resultados confirmar una educacion
esta en constante transformacién y que reconoce la diferencia como un campo de accién con
nuevas lineas de posibilidades investigativas, para este estudio, el poder desarrollar el

Pensamiento Cientifico y la Educacion en Ciencias para las personas con sordoceguera.
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