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2. Descripcion

Trabajo de grado que busca contribuir a la divulgacion y conocimiento de los
lepidépteros, donde a partir de una revision sobre la ecologia de las mariposas
presentes en el municipio de Nemocon - Cundinamarca, se muestra la ecologia
de este orden a partir del disefio de una guia ilustrada de las familias del orden
Lepidoptera presentes en el municipio.

Dentro de la elaboracién de la guia se obtuvo como resultado la descripcion de 4
familias de lepidopteros con sus posibles géneros. Para el desarrollo de esta se
pudo usar la fotografia como una herramienta para la ensefianza de la ecologia
teniendo en cuenta las interacciones que llevan a cabo los lepidépteros en su
ambiente. La validacion se realizd con expertos en diferentes areas y habitantes
de la comunidad que ayudaron a proporcionar bases para la mejora de la guia
ilustrada en cuento su forma y disefio.

3. Fuentes
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4. Contenidos
El trabajo de grado parte desde la iniciativa de crear una guia ilustrada en donde
se mostro la ecologia de los lepidopteros presentes en el municipio de Nemocén
(Cundinamarca), asi mismo se resalté la ecologia y diversidad de estos insectos
con el uso de la fotografia para su observacion y apreciacion.

El disefio de la guia ilustrada se realizo teniendo en cuenta las caracteristicas
propias del municipio de Nemocoén, el analisis de los ecosistemas presentes en el
municipio y por medio de la observacion determinar la ausencia, presencia de los
grupos mas representativos de lepidopteros de Nemocon.

La guia ilustrada consiste en una presentacion de los grupos de lepidopteros
presentes en el municipio, ilustrando fotograficamente la ecologia de éstos,




trabajando a partir de la reproduccién, alimentacién, morfologia, habitat y
comportamiento.

Dentro del contenido del documento se encuentran las bases tedricas y
procedimentales que se tuvieron en cuenta para la posterior elaboracion de la
guia ilustrada enfocandose en tres perspectivas necesarias: la fotografia como
método de observacion, lepiddpteros y ensefianza de la ecologia.

5. Metodologia
En la metodologia se propone un enfoque de investigacion cualitativa en donde
se trabajara la investigacion accion.

Lomax (1996) Define la investigacién-accion como «una intervencion en la
practica profesional con la intencidén de ocasionar una mejora». La intervencion se
basa en la investigacién debido a que implica una indagacion disciplinada.
Ademas junto con Woodward, y Parker (1996) argumentan la importancia de lo
que ellos llaman reuniones de validacion en las cuales se defienden los
resultados de los estudios frente a un grupo de amigos criticos como forma
importante de investigacion — accion.

De acuerdo con lo planteado por Bone (1996), un director de escuela que hizo un
estudio de investigacion accion para su tesis, describe una reunién de validacion:
“‘invite a tres personas: mi vice-director, un docente, y un conocido que trabaja de
consultor. Seleccione mis “amigos criticos” para tener una variedad de reacciones
a mi estudio. Me ayudaron a reflexionar sobre mi practica y validar los resultados
de mi investigacion”. (p. 23).

Con base a lo anterior se plantea para este trabajo tres fases, que abarcan por
medio de actividades los objetivos planteados.

La primera es la fase de determinacién en la cual se realiz6 una detallada revision
bibliogréfica para obtener las bases para la elaboracion de la guia ilustrada,
ademas se realizo la captura fotografica de los lepidépteros y la caracterizacion
de los ecosistemas del municipio.

La segunda fase fue la de la construccion de la guia ilustrada a partir de las
fotografias obtenidas y el seguimiento bibliografico hecho. Se elabord una guia
ilustrada en la que se muestran los ecosistemas y organismos del orden
lepidoptero presentes en el municipio de Nemocon.

La tercera y ultima fase es la de validacion de la guia ilustrada. Se validaron a
través del juicio de dos grupos de lectores el primer grupo valoracién de expertos
y el segundo correspondié a un grupo perteneciente de la comunidad del
municipio de Nemocén Cundinamarca, al azary de distintas edades.




6. conclusiones

En total fueron 4 familias del orden lepidoptera con sus posibles géneros
respectivamente, estas son: Nymphalidae, (Vanessa, Pedaliodes, Dione),
Lycaenidae (Hemiargus) Pieridae (Tatochila, Colias, Leptophobia)
Hesperiidae, de las cuales se logro ilustrar la ecologia a partir de sus
interacciones (Reproduccion, alimentacion, ciclo de vida, morfologia), con
el medio.

Se hace relevante la ensefianza de la ecologia de lepidopteros a un
publico diverso, propiciando conocimiento ecoldgico y conservacion de los
organismos y no solo conciencia ecoldgica, orientando a la exploracion y
conservacion de lo lepidépteros.

La guia ilustrada es una herramienta util para mostrar de manera sencilla 'y
practica la ecologia de los lepidépteros, o que permitio a la comunidad del
pueblo conocer en parte el proceso dinamico que llevan a cabo los
lepidopteros en su ambiente.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la fase de validacién y de
acuerdo a las recomendaciones finales realizadas por los evaluadores se
logré6 concluir que la guia ilustrada de los lepidépteros presentes en el
municipio de Nemocon, resulta ser una alternativa que ilustra la belleza de
estos y su importancia dentro de un ecosistema. ademas se concluye que
la elaboracién de este tipo de propuestas no solo contribuye a la
divulgacién de las familias de lepidopteros presentes en el municipio de
Nemocon, sino también al proceso de inspiracién para que futuros grupos
continten desarrollando este tipo de investigacion.

Elaborado por Fajardo Velasco Daissy Tatiana; Lopera

Garnica Catherine

Revisado por Medellin Cadena, Francisco

Fecha de elaboracion del resumen: 04 | 09 | 2014
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1. INTRODUCCION

Las mariposas son insectos que logran revivir en el ser humano fuertes
sensaciones, que van desde el encanto por la magnifica belleza de sus alas, su
extraordinario ciclo de vida. Para muchos, el simple hecho de contemplar como las
mariposas revolotean entre las flores del jardin constituye un enorme placer. No
obstante, el mundo de las mariposas encierra una multitud de hechos y datos
curiosos, a menudo desconocidos.

Las mariposas, debido especialmente a su facilidad de identificacion especifica
ocupan un lugar privilegiado entre los insectos, en cuanto a la utilizacién de los
recursos bioldgicos en la planificacion de los usos del territorio (Pyle; Bentzien;
Opler 1981: citado en: Usher, 1986). Ademas, por su estrecha relacion con las
formaciones vegetales y sensibilidad a fluctuaciones ambientales, las
comunidades de mariposas son también consideradas como potenciales
bioindicadores de perturbaciones en los ecosistemas (Erhardt; Thomas, 1991).

En el presente trabajo se desarroll6 un acercamiento sobre la ecologia de las
mariposas presentes en el municipio de Nemocén-Cundinamarca, ilustrando a
partir de imagenes fotograficas las familias y géneros de Lepidoptera presentes
en el municipio y su ecologia.
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2. JUSTIFICACION

La fotografia natural es a la vez facil y dificil. Es facil porque encontraremos
sujetos para fotografia sin poseer en todos los sitios y generalmente no
necesitaremos hacer ninguna labor de “direccion” para organizarlos. Dejar
que nuestras victimas sean sencillamente ellas mismas puede conducirnos
a fotografias geniales. Sin embargo, la fotografia natural es complicada,
porque tenemos que evitar el inmiscuirnos en las actividades que queremos
capturar. Nuestra tarea es mezclarnos y formar parte de las actividades,
tomando nuestras fotografias.

David D. Busch (2008).

Se desarrolla este trabajo de grado con el propdsito crear una guia ilustrada a
partir del reconocimiento de la diversidad de mariposas presentes en el municipio
de Nemocon (Cundinamarca), en donde se pretende resaltar la ecologia de estos,
por medio del uso de la fotografia para su observacion y apreciacion.

Ademas este trabajo pretende aportar a la educacidon en conservacion biolégica ya
gue desde tiempo atras se viene considerando a Nemocdn como una alternativa
posible y probable de desarrollo industrial y comercial Caballero (2011, pag. 215).
Dado este singular caso en el municipio se considera que al tratar de crear una
guia ilustrada que contenga los principales conceptos trabajados en la Ecologia de
estos organismos, donde una de las principales ideas que se tienen, es que sea
de gran ayuda para la comunidad, siendo un posible informativo gréafico sobre las
interacciones que tienen las mariposas con su medio, que temporadas de
apareamiento poseen, de qué tipo de planta se alimentan y en donde ponen sus
huevos. Y de algin modo dando a conocer la diversidad de estos organismos y
sus ecosistemas, logrando una mejor comprension de la importancia de conservar
lugares naturales.

Con este proyecto se quiere incentivar la conservacion y la observacion de estos
increibles organismos, mostrando su belleza y su importancia dentro de los
ecosistemas como polinizadores y bioindicadores de problemas naturales o
antropicos. Como excusa para esto utilizaremos la fotografia viéndola como una
herramienta para expresar nuestro gusto por los lepidépteros, ademas mostrando
a la fotografia como herramienta cientifica para ayudar a comprender la
importancia de la conservacion de todos los organismos y su ambiente.
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En esta misma idea Duarte (2013) argumenta que las mariposas son criaturas
hermosas y hay miles de especies en todo el mundo, por lo que la capacidad para
fotografiarlas es interminable. A menudo tienen disefios intrincados en sus alas,
ademas de diferentes combinaciones de colores. Por lo que la fotografia es una
forma de mostrar al mundo estos insectos, permitiendo la comprension de la vida
de las mariposas; su vida, importancia biolégica y ecoldgica. Ademas de un
elemento por lo que son tan admiradas por aquellos que poco conocen de
insectos: valor estético.

Ademas de esto la importancia de la observacion de fendémenos desde la
fotografia, nos muestra un panorama mas amplio y completo de situaciones que
se desean explicar o hacer conocer a una poblacién, en este caso gente que
quiera conocer sobre las mariposas, gente externa al pueblo, profesores,
estudiantes que les interese el mundo de las mariposas.
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3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Nemocon es un municipio de Cundinamarca que esta ubicado en la provincia de
Sabana Centro. Dentro de éste, existen diversos ecosistemas que proveen al
municipio de belleza y esplendor, lo que lo convierte en un escenario perfecto para
la fotografia en ambiente natural, ya que ésta ofrece otra forma de percibir el
mundo, teniendo en cuenta que el sujeto se encuentra detras del lente, este tiene
la posibilidad de plasmar lo que desee.

La ecologia y sus conceptos claves ayudan a entender como funciona un
ecosistema y como se puede llegar a ver alterado con algun tipo de perturbacion
cerca o dentro de éste, ademas de mostrarnos como un organismo tan pequefio
como una mariposa puede llegar a influir en el “equilibrio” de éste. Ademas en
algunos lugares de este municipio se evidencian practicas de ecoturismo y
deportes como motociclismo de montafia, en donde de alguna forma estos podrian
alterar el habitat o comportamiento de los lepidépteros.

Segun el POT (Plan de Ordenamiento Territorial) cada municipio debe optar
por...“conjunto de acciones y politicas, administrativas y de planeacion fisica, que
orientaran el desarrollo del territorio municipal por los préximos afios y que
regularan la utilizacién, ocupacion y transformacion del espacio fisico urbano y
rural’... Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo territorial (2004 pag. 5).

Dentro de lo planteado por el POT se convierten en indispensables los siguientes
aspectos para mantener al margen las diferentes actividades dentro del municipio
para su manejo de recursos:

...“Sistemas de comunicacién entre el area urbana y el area rural; La clasificacion
del territorio en suelo urbano, rural y de expansion urbana, con la correspondiente
fijacion del perimetro del suelo urbano; Delimitacion de las areas de reserva para
la proteccion del medio ambiente y los recursos naturales; Determinacion de las
zonas expuestas a amenazas y riesgos; Delimitacion de las areas de conservacion
y proteccion de los recursos naturales incluyendo las areas de amenazas y
riesgos”... Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo territorial (2004 pag. 6).

Se infiere a partir de esto que las diversas practicas en los diferentes ecosistemas
pueden llegar a alterar la vida de las mariposas dentro de su ecosistema, ya sea
en su comportamiento o afectando directamente el habitat de éstas. En muchas de
estas areas para la practica de estas actividades se crean senderos para
mantener al margen los dafios en la naturaleza, pero como siempre existen
personas que no respetan este tipo de mecanismos, terminan invadiendo y
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ocasionando dafos al area protegida. A raiz de esto, una consecuencia por
ejemplo podria ser que existen varias familias de mariposas que en su fase
larvaria se alimenta de un solo tipo de planta, al verse erradicadas o estropeadas
estas plantas las hembras no encontrarian en donde depositar los huevos y se
veria reducida drasticamente la poblacion de éstas.

A partir de todo lo mencionado anteriormente se decidid disefiar una guia
ilustrada que sirva de pauta para el reconocimiento de lepidopteros haciendo
énfasis no solo en lo vistoso que es el grupo de insectos, si no en la diversidad
desconocida por los habitantes del pueblo. Utilizando la fotografia para retratar no
solo las especies de mariposas, sino también el como interactian éstas en su
ecosistema y con los demas organismos de éste, dando asi evidencia de que la
fotografia puede ayudar a comprender de muchas formas todo el mundo de las
mariposas en su ambiente natural, en donde esta posee una de las mayores
ventajas para otro tipo de observacion; el poder verlas interactuando con el
ambiente sin necesidad de atraparlas y colectarlas. Ademas de que para el
observador puede representar un desafio que a la vez en su resultado sera
altamente satisfactorio por haber podido realizar este tipo de actividad.
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4.1.

4.2.

4. OBJETIVOS

General

Mostrar algunos aspectos de la ecologia de las mariposas presentes en el
municipio de Nemocon (Cundinamarca), utilizando la fotografia como
herramienta para la construccion de una guia ilustrada de ecologia de
Lepiddpteros.

Especificos

Reconocer algunas familias y posibles géneros del orden lepidéptera
presente en el municipio de Nemocén Cundinamarca y los ecosistemas en
los que estos se encuentran.

Construir una guia ilustrada de algunos de los lepidopteros presentes en el
municipio de Nemocdn (Cundinamarca) contribuyendo a la divulgacion de la
importancia de mantener y cuidar los ecosistemas.

Validar la guia ilustrada como ayuda para la observacion de lepidopteros
con ayuda de expertos en el tema biolégico y pedagdgico, y ademas de
esto con ayuda de una comunidad de la poblacion del municipio Nemocon.
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5. ANTECEDENTES

La observacién de lepiddpteros ha sido siempre una actividad de gran atraccion
para los admiradores de tan hermosos insectos. Pero el observar no es suficiente,
el poder utilizar herramientas que permitan capturar el momento y su forma de
vuelo, ademas de poder mostrar por medio de una sola imagen la representacion
de sus comportamientos, reproduccion, alimentacion y medio los cuales
encerraremos en un conjunto denominado ecologia de mariposas.

Para esto a continuacién se describen brevemente los antecedentes de algunos
libros nacionales e internacionales sobre dos teméticas especificas: la ecologia
de mariposas Yy la captura fotogréafica y proyeccion a través de la imagen.

5.1. Antecedentes Nacionales

Romero (2008) presenta una guia ilustrada los Mantidos mas comunes de
Colombia, haciendo un listado de estos mostrando sus principales caracteristicas,
el trabajo presenta de forma amena conceptos de anatomia, fisiologia, ecologia y
sistemética entre otros, usando la combinacion del texto y la imagen como
metodologia pedagogica.

Torres (2005) hace un adelanto de investigacion de campo y laboratorio con
respecto a la utilizacién de mariposas y otros insectos como instrumento educativo
para la ensefianza basica y secundaria. Torres presenta la importancia de usar
mariposas en el aula a partir de una serie de actividades biologicas, donde
muestra : el cuerpo de las mariposas, los huevos de las mariposas, las mariposas
y sus plantas hospederas, casas para mariposas, casa para orugas de mariposas,
enemigos. Naturaleza y enfermedades de las mariposas, los sexos de las
mariposas, las mariposas y su apareamiento manual, las mariposas y sus grupos
principales, las orugas de las mariposas, la coleccion d mariposas, ciclo de vida de
las mariposas y por ultimo, jardines para mariposas.

Uribe (1998) nos ensefia desde la proyeccion fotografia de la diversidad de
especies de las especies presentes en los llanos orientales, mostrando su
diversidad, distribucién geografica, morfologia, principales ambientes en los que
se encuentran presentes las Mariposas del llano.

Vila (2010) director y creador de una péagina web llamada PROYECTO
MARIPOSA Biodiversidad y ecologia de las mariposas diurnas de Colombia que
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centraliza y divulga el conocimiento de las mariposas de Colombia, y que sirve
como un enlace entre los investigadores, los aficionados y la sociedad en general.

Esta pagina documenta las etapas inmaduras (huevos, larvas y pupas) y las
plantas de alimentos de las mariposas de Colombia. A partir de registro
fotografico, estimando la diversidad local de mariposas en los sitios de estudio y la
diversidad global de Colombia, ademas de Identificar posibles especies y grupos
que merecen un estudio mas profundo criptico, evaluando la utilidad de las
mariposas como indicadores de la salud del ecosistema

5.2. Antecedentes Internacionales

Existen estudios donde La ecologia de los lepidopteros es un término que aun
difiere bastante segun el autor, pero Novak (1990) nos habla sobre la ecologia y
la valencia ecologia de los lepidépteros como el grupo de caracteristicas que
posee la especie y que le permiten hacer frente a los factores externos.

Novak se centra en los aspectos como: adaptacion, capacidad reproductiva y el
ambiente en el que se encuentran, diversidad y variabilidad de las mariposas y las
polillas, ademéas de hacer una descripcién detallada de algunas de las especies
mas llamativas y reconocidas.

Kattan (2011) Basado en el método de Alfabetizacion a través de la Fotografia —
Literacy through Photography - creado por la artista, fotégrafa y educadora
norteamericana Wendy Ewald, el autor ha incursionado en diversas experiencias
donde se utiliza la fotografia como herramienta para inducir a los participantes,
miembros de diferentes comunidades, a apropiarse de este medio de expresion
visual para producir imagenes que representen su cotidianidad y sus valores
culturales. Los resultados de estas experiencias y de muchas otras alrededor del
mundo, demuestran que la fotografia es un recurso eficiente y practico para
darles a los participantes en estos procesos las bases de una alfabetizacion visual
en un mundo dominado por las imagenes, donde la educacion formal privilegia lo
oral y lo escrito.

Vidal (2012), propone como conseguir una buena fotografia en tan solo tres pasos,
los cuales se tuvieron en cuenta para la toma de fotografias de Lepidopteros en el
municipio de Nemocén. En su publicacion propone que para lograr una buena foto
hay que saber que hay mas cosas de fondo que simplemente apretar el boton de
la camara para obtener una imagen. También dice que una buena imagen debe
ser pensada y planificada mas alla de que sea por casualidad. En donde se piensa
y se planifica parte del proceso o el proceso entero, también dice que la
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casualidad es importante pero no puede jugar un papel principal dentro de la toma
de una buena fotografia.

Cérdoba (2006) realiza un libro con mas de 250 fotografias de mariposas de toda
la zona ibérica representando a 110 especies significativas, con la descripcion y
habitat de cada una. Incluye clasificaciones y cuadros completos y actuales de las
familias, subfamilias y tribus.

Este autor con el libro pretende mostrar los colores y formas de las mariposas,
ademas intenta acercar al lector al tipo de ecosistemas a lo que estos insectos
pertenecen, dando informacion concisa y rigurosa sobre los aspectos mas
relevantes de su ecologia y su biologia.

En el libro el autor muestra la ecologia de mariposas (ciclo biolégico, las
mariposas y su entorno), como reconocerlas (¢, Qué es una mariposa? Y familias
de mariposas) y como fotografiar mariposas.

Igual mente Chacén Y Montero (2007) muestran en su libro la gran diversidad de
especies de mariposas que existen en Costa Rica, asi mismo muestran a través
de fotografias e imagenes detalladas la del ciclo de vida de los lepidopteros,
desde el huevo, larva, pupa hasta el adulto y su morfologia; Por otra parte
caracterizan los aspectos ecoldgicos de estos organismos a partir de la
reproduccion, alimentacion, origen y clasificacion del orden Lepiddptera. Realizan
una lista de los subérdenes hasta las tribus de lepidépteros costarricenses y una
seleccién donde se seccion donde se describen 33 familias del pais, ricamente
ilustradas. El autor al diseflar el libro pretende brindar una herramienta
introductoria a las familias del orden lepiddptera presentes en costa rica.

Ademas el autor brinda al lector por medio de imagenes la diferencia y algunas de
las familias de las mariposas nocturnas y de las diurnas.

Oberhauser, Solensky (2004) este libro se enfoca en las poblaciones migratorias
de América del Norte, es decir, aquellas monarcas que migran a tierras para pasar
el invierno en el centro de México y la costa oeste de los Estados Unidos. La
resefla contiene 6 pdaginas y estd dividida en cinco partes: la ecologia de la
reproduccion de las Monarcas, la ecologia de la Migracion en Otofio, la ecologia
de la sobrevivencia de las mariposas monarca en invierno y la ecologia de la
Migracion en Primavera.

Por otro lado Balmer (2009) en su libro ofrecer una vision del fascinante mundo
de las mariposas y las polillas a través de una pequeia seleccion de las especies
conocidas que actualmente pueblan el planeta. Con la fotografia y descripcion de
aproximadamente 140 especies Cada entrada destaca nombre comun y nombre
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cientifico las caracteristicas de las especies en adulto y estado larval que permiten
su identificacion o ilustran algunos de sus atributos mas interesantes, descripcion
del habitat, zona de distribucion descrita y por medio de un pequefio mapa de
ubicacion.

El autor con magnificas fotografias y sus textos claros y documentados, ofrece una
muy buena introduccion a estos fascinantes insectos. Con fotografia de las
mariposas y polillas mas llamativas, Nufiez (2009) en su libro realiza un listado
actualizado de 653 especies del Parque Nacional Iguazlt y sus alrededores en
Argentina, basado en 12 afios de estudio, informacion bibliografica y datos de
varias colecciones entomoldgicas publicas y privadas. Esta es la primera lista
publicada de las mariposas de un &rea conocida por su riqueza y abundancia de
especies, en particular la zona de las Cataratas del Iguazu. La diversidad de la
zona se compara con la de otras areas protegidas de Misiones y el sur de Brasil.
El 4rea es importante como refugio de muchas especies sélo presentes en esta
zona del pais, a pesar de sufrir cada vez mas amenazados por la urbanizacion y la
fragmentacién de las areas forestales que quedan cerca del parque.

Los registros de las especies citadas resaltan la riqueza del area estudiada, la cual
es una de las &reas mas importantes para la conservacion de la selva atlantica
interior en la region sudeste de Sudameérica, siendo preciso conocer aun mucho
mas sobre la ecologia y dinamica poblacional de sus especies de mariposas
diurnas.

Pescador (1994) trabaja principalmente las caracteristicas morfolégicas de los
insectos haciendo énfasis en las estructuras de las mariposas de la familia
Sphingidae. Asi mismo hacen referencia al ciclo de vida de la especie
Isognatbusrimo, que se encuentra en abundancia en la region de Chamela.
Ademas de esto al final se encuentra una serie de indicaciones para identificar
ejemplares de diferentes especies, muestra diferentes regiones, margenes y
angulos de las alas de una mariposa que son indispensables para localizar
manchas, bandas y colores caracteristicos de cada especie.

Cueva (2010) muestra el florecimiento de la fotografia en la crisis cientifica en
donde se discutia la observacion entre los tedricos y los experimentalistas, en
donde unos defendian posiciones mas abstractas y pensaban que solo la
formulacion matematica de los hechos o las relaciones formales establecidas
podria dar cuenta del éxito de unas ramas de la ciencia, y otros como Kant que
decia que se debia separar el fenbmeno, hecho que puede ser captado por
nuestros sentidos, del noiumeno o esencia del mismo inabordable por vias
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sensoriales. A partir de este contexto el autor ensefla como la fotografia aposto
por las corrientes mas realistas, la materializar los espectros y las sombras en sus
placas, y como esta empez0 a retratar al positivismo y al materialismo, imperante
en una realidad social repleta de convulsiones. Ademés dice que la fotografia en
ese surgir se presentd con su poder de paralizacion del tiempo que devolvia a una
sociedad inquieta la imagen de si misma.

Lépez, R. y Sermeio, J. (2010) muestra un estudio de la diversidad de las
mariposas de las super familias Papilionoidea y Hesperioidea del Parque Nacional
Walter Thilo Deininger (PNWTD), que presenta los siguientes tipos de vegetacion:
bosque ripario y bosque caducifolio. Se efectuaron observaciones de las
preferencias alimentarias de las especies registradas, y se obtuvo que las
especies nectarivoros fueron el gremio mas numeroso; le siguen las hidréfilas y
las acimofagas. En general, Papilionidae, Pieridae y Lycaenidae fueron
principalmente nectarivoros, y los Nymphalidae abarcaron todos los gremios. Para
estudiar con mayor facilidad a las especies pertenecientes al gremio de los
acimofagos, se utilizaron trampas Van Someren-Rydon Y Jama entomoldgica

Vargas (2011) habla de las imagenes como nucleo central de la comunicacion y la
cultura actuales. En donde hace énfasis en la imagen como lugar de pensamiento
y como cristalizacion de la historia de la cultura. Ademas de esto muestra como
esta conectada la imagen con los contextos intelectuales, discursivos, culturales,
ideologicos y de género. Menciona cual es la tarea de la filosofia de la imagen la
cual hace referencia a analizar los diferentes tipos, funciones y usos de las
imagenes de acuerdo con la relacion variable de percepcion.

En este trabajo se plantea principalmente como las teorias del aprendizaje ayudan
a realizar las estrategias adecuadas para la ensefianza adaptandolas a la
situacion de estudio a la cual va dirigida. Como por ejemplo el enfrentar a los
estudiantes a crear su propio conocimiento, en donde en este es necesario que el
aprendizaje se dé en ambientes reales y que las actividades y recursos de
aprendizaje utilizados estén vinculados con las experiencias vividas. Farci (2007)
elabora una guia ilustrada que esta disefiada para proporcionarle al estudiante la
oportunidad de relacionar los aspectos tedricos sobre taxonomia de algas, con la
situacion real de las algas en su ambiente. Farci menciona que temas tan
abstractos y memoristicos como los relativos a la sisteméatica de los organismos
botanicos, donde el alumno usualmente memoriza el contenido de una forma
arbitraria y textual se puede administrar de forma vivencial desde el mismo
momento que el estudiante tiene la oportunidad de determinar, comparar,
organizar y clasificar lo observado, utilizando la informacion visual y textual de la
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guia y los cinco sentidos en el proceso, de esta manera, facilita la memorizacion y
el aprendizaje significativo.
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6. MARCO REFERENCIAL

Los referentes tedricos que se muestran a continuacion permiten la conformacion
y construccion de la metodologia, asi como también el desarrollo de la misma. Al
mismo tiempo facilita dar un mayor soporte tedrico que permite dar cumplimiento a
los objeticos de este trabajo.

Estos conceptos se enmarcan desde el entendimiento de cuatro perspectivas
necesarias para el presente trabajo que son: Guia llustrada, La fotografia como
método de observacion, Lepidopteros, Ensefianza de la ecologia.

6.1. Guia llustrada

Se realiza una guia ilustrada de insectos vectores de horticolas, para el
mejoramiento de programas contra la lucha biolégica. A partir de esto la
informacion obtenida permitid un conocimiento extenso de las principales plagas,
en donde también se obtuvo informacion de los organismos beneficiosos que
pueden ser implementados para la ayuda del control biolégico. Este documento no
hace referencia de manera extensa ni rigurosa en su informacién con respecto a la
biologia y ecologia de las diferentes especies, si no que se enfoca en la practica y
rapida identificacién visual en campo. Las imagenes de esta guia tienen como
principal objetivo acercar al mundo de la entomologia a todos los profesionales
qgue por su trabajo, conviven diariamente con plagas y enemigos naturales. Téllez
et al (sin fecha)

En la guia ilustrada de Flora de la Miel basada en la vegetacion de la zona
influenciada de la Central Hidroeléctrica Miel | se ilustran especies de plantas con
flores que crecen de forma silvestre en este lugar. Dentro de la ficha de cada
especie se describe de forma cientifica a través de la etimologia para que sea de
mas facilidad la comprension por la comunidad en general. Para cada especie, se
entrega informacion del nombre comun, familia botanica y el nombre técnico o
cientifico; cada una de ellas esta ilustrada en un mosaico fotogréafico, donde se
muestran algunos atributos y detalles importantes que permiten su reconocimiento
en campo. Ademas, se describen aspectos importantes de las especies como: La
etimologia (significado de los nombres), usos, descripcion botanica, distribucién
geografica, ecologia y categorias de amenaza. Cardona; Higuita; Hoyos (2010)
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6.2. La fotografia como método de observacion

La observacion suele definirse como la forma de recibir conocimiento del mundo
exterior a través de los sentidos o del registro de informacién por medio de
herramientas e instrumentos cientificos.

...“La observacion desempefia un papel importante en la investigacion, al
proporcionar a la ciencia los hechos, uno de sus elementos fundamentales.
Mediante la observacion rigurosa y cuidada, el investigador va descubriendo
pautas que le capacitan para ir dando forma a sus teorias”... (Garcia et al 1994,
pag. 259)

El hombre utiliza sus sentidos para percibir los fendmenos de la naturaleza; el acto
de observar, de reconocer o notar algun hecho o acontecimiento puede ser muy
sencillo o requerir las complejas técnicas de la investigacion. La observacion
cientifica supone la seleccién deliberada de algun aspecto significativo de los
fendbmenos (en cierta situacion y en un momento determinado), un determinado
examen que puede requerir el uso de procedimientos e instrumentos de precision
y la presentacion de resultados.

..."Ademas de esto la observacion constituye uno de los aspectos mas
importantes del método cientifico (de hecho todas las ciencias comienzan por la
observacién), dependiendo, en gran parte, la consecucion de los objetivos
cientificos del rigor y la precision con que dicha observaciéon de haya realizado. A
partir de ahi la observacion debe ser realizada en condiciones especificamente
establecidas, las cuales actian a modo de reglas que establecen la naturaleza de
la situacion en que se llevan a cabo las observaciones y procedimientos o
instrumentos que deberian ser utilizados...” (Garcia et al, 1994, pag. 259)

La fotografia a partir de lo anterior, se convierte en un método de observacion mas
detallada que nos involucra aun mas en el mundo del comportamiento de las
mariposas en este trabajo, realizado en el municipio de Nemocén.

El estilo de la fotografia ha incursionado en la vida humana de diferentes modos y
se ha hecho parte del registro de la vida y acontecimientos diarios; esta puede ser
una herramienta cientifica y documental de primera importancia, un medio creativo
por derecho propio, la fotografia en la historia natural, nos revela aspectos no
visibles de la naturaleza, nos muestra las estructuras miniaturas naturales y
artificiales desde el microscopio permitiendo observar asombrosas comparaciones
entre las diferentes estructuras. En las exploraciones se ha convertido en una gran
herramienta de registro para documentar eventos 0 experiencias jamas antes
vividas una de ellas puede ser la conquista de la luna que tiene un gran valor
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cientifico e historico. La fotografia en la investigacion cientifica cumple un papel
demasiado importante en cuanto a que se puede llegar a detener el movimiento lo
que resulta de inapreciable valor para el estudio cientifico del movimiento y el
cambio. Como por ejemplo nos proporciona informacién tanto sobre el avance en
el agua de un frete de ondas como sobre la resistencia de un material Langford
(1988)

6.3 Lepiddptera

En cuanto a los lepiddpteros, todas las especies cumplen papeles importantes en
un ecosistema, que tal vez a veces no resulta de gran agrado para nosotros. Una
de estas es que son considerados defoliadores, o parasitos primarios que atacan
plantas de las mas verdes y frondosas. Dentro de la cadena alimenticia
desemperfian un papel importante como lo es el transformar la biomasa vegetal en
biomasa animal, al servir de alimento a numerosos depredadores (pajaros,
murciélagos y otros pequefios mamiferos) y al acelerar el reciclado de los
elementos minerales de la biomasa en el seno de un ecosistema forestal.

Existen dos tipos de clasificaciones que se les da a los defoliadores; uno es a
especies que atacan las hojas por el exterior y las que minan las hojas que las
atacan por el interior para consumir el parénquima. (Dajoz, 1999)

Las mariposas también sirven como bioindicadores ya que éstas son muy
sensibles a los cambios climéticos, siendo evidente la presién humana sobre los
ecosistemas. Debido a lo anterior el estudio de las mariposas diurnas es una gran
fuente de informacion en el estado de los ecosistemas.

Los estudios realizados a partir de esto en las poblaciones de mariposas indican
que la mayoria se encuentran en estado de regresion, debido a la transformacién
de sus biotopos, a la utilizacibn desmesurada de insecticidas y al calentamiento
general del planeta y las sequias consecuentes, asi como también la introduccién
de plantas al6ctonas. (Cordoba, 2006)

Las mariposas mantienen una cercana relacion planta — animal en dos de sus
cuatro estados del ciclo de vida, las orugas se alimentan del follaje en su etapa de
crecimiento y el adulto se alimenta especialmente del néctar y del polen. Esto
hace que estas sean polinizadoras que ayudan a la reproduccién de las plantas
con flores. Al liberar el néctar transportan en su probdscide y ojos el polen de unas
flores a otras. (Tobar, Ibrahim 2007)
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6.4. Ensefianza de la ecologia

La educaciéon ambiental, segun Terradas (1979), es una forma de educacion
especialmente centrada en el entorno. Reconociendo que el entorno puede ser
practicamente en todo y que esta palabra, por su ambigledad, introduce multiples
dificultades operativas. La ensefianza de la ecologia demanda un contacto directo
y frecuente con el entorno natural, también se integra a la vida colectiva,
reaprendiendo a disfrutar de la naturaleza, por lo que se debe acudir a los
entornos naturales para observar y experimentar con los sentidos.

Para la ensefianza de la ecologia de lepidopteros del municipio de Nemocon
Cundinamarca, se enfatiz6 en cinco facetas de la ecologia para poder ensefiar
algunos de los conceptos fundamentales: reproduccion, alimentacion, morfologia,
habitat y comportamiento. Donde se ilustro por medio de fotografias cada una de
estas categorias, en las diferentes familias de lepidopteros presentes en el
municipio.

La educacién ambiental se esta configurando en nuestras decisiones e influye con
especial significacion en esta época como una de las necesidades mas
importantes para mejorar la calidad del cuidado hacia el medio ambiente.

Conceptos Estructurantes de la Ecologia

Segun la experiencia de Gagliardi (1998) este...“afirma que a los alumnos les
resulta dificil entender sistemas complejos, lo que implica no poder comprender
sistemas ambientales, sistemas sociales o0 sistemas econdmicos, todos ellos
grandes modelos de sistemas complejos; y de esta “no comprension” surgen en
los alumnos las respuestas simplificadoras. Comprender sistemas complejos,
“aprender a pensar en términos de complejidad, significa poder reflexionar”, afirma
Gagliardi. Pues la Biologia puede ser un instrumento importante para que las
personas interpreten mejor el mundo en el que viven”...

Como lo establece Rincén (2004) los conceptos estructurantes para la ensefianza
de la ecologia se pueden establecer desde lo estructural y funcional permitiendo el
entendimiento de diferentes procesos dentro de un ambiente, estos conceptos
son:

Segun Haeckel (1869) Citado en Begon, Harper, Townsend (1995) definio
ecosistema como un conjunto de tres componentes primarios: productores o
autotroficos, consumidores o heterotropos y material organico muerto y los
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sustratos inorganicos, o descomposiciones. Cada componente cumple un rol en el
ciclo de los nutrientes dentro de un ecosistema.

En palabras de Acevedo (1997) un nicho puede corresponder a las siguientes
situaciones: una especie de planta, puede consistir en el tipo de suelo sobre la que
crece, puede comprender la cantidad de radiacion solar, y la temperatura que
requiere. El tipo de sistema de polinizacibn que utiliza y su mecanismo de
dispersion de semillas, entre otros requerimientos. Se puede entender como “la
funcion que desempefia un organismo 0 una poblacion o una poblacion en un
ecosistema, esto es, si es productor o consumidor, la cantidad de biomasa que
extrae para levar a cabo su ciclo de vida, los retornos de elementos que hace al
ambiente y otros factores abioticos y bidticos en los que sustenta su perpetuacion”

De acuerdo a lo planteado por Mafla, (2005) el habitat corresponde al lugar
concreto o sitio fisico donde vive un organismo (animal o planta), a menudo
caracterizado por una forma vegetal o por una peculiaridad fisica dominante (un
habitat de lagunas o un habitat de bosque)

Segun Odum (1972) la jerarquia individuo, poblacion, comunidad esta definida por
interacciones ecoldgicas en donde se pueden sefalar procesos como
competencia, depredacion, o mutualismo, reproduccion. Estos a su vez organizan
a las comunidades, es decir, determinan la composicion de las comunidades.

En términos de Borrego, (1994) las relaciones mas importantes que se establecen
entre las poblaciones de un ecosistema son las alimenticias es decir las redes
troficas. Con frecuencia en la naturaleza, ocurre que una especie tiene una dieta
alimenticia variada dependiendo de la disponibilidad de los recursos.

Como lo define Ernout (2001) el concepto lepidoptero es un neologismo técnico
acufiado en 1735 por el naturalista Linneo, dentro del latin cientifico ampliamente
empleado por la biologia, como la forma neutra plural Lepidoptera (lepidopteros).
Se compone la palabra artificialmente por dos vocablos griegos (lepis “escamas”)
y (pteron “alas”). El vocablo quiere decir “de alas escamosas” y se refiere al orden
de las mariposas que se caracterizan por estar dotadas de alas cubiertas de
escamas imbricadas.

La biodiversidad es entendida como la riqueza actual de la vida en la tierra
Primack y Ros, (2002), dentro de la cual se encierran diversos niveles de
organizacién Noss, (1990), incluyendo estos al ser humano, ya que comprende
tanto procesos naturales como culturales. Desde este punto de vista, no solo se
encarga del nimero de genes, especies, ecosistemas u otro grupo de cosas en un
areas determinada, define también todas las propiedades que emergen de las
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interacciones que se dan en el ambiente, tanto estructural como funcionalmente.
La biodiversidad puede ser definida desde cuatro conceptos estructurantes: la
diversidad genética, la diversidad de especies, la diversidad de ecosistemas y la
diversidad cultural (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2008)

De acuerdo con Garcia; Constantino; Heredia; Kattan (2002) El ciclo de vida de la
mariposa esta constituido por cuatro fases, el huevo, la larva, la pupa y el adulto:

Los huevos de las diferentes especies de mariposas, a pesar de variar en su
apariencia, en general presentan una cdscara gruesa, el corion y una apertura en
uno de sus extremos conocida como micropilo, a través del cual es fertilizado y
respira el embrion. En la mayoria de los huevos de mariposa, la superficie esta
cubierta por aristas, depresiones, u otros tipos de ornamentaciones. Esta cubierta
protege al embrion de la desecacion y el frio. Debido a su resistencia contra las
variaciones climéaticas, la fase del huevo permite a las mariposas resistir climas
adversos que no pueden ser soportados por las demas fases.

La fase larval es la etapa de nutricibn y crecimiento del ciclo de vida de la
mariposa. Durante esta fase, la actividad de la oruga se limita a alimentarse y
crecer. A lo largo de su crecimiento, la larva transforma grandes cantidades de
follaje en tejido y reservas alimenticias que usard durante las fases de pupa y
adulto. La larva esté constituida por una cabeza con fuertes mandibulas encajadas
en una capsula cefélica, seguida de un cuerpo alargado que contiene el tracto
digestivo. La cabeza estd cubierta por un exoesqueleto duro y presenta unos
pequefios ojos simples conocidos como omatidios. Detras y al lado de las
mandibulas se encuentran los érganos productores de seda. Los hilos de seda
son producidos para sujetar a la oruga al sustrato sobre el que se encuentra;
también se usan como mecanismo para escapar de los depredadores al dejarse
caer la larva del sustrato y quedar suspendida por un fino hilo, y para tejer el botén

pupal.

La fase de pupa se describe como la fase de descanso del ciclo de vida de la
mariposa. Al inicio de esta fase, la pupa se une fuertemente a un punto fijo por
medio de unos ganchos llamados cremaster, los cuales estan rodeados por el
botén pupal. La mayoria de las pupas de mariposas, a diferencia de las de las
polillas, no estan cubiertas por hilos de seda. Las pupas de las familias
Papilionidae y Pieridae, ademas de estar unidas al sustrato por el cremaster, por
lo general presentan un hilo de seda que las sostiene a manera de cinto por la
zona dorsal. Aunque la actividad externa de esta fase se reduce a unos minimos
movimientos de los segmentos abdominales, internamente se lleva a cabo la
metamorfosis, una reorganizacion drastica de tejidos que finaliza con la formacién
del adulto. El periodo de desarrollo puede variar desde nueve dias hasta mas de
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un afo de duracion. Al completarse la metamorfosis, la zona ventral de la pupa se
abre, permitiendo que emerja el adulto.

Durante la fase adulta de la mariposa, el insecto completamente desarrollado
puede volar y reproducirse. Al igual que otros insectos, el adulto esta constituido
por tres partes principales, cabeza, torax y abdomen. La cabeza tiene un par de
largas antenas, las cuales son Organos sensoriales filamentosos con un
engrosamiento redondeado en el apice.
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7. METODOLOGIA:

Para mi, la fotografia es un arte de la observacion. Se trata de encontrar algo
interesante en un lugar ordinario... He encontrado que tiene poco que ver con las
cosas que ves y todo que ver con la forma en que los veas.

Elliott Erwitt (1940)

El trabajo planteado presenta un enfoque de caracter cualitativo, donde la
metodologia responde a tres fases las cuales cumplen cada uno de los objetivos
planteados. Con base a lo anterior se plantea para este trabajo tres fases:

7.1. Fase de determinacion y caracterizacion de la zona: objetivo namero 1.

Para el desarrollo de esta fase se realizdé una revision bibliografica sobre algunas
guias ilustradas del orden lepidéptera con el fin de caracterizar cuales son los
procesos ecoldgicos que retoma cada una de estas, posterior a esto se
caracterizé en términos de (temperatura, humedad, biota, geografia etc.), a partir
de revisiones bibliogréficas.

Se establecieron tres puntos de captura fotografica dentro del municipio, los
cuales fueron: casco urbano, desierto de la tatacoita y el santuario

Estos sitios fueron escogidos por ser de los lugares mas representativos del
pueblo, ya que Nemocoén presenta varios lugares atractivos. Para la toma de las
fotografias se escogieron los dias domingos desde la mafiana (8:00 a.m.) hasta la
tarde (5:00 p.m.) lo que nos daba un rango apropiado para trabajar con
intensidades de luz, temperatura y humedad diferentes.

7.2. Fase de construccion de guia ilustrada: objetivo numero 2

A partir de las fotografias obtenidas y el seguimiento bibliografico hecho de los
aspectos mas relevantes del orden lepidoptera revisado en la fase 1 se elaboré
una guia ilustrada en la que se muestran los ecosistemas y organismos del orden
presentes en el municipio de Nemocon. En primera instancia se realizd una
descripcion de los ecosistemas donde se tomaron las fotografias para tener en
cuenta la flora representativa local ademas de esto se relacionan los organismos
del orden lepidoptera con esta flora y se hacen descripciones con énfasis en los
conceptos ecologicos establecidos en la fase 1.
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La seccion de cada subcapitulo esta de la siguiente manera: se podra observar
una imagen de la etapa adulta del lepiddptero, la etapa larvaria y huevo de cada
una, a continuacion se encontrara con la clasificacion taxonémica del organismo,
descripcion morfoldgica, una breve descripcion del lugar en el que se encontré la
mariposa, sus habitos alimenticios, habitos de reproduccion.

7.3. Fase de validacion del instrumento: objetivo numero 3

Los aspectos biolégicos y pedagdgicos del prototipo de la guia se validaron segun
criterios adaptados de Alvarez y Jurgenson (2003) con dos grupos: uno de
expertos el cual lo conformo una persona del area de entomologia, docentes de
colegios de Nemocon y Bogota y por Gltimo un administrativo de la Umata del
municipio de Nemocoén. Para el segundo grupo se escogié un grupo de personas
del casco urbano al azar de distintas edades del municipio de Nemocén
Cundinamarca a quienes se les entrego el formato de validacion el cual tuvieron
gue contestar con apoyo de la guia ilustrada de lepidopteros.
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8. CONTEXTUALIZACION

FIGURAL: mapa de la ubicacion geografia del municipio Nemocén —
Cundinamarca. Tomado de: “Lamento De Guerrero” Monografia De Nemocén. Caballero, G. (2011).

8.1. Localizacién Geogréafica

...“Nemocén esta localizado en el hemisferio norte, a los 5°.04°09"" de latitud norte
y a los 73°.52°48"" de longitud oeste del meridiano de Greenwich, en el altiplano
Cundiboyacense y mas exactamente en la sabana de Bogota departamento de
Cundinamarca. Su altura sobre el nivel del mar es de 2.585m, la temperatura
media es de 12.8 °C, la precipitacién media anual es de 627.9 mm, y su promedio
es de 153 dias al afio con precipitaciones pluviales”... (Caballero, 2011pag. 28)

Caracteristicas Biofisicas y Caracteristicas bidticas
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Segun Caballero (2011) Nemocén se puede entender a partir de sus
caracteristicas biofisicas y bioticas:

8.2. Caracteristicas biofisicas:

La velocidad de los vientos, provenientes del este-sureste (llanos orientales),
oscila entre 1.5 y 2.5 m/s; en la sub cuenca del Checua los vientos llegan a
80km/h lo cual aumenta el déficit de agua. El clima de Nemocon corresponde a las
categorias Caldas-Lang de frio semiarido y frio semihumedo propio de una
extensa area que va de Simijaca a Soacha que incluye a Bogota, aunque en el
sistema de Kdppen se denomina templado humedo de verano seco, y es el cubre
toda la cordillera Oriental cundinamarquesa. La temperatura tiene sus maximos en
marzo, abril y mayo; y sus minimos en julio. La evapotranspiracion o sea la
cantidad de agua que se evapora y sube a la atmosfera incluyendo la transpiracion
de la plantas oscila entre 800 y 1200 mm anuales.

Segun el mismo autor Nemocén tiene una extension territorial de 9811,19
hectareas (unos 98 km?), de los cuales la mayor parte corresponde a sus 11
veredas: Agua clara, Astorga, Casa blanca Cerro verde, Checua, La puerta,
Mogud, Oratorio, Patio bonito, Perico y Susatad. En el centro urbano estan los
barrios: Centro, Cogollo, Camacho, Salinas, El tagtie, Divino nifio, San Rafael, San
Fabian, Santana, Obrero, Luis Carlos galan. En cuanto a vegetacion buena parte
del rio Checua la vegetacion corresponde a la categoria de matorrales
subxerofiticos de bosque seco montano adaptados a las condiciones del suelo y
en el resto de Nemocdn corresponde a bosques altos, bajos e inundables propio
de la region de vida andina, desafortunadamente fragmentados.

8.3. Caracteristicas bioticas:

El ecosistema seco del rio Checua es de una gran diversidad en cuanto a flora,
pues a la fecha se registran mas de 450 especies, una de las cuales es la
Condalia thomasiana o gurrumay la planta emblema del municipio, que esta en
peligro critico de extincion y otras de caracter endémico, entre ellas se puede
mencionar el cactus buchito, el lirio de las lluvias y la lentejita. Se pueden observar
aun el hayuelo, el Ciro, el cerezo, el espino, el chocho, dividivi, caucho, mortifio y
fique.

En cuanto a la fauna en el valle del rio Checua esta especializada y adaptada al
medio; entre las especies se encuentran las aves como la perdiz de montafia que
anida entre los pajonales, la dormilona piquipinta y la alondra cornuda cuya Unica
poblacién aislada en la cordillera oriental estd en este habitat; entre los reptiles
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esta el camaleén de montafia. La intensa explotacion minera, el excesivo
pastoreo, la expansion de la frontera agricola y agropecuaria, el reemplazo de
especies nativas por exoticas, la invasion de plantas foraneas, la deforestacion, la
desertificacién, la erosion y carcavamiento por la practica de deportes
motorizados, el turismo y la posibilidad de un relleno sanitario regional que
contaminaria gravemente las aguas y los suelos hacen muy vulnerable este
ecosistema, que desaparece rapidamente.

La fauna de Nemocén corresponde al distrito andino oriental con la presencia de
fauna de paramo en la serrania del Santuario o Calzén con altitud de 3000
m.s.n.m, en este sentido posee una variedad de mamiferos, reptiles, peces,
anfibios y aves propios del bioma. A continuacion se presentan algunas fotografias
y una breve descripcién de los tres lugares escogidos para la captura fotografica:

8.4. Desierto de la Tatacoita

En el paisaje del desierto de la Tatacoita se puede distinguir una vegetacion
caracteristica de bosque seco, algunas de las plantas sobresalientes de este lugar
es el cactus, esta es una planta endémica que tiene el nombre de Condalia
Thomasiana o Gurrumay, el cactus buchito (Mammillaria mammilaris), el lirio de las
lluvias (Zephyranthes carinata), el Ciro (Fouquieria columnaris), el cerezo (Prunus
cerasus), el espino, el chocho (Lupinus spp), el dividivi (Caesalpinia coriaria),
caucho (Ficus elastica), mortifio (Vaccinium meridionale) y fique (Furcraea
bedinghausii).
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8.5. Casco urbano

El casco urbano esta ubicado a la altura de 2585 m.s.n.m, y dentro de este rango
la vegetacion encontrada apunta a ser mas que todo plantas decorativas en donde
se observan con mayor representatividad las Margaritas (Chrysanthemun
leaucanthemum), Bougainvillea (Bougainvillea glabra), Rosas(Rosa damascena),
Claveles (Dianthus caryophyllus), Hortensias (Hydrangea macrophylla), Cartuchos
(Zantedeschia aethiopica), Dalias (Dalia spp), Boca de dragon (Antirrhinum majus),
Trébol blanco (Trifolium repens) y rojo (Trifolium pratense), Diente de ledn
(Taraxacum Oficinale), laurel (Laurus nobilis).

8.6. El santuario

El santuario estd a wuna altura de 3000 m.s.n.m, se observa mayor estrato
arbustivo con mayor presencia de helechos (Division: Monilophyta), y mora
silvestre (Rubus ulmifolius) arboreo con predominancia eucaliptos (Eucalyptus
camaldulensis) y herbaceo con representacion en su mayoria por musgo (Division:

Bryophyta).
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9. RESULTADOS

9.1. Fasel: fase de determinacién

Se realiz6 una revision de varios documentos. Estas investigaciones
biologicas y fotograficas que se encontraron durante la busqueda de
apoyos documentales, comprenden tesis y compilados de estudios
generales sobre guia ilustrada, la fotografia, la ecologia de lepiddpteros y
los ecosistemas del municipio de Nemocoén, Cundinamarca.

La revision de estos documentos permitié evidenciar que la mayoria de
estos, al hablar de la ecologia de lepidépteros, solo define
conceptualmente: ciclo de vida, reproduccion, alimentacion y habitat de
estos, mostrando solamente las imagenes del organismo sin evidenciarse
los procesos anteriormente mencionados en las fotografias.

A continuacion se mostraran unas evidencias de cédmo algunos textos que
hablan de ecologia de lepidépteros no hacen una correlacion entre el
contenido y la imagen, ya que esta Ultima se muestra simplemente como
una foto mas de una mariposa, sin que se pueda observar ningun tipo de
interaccién con su medio.

AURORA

ANTHOCHARIS CARDAMINES

Evidencia # 1: tomado de Balmer (2009) Mariposas y Polillas.

En esta Balmer se limita a mostrar por medio de una fotografia el espécimen y una breve descripcion del
comportamiento de esta.
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Evidencia # 2: tomado de Grijalba (1982) El Encanto de las Mariposas de Colombia.

Grijalba presenta una coleccion de imdgenes de especies de lepiddpteros extraidos de su medio, plasmdndolos
en forma de dlbum en donde la informacion deja ver muy poco de su ecologia.

Evidencia # 2: tomado de Kingsley,R.(1999).Mariposas. Quantum Books Lta. Madrid Espafia

Kingsley, al igual que Balmer en su libro Mariposas y Polillas nos deja ver algunos conceptos bdsicos de ecologia
de lepidopteros, acompafiado de grandes ilustraciones fotogrdficas que no representan, los procesos dindmicos
que menciona.
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Al hacer el reconocimiento de algunos lugares del municipio, se decidio
optar por los mas llamativos y visitados, al igual que por sus diferencias en
cuanto a: altitud, humedad, temperatura, velocidad de viento, etc.

A partir de esto se escogieron los siguientes lugares:
El casco urbano, El santuario y El Desierto de la Tatacoita.

e Captura fotografica en campo: La captura fotografia se enfoc6 en dos
situaciones: ecologia de lepiddpteros y ecosistemas. Ademas de mostrar
que las mariposas hacen parte de la construccion cultural del lugar por su
gran belleza, tanto asi que forman parte de los murales mas representativos
de sus calles.

La fotografia de la ecologia de los lepidopteros se enfocd en: morfologia,
ciclo de vida, alimentacion, reproduccién y habitat de algunas de las
especies presentes en cada una de las tres areas seleccionadas del
municipio.

A continuacion se presenta una tabla en donde se evidencia la presencia de
los posibles géneros en los lugares escogidos;

Desierto Casco
Familia Posibles Generos Santuario la Plantas
. urbano
tatacoita
X e Familia de las
Vanessa X Asteraceas.
e Chusquea sp.
. Pedaliodes X Poéaceas
Nymphalidae X *
BIETS X o Passiflora ligularis
e Crotalaria
. . Chamaecrista
Lycaenidae Hemiargus X X ° .
y 9 eAbrus, Macroptilium
Mimosa
Tatochila X e Lepidium riderales,
e Brassica campertris
Pieridae
Colias X X e Trifolium repens
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Leptophobia e Tropaeolum majus

e Fabaceae
e Heliconiaceae
e Maranthaceae
e Poaceae

Tabla 1: listado de familias observadas en relacion a los sitios de muestreo fotografico. Municipio
de Nemocén (Cundinamarca).

En los sitios de estudio se encontraron distintas problematicas como la sobre
explotacion de recursos hidricos, vertimientos de residuos sodlidos, sobre
extraccidon de madera y arena, cultivos masivos; estos procesos de degradacion
de hébitat alteran principalmente la estructura vegetal y la fauna asociada a ella
como los lepiddpteros un grupo muy sensible a los cambios ambientales.

Fragmentacién de habitat evidenciada en el santuario a causa de la tala de bosque para la
agricultura.
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La fotografias se tomaron los dias domingos entre las 7:00 a.m y 5:00 p.m, lo que
permiti6 obtener un rango amplio de situaciones en el dia con condiciones
ambientales diferentes. Lo que ayudo a observar y fotografiar distintos organismos
en diferentes horas del dia.

Ademas se lograron obtener excelentes tomas fotograficas de las éareas
escogidas, en diferentes horas del dia, lo que permitié darle a la guia un toque
mucho mas personal e intimo, desde la apreciacion y forma de ver a través del
lente.

Como resultado de la toma de muestra fotografica se establecié la distribucion de
las mariposas segun el tipo de vegetacion donde predominaban (ver tabla 1) asi
mismo se pudo establecer la relacién que existe entre los diferentes organismos
del grupo lepidéptera y las plantas que mas frecuentan dentro del casco urbano.
(Ver tabla 2)

CASCO URBANO SANTUARIO DESIERTO DE LA
2585 msnm, 3000 msnm TATACOITA
2.600 m.s.n.m
Bellis perennis Division: Monilophyta Familia: Cactaceas
Margarita Helechos Cactus

Bougainvillea spectabilis

Eucalyptus camaldulensis

Condalia thomasiana

Bugambilbia Eucaliptos Gurrumay
Rosa hybrida Rubus ulmifolius Mammillaria mammilaris
Rosa Mora silvestre Cactus buchito

Dianthus caryophyllus
Claveles

Division: Bryophyta
Musgo

Zephyranthes carinata
Lirio de las lluvias

Hydrangea macrophylla

Furcraea bedinghausii

Hortensia Fique
Zantedeschia aethiopica Cereus spp
Cartucho blanco Cirio

Dahlia pinnata
Dalia

Crataegus moogyna
Espino

Antirrhinum majus
Boca de dragdn

Ficus elastica
Caucho

Trifolium repens
Trébol blanco

Caesalpinia spinosa
Dividivi

Trifolium pratense
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Trébol rojo

Toraxacum officinale
Diente de ledn

Laurus nobilis
Laurel

Tabla 2. Listado de vegetacién presente en las areas de observacion

9.2. Fase 2: fase de construccién de la guia ilustrada

Teniendo en cuenta los datos obtenidos en la fase anterior y el reconocimiento de
areas y organismos se procedio a la elaboracion de la guia ilustrada de la
siguiente forma:

La informacion recogida en la fase 1 permitié establecer cual seria la mejor forma

de ilustrar y seleccionar la informacion més relevante y adecuada para que la guia
ilustrada fuera de facil entendimiento para cualquier persona que deseara trabajar
con ayuda de esta.

Para el disefio de la guia ilustrada se usaron como base los conceptos ecoldgicos:
ecosistema, nicho, ecologia de lepidopteros, interaccion, ciclo de vida y
reproduccion, debido a que en las guias anteriores poco se reflejaban estos
conceptos en las fotografias como se evidenci6 en la primera fase de
determinacion.

Esta guia ilustrada fue construida teniendo criterios de claridad contenido y
diagramacion segun Delgadillo y Gongora (2008):

- Entérminos del contenido se dispusieron:

- Una contextualizacién y descripcion bioldgica del municipio y de cada
una de las areas trabajadas

- Un conjunto de fotografias de lepidopteros, en la cual se evidencian los
procesos y conceptos ecoldgicos trabajados.

- Una descripcion de las familias de lepidopteros presentes en las areas
escogidas de los municipios

- Un glosario
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9.3. Fase 3: fase de validacién de la guia ilustrada

Por medio de las categorias y subcategorias que se plantearon en la matriz
de validaciéon (anexo 1), se llevo a cabo la validacion de la guia ilustrada
“ecologia de lepidopteros”

Dentro del formato de validacion se tuvieron en cuenta tres categorias:
Contenidos, Disefio y un aspecto Pedagdgico, asi mismo estas categorias
tienen en cuenta algunos criterios trabajados por Delgadillo y Gongora
(2008) que fueron adaptados de Alvarez; Jurgenson (2003)

Se realizaron las siguientes observaciones a partir de cada categoria:

- Contenidos:

En esta categoria con ocho subcategorias, las observaciones en el
grupo de expertos fueron con el 57 % calificaciones excelentes, 38 %
buenas y el 10% regulares y en la comunidad la totalidad de las
subcategorias fue de un 100% de excelente en todos los detalle.

Se destacan la coherencia de los contenidos de ecologia y la relacion
conceptual con los lepidopteros y la facilidad de la comprensién de
estos, abordando temas y algunos conceptos complejos de ecologia.

Los evaluadores aclararon la importancia de revisar la estructura y
disefio del instrumento educativo segun parametros elegidos, por lo que
se realiz6 una reorganizacién del contenido de la guia, con el fin de que
siguiera un hilo coherente y facilitara la lectura y comprension de esta.

- Disefio: en el disefio con tres subcategorias en el grupo de expertos la

mayoria de las calificaciones fueron como excelentes con el 73 %, el
20% de las calificaciones fueron buenas y un 7% regulares y en el
grupo de la comunidad la totalidad de las respuestas fueron de
excelentes con el 100%.
Se resalto la guia como llamativa y con fotografias de muy buena
calidad, donde cada fotografia resulta un complemento en la
comprension de cada uno de los contenidos de los lepidopteros. Sin
embargo se sugiere que la “guia ilustrada de ecologia de lepidopteros”
sea mas llamativa ilustrativamente para el lector y se sugiere un
manejo mas didactico de esta. Por lo que para la correccion de esta, se
cambio y modificacion por completo el formato y disefio de la guia,
haciéndola mucho mas ilustrativas, coloridas y atrayente para el lector,
desatando de forma llamativa los conceptos claves y temas centrales
con el fin de atraer mas, y que sea mucho mas llamativa.

- Pedagogico: con dos sub categorias; en el grupo de expertos se
obtuvieron calificacion buena y excelente del 57% y el 28% habiendo
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algunos que no lograron contestar este espacio. respectivamente. Los
evaluadores resaltan la guia como una propuesta interesante con un
gran potencial para continuar y ampliar el campo para la investigacion,
mostrado a esta como una herramienta facil de comprender gracias a su
pertinencia en los conceptos, haciendo énfasis en los temas acordes a
la ecologia de lepidopteros mostrado a partir de las fotografias.

Evidencia de esto se muestra en la imagen una de las validaciones que muestra lo

anterior mencionado.
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10. CONCLUSIONES

En total fueron 4 familias del orden Lepidoptera con sus posibles géneros
respectivamente, estas son: Nymphalidae, (Vanessa, Pedaliodes, Dione),
Lycaenidae (Hemiargus) Pieridae (Tatochila, Colias, Leptophobia)
Hesperiidae . De las cuales se logro ilustrar la ecologia a partir de sus
interacciones (reproduccion, alimentacion, ciclo de vida, morfologia), con el
medio.

Se hace relevante la ensefianza de la ecologia de lepidopteros a un publico
diverso, propiciando conocimiento ecologico y conservacion de los
organismos y no solo conciencia ecolégica, orientando a la exploracion y
conservacion de lo lepidépteros.

La guia ilustrada es una herramienta Gtil para mostrar de manera sencilla y
practica la ecologia de los lepidopteros, lo que permitié a la comunidad del
pueblo la comprensién facilitada del proceso dindmico que llevan a cabo
los lepid6pteros en su ambiente.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la fase de validacién y de
acuerdo a las recomendaciones finales realizadas por los evaluadores se
logré concluir que la guia ilustrada de la diversidad de los lepid6pteros
presentes en el municipio de Nemocédn, resulta ser una alternativa de
observacion que ilustra ademas de la belleza de estos, su aporte e
importancia dentro de un ecosistema. ademas se concluye que la
elaboracion de este tipo de propuestas no solo contribuye a la divulgacion y
publicacion de las especies de lepidopteros presentes en el municipio de
Nemocon, sino también al proceso de inspiracion para que futuros grupos
continten desarrollando este tipo de investigacion.
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Anexo 1: matriz de validacion

Fecha:

Nombre :

Ocupacién actual :

Estudios profesionales:

LA FOTOGRAFIA COMO HERRAMIENTA DE OBSERVACION DEL ORDEN LEPIDOPTERA PRESENTE EN EL MUNICIPIO DE NEMOCON
(CUNDINAMARCA)

Elaborado por: Catherine Lopera Garnica y Daissy Tatiana Fajardo Velasco (estudiante de licenciatura en biologia de la universidad Pedagogica
Nacional

Con el objetivo de validar la propuesta de guia ilustrada de ecologia de lepiddpteros, se presentan las siguientes categorias y subcategorias para el
andlisis de las mismas. Por favor marque la casilla que mejor exprese su evaluacion.
Cada subcategoria se calificara cualitativamente con: malo (M), Regular (R), Bueno (B) y Excelente (E)

Categoria Subcategoria Callificativo Por que
M R B E

La secuenciay
forma de presentar
los contenidos
posibilita su
comprension

Los conceptos
estan presentados
de forma
coherentes

Los conceptos
usados en el
contenido se
presentan de una
manera rigurosa

Los contenidos
estan
directamente
CONTENIDOS relacionados con
la ecologia de
lepidépteros

La forma de
presentacion y tipo
de contenido
generan
obstaculos para la
observacion

El lenguaje usado
est4 al alcance de
una poblacién
heterogénea

El lenguaje
utilizado es claro

La guia ayuda a la
identificacion de
lepidépteros

La presentacion
de la guia ilustrada
es apropiada

Las ilustraciones,
los dibujos y fotos
Disefio estan relacionados
con los contenidos

Las ilustraciones,
los dibujos y fotos
tienen un tamafio
apropiado

pertinencia de la
guia como
herramienta
pedagdgica para
la ensefianza
educacion en
Pedagogico conservacion de
los lepiddpteros.

pertinencia de los
contenidos
tedricos de
ecologia que se
exponen en la
guia

Sugerencias :
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