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2. Descripcion

Este trabajo de grado surge como alternativa para aportar al manejo de los residuos organicos
en la granja del Instituto Pedagdgico Nacional, con los estudiantes del grado 402 de primaria
conformado por 35 estudiantes, en el cual se disefia una estrategia didactica que surge a partir
de diferentes acciones y actividades que generaron nuevas reflexiones, construcciones
conceptuales, actitudinales en los estudiantes frente al manejo de los residuos organicos y su
interaccion con el ambiente. Incluyendo una cartilla virtual que contiene diferentes
actividades para el manejo de los residuos organicos generados en la granja del Instituto

Pedagdgico Nacional.

3. Fuentes

Se retoman 9 fuentes bibliograficas de las cuales se destacan las siguientes:

e Alvarez,LI&Jurgenson,G.(2003). Cémo hacer investigacion cualitativa. Fundamentos




y metodologia. México D.F; Barcelona: Paidos.
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Editorial trillas.
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de las ciencias, 1,(3),233-239. Recuperado el 6 de febrero del 2015, en

http://www.ambiente.qov.ar/infotecaea/descargas/bendala0l.pdf

Bonilla,E& Rodriguez,P. (1997).Mas alla del dilema de los métodos la investigacion
social en ciencias sociales. Bogota, Colombia: grupo editorial norma.
Cabildo,M.P,Claramunt,M.R,Cornago,M.P,Escolastico,C,Esteban,S,Farran,M.A et
al.(2008).Reciclado y tratamiento de residuos. Madrid,Espafia: Universidad Nacional
de Educacion a distancia.

Cubero, R. (1989).Como trabajar con las ideas de los alumnos. Sevilla: Diadas
editoras.

Dimension  educativa. (1998). Aportes N 50: investigacion accion del
profesorado.Dimensién educativa.Santafe de Bogota,D.C,Colombia.

Importancia de las ideas previas. Recuperado el dia 01 de marzo de 2011: Tomado de:
http://educacion.idoneos.com/index.php/346871

Jaramillo,G.&Zapata,M.L.(2008). Aprovechamiento de los residuos sélidos organicos
en Colombia. Tesis de especializacion no publicada. Universidad de
Antioquia,Antioquia,Colombia. Recuperado el 14 de febrero del 2015, en
http://tesis.udea.edu.co/dspace/bitstream/10495/45/1/AprovechamientoRSOUenColom

bia.pdf

4. Contenidos

Se da a conocer el planteamiento problema, el objetivo general, los objetivos especificos

formulados para el trabajo de esta investigacion; la justificacion, los antecedentes y marco

teorico, los cuales sustentan el trabajo de la investigacion.

Seguidamente, se presenta la metodologia, con respecto al enfoque cualitativo con el modelo

de investigacién — accion, utilizado para realizar de este trabajo, los principales aspectos a
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tener en cuenta para su ejecucion, como las 4 fases implementadas durante el trabajo, la fase
de planificacion, accion, observacion y reflexion, los métodos y los instrumentos de
recoleccion de informacion como la observacion, la observacion participante, la encuesta, los
talleres, el diario de campo vy las fotografias que se emplearon en la investigacion, analisis de
los resultados obtenidos en la investigacion, disefio de la cartilla que incluye diferentes
actividades que pueden realizar los estudiantes sobre el manejo de los residuos orgénicos y
finalmente los apartados de conclusiones, recomendaciones, las cuales muestran los aspectos
finales de la investigacion, bibliografia y los anexos de las diferentes actividades que

desarrollaron los estudiantes en el transcurso de la investigacion.

5. Metodologia

El enfoque metodoldgico usado fue la Investigacion — Accidn, por ser una forma de participar
en situaciones sociales con el objetivo de mejorar las actitudes, las practicas y la construccién
de nuevos conocimientos a través de la experiencia grupal, y a su vez mitigar el impacto
ambiental que genera el mal manejo de los residuos organicos, en el cual se desarrolla una
metodologia en cuatro fases: la fase de planificacion, la fase de accion, la fase de observacion
y la fase de reflexion, donde a través de cada una de ellas se realiza la caracterizacion, la
observacion, la implementacion y la reflexion de esta investigacion, implementando
rompecabezas de un biodigestor, lombricultivo y compostaje, videos de compostaje y
lombricultivo, presentaciones sobre residuos y residuos organicos, taller de residuos
organicos, taller de manejo de los residuos organicos en la granja del IPN, taller de actitudes y
visita a la granja del colegio para acercar y dar a conocer a los estudiantes el manejo de los
residuos organicos. Ademas de esto se aplicaron instrumentos de recolecciéon de datos como
lo fueron la encuesta, la observacion, talleres, diario de campo, fotografia, finalmente se
elabora una cartilla que contiene diferentes actividades que permite a los estudiantes construir
nuevo conocimiento en el manejo de los residuos organicos y reconocimiento de algunas

frutas y verduras.

6. Conclusiones

e A traves de las diferentes actividades realizadas, como parte de la estrategia didactica,




se evidenciaron ciertos cambios conceptuales, actitudinales y procedimentales en los
estudiantes, evidentes al momento de analizar las respuestas encontradas en el dltimo
taller a través de la observacion participante, en las que se mostraba un mejor manejo
de la terminologia referente al tema de los residuos organicos, de manejo conceptual y
que al principio no era tan claro para ellos, siendo estas diferentes actividades una de
las muchas manera de realizar procesos de educacion ambiental, basados en la
construccién de conocimientos y actitudes armoniosas frente al ambiente, al entretener
y al tener contacto directo con todas las interacciones que se dan en un espacio como
la granja de la institucion.

Se logré contrastar las formas usuales de trabajar en el aula de parte de los profesores
y estudiantes, con otras formas alternativas, produciendo, motivando, entreteniendo y
tomando en cuenta sus intereses para la construccion de nuevos conocimientos en
Educacion ambiental.

Se evidencian el desarrollo de competencias de tipo cognitivo, procedimentales,
propositivas, axioldgicas, criticas, acorde con los planteamientos de construccion de
conocimientos y exigencias de las politicas educativas respecto a las pruebas externas,

en educacion ambiental.

Elaborado por: Bocanegra Pataquiva, Andrea Yulieth.

Revisado por: Martinez de Rueda, Sonia.
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Disefio de una estrategia didactica para aportar al manejo de los residuos organicos

producidos en la granja del IPN.

INTRODUCCION

En el marco de la propuesta de trabajo de grado de la Licenciatura en Biologia de la Universidad
Pedagodgica Nacional surge “El disefio de una estrategia didactica para aportar al manejo de los
residuos organicos, producidos en la granja del IPN”, realizado en el Instituto Pedagdgico
Nacional, con los estudiantes del grado 402 de primaria, en el cual se tiene en cuenta la
ensefianza de la educacion ambiental y la investigacion — accion durante el desarrollo de la
investigacion, conociendo las ideas previas de los estudiantes sobre los residuos organicos, para
disefiar y desarrollar diferentes actividades que formaron parte de la estrategia didactica, en la
cual se involucraron talleres, encuesta, rompecabezas, videos, presentaciones en diapositivas,
disefio e implementacion de una compostera artesanal en la granja de la institucion con los
residuos organicos traidos por los estudiantes y generados en la granja, que permitieron formar
espacios comunes de reflexion e interaccion entre los estudiantes, generando a su vez una
estrategia de gestion integral que fortalecio el manejo de los residuos sélidos organicos a nivel
ambiental, econdmico, ecoldgico, académico, social y cultural, el cual facilito el reconocimiento
de los estudiantes del entorno y de las relaciones que en el existen, un cambio en las actitudes y
valores frente al ambiente, y proponer alternativas en el mejoramiento de la calidad de vida y el
desarrollo de la comunidad educativa de acuerdo a sus necesidades; ademas de trabajar con los
resultados obtenidos de las diferentes actividades en el disefio de una cartilla virtual, la cual
contiene material educativo para la ensefianza y aprendizaje de los residuos organicos, donde la
comunidad educativa, los docentes y los estudiantes puedan utilizar este material en la

institucion; comprender y manejar los residuos organicos que quedan de los diferentes cultivos;
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desarrollando actitudes y valores que lleven al desarrollo de una préactica sustentable, ordenada

alrededor de la vida, y para concebir la naturaleza como un tejido social .

Donde los estudiantes reconozcan que los residuos organicos no solamente se producen en la
granja de la institucion, sino que se encuentran en otros espacios donde se manejan alimentos,
los cuales se deben dejar de considerar como basura, ya que estos se pueden aprovechar y
manejar de diferentes maneras, que pueden mitigar el impacto ambiental que ocasiona la mala
manipulacion de estos residuos que se han venido generando durante muchos afios de manera
local y mundial, por el consumo que estd sobrepasando la capacidad que tiene la naturaleza de
estabilizarse, la cual no solamente afecta a los seres humanos sino a todos los seres vivos,
destruyendo el hébitat y generando la proliferacion de organismos que afectan la salud y la
propagacion de enfermedades. Siendo importante darles una mejor disposicion final y control a
los residuos, ya sea en un espacio urbano o rural donde comience por los hogares, sin quedarse
solamente en sacar y separar los residuos obtenidos en las casas; sino aprovecharlos y disminuir
la cantidad de residuos que van a dar al relleno sanitario de Dofia Juana, ubicado en las afueras

de la ciudad de Bogota.

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Dia a dia se genera una mayor demanda de productos y alimentos, por el incremento
demografico, los cuales aumentan la generacion de desechos, como los organicos que pueden
generar problemaéticas ambientales, donde la inadecuada manipulacion de los restos de comida;
produce una acumulacién de residuos que generan la proliferacion de organismos nocivos como
ratas, entre otros. Al descomponerse los residuos organicos y no darles el tratamiento adecuado

pueden ser contaminantes, y crear lixiviados y gases que promueven el efecto invernadero.
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Asimismo cuando estos tienen contacto con el agua lluvia forman una sustancia conocida como
lixiviado, la cual se puede acumular en los vertederos y filtrarse en las aguas subterraneas y
superficiales, donde las contaminan, afectando la calidad de vida y contribuyendo a la
propagacion de enfermedades; reflejando lo que pasa cuando no hay un buen manejo de los
residuos, ya que estos se pueden aprovechar en la elaboracion de abonos naturales que son

beneficiosos para el suelo y el ambiente en general.

Por lo mencionado anteriormente , se evidencio en la practica pedagdgica realizada en el
segundo semestre del 2012 y en el primer semestre del 2013 en el Instituto Pedagogico Nacional,
que los estudiantes desconocen todas las interacciones que ocurren en la granja del colegio, los
cultivos que hay como el cilantro, la papa, la remolacha, los diferentes seres vivos que se pueden
encontrar y la falta de participacién de los estudiantes en el reconocimiento de este entorno,
ademas de no contar con la utilizacion en ese momento de una técnica para el manejo de los
residuos organicos generados en la granja del instituto, como lo es la compostera, lo cual no
permitié aprovechar los residuos organicos y si depositarlos en las canecas que iban a ser
recolectadas por el camion de la basura, lo cual generaba varias problematicas ambientales como

el mal olor, la proliferacién de organismos que propagan enfermedades, entre otras.

En este sentido se propone disefiar e implementar una estrategia con diferentes actividades y
trabajos que estan relacionados con los estandares basicos de competencias en ciencias naturales
y Educacion ambiental propuestos por el Ministerio de Educacion Nacional que hace referencia

a.

A un entorno cada vez mas complejo, competitivo y cambiante, formar en ciencias significa

contribuir a la formacion de ciudadanos y ciudadanas capaces de razonar, debatir, producir,
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convivir y desarrollar al maximo su potencial creativo. Este desafio nos plantea la
responsabilidad de promover una educacion critica, ética, tolerante con la diversidad y
comprometida con el medio ambiente; una educacion que se constituya en puente para crear
comunidades con lazos de solidaridad, sentido de pertenencia y responsabilidad frente a lo

publico y lo nacional. (Ministerio de Educaciéon Nacional, 2004, p. 6).

También a las iniciativas del colegio y del proyecto ambiental escolar, donde se promovio la
participacion de los estudiantes del grado 402 de primaria, en el reconocimiento del manejo y
aprovechamiento de los residuos organicos, con el animo de mejorar las practicas que tienen los
estudiantes en cuanto al inadecuado manejo que le dan a estos residuos en el colegio, en la granja
y en sus casas, al mal depoésito y la no separacion de estos; ademas crear un aporte pedagogico y
didactico en la construccién de una ruta de accidn, generando procesos de reflexion acerca de las

actitudes poco armdnicas que tienen con el ambiente.

Donde se genera una inclusion de la comunidad educativa del IPN en esta propuesta, a partir de
sus préacticas, sus valores; no solo la necesidad de manipular, separar y disponer de los residuos
organicos, sino comprender las relaciones que se dan con su entorno, generando asi un cambio
en los habitos; donde la comunidad educativa pueda implementar diferentes estrategias
didacticas que permitan prevenir las consecuencias ambientales que puede producir el mal
manejo de dichos residuos con los estudiantes; al reflexionar e informar la necesidad inmediata
de mejorar la calidad de vida actual y futura de los estudiantes; empleando la granja como un
espacio de aprendizaje e interaccion; donde se desarrollen diferentes proyectos pedagdgicos de
otras areas diferentes a las de biologia y educacion ambiental, relacionados con su entorno, su

formacion académica y aprovechamiento del compostaje que se da en la granja.
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1.1 PREGUNTA PROBLEMA

¢COomo a través de una estrategia didactica se puede contribuir al manejo y aprovechamiento de

los residuos orgénicos en la granja del IPN, con los estudiantes de cuarto grado de primaria?

1.2 Objetivo General

Proponer una estrategia didactica para el manejo y aprovechamiento de los residuos organicos en

la granja del IPN, con los estudiantes del grado 402.

1.3 Objetivos Especificos

1. Identificar las actitudes de los estudiantes en el manejo y aprovechamiento de los residuos
organicos frente a las interacciones con el ambiente.

2. Implementar diferentes actividades sobre el manejo de los residuos organicos como una
practica sustentable en la granja de la institucion.

3. Generar material educativo como una alternativa para potenciar el manejo y
aprovechamiento de los residuos organicos producidos en la granja, a través de la cartilla

producto final.

1.4 JUSTIFICACION

En el quehacer como docente, es importante interactuar en otros espacios diferentes al aula de
clase con los profesores, los estudiantes, el personal de mantenimiento y con el ambiente, debido
a que aportan en la formacion como licenciada al generar nuevos conocimientos y saberes en el
ambito disciplinar, pedagogico y didactico, que permiten tener en cuenta a la hora de desarrollar

diferentes actividades con los estudiantes, siendo importante el ser creativo, observador,
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investigador y autonomo, ya que permite fortalecer los nuevos conocimientos en los estudiantes
al permitirles entender su realidad para transformarla a partir de la experiencia, las acciones, la
teoria y la préctica, respondiendo asi a los diferentes retos que se enfrentan en la vida y su

implicacion en la sociedad.

Donde actualmente a nivel local y mundial, debido al desarrollo industrial, econémico y social, y
donde cada vez mas se esta generando una mayor demanda de productos y alimentos, que al final
de su utilizacion van generando una gran masa de desechos que van a dar al relleno sanitario
Dofia Juana en Bogota, donde muchos de estos residuos son organicos, los cuales pueden ser
aprovechados como materia organica en la elaboracion de biofertilizantes, humus y produccion
de gas metano, ya que “alrededor de un 70% de estos residuos son de origen organico y se
disponen en el relleno sanitario de Dofia Juana”,(Revista Universo, 2012), por lo cual es
importante buscar una alternativa que permita contribuir al manejo adecuado de los residuos,
potencializando y minimizando el impacto ambiental que conlleva la mala disposicion

inadecuada de los residuos.

Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente, esta propuesta de trabajo surge a partir de la
experiencia obtenida en la préctica pedagdgica | y 1l en el Instituto Pedagdgica Nacional, con los
estudiantes del grado 402, donde se observé que muchos de ellos no interactian con la granja de
la institucion y desconocen los diferentes trabajos que se desarrollan en este espacio, con el
objetivo de propiciar una ensefianza que vaya mas alla del aula de clase, en el cual favorezca en
los estudiantes el desarrollo de diferentes habilidades, en torno a las interacciones con su
ambiente, y contribuir desde nuestra labor como docentes, en la comprension e incentivacion de
los procesos reflexivos y participativos, teniendo en cuenta los conocimientos e innovaciones en

torno al ambiente; y de potenciar la granja como espacio pedagogico y didactico, asi se establece
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una relacion de este trabajo con el objetivo del PRAE del Instituto Pedagdgico Nacional el cual

enuncia que:

Vincula a la comunidad educativa del IPN en la dindmica ambiental desde su contexto
particular local y regional, propiciando espacios de reflexion, aprendizaje, participacion,
concertacion, y autogestion en una dinamica social, cultural y natural que refleje acciones e

impactos en el mejoramiento de la calidad de vida (IPN, S.F).

Donde el contexto educativo permite generar diferentes procesos, visiones y significados en los
estudiantes, en el cual se construyen formas de pensamiento, para poder acercar y entender las
situaciones que se dan en el entorno, planteando alternativas de solucion a los impactos
ambientales que generan el mal manejo de los residuos orgénicos; en el que puedan reflexionar,
analizar, criticar, socializar y participar en el manejo de estos residuos, teniendo en cuenta sus
experiencias, donde utilicen técnicas de aprovechamiento con la poblacion interna y externa del
colegio, impulsando de esa manera una cultura ambiental, y a la vez generando en los estudiantes
procesos de transformacion, que fortalezcan el manejo de estos residuos en la granja,
comenzando por la implementacion de diferentes actividades como talleres, rompecabezas, visita
a la granja, disefio e implementacion de una compostera artesanal, entre otras; siendo diferentes

alternativas que permiten mejorar la calidad de vida de los estudiantes.

Es asi que el desarrollo de esta investigacion esta enfocado a generar un saber ambiental del
impacto que puede generar a nivel negativo los residuos organicos en el ambiente, mostrandoles
a los estudiantes el potencial que tienen estos residuos, los cuales en ocasiones son considerados

por algunos como basura.
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En ese sentido como parte de la estrategia didactica, se implementé una técnica de compostaje
artesanal dentro de la granja de la institucién, a partir de residuos organicos traidos por los
estudiantes, y producidos en la institucion, como una practica sustentable (al plantear la
implementacién, la construccion y el montaje de ésta, con los estudiantes, en la granja) para la
construccion de nuevos conocimientos y el desarrollo de actitudes armoénicas respecto a las
interacciones que se dan en el ambiente, no solo mitigando el impacto ambiental que generan
estos residuos, sino estimulando el debate e intercambio de opiniones y experiencias que han
tenido en la vida, conociendo cada una de sus realidades para asi poder actuar de acuerdo a sus
expectativas y condiciones, y a su vez se genera un ahorro en los costos de mantenimiento en la
granja, al no tener que manejar sustancias quimicas para mejorar el estado del suelo, ya que se
utiliza el abono organico producido en la compostera, la cual reduce el impacto negativo de la
liberacion de agentes contaminantes que deterioran la calidad y disponibilidad del agua, aire y

suelo.

1.5 Antecedentes

A continuaciéon se describen algunas de las investigaciones realizadas a nivel nacional e
internacional acerca del manejo y aprovechamiento de los residuos en diferentes instituciones

educativas, que aportan al desarrollo de esta investigacion:

Chaparro,P. (2012) “Guia ambiental para ¢l manejo y aprovechamiento de los residuos solidos
en la Comunidad Educativa Chapala sede G La Flora, zona rural del municipio de San Gil
Santander”, en esta experiencia, se tiene en cuenta la preocupacion que hay a nivel mundial

sobre el sostenimiento ambiental y aprovechamiento de los residuos solidos, en base a las
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problematicas ambientales que hay en torno al manejo de los residuos sélidos en las zonas
rurales, donde la Comunidad Educativa Chapala Sede G La Flora, en el municipio de San Gil
Santander, no cuenta con un plan de manejo de residuos sélidos, lo cual hace que la comunidad
realice diferentes practicas para la eliminacion de los residuos, como la incineracién o
arrojamiento de estos residuos a cuerpos de agua para deshacerse de ellos, lo que esta causando
problemas ambientales para la comunidad. Por lo mencionado anteriormente este trabajo esta
enfocado hacia los estudiantes de los grados sextos, séptimos, octavos y novenos de la
Institucion educativa La Flora, con el fin de que comprendieran a partir de diferentes actividades
como encuestas y entrevistas aplicadas a las profesoras y los estudiantes, guias, diario de campo
y la escala Likert, la importancia que cumplen los residuos sélidos en nuestra vida cotidiana,
teniendo en cuenta el contexto y las problematicas que actualmente aquejan a la comunidad. Y a
través de una unidad de trabajo relacionada con el tema de los residuos sélidos, los estudiantes
crearan cambios conceptuales, procedimentales y actitudinales en las concepciones alternativas
frente al tema del manejo de los residuos sélidos, en el cual reutilizaron los residuos organicos y
el estiércol para la elaboracion del lombricultivo y otros residuos, para la elaboracion de

utensilios Utiles para la vida cotidiana.

Motta,C.&Ortega,l. (2006).”El lombricultivo como estrategia didactica para la construccién de
conocimientos y actitudes arménicas respecto al ambiente en los estudiantes de la Institucion
Educativa Distrital Bravo Paez J.M”. El trabajo se encuentra enmarcado en la educacion
ambiental, bajo un paradigma constructivista, en el cual emplea la investigacién — accién como
metodologia, empleando una forma didactica que permite la construccion de conocimientos y

actitudes arménicas respecto al ambiente, mediante una retroalimentacion que favorece el
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planteamiento de alternativas de solucion a la problematica ambiental de la institucion,
construyendo conocimientos acerca del ambiente, los residuos solidos, la lombricultura y las
actitudes armonicas, a partir de encuestas, entrevistas, observaciones de las practicas de los
estudiantes, construccion de un lombricultivo, talleres de construccion y elaboracion de mapas
conceptuales y rejillas conceptuales que aportaron a generan cambios conceptuales vy

actitudinales en los estudiantes.

Guiza,L. (2005) “Propuesta educativa basada en la investigacion-accion en educacion para el
reciclaje de residuos solidos orgénicos”, se realizod en el Instituto Educativo Distrital Francisco
de Paula Santander, sede primaria y preescolar, donde surge una propuesta educativa como una
alternativa de solucién a una problematica ambiental en el deficiente manejo de los residuos
solidos, en el que se utiliz6 el método de investigacion —accién en educacion, en el que se
potencializa los residuos sélidos organicos a nivel social, al generar espacios comunes de
reflexion e interaccion entre los estudiantes, a nivel pedagodgico, a través de la préctica
complementando los objetivos académicos del curriculo, a nivel ecoldgico, generando una
estrategia de gestion integral de los residuos sélidos organicos y a nivel econémico, presentando
alternativas de recursos econdémicos para la institucion, a través de la comercializacion del

humus sacado del lombricultivo y de la venta de lombrices.

Pifieros,J. Vargas,C & Franco,A. (2013) “Menos residuos organicos a la basura, mas compostaje
por lombricultivo en la Universidad Pedagdgica Nacional. Una estrategia para la sustentabilidad
desde el aula” esta ponencia participo en el Il Congreso Nacional de Investigacion en la

Ensefianza de la biologia, en el cual se formula una estrategia de saneamiento ambiental en el
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departamento de quimica de la Universidad Pedagdgica Nacional, para tratar una problematica
alrededor del manejo de los residuos solidos, donde se disefian herramientas que contribuyan a
mitigar la contaminacion que generan estos residuos, a partir de la lombricultura, en el cual se
utiliza y se aplica por medio de la separacion y reutilizacion de los residuos solidos, con la
poblacion estudiantil de los espacios académicos de educacién ambiental y sistemas organicos 11,
al promover por medio de metodologias la interaccion de la comunidad educativa y el

mejoramiento de la gestion integral de los residuos sélidos organicos.

Segun Puerta,M. & Castrillon,0. (2004) “Impacto del manejo integral de los residuos solidos en
la corporacién universitaria Lasallista” el incremento de los residuos solidos ha generado una
probleméatica ambiental, en parte por la falta de educacion y responsabilidad ambiental, para
separar en la fuente y aprovecharlos como materia prima para fabricar nuevos productos, el cual
contribuye al ahorro de los recursos naturales, donde se implementa y evalla durante cinco
semestres el impacto que tiene el programa de manejo integral de los residuos sélidos (MIRS) en
la Corporacion Universitaria Lasallista, contando con la participacién de toda la comunidad
académica; los estudiantes y profesores que integran el semillero SISMO vy el personal de
servicios generales, donde se evaluaron las experiencias educativas y los ciertos beneficios
econdmicos en el ahorro de la tasa de aseo, la produccién de abono y venta de material

reciclable, disminuyendo el volumen de residuos para su disposicion final.

Andraca,C. & Sampedro,L. (2011) “El Programa de Educacion Ambiental para incidir en la

actitud del manejo de Residuos Solidos Urbanos (RSU) de estudiantes del nivel medio superior”,
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es una propuesta metodoldgica que evalla el cambio de actitud en los estudiantes que
participaron en un programa de educacion ambiental no formal, la cual esta relacionada con el
manejo de residuos sélidos urbanos generados en la unidad académica preparatoria No. 26 de la
Universidad Auténoma de Guadalajara, trabajando con dos poblaciones, la A que participo en el
programa de educacion ambiental y la B que no participo del PEA, en la fase diagnoéstico y final
se aplicd un cuestionario, en la fase formativa se indago sobre los residuos sélidos, realizando
diferentes actividades complementarias, talleres y discusiones grupales para mejorar el
conocimiento sobre la generacion, manejo y disposicion final de los residuos sélidos urbanos,
donde se evaluo la actitud a partir de la escala aditiva tipo Likert, encontrando que la poblacién
A se preocup6 por la importancia de establecer politicas ambientales frente al manejo de los
RSU con mejores valores actitudinales que la poblacién B, ya que esta presento desinterés por la

situacion.

Bendala,M. & Perez,A. (2004) “Educacion ambiental: praxis cientifica y vida cotidiana.
Descripcion de un proyecto”. Aporta a la educacién ambiental al utilizar como herramienta el
tratamiento sistémico e interdisciplinar de las ciencias, la cual toma como eje central "los
residuos urbanos y su gestion doméstica”, y a su vez desarrolla los conocimientos y destrezas
propias de distintas areas, encontrando un nexo entre las ciencias y la vida cotidiana que hace
que el aprendizaje de las mismas cobre significatividad para el estudiante, al relacionar la
problematica con la interdisciplinariedad de las ciencias y la demostracion de sensibilizacion,

respeto y compromiso por parte del estudiante.
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Segin Quintero,B. Teutli,M. Gonzélez,P. Jiménez,G. & Ruiz,C.(s.f) "Manejo de Residuos
Solidos en Instituciones Educativas”, realiza un estudio de la generacién de residuos solidos
procedentes del Colegio Nacional de Educacion Profesional en México, en el cual se determind
la cantidad, el volumen y composicion fisica de estos residuos, al implementar unos
contenedores cerrados que cubren las necesidades prioritarias de la institucion, como dar un buen
aspecto a la zona en estudio, son econdémicos, resistentes; tiene suficiente capacidad volumétrica
y son reciclables. Teniendo en cuenta las condiciones higiénicas de recoleccion, almacenamiento
y disposicion final de los residuos sélidos en los contenedores, el cual mejora el manejo de los
residuos solidos y fomenta una conciencia ecoldgica en la poblacion estudiantil previniendo la

contaminacion del medio ambiente y disminuye el impacto ambiental a largo plazo.

Cada uno de los anteriores documentos aporta a este trabajo de investigacion, al ser especificos
frente al tema de los residuos organicos, donde muestran la importancia que a nivel internacional
y nacional se le estd dando, al amplia la diversidad de problematicas y posibles soluciones,

cambios de actitudes e influir en los valores y sus précticas cotidianas.

En consecuencia es un complemento al disefio de la estrategia didactica que permite, tanto al
estudiante como al docente, una alternativa para sus acciones cotidianas y la practicas y
aplicaciones usuales sobre el manejo de los residuos orgénicos y asi pensar en tener una mejor
calidad de vida al acercarse a su realidad social, cultural, economica y ambiental, y a su vez
estimular el debate e intercambio de opiniones y experiencias ante situaciones cambiantes desde

la préactica pedagogica por un lado y practicas culturales por otro; conociendo la realidad y sus
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potencialidades desde las interacciones que se dan en un entorno ambiental como lo es, la granja

del Instituto Pedagogico Nacional.

2. MARCO REFERENCIAL

A continuacién se presentan los conceptos que fundamentan el objeto de estudio del presente

trabajo de grado.

2.1 Educacion Ambiental

Para la Linea de investigacion “educacion ambiental en el contexto colombiano” de donde surge
este trabajo, la educacion ambiental tomando de Sauve, trata de una dimension esencial de
la educacion fundamental, que no puede ser alienada a la prescripcién de un programa
politico-econdmico mundial. La educacién ambiental no debe ser politizada. Se preocupa,
no obstante, de lo politico (en el sentido de compromiso social), y prosigue su blsqueda
critica de fundamentos y de metas para el actuar educativo como forma del actuar social.

(Sauve, 2006).

Segun la Alcaldia Mayor de Bogota, la educacion ambiental emerge a partir de la crisis
ambiental del planeta, que busca alternativas pedagdgicas que mejoren la calidad del ambiente y
las interacciones que se dan consigo mismo, con el ambiente y con los demas seres vivos,
teniendo en cuenta la mision de la educacion ambiental que propone la Alcaldia Mayor de

Bogota D.C, asi:

Fomentar los valores, la ética y las actitudes armonicas entre los miembros de la
comunidad educativa, y entre esta y el entorno que habita, mediante la sensibilizacion y
reconocimiento del territorio, teniendo la posibilidad de modificarlo, siempre que sea
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necesario, por el bien comun. De esa manera, aporta a recuperar y conservar el ambiente
para las generaciones presentes y futuras, con una mirada critica que permite empoderar a
los nifios, nifias y jovenes como ciudadanos ambientalmente responsables con la vida, que
participen de manera activa en la lectura reflexiva de su contexto social, cultural y natural,
a través de la identificacion de situaciones y problemas, que a su vez lleve a la toma de
decisiones acertadas y pertinentes para el planteamiento de posibles alternativas de

solucion. (Alcaldia Mayor de Bogota D.C.,2014).

Siendo importante dejar a un lado el progreso que se ha venido desarrollando a nivel mundial, y
que caracteriza a cada cultura por el valor de uso que le dan a la naturaleza, para darnos cuenta
que el ambiente no es un objeto de valor, el cual podemos disponer de el a nuestro antojo

porque:

El gran desafio actual de la educacion ambiental es el de contribuir a un cambio cultural
mayor: hablamos de pasar de una cultura economicista, que refuerza y que es reforzada por
la globalizacion, a una cultura de pertenencia, de compromiso, de resistencia, de
solidaridad. Libre del yugo ideoldgico del desarrollo sostenible, la educacion ambiental

puede jugar ciertamente un papel muy importante para lograr ese cambio. (Sauve, 2006)

Cabe resaltar que el disefio y desarrollo de esta investigacion potencia y favorece la formacion de
los futuros maestros de biologia, donde se posibilita reconocer la educacion ambiental, como
area fundamental para el sistema educativo, el cual segun, Sauve, L (2004), integra diferentes
aspectos del contexto o de la realidad de la comunidad educativa, convirtiéndose en sintesis en

una educacién ambiental contextualizada, que enmarca e identifica, por ejemplo la cultura como
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eje formador y parte esencial en la personalidad de cada persona. Es aqui donde se evidencia la
importancia del maestro, reconociendo quienes somos y para donde vamos, en el camino de la

ensefianza, donde se construye dia a dia, desde la realidad y la comunidad.

En ese sentido, se puede concebir la educacion ambiental en Colombia, como la plantea
Carrizosa, (2004), entendiendo el interés que han mantenido los Ministerios de Ambiente y
Educacion, exigiendo una educacion de calidad, y que la situacion ecoldgica, econdémica Yy
social del pais, parece estar de acuerdo, por regular el deterioro de suelo, la contaminacion
ambiental, la extraccion desmedida de los recursos naturales, de ecosistemas en grave deterioro y
del cambio climético,” y no ha sido posible lograr construir un pais mas equitativo y menos
pobre...no estamos dando la educacion necesaria para manejar mejor nuestro pais” (Carrizosa,

2014:259)

Por lo mencionado anteriormente, el maestro segin Carrizosa plantea una educacion
ambiental compleja,...creo que todos estamos de acuerdo en que no hay nada simple en
los procesos educativos y que en general la educacién de los seres humanos, en todos los
niveles, es un proceso de gran complejidad, ya que se enfrenta a los cerebros humanos de
los nifios, los adolescentes y los jovenes, objetos todos muy complejos, especialmente los
cerebros de los adolescentes. Necesitamos una educacidén que nos capacite, para manejar
nuestra propia complejidad y la complejidad de la realidad colombiana y creo que los
elementos de una educacion ambiental compleja a todo lo largo del sistema educativo

podrian ayudar a formar gentes capaces de hacer eso. (Carrizosa, 2014:260)
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Donde la realidad ambiental colombiana es compleja para Carrizosa,...cree que en el mundo
actual lo necesario es preparar para la vida misma, discrepando sobre los lineamientos y

estandares que se concentran en la construccion de competencias.

Definiendo el ambiente como...”lo que se entiende cuando se mira amplia y profundamente,
considerando las interrelaciones posibles, recordando el pasado, y tratando de predecir el futuro”
(Carrizosa,2014:264).teniendo en cuenta este punto de vista de ambiente para la propuesta en
este trabajo, la Estrategia didactica, que persigue educar ambientalmente a nifios de primaria,
partiendo del mundo de la vida, en relacion con las interacciones y vivencias de ellos con su

entorno.

2.2 Estrategia Didéactica

Para este trabajo se plantea el disefio e implementacion de una estrategia didactica, como eje
central, asi se toman los aportes de Monereo,(2000) quien enuncia que, una estrategia didactica
es el conjunto de acciones que el maestro realiza con el fin de guiar en el proceso de
construccién de conocimiento en los estudiantes dentro de una disciplina, segin Diaz &
Hernandez (1999), el permitir que el estudiante adquiera una serie de habilidades y conceptos
enmarcadas dentro de acciones y actividades experimentales, reflexivas, que le permitan
solucionar problemas, o vivenciar las experiencias. Esto se hace posible al plantear situaciones
problema, para el manejo adecuado de los residuos organicos que se presentan en la granja, y en
sus hogares, ademdas de desarrollar habilidades y un pensamiento hipotético-deductivo,

facilitando la formacion ambiental y el aprendizaje de los estudiantes.
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La estrategia didactica, se considera como un material de trabajo adecuado para la construccién
de conocimientos y actitudes armonicas respecto al manejo de los residuos organicos producidos
en IPN y la granja, puesto que éste es un objeto de estudio tangible, apto para aplicar en la
realidad los conceptos vistos en la teoria, en las otras acciones y actividades propuestas y permite
evidenciar la interaccion entre los componentes del sistema, la formacion de ciudadanos éticos y
responsables en el manejo adecuado de su entorno, actividades que faciliten la formacion y el
aprendizaje de determinados conceptos; los saberes y motivaciones de los estudiantes y
especialmente sus interacciones con el conocimiento, con el ambiente y con los otros donde se
fortalezcan de manera tangencial los “valores ecoldgicos, culturales o estéticos.....por lo tanto es
importante avanzar aprovechando los mejores aportes de cada cuerpo de saberes y

sensibilidades, respetandolos a todos por igual” (Gudynas, 2010).

En este sentido Carrizosa, argumenta que hace muchos afios, varias corrientes pedagdgicas
han recomendado que en la primaria, se introduzcan cursos completos para ensefiar a
observar, y en preescolar se amplie el universo observable y mas tarde en las escuelas
secundarias, las excursiones son imprescindibles para que los adolescentes tomen
conciencia de los diferentes ecosistemas y al mismo tiempo sufran las pequefias

penalidades causadas por detalles de caminos y viviendas., (Carrizosa,2014:269)

Ademas de tener en cuenta otros elementos didacticos que se toman de Carrizosa, que son las
tacticas para introducir y sostener la educacién ambiental, a través de seis condiciones:
Observar profunda y ampliamente; Analizar y sintetizar; Ver interrelaciones de todo tipo;
Considerar los cambios pasados y tratar de predecir cambios futuros; Observar la realidad

con intencién de mejorarla, con un “deber ser” explicito en la mente y en su discurso;
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Tener en cuenta los sesgos de su propio mirar y respetar las miradas y opiniones de los
otros. Carrizosa J (2014:267).
Estas tacticas son de gran ayuda para pensar que es posible lograr cambios, a través del trabajo
escolar, ya que uno de los propdsitos es ver los cambios desde las actitudes de los nifios en las
interacciones con el manejo adecuado de los residuos orgénicos, de manera que se constituyan

transformaciones en sus practicas cotidianas.

El trabajo y esfuerzo de Carrizosa enriquece la educacion ambiental con los argumentos de la
observacién profunda y amplia, Lo que conduce a ratificar que el proponer la estrategia didactica

en el IPN, tiene sentido.

En preescolar algunas instituciones, guiadas por profesores inteligentes, argumenta Carrizosa,
“han logrado formar en mirar profundo y ampliamente, por ejemplo a través, de la observacion
de pequefios animales y habitats Ilenos de especies diferentes”(Carrizosa, 2004). La granja, el
aula, son espacios para poner a prueba la propuesta de un tema especifico como son el manejo de
los residuos orgéanicos, guiando a los estudiantes de cuarto de primaria a observar profundo y

vivenciar ampliamente.

2.3 Residuos

Es todo material inatil o no deseado, originado por la actividad humana, en cualquier
estado fisico (solido, liquido, gaseoso, y sus respectivas mezclas) que puede ser liberado en
cualquier medio receptor (atmosfera, agua, suelo). Incluyendo por tanto no solo los

residuos solidos, sino también los efluentes liquidos y las emisiones gaseosas. Hay objetos
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0 materiales que son residuos en determinadas situaciones, mientras que en otras se
aprovechan. En los paises desarrollados se tiran diariamente a la basura una gran cantidad
y variedad de materiales y objetos, que en los paises en vias de desarrollo volverian a ser
utilizados o seguirian siendo vienes valiosos. Ademas, muchos residuos se pueden reciclar
si se dispone de las tecnologias adecuadas y el proceso es econdmicamente rentable. Una
buena gestion de los residuos persigue, precisamente, no perder el valor econémico y la
utilidad que puedan tener muchos de ellos y usarlos como materiales Utiles en vez de

descartarlos (Cabildo et al., 2008).

A partir de las diferentes actividades domesticas, industriales, comerciales, institucionales que
realizan los seres humanos, se generan como resultado de su consumo 0 uso una serie de
desechos solidos, liquidos o gaseosos, que pueden tener efectos negativos en la salud humana y
en el ambiente, si no se da el manejo adecuado de acuerdo al abandono, entrega y disposicion

que se le haya dado al residuo, el cual puede ser aprovechado o transformado.

Pero la gran cantidad producida de residuos y la falta de separacion desde la fuente generan un
gran impacto en el entorno, debido a los residuos organicos que contaminan el suelo y el agua a
través del lixiviado que producen, por la descomposiciéon y degradacion de los residuos que

generan malos olores que contaminan el aire.

2.3.1 Residuos Solidos Orgéanicos

Son los residuos de material vegetal (cascaras de frutas y verduras, restos de alimentos, residuos
de podas) que pueden ser utilizados en el desarrollo de compostaje o lombricultivo que aportan

nutrientes al suelo.
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Los residuos organicos se caracterizan por provenir de la materia viva o de organismos que se
descomponen rapidamente con la ayuda de hongos y bacterias, por lo que recibe el nombre de
biodegradable. “La materia orgénica esta formada por todos los desperdicios de comida,
cascaras, hojas, tallos de verduras, huesos de carne y pescado, pedazos de madera, paja, aserrin,
servilletas de papel usadas, estropajos, pedazos de lapices, polvo de aspiradora y pasto”. (El
Consejo Latinoamericano de Iglesias y el Programa de las Naciones Unidas para el Medio

Ambiente, 2003).

Estos residuos biodegradables se pueden desintegrar o degradarse rapidamente, transformandose
en otro tipo de materia organica, en este caso como son los residuos de las plantas aromaticas,
medicinales entre otras que se producen en la granja de la institucion, ademas de contar con los
desechos producidos en las casas, o que queda de las onces y del almuerzo que traen los
estudiantes, con los cuales se pueden aprovechar de diferentes maneras que dan como resultado

la produccion de humus o compostaje.

En este sentido se propone como parte de la estrategia didactica el disefio de la compostera para
el manejo adecuado de los residuos organicos traidos de las casas en las loncheras, producidos en

Granjita y en el aula de clases de los estudiantes.

También se acoge al decreto 1505 de 2003 en el cual especifica que “a través de un manejo
integral de los residuos solidos, los materiales recuperados se reincorporan al ciclo econémico y
productivo en forma eficiente, por medio de la reutilizacion, el reciclaje, la incineracion con
fines de generacion de energia, el compostaje o cualquier otra modalidad que conlleve beneficios
sanitarios, ambientales, sociales y/o econdmicos.(Ministerio de ambiente, vivienda y desarrollo

territorial, 2003).
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2.3.1.1 El compostaje

Es la descomposicion de los residuos organicos, por la accion microbiana que cambia la
estructura molecular de los mismos. De acuerdo al tiempo de degradacion, se da el grado
de madurez al realizar biotransformacion o degradacién parcial (descomposicion de un
compuesto organico en otro similar) y mineralizacion o degradacion completa, cuando
todas las moléculas de dioxido de carbono se descomponen en su totalidad. Estos residuos
inorganicos inertes o minerales se incorporan a la estructura del suelo, de los
microorganismos y de las plantas causando beneficios ambientales, sociales, econémicos y

de salubridad al entorno (Jaramillo&Zapata, 2008).

Es considerado como un tipo especial de reciclaje que consiste en la descomposiciéon de la
materia organica contenida en los RSU para obtener el “abono organico” o compost, material
rico en nutrientes y oligoelementos. Este proceso se realiza en presencia de oxigeno y en
condiciones controladas de humedad, PH y temperatura. EI compost produce multiples efectos
beneficiosos como: regulacion de la compactacion del suelo, favorece el abonado quimico,
aumenta la capacidad de retencion de agua y el contenido de materia organica y de nutrientes de
la tierra. Ademas, mediante este sistema también se reduce el contenido de residuos
biodegradables y, por tanto, la generacion de gases y lixiviados que se producen en los

vertederos. (Cabildo et al. 2008).

2.4 Enfoque Pedagdgico. Constructivismo

El constructivismo es una teoria sobre el conocimiento y el aprendizaje, las interpretaciones,

practicas y concepciones, donde las ideas no son un reflejo de la realidad, sino una construccion
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que hacen los individuos, “donde los nuevos conocimientos no deben ser memorizados, sino
construidos; no deben ser ignorar y asi desplazar a los ya existentes, sino que las ideas a ensefiar

sean relacionadas de un modo sustancial con lo que el alumno ya sabe”. (Ausubel, 1982).

Donde estos nuevos conocimientos empiezan a tener un sentido y valor para el estudiante, en el
cual relaciona los conceptos nuevos con los anteriores, realizando una construccion a partir de la
accion, de la interaccion con el ambiente, y esa percepcion permite que el sujeto construya el
objeto percibido donde,” la adquisicion de nuevos conceptos previos supone también un proceso
de la elaboracion o de la construccion a partir del bagaje conceptual que ya posee el sujeto”.

(ABC del constructivismo: compilacion.2000).

En donde nunca se construye de cero, sino sobre la base del saber que se ha construido hasta el
momento, esas ideas que tienen los estudiantes sobre el mundo, sobre las relaciones que hay
entre las cosas son el resultado de procesos activos gque se estan dando a partir de las interaccion
que tienen los estudiantes con el ambiente, donde se construye un nuevo conocimiento, el cual se
reestructura permanentemente a partir del conocimiento ya construido, que se asimila y adecua a
las estructuras existentes y asi el estudiante tiene que reacomodar, adaptar las estructuras ante un
nuevo concepto que les puede aportar en la comprension del mundo e interaccidn con los demas,
al hablar acerca de lo mismo y que relacionados con el contexto, resultan nuevas construcciones

de caracter genuino. Asi, es importante construir conocimientos en contexto.

Donde el maestro puede aportar a la construccion de conocimiento, al sugerir alternativas de
interpretacion a las diferentes situaciones que se presentan en la vida cotidiana, buscando que los
estudiantes reflexionen sobre su propio entorno y enfrenten con hechos, explicaciones o

argumentos su postura frente a una situacion ambiental, como el manejo y aprovechamiento que
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se le pueden dar a los residuos organicos. Es un enfoque que tiene ventajas para implementar en
la institucion, asi como también tiene concordancia con lo planteado en el PEI del Instituto

Pedagogico Nacional.

Asi, también para la construccién de conocimiento y la convivencia social, segin Landinez, F y
otros (2006) proponen otros elementos importantes como lo son: las vivencias de los estudiantes,
la organizacion del trabajo escolar, las salidas pedagogicas, el aula, ¢l entorno...”’que permiten
poner a dialogar lo tedrico con lo practico y re significar las ideas de conocimiento e informacion
en el ambito escolar. Y con relacién a este aspecto el profesor Segura, Plantea la importancia de
desarrollar habilidades para acceder a la informacién disponible y utilizarla comprensivamente
en el planteamiento y busqueda de problemas genuinos que lleven al compromiso e interés de
estudiantes y maestros”. Por tanto argumenta Landinez (2006) que conocer en el ambito escolar,
no es sindnimo de copiar “la realidad”, sino de comprender, explicar y proponer desde los
referentes que tienen los participantes (estudiantes y maestros). Asi se plantea la imagen de
conocimiento constructivista, Como un entramado social, fruto de un esfuerzo colectivo al que
se llega de muy diversas formas y en diferentes momentos. Imagen que encamina la propuesta

didactica del trabajo.

Segln Landinez, desde este enfoque el individuo se concibe en permanente interaccién con el
entorno inmediato lo que le permite un desarrollo en los aspectos cognitivos, afectivos, sociales,
culturales y politicos con mayor sentido. Por lo tanto esta pedagogia para Landinez debe preparar
para la vida, por ello la vida misma debe ser estudiada. aspecto que se reconoce cuando se

disefia cada una de las acciones que hacen parte de la estrategia.
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En este sentido es indudable la necesidad de replantear el quehacer dentro de esta propuesta que
concibe la clase, de una manera méas abierta, agil, dinamica y alegre, que entretiene y que al
mismo tiempo se construye, comprende y se aprende, como afirma Landinez, que solo puede ser
posible en la medida que sus participantes y protagonistas se apropien y comprometan con su

realizacion.

2.5 2.5 Ideas Previas.

Por lo tanto las ideas previas han proporcionado un conocimiento acerca de las concepciones con
las que los estudiantes entran diariamente al aula de clase por consiguiente cuando el profesor
conoce las ideas previas de los estudiantes puede tener unos objetivos, que tienen una finalidad y
se dirigen hacia una meta inicialmente propuesta, como lo menciona Limén y Carretero. (1996,
p: 19) las ideas previas son “...aquellas que provienen de la experiencia que tiene el alumno
acerca del comportamiento del mundo fisico y que son eficaces para predecir determinados
comportamientos de este mundo pero que no siempre coinciden con el punto de vista cientifico.”
Estas ideas aparte de dar una vision que tiene el estudiante acerca de su realidad y como él la
interpreta, también estan enmarcadas dentro de una serie de caracteristicas las cuales van méas

alla de las experiencias individuales, estas caracteristicas expuestas por Lépez (2008) son:

e Una coherencia: Las ideas no presentan una contradiccion con otras.

e Una universalidad: Las ideas son unicas de cada sujeto y tiene una interpretacion que solo
él puede entender e interpretar.

eUna persistencia: “Dichas concepciones persisten a lo largo de periodos de tiempo,
incluso de intervenciones educativas dirigidas a facilitar su transformacion.” (Lopez,

2008, p 12)
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¢ Consistencia: Cuando la idea previa es utilizada por el sujeto en diferentes contextos.

En el estudio de las ideas de los nifios hay que considerar que estas no son producto del azar sino
por el contrario se encuentran relacionadas con lo que conocen y con las caracteristicas y
capacidades de su pensamiento, esto es, las ideas que un nifio expresa implican un cierto
conocimiento sobre como son y suceden las cosas. Es asi, como a la hora de explorar esas ideas
se puede tener en cuenta algunos mecanismos como el disefio de actividades educativas lo cual
se refuerza por medio de las observaciones. (Cubero, 1989). Pero realmente el nimero de
concepciones diferentes que expresan los estudiantes en el aula sobre un hecho o situacion no es
ilimitado, sino que, se encuentra una serie de patrones comunes entre ellos. Es precisamente esta
caracteristica de las representaciones la que hace posible su utilizacion didactica en el aula, ya
que, parece poco probable que se pueda atender a todas y cada una de las concepciones de los
nifios, la tarea se vuelve asequible si existen unos pocos patrones relevantes en el aula. (Cubero,
1989).

Por consiguiente se plantea trabajar con el curso cuarto de primaria del nivel basico este enfoque

constructivista, tomando como importantes las caracteristicas anteriores.

2.5.2.6 LAS ACTITUDES

Sobre la ensefianza de las ciencias parece que todo el mundo esta de acuerdo, que para los
jévenes de hoy es importante saber algo del mundo de las ciencias, y que las acciones de la
escuela es garantizar que ello ocurra. Desde la psicologia Claxon, G. (2001), plantea que “se
intuye que el aprendizaje de las ciencias naturales ofrece algunos retos particulares porque su

evidente dificultad, al menos para un namero considerable de adolescentes, se puede explicar de
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muchas maneras distintas...quiza el problema sea mas de motivacion que cognitivo, simple y

llanamente, la ciencia es aburrida para muchos jovenes” Claxton (2001:7).

De lo que se trata es de llenarse de razones para ver la importancia para su ensefianza en esta
épocas “ya que las ciencias tienen un valor potencial para todo el mundo en su vida cotidiana”, y
que segun Claxton (2001) “ tener algin tipo de formacién cientifica dota a las personas de
actitudes y aptitudes que la mantendran en una buena posicion sea cual sea la carrera o el tipo de
vida que desea seguir” Podra poner en juego buenas actitudes, pensar con claridad, poner mayor

atencion, en una gama mucho mas amplia de problemas informales y de la vida real.

En la enseflanza de las ciencias...importa en términos de la capacidad de la persona de
predisponer de ciertas actitudes, para introducirse en el mundo de la ciencia por placer y
diversion....importa porque la ciencia constituye una parte fundamental y en constante cambio

de nuestra cultura.

Claxton alude que del interés de las actitudes relacionadas con los procesos de la ciencia, ha
surgido una idea mas ambiciosa... esas actitudes y capacidades podrian no ser aplicables
unicamente al mundo del laboratorio de la investigacion cientifica normal, sino que también
podrian tener una utilidad...en el mundo del aprendizaje, la resolucion de problemas y la toma de
decisiones de cada dia”; lo que para este proyecto se plantea. Conocer las actitudes de los nifios
hacia la ciencia y promover su desarrollo a través de la motivacion, el placer y estimulando su

intereés.
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Este autor afirma que “en el debate sobre la conveniencia de una ciencia disciplinar o de area, en
funcion de los alumnos a los que va dirigida, distingue entre una ciencia mas global centrada en
el desarrollo de actitudes y aptitudes de bajo nivel para alumnos entre 11-14 afios y una ciencia
mas profesional donde los alumnos de edades posteriores deben dominar unos conocimientos
técnicos y lenguajes propios de una ciencia mas formal”, y que “los nifios empiezan con un
equipo basico de aprendizaje y luego se desarrolla y expande, mediante la interaccion con el
mundo...los nifios no saben lo que saben...su conocimiento es esencialmente practico y esta
vinculado con situaciones de primera mano del mundo personal del nifio...su evolucion esta

dirigida por un flujo cambiante de preocupaciones de caracter bioldgico y social.

Donde la escuela debe estimular el desarrollo de 1a mente. “Hacia los diez afios de edad, ellos se
han acercado algo mas a la descripcion del “cientifico”, pero aun se centran a una considerable
distancia cognitiva. Hasta cierto punto articulan sus ideas, plantean preguntas pertinentes,
ofrecen comentarios criticos, ven la relacion entre una prediccion y un experimento y proponen
explicaciones de fendmenos fisicos.” Claxton (2001:133). Los argumentos plantean la
importancia de promover el desarrollo de actitudes al diagnosticar su estado, que promete
llevarlos finalmente a evolucionar con una ensefianza guiada y lograr su evolucién o

transformacion.

2.6 REFERENTES METODOLOGICOS

2.6.1 Investigacién Cualitativa
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La presente investigacion se enmarca en una perspectiva cualitativa, descriptiva, donde hay una
relacion entre el investigador y los sujetos investigados, en el cual se genera una interaccion con
los sujetos investigados de forma natural, segin Alvarez y Jurgenson (2003), la investigacion
cualitativa considera un disefio de la investigacion de manera flexible, en donde el investigador
ve el escenario y a las personas desde una perspectiva holistica, que se dan en este caso en la

granja de la institucién con los estudiantes de 402 de primaria.

Donde se tiene en cuenta todo aquello que hace parte del proceso de desarrollo del conocimiento
de los estudiantes, como comprender, actuar, reconocer, reflexionar, analizar y manejar
diferentes situaciones en las que se ven enfrentados en la vida cotidiana. De acuerdo a Miles y
Huberman (1994), este tipo de investigacién se realiza a través de un prolongado contacto con el
campo, donde el papel del investigador alcanza una vision holistica del contexto objeto de

estudio.

El investigador reconoce y analiza las diferentes perspectivas que ha encontrado durante la
investigacion, percibiendo e interpretando las realidades de los sujetos investigados como parte
del proceso de construccion de conocimiento, buscando la comprension de la situacién en la que

Se encuentra en un contexto y en unos ambitos particulares.

En el que “el investigador cualitativo reconoce que la “despersonalizacion” no es posible, y que,
como miembro de una sociedad, tiene compromisos que no necesariamente coinciden con los de
los individuos que estudia” segun Bonilla y Rodriguez (1997:50), sino que busca conceptualizar
a partir de la realidad de los sujetos estudiados, es asi como el investigador observa y se
comunica permanentemente con los sujetos investigados, para lograr identificar los aspectos que

se van dando.
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Para Vasilachis, (2014) “una sistematizacion de los cada vez mas nutridos aportes que han
intentado definir y a la vez caracterizar la investigacion cualitativa, me permitié agrupar esas
caracteristicas segun se refieran a: quien y que se estudia, las particularidades del método y la
meta de investigacion”.  Estas caracteristicas resumidas a continuacion son un aporte
significativo para este trabajo en el marco de la sistematizacion y andlisis de resultados, ya que

muchos de ellos se basarian desde esta postura.

Asi, retomando a Vasilachis, “la investigacion cualitativa se interesa en especial por: la manera
como el mundo es comprendido; la vida de las personas su comportamiento, sus interacciones;
la dindmica de los procesos, del cambio y del contexto social; la perspectiva de los participantes
desde sus propios mundos, interpretando esos mundos, a través de tales perspectivas; los
sentidos los significados y las categorias que los actores crean” (Vasilachis, 1,2014:43). Asi
mismo las narrativas, las historias de vida, las narrativas y los lenguajes de los actores, lo que

piensa y las implicaciones de esos pensamientos.

Los cuales segun esta autora “el caracter inductivo del proceso de investigacion cualitativa,
determina, como ya se ha destacado, la emergencia de cuestiones, interrogantes y procedimientos
y la necesidad de recurrir a nuevos datos, ...de revisar las interpretaciones, de construir
conceptos” (Vasilachis,2006:45), de cierta forma todo lo anterior impide que este enfoque sea
definido cognitivo y temporalmente. Por lo tanto se asume que la interpretacion de hechos y

situaciones reales de este trabajo, se valide desde el sujeto cognoscente.
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2.6.2 La Investigacion — Accion

Se sefiala como origen de la investigacion — accion el trabajo realizado por Lewin en el
periodo inmediato a la segunda guerra mundial. Lewin identifico en este modelo
cualitativo, cuatro fases: planificar, actuar, observar y reflexionar. Es importante destacar
el caracter predominante de la accion, como definitorio de este método de investigacion.
esta dimensién se concreta en el papel activo que asumen los sujetos que participan en la
investigacion, la cual toma como inicio los problemas surgidos de la practica educativa,
reflexionando sobre ellos, rompiendo de esta forma con la dicotomia separatista

teoria/practica, (Aportes N° 50: investigacion accion del profesorado, pag. 28).

permitiendo cuestionarse por parte del maestro o investigador, para poder mejorar y realizar un
cambio social, en el cual se indaga en la participacion de los sujetos, de los estudiantes en
diferentes situaciones, reconocen mejorar las practicas que se generan en respuesta al manejo y
aprovechamiento de los residuos organicos, donde se busca que los estudiantes participen en el
desarrollo de la investigacion, reflexionando, mejorando y comprendiendo sus practicas
educativas y sociales frente a determinadas actividades, pensadas por el maestro, puestas en
accion, razon por la cual se habla de la investigacion —accién “por ser de caracter descriptivo,
debido a que se integra el investigador y la poblacion, para integrarse con todos los
acontecimientos que suceden alrededor y poder hacer parte de
los quehaceres diarios de la poblacién”. (Guber, 2003).
Siendo un enfoque que se

caracteriza por ser “una forma de

indagacion autoreflexiva, emprendida por participantes en
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situaciones sociales, con objeto de mejorar la racionalidad y justicia de sus practicas sociales o
educativas, asi como una comprension de esas practicas y de las situaciones en que tienen lugar”
(Serrano, 1994), el cual se basa en la cualificacion de la informacidn descriptiva, la cual debe
posibilitar la participacion activa de los sujetos, conocer el punto de vista, estimulando los

procesos de educacion, comunicacién y organizacion.

Figura 1. Tomado de, Como planificar la investigacion — accion por Stephen kemmis y Robin

Mctaggart, 1992.

En este sentido el bucle que plantean Kemmis y Mctaggart (1992) tiene sentido cuando lo
planeado, se lleva a la accion y se reflexiona constantemente sobre las acciones que se llevan a la

practica ilustrado de forma ciclica, para nuevamente volver e ir.

También se tuvo en cuenta en la investigacion las cuatro fases del proceso ciclico que describio
Lewin de planificar, actuar, observar y reflexionar, para este trabajo, en el manejo y

aprovechamiento de los residuos organicos en la granja del IPN, con los estudiantes del grado
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402 de primaria, donde se decide un plan de accién en el cual mejorara la comprension de la
vinculacion entre la teoria y la practica durante la investigacion, al obtener resultados de la
accion desde un principio con la obtencion de datos que permiten descubrir, valorar y reflexionar
el plan de accién propuesto desde un principio para posteriormente replantearlo, el cual sera
revisado nuevamente a partir de la nueva informacion y proseguir con la espiral de accion, donde
todos estos cambios son continuos, planificando y mejorando lo que se hace y lo que se
comprende en las diferentes practicas que realizan los estudiantes, en el cual se somete a prueba
las ideas como medio de mejorar y de lograr un aumento en la construcciéon de un nuevo

conocimiento.

Planificar

Reflexionar Actuar

Observar

Figura 2. Propuesta ciclica metodolégica de Lewin.

En esta investigacion es importante que los estudiantes comprendan las relaciones que se dan en
el manejo y aprovechamiento de los residuos organicos, ya que es un tema en el cual estan
relacionados directa e indirectamente, al tomar ciertas actitudes que pueden mejorar su calidad
de vida y buscar otras alternativas que se le puedan dar a los residuos, no solamente a la granja

sino en otros espacios en los que se pueden encontrar 0 generar estos residuos, permitiendo

51



involucrar las experiencias de los estudiantes y del docente, con el fin de indagar por la
autorreflexion y comprension de sus practicas sociales y educativas, las situaciones en las que
ocurre estas practicas en la vida cotidiana, por lo cual se acude en esta investigacion- Accion, a
diferentes instrumentos para la recoleccion de la informacién como: Observacion participante,
fotografias, encuesta y cuestionarios, que faciliten la recoleccion de datos, para posteriormente

sistematizar y caracterizar la informacion obtenida.

2.6.3 Instrumentos de Investigacion.

2.6.3.1 Observacion

La observacion es una técnica que le permite al investigador establecer el primer acercamiento

con la poblacion a estudiar y se delimita el campo tematico de indagacion donde:

“la observacion constituye otro instrumento adecuado para acceder al conocimiento cultural de
los grupos, a partir de registrar las acciones de las personas en su ambiente cotidiano. A
diferencia de las entrevistas, que captan la informacién considerando solamente la perspectiva
de los sujetos sin indagar por el contexto fisico inmediato, la observacion enfatiza
principalmente este Ultimo aspecto, haciendo “cortes” temporales y espaciales para

comprender en detalle escenas culturales especificas” (Bonilla y Rodriguez, 1997: 118).

Donde el investigador prepara algunos referentes que le permiten orientar la observacion,
teniendo en cuenta que va a ser una investigacion de caracter educativo, al observar a los
integrantes que van a ser parte de la investigacion en su ambiente, donde se dirige “la

observaciéon de manera eficiente, de tal modo que pueda obtener informacién valida y veraz, el
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investigador debe formularse preguntas que limiten el rango de estimulos perceptuales y le

permitan focalizar su atencion en los aspectos mas relevantes”. (Bonilla y Rodriguez, 1997: 119)

La observacion permite aumentar la comprension de las relaciones que se dan entre las personas,

sus contextos, sus ideas, sus normas, comportamientos y actividades en el lugar de estudio.

2.6.3.2 Observacion Participante

Permite al investigador iniciar su estudio durante su experiencia en clase, que implica la
interaccion social entre el investigador y los informantes en el medio o contexto de estos, durante
la cual se recogen datos de modo sistematico, con interrogantes e intereses generales para
realizar descubrimientos, para examinar criticamente los conceptos teoricos, para anclarlos a las
realidades concretas, poniendo en comun distintas reflexiones, donde el investigador participa

dentro de la situacion o problema que se vaya a investigar.(Guber, 2003).

Esta observacion permite ser intencionada, donde el investigador se vincula con los estudiantes y
con el maestro, para lograr la elaboracion de la informacion, detectando las caracteristicas
particulares y diferencias entre la comprension de que es para ellos los residuos organicos,
orientando esas acciones en el contexto de la institucion. ademas Velasco (1997), la definen
como la socializacién entre los actores de la investigacion, que permite no solo saber cémo
actuan, sino poder actuar como si fueran ellos, generando contenidos actitudinales vy

conceptuales en la educacion.

2.6.3.3 Encuesta
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Una de las técnicas de recoleccion de informacion es la encuesta, la cual permite limitar la
informacion recolectada y contextualizar a los estudiantes, segin Cea D’ancora (1999) consiste
en una aplicacion o puesta en practica de un procedimiento estandarizado para indagar

informacidn, ya sea oral o escrita de una muestra amplia de sujetos.

2.6.3.4 Diario de Campo

El diario de campo es un instrumento y herramienta que se utiliza para registrar los hechos que
son susceptibles de ser interpretados y a su vez permite sistematizar las experiencias para luego
ser analizarlas en los resultados, permitiendo tener un seguimiento de los trabajos realizados, en

el que daran cuenta de los cambios que se han generado en el transcurso de la investigacion.

2.6.3.5 Fotografia

El uso de la fotografia es una propuesta hacia la visiéon de los fendmenos sociales que se realizan
con la propia perspectiva del autor de la fotografia, segiin William Cronon citado por Alvarez &
Jurgenson (2003) los siguientes seis presupuestos determinan el uso de las fotografias cuando el

fin es la investigacion:

e Existen dos tipos de fotografias: aquellas que contienen informacion y las que provocan
una reaccion emocional.
e La esencia de la fotografia, que la distingue de otras formas de representacion, es que esta

relacionada con un tiempo determinado.
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e El uso de la fotografia tiende a ser parte del ambito popular como un mito relacionado con
el realismo o lo simbdlico.

o El significado de la fotografia surge en un contexto narrativo.

e Cada una de las fotografias de familia puede decirnos algo sobre la dinamica familiar o dar
una impresion de su unidad y cohesion.

o Las fotografias de familia se usan para crear historias personales.

Siendo importantes al proporcionar datos que permiten analisis el comportamiento social, las
emociones, el contacto humano que tienen los estudiantes con las diferentes actividades

realizadas.

3. METODOLOGIA

En el desarrollo de este trabajo se utilizo la investigacion-accion con enfoque cualitativo, donde
se tiene en cuenta la relacion que se establece entre el investigador y los sujetos investigados,
partiendo de la realidad de las personas estudiadas, desarrollando diferentes actividades acerca

del manejo de los residuos organicos en la granja del IPN.

Donde se observa en primera instancia y se identifica los diferentes comportamientos que tienen
los sujetos investigados en diversas situaciones, comprendiendo el conocimiento que ellos tienen

sobre una situacion y de sus condiciones de vida.

En la (figura 3), se encuentra referenciado todas las acciones y actividades que formaron parte

del disefio de la estrategia didactica en la investigacion, donde constantemente se tuvo en cuenta
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la investigacion — accion (planificacion, accién, observacién y reflexién), para poder llegar a

realizar cada una de las actividades.

Encuesta aplicada a
los estudiantes

Taller de residuos
organicos.

Disefio de cartilla talleres Taller de actltu_des.
Taller de manejo de
los residuos organicos
en la granja del IPN.

visita a la Presentacion en Videos de
compostera de la diapositivassobre | 1 jompricultivo y
; los residuosy los .
granja - : compostaje
residuos organicos. postaje.
implementacion de Juego con e Biodigestor
compostera con Rompecabezas —> e Lombricultivo
residuos organicos e Compostaje

Figura 3. Acciones y actividades de la estrategia didactica.

3.1 la fase de Planificacion

Se elabora un plan de accién que corresponde al enfoque tedrico-practico de la investigacion, el
cual posibilita tener una visién de lo que se va hacer en las diferentes etapas de la investigacion,
llevando a cabo la planeacién del problema, teniendo en cuenta lo que se espera de la

investigacion y se planea la estrategia didactica.
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Comenzando por hacer un reconocimiento del grupo, a partir de la observacién, para
posteriormente disefiar e implementar una encuesta con preguntas abiertas, que permita conocer

el contexto social de los estudiantes, (Ver anexo 1).

Asimismo de planificar, disefiar y planear la implementacion de las diferentes actividades, se
busca bibliografia y se hace una revision documental. Se disefian las preguntas de la encuesta y
de los talleres sobre el tema del manejo de los residuos organicos, asimismo se realiza toda la
gestion necesaria para solicitarle al colegio los debidos permisos para desarrollar la investigacion

con la profesora y los estudiantes del curso 402.

3.2 la fase de Accidn

Esta fase estara enfocada a implementar todo lo que se planifico en la etapa de planeacion,
realizando las diferentes actividades, llevando a posibles modificaciones de acuerdo a las
dindmicas escolares diarias, que permitan trabajar el tema de los residuos orgéanicos. Pero
siempre retroalimentada de forma ciclica, con planeacion, observacion y accion por parte de la
investigadora, donde se va y se viene constantemente. De las acciones a las reflexiones,
modificaciones. A continuacidn se muestra en la tabla No 1. El cronograma de las diferentes

actividades para desarrollar la estrategia didactica.

3.3 la fase de Observacion
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Aunque se determine este proceso de una forma ciclica de la investigacion - accion, la
observacion se produce simultaneamente con las anteriores fases, donde se registra a partir de los
instrumentos utilizados en la recoleccion de la informacién, que son: el diario de campo, la

encuesta, fotografias, talleres y observacion de videos sobre residuos organicos.

Ademas de tener en cuenta al observar, si se presentaban cambios en el lenguaje, en el discurso,

en las précticas y en las actividades de los estudiantes constantemente.

3.4 la fase de Reflexién

Se llevo a cabo durante todo el proceso de investigacion y en el desarrollo de cada una de las
fases, ademas de organizar los resultados obtenidos, se analizaron, se interpretaron y se sacaron

las conclusiones sobre las fases y las acciones, teniendo en cuenta los datos recogidos.

Abriendo asi un nuevo ciclo de la investigacion- accién, donde constantemente se puede
preguntar y reflexionar sobre que nos podemos encontrar antes, durante y después de la
investigacion, ¢Qué aspectos deberian cambiarse 0 mantenerse dentro del plan de accién?, ;hasta
donde hemos logrado lo que se pretendia? ¢Qué me ha parecido la experiencia?, entre otras

posibles preguntas que pueden surgir durante el proceso.

Ademas de sistematizar las conclusiones a las que llegaron los estudiantes en cada uno de los

talleres, en torno a la importancia del buen manejo de los residuos organicos y su
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aprovechamiento en la vida cotidiana, para posteriormente comenzar a recopilar la informacién y

elaborar la cartilla virtual, la cual recopilara todo lo encontrado en las diferentes fases.

4 Contextualizacién

El Instituto Pedagogico Nacional tuvo su apertura el 9 de marzo de 1927, de acuerdo al decreto
145 de enero 28 de 1927, siendo en ese momento la directora de la institucion Franzisca Radke,
la cual formo mujeres docentes, quienes obtuvieron el titulo profesional y oficial de “institutora”,
funcionaba en sus comienzos en las Instalaciones de la Universidad Pedag6gica Nacional, calle
72 # 11-86. En la actualidad el instituto Pedagdgico Nacional es una institucion de caracter

oficial ubicada en la calle 127 No. 11-20 en la localidad de Usaquén en Bogota.

Este Instituto educativo forma estudiantes de educacion especial, preescolar, bésica primaria,
bésica secundaria y media, y contempla en su PEI la mision de “el Instituto Pedagdgico
Nacional es una unidad académico administrativa de la Universidad Pedagdgica Nacional; como
espacio de innovacion, investigacion y practica docente de ésta. Lidera procesos pedagdgicos en
educacion formal, educacién especial y educacion para el trabajo y desarrollo humano de nifios,
nifias, adolescentes y adultos respondiendo a los retos de nuestra sociedad”, proponiendo asi una
vision que enmarca a la institucion en el futuro como un lider en calidad educativa, donde “el
Instituto Pedagogico Nacional sera reconocido a nivel local, nacional e internacional como lider
en calidad educativa, en innovacion e investigacion pedagdgica y en practica docente. Para la
formacion de ciudadanos con valores éticos y estéticos desde una perspectiva interdisciplinaria,

que favorezca la construccion de una sociedad democratica y pluralista”. (IPN, s.f).
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Para la realizacion de la investigacion Accion, se tuvo en cuenta el proceso que llevé a cabo en la
practica pedagdgica en el IPN, realizada con los estudiantes del grado 402 de primaria en el Il
semestre del 2012 y el | semestre del 2013 con la profesora de biologia, egresada del
Departamento de Biologia de la Universidad Pedagdgica Nacional, la cual se contactd para el
apoyo de dicho propdsito y poder implementar este trabajo bajo su oportuna y continua
retroalimentacion con un nuevo grupo de estudiantes del grado 402 de primaria, conformado por
35 estudiantes que se encuentran entre los 9 y 11 afios de edad.

También se contd con la granja de la institucién para la realizacion del trabajo de investigacion,
la cual desde el afio 2000 se encarga del cuidado y cria de gallinas, patos y conejos, la siembra de
plantas aromaticas y de jardineria; la agricultura urbana, la elaboracién y cuidado de la huerta
escolar. La cual cuenta con la participacion de otros estudiantes, profesores y directivas de la
institucion, y al mismo tiempo la utilizacion de este espacio para la practica pedagogica de los
estudiantes de la Universidad Pedagdgica Nacional y el servicio social de los estudiantes del

IPN.

4. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

A continuacion se presentan los resultados obtenidos de las reflexiones, interpretaciones,
descripciones y hallazgos encontrados en las anteriores fases desarrolladas en la investigacion -
accion y sus analisis, con el fin de conocer las ideas previas y evidenciar los cambios en las
actitudes de los estudiantes sobre los residuos orgénicos en el transcurso de la investigacion, a

partir de todas las actividades que se implementaron como parte de la estrategia didactica,
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identificando elementos importantes que emergen en todo el desarrollo del proceso a partir de
los resultados encontrados, para asi poder elaborar el material pedagogico de trabajo para el
IPN, que también hace parte de la estrategia didactica, en la cual se proyecta la educacion
ambiental sustentable en el manejo y aprovechamiento de los residuos organicos en una cartilla

virtual.

Se retoma en todo el desarrollo del anélisis de los resultados a Vasilachis (2014), segun esta
autora “la investigacion cualitativa se interesa en especial por: la manera como el mundo es
comprendido; la vida de las personas su comportamiento, sus interacciones; la dinamica de los
procesos, del cambio y del contexto social; la perspectiva de los participantes desde sus propios
mundos, interpretando esos mundos, a través de tales perspectivas; los sentidos los significados y
las categorias que los actores crean”. Asi mismo las narrativas, las historias de vida, las
narrativas y los lenguajes de los actores, lo que piensa y las implicaciones de esos pensamientos,

donde se valide desde el sujeto cognoscente.

Se debe anotar que metodoldgicamente y por rigor, para las evidencias se dejaron tal cual
escribieron o comentaron los estudiantes: errores de ortografia, dichos y modismos, para el
tratamiento de la informacidn se utiliza un pequefio codigo:

Nombrar al estudiante con los significados por ejemplo:

El y E 35 la E (para estudiante) y seguido del nimero en E1 (nUmero asignado en el
instrumento) y se dejan los comentarios 0 escritos como aparecen, con errores ortograficos y

modismos.

5.1. Encuesta
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Al inicio de la investigacidn se disefi0 y aplico una encuesta de 11 preguntas abiertas (fotografia
1y 2) para conocer al grupo que hace parte de la investigacion, las preguntas fueron de caracter
socio-econdmico, de sus gustos y preferencias, aspectos importantes para este proyecto (ver
anexo 1), para el conocimiento del contexto y parte cultural de la poblacion participante,
encontrando que los estudiantes del curso 402 de basica primaria, estan entre los 9 y 11 afios de
edad; donde el 26% de los estudiantes viven en la localidad de Suba, el 20% en Usaquén, el 17%
en Engativa, el 11% en Kennedy y el 26% restante se encuentran cada uno en las localidades de
Chapinero, Barrios Unidos, Fontibén, Puente Aranda, Teusaquillo y Usme; lo cual permite poder
disefar la estrategia didactica de acuerdo al contexto que se encuentran los estudiantes. EIl grupo
familiar de la mayoria un 43%, de los estudiantes convive con el papa, la mamé y los hermanos;

solo con la mama y los hermanos un 34% vy el 23% con otros familiares.

Fotografia 1. La encuesta. Tomada por Andrea Bocanegra.
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Asimismo se encontraron varias respuestas a la pregunta 5, ver Anexo N° 1 La encuesta, que te

dedicas en el tiempo libre, como la de la E1 “tablet, celular, computador” o del E3” jugar futbol

y cosas electronicas” y la de la E10 “hacer tareas, oficio, jugar, cuidar mi gato, sacar a pasear a
mi gato, ver television y jugar en el computador- Tablet- celular.”, evidenciando que aun los
estudiantes realizan diferentes actividades durante el tiempo libre sin dejar a un lado la diversion,
la tecnologia y los deberes, encontrando que los estudiantes en su tiempo libre se dedican a tener
y manejar aparatos electrénicos, lo cual aporta al disefio de una cartilla que sea virtual por el

constante uso de estos aparatos electronicos en los estudiantes.

1. En qué localidad vives:__i/4
2. Nombra los miembros de tu familia: zl‘

Ava i y Lo

3. Cual es la profesion de tu papazwﬂ;zém e - 1

4. Cual es la profesion de tu mama: 2 icgda |

~

5. A que te dedicas en el tiempo libre: /
% Mg

Jugaren el
01— elvlar.

6. Que mascotas tienes: }71?/&’0 /0 /Cﬂfb

7. Cuantos ainos llevas en el colegio: 4 27 0%

8. Donde pasas tus vacaciones: £ (e -*é
/4 Vew. :
227 /Z?rﬂﬂ. <
9. Te consideras ambientalista: </, ;
; /L v s g /) rorclec

]

10. Que frutas te gustan: (. &P 2q g-u;a/ N4 207 Va3 2] ;
=) ]é{ \ 77

. M=
BGDALCLLIE. PRI@ o4
- 11. Que verduras te gustan: /= 77

Habe brels

Fotografia 2. Encuesta aplicada a la E10. Tomada por Andrea Bocanegra.
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Igualmente en la pregunta 10 y 11, que frutas te gustan y que verduras te gustan, la E1 contesto
que las frutas que le gustaban era el “carambolo, manzana, uva, mandarina, meldn, curuba,
durazno” y de las verduras “lechuga, tomate, habichuela, zanahoria” y la E3 en frutas “la sandia,
la uva, la manzana, el melon, la guallava, las fresas, el durazno, las moras” y de verduras “la
zanahoria, la lechuga, el tomate” pero también se encontré que la E10 coloco como frutas
“cereza, uva, manzana, naranja, mamoncillo, pera y pifia” y de verduras “frijol, garbanzo,
lentejas y habichuelas”, en la que se asume que verduras y algunas leguminosas el estudiante
posiblemente las asimila como todo lo que se cultiva y crece en la tierra, resaltando las frutas y

verduras para promover la buena alimentacion en los estudiantes.

Donde la encuesta juega un papel importante en la investigacion, al tener en cuenta el punto de
vista de los estudiantes para el desarrollo de las siguientes actividades teniendo en cuenta lo
mencionado por Carrizosa (2014), lo que se entiende cuando se mira amplia y profundamente,
considerando las interrelaciones posibles, recordando el pasado, y tratando de predecir el futuro,
posibilitan la educacién ambiental en los nifios de primaria, partiendo de lo que saben, de la

relacion con las interacciones y de las vivencias que ellos tienen con su entorno.

5.2 Taller de Residuos Organicos

Se les entrega a los estudiantes un taller de cuatro puntos (ver anexo 2), donde el primer punto

tiene que Elegir y marcar con una x las imagenes que sean de residuos orgénicos y en la parte de

abajo, escribir en gué lugares se pueden encontrar, donde 32 estudiantes marcaron con una x las

cascaras de frutas, 29 las hojas secas y 32 la cascara de banano como residuos organicos, pero 5
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estudiantes marcaron la botella, 4 el paquete de papas, 5 la caja de cartdn, 5 la caja de jugo y 5

el papel como residuos orgénicos, encontrando en los resultados que los estudiantes no

reconocen los residuos organicos de otros residuos.

Pero si en qué lugares se pueden encontrar los residuos diferentes a la granja del colegio, como

lo muestra la (fotografia 3).

A

i UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA
IINSTITUTO PEDAGOGICO NACIONAL
----- veasions reasosics PROFESORA TITULAR: ROCIO CALDERON
PR — PRESENTADO POR: ANDREA BOCANEGRA
GRADO 402

1. MANEJO Y APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS ORGANICOS

Estimado (a} estudiante, sea tan amable de responder las siguientes preguntas,
siguiendo las instrucciones de cada apartado (por favor no deje ninguna pregunta
sin contestar) tus aportes seran valiosos para esta investigacion realizada en el
IPN.

1) De las siguientes imagines marque con una x, los que crea que son
residuos organicos, y en el cuadro de abajo de la imagen que seleccione,
escribe en qué lugares se pueden encontrar (en la casa, la granja del
colegio, en el parque).

Fotografia 3. Taller de los residuos organicos E10. Tomada por Andrea Bocanegra.
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En el segundo punto pregunta abierta, Cuéntame si sabes, para ti que son los residuos organicos,

se encontraron respuestas muy importantes como E9 “los residuos organicos son los que son
desechados por la naturaleza” o E5 “son los residuos que nosotros utilizamos pero que ya no
queremos” y E2 “para mi los residuos orgénicos son los que se reciclan (pasan por un proceso y
se vuelven a usar) y también los que no contaminan el ambiente si no que pueden servir como
abono” teniendo una idea de que son los residuos orgéanicos y que se pueden aprovechar, como lo
menciona el E8 “asiendo manualidades naturales proyectos etc”,en el E6 “en una caneca poner el
papel, en otra caneca las botellas y en otra el plastico y asi con el tiempo uno puede coger todo
de todo las caneca es R.O y puede volverlo a utilizar “ y el E10” con las cajas podriamos hacer
un robot, con hojas dibujar por el otro lado, con las botellas jugar a los bolos o se reciclan”,
donde ellos relacionan los residuos organicos y su aprovechamiento teniendo como referente el
reciclaje, las diferentes canecas de colores que hay para botar los residuos y su utilizacion en la

elaboracion de manualidades.

En el dltimo punto del taller, se les pidié que hicieran una lista de los residuos organicos que

pueden encontrar en la casa, en el colegio, en el parque, en la ruta (bus) del colegio y en que

otros lugares pueden encontrar estos residuos. En el cual los estudiantes encuentran todo tipo de

residuos en el parque, la casa, el colegio, la granja pero en la ruta escolar no, porque ahi no se
come; de acuerdo a la mayoria de respuestas de los estudiantes se encontraron respuestas como
el del E1 “cascara de mandarina, €. vanano, caja de jugo, caja de carton, hojas secas, popo de
vaca, combustible, hoja de papel, agua picha, zapatos con suela rota, tinta de esfero, tela” y en el

E10 “casa: naranja ,banano, papeles, pepas, mugre. Colegio: papeles, cartdn, hojas, cascaras,
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vasos. Ruta: papeles, bolsas”, se presenta la dificultad de al escribir cuales son los residuos

organicos que pueden encontrar en otros lugares, de los residuos inorganicos.

También se encontré durante el desarrollo del taller con los estudiantes (fotografia 4), que la
caneca de basura del curso 402 contenia varios residuos, entre ellos los organicos como la
manzana y la cascara de banano, lo cual no esté articulado con lo que mencionan los estudiantes

en el segundo punto de separar los residuos.

Fotografia 4. Caneca de basura del curso 402 de primaria, tomada desde arriba, por Andrea
Bocanegra.
Ademas de contar solo en el aula clase con una caneca, la cual no permite separar los residuos
pero si se pueden separar fuera del salon, (fotografia 5 y 6) ya que el colegio cuenta con otras
canecas ubicadas en el laboratorio de biologia, en el patio y en los corredores del colegio, lo cual

permite arrojar los residuos de acuerdo al color de la caneca y la informacion que contiene cada




una de estas, para guiar al estudiante al momento de botar los residuos y asi generar cambios en

las préacticas de los estudiantes.

Fotografias 5 y 6. Canecas del colegio y del laboratorio de biologia. Tomadas por Andrea

Bocanegra.

5.3 Taller sobre Actitudes.

El taller consta de 7 items que contiene informacion frente a los residuos organicos para conocer
la postura de los estudiantes (anexo 3), donde se marca con una x la casilla que corresponda si
esta, totalmente en acuerdo, de acuerdo, ni de acuerdo ni en desacuerdo, en desacuerdo o

totalmente en desacuerdo, frente a la situacion planeada en cada uno de los items.

En el item 1, En la granja, es donde se realiza el manejo de los residuos organicos (Grafica No.

1). El 55,88% de los estudiantes estan totalmente en acuerdo, con esta afirmacion ya que la
granja del colegio, es el espacio donde se trabaja con los residuos organicos que produce la

granja en la elaboracion de compost.
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En la granja, es donde se realiza el manejo de los
residuos organicos.

m Totalmente de acuedo
m De acuerdo

Ni en acuerdo, ni en desacuerdo
m En desacuerdo

Grafica No. 1. Resultados obtenidos por porcentajes del taller de actitudes del item 1.

En el item 2, El mal manejo de los residuos organicos de la granja, pueden llegar a ser

contaminantes (Grafica No. 2). El 35,29 % de los estudiantes estan totalmente en acuerdo, lo

cual hace falta que la mayoria de los estudiantes reconozcan que el mal manejo de los residuos

organicos pueden ser contaminantes.

El mal manejo de los residuos orgéanicos de la granja, pueden llegar
a ser contaminantes.

® Totalmente de acuedo ® De acuerdo
Ni en acuerdo, ni en desacuerdo ®m En desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo

Grafica No. 2. Resultados obtenidos por porcentajes del taller de actitudes del item 2.
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En el item 3, Puedo influir y contribuir con mis acciones, en el manejo vy aprovechamiento de los

residuos organicos de la granja (Grafica No. 3). El 38,24% de los estudiantes estan en,

totalmente en acuerdo, siendo importante que los estudiantes comprendan la importancia que
tiene cada uno de ellos y que pueden contribuir con sus acciones a generar cambios positivos en

el manejo de los residuos.

Puedo influir y contribuir con mis acciones, en el manejo y
aprovechamiento de los residuos orgénicos de la granja.

® Totalmente de acuedo m De acuerdo
Ni en acuerdo, ni en desacuerdo m En desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo

Grafica No. 3. Resultados obtenidos por porcentajes del taller de actitudes del item 3.

En el item 4, Los restos de comida que se producen en la casa, son utilizados para producir

abonos naturales o para alimentar los animales (Grafica No. 4). El 47,06% de los estudiantes

estan, totalmente en acuerdo, que los restos de comida que se producen en la casa pueden ser
utilizados para hacer abono natural y para alimentar los animales, pero aun asi falta que muchos

estudiantes estén de acuerdo con este item.
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Los restos de comida que se producen en la casa, son utilizados para
producir abonos naturales o para alimentar los animales.

m Totalmente de acuedo m De acuerdo
m Ni en acuerdo, ni en desacuerdo m En desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo

Grafica No. 4. Resultados obtenidos por porcentajes del taller de actitudes del item 4.

En el item 5, Estd bien gue todos los residuos organicos gue diariamente producimos, sean

Ilevados al relleno sanitario Dofia Juana (Grafica No. 5). El 35,29% de los estudiantes estan en,

Totalmente en desacuerdo, que los residuos organicos sean llevados al relleno sanitario, ya que

estos residuos se pueden aprovechar.

Esta bien que todos los residuos organicos que diariamente producimos,
sean llevados al relleno sanitario Dofia Juana.

m Totalmente de acuedo m De acuerdo
= Ni en acuerdo, ni en desacuerdo ® En desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo
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Grafica No. 5. Resultados obtenidos por porcentajes del taller de actitudes del item 5.

En el Item 6, La acumulacién de residuos organicos afecta nuestra vida cotidiana, debido a que

estos se tornan contaminantes por no darseles el adecuado manejo (Grafica No. 3). Para el

38,24% de los estudiantes su respuesta es, totalmente en acuerdo, porque la acumulacién y el

mal manejo de los residuos orgénicos pueden afectar la calidad de vida de las personas.

La acumulacién de residuos organicos afecta nuestra vida cotidiana,
debido a que estos se tornan contaminantes por no darseles el adecuado
manejo.

m Totalmente de acuedo m De acuerdo

Ni en acuerdo, ni en desacuerdo ® En desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo

Grafica No. 6. Resultados obtenidos por porcentajes del taller de actitudes del item 6.

Item 7, Cree que estamos llegando al limite de consumo y contaminacién que es capaz de

soportar la tierra (Grafica No. 7). En este item se encontrd una igualdad en las respuestas de

totalmente en acuerdo del 29,41% vy del ni de acuerdo, ni en desacuerdo, posiblemente por la

falta de informacion que puede tener los estudiantes sobre este tema.
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Cree que estamos llegando al limite de consumo y contaminacion que es
capaz de soportar la tierra.

m Totalmente de acuedo m De acuerdo
Ni en acuerdo, ni en desacuerdo m En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

Grafica No. 7. Resultados obtenidos por porcentajes del taller de actitudes del item 7.

Retomando a Claxton (2001), alude que del interés de las actitudes relacionadas con los procesos
de la ciencia, ha surgido una idea més ambiciosa... esas actitudes y capacidades podrian no ser
aplicables unicamente al mundo del laboratorio de la investigacion cientifica normal, sino que
también podrian tener una utilidad...en el mundo del aprendizaje, la resolucion de problemas y
la toma de decisiones de cada dia”; lo que para este proyecto se plantea. Conocer las actitudes
de los nifios hacia la ciencia y promover su desarrollo a través de la motivacion, el placer vy

estimulando su interés en un espacio diferente al aula de clase.

5.4 Presentacion sobre los Residuos y los Residuos Organicos.

En la presentacion de diapositivas sobre los residuos y los residuos organicos, se tiene en cuenta
en la construccién de conocimiento y la convivencia social de los estudiantes a Landinez, F y
otros (2006:45) proponen otros elementos importantes como lo son: las vivencias de los
estudiantes, la organizacion del trabajo escolar, las salidas pedag0gicas, el aula, el entorno...”que

permiten poner a dialogar lo tedrico con lo practico y re significar las ideas de conocimiento e
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informacidn en el &mbito escolar. Lo cual se tuvo en cuenta para el desarrollo de la presentacién
en diapositivas sobre los residuos y residuos orgénicos, y con relacién a lo anterior el profesor
Segura, Plantea la importancia de desarrollar habilidades para acceder a la informacion
disponible y utilizarla comprensivamente en el planteamiento y busqueda de problemas genuinos

que lleven al compromiso e interés de estudiantes y maestros”.

En la presentacion se fortalecio lo tedrico con temas de ¢Que son los residuos? su definicion y
una explicacion de ¢Que son los residuos inorganicos y organicos?(Fotografia 7 y 8), ¢ Como se
pueden aprovechar los residuos organicos?( fotografia 9 y 10), donde se fueron generando por
parte de los estudiantes preguntas relacionadas, ¢Qué pasaria si no se separaran los residuos?,
¢Quién va a salir beneficiado, si se separan y se aprovechan los residuos?, ¢Qué se pueden hacer
con los residuos organicos?, las cuales fueron contestadas por los estudiantes y complementadas

con la presentacion.
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Fotografias 7 y 8. Presentaciones sobre los residuos. Tomada, en el laboratorio, por Andrea

Bocanegra.

i il

Fotografias 9 y 10. Explicacion del manejo de los residuos organicos. Tomada en el laboratorio
por: La profesora titular del IPN Rocio de los Angeles Calderdn.
5.5 Visita a la Granja

Se programa una visita a la granja del colegio (fotografia 11 y 12), donde se les pide con
anticipacion a los estudiantes que traigan residuos organicos que se producen en cada una de las
casas, contando con la colaboracién de los papas en casa para realizar esta tarea. Esto para la

compostera artesanal. En ese sentido Carrizosa, argumenta que hace muchos afios, varias
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corrientes pedagdgicas han recomendado que en la primaria, se introduzcan cursos completos
para ensefiar a observar, y en preescolar se amplie el universo observable y més tarde en las
escuelas secundarias, las excursiones son imprescindibles para que los adolescentes tomen
conciencia de los diferentes ecosistemas y al mismo tiempo sufran las pequefias penalidades

causadas por detalles de caminos y viviendas., (Carrizosa,2014:269).

Fotografias 11 y 12. Residuos organicos traidos
por los estudiantes para la compostera. Tomadas en granjita, con manejo sanitario, por Andrea

Bocanegra.

Siendo importante desde la primaria comenzar a compartir otros espacios de aprendizaje
diferentes al aula de clase, donde los estudiantes puedan desarrollar nuevas habilidades y
cambios en sus actitudes al interactuar con los residuos organicos(fotografia 11 y 12)
,.evidenciando durante el desarrollo de la actividad, que cada estudiante utilizara tapa bocas y
guantes de cirugia, en la manipulacion de los residuos organicos traidos por los estudiantes, los
cuales se parten en pedazos pequefios y se dejan en bolsas blancas, para pesarlos y depositarlos
en la compostera que se disefié e implemento para este trabajo(fotografia 13 y 14), diferente a la

de la granjita, con un total de 16 kg de residuos organicos para hacer compostaje, Para lograr ver
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los resultados en poco tiempo, tres semanas, se mezclan con 5 cm? de bioaceleradores por litro
de agua (bacterias aceleradoras) una vez por semana y 2 kilos de miel de purga solo una vez en
todo el proceso, y asi acelerar el proceso de descomposicion, el cual duro 5 semanas (fotografia
15 y 16), donde se utilizo el compost (abono organico) en las plantas de la granja y el lixiviado

como fertilizante.

Fotografias 13 y 14. Los estudiantes de 402, revolviendo y mezclando con el bioacelerador, los

residuos organicos. Tomadas por Andrea Bocanegra.

Fotografias 15 y 16. Compost final de residuos organicos y lixiviados, al cabo de 5 semanas.

Tomado por Andrea Bocanegra.
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5.6 Rompecabezas

Se le entrega a cada 7 estudiantes, la imagen de un biodigestor, un compostaje 0 un lombricultivo

(ver anexo 4) en forma de rompecabezas, se aclara que estos fueron disefiados por la

investigadora, tomando la temaética planteada en la parte de planificacion, en el cual debian
colorear y pegarlo en una cartulina de color, para luego recortarlo y unir cada una de las piezas y
asi construir la imagen (fotografia 17 y 18) , con este trabajo se fortalece conceptualmente, las

diferentes formas de aprovechar los residuos organicos, adquiriendo conocimientos, valores y

habilidades practicas en el manejo de estos residuos con el ambiente.

Fotografias 17 y 18. Rompecabezas como potencial didactico, en el sentido de entretener, pero al

mismo tiempo construir conocimiento. Tomado por Andrea Bocanegra.

Este material didactico, se asume como dispositivo, ya que no solo entretiene sino que
potencializa la clase ya que socializandolo en grupo se comprenden conocimientos y se
construyen las interacciones que se dan a nivel natural y social, al ser un equipo de trabajo
conformado por 7 estudiantes (fotografia 19 y 20), los cuales comparten la misma imagen del
rompecabezas, el cual favorece la participacion efectiva de los estudiantes frente a las imagenes

de otros rompecabezas y la construccion de conocimiento, que hace cada estudiante de la
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imagen, mejoraran las condiciones de vida en la toma de decisiones a nivel fisico, bioldgico,

social, cultural y econémico del estudiante y su entorno.

Fotografias 19 y 20. Trabajo en grupo, compartiendo saberes individuales con el grupo. Tomado

en el laboratorio por Andrea Bocanegra.

En indudable la necesidad de generar nuevas estrategias de ensefianza en el aula de clase donde
los estudiantes aprendan de una manera ludica, méas abierta, agil, dinamica y alegre, que
entretiene y que al mismo tiempo se construye, comprende y se aprende, como afirma Landinez,
que solo puede ser posible en la medida que sus participantes y protagonistas se apropien y

comprometan con su realizacion (landinez,2006: 49) .

5.7 Taller de Manejo y Aprovechamiento de los Residuos Organicos

En este taller los estudiantes en el primer punto Dibuja el proceso que se le da a los residuos

organicos en la granja, los estudiantes dibujaron al encargado del mantenimiento de la granja,

realizando compost en la compostera del colegio (fotografia 21 y 22), donde se introducen hojas
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secas, ramas viejas, lechuga seca, cebolla cortada, cascaras de frutas y madera, los cuales se
revuelven y se convierten en compost, que va a ser utilizado como abono para las plantas, pero
también hubo estudiantes que dibujaron el proceso que se realizo el dia que se fue a la granja,
donde se depositaron en la compostera artesanal, por capas los residuos que trajeron los

estudiantes, ademas de reconocer la granja de la institucion como el espacio en el que se manejan

los residuos orgénicos que produce la granja.

Fotografias 21 y 22. Dibujos del Taller. El proceso que se le da a los residuos organicos en la

granja. Tomada por Andrea Bocanegra.

Donde los estudiantes reconocen el proceso que se le dan a los residuos organicos de la granja y

los que se utilizaron en la compostera artesanal.

En el segundo punto, define con tus palabras que son los residuos organicos y el compostaje, se

evidencia una construccion de conocimiento en la manera en que los estudiantes responden de
una forma descriptiva, donde los residuos organicos para el E 10 son; “ los residuos son los

desechos organicos, como las cascaras de las frutas, se pueden utilizar para abono”, encontrando
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que los estudiantes respondieron, que los residuos organicos son los desechos organicos como las
verduras y las cascaras de frutas que se descomponen para ser utilizados como abono, y a la

pregunta de que es compostaje, se hallaron respuestas como la del E7 “es las cascaras de las

frutas revueltas, bien picadas, para poder hacer compost”, en el E6 respondié que el compostaje
es la “mezcla de bacterias, tierra, hojas secas, pasto y alimentos dafiados” y asi mismo el E1 “es
una técnica que produce compost y de ahi puede salir lixiviado”, encontrando que los estudiantes
tienen en cuenta la practica realizada en la granja, a la hora de responder, ya que describen todo
el proceso hecho con la compostera, la cual marco una nueva experiencia para los estudiantes y
genero la construccion de nuevos conocimientos a partir de toda la implementacion de la
estrategia didactica en el proceso de la investigacion, reflejada y evidenciada en las respuestas de

los estudiantes.

En el tercer punto, que pasaria si en la granja del colegio, no se aprovecharan los residuos

orgénicos, el E7 respondié ” lo que pasaria seria que la granja estaria llena de residuos y tendria
malos olores “, en el E1 manifest que ” se puede contaminar el planeta” y en el E6 reconocid
que ” las plantas no serian grandes, tardarian en crecer moririan animales por el mal olor”, en el
cual los estudiantes respondieron que el mal manejo de los residuos organicos genera malos
olores; contaminacion del aire, el agua de los rios y los mares del planeta, provocando la muerte
de muchas plantas y animales, y a su vez afectando el crecimiento de las plantas. Ademas la E10
menciona que ” la granja oleria mal, nadie iria por el olor, nadie trabajaria ahi, seria un basurero
de residuos organicos todos los que vayan usarian tapabocas, el oxigeno estaria contaminado, los
animales moririan por no tener oxigeno, lo mismo con las plantas”, encontrando otras respuestas

y reflexiones en las que, los nifios manifiestan que la granja estaria sucia, no habria abono para
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las plantas y mucho menos espacio para cultivarlas; ni para estudiar, lo cual generaria una
acumulacién de residuos organicos que atraerian muchos organismos, que pueden causar

enfermedades que afectan la salud.

5.8 Retoma nuevamente el Taller de Residuos Organicos y el Taller de Actitudes

Se aplica nuevamente el taller sobre los residuos organicos (ver anexo 2) y el taller de actitudes
(ver anexo 3), para compararlos con los primeros resultados y encontrar si han habido nuevos

cambios, después de todo el proceso de la investigacion.

A diferencia del primer taller sobre los residuos organicos, se encontré en la segunda aplicacion
que se transformaron algunas respuestas debido, seguramente a cambios en las actitudes frente al

manejo y conocimiento de los residuos solidos, en el primer punto, de las siguientes imagines

marque con una X, los que crea que son residuos organicos, y en el cuadro de abajo de la imagen

que seleccione, escribe en qué lugares se pueden encontrar (en la casa, la granja del colegio, en el

parque), todos los estudiantes conocen la cascara de banano, las cascaras de frutas y las hojas
secas como residuos organicos, los cuales se pueden encontrar en la casa, la granja del colegio y

en el parque( Fotografia 23).
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gines marque con una x, los que ¢
en el cuadro de abajo de la Imagen que s
ugares se pueden encontiar {en la casa, la granja

Fotografia 23. Respuesta al primer punto del taller de Residuos Organicos. Tomada por Andrea

Bocanegra.

En el punto dos, cuéntame si sabes, para ti que son los residuos orgénicos, se encuentran
respuestas en las que reconocen los residuos organicos como los desperdicios de las frutas y los
vegetales, las cascaras y las hojas secas, donde el E8 responde que “para mi los residuos
organicos es el residuo de la materia organica”, reconociendo que la materia organica constituye
lo que son los residuos organicos, y el E10 “los residuos organicos son residuos de fruta y
verduras que también nos sirven para usarlos como abono que es un pequefio monton de cascaras
de fruta, tierra y agua, para que el crecimiento de una planta como alimento”, se ve reflejado en
muchas de las respuestas, el aporte que hizo la visita a la granja, donde los estudiantes

evidenciaron y trabajaron todo el proceso que se le da a los residuos organicos para la

83



elaboracion de compost. Estas actividades que hacen parte de la estrategia, potencializa como
aspectos pedagdgicos las salidas (pedagdgicas o de campo) a espacios no convencionales, como
importantes en el desarrollo de competencias y habilidades asi como también de la construccion

de conocimientos cognitivo, procedimental, propositivo y axiologicos.

En el tercer punto, como se pueden aprovechar, la gran mayoria escribieron a partir del

lombricultivo, el biodigestor y el compostaje, en donde se encontraron respuestas como la del E1
“haciendo el compostaje para que se vuelva abono para hechar a las plantas”, en el E3
“usandolos como abono para €l o la planta haciendo el lombricultivo, el compostaje y el
biodigestor”, en el E2 “para el abono un producto para la granja, para las plantas formado por
productos organicos ya utilizado” y en el E9 “los residuos organicos se pueden aprovechar como
abono, es decir, el alimento para las plantas que combina residuos organicos, tierra y agua”,
resaltando la importancia que tuvo el trabajo del rompecabezas en las respuestas de los
estudiantes a este punto, debido a que se trabajo el lombricultivo, el biodigestor y el compostaje
como también, las diferentes formas de aprovechar y manejar los residuos organicos, ademas de
tener en cuenta la visita a la granja en la elaboracion de compostaje y la presentacion sobre los
residuos organicos, los cuales se asume, aportaron en el cambio de las respuestas de los

estudiantes.

En el punto cuatro, has una lista de los residuos organicos que puedes encontrar en la casa, en el

colegio, en el parque, en la ruta del colegio y en que otros lugares. Se encontré que los
estudiantes mejoraron sus respuestas, en las que se encontré que en la ruta no hay residuos
organicos, pero en la casa hay cascaras de frutas, restos de verduras, huesos de pollo, materia
organica y cascaras de huevo; en el colegio hay hojas secas, restos de pollo, materia organica y

ramas; y en el parque hay hojas caidas de los arboles, tallos de las plantas y estiércol de
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animales, donde los estudiantes ya identifican cuales son los residuos organicos y en qué lugares
se pueden encontrar, ademas de permitirles establecer relaciones entre accion-conocimiento,
entre conocimiento-estudiantes, estudiante-estudiante y estudiante-profesor, como una forma de
relacionarse en la convivencia y en paz y por otro lado de promover las competencias cientificas
o habilidades en las clases de ciencias y educacion ambiental, finalmente la identificacion y

reconocimiento de su entorno inmediato.

En el taller de actitudes se evidencia una mejora en las opciones que eligieron los estudiantes

encontrando en el item 1, “En la granja, es donde se realiza el manejo de los residuos organicos”,

en el item 2 “El mal manejo de los residuos organicos de la granja, pueden llegar a ser

contaminantes” (Grafica No 8 y 9), en el item 3 “Puedo influir y contribuir con mis acciones, en

el manejo vy aprovechamiento de los residuos organicos de la granja”, en el item 4 “Los restos de

comida que se producen en la casa, son utilizados para producir abonos naturales o para

alimentar los animales” (Grafica No 10 y 11), en el item 6 “La acumulacién de residuos

organicos afecta nuestra vida cotidiana, debido a que estos se tornan contaminantes por no

darseles el adecuado manejo” v en el item 7 “Cree que estamos llegando al limite de consumo y

contaminacion que es capaz de soportar la tierra” (Grafica No 12 y 13), se encontro en el item 1

el 73,53%, en el item 2 un 41,18%, en el item 3 un 44,12%, en el item 4 un 41,18%, en el item 6
un 55,88% vy en el item 7 un 38,24%, en el cual los estudiantes en su mayoria respondieron que
estan totalmente en acuerdo, demostrando que si han habido cambios positivos en las respuestas
de los estudiantes en todo el proceso de implementacién de la estrategia , debido a que reconocen
la granja de la institucion como el espacio en el que se manejan los residuos organicos, y que

cada una de las acciones que tomen, influirdn en mitigar los impactos ambientales que ocasionan
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el mal manejo de los residuos organicos, no
solamente en la granja sino a nivel local,

regional y mundial.

En la granja, es donde se realiza el manejo
de los residuos organicos.

m Totalmente de acuedo

m De acuerdo

m Ni en acuerdo, ni en desacuerdo
® En desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo

Grafica No. 8 y 9. Resultados obtenidos por porcentajes del taller de actitudes del item 1y 2.

El mal manejo de los residuos organicos de la
granja, pueden llegar a ser contaminantes.

m Totalmente de acuedo

m De acuerdo

m Ni en acuerdo, ni en desacuerdo
® En desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo
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Puedo influir y contribuir con mis acciones,
en el manejo y aprovechamiento de los

residuos organicos de la granja.

m Totalmente de acuedo

m De acuerdo

= Ni en acuerdo, ni en desacuerdo
m En desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo

Los restos de comida que se producen en la
casa, son utilizados para producir abonos
naturales o para alimentar los animales.

m Totalmente de acuedo

m De acuerdo
= Ni en acuerdo, ni en desacuerdo
m En desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo

Grafica No. 10 y 11. Resultados obtenidos por porcentajes del taller de actitudes del item 3y 4.

La acumulacion de residuos orgénicos afecta
nuestra vida cotidiana, debido a que estos se
tornan contaminantes por no darseles el
adecuado manejo.

m Totalmente de acuedo

m De acuerdo

= Ni en acuerdo, ni en desacuerdo
m En desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo
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Grafica No. 12 y 13. Resultados obtenidos por porcentajes del taller de actitudes del item 6y 7.

En el item 5 “Estd bien que todos los residuos orgadnicos que diariamente producimos, sean

llevados al relleno sanitario Dofia Juana” (Grafica No. 14) El 38,24% de los estudiantes

respondieron que estan totalmente en desacuerdo, donde ya identifican el relleno sanitario Dofia
Juana como un lugar no apropiado para llevar los residuos organicos, debido a todas las
problemas que ocasionan el llevar estos residuos al relleno sanitario sin ningn control, donde
existen asentamientos de poblacion de bajos recursos y si poderlos aprovechar desde el
momento que se empiezan a generar estos residuos en las casas, ya sea haciendo compostaje,

lombricultivo y/o comida para animales.

Esta bien que todos los residuos organicos que
diariamente producimos, sean llevados al relleno
sanitario Dofia Juana.

m Totalmente de acuedo
m De acuerdo

Ni en acuerdo, ni en desacuerdo
m En desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo

Grafica No. 14. Resultados obtenidos por porcentajes del taller de actitudes del item 5.

Luego de la segunda aplicacion del taller de actitudes se observa un cambio positivo en las
respuestas de los estudiantes, donde realmente se construyeron nuevos conocimientos que
permitieron generar estos nuevos cambios en los estudiantes, segin Claxton (2001)“tener algiin

tipo de formacién cientifica dota a las personas de actitudes y aptitudes que la mantendran en una
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buena posicion sea cual sea la carrera o el tipo de vida que desea seguir” Podra poner en juego
buenas actitudes, pensar con claridad, poner mayor atencion, en una gama mucho mas amplia de

problemas informales y de la vida real.

5.9 Disefio de la Cartilla

Se genera material educativo para la institucion a partir de todas las acciones y actividades
realizadas en la investigacion y de los resultados encontrados, como una alternativa que
potencialice el manejo y aprovechamiento de los residuos organicos, a través del disefio de una
cartilla virtual que hace parte de la estrategia didactica, pero la cual no fue implementada con los
estudiantes del grado 402 de primaria del IPN. Donde se busca que los estudiantes construyan su
propio conocimiento a partir de todas las actividades que contiene la cartilla sobre los residuos
organicos y pueda ser utilizada como herramienta didactica por los docentes de diferentes areas,
en un espacio como lo es la granja, en el aula de clase, en la sala de sistemas y en cualquier otro
espacio, ya que la catilla contiene diferentes temas como ¢Qué son los residuos sélidos?, ;Como
se clasifican los residuos?, el aprovechamiento de los residuos orgéanicos, (Como elaborar
compostaje?, entre otras actividades pedagogicas que refuerzan lo tedrico y lo préctico en torno a
la granja del IPN, ademas de contener un recetario para que los estudiantes con la compafiia de
un adulto cocinen diferentes ensaladas de frutas y verduras, para fomentar en los estudiantes la
buena alimentacidn, sugerida por los profesores del area de ciencias naturales del IPN, la cual

queda a disposicion de los profesores y estudiantes del IPN.

Siendo importante el disefio de la cartilla al tener en cuenta segiin Landinez, F (2006:44) “el
individuo se concibe en permanente interaccion con el entorno inmediato lo que le permite un

desarrollo en los aspectos cognitivos, afectivos, sociales, culturales y politicos con mayor
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sentido”. Por lo tanto esta pedagogia “debe preparar para la vida, por ello la vida misma debe ser

estudiada” aspecto que se reconoce cuando se disefia cada una de las acciones que hacen parte de

la estrategia.

A continuacién se muestra en la figura 4, el cronograma final del disefio, planeacion e

implementacion de la estrategia didactica durante la investigacion.

TEMA PROPOSITO ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS FECHA
(DESCRIPCION)
Los estudiantes de 402 | Conocer y acercarse | Entrega de encuesta a 1h 30° Fotocopia de la | Mayo 07
de primaria. a los estudiantes de | los estudiantes, que encuesta 1. (Ver | del 2015
402 de primaria. consta de 11 preguntas anexo 1).
abiertas.
Las percepciones de los | Permite evidenciar | Aplicacién del taller 1, 20° Fotocopias del | Mayo 08
estudiantes, acerca del | e identificar las | sobre 4 preguntas para taller 1. (Ver | del 2015
manejo y | percepciones que | resolver de manera anexo 2).
aprovechamiento de los | tienen los | individual.
residuos organicos. estudiantes  sobre
los residuos
organicos.
Actitudes que tienen | ldentificar las | Aplicacion del taller 2, 15° Fotocopias  del

los estudiantes acerca
de los residuos

organicos

actitudes que tienen
los estudiantes
hacia problematicas
sobre el manejo y
aprovechamiento de

los residuos.

gue consta de 7 items
sobre  los  residuos

organicos.

taller 2.

(Ver anexo 3).
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Los residuos | Los estudiantes | A partir de una 45° Uso del | Mayo 21
organicos. aprendan sobre los | presentacion de laboratorio  de | del 2015
residuos y  en | diapositivas se les biologia con
especial los | informa a los televisor.
residuos organicos. | estudiantes sobre que - Portatil.
son los residuos, cuales
son residuos organicos
e inorganicos, que son
los residuos orgéanicos
y como se aprovechan.
Video de “compost” | Informar sobre el | Observar el video sobre 1°30™ - Videos de
https://www.youtube.c | uso adecuado de los | el compost y el “compost” y
om/watch?v=x- residuos organicos, | lombricultivo “como hacer
H6T3NknfA a partir del uso de humus de
Video de “como hacer | la  técnica  del 728" lombriz”.
humus de lombriz #1 || | compostaje 'y el
Abono Organico || La | lombricultivo.
Huertina De Toni”
https://www.youtube.c
om/watch?v=sjhBWhU
I18lo
Visita a la granja de la | Identificar y | Se identifican y se 2h - Residuos Mayo 25
institucion. recoger los residuos | recogen los residuos organicos de la | del 2015

organicos que se
encuentran en la
granja, y a su vez

utilizar los residuos

organicos, traidos por
los estudiantes en
bolsas blancas y los

gue se encuentran en la

casay de la
granja del
colegio.

- Bolsas
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https://www.youtube.com/watch?v=x-H6T3NknfA
https://www.youtube.com/watch?v=x-H6T3NknfA
https://www.youtube.com/watch?v=x-H6T3NknfA
https://www.youtube.com/watch?v=sjhBWhUl8Io
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traidos por los | granja, para luego plasticas
estudiantes para | depositarlos en la blancas.
depositarlos en la | compostera, por los - Guantes
compostera. estudiantes. pléasticos
- Tapa bocas
los residuos organicos, | Conocer las | Los estudiantes se 45 Rompecabezas mayo 28
una practica sustentable | diferentes  formas | dividiran en 6 grupos, (Ver anexo 4). del 2015
que hay para | cada grupo tendra un
aprovechar los | rompecabezas, el cual
residuos orgénicos. | tiene una de las
técnicas de
aprovechamiento de los
residuos organicos
como: un
lombricultivo, un
compostaje 0 un
biodigestor, donde lo
armaran y lo analizaran
en grupo.
Manejo y | ldentificar el | Aplicacion del taller 3, 30° Fotocopia  del | junio 04
aprovechamiento de los | manejo  de  los | el cual contiene 3 taller (ver anexo | del 2015
residuos organicos en | residuos organicos | preguntas que seran 5).
la granja del IPN. en la granja. contestadas de manera
individual.
Cambios en las | Retomar Se aplica el taller 1, 45 Fotocopias del Junio 05
actitudes de los | nuevamente el taller | para poder verificar si taller 1. (Ver del 2015
estudiantes. 1y el taller 2, para | han ocurrido cambios anexo 2).

analizar y

en las respuestas, y a su

Fotocopias del
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evidenciar  si se | vez se hara lo mismo taller 2(Ver
presentan cambios | con el taller 2 de anexo 3).
en las respuestas de | manera individual.
los estudiantes.
Disefio del material | Disefiar el material | Se disefiara el material 1 mes Resultados Octubre
didactico didactico de | didactico para la obtenidos de las | del 2015
acuerdo a los | institucion, la cual anteriores
resultados permitird acercarse al actividades,
obtenidos en las | manejo y como son: la
anteriores aprovechamiento de los encuesta, el
actividades. residuos organicos taller de
producidos  en la residuos

granja, teniendo en organicos, los
cuenta los resultados rompecabezas,
obtenidos  de las taller de
diferentes actividades compostaje).
realizadas.

Figura 4. Cronograma del desarrollo de la Estrategia didactica.

Conclusiones

A través de las diferentes actividades realizadas, como parte de la estrategia didactica, se
evidenciaron cambios conceptuales, actitudinales y procedimentales en los estudiantes,
evidentes al momento de analizar las respuestas encontradas en el ultimo taller a traves de

la observacion participante, en las que se mostraba un mejor manejo de la terminologia
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referente al tema de los residuos organicos y que al principio no era tan claro para ellos,
siendo estas diferentes actividades una de las muchas manera de realizar procesos de
educacion ambiental, basados en la construccion de conocimientos y actitudes
armoniosas frente al ambiente, al entretener y al tener contacto directo con todas las

interacciones que se dan en un espacio como la granja de la institucion.

Las actitudes de los estudiantes cambiaron para mejorar su calidad de vida, al buscar
otras alternativas que se le puedan dar a los residuos, no solamente a la granja sino en
otros espacios en los que se pueden encontrar o generar estos residuos, permitiendo
involucrar las experiencias de los estudiantes y del docente, con el fin de indagar por la

autorreflexion y comprension de sus préacticas sociales y educativas con el ambiente.

En esta investigacion fue importante que los estudiantes comprendieron las relaciones
que se dan en el manejo y aprovechamiento de los residuos organicos, ya que es un tema
en el cual estan involucrados directa e indirectamente como parte de su vida, y por ello la

vida misma tiene que ser estudiada.

La estrategia didactica en contexto, permite y promueve las acciones y actividades para
plasmar en un documento de trabajo La Cartilla, y asi aportar al cambio de las practicas

culturales de la comunidad educativa del IPN.

Todo el trabajo realizado en la investigacién tuvo una gran acogida por los estudiantes, al
momento de trabajar en el desarrollo del proyecto, los cuales aprendieron y construyeron

nuevos conocimientos que mejoraran la calidad de vida de cada uno de los estudiantes, al
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momento de llevar lo aprendido a la practica, al evidenciar una de las tantas formas que
ahi para mitigar el impacto ambiental que genera el mal manejo de los residuos

organicos.

Las interacciones con el entorno se volvieron armoniosas como se evidenciaron al

finalizar la estrategia didactica.

Es importante como docentes generar actitudes, cambios y motivaciones en los
estudiantes, al permitirles reflexionar sobre la importancia que tiene no solamente el buen
manejo de los residuos orgénicos en el ambiente, si no a la construccion de nuevos
conocimientos y alternativas, que permitan contribuir a mitigar el impacto ambiental que

se genera por las malas practicas que realizan los seres humanos en la vida cotidiana.

Se logré contrastar las formas usuales de trabajar en el aula de parte de los profesores y
estudiantes, con otras formas alternativas, produciendo y construyendo conocimientos en

Educacién ambiental.

Se evidenciaron el desarrollo de competencias de tipo cognitivo, procedimentales,
propositivas, axiologicas, criticas, acorde con los planteamientos de construccion de
conocimientos y exigencias de las politicas educativas respecto a las pruebas externas, en

educacion ambiental.

Las interacciones que se observaron en el proceso investigativo, se tornan evidentes entre

el hacer y la construccion de conocimiento, entre el hacer y las motivaciones, entre
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conocer Yy hacer, entre estudiante-conocimiento, entre estudiante-profesor, entre

estudiante-estudiante.

Es posible entretejer algunos elementos interdisciplinarios que lleven a la comunidad
educativa a una mejor comprension del medio natural en el cual se desenvuelven a partir

de herramientas pedagdgicas.

Recomendaciones

Obteniendo en este trabajo la participacion de los estudiantes del grado 402 de primaria,
con su motivacion, compromiso y aprendizaje, seria importante que los docentes de todas
las areas puedan incluir en sus proyectos, mucho mas la participacién de los estudiantes

en otros espacios diferentes al aula de clase.

Los docentes de la basica y Media, debemos tener cada vez méas nuevas estrategias de
aprendizaje, en el constructivismo, que permitan guiar, fomentar y fortalecer en los
estudiantes el interés por el area a ensefiar, utilizando espacios diferentes al aula de clase

que permiten acercarlos un poco mas a la realidad de su entorno.

Fomentar y promover las salidas de campo pedagégicas que promuevan el

reconocimiento del territorio ambiental local, regional, y mundial.
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LISTA DE ANEXOS

ANEXO 1. Encuesta aplicada a los estudiantes.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA

[INSTITUTO PEDAGOGICO NACIONAL

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA PROFESORA TITULAR: ROCIO CALDERON

NACIONAL

PRESENTADO POR: ANDREA BOCANEGRA
GRADO 402

Nombre: Edad:

1. En qué localidad vives:
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2. Nombra los miembros de tu familia:

3. Cual es la profesion de tu papa:

4. Cuél es la profesion de tu mama:

5. A que te dedicas en el tiempo libre:

6. Que mascotas tienes:

7. Cuantos afios llevas en el colegio:

8. Donde pasas tus vacaciones:

9. Te consideras ambientalista:

10. Que frutas te gustan:

11.Que verduras te gustan:

Anexo 2. Taller aplicado a los estudiantes sobre Residuos Organicos.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA
INSTITUTO PEDAGOGICO NACIONAL
PROFESORA TITULAR: ROCIO CALDERON
PRESENTADO POR: ANDREA BOCANEGRA
GRADO 402

1. MANEJO Y APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS ORGANICOS

Estimado (a) estudiante, sea tan amable de responder las siguientes preguntas,
siguiendo las instrucciones de cada apartado (por favor no deje ninguna pregunta sin
contestar) tus aportes seran valiosos para esta investigacion realizada en el IPN.
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1) De las siguientes imagines margue con una X, los que crea que son residuos
organicos, y en el cuadro de abajo de la imagen que seleccione, escribe en qué
lugares se pueden encontrar (en la casa, la granja del colegio, en el parque).

B — :
g \‘ - 4 p N
| \ W
4 »

2) cuéntame si sabes, para ti que son los residuos organicos.

3) como se pueden aprovechar.
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4) Has una lista de los residuos organicos que puedes encontrar en la casa, en el
colegio, en el parque, en la ruta del colegio y en que otros lugares se pueden
encontrar.

Anexo 3. Taller aplicado a los estudiantes sobre Actitudes.

INSTITUTO PEDAGOGICO NACIONAL
ekt trondivt- i PROFESORA TITULAR: ROCIO CALDERON

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA

NACIONAL

PRESENTADO POR: ANDREA BOCANEGRA
GRADO 402

2. ACTITUDES RELACIONADAS CON EL MANEJO Y APROVECHAMIENTO DE
LOS RESIDUOS ORGANICOS
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1. A continuacion encontrara una encuesta que busca conocer las actitudes hacia
el manejo de los residuos organicos, marcando con una x en la casilla con la que

esté de acuerdo. (por favor no deje ninguna pregunta sin contestar).

ftems

Totalmente
en
acuerdo

De
acuerdo

Ni de
acuerdo,
ni en
desacuerdo

En
desacuerdo

Totalmente
en
desacuerdo

En la granja, es donde
se realiza el manejo de
los residuos organicos.

El mal manejo de los
residuos organicos de la
granja, pueden llegar a
ser contaminantes.

Puedo influir y contribuir
con mis acciones, en el
manejo y
aprovechamiento de los
residuos orgénicos de la
granja.

Los restos de comida
que se producen en la
casa, son utilizados
para producir abonos
naturales 0 para
alimentar los animales.

Esta bien que todos los
residuos organicos que
diariamente
producimos, sean
llevados al relleno
sanitario Dofla Juana.

La acumulacion de
residuos organicos
afecta nuestra vida
cotidiana, debido a que
estos se tornan
contaminantes por no

darseles el adecuado
manejo.

Cree que estamos
llegando al limite de
consumo y

contaminacion que es
capaz de soportar la
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tierra.

Anexo 4. Rompecabezas de Biodigestor, Compostaje y Lombricultivo.
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Anexo 5. Taller de manejo de los residuos organicos en la granja del IPN.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA

INSTITUTO PEDAGOGICO NACIONAL

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA PROFESORA TITULAR: ROCIO CALDERON

NACIONAL

PRESENTADO POR: ANDREA BOCANEGRA
TRABAJO DE GRADO
GRADO 402

2. MANEJO Y APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS ORGANICOS

1. Dibuja el proceso que se le da a los residuos organicos en la granja.

2. Define con tus palabras que son los residuos organicos y el compostaje.

Residuos orgéanicos:

Compostaje:

3. ¢Qué pasaria si en la granja del colegio, no se aprovecharan los residuos
organicos?
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