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SUJETO EDUCADO, TEXTOS ESCOLARES, TRANSICION

Palabras Claves ARITMETICA AL ALGEBRA.

2. Descripcion

Tesis de grado cuyo enfoque de investigacion fue cualitativo y la metodologia fue el anélisis de
contenido empleando el programa Atlas.ti, la pregunta de investigacion fue: ¢;Cual es el sujeto
educado que se halla presente en las rutas de aprendizaje en la transicion aritmética al algebra que
describen los textos desde la década del 50 hasta nuestros dias y como se han desarrollado estas
rutas? Las categorias de analisis para responder la pregunta de investigacion son: sujeto educado,
conocimiento matematico y transicién aritmética al algebra.

Los principales hallazgos de esta investigacion fueron establecer una suerte de perfil del sujeto
educado que se presenta en los manuales o textos escolares en las décadas analizadas, dicho perfil
esta sujeto las politicas educativas que a su vez estan influidas por los propdésitos del crecimiento
economico del pais, ademas de todos aquellos que competen a la disciplina misma. El sujeto
educado se forma en un conocimiento que es periédicamente evaluado, y por tanto las pruebas
estandarizadas adquieren un papel protagénico en su constitucion de sujeto, los buenos resultados
se convierten en un motivador para que el sujeto se autorregulacion y se discipline, pues estas
abren la posibilidad de acceder a las mejores opciones educativas, asumir cargos profesionales y/o

laborales que garanticen una mejor calidad de vida.
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3. Fuentes Primarias

A continuacion, se relacionan las fuentes primarias sobre las cuales se construyd el marco teorico, en el

siguiente orden:

Alzate, Arbelaez, Gomez, Angel, & loaiza. (2005). El texto escolar y las mediaciones didacticas y
cognitivas. Pereira: EDITORIAL PAPIRO. Obtenido de
http://blog.utp.edu.co/investigacioneneducacionypedagogia/files/2011/02/El-texto-escolar-y-las-
mediaciones2.pdf

Arbelaez, G., Arce, J., Guacaneme, E., & Sanchez, G. (1999 ). Analis de Textos escolares en Matematicas.
Colombia: Instituto de Educacion y Pedagogia. Universidad del Valle.

Cardenas, Y. (2006). Tensiones de la identidad nacional durante la segunda mitad del siglo XX en
Colombia: aproximaciones desde la produccion de textos escolares de los egresados de la Escuela
Normal Superior. Bogota: Universidad Pedagogica Nacional.

Chivata, A. K. (2013). Manualistica femenina: historias y escritos tras las cosntrucciones de sujeto.
Bogotéa: universidad pedagogica nacional.

Fendler, L. (2000). ;Qué es imposible pensar? : una genealogia del sujeto educado. En M. Brennan, & T. S.
Popkewitz, El desafio de Foucault : discurso, conocimiento y poder en la educacion (pégs. 55-80).
Barcelona: Pomares-Corredor.

Fernandez, Y. G. (2001). Analisis de contenido del texto escolar de matematica segln las exigencias
educativas del nuevo milenio. Pixel-Bit: Revista de medios y educacion, ISSN 1133-8482, 19-31.

Herrera, M., Pinilla, A., & Suaza, L. (2003). La identidad nacional en los textos escolares de ciencias
sociales. Bogota: Antropos Ltda.

Huberman, M., & Miles, M. (1994). Manejo de Datos y Métodos de Analisis. En N. y. Denzin, Handbook
of Qualitative Research (pags. 428-444). Thousand Oaks.

Lupiafiez G, J. L. (2009). Expectativas De Aprendizaje Y Planificacion Curricular En Un Programa De
Formacion Inicial De Profesores De Matematicas De Secundaria. Granada, Espafa: Editorial de la
Universidad de Granada . Obtenido de
http://funes.uniandes.edu.co/798/2/TesisLupian%CC%83ezPublicada.pdf

Malisani, E. (1999). Los Obstaculos Epistemologicos En El Desarrollo Del Pensamiento Algebraico Vision
Historica. Revista IRICE, Argentina. N° 13. http://math.unipa.it/~grim/AlgebraMalisaniSp.pdf.

MEN. (1998). Lineamientos Curriculares En Matemticas. Bogota: MEn.

MEN. (2006). Estandares Basicos de Competencias en lenguaje, Matematica, Ciencias y Ciudadanias.
Bogoté: Ministerio de Educacion Nacional.

Paipa R, L., Pérez C, H., y Pérez R, J. C. (2015). El uso del texto escolar para el desarrollo de competencias
matematicas en el componente geométrico-métrico: estudio en grados octavo y noveno de tres
instituciones distritales de Bogota. Actualidades Pedagdgicas (66), 17-33.
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Rico, L. (1997). Consderaciones sobre el curriculo de matemticas para educacion secundaria. Obtenido de
https://scholar.google.com/citations?view_op=view_citation&hl=es&user=kKHJ-
okAAAAJ&citation_for_view=kKHJ-okAAAAJ:RGFaLdJalmkC

Rico, R. L., & Lupiafiez, G. J. (2008). Competencias Matematicas desde una Nueva Perspectiva
Curricular. Madrid, Espafa: Alianza Editorial S.A.

Rojas, P., Rodriguez, J., Romero, J., Castillo, E., & Mora, O. (1999). LA TRANSICION ARITMETICA-
ALGEBRA. Bogota: Grupo Editorial Gaia.

Romero, J., Garcia, G., & Nifio, I. (2008 ). El papel de los textos escolares de matematicas en la
implementacién de los lineamientos curriculares: el caso del razonamiento multiplicativo.
Obtenido de http://funes.uniandes.edu.co/878/1/15Conferencias.pdf

Valdivé, C., & Escobar, H. (Dic. 2011). Estudio de los polinomios en contexto. Paradigma vol.32 no.2.

4. Contenidos

El trabajo de investigacion presenta 4 capitulos distribuidos de la siguiente manera:

EL SUJETO EDUCADO EN LOS TEXTOS ESCOLARES DE MATEMATICAS: UNA MIRADA
DESDE EL ESTADO DEL ARTE. En este capitulo se exponen algunos documentos en el marco
de reportes de investigacion como articulos, libros o tesis, que hacen referencia a la manera en
que ha sido comprendido la constitucion del sujeto o sujeto educado, el conocimiento
matematico, el aprendizaje de las matematicas y la transicion aritmética al algebra, en textos
escolares que fueron de interés para la presente investigacion.

FUNDAMENTOS DE LAS CATEGORIAS TEORICAS: UN ANALISIS DESDE EL CONTEXTO
COLOMBIANO. En este capitulo se asumen las categorias de sujeto educado, transicion
aritmética al algebra, aprendizaje de las matematicas y conocimiento matematico. En cada una
de ellas se revisan los supuestos tedricos que, al ser revisados en los textos escolares,
contribuyen a identificar el perfil del sujeto educado. En este mismo capitulo se incluye un
recuento de las politicas educativas en Colombia, pues el sujeto de nuestra época estd sometido
y normalizado por las politicas educativas colombianas, y por ende influyen en la configuracion

de su perfi
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ANALISIS DEL PERFIL DEL SUJETO EDUCADO POR DECADAS: EXPOSICION DE LOS
RESULTADOS DE INVESTIGACION. Este capitulo presenta cada uno de los hallazgos para cada
categoria de analisis que resultd al buscar del perfil del sujeto educado propuesto en esta
investigacion, dada la trascendencia de las politicas educativas, se analizan los manuales cada
dos décadas: 50-60, 70-80 y 90 al 2010. Para empezar el analisis, cada texto cuenta con un
resumen breve de sus caracteristicas bibliogréficas y/o consideraciones de su tiempo de
creacion. Luego cada texto esta analizado a partir de las categorias analiticas resultantes del
analisis en el programa Atlas.ti, asi: las 6 suposiciones de Fendler (2000), el conocimiento
matematico y luego la transicion aritmética al algebra, la presentacién de cada categoria de
andlisis se hace con el uso de citas tomadas de cada manual o texto escolar que da cuenta de

ella o no.

Finalmente se presentan las conclusiones se desarrollan las conclusiones a partir de los objetivos y la

pregunta orientadora que determinaron esta investigacion.

5. Metodologia

La metodologia que orient6 esta investigacion es de caracter cualitativo, denominada analisis
de contenido. Se aplic6 una matriz creada a partir de las tesis que propone Fendler (2000)
sobre el sujeto educado, buscando que confluyan con los elementos que en teoria garantizan la
transicion aritmética al algebra, usando como medio el texto escolar. Asi, el proposito de
investigacion fue descubrir sus componentes basicos, establecer las intenciones que tiene para

el estudiante e identificar las ideas que se ponen en juego para el sujeto educado.

El andlisis de contenido se hizo a partir de lo propuesto por Martinez y Saperas (2011),
aplicando una técnica de tipo cuantitativo al hacer un recuento de las citas encontradas y

cualitativa porque se hace juicios, analistas sobre estos resultados.
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jerarquias pues se pueden solapar entre si.

Se propone tres fases de acuerdo a Huberman y Miles (1994), que por si solas no presentan

Fase 1

Categorizar

Discriminacion de categorias de analisis:
e son sujeto educado
e conocimiento matematico

e transicion aritmética al algebra

Fase 2

Estructurar

Construccion de cddigos para cada categoria que permita
identificarlas en los manuales y textos escolares.

Relacionar las tres categorias dados los cddigos inductivos,
empleando el programa Atlas.ti, obteniéndose un de mapa de las

categorias y las relaciones que entre ellas se entretejen.

Fase 3

Teorizar

Tomar los cddigos construidos en la estructuracion, analizar los
manuales y textos escolares, para interpretar los textos a la luz

de estas categorias.

6. Conclusiones

Respecto del perfil del sujeto educado en cada par de décadas se pudo concluir que:

e Décadas 50 — 60: el sujeto educado es tratado como un elemento depositario, se le muestra
las definiciones y maximo dos ejercicios, donde se le explica la secuencia de pasos a
repetir, convirtiéndose en un ejercicio memoristico, no se exploran contextos, gustos o
necesidades, es mas importante dirigirse con tecnicismos matematicos y escribirlo de igual
forma.

e Décadas del 70 y 80: muestran un sujeto educado con un perfil mas activo para su

aprendizaje, se le cuenta qué y cdmo va aprender, aparecen los contextos apoyados en
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graficas de tipo geométrico. Un sujeto educado que ahora pueda verificar la calidad del
conocimiento matematico logrado, a través del paso a paso, que posea un conocimiento
claro de los tecnicismos que le demanda el uso del algebra.

e Décadas del 90 al 2010: presentan el perfil de un sujeto educado polifacético, por tanto,
capaz de interpretar el conocimiento matematico en diversos contextos, de autorregular su
aprendizaje motivado por las posibilidades de aplicacion del conocimiento matemaético en
la cotidianidad; esta motivacién se presenta en los juegos que activan su creatividad o

actividades tecnologicas y retos cognitivos o creativos.

En general se puedo ver que el perfil del sujeto educado respecto de las politicas educativas se ha
transformado con cada nueva década, ajustandose a sus reformas basadas en objetivos para el
crecimiento econdmico del pais. Uno de los parametros a cumplir, es el de la calidad y con ella se
configura un sujeto educado para ser evaluado constantemente, que da cuenta de un conocimiento

matematico contextualizado para su incursion a la vida laboral o profesional.

En esa misma linea las pruebas estandarizadas asumen un papel importante en el perfil del sujeto
educado, convirtiéndose en una caracteristica que se relaciona con su vida académica, profesional y
laboral, esto se evidencio en la existencia de ejemplos de este tipo de pruebas en cada unidad
tematica de los textos escolares analizados desde la década del 90 al presente. El sujeto educado no
puede perder de vista el panorama que se le ha vecina en lo profesional, donde los cargos laborales
son ganados por meritocracia, evaluaciones que miden su destreza para la funcién que van a
desempefiar. Con lo anterior, el conocimiento que es validado por dichas pruebas se convierte una
motivacion para el sujeto, pues le lleva a reconocerse como alguien adecuadamente educado, en

términos del ICFES (2013), determina un ciudadano competente para la sociedad colombiana.

Un sujeto educado que es formado por la institucionalidad, guiado a través de un texto escolar que
no se puede contradecir al ser tan versatil en su contenido, que parece que nada le hace falta para

educar, convierte al sujeto en un ente pasivo, sin voz y sin el criterio suficiente para criticar su
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contenido.

Respecto del aprendizaje del algebra es de resaltar que, al hacer el recorrido desde los ejemplares
de la década del 50 al presente, se emplean conceptos comunes como: area, volumen y perimetro
de figuras geométricas, estos resultaron ser los ejemplos predilectos por todos los ejemplares aqui
analizados, perfilando a un sujeto educado que ve el algebra con un sentido geométrico y solo

concebible en sus representaciones.

Elaborado por: Viviana Uni Mufioz

Revisado por: Dixon Vladimir Olaya Gualtero

Fecha de elaboracién del
Resumen:
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INTRODUCCION

El presente documento expone los resultados de la investigacion sobre el perfil del sujeto
educado, en las rutas de aprendizaje para la transicion aritmética al algebra que proponen
dos manuales y 7 texto escolares, publicados en Colombia desde la década del cincuenta
hasta nuestros dias. Con esta investigacion se aporta en el estudio de manuales o textos
escolares que ha venido trabajando el grupo de Educacion y cultura politica de la
Universidad Pedagdgica Nacional, y en el cual se enmarca este trabajo de grado, pues
aporta una mirada distinta al ubicar su lugar de investigacion en las matematicas para el
sujeto educado, toda vez que las investigaciones previas se han enfocado en las ciencias

sociales.

A su vez, esta investigacion se relaciona con la cultura, dado que el conocimiento
matematico escolar, por su dimension educativa se gesta en el campo social, la cultura por
ser agente constituyente del sujeto, emerge para pensar en los contextos de aprendizaje y
ensefianza que facilitan la comunicacién entre el conocimiento matematico y el sujeto, esto

es lo que constituye a el conocimiento matematico escolar (Rico, 1997).

De igual forma, esta investigacion aporta a la historia de la educacién, en tanto que rastreo6
la evolucion del perfil del sujeto educado en las rutas para la transicion de la aritmética-
algebra, que proponen siete (7) textos escolares, uno por década, desde los afios cincuenta
hasta nuestros dias. En éste rastreo, se vinculan las politicas educativas establecidas en
cada década, que influyeron en la educacion colombiana y por ende en la estructura y
presentacion de los manuales o textos escolares, junto a estas acciones, se hallan otras

relativas a la disciplina misma.

Para el desarrollo de este estudio se han tenido en cuenta tres (3) categorias. La primera de
ellas es el sujeto educado, entendido por Fendler (2000) como producto del poder y por
tanto es la politica quien lo determina, estd sometido a ella para ser socialmente aceptado.
La autora entiende que el sujeto educado es producto del cruce de diversos topicos, por
ejemplo, los procesos de ensefianza y aprendizaje y otras disciplinas que buscan explicar el

comportamiento del sujeto como la psicologia o la sociologia, de alli podemos entender que



Fendler (2000) suponga que el sujeto educado, se educa en el alma; es decir, en su voluntad

y en el deseo.

Esta categoria aporta el filtro para rastrear al sujeto desde una condicién especifica, lo que
significa ser educado desde las propuestas que ofrecen los textos escolares, dado que el
texto escolar es un instrumento que hace parte de la planeacién y desarrollo de las clases, a
través de sus hojas configura un sujeto educado. Las incidencias del texto escolar no solo
estan en las instituciones donde su uso es obligatorio, también llega a las instituciones
donde no lo es, pues éste llega informalmente a través de sus docentes, en las preparaciones
de clase que se apoyan en estos instrumentos, por tanto, las preguntas por ¢cuél sujeto se
reproduce en los textos escolares de matematicas? ¢Coémo se constituyen los sujetos en los
textos escolares de matematicas?; toman relevancia para la conformacion de préacticas

docentes, que buscan formar sujetos con identidades criticas.

Cada accion llevada a un espacio donde se celebre el acto de la educacidn, trae consigo el
interés de otorgar al estudiante, al sujeto, instrumentos que le permitan ser competente
socialmente, desempefiarse personal y profesionalmente, y aunque suene a cliché, con el
suefio implicito de constituir sujetos capaces de trasformar el mundo, pero ¢cémo se estan
empoderando estos sujetos en el dia a dia?, ;como las clases de matematicas contribuyen a
dicho objetivo?, y méas importante aln ¢qué tipo de sujeto se constituye en el desarrollo de
las paginas del texto escolar de matematicas?; las respuestas tienen muchas variables a
considerar, sin embargo, esta investigacion centrd su interés en los textos escolares, pues

son un reflejo de la educacion que se vive en cada época.

De esta manera, en los textos escolares se puede ver un reflejo de las intenciones que la
educacién en cada momento historico tiene para el sujeto, en ellos se reconoce el propdésito
de educar en una disciplina y poseen una intension metodoldgica. Cada elemento, puesto en
juego en el texto escolar orienta a su lector por la linea editorial, y esta linea editorial esta
cargada de objetivos disciplinares, metodologicos, tecnolégicos, didacticos, de ensefianza y
aprendizaje, entre otros, mediados por las demandas legislativas en educacion, en este caso,
las politicas educativas colombianas. Sin embargo, cada editorial pone en juego su

creatividad y conocimientos para gestar una propuesta que eduque al sujeto, medido con la



mayor cantidad de herramientas posibles que le permitan tener un éptimo desemperio en la

sociedad.

Asi, la categoria de sujeto educado emerge para ser analizada en los textos escolares, pues
él, es el objeto a conseguir. Fendler (2000) utiliza la genealogia de Foucault para analizar
los efectos del poder en el sujeto educado, establece seis suposiciones para entender este
concepto en la actualidad. Una de estas suposiciones deja claro que el sujeto educado del
presente es también un producto del conocimiento, de la racionalidad, entonces, siendo las
matematicas un area que a través del tiempo se ha reconocido como una disciplina

cientifica, seguramente ha contribuido a la formacion de un sujeto educado, pero ¢a cual?

La teorizacién de Fendler (2000) también reconoce que un sujeto educado se complace en
ser educado, en este sentido, desde edades muy tempranas los sujetos son obligados a asistir
a las aulas de clase o se inician en procesos educativos institucionalizados, pero este acto
puede ser por la motivacién de sus acudientes o por voluntad propia, en este proceso las
matematicas y su desarrollo terminan influyendo, dado que por ser un area fundamental
(Ley N° 115, 1994, Art.23) acompafiara a los sujetos en todo el proceso de la educacion en
primaria y secundaria, pero ;como lo hace? Son muchos los topicos que en la practica
misma se tienen para analizar la suposicion de Fendler, como el contexto, los sujetos
involucrados, sus concepciones previas, recursos, época en que se desarrolla el proceso
educativo, entre otros.  El texto escolar ofrece un espacio de indagacion para esta
suposicion, €l detiene en sus paginas un momento que esboza una manera de ensefiar

matematicas, pero también de ver al sujeto.

Consecuentemente, las rutas de los distintos objetos matematicos que presentan los textos
escolares, en este caso la transicion aritmética al algebra, estan mediadas no solo por los
referentes de la politica pablica, que tienen interés para el sujeto, sino también las
concepciones de los autores, quienes seleccionan y privilegian actividades, explicaciones,
imagenes y cuanto elemento se ubica en el texto, con el objeto de contribuir a la motivacion

de seguir educandose.

En este sentido, aparece la segunda categoria, la transicién aritmética al algebra, vista desde
las rutas de aprendizaje que proponen los manuales o textos escolares, dado que algunas de

las dificultades que se hallan en los procesos de ensefianza y aprendizaje del algebra se
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explican en esta transicion, por ejemplo el “cambio en el tipo de convenciones usadas en la
aritmética e interpretaciones de la letra en contextos matematicos, entre otros” (Rojas,
Rodriguez, Romero, Castillo, y Mora, 1999, pag. 9). Asi, esta transicion es determinante,
porque marca un paso de lo concreto a la abstraccion; de unas matematicas que son
facilmente identificables en la realidad circundante, a unas matematicas que se producen y
reproducen en estructuras cognitivas méas elaboradas por los sujetos, y que les permiten

solucionar problemas de manera mas eficiente.

Aprender algebra demanda al sujeto cambios en sus estrategias para aprender matematicas,
el nivel de abstraccion que exige, permite ganar destrezas en la capacidad de razonamiento,
en los procesos del pensamiento para modelar, diferenciar y extrapolar propiedades que se
han utilizado en casos particulares de la aritmética, y que en el algebra deben llevar a la

generalidad (Rojas y otros, 1999).

En el diagrama Rojas y otros (1999, pag. 98) muestran un esquema del “tratamiento
metodoldgico—conceptual” que puede explicar el desarrollo que asume un concepto al ser
aprendido por los sujetos. Se puede comprender que el sujeto es activo en esta construccion
del concepto matemaético, se inicia por los intereses y conocimientos previos del sujeto, su
primer acercamiento a la transicion aritmética al algebra, se hace a través de un modelo
matematico de la situacién, luego se da a una etapa de manipulacion del concepto pasando
por la formalidad que le requiere expresar matematicamente las construcciones logradas.
Posteriormente, sus construcciones son puestas a prueba en situaciones que requieran el
concepto pre elaborado por el sujeto o se confrontan con sus intereses. La vigencia del

concepto depende de como resista su funcionalidad en nuevas situaciones o en la

SUJETO
———+ INTERESES H CONOCIMIENT0S

- TRABAJO EN MODELO
SITUACION |1} o MATEMATICO ¥ FORMAL: +—| MATEMATICO DE
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construccion de nuevos conceptos.

Es aqui donde aparece la tercera categoria, aprendizaje de las matematicas enfocado en la
transicion aritmética al algebra, pues el algebra, en el proceso de aprendizaje es un
concepto matematico que para muchos sujetos resulta mas un acto de fe, como se puede
entender en Mason, Graham, Pimm, y Gowar (1999), quienes afirman que las personas
aceptan la manipulacion algebraica “como una préctica esencial para la obtension de
habilidades (no especificas) necesarias para el futuro” (pag. 3), esta percepcion tal vez se
puede adjudicar a la complejidad que se genera en su ensefianza y aprendizaje,
contribuyendo a desconocer todo el potencial que conlleva su aprendizaje al desarrollo del

pensamiento inductivo y deductivo para el sujeto educado.

Como lo plantean Rojas y otros (1999), el proceso de transicion aritmética al algebra es de
suma importancia para los procesos no solo cognitivos del sujeto, también lo es para la
resolucion de problemas que aplica el sujeto y esta estructura no se ve reflejada en los

textos escolares, como lo afirman los autores:

En la transicion aritmética-algebra, se pasa de expresiones como 2(2) + 1, la cual
puede reducirse a un so6lo término, el 5, a otras como 2b + 1, donde ya no es posible
tal reduccion. Asi, los estudiantes se ven abocados a la dificultad conocida como
falta de cierre, la cual conlleva otra adicional de caracter estructural, pues
expresiones como a? — b? refieren una gama amplia de situaciones, como, por
ejemplo: x% — y?, (a®)? — 9,(5w+ 1) 2 - (a®)2,... y su forma de trabajarlas, lo
cual exige para su comprension ver lo general en lo particular y lo particular en lo
general. Esto, sin embargo, no es tematizado en general en el aula de clase; tampoco

en los textos escolares (pag. 24).

Los textos escolares son considerados como un dispositivo de control, tanto para los
docentes como para los estudiantes y determinan que del conocimiento se presentard, ellos
incluyen el enfoque pedagdgico de moda, pretendiendo llegar lo mas lejos posible en las
construcciones cognitivas del sujeto, vinculan conocimientos previos, para que luego el

sujeto construya sus propias estructuras conceptuales, las anide a los procesos de
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pensamiento que se han sugerido durante el proceso de ensefianza presente en las rutas que

plantean los textos escolares.

Asi, la categoria aprendizaje de las matemaéticas, ayuda a identificar desde la transicion
aritmética al algebra como se aborda al sujeto, qué se ha privilegiado para su aprendizaje,
pues, aunque el proceso de aprendizaje se explicite en las introducciones de los textos
escolares y se ejemplifique en las rutas, esto no garantiza su adhesion total a los procesos

de ensefianza y de aprendizaje.

La metodologia que orientd esta investigacion fue el analisis de contenido, ésta es de
caracter cualitativo. Se usO una matriz creada a partir de las tesis que propone Fendler
(2000) sobre el sujeto educado, y que conversan con los elementos que en teoria garantizan
la transicion aritmética al algebra, convirtiéndose en las categorias a rastrear, para cada una
se establecieron codigos analiticos que fueron introducidos al programa Atlas.ti, para
realizar el andlisis de contenido. Los codigos analiticos dispuestos en dicha matriz permiten
rastrear el perfil del sujeto educado, en los ejemplares seleccionados.

La eleccion de los manuales y textos escolares obedecid a los siguientes criterios:

e Manuales o textos escolares de grado Octavo (8), cuyo titulo asi lo especificara
“Algebra” o matematicas para grado Octavo (8).

e Dado que esta investigacion buscé mirar la influencia de las politicas en cada
década para la transicion aritmética al algebra se eligié la impresién de textos de
origen colombiano.

e Las editoriales que tienen una mayor presencia en el mercado del texto escolar en
Bogota, entre ellas se encuentra Norma, Santillana, Voluntad y SM. Esto se
concluye porque al buscar los textos de décadas como 50, 60 y 70, es mas frecuente

encontrar textos de editoriales como Norma y Bedout.

Una vez establecidas las categorias teoricas explicadas anteriormente, y la busqueda de
investigaciones que hicieran cruces entre ellas o que las desarrollaran por separado, se
concretd la siguiente pregunta de investigacion: ¢Cual es el sujeto educado que se halla

presente en las rutas de aprendizaje en la transicion aritmética al algebra que
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describen los textos escolares desde la década del 50 hasta nuestros dias y como se han

desarrollado estas rutas?

Para dar respuesta a dicha pregunta, se considerd el siguiente objetivo general: Identificar el
perfil del sujeto educado que proponen las rutas de aprendizaje en la transicion aritmética al
algebra que proponen siete (7) manuales o textos escolares publicados desde la década del

50 hasta nuestros dias y reconocer sus cambios.

Para la consecucion del objetivo general se delimitaron los siguientes objetivos especificos:

1. Reconocer el contexto politico-educativo de la época en la que se publicd cada uno de

los ejemplares escogidos.

2. Reconocer el perfil de sujeto educado que se propone para determinada época a partir de
las rutas de aprendizaje de la transicion aritmética al algebra expuestas en los textos

escolares.

3. ldentificar las rutas de aprendizaje en la transicion de la aritmética al algebra que
propone cada uno de los ejemplares seleccionados.

4. Reconocer la relacion entre sujeto educado y aprendizaje de las matematicas.

Los principales hallazgos de esta investigacion fueron: establecer una suerte de perfil del
sujeto educado que se presenta en los manuales o textos escolares en las décadas
analizadas, dicho perfil esté sujeto a las politicas educativas que a su vez estan influidas por
los propdsitos del crecimiento econémico del pais, ademas de todos aquellos que competen
a la disciplina misma. El sujeto educado se forma en un conocimiento que es
periédicamente evaluado, y por tanto las pruebas estandarizadas adquieren un papel
protagdnico en su constitucién de sujeto, los buenos resultados obtenidos en éstas, se
convierten en un motivador para que el sujeto se autorregule y se discipline, pues ellas
abren la posibilidad de acceder a las mejores opciones educativas, asumir cargos

profesionales y/o laborales que garanticen una optima calidad de vida.
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EL SUJETO EDUCADO EN LOS TEXTOS ESCOLARES DE MATEMATICAS:
UNA MIRADA DESDE EL ESTADO DEL ARTE

En este capitulo se exponen algunos documentos en el marco de reportes de investigacion
como articulos, libros o tesis, que refieren a constitucion del sujeto o sujeto educado, el
conocimiento matematico, el aprendizaje de las matematicas y la transicion aritmética al
algebra, con el fin de analizar la estructura que presentan los manuales o textos escolares

que fueron de interés para el presente trabajo.

Al rastrear en facultades de educacién de algunas universidades publicas y privadas, sobre
las categorias “textos escolares”, “manuales escolares”, “sujeto educado” y “transicion
aritmética al algebra”, no se encontré alguna que las cruzara, es decir, no se hallan
investigaciones que traten al sujeto educado en el area de las matematicas, en manuales o
textos escolares, aun menos, desde las rutas para el aprendizaje de la transicion aritmética al
algebra. Si bien investigaciones respecto al sujeto o sujeto educado, pero desde el area de

ciencias sociales en los textos escolares.

Por tanto, el rastreo de estas categorias se realizé por separado teniendo como invariante a
los textos escolares, pues es desde alli, donde se origina el lugar de enunciacion de esta

investigacion, la busqueda se determing asi:

v’ Sujeto educado se busc6 como Textos escolares — sujeto, 0 sujeto educado.

v En relacion con Transicion aritmética al algebra se buscdé como Textos escolares
- Transicion aritmética al algebra.

v Aprendizaje de las matematicas se buscé como Textos escolares - Conocimiento

Matematico y aprendizaje de las matematicas.

A continuacidn, se presentan los hallazgos en relacién con las investigaciones que trabajan

estos cruces de categorias, y como estos configuran el problema de investigacion.
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Sobre el sujeto y los textos escolares

Para la categoria sujeto o sujeto educado, se tuvo en cuenta las investigaciones
desarrolladas por el grupo de investigacion “Educacion y cultura Politica” de la
Universidad Pedagogica Nacional, con relacion a los manuales o textos escolares. En este
sentido, La identidad nacional en los textos escolares de ciencias sociales (Herrera, Pinilla
y Suaza, 2003), es una investigacion que aborda la historia de la educacion en tanto
historia de la cultura. Los autores rastrean la categoria “identidad nacional, como se
construye lo popular y los distintos componentes étnicos de la nacionalidad” (pag. 13), en
manuales de ensefianza de la historia, la geografia y la instruccién civica, durante las
décadas de los afios 1900 a 1950. Lo autores aclaran que la preocupacion por los manuales
escolares se ha venido consolidando en América Latina, pues aportan diferentes tensiones

que abren nuevos objetos de indagacion, para el campo de la educacion.,

En lo concerniente al presente trabajo, el aporte de la investigacion adelantada por Herrera,
Pinilla y Suaza (2003), esta en la idea de que el texto escolar reproduce una concepcion de
conocimiento para un sujeto “pasivo, anonimo, susceptible de ser instruido y formado de
acuerdo con las élites nacionales” (pag. 182). Concluyendo, se marca una tension entre un
sujeto que es una manifestacion del sistema de la época, de las demandas de “los

lineamientos de las élites nacionales” y el sujeto que necesita la sociedad.

La siguiente investigaciéon corresponde a la desarrollada por Céardenas (2006), titulada:
Tensiones de la identidad nacional durante la segunda mitad del siglo XX en Colombia:
aproximaciones desde la produccién de textos escolares de los egresados de la Escuela
Normal Superior, donde se analiza el proyecto politico y pedagdgico de la Escuela Normal
Superior, particularmente las categorias de nacionalismo y escolanovismo, que se presenta
en los textos escolares de ciencias sociales cuyos autores son egresados de la Escuela
Normal Superior. Sobre los manuales escolares analizados, Cardenas (2006) afirma que,

durante el siglo XX, estos se convirtieron en

“Los principales controladores del curriculo, en tanto que delimitan el qué, el para

qué, el como, el cuanto y el cuando, de la ensefianza y el aprendizaje, superando en
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ocasiones los curriculos oficiales, al ser protagonistas de lo que concretamente es

ensefiado” (pag.6).

En relacidn al sujeto, en sus conclusiones, la autora plantea que el analisis de los textos dejo
ver que a partir de los afios 20 se constituye un nuevo “sujeto social”, que para la siguiente

década es la imagen de lo colombiano.

El dnico trabajo a la fecha que considera la categoria de sujeto educado es el desarrollado
por Chivata (2013), titulado Manualistica femenina: historias y escritos tras las
construcciones de sujetos, el cual centro el andlisis en las caracteristicas del perfil del sujeto
educado que se hallan en “los manuales escolares elaborados por mujeres y la relacién de

este con el curriculo” (pag.7).

En el desarrollo de la investigacion, Chivata (2013) logré esclarecer el momento en que las
mujeres se inician en la elaboracion de manuales escolares, y por tanto se identifica el
ingreso de ellas al campo intelectual de la educacion en el territorio colombiano. La autora
declara que “por medio de esta historia se puede captar la mediacién simbolica, las
précticas a traves de las cuales los individuos aprehenden y organizan significativamente la

realidad social” (pag. 12).

Esta investigacion fue de caracter cualitativo. Se enfoc6 en los discursos que subyacen a
formas de organizacion social y como, a través de ellos, son moldeados los individuos,
reconociendo la interdependencia entre lo social e individual, la existencia de lo cultural
relacionado con lo social y el poder. A propdsito del sujeto educado, la autora concluye que

las caracteristicas encontradas responden:

A un sujeto formado para la modernidad bajo los principios del
escolanovismo, cuya finalidad de vida es la felicidad y ella se encontraba en
la aplicacion de los valores morales del catolicismo y en la escuela. Ser
sujeto educado implicd estar ubicado en el lugar que a partir del siglo XX le
corresponde al nifio: la escuela, a través de ella se logra el progreso, pues la
ignorancia o ser ignorante es el pecado, quien no va a la escuela esta

condenado al fracaso y a los vicios (pag. 11).
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En lo que atarie al perfil del sujeto educado, los hallazgos de Chivata (2013) reconocen que
los manuales escolares son una herramienta donde se exhiben las pretensiones para con
dicho sujeto; se observa que no solo le “adiestra” en un conocimiento, sino que también se

educa en el deseo, el cuerpo y el sentido comun.

Las tres investigaciones antes citadas aportan a este estudio la idea de estudiar el texto
escolar como un instrumento que tiene intenciones: sociales, cognitivas, culturales, de
adiestramiento, entre otras; todas demarcadas por politicas educativas cuyas motivaciones
no siempre estan mediadas por el sujeto, sino por demandas econémicas, teniendo a modo
de excusa el mejoramiento de la calidad de la educacidn, asi los textos escolares ayudan a
la formacion de sujetos, pero estos son determinados por una época y por la concepcion de

un sujeto educado que demanda la sociedad.

De acuerdo con lo anterior, se reconoce una primera tension a tener en cuenta en la presente
investigacion y es la idea de sujeto educado que se halla de forma implicita o explicita en
los manuales o textos escolares, versus los sujetos que ensefian y aprenden, que dado el
contexto se constituyen posiblemente de otra manera, pero que, al emplearlos, se ven

influenciados por la tendencia de sujeto educado de la época que es reproducida en ellos.

En las investigaciones de Chivata (2013), Cardenas (2006) y Herrera, Pinilla, y Suaza,
(2003), se hallan varias razones por las cuales la categoria de sujeto es significativa para el
campo de la educacion, en tanto es producto del adiestramiento en un conocimiento, de la
educar en el deseo, en el cuerpo y en el sentido comin. Asi, los textos escolares cuyo
propdsito es mediar en la ensefianza y aprendizaje, se ajustan a estas demandas y buscan
responder a ellas o replicarlas, segun sea el caso, reproduciendo un modelo de sujeto
educado que se determina por la época.

Chivata (2013) ubica su investigacién a mediados del siglo XX, logrando identificar que el
sujeto es educado hacia la modernidad, bajo principios morales del catolicismo y la idea
que la ignorancia es pecado, mostrando que la escuela es el espacio privilegiado para
formar sujetos educados. Esta conclusion la podemos emplear en el presente estudio, y
comprender que cada época le demanda al sujeto ajustarse a las necesidades sociales,
econdmicas, politicas, culturales entre otras, en aras de ser competente y productivo en la

sociedad.
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Esta conclusion queda sustentada con el trabajo de Céardenas (2006), pues la categoria de
sujeto que encontrd la autora en los textos escolares de sociales, le permitio concluir que
alli se estd configurando un sujeto con una funcion especifica a desempefiar, la de un

“sujeto social”, que es forjado a partir de las épocas pasadas.

En el trabajo de Herrera, Pinilla y Suaza (2003), no solo se hallan muchos argumentos que
ratifica las conclusiones hechas por Chivata (2013) y Cardenas (2006), también se aclara
que estas funciones o configuraciones sobre el sujeto educado que se demandan en los
textos escolares obedecen a los lineamientos de las élites nacionales, es decir, para estos
autores, los textos escolares colombianos que analizaron, muestran que el sujeto es forjado
con un conocimiento que lo configura como pasivo, desconocido, influenciable y formado
de acuerdo con el poder politico de las élites nacionales, asi, estos trabajos dan la
posibilidad de hablar de un sujeto producto del poder politico, al servicio de las demandas

sociales.

Como se puede notar, las investigaciones referenciadas se centran en textos escolares de
ciencias sociales; sin embargo, es significativo indagar qué pasa con estos en otras areas,
por ejemplo, matematicas, pues por su génesis, estan al servicio del sujeto y no es de su
interés estudiarlo, sin embargo, es una disciplina, una ciencia que es fundamental en la

formacion de los sujetos en el mundo.

En Colombia la ley 115 de 1994 en su articulo 23, declara que las matematicas son un area
fundamental, esta obligatoriedad se refuerza con las pruebas estandarizadas nacionales e
internacionales que validan tanto el aprendizaje de los sujetos como la educacién de los
paises. El Instituto Colombiano para el fomento de la educacion superior-ICFES- es el
encargado del disefio y aplicacion de las pruebas estandarizadas y por orientacion del
Ministerio de Educacion Nacional ha adaptado las pruebas con un eje basado en
competencias de acuerdo con cada area; desde el 2013 ha venido en un proceso de
estructuracion en lo que atafie a los ndcleos comunes; en matematicas un ejemplo de estos

son razonamiento cuantitativo.

Es interesante que, al hilar un poco méas fino en estas pruebas, la definicién de
competencias produzca una razon del porqué estudiar al sujeto es importante, citando a
Rychen y Salganik (2003, citados en ICFES, 2003):
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competencias desde la perspectiva de una vida exitosa y una sociedad que funcione
adecuadamente, teniendo en cuenta los beneficios sociales que puede brindar un

individuo adecuadamente educado® para una economia productiva, la democracia, la

cohesion social y la paz. A nivel individual, los beneficios que pueden traer las
competencias llevan a una participacion exitosa en el mercado laboral, en procesos
politicos, y en contextos sociales; y a relaciones interpersonales arménicas y una

satisfaccion general con la vida propia (pag. 11).

Bajo esta definicion, segun el ICFES, el sujeto adecuadamente educado garantizaria
generaciones exitosas. Asi, los textos escolares de matematicas, también incorporan en sus
estructuras este tipo pruebas, que, por un lado, contribuyen al objetivo de “medir” qué tan
competente es el estudiante y a su vez los familiariza con el protocolo que conlleva
responder estas pruebas. Ahora bien, siendo matematicas un area con intensidad académica
considerable con respecto a otras asignaturas, en cada afio escolar, seguramente ha tenido
mayor tiempo de reforzar los pilares de un sujeto que se determina por los lineamientos de

las élites nacionales, como lo declaran Herrera, Pinilla y Suaza (2003).

Con lo anterior, la pregunta por el sujeto educado y su presencia en los textos escolares de
matematicas, desde la teorizacion que propone Fendler (2000) hace imperioso generar
reflexion sobre los modelos que replican, de lo que realmente se ensefia con las palabras o
intensiones, pero que son distantes de los hechos, es decir, el docente pueden hablar de
sujetos libres y pensantes, sugerir a sus estudiantes dindmicas que responden a un sujeto
educado que sea critico, capaz de empoderarse, de crear su mejor habitad; sin embargo, con
el desarrollo de las actividades, en cada clase; se forja sujetos dependientes a parametros
para hacer efectivo el acto de reflexionar y construirse, sujetos que se educan para no

salirse de los limites sociales establecidos a través de la educacion.
Sobre el aprendizaje de las matematicas y los textos escolares
El trabajo “Analisis de textos escolares en matematicas” elaborado por Arbeléez, Arce,

Guacaneme, y Sanchez (1999), se constituye en una antologia del tema, se divide en tres

partes. La primera hace reflexidn sobre los textos escolares en general y sus implicaciones.

1 ,
El subrayado es mio.
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La segunda refiere al analisis del texto escolar de matematicas desde diferentes
perspectivas, entre ellas: filosofia de las matematicas, epistemologia, transposicion
didactica, andlisis del discurso escolar matematico y de los contenidos; finalmente, exponen

anexos de textos que ayudan a referenciar y sustentan las reflexiones hechas.

En las conclusiones aportadas por Arbelaez y otros (1999) se encuentra que la falta de
rigurosidad y de exigencia en el disefio de los textos escolares, por parte de los estudiantes,
padres de familia e instituciones educativas, y todos aquellos sujetos que hagan uso del
texto escolar, no permite tener textos escolares que hagan un aprovechamiento mayor del
conocimiento matematico. Esta sugerencia nace en la idea de que, si se exige méas a los
textos escolares, ellos hardn una mejor aproximacion a este conocimiento, es decir,

plantearan diferentes alternativas para abordar un determinado concepto matematico.

Lo anterior condensa elementos que muestran al texto escolar como derrotero a seguir por
el estudiante, es decir, presentan el conocimiento institucionalizado, validado, que perfila al
sujeto educado. Esta idea puede conversar con la suposicion dos (2) de Fendler (2000): EI
conocimiento cientifico es el que construye al sujeto educado, y la tres (3), donde se postula
que existe un procedimiento para ser un sujeto educado. En otras palabras, si los textos
escolares en matematicas hacen una mejor aproximacion al conocimiento matematico, dada
la exigencia social, se seguira reforzando el planteamiento sobre ellos como reproductores
del conocimiento matematico “oficial”, que se validara en el uso continuo y masivo que

hagan las comunidades académicas y sociales.

El trabajo de Arbelaez y otros (1999), aporta a la presente investigacion, el interés por la
institucionalizacién del caracter de veracidad que se le otorga a los textos escolares de
matematicas; pero no con la idea de creer que el texto escolar mantiene la Gltima palabra
con relacion a lo que puede trabajarse en el aula, sino mas bien como una propuesta de
clase que posee diversas aristas sobre una manera de aprender un proceso y contenido

matematico.

Una segunda investigacion que aduce a esta categoria, es la expuesta en el articulo El uso
del texto escolar para el desarrollo de competencias mateméticas en el componente
geometrico-metrico: estudio en grados octavo y noveno de tres instituciones distritales de

Bogota. Los autores Paipa, Pérez y Pérez (2015), plantean la influencia del uso del texto
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escolar en el desarrollo de las competencias matematicas, teniendo en cuenta criterios de
seleccion como el uso por parte del docente y las relaciones entre las competencias que

trabajan el texto escolar y las que el profesor pretende potenciar.

Esta investigacion, de enfoque cualitativo, usdé para el andlisis la “triangulacion
hermenéutica”; los instrumentos de recoleccion de datos empleados les permitid identificar
percepciones del docente sobre la utilizacion del texto escolar y el componente geométrico,
concluyendo que el uso combinado de éste con la planeacion y ejecucion de clase apoya el
proceso de ensefianza, y mantiene vigentes modelos o estilos de ensefianza y aprendizaje
desde 1981 hasta 1989.

La investigacion de Paipa, Pérez y Pérez (2015), aporta a la presente, la inquietud por la
influencia del texto escolar en el sujeto, rastrear las acciones de tipo didactico en que se
estd ensefiando las matematicas en un grado especifico, el esclarecer los “estilos” de
presentar o desarrollar un tema o contenido matematico, que segun estos autores parecen

mantenerse en el tiempo.

Un tercer documento es el articulo El papel de los textos escolares de matematicas en la
implementacion de los lineamientos curriculares: el caso del razonamiento multiplicativo,
de Romero, Garcia y Nifio (2008). Este trabajo muestra un andlisis de la organizacion de
campos conceptuales, empleando de contexto a las situaciones problema y la “actividad de
resolver problemas”, particularmente aquellas que refieren al campo multiplicativo. La
investigacion se realizd en textos escolares de finales de la década del noventa y comienzos

de la del 2000, teniendo como directrices la propuesta de los lineamientos curriculares.

En términos generales Romero, Garcia y Nifio (2008), revisan el impacto de los
lineamientos en los textos escolares, puesto que comparan textos realizados antes y después
de los lineamientos, concluyendo que en la estructura se mantiene la presentacion de
contenidos y se hallan evidentes mejoras en las representaciones gréaficas, algunas

actividades establecen relaciones entre conceptos, pero aun siguen mostrandose aislados.

Los autores resaltan dos aspectos que explican la importancia que tienen los textos
escolares en matematicas: (1) es un seleccionador de los conceptos, metodologias,

ejemplos, contextos que privilegia sobre otros, al momento de colocarlos en los textos; (2) a
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su vez son los “portadores de propuestas didacticas innovadoras y en algunas ocasiones se

convierten en la Unica voz didactica para desarrollar innovaciones o promover cambios”
(pé&g. 7).

Esta investigacion aporta a la presente, en dos aspectos. El primero permite iniciar con la
premisa de que los textos escolares colombianos se afectan por la normatividad, sin
embargo, deja notar que, aunque se “enriquecen los contextos de las situaciones y se
aumenta el nimero de representaciones en los enunciados de los ejercicios y ejemplos”
(Romero, Garcia y Nifio. 2008, pag. 8), no hay una coherencia total con toda la propuesta

del texto para con el concepto matematico a propdsito de su ruta didactica.

En el segundo aspecto estd el concepto de coherencia para la transicion aritmética al
algebra, es decir, los textos deben presentar conexion entre la ruta de aprendizaje, la
didactica y la propuesta metodologica del texto y si no se halla, tal vez se deba a la desidia
que pueda ocasionar el disefiar una nueva ruta de ensefianza y aprendizaje, siendo mas facil

repetir rutas que privilegien actividades que conlleven a la memorizacion.

En el articulo Andlisis de contenido del texto escolar de matematica segun las exigencias
educativas del nuevo milenio de Fernandez (2001), se expone el estudio del contenido del
texto escolar de matematicas empleado en el aula de clase de primaria, en Venezuela. El

objetivo de esta investigacion en relacion con el texto escolar es

...determinar si su contenido esta funcionando como elemento estratégico de
formacion, actualizacion o transformacion social, que permita que los
escolares ingresen al nuevo milenio con una estructura cognoscitiva y
psicoldgica acorde a la tendencia constructivista o, si, por el contrario, éste

no se adapta a las modernas disposiciones educativas (pag.19).

La metodologia se encuadré en la investigacion de campo, e implementaron acciones que
se corresponden con el anlisis documental; los objetos de estudio fueron los textos de
matematica que han sido adaptados al disefio curricular vigente. Este trabajo concluyé que

los textos escolares luego de la reforma® no estan adecuados totalmente a lineamientos de la

? Reforma Venezolana en la que se ubica esta investigacion se originé los afios 1997 y 1998, donde el
proposito es intervenir en la practica pedagogica de los docentes para trasformar las aulas de clases en
espacios para el desarrollo de las experiencias significativas. Algunas de las consecuencias que se esperaba de
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accion constructivista. Encontraron que la estructura esta adecuada a los enfoques
tradicionales y las competencias matemaéticas no satisfacen las exigencias del nuevo

milenio.

En conclusion, los trabajos aqui citados en la categoria transicion aritmética al algebra
aportan a la presente investigacion el reconocimiento de las diferentes rutas que se puede
encontrar en los textos escolares para dicha transicion, eso significa, que los estudiantes
hallar diversas estrategias con las que logren manipular y operar los conceptos que

conllevan a la comprension del algebra.

Otro elemento que aportan las investigaciones antes citadas, es la tension que se puede
originar entre la relacion del sujeto y las rutas de aprendizaje que exponen los textos
escolares si bien los docentes disefian, gestionan y evallan sus propuestas de ensefianza
empleando los textos escolares, en el caso de Colombia, que a su vez estdn determinados
por los Lineamientos curriculares dados por el Ministerio de Educacion, donde se
propende por un sujeto adecuadamente educado (ICFES, 2013, pag. 11), los manuales o
textos escolares terminan por privilegiar una ruta de aprendizaje y todos los sujetos no
aprenden de la misma manera, asi resulta interesante preguntarse por lo que configuran

estas dos tensiones y ademéas como configuran al sujeto educado.

Arbelédez y otros (1999) destacan la importancia de analizar los contenidos de los textos
escolares, pues de acuerdo con las secuencias que proponen se puede dar un mejor
aprovechamiento del conocimiento matematico. Estos autores dan un valor agregado a los
textos escolares al reconocer que con ellos se promulga los avances en ensefianza y
aprendizaje, es decir, los textos son los primeros en promover las nuevas corrientes de

aprendizaje.

Estas dos investigaciones resaltan el interés que se tiene por la institucionalizacion del
caracter de veracidad que se otorga a los textos escolares de matematicas como la guia para

desarrollar las clases, pues cumplen con el proposito de ser lo mas ajustado posible al

esta intervencion es disminuir los indices de repitencia y desercion escolar, a su vez se propone un nuevo
disefio curricular para los programas de estudio, abandonado la carga de contenidos a uno que trabajara lo
esencial teniendo como ejes trasversales a “lengua, pensamiento 16gico, valores y educacion para el trabajo,
cruzado con solo seis asignaturas (lengua, matematica, ciencias sociales, educacion fisicay educacion
artistica” (Fernandez, 2001, pég. 3)
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curriculo escolar, a la legislacion colombiana y a los avances en la ensefianza y aprendizaje
de las matematicas. Sin embargo, en la presente investigacion, el texto escolar sigue siendo
producto de un sin nimero de lineamientos del area de conocimiento, de la ensefianza y el
aprendizaje, de intereses comerciales, politicos, culturales, sociales entre otros; que

convergen en la propuesta que finalmente llega a las manos del docente y del estudiante.

Esta idea de institucionalizacion de veracidad que se ha promulgado sobre el texto escolar
de matematicas se gesta como una tension mas en el sujeto, dado que el texto es una
propuesta que busca en alguna medida idealizar los minimos o los maximos de formacion
para un sujeto, ¢como reconoce el texto la realidad cercana e inmediata por la que transita
el sujeto?, es decir, si asumimos que el modo de aprender y ensefiar matematicas es la que
se ajusta en los textos escolares, ni siquiera se estaria poniendo en tela de juicio sus rutas
metodoldgicas, didacticas y la manera de acercar el conocimiento matematico al sujeto, con
seguridad se replican modelos de aprendizaje que claramente estan determinados por los
“lineamientos de €lites nacionales”, que desconocen los contextos cercanos del sujeto que

ademas contribuyen a su formacion.

Esta tension se ve claramente sustentada con la investigacion de Paipa, Pérez y Pérez
(2015), quienes concluyen que el uso combinado del manual escolar en la planeacion y
ejecucion de clase apoya el proceso de ensefianza y aprendizaje, manteniendo vigentes
modelos o estilos en el rango de su estudio (de 1981 hasta 1989). Entonces, el aprendizaje
de las matematicas en las aulas, como lo explican los autores, termina mediado por los
textos escolares de matematicas, que por tradicion poseen caracter de veracidad, que no da
pie a dudar de sus afirmaciones pero ¢qué ocurre con el sujeto que esta siendo formado por
situaciones distintas a las planteadas en el texto escolar?, es verdad que en la actualidad se
cuenta con diversos enfoques para el aprendizaje de las matematicas que buscan cubrir
diversas formas de aprender, pero las condiciones sociales que determinan al sujeto son
multiples asi que ¢cual de ellos promueven los textos escolares en matematicas?, ¢qué

aprendizaje encuentran los estudiantes en estos textos escolares?

Sobre el conocimiento matematico y los textos escolares
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A continuacion, se presentan algunas investigaciones que refieren al estudio de la transicion

aritmética al algebra y su relacion con los textos escolares.

Los obstaculos epistemoldgicos en el desarrollo del pensamiento algebraico de Malisani,

(1999), es una investigacion cuyo objetivo fue:

“estudiar la construccion del lenguaje algebraico, con su ambigiiedad semantica y su
rigueza de significados, en relacion a la evolucion de los metodos y de las
estrategias de resolucion de ecuaciones en los dos periodos historicos anteriores a la
formalizacion: retorico y sincopado. Porque es precisamente en la fase de transicion
entre el pensamiento aritmético y el pensamiento algebraico donde se encuentra el
pasaje entre un campo semiotico significativo (la aritmética) y el tentativo de poner
a punto un nuevo lenguaje (el algebra) relativo a una cierta clase de problemas (la
resolucion de ecuaciones)” (pag. 2).

De las conclusiones que este estudio arrojo, para los intereses de la presente investigacion,

se escogieron dos:

Primera: se reconoce que el desarrollo del lenguaje algebraico® es “muy lento y
dificultoso”; esto se puede atribuir al paso del lenguaje cotidiano al lenguaje matematico
donde la comprension de este ultimo, demanda un nivel considerable en el manejo de
operatividad y simbolismo. Desde este desarrollo, se explica por qué las representaciones
que hacen los textos escolares en la transicion aritmética al algebra resultan en muchos
casos insuficientes, ya que la transicién requiere tiempo e implica dificultades al pasar del
lenguaje cotidiano al matematico, asi que el texto tendria que mantener un nivel de
rigurosidad para proveer una minima conceptualizacion, pero la idea no es tan viable en la
programacion que se pueda realizar del texto escolar, debido a que hay mdltiples conceptos
que se ensefian y la cantidad de paginas no es suficiente al crear una extension moderada de

un solo concepto.

® Se puede entender como Lenguaje algebraico, todas aquellas expresiones que incluyen, simbolos
matematicos y las magnitudes numéricas se representan con letras, estas expresiones permiten simbolizar una
situacion, por ejemplo: ecuaciones, inecuaciones, teoremas, todo esto con el fin de mostrar generalidades.
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Segunda: al existir obstaculos en el pensamiento numérico® con seguridad se tendran
obstaculos en el pensamiento algebraico y variacional; esta conclusién, admite a la presente
investigacion reconocer que los apartados como ideas previas o notas aclaratorias en los
textos escolares, buscan recordar al estudiante conceptos que son prerrequisitos para el
tema que comenzaran a aprender y que, si no se cuenta con ellos, se genera un obstaculo
cognitivo sobre el nuevo concepto que se esta construyendo. Aungue no es objetivo de la
presente investigacion analizar estas ayudas, si es conveniente reconocer que algunas de
ellas seguramente buscaran reforzar alguna idea o concepto de la transicion aritmética al

algebra.

La transicion aritmética-algebra de Rojas, Rodriguez, Romero, Castillo y Mora (1999), es
el resultado de una investigacion acerca de las dificultades presentes en los procesos de
ensefianza y aprendizaje del algebra, que se encontraron en un estudio realizado con
“estudiantes de octavo grado, sobre interpretaciones de la letra en contextos algebraicos; asi

como también, algunos elementos a tener en cuenta en el disefio de actividades en el aula”
(pag. 7).

Son muchos los aportes que al respecto del tema de investigacion brindan los autores, sin
embargo, para los intereses del presente trabajo se retoma lo que proponen a propdsito de la
idea de la imagen de algebra como aritmética generalizada, que resulta ser propagada,
implicitamente, en algunos textos escolares y trabajada por los docentes, impidiendo que se
puedan dar otras interpretaciones que existen sobre la letra como nimero generalizado, lo
que podria nutrir el pensamiento algebraico que construyen los estudiantes de grado octavo

al seguir la ruta que propone el texto escolar.

Otra investigacion consultada para esta categoria es la titulada Estudio de los polinomios en
contexto, de Valdivé y Escobar (2011) cuyo propdsito es describir como construyen los
estudiantes el concepto de polinomio. Aqui la transicidn aritmética al algebra esta implicita
en los propositos y conclusiones de la investigacion, al respecto los autores resumen sus

resultados en tres topicos:

* El pensamiento numérico se relaciona con: “describir, comparar y cuantificar situaciones con niimeros, en
diferentes contextos y con diversas representaciones” (MEN, 2006, pag. 79).
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El discurso escolar usa indistintamente la nocion de polinomio como polinomio,

funcidn polindmica y expresion polindmica en un contexto algebraico.

El estudio histérico epistemoldgico permitio un acercamiento de cémo surgio y
evoluciono la nocidn en cada cultura, observandose el uso indistinto de ella, tal

como lo hace el discurso escolar.

Los autores comprenden y asimilan el concepto cuando transitan de la aritmética al
algebra en diferentes contextos, otorgandole diferentes significados a la nocion,
consiguiendo con ello una ruptura con el algebra desde sus practicas aritméticas

(pag. 1).

Metodolégicamente la investigacion de Valdivé y Escobar (2011), es “cualitativa,
descriptiva, exploratoria e interpretativa”. Los autores realizaron “analisis didactico y
epistemoldgico desde otros marcos tedricos como la Socioepistemologia, en busca de
resignificar una nocion y recuperar la complejidad de los objetos estudiados” (Colin,

Martinez y Farféan, 2006, citados en Valdivé y Escobar, 2011. pag. 1).

El estudio de Valdivé y Escobar (2011), aporta a la categoria de la transicion aritmética al
algebra de la presente investigacion, que el uso de diversos contextos en los textos
escolares facilita la comprension de la transicion aritmética al algebra. A su vez refuerzan
la tensién sobre la idea que el conocimiento matematico que es puesto en los textos
escolares se determina por directrices que no necesariamente responden al area de las
matematicas, pues los autores encontraron que los textos escolares presentan un tratamiento
diferente en lo que refiere a lo didactico, hacia los polinomios, y donde el enfoque depende
del nivel de formacion de cada autor o autor (es), que a su vez, estan influenciados por las
pautas de los programas oficiales o de las editoriales. Esta investigacion refuerza la idea
sobre los textos escolares como replicadores de dinamicas de poder y ademas propenden

por su cumplimiento, esto es explicito cuando dicen:

A través de ellos se establece un control social de los aprendizajes y lo que esta
escrito se toma como una verdad absoluta en cuanto a sus contenidos, problemas y
conceptos desarrollados, tal como se evidencia en el analisis del discurso del

profesor en la clase (pag. 1).
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Las investigaciones citadas alrededor del conocimiento matematico muestran la urgencia de
abordar en los textos escolares diversas situaciones de tipo matematico que enriquezcan la
compresion de la transicion aritmética al algebra, es decir, es més productivo para la
ensefianza—aprendizaje del pensamiento algebraico que se reconozca su aplicabilidad a
diversos contextos; rutas de aprendizaje que involucren momentos que dirijan al sujeto por
contextos donde aplique lo visto, pero no exclusivos al universo de los nimeros, sino
también con aquellos que se relacionan con su cotidianidad donde pueda representarlas,

este es un paso necesario para la transicion aritmética al algebra.

Las investigaciones aqui analizadas, contribuyen a la categoria transicion aritmética al
algebra una tension mas, y se origina en el sujeto que se debate entre la aritmética y el
algebra, configurandole un perfil particular, uno que parece ser diferente para cada una de
ellas, pues el paso de la aritmética al algebra no es instantaneo, requiere de un proceso lento
y complejo que supone al sujeto cambios en las estructuras aritméticas que ha construido
hacia el aprendizaje y ensefianza del algebra, donde las estructuras se anidan en las

primeras.

El &lgebra se anida frecuentemente en los conceptos aritméticos que son prerrequisito a los
estudiantes al iniciar grado octavo, que es el curso donde oficialmente se hace apertura al
tema. El proposito de arraigar la aritmética al algebra permite construir un conocimiento
mas elaborado en cuanto a procesos de generalizacion refiere, y por tanto sus estructuras
son mas complejas, asi, la tension se debate entre un sujeto que proviene de una zona
conocida (la aritmética), en la cual lleva un minimo de 8 afios, y ahora, se enfrenta a otra
gue es nueva, pero a la vez no lo es, que le demanda entablar relaciones que no evidencia
en un primer momento, consecuentemente debe constituirse en un sujeto educado diferente,
cuyo perfil debe estar en la capacidad de abstraer y generalizar propiedades. Un sujeto
educado en el algebra construye un perfil distinto al sujeto educado en la aritmética, por
tanto, es valido preguntarse ¢cémo es el sujeto educado que se forma en el algebra y cuéles

son sus diferencias con el que se formé en la aritmética?

Los textos escolares no son ajenos a estas demandas sobre el sujeto y por tanto le apuestan
a la mejor ruta para que el sujeto comprenda, aprehenda e interiorice esos procesos de

generalizacion propios del algebra. De modo que la transicién aritmética al algebra ha

27



generado investigaciones que buscan explicar sus construcciones y dificultades, tratando de
proponer acciones que permitan superarlas, por tanto, el aprendizaje se vuelve un topico a

evaluar minuciosamente.

Este panorama, en el que se convoca al estudiante que ha aprendido aritmética a cambiar su
estructura para aprender &lgebra, justifica la tercera categoria que considera la presente
investigacion; el aprendizaje de las matematicas, focalizando la transicion aritmética al
algebra, pues en esta transicion, el sujeto llega de un mundo, la aritmética, donde ha
procurado dominar sus reglas y formas de comunicarse con ella, a un mundo que de golpe
parece no relacionarse con el conocimiento que ha construido. Sin embargo, este sujeto
debe emplear su conocimiento como pedestal para las nuevas construcciones en el mundo
del algebra, esto le implica que se enfrente a obstaculos, dificultades y errores propios del

proceso.

En este proceso es natural percibir al algebra arraigada a la aritmética, sin embargo, estas
relaciones no son tan perceptibles en un primer momento, se deben construir. La transicion
es lenta, pues se realiza el paso del lenguaje cotidiano® al lenguaje simbélico® donde la
comprension de este Ultimo, demanda un nivel significativo en el manejo de operatividad y
simbolismo, y sin esta experticia previa en el universo de la aritmética se generan con toda
seguridad obstaculos en el pensamiento algebraico, es decir, dificultades en la construccién

de estructuras a partir de los conceptos previamente logrados en la aritmética.

La investigacion hecha por Rojas y otros (1999) ratifica esta dificultad e identifica como
responsable a la propagacion de la idea del algebra como aritmética generalizada que
emplean los textos escolares y los docentes al momento de ensefiarla, impidiendo que se
puedan dar otras interpretaciones que existen sobre la letra, por ejemplo, como incégnita,
variable, etc., y no solo como numero generalizado. Justo esta propagacion, permite
modelar una tension en torno a cémo se esta llevando la transicion aritmética al algebra en
los textos escolares ¢qué se privilegia sobre la transicion aritmética al algebra en relacion al

aprendizaje? Esta tension es importante dado que no solo el texto responde por la

® En matematicas, para la transicion aritmética al algebra, el lenguaje cotidiano que emplean las personas en
sus conversaciones desprovistas de alguna carga simbolica de las matematicas, se denomina lenguaje natural.
® En matematicas, el lenguaje simbélico refiere a las expresiones que incluyen términos, simbolos que pueden
ser matematicos, geométricos o graficos que comunican situaciones matematicamente.
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naturaleza del objeto matematico, sino que responde a dindmicas de poder y propenden por

su cumplimiento, como lo dicen Valdivé y Escobar (2011).

Finalmente, a partir de las referencias hechas a las investigaciones, se demuestra que no hay
estudios que crucen las categorias que son de interés para este trabajo: Sujeto educado,
transicion aritmética al algebra y aprendizaje de las matematicas, lo que permite
considerar que esta interseccion es pertinente, novedosa y necesaria, como un aporte para el
campo de la educacion. Atendiendo las tensiones expuestas anteriormente, se hace
importante la pregunta de investigacion planteada: ;Cudl es el sujeto educado que se halla
presente en las rutas de aprendizaje en la transicion aritmética al algebra que describen los
textos escolares desde la década del 50 hasta nuestros dias y como se han desarrollado estas

rutas?
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FUNDAMENTOS DE LAS CATEGORIAS TEORICAS: UN ANALISIS DESDE EL
CONTEXTO COLOMBIANO

En este capitulo se asumen las categorias de sujeto educado, transicion aritmética al
algebra, aprendizaje de las matemaéticas y conocimiento matematico. En cada una de ellas
se revisan los supuestos tedricos que, al ser analizados en los textos escolares, contribuyen

a identificar el perfil del sujeto educado.

Sobre el sujeto educado
En el articulo de Lynn Fendler (2000) cuyo titulo es ¢Qué es imposible pensar? Una

genealogia del sujeto educado, la investigadora usa la genealogia de Foucault para analizar
los efectos del poder en el sujeto educado. Para Fendler, el sujeto educado es producto del
poder y por tanto es la politica quien lo determina y estd sometido a ella para ser
socialmente aceptado. La autora, entiende que el sujeto educado es producto de maltiples
factores como lo son: la ensefianza, la didactica, psicologia, sociologia; también es
producto de educar su alma, es decir, la ensefianza sobre sus motivaciones, “incluidos sus
temores, actitudes, voluntad y deseo” (pag. 72). Fendler (2000) propone 6 suposiciones con

las cuales explica la construccion de sujeto educado en el presente, estas son:

Suposicién 1. Ensefabilidad.

La autora aclara que las caracteristicas del sujeto educado en el presente se pueden
encontrar en las suposiciones de lo que se puede ensefiar, estas suposiciones han cambiado

en cada época.

Fendler (2000), afirma que para los griegos el sujeto educado es aquel que lograba armonia
entre mente, cuerpo y alma en la naturaleza. Para ellos el sujeto era virtuoso por nacimiento
y a través de la didactica lograba acumularla. Para otros griegos, como Platén, el sujeto
educado tenia una naturaleza holistica y responde de forma armoénica a la ley universal o
principio universal: “el sujeto educado se preocupa mads por cultivar la propia y verdadera
naturaleza, necesariamente virtuosa” (pag. 57). Esta idea del principio conlleva a que todas
las cosas o0 acontecimientos se atribuyen a un “Ideal causal homogéneo”, constituyendo la

idea de poder como soberano, delineado e identificable. Este ideal causal homogéneo
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constituye asi la base del “poder soberano platonico” que hallaba en esta idea, el rasero

con el cual se podia juzgar a todos los particulares.

La evolucion de estas posturas sobre el sujeto educado implica entenderlo como producto
del conocimiento y cuidado de si mismo. Los sofistas diferenciaron entre cuidado y
conocimiento, para ellos la virtud (conocimiento) se ensefiaba por medio de técnicas
didécticas, el cuidado de si mismo y el conocimiento que se podian ensefiar, en el sentido
didactico. Para ellos, el sujeto educado era producto de la educacién, y la posibilidad de ser
educado venia con el nacimiento, por tanto, la educacion no estaba al alcance de todos, pero
gracias a la didactica se podia ser educado, aunque no fuera una posibilidad de nacimiento.
Por su parte, para los socraticos la virtud y conocimiento estaba en la naturaleza humana y

solo se debia cultivar.

La dualidad entre los griegos, permite entender por qué en la actualidad la didactica o
ensefabilidad no se puede dar como inherente al sujeto educado, para los tiempos actuales
claramente el sujeto es ensefiable, pero ademas es su ritmo de aprendizaje y estilos que
determinan la manera en que un sujeto aprende actualmente. No es posible identificar una
Unica manera de ensefiar, depende del sujeto y sus condiciones fisicas, sociales, culturales

como cognitivas.

En los textos escolares se espera encontrar esta suposicion desde la versatilidad de las
propuestas didacticas para abordar la transicion aritmética al algebra, es decir, la unidad
que presenta el texto escolar debe contener maneras distintas de abordar dicha transicion,
por ejemplo, sugerir el uso de instrumentos concretos como elaboracion de sélidos con su
respectivo andlisis y representacion de cémo se expresa simbdlicamente (lenguaje
matematico) el area y perimetro; la interpretacion de enunciados y su representacion en
lenguaje matematico; el empleo de juegos o situaciones que implique el tratamiento con los
conceptos. En cualquiera de los ejemplos anteriores, se esperaria que el supuesto de
ensefabilidad de Fendler se encuentre a través del uso de una propuesta didactica que

oriente al sujeto por su paso en la unidad del manual o texto escolar.

Suposicion 2. El conocimiento cientifico constituye al sujeto educado.
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Fendler (2000) enuncia que actualmente el sujeto educado accede al conocimiento por
medios cientificos y racionalizables, sin embargo, esto no siempre ha sido asi, por ejemplo,
para los griegos este conocimiento se hallaba indudablemente en la mente, cuerpo y alma.
En tiempos medievales la idea de pecado obligd a los pensadores cristianos a ubicar al
cuerpo como la fuente de pecado, y el alma se podia educar aparte del cuerpo por medio de
la oracion y obediencia. Por otro lado, el dolor, sufrimiento y celibato educaba a la carne
para debilitarla y no dar cabida al pecado, asi las tecnologias de la educacion cristiana
propendieron por dos tipos de posibilidades para la subjetividad, lo sagrado y secular,
donde se privilegié lo mistico y se degradd lo visible. EI medioevo marcé un sujeto
educado entre la ciencia y la teologia, que debia su devocion a la oracion, a las sagradas
escrituras, lealtad a la autoridad, desprecio a las sensaciones fisicas y aceptacion a los
designios sagrados, entre otras. A su vez, este sujeto se debia educar en la ciencia basada

en la universalidad, “incluida la deduccion a partir de la observacion empirica” (pag. 59).

La tecnologia discursiva de los cristianos explico la relacion entre lo sagrado y lo secular.
Para ser educado debia hallarse sometido a la revelacién y practicar la piedad. Ser mas
educado es ser similar a Dios. El sujeto educado tendia a preguntarse por cuestiones
ontoldgicas buscando explicar desde la iglesia, la observacion empirica. Sin embargo, el
esfuerzo por separar lo sagrado de lo secular, implico que se creara dos ambitos viables de
conocimiento respectivos, y el sujeto educado ya se podia pensar “como un ser con

identidad secular” (pag. 61).

Aunque esta separacion en la religion se empieza a marcar para la época del medioevo, en
Colombia la educacién religiosa, desde la vision del cristianismo, se mantuvo presente
hasta antes de la constitucion de 1991, donde se pierde formalmente el papel protagénico
que venia desempefiando. La religion se hallaba en el concepto de formacion ciudadana,
como lo aclara Herrera, Pinilla, y Suaza (2003), quienes explican que bajo este rotulo se
consolid6 la idea del buen cristiano, asi “los nifios debian aprender a amar la patria y a
Dios” (pag. 58). Este concepto de formacion ciudadana se tipifica en el plan de estudios
para las escuelas urbanas en la década de los afios 1900 a 1920. En la actualidad la
academia tiene un mayor papel protagonico en la legislacion y por tanto el sujeto educado

debe responder a ello.
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Con lo anterior, la suposicion sobre el conocimiento cientifico como constituyente del
sujeto educado se puede ver en los textos escolares, desde las pruebas estandarizadas y
especificamente en los conceptos y definiciones que se privilegien en relacion con las

situaciones empleadas para abordar la transicion aritmética al algebra.

Suposicion 3. Existencia de un procedimiento que es generalizable
para ser educado

Fendler (2000) aclara que actualmente se concibe en los sujetos educados la facultad de
cognicion y esta nace del afecto o el comportamiento, aunque nuevamente esta idea no ha
estado siempre. La autora hace un recorrido con Descartes, quien creia que esta cognicion
estaba en el sujeto, y con el discurso del método da un ejemplo de la abstraccién de la

cognicion.

Descartes planted una naturaleza humana generalizada y aporto la idea de que el proceso
pensante se puede abstraer del cuerpo, donde el sujeto es cuerpo y alma, regido por leyes o
principios racionales que recibieron estatus de realidad, asi toma sentido la frase pienso,
por lo tanto, existo. Del legado de Descartes ain prevalece la idea de que podemos
educarnos a travées del método cientifico, alejados de la idea del alma virtuosa, del régimen
de la piedad, ahora se puede abstraer y perfeccionar el pensamiento, el conocimiento de las
cosas, la identificacion personal con principios racionales, un sujeto educado con identidad
racional, pero esta identidad solo tiene existencia si el sujeto educado asume una actitud de

critica.

En los textos escolares se esperaria que esta suposicion se encuentre en los pasos que repite
cada texto al presentar la transicion aritmética al algebra, es decir, identificar si los textos
proponen una misma manera de abordar la transicién, por ejemplo, primero propone
situaciones de nivel 1, luego de nivel I, donde el estudiante hace uso de la letra como
objeto o evaluada en situaciones que implique la memorizacion de la técnica. Otra
alternativa, podria ser que el texto planteara el uso de la letra en cualquiera de los niveles,
es decir, un ejercicio puede plantear usar la letra como objeto y el siguiente propone usarla
como variable, son multiples las posibilidades para presentar los ejercicios de la transicion
aritmética al algebra como una forma de razonamiento, l6gica, que dice de un modo de

comprender y entender una cierta realidad
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Suposicion 4. El sujeto educado tiene la capacidad para reflexionar
objetivamente

Ser capaz de pensarse y poseer conocimiento de si mismo constituye una base para una
identidad educada, y ésta construccion se le debe en gran medida a la epistemologia
Kantiana que llegd a cuestionar al sujeto cognoscente, dejando nula la distancia entre el
objeto y el sujeto, obligando al sujeto a identificarse como objeto susceptible de ser
investigado. Esta suposicion lleva al sujeto a cuestionar sus capacidades perceptivas, en el
presente las verdades se validan, el sujeto no esta determinado por la ley natural, se abren
posibilidades para el conocimiento humano. Ahora, el sujeto se puede controlar con la
intervencion cientifica y el poder de cuestionarse se traslada al sujeto mismo, obligando al

sujeto educado constituirse a través de una objetivacién complicada y reflexiva.

La accion de ser reflexivo le lleva al sujeto educado a verse como objeto de estudio en la
sociedad, permitiendo en el discurso educativo dos tipos de argumentos sobre las
identidades sociales: (1) la diferencia de razas y géneros, desembocando en “diversidad de
pedagogias, leyes, derechos e identidades igualmente diferenciadas”; (2) pero también, las
razas y géneros son similares y de igual forma se genera diversidades pedagdgicas, leyes,
derechos e identidades que son universalmente adscritas, en cualquiera de los dos casos se

debia pensar en “coOmo administrar esta diversidad aparente” (Fendler, 2000, pag. 66).

En los textos escolares esta suposiciéon puede encontrarse en aquellas acciones que lleve al
sujeto a verificar sus aprendizajes, que le permita corroborar el aprendizaje propuesto por
él, por ejemplo, cuadros de autoevaluacion donde el sujeto debe evalué afirmando o
negando el alcance de indicadores propuestos. Otra forma de rastrear esta suposicion se
halla en las pruebas estandarizadas que presentan los textos escolares, pues buscan que el
mismo sujeto constate si el conocimiento alcanzado tiene aplicabilidad, pero a su vez
evaluar y autoevaluar si ha comprendido los elementos que ha privilegiado el manual o

texto escolar sobre la transicion aritmética al algebra.

Suposicidn 5. El sujeto educado se ha individualizado y se identifica
segun sus referentes demograficos.
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Fendler (2000) aclara que en la modernidad se da la relacion controvertida del sujeto con la
sociedad, basada en la identidad del individuo y el bienestar personal. Estos debates
terminaron en categorias administrativas y se formalizaron mediante la legislacion y las
practicas discursivas, esto desemboco en el uso de métodos estadisticos para entender la
relacion del sujeto educado con la sociedad. Consecuentemente, “los fendmenos sociales se
pudieron comprobar y verificar sobre la mediacion de la estadistica, la correlacion y la
prediccion”. Asi, “la psicologia emergente se apropié de las categorias socioldgicas de la
modernidad” (Fendler, pag. 68), ahora se puede analizar al sujeto, clasificarlo y ubicarlo en

una escala de inteligencia, que moldean al sujeto educado.

Lo anterior demarca en nuevo panorama para la produccion de conocimiento para el sujeto
educado a través de un conglomerado de atributos que pueden ser medidos
estadisticamente, raza, género, coeficiente de inteligencia, entre otros. Este sujeto ahora es
clasificado e individualizado no sélo con los dispositivos de la educacidn, también lo es por
el lenguaje y los descriptores de la psicologia, junto a esto, se espera que ejerza el poder de
autogobernarse a si mismo, de manera que se reconozca como educado o civilizado, pues
sabe que es capaz de autodisciplinarse. En conclusion, un sujeto es educado si responde a
determinados indicadores estadisticos de tipo psicoldgicos que le caractericen en este

marco.

De acuerdo a lo anterior, se esperaria que el texto escolar para la transicion aritmética al
algebra presentara situaciones que tengan que ver con el contexto colombiano, problemas
que se contextualicen en la realidad cercana al sujeto, que contribuyan a generar identidad
social, con actividades que validen los tipos de género que socialmente se reconocen y que

no generan inconformidad en algun sector de la sociedad.

Suposicion 6. El sujeto educado se complace en ser educado y desea
ser autodisciplinado

La subjetivacion ha estado en la mira de diversos intereses, no solo politicos, también ha
estado relacionada con la pedagogia, la psicologia y técnicas de valoracion que miden el
cultivar el intelecto o el comportamiento, sin embargo, hay un componente mas que

constituye al sujeto educado y es su deseo por ser educado, es decir, el sujeto debe tener

una actitud positiva frente a ser educado. Entonces, el nuevo paradigma es educar a los
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sujetos en el deseo de recibir la educacion, pues no hay mejor motor para conseguir un
objetivo que la voluntad, por tanto, se motiva el deseo por educarse. En la practica, al
planear una clase, el profesor puede incorporar acciones que impliquen amor, placer,

sentimientos, deseos, temores, ansiedades sobre el concepto a ensefiar y aprender.

Particularmente, el texto escolar puede hacer alusion a esta suposicion cuando justifica los
aprendizajes logrados para un mejor porvenir, es decir, que el sujeto encuentre frases que le
sugieran que los aprendizajes logrados le permitiran tener un mejor desarrollo en su vida
académica, profesional, laboral o emocional, situaciones o ejemplos presentes en el texto

que se incline a usar en dichos campos.

Sobre el conocimiento Matematico y el aprendizaje en la transicion aritmética al
algebra

En Colombia, segun los Lineamientos curriculares en matematicas (MEN, 2006), se puede
exponer que el fundamento del conocimiento matematico se halla en las diferentes
corrientes filosoficas: platonismo, logicismo, formalismo, intuicionismo, constructivismo.
Desde cada una de estas corrientes, o de sus combinaciones, se puede explicar el
conocimiento matematico que se pone en juego en las aulas de clase. Se reconoce que la
construccién del conocimiento matematico no esta desprovisto del contexto en el que se
genera, por tanto, el conocimiento matematico posee carécter social y su constitucion se

gesta como una actividad social que reconoce los intereses y afectividades del sujeto.

Las matematicas que se tratan en los textos escolares, se plantean con el proposito de ser
ensefiadas y por tanto su naturaleza se carga de otras disciplinas como la misma ensefianza,
la didactica y el aprendizaje del sujeto. Rico (1997) aclara que, gracias a la dimension
educativa, el conocimiento matematico se considera como una actividad social y es en las
construcciones sociales donde gesta su sentido, asi los textos o manuales escolares
requieren de un conocimiento matematico que no se considera acabado y se transforma en

el campo social. ElI conocimiento matematico que se presenta en los textos escolares tiene
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por objetivo el aprendizaje del estudiante, pretende incluir sus necesidades’ y mostrarse
como un instrumento que le permitird, al sujeto, mejorar en su capacidad de razonamiento y

organizacion.

El conocimiento matemaético segin Rico (1997) se puede ver en el curriculo en dos grandes
categorias. La primera responde a la organizacion disciplinar, en el caso colombiano, dicha
organizacién esta dada por los pensamientos® (métrico, variacional, aleatorio, numérico,

espacial).

La segunda categoria refiere a lo cognitivo, y reconoce que el conocimiento matematico es
abundante en relaciones. Rico (1997) aclara que tanto los hechos como las proposiciones
estdn compuestos de relaciones y estas a su vez se componen de piezas de informacion que
se conectan formando una red. La teorizacion que plantea Rico, permite identificar las
acciones concretas con las cuales se llega a un conocimiento matematico escolar, acciones
que permitirdn identificar tanto los elementos cognitivos necesarios en la ruta de la
transicion aritmética al algebra que proponen los textos escolares, como los posibles

obstéaculos cognitivos.

A su vez, los textos 0 manuales no se hallan catalogados bajo una misma forma de ensefiar
las matematicas, asi que, a partir del andlisis de contenido, teorizado por Rico y Lupiafiez
(2008) se halla un parametro generalizado del conocimiento matemaético escolar, ellos lo
identifican en dos campos: Conceptual y Procedimental. El primero lo definen como la red
formada por conexiones hechas por relaciones, esta red conecta piezas discretas de

informacidn, y las relaciones se componen de hechos y proposiciones individuales.

En el Campo conceptual del conocimiento matematico, Rico y Lupiafiez, (2008) distinguen

3 niveles:

7 Las necesidades estan enmarcadas en lo que las élites nacionales determinan para la educacion del sujeto
colombiano.

® Particularmente esta investigacion se ubica, para la transicién aritmética al algebra en el pensamiento
variacional y numérico, al preguntarse por el algebra desde la fundamentacion tedrica de su transicion, pues el
pensamiento variacional y numérico “tiene que ver con el reconocimiento, la percepcion, la identificacion y la
caracterizacion de la variacion y el cambio en diferentes contextos, asi como con su descripcion, modelacion
y representacion en distintos sistemas o registros simbdlicos, ya sean verbales, iconicos, graficos o
algebraicos” (MEN, 2006, pag. 66).
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e Hechos: Son unidades de informacion y sirven para registrar los acontecimientos.
Ejemplo de tipos de hechos son: términos, notaciones, convenciones y resultados.

e Conceptos: Serie de unidades de informacion que se conectan entre si mediante
relaciones. Estas series son redes de conocimiento permitiendo construir varias
representaciones de un concepto, por ejemplo, grafico, simbolico, verbal.

e Estructuras conceptuales: se originan en las relaciones entre conceptos, son estas
estructuras esenciales del conocimiento matematico organizado.

Por su parte, desde el campo procedimental, entendido como los procesos 0 modos de

actuacion o ejecucion de tareas matematicas, Rico y Lupiafiez (2008) proponen 3 niveles:

e Destrezas: dominio de hechos o procedimientos de acuerdo a rutinas secuenciadas.
Los hechos pueden ser numéricos o procedimientos establecidos que se puedan
desarrollar de acuerdo a rutinas. Estas destrezas necesitan de la memoria y la
practica.

e Razonamiento: es un argumento suficientemente fundado que explique una relacion
0 una propiedad. En este tipo de conocimiento el sujeto es consciente de las
relaciones y las secuencias que sigue al dar un argumento. Las conexiones
empleadas pueden ser inferencial o de implicacion.

e Estrategias: Procedimientos o reglas de accion que permite obtener una conclusion
o responder una cuestion usando relaciones, conceptos o diversidad de sistemas de
representacion. No es posible un Unico camino, hay multiples.

Cada uno de estos niveles que conforman el conocimiento matematico, se pueden ubicar en
el manual o texto escolar que se analiza, especificamente en aquellas preguntas o
actividades que se dirigen al sujeto para el aprendizaje del algebra. Sin embargo, el término
algebra, conlleva todo un universo de conceptos, suficientemente amplio como para no
terminar un analisis sobre este, por tal razon esta investigacion puntualmente se enfoca en

la transicion aritmética al algebra.

Respecto a la transicion aritmética al algebra, la fundamentacion tedrica empleada aqui, es
la aportada desde la investigacion realizada por Rojas y otros (1999). Esta investigacion

identifica algunos obstaculos que se pueden presentar en el abordaje de esta transicion.
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Rojas y otros (1999) clasifican en tres topicos los problemas de la transicion aritmética al
algebra. El primero tiene que ver con el cambio de convenciones respecto del referente
aritmético. Asi, mientras que la operacion “+” (adicidon) es implicita en aritmética, por
ejemplo: 14 es 10 + 4 por su valor posicional, en cambio en el algebra la operacion
implicita es la “x” (multiplicacidon), aqui bbb representa 3b. A su vez, el signo “=" que
durante su paso en la aritmética era el detonante para encontrar un resultado; en el algebra
es indispensable su uso en la escritura de expresiones, pero no siempre implica un

resultado.

El segundo topico se encuentra en que los nimeros en el algebra pueden ser representados

usando simbolos que en la aritmética indicaban operaciones, es decir, los ndmeros
. . f - 3 3
irracionales o los mismos racionales como: /5, \/7,10g38,5 que por su naturaleza

decimal resulta mejor para su escritura exacta, expresarlos asi, y no escribir una
aproximacion decimal como 2.24, 1.69, etc. La dificultad en el cambio del significado que
asumen las representaciones de los numeros y el relacionado con las operaciones, se

denomino por Rojas y otros (1999), como dificultades proceso — producto.

Y el tercer topico es la interpretacion de la letra. En aritmética la letra se emplea para
representar un nombre, para nominalizarlo o etiquetar, mientras que en algebra sirve para
operar. Regularmente la letra adquiere en el universo algebraico su significado como
namero generalizado, pero esta interpretacion no es suficiente, las letras pasan de
representar nimeros a operar con ellas, en aritmética se evita usarlas, siempre se opera con
los nameros especificos, pero en algebra las letras son parte fundamental en el lenguaje

simbdlico que se emplea.

Rojas y otros (1999) profundizan en 6 diferentes tipos de interpretaciones que se hace de la

letra:

Evaluada: posee un valor numérico, en lugar de un valor desconocido.
No usada: aqui se ignora la letra, el estudiante opera con las representaciones

aritméticas que encuentra, pero no opera con la letra. Ejemplo: 3 + 2x = 5x

Como objeto: es vista como un nombre u objeto. Ejemplo: 3c, donde c representa la

palabra “chocolatinas”; 7f, donde f son flores.
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Como incognita: representa un numero desconocido y se opera con ella. Ejemplo:
3 + h = 10, este numero desconocido (h) es un numero en particular.
Como numero generalizado: la letra puede tomar varios valores. Ejemplo: si n
representa las ganancias de Maria, y la ganancia de Maria es menor que la de su
hermano, y mayor a 50.000 pesos, si el hermano tiene una ganancia de 60.000 pesos
¢De cuanto puede ser la ganancia de Maria?
Como variable: La letra representa un intervalo de valores que puede depender de
condiciones matematicas especificas, es decir, es importante identificar como los
cambios en un conjunto afecta otro, con el cual se encuentra relacionado. Por
ejemplo: si la ganancia del hermano de Maria aumento al doble, ¢Cual puede ser la
nueva ganancia de Maria? La ganancia de Maria ya estaba relacionada con la
ganancia del hermano, pero ahora si se afecta la ganancia del hermano como se
afecta la ganancia de ella.
La tercera dificultad es el reconocimiento y uso de estructuras. El significado de las
expresiones esta anclado a lo cotidiano de la aritmética, y la transicion aritmética al algebra
conlleva la aceptacion de una nueva resignificacion de objetos, donde las letras representan
nameros desconocidos y a su vez representan operaciones o expresan operaciones de forma
genérica. Por ejemplo: 3x + 5y = z, refiere a un nimero z, representado por la operacion
de dos nimeros desconocidos diferentes, que al operarse equivalen a él. La adquisicion de
esta comprension requiere de un trabajo diferente al de usar las letras como objeto al iniciar
el aprendizaje del algebra, es recomendable abordar los diferentes usos que puede tener en

el &lgebra, evitando aquellas que generen confusion con el uso del lenguaje.

Sumado a lo anterior, Rojas y otros (1999) profundizan los niveles propuestos por
Kichemann (1981), quien “establece cuatro niveles de comprension del algebra que estan
relacionados no so6lo con las interpretaciones de letra, sino también con la estructura

implicada (operaciones involucradas) y la naturaleza de los elementos con los que trabaja”

(pag. 37).

El nivel I, se denomind Bajo de las operaciones concretas. En este nivel los sujetos
emplean la letra como evaluada, objeto y no usada. En el primer caso, por ejemplo, el

sujeto ante una ecuacion como x + 3 = 27, identifica que la x, representa un numero
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arbitrario, que puede relacionarse con el orden alfabético en que se halla la x, o cualquier
otra asociacion que pueda crear el estudiante. Para la letra como objeto, esta aparece
cuando el sujeto emplea la letra como una etiqueta, y la no usada, cuando la letra estando
en la expresion, el sujeto opera con los nimeros concretos y la letra acompafia el resultado,
pero no se reconoce su operatividad, asi: 7c + 2 = 9c¢. Los enunciados incluyen

operaciones simples de una operacion.

El nivel I, se denomind Superior de las operaciones concretas, aqui nuevamente los
estudiantes hacen uso de la interpretacion de la letra como evaluada, objeto y no usada, la

diferencia radica en que la complejidad en las operaciones aumenta.

El nivel 111, se denominé Bajo de las operaciones formales, aqui el uso requerido de la letra
es como incognita, y las operaciones son con nimeros en un rango pequefio. El sujeto se
enfrenta a situaciones como “Si sabe que e + f = 8, ca qué es igual e + f + g?” (Rojas y
otros, 1999, pag. 39)

El nivel IV, se denomindé como Superior de las operaciones formales, requiere como
minimo el uso de la letra como incognita y las operaciones son mas complejas. Por
ejemplo: “n multiplicado por 4 se escribe 4n. Multiplique n + 5 por 4” (Rojas y otros,
1999, pag. 40)

Para efectos de este trabajo, se emple6 como categoria de analisis, los niveles de
comprension para el algebra, pues permitié identificar en las rutas de aprendizaje que
proponen los textos escolares, qué estan privilegiando a la hora de abordar el algebra, es
decir, permitié identificar en los textos escolares el tipo de comprension que pueden

alcanzar los estudiantes para la transicion aritmética al algebra.

Sobre la diferencia Entre Manual Y Texto Escolar

Segun Quiceno citado en Alzate, Arbelaez, Gomez, Angel, y Loaiza, (2005) entre el texto y
el manual, existe una diferencia evidente. EI manual es producto de la necesidad de
presentar de forma reducida pero condesada una doctrina, una didactica o un sistema

educativo. Los primeros manuales se elaboraron sin la ayuda de la imprenta, su produccion
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se hacia a mano, luego con la aparicion de la imprenta se mejora en su produccion y orienta
sus esfuerzos hacia la ensefianza, enfocando ahora a dos consumidores, el sujeto a educar y
al profesor. En opinién de Quiceno (1985, citado en Alzate y otros, 2005) “el libro como
texto escolar, ya no representa una doctrina, un método o una teoria, es decir, deja de ser
manual, y va entonces a nombrar las distintas actividades de la escuela, discursos,
disciplinas, acciones, procesos Yy objetivos cuya preocupacion son las condiciones de la
educacion en general” (pag. 30).

Por lo anterior, los textos escolares se pueden clasificar en dos grandes lineas, la primera
refiere a aquellos textos que en la préactica se usan en el ambito escolar, cuyo proposito es
informar sobre alguna disciplina presentada sintéticamente y método particular, y se dirige
hacia un lector inquieto por el tema en cuestion. La segunda linea obedece a los textos que
desde su disefio y creacion estdn pensados para la ensefianza y/o el aprendizaje
reconociendo muchos de los discursos que los constituyen. En la presente investigacion, los
ejemplares analizados dieron muestra de ser manuales o textos escolares, a medida que
avanzaron los andlisis de los ejemplares por décadas se ve la transicidn entre manual a texto
escolar, pues los primeros carecen de recursos para la ensefianza y aprendizaje que es

caracteristica de los textos escolares.

Cabe tener en cuenta que muchos de los textos empleados en las escuelas, al comienzo del
siglo XX, fueron perdidos o quemados debido a la guerra civil de los mil dias que estaba
viviendo Colombia, también se vivid la descentralizacion de la educacidn, que conllevo a la
ausencia por mucho tiempo de profesores capacitados, dado que la educacién no
evolucion6 por que fue afectada por la violencia. Por tanto, es para los siguientes afios,
donde gobiernos liberales propenden por una educacion desligada de la religion, laica,

donde el estdndar mas alto para el sujeto educado es el conocimiento.

A partir de las décadas de los afios 90, 2000 y la presente, los textos escolares se pueden ver
desde la definicion de Alzate y otros (2005), como las guias de ensefianza, los cuadernos de
ejercicio o de aprendizaje, los documentos pedagdgicos producidos localmente, asi como
las herramientas de referencia, explicitamente como los atlas o las lineas cronoldgicas ”. De

igual forma consideran como un manual o texto escolar a “las herramientas informaticas
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concebidas con fines escolares, si bien, en este caso, la denominacion de manual

escolar/texto escolar podria ser apropiada” (pag. 31).

De modo general, actualmente se puede identificar un texto escolar de aquellos que no lo
son, principalmente porque los textos escolares tienen como proposito influir en el proceso
de ensefianza — aprendizaje, y poseen una estructura metodoldgica y conceptual, asi como

actividades para que el sujeto pueda reforzar su proceso de aprendizaje.

Sobre los textos escolares y el sujeto

Dado que esta investigacion tiene como objeto de estudio los textos escolares, a
continuacion, se presenta un analisis sobre el origen de los textos, dado que ya se establecio

la diferencia entre manual y texto escolar, es necesario contextualizarlo.

Segun Salinas y De Volver (2011), el origen de los textos escolares obedece a la aparicion
de la imprenta y el momento que vivia Europa en la segunda mitad del siglo XV, también
se atribuye su aparicién a los métodos de ensefianza utilizados por las escuelas cristianas de
Juan Bautista de la Salle, principalmente al método llamado “Simultaneo” el cual
organizaba los estudiantes por edades y estados de aprendizaje requiriendo un mismo

material de lectura para llevar a cabo un trabajo homogéneo.

Estos autores mencionan el libro el Orbis Sensualium Pictus (EI mundo sensible en
imagenes) de Jan Amds Komensky (Comenio) de 1658, como el manual escolar de nifios y
jévenes cuya vigencia fue aproximadamente de trecientos afios. Claramente, para este
momento los sistemas educativos encontraron en esta primera version del texto escolar, la

opcion més acertada para mejorar los procesos educativos de los sujetos.

Del manual de Comenio, Salinas y DeVolver (2011) mencionan que su riqueza se hall6 en
la conjuncion de textos e imagenes con el proposito de ensefiar a los sujetos la variedad del
mundo material y espiritual, sumado a lo anterior el texto incluyé una estructura
secuenciada y ciclica de los saberes trasmitidos. Se puede concluir que este texto ofrece una

génesis de lo que conocemos hoy como texto escolar.
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Como antecedente para la década de los afios 50, el periodo comprendido entre los afios
1930 y 1946 dej6 a los primeros antecesores del hoy texto escolar con posicionamiento en
el ambiente educativo ellos eran trasformados y ajustados a las necesidades del tiempo.
Segun Patifio (2014) esto se demuestra en los cambios que se originaron en los gobiernos
liberales de este periodo que se reafirmaron la cultura del texto escolar. Desde el siglo XIX
Colombia ya empleaba catecismos y cartillas para ensefiar Religion, Gramatica, Politica,
entre otras, y a finales de siglo con la presencia de los hermanos de la Salle y los métodos
de ensefianza, surgen los manuales para ensefiar Ciencias, Artes, Higiene, Pedagogia,
Lectura y Escritura. Estos primeros manuales fueron criticados por no ser actualizados,
carentes de didactica y resultaban en otros casos inutiles, asi ‘“educadores laicos
propusieron en 1935 los llamados libros de texto” (Patifio, 2014, pédg. 20), primeras
versiones de manuales escolares que buscaba facilitar la labor del maestro y se enfocaban

en los conocimientos de una ciencia.

Para los defensores del manual o texto escolar, como Alzate y Otros (2005), lo consideran
como un espacio pedagdgico, durante los siglos XVIII y XIX, fue un instrumento de
formacion apropiado, como una herramienta que permite la ensefianza colectiva, él tiene
“funciones didacticas” que contribuyen a una ensefianza — aprendizaje de forma “masiva”,
que es justo lo que sociedades como la nuestra propende para dar cobertura a la poblacion y

buscar la calidad.

Para los opositores como Apple (1984), sus carencias se hallan en sus componentes
pedagogicos y cientificos, pero no por su necesidad. Los primeros argumentos que no
apoyan el uso de los textos escolares se ubican en su deficiencia en el componente
pedagdgico, es decir, que poseen un caracter descontextualizado, desconocen gustos,
necesidades de aprendizaje, tiempo, cultura del sujeto al cual se dirige, y mas bien
propende por un sujeto cuyas necesidades se encuentra en adquirir mas informacion, con la

esperanza que ella termine en conocimiento (Alzate, 2000).

Esta opinion es la radiografia de lo que se podia considerar manuales escolares de las
décadas de los afios 50, 60 y tal vez 70 manuales donde se enfatiza en la memoria a través
de la ejercitacion-repeticion, en términos de Montaigne (1533 - 1592) “saber de memoria

no es saber, es sélo retener lo que se ha confiado a la memoria”. Entonces en los
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manuales escolares, se halla mucha informacion que necesariamente no genera
conocimiento en el sujeto, aspecto que evolucion6, por medio de la inclusion de situaciones

contextualizadas que hoy caracterizan a los textos escolares.

De las décadas del 80 en adelante se ve la evolucion del manual al texto escolar, pues
aparece la preocupacion por las necesidades y exigencias para el sujeto, donde la memoria
pierde protagonismo y se habla de procesos de ensefianza y aprendizaje, las nuevas

legislaciones y la necesidad imperante de mejorar la calidad de la Educacién Para Todos’.

La implementacion de esta politica educativa contribuye a que el manual escolar se
trasforme en texto escolar, ahora presenta una ruta didactica y pedagogica con la cual se
aborda un tema, suma a sus capitulos conexiones con la historia y el contexto, se preocupa

por los gustos y necesidades del sujeto al cual se dirige.

Es claro que los textos escolares han cambiado de acuerdo a la época y legislacion
educativa nacional o distrital, han evolucionado de manuales en el pasado a los hoy textos
escolares, los han adaptado a la multiples demandas que puede hacerle la sociedad, por
ejemplo, la ley 115 de 1994 permite a cada institucion determinar su plan de estudios y la
no obligatoriedad del uso del texto escolar en las instituciones puablicas, llevando a las
editoriales a pensar en macro propuestas para responder a la autonomia institucional de los

colegios.
Para Alzate (2000) algunos de los beneficios que se hallan en el uso del texto escolar son:

e Garante de la igualdad de oportunidades. El texto presenta una manera de abordar el
conocimiento y por tanto es el mismo para todos. No se favorece a alguno sujeto
mas que a otro, todos tienen acceso a los mismos recursos y de igual forma es “un
elemento de democratizacion”.

e Haria posible la ensefianza. Dado que el libro permite que los sujetos tengan
espacios de trabajo individual, este momento le da los tiempos al docente de
dirigirse a aquellos estudiantes que han presentado dificultades y requieren de

ayuda.

° Para ampliar lo que se propone desde la politica publica sobre educacién para todos se puede revisar el
siguiente link http://www.mineducacion.gov.co/1621/article-141881.html. Fecha de recuperacién 15 de
julio de 2016.
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e Estructuraria el pensamiento. Permite al estudiante hacer su travesia por el
conocimiento interactuando por medio de una ruta que incluye texto, esquemas,
ejercicios, actividades que le ayudan a familiarizarse con el concepto a aprender.

e EIl texto escolar asegura la relacion entre la escuela y la familia. Permite a los
acudientes tener una idea del trabajo que siguen los estudiantes y asi, desde casa,

reforzar y avanzar en los temas vistos en clase.

Ahora, aungque han aumentado en sus componentes pedagogicos reconociendo al sujeto al
cual se dirige, la critica continda en términos de su carencia para dejar al sujeto la
posibilidad de describir. EIl texto presenta un tipo de cultura, pues en él se selecciona lo
que alli quiere mostrar al sujeto, en consecuencia, el sujeto no tiene que buscar en otro
lugar, pues encuentra en el texto lo que necesita saber, generando la “pereza” de indagar e
investigar. Otra critica es que resta autonomia al docente, debido a que las comunidades
educativas y particularmente los padres de familia'® tienen la idea de emplearlos como los
derroteros a cumplir en el afio escolar y junto con esto se terminaria por convertir en rutina
el proceso de ensefianza aprendizaje en el aula de clase, recayendo en la mecanizacion y

dando prioridad a la memorizacion.

Un recuento de las politicas educativas en Colombia

Las investigaciones citadas anteriormente han mostrado que el sujeto educado de nuestra
época estad sometido y normalizado por las politicas educativas colombianas, para nuestro
caso, una educacion que ha buscado su triunfo en la copia de modelos “exitosos” de otros

paises, con poblaciones, culturas, sociedades, religiones y necesidades distintas.

La participacién internacional como influencia en el desarrollo de paises con el rotulo de
subdesarrollados, como el nuestro, con limitacion de recursos, necesidades de innovacion
institucional y transformacion socio cultural, encuentran en las misiones economicas
extranjeras la mejor opcion para diagnosticar las dificultades que se debian priorizar en aras

de avanzar en el camino al desarrollado, Colombia recibe y acoge recomendaciones

10 . . . .
Durante los encuentros de padres, éstos exigen el uso de los textos que se solicitan y cuando no se hace
uso completo de ellos, afirman que no se abordaron los temas que se debian ver en el afio escolar.
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econdmicas y politicas de las misiones Kemmerer (1930), Currie (1950), Cepal (1954),
Lebret (1955), Cepal (1958).

Los objetivos de estas misiones se enmarcaron en “lograr un manejo técnico de los asuntos
econdmicos y acceder a la modernizacion institucional, de tal manera que el pais encontrara
la ruta al desarrollo” (Arévalo, 1997, péag. 7). Asi, las politicas educativas colombianas
durante casi medio siglo se han ajustado a recomendaciones internacionales, aunque la
prioridad no era la educacién, resultd util ajustarla en aras de alcanzar los logros

econdmicos del pais.

La misién Lebret por solicitud del Estado colombiano identifico las necesidades educativas
y produjo un diagnostico el cual sugirié que para el mejoramiento econdémico se requeria
esfuerzos educativos “en opinion de Lebret, Colombia iria al fracaso si no hacia grandes
cambios en las costumbres y en la mentalidad, si la orientacién del desarrollo no se hacia
con base en estudios continuados y precisos y no se adelantaba con una firmeza capaz de

romper las resistencias atrasadas o egoistas” (Arévalo, 1997, pag. 8).

Décadas de los 50 y 60.

Con el anterior panorama en relacion a las politicas educativas, la década de los 50 marca
un paso en la carrera del mejoramiento a la cobertura de la educacién, en esta década
ocurrieron sucesos que marcaron el rumbo politico del pais. Durante los afios 46 al 56 el
pais se hall6 en un periodo de violencia politica, originada en el enfrentamiento entre los
dos partidos politicos predominantes, liberales y conservadores. La historia cuenta que nace
el frente nacional en 1958 (Subgerencia Cultural del Banco de la Republica, 2015), como
respuesta de la dictadura militar de 1953, que buscé poner solucion a la violencia que vivia
el pais. Se firma un pacto entre liberales y conservadores donde se turnarian la presidencia
cada cuatro afios por un tiempo de 16 afos. Lleras Camargo, primer presidente del frente
nacional elegido por voto popular, identifica la falta de educacion como una de las

causantes de la violencia en el pais, y la convierte en uno de los aspectos a intervenir.

Las transformaciones educativas no se hacen esperar. Colombia se haya en un periodo de
crecimiento econdmico gracias al cambio en la estructura econdémica y demogréafica. Este

periodo de crecimiento se dio hasta la década de los afios 70. Esta expansién de la
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educacion logré aumentar el ndmero de estudiantes matriculados, el de docentes y
establecimientos educativos, muy justificado en el aumento de la migracion urbana, dando
sentido a las politicas de ampliacion y cobertura de las instituciones educativas (Garcia,
1996). Sin embargo, fue solo con el articulo 11 del Decreto Legislativo nimero 0247 de
1957 donde se tiene en cuenta la educacion, especificando que solo el 10% del presupuesto
en cada gobierno, liberal o conservador, se destinaria a los gastos de la educacion publica
(Sierra, 2015).

Se crea en 1950 el ICETEX (El Instituto Colombiano de Credito Educativo y Estudios
Técnicos en el Exterior) y en 1954 el Fondo Universitario Nacional, quien tenia la
responsabilidad de distribuir los fondos a las universidades, tanto publicas como privadas,
que fueran subsidiadas por el Estado. En 1968 se funda el ICFES cuyo propdsito era el de
regular los establecimientos universitarios. En 1969 se origina la idea que fundamenta los
Institutos Nacionales de Educacién Media y Diversificada-INEM-, donde se buscé tener

como centro al alumno.

En relacién a las politicas educativas para el area de matematicas, en los afios 60 y 70 se
consolida la nueva matemética o matematica moderna como un esfuerzo de copiar las
estrategias educativas que paises desarrollados habian adoptado y que tenian grandes
logros, como el obtenido por Rusia al construir y ubicar en el espacio el primer satélite
artificial “Sputnik”. Este suceso toma por sorpresa a muchos paises que creian poseer la
supremacia en desarrollo, como Estados Unidos y hace que el mundo replantee las
matematicas que aprenden sus sujetos. Asi Colombia opta por un modelo de ensefianza de

las matematicas, cuyas principales caracteristicas fueron:

Enfasis en las estructuras abstractas; profundizacion en el rigor légico, lo cual
condujo al énfasis en la fundamentacién a través de la teoria de conjuntos y en el
cultivo del algebra, donde el rigor se alcanza facilmente; detrimento de la geometria
elemental y el pensamiento espacial; ausencia de actividades y problemas
interesantes y su sustitucion por ejercicios muy cercanos a la mera tautologia y

reconocimiento de nombres (MEN, 2006, pag. 5).

Década de los 70 y 80.
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Durante las décadas de los 70 se continla con politicas educativas mas de corte
administrativo. En estas décadas se implementaron acciones como: ampliacién de la
matricula, creacion de instituciones educativas, pero este acelerado crecimiento del indice
educativo se detuvo a mediados de los afios 70. Por su parte, en los afios 80 se implementan
politicas que desfavorecieron a la educacion publica como el apoyo a la educacién privada,
financiacion a la demanda, incremento de cobertura sin aumentar el presupuesto e
ingenieria para reducir costos administrativos y sacrificando lo pedagdgico, concentracion

de areas, reduccion de la planta docente en areas obligatorias.

La década de los afios 80 empieza con una crisis en la educacion, originada en dos
aspectos: financiero y calidad. El sistema era “atrasado en contenidos, formas y procesos;
excluyente; desintegrado; ineficiente; no responde a las necesidades sociales e individuales
y desconoce a sus principales actores: maestros, estudiantes y sociedad” (Herrera, 1987,
citado en Bocanegra, 2010, pag. 33). La década de los 80 fue un tiempo dificil no solo para
Colombia en la carrera del desarrollo, lo fue para Latinoamérica y por tanto le merecio el

nombre de la “década perdida”.

En Colombia esta crisis se reflejé en una mayor cobertura en educacion, pero los resultados
no se correspondian con los indicadores de desarrollo econémico, social y ain menos, con
una mejor la calidad de vida. En esta década se hace uno de los primeros préstamos al
banco mundial para el financiamiento de la educacion en primaria. También se oficializa la
renovacion curricular que se ha venido gestando desde 1976 y que busca corresponder al
suefio de formar futuros cientificos como los que producen los paises desarrollados, sin
embargo, esta renovacién que recibi6o criticas del magisterio, llevo a los docentes e
intelectuales en la educacion a conformar el Movimiento Pedagogico con el propdsito de
pensarse la educacion desde la pedagogia, y dar respuesta a la reforma curricular. Fueron
varios los logros alcanzados, entre ellos la autonomia de catedra, pero luego,
paraddjicamente, el magisterio solicita se establezca orientaciones especificas de qué
ensefar grado a grado dando origen a la lista de logros que se vivid hasta la década de los
90.

Década de los 90 y 2000.
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La década de los 90 deja legislaciones importantes para la educacién colombiana entre
ellas, los planes decenales, cuyo objetivo ha sido planear las lineas de trabajo para el pais
por los diez afios siguientes. El plan decenal de educacion incluye propuestas, acciones y
metas que han sido consensuadas con la comunidad por medio de su discusion a traves de
diversas entidades territoriales. EI primer plan se crea en 1996 y tiene alcance hasta el
2005, el siguiente plan decenal estuvo en el periodo 2006 al 2015, y el actual cubre el
periodo 2016 a 2025. Sin embargo, la historia también nos muestra que maultiples
decisiones se toman a partir de necesidades econdémicas del pais y no por las educativas,
decisiones que estan destinadas al desarrollo econémico y que configuran a un sujeto que

debe responder a este proposito.

El primer Plan Decenal (1996-2005) resulto innovador gracias a su metodologia, que buscé
hacer participe a distintos sectores de la educacion para su formulacion. Este plan cont6 con
materia prima como la constitucion de 1991, la ley general de educacion de 1994 y las
recomendaciones hechas por la mision de ciencia, educacion y desarrollo, conocida como
Mision de Sabios en 1994, dichas recomendaciones se convirtieron en pilares para su
desarrollo. La participacion permitié fortalecer la creacion de grupos de investigadores e
intelectuales de la educacion, con el propésito de proponer y mejorar en aspectos
especificos de la educacion, el méas destacado de estos grupos fue la Expedicion Pedagogica
Nacional, originada en la Universidad Pedagdgica Nacional, que aportdé en generar

autonomia para pensarse la pedagogia, la educacion y la formacion de maestros.

La constitucion por su parte aporté a los nuevos objetivos de la educacion, el verla como un
derecho y un servicio publico con funcién social, que el Estado y la sociedad deben
garantizar, con formacion en derechos humanos, culturales, cientificos, tecnologicos,

democraticos, laborales y de proteccion del medio ambiente.

Con lo anterior este plan decenal prioriz6 10 aspectos: la paz, la convivencia y la
ciudadania, cobertura articulada con calidad y equidad, ampliacion en atension a la primera
infancia, la autonomia, la actualizacion tecnoldgica y estructural, innovacion pedagogica
para mejorar el aprendizaje, mas inversién en educacion, gestion y trasparencia del sistema
educativo, ampliacion para la competitividad y ampliacién de los horizontes educativos a

todos los contextos sociales y finalmente para la ciencia y la tecnologia.
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Sin embargo, los gobiernos de turno hicieron caso omiso de las recomendaciones de la
Mision y siguieron implementando las politicas administrativas basadas en lo econdémico,
algunas de estas fueron: garantizar la educacion como derecho hasta grado 9 pero no su
gratuidad; se implementd la distribucion de recursos segun evaluacion censal de estudiantes
y de las pruebas, haciendo que solo algunas instituciones recibieran recursos, todo lo
anterior en un contexto de ajustes neoliberales, asi, la financiacion de la educacion es

minima y por tanto se establece unos minimos (&reas fundamentales) para los pobres.

Por lo anterior se implanta la evaluacion censal de las competencias a todos los nifios del
pais en los grados 3, 5y 9, en aras de mejorar la calidad para el sector publico, dando
origen a las pruebas saber que hoy se aplican. Se increment6 la cobertura buscando mejorar
en el aprendizaje y uso eficiente, pero esta eficiencia refiere a hacer lo mismo sin invertir
un peso mas. Se crearon varias jornadas en los afios 90 (Unica, matutinas, vespertinas y
nocturnas), para responder a la cobertura del campo a la ciudad, con la ley 115 de 1994 se
propone restaurar la jornada Unica siempre y cuando lo demandara la comunidad, pero en
1997 con la alcaldia de Pefialoza la educacion publica decae en presupuesto y se amplia en

cobertura con ayuda de la ministra Maria Cecilia Vélez.

Todas las politicas de los siguientes gobiernos a la fecha han determinado cambios en la
educacion, basados mas en la economia del pais que en el contexto cultural y social. En la
actualidad las lineas de trabajo estan enmarcadas en el desarrollo humano y en las
necesidades basicas de aprendizaje, convirtiendo a este Gltimo en la panacea de la
educacion. El aprendizaje desplaza cualquier otro enfoque como ‘“curriculo”, escuela,
maestros o ensefianza. Y su vision desde el desarrollo humano pone a la educacion en el
punto de ver que el perfeccionamiento del capital humano es equivalente a desarrollo
humano, méas modernizacion tecnoldgica, cuyas caracteristicas estan en ser informado,
innovador, critico, flexible, con dominio de mas de un idioma, con la oportunidad,
disposicion y capacidad de aprender a lo largo de la vida., capaz de manejar el riesgo y con

una sélida conciencia ambiental (Plan decenal 2014-2016).

Las estrategias que ponen en funcion para la educacion se extraen de paradigmas
productivos, asi la educacion de los afios 90, abre el espacio para incorporar las demandas

del banco mundial en relacion a las politicas en educacion estableciendo: prioridad para la
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educacion; prestar atension a los resultados; centrar la inversion publica en la educacion
bésica; atension a la equidad; mayor participacion de los hogares en el sistema educativo;

autonomia a las instituciones.

Estas demandas aun se mantienen y se renuevan, por ejemplo, todo debe ser medible, es
decir, la evaluacién asume su papel protagénico como instrumento que permite regular la
calidad educativa en las instituciones escolares y a su vez pondera a estas instituciones de
acuerdo a los resultados obtenidos, ademas premia a aquellas que obtiene los mejores
resultados con incentivos. Para Angulo (1999) citado en Martinez, (2004) donde postula
que la escuela expansiva pierde fuerza gracias a los discursos de poder alrededor de la
calidad de los sistemas educativos. Nuevos paradigmas que llevan a pensar la funcién de la
educacion desde el papel de la escuela, un enfoque que lleva ahora hacia los aprendizajes
significativos, asi el “aprender a aprender” para la escuela y la educacion se equiparé al

acceso a la escolaridad y los resultados en los aprendizajes obtenidos.

Con lo anterior, la escuela debe ofertar una educacién tecnoldgica que responda por
demandas del mundo laboral, de alli que se le exige a la escuela ser intervenida y regulada
por el mayor ndmero de sectores sociales y la intervencion del sector privado en la
educacion, le “ayuda” a una mejor adaptabilidad de las demandas externas que tengan que
ver con la calidad. Estas intervenciones sobre la educacion, segin Martinez y Hery (2010)
se sustentan porque la educacion cambia de acuerdo a la economia mundial y la lleva a
desplazarse de su proposito centrado en la formacion del hombre hacia la conquista de
metas culturales por una que lo acerque al mundo laboral, estos investigadores Ilaman a
esta etapa “el nuevo realismo educativo” centrado en las metéforas del mercado con el fin
de mejorar la productividad y calidad de la educacién (cobertura-eficiencia, eficacia-

equidad).

Este nuevo paradigma trae consigo la idea de formar para lo laboral, lleva a trasladarse al
ambito cuantitativo a ¢Cuantos y quienes tendran acceso a la educacion? Hasta ahora los
sistemas educativos estaban basados en un modelo centrado en la oferta, donde la
educacion era para unos pocos, para aquellos que pudieran pagar por ella, con el cambio se
enfoca en la demanda, es decir, una educacion que es para todos cuyo proposito esta en

educar al sujeto para desempefiarse en alguna labor, Gtil a la sociedad, este nuevo
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paradigma lleva a la calidad como un parametro a responder, pero este concepto depende

de quién haga la mirada sobre el objeto a calificar.

La calidad como parametro para enterrar al que no responde a la era de la informacion y
reiterar en la necesidad de incorporar sistemas de gestion que son los supervisores en el
mercado de la competitividad. La calidad en la educacion colombiana es un sindnimo de
certeza de alcanzar el aprendizaje esperado, a su vez, de equidad por ser uno de los
indicadores con los que se mide la calidad y por supuesto de eficiencia, es decir, de una
educacion que responda a las necesidades de la sociedad, asi los aspectos de la calidad en la

educacidén se pueden enmarcar en las siguientes igualdades:
Calidad de educaciéon = Aprendizaje
Calidad = Equidad
Calidad = Eficiencia

Con todo este panorama es importante ver que estos cambios en la educacion, moldean al
sujeto educado, desde factores politicos, econémicos y sociales. Los cambios y su
correspondencia con el sujeto que se pretende y el que resulta con el uso de estos elementos

en la educacion colombiana.

Este primer plan decenal incorpora el programa Produccion y distribucion de
textos, libros, material didactico, e informacion en ciencia, tecnologia, educacion vy
pedagogia para dar cumplimiento a la segunda Estrategia: La calidad de la educacién en
Colombia. Con el cual asigna a los textos escolares la responsabilidad de promover la
equidad de género, la responsabilidad compartida, la cooperacion y el respeto mutuo. Este
plan decenal llama a las instituciones que participan en el sistema educativo nacional a
producir y distribuir gratuitamente textos escolares a los estudiantes. Dado este prop6sito se
desplegaron acciones como el catalogo de textos escolares elaborada por MEN, donde las
editoriales inscribieron sus textos en la vitrina pedagogica que se llevé a cabo en diversas
ciudades del pais, alli las editoriales tenian la posibilidad dar a conocer sus productos a los
docentes para que escogieran aquellos que se acomodaran a sus propuestas educativas.
Todas estas acciones buscaron que padres de familia y toda la comunidad conocieran la

oferta de textos escolares.
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Décadas del 2000 y 2010.

Esta década se enmarca en el plan decenal de educacion 2006 al 2016 que fue producto de
la participacion ciudadana, para su creacién se realizé un debate publico cuyo objetivo fue
identificar los temas sobre los que se discutiria en el proximo decenio, este plan
implemento por primera vez el uso de plataformas virtuales, lineas telefonicas, canales de
comunicacion masiva para hacer el cruce y presentacion de las opiniones y sugerencias de

los colombianos en relacion a la educacion.

Por las dinamicas que envolvieron este plan decenal, se consideré como un pacto social por
el derecho a la educacion que recogio las necesidades de la ciudadania, incluyendo temas
como la diversidad: linglistica, sexual, cultural, el acceso a la educacion, infraestructuras,
mejora en la profesionalizacion docente y remuneracion salarial, muchas de estas
solicitudes de los colombianos se relacionaron con la inversion en lo humano, el bienestar,
fortalecer la gestién y administracion descentralizadas de las entidades territoriales para
mejorar la calidad de la educacion. Entre los resultados esperados se encontro la
articulacién de la educacion desde los primeros grados hasta los ultimos, aprender sobre
ciencia y tecnologia desde el aula de forma practica, educar en la convivencia, en educacién

ambiental, familiar y social.

Este plan decenal logra un fortalecimiento en politicas educativas relacionadas con la
evaluacion, por tanto, fue uno de los temas que mas gener6 discusion, especificamente sus
implicaciones en la valoracion de procesos educativos para la calidad de la educacion y la
efectividad de las politicas educativas dispuestas para la década. Algunas de estas politicas
son el decreto 1290 de 2009 cuyo propdsito es la evaluacion del aprendizaje y promocion
de estudiantes de la educacion basica y media, buscando regular el decreto 230 de 2002 que
gener0 controversia en relacion a su laxitud para con la exigencia académica. En el 2009 se
reestructura el ICFES incluyendo en sus obligaciones la creacion y aplicacion de la prueba
saber a los grados 5°,9° 10°, 11° y PRO.

Los textos escolares en este plan decena no asumen protagonismo, su inclusion se restringe
a la aclaracion de su distribucion con caracter de gratuidad para la educacién puablica, los
textos escolares hacen parte de los recursos que deben ser accesibles y permanentes en el

sistema escolar.
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En estas dos décadas 2000 y 2010 se halla la finalizacion del plan decenal del periodo 1996
a 2006 y el empalme con el de 2006 a 2016, y la consolidacién del correspondiente a 2016
a 2025, este ultimo que es el que nos rige en la actualidad, asume la educacién con
panorama cargado de estandares y legislaciones, mediados todos por el poder adquisitivo
de los discursos politicos que regulan a la sociedad (Herrera, Pinilla, y Suaza, 2003), por
ejemplo, las politicas educativas colombianas en la actualidad buscan continuar ampliando
la cobertura, y la excelencia académica, para esto propone los Derechos Basicos de
Aprendizaje-DBA- que son los saberes basicos que deben aprender los estudiantes y se
implementan como instrumento de seguimiento institucional a la planeacion curricular.
También impone un indice para medir la calidad enmarcado en el programa nacional de la
“Excelencia Académica” el “Dia E” con el proposito de mejorar los niveles de calidad en
las instituciones educativas, dando relevancia a las pruebas estandarizadas, pues en el
indice, ellas son las que mas puntdan a la hora de medir la calidad con este nuevo

programa.

Esta politica educativa, Excelencia académica, enmarca la suposicion de Fendler (2000),
con la cual se espera que el sujeto educado sea producto del conocimiento, es decir, que
quien sepa matematicas y lenguaje, seguramente sera alguien educado, y esta idea se basa
en los procesos de evaluacion que fomenta el gobierno de turno. Con el “Dia E el
propdsito es que cada institucion educativa se autoevalle y mejore, buscando la excelencia
académica y a cambio la institucion que mejore, recibira prebendas o beneficios
econdmicos para la misma institucion. Con este proposito, el MEN planteé el indice
Sintético de Calidad Educativa (ISCE), que centra su mirada en matematicas™ y lenguaje,
pues estas dos areas son las evaluadas por el ICFES en todas las versiones de la prueba

saber (ver llustracién 1).

Segundo paso: MMA 2017 a 2025

* ¢Donde queremos estar en el 2025? Equivalencia con
Chile

* ¢COmo nos comparamos con Chile? PISA y TERCE

* Porcentaje de estudiantes colombianos que estan por
I encrma del promedio de Chile en PISA y TERCE: )
Derechos basicos de apren aje, al 2016 solo se ti matematicas y lenguaje, pues son |as areas que
se evalGan en todas las pruebaéZ mﬂﬁéérﬁﬁ grr;déggsg’olar de un estudiante colombiano.
2 Dfa de la excelencia acadéntinalenguaje es 31.41%
BEn matematicas se evalta las Comﬁ\ataemash.hasmas lnterpretacmn y representacion, formulacion y

e]ECUCIOI'] razonamiento Yy argumentau Ladd d d is geeizal(la el razonamiento cuantitativo.
9 Matemaucas 296 330

9 Lenguaje 295 315
5 Matematicas 310 349
5 Lenguaje 310 333
3 Matemadticas 319 362 !
3 Lenguaje 325 349 won  icfesiy @ mevorwis

Ilustraczon 1. MEN (2015)



Indnce Sintétco de Calidad Educafivg &= e €

Educacion Basica Primaria Educacion Basica Secundaria Educacion Media

i Saber 3y 5 | { Sabar 9

| Sober 11 |

acion obtenida en el ISCE por codo ciclo escolar tiene en cuenta los siguientes

Tiene en cuento *

{l‘nmnms&k—]"_ﬁ“ Nivel Insuliciente y Avonzod

Secundaric SABER » Desem penO

Medio SABER 11° )bt 5 Cui | cebspess| | I

\

Nivel Insuticiente y Avonzodo

CALIFICACION »—

aufitiento o :'\‘

’ A,v"m, ]
' \.-["My o % 00 mif
en Mive

an:\

e 18nga o fodos er

Ambiente escolar

N0 Proposio oblene

|
0165 HYOMONIO, FamDen

esponde ¢ o foso

de aprobacion del ¢iclo evaluado, es decir o
nomero de estudionles que son aplos poro

L —

Tione en cuento bm—

anono SABER 3°y 5%y
e o rg s bros)

puntos e | prusto en Languoge y Molematic

Secundario SABER 9° -y
Tlene calficacion completa § H ;500

puntos en 10 prusbn én Lenguose ¥ Matemdfi

Media SABER 110y

Tiene ¢

PUNQS €4 10 Proglo en L QUGN ¥ IORMANCOS

) Ambiente en el aula -
Evidencia la existencia o inexistencio de

clima propici

010 & 0prenc06
$10U0 UND E8c0l0 0o 00100, donde 100

f OMBIGN'S POSIING poro &

) Sequimientoal aprendizoje

S0 rebero o lo coldod  frecuencio do k

alymnos, sique una esco 1de 0 0

donde 100 se asocio o un nive

odocvodo  de  ocividodes  de

llustracion 2. MEN (2015)



Este indice resulta de cuatro componentes: progreso, desempefio, eficiencia y ambiente
escolar (como se puede ver en la llustracién 1). El primer componente corresponde a el
progreso que alcanza el colegio en las pruebas saber de grado tercero a grado once, para
calcularlo se compara los resultados que la institucion obtuvo en el afio anterior y el
presente afio en las pruebas saber e identifica si la cantidad de estudiantes que se hayan en
el nivel insuficiente disminuye. EI componente de desempefio corresponde al mejoramiento
del porcentaje promedio que obtiene la institucion en las pruebas saber. El componente de
eficiencia evalla la tasa de reprobacion que maneja la institucién y el componente de
ambiente escolar evalla la existencia o inexistencia de un clima propicio para el
aprendizaje, aqui los estudiantes son encuestados el mismo dia de la aplicacion de las
pruebas Saber, en un cuestionario diferente.

Como se puede deducir, las pruebas estandarizadas juegan un papel vital en este indice. Los
componentes de progreso y desempefio, tienen cada una un puntaje del 40%, y sus
objetivos se hayan en el seguimiento de los resultados institucionales de las pruebas
estandarizadas tanto internamente como externamente. Los otros dos componentes,
ambiente escolar y eficiencia, recibe cada uno un porcentaje total de 10%. De manera que,
haciendo una lectura rapida el 80% de este indice, recae en los resultados de las pruebas
estandarizadas en el area de matematicas y lenguaje (como se puede ver en la llustracionl).
Se puede pensar que estas pruebas promueven la idea que con un puntaje alto se han
formado sujetos competentes, pues dada la definicion de competencia empleada por el
ICFES (2013), se estan formando sujetos adecuadamente educados, y por tanto es la idea
que se genera en la sociedad que transita por esta nueva década, por la “Colombia mas
educada” (Plan de desarrollo 2014-2018).

Cada mecanismo de regulacién para la educacién colombiana solicita tener en cuenta las
necesidades propias del sujeto a educar, su origen, gustos, hobbies, edad, entre otros, todo
esto se normaliza cuando se trata del conocimiento, recordemos que el conocimiento
cientifico es el dominante en el sujeto educado, es decir, como menciona Fendler (2000) el
sujeto educado del presente es producto del conocimiento, aunque las maneras de

aprenderlo sean distintas. Asi, estudiantes de diversas culturas al volverse sujetos educados
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terminan por desconocer las riquezas de los conocimientos de un area especifica, construida
en sus comunidades.

Los colombianos hemos venido replicando procesos de ensefianza — aprendizaje
estandarizados, que hablan de motivaciones hacia el sujeto, de cultivarle, el ser educado,
que quiere que le ensefien. Son multiples los dispositivos que pueden ayudar en esta tarea,
entre ellos encontramos los textos escolares que proponen una manera de ver al estudiante,
de pensarlo, que se encuentre en accion; el texto escolar se sustenta en las “necesidades”
que las politicas educativas afirma tiene el estudiante, politicas que son esclarecidas por los
poderes sociales, econdmicos, politicos, culturales del pais; ejemplo de estas politicas son
las dadas por la UNESCO 14 (significa Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la
Ciencia y la Cultura, en Inglés "United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization)

“Educacion para todos 2000 al 2015”(UNESCO, 2105).

Las politicas educativas constituyen un conglomerado de fuerzas que acttan sobre el sujeto,
por tanto, los manuales o textos escolares como dispositivo de aprendizaje y ensefianza
hacen parte de este conglomerado de fuerzas, aunque los textos escolares tienen un mayor
uso en la educacion privada que en la educacién publica de nuestro pais, debido a que la
educacién publica posee el caracter de gratuidad, el uso de ellos no tiene obligatoriedad
para los estudiantes. Lo anterior no implica que los textos no lleguen a ellos, pues la mayor

parte de los docentes acuden a ellos para la planeacion y desarrollo de las clases.

Los textos escolares brindan confianza a los docentes, estudiantes y acudiente de los
estudiantes para su uso, pues se han creado con el propdsito de ajustarse a lo que determina
la legislacion educativa, los docentes seleccionan de alli lo que necesitan para acomodarlo a
las necesidades. Sin embargo, frecuentemente se olvida que los textos escolares son
producidos por empresas y que su propdsito principal es vender, que estan siendo ajustados
por diversos estamentos como el industrial, quizas por eso cuando preguntamos por textos

0 manuales escolares encontramos que las editoriales ofrecen por lo menos dos gamas. La

 La UNESCO es un organismo que determina en gran medida las politicas educativas, que asumen paises
como el nuestro, que dependen de aprobacion para recibir préstamos econémicos o prebendas que le ayuden a

mejorar la calidad de su educacion.
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gama alta es mas costosa, econdmicamente hablando, que la otra, de hecho, en librerias
populares, como las que se encuentran en el centro de Bogoté (carrera 9 con calle 16), al
preguntar por textos para un grado especifico, ofrecen las dos, sugiriendo que la de gama

baja, menos costosa econdmicamente, es la que se emplea para colegios publicos.

En la educacion publica, los textos escolares, llegan generalmente por donaciones y estas
no son frecuentes, y son de ejemplares que ya han tenido como minimo 2 o 3 afios de
circulacién en la educacion privada por legislacion, pues la ley dice que la educacion es
gratuita para los mas “pobres” y la exigencia de un libro no se contempla, es lo que
esgrimimos los docentes de colegios publicos cada vez que pensamos en solicitar algin
material extra a nuestros estudiantes; entonces, se puede especular que las editoriales tal
vez le juegan a ofrecer un texto que contenga lo que solicita la legislacion,

pero a su vez que se acomode al costo de produccidon y beneficio de un texto econémico.

No se puede olvidar que en Bogota al 2011%, la proyeccién de poblacién segin la
Secretaria de Planeacion Distrital, es de 1.247.544 nifios entre edades de 5 a los 19 afios,
edad escolar, de los cuales segin la distribucion por estratos socioeconémicos del afio
2011, solo el 13,8% pertenecen a estratos medio, medio-alto y alto, dejando un 86,2% para
los estratos cuyos nifios hacen parte de la educacién publica, suponiendo que el porcentaje
de poblacion por estrato se mantenga al afio 2016, tendremos una poblacion superior a
1.591.016 de nifios en la educacién publica o potenciales clientes a atender (Secretaria de
Pleacion Dsitrital, 2015). Entonces, la demanda del texto escolar no solo estd dada por la
poblacién que puede pagarlo, también para los que no, pues como politica educativa las
instituciones relacionadas con el sistema educativo deben proporcionar gratuitamente textos
escolares, asi:

El mercado del texto escolar esta atado a la oferta escolar a la concepcion que se

forme, a el poder politico que las empresas privadas juegan en su produccion,

distribucion y consumo. Como soporte de conocimientos escolares es consignatario

de saberes y técnicas mediante las cuales la sociedad refleja valores, paradigmas y

15 e . . .z , .

Dado que el ultimo censo oficial que se realizé en el pais fue efectuado en el 2005, la proyeccién que se
establecid para la poblacidn fue la realizada en el 2011, a la fecha no existen proyecciones similares que
modifique estos datos.
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hechos que desea transmitir. Asi, el texto escolar es un reflejo de la sociedad v,
aunque sea deformado, incompleto o idealizado refleja el estado de conocimientos
de una época o contexto (Chivata, 2013, pag. 19).

Si hacemos un analisis superficial de la ruta que sigue el texto escolar podemos ver entre
lineas, que ellos trascienden de su estado fisico al aula, pues el docente lo toma, hace su
interpretacion y aplicacion ajustada o literal en el aula, pero y ¢qué estan ofreciendo los
textos escolares a los estudiantes en cada gama?;Como estan pensado los textos a los
estudiantes?, dada la diversidad de estudiantes que puede tener un aula en la educacién
pablica, niflos con diferentes situaciones como: necesidades educativas especiales
transitorias (NEET), estratos socioecondmicos, todo esto junto con las politicas de
inclusion que vive la educacion colombiana actual, donde es posible tener un estudiante con
necesidades de educacidn especial en un aula regular y donde en muchos casos los docentes
no cuentan con la capacitacion para tratar estos casos, cabe preguntarse sobre los textos ¢A
quién son dirigidos? ;Qué tipo de sujetos?

Son mdltiples las preguntas que resultan de sélo la intension de ver el alcance de un texto
escolar al rastrear la vision que ofrece sobre el sujeto educado, sin olvidar que su puesta en
aula, se encuentra mediada por la interpretacion que atafie particularmente al docente y sus
concepciones e interpretacion, influenciada por su formacion profesional y escolar. Ocurre
gue, ante una situacién nueva, podemos aprender juntos, sin embargo, el docente para
ensefiar emplea un “conocimiento” que es propio a los profesionales de la educacion,
relacionado con la pedagogia y didactica de su campo de saber especifico, que seguramente
termina por influir en la manera de abordar en texto escolar en sus clases. Esta variable de
interpretacion del modo de actuar en el aula depende del docente y es diversa, tanto como
tipos de docentes existen, asi que ella misma es un campo de investigacion sobre el cual

seria interesante profundizar.
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EL ANALISIS DOCUMENTAL DE TEXTOS ESCOLARES DE
MATEMATICAS: UNA ESTRATEGIA METODOLOGICA PARA
CARACTERIZAR EL SUJETO EDUCADO

Dado que la presente investigacion busca rastrear el perfil del sujeto educado en textos
escolares de matematicas para la transicion aritmética al algebra, la metodologia se
enmarca en el enfoque cualitativo, cuyo propdsito es aproximarse a la situacion que se va a
investigar con el objetivo de describirla, comprender como se constituye, a su vez descubrir

e interpretar caracteristicas o elementos que la componen. En términos de Martinez (2006):

se trata del estudio de un todo integrado que forma o constituye una unidad de
analisis y que hace que algo sea lo que es: Una persona, una entidad étnica, social,
empresarial, un producto determinado, etc.; aunque también se podria estudiar una
cualidad especifica, siempre gue se tengan en cuenta los nexos y relaciones que

tiene con el todo, los cuales contribuyen a darle su significacion propia (pag. 128).

Asi, este enfoque se carga de subjetividad, por tanto, es necesario el uso de instrumentos de

analisis que eviten al maximo los sesgos que el investigador pueda dar a la investigacion.

Esta investigacion es de caracter cualitativo, pues busca identificar el perfil del sujeto
educado dado por Fendler (2000) en la informacién que da el texto escolar de grado octavo,
a partir de las categorias de sujeto educado, transicion aritmética al algebra y aprendizaje de
las matematicas. Este analisis se enfocd en las unidades tematicas™® que los textos escolares
emplean para la transicion aritmética algebra, especialmente las denominadas expresiones
algebraicas o polinomios dichos subtitulos son los que oficialmente presentan el inicio de
esta transicion en la etapa escolar en esta unidad tematica se espera identificar elementos

que perfilan al sujeto educado del presente.

El método es analisis documental, entendido desde Huberman y Miles (1994), como aquel
que permite conocer la estructura de un mensaje, que puede ser emitido por cualquier
medio de comunicacion, ya sea oral, visual, escrito o cualquier otro medio, cuyo propoésito

sea el de comunicar ideas. En este caso, el medio es el texto escolar, el propdsito de

'8 Unidades tematicas: se denomina a los espacios que los textos escolares destinan para explicar cada tema, 0
conjunto de temas.
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investigacion es descubrir sus componentes basicos, establecer las intensiones que tiene

para el estudiante, identificar las ideas que se ponen en juego para el sujeto educado.

Por su parte la estrategia para analizar la informacion es el Analisis de contenido propuesto
por Martinez y Saperas (2011), entendido como el procedimiento metodoldgico con el cual
se obtiene resultados valorativos alrededor de una investigacion realizada. La técnica es de
tipo cuantitativo, pues se hace un recuento de las citas encontradas, y es cualitativo porque

se hace juicios, analistas sobre estos resultados.

De acuerdo a Huberman y Miles (1994), se propone tres fases, para este tipo de
investigacion, estas tres fases no se presentan de forma jerarquica, ellas se pueden solapar

entre si.

En esta fase se discriminaron las categorias de analisis, las

Fase 1 Categorizar | cuales son sujeto educado, conocimiento matematico y

transicion aritmética al algebra, en unidades de analisis.

En esta fase se construyen cddigos para cada categoria que
permita identificarlas en los manuales y textos escolares, luego
Fase 2 Estructurar | se relacionaron las tres categorias dados los codigos inductivos,
empleando el programa Atlas.ti, obteniéndose un de mapa de las

categorias y las relaciones que entre ellas se entretejen.

En esta fase se toman los codigos construidos en la

Fase 3 Teorizar estructuracion y se analizan los manuales y textos escolares con

el fin de interpretar los textos a la luz de estas categorias.

Criterios y seleccion de los manuales y textos escolares
La diversidad de textos que se pueden encontrar circulando en un afio escolar en Colombia

puede ser importante, asi que la eleccion de los textos escolares elegidos para su analisis

final obedeci6 a:

e Laimpresion hecha en Colombia.

e Sedirigen a la ensefianza de las matematicas en aula regular.
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e Textos cuyos titulos incluia términos como algebra, matematicas 8, o el numeral 8,
para especificar que se dirigen a la ensefianza de las matematicas de grado 8, o
tercer afio de segundaria.

Los textos seleccionados fueron:

F.S.C. (1954). Algebra. Medellin: BEDOUT.

Fondo Educativo Interamericano S.A. (1967). Serie Matemética Moderna-Algebra.

Cali, Colombia: Norma.
Grupo Editorial NORMA. (2012). Retos Matematicas. Bogota: NORMA.
Grupo SM. (2008). Serie Cédigo Matematicas. Bogota: SM.

Obonaga, Pérez, & Caro. (1984). Matematica 3. Algebra y Geometria. Cali, Colombia:

Prensa Moderna.
Patifio D, G. (1979). Algebra 3° y 4° Ensefianza Media. Medellin: Bedout.
VOLUNTAD. (2011). Zona Activa. Bogota: Grupo Editorial Norma.

Cada manual y texto fue filtrado con una ficha (Anexo 1) que permitié identificar sus
caracteristicas basicas y metodoldgicas, estas Ultimas, expuestas por cada libro en su
portada, o presentaciones iniciales, estos apartados a modo de resumen se ubican en la fase
de teorizacién que se hace a cada documento.

Categorias de analisis

Las categorias que se emplean en la presente investigacion responden a: sujeto educado,
conocimiento matematico y la tercera que se compone de dos conceptos, la transicion
aritmética al algebra y aprendizaje de las matematicas. En cada categoria se establece de

manera concreta qué se busca en ellas por medio de unidades de analisis.
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Conocimiento
Matematico

Suposiciones Transicion
de Fendler Aritmética al
(2000) Algebra

Diagrama 1

Sujeto educado: se emplean las seis suposiciones de Fendler (2000), y las unidades de

analisis son:
Ensefiabilidad:

e Uso de diversas representaciones para explicar el tema.
e Actividades o ejercicios que sugieran el uso de materiales concretos distinto a
gjercicios que se resuelvan usando lapiz y papel, por ejemplo, el uso de algin

software, material concreto como rompecabezas, juegos, entre otros.
Conocimiento cientifico:

e Definiciones, parrafos puntuales sobre un concepto que explican qué se entiende por
este.
e Uso de pruebas estandarizadas como mecanismo de entrenamiento para aprender a

marcar las respuestas.
Procedimiento generalizable para ser sujeto educado:

e Estructura en la que el editor del texto escolar presenta el tema al estudiante. Se

espera encontrar dos tipos de estructura:
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Capacidad para reflexionar objetivamente.

e Cuadros de autoevaluacion con indicadores de avance propuestos para el tema
desarrollado.
e Pruebas estandarizadas que presentan los textos escolares que lleven al sujeto

evaluar el desempefio de su aprendizaje.
Individualizado e identificado segun referentes demograficos:

e Uso de situaciones que se vinculen a contextos colombianos.
e Situaciones que refieren a profesiones o campos laborales.

e Situaciones que refieran a la diversidad de géneros y de estratos socioeconémicos.
Placer por ser educado y autodisciplinarse:

e Frases que motiven el aprendizaje basadas en beneficio laborales o profesionales a

futuro.

Sobre la categoria conocimiento matematico, esta se reviso en dos vias, la primera es la
aportada en la fundamentacion tedrica de Rico y Lupiafiez (2008), que permite identificar si
el texto privilegia el uso del conocimiento matematico como conceptual o procedimental
este conocimiento ayuda a esclarecer cudl es la estructura en que se presenta la transicion
aritmetica al algebra por parte de los textos 0 manuales escolares. Los patrones a rastrear

son.

Conocimiento matematico conceptual:

e Hechos. Términos, notaciones, convenciones y resultados.

e Conceptos. Unidades de informacion que son producto de relaciones entre otras
unidades de informacion. Por ejemplo, uso de diferentes representaciones para un
mismo concepto: grafico, simbolico o verbal.

e Estructuras conceptuales. Relaciones entre conceptos.
Conocimiento matematico procedimental.

e Destrezas: Procedimientos establecidos que se puedan desarrollar de acuerdo a

rutinas. Estas destrezas necesitan de la memoria y la practica.
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Razonamiento: Argumento que explique una relacion o una propiedad. Las
conexiones empleadas pueden ser inferencial o de implicacion.

Estrategias: Procedimientos o reglas de accion que permite obtener una conclusion
0 responder una cuestion usando relaciones, conceptos o diversidad de sistemas de

representacion.

Para la categoria transicion aritmética al algebra y aprendizaje de las matemaéticas se

tendrén en cuenta los niveles propuestos por Rojas y otros (1999).

El nivel I, Bajo de las operaciones concretas: uso de letra como evaluada, objeto y
no usada, los enunciados incluyen operaciones simples, de una operacion.

El nivel 11, Superior de las operaciones concretas: uso de la interpretacion de la letra
como evaluada, objeto y no usada, enunciados con operaciones complejas.

El nivel 111, Bajo de las operaciones formales: uso de la letra como incognita, y las
operaciones emplean nimeros en un rango pequefio.

El nivel 1V, Superior de las operaciones formales: uso de la letra como incdgnita y

las operaciones son mas complejas.

Estructuracion
A continuacion, se presenta las categorias y los codigos inductivos que las representan,

estos permitiran ubicar las categorias al momento de analizar el contenido de los textos a la

luz de las categorias sujeto educado, conocimiento matematico y transicion aritmética al

algebra.

Sujeto educado

Ensefiabilidad:

¢ Qué tipo de representaciones se utiliza para explicar el tema?

¢Cuales materiales didacticos sugiere el texto para el desarrollo de las actividades?

Conocimiento cientifico:

¢ Como se presentan las explicaciones, mantienen una estructura comin?

¢ Qué tipos de pruebas se utilizan?, y ¢ Qué las caracteriza?
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Procedimiento generalizable para ser sujeto educado:

¢Presenta un protocolo para que el sujeto se apropie del concepto presentado y que

elemento involucra?
Capacidad para reflexionar objetivamente.

¢ Qué procedimientos busca generar las pruebas que propone el texto? ¢Hay pruebas

que lleven a la reflexion del auto aprendizaje?
Individualizado e identificado segun referentes demograficos.

¢ Qué tipo de situaciones son utilizadas?
¢ Qué tipo de profesionales promociona?
¢Presenta situaciones que refieran a la multiplicidad de géneros y estratos

socioecondémicos?
Placer por ser educado y autodisciplinarse
¢Qué tipo de frases motivan el aprendizaje, donde es puesto el sujeto, cuéles son las
motivaciones?
Conocimiento matematico

Conceptual

¢Se presenta el conocimiento matematico como un conjunto de términos,
notaciones?
¢Emplea diferentes representaciones sobre un mismo concepto?

¢ Se hacen relaciones entre conceptos?
Procedimental

¢ Cuales procedimientos desarrolla? ;Son rutinarios?
¢Presenta argumentos que expliquen una relacion o una propiedad?
¢Se hacen conclusiones a partir de procedimientos o reglas de accion que involucran

diversas representaciones?
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Transicion aritmeética al &lgebra
El nivel I, Bajo de las operaciones concretas

¢Los enunciados conllevan al uso de la letra como evaluada, objeto y no usada?

¢Plantea el uso de situaciones simples?
El nivel 11, Superior de las operaciones concretas:

¢Los enunciados conllevan al uso de la letra como evaluada, objeto y no usada?

¢Plantea el uso de situaciones complejas?
El nivel 111, Bajo de las operaciones formales:

¢Los enunciados conllevan al uso de la letra como incégnita? ¢;Plantea el uso de

situaciones simples?
El nivel 1V, Superior de las operaciones formales:

¢Los enunciados conllevan al uso de la letra como incognita? ¢plantea el uso de

situaciones complejas?

Triangulacion de la informacion

Luego de incorporar los cédigos inductivos al Programa Atlas.ti, se pudo ver las relaciones
presentes entre ellos, constituyéndose la red de codigos que se ve en el diagrama 2,
mostrando las relaciones que resultaron mas predominantes a la hora de ubicarse en el
texto. Las tres categorias fuera del texto escolar parecerian disyuntas, pero gracias a que se
estan analizando en los manuales o textos escolares, los codigos analiticos propuestos para
cada categoria y descritos anteriormente, permiten relacionarlas.
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Se identificd que los cddigos analiticos que pertenecen a la categoria de sujeto educado, son
acciones generalizables a cualquier area de conocimiento, y por tanto es la categoria
predominante en el analisis; se halla presente en cada una de las paginas de los manuales o
textos escolares, pues cada accion dispuesta en los textos pretende educar al sujeto. En el
diagrama 2, esta categoria se identifica con color morado, las relaciones que se establecen
responde a las acciones comunes entre categorias, es decir, se relacionan aquellos codigos

analiticos que encuentran similitud en su accionar.

Por la tematica del manual o texto escolar, la siguiente categoria a relacionar es el
conocimiento matematico, que en la red se presenta con color azul. Por tratarse del analisis
en textos de matematicas, esta categoria es también un invariante en las paginas de los
ejemplares analizados, su enfoque va hacia las acciones que determinan el conocimiento

matematico visto desde Rico y Lupiafies (2008), conocimiento conceptual y procedimental.

Finalmente, los cddigos analiticos de la categoria transicion aritmética al algebra se
producen en el cruce de las dos categorias anteriores, en tanto que involucra un
conocimiento matematico especifico, en este caso referente a la transicion aritmética al
algebra, con la categoria de sujeto educado que se presenta en cualquier proceso de
ensefianza y aprendizaje. Esta categoria de transicion aritmetica al 4lgebra se representa con
color amarillo y se puede entender sobre su ubicacion en la red que en ella convergen las
dos categorias, que las matematicas pueden ser el instrumento que surge como excusa para

formar al sujeto educado.

Para destacar, el cddigo analitico de la transicién aritmética al algebra que pregunta por
enunciados que conllevan el uso de la letra como incégnita solo se relaciond con la
categoria analitica, capacidad para reflexionar objetivamente. Las citas encontradas con
Atlas.ti no dieron muestra de emplear frecuentemente este nivel de la transicion aritmética

al algebra.
Teorizacion

La Gltima fase corresponde al cruce de las categorias por medio de los cddigos con los
manuales o textos escolares seleccionados para sus analisis, este paso se realiz6 usando el

programa Atlas.ti, y permitio identificar como categorias de analisis a:
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Ensefabilidad

Conocimiento Conocimiento
matemético cientifico

> Perfil del
Jﬁfliii'fc'é’ o Sujeto -
algebra
Educado

Procedimeitno
para ser
educado

Individualizacio
n

Placer de ser
educado

Diagrama 3. Categorias de Analisis

Cada una de estas categorias determind el andlisis de los textos; a continuacién, se
presentan los analisis efectuados.

ANALISIS DEL PERFIL DEL SUJETO EDUCADO POR DECADAS:
EXPOSICION DE LOS RESULTADOS DE INVESTIGACION

A continuacion, se presenta cada uno de los hallazgos para cada categoria de analisis que
resultd al buscar del perfil del sujeto educado propuesto en esta investigacion, dada la
trascendencia de las politicas educativas, se analizan los manuales cada dos décadas: 50—
60, 70-80 y 90 al 2010. Para empezar el analisis, cada texto cuenta con un resumen breve
de sus caracteristicas bibliograficas y/o consideraciones de su tiempo de creacion. Luego
cada texto esta analizado desde cada una de las categorias analiticas resultantes del analisis
en el programa Atlas.ti, asi: las 6 suposiciones de Fendler (2000), el conocimiento
matematico y luego la transicion aritmética al algebra, la presentacion de cada categoria de
analisis se hace con el uso de citas tomadas de cada manual o texto escolar que da cuenta de

ella o no.
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Décadas 50 y 60
1. Presentacioén de los textos

A. Algebra (1954)

Este manual adquiere impacto en Colombia durante los afios 1950 a
1960, como una propuesta de manual escolar. Es pensado para uso

de los “alumnos”, la primera version de este manual fue escrita

B _ mucho antes de esta década para Ecuador por el religioso
llustracion 1. Miguel Febres

Cordero (1854-1910) Ecuatoriano Miguel Febres Cordero de la comunidad Hermanos de
las Escuelas Cristianas de La Salle, a finales del siglo XIX (Originarias de Francia), este
religioso, inicia la autoria de manuales escolares con la traduccion de catecismos para

Ecuador con el prop6sito de instruir en la religion a las gentes de su pais.

Es tan exitoso que por solicitud de su comunidad religiosa continta escribiendo manuales
escolares para los alumnos, manuales de diversas areas como: ciencias, historia,
matematicas, castellano, tanto para primaria como secundaria bajo el seudénimo de G.M.
Brufio. EI manual responde a la experiencia religiosa de su autor y se fundamenta en la
“pedagogia catolica”, con un curriculo fundamentalmente practico y concreto. El ejemplar
que llega a Colombia en 1954, décadas méas tarde que a Ecuador, presenta a Alfonso y
Néstor'” como autores con las siglas F. S. C, quienes fueron los encargados de tomar la
version ecuatoriana y ajustarla para Colombia. Estas comunidades llegan a Colombia

auspiciadas por Monsefior Bernardo Herrera Restrepo quien era Obispo de Medellin.

Buscar la sintesis y practicidad, era el propdésito de las Escuelas Cristianas, pues el objetivo
central fue colocar el conocimiento cientifico al alcance los alumnos. En Colombia la
Editorial Bedout en la ciudad de Medellin fue la encargada de su impresién y circulacion.
Este manual en particular pertenece a una coleccion que incluye no solo Matematicas,
también incluye manuales para Religion, Castellano, Historia, Ciencias, Francés y “Varios”

(este ultimo titulo refiere a catedras de la comunidad religiosa) (Ocampo, 2011).

" Que significa que son Hermanos de las Escuelas Cristianas o de La Salle. Los autores no aparecen con
apellidos, porque los religiosos al incorporarse a la comunidad religiosa cambian su apellido al de hermano de
la Salle.
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Para la época (1910) el estado colombiano se
debate por la demanda de separacion entre Estado
e iglesia. Son varios los gobiernos y afios que
pasaron antes de alcanzar una educacion laica
algunos de los lemas de gobiernos liberales que

incluian  esta  separacion  se  llamaron:

2 :| “Movimiento De Concentracion Nacional” (1930-
llustracion 2. 1967 1934), “La Revolucion En Marcha” (1934-1938),
“La Pausa A La Revolucion En Marcha” (1938 - 1942) (Herrera, 1993).

B. Serie Matematica Moderna-Algebra (1967)

Este texto escolar es producto de un trabajo a varias manos, Johnson Richard, Lee Lona y
Slesnick William, profesionales de la educacion en U.S.A. El manual llega a Latinoamérica
luego de ser revisado y adaptado en la traduccion por Garcia Mariano (Puerto Rico),
Santalo Luis (Argentina) y Zegarra Jorge (Venezuela). En Colombia estas asesorais las
hicieron Cuellar Rodrigo, Ledn José y Morales Alfonso, personas que se desempefiaban en
el medio educativo. La impresion fue hecha por editorial Norma, que pertenece al grupo
Carvajal & Cia., empresa Vallecaucana, fundada en 1960. Esta editorial pone en circulacion
un texto escolar que no estd pensado para la poblacion colombiana, sus autores son
profesionales de la educacién en instituciones educativas como la universidad de New

Hampshire, U.A.S y escuelas como River Forest en Illinois U.A. S.

El texto es puesto en circulacion
por Editorial Norma en Colombia
y en algunos paises de
Latinoamérica y Centro América,
como se puede ver en la

ilustracion 3, pero es el Fondo

Educativo Interamericano S.A., el /lustracion 3. 1967

que se encarga de distribuirlo en los paises restantes.

La unidad tematica con la que inicia el manual “La ensefianza del algebra™, se identifica

con el término polinomios y aparece una imagen que los contextualiza, ver ilustracién 2 (lo
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que se esperaria fuera la transicion aritmética al algebra) con la tecnologia, la presencia de
la imagen y su conexion con el algebra se justifica en el hecho de que esta década
corresponde a la “ola de la Tecnologia educativa” (Vasco, 2002).

El manual est& hecho a dos tintas, emplea graficos sobre todo para el tema de funciones, es
decir, las Unicas imégenes que se presentan, son fotografias que son usadas al iniciar la
unidad tematica. Este texto no usa el apartado “Notas” como si lo emplea el manual
anterior, pero emplea parrafos en color rojo para hacer sus veces, es decir, espacios donde

se resalta alguna definicion o se clarifica algun procedimiento.

Nota. — Los signos -}- y — fueron empleados por pri-
mera vez por Christophe Rudolphe. (1524) kg 1;”?'::;?:‘.“'“"“;"”“’""““ L e Y
El signo > se debe a Guillaume Oughtred D Poﬂ'ﬂ"l s » 0 ¢l producto de un némero por una potencia
(1660). i

El (.) lo usé Christian Wolf. .

La notacién ab se debe a Thomas Harriot
El signo \/ lo introdujo Descartes. Manual Escolar 1967
‘El signo — lo pleé Robert R de
. Las notaciones < > son de Thomas Harriot

Manual Escolar 1954

2. Andlisis de los textos desde las suposiciones de Fendler

A modo general, de una década a otra se hallan cambios, por ejemplo, aparecen las
motivaciones con el uso de fotografias, imagenes que ayudan a ejemplificar el concepto
ubicandolo en un contexto. El uso de dos tintas para la impresion e inclusién de mas

ejemplos explicativos que mostrara la aplicacién del algoritmo.

Para presentar el analisis de los textos se ha identificado la categoria analitica con el mismo
color que se mostrd en la red categorial. Ademas, se indica la relacion con la pregunta que

se definié como cddigo de analisis.

L ¢ QuE tipo de representaciones se utiliza para explicar el
Ensefiabilidad tema?, ¢ Cuéles materiales didacticos sugiere el texto para el

desarrollo de las actividades?

El paso de estos codigos analiticos por los manuales escolares en Atlas.ti identificd estas

dos citas como ejemplos de la ensefiabilidad.

Una expresion algebraica es racional cuando no tiene nin-
gun radical, e irracional en caso contrario. Es entera cuan- ,
do no tiene denominador, y es fraccionaria cwando tiene de- 5-1 POLINOMIOS CON UNA VARIABLE
nominador. 4
6a®b es una expresién entera racional. Cada una de las expresiones algebraicas
8a'b?
es una expresion fraccionaria, racional. : 3 + 4y Pt ixz =%~ !’
En fin 32/ b y x\/'3 son expresiones irracionales. S0 e-'c_m P lo_ de un polinomio con x como variable.
e TRl ), PR RN L AR ORIRRe R pREINGI L ..l...l.-—.:-.. El pollﬂomlo 3x + 4 es ]ﬂ suma de dos t&mm'




Los dos manuales emplean representaciones de las matematicas que en términos de Rico y

Lupiafies (2008), como conocimiento conceptual en el nivel de hechos, es decir, el texto

presenta las matematicas como un compendié de términos definiciones, dejando el

aprendizaje del sujeto al dominio de términos y el reconocimiento de sus componentes, en

la ilustracion 4 se puede ver la presentacion del tema polinomios como un compendio de

definiciones. Luego de estas definiciones, los ejercicios propuestos (ver ilustracion 6)

evaluan la apropiacion que lleg6 a adquirir €l estudiante frente a las definiciones dadas.

ALGEBRA

PRELIMINARES

1. Objeto del dlgebra.—Algebra es una ciencia que ticne
por objeto generalizar y simplificar todas las cuestiones re-
lativas a las cantidades.

2. Signos algebraicos.—Los signos empleados en dlgebra

son de cuatro clases.

a). Signos dc operaciones.—Los signos usados para indi-
car las operaciones son -+, —, X, :y \

El signo + (léase mds) indica una adicién: a -+ & indica
que @ se ha de sumar con &. .

El signo - (léase menos) indica una sustraccién: a — &
expresa que de # se debe restar b,

El signo X (lése multiplicado por) indica una multipli-
cacién: @ X b cxpresa que se ha de multiplicar @ por 4. El
signo X se sustituye a menudo con un punto (.), y aun pue-
de suprimirse cuando los factores estdn representados por le-

llustracion 5. 1954

Dado que la ensefiabilidad se relaciona con la idea
que todo puede ser ensefiable, el algebra se presenta
como la accién de generalizar y simplificar las

ilustracion 5), no presentan

cantidades (ver
situaciones cotidianas que desarrollen la explicacion
del tema; la didactica que facilita el aprendizaje de
este concepto se remite a la memorizacion (ver
ilustracion 5) e inclusién de la imagen de un
tecnoldgico ejemplifica la

artefacto que

aplicabilidad del conocimiento a ensefiar (ver

ilustracion 2) y al desarrollo de actividades que requieren Unicamente de lapiz y papel. Asi

los manuales presentan informacion béasica con el objetivo que todo aquel que acceda a él,

pueda asimilar el lenguaje matematico y por el énfasis que se hace en lo procedimental, se

entiende que el conocimiento matematico es un cumulo de procedimientos a memorizar.

Conocimiento

¢ Como se presentan las explicaciones, mantienen una estructura comin?
¢ Qué tipos de pruebas se utilizan? ;Qué las caracteriza?

ientifico
EJERCICIOS DE APLICACION EJERCICIOS DE DISCUSION
LS 1. Al de las i Igebrail que més son poli i

Escribir e 1 i illa I e Z T e Par >
e n su forma mds sencilla las expresiones si l];:m C::: expdr:sén que es un pol dése el yel q
1 a+a 6 bX b potencias x. :
2 asiva 7 axXaXbxXb a) 2x® — x? -
3 x4+ x4 2x 8 nXn+2Xm @ FbEx=E (b)x’—x+5




Los cddigos analiticos que refieren al conocimiento cientifico en esta categoria analitica
con el programa Atlas.ti evidenciaron estas dos citas, donde se puede ver que las
matematicas de estas dos décadas, se caracterizan por un conocimiento que se abstrae del
contexto, es un nuevo lenguaje cargado de formalidad, rigidez en su estructura, como se
puede ver en la ilustracion 6, el sujeto se educa en la identificacion y manejo procedimental
de las reglas algebraicas (ver ejercicio 21, en la ilustracion 6B), todos los ejercicios buscan
evaluar la comprension de las definiciones tratadas, casi de forma literal, un ejemplo es el
numeral 1, en la ilustracién 6B: “Algunas de las expresiones algebraicas que aparecen mas
adelante son polinomios. Para cada expresion que es un polinomio, dése el termino
constante y el coeficiente con las potencias de x”. Aqui el sujeto da cuenta de las partes de
una expresion algebraica (polinomio) y el numeral 2 de esta misma imagen, debe evaluarlo,
es decir operar con él.

Se evidencia cambios en el tipo de ejercicios que se plantean de una década a la siguiente
(iError! No se encuentra el origen de la referencia.), mientras en la década de los 50, los
jercicios estan en relacion a identificar si el sujeto puede operar con las expresiones
algebraicas (polinomios) dadas las instrucciones previas: “RedlUzcase a los términos
semejantes” o “Escribir en forma més sencilla las expresiones siguientes”, en la década de
los 60, se pregunta por el analisis matematico que resulta en las expresiones dadas, bajo una
condicion, “Si el dominio de x es el conjunto de los nimeros reales positivos ¢Qué puede
predecirse acerca de los valores de los polinomio siguientes?” (llustracion 6B, ejercicio

21), estos ejercicios requieren un mayor nivel de comprensién sobre el dominio conceptual
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tema, implicitamente requiere que el sujeto sepa de funciones y la relacione ahora con el

concepto de polinomios.

Se puede afirmar que este cambio en el manual es producto de la politica educativa de la
década que privilegia la ensefianza de contenidos en busca de produccién de conocimiento
cientifico, haciendo que el sujeto dependiera del conocimiento, desembocando en lo que
menciona Isabel Segovia “una crisis del sistema educativo en la que las familias y los
estudiantes encuentran la educacion poco pertinente con las necesidades vitales de la
supervivencia, el mundo del trabajo, la vida en comunidad y la sociedad~ (MEN, 2016).
Entonces el manual de la década de los 60 es un ejemplo de como se propende por la
construccion de conocimiento cientifico, aunque su aplicabilidad no se corresponda con un
contexto real. La fotografia de la maquina de escribir muestra los primeros pasos del
manual por disminuir esta brecha, entre conocimiento cientifico y contexto de aprendizaje,

pero no se vale de ella y su funcionamiento para explicar a los procedimientos

matematicos.

Procedimiento generalizable ¢ Se presenta un protocolo para que el sujeto se apropie
para ser sujeto educado del concepto presentado y qué elemento involucra?

arraBeETOo criEGo  El andlisis de esta categoria por medio de Atlas.ti en los
manuales de estas dos décadas identificaron tres citas que

Mayus. Nomb. Minas.
= o & son presentadas en las ilustraciones 7 y 8, dejando ver que
( 53 . gamma v
A delt 7 H
E étgsz'tl:ﬁ; : en la década de los 50 se haya un claro ejemplo de los
H eta 7 . . -
- g ¢ primeros manuales a los que se refiere Alzate (2000),
K kappa ~
;;,, o ~ manuales cargados de terminologia propia del
= ksi £ - . . .
a Sinlexin - conocimiento cientifico, y se presenta al sujeto por medio
E ro P . , . e .
T g % = de un glosario de términos, definiciones expuestas en su
N ipsilon v
. LR Je . o - - -z -7
x Ji %~  forma mas sintética e incluye, pronunciacion y operacion
llustracion 7. 1954 . ., .

como se puede ver en la ilustracion 8. El sujeto se educa

para recibir la informacion y aceptarla como se presenta, es tan sofisticada y veraz, que no

parece tener caducidad, ella define, nombra y secuencia el procedimiento.
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El procedimiento para aprender matematicas, para educarse en esta disciplina, tiene que ver
con la comprension del lenguaje matematico, de las reglas de conformacién, de lo que es
permitido hacer o no con ellas, es decir, el significado que las expresiones algebraicas
denotan y parecen no trascender mas alla del universo de las matematicas abstractas, como
si la operatividad o la experticia que se pueda ganar al operar con ellas fuera el centro de las

matematicas.

llustracion 8A. 1954 lustracion 8B. 1967
Estos manuales dan la sensacién de perpetuar los métodos y los contenidos, al mostrarlos

desprovistos de contexto, son conceptos atemporales, el lenguaje busca instruir al sujeto en
el uso del tecnicismo de las matematicas vistas como una disciplina rigida, estatica y
robusta (ilustracion 8). De una década a la otra, se es mas explicito en los pasos que se
deben seguir por medio de ejercicios explicativos como se puede ver en la ilustracion 8B,
donde se presenta un ejemplo particular de expresiones algebraicas, se marca al sujeto sus
unidades de composicion ejemplificando cada una: “el nimero 3 en el término 3x se llama

el coeficiente de x; el termino 4, que no contiene x se llama termino constante”.

Se puede afirmar que el procedimiento para educar al sujeto, en los dos manuales es
similar, en tanto que en un primer momento educan en el reconocimiento de las unidades
con las que se puede operar y el vocabulario de éstas, en un segundo momento, se educa en
la operatividad y finalmente, en la aplicacion de ejercicios que buscan evaluar la
comprension de los dos primeros momentos. Los manuales emplean un discurso directo y

sin cercanias al sujeto, donde el experto incluye un lenguaje que sea lo mas sucinto posible:
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“Llamese expresion algebraica la indiccion de las varias operaciones que han de
efectuarse con numeros representados por letras” o “Un polinomio en x es, o bien un
término, o una suma de términos; y cada termino es, o bien un nimero, o el producto de un

nUmero por una potencia entera positiva de x” (ver ilustracion 8).

¢ Qué procedimientos busca generar las pruebas que

Capacidad para reflexionar

propone el texto? ¢Hay pruebas que lleven a la

objetivamente . o
: reflexion del auto aprendizaje?

Las citas que se ubicaron con Atlas.ti mas cercanas para esta categoria de anélisis se
presentaron en el manual de 1967, donde se relaciona el uso de un conocimiento
matematico méas elaborado, que lleva al sujeto a interpelarse sobre el manejo que ha
adquirido de este y la posibilidad de relacionarlo con otros conocimientos, como se ve en la

ilustracion 9, ejercicio 22, literal a

22. Supongamos que los lados de un tridngulo umen long:tudes de 2x + 5 centimetros,
3x — 4 centimetros y 3x + 4 centimetros.

(a) ¢Cuél es el dominio de x, si éste es el conjunto de todos los niimeros para los
cuales los tres lados tienen longitudes positivas ?

(b) Obtener una expresién para el perimetro del tridngulo.

(c) Six = 5, jcuél es el perimetro?

(d) ¢Qué dos lados del tridngulo podrian tener la misma longitud? Si tuvieran la
misma longitud, ;qué valor tendria x? ;Cudl es la longitud del tercer lado, si
dos lados tienen la misma longitud ?

(e) Obtener otra restriccién en el dominio de x, utilizando el siguiente dato: La
suma de las longitudes de dos lados cualesquiera de un tridngulo cualquiera es
mayor que la longitud del tercer lado.

llustracion 9. 1967

“;Cudl es el dominio de x, si este es el conjunto de todos los nimeros para los cuales los
tres lados tienen longitudes positivas?” el sujeto debe comprender que las expresiones
algebraicas dadas previamente expresan los lados de un triangulo y que la x representa un
conjunto de valores, sobre el cual recae una condicion, el ser positivos pues la situacion
trata de las distancias de los lados del triangulo que solo tienen sentido en las cantidades
positivas. Sumado a esto, €l debe reflexionar e identificar los posibles valores que cumplen
las condiciones dadas en las expresiones algebraicas para que al evaluar se obtengan
valores positivos, es una reflexion sobre la operatividad y su comprension en contextos

geométricos y variacional.
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Las preguntas llevan al sujeto
a pensar que el proceso es un
ejercicio de reversibilidad. En
el caso de la ilustracion 10, se

observa en el numeral 6, que

Se

6. En cat'ia uno de los siguientes ejercicios, llenar el espacio en blanco de manera que el
enunciado sea cierto, e indicar c6mo podria Ilamarse el sumando que falta en cada

@@Bx+5+_2_=0
) 7+ (6-2x—-3x) =0

. (a) ;{Qué propiedad justifica el enunciado siguiente ?

®x-2)+_?_=0

3(2x? — 9x — 12) = 6x* — 27x — 36

le pide al estudiante

llustracion 10. 1967

encontrar la expresion algebraica que sumada con (3x+5) dé como resultado 0, por lo tanto,

el estudiante debe hacer uso de los inversos aditivos. Claramente el concepto de inverso

aditivo, implica que el sujeto haya avanzado de lo netamente aritmético a lo algebraico.

1
2
3
5
5
11.
12.

13.
/14,
15.

16.
17.
18.
19.

20.
21.

22

EJERCICIOS DE APLICACION

_ Escribir en su forma mds sencilla las expresiones si-
guientes:

@ r=in
n 4 n

x 4+ x 4 2x
atatat b+ 5
a X a
5XaXa+2x6x%
SXaXaxXb+3XecXe+
WXxXxaXy+2XaXnxd
1 X af X b1

1 X at

S0 ® N

Redtizcanse los términos semejantes:

2a% | 4a® — a2

S5—a+ 36 —4a—25 47—,

7x* 4 15 - 6x* — 23 -+ 6% - 82 — 522

3:3 ;S;':y‘-{—7x’y’—10.v’—12r*y7+4—x’——-l
Vex—Yox 44y — Vx4 2y— 5554 4
1202 - 323 — a2, | ‘5,3

46%5% — a%b® 4 74%67 — 124787

llustracion 11. 1967

En el manual de la década de los 50, el sujeto es mas
pasivo frente al conocimiento. De él no se pretende
nada mas alld de hacer una buena aplicacion de lo
expuesto como se puede ver en la ilustracion 11:
“Escriba de forma sencilla las expresiones
siguientes” o “Reduzca a términos semejantes”,
debe ser un buen resolutor de ejercicios, pues de los
35 ejercicios planteados para la presentacion de las
expresiones algebraicas (polinomios) todos se hallan

bajo estos dos titulos.

80



El manual de la década de los 60 presenta ejercicios que lleven al sujeto a relacionar las
expresiones algebraicas con contextos geométricos “Escribir una expresion para

representar el perimetro de un

. 160 '
cuadrado, si cada uno de los lados TN

1 6. La longitud de un cierto rectdngulo se representa con 5x + 7y la anchura con 3x — 2,
es -s—>57 'y confrontar sus Escribase una expresion para el perimetro,

) o 7. Escribir una expresion para representar el perimetro de un cuadrado, si cada uno de
concepciones sobre el conocimiento los lados es 45 — 5.
L. 8. (Cuédnto més grande que el del tridngulo del

logrado cuando le solicita comparar del recténgulo del e,«:c.o mwm B9 ol ool Begle o d poic

“&Cuénto mas grande que le Ilustracion 12

perimetro del triangulo del ejercicio 5 es el perimetro del rectdngulo 6?7, este tipo de
preguntas conlleva una reflexion en torno a la efectividad del conocimiento logrado en el

contexto geométrico.

(;Qué tipo de situaciones son utilizadas? ¢Qué tipo de

Individualizado e identificado . . . L
profesionales promociona? ¢;Presenta situaciones que

segun referentes

refieran a la multiplicidad de géneros y estratos

demoaraficos

socioecondmicos? /

Ninguno de los dos manuales incluye actividades que identifiquen el contexto social o
cultural, en su gran mayoria ellas responden a contextos matematicos o geométricos. El
manual de la década de los 50, en sus explicaciones y ejercicios propuestos para explicar
las expresiones algebraicas solo menciona en una ocasion como excusa la labor de
“Negociante” (ilustracion 13) pero no menciona nada sobre el género femenino. Puede
pensarse que esto se debe a que la década demanda a un sujeto masculino, que debe
proyectarse en el manejo de lo econémico, y dado que el pais siempre ha estado con el
rotulo de subdesarrollado, por el bajo desarrollo econdmico que se tiene, el uso la
ocupacion Negociante, llega como mensaje implicito, publicidad para los sujetos sobre las
posibles ocupaciones a elegir. Estos manuales no se dirigen a la mujer y menos, como
sujeto educado, esto se justifica en el hecho de que solo hasta 1954 se otorga el derecho a la
ciudadania y hasta 1957 puede ejercer el derecho a votar.

El segundo manual, aunque no menciona la profesion de algun sujeto, incluye citas de
empresas de tecnologia, como se ve en la ilustracion 14. Una razon para explicar esta

ausencia de nominacion de profesiones en los ejercicios, tal vez obedece a que estos
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manuales estan pensados para una educacion que empieza a tener connotacion de masiva y
una Colombia preocupada por mejorar en su desarrollo econémico, asi el interés no esta

centrado en la educacion sino en la economia del pais.

253, Un negociante gand durante 4 afios consecutivos una
suma de a pesos cada aiio; durante otros 3 afios una suma
b cada afio; en los 2 afios siguientes perdid por todo una
suma . Expresar su capital actual si  era la suma primitiva,

llustracion 13. 1954

mmamm u:mm:mwuummmm de numeracifn
mm evaluacién nomios. ia de la | |
Business Machinas  Corporation) i o B

llustracion 14. 1967

Mas que la promocion de profesiones o labores, este sequndo manual publicita los logros
tecnoldgicos que se tienen, recordemos que en estas décadas la educacién colombiana
busca mejorar gracias a las recomendaciones hechas por las misiones extranjeras en materia

de economia.

Placer a ser educado ¢Qué tipo de frases motivan el aprendizaje, donde es puesto

y autorregulacion el sujeto, cuéles son las motivaciones?

Las citas identificadas con Atlas.ti en esta categoria, dejan ver que los manuales no
presentan las matematicas de manera atractiva para los sujetos, ellas estan ahi, solo es
cuestion de apropiarlas. Si se pudiera identificar la motivacién se hallarian en las
ilustraciones 15 y 16, donde el manual de los 50 proporciona informacion sobre la historia
de los simbolos empleados y el de los 60 presenta una descripcion de las computadoras y su

relacion con los polinomios, estas dos ilustraciones muestran un interés por contar algo

[Nota. — Los signos y — fueron empleados por pri-|
mera vez p;';- Christophe Rudolphe. (1524) mmuﬁaomnm»bm son las precursoras de las computadoras
El signo X se debe a Guillaume Oughtred digitales modernas de gran rapidez. Las computadoras digitales uilizan el sistema de numeracién

(1660). 2 de base 2 y simplifican grandemente la evaluacién de polinomios. (Cortesla de Ia International
El (.) lo usé Christian Wolf. Business Mlnnw
La notacién ab se debe a Thomas Harriot

*  Elsigno \/ lo introdujo Descartes. llustracion 16. 1967

fﬂl signo _ﬁp empleé Robert Reccorde ~
/ Las notaciones < > son de Thomas Harriot

llustracion 15. 1954
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sobre la génesis de los elementos que acomparian el tema de los polinomios.

Estas informaciones a modo de notas histéricas contribuyen a hacer conexion con la
historia y, por tanto, con algun tipo de motivacion para recordar los simbolos empleados. Si
se hila mas fino sobre estas notas histdricas se puede concluir que su presencia también
obedece a motivar en el sujeto, el deseo por el uso de tecnologia, dada su aplicabilidad en la

sociedad.

Las matematicas no necesitan motivacion, el sujeto solo necesita saber que su aprendizaje
es importante para la ciencia, aclarando que el marco en donde se esta desarrollando el
tema es el de la mateméatica moderna, como se ve la ilustracién 17. Recordar que en esta
época el pais se dejaba seducir por la idea de trasformar la ensefianza para lograr
cientificos, como los producidos por potencias mundiales, efecto que caracteriza a los

paises desarrollados econémicamente.

En la matemética moderna, la palabra polfinomio se utiliza de una a mas P
lizada. Las expresiones que ahora se llaman polinomios se consideran objetos bdsicos en
un nuevo sist algebrai En este nuevo sistema, los polinomios se suman y multipli-
can como se suman y multiplican los niGmeros de un sistema de nGmeros reales. Mas adn,
las propiedades fundamentales de la adicién y Ia multiplicacién de los nGmeros reales

son vélidas en el sistema de los polinomios. Esta manera de considerar los polinomios ha
demostrado ser de gran importancia en Ia matemé&tica y en la aplicacién de ésta a las
cienci El cor = moderno de polinomios es €l tema de las Unidades Sy 8.

llustracion 17

El sujeto educado incorpora a su aprendizaje la idea que las matematicas son importantes
para ser hacer ciencia, una ciencia abstracta que tiene sentido en el uso de expresiones
algebraicas extensas y esta concepcion no es refutable, no requiere de mas razones para
aprenderlas. La autorregulacion es un concepto que no aparece en las acciones de los
manuales, el sujeto se ubica frente al conocimiento y depende de las pautas que presente el

manual.

Conocimiento ¢Se presenta el conocimiento matematico como un conjunto de
matematico términos, notaciones? ¢Emplea diferentes representaciones sobre un
mismo concepto? ¢Se hacen relaciones entre conceptos?

Conceptual

Las citas encontradas con Atlas.ti, para esta categoria son alrededor de 6, donde predomina
las explicaciones para manipular el lenguaje matematico. No se presentan ejemplos de

actividades cotidianas que ejemplifiquen la existencia del algebra como se puede ver en la
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llustracion 18 llustracion 19

ilustracion 18 y 19, “Monomio es la expresion algebraica que consta de un solo término” o
. . 3 5 .
“Cada una de las expresiones algebraicas 3x + 4 y x3 + Exz - 7x — Sesun ejemplo de

un polinomio con x como variable”. Como se puede ver en las ilustraciones los dos
manuales que educan al sujeto en un conocimiento matematico conceptual al nivel de

hechos, donde él debe leer las informaciones y luego operar con ellas.

La carencia de conexiones con el contexto para el conocimiento matematico parece solo
estar en lo algebraico pues hay otros conceptos de tipo aritmético que se presentan en
lenguaje cotidiano y que claramente se anclan a situaciones de la cotidianidad para

contextualizar su existencia, como se puede ver en la ilustracion 20 y 21.

Conocimiento : n . —
¢Se hacen conclusiones a partir de procedimientos o reglas de accion

matematico . ) - .
que involucran? ¢Cuales procedimientos desarrolla? ;son rutinarios?

procedimental
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Luego del analisis de contenido con Atlas.ti esta categoria presenta varias citas que se
relacionan con conocimiento matematico procedimental del nivel de destrezas donde se
requiere memoria y practica (ver ilustracion 18 y 19) “asi el polinomio 6 a® — 2a3® + a3 =

5a3. Del mismo modo 5a*b — 3ab? + 8a?b + ab? — 7a*b se convierte en 6a*bh —

llustracion 21. 1954

llustracion 20. 1954

2ab? , el manual presentan el conocimiento matematicos como informaciones, donde el
sujeto se educa para usar el lenguaje matematico y operar con él, en la totalidad de las
paginas de explicacién al tema desde la operatividad, se propende por establecer relaciones

entre el procedimiento y las definiciones.

Se presenta una descripcion breve sobre conceptos previos al algebra en el primer manual,
y en el segundo manual, una situacién de entrada que justifica el tema polinomio para luego
comenzar con la exposicion de como manipular las expresiones algebraicas y las partes que

lo componen, “El primer término x, es de la forma x - x - x, 0 sea, la tercera potencia de

.. . 3 ..
x. Como x3 = 1- x3, el coeficiente de x3 es 1. El segundo termino > x - x 'y su coeficiente

llustracion 22. 1954 llustracion 23. 1967
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Al hacer la revision de los dos manuales se puede identificar que los argumentos estan

dados sobre la inferencia, es decir el sujeto se educa en iniciar su comprension del algebra

sobre unos axiomas, verdades establecida y a partir de ellas ir construyendo nuevos

conceptos en el mundo algebraico, ejemplo la ilustracion 22, donde se explica que son

términos semejantes, sus componentes en matematicas y luego se pasa a la operatividad

entre ellos.

En el segundo manual (1967) se puede ver que se propende por desarrollar habilidades y

destrezas propias a la comunicacion en matematicas, esto se puede deducir de la

clasificacion que se presenta de los ejercicios para el sujeto; en un primer momento plantea

los ejercicios que responden por la operatividad, “Efectuar los siguientes célculos”. A

continuacion, se muestra una linea roja con la silueta de un triangulo, donde se hallan

ejercicios que requieren de razonamiento matematicos, pues relaciona argumentos previos

con el nuevo concepto la resolver “La longitud de cierto rectangulo se representa 5x + 7

y la anchura con 3x - 2. Escribe una expresion para el perimetro”.

Luego aparece una segunda linea y un tridngulo de color rojo (ver llustracion 24), donde

propone al sujeto, pasar de
interpretar la informacion,
representarla

simbdlicamente, plantear
distintas alternativas de
solucion y luego concluir
en una para resolver la
situacion, estos ejercicios
responden a lo que ya se
conocia para la época
como la resolucion de
problemas, como se puede

ver en el ejercicio 22.

un sistema de representacion

POLINOMIOS CON UNA VARIABLE | 5-1 159

9. Efectuar los siguientes cilculos:
(8) (6x* + 124) + (T12x + 14) + (710x* — 10)
() (x* — 2x + 15) — (25x* + 12x — 10)
(e)(x -10x’+16)+(4x‘ 3 - 20)
(@ Ox — x%) - 38 -

EJERCICIOS
I.qu:lnhupdmammmumammm«h
@ x*—5x 46 x="2"10124§34

(b)‘x’+ax 5 x="3,"@,72°1,041
(9)‘ 9% y=3,72,71,7®,0,41,23

(d)——l!'+)x+l x="2"1,0,1,2345

2. Sumar los siguientes pares de polinomios:

@3 +2+1 ®) o+ Sa— 9
2% — 60— 3 3a® — 00— 15
© 7 +1 @1 -
Bl o Rl | 24 x+x°
© 3 +22+1 O 6-5Sp—7°
5P -1 T4+ 8y

3. En cada uno de los ejercicios siguientes, restar el polinomio inferior del superior:

@) "4+ 2 - ut5 (b) 2n° — In* +
W~ P45 n* "

© m* —: (O] y:-Zy’+y—6

m® — om® + ¥- yr+y-6
© x* -27 (nl+ux'
PR | 1— 64x®

4. Obtener el inverso aditivo de cada uno de los siguientes polinomios:

@ a® — 2’ +6 ®) x* +x+1
© 2% — 3% -2 @ 3~ x? -5
© »" + 107 (0 10° — y°

5. Los lados de un cierto tridngulo son 2x — 5, 3x — 4 y 3x + 4, Escribase una
expresion para el perimetro.

llustracion 24
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a otro, es decir, el sujeto debe

5-1 | POLINOMIOS CON UNA VARIABLE
6. La longi Sx+ 7ylaanch
Escribase una expresién para el perimetro,
7Emhmnmmwmdmmdan:mnu&mde
los lados es 3¢ —
I.Lmnwuiiulndeqnelmdd del Sesel
i ok tridngulo del ejercicio § es el perimetro
&uhm&hwmmmhmomthwlr
nomios dados:
9. (a® ~ 2a + 5) + ("2® + 5a - 1)
10. (4x* — Sx + 6) + (10x* — 3x 4 7)
11. (6a® — 22 + 5) - (10a® — 3a + 2)
@ -p+6O- i+ + 1)
13. (3w® + 6w — &) — @'+ w—9)
14, (6% — 36* + %) + (B0 + 3 - b?)
18, (3x* = Sx +7) - (8x - 9)
16. 0 — (9 — 2x + x%

=2

Mo+ +H-D-0-1)

1B 2+ 3 =)= (x®—x— 1)+ @' —3x+ 9
19.2092 + 2 — 5+ 5@ — 2+ 5)
D.J(&n‘+llrn—ll)-2(m’+n+l)

21. (a) Si ¢l dominio de x es el conjunto de los nimeros reales MMNMM
predecirse acerca de los valores de cada uno de los polinomios siguientes

R e |

(b) Si el dominio de x es el conjunto de los niimeros reales negativos, (qué puede
predecirse acerca de los valores de los polinomios en (a)?
22. Supongamos que lolhdocdelllwiﬁ‘ublmlmdmﬂndeh‘f-!unﬂmm
3x — 4 centimetros y 3x + 4 centimetros.
(a) (Cudl es el dominio de x, si éste ¢s el conjunto de todos los niimeros para los
mhhmmmmlmm

Tt -3 -5

(d) (Qué dos lados del tridngulo podrian tener la misma longitud? Si tuvieran la
m-lowtud, iqué valor tendria x? Cudl es la longitud del tercer lado, si
dos lados tienen ka misma longitud? |
(c) Obtener otra restriccion en ddmmagxunhandodundmudm La
suma de las longitudes de dos lados cualesquiera de un tridngulo cualquiera es
m«q\uhlw'ludddl-whdo



3. Analisis desde la transicion aritmética al algebra

¢Los enunciados conllevan al uso de la letra como evaluada, objeto y

no usada? ¢;Los enunciados conllevan al uso de la letra como

incognita? ¢Plantea el uso de situaciones simples?

El manual de la década de los afios 50 es metddico en la ruta que propone al sujeto
educado, en un primer momento lo enfrenta a definiciones, conceptos-hechos,
informaciones, seguido, explica la forma de operar en cada uno de los anteriores, luego
aparecen los ejercicios que pueden ser rutinarios o0 no, como el mostrado en la ilustracion
25, donde se pregunta por propiedades de los multiplos, el sujeto debe aplicar los
procedimientos explicados, un paso a paso, sin sefialar el hecho matematico que produce el

cambio de un paso al siguiente, como si se vera en textos escolares de décadas futuras.

261 Por cudnto debe multiplicarse a x, para que dé y?
Si x es un factor de 2, cudl es el otro?
llustracion 25. 1954

(b) Describir una manera rdpida de evaluar un polinomio, cuando se asigna a la
variable el valor 1. (Indicacion: Compdrese el valor de 30x2 — 17x + 9 para
x = | con el nimero 30 — 17 + 9.)

B. Hallar el valor del siguiente polinomio, cuando y = =2, 1,0 y §, respectivamente:

y=-y=-6

llustracion 26. 1967
El manual de la década de los 50 presenta para el algebra una ruta basada en un conjunto de

ejercicios que potencian el conocimiento sobre las propiedades de las operaciones con
expresiones algebraicas. EI manual divide los ejercicios en tres partes, la primera son
gjercicios rutinarios, en tanto, que educa al sujeto en aplicar los procedimientos vistos, aqui
el sujeto debe pensar cuél de las informaciones le proporciona la explicacion a la condicién

dada, ejemplo de esto es el literal b de la ilustracién 26.

En definitiva, el ejemplar de la década de los 60 es un manual, en la medida que organiza el
conocimiento matematico buscando la presentacion sucinta del mismo, platea actividades
de tipo matematico o geométrico para confrontar lo explicado, sin embargo, no hay una
contextualizacion de los conceptos, es decir, no incorpora actividades o situaciones de la

cotidianidad o recursos tecnologicos para mediar en la ensefianza o el aprendizaje. En
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conclusion, presenta una ruta para el algebra, pero no desde la aritmética, esta se halla en el
cambio de una representacién a otra de las expresiones algebraicas y su operatividad. Se
requiere de conocimientos avanzados sobre las propiedades de los nimeros que le permitan
al sujeto resolver los ejercicios que implican un nivel de complejidad mayor como los

ejercicios propuestos en la ilustracion 24, por ejemplo, el numeral 21 y 22.

Para el trabajo con la variable, el desarrollo de los manuales muestra la letra evaluada como
se ve en la ilustracion 26, literal b, son de los primeros usos que se le da a la letra en
matematicas; el énfasis se halla en el Sistema Algebraico, sistema que en la actualidad
conocemos como Pensamiento Variacional Y Sistemas Algebraicos, en esa medida los
ejercicios presentados en los manuales potencian en el sujeto educado la habilidad para
identificar la representacion simbolica de una expresion algébrica y la destreza para
operarlos dado los conceptos-hechos, niveles ya expuestos en un capitulo anterior. Estos
gjercicios obligan al sujeto a educarse en el conocimiento matematico visto como
procedimientos, donde debe cuestionar la comprension de este (ver ilustraciones 27 y 28),
ejemplo: “Dar una razon o varias razones para los primeros dos pasos en la siguiente
adicion de dos polinomios:” (numeral 4, en la ilustracion 28), aqui el sujeto debe
reflexionar sobre la comprension que alcanzo de las propiedades de las operaciones, pues

en ellas se hallan las varias razones solicitadas.

A 2. Calcular el valor de cada polinomio, cuando x = 0, 1 y -1, respectivamente:
[iwlrlﬁ. Cuando la solucién de un problema resulta nega- ® 3% - Tx+ 4 ® 3 - 727 + 4
; ; 1 A 3. (a) {Qué enunciado general puede hacerse acerca del valor de un polinomio, cuando
19 Hay que cerciorarse de que no se ha hecho hipitesis I8 variable thens el valor cerp?
falsa; pues en este caso hay que rectificar la ecuacion; ® D“.“‘::’" s ""l““‘an“;‘l’id’ :' S un polinomio, cundo o wignn & e
- . : : variable el valor 1. icacion: Compirese el valor de 30x? — 17x + 9 para
2% Ver si el supuesto del problema no encierra alguna in- x = 1 con el nimero 30 - 17 + 9) .
compatibilidad en el sentido de las condiciones dadas. € Enyochs v Tsia gos Mok S SN, poinomlo con K acabl 7,
3% Asegurarse de que la cantidad enc B
ontrada pucde to- :
: A . 4. Dar una razén o los primer igui ici
marse en sentido contrario al que se ha considerado en la e M e
preparacion de la ecuacidn. Gx = 5x =D+ (A + 9% + )
llustracion 27. 1954 % e t ‘x:) +£‘5x LT HY
=@+ + 5+ 9+ 4
=ut44x—4

llustracion 28. 1967

88



Década 70 y 80

Los siguientes textos pertenecen a las décadas de los afios 80, 90 y ya se pueden identificar
como textos escolares, dado que su estructura presenta un incremento en recursos para
ayudar en el aprendizaje. La década de los afios 80 lleva a la educacion colombiana en
cabeza del asesor Carlos Vasco, a priorizar y derrumbar el paradigma de ver las
matematicas como conjuntos aislados: geometria, nimeros, datos estadisticos, medidas,
I6gica y conjuntos, a un paradigma donde cada uno se relacionara entre si y con en la vida
diaria, en su ensefianza y aprendizaje. Esta articulacion se conoce con el nombre de enfoque
de sistemas, asi las matematicas son vistas desde los pensamientos: numeérico y sistemas
numericos, espacial y geométricos, métrico y sistemas de medida, aleatorio y sistemas de
datos, variacional y sistemas algebraicos y analiticos. ElI nuevo propdésito es ensefiar y
aprender matematicas reconociendo que cada uno de estos pensamientos, se articulan con
los demés y el acto de ensefiar debe pensarse con mayor cautela, para priorizar el
pensamiento segln el objetivo de aprendizaje. Con esto las situaciones didacticas, recobran

fuerza en el acto educativo.

1. Presentacion de los textos analizados
A. Algebra 3° y 4° Ensefianza Media (1979)

| La caratula del manual se presenta llena de color y por tanto es
Ilamativa, en relacién con los anteriores ejemplares, es creado por un
solo autor, Gustavo Patifio quien es egresado de la universidad de los
Andes, ingeniero civil que ejerci6 como decano y catedratico en
varios institutos y facultades colombianas. Este manual es impreso
por editorial Bedout en la ciudad de Medellin. Escrito a dos tintas,

negro y rojo, introduce ayudas gréaficas a tinta roja y principalmente

llustracion 29. 1979 para la representacion de funciones y rectas numéricas, aparecen un
namero muy reducido en figuras planas y muy pocas imagenes que representen solidos.
Dado que el manual fue impreso en la década de los afios 70, y la tecnologia educativa

debia estar en auge, en el desarrollo del manual no se exhibe este recurso.

B. Matematica 3: Algebra Y Geometria (1984)
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b oih POLINOMIOS
4 L M 0 R i

Este texto es impreso en la ciudad de Cali, sus

autores Obogana Edgar, Pérez Jorge y Caro Victor

e reends et con formacién en Maestria en Matematicas de
1. EXPRESIONES ALGEBRAICAS

i TR _universidades como la Pedagogica y Andes, y

para lo época docentes de institutos como el

Pedagdgico Nacional, Gimnasio Moderno y

Nuestra Sefiora. Dado que estos docentes, en el

"
Pilaza rectangular. Piezs rectanguler con

e momento de la produccion del texto escolar

ﬂ ejercian en instituciones educativas, se puede

P inferir que por ello tenga una carga en estrategias

= pedagogicas y didacticas.
llustracion 30. 1984

Es un texto hecho a dos tintas, negro y verde, en esta ocasion se hallan muchas imagenes de
figuras planas, sélidos, tablas. El texto conserva recuadros para aclaraciones, definiciones y
férmulas. Emplea flechas que indican acciones fisicas, al momento de operar los
Polinomios como se puede ver en el literal h en la ilustracion 30, e incluye al empezar la
unidad, el logro que obtendra el sujeto luego de seguir lo propuesto para abordar los

polinomios.
2. Andlisis de los textos desde las suposiciones de Fendler (2000)

S, ¢ Qué tipo de representaciones se utiliza para explicar el tema?,
nsenapiiica ¢Cuéles materiales didacticos sugiere el texto para el desarrollo de

las actividades?

Los dos ejemplares de 1979 y 1984 educan al sujeto en el lenguaje matematico y la manera
en que se nombra y escriben las expresiones algebraicas, sus autores plantean explicaciones
descriptivas de conceptos que se convierten en fundamentales, estas explicaciones se sirven
de ser contextualizaciones al tema, pasos previos al algebra que emplean la geometria,
dando origen a la relacion entre el algebra y la geometria, relacion que en textos escolares
del presente aun se mantiene, dicha relacion se sustenta en la transicién aritmética (ver

ilustracion 31y 32).
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U < d d I Una expresion algebraica que tiene un solo término que es una constante o el
e niaa producto de una constante y potencias enteras positivas de las variables se llama
: un mononio, asi las expresiones 23, ¥* y 2 x* y* son monomios,

Recordemos que el conjunto A = (2,8,5,7,11,18,17, ...} Se puede determinar
LOS NUMEROS pOY comprension asi:

1.1 Nimeros naturales. Para poder expresar la relacién entre | A = (x € N | x es un niimero primo}, donde el simbolo x se llama una variable;
un todo y la unidad escogida como base, por ejemplo el |[2 3 5 | sonconstantes,

largo de una mesa, la altura de un edificio comparados o “me-
:i:“:os 3:":;:(:’?3 “ll: ::“o‘;‘;’i‘:o esff:;g'::c'e:;nf';ez:a: 5"3;;:; Una variable es un simbolo usado para representar cualquier elemento de. un cons
d&/ Humierbcita” Niiads HAGHEL. ‘At #e hiio bl el HABIS junto dado, el mqjunto dado se llama el conjunto referencialqel comunto;de
del Targo de la mesa diciendo que mide dos y medio’ metros'o remplazo de la variable, En nuestro caso, si el conjunto referencial no es explici:
expresando la altura del edificio como 65 metros o que el ni- to se entiende que es R.
mero de nifios en una aula es de 25. La aritmética es la ciencia
que estudia las relaciones y operaciones que pueden realizarse
con los niimeros naturales o concretos.

lustracion 31. 1979 llustracion 32. 1979

Una constante es un simbolo usado para nombrar exactamente un objeto especis
fico del conjunto referencial. Asi 7 es una constante.

Luego de analizar los ejemplares con el programa Atlas.ti, algunas de las citas que se
destacan para la ensefiabilidad son las que se muestran en las lustraciones 33 y 34. Los dos
ejemplares emplean representaciones similares para explicar las expresiones algebraicas y
dotarlas de significado, emplean el contexto geométrico; por ejemplo, la construccion de

EXPRESIONES ALGEBRICAS 1. EXPRESIONES ALGEBRAICAS
5.1 La expresién algébrica. Expresién algébrica es la repre- Ejemplo
] sentacién de una o varias operaciones mateméticas por me- Considerar una pieza rectangular de carton de 14 dm de largo y 10 dm de ancho.
dio de simbolos. Cortar cuadrados iguales en cada una de las esquinas y construir una cajs abierta
[ doblando los lados. ;Cuil es el volumen de la caja en funcién de x, siendo x Ia
Por e]emplo: medida del lado de los cuadrados recortados?
a*, a’, ab, 2a*, V4bh, (a4 b)?,
son expresiones algebricas que indican operaciones mateméticas 3 -j L s
para llegar a un resultado geométrico: un 4rea, un volumen, = b=
ete. Asi:
w ;
it o 3 i
i ! tr ‘[ | A=gbn = o
x IR
" X NE '// = =1 M-2x L=
: p N\ Plaza rectangular. Pi
oy ) AN ey rriry
-~ ~ ,» recol
— |~ 6= = - P 5 L — .NU:!.A Mo
Y
, ol ‘
| { g A=(a+b)
bl A=ab |
|
. A KDL 4 RSN | ,LL il
j— § EE Y - a+b—
Fig. 5.1 Caja lhhyh‘k‘u;\:l: ol doblar los lados,
llustracidn 33. 1979 llustracion 34. 1984

cajas dada una pieza rectangular (ilustracion 34) o la expresién en lenguaje matematico los
conceptos de area y perimetro de figuras planas y volumen de solidos (ilustracién 33), esta
estrategia se puede explicar porque en estas dos décadas, en el mundo de la educacion, la
preocupacion por el aprendizaje y con ello la idea de didactica habia cobrado fuerza,
convirtiéndose en la estrategia que puede contribuir a un mejor aprendizaje, como
consecuencia, el sujeto se educa en dotar de sentido a las expresiones algebraicas desde el

contexto geomeétrico, las matematicas ya no se muestran como el universo de nimeros y sus
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reglas, la explicacion inicial en la unidad tematica del texto escolar permite seguir con la

operatividad que involucra el tratamiento de las expresiones algebraicas sin abandonar el

contexto geométrico.

Conocimiento ¢COmo se presentan las explicaciones, mantienen una estructura comin?
cientifico ¢ Qué tipos de pruebas se utilizan? ;Qué las caracteriza?

A diferencia de las décadas anteriores estos textos escolares hacen conexiones con mas
representaciones, es decir, las explicaciones no estan siendo desconectadas, se establece un
discurso que lleva por un proceso inductivo empezando con ejemplos particulares y su paso

por tres tipos de representaciones distintas, lenguaje cotidiano, matematico y gréafico.

Incorporan la representacion grafica para las expresiones algebraicas, aunque el contexto es
el mismo, area y perimetro como se puede ver en la ilustracion 35: “las expresiones
anteriores son férmulas que sirven para generalizar operaciones matematicas. Si queremos
averiguar el &rea de un cuadrado que tiene 5 unidades de lado, decimos que el area es
igual al cuadrado de 5...” y en la ilustracion 36 “la figura anterior se puede descomponer
en dos figuras” donde el propdsito es calcular el volumen de una caja. El lenguaje que usa
el sujeto debe ser acorde al lenguaje matematico (ver ilustracion 36llustracién 36), el sujeto

se educa en identificar y aplicar la propiedad matematica, “propiedad asociativa y

¢)  Escribir en la forma mas simple:
(Tx* y+2*) + (52> —xy—6xy).
) 4 Solucion:
Las expresiones anteriores son férmulas que sirven para ge- £ S % ¥

neralizar operaciones matemticas. Si queremos averiguar el 4rea (TaTadnt) b (bl s o) o
de un cuadrado que tiene 5 unidades de lado, decimos que el (Tx* y—6x* y)+ (x* + 5x?)—xy = Propiedades asociativa y
drea es igual al cuadrado de 5 y si queremos averiguar el drea conmutativa.
de un tridngulo que tiene 10 unidades de base y 4 unidades de (7T—=6)x* y+(1+5)x* —xy = Propiedad distributiva.
0 ® xXy+6x*—xy = Suma.

Solucion:

altura decimos que el drea es igual a la mitad del producto de La figura anterior se pusde descomponer en dos Figntas.

10 por 4. Pero en general Jcudl es el drea de un cuadrado? 4Cudl 1) b)
es el drea de un tridngulo? Las formulas algébricas son la res- H
puesta. 3

. s 3Ix x
Hustracion 35. 1979 Volumen: x.3x.3x=9x" Volumen: x + 3x - 2x =6 ¢’

3x

El volumen de la figura sera la suma de los volimenes de las figurasa y b, es
decir: 9x* + 6x* = 15 %7,

Luego: el monomio que representa el yolumen de la figura es 15 x*

llustracion 36. 1984
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conmutativa” que se ubican al lado derecho del procedimiento, como un registro de los
cambios que permiten avanzar la basqueda del resultado, el paso a paso justificado desde
las matematicas. La propuesta de ensefianza es metddica, todo un recetario de propiedades
que deberan ejecutar a medida que el ejercicio o situacion planteada los requiera, entonces,
nuestro sujeto educado debe formarse en el empleo del lenguaje matematico y sus

propiedades, pero ademéas debe tener claridad de como funciona para saber en qué

momento aplicarlo.

Procedimiento generalizable ¢Se presenta un protocolo para que el sujeto se apropie

para ser sujeto educado del concepto presentado y qué elemento involucra?

Las citas que se presentan en las ilustraciones 37 y 38 son producto del andlisis que se hizo
con Atlas.ti donde se puede ver que el procedimiento con el cual se educa al sujeto inicia
con una contextualizacién del lenguaje matematico que se va a emplear, luego se presentan
las definiciones, luego se hace presentacion de ejemplos explicativos, donde se muestra el
paso a paso que se debe seguir y las propiedades matematicas que le permiten hacer este
cambio. Consecuentemente, con los ejercicios planteados, el manual educa al sujeto en la

rutinizacion para la aplicacion de ejercicios para encontrar el area, perimetro y volumen.

5.2 Término y sus partes. Antes de avanzar en la mecénica El yolumen de la caja esti dado por: largo x ancho x alto. Es decir, por la expre-
de las ‘operaciones algébricas conviene distinguir todas las sion: (14 =2x) - (10—2x) - x.

partes que conforman una exprcsi(m Iista expresion representa un polinomio. Se puede usar para encontrar el volumen
t ¢

de una caja para valores particulares de x.

Término. Es una expresion algébrica que consta de niimeros Bl oor Nisirblor sie = B Ay lwohirtien 4o Jen/ s
y simbolos no separados por los signos +- 6 —. Asi: anl iy yand el e s ey n Y g
@b 8.4.3=96dm’
a, 28°, — l;’ﬂb, lsa’b’, Tt Expresiones tales como:
s % . ) a) 23
son términos. Los términos son positivos o negativos segun que byt
vayan precedidos del signo + 6 —. @, 2%, 15a°b", son términos
a’h e} 23ty
positivos. — 12ab, ——— son términos negativos. La parte nu- d) 8x—2
¢ e) Bxy—bx+y—38
mérica que indica producto es el coeficiente y el nimero que n & %y#x

indica. potenciacion es el exponente,
En el término - 15a°b* se distinguen 4 partes:
1, El signo que antecede al término (+);

g ((9m-—4n)+3.

Se llaman expresiones algebraicas.

9. Fl coeficiente que es la parte numérica del producto (15); En general:
3. La parte literal (ﬂb); y Una expresion algebraica es una constante, una variable o también operacio-
4, Los exponentes de las letras (3 y 2). nes indicadas que envuelven constantes y variables.

llustracion 37. 1979 llustracion 38. 1984
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El sujeto de estos ejemplares, alcanza un conocimiento del paso a paso, sabran que cada
uno es el resultado de aplicar una propiedad, ver ilustracion 39, el conocimiento controla
toda la situacion, no hay espacio para la duda, solo es tener a la mano de la memoria el

conocimiento preciso para resolver satisfactoriamente el ejercicio planteado.

¢)  Escribir en la forma mas simple:
(Tx*y+x*) + (5x*—xy—6x*y).
Solucion:
(Tx*y+2*) + 52 —xy—6x*y) =
(Tx* y—6x* y)+ (x* + 5a*)—xy = Propiedades asociativa y

conmutativa.
(T=6)x’ y +(1+5)x* —x¥ = Propiedad distributiva.
xX*y+6x>—2xy = Suma.
llustracion 39. 1984
Placer a ser educado ¢Qué tipo de frases motivan el aprendizaje, donde es puesto
y autorregulacion el sujeto, cuales son las motivaciones?

Las citas analizadas para esta categoria, dan cuenta de los primeros objetivos de aprendizaje
que se promueve en los afios 80. El texto explicita al sujeto lo qué va a aprender con el
desarrollo de la unidad tematica, “Se pretende realizar correctamente operaciones entre
polinomios™ (ver ilustracion 41), esto solo aparece en los ejemplares de la década del 80 en
adelante. Entonces el sujeto se educa para alcanzar la meta y en hallar una especie de

motivacién para su aprendizaje, en tanto que puede adquirir un manejo mayor al propuesto

en la meta luego del desarrollo de la unidad tematica del texto escolar.

POLINOMIOS

vimos c6mo por medio de una férmula algébrica podemos

5.9 Utilidad de las expresiones algébricas. En el pardgrafo 5.1
expresar en forma generalizada una operacién geométrica. 4.

La utilidad del algebra salta pues a la vista como un ins-
trumento necesario en el campo de las matemticas para la re-
presentacién, por medio de férmulas, de reglas o principios gene-
rales.

llustracion 40. 1984 Se pretende realizar correctaments operaciones entre polinomios,

llustracion 41. 1984
El sujeto se educa en identificar que existen unos minimos para su aprendizaje y poder

controlar el avance, este poder para con el sujeto surge de la politica de los afios 80, en
donde la educacion colombiana atravesaba una crisis en financiamiento y calidad, se tenia

mucha mas cobertura y menos calidad, la oficializacion de la nueva reforma educativa que
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encontrd en sus mayores criticos al magisterio, origind el Movimiento Pedagdgico cuya

intension se hallo en el mejoramiento de la calidad de vida a través de la educacion.

Asi, la década de los 70 y 80 establecen como importante que el sujeto conozca qué lograra
para que pueda, al finalizar el tema, tener certeza de qué fue lo que aprendié o por lo
menos, pueda ponerle nombre de la propiedad que aplica a un conjunto de operaciones, al
tratar correctamente con expresiones algebraicas. La importancia de saber qué se estd
logrando con el trabajo matematico comienza a ser una caracteristica de los textos
escolares, como se puede ver en la ilustracion 40, del texto escolar de 1984: “la utilidad del
algebra salta pues la vista como un instrumento necesario en el campo de las matematicas

para la representacion por medio de formulas, de reglas o principios generales”.

(‘,Qué tipo de situaciones son utilizadas? ¢Qué tipo de
Individualizado e identificado profesionales promociona? ¢Presenta situaciones que

segun referentes demogréaficos refieran a la multiplicidad de géneros y estratos

socioeconémicos? j

En el andlisis con Atlas.ti, no se encontraron citas en los textos de estas décadas que
evidenciara posicionamiento alguno del sujeto en un género o poblacion, se sigue
empleando situaciones de tipo geométrico, no se saca al sujeto del conocimiento
"cientifico", es decir, propio en el universo de las matematicas, de la operatividad, asi, no
hay un lugar distinto al sujeto que el de centrar su mirada en el conocimiento, no hay
situaciones de la cotidianidad que se enlacen con las matematicas. Los textos escolares no
incluyen situaciones que hablen sobre profesiones o labores, y mucho menos incluye

distincion de género.

Es de resaltar que las politicas educativas para estas decadas, ya exigia a todos los
involucrados promover una educacion igualitaria y que se hiciera énfasis en las tareas
compartidas de los nifios y nifias en su formacion, sin embargo, esto no se evidencia en la
unidad tematica que emplean estos dos textos escolares para las expresiones algebraicas.

Hay un cambio en el uso de las ilustraciones, se aumentan y tienen color, tal vez por las
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mejoras tecnoldgicas de la imprenta, pero esto no cambid el tipo de situaciones empleadas,

para los dos textos escolares.

¢ Qué procedimientos busca generar las pruebas que

Capacidad para reflexionar

propone el texto? ¢ Hay pruebas que lleven a la
objetivamente

reflexion del auto aprendizaje?

Los ejercicios planteados buscan que el sujeto aplique las definiciones y procedimientos
explicados, las reflexiones estdn entorno a la identificacion del procedimiento, de
confrontar lo aprendido con la solucion de los ejercicios. Por ejemplo, “Escribir un
polinomio en su forma mas simple para el area de esta figura” (ejercicio 6) y “Escribir un
polinomio para el area de cada cuadrado” (ejercicio 9) de la ilustracion 44, este ultimo
ejemplo le exige al sujeto conectar conceptos previos como el teorema de Pitdgoras con
hallar el lado del cuadrado y luego encontrar el area del mismo cuyas dimensiones se hayan
en expresiones algebraicas. Asi, las reflexiones refieren al conocimiento matematico y la
posibilidad de construir con ¢€l, a la “calidad” de este en términos de lo efectivo que sea a la

hora de resolver una situacion.

6.  Escribir un polinomio en su forma més simple para el drea de esta figura

o
- (N
] +
o Determinar ¢l grade de los términos siguientes: jl: fﬂ ¢
| 10 'I

a) 13a%b'c a*h?
b) 16athe e 7. Multiplicar:
c) a*bc b a) :—éx‘ +%x-% por 2x’—%x+2
d ) Satbret 5ath® 1 1 1 1 3 1 1

(4 N R R o 3 et
e) ml"s m) b) 2+3x1 z)<+4x3 porz)(2 £ +1g X
f) bm®nic a'h o 2w =Imn+2mnt —1nipor 2mr+ B+ 82— 2y
g) bo'mint i 2 5 1 3 2 Tk =3
h) a*b'c*mn x’y’z 8.  Escribir un polinomio en la forma més simple para cada producto:
i) — 15x%yezs n) : al lax +b)(cx+d) o (a+b+ch
j) —ax'y'z yz b) (ax+b)(cx*+dx+e)
k) mx’y*z‘ 9.  Escribir un polinomio para el drea de cada cuadrado.

a) b)

llustracion 43. 1979

2x+1

9 x+3

llustracion 44. 1984




Si embargo, un importante nimero de ejercicios responde a lo procedimental y muy poco a
este tipo de preguntas que le lleven al sujeto a reflexionar sobre la calidad de su
aprendizaje, aclarando que este tipo de reflexiones estan centradas en el universo de las
matematicas, es decir, no se puede ver conexion con situaciones de la cotidianidad donde el
sujeto pueda comprender que estos conocimientos tendrén uso en su vida diaria, parece que
los conceptos solo tienen aplicacion en el universo academico.

Se puede concluir que el sujeto aprende a reflexionar sobre el uso del conocimiento

adquirido, es decir un sujeto educado en reflexionar sobre la efectividad de las estrategias

LOS NUMEROS
EXPRESIONES ALGEBRICAS

1.1 Nimeros naturales. Para p?der expresar la relacién entre 5.1 La expresién algébrica. Expresién algébrica es la repre-

un todo y la unidad escogida como base, por ejemplo el sentacién de una o varias operaciones matematicas por me-
largo de una mesa, la altura de un edificio comparados o “me- dio de simbolos.
didos” con la unidad de medida escogida, el metro, o para con-
tar los e! s de un j fue io crear el Por ejemplo:
de numeracién llamado natural. Asi se hizo posible el hablar a*, a*, ab, 2a*, Vubh, (a+b)'
del largo de la mesa diciendo que mide dos y medio metros o son expresiones algebricas que indican oper dticas
expresando la altura del edificio como 65 metros o que el ni- para llegar a un resultado geométrico: un 4rea, un volumen,
mero de nifios en una aula es de 25. La aritmética es la ciencla ete. Asi:
que estudia las rel. y « i que pued
con los niimeros naturales o concretos. A e

| -

1.2 El ntmero en general. En las ciencias .y ‘en la préctica g f ! q A=zbh

hay una serie de que ibles o abs- ) O v:la’ ’
tractos bién son ables, es - decir suseeptibles de ser | =qehata: MA 53 | 24
medidos. El calor, por ejemplo es un fené fisico que puede i & i i
ser medido pero asi como puede aumentar en forma ilimite ;,_B_J | — Pt

ién puede disminuir cada vez mis y mds. No hay pues un
punto de partida (el cero absoluto es una simple teoria). Sur- 5 R
gen entonces sistemas arbitrarios para expresar en forma nu- ‘T‘ TS TR *j ['
mérica ese fenémeno del calor; uno de ellos es la escala de gra- ( a8 A==(¥4b)
dos centigrados. Se toma como punto de referencia el estado ® o 4 |
de ccngelacién del agua que se marca como cero y escogido el ¢ fin |
grado centigrado como unidad de medida del calor, se dir que 2 PO | LL_
una substancia tiene 1, 2, 3, 10, 20, 500 grados centigrados de fe———b—— & -
calor. Pero el estado de congelacion del agua no es la ausencia
absoluta de calor, el hielo tiene calor y hay substancias que
tienen menos calor que el hielo, el alcohol congelado por ejemplo. Fig. 5.1
¢Cémo expresar este fenémeno? Para ello se creb el sistema de
llustracion 45. 1979 llustracion 46. 1979

aprendidas.

Conocimiento ¢Se presenta el conocimiento matematico como un conjunto de
matematico términos, notaciones? ¢Emplea diferentes representaciones sobre un
mismo concepto? ¢Se hacen relaciones entre conceptos?

conceptual

Al revisar con Atlas.ti se evidencia que estos textos escolares plantean una ruta para el

desarrollo del conocimiento matematico, para el texto de la década de los afios 70, esta
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inicia con la contextualizacion de conceptos previos como se ve en la lustracion 45,

“Nameros naturales. Para poder expresar la relacion entre un todo y la unidad escogida

como base, por ejemplo, el largo de una mesa, la altura de un edificio (...) fue necesario

crear el sistema de numeracién llamado natural”. Luego, presenta una contextualizacion

del lenguaje matematico que emplean las expresiones algebraicas y se ayuda en las

representaciones graficas como se puede ver en la ilustracion 46 “...son expresiones

algebraicas que indican operaciones matematicas para llegar a un resultado geométrico:

un area, un volumen, etc. Asi:”.

Luego de las contextualizaciones, el texto explica las reglas de operar con las expresiones

algebraicas y sus ejemplos con ejercicios, educan al sujeto en la resolucion de situaciones

de tipo geométrico similares a las empleadas en la explicacion, como se muestran en la

1. Buscar las dreas en los siguientes casos:

a) De un cuadrado de lado igual a 5.

b) De un paralelogramo de lado 6 y 4 de altura,

¢) De un recténgulo de lados 5y 6.

d) De un tridngulo de base 7 y altura 4,

€) De un tridngulo rectingulo de catetos iguales cada uno a
seis unidades,

f) De un tridngulo rectingulo cuyos catetos midan 6 y 10 uni-
dades respectivamente,

g De un trapecio regular de bases 8 y 6'y de altura 5.

2. Expresar por medio de una expresion algébrica generalizada el
drea de cada ung de las figuras del ejercicio anterior,

3. Averiguar el volumen en cada uno de Jos siguientes casos:

) De un cubo de lado igual a 3,

b) De un paralelepipedo rectingulo cuya base cuadrada tiene
7 unidades de lado y cuya altura es igual a 5 unidades,

¢} De un paralelepipedo rectangulo de buse rectangular con la-
dos 4 y'5y de 6 unidades de altura

d) De un prisma recto cuya base triangular tiene 10 unidades
de base y 5 unidades de altura, y la altura del prisma es de
6 unidades,

©) Do un prisma rectangular cuya base es un paralelogramo de

12 unidades de base por 4 unidades de altura y la altura del

'trlnmu o8 de 8 unidades. 8

20 1 prisma rectangular cuya base es un trapecio de bases

by 0y 4 doaltura, La altura del prisma es de 10 unidades

1. EXPRESIONES ALGEBRAICAS

Ejemplo

Consi una pieza

medida del lado de los cuadrados recortados?

¢ de cartén de 14 dm de largo y 10 dm de ancho.
Cortar cuadrados iguales en cada una de las esquinas ¥y construir una cajs abierta
doblando los lados. ;Cudl es el volumen de la caja en funcién de x, siendo x la

] ¢ =7 T
1 Ix
— (et
w |3
2
= r
1 i
=1 14 -2 % 1=

T
Pleza rectangular.

Pieza rectangular con
cuadrados de lado x
recortados an cade
esquina.

A

———a-2x — —
Caja ablerta formada al doblar los lados,

llustracion 49. 1984

h) Efectuar (2x+ 7) (83x—4)
Solucién:
Se aplica dos veces la propiedad distributiva, asi:

(2x+ T)(Bx—4) = (2x)(8x) +(2x)(—4)+ T . (Bx) + T. (—4)
=6x?—8x+21x—28
= 6x*+ 13x—28
Observe: los productos indicados se forman asi:
¥+ D -9
o= __~

llustracion 48. 1979

llustracion 50. 1984

ilustracion 48 “Expresar por medio de una expresion algebraica generalizada el area de

cada una de las figuras del ejercicio anterior”. Luego el texto continGa su trabajo en la

operatividad de las expresiones algebraicas (suma, resta, multiplicacion y division).




El texto escolar de 1984, se salta las contextualizaciones, directamente inicia en los
ejemplos con ejercicios en contextos geométricos, “Ejemplo: Considerar una pieza
rectangular de carton de 14 dm... ;Cual es el volumen de la caja en funcion de x, siendo x
la medida del lado de los cuadrados recortados? (ilustracion 49), y continua con ejemplos
explicativos sobre como operar con las expresiones algebraicas, mostrandole al sujeto la
forma en que debe proceder.

Los textos de estas dos décadas buscan ser inductivos, parten de unidades de informacion
que luego se relacionan y permiten generalizar propiedades y expresarlas matematicamente,
como se ve en la ilustracion 50, donde se busca generalizar el procedimiento para
multiplicar expresiones algebraicas y se emplea los conectores graficos para reforzar el
proceso ejecutado.

Los textos hacen énfasis en el conocimiento

. . EXPRESIONES ALGEBRICAS
matemat'co al n|Ve| de COﬂCGptOS-COﬂCEptOS, 5.1 La expresién algébrica. Expresién algébrica es la repre-

sentacién de una o varias operaciones mateméticas por me-
dio de simbolos.

pues emplean el wuso de diferentes 2
or ejemplo:
. . . a*, a*, ab, 2, Ysbh, (a+ b)*,
representaC|OneS para eXp“Car UN MISMO [son expresiones algebricas que indican operaciones mateméticas
para llegar a un resultado geométrico: un érea, un volumen,
ete. Asi:

concepto, como se muestra en la ilustracién

49 y 50, se hacen paso del lenguaje cotidiano | | . Ir el =i
a la representacion gréafica y luego al lenguaje o J“ ( g 1 |
matematico, dando sentido a las expresiones _ : AT -
algebraicas como el resultado de expresar * Ay | 3| ateip
conceptos MA&s cercanos como area, perimetro "%—TZ; < P —

y volumen de figuras. Fig. 5.1

llustracion 51

Es interesante ver que los textos escolares de la década del 70 y 80 emplean los conceptos
de perimetro, &rea y volumen para contextualizar las expresiones algebraicas, concepto que
aun en el siglo XXI, los docentes usamos para explicar las expresiones algebraicas
(polinomios), tal vez porque la contextualizacion geométrica parece ser una de las
expresiones algebraicas mas “simples” para el posterior estudio de los polinomios, como se

puede ver en la ilustracion 51. “Area = a?,Volumen = a®” entre otras.

Conocimiento - - - -
¢ Se hacen conclusiones a partir de procedimientos o reglas de accion

matematico : . - .
que involucran? ¢Cuéles procedimientos desarrolla? ¢Son rutinarios?

procedimental



Las citas encontradas con Atlas.ti, mostraron que los textos escolares de estas dos décadas
llevan al sujeto de lo particular a lo general, donde se emplea el conocimiento matematico
procedimental del nivel de razonamiento, pues el sujeto primero es educado en relacion al
paso del lenguaje cotidiano al algebraico y luego ha de identificar las propiedades

matematicas que le llevan a resolver la operacion plateada, como se puede ver en la

¢ Escribir en fa forma mds simple: ) Efectunr (2%+7) (3x—4)
Solucion:
Se aplica dos veces la propiedad distributiva, asi:

(Tx*y+2*) + (Ba*=xy—6x*y)

Solucion: (2x+ T)(3x—4) = (2x)(8x) + (2x) (—4) + 7 . (3x) + 7. (—4)
1 1 = = 3 — + ==
l7x'y4x‘)+(ax‘—xy-61’y): 6x —8x+21x—28
= 6x*+ 13x—28
SVa0 ] 1.4 e o 4 tath
(T2 y—6x y)+ (2 +52%) -2y = Propneda:lluasocmtway Observe: los productos indicados se forman asi:
conmutativa, —
@Y+ @F-Y
(T=6)x’ y+(1+5)x* ~xy = Propiedad distributiva, o _~
Xyt bat—xy = Suma. 201

llustracion 52. 1984
ilustracion 52.

Los ejercicios que plantean los textos de estas décadas (70 y 80) requieren del uso de la
memoria para su resolucion y se apoya el aprendizaje del sujeto con la ayuda de conectores
graficos como se ve en la ilustracién 52, con los cuales se refuerza el paso a paso que debe
seguirse. La estrategia del paso a paso en el desarrollo de un ejercicio, se puede entender
como la preocupacion por el aprendizaje, uno del tipo metddico, pues el estudiante debe

reconocer que le permitié hacer un cambio a una expresion a la siguiente.

Solucion:

El nivel de abstraccidon que genera el La figura anterior se puede descomponer en dos figuras.

a) b)
manual con su escritura, educa al sujeto H
3x

en como pasar de una representacion | Calm—

3Ix x

3x

Volumen:x.3x.3x=9x" Volumen: x « 3x . 2x =6 x’

grafica al lenguaje mateméatico o a

El volumen de la figura sera la suma de los volimenes de las figurasa y b, es
decir: 9x* + 6x* = 165 x°,

lenguaje cotidiano, en unos pocos

Luego: el monomio que representa el volumen de la figura es 15 x’

gjercicios que propone, se puede /lustracion 53. 1984
comprender que este tipo de ayudas no se encontraban disponibles, en los ejemplares
analizados anteriormente, tal vez por la tecnologia o por la cantidad de hojas que requiere

hacer estas explicaciones (ver en la ilustracion 52, la explicacion de un contexto geometrico
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en lenguaje matematico, en representacion grafica y lenguaje cotidiano). En la actualidad
este pasar de una representacion a otra en los textos escolares es mas comdn y se hace
gracias a las mejoras tecnoldgicas que se tiene para la diagramacién de textos escolares,

imagenes que economizan en palabras.

3. Andlisis desde la transicion aritmética al algebra.

¢Los enunciados conllevan al uso de la letra como evaluada, objeto y
> no usada? ¢Los enunciados conllevan al uso de la letra como

incégnita? ;Plantea el uso de situaciones simples?

Para la transicion aritmética al algebra las citas encontradas con Atlas.ti, muestran que
especialmente desde la década de los 80 se presta atension a la comprension de la letra y lo
que puede significar en las matematicas, como se puede ver la ilustracion 54, “la utilidad
del algebra salta pues a la vista como un instrumento necesario en el campo de las

matematicas para la representacion ... de principios generales”

Estos textos escolares emplean un 5.9 Utilidad de las expresiones algébricas, En el parfgrafo 5.1

lenguaje que parece mas ameno, vimos cémo por medio de una férmula algébrica podemos
expresar en forma generalizada una operacion geométrica,

mostrando la ensefianza de las s : :
La utilidad del algebra salta pues a la vista como un ins-

matematicas interesadas en formar |tumento necesario en el campo de las matemdticas para la re-
presentacion, por medio de férmulas, de reglas o principios gene-

sujetos educados en saber lo que |

aprenden e identificando una estrategia  jiustracion 54. 1979

para aprender, como se puede ver en la

ilustracion 55 “Para sumar polinomio, se debe usar las propiedades asociativa y
conmutativa para agrupar los términos semejantes. Después se debe usar la propiedad

)

distributiva para combinar los términos semejantes.’

Respecto a la transicién aritmética al algebra, los textos incluyen explicaciones donde la

letra se puede ver como numero generalizado, ver ilustracion 56, aqui el sujeto emplea la

Antes de dar la regla para la adicion de polinomios se debe tener en cuenta #)  Escribir un polinomio que rep el volumen de la siguiente figura:
la siguiente definicion: los términos de un polinomio que difieren solamente
en sus coeficientes numéricos se llaman términos semejantes. Asi, =4 x* y g

3 Fag, ‘ 3=y Ko >
9 x? son términos semejantes, =5 x ¥’ y — * y* son términos semejan-

tes, 3x% y y 2x »" no son términos semejantes,

UUego:
Luego Solucion:

i ’ ¥ = El volumen de un cilindro de radio de la base r y altura 4 esti dado por la|
Para sumar polinomios, se deben usar las propiedades asociativa y conmuta- | [1L.( formula = r* h.

tiva para agrupar los términos semejantes, Después se debe usar la propie- En este caso serd: n. x? . (2x 4+ 5) = nx (2% +5)
dad distributiva para combinar los términos semejantes,

=2nx*+b6nx?
Luego: el poli io que rep a el vol del cilindro es
20 x) + box?

llustracion 55. 1984 llustracion 56. 1984




letra como una cantidad, que puede ser cualquiera nimero que permita representar las
dimensiones del cilindro, trabaja estrategias de razonamiento y conexiones donde hace
implicaciones, las rutinas se refuerzan con por lo menos 4 ejercicios resueltos con sus
respectivos pasos similares al que se muestra en la ilustracion 52, donde se explica qué

conocimiento matematico permite avanzar de uno al otro.

Década 90, 2000 y 2010

Estas tres décadas estdn marcadas por cambios politicos relacionados con la calidad de la
educaciéon y el seguimiento que se puede hacer en aras de garantizarla, asi, se han
desarrollado dos planes decenales de educacion y nos encontramos en el afio 2016,
empezando un nuevo plan. Entre los resultados méas destacados se hallan alrededor de la
cobertura de la educacion para la poblacion, e incremento en los mecanismos de evaluacion
para los estudiantes y docentes. Son textos que cambian la monotonia que traian los

ejemplares anteriores, ahora cada pagina contiene multiples elementos a analizar.

1. Presentacion de los textos analizados

A. Procesos Matematicos. 1995

' Este texto escolar es elaborado por editorial
Santillana e impreso por editorial Lerner en Bogota.
Esta propuesta ofrece una edicion para el docente y
otra para el estudiante, evidencia de un cambio en
relacién al sujeto al que se dirige, no es un texto
escolar dirigido a docente y estudiante, sino
exclusivo para el estudiante, pues elabora uno
paralelo al docente. Una guia particular al docente
deja al estudiante, sujeto educado, en un lugar de

exploracién y construccion individual, este texto

ofrece una ruta que sera una guia y podréa verificar si

lo hecho por el sujeto educado se ajusta a lo

 llustracion 57. 1995 planeado por el texto. La autoria del texto estd a

cargo de Beltran Luis, de la cual no se conoce su cargo o trayectoria académica, esta autoria

102



se comparte con el editor, el resto de personas (cerca de 9 personas) trabajaron en el disefio

y graficas.
B. Matematica Secundaria-Serie Codigo 2008

Texto escolar perteneciente a ediciones SM (Sociedad de
Maria), editorial espafiola cuya génesis se encuentra en la
publicacién de material educativo, y se explica que es
escrito por docentes Marianistas. Asi esta linea de textos
se replantea para Colombia, teniendo en cuenta la
directiva editorial. Este ejemplar se pone en circulacion en
el 2008 en la ciudad de Bogota. El texto incluye una nota

al docente, aclardndole que la linea de trabajo que

ATEMATICAS!

s; - B encontrara esta en el desarrollo de los pensamientos, de

llustracién 58. 2008 los lineamientos curriculares y estandares.

Entre los autores se halla Anzola, Bellon, Hervas, Melo, Urquiza Vizmanos, no se cuenta
nada mas alla de sus nombres, pero si se puede ver en la portada mas autores de fotografia
que de matematicas, razon que puede explicar porque el texto escolar posee una carga de
imagenes y color que muestra unas matematicas llamativas, con una mezcla de recursos
graficos que motivan al estudiante a su exploracion. La introduccion a los polinomios
presenta una actividad practica (tangram), una historieta y una resefia historica, todas ellas
emplean los polinomios y su abordaje no requiere un conocimiento avanzado en el tema.
Esta exploracion se vuelve un ejemplo diferente, de perimetro y area, para introducir al
sujeto educado en los polinomios. Esta linea incluye un cuadernillo de evaluacion de

pruebas tipo Pisa. Otra novedad es que se presente un

Ava nza glosario al final del cuerpo del texto y en orden

o alfabético.
Matematicas
C. Avanza-Matematicas 8. 2015

Escrito por editorial Norma, la autoria recae Villanueva,

Suarez, Rincon, Padilla, Samper, Moreno, Guzman,

Inclaye
Educacion

insncers & Garcia, Silva, Urrego y Uni de las cuales se conoce que
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llustracion 59. 2015
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su formacion esta en matematicas, magisteres y especialistas en universidades colombianas
0 extranjeras. También se presentan 6 autores especificos para el plus que ofrece el texto
escolar, tales como evaluaciones diagnoésticas, evaluaciones por competencias, pruebas
saber, alfabetismos en medios y creatividad e innovacion, adecuacion a la equidad de
género y diversidad cultural y por ultimo investigacion de campo. Se evidencia que
participaron méas de 10 personas entre editores, coordinadores, disefiadores, ilustracion y
fotografias. Es un equipo numeroso, alrededor de 25 personas como creadores del texto

escolar.

2. Andlisis de los textos desde las suposiciones de Fendler (2000)

_ ¢ Qué tipo de representaciones se utiliza para explicar el tema?, ¢ Cuéales
Ensefiabilidad materiales didécticos sugiere el texto para el desarrollo de las actividades?

Los textos escolares pertenecientes a estas décadas (90, 2000 y 2010) presentan evolucion
de una década a la siguiente en relacion a la ensefiabilidad, el texto de la década de los 90,
educan al sujeto al estilo “produccion en cadena”, le presenta una situacion que involucra
las expresiones algebraicas, pero su desarrollo implica un conocimiento avanzado para su
solucién, de modo que, si el sujeto lo resuelve a satisfaccion, en este primer momento,
seguramente ya tiene un manejo 6ptimo para el desarrollo del tema y no ha sido gracias a

su paso por la ruta del texto escolar, pues hasta i i

ahora la empieza.

| 2
énnn:(-.‘s l - gl . Jperaciones - Aclichcones |
wigabreicos Tarmineialy con meeomiss 3
bosicos = |

Luego educa al sujeto en identificar el proceso —

i . i ’A onset - Aglicstionas | .|, .ﬁ actibn | »7? l‘ ‘:.‘
que le demanda su aprendizaje por medio de it &) %J .

un diagrama de procesos, alli se condensan los B v B | oo
temas y los procedimientos que debe seguir
-~ Apkcaciones _,Reauhuu [
para comprender el funcionamiento de las
expresiones algebraicas. Este texto escolar
{ Debes saber...

aln conserva la presentacion de 10S CONCEPLOS | gy festuar cparscionss connimeros ases

como un glosario de definiciones y ejemplos,

i ., . . fl.mpllﬂcaT n‘xpre..?ef con sripn(v:.sl de agrupsacion
a continuacion, el sujeto se ve abocado a ey S

| e ] |

‘ Aplicar |as propiedades de los exponentes

104 “‘ ‘7‘ 1o las oropiedades de los sxpanents:

llustracion 60. 1995



resolver ejercicios de tipo rutinario con los cuales se evalla los conceptos presentados.

Curiosamente, se esperaria que este texto mantuviera una evolucion en comparacion de los
ejemplares de la década de los 80, donde ya se mostraba las expresiones algebraicas por
medio de diversas representaciones, el texto escolar de la década de los 90 emplea solo el
lenguaje matemaético, exhibiendo unas matematicas que tienen sentido en su propio

universo.

El texto del 2000, se desborda en representaciones, color y dinamismo, a diferencia de los
ejemplares anteriores acude a material didactico para contextualizar las expresiones
algebraicas. Emplea la historia a través de la caricatura y parrafos a modo
contextualizaciones, por ejemplo: “El padre del algebra. Los primeros en trabajar los
fundamentos y para resolver problemas de dlgebra fueron los griegos” (llustracion 61).

La actividad de inicio lleva al sujeto por el juego, desde encontrar el &rea del cuadrado que
forma el tangram de 7 piezas, o la historieta que de forma jocosa muestra que el manejo del
tema le puede proporcionar “éxito”; todo esto educa al sujeto en la razén histérica del uso
de los polinomios y con una pregunta al final de la lectura, cuestiona la lectura critica que
puedo realizar el sujeto, lectura critica que para la fecha ya es otro objetivo a evaluar en las

pruebas estandarizadas.
‘ _
Polinomios

==

Ao
LA WECIEGTA CORRECTA &
&V TRCL FINAONTA X

: —

EL PADRE DEL ALGEBRA

L0 e form
2w p woriliea o

b fodzs s pis

(o)

llustracion 61. 2008
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El texto de la década del 2010 educa al sujeto en relacién a las competencias para el siglo
XXI1, especificamente en: bésicas del area, pensamiento critico, trabajo colaborativo, TIC,

educacién financiera, manejo de la informacion y se le indica que todas ellas las alcanzara
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con el uso de dos programas: “Alfabetizacion en Medios” (sentido critico frente al mundo
digital y medios de comunicacion) y el programa “Creatividad e Innovacion” (ver

ilustracién 62) usando la resolucion de problemas y la toma de decisiones de forma
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original. El sujeto también se educa en conocimiento sobre el acceso a la red de apoyo

digital y en la evaluacion continua, por eso presenta diversidad de evaluaciones, bimestral,
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competencias, saber y una autoevaluacion con la que se espera que el estudiante se

autorregule.

Creatividad. @

e innovacion

Uso racional del celular
el A S sl nae i e S

El uso de la tecnologia, en particular la del celular inteligente, ha cambiado esquemas comunicati-
vos, relacionales y educativos en los adolescentes. En Colombia, el 88,3% de los adolescentes afirma
que tiene un celular inteligente. Algunos expertos como Juan Camilo Rozo, de la fundacién colom-
biana Conectandonos, piensa que "la mayoria de las veces los jévenes no hacen uso adecuado de estos
teléfonos porque nadie los ha educado en el uso sano de esta tecnologia® Por su parte, otros expertos
comentan lo que el psiquiatra Alvaro Franco: que “estd demostrado que el buen uso de la tecnologia
incrementa la coordinacién oculomotora (ojo-mano) y sobre todo el pensamiento estratégico’.

Adaptado de Que el celular no se ‘robe” a su hijo [en lineal. <http://www.eltiempo.com/archivo/documento/
CMS-12509797> [citado el 30 de julio de 2014].

USO DE TELEFONOS CELULARES POR ADOLESCENTES: VENTAJAS Y RIESGOS

Uso del celilar por adolescentes en Colombia Estadisticas sohre adolescentes ‘
colombianos gue Porcentaje

Comunicacion Lidica

* Servicios de voz i *Jugar 0 “no saben el costo del uso de su 17 89
y mensajes de texto = Escuchar musica celular 8%
: Hacer y ver fotos y videos
i Usar el reloj pagan el costo del uso de su 21 4%
i » Agenda celular 12
: *Recurso para tareas nunca discuten con sus padres e
Riesgas del uso dal celilar sabre el celular TR

« Bulliyng: acoso Discuten con
« Sexting: envio de mensajes o fotos de contenido sus padres sobre

sexual

« Cuentas astrondmicas: facturas abultadas zL'cuo'Ztro fie uiso del 9,5% 13,7%
= Adiccién: impulso que no se puede controlar 3
el tiempo dedicado al 11.8% g 15.4%

. Sintomas de la ¢ uso del celular

« Transtornos de suefio : — .
= Bajo rendimiento escolar )),’» i
« Falta de interés por otras actividades : :
= Enajenacion y distanciamiento de los familiares S

T A

Datos tomados de La encuesta Generaciones Interactivas en Iberoamérica, realizada en Colombia, muestra
de 3292 escolares entre 10 y 18 afos, residentes en dmbitos urbanos y estudiantes de colegio [en linea). <
http//www.generacionesinteractivas.org/upload/libros/La%20Generacion%20Interactiva%20en%20lbe-
roamerica%202010.pdf > [citado el 30 de julio de 2014].

llustracion 62. 2015
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Conocimiento

¢Como se presentan las explicaciones, mantienen una estructura comun?

cientifico ¢ Qué tipos de pruebas se utilizan? ;Qué las caracteriza?

Las citas identificadas por Atlas.ti para el conocimiento cientifico en estas tres décadas

muestra cambios de un ejemplar al siguiente. En los 90 el texto presenta un conocimiento

7!l__EX—Y_KLSI()NE5 ALGEBRAICAS j 1

LAas axpresiones 0y Zx'y, en 135 que intervienen numer y letras, son
expresiones algebraicas

aimbién son expresiones algebraica

Vax + gy

Una expresién algebraica es toda combinacion de numeros v letra
105 por l0s signos de las operaciones aritmética

Las letras se llaman variables, incognitas o indeterminadas

' I)Qstracidr; 63. 1995 llustracion 64. 2008

que se halla presente en la cotidianidad (llustracion 63), sin embargo, el tratamiento para
hacer emerger los conceptos matematico obliga a que el sujeto tenga conocimientos sobre
el algebra, sin ellos no podria representar las matematicas que ella le demanda. Este texto
no se aleja del todo de las estrategias empleadas por los anteriores ejemplares, sobre la
forma de presentar el conocimiento, como un compendio de definiciones, este ejemplar
continud educando al sujeto en la idea que las matematicas son un conocimiento que se
abstrae del contexto, un conocimiento cientifico que se basa en la comprension de reglas al

operar las expresiones algebraicas.

El ejemplar del 2000 presenta un texto escolar (ver ilustracion 64) con un conocimiento que
nace de situaciones cotidianas, cada explicacion educa al sujeto en un conocimiento que es
producto de la actividad humana, en expresarlo a través del lenguaje cotidiano y
matematico, de usar representaciones graficas y geométricas, de hallarlo en la manipulacion

de material concreto, todo esto convergiendo en resolver la situacion planteada. El
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conocimiento parece mas amigable en tanto que ya no lo presenta como un glosario el cual
memorizar, sino que este se produce en el hacer de los ejercicios, es un texto que rompe
con la tradicion de ver las matematicas relacionadas con cadenas de operaciones numeéricas

gracias a sus representaciones cargadas de color.

El texto del 2010, es un texto que promete un conocimiento visto desde la mayor cantidad
de contextos posible, sin embargo, su puesta en escena en la unidad temética de las
expresiones algebraicas retoma lo planteado en texto de décadas anteriores, pues inicia con
la definicion del concepto y luego pasa a los ejemplos, sin antes, previamente incluir un
apartado denominado “ideas previas”, en él, busca contextualizar el conocimiento que se
empieza a trabajar (ver ilustracion 65): “Muchas situaciones que vivimos u observamos se
presentan mediante expresiones matematicas. Algunas requieren ecuaciones, otras
inecuaciones o simplemente expresiones (...) Una expresion algebraica es la combinacion
de numeros y letras mediante diferentes operaciones (...) Observemos en la tabla 13,1
algunas expresiones del lenguaje cotidiano y su equivalente en expresiones algebraicas”.
En esto tres momentos que presenta el texto escolar se sintetiza la manera en que se
presenta el conocimiento al sujeto y por tanto la forma en que se educa. Este texto escolar
también emplea materiales didacticos como rompecabezas, analizar los recibos de servicios
publicos, analizar el funcionamiento de electrodomésticos del hogar. Las anteriores son
acciones que tiene como propoésito educar al sujeto en la idea de que el conocimiento

matematico se relaciona con la cotidianidad.

Tanto el texto de la decada del 2000 como de 2010, aqui propuestos, presentan pruebas
estandarizadas, que seguramente en la actualidad se convierten en un elemento de
favorabilidad a la hora de elegirlos por su scompradores, estos textos presentan ejemplos de
pruebas bimestrales, Saber, Icfes y Pisa, que buscan orientar e ir preparando a los sujetos en
el desrrollo de estas pruebas. El texto de la decada del 90 presenta una prueba, a modo de
evalcuion bimestral con multipes opciones y Unica respuesta, a modo de que los estudiantes

practiquen la forma de responder.
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Pensamiento
variacional

» Polinomios

Expresiones algebralcas

y polinomios
® |deas previas @

Muchas situaciones que vivimos u observamos se representan mediante expresiones
-matématicas. Algunas requieren ecuaciones, otras inecuaciones o simplemente expre-
siones en las que estd implicita una relacién que no es de igualdad ni de desigualdad.
Por ejemplo, la rapidez media de un automavil que acelera uniformemente a lo largo
de un camino recto es la mitad de la suma-de la rapidez inicial y la rapidez final. Si con-
sideramos v, la rapidez inicial y v, la rapidez final, entonces, la velocidad media puede

representarse por medio de la expresion (v ¥ v,)

Esta expresion se denomina expresion algebraica.

Una expresion algebraica es la combinacion de nimeros y letras que se relacionan
mediante las diferentes operaciones: adicion, sustraccién, multiplicacién, division y
potenciacion. Cada expresién separada por un signo + o un signo - la denominamos
término de la expresion algebraica.

6 ottt Ejemplo 1

} En gue se aplica

Las expresiones algebraicas
sirven para representar

el comportamiento de
algunos procesos que se
desarrollan en la naturaleza
y en actividades de la vida
diaria. Por ejemplo, el creci-
miento de una poblacién o
el descuento que se ofrece
en una tienda por la com-
pra de algunos objetos.

P

- Observemos en la tabla 13.1 algunas expresiones del lenguaje cotidiano y su equiva-
- lente en una expresién algebraica.

_, Lenguaje cotidiano | Expresion algebraica

El doble de un nimero. 2x
~ Tres veces un nimero incrementado en veinte. 3z+20
: Las tres cuartas partes de un nimero, disminuidas en ocho. - % y-8
El perfmetro de un recténgulo de largo 12,5 cm y cierto ancho. ™ 2X+25

@ Tabla 13.1.

En una expresion algebraica, las letras son las variables o parte literal y los niimeros,
que multiplican a una variable o no, son los coeficientes. El niimero que no tiene par-
te literal es el término independiente.

Ve = Ejemplo 2

Los términos de la expresion 3x*y? — 5xy + 2 son 3x"y2 —5xyy 2; sus coeficientes,
« 3,-5Yy2;yeltérmino independiente, 2.

Evaluar una expresion algebraica significa reemplazar las variables por valores es-
pecificos y efectuar los célculos correspondientes. Algunas veces, evaluamos para
verificar una igualdad o para despejar un valor desconocido.

llustracion 65. 2015
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Procedimiento generalizable ¢Se presenta un protocolo para que el sujeto se apropie

para ser sujeto educado del concepto presentado y qué elemento involucra?

Las citas ubicadas con Atlas. Ti para esta categoria identificd la influencia de la tecnologia
para la economia en la ensefianza, puntualmente esto refiere a la inclusién de los diagramas
de proceso, como una variante de los procesos productivos, con la intension identificar las

dificultades del aprendizaje y mejorar. El texto de los 90 y 2010 presentan la tecnologia y

Diagrama De Proceso

SIMBOLOGIA DESCRIPCION

F -
. 3 b\ . Operaciones ~ Aplicaciones
(i) {con monomios '\L/
basicos | < -

Eoncsplos

algebraicos Almacenamiento

l's

Operacion

Inspeccion o revision

ol B ul eI d

5
|| Multiplicacién o oHaRRE \ _| Division de
| de polinomios A / Transporte
: e, Demora
[
~( Aplicaciones } .| Resultados
\ i Ilustracion 67. Diagrama de procesos

llustracion 66 1995

Resumen 2 R S S VW 35 -Fy

J
]
Evalugcion
aignal

i

MONOMICS polinomios

lustracion 68. 2015
sus ambientes como los mas Optimos para mejorar los procesos de aprendizaje en la

educacion, asi los textos de estas décadas incorporan diversas propuestas, entre ellas los
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mapas conceptuales o los Diagramas De Proceso®® como el que se muestra en las
ilustraciones 66, 67 y 68, solo que llevado a los textos, educa al sujeto a ver su aprendizaje
como un proceso que realizara y en caso de no entender o presentar dificultad, él debera
encontrar la “fase” o “momento” donde se presentd la dificultad y solucionarlo, todo esto
en aras de que el sujeto pueda hacer un ejercicio autobnomo de verificar la meta de
aprendizaje. La aparicion de los mapas mentales se puede relacionar con la ensefianza para
la comprension que para estas décadas toma fuerza y busca visibilizar la comprension de un

concepto identificando sus relaciones internas con otros conceptos.

Placer a ser educado ¢Qué tipo de frases motivan el aprendizaje, donde es puesto

y autorregulacion el sujeto, cudles son las motivaciones?

Las citas encontradas con Atlas.ti identificaron frases como: “El porvenir no es lo que va a

llegar sino lo que vamos a hacer” de Henri Bergson,, la cual se encuentra en la carta al

Lee articulos de revistas en la hemeroteca de tu ciudad. lldstrate sobre el tema.

JA JA AL YA QUIERO VER QUE
CASTIGO LE PONE EL MAESTRO.

llustracion 69. Motivacion Década del 90 al 2015

Tpe gy vv R R R R R L R R R e R L R T T T R L] I~ ety i i et

proceso-plan-de-produccion. Recuperado el 6 de agosto de 2016.
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estudiante que el texto escolar Avanza 8 (Editorial Norma. 2015, pag. 3) presenta al sujeto
que va a educar. Este texto escolar educa al sujeto en identificarse como el autor de su
aprendizaje, deja ver que quien debe trabajar hoy por su porvenir es el sujeto mimo, asi, el
texto escolar presentan un numero amplio de herramientas que le permita adquirir
informacién con el proposito de propiciar situaciones que pongan en funcion dichas
herramientas y a la vez que ““sea creativo con sentido critico en el mundo digital y medios
de comunicacion, (...) que trabaje en equipo con habilidades y actitudes necesarias para

tomar decisiones y resolver problemas en el mundo actual” (pag. 3).

Estos textos escolares educan al sujeto con habilidades para liderar su aprendizaje y llevarlo
a cabo, incluye herramientas para el docente y estudiante, sugerencias metodologicas “Lee
articulos de revistas en la hemeroteca de tu ciudad, ilUstrate sobre el tema” (ver ilustracion
69) con el proposito de motivarlo a ver el aprendizaje desde diversos panoramas y esta
diversidad le permita establecer nuevos aprendizajes y afianzar los ya logrados. Algunas de
las herramientas que presenta es el “Mural de Matematicas”, donde se muestran situaciones
para las cuales, las matematicas explican su razon de ser, ejemplo Matematicas Policiacas o
Como leer la Factura de la Luz. Los “Matetiempos” que son criptogramas donde su
solucién les lleva a descubrir una operacion matemaética, como se puede ver en la
ilustracién 69. También se presentan ejercicios al estilo jeroglificos, todas esta nuevas
formar de inclusion de las matematicas a situaciones cotidianas contribuyen a la

motivacidn, pues es informacion que sorprende o genera reto al sujeto.

(;Qué tipo de situaciones son utilizadas? ¢Qué tipo de
Individualizado e identificado profesionales promociona? ¢Presenta situaciones que

segun referentes demograficos refieran a la multiplicidad de géneros y estratos

socioeconémicos? j

El analisis con Atlas.ti permiti6 identificar citas con mucho color y cargadas de imagenes
que resultan amigables y llamativas al sujeto. En general los textos escolares de estas
década empiezan a incluir ejercicios donde se refieren al género masculino (ilustracion 70)

y femenino (ilustracion 71).
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El sujeto educado se ve influenciado por referentes de modernizacion, tecnologia o
actividades que estan de moda que sirven en muchos casos como contexto para explicar el
tema y promueven alguna identidad sobre los gustos de la epoca, ejemplo de ello es el
empleo de la imagenes de cantantes, celulares, deporte conocidos por los estudiantes

usuarios directos del texto (ver ilustracion 73).

En muchas peliculas y series
televisivas de policias utilizan

i fi para
los casos mds intrincados, como
determinar la hora de la muerte de
una victima.

3. Manuela, una de las integrantes del equipo de di-
sefo, afirma que el volumen de la pieza también se
puede representar con la expresion 6x° + 4x’, jEs
verdadera 13 afirmacion? Justifica tu respuesta.

En realidad, resolver este
problema resulta facil mediante
una sencilla formula, que la policia
- aplica habitualmente, basada en
el hecho de que la temperatura
de un cuerpo, al morir, tiende
aigualarse con la del ambiente
donde se encuentra, Siendo T

la temperatura del organismo
en el momento en que se mide;
T' la del aire circundante en

llustracion 71. 20156

llustracion 70. 2015

Creatividad. |
einnovacion

@

Uso racional del celular

El uso de la tecnologfa, en particular la del celular inteligente, ha cambiado esquemas comunicati-
vos, relacionales y educativos en los adolescentes. En Colombia, el 88,3% de los adolescentes afirma
que tiene un celular inteligente. Algunos expertos como Juan Camilo Rozo, de la fundacién colom-
biana Conectédndonos, piensa que “la mayoria de las veces los jévenes no hacen uso adecuado de estos

llustracion 73. 2015

¢ Qué procedimientos busca generar las pruebas que

Capacidad para reflexionar

propone el texto? ¢Hay pruebas que lleven a la

objetivamente . ..
J reflexion del auto aprendizaje?

El texto de la década del 2010, incluye un ejemplo claro de lo que propone Flender sobre
el sujeto educado, ella aclara que el es producto de mdltiples factores como lo son: la
ensefianza, la didactica, psicologia, sociologia; también es producto de educar su alma, es

decir, la enseflanza sobre sus motivaciones.
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Punto Desempeno Si No
1. Modelo una situacion problema empleando expresiones algebraicas
52 Modelo una situacion problema empleando expresianes bralcas
_3. Simplifico expresiones algebraicas haciendo uso de la multiplicacion y sustraccidn de polinomios g
4, Identifico y resuelvo un producto notable - B
LR IC1o notable —
6. o un producio n&tabl: o
% Utilizo el triangulo de Pascal en el desarrollo de potencias.
8. Utilizo el teorema del binomio en el desarrollo de la poten .:i:—: _:je un binomio, .
S. en la solucion de una situacion problema "
10. ntética en la soiucion de un problema. E
¥ ae 30 RS De 10 puntos obtuve bien .
Q

llustracion 74. 2015

Este manual educa al sujeto en la habilidad de autorregularse, de evaluar la calidad de su

aprendizaje, que él mismo pueda determinar si

ha avanzado o no, ver ilustracion 74 'y 77

donde se halla un ejemplo de test, que permite al sujeto no esperar a la evaluacion del

docente y evaluarse a si mismo. Estos instrumen

tos incluyen preguntas que enfatizan en los

aprendizajes que se espera haya logrado. El sujeto educado recibe no solo informacion del

conocimiento disciplinar del que trata el texto, también se educa en aspectos sociales,

trabajo colaborativo (llustracién 76) de salud,

ilustracion 75.

hobbies, entre otros, como se ve en la

Crea una estrategia para prevenir los riesgos de! uso del celular

1. ;Conoces adolescentes que sufran adiccion al uso del celular? ;De qué modo

afecta el uso excesivo del celular su rendimiento escolar?

. ;Has visto v sobre situaciones, causas y consecuencias del mal uso del
celular? ;Cémo crees que un adolescente puede controlar el uso del celular?

. Amplia |a informacion dada sobre cada uno de los riesgos descritos del uso
del celular,

— &

\cala en un lugar donde tus companieros la puedan conocer.

Técnica creativa

La técnica de Analogias obligadas te permite encontrar formas originales de en-
tender el reto mediante su comparacion con situaciones aparentemente muy di-
ferentes. Para desarrollarla, primero forma grupos de 3 personas y pidele a cada
grupe que formule dos analogias directas. El objetivo es explicar el reto, pero en un
mundo paralelo. Por ejemplo, en el mundo del deporte, ‘enviar fotos de contenido
sexual por el celular se parece a partir la garrocha a propésito del salto alto” Luego,
pidele a cada grupo que presente sus analogias y a partir de estas define con tus
companeros estrategias para encontrar una propuesta novedosa y til para evitar
riesgos y adicciones del uso irracional del celular.

Comunica
Utilizando un medio comunicativo grafico muestra la estrategia propuesta y publi-

l
llustracion 75. 2015

llustracion 77. 2015
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Conocimiento ¢Se presenta el conocimiento matematico como un conjunto de
matematico términos, notaciones? ¢Emplea diferentes representaciones sobre un
mismo concepto? ¢Se hacen relaciones entre conceptos?

conceptual

A diferencia de los ejemplares analizados en las décadas anteriores al 2000, el
conocimiento matematico conceptual educaba al sujeto en el nivel de hechos es decir,
informaciones que luego de ser memorizadas debian aplicarse, que se refuerzan en
ejercicios rutinario que verifican el aprendizaje, lo textos escolares de las dos ultimas
décadas, responden a las demandas que las politicas educativas emiten en el afio 2006,

cuando el ministerio de educacion establece un nuevo cambio o ajuste a la ensefianza de las

y C 0 rr] p Qt@ n c i a S A comperencis en el Manejo dela informacion

Para celebrar el cumpleatios 35 de las minifiguras, el Grupo LEGO y
DK Publishing han tenido una divertida iniciativa: han “regalado” a las
minifiguras una réplica del famoso libro Lego: minifigure year by year
a visual history, pero a su escala, con lo cual una minifigura puede
agarrarlo cdmodamente con la mano. Es una réplica a escala en cen-
timetros de 1:15 con relacién al libro original para los humanos, cuya
portada rectangular tiene un perimetro de tan solo 7,4 cm.

Adaptado de LEGO minigures. [en linea]. <http//lego- minifigures tumbircom/post/
6315389511 3/karenhurley-to-celebrate-the-35th-anniversary >

[citado el 28 de jullo de 2014]

llustracion 78.2015
matematicas y el propdsito ya no esta en los objetivos y logros de aprendizaje, ahora nos

preocupa los procesos y las competencias, ciudadanas, matematicas, en lenguaje, entre
otras. En matematicas estas se logran por medio de los procesos de la modelacién,
comunicacion, razonamiento y resolucién de problemas, a través de los pensamientos y asi
lo hacen saber los textos escolares, ver ilustracion 78 “Evalla tus competencias” donde

refiere a las competencias matematicas.

El sujeto de esta década se educa para un conocimiento matematicos conceptual que se
halla en contextos cotidianos, como se puede ver en la ilustracion 76, el sujeto aprende a

leer las matematicas que hay en situaciones escritas en lenguaje cotidiano, establece los
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conceptos matematicos que requiere para su solucion y encontrar una forma creativa de
solucionarlo depende de él, no esta obligado a responder a una rutina previa, las actividades

le retan a hacer competente mateméaticamente. Curiosamente estos ejemplares que amplian

» Polinomios

Expresiones algebraicas

y polinomios
..mldeas.

nien
vanacnonal

revuas @

Muchas situaciones gue vivimos u observamos se representan mediante expresiones
matématicas. Algunas requieren ecuaciones, otras inecuaciones o simplemente expre-
siones en las que estd implicita una relacién que no es de igualdad ni de desigualdad.
Por ejemplo, la rapidez media de un automdvil que acelera uniformemente a lo largo
de un camino recto es la mitad de la sumade la rapidez inicial y la rapidez final. Si con-
sideramos v, la rapidez inicial y v, la rapidez final, entonces, la velocidad media puede

; S
representarse por medio de la expresion E(V' + v ) ;

Esta expresion se denomina expresién algebraica.

Una expresion algebraica es la combinacion de nimeros v letras que se relacionan
mediante las diferentes operaciones: adicion, sustraccion, multiplicacién, division y
potenciacion. Cada expresién separada por un signe + o un signo - la denominamos
término de la expresion algebraica.

llustracion 79. 2015
sus herramientas didacticas y metodolédgicas emplean los conceptos de area, perimetro y

volumen, para iniciar el trabajo sobre expresiones algebraicas. Es de notar que esta relacion
entre el algebra y la geometria se fortalece con el cambio que sufre el enfoque de las
matematicas en la década de los afios 80, cuando pasa de conjuntos a sistemas, sistemas
conformados por pensamientos y la posibilidad de establecer multiples relaciones entre los
ellos, asi el algebra geométrica, permitio por ejemplo establecer conexiones entre el algebra

y el sistema métrico o el variacional.

El texto escolar de la década del 2010 cambio el tema de inicio (ver ilustracion 79), en su
lugar, usa la formula de la velocidad media y conceptos matematicos vistos antes de esta
unidad tematica (expresiones algebraicas), mostrando otro ejemplo del algebra geométrica

que establece relaciones entre pensamientos, en este caso con el variacional, siendo esta
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conexion un ejemplo de los niveles més altos en la transicion aritmética al algebra, dado

que su tratamiento lleva al sujeto usar la letra como incognita.

Los polinomios (expresiones algebraicas) como concepto se muestran inmersos en otro, que
son las expresiones algebraicas. En una nota al margen, el autor cuenta que se aplican para
representar comportamientos de procesos en la naturaleza como el crecimiento poblacional
0 el descuento ganado al comprar alguno objeto, formando un sujeto educado que genere
relaciones entre el concepto y la cotidianidad, que identifique ideas previas hacer
conexiones con el conocimiento matematico que va a construir, sin embargo, el texto

refuerza la idea del uso de conceptos como &rea, perimetro y volumen para explicar.

Conocimiento

¢Se hacen conclusiones a partir de procedimientos o reglas de accién

matematico . , I .
que involucran? ¢Cuales procedimientos desarrolla? ¢Son rutinarios?

procedimental

rEsoLucion of rrosrenal |as citas encontradas con Atlas.ti dejaron ver que el
sujeto de las ultimas dos décadas, recibe un nimero
variado de estrategias para afrontar la solucion de un

problema, estrategias que especifican los pasos. Por

ejemplo, la ilustracion 80, muestra como se emplea

la estrategia de resolucion de problemas, donde

luego de seguir los pasos: (1) Resolver el problema
para los primeros nimeros naturales. (2) Resolver el

problema para el siguiente nudmero natural,

¥ Ilustracién 80. 2008

utilizando la solucién del problema anterior (3)
Generalizar el proceso, el sujeto educado puede concluir una solucién que resulte eficaz

para el problema plateado.
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El sujeto educado de las décadas 2000 y 2010 emplea un conocimiento matematico
procedimental de los tres niveles propuestos, destrezas como se ve la ilustracion 81, donde
el sujeto usa la practica y la memoria, de razonamiento donde se le pide hallar la relacion
entre conceptos, en este caso el concepto de area, haciendo adiciones y sustracciones con

las expresiones algebraicas, ejemplo 3x? + 5x? que ademas debe abstraerse de una

y En una piramide del antiguo Egipto descubrieron
la siguiente inscripcion.

1. Determina cuales expresiones son algebraicas.
a. 8 b. -xy+ 37

4-72 FENe
gt d ym‘+n’ -9

e. 4a+6bc-—%7- f. —4(j+K*

Un joven matematico desveld el enigma y, para su

llustracion 81 sorpresa, descubrié que ko significaba area y

se trataba de un polinomio. ;Cual era?
lustracion 82

1. El mercado financiero de valores calcula las ganancias de una accion por
transaccion realizada. El lunes, la compariia ABC Valores cotizo en el merca-
do el valor por accion a $ 2020,31. El martes, el valor por accion incremen-

to en § 79,69. El miércoles, se presentd una caida en el precio y termind en
3 : e
5 del precio de cierre por accion del dia martes. El jueves, nuevamente

presentd caida por valor de $ 75 por accion. Finalmente, el viernes, en el

cierre de la semana, el valor por accién tuvo un incremento de 1 del pre-

g
cio de cierre del dia anterior. ;Cudl fue el precio por accién de la compaiifa
ABC Valores al cierre del mercado el dia viernes?

A $1925 B. $1800 C. 51850 D. $2175
llustracion 83

representacion grafica, ver ilustracion 82 o dado un contexto como en la ilustracion 83, que
debe encontrar su representacién en lenguaje matematico, operar con las expresiones
logradas, dando cuenta de relacionar diferentes conceptos matematicos, ejemplo fracciones,
proporcionalidad, operaciones basicas, etc., permitiéndole encontrar la respuesta pedida.
Asi se puede concluir que el sujeto educado esta formandose en ser versatil al momento de
resolver problemas encontrar conexiones en su cotidianidad que le den sustento al

conocimiento matematico que aprende.
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3. Analisis desde la transicion aritmética al algebra.

¢Los enunciados conllevan al uso de la letra como evaluada, objeto y

no usada? ¢Los enunciados conllevan al uso de la letra como

incognita? ¢Plantea el uso de situaciones simples?

Atlas.ti mostro para esta categoria de analisis que el sujeto educado vive la transicion
aritmética al algebra a través de los conceptos de area, perimetro y volumen en figuras
geométricas, este fue el elemento comun en los textos escolares al explicar las expresiones
algebraicas (polinomios). Este contexto que parece obligado para el inicio del algebra, es
explicado por el texto escolar Codigo 8 (2008) donde aclara al respecto que “El manejo de
los polinomios esta directamente relacionado con el problema de la resolucién de
ecuaciones algebraicas. Su historia comienza en el antiguo Egipto y en Babilonia, donde los
matematicos resolvieron ecuaciones lineales y cuadraticas empleando esencialmente los
mismos métodos que hoy se ensefian” (pag. 81), con esta afirmacién se comprende una vez
mas porgue el cambio de las matematicas hacia el enfoque de sistemas era una necesidad
apremiante, en tanto que la conexion entre el algebra y los diferentes pensamientos se halla
presente en la historia y su ensefianza no se puede ver desligada. EI algebra geométrica es
uno de ellos, permitiendo concatenar a la vez pensamiento métrico, numérico y variacional,
justificado la apuesta de muchas editoriales por usar el perimetro, area y volumen en la

transicion aritmética al algebra.

Las situaciones que plantean estos nuevos textos hacen que sujeto educado pase por los tres
primeros niveles de la transicion, siendo la letra como incognita uno de los usos mas
elevados, como se ve en la ilustracion 84 y 85, ejemplo: “la edad de un padre y la de su
hijo se diferencian en 30 afios. Dentro de cinco afos, la edad del padre seré el triple que la
del hijo.”, aqui la letra representa una cantidad que esta condicionada a la edad de otro
“sera el triple que la del hijo”, y condicionada a la variacion que se establece con el tiempo
actual “Dentro de cincos arios...”, este es un ejemplo de la letra como incognita. Otro
ejemplo que responde a este tipo de concepcion de la letra es el que aparece en la

ilustracion 85, aqui la letra representa un conjunto de ndmeros que se representan en la
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recta numérica, y se pregunta por un subconjunto de nimeros que depende de la funcion
graficada “para que valores de x el valor numérico del polinomio es Cero?. En la
ilustracion 87 se presenta la interpretacion de la letra como nimero generalizado “exprese
mediante un polinomio el area de la figura” dado que la letra representa una cantidad, en
este caso generaliza las longitudes de la figura, con esta letra se puede operar y encontrar el

area dado el concepto de perimetro en que se presenta la figura.

Dada la riqueza que ofrece la multiplicidad de representaciones permite llevar al sujeto por
diferentes niveles de la transicion aritmética al algebra, en su conexién con el pensamiento
geométrico y métrico como en la ilustracion 87 o con el numérico y variacional en el caso
de las ilustraciones 84 y 85. En estas situaciones el sujeto puede lograr hacer reversibilidad
entre representaciones, es decir pasar de una representacion cotidiana, a una grafica,
tabular, en el plano cartesiano, matematico, geomeétrico y viceversa, dotando de sentido el

lenguaje algebraico (ver ilustracion 84llustracion 84).

@9 Se representaron en una grafica los valores
64 La edad de un hombre y la de su hijo se diferen- = méricos de un polif Pl valor de
cian en 30 afos. Dentro de cinco anos, la edad del
padre sera el triple que la de su hijo.

Copia y completa, utilizando una variable, la tabla
con la edad del padre y del hijo.

Padre Hijo
Edad actual X
Edad dentro al .;‘;‘I_’IJ que yres de x el valor numeérico det
de cinco anos SIS
bl ;Qué v o la va
riao X€es |{
llustracion 84. 2008 llustracion 85. 2008
€9 Expresa mediante un polinomio el area de la fi-
gura.
@8 C£n una pirdmide del antiguo Egipto descubrieron al
la siguiente inscripcién. 3x X|
e X
& I
o ]
o A L T
b) Ve L .
[F I‘
‘SX:’LT_ : %X
A A
(2 |
x 3

llustracion 87. 2008
Un joven matematico desveld el enigma y, para su
sorpresa, descubrié que ko significaba area y

se trataba de un polinomio. ;Cual era?

llustracién 86.2008 125



CONCLUSIONES
Las conclusiones del presente trabajo de investigacion se presentan a partir de los objetivos

y la pregunta orientadora.

El objetivo general de este trabajo fue: Identificar el perfil del sujeto educado que proponen
las rutas de aprendizaje en la transicion aritmética al algebra que proponen 7 libros de texto
publicados desde la década del 50 hasta nuestros dias y reconocer sus cambios. Asi se

consideran las siguientes rutas para cada una de las décadas:

Décadas 50-60 los libros analizados: Algebra (1954) y Serie Matematica Moderna-Algebra
(1967) cuya ruta hacia el algebra, se caracterizo por el uso de la memoria y practica de

procedimientos para operar con las expresiones algebraicas.

El conocimiento matemético se
presenta como definiciones y su
representacion  se  restringe  al
lenguaje matemético, produciendo un
sujeto educado que se ve abocado al

uso de la memoria.

Ejemplos de las expresiones
algebraicas donde se clarifica su
escritura matematica y la forma de
nombrarlos, de identificar si una
expresion es 0 no una expresion
algebraica. Luego explica como

operarlas.

En su mayoria los ejercicios son
rutinarios, sin embargo, algunos de
ellos, en particular los planteados en
el manual de los afios 60, presentan
ejemplos de un nivel de complejidad
mayor en tanto que lleva al sujeto
educado a pensar en la comprensién
de las propiedades y el nivel de
apropiacion que tiene para usarlas en

la resolucion de los ejercicios.

Década 70-80 los libros analizados son: Algebra 3° y 4° Ensefianza Media (1979) y
Matematica 3: Algebra Y Geometria (1984), cuya ruta se caracterizd por el uso de las
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representaciones geométricas y preguntas que llevan al sujeto reflexionar sobre la calidad

de conocimiento matematico adquirido.

Se incluye una meta de
aprendizaje, luego se hace
una explicacion de
conceptos  previos, la
narrativa del texto es
continua, es decir, incluye
definiciones, pero estas se
presentan en un discurso
donde se cuenta sobre las

concepciones.

Presenta al sujeto educado
conceptos previos como:
qué es un namero o cuando
es util las expresiones
algebraicas, pero para las
explicaciones solo se usan
aquellas que refieren a

contextos geométricos.

En un porcentaje alto estos

son rutinarios, pero se
identifican en el contexto
geométrico, es  decir,
calcular areas y volimenes
de cajas que ahora se

presentan graficamente.

Una cantidad importante
de ejercicios son de tipo
rutinario, emplean graficos
de sdlidos, preguntan por
las operaciones basicas con
expresiones algebraicas y
en una cantidad menor
indagan por el nivel de
apropiacion que tiene el
sujeto de las propiedades

de las operaciones con
expresiones algebraicas.

Décadas 90, 2000 y 2010. Los libros analizados son: Procesos Matematicos. 1995,

Matematica Secundaria-Serie Cddigo 2008 y Avanza-Matematicas 8. 2015. Estas rutas se

caracterizan por estar cargadas de color, recursos didacticos y metodoldgicos que

contextualizan el conocimiento matematico, ademas las pruebas estandarizadas asumen un

componente dentro de la ruta.

Y

(N ()

Se llena de
color, las
expresiones
algebraicas

surgen de

Se basa en la
historia, en la
tecnologia, en la
ciencia 0

situaciones de la

En general nace
de contextos
geométrico,

matematicos 0

situaciones de la

Se clasifican en
rutinarios y
complejos, donde
se evalla los

diversos procesos

Su aparicion en el | Se  presenta
texto se halla en | diversas
cualquiera de los | pruebas,
momentos de esta ruta | bimestrales,
son recursos como | saber, Pisa
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un contexto

que justifica

cotidianidad que

explican el origen

cotidianidad,

donde se nota

matematicos.

Ejercicios que le

diagramas de

procesos, mapas

para evaluar

Sus

su de ellas y su| las multiples | permiten conceptuales, conocimientos

operatividad | funcionamiento. conexiones que | autorregular y || rompecabezas, . A la vez le
Esta se establecen a | auto evaluarse en | historietas,  juegos, | presenta
contextualizacion | través del | la consecucion de | articulos de revistas | pruebas 0
acompafia todo el | algebra su objetivo de | sobre tecnologia, | ejercicios que
desarrollo del | geométrica. aprendizaje. ciencia, deportes, etc., | indagan  por
texto, explicacion, | Conexiones con todos con el fin de | habilidades
ejemplos, el pensamiento motivar el aprendizaje | sociales 0
ejercicios, métrico, del sujeto. riesgos para su

pruebas, etc. variacional y salud.

por  supuesto
geométrico. La
ensefianza

aprendizaje no
se limita a lo

numeérico.

Como se puede notar en las rutas expuestas, los libros han tenido una evolucion importante
en relacién con el sujeto educado, evidenciado en el perfil de un sujeto polifacético que se
plantea en las ultimas décadas, que aprende a través de diversos contextos, capaz de
resolver actividades o ejercicios disciplinares y relacionar el conocimiento en diversas

situaciones de la cotidianidad.

A partir de la década de los 90 se percibe un sujeto educado constantemente evaluado y
entrenado para las pruebas estandarizadas; un proceso que con cada nueva década mejora
en la idea de constituir un sujeto educado estandarizado. Los denominados textos escolares
dedican varias paginas al desarrollo de las mismas, siendo evidente la necesidad de que el
sujeto educado identifique los diferentes componentes de las pruebas, entre ellas las forma
de preguntar y responder; la competencia matematica que se evalUan en cada pregunta, que
se familiarice con ellas, al punto de encontrarlas naturales y necesarias en la vida de un

sujeto educado.

El perfil del sujeto educado hallado en los manuales escolares propende por actitudes que

estimulen la persistencia y la conviccion de aprender un concepto con la certeza que en
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algo ayudara, como el potenciar alguna de las competencias matematicas; razon por la cual,
en los textos escolares al presentar los ejercicios se reconocen con un color o se clasifican
por grupos de competencias. El perfil de sujeto educado en los manuales propende por un
sujeto pasivo, que siga instrucciones, que imite procedimientos y que pueda dar uso de un
conocimiento matematico determinado Unicamente en los sistemas de numeracion, su
entrenamiento con las pruebas estandarizadas no se da en los manuales, hay compendio de
ejercicios que debe resolver, caracterizados por evaluar la memorizacién de definiciones y

procedimientos explicados.

Por su parte, los textos escolares exhiben el perfil de un sujeto educado que no encuentra
argumentos para debatir al texto, que no se puede contradecir al ser tan versatil en su
contenido, segun el momento histdrico en el que se puso en circulacion; que parece que
nada le hace falta para educar, convierte al sujeto en un ente pasivo, sin voz y sin el criterio
suficiente para criticar su contenido. El sujeto se enfrenta a diversos contextos,
constituyendo un sujeto educado que esta obligado a ampliar su mirada sobre el lugar de
existencia para las matematicas, el conocimiento que aprende un sujeto educado se halla en
la cotidianidad; en contextos préximos como las expresiones para calcular areas o volumen
de acuarios, habitaciones, espacios fisicos que el sujeto puede por medio de la
manipulacion fisica comprobar y otros lejanos, como calcular la trayectoria de un proyectil
o la velocidad de un cohete al espacio. Desde los manuales a los textos escolares se hallan
valores como: persistencia, responsabilidad, escucha, orden, confianza, entre otros, que
junto con el saber matematico, tiene por objeto hacer competente al sujeto educado

repercutiendo en beneficio para su vida.

Ahora bien, en relacion con el primer objetivo especifico: Reconocer el contexto politico-
educativo de la época en la que se publicé cada uno de los libros de texto escogidos, se
puede afirmar que en la revision de las politicas educativas en cada par de décadas, desde
1950 al presente, se evidencié que estas responden a politicas econdmicas, es decir, la
educacion ha servido al propdsito de alcanzar el crecimiento econdémico, producto de
recomendaciones externas, para esto ha configurado un perfil del sujeto educado saturado
de propuestas para la ensefianza-aprendizaje, que retribuyan en un sujeto educado que sepa

mas, que aprenda mas, sin que ello implique una mayor inversién econémica.
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En referencia al segundo objetivo especifico: Reconocer el perfil de sujeto educado que se

propone para determinada época a partir de las rutas de aprendizaje de la transicion

aritmética- algebra expuestas en los textos escolares, se reconocen los siguientes perfiles:

Décadas 50 — 60: el sujeto educado es tratado como un elemento depositario, se le
muestra las definiciones y maximo dos ejercicios, donde se le explica la secuencia
de pasos a repetir, convirtiéndose en un ejercicio memoristico, no se exploran

contextos, gustos o necesidades, se privilegia el uso de tecnicismos matematicos.

Adicionalmente, en los 60 se percibe un cambio en la concepcion del sujeto
educado, éste recibe informacion a través de fotografias o contextos cortos que le
permiten establecer relaciones entre el objeto matematico a aprender y su razon de
uso aungue no en la cotidianidad, por ejemplo, la maquina de escribir en 1967 como
un antecesor de la computadora. En Colombia estos no eran artefactos de acceso
comun para la época, sin embargo, se lleva al sujeto educado a pensar en la
necesidad de uso de este tipo de tecnologias como fundamentales para su vida y alli

justificar la razon del conocimiento matematico.

Décadas del 70 y 80: muestran un sujeto educado con un perfil mas activo para su
aprendizaje, se le cuenta qué y cdmo va aprender, aparecen los contextos apoyados
en graficas de tipo geométrico. Un sujeto educado que ahora pueda verificar la
calidad del conocimiento matematico logrado, a través del paso a paso, que posea
un conocimiento claro de los tecnicismos que le demanda el uso del algebra.

Décadas del 90 al 2010: presentan el perfil de un sujeto educado polifacético, por
tanto, capaz de interpretar el conocimiento matematico en diversos contextos, de
autorregular su aprendizaje motivado por las posibilidades de aplicacion del
conocimiento matematico en la cotidianidad; esta motivacion se presenta en los
juegos que activan su creatividad o actividades tecnoldgicas y retos cognitivos o

creativos.

Respecto al tercer objetivo especifico: Identificar las rutas de aprendizaje en la transicion

aritmética al algebra que propone cada uno de los libros seleccionados, estas rutas

evolucionan entre una década y la siguiente, a modo general, ellas se trasforman de dar

prioridad a la memorizacion y practica de procedimientos, con unas matematicas basadas
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en operaciones basicas para las expresiones algebraicas, a unas rutas que no solo
contextualizan el origen de las expresiones algébricas, sino que también contextualizan las

actividades y ejercicios que desarrolla en cada una de las partes de la ruta.

Es de resaltar que, al hacer el recorrido desde los ejemplares de la década del 50 al
presente, el aprendizaje del algebra emplea conceptos comunes como al area, volumen y
perimetro de figuras geométricas, estos resultaron ser los ejemplos predilectos por todos los
manuales o textos aqui analizados, es decir el algebra geometrica, que encuentra su fuerza
legal en las décadas de los setenta (70 ) a los ochenta (80), cuando se promueven un cambio
en la ensefianza de la matemaéticas, pasando a sistemas que se relacionan entre si,
pensamientos que al ser ensefiados se conecta unos con otros, con el paso de las décadas
hasta el presente se perfila un sujeto educado producto del cruce de pensamientos, capaz de

moverse de una representacion a otra.

En relacion con el dltimo objetivo especifico: Reconocer la relacion entre sujeto educado y
aprendizaje de las matematicas, esta investigacion ha concluido que esta relaciéon se
transforma con cada década, depende del conocimiento, de los desarrollos tecnoldgicos con
los que se media entre la ensefianza y el aprendizaje. Es una relacion estrecha porque las
matematicas son una disciplina fundamental en la educacion y por tanto contribuyen a la
formacion del perfil de sujeto educado. El aprendizaje de las matematicas tiene la
responsabilidad de formar a un sujeto educado que sea competente, que logre destrezas y
culmine los objetivos que se imponga, en un mundo donde cada vez se demanda saber mas,
dado que tener més titulos mejora las posibilidades laborales y la calidad de vida, para un

porcentaje importante de los colombianos, para otros esto no es necesario.

De acuerdo con lo anterior, esta investigacion ha respondido la pregunta orientadora: ¢Cudl
es el sujeto educado que se halla presente en las rutas de aprendizaje en la transicién
aritmética al algebra que describen los textos desde la década del 50 hasta nuestros dias y
como se han desarrollado estas rutas? Se halla un sujeto educado que se ha transformado
con cada nueva década, ajustandose a las politicas educativas, que se basan en objetivos
para el crecimiento econoémico del pais. Uno de los parametros a cumplir, es el de la

calidad, por tanto, es un sujeto que se educa para ser evaluado constantemente, que da
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cuenta de un conocimiento matematico contextualizado para su incursion a la vida laboral o

profesional.

El sujeto educado ve imprescindible considerar como sustancial la existencia de las pruebas
estandarizadas en su vida académica y profesional, por tanto, cada unidad tematica del
texto escolar actual incluye un entrenamiento. EIl sujeto educado no puede perder de vista
el panorama que se le avecina en lo profesional, donde los cargos laborales son ganados por
meritocracia, evaluaciones que miden su destreza para la funcién que van a desempefar.
Con lo anterior, el conocimiento que es validado por dichas pruebas se convierte en una
motivacion para el sujeto, pues le lleva a reconocerse como alguien adecuadamente
educado, en términos del ICFES (2013), un ciudadano competente para la sociedad

colombiana.

Finalmente se considera que quedan en punta algunos aspectos que pueden ser objeto de
trabajo para otras investigaciones como la evolucion del pensamiento variacional dispuesto
en los manuales o texto escolares de diferentes décadas y su repercusion en el concepto de
razonamiento cuantitativo como un componente fundamental en la educacién del sujeto
educado del presente. Otro objeto de estudio puede ser una investigacion de campo que dé
cuenta de los cambios que ejercen los manuales escolares en la préctica docente versus la

formacion del sujeto educado para profesor y su formacion inicial.
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Anexo 1

Ejemplo de ficha empleada para de revision bibliografia de los textos o manuales
seleccionados, su contenido se exhibe a modo de resumen en la presentacion que se hace de
cada manual o texto escolar en el apartado ANALISIS DEL PERFIL DEL SUJETO
EDUCADO POR DECADAS: EXPOSICION DE LOS RESULTADOS DE
INVESTIGACION.

Titulo

Afio de publicacion

Autor (es)

Editorial

Palabras claves

Tipo de documento

Metodologia

Autor del rae
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