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2. Descripcion

Este proyecto surgi6é desde la problematica evidenciada en la practica pedagégica | y Il, realizada en la
institucion Enrique Olaya Herrera (E.O.H) en el afio 2018; en la que se observa el mal uso de los residuos
organicos y plasticos provenientes de los refrigerios. Por tal motivo, con el fin de buscar una alternativa
sostenible, la cual permita el manejo adecuado de plastico, se propone promover técnicas de reciclaje,
junto a la sintesis de un biopolimero; acciones que se creen, serdn de gran ayuda para generar una
reflexion hacia el cuidado del ambiente y la importancia del buen uso de los recursos, teniendo en cuenta
el modelo de aprendizaje cognitivo consciente sustentable (MACCS). Este proyecto se enfocara en
fortalecer la conciencia ambiental en los estudiantes de grado 804 del Colegio E.O.H, donde se llevard a
cabo la intervencion.
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4. Contenidos

El trabajo de grado tiene como objetivos generar una reflexidn sobre el uso de plasticos en el Colegio
Enrique Olaya Herrera, a partir de practicas de reciclaje de este material y la elaboracion de un
Bioplastico. Por lo que se buscd promover practicas de reciclaje de plasticos en el Colegio Enrique Olaya
Herrera, para fortalecer las dindmicas del cuidado del ambiente, desarrollar una alternativa sostenible a
partir de la sintesis de un Bioplastico con estudiantes de la institucion educativa y evaluar las actividades
implementadas con los estudiantes, en la bisqueda de una reflexion para el adecuado manejo de los
plasticos.




Asi mismo, se sustenta en tres capitulos, los cuales son:

Capitulo 1. planteamiento del problema: En este capitulo se expresan las razones que impulsaron el
desarrollo del proyecto, las cuales se basan en la acumulacién excesiva de residuos plasticos en el entorno,
lo que incentivo a implementar un proyecto en el Colegio Enrique Olaya Herrera, en el que se buscara
mitigar tal problemética.

Capitulo 2. Metodologia: En este apartado se plasma el tipo de investigacion, enfoque y el modelo
pedagdgico que se empled para el desarrollo del proyecto y se describe la poblacion y muestra de estudio.

Capitulo 3. Sistematizacién de la intervencién: En este capitulo se presenta los tipos de actividades que se
implementaron con los estudiantes de grado 804 de la institucion educativa, que se dividen en encuestas,
estudio de casos, laboratorios y clases formales, las cuales tenian como fin fortalecer la conciencia
ambiental en los educandos y permitir una reflexion en el aula que trascendiera a sus contextos.

5. Metodologia

Este proyecto de trabajo de grado, sustentado en la Teoria de Aprendizaje Constructivista y el Modelo de
Aprendizaje Cognitivo Consciente Sustentable (MACCS) propuesto por Galagovsky; tiene una
metodologia de investigacién accion educativa, y se propone con el fin de permitirle al estudiante generar
la re significacion de distintas ideas, a medida del desarrollo del proyecto, generando cambios no solo en
la manera de pensar y comprender las tematicas tratadas, sino también la forma de actuar activamente para
la mitigacion de problematicas ambientales.

Asi mismo, se opté por esta metodologia y el modelo de aprendizaje, ya que permitiéd evidenciar la
evolucion de los educandos, basicamente en dos aspectos; el primero, la ampliacién de la red conceptual,
donde se abordan contenidos relacionados con la adquisicion de aprendizajes sustentables de plasticos y
bioplasticos; el segundo, la consolidacion de una conciencia ambiental, mediante una reflexién y la
generacién de un cambio socioeducativo.

Posterior a la revision de algunos tipos de investigacion, se evidencio que el proyecto llevado a cabo, tiene
un enfogque mixto, en el que se llevoé una recoleccién de datos con un método estandarizado, de proceso
flexible, basado en la l6gica; proceso inductivo y deductivo; observando continuamente las conductas,
pensamientos y manifestaciones de los estudiantes. Tiene un caracter de investigacion accion-educativa,
gue coincide con los objetivos propuestos y el planteamiento del problema formulado en anteriores
apartados, lo que permite a los participantes propiciar una reflexion continua y colectiva, que intervenga
en su propio actuar; y desde otra perspectiva, tiene la parte cuantitativa que se evidencia en los anlisis de
resultados, debido a que algunos se presentaron de esa forma.

Tal enfoque y metodologia de investigacion se llevé a cabo en 4 fases que son: revision bibliografica,
disefio de los instrumentos y aplicacion de instrumentos junto con trabajo de laboratorio, la
implementacion de las préacticas de reciclaje en la institucién y reflexion.

6. Conclusiones

Se logr6é una reflexion sobre el uso de plésticos en el Colegio Enrique Olaya Herrera, y con mayor
precision en estudiantes del grado 804; generada a partir de précticas de reciclaje de materiales plasticos,
junto con una aplicacion de actividades referentes a la contaminacion que se produce en el ambiente
debido a este material y la elaboracion de un bioplastico obteniendo como producto final pitillos
ecoldgicos; lo anterior dando paso a la consolidacion de una conciencia ambiental a través del aprendizaje
de polimeros; fortaleciendo las dindmicas del cuidado del medio tanto en la institucion, como en el
contexto de cada estudiante.

Se desarroll6 una alternativa sostenible a partir de la sintesis de un bioplastico con los educandos de grado
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804 de la institucion educativa, propuesta que fue bien acogida por los estudiantes, quienes mostraron
interés en cambiar sus patrones de consumo para el beneficio del ambiente. Tras el anélisis y la
socializacion sobre las ventajas que este tipo de polimero natural trae al entorno, se evidencia que desde
esta préctica se pudieron crear relaciones entre conceptos y afianzar la definicion de polimero como
concepto sostén para futuros aprendizajes.

Se evaluaron las actividades implementadas con los estudiantes, de forma cualitativa; enfocadas hacia la
ensefianza de plasticos y sus problematicas ambientales, teniendo como referencia el MACCS, con el fin
de lograr en los estudiantes un aprendizaje sustentable donde se crean nexos con el nuevo conocimiento,
trayendo a la conciencia conceptos sostén. Asi mismo, lo anterior permitié la adquisicion de un
pensamiento ambiental hacia la sensibilizacion del actuar, entendiendo que cada accion que se realice en la
cotidianidad tiene repercusiones en el medio.

La metodologia y el modelo de aprendizaje, permiti6 evidenciar la evolucién de los educandos,
basicamente en dos aspectos; el primero, la ampliacion de la red conceptual, donde se abordan contenidos
relacionados con la adquisicién de aprendizajes sustentables de plésticos y bioplasticos; el segundo, la
consolidacion de una conciencia ambiental, mediante una reflexion frente a los patrones de consumo y la
generacion de un cambio socioeducativo.

Elaborado por: Yulima Andrea Barbosa Nieves, Karen Geraldine Rodriguez Dallos

Revisado por: Dora Luz Gomez Aguilar

Fecha de elaboracion del
Resumen:
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Resumen

Este proyecto surgié6 desde la problematica evidenciada en la préactica
pedagogica | y ll, realizada en la institucién Enrique Olaya Herrera (E.O.H) en el
afio 2018; en la que se observa el mal uso de los residuos organicos y plasticos
provenientes de los refrigerios. Por tal motivo, con el fin de buscar una alternativa
sostenible, la cual permita el manejo adecuado de plastico, se propone promover
técnicas de reciclaje, junto a la sintesis de un biopolimero; acciones que se
creen, serdn de gran ayuda para generar una reflexion hacia el cuidado del
ambiente y la importancia del buen uso de los recursos, teniendo en cuenta el
modelo de aprendizaje cognitivo consciente sustentable (MACCS). Este
proyecto se enfocara en fortalecer la conciencia ambiental en los estudiantes de
grado 804 del Colegio E.O.H, donde se llevara a cabo la intervencion.

Palabras clave: Plasticos, biopolimero, conciencia ambiental, reciclaje, MACCS.
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Abstract

This project arose from the problematic evidenced in the pedagogical practice |
and Il, carried out at the institution Enrique Olaya Herrera (E.O.H) in 2018; where
the misuse of organic and plastic waste from snacks is observed. For this reason,
in order to find a sustainable alternative, which allows the proper management of
plastic, it is proposed to promote recycling techniques, together with the synthesis
of a biopolymer; actions that are created, will be of great help to generate a
reflection towards the care of the environment and the importance of the good
use of resources, taking into account the model of conscious cognitive learning
(MACCS). This project will focus on strengthening environmental awareness in
804-grade students at E.O.H. school, where the intervention will take place.

Keywords: Plastics, biopolymer, environmental awareness, recycling, MACCS.
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INTRODUCCION

Los plasticos son polimeros que se han sintetizado a partir del siglo XIX, con el
inicio de la petroquimica; son materiales que se caracterizan por su maleabilidad,
resistencia a la oxidacion, aislamiento de corriente y de calor; ademas de ser
poco pesados y de bajo costo. Estos beneficios se convierten en desventajas a
la hora de desechar este material; ya que las caracteristicas que posee lo hacen
un objeto complejo de degradar y tarda cientos de afios en hacerlo. Generando
excesivas toneladas de residuos, sobrepasando la capacidad que tiene el medio
ambiente para eliminarlas. La acumulacion de éstos en los océanos, rios,
glaciares, manglares, rellenos y bajo tierra; provocan graves impactos
ambientales como la imposibilidad de vida de las especies, la infertilidad en tierra
y la produccién de sustancias toxicas; entre otros. (Garcia, S. 2009).

En la actualidad en Colombia se generan 12 millones de toneladas de residuos
al afio y en Bogot4, se producen 7500 toneladas en un dia, de lo que soélo se
recicla el 15%. Estos desechos han provocado una emergencia ambiental,
generando emisiones de gases de efecto invernadero y colapsando los
principales rellenos sanitarios de las ciudades. Con respecto al manejo de
plasticos y reciclaje de este material, a nivel mundial se recicla menos del 10%,
cifra que se obtiene hasta el afio 2016. (Revista Dinero, 2017). Por lo que hay
gue considerar una busqueda de alternativas que contribuyan al cuidado del
medio ambiente bajo la linea de investigacion: Incorporacion de la educacién
ambiental al curriculo de ciencias, pensando en la importancia de reutilizar los
residuos que se obtienen a diario en la institucion Enrique Olaya Herrera (E.O.H),
y la concientizacién de toda la poblacion para el correcto manejo y uso de los
materiales que nos rodean teniendo en cuenta el modelo de aprendizaje
cognitivo consciente sustentable (MACCS).

Del mismo modo, se realizara la implementacién y desarrollo de una serie de
actividades, encuestas, socializaciones, entre otras; contextualizando la
problematica ambiental del plastico, introduciendo desde alli al concepto,
caracteristicas fisicas — quimicas, estructura de polimeros, ventajas y
desventajas, y la creacion del polimero natural como alternativa sostenible
acorde con los lineamientos del PRAE de la institucidn; una de las competencias
tiene como principio el desarrollo sostenible, el cual se caracteriza por la
capacidad para desarrollar practicas de aula minimizando el impacto ambiental
por medio del cuidado y uso eficiente de los recursos institucionales; igualmente
incluyen en el area de ciencias naturales el objetivo de “Desarrollar el
pensamiento cientifico e investigativo para aplicarlo en la solucion de problemas
del entorno al igual que fomentar el espiritu de conservaciéon y proteccion del
medio ambiente”. (Colegio Enrique Olaya Herrera, 2013).
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1. Antecedentes

A partir del afio 1994, se emplean los Proyectos de Educacién Ambiental
(PRAE); creados por la Presidencia de la Republica, el Ministerio de Educacién
Nacional y el Ministerio del Medio Ambiente, con el fin de generar una estrategia
para integrar diferentes areas del conocimiento, que permitan una comprension
mas amplia del universo, a partir de la solucion de problematicas locales,
regionales o nacionales. Las implementaciones de estos proyectos tienen como
fin, desarrollar las propuestas educativas ambientales, y contribuir de manera
significativa al mejoramiento de la educacion para el desarrollo sostenible.
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2006).

Asi mismo, desde el afio 2005 se adelantan estrategias para la inclusién de la
educacion ambiental al curriculo de ciencias naturales, a partir de las politicas
educativas y de medio ambiente establecidas. El fortalecimiento de una cultura
ética en el cuidado del ambiente se realiza tras la ejecucién de los PRAE con
entidades como el Ministerio de Educacion Nacional y de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial (Ministerio de Educacion Nacional, 2005), bajo unos
estandares de ciencias naturales y educacion ambiental que hacen referencia
a "lo minimo que el estudiante debe ser capaz de hacer para el ejercicio de la
ciudadania, el trabajo y la realizacién personal” (Ministerio de Educacién
Nacional, 2002), lo que busca que los estudiantes desarrollen habilidades
cientificas y actitudes necesarias para la solucién de problemas.

Acorde a lo anterior, a continuacién, se presentaran trabajos de investigacion
gue se han desarrollado con el fin de tratar la educaciéon ambiental en diferentes
espacios, bajo el objetivo de generar una concientizacion en la poblacion hacia
el cuidado del medio:

Como primer precedente para este trabajo de grado, se encuentra el proyecto
“Los futuros maestros entre el problema de la contaminacién de los mares por
plasticos y el consumo” llevado a cabo por Jaén, Esteve y Gonzalez (2019), en
una institucién educativa superior en Espafa. Tal trabajo se origina desde un
ambito educativo que trata una problematica global, la cual es la contaminacién
de los mares por los residuos. Se estudia la puesta en marcha de una
intervencion educativa, que a partir de una situacion problema enfocada a la
contaminacion por plasticos, los estudiantes realizan diferentes actividades que
les permita explorar el problema y algunos de sus habitos de consumo, para
generar una reflexion y compromiso frente a esta situacion.
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Este trabajo de grado se relaciona con la investigacion debido a que se tienen
objetivos similares, en los que se busca que los estudiantes adquieran una
conciencia ambiental y estén dispuestos a asumir compromisos para reducir sus
patrones de consumo. De otro lado, Calle, | (2016); realiz6 una investigacion
relacionada con un programa de reciclaje que se llevo a cabo en una instituciéon
educativa en Peru, con estudiantes de grado quinto, ratificando la importancia de
los conocimientos sobre separacion, recogida y tratamiento de los residuos como
paso indispensable para su reciclaje y la mejora de sostenibilidad del planeta.

De igual modo, el proyecto “Contaminacion ambiental generada por mal uso de
los refrigerios escolares en el colegio Enrique Olaya Herrera: Una cuestion socio-
cientifica” (Gil & Gutiérrez, 2015), trabajo que resulta pertinente con la
investigacion, debido a que se desarrolla en el mismo escenario y surgio a partir
de problematicas ambientales similares que fueron evidenciadas en el Colegio
Enrique Olaya Herrera, tales como el mal uso de los residuos de los refrigerios,
esto debido a la falta de conciencia ambiental que perjudica a la comunidad
educativa. Lo que permite reafirmar la importancia de implementar estrategias
ambientales que permitan desarrollar reflexiones en pro de mitigar la
contaminacion dentro y fuera del entorno de los estudiantes.

“La Ensefianza de Sustancias Quimicas en los Residuos Sélidos Plasticos, como
Estrategia para Fomentar la Conciencia Ambiental en el Entorno Escolar en la
Media Académica de la I.E. La Candelaria” (Moreno, 2017), es otra propuesta de
educacion ambiental para estudiantes de décimo grado del colegio La Candelaria
de Medellin, Colombia; con el fin de mitigar el impacto ambiental causado por la
mala disposicion de los residuos solidos generados en el colegio. El proyecto se
estructurd a partir de conceptos de quimica, especificamente con conocimientos
de compuestos quimicos asociados a la vida cotidiana como lo es, el plastico.

El anterior proyecto fue de gran importancia, puesto que dio luces en cuanto a la
estructuracion de una metodologia en la que se incluyera desde los conceptos y
conocimientos en quimica; hasta un modelo que permitiera identificar eventos
educativos fundamentados en la teoria de aprendizaje constructivista, a partir de
la cual fue posible determinar contenidos, recursos, propositos y la evaluacion
de todo lo implementado en este trabajo de grado.

Seguido de lo anterior, en cuanto a los trabajos de investigacion que han sido
realizados en afnos anteriores, donde se trabajan estrategias para disminuir el
uso de plasticos convencionales a partir de la creacién de otros materiales que
sean amigables con el medio ambiente, encontramos los siguientes:

El articulo “Biopolimeros: Avances y Perspectivas” (Valero, Ortegon & Uscategui,
2013), se centra en el interés de mitigar el dafio ambiental, por lo que describen
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la importancia de buscar alternativas que sean sostenibles al ambiente, por lo
tanto, el principal objetivo de este trabajo fue analizar los diferentes biopolimeros;
en especial aquellos que estan basados en recursos renovables, polimeros
biodegradables basados en mondémeros bioderivados y biopolimeros
sintetizados por microorganismos; de la misma forma, el panorama actual y los
altimos avances. Tal investigacion permitié una orientacion para la seleccion del
bioplastico a sintetizar.

Igualmente, el articulo “Biopolimeros y su aplicacién en medio” (Ospina, 2015),
brind6 informacion de gran utilidad para la implementacion de varias actividades,
y el desarrollo del marco conceptual y disciplinar. Este proyecto trata temas que
hacen referencia a la actividad humana y cémo ésta ha provocado diferentes
dafios en el medio ambiente, un claro ejemplo de esto es el uso excesivo de
empaques desechables. Lo que ha generado que en el mundo se produzcan
millones de toneladas de desechos no biodegradables, los cuales son derivados
del petréleo. Por tal razon, esta accion desmedida ha llamado la atencion de la
sociedad y por tanto de la ciencia, la cual ha adelantado investigaciones en torno
a buscar alternativas al uso de empaques no biodegradables, con el fin de cuidar
el ambiente y prevenir su deterioro.
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2. CAPITULO 1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1 Planteamiento del problema

A lo largo de la historia, el hombre ha generado y construido diferentes saberes,
que le han permitido intervenir en las transformaciones del entorno natural, del
cual no extrae unicamente lo que necesita, sino también todo lo que le contribuye
a elevar su “bienestar”. Algunas de estas acciones han provocado dafios en el
ambiente, originando una cadena de problematicas mundiales, bajo los intereses
de aquellos que generan una economia y sociedad insustentable, en
consecuencia, al deterioro socio ambiental, que debe ser replanteado para
aportar a un desarrollo sostenible, reconociendo los limites del desarrollo social,
dado al estado actual del medio. (Martinez, R. 2010).

A raiz de una problematica generada por el uso de los plasticos, material que por
sus propiedades es util en diversos campos de la industria y por su féacil
manipulacion, y bajo costo de produccion; es accesible a toda la poblacion, ha
provocado elevados niveles de consumo, lo que forja la inquietud de como la
comunidad se deshace de él después de ser utilizado para cualquier fin, ya que
este material estd hecho por compuestos que son peligrosos para el medio
ambiente, y debido a su tiempo de degradacién tan extenso se convierte en un
equivalente de contaminacion (Boza, Mendoza, & Tachong, 2018). Estos
residuos generan dafio, especificamente en el agua, el suelo y el aire, alterando
la fauna y flora; ecosistemas de gran importancia para el ser humano y demas
especies, ya que son imprescindibles para la vida (Marte, Vilorio, & Pérez, 2017).

Por otra parte, en el Colegio Enrique Olaya Herrera ubicado en la Cra 10 #37-
29 sur, en la localidad Rafael Uribe de Bogota, con dos jornadas; se evidencian
residuos de plasticos, los cuales se obtienen en grandes cantidades, ya que es
el material de empaque utilizado en los refrigerios. A la institucion llega una
cantidad diaria de 3000 refrigerios en la jornada de la mafiana de todos los tipos:
A para los mas pequenfos, tipo B para los alumnos de tercero a quinto y tipo C
para bachillerato; cada uno de estos se compone de una bebida, torta o galleta,
algun pasa bocas y la fruta. Por tal motivo, cada refrigerio al ser consumido y
desechado genera en promedio 4 empagues plasticos, es decir que diariamente
solo en la jornada de la mafiana se producen aproximadamente 12000
empaques gue en su mayoria son mal depositados.

Esta institucion consta con un proyecto educativo ambiental, el cual plantea
distintos objetivos que van hacia la mitigacion de probleméaticas ambientales en
la institucién. Sin embargo, aunque se lleven a cabo limitadas actividades para
tratar estos problemas ambientales en pro a la conservacién de los recursos, no
se observa la practica diaria por parte de los estudiantes en acciones tales como
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la separacion de los residuos generados. Aspecto que ha llamado la atencion de
docentes, directivos y de entes externos a la institucion, como practicantes o
visitantes; factor que se puede verificar en los anexos con los instrumentos de
observacion llevados a cabo durante la practica pedagdégica en el afio 2018, junto
con el diagnéstico DOFA?Y, y en los antecedentes, donde se encuentra un
proyecto del afio 2016 que también recalca esta situacion en el colegio?.

Lo anterior, sumado a que, en la institucion, no cuenta con puntos ecoldgicos,
induce a los estudiantes a depositar los residuos en canecas generales o en
muchos casos, a dejarlos en diferentes partes de la I.E, como en el piso de los
salones, corredores o las canchas de juego; informacion que se pudo confirmar
en la encuesta realizada a los docentes y personal del aseo del colegio®.

Es aqui donde surge la idea de llevar a cabo una propuesta educativa, la cual
busca incentivar la conciencia ecoldgica en los estudiantes, definida como “el
sistema de vivencias, conocimientos y experiencias que el individuo utiliza de
manera activa en su relacion con el medio ambiente” (Gomera Martinez, 2008),
a través de précticas de reciclaje de plasticos, la sintesis de un polimero natural
como alternativa sostenible, y otro compendio de actividades que buscan la
sensibilizacion hacia el cuidado del medio tratando la probleméatica ambiental
generada por los plasticos, donde se evidencie el interés por el cuidado del
ambiente y se tenga claridad de la relacion entre naturaleza y ser humano,
entendiendo a la naturaleza como un sistema del que el hombre hace parte y es
dependiente de las otras formas de vida.

Es evidente, que un mejor manejo de los residuos de plastico favorecerala |.E.D,
siendo un espacio mas adecuado para todos los integrantes de la comunidad
educativa, donde se refleje el impacto inmediato en el entorno; desarrollando
acciones para la mitigaciéon de la contaminacién a nivel local, comprendiendo que
todo lo que se haga para reducir la contaminacién sera de gran importancia
ahoray en el futuro.

2.1.1 Formulacién del problema

¢De qué manera la sintesis de un biopolimero y las practicas de reciclaje
fortalecen los procesos de Educacion ambiental que se llevan a cabo en la
Institucion E.O.H para atender la problematica provocada por el uso de
plasticos?

1. Diagndstico DOFA de la IED, realizado en el afio 2018. Anexo 1

2. Contaminacion ambiental generada por mal uso de los refrigerios escolares en el colegio
Enrique Olaya Herrera: Una cuestidn socio-cientifica

3. Encuesta (Anexo 2). Realizada el 13 de septiembre 2019
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2.2 Justificacion

Este proyecto surge a partir de uno de los inconvenientes ambientales mas
visibles en las ultimas décadas, que es el consumo desmedido de plasticos, esto
debido a su variabilidad de usos y bajo costo de produccion. los plasticos
generan un impacto en diferentes ecosistemas, ya que es un material no
biodegradable que se acumula bajo tierra, océanos y glaciares; generando
sustancias toxicas por su procedencia de combustibles fosiles y microplasticos
gue son consumidos por diferentes especies, causando afecciones en la salud
de estos seres vivos (Céaceres, Acevedo, & Sanchez, 2015), esto sumado a la
falta de reutilizacion y tratamiento adecuado de este material por parte del ser
humano, ha causado una problematica a gran escala.

Partiendo de lo anterior, en la institucion Enrique Olaya Herrera en el 2018, afio
correspondiente a la realizacion de la préactica pedagdgica, se evidencié el mal
manejo de los residuos de alimentos y empaques plasticos por parte de los
estudiantes; por lo que se considera de gran importancia la inclusion de la
educacién ambiental, que tiene como objetivo implementar una conciencia del
cuidado del medio, algunos valores, actitudes y conocimientos ecoldgicos, esto
para suscitar diferentes acciones que contribuyan a la sostenibilidad del entorno
(Martinez, R. 2010) y la creacion de una conciencia ambiental, vista como parte
de la sociedad, que busque educar para los cambios individuales o colectivos;
comprendidos en los comportamientos sociales. (Gémez & Reyes, 2004)

En la actualidad se han conocidos dafios ambientales provocados por este
material, que es necesario utilizar de una manera mas responsable. Algunas
cifras reportadas en los ultimos afios dictan que los plasticos cubren el 88% de
la superficie de los océanos. En 70 afios el mundo produjo 8300 millones de
toneladas de plastico, lo cual podria cubrir un pais como Argentina (Jaén, Esteve,
& Banos, 2019). En Colombia se generan 12 millones de toneladas de residuos
de este material y sélo se recicla un 17% anualmente. En cuanto a Bogota, esta
alcanza una produccion de 7500 toneladas de este residuo al dia, donde solo se
recicla el 15% de ellas. Ademas del problema de uso desmedido y falta de
reciclaje; en Colombia “el 90% de las playas de la Costa Atlantica estan
contaminadas con micro plasticos”, y entre los 20 rios mas contaminados del
planeta debido a los restos de este material, se encuentra el Rio Amazonas y el
Rio Magdalena, los cuales pertenecen a las principales fuentes hidricas del pais
(EFE, 2018).

Por otra parte, en Colombia se han realizado varias resoluciones, las cuales
buscan la restauracién y el aprovechamiento sostenible del medio ambiente:
- Resolucién 0829 de 2011, “por la cual se establece el programa de
racionalizacion, reutilizacion y reciclaje de las bolsas en el Distrito Capital.
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Habla
especi

”

uso-.

sobre la necesidad de racionalizar el uso y minimizar al maximo,
ficamente la utilizacién de bolsas inutiles, no reutilizables o de un solo

Resolucién 668 de 2016, “por la cual se reglamenta el uso
racional de bolsas plasticas y se adoptan otras disposiciones.” Pago
por bolsa plastica en cadenas de almacenes implementado desde
Dic 30 de 2016.

Resoluciéon 1397 de 2018, “por la cual se adiciona la resolucion
668 de 2016, sobre uso racional de bolsas plasticas y se adoptan
otras disposiciones” (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
2018)

Resolucién 1407 de 2018, que fomenta el aprovechamiento, la
innovacion y el ecodisefio de los envases y empaques que se ponen
en el mercado. (La implementacion efectiva del plan iniciara en el
afno 2021). (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2018)

-“En el 2018 y actualmente se propone que para el afio 2030 se prohiba

Cada una

la fabricacion, importacion, venta y distribucion de plasticos de un
solo uso”. (Semana Sostenible, 2019)
En 2019, Santa Marta present6 un decreto local que prohibe el

uso y la venta de cualquier utensilio de plastico de un solo uso e
icopor, buscando ser la primera ciudad de Colombia libre de este
material.

Guatapé y Urrao, primeros municipios de Antioquia en prohibir el
uso de icopor, junto con lza, municipio de Boyaca.

de las iniciativas anteriormente mencionadas, se rigen bajo la

Constitucion Politica de Colombia, en la que encontramos los articulos 79 y 80

donde “se
deber del
manejo y
desarrollo
ambiental”

consagran el derecho colectivo a gozar de un ambiente sano y es
Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, planificar el
aprovechamiento de los recursos naturales a fin de garantizar el
sostenible, su conservacion para prevenir los factores de deterioro
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2018).
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2.3 Objetivos

2.3.1 Objetivo General

Generar una reflexion sobre el uso de plasticos en el Colegio Enrique Olaya
Herrera, a partir de précticas de reciclaje de este material y la elaboracion de un
Bioplastico.

2.3.2 Objetivos Especificos

1. Promover practicas de reciclaje de plasticos en el Colegio Enrique Olaya
Herrera, para fortalecer las dinamicas del cuidado del ambiente

2. Desarrollar una alternativa sostenible a partir de la sintesis de un
Bioplastico con estudiantes de la institucion educativa

3. Evaluar las actividades implementadas con los estudiantes, en la
bldsqueda de una reflexion para el adecuado manejo de los plasticos
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2.4 Marco Referencial

2.4.1 Referente conceptual

Este trabajo basado en la educacién ambiental estéa articulado con el modelo
MACCS, enmarcado en el contexto del aprendizaje constructivista y social.
Trabajo que tiene como fin generar una reflexion, acerca de la importancia del
uso adecuado del plastico y la creacidn de alternativas que contribuyan a una
sostenibilidad ambiental en el Colegio E.O.H. Para ello el trabajo se sustenta
desde los siguientes referentes tedricos:

Educacion ambiental

Actualmente, la problematica ambiental a nivel mundial se ha hecho mas diversa
y extensa, ya que no solo se limita a la extincién de especies, sino a aspectos
mas complejos como por ejemplo, el calentamiento global, destruccion de la
capa de 0zono, tala indiscriminada; asi como también la contaminacion del agua
y los paisajes, la erosion del suelo y la atmdsfera, el abuso de plasticos y la
destruccion del patrimonio historico-cultural, entre otros; acciones que en
conjunto, son producto de procesos a lo largo del tiempo y espacios que han
venido generando una problematica cada vez mas irreversible en la tierra
(Valdés, 2000) y de tal magnitud que amenaza la existencia del hombre.

Por consiguiente, la educaciébn ambiental (EA) nace para fomentar la
conservacion, preservacion y el mejoramiento del ambiente, desde diferentes
ambitos, contribuyendo a desarrollar un sentido de responsabilidad y solidaridad
frente al medio; convirtiéndose en promotor de una conciencia ética para la
sustentabilidad de los recursos naturales, basandose en un manejo mesurado
de los mismos con el fin de lograr un equilibrio social con el ambiente y
garantizando una armonia con el ecosistema que se habita. (Avendafio, W.
2012). Entendiendo la sostenibilidad como una meta para mantener de forma
armonica la sociedad humana sobre el planeta, cambiando la clasica concepcion
de que la naturaleza es un elemento pasivo y complaciente, que se regenera
automaticamente. (Avendaiio, W. 2012).

La EA, plantea una formacion de individuos capaces de asumir, desarrollar y
ademas de ello solventar y prevenir las problematicas ambientales que se vienen
generando; dando paso al desarrollo sostenible. La EA se analiza como un
proceso y una herramienta de reproduccion cultural y formacién critica ciudadana
gue contribuye a la gestion de la responsabilidad social; que procura por medios
reflexivos y de ejecuciéon que los individuos comprendan el contexto y desde alli
puedan dar cuenta de la complejidad del ambiente y su relacién con factores
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biolégicos, fisicos, quimicos, econdmicos, sociales, politicos y culturales que dan
sentido a la forma en gque se cohabita. (Avendafio, W. 2012).

Es asi, como la EA se entiende como el medio mas efectivo para concienciar a
la poblacién en torno al cuidado y uso racional de cada uno de los recursos, para
no arriesgar las condiciones que se requieren para una vida digna, con el fin de
abrir espacios de reflexion en torno a las relaciones del hombre con respecto a
la naturaleza. (Paz, L; et al. 2014).

El registro histdrico de la implementacion de la EA y de la corriente praxica, que
como se infiere de lo anteriormente mencionado, parte de aprender de una
accion y en consecutivo integrar la reflexion en la escuela, da cuenta que ésta
debe ser tomada de modo que corresponda a una reflexion conjunta y colectiva
de todos los actores escolares, tanto en su disefio como en la ejecucion; con un
enfoque interdisciplinario, sembrando un crecimiento de perspectiva ambiental,
trabajando problematicas locales, regionales y mundiales, que permita
evidenciar una trascendencia en la proteccion del ambiente. (Paz, L; et al. 2014).

En Colombia, la EA que se imparte en las instituciones escolares se rige por el
articulo 14 literal C de la Ley 115 de 1994; en la cual se expresa la obligacion en
los niveles de educacion formal de impartir la “ensefanza de la proteccion del
ambiente, la ecologia y la preservacion de los recursos naturales”, de
conformidad con la Carta Politica de 1991.

En cuanto a la insercion de la educacion ambiental y en relaciébn con la
metodologia de aplicacion y trabajo con la poblacion de estudio; se trabajara
desde la realizacion de una serie de actividades desde los cuales se brinde el
material y herramientas necesarias para desarrollar una conciencia ambiental
gue impacte significativamente en el reciclaje y uso de los plasticos.

Conciencia ambiental

Esta se da por la activacion y resultado de una educacion ambiental adecuada.
Este término esta definido por Alea (2006) como: “el sistema de vivencias,
conocimientos y experiencias que el individuo utiliza activamente en su relacion
con el medio ambiente”, entendiéndose entonces que una conciencia ambiental
contribuye a la formacion integral de una persona; llegando esta adquirir un
compromiso con el desarrollo sostenible integrando la variable ambiental en la
toma de decisiones; y teniendo en cuenta la sinergia entre las dimensiones,
cognitiva: conjunto de ideas que ponen de manifiesto el grado de informaciéon y
conocimiento sobre cuestiones ambientales, afectiva: conjunto de emociones
que evidencian creencias y sentimientos en la tematica medioambiental,
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conativa: Las actitudes que predisponen a adoptar conductas e interés a
participar y aportar mejoras para las problematicas medioambientales; y activa:
Las conductas que llevan a la realizacion de practicas y comportamientos
ambientales responsables; dependiendo igualmente del ambito geogréfico,
social, econdmico, cultural y educativo; en el cual se ubica el individuo. (Acebal,
E.M.C; 2010).

Teoria de Aprendizaje Constructivista

Segun Lev Vygotsky la principal idea del constructivismo es que nada viene de
la nada, es decir, que todo conocimiento previo, da lugar a conocimiento nuevo
(Zubiria Remy, 2004). El constructivismo define al aprendizaje como una
construccion activa. Un individuo aprende algo nuevo, incorporandolo a sus
experiencias previas y posteriormente a sus propias estructuras mentales. Cada
informacion nueva es asimilada y depositada en la red conceptual que existe en
el sujeto.

Segun lo anterior, se puede decir que el aprendizaje no es ni pasivo, ni objetivo;
todo lo opuesto, es un proceso subjetivo que cada persona va modificando de
manera constante a raiz de sus experiencias. Asi mismo, el constructivismo
social propuesto por Vygotsky dice que el conocimiento se forma a partir de las
relaciones ambiente-ser, es decir, es la suma del entorno social. Los nuevos
conocimientos se forman a partir de los propios esquemas de la persona
resultado de su realidad, y la relacién con los esquemas de los demas individuos
que lo rodean. (Serrano Gonzalez-Tejero & Pons Parra, 2011)

Modelo de aprendizaje cognitivo consciente sustentable (MACCS)

Este modelo enmarcado en el aprendizaje constructivista ofrece, por un lado,
una vision diferente para los términos tales como ideas previas, cambio
conceptual y conflicto cognitivo, y por otro, recomendaciones para la ensefianza.
Asi mismo, el MACCS tiene cuatro aspectos fundamentales donde se hace
distincion entre significados, los cuales son: conocimiento e informacion,
aprendizaje sustentable y aprendizaje aislado, conceptos inclusores y conceptos
sostén, y por ultimo la restriccidén a procesos cognitivos conscientes. (Galagovsky
L. R., 2005)

A continuacion, se abordaran estos aspectos que son de gran importancia para
este modelo:
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Tabla 1. Diferenciacién de conocimiento e informacién segin MACCS.

Diferenciacién de conocimiento e informacion segin MACCS.

CONOCIMIENTO

INFORMACION

La palabra conocimiento remite
a lo que sabe un sujeto, hace
referencia a los saberes sobre
un tema. Lo que cada sujeto
guarda en su mente es su
conocimiento idiosincratico

El conocimiento es lo que el
sujeto tiene en su mente, dentro
de su cabeza. Durante el
aprendizaje, parte de la
informacion deberia
transformarse en conocimiento.
(ver figura 1)

El conocimiento de los demas
no se puede “ver”, a menos que
lo transforme nuevamente a
informacion para expresarlo.

Se refiere al bagaje de datos,
conceptos y relaciones que existen
fuera de las mentes de los sujetos.

La informacion es externa a la mente
del sujeto, el cual la debe aprender.
En el aula la informacion es la
tematica que el docente desea
ensefar, es decir, es una seleccién de
un conjunto de elementos sintacticos
que existen sobre ese tema, que estan
expresados en diferentes tipos de
lenguajes.

El docente selecciona la informacion
en funcién de las caracteristicas
exigidas en el curriculo oficial.

Al hablar de informacion, se tratan de
discursos con intencionalidad de
ensefiar.

Nota. Elaboracién propia segun informacion obtenida por Galagovsky L. R, 2004.

CONOCIMIENTO 'N';CE"Z;”&CE'S:’E%UE CONOCIMIENTO
DEL DOCENTE R IEPLES NENCAES DEL ALUMNO
PROCESO DE
EVALUACION

Figura 1. Transformacion de la Informacidn a Conocimiento en el Proceso de Ensefianza y
Aprendizaje. Tomado de Galagovsky L. R., 2004.

Al llegar a la diferenciacion entre informacion y conocimiento se pueden evitar
como docentes, ciertas suposiciones que a veces fracturan el proceso de
ensefianza y aprendizaje. Entre estas encontramos, que los docentes piensen
que la simple exposicién de informacion logre que ésta sea transformada como
conocimiento en las mentes de los alumnos, en segundo lugar; que tanto mas
informacion se les presente a los alumnos, mas conocimientos tendran;
asimismo que todos los educandos le dan idénticos significados a cada una de
las palabras presentes en la informacién que reciben; y por altimo que ese
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significado que es igual para los alumnos, coincide con el que el docente tiene
en su mente. Lo cual en la mayoria de los casos es falso y estas suposiciones
delimitan extremadamente el proceso del sujeto. (Galagovsky, 2004)

Tabla 2. Diferencia entre aprendizaje sustentable y aprendizaje aislado, segin MACCS.

Diferencia entre aprendizaje sustentable y aprendizaje aislado, segin MACCS

APRENDIZAJE SUSTENTABLE

APRENDIZAJE AISLADO

Hace referencia al
aprendizaje en el que la
informacién recibida o parte
de ella es apropiada como
nuevo conocimiento,
vinculando al ya existente, es
decir, que recurre a los
conocimientos previos. Esta
construcciéon  nueva €S
simultaneamente, una
reestructuracion de la
estructura cognitiva
previamente existente, tras la
resignificacion de aquellos
conceptos que sirven de

conexion para la
incorporacion  del  nuevo
conocimiento. Estos

conceptos reciben el nombre
de conceptos sostén.

En este modelo la estructura
cognitiva crece de manera
sustentable cuando el nuevo
conocimiento se vincula al
conocimiento ya existente,
mediante dos conceptos
nexos 0 mas, que se
resignifican al establecerse
un aprendizaje sustentable.

Es un proceso que involucra
capacidades 'y mudltiples
estrategias cognitivas por
parte del sujeto que aprende.

Hace referencia al aprendizaje que se da
cuando la informacion externa no es
vinculada al conocimiento existente.
Este tipo de aprendizaje puede
explicitarse de tal manera que el docente
podria no darse cuenta de esta condicion
de aislamiento conceptual en el alumno,
en muchas ocasiones.

Se presenta cuando un sujeto no logra
vincular efectivamente una informacién
que recibe a conocimientos previos. De
esta forma, la informacién externa sélo
podra incorporarse a la mente del sujeto
a través de mecanismos memoristicos.
Es un proceso cognitivo que solo
requiere habilidades memoristicas y por
tanto no necesita recurrir a los
conocimientos previos.

Este tipo de aprendizaje puede
presentarse por varios motivos, desde la
falta de motivacién por desarrollar
estrategias de conexién hasta la
imposibilidad de lograr ubicar, por
busqueda consciente, aquellos
conceptos sostén que sirvan de vinculo,
ya sea porque no los tiene o porque no
los encuentra en la memoria a largo
plazo.

Los conocimientos memoristicos que se
generaron por medio de un aprendizaje
aislado no pueden ser utilizados como
anclaje para nuevo aprendizaje
sustentable.

Nota. Elaboracién propia segun informacion obtenida por Galagovsky L. R, 2005.
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Tabla 3. Diferencia entre conceptos inclusores y conceptos sostén segin MACCS.

Diferencia entre conceptos inclusores y conceptos sostén segin MACCS

CONCEPTOS INCLUSORES

CONCEPTOS SOSTEN

Los conceptos inclusores son los
derivados de la experiencia
perceptiva y el convencimiento

Los conceptos sostén son el nexo
de vinculacion entre los
conocimientos previos y los

cognitivo que tenga el sujeto. nuevos conocimientos.

o No siempre estos conceptos son o Sirven para sefialar el nexo entre la
un nexo correcto entre el informacidbn  que  se  esta
conocimiento adquirido y el que procesando como nuevo

ya se tenia. conocimiento en un aprendizaje
« Algunas veces soncientificamente sustentable.
erroneos. o Siempre son cientificamente

correctos.

Nota. Elaboracion propia segin informacion obtenida por Galagovsky L. R, 2004.

Restriccidn a procesos cognitivos conscientes:

Este apartado se relaciona con todas esas acciones que no se dan en el ser
humano conscientemente y que se desarrollan a partir de su entorno, tales como
los afectivos, los temores, los intereses, prejuicios, motivaciones y, por otra parte,
factores que rodean a los estudiantes, tales como la realidad del contexto, ya
sea social, econdmica, cultural, etc. Los factores y procesos estan y estaran
siempre atravesando permanentemente las situaciones en el aula,
condicionando las habilidades y competencias cognitivas de los alumnos, ya sea
de manera positiva 0 negativa. En este punto, estos factores exceden el marco
del modelo, ya que el MACCS intenta hacer aportes sobre los procesos
cognitivos conscientes, que se ponen en funcionamiento con el fin de aprender
(Galagovsky, 2004).

Este modelo solo se centra en la parte cognitiva consciente de la estructura de
la mente, la cuales permite un aprendizaje sustentable. Por otra parte, la
estructura afectiva, que claro esta, es de gran importancia a la hora de la
predisposicién para aprender conscientemente, es muy variable y por tanto no
se representan en este modelo de aprendizaje.

2.4.2 Referente disciplinar

Segun lo establecido en los lineamientos curriculares de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental, ésta debe considerarse como un espacio interdisciplinar,
gue debe ser tratado en todas las dimensiones del ser humano, para desarrollar
una reflexion critica, como estrategia para fomentar una conciencia ambiental;
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en esta ocasion se pretende brindar un espacio de ensefianza y aprendizaje
acerca de los polimeros, especificamente plasticos convencionales vy
biodegradables, la importancia de su uso y manejo responsable. A continuacion,
se presentan los principales conceptos que se trabajaran durante la intervencion:

Plastico

Los plasticos son polimeros; materiales moldeables, provenientes de fuentes no
renovables como el petréleo, por tal razobn no son biodegradables y su
procedencia sintética le permite tener muchos afios de utilidad. Sin embargo,
muchos de ellos no han cumplido su vida util siendo desechados de manera
inadecuada, lo que ha provocado la acumulacion de este material vy
desarrollando graves problematicas ambientales. Segun su estructura y el
comportamiento que tienen frente al calor, se clasifican en: elastdbmeros,
termoplasticos y termoestables, A continuacién, se presenta una breve
descripcion de cada tipo:

- Elastomeros: Compuestos que consisten en miles de mondmeros, que se

unen para formar grandes cadenas, las cuales son flexibles y desordenadas.
Puede ser estirado y cuando esto sucede, las moléculas que lo conforman
toman una distribucién ordenada, y por consiguiente al dejar de tensionarlo,
vuelven a su desorden natural en su estructura molecular. (Escuela
Colombiana de Ingenieria Julio Garavito, 2007). Entre los elastobmeros se
encuentran el caucho natural (isopreno) y caucho sintético (Neopreno); tal
como se puede observar en la Tabla 4, Anexo 3.

- Termoestables: Son aquellos polimeros duros, insolubles en la mayoria
de los solventes, que al calentarlos no cambian su forma y siguen sélidos
hasta cierta temperatura que es demasiado elevada, en la cual puede llegar a
degradarse, sin embargo, la temperatura los afecta muy poco. Son blandos
solamente al ser calentados por primera vez para que tomen una forma
especifica, después de enfriarse no pueden sufrir otras transformaciones
facilmente (Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito, 2007). Entre
este grupo de polimeros se encuentra el poliuretano y la melamina, entre
otros; como se plasma en la Tabla 5, Anexo 4.

- Termoplasticos: Son polimeros que al exponerlos a temperaturas altas
son facilmente moldeables, asi mismo, sus propiedades cambian al fundirse
y vuelven a solidificarse cuando se enfria lo suficiente. Estos son los plasticos
mas utilizados, debido a sus caracteristicas que le permiten ser ductiles, sin
embargo, las temperaturas para moldear estos materiales son mas bajasque
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las temperaturas de ablandamiento o de fusién correspondiente (Escuela
Colombiana de Ingenieria Julio Garavito, 2007). Algunos tipos y sus
caracteristicas se pueden evidenciar en la Tabla 6, Anexo 5.

Tipos de plasticos que son considerados materiales muy utiles, por lo que han
sido empleados sobre todo después del siglo XIX en diferentes campos, como
se evidencian en las tablas 4, 5y 6, para cubrir algunas necesidades humanas.
Este consumo ha ido incrementando con el paso de los afios, tal y como se
evidencia en la figura 2, lo que ha generado grandes cantidades de residuo de
este material y consecuencias como la absorcién de sustancias perjudiciales
para la salud, la contaminacion y destruccion del medio ambiente. (Freinkel,
2012).
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Desde el siglo XX hasta el presente se han producido 8300 millones
de toneladas de residuos de plastico

Figura 2. Consumo mundial de plastico y residuos obtenidos hasta el presente. (La estimacion para
2020 se llevo a cabo considerando el crecimiento medio de los Gltimos afios). Copiada y pegada de
Garcia J.M, 2014.

Dafios causados por el uso de plasticos

Un dafo ambiental se genera cuando se altera la calidad del ambiente, por algun
factor externo a ella en un tiempo prolongado; modificando los procesos debido
a acciones y actividades humanas. Los plasticos no son considerados residuos
peligrosos, pero aun asi tienen implicaciones ambientales significativas que
suelen pasar desapercibidas, y que en realidad son problematicas ambientales
de gran escala.
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El plastico es un material de utilidad presente en infinidad de productos de uso
cotidiano, con un extenso tiempo de degradacion segun el tipo, como se puede
evidenciar en la figura 2; esto hace que sean dificilmente incorporados en los
ciclos naturales por lo que permanecen por largos periodos de tiempo y afectan
de diferentes maneras los lugares donde quedan dispuestos. Sumado a lo
anterior, este material proviene de una materia prima no renovable, el petréleo;
y algunos de los quimicos utilizados para producir los plasticos, son toxicos; lo
que no permite la facil recuperacion y regeneracion de los ecosistemas. (Téllez,
A. 2012).

Plasticos: ;cuanto tiempo
tardan en descomponerse?

fro - (-

moveresca (@) .+ 600
—
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CUBIERTOS
e T3

Figura 3. Tienipb de dégfédébilidad de un plésiico. Copiéda y pegada de: Escorial, 2018.

Teniendo en cuenta lo anterior, es indispensable entender que existe una
codependencia entre el medio ambiente y el hombre, donde es necesario regular
los recursos que proporciona el ambiente fisico para una calidad de vida. Sin
embargo, se ha venido interviniendo y actuado de manera negativa frente al
cuidado del medio.

Por otra parte, en el afio 2005, el PNUMA (Programa de las Naciones Unidas
para el Ambiente), aseguré que por kilbmetro cuadrado se encontraban unas
13000 unidades de micro plasticos (Particulas de menos de 5mm) flotando o
dispuestos en el fondo del mar, afectando de multiples maneras la fauna, y a su
vez al ser humano por el consumo de las especies presentes en este ecosistema
(Goldstein, M; et al. 2012). También se presenta una proliferacion de zancudos,
desplazamiento de aves y variacion de ecosistemas como los humedales, los
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cuales cumplen una funcién reguladora en el ambiente de distintos factores
como, inundaciones, calidad del aire, microclimas, y de habitat de diversas
especies, que ayudan al equilibrio del medio.

Igualmente, otra de las problematicas provocada por este material es la
produccion de sustancias téxicas al incinerar las basuras, como CO2, antimonio
y metales pesados como: plomo, mercurio, cadmio, cromo Yy arsenico,
provocando la contaminacién del aire (Coordinadora Ecologista del Sur del Pais
Valencia, 1996). Por otra parte, cuando se depositan en rellenos sanitarios se
generan altas cantidades de lixiviados, emision de gases de efecto invernadero,
y criadero Optimo de plagas (Gémez, J. 2016). Pocas investigaciones existen
sobre la toxicidad de migracién de sustancias toxicas que contienen los plasticos
al ser humano; por lo que se recomienda evitar utilizar y consumir alimentos
empacados en este tipo de material; como por ejemplo el poliestireno, el cual
estd hecho en su mayoria por bencenos; sustancia cancerigena; el estireno,
soluble en aceite y etanol, sustancias que estan en las bebidas alcohdlicas y en
la comida. EI PVC es el responsable del mayor volumen de produccion de
organoclorados, formados y liberados al ambiente por accidente a lo largo del
ciclo de vida; generando residuos peligrosos ricos en cloro. (Gémez, J. 2016).

Las anteriores probleméticas y muchas mas afectaciones que se han generado
en consecuencia al uso de plasticos desde aproximadamente el afio 1950 hasta
nuestros dias, ha ido incrementando, esto debido al uso excesivo e inadecuado
de tal material, lo que ha provocado la necesidad de cambiar la forma de emplear
este polimero, asi mismo, es necesaria la busqueda de alternativas que ayuden
a disminuir y transformar el consumo y la contaminacién por plastico.

Reciclaje de plasticos

Los plasticos como se ha mencionado anteriormente, son materiales derivados
del petréleo, es decir, fuentes agotables que generan un residuo de valor
relativamente alto; sin embargo no ha sido objeto de recuperacion, ni de una
recoleccion selectiva, siendo basicamente la mayoria del material que se
recupera, procedente de las plantas de tratamiento de residuos domésticos; en
contraste con el anterior, el porcentaje de recuperacion de plastico que se
emplea en diferentes sectores industriales es muy bajo, aungque ha incrementado
en los Ultimos afios en consecuencia a los dafios ambientales que se han
evidenciado. Sin embargo, en la industria eléctrica y electrénica se generan
grandes cantidades de plastico que no son facilmente recuperables, por ser de
tipo termoestables. (Rubiano Fernandez, y otros, 2011)
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El depédsito de los plasticos en los vertederos se esta convirtiendo en una
problematica ambiental, debido a su reducida degradabilidad, tanto desde el
punto de vista de deterioro del entorno, como porque su descomposicion en
vertederos origina una alta produccion de metano, mas nocivo que el dioxido de
carbono. Los plasticos contenidos en los residuos sdlidos urbanos son en su
mayoria de tipo termoplasticos, que son muy utilizados en el sector doméstico,
siendo estos residuos de caréacter polietileno (PE) y polipropileno (PP) en mayor
medida, y en menor proporcion el poliestireno (PS), cloruro de polivinilo (PVC),
polietileno tereftalato (PET), poliestireno-butadieno (PS-BD), polimetacrilato de
metilo (PMMA), etc. (Arandes, Bilbao, & Lopez, 2004)

Por otra parte, la reutilizacién directa de los objetos de plastico esta limitada en
la actualidad, esto debido a los requerimientos de calidad, por ejemplo, el plastico
reciclado obtenido de empaques de alimentos no se puede volver a emplear en
la fabricacion de nuevos empaques, esto por cuestiones de sanidad e higiene, y
debe usarse para otro tipo de aplicacién. Por lo que resulta indispensable
reconocer y saber que, por la diversidad de materiales plasticos de diferente
composicién, es necesario una separacion en las familias correspondientes
antes de ser reciclado, lo que dificulta una recogida selectiva.

En cuanto al proceso de reciclaje de plasticos, este consiste en la separacion y
clasificacion de los materiales. Para la seleccion de los plasticos a reciclar se
utiliza una simbologia universal que permite la identificacion de resinas, tal como
se puede evidenciar en la siguiente figura:

AN AN NN\ AN A NFA
AAVAAVALYEAVAAVALYAA

PETE HDPE PVC LDPE PP P OTHER
PET POLIETILENO DE v POLIETILENO POLIPROPILENO POLIESTIRENO OTROS
POLIETILENO  ALTADENSIDAD POLICLURURODE  DEBAJA
TEREFTALATO VINILO DENSIDAD

Figura 4. Simbologia de identificacién resinas de plastico. Copiada y pegada de: Escuela Colombiana de Ingenieria
Julio Garavito, 2008.

Existen diversos métodos de reciclaje, denominados primario, secundario,
terciario y cuaternario, a continuacion, se presentara una breve descripcion de
cada uno:

El método de tratamiento primario consiste en distintas operaciones mecanicas,
para elaborar un producto de caracteristicas similares con respecto al producto
original, a partir de su reciclaje y reutilizacion. Este tipo de tratamiento de material
se aplica para el aprovechamiento de recortes de las plantas de produccion y
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transformacién, y corresponde a un pequefio porcentaje de los residuos
plasticos.

El tratamiento secundario, se basa en la fusion, es decir, los desechos son
convertidos en productos con diferentes formas y con mayores posibilidades de
uso en diferentes campos, los cuales son diferentes a los del plastico original.
Este método de tratamiento es la tecnologia mas usada hasta ahora, es casi
especifico de la industria del automovil, y se estima que solo el 20% de los
plasticos pueden ser reciclados de esta manera.

El reciclado terciario, llamado el reciclado quimico; se basa en el
aprovechamiento integral de los elementos que constituyen el plastico, por
transformaciéon de este en hidrocarburos, para la obtencion de otros plasticos.
Los métodos llevados a cabo pueden ser quimico o térmico, dependiendo del
tipo de polimero. Si la ruta que se toma es quimica, los procesos que se utilizan
son la solvolisis o descomposicion quimica; aplicable solamente a polimeros de
condensacion: poliéster, nylon y poliuretano, que tienen grupos funcionales
unidos por enlaces débiles que son susceptibles a disociarse por el ataque de
determinado agente quimico. (Arandes, Bilbao, & Lopez, 2004). A partir del
agente utilizado, las vias de tratamiento son: Metandlisis, glicélisis e hidrolisis.
Es importante resaltar que los procesos de metandlisis (con metanol) y glicolisis
(con etilenglicol) eliminan impurezas de los plasticos y los compuestos obtenidos
se pueden utilizar para la fabricacion de otros utensilios que tienen restricciones
de calidad, como envases para alimentos.

Por otra parte, el reciclado cuaternario, consiste en la combustion de plasticos
para la recuperacion de energia, debido a que son materiales que poseen alto
poder calorifico, como es el caso del polietileno (PE), 43MJ/kg, el poliestireno
(PS), 40MJ/kg y el PVC, 20MJ/kg. Sin embargo, este proceso debe hacerse bajo
controles medio ambientales, para contrarrestar los residuos sélidos generados,
y gaseosos como el cloruro de hidrogeno producido en la combustion del PVC.
(Arandes, Bilbao, & Lopez, 2004)

Bioplasticos

Se denominan bioplasticos a aquellos materiales plasticos certificados como
biodegradables que tienen su origen en materias organicas renovables de origen
animal o vegetal; siendo mas comun el uso de almiddn de yuca y maiz, y celulosa
como cafia de azlcar, bambu, cacahuate, entre otros. Estos se degradan por la
accion de los microorganismos como hongos y bacterias, a pesar de sus
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beneficios; actualmente estos biopolimeros siguen teniendo una capacidad
productiva mas baja que los demas polimeros. (ECOEMBES, 2009).

Los productos desechables de los bioplasticos se degradan en un periodo menor
a un afo, siendo el residuo final del proceso, generacion de CO2, agua y
biomasa. Al contrario de los productos desechables plasticos que pueden tomar
hasta 1,200 afios en degradarse, generando una contaminacion acumulativa al
ecosistema. Lo que le da espacio a los bioplasticos de tener un futuro
prometedor, esto también gracias a los cada vez méas elevados precios del crudo
y su futuro agotamiento, ademas de la apuesta que hacen las instituciones y los
ciudadanos por la sustitucién de polimeros a productos ecoldgicos. Debe tenerse
en cuenta que poseen algunas desventajas como la facilidad de disolverse en
agua, pero tienen una gran adsorcion de ella, propiedades mecanicas y de
procesado poco satisfactorias, fragilidad y deformacion al calor expuesto incluso
a bajas temperaturas. (Garcia, A. 2015).

Almidoén

El almidén es uno de los principales glucidos de reserva sintetizado por
algunas plantas y representan una fuente energética para muchos organismos.
Entre productos agricolas se encuentra presente en: “los cereales (maiz, trigo,
arroz), en los cuales se ha reportado un contenido de almidén del 30 al 80%;
las leguminosas (frijol, chicharo, haba) con un contenido entre 25 a 50%; los
tubérculos (papa y yuca) con un 60 a 90%; y algunas frutas (platano y mango)
que en su estado inmaduro alcanzan contenidos de almidén de hasta el 70%
en base seca” (Bello, L; Paredes, O. 1999).

El almidon es una materia prima que puede ser empleada para distintas
aplicaciones, debido a sus propiedades y caracteristicas como espesante,
estabilizante y gelificante (FAOSTAT, 2001), que le permiten ser empleado en la
fabricacion de texturas para la industria, la manufactura de papel, adhesivos y
empaques biodegradables, como el bioplastico. (Zhao, J; Wistlerl, R. 1994).

Propiedades estructurales del almidon natural: Los granos de almidén estan
formados por polisacaridos, siendo un 20% amilosa y la 80% amilo pectina.
La amilosa esta ubicada en la capa interior del almidén y esta compuesta por
mas de 200 moléculas de glucosa unidas por enlaces glicosidicos si no
presenta ramificaciones presenta posicion a-1,4, lo cual le permite actuar
como un polimero lineal, formando peliculas y fibras; sin embargo, si la
estructura es ramificada presenta posicion a-D-1,6. (Ruiz. 2005).
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3. CAPITULO 2. METODOLOGIA

3.1 Método

Este trabajo de grado, enmarcado bajo la linea de investigacion: Incorporacién
de la educacion ambiental al curriculo de ciencias; es de tipo investigacion accion
educativa (IAE), entendida como “un proceso sistematico desarrollado por una
comunidad para llegar a un conocimiento mas profundo sobre sus propios
problemas y tratar de solucionarlos. En este sentido, implica un proceso colectivo
de aprendizaje y de inmersion en la realidad, con un proposito ligado a la toma
de conciencia” (Rodriguez Sosa, 2005)

Segun lo abordado anteriormente, en este trabajo se planted un proceso reflexivo
y activo, que vincula dinamicamente la investigacion para la generacién del
conocimiento, que busque transformaciones en el actuar de los sujetos, para
cambios en contextos y &mbitos sociales, tras una reflexion critica y comprensiva
de una problematica en especifico. Asi mismo, actuar con eficiencia sobre la
misma para solucionarla, teniendo en cuenta, un ciclo de planeacién, accion,
observacion y reflexion.

Igualmente, este trabajo se sustenta en el Modelo de aprendizaje Cognitivo
Consciente Sustentable (MACCS) propuesto por Galagovsky, y en la Teoria de
Aprendizaje Constructivista; los cuales nos permiten llevar el proceso de
ensefianza y aprendizaje hacia una articulacion de conceptos, teniendo en
cuenta que el conocimiento lo construye el alumno en su mente.

El MACCS hace aportes sobre los procesos cognitivos conscientes puestos en
funcionamiento con el objetivo de aprender y en este caso, aplicar tales
conocimientos para la solucién de una problematica ambiental especifica. Para
gue ocurra un aprendizaje sustentable, los conceptos sostén vinculantes deben
estar en el nivel consciente y la conexién entre la nueva informacion y dichos
conceptos se hace con toma de conciencia (Galagovsky, 2004). Es en este punto
donde se encuentra la relacion entre el método de investigacion y el modelo de
aprendizaje planteado.

En la fase final de la IAP, la evaluacion y reflexion de la adquisicion de un
aprendizaje sustentable en los alumnos se evidenciara con la presentacion de
algunas propuestas para contribuir a la disminucion del impacto ambiental
provocado por el uso desmedido de plasticos, no solo en la I.E. sino también en
el entorno. Se culminard con las conclusiones producto de la reflexion del
proceso hecho.
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3.2 Enfoque

Posterior a la revision de algunos tipos de investigacion, se evidencio que el
proyecto llevado a cabo, tiene un enfoque mixto; en el que se llevd una
recoleccion de datos con un método estandarizado, de proceso flexible, basado
en la logica; proceso inductivo y deductivo; observando continuamente las
conductas, pensamientos y manifestaciones de los estudiantes.

Teniendo en cuenta que todas las metodologias de investigacion parten de la
identificacion de una situacion problema, cuyas posibles soluciones pueden
nacer, posterior al seguimiento de la planificacion, ejecucion y evaluacion. Este
proyecto se llevé a cabo en 4 fases, las cuales se observan en la figura siguiente:

REVISION BIBLIOGRAFICA. Consisti6 en la recopilacién de informacién y revisién de trabajos de
investigacion frente a dos enfoques: El didéctico, tocando el tema de la insercién de la educacion ambiental y, por
otra parte, el enfoque disciplinar en investigaciones de bioplasticos, biopolimeros y sus aplicaciones.

DISENO DE LOS INSTRUMENTOS. Hizo referencia al disefio de instrumentos que permitieron obtener
informacién sobre la forma en la que los estudiantes aprenden bajo el modelo MACCS, tras una serie de actividades
que buscaron siempre llegar a una reflexién sobre el uso adecuado de plasticos y la generacién de nuevas alternativas
sostenibles, ademas de orientar el proceso de ensefianza y aprendizaje para la educacién ambiental.

Fase 2

) P N
APLICACION DE INSTRUMENTOS, TRABAJO DE LABORATORIO PRACTICAS DE RECICLAJE DE
PLASTICOS
EN LA INSTITUCION E.O.H. Esta fase fue implementada durante el segundo semestre del 2019 junto con los

J

EVALUACION Y REFLEXION. El desarrollo de cada uno de los momentos del proyecto describe la relaciér)
existente entre el modelo y la teoria de aprendizaje implementadas. Aspecto que se refleja en la sensibilizacién frente
a la problemética ambiental. Las actividades fueron propuestas para el transito de preconceptos a estructuras
cognitivas mas complejas, a partir de acciones mentales, tales como observar, comparar, relacionar y clasificar para
generar un pensamiento critico acerca de la problematica. y

Figura 5. Diagrama de Fases del proyecto. Elaboracion propia.

3.3 Instrumentos de recoleccion de la informacion

El método de investigacion accidn-educativa, empleado en la realizacion de este
proyecto, fue seleccionado ya que, al adoptarlo, los docentes son conscientes
de que forman parte de la sociedad y por consiguiente de los fenbmenos que
investigan, ejerciendo algun tipo de influencia entre los alumnos. Asi mismo, este
tipo de investigacion permite trabajar con las palabras de las personas que
participan, y a partir de la observacion directa de sus conductas se producen
datos descriptivos que son de gran importancia para el cumplimiento de los
objetivos trazados al iniciar la investigacion (Baez & Pérez, 2009). Teniendo en
cuenta lo anterior, se realizaron los siguientes instrumentos:
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El primer y Gltimo instrumento (pretest y post-test), de acuerdo con este método,
se realizé tomando como punto de partida la problematica evidenciada en la
institucion, debida a la contaminacion por residuos sélidos plasticos en la I.LE.D
Enrigue Olaya Herrera, proveniente de los refrigerios. Dicho diagndéstico se
estructurd desde los referentes pertinentes, como el tedrico, disciplinar, legal y
espacial; considerando las necesidades y condiciones del entorno donde fue
aplicado; con el fin de conocer los conocimientos previos de los estudiantes y
desde alli que ellos reconocieran los conceptos de sostén. Asi mismo, se aplico
una encuesta con un contenido especifico a docentes y al personal de aseo; con
el fin de identificar si se tiene conocimiento e interés por el medio ambiente, y si
en la institucién se lleva a cabo lo estipulado en el PRAE, e igualmente si se
realiza una correcta separacion de desechos.

En segunda instancia, se encuentran las diferentes actividades que permitieron
a los estudiantes interactuar entre ellos y ademas aportar argumentos frente
diferentes tematicas como: problematicas ambientales generadas por plasticos,
acciones que se han desarrollado en Colombia para la mitigacion de tal problema
y alternativas sostenibles que se han creado. A partir de estos, se propusieron
estudios de casos, esto con miras a la construccion de conocimiento y la
confrontacidén con saberes previos a través de procesos de pensamiento cada
vez mas estructurados.

En un tercer momento, se integraron practicas de laboratorio y practicas fuera
del aula como: la sintesis de un bioplastico, visualizacion de degradacion del
bioplastico y plasticos convencionales, ademas de la recolecta de los residuos
plasticos proveniente de los refrigerios desde el comienzo de la intervencion
hasta la culminacion de esta, para ser reciclados y llevados a la fundacién Planet.
Estas actividades con el fin de que en los estudiantes surgieran nuevos
conocimientos nexos, a partir del conocimiento adquirido experimentalmente,
que podran ser incorporados a los que conceptos de sostén adquiridos en
actividades anteriores, encaminados a la generacion de un aprendizaje
sustentable y aproximandose a desarrollar una conciencia ambiental,
fundamentada en argumentos y acciones que se realicen en la institucion
educativa y que trascienda luego al entorno del estudiante.

En la etapa final se evidencid la presentacion de algunas propuestas para
contribuir a la disminucion del impacto ambiental, no solo en la I.E.D sino también
en el entorno cercano de los estudiantes. Se culmind entonces, con la extraccion
de conclusiones producto de la evaluacién y reflexion del proceso realizado.

Todos los instrumentos utilizados, fueron revisados y validados a través de juicio
de expertos, para ello, se propuso un formulario (ver anexo 23), calificado por un
docente del area de ciencias naturales del Colegio E.O.H y un docente de

43



educacion ambiental de la Universidad Pedagogica Nacional: quienes valoraron
varios items del compendio de actividades con una valoracion de 1 a 5. Cabe
resaltar que se tuvieron en cuenta las observaciones hechas a cada instrumento,
posteriormente corregidos; que se evidencia en los anexos 6 al 13,
correspondientes a las actividades aplicadas con los estudiantes.

Las puntuaciones obtenidas, fueron las siguientes:

Tabla 4. Puntajes obtenidos a través de la calificacion de juicios de expertos.

Puntajes obtenidos a través de la calificacion de juicios de expertos

CRITERI Obj Conte Modelo Activ Creati Apo Present Evalu Instr

@) etiv. nidos Pedagd idade vidad rtes aciébn  acién ume
0S gico S nto

Profesor1 4.0 5.0 4.0 4.0 4.5 50 40 4.0 4.5

Profesor2 4.0 5.0 3.5 3.5 4.0 40 45 4.5 4.5

TOTAL Profesor 1 Profesor 2

SUMATORIA
4,2 4,3

Nota: Valoracion promediada por juicio de expertos: puntuacién obtenida: 4,2

3.4 Poblacién y muestra

Se trabajo en el colegio E.O.H, ubicado en la localidad Rafael Uribe, institucion
educativa distrital, de caracter publico; del cual se eligio el grado 804 de jornada
mafiana, integrado en promedio por 42 estudiantes; debido a que durante la
practica pedagogica | y Il se realizé un trabajo de enfoque ambiental con grados
pertenecientes al ciclo de bachillerato, trabajando una teméatica afin, la cual
consistié en la construccién y funcionamiento de un biodigestor con el objetivo
de reciclar los residuos organicos y obtener una produccion significativa de
metano; por lo que se quiere seguir implementando la EA en estudiantes de
grado octavo, capaces de lograr una conciencia ambiental adecuada hacia la
disminucién de uso de plastico y la construccion de nuevas alternativas; que
impartan este conocimiento a lo largo de su bachillerato. Cabe aclarar que no en
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todas las actividades hubo asistencia de los 42 estudiantes, puesto que no
asistian a la institucion, por factores que se desconocen.

Es importante destacar que la recoleccion de residuos plasticos se realizé con
gran parte de la institucion, jornada de la mafana y de la tarde, en la cual
participaron docentes, directivos y estudiantes del colegio E.O.H. Esta actividad
se hizo con el fin de recolectar y reciclar este material, donde se obtuvo una
cantidad de dinero utilizado en la compra de puntos ecoldgicos para la |.E.

3.5 Impacto esperado

De la aplicacion de este proyecto en la institucion E.O.H se espera en primer
lugar que los estudiantes de grado octavo y parte de los alumnos del colegio que
tuvieron acercamiento a este trabajo, adquieran o consoliden una conciencia
ambiental, a partir de la reflexion, siendo sujetos activos en la comunidad
educativa, donde puedan generar una voz que promueva la importancia de
realizar acciones en pro al cuidado del ambiente, en cuanto la disminucién del
consumo de plastico, la correcta disposicion de los residuos proveniente de los
refrigerios, y el buen uso de los puntos ecolégicos, entre otras acciones.

En segundo lugar, también se espera que los docentes incentiven esas acciones
y promuevan otras, para la generacién de un ambiente escolar 6ptimo para toda
la comunidad educativa, que promuevan una voz de sensibilizacion en los cursos
de la institucion donde no fue posible realizar algin acercamiento. Esto con el fin
de que los estudiantes adquieran habilidades y competencias que mejoren la
convivencia y el cuidado del entorno.
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4. CAPITULO 3. SISTEMATIZACION DE LA INTERVENCION

4.1 Encuesta a los docentes y personal del aseo

Encuestas realizadas con el fin de recopilar informacion acerca de las acciones
qgue se llevan a cabo en la institucion. La primera encuesta (ver Anexo 2) fue
realizada a cuatro docentes de ciencias naturales, contiene 11 preguntas que se
centran en conocimientos acerca de plasticos, problematicas que causan,
conocimiento acerca de resoluciones en Colombia para mitigar estas
probleméaticas ambientales, y demas preguntas sobre conciencia ambiental, lo
que se realiza en la institucion y reciclaje.

Encuesta a Docentes

Los cuatro docentes de ciencias naturales que participaron contestaron
acertadamente las preguntas 1,2 y 3, las cuales hacian referencia a
conocimientos del componente disciplinar especificamente, el conocimiento
quimico de la tematica a tratar; para lo que algunos docentes contestaron lo
siguiente:

P1: ¢ Qué es un polimero?

“Son macromoléculas formadas por la unién de enlaces covalentes de unidades
mas simples llamadas mondémeros”

“Moléculas quimicas que resulta del proceso de unién de moléculas méas simples
iguales o diferentes que forman moléculas mas grandes”

P2: ¢ Qué definicion de plastico daria a sus estudiantes?

“Compuesto sintético fundamental en la vida moderna, extremadamente
contaminante. Obtenido a partir de la unién de monémeros”

“‘Que son materiales formados por compuestos organicos, sintéticos o
semisintéticos, que son faciles de moldear y pueden modificar su forma como en
bolsas, cucharas desechables, icopores”

P3. ¢ Describa la composicion quimica de los plasticos?

“Formados por largas cadenas de atomos de carbono, que incluyen también,
hidrogeno, nitrégeno, oxigeno y cloro”

Por otra parte, en la figura 7, se encuentra las respuestas a la pregunta nueve,
la cual hace referencia al conocimiento de normas o resoluciones que Colombia
ha desarrollado e implementado para controlar el uso de plastico; a lo que la
mayoria de los docentes contestaron que no tenian conocimiento alguno sobre
esto.

46



Sl
mNO

-

Sl NO

P9: ¢ Tiene conocimiento de las normas vigentes en Colombia
frente al manejo y uso de plésticos?

Figura 6. Respuesta a la pregunta 9, dada por los docentes de ciencias naturales de la I.E. Elaboracion propia.

Igualmente, estan las preguntas referentes a la practica de reciclaje en la
institucion (ver figura 8). Los resultados arrojan que es claro la existencia de
probleméticas en la institucion acerca de la falta de reciclaje y la manera
incorrecta de depositar los residuos; lo que fue también evidente en las
experiencias durante la practica pedagdgica | y Il (Anexo 1). Se cree que un
hecho que maximiza esta situacion es que la institucion no cuenta con puntos
ecologicos, y los estudiantes no tienen conocimiento de cémo separar los
residuos que se generan; el colegio no toma acciones al respecto. Lo anterior se
pudo concluir a partir de las respuestas dadas por los docentes para la pregunta
once, las cuales fueron:

“En el colegio se desperdician muchos refrigerios, botan residuos en cualquier
parte, no hay una politica institucional sobre el tema. En el laboratorio si se
clasifican en la medida de lo posible, aunque lo ideal seria una politica
institucional”

“Porque este afio no hay disposicion final para los plasticos”

“Pero no son todos, juegan con las bolsas, las tiran al suelo o si la echan a la
caneca, no la echan a la que debe ser, porque el colegio no cuenta con puntos
ecoldgicos, entonces todos los residuos terminan revolviéndose. Estrellan las
frutas contra la pared o vidrios”

“‘Generalmente es un conflicto el que hagan uso correcto del refrigerio, no
desechan los empaques a la basura, sino a otras partes, como al piso o lo dejan
en las parrillas de los pupitres”
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P5: iConoce la manera adecuada de separar y depositar los residuos?
PE: iUsted lleva a cabo esta accion en su entorno?
P8: iConsidera gue la institucion cuenta con suficientes puntos ecoldgicos
para depositar los residuos de manera adecuada?
P11: iLe parece correcta la manera en la que los estudiantes manejan los
residuos provenientes de los refrigerios?

Figura 7. Respuesta a las preguntas 5, 6,8 y 11, dada por los docentes de ciencias naturales I.E. Elaboracion
propia.

A continuacién, se presentan los resultados a las preguntas 4, 7 y 10, se remiten
a determinadas actividades que los docentes pueden realizar para promover una

conciencia ambiental en los estudiantes y siendo afirmativos, de qué manera las
realizan. Algunas de las respuestas fueron las siguientes:

P4. ¢Informa a los estudiantes a cerca de la importancia del cuidado del
ambiente? Si la respuesta es afirmativa, ¢de qué manera lo hace?

“En la utilizacion exacta de bolsas plasticas y materiales que tengan en su
materia prima plasticos”

“El ahorro de agua cuando usan en casa o colegio”

P7: ¢En la institucion se presentan actividades de sensibilizacion y reflexion
hacia el cuidado del ambiente? Si la respuesta es afirmativa, nombre alguna de
ellas

“Todas las actividades del dia del (1,1, el medio ambiente, de la Tierra etc. Se
realizan en salones y en la media torta. Hay estudiantes y profesores que lideran
el PRAE”

P10: ¢Ha tenido algun acercamiento con los estudiantes para tratar la
importancia de tematicas tales como la de las RRR de materiales como plasticos
u otros? Si la respuesta es afirmativa, describa de qué manera lo ha hecho

“Si, actividades propuestas por el area sobre reciclaje y clasificacion de residuos”
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P4: iInforma a los estudiantes a cerca de la importancia del cuidado del ambiente?
P7: iEn la institucidn se presentan actividades de sensibilizacian y reflexion hacia el
cuidado del ambiente?

P10: iHa tenido algin acercamiento con los estudiantes para tratar tematicas a cerca
de las RRR de materiales tales como plastico u otros?

Figura 8. Respuesta a las preguntas 4,7 y 10, dada por los docentes de ciencias naturales la I.E. Elaboracion
propia.

Encuestas al personal de aseo

La segunda encuesta (ver anexo 2) fue realizada a cuatro personas del aseo de
la institucion, consta de 8 preguntas, orientadas hacia las actividades que se
realizan en el colegio para tratar problematicas ambientales, la conciencia
ambiental y el tema de reciclaje.

La figura 10, muestra los resultados obtenidos de las preguntas 1, 2 y 8, basadas
en el comportamiento hacia el cuidado del ambiente, qué acciones pueden ellas
promover en la institucion, las actividades que el colegio realiza para incentivarlo
y la pregunta ocho que se sitia en este grupo, por las respuestas que dio el
personal del aseo, las cuales permitieron intuir en qué estado se encuentra la
conciencia ambiental del estudiantado. Algunas respuestas fueron:

P1: ¢Sensibiliza a los estudiantes a cerca de la importancia de depositar de
manera adecuada los residuos organicos e inorganicos? Si la respuesta es
afirmativa, ¢ de qué manera lo hace?

“Seleccionando mejor los residuos para no generar contaminacion en el
ambiente, se habla con los estudiantes sobre la importancia de tener puntos
ecologicos”

“Pidiendo el favor de depositar bien los residuos, pero no hay colaboracion,
hacen mas reguero”

P2: ¢ En la institucion se presentan actividades de sensibilizacion y reflexion
hacia el cuidado del ambiente?

“Dia del agua, de la tierra, pero solo ese dia”

“No hay actividad”
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P8: ¢Le parece correcta la manera en la que los estudiantes manejan los
residuos provenientes de los refrigerios? Justifique su respuesta

“Creo que debe haber mas conciencia por parte de los chicos puesto que en las
cuestiones de actividades ecoldgicas son bastante desinteresados”

“Lo tiran al piso y es falta de los profesores o los nifios no hacen caso. Se
generan gusanos 0 moscas en los techos que no se limpian entre semana. Uno
tiene que estar como esclavo recogiendo el reguero de todos los estudiantes”

4 4
4
3
2 2
2
1
o 0]
0 A— A—
Pl P2 PE Pl P2 P8
3l MO
F1: i5ensibiliza a bos estudiantes a cerca de s importancia de depositar de manera

adecuada los residuos organicos e inorganicos?
FZ: iEn la institucicn se presentan actividades de senzibilizacién y reflexidn hacia e
cuidado del ambiente?
P&: éLe parece correcta la manera en la que los estudiantes manejan los residuos
provenientes de los refrigerios?

Figura 9. Respuesta a las preguntas 1, 2 y 8, dada por las sefioras del aseo de la I.E.

De igual manera que en la encuesta a los docentes se llega a la conclusién de
gue es necesario presentar estrategias en la institucion educativa, donde se
promueva la importancia del cuidado ambiental. Se considera importante que la
institucién intervenga mas al respecto, propiciando espacios de participacion con
toda la comunidad educativa, donde se vele por el respeto, bienestar y
mantenimiento del medio.

Tales resultados han impulsado este proyecto para promover el reciclaje en el
colegio, esperando que los resultados que se obtengan con los estudiantes sean
positivos.

4.2 Conocimientos previos: Pre-Test

La encuesta acerca de los conocimientos previos de los estudiantes permitio
establecer una ruta inicial de aprendizaje que debia ser impartido a los
estudiantes en el momento que se iniciara la intervencion. La formulaciéon y
analisis de las preguntas se dividio en 4 partes, de las cuales se planteaban 12
preguntas en su mayoria de estructura abierta (Anexo 20).
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Para realizar los comparativos entre el pretest y el test final, de los 38 estudiantes
gue respondieron a uno de los dos test, se redujo el grupo a 21 alumnos debido
a que 17 estudiantes por motivo de inasistencia no presentaron alguna de las
encuestas; lo anterior para dar prioridad a la confiabilidad de resultados.

1. Conocimientos de conceptos.
Se indaga por los conceptos de polimero, plastico, y componentes quimicos del

plastico.

25 21

20 17

19

15

10

3 2
1
. @ L o
— — - o
PL P2 P3 PL P2 P3 PL P2 P3

ACERTAD NO N/N

P1. ;Sabe usted qué es un polimero?
P2. ;Qué nocidn tiene sobre la definicion de plastico?
P3. ¢Conoce usted la composicion quimica de los plasticos?

Figura 10. Resultados Conocimientos de concepto. Preguntas 1, 2,3

De esta primera parte se puede deducir que no hay conocimientos previos
acerca de la definicion de polimero, aunque algunos estudiantes recuerdan
haber escuchado el término. Del concepto del plastico que asi fuese familiar,
debido a que se vive rodeado por el material no se tenia un concepto claro de
ello; algunos definen los plasticos como un material empleado en botellas,
bolsas, e igualmente reconocen que es un contaminante ambiental; lo anterior,
considerado como conceptos sostén, que en un futuro puede ser de gran utilidad
para la ampliacion de la red conceptual y lograr un aprendizaje sustentable. En
cuanto a la composicion quimica hubo una que otra respuesta considerada
errénea ya que contestaba a la pregunta, por ejemplo: “que dura varios afios en
descomponerse.”

Luego de saber los resultados, se conoce la ruta de informacion que debe ser
presentada a los estudiantes al iniciar la intervencion, por lo que se propone
empezar a insertar el concepto de plasticos, para ir desglosando el resto de
informacion; debido a que es un concepto familiar.
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2. Uso de plastico, Reciclaje.

Se consulté sobre la frecuencia con la que se utilizan materiales plasticos,
conocimiento de la manera adecuada en que se deposita este material, y si se
realiza o no la accion de reciclar.

P4. ;Con qué frecuencia usted hace uso de
plasticos, como: bolsas, icopor, pitillos,
copitos, cubiertos y vasos desechables?

12
15 | 7

10 5
. -

P4 P4 P4
SIEMPR  FRECUENTEMENTE CASI

Figura 11. Resultados uso de plastico y reciclaje. Pregunta 4

Se evidencio que con frecuencia y casi siempre los estudiantes hacen uso de
plasticos en su vida cotidiana; parametro de consumo que se busca reducir con
la adquisicion de una reflexion-accién sobre el uso y manejo de los plasticos
durante la intervencion.

En este analisis, con respecto a la pregunta 5 se destaca que 13 estudiantes
dicen tener un conocimiento acerca del significado de los puntos ecolégicos, pero
no explica en que consiste el mismo. Para la pregunta 6, acerca del conocimiento
de depositar los residuos adecuadamente 15 estudiantes mencionan que
realizan la accion de separar y depositar de manera adecuada los plasticos, pero
no especifican en cual caneca se deben depositar. Por lo que se evidencia una
inconsistencia entre el saber y el hacer; pues afirman saber dénde se depositan
los residuos, pero no realizan esta accién adecuadamente en la institucion ni en
sus hogares por falta de puntos ecolégicos; los cuales son los lugares que mayor
tiempo habitan.

3. Conciencia ambiental.

Se indago sobre la participacion que los estudiantes tienen en practicas de
reciclaje, conocimiento de camparas ambientales o el manejo de residuos que
se generan en la institucion; al igual de indagar si en casa se socializaban acerca
de la importancia del cuidado del ambiente.
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Se determina en la pregunta 7, que 12 estudiantes realizan alguna actividad para
mitigar el dafio ambiental provocado por plasticos, mediante el reciclaje y la
reutilizacion de este material. Adicionalmente se determina que 5 educandos
reconocen que en la institucion se generen espacios de reflexion sobre la
importancia del medio ambiente, ya que son pocos los talleres, actividades,
inclusién en el PRAE vy falta de puntos ecolégicos. Finalmente, la pregunta 11,
arroja que, en 12 hogares de los estudiantes, aunque se ha socializado la
importancia del medio ambiente, no se recicla; dejando un vacio desde el hogar
y la institucion en la formacién ambiental, ciudadana y cultural.

4. Acciones y contaminacion.

Se consulté acerca del conocimiento de las acciones o alternativas que se
desarrollan en Colombia e identificacion de problemas ambientales.

Con respecto a la pregunta ocho, 11 estudiantes reconocen probleméticas
ambientales provocadas por el plastico, 8 de los educandos las desconocen; lo
que indica que es necesario visibilizar en clase las diferentes afectaciones a
diversos ecosistemas y especies.
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Sl NO N/N

P9. ¢ Conoce alguna consecuencia provocada por los desechos de plasticos en
ecosistemas como rios, mares, océanos?
P12. ;Ha escuchado alguna accion o alternativa que haya desarrollado Colombia
para controlar probleméticas ambientales?

Figura 12. Resultados Acciones y contaminacion. Pregunta 9 y 12

De la pregunta 9, se pudo concluir que gran parte de los estudiantes reconocen
algunas consecuencias de los desechos plasticos en ecosistemas acuéticos,
como la afectacién y muerte a animales que habitan en éste. Con respecto a la
pregunta 12, los estudiantes desconocen o no tienen mucha informacién sobre
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las acciones o alternativas que se desarrollan en Colombia. Resaltando que son
pocas las acciones que se han implementado hasta el momento.

Con respecto a los resultados obtenidos del pretest se infiri6 que es necesario la
insercion de la educacion ambiental, puesto que se observa que hay falencias
en cuanto a las acciones referentes al cuidado del medio ambiente y al
conocimiento disciplinar que pueda contribuir a generar una conciencia
ambiental.

4.3 Actividad 1: Introduccioén a los plasticos

En esta actividad se estudiaron conceptos como plasticos, los tipos de plastico
(termoplastico, termoestable y elastomero) y las aplicaciones que tienen en la
industria, teniendo en cuenta que anterior a ésta se habia realizado una
presentacion para contextualizar a los alumnos de las tematicas que se
empezarian a trabajar. El instrumento fisico utlizado para recopilar la
informacion y la presentacion se encuentran en el Anexo 6.

Descripcion de la clase: La clase se dividi6 en dos momentos: En primera
instancia se realizdé una presentacién sobre plasticos, se dio un espacio para
dudas y solucion de éstas, posteriormente se desarrollé la primera parte de la
actividad, referente al esquema mental, el trabajo en este caso fue individual,
para lo anterior se empled 1 hora. Hubo un momento para la socializacion de
esta primera parte. En un segundo momento, en otra sesién se socializa la
consulta que los estudiantes han realizado para completar la tabla. Las
socializaciones realizadas se hicieron con el fin de explorar, los conceptos que
han permitido en el estudiante hasta el momento ampliar su red conceptual,
segun el MACCS vy poder asi, propiciar un aprendizaje sustentable. A
continuacion, se muestran los resultados finales de esta actividad, los cuales
seran presentados de manera textual:

Primera parte del esquema: Los plasticos son...

- “Son macromoléculas unidos por enlaces covalentes.”

- “Sustancias quimicas sintéticas, denominadas polimeros de estructura
macromolecular.”

- “Son macromoléculas formadas por enlace covalente entre unidades
llamadas monémeros.”

- “Son sustancias combustibles, resistentes, baratos, faciles de trabajar y
muy utilizados por el ser humano.”
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- “Son sustancias muy usadas por el ser humano, que estan formadas por
moléculas repetidas llamadas mondmeros que se unen en enlaces
covalentes.”

Segunda parte del esquema: Los plasticos se moldean por...

“Por medio de altas temperaturas.”
- “por medio de temperaturas elevadas.”
“Por medio de compresién y altas temperaturas.”

Tercera parte del esquema: Los plasticos se clasifican en termoplasticos,
termoestables y elastomeros. (En esta parte los estudiantes completaron el
esquema dando la definicién de cada uno de los tipos)

Termoplasticos:

“Son los plasticos que a temperatura alta se puede deformar, porque se
derrite cuando se calienta y se endurece cuando se enfria.”

- “Son plasticos que se funden y al enfriarse pueden formar varias formas.”

- “Son plasticos que se derriten a temperaturas altas y se pueden moldear
para que cuando se endurezca tome diferentes formas.”

- “Son polimeros con alta masa molecular, que al calentarse y volverse a
enfriar puede tener formas diferentes.”

Termoestables:

“Son materiales que después de pasar de un estado liquido a sdlido, no
puede volver a ser moldeado. “

- “Son plasticos que se funden y cuando se endurece no vuelve a su forma
original.”

- “Son materiales plasticos mas resistentes que los termoplasticos. estos
plasticos después de volverse soélidos no pueden volver a ser liquidos.”

- “Son plasticos que no tienen elasticidad, porque son muy resistentes y por
eso las temperaturas no lo afectan mucho.”

Elastbmeros:

- “Son plasticos muy elasticos, un ejemplo es el caucho.”

- “Son plasticos que pueden ser termoestables o termoplasticos, depende
si cambian cuando se ponen a temperaturas altas.”

- “Son plasticos que se usan para hacer neumaticos.”

- “Son plasticos que tienen flexibilidad, por eso no se rompen tan facil.”
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Conclusion de la actividad: De manera general, segun las respuestas de los
estudiantes para completar el esquema en la primera parte, los educandos estan
relacionando lo explicado y algunas cosas de su entorno, asi mismo, tienen un
lenguaje comun respecto a los conceptos para esta parte inicial del proyecto. Se
evidencia apropiacion de las definiciones dadas para la informacion.

Con respecto a la segunda parte de la actividad, donde el objetivo propuesto era
completar la informacion de la tabla, los estudiantes contestaron, como se
muestra en la tabla 8. Se evidencié que la mayoria de los estudiantes logran
clasificar los diferentes tipos de plasticos, o que indica que se establecen
conocimientos acerca de las propiedades de los plasticos y su clasificacion. Por
otra parte, se hizo aclaracion que la sigla IUPAC que hace referencia a un tipo
de nomenclatura para compuestos quimicos y no es un tipo de plastico.

Tabla 5. Respuestas de los estudiantes a la segunda parte de la actividad uno

Respuestas de los estudiantes a la segunda parte de la actividad uno

SIGLAS/NOMBRE NOMBRE DEL TIPO DE APLICACIONES
POLIMERO PLASTICO

PVC -Policloruro de -Termoplastico -Tuberias

vinilo -No responde -Techos para las casas

-No responde -Edificios y construcciones

-No responde
PS -Poliestireno -Termoplastico -Envolturas de alimentos
- Termoestable -Envases desechables

-Vasos desechables
-Platos y vasos de icopor

PE -Polietileno -Termoplastico -Bolsas y objetos
-No responde - Termoestable domeésticos
--No responde -Bolsas de todo tipo

-Tuberias para las casas
porque es resistente al agua
-No responde

PLEXIGLAS -Metacrilato -Termoplastico -En ingenieria
-Polimetilmetacrilato -Termoestable -Protectores de maquinas
-PMMA -Pilotos de automovil

PA -Poliamida -Termopléasticos  -Tejidos
-Nailon -Termoestable -Hilo para pescar
-No responde -No responde -Nailon

-No responde

-Teflon -Termoestable -Objetos de cocina

PTFE - -Cintas para unir tuberias
politetrafluoroetileno -Para unir tuberias
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CELOFAN -Celofan -Termoplastico -Empaques
-No responde -Termoestable -Envolturas
-No responde -No responde
MELAMINA -Melamina -Termoestables  -Accesorios electronicos
-IUPAC -Utensilios de cocina
- Pinturas para automoviles
-Aislantes
-Aislantes térmicos y de
sonido
PUR -Poliuretano -Elastémeros -Espuma de colchones y
-No responde -Termoestable sillas
-No responde -Pitillos y bolsas
-Pegamento
-No responde
PH -Resinas fendlicas -Termoestable -Mango de los sartenes
- No responde -Enchufes
-Envolturas o carcasas de
electrodomesticos
CAUCHO -Caucho natural -Elastémeros -Aislamiento térmico
NATURAL -Caucho -Chicle y aislantes
CAUCHO -Caucho natural -Elastémeros -Neumaéticos
SINTETICO -Caucho -llantas para carros
-Llantas y articulos

impermeables
-Guantes y mangueras

Nota. Respuestas textuales de estudiantes de grado 804. Elaboracion propia.

Se pudo visibilizar en la socializacidén posterior a la elaboracion de tal actividad,
que algunos estudiantes consiguieron generar nexos entre conceptos, que
fueron de gran importancia para las actividades posteriores, puesto que la
informacion recibida o parte de ella, ha sido apropiada como nuevo
conocimiento. Sin embargo, en este proceso existieron ciertas dificultades que
impidieron que otros estudiantes brindaran informacion clara al grupo acerca de
la tematica. Durante este procedimiento, los estudiantes tuvieron que llevar a
cabo multiples procesos, tales como: sostener la informacién en la memoria a
corto plazo, buscar relaciones entre la informacion y sus experiencias para
sostenerla en la memoria a largo plazo, comparar, interpretar, clasificar,
diferenciar; todos estos procesos cognitivos con el fin de permitir que la
estructura cognitiva crezca, vinculando el nuevo conocimiento, referente a
definicion de plasticos y tipos; con el ya existente, que fue adquirido a través de
las clases o acciones en su cotidianidad.
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4.4 Actividad 2: Identificacion de los plasticos

Previamente a la realizacion de esta actividad se retomaron algunos conceptos
que los estudiantes ya habian visto en clases de quimica, tales como: elemento,
compuesto, tipos de enlaces, polimeros, plasticos, tipos de plasticos,
propiedades de éstos, resistencia fisica y mecanica, flexibilidad, densidad, y se
explicaron otros, tales como combustion; para que los estudiantes tuvieran la
oportunidad de relacionar la informacion con lo practica experimental.

Esta actividad de trabajo en el laboratorio fue una practica sencilla pero
significativa. Cabe resaltar que la sencillez de la actividad hace referencia a que
no implicé muchos reactivos ni equipos, y era de bajo riesgo para la integridad
de los estudiantes en cuanto a la manipulacion de los reactivos y materiales. Es
importante decir, que la mayoria de los estudiantes nunca habian realizado una
practica de laboratorio; y que para esta se tomaron medidas de seguridad, el uso
de guantes y bata.

Esta actividad se realiz6 de manera grupal y de esa manera se entregaron los
resultados. La practica cuenta con su respectiva guia, la cual se puede ver en el
Anexo 7, donde se presenta el objetivo, el procedimiento, los materiales
empleados, y el espacio para plasmar los resultados, los cuales se pueden
encontrar en la siguiente Tabla:

Tabla 6. Respuestas de los estudiantes de 804 a la actividad dos

Respuestas de los estudiantes de 804 a la actividad dos

TIPO DE DENSIDAD  ENSAYO MECANICO COMBUSTION/FUSION
PLASTICO (SIFLOTAO (FLEXIBILIDAD,
NO) CORTE, FRACTURA) LLAMA: COLOR
(¢QUE OLOR
PERCIBEN?)
Melamina- -En el agua flota -No tiene flexibilidad -La llama tiene un color
Formaldehido - En lasolucion  -Si se puede cortar, pero azul y amarilla
(MF) de alcohol con es un material duro -Desprende un olor a
Plato de bebé  agua flota -Si se fractura, pero es caucho quemado
- En la solucién  complicado. -Combustién
de agua con sal  otros respondieron a esto:
flota -Si tiene fractura
Acrilonitrilo  -En el agua flota -No tiene flexibilidad -La llama tiene un color
butadieno -En la solucion  -Se puede cortar, peroes  amarillo y azul
estireno (ABS) de alcohol con  un material duro -El olor es similar a clotch
Fichade lego  agua flota -Si se fractura, pero es quemado de un carro

complicado.
otros respondieron a esto:
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Poliestireno
expandido (PS)
Objeto de
icopor

Polipropileno
(PP)
Cuchara de
plastico

Polietileno (PE)
Tubo de esfero

Policloruro de
vinilo (PVC)
Tubo de PVC

Policarbonato
(PC)
CD

- En la solucion
de agua y sal
flota

-En el agua flota
- En la solucion
de alcohol y
agua flota

- En la solucién
de agua con sal
flota

En el agua flota
- En la soluci6n
de alcohol con
agua flota

- En la solucion
de agua con sal
flota

-En el agua flota
- En la solucion
de alcohol con
agua flota

- En la solucién
de agua con sal
flota

-En el agua flota
poco

- En la solucion
de alcohol con
agua no flota

- En la solucion
de agua con sal
flota

-En el agua no
flota

- En la solucién
de alcohol con
agua no flota

-Si tiene fractura

-Tiene mayor flexibilidad
gue otros materiales
otros respondieron a esto:
-Si es un material flexible
hasta cierto punto

-Es un material que se
corta facilmente

-Si tiene fractura, se
rompe facilmente

otros respondieron a esto:
-Si tiene fractura

-Es flexible hasta cierto
punto, pero es el mas
flexible que todos los
anteriores

otros respondieron a esto:
-Si tiene flexibilidad

-Si tiene fractura

otros respondieron a esto:
-Se puede fracturar
cuando ya no puede ser
mas flexible

-No es un material
flexible

-Si se puede cortar, pero
con dificultad

otros respondieron a esto:
-Si se puede cortar, pero
es un material duro

-Si tiene fractura

-No es un material
flexible

-Si tiene corte

-Si se puede fracturar

-Es un material muy
flexible, hasta cierto punto
otros respondieron a esto:
-Si es un material flexible
-Si tiene corte

otros respondieron a esto:

-El color de la llama es
naranja, se desprende un
vapor negro

otros respondieron esto:
-El color de la llama es
naranja

-No se identifica bien el
olor

-Fusién y combustién

-El color de la llama es
naranja

-No se identifica bien el
olor

-Fusién y combustién

- La llama es de color
amarillo

-No se identifica bien el
olor

-Fusion y combustion

-La llama es de color
naranja o amarilla
otros respondieron:
-La llama es de color
amarillo

-El olor es similar a caucho

guemado
-Fusion y combustion

-La llama es de color
naranjay azul

-No se identifica bien el
olor

-Fusién y combustién
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- Enlasoluciéon  -Si tiene, pero es dificil

de agua con sal  cortarlo

flota un poco -Si se puede fracturar
hasta que su flexibilidad
Ilega a un punto

Nota: Respuestas dadas por los estudiantes, luego de realizar la actividad de propiedades y
caracteristicas de plastico. Elaboracion propia.

A partir de lo evidenciado en la practica, algunas de las conclusiones
presentadas por los estudiantes fueron las siguientes:

Grupo 1: “Segun lo que se socializo con todo el curso, la densidad de todas las
sustancias se mide con base a otra, por eso se tomaron como referencias el
agua, agua con alcohol y agua con sal. Se observo que casi todos los plasticos
flotan, pero no tanto en el agua con alcohol y mucho mas en el agua con sal,
entonces lo que concluimos como grupo es que el agua salada es mas densa y
por eso los objetos flotan mejor”.

Grupo 3: “Los materiales que tienen flexibilidad en la practica de laboratorio son
termoplasticos, o que nos puede permitir decir que los termoestables son
plasticos mas duros”

Grupo 5: “Los plasticos tienen distintas caracteristicas, y se puede decir que es
por su clasificacion, al grupo al que pertenezca, que puede ser termoplastico,
termoestable y elastomero. Pero segun lo que explicaron al terminar el
laboratorio es que los termoestables son mas duros y resistentes a temperaturas
altas, por eso el plato de bebé no se podia volver liquido cuando se acercé a la
vela”.

Grupo 7: “Cuando se pusieron todos los materiales a la vela, algunos plasticos
tienen diferente color de la llama, y segun lo que se socializo y las clases que
hemos tenido, los colores son por la combustion completa o incompleta que esta
teniendo el material. Cuando la combustién es completa el color es azul y se da
diéxido de carbono y la llama azul, quiere decir que la combustion incompleta es
la lama amarilla y el gas negro que vimos cuando se prenden algunos plasticos,
se puede decir que tiene monodxido de carbono”

Tras leer las conclusiones a las que los estudiantes han llegado, se puede decir
que la relacion que hacen entre los contenidos que se han visto en estas
sesiones y los temas en clases de quimica con los docentes de la I.E, es muy
coherente; ademas de un acercamiento al lenguaje al lenguaje cientifico. Esta
actividad ayudo a reforzar conceptos y resolver dudas acerca de las definiciones
de polimeros y su clasificacion, para la construccion de significados cada vez
mas coherentes. La actividad logré6 mostrar un avance en la comprension de
nuevos conceptos, que como se plasmo anteriormente han sido relacionados
con conocimientos que se tenian previamente, lo que ha facilitado el aprendizaje.
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4.5 Actividad 3: Propiedades de los plasticos

En esta actividad los estudiantes reconocieron y clasificaron otros utensilios u
objetos que utilizamos en la cotidianidad. Para lo anterior, los educandos
plasmaron el conocimiento ya adquirido, a través de informacion. Se desarrollé
a partir de una guia- Anexo 8. Los resultados que se obtuvieron se pueden
encontrar en la siguiente Tabla.

Tabla 7. Respuestas de los estudiantes de 804 a la actividad tres

Respuestas de los estudiantes de 804 a la actividad tres

OBJETO TIPO DE NOMBRE SIMBOLO DE
PLASTICO POLIMERO RECICLADO
Guantes de aseo -Elastomero -NBR

Tuberia

Traje de buceo

Cinta aislante

Forro del
Celular

Tablero

Casco de bicicleta

Cubiertos desechables

Mango de una cacerola

Bolsas de mercado

-Caucho sintético

-Termoplastico
-PVC

-Elastomero

-Termoplastico

-Termoplastico

-Termoplastico

-Termoplastico

-Termoplasticos

-Termoestables
-Termoplasticos

-Termoplastico

-Caucho sintético

-PVC
-PP

-Caucho
-Caucho sintético
-Neopreno

-PVC

-Polietileno
-ABS

-PVC

-PVC

-Polietileno de baja
densidad

-LDPE

-Polietileno

-Resinas fendlicas
- Polietileno

-Polietileno
-Polietileno de alta
densidad
-Polipropileno

A
By By
A
A
A Oy
£

N
LA

N YA

VAN AA
N N

AN 5



Recubrimiento de cable  -Termoplastico -PVC FAN
eléctrico L3A
Llanta de moto  -Elastomero -Caucho sintético A
-Caucho -SBR L7 A
Carcasa del televisor  -Termoestable -Resinas fendlicas /\ N
-Termoplastico -PH
AEN
Botellas de agua -Termoplastico -Polietileno N\
-PET L1 A
Manguera de jardin  -Elastémero -Caucho sintético A N
-Termoplastico -PVC L7 -3 L3 .3
Empaque de esferos  -Termoplastico -Polietileno de alta FAN
densidad L%)
-HDPE

Nota: Respuesta dadas a la clasificacion de plasticos, segin su aplicacion. Elaboracién propia.

Conclusion de la actividad: Se pudo evidenciar que en algunos estudiantes no
era claro, cuando se hablaba de tipo de plastico y nombre del polimero, puesto
gue se observa que, al realizar la actividad, los conceptos estaban invertidos. Sin
embargo, en la socializacién de esta actividad, se realiz6 la aclaracién de dudas
con el fin de que los estudiantes no creen conceptos erroneos.

Es importante decir que los estudiantes han podido relacionar el aprendizaje de
estos conceptos con su cotidianidad, y esto se puede ver plasmado en el
desarrollo de las actividades que hasta el momento se han implementado y en
los aportes que realizan en cada socializacién. Algunos de estos aportes se
plasmaran a continuacion:

“Ahora que sé de qué estan hechos algunos materiales, serd mas facil separarlos
cuando ya no sirvan”

“Muchos de los objetos que estaban en la tabla estan hechos de plastico y yo
creia que estaban hechos por otra cosa... Ahora sé que se tienen que separar
de otros objetos como el papel y basura que tenga que ver con comida, para
cuidar un poco el medio ambiente”

“Me parece chévere saber de qué estan hechos los materiales, para llevarlos a
donde pertenecen cuando ya no sirvan y aportar al cuidado del medio ambiente”
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4.6 Clase formal y Juego preguntado

En esta se realizd una clase formal donde se explicé la clasificacion de canecas
con su respectivo color y tipos de desechos; al finalizar la explicacion; se
realizaron 7 grupos de estudiantes, para realizar un juego tipo preguntado. Al
responderse la pregunta, un estudiante de cada equipo debia pasar la hoja
rapidamente al docente; con el objetivo de lograr la respuesta en el menor
tiempo. Luego de calificar cada hoja de respuestas se socializaba y debatia con
los estudiantes la respuesta correcta.

Durante el juego se realizaron 3 preguntas; que recogian algunos de los temas
vistos hasta ese momento; con el fin de evidenciar si los estudiantes estaban
procesando la informacién para transformarla en conocimiento; las respuestas
se muestran en la siguiente Tabla:

Tabla 8. Respuestas de los estudiantes de 804 a la actividad

Respuestas de los estudiantes de 804 a la actividad

elastdmero?

¢Polisacéaridos y

proteinas son un ejemplo

G2. Un pléstico
que se estira

G3. Es un tipo de
caucho

G4. Un tipo de
plastico

G5. Un tipo de
plastico

G6. Es un caucho
natural

G7. Polimero

G1. Plasticos
G2. Célidos y
afectuosos

G3. Monémeros

PREGUNTA RESPUESTA DE RESPUESTA LUEGO DE LA
FORMULADA LOS SOCIALIZACION
ESTUDIANTES
G1. Polimeros Un polimero es una macromolécula, de
1.¢Son G2. Vasos gran tamafio y masa elevada; esta

macromoléculas plasticos compuesta por varios monémeros
compuestas por G3. Polimeros mediante enlaces covalentes.
varios G4. Polifero
mondmeros? G5. Polimeros

G6. Polimero

G7.N/N

G1. Caucho Un elastomero es un tipo de plastico que
¢Qué es un natural puede ser deformado, el cual se caracteriza

por poseer propiedades de elasticidad.
Ejemplo de elastomero es el neopreno,
caucho sintético y el isopreno, el caucho
natural.

Los polimeros se clasifican en dos tipos
segun su origen, naturales y sintéticos.
Entre los polimeros naturales se encuentran
los polisacéridos como el almidon y la
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G4. celulosa; también se encuentran las

Termoplastico proteinas como la albumina, presente en la
G5. Bioquimica clara del huevo. Entre los polimeros

G6. sintéticos los plasticos, a excepcion del
Termoplasticos caucho natural; esta el poliestireno, el

G7. Caucho PVC, neopreno; etc.

Nota: Respuestas dadas al juego de preguntado. Elaboracion propia.

Con él se evidencié que para algunos estudiantes aun no se tenia claro el
concepto de polimero, tipos de plastico, y ejemplos de polimeros tanto sintéticos
como naturales; denotando que no hay una transformacién de informacién a
conocimiento, lo que infiere que estos estudiantes estaban teniendo un
aprendizaje aislado, junto con conceptos inclusores que en muchos casos eran
cientificamente erréneos y creando nexos incorrectos. Por lo que al socializar
cada pregunta se tratd6 de dar ejemplos de cada uno, con el fin de generar
relaciones entre los conocimientos previos y los nuevos; llegando a un consenso
en la respuesta; para que posteriormente sea transformado en un concepto
sostén.

Figura 12. Fotografia de estudiantes participando en el juego

4.7 Actividad cuatro: Sintesis de un Bioplastico

Para la sintesis del bioplastico, se organizé el sal6n de clases en 7 grupos de
trabajo; seguido a ello se le repartié a cada uno la guia de laboratorio (Anexo 9);
en el desarrollo de la practica se evidencié que los estudiantes no manejaban
unas buenas practicas de laboratorio ni reconocian varios de los instrumentos
manejados.

De los siete grupos unicamente se formaron 3 bioplasticos; debido a diferentes
factores como: el tiempo de secado, y la cantidad de agua agregada,; la practica
no fue repetida debido al tiempo y al préstamo de los laboratorios porque son
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designados también como aulas de clase. Al concluir el laboratorio y dejando
secar los bioplasticos sobre el marco, los grupos de trabajo tomaron asiento y
respondieron a las preguntas formuladas; como se muestra en la siguiente Tabla:

Tabla 9. Respuestas guia de laboratorio: Sintesis de un bioplastico

Respuestas guia de laboratorio: Sintesis de un bioplastico

PREGUNTA

RESPUESTA
ESTUDIANTES

RESPUESTAS LUEGO DE
SOCIALIZAR

¢Para qué sirve
cada uno de
los materiales
empleados
durante la
elaboracion
del
biopléstico?

¢ Qué objetos
pueden
realizar a
partir del
bioplastico
obtenido?

¢Qué tiempo de
degradacion

Almidon: Ingrediente
principal, como
polimero, para dar el
color, reemplazar el
pléstico.

Agua destilada: Para
mezclar, para hidratar,
para filtrar el almidén,
para obtener el
almidon.
Glicerina/miel:
Consistencia, el
aspecto gelatinoso,
color del pléstico, de
pronto para dar
elasticidad.

Acido acético/limén:
Para curar la mezcla,
desinfectar, para que
no se degrada muy
rapido, para el olory
para limpiar.
Hidroxido de sodio:
Para el sabor, para dar
un color blanco, se
debe agregar si es alta
la viscosidad.

Pitillos

Bolsas

Carcasas para el
celular

Separadores de libro

2 meses
Dias
80 dias
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e Almidon: Reemplazar el polimero
sintético por uno de origen natural;
lo que influira significativamente
en el tiempo de degradacién

e Agua destilada: Solubilizar la
mezcla

e Glicerina/miel: Se utiliza para dar
la viscosidad deseada al plastico,
igualmente que la flexibilidad
deseada dependera de la cantidad
agregada

 Acido acético/limén: Permite
estabilizar la estructura del
plastico, neutralizando los
polimeros irregulares que se
encuentran presentes en el
almidon

o Hidréxido de sodio: Sirve para
bajar la viscosidad de la mezcla,
en caso de que sea demasiado alta;
y también para neutralizar en dado
caso la acidez del &cido acético

Efectivamente se pueden realizar los
materiales propuestos, unos con mayor
dificultad que otros; pero se tratara de
fabricar inicialmente separadores, pitillos y
bolsas.

El tiempo de degradacion del pléstico
dependera de los ingredientes utilizados
para procurar preservarlos un buen tiempo,



creen ustedes e Durara pocos dias se estima que tendré entre 85-90 dias de
tendré el e 37dias degradacion.
biopléstico? e 5meses

e Sehaido endureciendo Al pasar los dias se pudo observar que el

Expongan el e Cambio a uncolor mds bioplastico se fue deshidratando,
bioplastico claro permitiendo su secado y brindandole una
realizado a la e Se puede doblar dureza; presenta un olor caracteristico a
intemperie, y e Se puede cortar mango y a color de cocina que no resulta
realicen un e Tiene un olor no ser muy agradable para el olfato; entre
seguimiento agradable otras caracteristicas se evidencia que se
de sus deja doblar, cortar, y ademas de ello pegar
propiedades con una mezcla similar al que inicialmente
fisicas. se preparo.

Nota: Respuestas dadas por los estudiantes a la actividad de degradacién de bioplastico.
Elaboracion propia.

Con la practica de laboratorio se evidencié que era necesario dar pautas, y ayuda
durante el procedimiento; asi como una explicacion breve de las fichas de
seguridad de cada reactivo que se iba a manejar; para la mayoria de los
estudiantes se estaban viendo nuevos términos quimicos; y otros conocian el
reactivo por su hombre comuan, como por ejemplo el vinagre. Igualmente, que se
vio una actitud muy positiva de los estudiantes por realizar la practica; sugiriendo
que les gustaria realizar actividades similares.

Para la fabricaciébn del bioplastico fue necesario realizar el siguiente
procedimiento:

1. ExtraerlOml
de zlmidon de

mezclz en una

o

**Calentar hasta
que la mezcla
quede viscosa,en
caso de que Iz
viscosidad sea
demasiado zlta,
adicionar 2 a 8ml
de Hidroxido de
Sodio 0,1M

i3

v bandeja y dejar

cada una de las 2. Agregar
§ Inateras 100m| de agua
& POmaz destilada
Z < _—
a ;_' 3. Anadir 20 ml
S - de glicerina y 15
g 2 .
Q © ml de Acido
s K acetico 0,1M. 4. verterla
“ =
B ~N
> ~
&
-

402C. biopléstico

secar en la estufa @ﬂ Moldear el
obtenido.

min y agitar continuamente
humedad de 10-25

3.1 Llevar 2 plancha de calentamiento durante 10
4.1 Aprox. 2 heras, hasta que alcance una

Figura 13. Procedimiento para la realizacion de bioplastico. Tomado y adaptado de Piz4, H; et al, 2017.
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Finalmente se considera que se logré el objetivo del laboratorio, ya que se
genero una alternativa al plastico convencional a partir de la fabricacion de un
bioplastico; que presenta algunas similitudes en cuanto a las propiedades fisicas;
prevaleciendo que contiene un menor tiempo de degradacion, siendo amigable
con el ambiente. Con ello se fortalecieron los conceptos de polimero, ya que no
solo se habla de este en relacidén con los plésticos, sino también con proteinas y
polisacaridos en este caso el almidon; lo que permite a los estudiantes crear
relaciones entre conceptos; convirtiendo la informacion vista en conocimiento
propio.

Tabla 10. Registro fotografico durante el laboratorio de sintesis del biopolimero

Registro fotografico durante el laboratorio de sintesis del biopolimero

Imagen 1. Algunos de los Imagen 2. Preparacion de la Imagen 3. Mezcla
reactivos e instrumentos mezcla del biopléstico preparada con almidon
empleados. de papa
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Imagen 4. Mezcla preparada Imagen 5. Los estudiantes Imagen 6. Mezcla de
con almidon de mango y color  pasando la mezcla del almidon bioplastico de papa,
de cocina al marco, para ponerlo a secar lista para secado

Imagen 7. Biopléstico de papa Imagen 8. Bioplastico de mango Imagen 9. Pitillos
y de mango; puesto sobre una #1 fabricados con
tela para secar bioplastico

Nota: Fotografias obtenidas durante el laboratorio de obtencidn de un biopolimero.
Elaboracion Propia

4.8 Actividad cinco: Degradacion de plastico y bioplastico

Posterior a la sintesis del bioplastico, este material y el plastico convencional, se
sometieron a diferentes medios para observar los procesos de degradacién. Para
esto, los estudiantes trabajaron en grupos y debian evidenciar lo sucedido con
el plastico (Bolsa) y con el bioplastico.

Después de dos semanas en la que los estudiantes observaron lo que sucedia
con estos dos materiales, contestaron un cuestionario que hacia referencia a los
resultados de esta préctica, la cual contaba con una guia de laboratorio, Anexo
10. Algunos resultados de esta practica de laboratorio se plasmaran asi:

P1 ¢ Qué material se degrada con mayor rapidez? ¢A qué se debe esto?
Grupo 2: “El bioplastico, debido a su composicion natural, actuando los
microorganismos mas rapidos para la descomposicion ya sea en intemperie,

agua o enterrado en la tierra”

Grupo 3: “El plastico que se degrada mucho mas rapido es el bioplastico. Su
degradabilidad es mucho mas rapida, y es mucho mejor porque no contamina”

Grupo 4: “El bioplastico porque este plastico se deja contaminar por
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microorganismos u hongos”

Grupo 5: “El bioplastico, porque tiene materiales naturales, son componentes
que permiten degradarse mas rapido por su forma”

Grupo 9: “El bioplastico porque esta hecho de almidén, un compuesto natural
que hace que se degrade mas rapido que el plastico convencional que esta
hecho de otros compuestos que también son organicos, pero son mas dificiles
de afectar por distintas condiciones”

P2 ¢ En qué medio se degrada con mayor facilidad cada uno de los polimeros?

Grupo 3: “Bajo tierra, al meterse debajo de la tierra el bioplastico se empieza a
degradar un poco réapido y esto causa un tono amarillento y reduccién en su
tamano”

Grupo 4: “El bioplastico se degrada mas rapido en el agua, ya que contiene
materiales solubles como el almiddn. El plastico convencional no cambio ni en la
tierra, ni en el agua, tampoco a la intemperie. Este plastico se degradara mas
rapido con la incineracion, porque es la forma mas facil de deshacerse de este
material”

Grupo7: “En el agua el bioplastico porque el almidéon se mezcla y va
desapareciendo a medida que pasan los dias. El plastico convencional en la
tierra”

Grupo8: “El plastico convencional se degrada en la tierra, pero necesita mucho
tiempo para eso. El bioplastico se degrada mas rapido en el agua”

Grupo 9: “El bioplastico en el medio acuatico, porque sus compuestos quimicos
permiten su facil solubilidad en el agua, y el plastico convencional en la
intemperie, porque actuan diferentes factores climaticos, como por ejemplo la luz
solar y la lluvia, pero para esto se necesita mucho tiempo”

P3 ¢ Qué observo en cada uno de los medios?

Grupo 1: “En la tierra el bioplastico se pigmenta con un color amarillento y se
degrada gran parte del plastico”

Grupo 2: “El plastico se descompone mucho mas rapido en el agua y a la
intemperie, gracias a los rayos UV y los microorganismos. Y debajo del suelo
solo los microorganismos. En el bioplastico ocurrieron grandes cambios y en el
agua se descompuso completamente, mientras tanto el plastico convencional no
sufrié grandes cambios en ninguno de los medios”

Grupo 3: “Plastico convencional: En la intemperie no causé ningun efecto,

mientras que en el agua hubo cambio de textura, se volvié un poco mas suave y
liso, bajo tierra no se evidencié ningun cambio, pero en fotografias que nos
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mostro la profe, vimos que el plastico convencional tarda menos en
descomponerse asi, pero debe durar mucho tiempo ahi. Bioplastico: a la
intemperie no cambié mucho, mientras que en el agua se degrada mucho mas
rapido y no contamina el habitat de los seres acuaticos, en la tierra cambio de
color y disminuyo su tamafo”

Grupo 4: “En el plastico convencional, vemos que debajo de la tierra no presenta
ningun cambio, en el agua trata de tomar una textura mas suave, en la intemperie
no notamos ningln cambio, ya que este tipo de plasticos tarda demasiado tiempo
en descomponerse. En el bioplastico, vemos que debajo de la tierra tiene un
cierto cambio de color, en el agua se degrada mas rapido debido a sus materiales
solubles, en la intemperie se degrada por los rayos del sol y los
microorganismos”

Grupo 6: “La bolsa en la intemperie no se observa cambia, en el agua cambia de
textura y en la tierra no se observa mayor cambio. El bioplastico a la intemperie
cambia de color, en el agua cambia de color y se degrada rapidamente y en la
tierra cambia de color, olor y textura”

Grupo 9: “Intemperie: el bioplastico se degrada en menos tiempo que el plastico
convencional

Medio acuatico: en el medio acuatico el bioplastico se degradé mucho mas
rapido debido a que lo compone un material soluble en agua como lo es el
almidon, mientras que en el plastico convencional se not6 su textura mas lisa.
Tierra: en el bioplastico se not6 un proceso de oxidacion debido a los
microorganismos. En el plastico convencional no afecta demasiado su estado
fisico”

P4: Describa los problemas ambientales que genera el plastico convencional al
ser expuesto en los medios planteados

Grupo 1: “Que algunos animales comen de él, o pueden quedar atrapados en
ellos cuando estos estan en el mar. También pueden tapar alcantarillas y
provocar inundaciones”

Grupo 2: “La industria ha comercializado el plastico formando toneladas de
plastico que terminan en el medio ambiente, formando micro plasticos que
algunos animales se comen y esto les causa su muerte para luego los humanos
comerse esos animales y terminar con plastico en sus cuerpos. Para hacer
plastico se requieren derivados del petréleo y para extraerlo contamina mucho el
medio ambiente”

Grupo 4: “Provocan contaminacion del aire, se tapan las tuberias,
contaminacion de los rios y mares”

Grupo 7:” Puede matar animales y de igual forma a nosotros en el mar, en el
ambiente. Sus desechos en las calles pueden tapar alcantarillas y puede dafiar
el medio ambiente”

Grupo 8: “Afecta a los animales acuaticos”

Grupo 9:
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Figura 14. Respuesta del grupo 9 a la situacion de problematicas ambientales provocadas por el plastico
convencional

Conclusion de la actividad: A partir de los resultados que los grupos presentaron,
es notable que los estudiantes se han apropiado de conceptos que se han
trabajado, asi mismo, es importante decir que en varios casos los alumnos
plasmaron diferentes conocimientos que han adquirido por indagacion,
bdsqueda o por lo que han visto en otros escenarios, como programas de
television, noticias o videos en algunas plataformas, asi lo hicieron saber cuando
se les pregunté por las respuestas de ciertos grupos. Sin embargo, también se
observa en algunos estudiantes la dificultad para presentar sus ideas.

Segun lo anterior y tomando como base el MACCS, es posible afirmar que la
mayoria de los estudiantes han generado un aprendizaje sustentable y los
demas han desarrollado un aprendizaje aislado. En los estudiantes que se ha
logrado un aprendizaje sustentable, se evidencio que durante el proceso
involucré multiples capacidades y estrategias para dar respuesta a la situacion
planteada, relacionando lo aprendido con la estructura cognitiva existente.
Desde este punto, es importante decir que cuanto mas se vincule, mas
sustentable y significativo es el aprendizaje. El estudiante muestra la
resignificacion del conocimiento que tenia previamente, puesto que se ha
relacionado con nueva informacion.

Por otra parte, los estudiantes que han adquirido un aprendizaje aislado dan
respuesta a las situaciones plasmando informacién que se ha aprendido
memoristicamente, sin la vinculacion con aprendizajes que ya tienen
previamente, o simplemente dan respuesta a las preguntas con lo que escuchan
de los demas comparfieros, sin tratar de llevar a cabo acciones y capacidades
cognitivas.

Estas préacticas sirvieron como base para la consolidacion de conceptos nuevos
y de las redes mentales, las cuales son las que le permiten al estudiante poder
plasmar resultados coherentes, explicar y argumentar cada respuesta que da a
distintas situaciones. Por otra parte, esta actividad se hizo con el fin de mostrar
el impacto causado por plasticos convencionales, para ampliar y promover una
conciencia en los estudiantes.
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4.9 Actividad seis: Plastico y bioplastico

En esta actividad se pidi6 a los estudiantes organizarse en grupos de 2 personas,
para desarrollar la ficha de trabajo. Esta estaba dividida en dos partes, una en la
qgue debian identificar las ventajas y desventajas tanto de los plasticos como de
los bioplasticos y una segunda parte, preguntas abiertas; guia que se puede
encontrar en el Anexo 11.

La primera parte, en la que debian escribir las ventajas y las desventajas de
plasticos y bioplasticos que ellos consideraban relevantes; dando cuenta de
puntos importantes de comparacion como el tiempo de descomposicion, la vida
atil, resistencia al agua, nivel de contaminacién y afectacién a los diferentes
medios. Por lo que se cumplio el objetivo del cuadro comparativo, el cual era
visibilizar las ventajas y las desventajas, permitiendo crear en la mayoria de los
estudiantes una reflexién acerca de sus patrones de consumo; como también
identificaron mayores desventajas que ventajas del plastico convencional y
viceversa en el caso del bioplastico. Resultados que se encuentran en la
siguiente tabla:

Tabla 11. Respuestas de cuadro comparativo: Ventajas y desventajas del plastico y bioplastico

Respuestas de cuadro comparativo: Ventajas y desventajas del plastico y bioplastico

MATERIAL VENTAJAS DESVENTAJAS
Plastico e Se puede reutilizar e Afecta el medio ambiente
Convencional e Esunaislante eléctrico e Pone en peligro la vida de
o Material flexible muchas especies animales
e Altadurezay durabilidad o Descomposicién lenta
o Diferentes tipos de plastico e Pueden afectar la salud
o Alta resistencia al agua e Cambia el olor y sabor de los
e Usos variados alimentos
e Son maleables o Afecta el planeta

e Causa mucha contaminacion

o Fabricacion en masa

e Quema de plasticos, que
producen gases de efecto

invernadero

e Provoca incendios en zonas
verdes

« Daiian los habitats de los
animales

e Mata muchos animales

e No se puede cortar facil

o Dificil manejar

o Contiene muchos quimicos
e Inunda los desagles
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Bioplastico

No afectan mucho el
medio ambiente
Descomposicién rapida
Origen natural

No afecta la salud
Solucion al plastico
Cuando se descomponen
las plantas absorben el
CO2

No desprende olor ni sabor
No contamina el planeta
No dafia los habitats de los

No tiene mucha resistencia al
agua

No tiene resistencia eléctrica
Se degrada facilmente

No es reutilizable

No tiene la misma dureza que
el plastico

Dificil uso

Generan hongos rapidamente
No es tan fuerte para resistir el
calor

No sabe/no responde

animales

e No contiene liquidos

e Hechos con almidén

¢ No quedan liguidos en la
comida

e No necesita tanta energia
para su produccion

e Se puede generar biogas y
biomasa

Nota: Respuesta dada a la actividad sobre la ventajas y desventajas, tanto del plastico
convencional como bioplastico. Elaboracion propia.

Lo anterior muestra que los estudiantes ya han venido transformando la
informacién en conocimiento, a partir de conceptos sostén que han adquirido en
todo su contexto; los cuales son de mayor nivel de profundizacién y estan
basados en una informacion veridica cientificamente.

La segunda parte, permitio evaluar de manera cualitativa, si el bioplastico
resultaba una solucion viable para reemplazar el plastico convencional, a lo que
los estudiantes contestaron:

¢ES EL BIOPLASTICO UNA SQLUCION VIABLE
PARA EVITAR EL USO DE PLASTICOS

v D
Puede ser D 1
NO I
s I 14
0 2 4 6 8 10 12 14

Figura 15. Respuesta a la pregunta: ¢Le parece que el bioplastico es una solucién viable para evitar utilizar los
plasticos convencionales?
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Algunas respuestas textuales fueron:

“Si, porque el bioplastico es una solucién para cambiar el plastico convencional,
porque el bioplastico se descompone mejor”.

“Si, porque no afecta tanto el medio ambiente”.

“Si, el bioplastico es una solucién para reemplazar el plastico convencional
porque el plastico se descompone mejor y no contamina la naturaleza y se hace
con materiales de la naturaleza y no derivados del petréleo”.

“Si, podria ser una opcién viable ya que es natural y se degrada facilmente, pero
no se podria reutilizar”.

“No, porque se biodegrada muy rapido”.

¢ Qué tipo de plastico emplearian en su vida
cotidiana?

12
10

3

) - -

PLASTIC BIOPLASTICO BIOPLASTICO N/N
Y

BN

Figura 16. Respuesta a la pregunta: De acuerdo con el cuadro comparativo realizado, escriba qué tipo de plastico
emplearia usted en su vida cotidiana

Dando justificacion a lo anterior, se enuncian algunas de las respuestas
textuales:

“Utilizaria el bioplastico, ya que no cambiaria el olor ni el sabor de mis
productos, y yo también contribuiria con el reciclaje y cambio de plastico”.

“Usariamos los dos tipos de plastico, pero el plastico convencional en menor
cantidad”.

“Yo usaria el bioplastico para que no genere tanta contaminacion y otra parte el
plastico convencional: para llevar agua, para usar unas portacomidas, utilizaria
poquitas cosas para que no genere tanta contaminacion y botar bien y reutilizar”.
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“El bioplastico es mucho mejor para que no dafien el medio ambiente sacando
el petréleo para hacer el plastico y su demorada descomposicion”.

“Yo cambiaria el convencional por bioplastico porque, aunque el plastico
convencional se puede volver a utilizar hace mucha mas contaminacién que el
bioplastico”.

“El bioplastico, porque se descompone mas rapido y ayuda al medio ambiente”.

Teniendo en cuenta las figuras 22 y 23 referente a las respuestas dadas por los
estudiantes, se infiere que en gran medida se esta adquiriendo una conciencia
ambiental; desde adoptar acciones en pro del cuidado del ambiente; en este
caso, brindar una alternativa sostenible al uso del plastico convencional.

4.10 Dinamica de tablero

La dindmica de tablero consistid en realizar una actividad de choque para ver
qué conceptos e ideas se habian retenido hasta el momento; para ello se
formaron 4 grupos de 9 y 8 integrantes; ya conformados los grupos debian
enumerarse y pasar a responder las preguntas al tablero; se plantearon 8
preguntas, de las cuales el grupo 3 obtuvo el mayor puntaje: 7 puntos; y el resto
de los grupos entre 6 y 5 puntos correctos. Entre las preguntas formuladas se
incluyé la definicion de polimero, la adecuada separacion de residuos, la
definicion de plastico, los cédigos de resinas, definicion de micro plastico,
caracteristicas de los tipos de plastico, ejemplos especificos segun el tipo de
plastico, ventajas y por ultimo desventajas del plastico y el bioplastico.

La actividad permitio visibilizar la buena disposicion de los estudiantes frente a
la tematica; pues las preguntas a las que no tenian rapida respuesta la discutian
en sus respectivos grupos de trabajo para poder obtener el punto. Igualmente se
vio la adquisicion de conocimientos frente a la tematica trabajada, llevando a la
adquisicion de un Aprendizaje sustentable. Las preguntas que causaron mayor
dificultad fue la de cédigos de resinas, la adecuada separacion de residuos, y la
definicion de micro plasticos. Por lo que se hace necesario dar una
retroalimentacion de conceptos, para que sean adquiridos como conceptos de
sostén; y posteriormente desarrollen la capacidad de relacionar los mismos
correctamente y con mayor facilidad.

A continuacion, se muestran las imagenes de la actividad:
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Figura 17. Fotografias Dindmica de Tablero

4.11 Actividad siete: Estudios de casos

Esta actividad fue planteada con el fin de reforzar la adquisicion de una
conciencia ambiental a partir de la creacién un pensamiento critico frente a
diferentes situaciones entorno a afectaciones debido a la acumulacién y quema
de plasticos, proyectos de ley, resoluciones y productos biodegradables y
compostables; Asi mismo, se realizaron unas lecturas que les permitieran a los
estudiantes dar cuenta de la contaminacion generada por el plastico,
cuestionando a partir de la lectura reflexiva posibles soluciones para contribuir al
bienestar del planeta Tierra (Anexo 12).

Para el desarrollo de la actividad, previamente fueron seleccionadas con
objetividad e intencionalidad 4 lecturas; se dividi6 a los 35 estudiantes asistentes
en 7 grupos entre 5y 6 integrantes; quienes debian reunirse en sus respectivos
grupos, realizar la lectura, posteriormente discutirla, responder las preguntas y
prepararse para socializar con los comparieros de clase un breve resumen de
las cuestiones planteadas en la ficha correspondiente.

Figura 18. Registro fotogréfico de grupos conformados para la realizacion de estudios de caso

Luego de las respectivas socializaciones a modo de exposicion, se cerro la clase
con una pequefa discusion sobre que las nuevas generaciones son quienes
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haran frente al creciente volumen de residuos de plastico que se han venido
generando en las Ultimas décadas, por lo que se requiere con urgencia despertar
en ellos una conciencia y habitos ambientales para minimizar la contaminacion
por el plastico.

7

1. iCréenquees 2 i0ue posible 1. Investiguen los 2. iCréenquees 1 iEstAndearuerdo 2. &Se acogerian 3. éCreenquees 1 ilanzarfanun 2. iC6mo se afectan
posible gue este tipo solucion darian alos problemas ecoldgicos posbleelusoyla  enguesegeneren  ustedss 8 no seguir posible gue las decreto gualo 0s ecosstemas
de contaminacion habitartes de  gue pueden aparecer fact bilidad de estetipo de utilizando plastico de industriascambien el smila @ este para scuaticoscon la
por partedelos  Jenjarom-Malasia? en latransformacion produccion en resoluciones? un solo uso? material plastico contribuir ala acumulacion de
plasticos y eliminacion en cuanto a l=s convencionalpor un  proteccion del  mater mles plasticos?
convencionalkes = cuanto de plasticos  propiedades de ese bioplastico que sea ambiente?
extiendaamas convencionalkes tipo de plasticos amigablecon el
ugares del mundo? biodegr adables para ambiente?
cualquier aplicacion
ndustrial?

[
n

n

WAceptable B Reevante rrelevante

Figura 19. Resultados de criterios de razonamiento segun la lectura

Cabe resaltar que las argumentaciones fueron evaluadas segun parametros de
coherencia frente a la cuestion planteada, contenido y coherencia. La mayoria
de las respuestas dadas por los grupos de estudiantes fueron consideradas
relevantes y otras aceptables debido a que faltaba mayor nivel de profundizacion.
De esta parte, se puede deducir que los estudiantes pueden identificar,
relacionar y extraer informacién que le permita dar una idea acerca de las
problematicas ambientales que van mas alla de un ecosistema afectado, puesto
gue dan cuenta de la gravedad de las probleméticas y sus afectaciones a nivel
territorial, politico, ambiental y social, prevaleciendo la conservacion,
preservacion y mejoramiento del medio. Para poder sustentar lo anterior, se
mostraran algunas de las respuestas dadas textualmente por los estudiantes:

Lectura 1. CONTAMINACION POR PLASTICO: LA CIUDAD ASOLADA POR
17.000 TONELADAS DE BASURA QUE LLEGA DE TODO EL MUNDO.
Tomado de: (Semana sostenible, 2019)

P1. “Si, porque cada vez aparecen mas fabricas de plastico en el mundo y
algunas de ellas para evitar el consumo econdémico que provoca el tener que
eliminar los desechos de plastico de forma adecuada, lo hacen de manera ilegal,
llegando a contaminar mas lugares”. Grupo 1
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P2. “Denunciar con las autoridades de Malasia las empresas ilegales por quemar
plastico por contaminacion ambiental”. Grupo 2

Lectura 2. PRODUCTOS BIODEGRADABLES Y COMPOSTABLES. Tomado
de: (Farsis Ibérica, S.L.; s.)

P1. “La acumulacion de plastico y el tiempo en que se demora en
descomponerse ya que estos van a parar al mar y contaminan el sistema marino,
por lo tanto, los peces consumen micro plasticos y nosotros los humanos
consumimos peces y a la vez estamos consumiendo micro plasticos”. Grupo 4

P2. “Puede servir porque unos plasticos tienen diferentes quimicos para la
formacion de los bioquimicos e industriales”. Grupo 3

Lectura 3. (;CUA,L ES LA PERSPECTIVA DE EXITO DE LOS PROYECTOS DE
LEY SOBRE PLASTICOS DE UN SOLO USO? Tomado de: (Semana sostenible,
2018)

P1. “Si, porque asi podemos buscar mas soluciones a los problemas
ambientales”. Grupo 6

P2. “Si, porque queremos que no haya contaminacion”. Grupo 5

P3. “Si, porque usando otro material pueden mejorar el ecosistema y no habria
mucha contaminacion”. Grupo 6

Lectura 4. PLASTICOS DE UN SOLO USO QUEDARON VETADOS EN
BOYACA. Tomado de: (Semana sostenible, 2019)

P1. “El decreto trataria de mejorar no solo a los Boyacenses, si no a Colombia
en si; mejorar su forma de vida en temas de limpieza y vivienda”. Grupo 7

P2. “El plastico contamina muchos mares y océanos, también mata muchos
peces y animales acuaticos; ya que los atrapa y pueden ahogarse con las latas
de cerveza, o los animales pueden tragarse alguna cosa y atragantarse”. Grupo
7.

4.12 Actividad ocho: Sintesis

Para cerrar y sintetizar el tema sobre plasticos se plante6 una ficha individual
(Anexo 12), con tres puntos a realizar, el primero consistiéo en completar un mapa
de conceptos en los que se buscaba rectificar que los estudiantes tenian clara
algunas definiciones referentes a los materiales plasticos; el segundo punto
escribieron la importancia que tuvo para cada uno de ellos la intervencion sobre
plasticos y un tercer punto donde escribieron alternativas sostenibles y
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amigables con el ambiente, que aportaran a la disminucion de la contaminacion
ambiental.

En la evaluacion del primer punto, de mapas de conceptos; que refieren a las
preguntas 1-5; se evaluaron de acuerdo con la precision de las respuestas en
cuanto al concepto referido, en acertado, no acertado y posible acertado, esta
altima se incluyé debido a que no hubo una buena interpretacion de lectura, pero
en la socializacion de la actividad se llegd a un consenso con los estudiantes que
la respuesta en la pregunta nimero 2 y 3 podrian ser también validas.

Con el mapa de conceptos y de la pregunta 1 se pudo evidenciar que los
estudiantes entienden el concepto de polimeros y ademas de ello lo asocian y
relacionan con los materiales plasticos. En la pregunta 2, 10 de los estudiantes
respondieron de forma correcta al referirse que los compuestos basados en el
carbono son materiales hidrocarbonados, seguido de una respuesta valida dada
por 8 de los estudiantes que respondieron que son materiales organicos; y 5
estudiantes que respondieron de manera no acertada, diciendo que eran
materiales naturales y reciclables; por lo que se consider6 apropiado explicar a
los estudiantes en la socializacién en qué consisten los diferentes materiales y
porque se hacia referencia al material hidrocarbonado, llamado asi por su alta
composicién de hidrogeno y carbono, ademas de ser derivados del petréleo.

15
10
3
5
0 0 0 0
0
P1. Los P2. Son P3. Se unen P4. Mediante un P5. Segln su
materiales compuestos entre si, proceso comportamiento
plasticos, basados en el formando: llamado: ante el calor, se
también carbono, es clasifican en:
llamados: decir son

materiales:

m ACERTADO mPOSIBLE ACERTADO mNO

Figura 20. Resultados del mapa de conceptos

En la pregunta 3 hubo tres opciones de respuesta, macromoléculas con una
respuesta de 5 de los estudiantes, siendo correcto pues los mondmeros se unen
entre si formando macromoléculas; 15 estudiantes dieron respuesta: enlace
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covalente, considerada una valida respuesta, ya que se interpreté el enunciado
en su mayoria y llegado a consenso que los monémeros se unen entre si
mediante enlaces covalentes. Y finalmente una respuesta no acertada por 3
estudiantes, quienes respondieron covalentes, sin especificar si se trataba de
compuesto, enlace o red covalente.

En la pregunta 4 se evidencio la claridad del proceso de polimerizacion. En la
pregunta numero 5, referida a la clasificacion de los plasticos segin su
comportamiento ante el calor se evidencia que todos reconocen que se dividen
en 3 tipos termoplasticos, elastbmeros, y termoestables; en donde radicé la
respuesta fue el orden, pues en el primer recuadro se daba como caracteristica
gue ese tipo de plastico podria ser conformados mediante el calor; una propiedad
propia de los termoplasticos: Se funden con el calor y se dejan moldear, siendo
acertadas las respuestas de 18 estudiantes y 5 estudiantes quienes colocaron
en primer orden los termoestables: No se alteran facilmente con la accion del
calor. En ocasiones confunden los tipos de plastico debido a que los nombres
llegan a ser similares para ellos.

Las preguntas abiertas 6 y 7; fueron evaluadas como relevante e irrelevante; esto
debido a que en ocasiones los estudiantes no responden a la pregunta en
concreto, sino refieren al tema en general; como también sus respuestas se
salen de contexto. Siendo ausente la relacion de la pregunta con la respuesta.

20
15
10

W

P6. Qué importancia tuvo P7. Alternativas sosteniblesy
profundizar sobre el plastico amigables con el ambiente para
convencional contribuir a la disminucion de

contaminacion

m RELEVANTE m ACEPTABLE mIRRELEVANTE

Figura 21. Resultados de preguntas abiertas
Algunas de las respuestas textuales, se muestran a continuacion:
P6. ¢ Qué importancia tuvo profundizar sobre el plastico convencional?

“‘Me pude dar cuenta de que vivimos rodeados de plastico, por donde vamos
podemos encontrar cosas con este material que, aunque es muy practico dafa
demasiado el medio ambiente; pero también entender que hay formas de reducir
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esta problemética. Fue muy chévere el poder entender las cosas 0 solo con
teoria, sino que también las profesoras siendo amables nos demostraron con
mas materiales”.

“Si me gusté ver como se degradan, me gusto porque me parecio interesante lo
que vimos y lo que nos explicaron”.

“Me parece una muy buena idea, aparte de que nos ayuda a identificar los
diferentes tipos de plastico y reciclar.”.

“Explorar o indagar en el plastico nos ayuda a disminuir el uso de este y mejorar
el medio ambiente, y salvar la vida salvaje. Desearia que hubiera mas respeto
para la naturaleza”.

“Tuvo gran importancia ya que descubrimos de qué estaba hecho este material,
afectaba o no afectaba nuestra salud por nuestro medio ambiente y el cual es un
material que utilizamos diariamente en nuestra vida cotidiana y en lo que
entendimos bien y nos explicaron cada uno detenidamente para que
entendiéramos cada uno de ellos”.

“Que, gracias a eso, podemos saber un poco mas del tema y ayudar a como
utilizarlo bien para que no contamine”.

De las respuestas dadas por los estudiantes, se concluye que las actividades
propuestas y posteriormente implementadas, si contribuyeron a crear una
reflexion del uso y manejo de los plasticos; para proximas intervenciones se
recomienda igualmente realizar mas actividades experimentales si se cuenta con
un tiempo de aplicacibn mayor al que se tuvo en la implementacion de este
trabajo.

P7. Alternativas sostenibles y amigables con el ambiente para contribuir a la
disminucién de contaminacion

“Utilizar bioplasticos ya que estos se descomponen mas rapido”.
“No seguir utilizando el plastico convencional y reciclar el plastico”.
“Seria usar solo plasticos biodegradables”.

“El bioplastico, ya que contamina menos y esta hecho con material de la
naturaleza”.

“Seria foto multa por cada papel que no boten, cuya persona en el contenedor
correspondiente, cuando la contaminacion haya disminuido habra mas
naturaleza y limpieza para nuestro pais y planeta. Gracias a todo lo que nos han
ayudado a tener una mejor reflexion por nuestro planeta de como cuidarlo entre
otras cosas’.
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“Quitando los materiales de solo un uso y poniéndolos para reciclarlos y los
demas los usen y quitando todo el plastico de las playas poniendo contenedores
y creando conciencia y me gusté mucho todo lo visto”.

A partir de lo anterior, al referirse a que los estudiantes escribieran alternativas
sostenibles y amigables con el ambiente, se pretendia que emergiera una idea
a partir del aprendizaje adquirido, que tuviera una coherencia entre el crecimiento
econdémico de la poblacion, los recursos naturales y la sociedad, con el fin de
gue no se comprometa la posibilidad, ni la calidad de vida de la especie humana
en el ahora ni en un futuro. Las alternativas planteadas por la mayoria de
estudiantes consistia en reciclar, reutilizar y disminuir el uso de plastico
convencional, también se refirieron a utilizar bioplastico, prohibiendo materiales
de un solo uso, y multas con respecto a la manera de depositar
inadecuadamente los plasticos; todas las alternativas escritas resaltan en
diferentes niveles de complejidad y compromiso hacia una relaciébn armoniosa
entre la humanidad y la naturaleza; igualmente se resalta una responsabilidad
de cada uno de ellos para aportar una accion o solucién para la disminucién de
la contaminacion por plasticos.

4.13 Post-Test: Encuestafinal

Al finalizar la intervencién pedagoégica implementada con los estudiantes de
grado 804, se aplic6 nuevamente la prueba de conocimientos previos: pretest
con el animo de verificar el grado de alcance de los objetivos propuestos;
igualmente el nivel de impacto que se alcanzé con el proyecto.

1. Conocimientos de conceptos.
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15
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4
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0 A A 4 A
PL P2 P3 PL P2 P3 PL P2  P3
ACERTAD NO ACERTADO N/N

P1. ;Sabe usted qué es unpolimero?
P2. ;Qué nocidn tiene sobre la definicién de plastico?
P3. ¢ Conoce usted la composicion quimica de los plasticos?
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Figura 22. Respuestas Conocimientos de conceptos. Preguntas 1, 2,3

Los resultados evaluados como acertado, aumentaron significativamente en
comparacion con los resultados del pretest, reconociendo en su mayoria los
siguientes conceptos: un polimero es una macromolécula o union de
mondmeros; en el caso del plastico lo definieron como un polimero y ademas de
ello algunos escribieron propiedades, tipos y usos del mismo; y por ultimo en la
composicién quimica de los plasticos la mayoria respondié hidrogeno y carbono,
algunos mencionaron que estos podian ser sustituidos por otros elementos como
cloro y nitrégeno dependiendo del tipo de plastico; aunque 4 estudiantes aun no
saben la composicion del plastico con exactitud puesto que ponian como
respuesta, un producto de una reaccién de combustion, el diéxido de carbono; lo
que evidencia que en cuanto al concepto de composicidbn quimica, los
estudiantes, han creado nexos con otros conceptos, como compuesto, elemento,
macromoléculas, entre otros. Igualmente se pudo evidenciar que se adquirié un
conocimiento luego de haberse transmitido la informacion en cada una de las
sesiones; creandose en la mayoria de los estudiantes, méas precisamente en 19
educandos un aprendizaje sustentable en donde son capaces de incorporar los
nuevos conocimientos y en el menor de los casos 2 de los estudiantes, un
aprendizaje aislado donde se evidencia que no se pudo lograr una vinculacién
efectiva de la informacién con los conocimientos previos.

Lo anterior se pudo inferir, tras la comparacién del post-test y pretest
especificamente en esta parte, donde se evidencia una mejora en la informacion
plasmada por la mayoria de los estudiantes, lo que dio paso a un aprendizaje
sustentable.

2. Uso de plastico, Reciclaje.

P4. ;Con qué frecuencia usted hace uso de plasticos, como: bolsas,
icopor, pitillos, copitos, cubiertos y vasos desechables?

Figura 23. Resultados uso de plastico y reciclaje. Pregunta 4

Se evidencia que a comparacion del uso y consumo de plasticos que se muestra
en los resultados del pretest, se logré una disminucion del uso de plasticos en la
vida cotidiana, cumpliendo con el objetivo de contribuir a minimizar la
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contaminacion por este material. Aun asi, se reconoce que se debe seguir
reforzando una reflexion y un pensamiento critico frente a los patrones de

consumao.
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P5. ¢ Tiene conocimiento acerca del significado de los puntos ecolégicos?
P6. ¢ Usted lleva a cabo la accion de separar y depositar los residuos plasticos de
manera adecuada en su entorno?

Figura 24. Resultados uso de plastico y reciclaje. Pregunta 5y 6

En este analisis se destaca un aumento en el conocimiento del significado de los
puntos ecoldgicos, quedando en la mayoria claro que los plasticos deben ser
depositados bien sea en las canecas de color azul, o en las canecas negras con
tapas blancas; sin embargo, hay estudiantes que aun confunden o no tienen
claro el significado del color de las canecas. El llevar a cabo la accion de reciclaje
o reutilizacion por parte de 11 estudiantes aumentdé a 15 de los educandos.
Denotando que desde el proyecto se impartié6 una importancia e impacto de
reciclar y de separar los residuos en la fuente.

3. Conciencia ambiental.
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pP7 P10 P11 P7 P10 P11 pP7 P10 P11

Sl NO N/N

P11. ;En su casa ha socializado alguna vez con sus padres sobre la impostancia del ..?
P10. ¢En la institucion se generan espacios de reflexion sobre la importancia del ..? p7.
¢Realiza alguna actividad para mitigar el dafio ambiental provocado por plasticos

Figura 25. Resultados Conciencia ambiental. Preguntas 7, 10,11

84



Se determina que se dio un aumento acertado en la pregunta 10 en comparacion
con las respuestas dadas en el pretest, ya que desde el proyecto se invito a la
institucion educativa, con apoyo desde el area de ciencias naturales a empezar
a reciclar los plasticos que se obtienen en los refrigerios, debido a que
aproximadamente se reparten unos 3000 refrigerios diarios en bachillerato,
plasticos que se fueron recolectando semanalmente para posterior venta; con el
objetivo de comprar los primeros puntos ecoldgicos de la institucion. En cuanto
a las acciones, aument6 en 7 estudiantes la realizacion de reciclaje y reutilizacion
de plastico. Adicionalmente un poco mas de la mitad de los educandos ha
socializado con sus familiares y por iniciativa propia, charlas frente a la accion
de separar los residuos en casa. Pardmetro que se espera continle en la
institucion y en el hogar; contribuyendo a la formacién ambiental, ciudadana y
cultural.

4. Acciones y contaminacion.

Se percibié que luego de haber realizado la intervencién, todos los educandos
reconocen diferentes problematicas ambientales causadas por plastico, en su
mayoria identificaron problematicas en el ecosistema acuético y también los
gases generados por la quema de plasticos, los cuales son nocivos para la salud
y el ambiente.
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P9. ¢ Conoce alguna consecuencia provocada por los desechos plasticos en
ecosistemas como rios, mares, océanos?
P12. ;Ha escuchado alguna accion o alternativa que haya desarrollado
Colombia para controlar problematicas ambiental?

Figura 26. Resultados Acciones y contaminacién. Pregunta 9y 12

Los estudiantes reconocen y asocian diversas consecuencias que provocan los
desechos plasticos en los diferentes ecosistemas acuaticos, haciendo énfasis en
cémo afectan los desechos a las especies que alli habitan. En cuanto al
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conocimiento acciones o alternativas que se desarrollan en Colombia, 14 de los
estudiantes sigue desconociendo las. Por lo que se considera necesario realizar
posteriormente por parte del docente una actividad en la que se contextualice
acerca de las acciones que se han llevado a cabo, y las que se piensan
implementar en los afos siguientes. Finalmente, algunos de los estudiantes se
comprometieron con el ambiente, de la siguiente manera:

“Me comprometo a cuidar el medio ambiente”.

“Me comprometo a utilizar el menor plastico posible y reemplazarlo por otro
material”.

“Me comprometo a usar menos plastico convencional y reutilizar y reciclar el
plastico y usar mas bioplastico”.

“Yo me comprometo a no botar basura en la calle y a cuidar mucho el medio
ambiente”.

“Me comprometo a reciclar mas, y poner la basura o plastico en su respectiva
caneca’.

“Voy a socializar y reciclar mas con mis amigos y familiares”.

“Me comprometo a reciclar para ayudar al medio ambiente y preservar la vida en
los océanos”.

4.14 Actividad de campo: Recoleccion de residuos plasticos provenientes de los
refrigerios y papel

Esta recoleccién se baso en la acumulacién de la mayor cantidad posible de
bolsas plasticas provenientes de los refrigerios; con el fin de incentivar a los
estudiantes de la institucién, debido a que se les generd una invitacién extendida
desde el proyecto; a reciclar este tipo de material; ademas se reciclo también por
iniciativa de los educandos del grado 804 papel de archivo blanco.

Durante las semanas que durd la intervencion se recogian los plasticos cada
viernes en el cuarto designado para repatrtir los refrigerios. La finalidad de esta
actividad era realizar la compra de puntos ecoldgicos de los que carecia el
colegio; al finalizar la recoleccion se llevo a la Fundacion Planet, escogido por su
razon social, ecologica y ambiental; y se vendié el material recolectado por un
total de $18.000mil pesos; de los cuales $6000mil pesos fueron de la recoleccion
de papel de archivo, y $12.000mil pesos de la recoleccién de 60 Kg, pagos a
$200 pesos/Kg.
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Posteriormente se averigud el costo de los puntos ecolégicos, los cuales son
bastante altos; y se hizo compra de 3 canecas de un costo de 54.000mil pesos
c/u; 1 caneca azul de residuos plasticos, 1 caneca verde de material organico y
1 caneca gris de cartdn y papel. Canecas que fueron dispuestas en 1 espacio
abierto de la institucién. Debido a que la I.E es un mega colegio, se decidio
también pintar 2 canecas del colegio con pintura blanca, haciendo referencia al
plastico ya que anteriormente no se encontraba ninguna para la disposicion de
este material.

Figura 27. Proceso de recoleccion y venta de reciclaje; compra de punto ecoldgico y adecuacion de canecas.

La actividad permitié evidenciar que existe muy poco interés por parte de la
institucién de contribuir a reciclar; ya que a pesar de haber lanzado la invitacién
extendida a través de una reunion de profesores, y haber sido enviado un correo
institucional recordando la actividad; se esperaba recolectar un poco mas de 150
Kg, ya que en promedio se recolecta 2,30 Kg diarios entre el ala de primaria y
bachillerato; calculo que se prob6 recogiendo el plastico en 2 ocasiones durante
la jornada de la mafiana, pasando por cada salén de clases pidiendo la bolsa de
plastico. Sin embargo, desde la actividad se incentivd a varios estudiantes de la
institucion a reciclar; por lo que se espera que la actividad la transformen en un
habito y que las bolsas plasticas del refrigerio sean recolectadas durante todo el
afio con autonomia.
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4.15 Conclusiones y Recomendaciones

4.15.1 Conclusiones

Se logro una reflexion sobre el uso de plasticos en el Colegio Enrique Olaya
Herrera, y con mayor precision en estudiantes del grado 804; generada a partir
de préacticas de reciclaje de materiales plasticos, junto con una aplicacién de
actividades referentes a la contaminacién que se produce en el ambiente debido
a este material y la elaboracion de un bioplastico obteniendo como producto final
pitillos ecoldgicos; lo anterior dando paso a la consolidacién de una conciencia
ambiental a través del aprendizaje de polimeros; fortaleciendo las dinamicas del
cuidado del medio tanto en la institucion, como en el contexto de cada estudiante.

Se desarrollé una alternativa sostenible a partir de la sintesis de un bioplastico
con los educandos de grado 804 de la institucién educativa, propuesta que fue
bien acogida por los estudiantes, quienes mostraron interés en cambiar sus
patrones de consumo para el beneficio del ambiente. Tras el andlisis y la
socializacion sobre las ventajas que este tipo de polimero natural trae al entorno,
se evidencia que desde esta practica se pudieron crear relaciones entre
conceptos y afianzar la definicion de polimero como concepto sostén para futuros
aprendizajes.

Se evaluaron las actividades implementadas con los estudiantes, de forma
cualitativa; enfocadas hacia la enseflanza de plasticos y sus probleméticas
ambientales, teniendo como referencia el MACCS, con el fin de lograr en los
estudiantes un aprendizaje sustentable donde se crean nexos con el nuevo
conocimiento, trayendo a la conciencia conceptos sostén. Asi mismo, lo anterior
permitié la adquisicion de un pensamiento ambiental hacia la sensibilizacién del
actuar, entendiendo que cada accion gque se realice en la cotidianidad tiene
repercusiones en el medio.

La metodologia y el modelo de aprendizaje, permitio evidenciar la evolucion de
los educandos, basicamente en dos aspectos; el primero, la ampliacion de la red
conceptual, donde se abordan contenidos relacionados con la adquisicién de
aprendizajes sustentables de plasticos y bioplasticos; el segundo, la
consolidacion de una conciencia ambiental, mediante una reflexion frente a los
patrones de consumo y la generacién de un cambio socioeducativo.
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4.15.2 Recomendaciones

Es preciso dar continuidad a actividades de reflexion y manejo adecuado de
residuos plasticos dentro de la institucion; ya que demostré que la actividad de
reciclaje de bolsas plasticas del refrigerio tuvo una relevancia e impacto positivo
frente a aspectos fisicos y ambientales del colegio.

Se recomienda dar una continuidad a este proyecto evaluando las propiedades
fisicoquimicas del bioplastico obtenido, como son pruebas de resistencia a la
traccion, calibre, flexibilidad, propiedades térmicas, solubilidad vy
biodegradabilidad.
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ANEXOS

Anexo 1. Instrumentos de observacion de practica pedagégica. Diagndstico DOFA de la IED.

CURSO 1101 ASIGNATURA Quimica TIEMPO DE | 1h 50min
LA CLASE

CONTENIDO En la clase del jueves 8 de febrero, se trabajé la historia de la quimica, su

TEMATICO evolucién a través de los siglos, plasmada en una guia de trabajo, la cual
contenia hechos de gran importancia. Esta guia les sirvi6 a los
estudiantes para el desarrollo de la actividad (linea del tiempo).

ACTIVIDAD DE Se dio una introduccién a la historia de la quimica, plasmando como

INICIO objetivo para esta clase, lo siguiente: Tener una materia contextualizada,

para que los estudiantes valoren los conocimientos que se han dado a lo
largo de la historia.

A partir de esto, se procedié a desarrollar una linea de tiempo, con
respecto a una lectura, donde le permitia al estudiante poder desarrollar
varias competencias en el transcurso de esta clase. Finalmente hubo una
socializacion, la cual les permitia complementar la informacion.

ESTRATEGIA DE
DESARROLLO

La estrategia empleada por el docente en la clase se bas6 en lo siguiente:;
- Guia de trabajo, en la cual se encontraba informacion de gran
importancia de la historia de la quimica.

- Actividad propuesta (linea del tiempo), a partir de la lectura de
la guia.

- Video, el cual contenia informacion acerca de la historia de la
quimica. Sirvié como retroalimentacién y complemento para las lineas
de tiempo.

- Clase oral, donde presentaba una explicacion, complemento y
conclusién del tema visto en clase, partiendo del conocimiento que ya
tenian los estudiantes.

TIPO Y FORMA DE
EVALUACION

La docente realizo el proceso de evaluacion, a partir de la socializacion de
la linea del tiempo, facilitando que los estudiantes complementaran los
conocimientos entre si. Ademas, permitié que este proceso se fundamenta
en desarrollar las competencias analiticas, lectora y escritura.
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NOTAS 1101, es un curso que permite el desarrollo de la clase, donde hay un

componente axioldgico como es la voluntad y el gusto que tienen los
estudiantes por aprender los contenidos que el docente les brinda.
Desarrollan las actividades propuestas por el profesor, para poder
complementar las explicaciones y obtener saberes sélidos.
Por otra parte, en la institucion y precisamente en el salén de clases se
evidencia una problematica con la utilizacion de los residuos de plasticos
provenientes de los refrigerios, ya que no se separan adecuadamente o lo
gue es peor, en algunos momentos estos desechos estan en el piso del
aula, lo que no genera un ambiente adecuado.

NOMBRE DEL Yulima Andrea Barbosa Nieves

OBSERVADOR

CURSO 1006 ASIGNATURA Quimica TIEMPO DE | 1h 50min

LA CLASE

CONTENIDO En la clase del 19 de abril, los estudiantes de 1006 trabajaron el contenido

TEMATICO tematico relacionado con mezclas homogéneas y heterogéneas, y por tanto
métodos de separacion de estas.

ACTIVIDAD DE La clase empezé con una introduccién de lo visto en las clases pasadas.

INICIO Se empez06 a ver nuevo contenido tematico, se les realizé un dictado para

que los estudiantes plasmaran las ideas principales en el cuaderno y las
tuvieran en cuenta. Se les presentd una guia, la cual contenia todos los
meétodos de separacién de mezclas que iban a ser trabajados en clase.

Posterior a esto, se les propuso un taller, para que lo realizaran en parejas,
el cual consistia en dibujar en el cuaderno el montaje de los métodos de
separacion.

ESTRATEGIA DE
DESARROLLO

La estrategia llevada a cabo por la docente fue la explicacién del tema a
través de una clase oral, plasmando las ideas centrales en el tablero y bajo
la ayuda de audiovisuales.

Luego de esto, se propuso una guia, en la cual el estudiante encontraba
informacidén de los métodos de separacion de mezclas.
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TIPO Y FORMA DE
EVALUACION

Los estudiantes fueron evaluados a través de la revisiéon del cuaderno, el
cual debia contener los dictados que la docente habia hecho, ademas los
dibujos de todos los métodos de separacion de mezclas que seran
trabajados en el laboratorio.

NOTAS

El curso 1006 ha mejorado muchisimo en cuanto a su actitud con respecto
a la clase de quimica. Se han desarrollado actividades con los estudiantes,
las cuales han aportado a la motivacién y desempefio de este grupo, como
ir al laboratorio a realizar practicas relacionadas con las tematicas
propuestas, presentarles actividades didacticas, algunos juegos que
relacionan los temas vistos.

Se han abierto espacios para la solucién de inquietudes que pueden
presentarse relacionadas con estos temas. La mayoria de los estudiantes
se encuentran interesados por la clase, realizan preguntas que favorecen
el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Por otra parte, se han iniciado una serie de didlogos con los estudiantes al
empezar algunas clases, con respecto a la importancia del mantenimiento
y el adecuado uso del entorno. Esto debido a que en algunos momentos
se observan demasiados residuos, sobre todo los procedentes de los
refrigerios, como envolturas de alimentos en los corredores, en el suelo de
los salones o en las parrillas de los pupitres. Es clara la necesidad de
realizar espacios de conversacion con los alumnos para generar
pensamientos hacia el cuidado del entorno y la importancia de ello.

NOMBRE DEL
OBSERVADOR

Karen Geraldine Rodriguez Dallos
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- Diagnésticos matrices DOFA

POSITIVOS NEGATIVOS
FACTORES FORTALEZAS DEBILIDADES
INTERNOS -La  institucibn  cuenta  con | -Los docentes de la instituciéon en el

diferentes  espacios que le
permiten al estudiante el desarrollo
cognitivo, experimental y fisico.
Entre estos espacios se
encuentran: los laboratorios de
ciencias, salén de mdusica,
biblioteca, canchas para practicar
diferentes deportes.

-Los estudiantes cuentan con un
refrigerio, el cual es entregado
todos los dias.

-Los salones que tiene la
institucion son amplios, lo que
facilita la ubicacion de los
estudiantes.

area de quimica, en muy pocas
ocasiones o0 nunca utilizan el
laboratorio para realizar clases
experimentales, lo que seria de gran
ayuda para el proceso de ensefianza
y aprendizaje de los estudiantes. La
debilidad anteriormente mencionada
se debe a que en algunas ocasiones
no se cuenta con reactivos para la
realizacion de practicas de
laboratorio.

-La institucion educativa no cuenta
con puntos ecolégicos por lo que los
estudiantes desechan los residuos,
en su mayoria provenientes de los
refrigerios, de manera inadecuada,
muchos de los estudiantes ni siquiera
los depositan en canecas de basura,
sino que lo hacen en los pasillos y
salones.
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FACTORES

EXTERNOS

OPORTUNIDADES

-En la institucién se puede hacer
un mayor uso de los espacios del
laboratorio de quimica para
desarrollar practicas de
laboratorio, ya que se cuenta con
algunos materiales y reactivos.

-Es un espacio perfecto para el
desarrollo de proyectos educativos
ambientales, donde puedan
participar los estudiantes y se
fortalezca el aprendizaje y los
comportamientos sociales que
pueden contribuir al cuidado del
ambiente.

AMENAZAS

-La falta de puntos ecoldgicos,
canecas de basura y desinformacién
de los estudiantes acerca del cuidado
del entorno ha provocado el mal uso
de los espacios, por lo que se cree
que es importante generar en la
institucion momentos de charlas y
reflexion para el manejo de los
desechos y la importancia de
mantener los espacios en
condiciones  Optimas para el
desarrollo de los mismos estudiantes.

FECHA DE ELABORACION

febrero 2018

Anexo 2. Encuesta Docentes y Personal del aseo

1. Encuesta Docentes

INSTRAENTO ENCUESTA B0BFE PLAETICOS

Nombre: Docente de

F irel inlods
dissiad pora i racolsccibn d méomaion qus brincoren lgunos snte
sttucibn aducatva, gie et 1 cu sed it o i
el Calsgio E.0.Fy cormo L2 prsoaas presecte en Ia asfuci actian anta sst.

E 20 mimoe
sicionss 2 Ios coales 5e dessn der respussts con |2 mayor honesidod No hzy respasstas

1. Qe es i polimero?

2 Qe dafinicion de plisico daria 2 sus esradiammes?

3. Describa Ta composicion quitmica dafos plistices?

4. Infoma 2 los esrudiantss 2 cexca ds o imporuncia dal cuidado dsl ambisee? S fa
TeSpuesta s afimave, e qué mnera Lo bace?

¥ dep

El
N
w2 cabo ese acciin en 52 etorne? Explique e qué mansze
st
¥

s hacis o cuddo
del mbiente? ;Participa de astas actividades? Nombre alzuna en la que kaya sido
panicips

9 No
0 s

Fl

Fesidugs de manen adecuad?
© st

O No

9 Tiens conocimisio de Las normas vigentes an Colomebia Senta 2l mansjo ¥ 150 da
plésuzes ;Cuiles?

O s
0 No

10

fales como 12 da Iax RRR. d materiales como plastices 3 owos? Si I respussa 65
afirmatva, describa de qué manera Jo ha hecho

O Mo
O s

L =
e Ios refrizerios? Justigue su respuests
-1

9 No
)

apadezamss vx parEaiperit Gn e R
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2. Encuestas Personal de aseo

£esiiuos de manero adeciada? Dor que?

2 ol

=2
INSTRUNENTO ENCUESTA B0BFE PLASTICOS
B

Nombre:
Tiempo de prestacion de servicios a la msftucion:

6. gTiene usted conocismiemto i 2 lisva de mamera adzcuaga Ia recoleccib de Tas basares
Evte cumsiomario e:3 diseiado para Iz recoleccién da inforeacin yara un wabajo de grado, e e e e
cunl serd. ] pare entifice les problemitices wmbienales ex =l Colegio EO H y como les
Persouzs prsentss 6 1 MSCRUCAGR acTian 20t 550 o si

N

£Como desarrallar el cusstionsrio? ®

B
simacionas 2 f2s coales 52

7. ;Conocs vsted i Ia instfucion tiens algin: programa o comvenio de reciclje, pera
‘provechamisnic de losTasiduos que se gemeran] , Cudl?

1 ;Semsibilizaa cerra s cnt
Ios rasiduos orginicos & morzanicos” Si Ia respuestz & afinnativa, ;da qué maner2 lo gt
hace? =)

o= =
D e

R

LRF p
e Ios rerigenios” Fusuifique s respuas

bn hacia e cidada

dsl ambients? Mncions slgun e I qus i stdo paricpe kS
Q Ne
oS &
&
3
os
0 N
a [
4. (Usted lleva 2 cab esta accif en s entormo? Explique d2 qué manera P
0 s Peme———————
© N

o

Anexo 3. Tabla 4. Tipos de elastomeros, obtencion, caracteristicas y uso.

Tabla 12. Tipos de elastomeros, obtencion, caracteristicas y uso.

Tipos de elastémeros, obtencion, caracteristicas y uso.

TIPOS OBTENCION CARACTERISTICAS APLICACION
Caucho Natural ~ Se obtiene del latex Es resistente e inerte Se usa en
(Isopreno) aislamiento térmico
y eléctrico
Caucho Sintético Se obtiene de Es resistente a agentes Seusaen la
(Neopreno) derivados del guimicos, mayor elaboracién de
petréleo dureza, impermeable guantes y, trajes de

inmersion.

Nota. Tomado y adaptado de: Departamento de tecnologia, 2011.
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Anexo 4. Tabla 5. Tipos de plasticos termoestables, caracteristicas y usos.

Tabla 13. Tipos de plasticos termoestables, caracteristicas y usos.

Tipos de plasticos termoestables, caracteristicas y usos.

TIPOS

CARACTERISTICAS

APLICACION

Poliuretano Es un material esponjoso, flexible,

(PUR)

Resinas
fendlicas
(PH)

Melamina

blando, elastico y adherente.

Hay dos tipos de este material:
Con fibra: es resistente al

Es de color negro 0 muy oscuro y este
sirve como aislantes eléctricos.

Es ligero, resistente y de considerable

choque

Con amianto: es resistente

térmico

dureza. Es un aislante térmico

Se usa béasicamente en espuma
para colchones y asientos,
aislamientos térmicos y
acusticos, pegamentos y barnices

Se usa en mangos u asas de
utensilios de cocina, carcasas de
electrodomésticos, aparatos de
teléfono, enchufes e
interruptores.

Se usa en accesorios eléctricos,
aislante térmico y acustico, igual
que el poliuretano. También se
usa en vajillas, recipientes para
alimentos.

Nota. Tomado y adaptado de: Departamento de tecnologia, 2011.

Anexo 5. Tabla 6. Tipos de plésticos termoestables, caracteristicas y usos.

Tabla 14. Tipos de plasticos termoestables, caracteristicas y usos.

Tipos de plasticos termoestables, caracteristicas y usos.

TIPO

CARACTERISTICA

APLICACION

PVC (cloruro de

polivinilo)

Poliestireno
(PS)

Duro

Presenta dureza y es

impermeable

Es un material transparente,
pero puede ser coloreado con

un pigmento

102

Se utiliza en tuberias,
suelas de zapatos,
guantes, trajes
impermeables y
mangueras.

Se usa sobre todo en
envolturas de
alimentos.

También en filmes
transparentes para
embalajes



Expandido

Polietileno  Alta

(PE) densidad
Baja
densidad

Metacrilato (Plexiglas)

Teflon (Fluorocarbono)

Celofan

Nailon

Es un material esponjado y,
por tanto, es blando

Es un material transparente,
rigido y resistente

Es un material blando, ligero y
transparente

Es transparente

Es deslizante y antiadherente

Es un material transparente,
con algunas tonalidades.
Flexible, resistente, brillante y
adherente,

Es un material trasltcido,
brillante, resistente, flexible e
impermeable. Puede ser de
varios colores.

Se usa en envasado y
aislamiento térmico y
acustico

Es usado en utensilios
domeésticos y juguetes

Es uno de los materiales
mas utilizados, como en
las bolsas, sacos, vasos
y platos

Se usa en faros y pilotos
de coches. También en
ventanas, carteles
luminosos y relojes.

Se usa en utensilios de
cocina, como sartenes y
superficies de encimeras

Es utilizado en
embalaje, envasado y
empaquetado.

Tejidos, cepillos de
dientes, ropa y cuerdas
de instrumentos.

Nota. Tomado y adaptado de: Departamento de tecnologia, 2011.
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Anexo 6. Actividad uno: Introduccion a los plésticos

HREIEIDAE FIREGDDICE
MAELIUMER
T T T IS

FIGHA 1: mTRODUECIONA 10S PIASTICDS
|

MOEAE- LR FECHA:
,'_""1_ El phypetran die el Ladbioy ik coreci b dardclenslicas fond Laizs b bes pldslicon, ani cosn la
""" ehenilicacidn, proprdadis y aplizacienis.

1. Complemente el siguiente esquema mental

2. Complete |a siguiente tabla:
T AMGLAS/ROTABAE | NOMEAE DEL POUMERD | TIPODEFLAETCO [ APOCACIOREs |

T
L3
PE
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Anexo 7. Actividad dos: Identificacion de plasticos

e

FIGHA 2: IDENTIFICAGION DE PIASTICOS [euas

FHEZHES:
LUHSL: FELHE:
wl s El hypartran chie imaba acliwichad in entiicer ¢l bpo die phetes con el qua eslas lechos slaunss sbipes
- i o coluliance i Le aivkapins sercillere. Hary quee Lissaen am eooinila bk ied e de segundad de
, - bl b raling

1. ENSAYD DE DEMSIDAD: S& erpiesan fres liquidaos de censidedes difersmies ¢ oe ooservars si e

piastioo al porerio & coniecho con la Soiucion fots o no en dlos.

=) A con siconol. Dersidad inferiora 1.

o] Agus. Densicad izuala 1.

| Agus con sal. Densidsd superior s L

PRUEBAS MECAMICAS: 5= somaters s oifarentes fpos de pECTion & ensey0s maosnoos:

2] Fieibilidad: Interée dobiar con ias Manos cada uns de s muestras.

o] Corte: Inberts reyar con urm bishan o tijeres cace uns die l2s muestms, Tener mucho cuidado oor los
Elemertos coropunTantes

c| Fmctura: Golpear cada une die ks muestras con un mertiia.

3. ENSAYD A LA LLAMA: Cozaruns pequ:ﬁ: rresesirs de cacks uno d= los plé-:ti:us . CON UNES pinzes,
=carcale & lm Iama cal mechers de bunsan o deune wels, Sns=ner 5i te produce combustion o fusian,
= coior ce Ju lk2ma y el olor que desprende.

r

R.ES”LTADDE: Camnprhzlas @l cusdis wapin lis obsireadiore v irsayes realcado,

EHSAYD MECANICO
TiF0 DE FLASTICO - : {FLEXIBILL

FRACTL

FLATO IDE BRI

Ferizririio betsdisro
patirmns [AIEE
FCHA OF LDGD

Fol #uzirenz pemandicio FE
DRIETD D ICFOE = =

Pailpragien B9
CUCHARA OF FLASTICD:

ek JFI
T OE EXFERD - -

Frdchzrure de sz [FWC)
TUSD [ VT
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Anexo 8. Actividad tres: Tipos de plésticos y aproximacion al reciclaje

“ UMNIVIRHDAD FIDAGDGICA
FIGHA 3: Tipos DE PIASTICOS Y Ll [EEE—
APROXIMACION AL RECICIRJE
|HOMERE: CURSO: FECHA:

~ I r En nuestro slrededor se encuentran una infinidad de materizles plasticos. S hace

- Q— necesario conocerlos = identificarios para poder reslizar una correcta aplicacion y reciclada;

* - ] contribugendo a5 @ un mejor mansjo de las materiales, ¢ por consizuisnte al cuidads del
ambiente.

Reconocimiento de los materiales que cominmente utilizamos en la
vida cotidiana: irdica = cus tipo de plasticos ton kos siguisntes okbjatas, v sefials &l simbalo de

reciclado.

OBIETD TIFO DE BPLASTICO HOMEBRE POLIMERD s[MBOLO DE RECICLADO
Suonies de

aseo
Tubaria

Traje de buces

Cintr aisionte

Farro del
Cafwlar
Tablero

Cazco de
biciclara
Cubiertos
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Anexo 9. Actividad cuatro: Sintesis de un bioplastico

FICHA 4: SINTESIS DE UN BIOPIASTICO

MOMBRES:

CURSO: FECHA:

1 £l chjetivo de ezte laboratoric es generar una alternativa sl plastico convencional, fabricands un
_‘O’_ biopiastico con similares propiedades, y con un menor tiempo de dagradacian, siendo amigable con =l
’, - ~

ambiente
MATERIALES:
1. Almicdn [paps, yuca, platano, mango) 4. Acido acético
2. Aguz destlada 5. Limon

3. Glicerina / miel

PROCEDIMIENTO:
T Extraer i0me
de dlmiddn de
cade bra de e 1 Agrege
materian d 20Cmi 3o
Py Sostibode .
i 3 Aledii 10 mi
1 > ‘ e ghirney 10
™ me Acse '
' Ry & Ve s
- =y v L
~ LAl haste
! | ey = 5 Sendehs v Su e
- Quese Wiieaen § e e miva Mikiesr ol
- Cobe e que e 3 - Wioplastco
vicordnd ey whitenidu
l Germasedu st
sdcionar 7 9 Ami
= de sdrdeioo oe
b sesocam

S5 AEn I N0t Yah s B

11000 ) S0 00 eI S0 5D

CUESTIONAMIENTO Y OBSERVACION:

2Para gue sirve cada uno de los materiales empleados durants 13 elaboracion del bicplastice?

¢Que objetos pueden realizar z partir del tioplastico obtenido?

£Qué tiemgo de degradacion creen ustedes tendra el bioplastico?

Uevar el bioplastico realizado z Iz intemperie, y rezlicen un seguimiento de los cambios que sufre este
matenal con & paso del tempo.

o
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Anexo 10. Actividad cinco: Degradacion de plasticos

FIGHA 5: nEGRARAGION DE MASTIEDS
|

UM EHES:
LU0 FELHA
% ] # £l olsjitian S asla sctimidad dxpenmestal & poder vhualizar s g lpiks die pliaties en dilenan e
= = smediea pacs poder ientilzar algunas propindades de degradaciin de cada una.
-r“. L]

IMSTRUCCIOMES: sacomodarse ar grupos ce Inboratorio. Deinen tener n cusnie s normas de senorced
dictades por ks dooentes & cargo. Utiizar el bioplastico elsborado y un piastico de simier densidad ¥ volumen
DT ChEENEr UNa COMPBrECian veraz

PROCEDIMIEMTO: Escoger un =spacic centro gel colegio, en el que o= pusdsn reslizar s ofsrenbes
orushas de sxponer los oos tipos de polimeros en los diferentes medios:

INTEMPERIE: Colocar kos polimeros 8 cielo abisrto, con =] chjstiva de que recibean sol, sire, |, ¥
d=mas. Sujstarios oon une cuerda pars eyitar que sean armsirados o desechados.

MEDHO ACUATICO: Colocar cace palimera =n un recipients diferente, y ouorirlos con sbundants szus.
Ze recomiends utilizar balkdes o recipi=mbes profurdas.

BAMD TIERRA: Realizar 2 huscos de aproximedamente 130 de profundided, v erberrar en csds unc un
oalimera, cubric nusvaments; ¥ dejar demarcado &1 LgAr 0on cusrds y [0S B5ho PArE los mamentos
=n que desentiznne cada ura.

INCIMERADD: Cusmar cads ung ce o5 podimenos; describienco &l ooior y alar de s llsme. Ancte demas
observaciones.

RESULTADOS: Complitar @l cuadis segun b olivirvacine ¢ ankayss reabzadog,

OHSERWALIONES (b indapunyd®le anobar las fecbay Sa los sepomieston]
ML PLAS TR SREFLRSTILL
MIEMFERIZ

AL |G

Fi=HHA

MLUINEHALILUN

CUESTIOMARIC:

1. SO maberial se daprada con marpor rapse:F (A quik i dabie esn?

2z JEr gqua mindin s Saprada con marpor Tesdidad ada uni

=i hxa e

3. Dirinibea ks prish bimak am@enlan gue gesera o plaslico comsincional al ser enpoests en lin medes
plinLradin
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Anexo 11. Actividad seis: Plastico y Bioplastico

FIGHA B: PIASTICO Y BIOPIASTIGD
|

MUOMERE CLIREL FECHS
. I r el ot lran S amlar Lo lser ek er Dl cdr Sark vl i 7 ek cawlnlaps Do Lo de hinh plaril e toneansendky
= = oy thie birk Lol et i, permiliiraiobe @ cada edudbante crear una celbrain acenda del uso adisoads
+ b o b el

].. LomplLar @l sipuieste Cust o compara v

MATERIAL WENTAMS DESVENTAIAS

Maiuliin Cosramnt ol

Hiopldstes

2. 4 L paresi guil il bioplacticn e una selocen slabhe para s lar ulilioar ke plistioes corimcionalis?

3. i gt ur s Con @l S uddrS cempar alrd realuads, penbs gue po S Slakesd ampkl e whlied an o ndd
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Anexo 12. Actividad siete: Estudios de caso

FIGHA 3: ESTUDIO DEGASO

POMERES:

cuksa: FECHa:

FPRODUCTOS BIODEGRADAELES ¥ COMPOSTABLES

L tapricacin de pifsticos bladegradaties a part

= materisies aturaies =5 uno de los grandes s

de cHeectes sectores idustrisies,

ratermies pam senicos, siz S rate de comssgUF

N material ous, % lzady pars bosas,
v ermaderns, eic

recogida ssectba 3 tmisvienin nisgeel o= la
fraccién oganica de os residucs municpaies, ha
Iogradn m fspricaciin y Comerciizacsn de
Ereductos que cumpln con una dotle candicien,
Elodegradaties ¥ composiantes, |2 que pastiks I8
gensracian e ncunnms su destrucoian

Follmercs biodegracatise

Al lago e |a priem R del sigl XX, I
Imvestigacian ce materisles snisizasos ® carty de
Acda gk y dves  Acdos-soohoies fue
‘spandonade porque |2s palmesos nesuantss emn
demaxinca nestabies pars s utlzacin Indusirel 8
Imgs pmz [ ] Los siosistioss de nuss
genaraciin retianen sus cropledades fsicageimicas
fies & I lage del oo de vide del
Eroducta manufactuats, Derc, Lna vez depostacos
=n cencizisees de composise o Caceniacis, t=

BilEarAR compistameris, del msma madc Que
128 resiocs cgAnces, s decr Son vansiTAcos
Sar miaganamos 0 sgus, 3630 3k caaona

uics L
Stuseas cor e mosgratacioe- e coniee an
ramamientss Imorescidisies care conbur B 2

cansecucien de un autdntico desamolo sostenioe,
¥8cue s2 eoducen & partl de moUrsos Encyagiss
¥ s transforman en hemamientes que ot 2
recogida sEecthe y costericr valorzaciin ds ks

reSduss  ogdnicos pememdos  Dor  nussim
chilzecion.

Frodustos altiee.

* Eoisas ge basore. Freseman poplsdades
Ssicoguimices  semejeniss 2 les de
Ealegiena, pem 5= oocsgrades en mance
de 35 dlas, bajs condidones d= composise.
idesies para I8 recogios selecthn de In
fraceien crgAnice de ios rskuos domasticos
¥ camercmies, resins d= pads, Enibers,
=

* Fim parm  sgriufum.  Transparsnis,
frangiiciic u npece, dispanibie en dhersss
fomusciones
necesidades de tsmporaiidad d=i cutha en
cussian

Flm retrdcti. Travsparenis pam envasas y

embaisjes.

*  Cuterferia Cucharas, tensdores, cuchlles y
cucharilies. Saporian eleuadas ferpemts
3% S=grada £n 120 oles balo candicanes
de o

*  Fustos, vases. Faccados en papstlaminada
con T tcregrcstie 0.2 8330 JOMGER

Iaminades con 1l pissticn Hiodegmdacis.

FUENTE: FARDIS IBERICA, 5. L

260 e
s da

HORBAES

FIGHA 3: ESTUDIO DE CASO

HOMERER:

cuRsD: =

L tienen que me,

Y wenign

mararands Far

e sigune: &

han venida

por & plistica.

,'_CU.ﬁ.L ES LA PERSPECTIVA DE EXITO DE LOS PROYECTOS DE LEY SOBRE
PLASTICOS DE UN 50L0 USD?

A través de un proyecto de ley, radicado por &
representante 3 la Camars Juzn Carlos Lozada
del Partido Libersl. se propone que para el afo
2030 e prohibz |a fabnicacion, importacien,
veniz y distibusion de plésticos de un soio usg,

“En este phneta sz estdn eniregando 10
milones de bolsas plasticas por minuio y 1
millin de botelas plasticas por minuto. Extamos
crzands una catastrofe ambizntal 3 causa de
los plasticos de un solo use, mEs conocidos
coma desechables. Asi coma |o estan hacendo
&n otras partes oel mundo, Colombia debs
sinsonizase con |s defensa natursieza y prohibr
13 utiizacion de estos plasticos de un solo uss®,
afinmé Lozada 2l radicar el documsnts.

Estas cifras alarmantes que debsn ser tenidas.
en cusnta no soko por consurnidnnes sina,
Emoién por |35 industriss, puss SECior
privado tiene una gran responsahllldad suhne I
produccion y uso de est= matesial,

En respuests s ests Sics se ha

Ademés de |a responsabilidad del gobiemns
&n promover incenivos para | innovacion
mqum de la produccion de nuevos plasticos, &

para garsntzar |z regulacion del
consume del material, se deben mplementar
esirategias mas efectivas para limitar & uso
excesivo de productos plasticos desechables.

‘Se pretends lograr que 138 industnas de este
mercado logren una bansicion que sustituya =
pléstico por otros materiales no contaminantes.
del suelo, el sire, ol agua, i perudiciaies para
2 s2lud de los seres wives, en el marco
resgonsabilided extendids del producior.

Ademés, se propane al pobiemo integrar estas
medidas 3 Flan Maconal de Desamollo [Pm]
on |2 intancion d qua tenga un enfoque 2n =
modelo de economia circular y se garantice su
cumpdimiento.

FUENTE: SEMANA 2048/11/15
it emana.comfimpacto,mutimedi

plarte=ao ura hoja d rufa que pragars una

Eoonomia circular de r
alrededor del plastics y no lineal como = ha
realzade tradicionalments.

CUESTIONES:

1. izstin oe mruers con que 5= generen sste 5o ce ressuianes® iRor oudt

2. isescogedien usteces B no seguin

tlizandio piAisticos de Ln s0i0 uza?

3. iCreen que es pasible gue I8z industrias camibien el meteral piéstico convencional par un bioplsstico que sea

smigatie con el amsienta? Par ud?

FGHA 3: ESTUNNO DE G50

AIMEAEL:

ks FECHA:

s FEcHA:

CONTAMINACION POR PLASTICO: LA CIUDAD ASOLADA POR 17.000
TOMELADAS DE BASURA QUE LLEGA DE TODO EL MUNDO

Amiasia 5= he comweida en uno o ks

Taycaraoe cuerns y verkanasy = predaraba par
In nnrme P'n'wc = runmr_m =2 llenavls o2 un

gama, y tendria
bt pare pare ns:w i frim aes, &

et olor voheria cada nocte, coma un ek
2t més tante desCubie Su crigen: l=s tericas =

Mngan lugar & dande ir

peri= g mmsics de  plstico-
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Anexo 13. Actividad ocho: Sintesis

UNIVIESIDAD PIDAGOGICA
NACIONAL
TIPS RIS

FICHA 8: SINTESIS

NOMBRE: CURSO: FECHA:

1. Complets 2l siguiente mapa de conceptos

= 500 COMpUestos &5 decir, son
e B vt I o I

que estdn formadds por mokéculas de
mencr tlamedic, los
mondmenos QuE 58 unen medante un
LOS MATERIALES ortm si proceso llamado
-
PLASTICOS
pueden ser conformedes
mediante el calor

segin
| su comportamiento
ante el calor,

2. En el siguiente espacio, escribz para usted la importancia que tuvo profundizar sobra el plastico convencional:

3. ¢Qué alternativas sostenibles y amigables con el ambiente daria para contribuir a |2 disminucion de |z contaminacion por plasticos?
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Anexo 14. Encuesta pretest y post-test
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Anexo 15. Diapositivas para introducir al tema de polimeros

POLIMEROS:

YULIMA ANDREA BARBOSA NIEVES
KAREN GERALDINE RODRIGUEZ DALLOS

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL DEPARTAMENTO DE
QUIMICA PROYECTO DE
INVESTIGACION

ABRIL, 2019

on

formadas por la union _ R ELEVADAS
medjante ECROMDIECUE tienen MASAS MOLECULARES

ENLACES COVALENTES Q U E E S U N
:
o, (TGS o) ¢

1 POLIMERO?

entre
MONOMEROS FUERZAS DE VAN INTERACCIONES
ER WAALS HIDROFOBICAS
PUENTES DE

HIDROGENO

113



TIPO DE POLIMEROSPLASTICOS

son. MATERIALES

[; VARIEDAD
MALEABLES por una DE COMPUESTOS
que pueden
ser

[ SINTETICOS ) [ SEMISINTETICOS )

principalmente
se obtienen a partir de

DERIVADOS DEL
PETROLEO

Polluretano (PUR)
Resinas epoxi
£ Poli no saturado

inilo

Termoplasticos:
son una familia de plasticos que pueden Las dos clases
fundirse cuando se calientan y endurecerse L
cuando se enfrian. Estas caracteristicas, que de plaSthO
dan nombre a estos materiales, son reversibles.

Es decir, es posible recalentarlos, volver a darles Termop[ésﬂcos Termoestables

formay enfriarlos repetidamente.

Urea-formaldehido

tae (PA Fenol-formaldehido

( Ester de vinilo
nas fenélicas
Silicona
Resinas de melamina

ete.

1. TERMOPLASTICOS

Presenta un amplio rango de | Tuberias, suelas de zapatos,

ey ziolivinilo) dureza. guantes, trajes impermeables,
Impermeable. mangueras
Poliestireno Transparente Filmes transparentes para
(Ps) Duro Pigmentable (que se puede embalajes y envoltorios de
colorear con un pi ito productos alimenticios
Expandido | Esponjoso y blando Embalaje, envasado. aislamiento
térmico y acistico.
Alta Rigido y resistente, Utensilios domésticos (cubos,
Polietileno densidad | Transparente recipientes, botellas,.) y juguetes
(22} dza':'i}:a d 5.:::0 Zr:?::' Bolsas, sacos, vasos y platos.
Faros y pilotos de coches,
Transp ventanas, carteles luminosos,
relojes.
3 Utensilios de cocina, como las
Deslizante

Teflén (fluorocarbono) sartenes y superficies de

encimeras

Antiadherente

Transparente (con o sin color).

Celofén Flexible y resistente, Embalaje; ervasadoy

Brillante y adherente. enpaquetode.
Translicido, brillante, de
s cualquier color. Tejidos, cepillos de dientes,
DNailon(E4: gjpotiarnda) Resistente, flexible e cuerdas de raquetas.

impermeable.
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2. TERMOESTABLES

NOMBRE PROPIEDADES APLICACIONES
Espuma para colchones y asientos,
Poliuretano Esponjoso y flexibla. esgon:jus, n-islamienfus térmicos y
(PUR) Blando y macizo. acdsticos, juntas, correas para
Eldstico y adherente. transmisién de movimientos, ruedas de
friccidn, tos y barnices.
Con fibras, resistentes al . ]
Resinas choque. Mangos u asas de utensilios de cocina,
fendlicas | Con amianto, resistente ruedas dz"h]d?s' mrc"fms de
(PH): rérmico. electrodomésticos, aspiradores,
baquelitas | Color negro o muy oscuro. aparatos de feléforn o, enchufes,
Aislantes eléctricos. interruptores, ceniceros.
:E:i::'zn teyde Acce_sor'ins el’écTricas, nislt?mienfo
lami iderable dureza térmico y aclstico, superficies de
Helemina :!nurfliane olor ni sabo.r. anc.im.ems de cucw’n'u‘ vajillas,
Aislante térmico. recipientes para alimentos,

3. ELASTOMEROS

TIPOS | OBTENCION PROPIEDADES APLICACIONES
Caucho Resistente, Aislamiento térmico y
Ldtex PR
natural Inerte. eléctrico
Neumdticos, volantes,
Caucho | Derivados del | Resistente a agentes parachoques, pavimentos,
N . 3 tuberfas, mangueras,
sintético petrélea quimicos. .
esponjas de bafio, guantes
y colchones.
Mejora las propiedades
Caucho del caucho sintético: es . . .
preno sintético | mds duro y resistente. Trajes de inmersidn.
Impermeable.

CODIG0S DE IDENTIFICACION DE RESINAS DE PLASTICO

N D DN DNDD
ANYAAY ALV LAY ARV LAY A

PETE HDPE v LDPE )THER
POLIETILENO  POLIETILENG  POLICLORURO  POLIETILENO  POLIPROPILENO  POLIESTIRENO OTROS
TEREFTALATO DEALTA DE DEBAJA

DENSIDAD VINILO DENSIDAD

Figura 4. Cédigos de identificacién de Plasticos.
Tomado de:

Las normas de reciclaje

internacional
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http://tecnologiadelosplasticos.blogspot.com/2011/03/co
http://tecnologiadelosplasticos.blogspot.com/2011/03/co

Danos ambientales!

¢Cudnto pesan 8.300 millones de toneladas
de pléstico?

> \ 4

Plasticos: ¢ cuanto tiempo
tardan en descomponerse?

331.000 toneladas

25.000 Edificios
Empire State

7,5 toneladas

8.300 millones de toneladas 1.000 millones
) de plastico de elefantes
Fuente: Universidad de Georgia BEE =

PROBLEMATICA CARACTERISTICA

Uso de plasticos, de manera desmedida + “Enel pais se consumen 24 kilos de plastico por personaal afio, "el 56 % es
plastico de uso tnico" como pitillos, cubiertos, tapas de refresco o
envases de jugo”. (EFE.2018) De hecho, se haestablecido
que el paisgeneraunas 12
millones de toneladas de residuos solidos al afio y solo recicla el 17 %.

+ Enel caso de Bogota, la cifra alcanza las 7.500 toneladas al dia, de
las que se recicla un 15 %.

Contaminacion de los ecosistemas + "El panorama es aterrador porque los lugares mas preciados en el
pais, como manglares, mares y rios, sufren una contaminacién por

plastico inmensa", indic6 la directora de la ONG ambientalista
Greenpeace Colombia, Silvia Gémez.

« Entre los 20 rios mas contaminados del planeta con plastico figuran
el Amazonas, en el puesto siete, y el Magdalena, la principal arteria
fluvial del pais, en el 15.

+ En el caso colombiano, precisé Silvia Gémez, "el 90 % de las playas

de la costa Atlantica estan contaminadas con micro plastico",

entendido como particulas
de cinco milimetros de diametro

é Existe contaminacion en Tabla 1: problematicas ambientales por plasticos en
Colombiadebidoalos
plasticos?

CLASIFICAN MICRO PLASTICOS Bevienen

VARIAS
FUENTES
(INDUSTRIALES)
en.
T ingluidos
SECUNDARIOS
menos_ PEQUERIAS PIEZAS que
son aquelios que son los que de DE PLASTICO DESECHOS
son COTIDIANOS COSMETICOS

FABRICADOS m CONTAMINAN
ESPECIFICAMENTE * Smm o ekabiach ( ) ARTES O (rora)
d DIAMETRO LT SCA

el

|
para se

utilizados en [—‘mﬁo = [ S ]

RIOR( " -
DETERIORO ADMINISTRACION NACIONAL OCEANICA Y ATMOSFERICA'

&

DESECHOS PLASTICOS
MAS GRANDES.

¢, Qué son los micro plasticos?
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http://www.elespectador.com/noticias/actualidad/cuanto
http://www.elespectador.com/noticias/actualidad/cuanto
http://www.elespectador.com/noticias/actualidad/cuanto
http://www.compromisoempresarial.com/rsc/2018/05/comodo-y-altamente-contaminante/
http://www.compromisoempresarial.com/rsc/2018/05/comodo-y-altamente-contaminante/

PROBLEMATICA
Presencia de micro plastico enlos océanos

0 -y,

PN e

%

L 4

<

&

BIRDS & TURTLES FEED AT
THE SURFACE OF THE PATCH.

[

.

BIOACCUMULATION

CARACTERISTICA

* “los micro plasticos podrian encontrarse casi que en
cualquier muestra de agua del mar. Luego, se
supo que habia rastros de plasticos en los peces
e, incluso el plancton” (Revista diners, 2018)

+ “LaUniversidadEstatalde Nueva YorkylaUniversidad
de Minnesota durante la Gltima década,
analizando muestras de agua marina y dulce de
los cinco continentes, revelaron que hay por lo
menos 4.000 millones de fragmentos por cada
kilémetro cuadrado de las playas, corales y
superficies marinas. Por otro lado, el 83% del
agua de grifo esta contaminada con este residuo.
Estados Unidos encontraron el indice mas
elevado de contaminacion con un 94%, seguido
del Libano(93,8%),India(82,4%)yEcuador
(79,2%)". (Revista diners, 2018)

« “Este plastico estd hecho de polimeros y polietileno
convencional, materiales que no se degradan y
crean una capa de suciedad en la superficie marina”.
(Revista diners, 2018)

Presencia de micro plastico en los glaciares .

-

Presencia de micro plastico en el organismo .

de los
Seres humanos

PROBLEMATICA CARACTERISTICA

“Unequipodeinvestigadores de laUniversidad
Estatal de Milan, ha identificado por primera
vez contaminacion de micro plastico en un
glaciar de los Alpes, el de Forni, situado a
unos 3.000 metros de altitud en el Parque
Nacional italiano de Stelvio (norte)”. (El

“Cientificos de Austriaanalizaronlas heces de
ocho personas de distintos paises. Los mas
comunes fueron el propileno, basico en los
envases de leches y jugos, y el PET, del que
estan hechas las botellas” (El espectador,
2018)

“Rastros de 10tiposde plasticosenlashecesde
las ocho personas que, ademas, eran de
paises bastante distantes: Finlandia,
Polonia, Paises Bajos, Reino Unido, Italia,
Rusia, Japony

Austria.” (El espectador, 2018)

“Lalongitud de las particulas oscilabaentrelas
50y las 500 micras.” (El espectador, 2018)

Cortesia: Leaf Republic
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http://www.elespectador.com/noticias/medio-

s Colombia que hace al respecto?

Resolucién No 0829 por la
cual se establece el

Resolucién 668 de 2016,
“porlacual sereglamenta

Resoluci6n 1407 de
2018,

Enel 2018y

En 2019, Santa

d tualmente Marta present6 un
programa do; . el uso racional de bolsas ue fomenta el ac arta pi
racionalizacion, reutilizacion plésticas y se adoptan _‘;pmvec_hamienw, la S [ e G I decreto local
e sl Guas dsposoonce ovscny paraelaio2030se  qug prohibe el
sobre la necesidad de Pago por bolsa plastica ecadisefio de los prohiballa uso y laventade
racionalizar el uso y en cadenas de envases y fabr 3 €
minimizar al maximo, almacenes implementado que se ponen en el importacién, venta y cualquier

ecificamente la desde Dic 30 de 2016. mercado. (La distribucién de utensilio de

ion de bolsas implementacion efectiva e
s 6 del nlan iniciars an Al plasticos de un solo

plastico e icopor
AT A

Sostenibili.d'ad: Se refiere ala
conservacion

de los recursos y el desarrollo de
renovabilidad. Se puede hablar
entoncss de 3 tipos de sostenibilidad:

——— At~ e~ Ana

Figura 9 y 10: Estructura Quimica del Almidon. -
Tomado de: O

s Por qué es una alternativasostenible?

Los plasticos son populares porque son a la vez,
econdmicos, livianos, resistentes a la oxidacion,
inalterables a los agentes atmosféricos, versatiles,
aislantes de la corriente eléctrica y pueden sustituir la
madera, la piedra o el metal. Sin embargo, estas mismas |,
ventajas pueden ser sus peores inconvenientes. La alta
resistencia a la corrosion, al agua y a la descomposicién
bacteriana los convierte en residuos dificiles de eliminar vy,
consecuentemente, en un grave problema ambiental.

Figura 7 y 8: Estructura Quimica de la Celulosa. Tomado
de: https://es.wikipedia.org/wiki/Biopol %C3%ADmero
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BIOPOLIMEROS

Qque abarca

VARIAS CLASES también
DE POLIMEROS como

bamacesn BIOPOLIMEROS

MONOMEROS
BIODERIVADOS sintetizados
por

9mo
MICROORGANISMOS
(POLIHIDROXIALCANOATOS (PHA))

EELLDON CELULOSA

NIVEL NACIONAL, INTERNACIONAL E
INDUSTRIA

> WAVE desarrolla biopolimeros como alternativa para bolsas de plastico: La firma
elabor6 un material a base de raiz de yuca con el cual se fabrican bolsas 100 %
biodegradables e hipercompostables.

> Investigadores del Instituto de Agroquimica y Tecnologia de los Alimentos han utilizado

la luz del Sincrotron ALBA para desarrollar nuevos sistemas de empaquetado con
biopolimeros, una soluciéon ecolégica para la industria alimentaria. En concreto,
han comprobado que la microalga espirulina es una alternativa prometedora para
reemplazar parte del almidén de maiz de algunos biopolimeros.

»La mezcla de almidon con polietileno de baja densidad ya es comercializada con el
nombre de Ecostar®. Otras mezclas comerciales con PLA son Bioplast®

»La mezcla de almidén/PVOH es uno de los plasticos biodegradables mas populares, es
ampliamente utilizado en embalaje y agricultura

EFE. (2018). ¢ Cuantos kilos de plastico se consumen en
Colombia?. Ef'Espectador. Rescatado de:

https://www.elespectador.com/noticias/actualidad/cuantos-kilos-
de- plaslico-se-consumen-en-col ombla-articulo-823132

E'ess' .(2011). Plasticos. Departamento de Tecnologia. Pag. 2-4.

o de;
https://iesvillalbahervastecnologia.files.wordpress.com/2011/09/plas
ICH -lejina.p

MADS. (2018). Minambiente reglamenta la gestién de residuos
de envases y'empaques en Colombia. Bogota.

e ,
Blbl |0g ra.fl a Parker, L. (2018). Ahogados en un mar de plastico. Revista

National Greographic. Rescatada de:
https://www.nationalgeographic.com.es/naturaleza/grandes-
reportajes/ahogados-mar-plastico_12 /71271

RT en espariol. (2018). ¢ Qué haremaos con las 8.300 millones
de toneladas de plastico que existen?. YouTube. Tomado de:
https://www.youtube.com/watch?v=JunOOlimbtA

0|20
50
&

M. J. Fabra, M. Martinez-Sanz, L.G. Gomez-Mascaraque, R.
Gavara, A. Lopez-Rubio. "Structural and physicochemical
characterization of thermoplastic corn starch films containing
microalgae”. Carbohydrate Polymers 186 (2018) 184-191.
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Anexo 16. Diapositivas refuerzo de plasticos

HABLEMOS DE
PLASTIGOS

COLEGIOENRIQUEOLAYAHERRERA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

y 4 V4
C z
POLIMEROS

formadas por la union — 2 ELEVADAS
medjante SUACROMDLEGUEAS tlenen MASAS MOLECULARES

ENLACES COVALENTES

seunen o[ | ARGAS CADENAS
a traves de

por

entre

MONOMEROS

R INTERACCIONES
HIDROFOBICAS

PUENTES DE
HIDROGENO

MONOMERO

+ #——Mondmero l l

| | 1 ®:® — o9
) 90 — 90O
WO W P

Formacion del polimero
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TIPOS DE POLIMEROS

pueden ser

#
e

v

]emplos

CELULOSA ]
AL MIDON AN |
PROTEINAS

ELASTOMERJS

CAUCHO
SINTETICO "EOPRENO

CAUCHD
NATURAL

\
\\SINTET[COS
S

eJen'pIo

DERIVADOS DEL PETROLEQ

TERMOPlASTICOS
TERMOESTABLES T
PI)LILRETE\NO il
RESINAS
FENOI_ICAS

e

CELOFAN

POLIZSTIREND

ENTONCES...cQUE ES UN

PLASTICO?

ADECUADAMENTE?

¢COMO PODER DEPOSITARLO
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Y2 L3A &y qu LGA h

PETE HDPE LDPE OTHER
PET POLIETILENO DE V POLIETILENO POUPROPILENO POLIESTIRENO OTROS
POLIETILENO  ALTADENSIDAD  POLICLURURODE ~ DEBAIA
TEREFTALATO VINILO DENSIDAD

PROBLEMATICAS AMBIENTALES QUE
HA GENERADO EL PLASTICO

¢QUE HACE COLOMBIA AL RESPECTO?

* ResolucionNo 0829 porlacualseestablece el programade racionalizacion, reutilizaciony
reciclaje de las bolsas en el Distrito Capital. Habla sobre la necesidad de racionalizar el usoy
minimizar al maximo, especificamente la utilizacion de bolsas indtiles, no reutilizables o de un solo
uso. (2011).

Resolucion 668 de 2016, “por la cual se reglamenta el uso racional de bolsas plasticas y se
adoptan otras disposiciones.”. Pago por bolsa plastica en cadenas de almacenes implementado
desde Dic 30 de 2016.
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Anexo 17. Formato de evaluacion, juicio de expertos

Nombre del docente: Fecha:

De acuerdo con los siguientes criterios se evaluara las actividades que se implementaran a los estudiantes
de la Institucién Enrique Olaya Herrera, para el desarrollo del proyecto INSERCION DE LA EDUCACION
AMBIENTAL: UNA REFLEXION SOBRE EL USO DE PLASTICOS A TRAVES DEL RECICLAJE DE
ESTE MATERIAL Y LA ELABORACION DE UN BIOPOLIMERO

Cada uno de los instrumentos tiene como meta unos objetivos, ademas de los planteados en el proyecto,
los cuales son:

General: Generar una reflexion sobre el uso de plasticos en el Colegio Enrique Olaya Herrera, a partir de
practicas de reciclaje de este material y la elaboracién de un Bioplastico.

Especificos:

1. Promover préacticas de reciclaje de plasticos en el Colegio Enrique Olaya Herrera, para fortalecer las
dindmicas del cuidado del medio ambiente

2. Desarrollar una alternativa sostenible a partir de la sintesis de un Bioplastico con estudiantes de la institucion
educativa.

3. Evaluar las actividades implementadas con los estudiantes, en la busqueda de una reflexién para el adecuado
manejo de los plasticos

Por otra parte, el modelo pedagdgico que se llevara a cabo en este proyecto es el “Modelo de aprendizaje
cognitivo consciente sustentable”, el cual se basa en que la informacién recibida o parte de ella, sea
proporcionada como nuevo conocimiento, aumentando la red cognitiva de aprendizajes previos. Este nuevo
conocimiento adquirido, es al mismo tiempo, una reestructuracion de la distribucién cognitiva que existia
previamente en el alumno, a partir de la resignificacion de los conceptos que sirvieron como conexion para
la incorporacion de los nuevos saberes.

Asi mismo, este modelo hace una diferenciacién entre el conocimiento y la informacion; y para la evaluacion
es necesario que el estado de conocimiento que ha adquirido el alumno y que esta guardado en su mente,
lo exprese y lo transforme en informacion para ser evaluado.

A partir de la informacion plasmada anteriormente, designe un ndmero (1-5), para la evaluacion de cada
criterio de las actividades que se implementaran en el Colegio Enrique Olaya Herrera. Gracias por su
colaboracion

Valor OBSERVACIONES
Criterios 1 5 (Se puede colocar otra
valoracion)

No hay coherencia entre

Los objetivos propuestos,
son coherentes con el
desarrollo de cada actividad.

1. Objetivos los objetivos propuestos en
el proyecto y el desarrollo
de las actividades.

Las actividades no apuntan
hacia la generacion de una
conciencia ambiental en los
2. Contenidos | estudiantes, y al
aprendizaje de contenidos
relacionados con plasticos
y las probleméticas
ambientales

Las actividades apuntan
hacia la generacion de una
conciencia ambiental en los
estudiantes, y al aprendizaje
de contenidos relacionados
con plasticos y las
probleméticas ambientales

No presenta un modelo | Presenta caracteristicas

3. Modelo pedagégico acorde al | acordes al modelo
pedagégico desarrollo de cada pedagdgico propuesto para
actividad. el desarrollo del proyecto.
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4. Actividades

Las actividades no son
coherentes con los
objetivos, el contenido y el

modelo pedagégico.

Las actividades son
coherentes con los objetivos,
el contenido y el modelo
pedagdgico.

Las actividades no
presentan un nivel de
creatividad para los Ultimos
niveles de la educacion
basica, para la motivacion y
generacion de una
reflexion en los estudiantes
acerca del cuidado del
medio ambiente.

Las actividades presentan un
nivel de creatividad para los
Ultimos  niveles de la
educaciéon basica, para la
motivacién y generacion de
una reflexion en los
estudiantes acerca  del
cuidado del medio ambiente.

Las actividades no aportan | Las actividades aportan
elementos e informacién | elementos e informacion
para el aprendizaje de | para el aprendizaje de
tematicas tales como: | tematicas tales como:
polimeros, plasticos y polimeros, plasticos y
Bioplastico. Bioplastico.
Las actividades no tienen - .

. Las actividades tienen una
una presentacion -

.| presentacién adecuada para

adecuada para seguir

siendo aplicadas por un
docente y trabajar tematica
de plasticos.

seguir siendo aplicadas por
un docente 'y trabajar
teméatica de plasticos.

La forma de evaluacion no
es pertinente de acuerdo a
los objetivos, contenidos,
modelos y actividades

La forma de evaluacion es
pertinente de acuerdo a los
objetivos, contenidos,
modelos y actividades

propuestos. propuestos.

Las actividades no estan | Las actividades estan
estructuradas, para | estructuradas, para alcanzar
alcanzar los objetivos | los objetivos propuestos en

propuestos en cada una de
éstas y en el proyecto.

cada una de éstas y en el
proyecto.

125




