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2. Descripcion

Este trabajo de maestria tiene su raiz en el conocimiento profesional del profesor, linea de
investigacion del grupo INVAUCOL, que tiene como objetivo investigar y producir conocimiento
sobre los saberes académicos, saberes basados en le experiencia, teoria implicitas y guiones y

rutinas, componentes del conocimiento profesional docente especifico asociado a categorias
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particulares. Lo anterior con el fin de revindicar al profesor como sujeto que construye
conocimiento profesional y disciplinar que son propios de la escuela (Perafan, 2015).

En este caso particular se indaga sobre ;cual es el conocimiento profesional especifico del
profesor de tecnologia e informatica asociado a la nocién escolar de electricidad? para dar cuenta
del hecho de que el profesor de tecnologia e informatica construye un tipo de conocimiento
escolar sobre la nocidén de electricidad, que muestra con coherencia las construcciones
epistemoldgicas que realiza, a partir de un proceso de interpelacion subjetiva permanente, donde
se evidencia una produccion de sentido complejo segin Morin (2004).

La investigacién se desarrolla desde una mirada alternativa de orden interpretativo

considerando al profesor como un sujeto integral, histérico e intencional.

3. Fuentes

Fuentes primarias:

Observacion participante, audio y video, estimulacion del recuerdo, documentos institucionales
(P.E.I, S.L.LE., misién, vision para citar algunos).

Otras fuentes:

Angel 1., Pérez G. (1988). Infancia y aprendizaje. EI pensamiento y accion en el profesor: de
los estudios sobre la planificacion al pensamiento practico Journal for the Study of Education and
Development, ISSN 0210-3702,, pags. 37-64
Angulo, F. (1999). De la investigacién sobre la ensefianza al conocimiento docente. En A. R.
otros, Desarrollo profesional del docente: Politica, investigacion y préactica. (pags. 257-319).

Madrid: Ediciones Akal.

Chevallard, Y. (1997). La transposicion didactica. Del saber sabio al saber ensefiado. 22 ed. (C.
Gilman, Trad.). Buenos Aires: Aiqué.

Marcelo C. (1988). Las teorias implicitas y la planificacion de la ensefianza. Editorial, Avances
en el estudio del Pensamiento de los profesores. Sevilla: Universidad de Sevilla. Servicio de
Publicaciones.
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Perafan, G. A. (2004). La epistemologia del profesor sobre su propio conocimiento profesional.
Bogota: Universidad Pedagdgica Nacional.

Perafan, G. A. (2012). La transposicién didéctica como estatuto epistemoldgico fundante de los
saberes Academicos del profesor de Ciencias. Il Congreso Internacional y VIII Nacional de
Investigacion y Educacion. pp. 13. Bogota.

Perafén, G. A. (2013). La Transposicion Didactica como estatuto epistemoldgico fundante de los
saberes académicos del profesor. Revista Folios. Nro. 37. Pags. 83-93.

Perafan, G. A. (2013). Conocimiento Profesional Docente: Nuevas perspectivas epistemoldgicas y
metodoldgicas. Instrumentos de andlisis de informacion: Analytical Scheme. Proyecto de
Investigacion: Por las Aulas Colombianas INVAUCOL. Bogota: U.P.N.

Perafan, G. A. (2015). Conocimiento profesional docente y practicas pedagdgicas. Bogota:
editorial Aula de Humanidades.

Shulman, L. (1986). Paradigmas y Programas de Investigacion en el Estudio de la Ensefianza
La Investigacion de la Ensefianza. En: Wittrock, M.: La investigacion de la Ensefianza I.
Espafa. Paid6s. MEC.

4. Contenidos

Esta tesis esta dividida en 4 capitulos. En el primero se identifica el problema ¢cual es el
conocimiento profesional especifico del profesor de tecnologia e informatica asociado a la nocion
escolar de electricidad? y se plantea en la justificacion la importancia de la investigacion sobre el
conocimiento escolar que produce el profesor de tecnologia e informatica, de aqui, se pasa al
planteamiento de los objetivos que dirigen la investigacion.

En el segundo capitulo del marco tedrico se toman los antecedentes que dieron lugar a la linea
de investigacion sobre el conocimiento del profesor, donde se plantean las diferentes
perspectivas tedricas y metodoldgicas que han modelado esta vision hasta ahora, sin olvidar la
importancia que tienen los aspectos gubernamentales en la definicion y reconocimiento del
profesor en Colombia.

En el tercer capitulo se trabaja el marco metodologico aplicado con el enfoque cualitativo e
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interpretativo con estudio de caso, donde se especifican la metodologia y técnicas aplicadas a los
datos obtenidos.

En el capitulo cuarto se realiza el analisis e interpretacion de datos con el Analytical Schame a
los episodios, es aqui, donde lo planteado toma significado. Se dan las conclusiones y por ultimo

esta la bibliografia y anexos base en esta tesis.

5. Metodologia

Esta tesis es de orden cualitativo de corte interpretativo con enfoque de estudio de caso
maltiple. Las técnicas e instrumentos utilizados fueron: protocolo de observacion, observacion
participante, registros de clase, entrevista semiestructurada, estimulacion del recuerdo vy
documentos institucionales, donde se recopilan los aspectos de orden documental basicos del
colegio. Se realizaron grabaciones de audio y video dependiendo de la técnica o instrumento. El
analisis e interpretacion de datos se realizd con Analytical Schame propuesto por Perafan (2011).

La investigacion se realizd con dos profesores del area de tecnologia e informética de Bogota,
durante seis sesiones, en las clases sobre la nocion de electricidad. Los dos profesores con
experiencia docente superior a veinte afios.

En las clases se tenia un protocolo de observacion y se realizaron grabaciones de audio y
video, para luego, ser transcritas y divididas en episodios, estas grabaciones fueron utilizadas para
aplicar la técnica de estimulacion del recuerdo a los profesores, a quienes también se les realiz6
una entrevista semiestructurada. Los episodios fueron analizados e interpretados con el Analytical
Schame, los ordenes discursivos del profesor se agrupan segun los diecisiete argumentos
constitutivos de la categoria conocimiento profesional docente especifico, asociado a categorias

particulares; luego se reagruparon los episodios anteriores segun los cuatro saberes: saberes
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académicos, saberes basados en la experiencia, teorias implicitas y guiones y rutinas que

constituyen y dan cuenta del conocimiento profesional docente asociado a categorias particulares.

6. Conclusiones

El conocimiento profesional especifico de los profesores de tecnologia e informatica
asociados a la nocidn escolar de electricidad, se encuentra integrado por cuatro tipos de saberes:
saberes académicos, saberes basados en la experiencia, teorias implicitas y guiones y rutinas.

Se identificaron y caracterizaron, entonces, los cuatro tipos de saberes que integran el
conocimiento profesional docente especifico, asociado a categorias particulares, los cuales son:
saberes académicos, saberes basados en la experiencia, teorias implicitas y guiones y rutinas; lo
anterior, en dos profesores del area de tecnologia e informética, para dar cuanta coémo estos
saberes se integran en la produccion de la nocion escolar de electricidad.

Cada uno de los saberes mencionados estd compuesto por una serie de figuras discursivas, las
cuales connotan sendos sentidos asociados, en este caso, a la nocion de electricidad. Dado lo
anterior se identificaron las siguientes metaforas y similes:

» Saberes académicos: El simil de la pregunta como sistema simbdlico de didlogo y la
metafora de la proporcionalidad como sistema constitutivo de relaciones operacionales.

» Saberes basados en la experiencia La meté&fora de la contextualizacion como experiencia
cotidiana del sujeto y la metafora de la observacion como interaccion recurrente con el otro.

» Guiones y rutinas: La metafora del recuerdo como relacion de acciones con el saber previo
y la metafora de la formacion integral como ordenamiento de la subjetividad.

« Teorias implicitas: La metafora del trabajo en grupo cooperativo como destreza que
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constituye el vivir humano y La metafora de los ejercicios como transformacion estructural de lo
ideal en lo real.

De esa manera, una lectura integrada de estos dos sentido asi elaborados, nos permite
comprender e interpretar la nocion escolar de electricidad producida por los profesores de
tecnologia e informatica, por lo menos por los que participaron de esta investigacion, como un
sistema simbolico de didlogo y de relaciones operacionales que ocurren en la experiencia
cotidiana de los sujetos, en tanto destreza constitutiva del vivir, la cual a partir del
establecimiento de relaciones con un saber previo, facilita la interaccion con los otros para
promover un proceso inconsciente de ordenamiento de la subjetividad como transformacion
estructural de lo ideal a lo real.

Asi, en tanto conocimiento profesional especifico producido con la intencionalidad de educar y
no de determinar o modelar objetos, la nocion escolar de electricidad se complejiza y adquiere un

estatus epistemoldgico y un sentido nuevo y distinto en la escuela.

Elaborado por: Carmen Liliana Torres Vivas

Revisado por: Doctor Gerardo Andrés Perafan Echeverri

Fecha de elaboracion del
22 05 2017
Resumen:
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INTRODUCCION

Este trabajo de grado contiene una mirada sobre la importancia que tiene el conocimiento
del profesor de tecnologia e informética asociado a la nocion escolar de electricidad, el cual se
inscribe dentro de la linea de investigacién Conocimientos y epistemologias del profesor, que
hace parte de la agenda investigativa del grupo Investigacion por las Aulas Colombianas —
INVAUCOL, cuyo propésito lo indica Perafan (2015) “es contribuir a la reivindicacion del papel
que tiene el profesor en la sociedad como trabajador de la cultura y productor de conocimiento
escolar”(p.10).

Estd compuesto por cinco capitulos. En el primer capitulo se presentan tres elementos base
como son la identificacion del problema, la justificacién del problema y los objetivos que
direccionan esta investigacion. El segundo capitulo que corresponde al marco tedrico se divide
en dos partes una relacionada con la influencia de la gubernamentalidad colombiana en el
reconocimiento del profesor y los antecedentes que dan lugar al conocimiento profesional del
profesorado como un sistema de saberes integrados en el proceso de construccion de la nocion.
El tercero da lugar al marco metodoldgico; se describe, por lo tanto, como se trabajo el enfoque
cualitativo de corte interpretativo con estudio de caso multiple, con las técnicas e instrumentos
que se utilizaron en la construccion de datos. El cuarto capitulo contiene los resultados, el
andlisis y la interpretacion de datos con Analytical Schame donde emergen las figuras
discursivas de los profesores Beatriz y Diego profesores de tecnologia e informatica cuando
construyen la nocion de electricidad. El quinto capitulo presenta la integracion de saberes, las

conclusiones y anexos del trabajo.
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Este ha sido un recorrido con altos y bajos que me permiti6 comprender desde una
perspectiva diferente la importancia que tiene el profesor de tecnologia e informéatica como
productor y no como reproductor de conocimiento escolar, ademas de ver el trabajo importante e

interesante que ha realizado el profesor Perafan con mucho esfuerzo, pasion y persistencia.
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1. PROBLEMA

Ser profesor es una de las profesiones donde se maneja un alto grado de responsabilidad
social, cultural y econdmica en un pais, a pesar de esto no se reconoce su papel y el estatus que
merece dentro de la sociedad.

El profesor en algunas ocasiones es visto como un transmisor de conocimiento o facilitador,
donde la disciplina es la Unica fuente de saber y no se valora el esquema complejo en el que
diariamente interactia.

Al iniciar la indagacion de cuéles son los factores que inciden en la falta de reconocimiento
del profesor de tecnologia e informatica y la definicién de su identidad, aparece como referente
importante los planteamientos de Sykes (1992) para quien “la significacion del profesionalismo
varia segun las naciones, lo que sugiere que la historia y la cultura, las tradiciones y las
instituciones han tenido una presencia poderosa en la emergencia de sus formas particulares”,
(p. 86) asi, cada momento histérico ha atribuido diversas definiciones, muchas de ellas no
favorecieron el papel del profesor y son de caracter reduccionista de su labor, algunas tienen en
cuenta las corrientes educativas o los paradigmas de investigacion del momento.

Por ejemplo, se encuentra que el conductismo en los afios 60 definia al profesor como
técnico, luego en los afios 90 el profesor es reconocido profesional de la educacién y como
profesional reflexivo (Marcelo y Vaillant, 2009). Otros autores lo definen como transmisor,
artesano y hasta el perjudicial fast food o consumidor de reformas, u orientador como lo indica la
Ley General de Educacion, en el articulo 104.

En la actualidad se estan incorporando nociones nocivas como las de facilitador y

mediador debido a la relacion de la educacion con la tecnologia e informatica. Si antes el
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docente era un transmisor del conocimiento, ahora con el uso de las TICs se convierte en un
facilitador del acceso a la informacion necesaria para el sistema de consumo.

Colombia no es la excepcion del uso de definiciones inapropiadas que configuran la
profesion. Asi, para este trabajo, vistas desde la nocion de gubernamentalidad planteada por
Foucault, vamos a considerar la Legislacion expedida en Colombia, que en orden cronoldgico
inicia el Decreto Ley 2277 de 1979, la Constitucion politica de 1991, Ley general de educacion y
el Decreto 1278 de 2002.

Son mudltiples las definiciones, deberes y derechos que propenden por la calidad educativa
pero no por la reivindicacién del profesor como trabajador de la cultura, la Gnica que considera el
rol del profesor es el decreto 2277 que reconoce la profesion docente, que luego es cambiada por
funcién docente en la ley 1278. Mas adelante en el marco tedrico se retoma algunos elementos
relacionados con estos decretos.

Teniendo en cuanta lo anterior, desde los ambitos educativos y legales se debe tener
presente que el conocimiento del profesor no proviene solo de la disciplina, sino que es un
conjunto de dispositivos que crean un discurso complejo de saberes, conocimientos y
experiencias que conforman complejas relaciones epistemoldgicas cargadas de sentido
estrechamente interrelacionada con la trasposicion didactica desarrollada por Chevallard (1997).

Una forma de contribuir al reconocimiento del profesor como intelectual y trabajador de la
cultura, en especial el de tecnologia e informatica, es a través del estudio de uno de los elementos
claves como lo es la nocion escolar de electricidad que dicho profesor ha producido. Este
concepto escolar incorpora diversos elementos asociados a la formacion y educacion de sujetos
que permiten diversas alternativas en especial desde el area tecnologia e informatica. Estas

miradas van desde la reflexion sobre las multiples interacciones que el orden discursivo del
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profesor produce en el aula, hasta la emociéon de imaginar y curiosear sin contar con la
certidumbre de lo posible.
Por lo descrito es necesario indagar y conocer ;cudl es el conocimiento profesional

especifico del profesor de tecnologia e informatica asociado a la nocién escolar de electricidad?
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2. JUSTIFICACION

De acuerdo con Foucault “El saber es el tnico espacio de libertad del ser” (s.f.). Para el
profesor, el saber es el sitio donde puede ser y sentirse libre. Parte del saber que constituye al
profesor se materializa a través de su préctica discursiva, donde el saber disciplinar con sus
enunciados y normatividad no son la fuente que tiene el profesor para realizar su labor creadora.

Es por lo tanto importante cuestionar, romper con las miradas estrechas de las disciplinas,
que impiden hacer preguntas mas amplias. Se trata, entonces, de no ubicarnos en los modos de
las disciplinas, ni de pararnos en discursos de verdades universales que niegan posibilidades de
ver otros sujetos o subjetividades, porque han sido silenciados.

Por lo anterior, y para pararnos en ese otro lugar, es importante crear espacios para la
investigacién educativa en Colombia tal como lo viene haciendo el del grupo Investigacion por
la Aulas Colombianas (INVAUCOL), cuyo propoésito esencial es contribuir al estudio del
conocimiento profesional del profesor asociado a categorias particulares, que propone nuevas
formas de resistencia epistemoldgica, que eviten configurar al profesor a conveniencia social o
politica como un reproductor o facilitador y que, por el contrario, permitan el reconocimiento
del profesor como sujeto que pertenece a una comunidad académica, generadora y constructora
de conocimiento.

En ese orden de ideas, es necesario ver de manera critica el alcance de propuestas como las
de Shulman que en 1975 toman fuerza y que reconocen al profesor y a su produccion de
conocimiento como lo distintivo de la docencia. Tal como lo proponen Ortega y Perafan (2012)
“Este s un campo que requiere aun de mayor desarrollo si es que hemos de aceptar que el

profesor tiene un conocimiento que le es propio”, (p. 7) conocimiento que corresponde a su
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subjetividad y su historia donde la disciplina, no es la esencia y, por el contrario, el saber del
profesor tiene particularidades que no se pueden generalizar ni esquematizar.

Por otra parte. Hay que revisar, también criticamente, aportes como los desarrollados por
Porlan y Rivero (1998) consideran “el conocimiento profesional, al referirse a procesos
humanos, no puede ser so6lo un conjunto de competencias técnicas”, pero al referirse al del
profesor lo califican como conocimiento de sentido comun. Se debe buscar investigar este
aspecto para reflexionar sobre el conocimiento escolar y los aportes del profesor de tecnologia e
informatica, como ser productor de conocimiento e intelectual que aporta continuamente en su
entorno y construye dia a dia en un medio complejo y diverso.

Al realizar el andlisis de la situacion problémica, es evidente la necesidad de buscar otras
perspectivas epistemoldgicas y metodoldgicas alternativas, que permitan ver al profesor como
intelectual que produce un conocimiento particular, en este caso mostrar a partir de la
investigacién la produccién de conocimiento profesional del profesor de tecnologia e
informatica.

Es importante validar la importancia del conocimiento del profesor en especial el de
tecnologia e informética, una area relativamente nueva, que se incorpora a la ley general de
educacion con los Articulo 23: Areas obligatorias fundamentales, numeral 9, Tecnologia e
Informética y Articulo 31: Incorporacion del &rea de tecnologia e informatica como fundamental
y obligatoria en la educacion media académica.

Por lo tanto ¢Cual es conocimiento profesional especifico del profesor de tecnologia e
informatica asociado a la nocion escolar de electricidad? es la pregunta generadora la cual se
investigara, para encontrar dispositivos que permitan dar evidencias sobre la construccion de

conocimiento escolar particular que crea el profesor tecnologia e informatica asociado a la
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nocion escolar de electricidad. Esta nocion es importante en el area, ya que desde ella se
desprenden un sinnimero de aplicaciones y artefactos, que los estudiantes deberian poder
analizar y comprender desde un punto critico que permita el uso inteligente de este recurso y de
los artefactos. No puedo negar como Licenciada en electronica que este fendmeno fisico lo
encuentro magico, desde el punto de vista maravilloso, fuera de lo comln o extraordinario o

¢porque no magico? desde su sentido literal como adjetivo.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

« Identificar, caracterizar, comprender e interpretar el conocimiento profesional especifico del

profesor de tecnologia e informatica asociado a la nocion escolar de electricidad.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e ldentificar y caracterizar los saberes académicos que posee el profesor de tecnologia e
informética asociado a la nocidn escolar de electricidad.

e |dentificar y caracterizar los saberes basados en la experiencia que posee el profesor de
tecnologia e informatica asociado a la nocién escolar de electricidad.

e ldentificar y caracterizar las teorias implicitas en la experiencia que posee el profesor de
tecnologia e informatica asociado a la nocién escolar de electricidad.

e Identificar y caracterizar los guiones y rutinas en la experiencia que posee el profesor de
tecnologia e informatica asociado a la nocién escolar de electricidad.

e Establecer la interrelacion que se da entre los 4 tipos de saber, para dar cuenta del
conocimiento profesional especifico que ha construido el profesorado de tecnologia e

informatica asociado a la nocion escolar de electricidad.
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4. MARCO TEORICO

El marco tedrico se encuentra divido en dos partes, el primero aborda elementos base de la
normatividad colombiana que definen al profesor, el segundo toma los antecedentes
investigativos sobre el conocimiento del profesor. En este breve recorrido se emprende un corto
recorrido a los aspectos normativos e historicos y a los paradigmas que se han generado en torno

al conocimiento profesional del profesor.

4.1 La gubernamentalidad y el profesor en Colombia

La gubernamentalidad® ha tratado de configurar la profesién docente y los discursos del
profesor de acuerdo a los momentos histéricos que se han atravesado. Los eventos sociales a
nivel mundial y nacional después de la mitad del siglo XX -donde aparecen fenémenos como la
globalizacién cultural, la era del conocimiento, las transformaciones y necesidades del mundo
actual-, requieren un cambio de escenario donde la educacion propicie desarrollo humano
sostenible. Por lo anterior, es necesario conocer cémo el Estado configura una imagen del
profesor a través de algunas normas, ya que asi se evidencian las posiciones que hay frente a la

profesion docente, su reconocimiento y definicion.

L El concepto de gubernamentalidad Clase del 1° de febrero (Foucault, 2006, p. 136). Con esta palabra
‘gubernamentalidad’, aludo a tres cosas. Entiendo el conjunto constituido por las instituciones, los procedimientos,
analisis y reflexiones, los calculos y las tacticas que permiten ejercer esa forma bien especifica, aunque muy
compleja, de poder. Lo anterior visto desde la relacion saber y poder
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llustracion 1: Resumen de la normatividad Colombiana en torno a la definicion del profesor

En el esquema anterior se encuentra un breve resumen de los decretos y los articulos que han
definido la profesién docente en Colombia.

En Colombia se inicia con la ley 24 de 1976 que denomina a la docencia profesion y es de
caracter excluyente, ya que Unicamente puede ser ejercida por licenciados y normalistas donde
se considera al profesor un profesional de la docencia. Esta ley estd compuesta por 9 articulos
donde las dos primeras definen y regulan la “profesion de licenciados en las ciencias de la
educacion”. Esta ley asume al profesor como profesional de la docencia, aunque en los
siguientes articulos no se hace ningln tipo de reconocimiento o concepcion adicional de la

profesion docente.
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Luego se pasa al Decreto 2277 de 1979: “Por el cual se adoptan normas sobre el ejercicio de
la profesion docente™; al igual que el anterior, se toma el nombre de profesional docente, donde
su articulo 2 califica que “las personas que ejercen la profesion docente se denominan
genéricamente educadores”, y define a la profesion docente como “el ejercicio de la ensefianza”.
Aparece como un estatuto docente, donde estan las normas que rigen la profesion docente y es
utilizado el término “genéricamente educadores” lo cual no le concede al profesor ni el
reconocimiento y menos el papel vital que tiene dentro de cualquier sociedad. Ademas a la
ensefianza se le llama ejercicio, encasillandola con un calificativo técnico.

Otro componente es la constitucion politica en el Articulo 27 donde el Estado garantiza las
libertades de ensefianza, aprendizaje, investigacion y cétedra. Y en el articulo 68 la ensefianza
estard a cargo de personas de reconocida idoneidad ética y pedagdgica. La ley garantiza la
profesionalizacion y dignificacion de la actividad docente. Se ven aqui varios elementos como un
perfil del profesor lo cual se podria considerar como un deber y por lo tanto aparece el derecho a
la profesionalizacion y dignificacion docente. Aparece alli, pero faltaria analizar qué tanto de lo
escrito se cumple o se reconoce en realidad. En este caso particular no se analiza el

cumplimiento ya que no es el objetivo de este trabajo.

Por su parte en la Ley General de Educacion (1994) se proyecta al educador como
orientador de un proceso de ensefianza. En efecto, en el articulo 104 se afirma: “El educador es
el orientador en los establecimientos educativos, de un proceso de formacion, ensefianza y
aprendizaje de los educandos, acorde con las expectativas sociales, culturales, éticas y morales
de la familia y la sociedad”. Otros componentes como el titulo VI, capitulos 1, 2 y 3 define la

carrera docente sin concederle la importancia y mas bien plantea caracter reduccionista al
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llamarlo “orientador”, como si con solo una palabra se pudiera resumir la importancia de los
procesos que desarrolla el profesor durante su vida profesional.

Por altimo, en el Decreto Ley 1278 de 2002: “Por el cual se expide el Estatuto de
Profesionalizacion Docente”, se olvida la importancia del profesor como productor de
conocimiento y relega su funcion a mediador como lo dice el articulo 4 “La funcion docente es
aquella de carécter profesional que implica la realizacion directa de los procesos sistematicos de
ensefianza”; todo se reduce a la funcion docente basica, a pesar de hablar de profesionalizacion
docente. Como se puede observar, la normatividad colombiana que se reviso, de
aproximadamente 40 afios, no favorece la importancia que tiene el profesor en la sociedad, se le
atribuye funciones, deberes y no se le concede la importancia a su conocimiento y saber. Se
habla de calidad educativa, se realizan cambios pero no precisamente para mejorar, es caso del
altimo estatuto docente y la ley general de educacion, que a pesar de pretender el
reconocimiento de la profesionalizacion docente no lo muestran de una manera real con sus
definiciones y acciones.

El tema que interesa resaltar es que en estas normas revisadas no se hace alusion a la
produccion de conocimiento escolar de los profesores, porque en general se concibe al profesor,
como un mediador. Seria bueno ver que investigaciones sobre el conocimiento del profesor
como las que se han realizado en el &mbito internacional por Schon. (1998) con el profesional

reflexivo y en Colombia por INVAUCOL? con investigaciones como la de Espinosa (2013)

2 El grupo Investigacion por las aulas Colombianas Invaucol tiene como propésito especifico investigar y
producir conocimiento sobre el pensamiento, las creencias, los guiones y rutinas, las teorias implicitas, los saberes
précticos y el conocimiento profesional docente. Esto, en el marco de un programa de investigacion interpretativa,
apoyado en estudios de caso en las aulas del pais. Este aspecto del Conocimiento Profesional Docente se relaciona,
en los intereses del Grupo, con la intencionalidad histérica de aportar al debate sobre los fundamentos y las
estrategias académicas relacionadas con el fortalecimiento de la Profesion Docente. La hip6tesis central es que la
valoracion social, institucional, gremial y personal de la Profesién Docente esta asociada directamente al
Conocimiento Profesional Docente, entendido éste como el conocimiento fundante de la profesion del profesor.
Tomado de http://scienti.colciencias.gov.co:8080/gruplac/jsp/visualiza/visualizagr.jsp?nro=00000000008025
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sobre el conocimiento profesional del profesorado de preescolar y primaria asociado a la nocion
de escritura o Barraza (2014) que expone interesantes planteamientos sobre el conocimiento
profesional docente especifico del profesorado de matemaéticas asociado a la nocién de funcion
escolar; seria interesante que este tipo de visiones alternativas permearan el sistema educativo y
gubernamental para generar nuevos planteamientos y definiciones que permitan dar el
reconocimiento que el profesor debe tener. Por eso esta investigacion se inscribe en esta linea y

busca contribuir a la mirada del profesor como constructor del conocimiento que ensefia.

4.2 Como se configura la investigacion sobre conocimiento del profesor

Para contextualizar y avanzar en el estudio del conocimiento del profesor es necesario
conocer los aspectos que lo han configurado, reconociendo los componentes positivos y
negativos que han conformado esta evolucion histérica de los paradigmas educacionales.

El paradigma del pensamiento del profesor inicia de manera visible en 1975, con la
orientacion de Shulman en el panel National Institute of Education; aunque en afos anteriores
segun Clark y Peterson (1986), se encuentran antecedente de las investigaciones sobre el
pensamiento del profesor con Jackson (1968) vy luego en (1970) con Dahlof y Lundgren, en el
Steertng Group. Este programa sobre la cognicién del profesor estudia como lo describe
Shulman, (1989): “Las relaciones del pensamiento del profesor con su propia accion”. (p. 23)

Partiendo de lo expuesto por el panel que conformaba la comunidad cientifica, se acepta el
enfoque de Investigacion que inicialmente toma el nombre procesamiento clinico de la
informacion en la ensefianza, dejando de esta forma atras calificativos como “gestor adiestrado”

Gage (1963) o “tomador de decisiones” de Simon (1975).

La evolucion de las investigaciones realizadas sobre el conocimiento del profesor tiene

diferentes aspectos, que de manera interesante han enmarcado este campo de estudio
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epistemoldgico. Este recorrido se realizara partiendo del: enfoque conductista, enfoque cognitivo
y enfoque alternativo. Es bueno aclarar que no son los Unicos enfoques, aunque en esta tesis se
considera los tres componentes citados anteriormente a los cuales se les realiza una
reconstruccion, tendiente a dar cuenta del escenario contextualizado que ha conformado los

estudios realizados sobre el conocimiento del profesor.

4.2.1 Enfoque Conductista.

La sicologia conductista y su influencia en las investigaciones de la ensefianza hasta los
afios setentas y tuvo como algunos de sus representantes a Dunkin y Biddle y Gage (citados por
Shulman, 1986) quienes desarrollaron una serie de investigaciones sobre las conductas docentes
durante las clases, dando origen a modelos y variables que marcaron este paradigma durante los

afios sesentas y setentas.

También se reconoce la importancia de en el enfoque conductista a McDonald (1976) quien
planted que segin como el profesor organizara su material, instruccion e interaccion con el
estudiante variaban los productos del aprendizaje. Gage (1963) expone en su libro una serie de
resefias sobre las investigaciones en educacion realizadas bajo el enfoque conductista e identifica
aspectos relevantes donde identifico criterios y limitaciones haciendo recomendaciones; uno de
sus planteamientos es el metaandlisis de tipo cuantitativo, en el cual se describe como la
conducta del profesor y los logros de los estudiantes se relacionan, como se pueden generalizar
los datos obtenidos para dar lineamientos acerca de las practicas eficaces que los profesores

deben implementar.

A continuacion se muestran algunas particularidades de los programas relevantes teniendo

en cuenta los aportes Wittrock (1989) en la compilacién realizada en su primer capitulo.
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4.2.1.1 Paradigma presagio - producto.

Surge del paradigma cientifico positivista con un enfoque psicoldgico conductual que tenia
como objetivo identificar las caracteristicas del profesor y que tan eficaz podia ser en la
ensefianza como las describieron Dunkin y Bidle (1974) (citados por Shulman, 1986); la
eficacia se media a partir de tres elementos: valoracion del estudiante, rendimiento académico y
valoracion de un experto. Los elementos del profesor que se consideraban eran los elementos
bésicos que definen la personalidad con sus componentes hereditarios y ambientales,
concentrandose en funcidn de sus caracteristicas y no en funcion de su conducta en el aula. Uno
de los obstaculo que presento este paradigma fue su caracter empirico donde se buscaban causas

y no explicaciones.

4.2.1.2 Paradigmas proceso-producto.

Hizo presencia fuerte en la década de los afios sesenta, basandose en el estudio de los

métodos eficaces de ensefianza, donde las variables son las relacionales profesor - estudiante.

Con este paradigma se realizaron varios proyectos que pretendian demostrar la eficacia de
diferentes métodos de ensefianza. Aunque los resultados de estos modelos teéricos fueron en
algunos casos contradictorios y poco consistentes. Por ejemplo, los resultados se generalizaban,
lo cual impedia reconocer en los modelos la conducta real de los profesores participantes en la

investigacion.

Una de los investigadores destacados fue Flanders (1977), quien es considerado el principal
exponente de esta linea, donde sobresale el anélisis de las interacciones en el aula. EI método

utilizado consistio en la observacion sistematica de la actividad del profesor en el aula, con el



CONOCIMIENTO PROFESIONAL ESPECIFICO DEL PROFESOR DE TECNOLOGIA E INFORMATICA ASOCIADO
A LA NOCION ESCOLAR DE ELECTRICIDAD 25

propdsito de conocer los estilos docentes y su relacion directa con el rendimiento escolar de los

estudiantes.

4.2.1.3 Dificultades del conductismo.

La crisis del conductismo se evidencio en los afios setentas debido, entre otros a: la
interpretacion ingenua que se le dio a los resultados obtenidos debido a los problemas de orden
metodoldgico, en el cual las investigaciones daban como resultado pautas de comportamiento o
modelos conductuales que deberian seguir los profesores para ser eficaces, los cuales no
describian la realidad en algunos casos, donde elementos importantes como el contexto escolar
no eran tenidos en cuenta. Se empleaban herramientas del método cientifico para la
investigacion, en lugar de las propuestas por las ciencias sociales. Las anteriores fueron
algunas de las dificultades que tuvo este programa, que dio paso al paradigma cognitivo que

incorpora otras variables importantes del contexto escolar que el conductismo ignoro.

4.2.2 Enfoque Cognitivo.

Esté enfoque aparece cuando el paradigma conductista presenta una serie de problemas y el
cognitivismo ofrece una serie de alternativas en especial la relacionada con el estudio de los
procesos mentales que no tenia en cuenta el conductismo. Parte de la premisa sobre “El modelo
de procesamiento de la informacion humana que hace referencia a que existe un proceso por el
cual el sujeto adquiere, transforma, almacena y utiliza la informacion” Mahoney (1981) que
define a la corriente mediacional como en el procesamiento que se hace a la informacién y las

implicaciones de este proceso.
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llustracién 2 Categorias del conocimiento del profesor

Desde esta mirada el profesor es un sujeto complejo, en él confluyen diversos sistemas como
los planteados por Clarck y Peterson (1990), a quienes corresponden los componentes del
esquema anterior. Donde el conocimiento del profesor es un engranaje compuesto por: la
planeacion, el pensamiento durante el proceso de ensefianza y por teorias y creencias, las cuales
no solo corresponden al conocimiento profesional sino va mas alla, involucrando una serie de
dispositivos construidos por el profesor tanto personales como profesionales que incorporan su

ser cultural, antropoldgico e histdrico que constituye el sujeto profesor de manera compleja.

4.2.2.1 Pensamiento durante la planeacion.

Este componente es el eje del comportamiento pre activo del profesor. Esta categoria inicia

en los afios setenta y Shulman (1981) es quien aclara que la planificacion es uno de los
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componentes relevantes en la ensefianza, el cual deberia ser investigado debido a la naturaleza e

importancia que representa la relacion planificacion — ensefianza en el proceso de aprendizaje.

Se considera que Taylor (1970) fue el pionero de las investigaciones en este campo o area y
uno de sus descubrimientos fue que el profesor no tenia un esquema lineal de planeacion y la
preocupacion del profesor se centraba en las respuestas de los estudiantes en cuanto a sus
comportamientos, hallazgos similares a los que llegé Tillema (1984), aun cuando las
herramientas utilizadas tanto para la recoleccion de datos, como para el analisis de la

informacion fueron diferentes para los dos investigadores.

Segun Marcelo (1988) la mayor parte de la investigaciones realizadas han tenido dos
enfoques basicos, uno es el de evidenciar los modelos empiricos de planeacion que siguen los
profesores, identificando diferentes aspectos, como las fases, elementos que se integran y los
tipos de planificacion. El otro corresponde a las investigaciones sobre la descripcion de los
modelos que construyen y siguen los profesores en su planificacion para realizar un contraste

entre estos.

Este estudio de las decisiones complejas que toman los profesores para planificar la
ensefianza fueron estudiados por algunos autores como, Yinger y Robins (1979) , quienes
asumen la planificacion docente como una serie de acciones que realiza el profesor al organizar
las actividades en la escuela, es un proceso donde se pone en juego la capacidad de disefiar y de
prever soluciones, donde se toman decisiones de organizacion y se implementan rutinas.
Aunque siendo mas especificos en los elementos que conforman este pensamiento Clark y
Peterson (1985) afirman que la planeacion “incluye los procesos de pensamiento que el

profesor lleva a cabo antes de la interaccion de clase”, (p. 10).
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Otros hallazgos fueron la identificacion de los tipos de planificacion, por ejemplo Yinger
(1980) planteo cinco, los cuales los clasifico segun el tiempo en el que se dan, siendo estos
anual, trimestral, unidad, semanal y diaria. Cada una de ellas con caracteristicas particulares que
va de lo macro a lo micro, por ejemplo, en la anual se toman los materiales y teméticas generales
mientras en la diaria esta el detalle de las actividades que se van a realizar y es susceptible de
cambios, ya que se da en un corto plazo. Otro de los resultados expuestos por Yinger (1979) fue
que uno de los productos importantes de la planificacion son las rutinas, ya que estas permiten la
organizacion y simplificacion de tareas. Estas son esquemas con actividades que siempre se

desarrollan de la misma forma lo cual permite su consolidacion.

Clark y Yinger (1979), quienes comparan la planeacion con el proceso de solucién de
problemas donde la planificacion es serial, lo que lleva a construccién modelo ciclico de Yinger
para representar el proceso de planificacion de cada uno de los profesores, teniendo como
premisa que solo se resuelve un problema a la vez, lo que va en contraposicion al modelo lineal
de Tyler el cual fue impuesto en diferente sitios donde se formaban profesores, el cual se podria

decir que no corresponde al comportamiento del profesor en la planeacion.

Cada uno de ellos complementa al anterior, fijando bases para dar la importancia que tiene
el pensamiento del profesor mientras planea, es asi que se abre un camino por recorrer y
trabajar, otorgando un componente el cual permite reconocer al profesor como un sujeto
complejo el cual es importante estudiar, y en mi caso me ha llevado a reconocer la importancia
de las acciones diarias que en algunas ocasiones no le atribui la importancia y comprendi que en
la investigacion el sujeto modifica su pensamiento, su subjetividad, lo que Maturana (2012) no
puede explicar de mejor forma “la posibilidad de innovar siempre esta ahi si uno esta dispuesto

a reflexionar, a soltar las certidumbre de donde esta parado y a preguntarse si quiere estar donde
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estd” y asi se debe ver la investigacion del conocimiento del profesor, se trata de considerar otras

posiciones con miradas alternativas que permitan este complejo estudio.

Se podria afirmar que la planeacion es la organizacion racional de decisiones que realiza el
profesor antes del encuentro con los estudiantes, esta actividad cognitiva del profesor incluye
una serie de dispositivos que provienen de diversos ambitos como el practico y se han venido
acumulado a través del tiempo, como en el caso de las rutinas; uno de ellos es, por ejemplo,
experiencias con otros grupos de estudiantes, en este proceso se formulan hipotesis sobre los
resultados y se estructuran las diversas situaciones que se podrian presentar en el proceso de
ensefianza. Lo anterior solo para citar algunos elementos y tener presente que la planeacion es

un elemento base no solo antes de estar en el aula sino durante la ensefianza interactiva.

4.2.2.2 La ensefianza interactiva.

El pensamiento interactivo se encuentra conformado por la ensefianza interactiva y toma de
decisiones, ocurre cuando el profesor realiza diferentes tareas de forma simultdnea tomando
decisiones sobre la marcha durante el proceso de ensefianza. En este momento los procesos
metales que se realizan son cualitativamente diferentes a los de la planeacién. (Marcelo 1986 p
416), describe este momento como ¢l de saber “cuales son los procesos de razonamiento que
ocurren en la mente del profesor durante su actividad docente” es lo que piensa el profesor

cuando esta en contacto con los estudiantes y las decisiones que toma en este momento.

En algunos casos se ha debatido la division de este pensamiento en dos, una relacionada con
el procesamiento de la informacion y otro con la toma de decisiones que hace el profesor, aungque
las dos se encuentran estrechamente relacionadas en los procesos cognitivos efectuados durante

la ensefianza. Durante este pensamiento Pérez y Gimeno (1988) consideran al profesor con la
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premisa que es un profesional que toma continuamente decisiones a partir de la informacion
encucontrada en el contexto proximo, se podria definir al profesor es un lector habil e inteligente
de entornos, por lo tanto puede intervenir durante el proceso de ensefianza. Ya en muchas
ocasiones, a pesar de trabajar con estudiantes de un mismo grado, no siempre el mismo tipo de
actividades planeadas funcionan; por lo tanto, es importante tener en cuenta que durante el
proceso de ensefianza se deben hacer variaciones que no en todos los casos son sutiles, y en la

mayoria de los casos pasan desapercibidas por los estudiantes.

Estas decisiones complejas se toman en el curso de las actuaciones, en las investigaciones
realizadas se muestra que los cambios que realiza el profesor no son grandes y se ve como un
proceso de adaptacion que se le realiza a la planeacion. Segun Pérez y Gimeno (1998) algunos
autores se han enfocado en el estudio de las funciones que tiene este pensamiento, uno de ellos es
Marland (1977) tomado de Pérez y Gimeno (1988, p. 42) y considera que son: ajustes de la
planificacién, adaptacion a diferentes aspectos como el comportamiento propio y de las
estudiantes, desarrolladas durante la clase y solucién de situaciones inesperadas. Marland (1977)
tomado de Pérez y Gimeno (1988, p. 42) también plantea que los procesos que tienen lugar
durante este pensamiento son “percepcion, interpretacion, anticipacion y reflexion”. Al analizar
las funciones y los procesos no se puede desconocer que estos componentes estan estrechamente
articulados y estan direccionados a la accion, permitiendo reconocer la importancia del
conocimiento del profesor y su valor epistemologico, que valida sus constructos practicos y

metodoldgicos en todos los momentos de la ensefianza del profesor.

Debido a varias investigaciones, en especial las de Marland (1977), las decisiones
interactivas podrian definir cuando uno o varios elementos de la planificacion no funcionan y son

necesarios algunos cambios. Otro elemento encontrado por (Marcelo 1986, p. 425) fueron los
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elementos tenidos en cuenta para tomar decisiones interactivas pueden ser “conducta verbal y no

verbal del estudiante, expectativas, recuerdos y registros del profesor”.

Los investigadores encontraron que los profesores toman decisiones durante la ensefianza
interactiva siendo esto el reflejo de cdmo piensan los profesores. Estas investigaciones se han
realizado de forma cuantitativa asignando categorias de analisis dejando nuevamente por fuera
componentes histdricos de los elementos del pensamiento del profesor y su conocimiento. Otros
factores no se tomaron en cuenta fue el porqué de las decisiones que tomay porqué esa decision
y no otra. Nuevamente se vuelve a las investigaciones que buscan recetas que deben seguir los
profesores para ser eficaces y caer en la generalizacion a partir de modelos o esquemas lineales
como los Tyler y a la estadistica, dejando por fuera la decisiones del sujeto profesor como ser y
su conocimiento de tipo particular. A esto Clarck y Peterson (1986) afirman que es dificil
proponer modelos sobre las decisiones interactivas porque se conoce poco acerca de los

pensamientos y las decisiones interactivas que se toman durante la clase.

4.2.2.3 Teorias y creencias.

En este componente el profesor tiene un conocimiento que no solo obedece al conocimiento
profesional, este conocimiento de tipo practico de caracter complejo estd compuesto por los

diferentes roles de profesor en su vida

Para entender el pensamiento no basta con identificar los procesos formales y las estrategias
de procesamiento de informacion o toma de decisiones, hay que calar ideologicamente de
teorias y creencias que determinan el modo como el profesor da sentido a su mundo general y

a su practica docente particular. Pérez y Gimeno (1988, p. 44)
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Las teorias y creencias tomaron fuerza desde la inclusion que realizaron Clark y Peterson
(1986), quienes las integran como parte del proceso de pensamiento del profesor, sin negar la
relacion estrecha que existe con los dos que se han descrito, para el enfoque cognitivo. Desde
esta perspectiva el estudio del pensamiento y el conocimiento del profesor es complejo, debido a
la multiplicidad de factores que intervienen, no solo de orden profesional sino personal y

practico.

De los tres elementos que conforman el pensamiento del profesor, el de las creencias es uno
de los que mas se ha investigado, las cuales en la actualidad se caracterizan por tener una
posicién antropoldgica y filoséfica otorgandole ventajas naturales a las investigaciones
desarrolladas, permitiendo una mejor compresion y descripcion de los fendbmenos que se
presentan. Este componente del pensamiento del profesor enmarca en las investigaciones cierta
renuencia a las clasificaciones, debido al caracter particular que tiene cada uno de los profesores
0 su sustrato ideoldgico, como lo referencian algunos autores, debido a un conjunto de diversos
elementos que subyacen a los tipos de conocimiento que ha construido y que constituyen al
profesor, desde su ser antropolégico, social, cultural, profesional y otros aspectos que componen

el ser humano integral.

4.2.2.4 Dificultades del paradigma cognitivo.

Los problemas que presenta este componente del pensamiento del profesor bajo la
orientacion cognitiva de la investigacion, generan diversas preguntas sobre el contenido del
pensamiento que no pueden ser respondidas por las herramientas y metodologias con las que se

cuenta en esta mirada. Asi, debido a sus resultados parciales y dispersos, es necesario buscar
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nuevas formas de estudio, anélisis e interpretacion de datos dando como resultado la aparicion

de los enfoques alternativos.

4.2.3 Enfoque alternativo.

Este enfoque no se puede inscribir en un solo modelo, ya que su construccion y referentes no
provienen de una unica fuente, por el contrario se nutre de diversas corrientes de investigacion de
las ciencias sociales y de la relacidn teoria-practica. Este enfoque a diferencia de los dos
anteriores, plantea variables que antes no se tenian en cuenta para el analisis del pensamiento del
profesor. Ademas, incluye otras técnicas de recoleccion, analisis e interpretacion de datos,
circunscribiendo de esta forma una vision metodoldgica propia de las ciencias sociales. Utiliza
nociones propias Yy pertinentes que constituyen al sujeto profesor no solo como profesional sino
también en su dimension personal, mental, intencional y préactica; igualmente incorpora su

subjetividad, permitiendo el estudio del conocimiento del profesor.

Considerando los aportes de Perafan (2004) a este programa, se tiene que es:

Un giro en el campo de los presupuestos que acompafian la investigacion del pensamiento del
profesor: se pas6 de una concepcion de la ensefianza como actividad eficaz, guiada por los
desarrollos de operaciones formales superiores, a una mas compleja en la cual se plantea que
la ensefianza no puede ser aislada de la intencionalidad del profesor y en general de la cultura

que lo constituye. (p. 58)

Debido a los trabajos realizados en este enfoque, surgen elementos distintivos, por ejemplo,
aqui uno de los plateados por Pérez y Gimeno (1988, p. 49) quienes proponen dos perspectivas
alternativas complementarias una fenomenoldgica-cualitativa y otra ecoldgico-naturista. La

primera se refiere a que no todo lo que se investiga es observable, ni puede ser producto de la
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simple percepcion, se trata de ver como los sujetos como “expresion de significados”. La
segunda perspectiva comprende al sujeto y su complejidad, que se desenvuelve en un entorno
real con multiplicidad de variables, con interacciones, relaciones y simbolos que se reflejan en

pensamientos y conductas.

Desde las perspectivas anteriores y la reflexion sobre reconceptualizaciéon que se debe dar,
Kerr (1981) propone premisas base para el andlisis de actitud del profesor las cuales son: el
profesor se enfrenta a problemas practicos, problemas de caracter incierto y problemas con
interpretacion del contexto. Donde se podria decir que el pensamiento del profesor esta en una
permanente solucién de problemas y no siempre existe una forma clasica de resolverlos,
involucrando diversos esquemas de interpretacién personal que da como resultado un
permanente discurrir, estableciendo una “conversacion reflexiva” segiin Schon (1983), donde el
profesor es un lector de contextos, donde construye su conocimiento al actuar en las diversas

situaciones que se presentan en el aula.

En sintesis, este breve recorrido historico, fuertemente influenciado por la corriente
sicoldgica, va del estudio de los procesos mentales en la planeacion y la ensefianza interactiva a
las cuestiones de contenido relacionadas con las creencias y no con las operaciones mentales. En
este punto las dificultades de orientacion teorica y de enfoque metodolégico obliga a ampliar el
campo de indagacion abriendo este tipo de investigaciones a la integracion de nuevas miradas,
tanto tedricas como metodoldgicas, que permitan profundizar en las cuestiones de contenido
hasta que emerge el problema del conocimiento del profesor, que resefiaremos en seguida en el

marco de lo que se denomind los enfoques alternativos.
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4.2.3.1 Conocimiento profesional del profesor.

El interés por el estudio del conocimiento del profesor estuvo motivado por la
identificacion de la incapacidad del analisis psicolégico y cognitivo de la investigacion para dar
respuesta a diversas preguntas y a la inclusion del medio contextual donde se realiza el proceso
de ensefianza. Es asi como cobra importancia la epistemologia del profesor. Siendo (Schon
1982, p 47) quien reconoce la importancia y la manifiesta con las palabras precisas, “el hecho
evidente de que los docentes son profesionales que desarrollan una epistemologia de la préactica,
es decir, que generan conocimiento sobre la ensefianza que merece la pena ser investigado”.

A continuacion se citardn diferentes autores quienes han tenido en cuenta diversos aspectos
donde en algunos hay coincidencias, mostrando algunos de los planteamientos relacionados
con el conocimiento del profesor.

Angulo (1999) identifica diferentes tipos de conocimiento y los agrupa como conocimiento
personal préctico, el cual surge de la relacion entre el conocimiento disciplinar y la interaccion
con el contexto escolar. En su libro Desarrollo Profesional del Docente, trata de manera amplia
el conocimiento préctico donde toma de autores como Elbaz (1983), por ser uno de los trabajos
pioneros, que plantean los cinco dominios de contenido practico y los tres niveles de
organizacion del conocimiento practico, que median el pensamiento y la accion. En su
recopilacién (Angulo, 1999 p. 306) muestra una relacion simbiética entre el conocimiento
practico y el teorico, los cuales dan lugar a un “conocimiento transformado en la accion de la
practica y es el que constituye el conocimiento de oficio® en el docente” aunque aclara que no es

la Unica caracterizacion y la califica de ligera. Otra definicion dada es “cuando un docente

 Angulo (1999:307) El conocimiento de oficio tiene que ver con las habilidades técnicas, o con la aplicacion de
la teoria a la practica través de principios generales
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reflexiona sobre la materia pedagdgica desde la perspectiva del que aprende genera un
conocimiento”

Shulman, (1986) y Grossman (1990) afirman que el conocimiento profesional del profesor
estd compuesto por conocimiento pedagdgico, conocimiento del contenido, conocimiento
didactico del contenido, conocimiento del curriculo, conocimiento de los estudiantes y del
aprendizaje; conocimiento del contexto y conocimiento de normatividad educativa. Los
anteriores conocimientos son mas de caracter tedrico que practico y provienen de las disciplinas
didacticas y las pedagdgicas lo que sesga la produccion de conocimiento del profesor relegando
el valor de algunos de los aspectos.

Para Elliot (1990) el conocimiento profesional del profesor consiste en marcos conceptuales
que estan compuestos por los problemas practicos, explicaciones y soluciones que se encuentran
inmersos en la practica. Huberman (1983) llama al conocimiento del profesor conocimiento
artesanal, de caracter idiosincrasico y no-tedrico. Kennedy (2002) basado en lo anterior propone
tres fuentes del conocimiento docente: el conocimiento artesanal, el conocimiento sistematico
que proviene de la academia y el conocimiento normativo, que proviene de las politicas
institucionales.

En otro orden de ideas, para Porlan y Rivero (1998) el Conocimiento Profesional es tomado
como:

Conocimiento préactico, epistemoldgicamente diferenciado y radicalmente distinto al que
mayoritariamente existe, cuya construccion ha de ser gradual y progresiva, tomando en
consideracion las concepciones de partida de los profesores, sus obstaculos y sus posibles

hipdtesis de progresion que faciliten su evolucion. (p. 10)
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Estos autores plantean también en sus estudios que todo conocimiento profesional esta
constituido por cuatro tipos de conocimientos: conocimiento académico, saberes basados en la
experiencia, rutinas y guiones de accién, conocimiento tacito; y Perafan (2004) retoma estos
cuatro tipos de saberes y les da un nuevo sentido, planteando un estatuto epistemoldgico
fundante a cada uno, afirma ademas que el conocimiento profesional del profesor no responde a
una Unica epistemologia, corresponde a ‘“una polifonia epistemologica subyacente a la
subjetividad del profesor” (Perafan 2004, p. 51), donde se concibe al profesor como un sujeto
integrado por una serie compleja de dispositivos.

Las definiciones en su gran mayoria muestran al conocimiento profesional del profesor como
un conocimiento de caracter formal, reflexiva, estrechamente relacionado con la practica y los
contextos donde se produce, influenciado por su idiosincrasia de caracter antropoldgico e
historico donde algunos investigadores formulan que este conocimiento estad compuesto por otros
tipos de conocimiento o saberes como: el practico, el proveniente de la disciplina, la
normatividad los anteriores saberes también pueden ser de caracter tacito e implicito.

De los anteriores autores se reconoce la lectura alternativa, compleja e integrada que viene
realizando Perafan (1997,2004, 2011, 2012a, 2013 y 2015), quien reconoce al profesor como
constructor de conocimiento, que no solo construye conocimiento escolar practico sino también
un saber disciplinar académico. Donde el saber disciplinar y el saber académico conforman un

conocimiento de orden complejo, como se muestra a continuacion.

4.2.3.2 El conocimiento profesional docente como sistema de ideas integradas.

Partiendo de la propuesta de Porlan y Rivero (1998) surge la categoria el conocimiento

profesional docente como sistema de ideas integradas planteada por Perafan (2004). Aqui se
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asocian a cada uno de los saberes un estatuto epistemolégico fundante particular como muestra el

siguiente esquema.

El conocimiento profesional del profesor
como sistema de ideas integradas:

[Componentes | [Fuenies |
L | 1l

=
g _. | Saber academico | Teorias implicitas | | 5
] g (explicita) {tacron 1T E.
£ 8
_ Saberes basados en|p tinas y guiones| .
= — la experiencia {tacito) — =
.ﬁ [explicita) ' 'E
=]
£e £

llustracion 3 El conocimiento profesional del profesor como sistema de ideas integradas.
Fuente: Perafan (2004, p 65)

En la figura se muestra la relacion entre los cuatro saberes que constituyen al profesor y sus
correspondientes estatutos epistemoldgico fundantes. Porlan y Rivero (1998) habian
identificado la existencia de estos cuatro saberes como componentes del conocimiento
profesional mayoritario del profesorado, pero desde la mirada de Perafan (2004) surge una

resignificacion de los mismos que da un nuevo sentido en cuanto a la construccion de

conocimiento escolar que produce el profesor.
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El objetivo fundamental de este sistema “es el de identificar la manera como el profesor
participa en el proceso de produccion del conocimiento que ensefia” (Perafan, 2015, p 23).
Desde este punto de vista se trata de ver que el conocimiento del profesor es diferente al
conocimiento disciplinar y plantear que durante la ensefianza el profesor crea un conocimiento
escolar, con una episteme propia, historica y particular que crea saberes, los cuales se tomaran a

continuacion brevemente.

4.2.3.3 Los saberes académicos.

Este saber académico tiene como estatuto fundante la trasposicion didactica, propuesta por
Chevallard (1997) quien plantea que el profesor es un constructor de conocimiento. En el saber
académico el estatuto epistemoldgico es diferente al de las disciplinas, se trata de romper con el
imaginario tradicional que le atribuye a la disciplina el todo en la ensefianza. Se debe ver e ir
mas alla concibiendo al profesor como sujeto que integra una serie compleja de dispositivos
epistémicos, que para Perafan (2015) son:

la intencionalidad de la ensefianza como eje estructurador, como la légica del conocimiento
de la subjetividad y el conocimiento, la estructura basica que explica la emergencia de lo
didactico, la nocion de obstaculo epistemoldgico y, por altimo, la superacion de miedo al

parricidio. (p. 27)

4.2.3.4 Saberes basados en la experiencia.

Son producto de la reflexion sobre la accion y tienen como estatuto epistemoldgico fundante
la préactica profesional siendo de caracter explicito. Este saber surge en la préactica profesional,
por lo tanto es experiencial, metacognitivo y complejo, no es reduccionista porque considera la

practica como reflexion; pero la reflexion entendida como conocimiento, tal como lo plantea
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Schon (1987) ya que segln este autor la accion es en si misma un conocimiento en tanto ella es
igualmente, en si misma, reflexiva. En ese mismo orden de ideas, segun (Perafan 2013, p. 127)
“la practica profesional docente es racional por si misma, no requiere de una razon externa para
existir como saber” lo anterior surge como una premisa determinante para ver que la practica es
un dispositivo de orden complejo y reflexivo, de tipo racional, que se construye y se nutre de la

experiencia del sujeto profesor.

4.2.3.5 Los guiones y rutinas.

Estos componentes son esquemas de actuacién propios del profesor que permiten controlar
el contexto y construir un ambiente propicio para la ensefianza. Su base es la historia de vida,
este estatuto epistemoldgico fundante es marcado por las particularidades del profesor. Se
construye con la experiencia de vida, como lo describe Perafan (2015) y es un saber de tipo
inconsciente. Este saber proviene del inconsciente y el subconsciente o preconsciente, visto
desde la sicologia de Freud quien plantea que el inconsciente es el motor real de nuestra
conducta, ya que desde otras miradas es considerado negativo, como si las personas no fuéramos
una serie de emociones y pensamientos. Estos aspectos marcan una diferencia en cuanto a la
interpretacion que se le da al conocimiento del profesor y donde intervienen los componentes
emocionales, que vistos de esta perspectiva dan cuenta de una serie de cualidades, donde el

subconsciente es como el mar de los recuerdos donde no todo esta en la superficie.

4.2.3.6 Las teorias implicitas.

De caréacter inconsciente pero corresponde a la subjetividad epistémica del profesor. Tiene
como estatuto epistemologico fundante el campo cultural institucional, estas teorias pueden ser

representadas en los textos oficiales de las instituciones. Es una red de sentidos, donde el
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profesor hace parte de un inconsciente colectivo. Este componente es de caracter cognitivo
donde existe una integracién de las experiencias a los esquemas propios como lo plantea Perafan
(2015).

Las teorias implicitas son de carécter tacito, como lo describe Polanyi (1967). Este
conocimiento constituye en parte la estructura del sujeto y no siempre puede ser verbalizado, por
lo tanto el profesor muestra la importancia de subjetividad, vista como ese elemento que permea
lo absoluto desde la complejidad de la mente, porque el conocimiento desde la subjetividad es

lo que constituye al sujeto.

4.2.3.6 EI conocimiento profesional especifico del profesor asociado a categorias

particulares.

El conocimiento profesional del profesor como sistema de ideas integradas (integra los
cuatro saberes y sus correspondientes estatutos epistemolégicos fundantes) asociado a categorias
particulares; especifica el lugar de integracion de tales saberes, cual es la categoria en particular,
por cuya razén se produce el discurso del profesor, en tanto el mismo emerge dada la
intencionalidad de su ensefianza, siendo Perafan (2013, 2015) quien introduce este nuevo
componente de interpretacion, el cual permite pasar de un campo general a uno particular, donde
la nocién da la especificidad en el conocimiento de profesor, por lo tanto el nuevo planteamiento
y aporte para la investigacion del conocimiento especifico del profesor es la nocidn que ensefia

el profesor. Es esa nocion el conocimiento especifico que produce el profesor.
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Se podria decir que la nocidn en este caso es un prisma visto desde la Optica, ya que este, es
un cuerpo y permite ver desde una perspectiva particular un fendmeno como la luz y en este
caso el conocimiento del profesor es ese rayo luminoso, ese haz luminoso tiene diferentes

caracteristicas y componentes que con diversas caracteristicas constituyen una unidad.

El conocnmlento profesional docente especifico
asociado a categorias particulares
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4.2.3.7 Saberes académicos asociados a la nocion de electricidad.

Tal como lo describe Perafan (2015) el sentido parcial de una categoria particular, en este
caso la nocion de electricidad, se produce en un orden discursivo que se encuentra constituido
por una multiplicidad de figuras discursivas que permite el devenir de sujeto estudiante en el
proceso de ensefianza.

En este caso el saber académico escolar de la nocion de electricidad permite la constitucion

de una entidad epistemologica que construye sentidos particulares de caracter intencional y
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situado, los cuales marcan las particularidades del saber académico del profesor, en especial la
subjetividad histérica que hace Unico el discurso del profesor de tecnologia e informética.

4.2.3.8 Saberes basados en la experiencia asociados a la nocion escolar de electricidad.

El profesor de tecnologia e informética reflexiona en y sobre la nocion de electricidad
construyendo sentido y este sentido es diferente al que produce el profesor de otra &rea, por
ejemplo de fisica con la misma nocién o del mismo profesor de tecnologia e informatica con otra
nocion por ejemplo la de energia. La nocion de electricidad es segun Perafan (2015):

las nociones escolares en esta dimension practica son una serie de dispositivos escolares
construidos por el profesorado con las que se promueven exitosamente a la existencia de
sujetos capaces de ordenarse a si mismos, en tanto que ordenan su experiencia, en la
perspectiva de una serie de operaciones relativamente complejas. (p 32, 33).

En este caso la dimension préctica de los saberes, el profesor de tecnologia e informética
construye diferentes dispositivos que en el orden discursivo estdn representados por la
emergencia de diversas figuras como metaforas o similes que muestran la construccion de

conocimiento.

4.2.3.9 Guiones y rutinas asociados a la nocidn escolar de electricidad.

Al identificar los guiones y rutinas que construyen los profesores de tecnologia e informatica
en la ensefianza de la nocion de electricidad, permiten ver la organizacion subjetiva que realiza
el profesor de forma inconsciente para regular los eventos previsibles en el aula, estas
construcciones de estructuras orientan la vida en el aula, sin olvidar que el objetivo de estas

nociones es educar promoviendo la existencia de sujetos.
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4.2.3.10 Teorias implicitas asociadas a la nocion escolar de electricidad.

En las teorias implicitas el discurso es el determinante que permite ver en la ensefianza
subyace una diversidad de referentes, en este caso son los componentes culturales
institucionales, estos marca un sentido Unico y particular que otorga el orden discursivo del
profesor un sentido individual y Gnico. La nocién de electricidad se encuentra influenciada de
forma directa por el contexto institucional emerge este componente, es algo que no se puede
desconocer ya que intervienen dos elementos uno que es el fundamento institucional y otro que
es la subjetividad que incorpora el sujeto profesor para dar como resultado una estructura

discursiva compleja.

4.2.3.11 Integracion de los cuatro saberes y sus estatutos fundantes en la produccion de

sentido asociado a la nocidn de electricidad.

Para este marco tedrico se buscd la pertinencia del término encontrado en varios documentos
y es el de polifonia epistémica, creo que este es uno de los lugares donde debe estar este, porque
los cuatro saberes son las melodias 0 voces narrativas que son diversas, no siempre sincronizados
pero en conjunto son armaénicos, y esa es la correspondencia que existe entre el conocimiento
del profesor y sus cuatro saberes, sin olvidar que los epistemoldgicos fundantes son los que
permiten ver una correspondencia compleja de creacion del orden discursivo.

Este paso de la integracion es el més dificil ya que se muestra la complejidad de las
relaciones que se producen en una nocion de electricidad en funcion de la ensefianza Perafan
(2015):

la integracion se evidencia en la produccién de un orden discursivo en el circulan al mismo

tiempo metéaforas, similes, ejemplos entre otras figuras, cuyo origen es diverso pero que



CONOCIMIENTO PROFESIONAL ESPECIFICO DEL PROFESOR DE TECNOLOGIA E INFORMATICA ASOCIADO
A LA NOCION ESCOLAR DE ELECTRICIDAD 45

concurren simultaneamente en construccion de sentido general y complejo de una nocion. (p.
36)

El objetivo de la interpretacion de datos consiste en ver el entramado que existente en la
integracion de saberes que son de orden diferente, permitiendo la configuracion de sentido a
partir de sus relaciones complejas y unicas, estando presentes en el orden discursivo del profesor
y emergen en forma de similes, ejemplo o metéaforas, para tomar solo algunas figuras narrativas

que construye el profesor donde la integracion es la premisa epistémica fundamental.
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5. MARCO METODOLOGICO

En este apartado es importante aclarar el problema de la "objetividad" y la "subjetividad"
del investigador, éste es un tema que las teorias criticas hace rato superaron, al reconocer que
nunca un investigador es "neutral” y que cualquier investigacién, como ocurre en este caso, lo
pone de frente a sus propios prejuicios, saberes e historia. Lo que intento hacer, entonces, es
explicitar los lugares de enunciacién de quien investiga, sus posiciones de sujeto también, de
modo que quien lee esta investigacion sepa hasta qué punto y desde qué perspectiva tedrico-

metodoldgica esta interpretando el autor sus reflexiones (Packer, 2013).

A continuacion se realiza un breve andlisis de los aspectos metodoldgicos practicos y
teoricos, utilizados en la investigacion sobre el conocimiento especifico del profesor de
tecnologia e informatica asociado a la nocion escolar de electricidad. Para dar cuenta del
conocimiento del profesor de tecnologia e informatica se tiene como referencia, entre otros los

planteamientos de Morin (2001) para quien:

la supremacia de un conocimiento fragmentado segun las disciplinas impide, a menudo,
operar el vinculo entre las partes y las totalidades y, debe dar paso a un modo de
conocimiento capaz de aprehender los objetos en sus contextos, sus complejidades y sus

conjuntos. (p. 18 -19)

En este caso especifico se trata de mantener la unidad de los cuatros saberes y sus estatutos
epistemologicos fundantes contextualizado ya que sin contexto no hay sentido, como expresa
Morin. En la siguiente tabla se presentan las generalidades y las técnicas e instrumentos

utilizados en este trabajo:
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CONOCIMIENTO ESPECIFICO DEL PROFESOR DE TECNOLOGIAE
INFORMATICA ASOCIADO A LA NOCION ESCOLAR DE ELECTRICIDAD.

Enfoque cualitativo de corte interpretativo con estudio de caso multiple

ASPECTO PROFESORA | PROFESOR TECNICA E INSTRUMENTO
Caso Beatriz Diego Observacion participante
OA o8B Protocolo de observacion de clase
Institucion Distrital Distrital
_ Registro de clase en audio y video
Experiencia 25 afos 22 afos L ] )
Transcripcién de audio y video
Grado Once Decimo Entrevista semiestructurada
Estrato 2y3 2y3 Anélisis de documentos
Asignatura Tecnologia Tecnologia | institucionales, Técnica de estimulacion
N° sesiones 6 de 55 | 6 de 55 minutos | g€l recuerdo Analisis e interpretacion
minutos de datos Analytical Scheme.
No de episodios 625 633
No estudiantes 35 38

Por otra parte, este trabajo se desarroll6 en el marco de un enfoque cualitativo de corte

interpretativo con estudio de caso mdltiple. Es un enfoque emergente vy, de cierta forma, reciente.

Algunos investigadores como (Guba y Lincoln 1985, p. 39-43) proponen dentro de este enfoque

algunos axiomas que consideran necesarios de tener en cuenta; a saber:

e Los fendmenos para ser comprendidos necesitan del contexto, por lo tanto se recoge una

descripcion completa del contexto.

e Hace uso del conocimiento tacito y proposicional para identificar todos los fenémenos

sutiles.

e Considera al sujeto, en este caso el profesor, como instrumento de investigacion.
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e Maétodo utilizado es cualitativo por el manejo que se tiene a las realidades multiples y de
orden inductivo en el analisis de los datos por las ventajas que da en la comprension del
ambiente.

e Caracter negociado con los participantes para permitir la configuracion de la realidad.

e El informe tiene la forma de estudio de caso por lo tanto no es de caracter técnico e
intervienen otros aspectos que marcan la diferencia, como una descripcién del contexto y
del papel que asume el investigador y su relacion con los sujetos.

e La teoria se va conformando progresivamente durante la investigacion y se realiza una
interpretacion ideografica.

En el caso especifico de este trabajo, la necesidad de indagar el conocimiento del profesor de
tecnologia e informatica asociado a la nocion escolar de electricidad, es necesario aprender del
contexto donde ocurre y no todo es evidente; por lo tanto, se requiere de una diversidad de
fuentes que permitan la identificacion y descripcién de los diferentes factores que confluyen en
este estudio. Ademas, este enfoque es pertinente debido a sus caracteristicas, estructura y a las
necesidades e interrogantes que subyacen al estudio del conocimiento del profesor.

Las técnicas utilizadas permiten la aproximacion a la reflexion e interpretacion del
conocimiento profesional especifico del profesor de tecnologia e informéatica asociado a la
nocion escolar de electricidad. Adicionalmente, y de manera prioritaria, este estudio tiene como
referente la construccion de sentido del profesor considerando que las técnicas e instrumentos
permiten que los logros planteados al inicio del trabajo, de identificar y caracterizar, se puedan
obtener.

A continuacion se realizara una breve descripcion de las técnicas e instrumentos utilizados.
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5.1 La observacion Participante

Se enmarca dentro de la investigacion cualitativa con estudio de caso, es de caracter
participante porque el investigador se encuentra inmerso en el contexto del aula y se hace
participe en la complejidad de la realidad subjetiva de esta. La observacion se realiza con todos
los sentidos, ya que es indispensable para lo que plantea Wolcott (1990): la pericia consiste en
descubrir lo esencial para revelarlo, y de esto se trata la observacion participante, de poner en
juego todos los sentidos para identificar y describir el conocimiento del profesor o el devenir del

profesor como sujeto intencional.

La observacién participante fue de caracter consensuado con los dos profesores, a los cuales
se les informo el tipo de investigacion y los objetivos ya que existia por parte de la profesora
temores por las grabaciones y la interpretacion que se les diera a los datos. Durante seis sesiones
cada una de 55 minutos se grabd tanto el audio como el video de las clases que le dieron mayor
rigurosidad a la investigacion. Con la profesora Beatriz se realizaron las grabaciones durante el
mes de octubre y noviembre del 2016 en la jornada mafiana. Con el profesor Diego en la jornada
tarde durante los meses de enero y febrero del 2016. Lo anterior se registré con mayor detalle en

el protocolo de observacion.

5.2 Protocolo de Observacion

Hace parte de los instrumentos utilizados en la investigacion, el cual fue disefiado por
Perafan (2004), con el fin de organizar y estructurar la informacion (Ver anexo 104). Este
protocolo tiene como finalidad focalizar algunos aspectos que se podrian presentar durante las
observaciones de clase y que son de caracter relevante para el estudio, sirve como instrumento

de registro y asociacion de las determinantes del conocimiento profesional docente especifico
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asociado a categorias especificas, con los episodios de clase que se puedan identificar durante la

observacion y que estén relacionados por lo menos con uno los cuatro saberes.

Siguiendo la tradicion que ha se ha mantenido en el desarrollo de los trabajos realizados por
los diferentes integrantes del grupo INVAUCOL, para el presente informe se adoptd la siguiente
nomenclatura relacionada con el protocolo de observacion. Inicialmente asumimos la
nomenclatura de Stake (1999) para la denominacion del caso y la tematizacion del mismo; asi:
Con la letra (theta mayuscula) © se denominé el caso y con la letra (theta minuscula) 6 se
denominaron los temas o saberes asociados a la nocion escolar de electricidad. Dado que
tenemos un estudio de caso multiple con dos profesores expertos: la profesora Beatriz sera A 'y
el profesor Diego serd ©B. De acuerdo con Perafan (2015) para el estudio del conocimiento

profesional docente se tiene la siguiente nomenclatura:

Sistema de ideas integradas © (theta mintscula)

01 Los saberes académicos construidos por el profesorado de tecnologia
e informatica asociados la nocion escolar de electricidad

02 Los saberes practicos académicos construidos por el profesorado de
tecnologia e informatica asociados la nocion escolar de electricidad

03 La teorias implicitas académicos construidos por el profesorado de
tecnologia e informaética asociados la nocion escolar de electricidad

04 Guiones y rutinas académicos construidos por el profesorado de
tecnologia e informaética asociados la nocion escolar de electricidad

Lo anterior supone, igualmente, la definicion de una nomenclatura para cada saber, la cual

siguiendo la sugerida por Perafan (Ibid) quedaria asi:
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NOMENCLATURA SABER

Y1l Saberes académicos

Y2 Saberes practicos

Y3 Teorias implicitas

Y4 Guiones y rutinas

5.3 Registro y transcripcion de audio y video
El registro se realiz6 haciendo uso de dos recursos, uno de audio y otro de video. Se graban
de manera paralela durante todas las clases de los dos profesores que participaron en la

investigacion.

Después de la observacion de clase se realizaron las transcripciones de audio, obtenidas
durante la observacion participante, luego con el video se adicionaron otros elementos (posturas,
gestos, escritos, entre otros) que enriquecen la investigacion. Las transcripciones se organizan en
episodios que estan definidos como “la unidad minima de sentido transcrita e identificable en un
conjunto continuo de parrafos o lo que es lo mismo, la diferenciacion tematica o categorial de
una parte de la totalidad” (Perafan, 2004, p. 120). En este caso particular se utilizd Access para
crear la base de datos con una interfaz gréafica disefiada a partir del Analytical Schame. En los

anexos (9.4) se agregd la descripcion gréafica de este software.

5.4 Técnica de Estimulacion del Recuerdo.

Para el desarrollo de esta técnica se realizo un video corto, de cerca de ocho minutos con
las grabaciones de video tomadas en la observacion participante, con los apartes se realizé un
collage de los momentos sobre los cuales se queria indagar, para tener mayor precision, o por el

contrario, reconstruir los pensamiento que guian al profesor, o simplemente aclarar situaciones o
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actitudes que se presentaron en el proceso de ensefianza. El profesor tenia la libertad de parar la
grabacion para hacer los comentarios que creyera necesario. Esta técnica se registro en
grabacion de audio, la estimulacion del recuerdo aporta luces vitales en la investigacion debido a

las reflexiones que realiza el profesor.

5.5 Entrevista Semiestructurada

La entrevista estaba compuesta por dos partes, la primera consistia en una serie de preguntas
relacionadas con la historia de vida de los profesores y los cuatros saberes asociados a la nocion
escolar de electricidad. La segunda parte consistié en preguntas sobre varios elementos de la
configuracion de su discurso del profesor. Esta entrevista se realizé en dos momentos, la primera
correspondio a la finalizacion de la clase dos y la otra al finalizar la clase 6. Se presenta en los

(9.2) las preguntas realizadas.

5.6 Andlisis De Contenido Documentos Oficiales

Los documentos oficiales que se tomaron para conocer la institucion y contextualizar algunos
aspectos del discurso del profesor fueron: proyecto educativo institucional (objetivos, metas,
propositos, valores institucionales), sistema integrado de evaluacion, manual de convivencia,

plan de aula del area de tecnologia e informatica.

Donde se encontrd que la institucion tiene tres pilares basicos, el primero es el modelo
pedagogico social cognitivo, el segundo el aprendizaje basado en grupos cooperativos y el
tercero la importancia de las competencias laborales claves en la articulacion de la institucion

con el SENA.

5.7 Esquema Analitico (Analytical Scheme)

Como lo define Perafan (2015)
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Es un constructo tedrico y técnico que comprende la determinacion de la categoria
conocimiento profesional docente especifico asociado a categorias particulares desagregada
en sus componentes analiticos y presentados en forma de tipos de argumentos que facilitan y
orientan el andlisis de los episodios en los que dividimos el orden discursivo de los maestros.

(p. 118)

Este esquema estd compuesto por una serie de algoritmos que permiten la organizacién y

andlisis de los episodios (Ver anexo 8.3).

Perafan (2011) ajusto este esquema de Mumby (1973) para analizar y organizar diversos
datos obtenidos de la investigacion del conocimiento del profesor asociado a categorias
particulares. Donde los episodios o (Ep,) se clasifican segin sus caracteristicas en 17 tipos de
argumentos (ARG) en funcion de los cuatro saberes constitutivos. También se incluyen los
episodios de la entrevista semiestructurada y la técnica de estimulacion del recuerdo. Al realizar
este proceso se utilizo la base de datos mencionada anteriormente que permitié primero tener los
episodios y luego iniciar la clasificacion segun el tipo de argumento y la figura discursiva

utilizada por el profesor.

5.8 Triangulacion metodoldgica y construccién de sentido

La triangulacion es la técnica que permite fiabilidad de los resultados obtenidos, y tiene como
base la utilizacion de diversas fuentes de informacién para poder ser contrastadas, las cuales se
citaron anteriormente. Con lo cual se trata de disminuir la incertidumbre y fomentar la
credibilidad de los resultados obtenidos en la investigacion. Segun (Stake 1994, p. 241) “la
triangulacion ha sido concebida como un proceso en el que desde multiples perspectivas se

clarifican los significados y se verifica la repetitividad”, por lo tanto permite identificar los
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diversos componentes que integran el conocimiento del profesor de tecnologia e informatica
asociado a la nocion escolar de electricidad, logrando comprension y profundidad en el estudio
de los episodios y su correspondencia con los cuatro saberes y las 17 argumentos que los

conforman.

El uso del Analytical Scheme permite la identificacion y andlisis de las figuras discursivas
constitutivas del conocimiento del profesor asociado a la nocion escolar de electricidad, apoyada
en el proceso de triangulacién se hacen mas claras las categorias para ver como lo plantea
Perafan (2004) que el profesor piensa a golpes de metéforas, similes u otras figuras literarias
discursivas que son los dispositivos de sentido escolar que articulan el conocimiento del profesor

en la ensefianza de la nocion escolar de electricidad.

Al reunir, plantear y analizar todos los componentes de orden metodoldgico y técnico
utilizado en la investigacion es indispensable dar paso a los hallazgos obtenidos a partir del uso

de las anteriores técnicas e instrumentos.



CONOCIMIENTO PROFESIONAL ESPECIFICO DEL PROFESOR DE TECNOLOGIA E INFORMATICA ASOCIADO
A LA NOCION ESCOLAR DE ELECTRICIDAD 55

6. RESULTADOS DEL ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS CON
ANALYTICAL SCHAME

Los resultados en esta parte del trabajo se obtuvieron con las técnicas e instrumentos de
recogida de datos. En este caso, para el conocimiento profesional especifico del profesor de
tecnologia e informatica asociado a la nocién escolar de electricidad se utilizaron: la observacién
participante, la estimulacion del recuerdo, el anélisis de contenido de documentos oficiales de la
institucion, y el registro en audio y video.

Para la construccion del conocimiento profesional docente especifico asociado a categorias
particulares a partir de los cuatro saberes constitutivos, es necesario analizar el discurso del
profesor y como a través de la complejidad de este se ensefia la nocion de electricidad, haciendo
uso de algunas figuras literarias, las cuales constituyen el conocimiento escolar del profesor
(Perafan, 2015).

La técnica del Analytical Schame se utiliz6 para la organizacién y clasificacion de los
episodios, asociando a por lo menos uno de los 17 tipos de argumentos constitutivos de la
categoria conocimiento profesional docente especifico asociado a categorias particulares, lo cual
es clave para construccion de categorias, que permiten la comprension e interpretacion del
conocimiento escolar producido historicamente por los profesores de tecnologia e informatica
Beatriz y Diego en su discurso.

En las interpretaciones realizadas se opté por seleccionar dos figuras discursivas por cada
saber, las cuales fueron consideradas, por la investigadora como muy importantes; dichas
figuras dotan, cada una, de un sentido particular la categoria escolar de electricidad, y en su

integracion manifiestan el sentido general que el profesor construye de la misma. En general



CONOCIMIENTO PROFESIONAL ESPECIFICO DEL PROFESOR DE TECNOLOGIA E INFORMATICA ASOCIADO
A LA NOCION ESCOLAR DE ELECTRICIDAD 56

para este trabajo identificamos dos tipos de figuras: la metafora y el simil, las cuales definimos
de la siguiente manera:

La meté&fora vista como una forma de creacion, que permite expresar una relacion de
construccion a través de un vinculo particular que es la ensefianza. También tomo como referente
de las relaciones que establece Aristdteles en la retdrica, donde la metéfora es parte esencial del
discurso y la concibe de manera dual desde el pragmatismo. La metafora como un ejercicio
pedagogico y de dote, comprendida la dote como dar y llevar con caracter vinculante, por lo
tanto la metéfora vista desde este trabajo posee la facultad de establecer relaciones con otros
para producir nuevos sentidos que contienen mensajes, por lo tanto se puede comprender y ver
a la metéfora como dispositivo de relaciones intersubjetivas.

El simil visto como una comparacion que crea sentido y significado, haciendo parte del
lenguaje figurado, algunos autores le asignan valores gramaticos-historicos. El sentido figurado
de este tropo permite mayor claridad a la narrativa. Esta, al igual que varias figuras literarias
surgen en la antigiiedad y el simil no es la excepcion, en especial para los griegos y para la
retorica.

A continuacion se muestra la configuracion e interpretacion de la nocidn escolar de
electricidad donde el investigador se pone de frente a sus prejuicios, saberes e historia. Lo que

se intenta hacer, entonces, es explicitar los lugares de enunciacién de quien investiga, sus
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posiciones de sujeto también, de modo que quien lee esta investigacion sepa hasta qué punto y
desde qué perspectiva tedrico-metodoldgica esta interpretando el autor sus reflexiones tal como

lo propone Mignolo cuando se refiere a "teorias sin disciplinas".

6.1 Los saberes académicos y su estatuto epistemoldgico fundante: la transposicion
didéactica, asociados a la nocion de electricidad.

La transposicion didactica desde la perspectiva de Chevallard (1997), es el fundamento
complejo de los saberes académicos, donde la disciplina no es el eje de este saber, cuando el
profesor de tecnologia e informatica construye la nocion de electricidad.

Este saber tiene caracter cultural e histérico, donde la produccion de sentido discursivo es
intencional y particular para los profesores participantes en la investigacion Beatriz (OA) y

Diego (©B).

6.1.1. El simil de la pregunta como sistema simbolico de dialogo, en la construccion del
sentido académico de la nocion escolar de electricidad.

Cuando los profesores Beatriz y Diego desarrollan sus clases para ensefiar la nocion escolar
de electricidad, construyen de manera permanente el simil de la pregunta en sus clases de
tecnologia e informética, la cual moviliza el sentido de sistema simbdlico de dialogo que genera
a su vez, tanto a los profesores como a los estudiantes, varios procesos como: la exploracion, la
reflexion, la ampliacion y la estabilizacion de la nocion de electricidad.

Como evidencia de lo anterior podemos, analizar el episodio 99 proveniente de la clase 1 del

profesor Diego y el Episodio 29 de la clase 2 de la profesora Beatriz.

Profesor: Diego/Clase 1/ Episodio 99/ Fecha: 27 de enero 2016.

Profesor: tenemos elementos de la familia que llamamos los que son de alta facilidad para que el electrén se
mueva ¢les [lamamos?
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Estudiantes: electrones

Profesor: no, los elementos donde la electricidad se mueve facilmente
E: metalicos

P: esos son los tipos pero ¢como se les Ilama?

E: conductividad como el cobre

P: los elementos que permiten el facil paso de la electricidad se llaman conductores
E: conductores

P: ¢los que medio permiten? ;Como se llaman?

E: semiconconductores

P: ¢y los que no permiten nada?

E: no conductores

P: jajajaja tan chistosos aislantes y ¢porque son asi?

Profesora: Beatriz/Clase 2/ Episodio 295/ Fecha: 20 de octubre 2016.
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P: cuando hablamos de electricidad hablamos de electrones. ¢Ustedes conocen los electrones? ;Saben que
son? ¢O los han visto? (le asigna un tono narrativo)

E: (varios responden). Como, si no se pueden ver/estan en el atomo/protones.

P: claro que podemos verlos, acaso no somos materia y la materia esta compuesta por a&tomos. Entonces ¢ de
qué estan compuestos los atomos? Pero no hablen al tiempo que no les entiendo.

En los episodios anteriores, es evidente la emergencia del simil de la pregunta como un
componente constitutivo del orden discursivo de los profesores de tecnologia e informatica que
participan en la investigacion, cuando dicho discurso se produce con la intencion de ensefiar la
nocion escolar de electricidad. Se ve igualmente que el simil en cuestion estd asociado a un
lenguaje lleno de significado y simbolos dado por los profesores. Asi, por ejemplo los profesores
dan elementos poco a poco en dicho simil, para ampliar y estabilizar la nocion de electricidad

hasta donde el profesor lo tenga planeado. En este orden de ideas ampliar y estabilizar constituye
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en parte lo que denominamos sistema simbdlico de didlogo como constitutivo de la nocién
escolar de electricidad.

Por otra parte, cuando en el orden discursivo de la profesora Beatriz emerge el simil de la
pregunta, en la interaccion con sus estudiantes, como por ejemplo se evidencia en el siguiente
caso: ¢Ustedes conocen los electrones? o ¢O los han visto? (le asigna un tono narrativo) a lo
cual los estudiantes responden: ¢Cémo?, si no se pueden ver/estdn en el atomo/protones, se
evidencia que la intencion de la profesora Beatriz es explorar qué saben los estudiantes y poco a
poco va estableciendo un marco que pone en interaccién lo que los estudiantes comprenden y la
construccion de la nocion escolar de electricidad. De este modo va emergiendo desde el simil de
la pregunta el sentido de sistema simbdlico de dialogo asociado también a la exploracion.

En efecto, vemos como se inicia un didlogo complejo que a pesar de parecer general se
vuelve particular, porque cada estudiante puede dar su respuesta, ya sea en voz alta o
mentalmente, esto se convierte en una interpelacién permanente, que se transforma en un sistema
simbolico donde existe la comunicacion del profesor hacia al estudiante y viceversa, una relacion
de cierta forma social, donde el profesor de acuerdo al contexto regula el acontecer de manera
critica y reflexiva, consciente de sus acciones, interviniendo no solo de forma verbal sino
también gestual.

Ademas, es importante en este caso particular plantear que el didlogo no solo es una
conversacion que se establece entre un grupo; por lo tanto es necesario llevarlo a la posicion de
acto discursivo critico y reflexivo donde los profesores interactian dinamicamente con los
sujetos estudiantes teniendo como finalidad la formacion, como se puede evidenciar en los
siguiente episodios, uno tomado de la técnica de estimulacion del recuerdo y el otro de la clase 2

de la profesora Beatriz. Veamos:
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Profesora: Beatriz/ TER/ Episodio 623/ Fecha: 3 de noviembre 2016.

En relacion con el episodio 295 de la clase 2 de la profesora Beatriz, en particular cuando la

profesora moviliza el simil de la pregunta en estos términos: ¢Ustedes conocen los electrones?

¢Saben que son? ¢O los han visto?, en la estimulacion del recuerdo la profesora afirma: “claro

los chicos tienen muchas preguntas pero generalmente no las hacen por temor al grupo pero si

la hago yo, asi sean locas, de pronto se animan a entrar en el cuento, se trata de encarretarlos y

que se atrevan’’.

Profesora: Beatriz/Clase 2/ Episodio 320/ Fecha: 20 de octubre 2016.

P: Si tenemos una resistencia, si, de 50 ohms y le aplico un voltaje de 25 voltios ;cual sera la
intensidad de la corriente que fluye en ese circuito? Tenemos resistencia y tengo voltaje. (Pasan 30

segundos y pregunta) ;Qué hacemos?

E: no profe espere

P: ¢que tenemos? ¢Cudl es la ecuacion que nos sirve? ¢ Entonces que €scojo?
: la de voltaje ¢pero qué hace?

da 0,5

: ¢ pero qué?

: hablan varios corriente/voltios/intensidad

: 0,5 Amperios (con tono diferente hace énfasis en Amperios)

Cuando los profesores Beatriz y Diego crean este sistema simbélico a partir del simil de las

preguntas como base, obtienen significados intersubjetivos que constituyen sujetos. El simil de la
pregunta, en este caso, es una de las formas de busqueda, que emplean los profesores para que el

conocimiento no sea esa forma de obtener un contenido, por el contrario la pregunta es la

capacidad reflexiva de formar a través de las respuestas.

Esto también se puede corroborar en el siguiente episodio tomado de la TER

Profesor: Diego/ Estimulaciéon del recuerdo / Episodio 619 / Fecha: 10 febrero de 2016.

P: Para mi la pregunta es sinébnimo de conocimiento para mi quien no tiene pregunta no quiere
aprender, el que no pregunta lo sabe todo, por ende hay que preguntar. Para mi la pregunta es la pedagogia
del problema. El problema es qué sabemos y qué queremos saber. La pregunta es para corregirlos o
fortalecerlos en esa duda siempre lo hago.
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El simil de la pregunta moviliza la reflexion que se vuelve simbdlica porque se constituye

figura del pensamiento con multiples realidades ya sea la del profesor o los estudiantes.

En ese orden de ideas, podemos constatar que la exploracion, la reflexion, la motivacion, la
ampliacién y la estabilizacion constituyen un sistema simbdlico de didlogo emergente en el simil
de la pregunta. Mostramos asi que, en efecto, el sentido subyacente o que moviliza el simil de la
pregunta que compone el orden discursivo de los profesores de tecnologia e informatica, cuando
se produce con la intencion de ensefiar la nocion de electricidad, es el de sistema simbdlico de
didlogo. Siendo asi, la nocién escolar de electricidad, debe ser pensada, por definicién, como
constituida, parcialmente, por el sentido de sistema simbdlico de dialogo; en otros términos, la
nocion escolar de electricidad que producen los profesores de tecnologia e informética esta
determinada, parcialmente, por el sentido de sistema simbolico de didlogo. En adelante,
electricidad y sistema simbdlico de dialogo son, desde el punto de vista del sentido escolar, la

misma cosa.

6.1.2 La metéfora de la proporcionalidad como sistema de relaciones operacionales, en
la construccion del sentido académico de la nocion escolar de electricidad.

Cuando la profesora Beatriz y el profesor Diego ven las formulas relacionadas con la
electricidad como son: la ley de cargas, ley de Ohm y potencia entre otras, movilizan una figura
discursiva que hemos denominado metafora de la proporcionalidad. Este planteamiento tiene
como objetivo la invitacién al analisis de lo que ocurre en un sistema de relaciones, no solo
matematicas, sino de compresion y observacion de un fendémeno a partir de un lenguaje de
férmulas que necesita ser interpretado, es decir un sistema de relaciones operacionales, como los

muestran los siguientes episodios:



CONOCIMIENTO PROFESIONAL ESPECIFICO DEL PROFESOR DE TECNOLOGIA E INFORMATICA ASOCIADO
A LA NOCION ESCOLAR DE ELECTRICIDAD 62

Profesora: Beatriz/ Clase 1/ Episodio 7/ Fecha: 20 de octubre 2016.

P: uno de los mas importantes fue en los primeros estudios realizados sobre cargas eléctricas de
fuerzas, los hizo el cientifico Charles-Augustin de Coulomb en 1784, finales del siglo XVIII. En su
laboratorio gracias a los experimentos que realizé durante mucho tiempo encontr6 que existia una relacion
entre la fuerza eléctrica y la separacion entre las cargas, es decir él notaba que a medida que las cargas
puntuales comparadas con la distancia que las separaba, él encontr6 que esa fuerza eléctrica tenia una
relacién a medida que se separaban esas cargas disminuia la fuerza encontrando que eran inversamente
proporcionales.

Para la profesora es importante trasladar al estudiante a su imaginario, a su realidad, donde
surge la nocion, contextualizando los hechos donde todo estd relacionado. Este sentido del
sistema de relaciones, es el que en ultimas moviliza la profesora en la ensefianza de la nocion de
electricidad, en la medida en la que emerge en su orden discursivo la metafora de la
proporcionalidad. Esta nocion de relacion, que al final se constituye, en su orden discursivo, en
un sistema de relaciones operacionales, aparece, también, en episodios tales como el 301 y el 275

de la clase 2 de la profesora Beatriz. Veamos:

Profesora: Beatriz/ Clase 2/ Episodio 301/ Fecha: 27 de octubre 2016

P: Sabemos muy bien que la matematica nos aporta todo lo que son las ecuaciones para poder nosotros
entender este mundo fisico y poder darle solucién al planteamiento de los problemas. Vamos a utilizar
ahora un esquema y vamos a utilizar un concepto de la matematica basico que es relaciones entre variables.
Chicos pongan atencion al esquema, porque después no digan ¢qué tengo que hacer?

Profesora: Beatriz/ Clase 2/ Episodio 275/ Fecha: 20 de octubre de 2016.

¢Qué sucede si las cargas puntuales la separacion es minima? ;Qué sucede? Si tenemos cargas del mismo
signo ¢Qué pasa con la fuerza? ;Qué creen ustedes que aumenta o disminuye?
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P: a menor distancia de separacion........ (,Qué sucede chicos?

E: aumenta

P: muy bien a menor separacién aumenta

P: qué tipo de relacion existe ¢directa o inversamente proporcional? (Sefiala a un estudiante

para que de la respuesta)

E: inversa

P: Muy bien de esto se trata este concepto que ustedes puedan saber como van cuanto realicen los montajes

o los ejercicios. Después terminan teniendo un nimero muy grande cuando este es muy grande y no es asi 0 es

porque metieron mal el dedo en la calculadora. Cierto.

Cuando la profesora Beatriz construye la nocion de electricidad con “si tenemos cargas del
mismo signo ;jQué pasa con la fuerza? ;Qué creen ustedes que aumenta o disminuye?” Se ve la
emergencia de la figura discursiva, en este caso la metafora de la proporcionalidad como sistema
constitutivo de relaciones, Es la relacién lo que estd al fondo de su discurso como sentido
constituyente. Lo anterior surge cuando se ve méas alla de lo bésico, o lo evidente cuando se
analizan los episodios de audio y video tomados en las clases de los profesores de tecnologia e
informatica.

Profesora: Beatriz/ Clase 2/ Episodio 275/ Fecha: 27 de octubre de 2016.

P: La otra magnitud es la fuerza eléctrica, que también es medible que es el objetivo de nuestro
experimento, vamos a medir el voltaje en paralelo (Ilo muestra con el multimetro y su tono de voz es
fuerte) no se les olvide poner las unidades de medida, Bueno teniendo claro. Vamos a plantear la relacion.
Segun el cuadro ¢qué pasa cuando aumentaron el voltaje?

Como se puede ver la metafora de la proporcionalidad es importante, pero no solo por la
razén matematica que lo rige, sino porque la esencia esta en el proceso de interpretacion y
andlisis que, se da y se le puede dar a una férmula, para orientar al estudiante. En efecto, cuando
se desarrolla el ejercicio, o hacen una medicién, puede analizar si los resultados se encuentran
dentro de los pardmetros de la ldgica, segun la formula, viendo la importancia de la
operacionalidad de como se mide y las caracteristicas de las variables, que permiten identificar
sus caracteristicas en un contexto especifico, en este caso un circuito serie compuesto por dos

resistencias cada una de un kilo Ohmio resistencias y un voltaje variable entre 2v, 3v, 4v y 5
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voltios. Todo lo anterior, en Gltimas, aparece como un sistema complejo de establecimiento de
relaciones. Establecer relaciones es el sentido subyacente a la metafora de la proporcionalidad
que se moviliza en este orden discursivo. Por eso la profesora plantea: “no se les olvide poner las
unidades de medida. Vamos a plantear la relacion. Segin el cuadro ¢qué pasa cuando
aumentaron el voltaje?

Otra evidencia del sentido subyacente la metéfora de la proporcionalidad en los profesores de
tecnologia e informética, la podemos encontrar en el episodio 200 de la clase 2 del profesor
Diego. Veamos:

Profesor: Diego/Clase 2/ Episodio 200/ Fecha: 27 de febrero 2016.

P: Qué tipo de relacion existe en la ley de ohm, directa o indirecta cuando despejamos voltaje. A ver chicos que
sucede cual es la relacién. ¢Directa o inversamente proporcional?

E: directa

P: todos o solamente la corriente ¢ahora qué pasa?

E: si directa

P: muy bien chicos

E: tenemos acd y ¢ qué sucede si la cantidad de voltaje disminuye? ¢Estdn mirando las tablas de las mediciones o
solo repiten lo que dice su compafiero?

P: es porque hay una relacion, pregunto si despejamos la corriente ;qué pasa? Y serd que eso pasa en la casa
cuando conectamos la nevera, pensemos que pasa. Recuerden el laboratorio con las normas que les di, deben
compara la grafica de los valores con la férmula y lo que midan en las practicas. Asi que miren bien chicos.

En estos episodios el profesor Diego lleva a los estudiantes al terreno de la reflexién, pero
con un enfoque operacional visto desde la siguiente definicién: es el conjunto de procedimientos
que describe las actividades que un observador debe realizar para recibir las impresiones
sensoriales (sonidos, impresiones visuales o tactiles, etc.), que indican la existencia de un
concepto tedrico (Reynolds 1971, p. 52). Se debe aclarar que existen diversas definiciones pero
en este caso particular al construir la nocion de electricidad considero la anterior, ya que en
algunos momentos se deben realizar operaciones matematicas y entorno a ellas se desarrollan
practicas para la comprobacion de algunas caracteristicas del comportamiento fisico de los

componentes eléctricos analizados.
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Estos aspectos son corroborados, también, por el profesor Diego en la TER, como lo
podemos evidenciar en el episodio 616

Profesor: Diego/estimulacion del recuerdo/ Episodio 616/ Fecha: 10 de febrero 2016.

P: Las relaciones ldgicas que se pueden desarrollar con los estudiantes son interesantes, aungque algunos no le
den la importancia. Yo hago énfasis porque es bonito describir con un algoritmo algo, y ver que eso ocurre
cuando se hace el montaje. Me gusta que analicen y pregunten que entiendan que todo, y la tecnologia es eso
comprender un hecho y hallar aplicaciones de eso, pero es necesario que comprendan y analicen para que
puedan crear y que entiendan que las matematicas sirven para muchas cosas, que todo se necesita.

El profesor Diego da luces para la interpretacion de este aparte cuando genera en su discurso
una serie de relaciones complejas entre la proporcionalidad como elemento matematico de
analisis, pero incluyendo el desarrollo del pensamiento del estudiante en cuanto a su capacidad
de andlisis, y la interdisciplinariedad entre areas, la cual es basica para el profesor de tecnologia e
informatica; en especial llama la atencion el componente operacional que integra permitiendo
unir dos componentes, el tedrico y préactico, de la electricidad ya que en muchas ocasiones
resulta llamativo para los estudiantes la tangibilidad del tema que se estd desarrollando. Porque
ve que esa formula tiene diferentes implicaciones y que una gran parte de elementos cotidianos
tiene como principio de funcionamiento por ejemplo la ley de Ohm.

Dado lo anterior, podemos concluir en este apartado del trabajo que los profesores de
tecnologia e informatica, por o menos los que participaron en esta investigacion, producen, en el
con el orden discursivo que movilizan con la intencion de ensefiar la nocion de electricidad, la
metéfora de la proporcionalidad como sistema de relaciones operacionales donde la esencia es la
busqueda reflexiva permanente de conexiones, donde todos los componentes de la nocion de
electricidad se entrelazan y cobran sentido para dotar a la proporcionalidad de su carécter

equitativo, que da lugar al analisis e interpretacion de otro lenguaje.
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6.2 Los saberes basados en la experiencia y su estatuto epistemoldgico fundante la
practica profesional, asociados a la nocion escolar de electricidad

En los saberes basados en la experiencia se instituye una reflexion intencional sobre la
accion, este componente es basico en la actuacion del profesor durante la ensefianza. Lo cual se
observa cuando los profesores Beatriz y Diego construyen la nocion de electricidad, con la
metafora como dispositivo emergente y estructurante en su discurso polisémico, donde la
reflexion sobre la accion marca la construccién de sentido en la actuacion y toma decisiones de
los profesores durante la ensefianza. En estos saberes hemos identificado dos figuras discursivas
emergentes a saber: la metafora de la contextualizacion y la metéfora de la observacion, las dos
connotan de manera diferenciada un sentido particular de la nocién de electricidad que

analizaremos en seguida, de manera separada.

6.2.1 La metéafora de la contextualizacion como experiencia cotidiana del sujeto, en la

configuracién de la nocion escolar de electricidad.
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En esta metafora emerge un discurso interesante sobre como los profesores Beatriz y Diego

son sujetos de conocimiento en su produccion de sentido, donde de manera cambiante se asume

una categoria compuesta por un grupo de situaciones o artefactos que estan presentes en la vida
cotidiana de los estudiantes y permiten una relacién cercana con la nocién escolar de
electricidad construida. En ese orden de ideas, la figura discursiva que denominamos metéafora de
la contextualizacion, configura el sentido de experiencia cotidiana del sujeto. Lo anterior puede
ser evidenciado en episodios tales como el 312 de la clase 3 del profesor Diego y el episodio
355 de la clase 3 de la profesora Beatriz. Los mismos reafirmados por sendos episodio tomados
de la TER aplicada a cada uno de los profesores. Veamos:

Profesor: Diego/Clase 3/ Episodio 312/ Fecha: 3 febrero 2016.

P: Ustedes miran su recibo de la luz y saben cuanto cuesta un Kilovatio y se dan cuenta porque vemos esas
tres al tiempo (se refiere a voltaje, potencia y corriente), son muy similares porque entre estas tres hay relacién.
Listo ahora metamonos con los chicos cuanto consume el Xbox no mejor con el play para que seamos mas
play, ¢trajeron los datos que les dije para hacer los calculos? (se refiere voltaje y corriente de los dispositivos
de juego para hallar los valores de consumo segun el valor Kilovatio hora que aparece en el recibo de
energia eléctrica)

En el anterior episodio el profesor Diego introduce elementos del entorno de los estudiantes para
desarrollar la nocion de electricidad, con el fin de despertar el interés de los estudiantes. Al
realizar un analisis con mayor profundidad se puede ver la capacidad que tiene el profesor Diego
para involucrar artefactos de la experiencia cotidiana de los estudiantes con la produccién del
sentido de la nocion de electricidad. Esta capacidad da cuenta de la importancia de la practica
profesional, para crear, con los artefactos y la nocién escolar de electricidad, un dispositivo que
le reconoce al estudiante la importancia de contextualizar (metafora de la contextualizacion); a

saber: experiencia cotidiana del sujeto. Asi, la nocién de electricidad, en el aula, se va cargando,
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desde la met&fora de la contextualizacién, del sentido de experiencia cotidiana del sujeto.

Veamos como esto se evidencia también en la TER.

Profesor: Diego/Estimulacién del recuerdo/ Episodio 621/ Fecha: 10 de febrero 2016.

P: Son formas de aprendizaje si uno no analiza no aprende simplemente lo hace en un
momento y luego se le olvida porque no lo contextualizo, no lo interiorizd, por ende no
analizarlo no se esta haciendo el proceso de aprendizaje formativo y simplemente se esta
repitiendo un proceso temporal. No aprender para el momento y yo no fui para el momento,
aunque solo me paso con dos materias del resto me acuerdo muy bien de muchas cosas de las
que aprendi hace treinta afios, cuando estaba en el colegio y eso que yo fui de los primeros
estudiantes de sistemas en Bogota.

En los saberes basados en la experiencia es estatuto epistemoldgico fundante es la practica
profesional donde el episodio de estimulacion del recuerdo, el profesor Diego aclara aspectos
interesantes de su practica con una asociacion directa con él cuando dice “no aprender para el
momento y yo no fui para el momento” EI profesor encuentra que hay una correspondencia
importante y directa en el aprendizaje y el contexto y por esto utiliza de forma reiterada el
entorno inmediato de los estudiantes, se podria considerar que en este proceso se produce la

emergencia de figuras discusivas que integran estos dos componentes que actlan como

dispositivos epistemoldgicos provenientes de la reflexion sobre la practica.

Por su parte, en el orden discursivo de la profesora Beatriz, como lo habiamos anunciado,
también aparece esta figura. Vamos:

Profesora: Beatriz/ Clase 3/ Episodio 355/ Fecha: 27 de octubre 2016.

P: El cuerpo humano tiene la capacidad no quiere decir que todo mundo vaya a aguantar 2000 voltios y
quedo, ya no les pasa nada. ¢Qué les afecta?
E: los huesos no/el corazon/
P: no, es la corriente. La que no es el peligro es el voltaje, el peligro es la corriente. La corriente tan solo el
cuerpo necesita 30 miliamperios para que nos pueda matar pero depende de muchos factores y el cargador de su
celular ¢cuanto tiene? Desde 600 miliamperios. Un rayo puede tener 2000 Kilovoltios o sea podemos salir vivos
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de un rayo pero no de un cargador pero recuerden que depende de muchos factores que usted van a tener que
consultar.

Lo que quiero mirar es esto, entre mayor amperaje mayor fuerza, que es lo que nuestras células no aguantan el
impacto podemos tener un alto voltaje pero con un bajo amperaje y las células la dejan pasar y nos convertimos
en conductores. Puede ser el aparato mas pequefio de 12 voltios pero puede ser mortal si la corriente es muy
alta. Lo que importa es la corriente sigamos.

La profesora Beatriz con la metafora de la contextualizacion logra establecer un punto de
confluencia entre la nocién de electricidad y la experiencia cotidiana del estudiante. Lo que
permite descubrir, comprender y reconstruir nuevos significados durante la practica para la
nocion de electricidad, pues electricidad y experiencia cotidiana del sujeto se articulan en
términos del sentido que compone el orden discursivo que se produce con la intencion de ensefiar
dicha nocion. .Por otra parte, con la contextualizacion se asume como importante que los sujetos
no pueden ser separados o aislados de su entorno, ya que este determina una serie de sentidos,
que no se pueden desconocer y que al ser movilizados pueden favorecer el acercamiento a la
construccién del sentido escolar de la nocion de electricidad. En el episodio la profesora toma
una serie de elementos que estan relacionados de manera directa o indirecta con experiencia
cotidiana del sujeto, como lo puede ser el cargador del celular. Al ver el episodio se nota que los
estudiantes prestan atencion y en algunos casos colocan cara de estar estremecidos; al ver y
analizar lo anterior, podria decirse que los saberes basados en la experiencia son de vital
importancia ya que le sirven a la profesora en diferentes momentos, ya sea para llamar la
atencion, conectar nociones o sumergir al estudiante en la compresion de un fenébmeno que
ocurre en su contexto. Lo anterior es vital en el area de tecnologia e informatica ya que para la
comprension y la reflexion, el contexto permite dar soluciones ajustadas a las necesidades reales
del entono. En este sentido podemos traer a colacion un episodio de la entrevista realizada a la
profesora Beatriz.

Profesora: Beatriz/ Entrevista/ Fecha: 27 de octubre 2016.
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I: ¢ Acostumbra usted a reflexionar sobre su experiencia como docente de tecnologia?

P: Si muchisimas veces los estudiantes de ahora no son como los de hace quince afios todo cambia y
nosotros no nos podemos quedar atras y menos en el area de tecnologia. Por eso es importante mirar que les
Ilama la atencién a los estudiantes y empezar a relacionar el conocimiento con lo que les pasa a ellos o con los
instrumentos que ellos se relacionan. La experiencia es importantisima ya en algunos momentos me dice que
hacer.

La metafora de la contextualizaciobn como experiencia cotidiana del sujeto es modificable
como lo aclara la profesora Beatriz, que hace énfasis que los estudiantes ya no son los mismos y
que por lo tanto hay que cambiar, debido a esto la experiencia se convierte en la brujula que
dirige.

Otra evidencia que podemos presentar en el andlisis la constituyen los episodios 74 y 35 de la

clase 1 del profesor Diego. Veamos:

Profesor: Diego/clase 1/ Episodio 74/ Fecha: enero 27 de 2016

P: Si yo soy un material poco resistente y pequefio me voy a quemar pero si soy de un material que resiste el
paso de la electricidad y soy grande no me voy a quemar eso pasa con las resistencias y la corriente.

Profesor: Diego/clase 1/ Episodio 35/ Fecha: 27 de enero 2016

P: ¢ Ustedes si veian unos papelitos que venian con unos aparatos llamados televisores, radio nevera y dice
conéctese? y ese aparato raro que se Ilama manual. Pues que como no lo conocen tengo que hablar asi. Ese
pedazo de papel que viene con algunas cosas cuales son los estdndares de voltaje que hay. Ustedes nunca leen
eso queda en dos partes la mesita de noche o debajo del colchén. Ahora pregunta general intenten recordar
ustedes cuando han visto aparatos o sus cargadores que dice en voltaje de entrada. Nunca han visto.

E: no profe

P: no se les ocurrié leer, miren levantasen en este momento y miren detras de la torre y mire un botoncito
rojo que dice, muévanlo

E: no tiene/220/listo déjenlo 110 para que la proxima vez funcionen

En este caso el profesor Diego utiliza la contextualizacion como un halén de orejas, por asi
decirlo, con la expresion ¢Ustedes si veian unos papelitos que venian con unos aparatos
Ilamados televisores, radio nevera y dice conéctese? , aqui le llama la atencion a los estudiantes
por no hacer algo tan basico como leer un manual para saber cuél es la forma que se debe utilizar
un equipo, o0 sus caracteristicas técnicas. Lo anterior representa la conciencia que debemos tomar
ante el uso de artefactos donde lo béasico, cuando compramos un artefacto es conocer sus

caracteristicas técnicas y basicas de funcionamiento. No obstante, queda claro ya, por la
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interpretacion que estamos proponiendo, que este supuesto haldn de orejas no es otra cosa que
una expresion mas del sentido experiencia cotidiana del sujeto que los profesores vienen
construyendo como componente epistemoldgico integrado a la nocion escolar de electricidad.
Otro de los aspectos importantes radica en que no solo deja ahi el proceso, sino que coloca a los
estudiantes a ver, a indagar, sobre lo que dice y verificar si es cierto, esta interaccion es bésica
para la estructura del conocimiento.

Profesor: Diego/clase 4/ Episodio 394/ Fecha: 3 de febrero

P: Cuantos vatios consume esto es para las nifias que le gusta usarlo la plancha de pelo cuantos vatios
consume una plancha de pelo en Bogota que tiene una corriente de 25 Amperios. Les estoy dando todas las
herramientas para defenderse para que la dejen peinarse. Que nos estan preguntando y que nos estan dando. Lo
primero que hago es esto que tengo y que me falta y después busco la ecuacion que me sirve .o que me
preguntan debe estar antes del igual y debo tener los otros valores.

La metafora de la contextualizacion, la cual hemos puesto en evidencia, como un componente
del orden discursivo que producen los profesores de tecnologia e informatica y que movilizan en
el aula con la intencion de ensefiar la nocion de electricidad, connota entonces, el sentido de
experiencia cotidiana del sujeto, como también hemos intentado poner en evidencia en este
apartado. Si esto es asi, por definicidon, el sentido de experiencia cotidiana del sujeto constituye,
parcialmente, un componente epistemoldgico de la nocidn escolar de electricidad. Asi, en
términos del sentido, electricidad y experiencia cotidiana del sujeto son lo mismo, desde el punto
de vista escolar.

6.2.2 La metafora de la observacion como interaccion recurrente con el otro, en la

construccién del sentido experiencial de la nocion escolar de electricidad.

Otra figura discursiva que hemos identificado como emergente en el orden discursivo de los

profesores de tecnologia e informatica, el cual estos construyen con la intencidn de ensefiar la
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nocion de electricidad, es la metafora de la observacién. El sentido que interpretamos como
instituyente de tal metafora es el de interaccion recurrente con el otro. Vamos a tratar de
presentar, entonces, algunos episodios como evidencia de esta construccion, producto del analisis
e interpretacion del orden discursivo del docente, a partir de la categoria conocimiento

profesional docente especifico asociado a categorias particulares (Perafan, 2015). Veamos:

Profesor: Diego/Clase 4/ Episodio 321/ Fecha: 3 de febrero 2016.

: ¢ Que es el amperaje? ¢ Qué sera que podemos ver en el amperaje?

: la cantidad de energia que recibimos

: mas 0 menos. La palabra amperaje o0 amperios, la palabra me la dieron aca hace un rato

: corriente

. la corriente y ¢qué es la corriente?

: la energia/electrones

: ¢Y qué es la corriente? es el flujo relacionémoslo con un tubo de agua, el voltaje me da el volumen
miremos el rio y el rio me dice tiene alto volumen de agua, pero baja corriente jah! hay una cantidad de
agua pero la corriente es con que fuerza se estd desplazando. El amperaje es exactamente eso puedo tener un
volumen grande y baja corriente o sea tengo alta carga eléctrica pero baja con muy baja fuerza al contrario
también puedo tener un volumen alto y alta corriente y pueden ser rios muy grandes con bajas corrientes
gue podemos pasar, 0 rios pequefios con demasiada corrientes y que no se pueden pasar porque son mas
peligrosos.

O MmomMm™om™o

Cuando el profesor Diego dice ¢qué serd que podemos ver en el amperaje? utiliza ver no solo
como un sentido, sino como una estructura compleja, que en este caso alude al imaginario de los
estudiantes visto como “Imaginar es ausentarse, lanzarse hacia una vida nueva”. (Bachelard
1972: 12), el profesor Diego en este episodio hace diversos llamados a los estudiantes, uno es el
de poner atencion, otro imaginar y reflexionar sobre la nocion de electricidad, para producir

sentido. Esta palabra (observar, ver o mirar) es el llamado frecuente, a ese sentir humano que
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siempre realiza el profesor Diego con su sonrisa y emocion permanente en especial cuando
utiliza la palabra ver u observar.

Profesor: Diego/Clase 4/ Episodio 398/ Fecha: 3 de febrero 2016.

P: Lo que vemos nos va a dar paso para trabajar mas adelante Pero el vatiaje es una relacién que vamos a ver
mas adelante. Listo esto va todo en una relacion matematica directa e inversa, voltios, vatios, amperios y
resistencia es con lo que vamos a iniciar Luego. Miremos acé y relacionemos.

La notas no se regalan Empecemos apliquemos ya estas ecuaciones y miremos como vamos a trabajar nuestra
ley de ohm.

Cuando el profesor Diego dice “Luego miremos acd y relacionemos” toma el mirar como una
metafora cuyo sentido es el de interpelar al estudiante para que realice diversos procesos de
pensamiento, en este caso el de relacion, como mecanismo de entrelazar conceptos, que tienen
una conexion como lo son la corriente, la fuerza y la intensidad. Asi, la metafora de la
observacién connota el sentido de interaccion recurrente con el otro. La palabra observar o sus
sindnimos son repetidos durante la clase, pero varia la intencionalidad dada, lo cual hace parte
de la reflexion sobre la practica y las necesidades inmediatas del contexto en el que esta el
profesor Diego, donde los saberes basados en la experiencia encuentran como su estatuto
epistemoldgico fundante la préactica profesional. Miremos otro episodio, ahora el 25 de la clase 1
de la profesora Beatriz. En el cual mostraremos la existencia y el lugar que ocupa, en términos de
la construccion del sentido de la nocion escolar de electricidad, en el orden discursivo de los
profesores que participaron de este trabajo de investigacion, la metafora de la observacion.

Profesora: Beatriz/ Clase 1/ Episodio 25/ Fecha: 20 de octubre de 2016.

P: Si observamos tenemos las siguientes magnitudes, Q1 y Q2 son las cargas puntuales y estas cargas
puntuales son medibles la otra magnitud es la fuerza, fuerza eléctrica que también es el medible que es el
objetivo del experimento.

De esta manera, la metafora de la observacién para la profesora Beatriz acontece como un
Ilamado a la atencidn de los estudiantes: mostrar que ahi ocurre un fendémeno importante; esta

seria la observacion bésica, pero cuando interpretamos la expresion “si observamos tenemos”
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donde la palabra tenemos proporciona la creacién de una fuerza propia que hace que el
estudiante se involucre en lo que estd pasando, que no sea solo un observador pasivo del
conocimiento, por el contrario se trata del estudiante como sujeto activo en su construccion de la
nocion de electricidad, vemos u sentido de interpelacion a la interaccion. Asi, el lugar de la
metafora de la observacion es el de promover una interaccion recurrente con el otro. La
emergencia de la metafora de la observacion, en el discurso de la profesora Beatriz, es frecuente
y es una forma de sintonizarse, interactuar, con los estudiantes para que el hilo conductor no se
pierda. No sobra advertir que este es uno de los elementos que toma de su préctica profesional,
estructurada culturalmente, la profesora Beatriz, que en este caso particular toma la forma de la
metafora de la observacién que produce sentido practico de la nocién de electricidad.

Continuando con el andlisis del lugar que ocupa, en términos de la construccion del sentido de la
nocion escolar de electricidad, la metafora de la observacion podemos, igualmente, retomar el

episodio 521 de la clase 4 de la profesora Beatriz.

il

Profesora: Beatriz/ Clase 4/ Episodio 521/.“Fecha: 27 de octubre de 2016.

P: observamos el fenémeno de la corriente eléctrica y cada uno de sus componentes (se refiere voltaje,
corriente y resistencia), no solamente nos debemos detener en saber que estd pasando con esa fuerza
eléctrica (muestra el tablero), sino en comprender como se utilizan o podemos utilizar lo que pasa.

La profesora Beatriz nuevamente da otro sentido al observar, distinto a la accion fisiologica de
ver, entendido como una metafora cuyo sentido alude a la interaccion con el otro. Con la frase
“Observamos el fenomeno” coloca al sujeto estudiante como lo plantea Maturana (1987), con el

concepto de multiverso como un observador activo en la construccion de su realidad, donde
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emerge una co-creacion del estudiante y el profesor de la nocién de electricidad, que otorga
multiples dominios de realidades donde el observador es parte constitutiva y activa de lo que
observa.

En el orden de los desarrollos anteriores, en este apartado, es necesario concluir, que los
profesores de tecnologia e informatica, por lo menos los que participaron en esta investigacion,
producen en el orden discursivo que movilizan con la intencion de ensefiar la nocion de
electricidad, una figura discursiva que hemos denominado la metafora de la observacion. En la
emergencia de dicha figura discursiva aparece el sentido interaccion recurrente con el otro como
un componente epistemoldgico constitutivo y orientador de la misma. De esa manera, por
definicion, podemos aseverar que la nocidn escolar de electricidad integra el sentido de
interaccion recurrente con el otro. Asi, la nocion escolar de electricidad y el sentido interaccion
recurrente con el otro son, parcialmente, lo mismo.

6.3 Las teorias implicitas y su estatuto epistemoldgico fundante el campo cultural
institucional, asociadas a la nocién escolar de electricidad.

Los profesores Beatriz y Diego han construido en su discurso un tipo de teorias, en principio
no verbalizables, que la tradicion en la investigacion sobre la ensefianza ha denominado teorias
implicitas. Desde el enfoque y marco tedrico que hemos asumido, comprendemos que estas
teorias implicitas se construyen en relacion con la cultura institucional, que rige una gama de
procesos generales y particulares que conforman las instituciones educativas (Perafan,
2004,2015). Al igual que en los otros saberes que integran el conocimiento profesional del
profesor, éstos se estructuran en forma de figuras discursivas que, a su vez, aportan un sentido
particular a la nocién ensefiada. Las figuras literarias discursivas creadas por los profesores, en

este caso, son la metafora del trabajo en grupo cooperativo cuyo sentido o hemos interpretado
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como destreza que constituye el vivir humano y la metafora de los ejercicios cuyo sentido,
igualmente ha sido interpretado como transformacion estructural de lo ideal en lo real.
Recordemos que las metéaforas en este tipo de saber son portadoras de sentido y caracter
inconsciente, las cuales se identifican a partir del analisis de las clases y la estructura que le dan
los profesores al proceso de ensefianza. Estas teorias hacen parte de su subjetividad, la de los
profesores de esta investigacion y esta ligada al proceso de formacion de los estudiantes.

Para hallar las teorias implicitas de los profesores Beatriz y Diego fue necesaria la lectura
previa, como referente de interpretacion, de los diferentes documentos institucionales aportados

para la contextualizacion de la institucion los cuales fueron citados en el marco metodolégico.

6.3.1 La metafora del trabajo en grupo cooperativo como destreza que constituye el

vivir humano en la construccion de la nocién escolar de electricidad.

La metafora de los grupos cooperativos emerge, generalmente, en el orden discursivo de los se
profesores Beatriz y Diego, cuando se realizan los montajes o se resuelven ejercicios. Cabe
aclarar que los profesores pertenecen a la misma institucion, de diferente jornada y son similares
las estructuras y dinamicas que imprime la metafora de los grupos cooperativos: de no mas de
cinco estudiantes, donde cada uno tiene funciones especificas que cambia durante cada uno de
los periodos. El sentido implicito en esta esta metafora es, a nuestro juicio, que los sujetos se
vivan como seres sociales que cumplen una funcién especifica que permite la consecucion de los

objetivos propuestos, como se muestra en el siguiente episodio de la clase 2 del profesor Diego

Profesor: Diego/sesion 2/ Episodio 210/ Fecha: 27 de febrero 2016.

P: no se les olvide que la proxima clase deben traer los materiales que estan en la guia para el trabajo.
E: no tenemos protoboard



CONOCIMIENTO PROFESIONAL ESPECIFICO DEL PROFESOR DE TECNOLOGIA E INFORMATICA ASOCIADO
A LA NOCION ESCOLAR DE ELECTRICIDAD 77

P: yo solo tengo 4 para prestar me dicen de una vez quien los necesita porque la proxima clase no pueden
venir con disculpas.

E: si pero quien nos anota

P: ya vienen pero recuerden que solo tengo cuatro. Ademas todos dentro el grupo tiene una funcién y yo no
hago parte de su grupo, asi que cada cual a cumplir con el rol que tienen. Todos tienen que trabajar en la
proxima clase.

A la expresion formal: todos dentro del grupo tienen una funcion, subyace el sentido de una
destreza que constituye el vivir humano y que, por lo tanto debe ser vivenciada por los
estudiantes. Es necesario ver los planteamientos que residen en los documentos institucionales,
donde se encontrd que el proceso de aprendizaje debe estar estrechamente regulado por la
estructura cooperativa. Para fortalecer las habilidades sociales y los valores. Tiene en cuenta que
los grupos deben tener roles basicos como: lider del grupo, secretario, porta voz, evaluador y
controlador. Aqui también prevalece la idea que es importante la formacion en valores para vivir
en sociedad y de aprender a trabajar mancomunadamente con otros para obtener el objetivo,
asumiendo un rol especifico que le permite tomar con responsabilidad el trabajo propuesto. Esto
se traduce, entonces, en el orden discursivo de los profesores, en una metafora como lo es la del
trabajo en grupo cooperativo cuyo componente epistemologico tacito alude al sentido de una
destreza que constituye el vivir humano. Esto es corroborado, también, en un episodio tomado de
la entrevista aplicada al profesor Diego. Veamos.

Profesor: Diego/entrevista/ Fecha: 3 de febrero 2016.

I:¢Considera usted que en el &mbito institucional se mueve algin tipo de teorias cientificas, disciplinares,
pedagogicas o didacticas, de las cuales los profesores no son necesariamente conscientes?

P: Creo que son los grupos cooperativos. Ahi en este caso es mas un requerimiento formativo del area que
mio. Para mi es importante trabajar en grupo por el hecho que no vivimos solos, pero para mi no es
indispensable el trabajo en grupo, si lo quieren hacer individual que lo hagan, pero el desarrollo personal y el
proyecto del colegio que es el trabajo cooperativo, el grupo es esencial y por ende quien no aprende a trabajar en
grupo socialmente esta muerto.

En el caso del profesor Diego realiza la reflexion sobre una de las teorias implicitas, en este caso

la de trabajo en grupos cooperativos, la cual incorpora por la pertinencia que hay con las
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condiciones sociales. En este caso el vivir humano es el llamado a la reflexion que somos
humanos y, por lo tanto, estamos conectados y sentimos como lo plantea Maturana (2015) existe
la necesidad de comprender sobre el vivir y el convivir, ya que actuamos seres bioldgico-
culturales. No cabe duda, pues, que la metafora del trabajo cooperativo como destreza que
constituye el vivir humano, es pues un componente del orden discursivo del profesor de

tecnologia e informatica, que emerge con la intencién de ensefiar la nocion de electricidad.

Como lo hemos dicho ya, este es un aspecto que parece también en el orden discursivo de la

profesora Beatriz, lo cual puede ser evidenciado en episodios como el 451 de la clase 4 de dicha

profesora y el episodio 624 tomado de la TER aplicada a la misma docente. Veamos:

Profesora: Beatriz/ Clase 4/ Episodio 451/ Fecha: 27 de octubre de 2016.

P: Cada grupo tiene sus integrantes y cada cual tiene su funcién. Porque en cada grupo hay un experto, pero
cada uno debe cumplir con el rol que tiene deben solucionar la guia recuerden que escojo un cuaderno y eso es
la nota del grupo. Les agradezco muchisimo la participacion de todos. La proxima clase tienen pendientes

planes de mejoramiento que dios los bendiga.
La profesora Beatriz da pautas para tener en cuenta en el trabajo en grupo, y dice que hay un
experto, donde la responsabilidad no recae sobre uno solo sino en todos, que todos deben
contribuir en la solucion de las actividades propuestas en la clase. Es claro que la profesora
quiere la participacion de todos y no que la responsabilidad recaiga sobre algunos de los
integrantes, pero como lo muestra el siguiente episodio la finalidad es que todos sean integrantes
activos en el proceso, donde es obvio que pueden haber diferencias, pero de eso se trata este tipo
de trabajo para ella, el aceptar a su compariero con las diferencias que pueda tener y pensar en el
bien comun. Ademas algo notorio es ver que cada cual tiene capacidades, con las que puede

ayudar a otros sin caer en la irresponsabilidad. Se trata de dejar a un lado los contenidos del area
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para hacer vivenciar el desarrollo de habilidades sociales y valores a partir de coordinar una serie
de situaciones para resolver un problema. Aqui aparece, entonces, nuevamente, el sentido tacito
de una destreza que constituye el vivir humano, como componente del orden discursivo del
profesor de tecnologia e informatica. La misma es ratificada en el siguiente episodio:

Profesora: Beatriz/ Estimulacién del recuerdo Episodio 624/ Fecha: 27 octubre de 2016.

P: No en todas las clases se puede trabajar en grupos, porque no todos los temas lo permiten, es necesario
estar solito resolviendo un problema para que reconozcan las dificultades que tienen y puedan preguntar.
Cuando trabajan en grupo estoy pendiente que todos, y por eso recojo solo un cuaderno por grupo para que la
presion haga que todos trabajen, porque que van a aprender si no lo hacen, generalmente conforman los grupos
ellos y asignan la funciones, aunque en algunos cursos si toca con lista en mano hacerlo porque todavia no han
entendido que el trabajo esté sobre la amistad.

El trabajo en grupo cooperativo emerge como una metafora en el orden discusivo de esta
profesora en tanto con este nombre (trabajo en grupo cooperativo) se sustituye un sentido tacito,
entendido e interpretado en este trabajo como destreza que constituye el vivir humano. El trabajo
en grupo cooperativo tiene este sentido tacito y, por lo tanto, subyacente, en el orden del discurso

que movilizan estos dos profesores.

Dado lo anterior, debemos afirmar que la nocion escolar de electricidad y el sentido denominado
destreza que constituye el vivir humano, que emana de la metafora del trabajo en grupo
cooperativo, son, en términos del sentido que se produce, circula y ensefia en la escuela, lo

mismo.

6.3.2 La metafora de los ejercicios como transformacion estructural de lo ideal en lo real, en
la construccion del sentido de la nocion escolar de electricidad.

Los profesores Beatriz y Diego cuando construyen la nocién de electricidad tienen en cuenta
los referentes practicos y tedricos que estructuran el area, ademas seria imposible concebir la

nocion escolar de electricidad sin, por lo menos, haber hecho las mediciones de voltaje, la
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corriente o la resistencia. Estos referentes tienen un componente implicito que se encuentra en el
plan de estudios especificamente donde estan las descripcion de las actividades por periodo. Por
esta razon afirmamos que la figura discursiva que vamos a trabajar en este apartado puede ser

clasificada como componente de las teorias implicitas.

Por otra parte, los ejercicios de las mediciones de voltaje, de la corriente o la resistencia,
entre otros, no ocupan un lugar propedéutico en el orden discursivo de los profesores que
participaron de este trabajo. Por el contrario, dichos “ejercicios” ocupan el lugar de una figura
discursiva instituyente de un sentido particular de la nocién de electricidad. Nos referimos a la
metafora de los ejercicios cuyo sentido latente es el de transformacién estructural de lo ideal en
lo real. Esta metafora se encuentra constituida por dos partes la primera cuando los estudiantes
ven matematicamente la descripcion del fendmeno fisico de la electricidad y un segundo
momento regido por una serie de laboratorios que permiten la interaccion directa a través de los
montajes propuestos.

Profesora: Beatriz 2/ Episodio 282/ Fecha: 20 de octubre 2016.

P: Vamos a empezar con lo que es la ley de ohm el sefior ohm fue el que nos dio la concepciéon matematica
de la electricidad. Hablo de que el voltaje es dependiente de la resistencia por la intensidad. Ahora miremos
desde este otro punto de vista se acuerdan de despejar, despejemos | como me queda.

E: pues voltaje sobre resistencia

P: si me aumenta la resistencia que me pasa con la corriente

E: disminuye

P: la proporcionalidad es inversa

No lo podemos aplicar todavia porque nos faltan las unidades de medida. ;Como medimos el elemento? Si
estamos en el sistema internacional, encontramos: el voltaje lo medimos con voltios, si, la resistencia la
medimos ¢con que medimos la resistencia? la medimos en ohms y el simbolo es omega

E: vatios/bien profe omega

P: Que nos falta

E: la intensidad

P la intensidad la medimos en amperios y estas van a ser nuestras expresiones cuando veamos v sabemos
que son voltios, cuando damos un resultado de ohmios lo damos en omegas y cuando damos un resultado de
intensidad lo damos en amperios o sea ponemos la letra A
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En esta primera parte de la metafora de los ejercicios la profesora de Beatriz construye la nocién
de electricidad a partir de la interdisciplinariedad que tiene la tecnologia e informatica, en este
caso con la matematica y la fisica. Donde toma aspectos bésicos sobre la electricidad como lo es,
la ley de Ohm. Aqui se pone de manifiesto la importancia de la metafora de los ejercicios
matematicos para iniciar la comprension de un fendmeno, que en una de sus instancias
constituye una estructura mental para promover la capacidad de andlisis y de compresién de los
fundamentos que radican en la electricidad, sin olvidar que la formula nos da una descripcion
ideal del fendmeno. A este sentido subyacente en la metafora le hemos denominado
transformacion estructural de lo ideal en lo real, cuyo primer componente es algo si como la

primera parte de la transformacion.

Profesora: Beatriz/ sesion 3/Episodio 354/ Fecha: 27 de octubre 2016.

P: ;Cual es la resistencia de un secador de cabello en Bogota que consume una corriente de 4 Amperios?
entonces ¢cual es la ecuacion que vamos a trabajar? Recordemos el triangulito

E: R=v/volumen voltaje perdén profe
La actividad dice pero ya todos copiaron ¢podemos borrar el tablero? por favor esta es la primera parte estan
muy juiciosos. (Risas). Actividad: solucidn de problemas este el tema solucion de problemas aplicando de la ley
de omh. Primer punto supongamos
1.- Calcula la intensidad de la corriente que alimenta a una lavadora de juguete que tiene una resistencia de 10
ohmios y funciona con una bateria con una diferencia de potencial de 30 V.
2. Calcula el voltaje, entre dos puntos del circuito de una plancha, por el que atraviesa una corriente de 4
amperios y presenta una resistencia de 10 ohmios.

R=10\Omega

V=10v

i=?

Estos ejercicios los resuelven de forma individual y la profesora pasa por los puestos de los
estudiantes solucionando dudas y observando el proceso que estan desarrollando. Los ejercicios
son claros y del contexto, para permitir la relacion de la nocién de electricidad. La profesora

Beatriz tiene coleccion por asi decirlo de ejercicios segun la temética y la estructura de la clase,

gue muestra en la primera estimulacion del recurso que se le realiz6. Hay un dominio del grupo
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que le permite pasar por el lugar de varios estudiantes y explicarle con términos sencillos a los
estudiantes, pero a su vez familiarizandolos con el conocimiento cientifico e incidiendo de
manera favorable en la satisfaccion de poder realizar los ejercicios propuestos de la maneara
correcta. En esta segunda parte constitutiva de la de la metafora de los ejercicios se trata de
mediciones del voltaje y de la corriente con lo que la metafora concreta el sentido de
transformacion estructural de lo ideal en lo real. Este aspecto se evidencia también en el

siguiente episodio

Profesora: Beatriz/ Clase 4/ Episodio 458/ Fecha: 27 de octubre de 2016.

P: Esto que tenemos acé el circuito, listo recuerden que nosotros sacamos aparte lo que necesitamos para medir.
Nos vamos a dar cuenta. Pero miren el hilo de cobre resistencia uno, resistencia dos, vamos a medir o
representar esta figura para conectar todo. Tenemos los materiales, si le aplicamos un voltaje. Bueno van a notar
todo, si observan la linea la dibujamos para entender mejor el proceso, esta linea imaginaria esa linea es por
donde va la electricidad.

En esta segunda parte se ve como la profesora Beatriz realiza los montajes de los circuitos
haciendo énfasis “vamos a medir o representar esta figura” donde se le atribuye a los montajes una
connotacion de comparacién e interaccién con la nocién de electricidad, en este proceso se ve
interés en los estudiante y hay un grado de cooperacion ya que un estudiantes busca los
componentes, otro corta cables, otro conecta y otros revisan la guia y lo apuntes que tiene el
grupo. Esta parte de la metafora permite evidenciar como las teorias implicitas permiten
constituir un sentido subyacente ya sea desde el curriculo oficial o el oculto (Jackson, 1968), que
esta en los profesores Beatriz y Diego.

La metafora de los ejercicios constituye un complejo proceso que genera una serie de
categorias que los profesores Beatriz y Diego han construido inconsciente por su relacién directa

con la cultura institucional.
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Por otra parte, igual situacion acontece en el orden discursivo del profesor Diego. Veamos:

Profesor: Diego/ Clase 2/ Episodio 27/ Fecha: 3 de noviembre 2016.

P: Por esa linea de accion va la corriente eléctrica por donde circula un voltaje, pero por ¢;donde va esa
fuerza? ¢/En qué sentido? Va en camino pero ¢a donde? bueno muy bien vamos a escribir en el cuaderno lo
siguiente cuales son las caracteristicas de las fuerzas eléctricas y van hacer el esquema de este circuito con
los simbolos que vimos.

El profesor Diego muestra que los ejercicios en el area de tecnologia e informatica no solo son
de caracter numérico también se pueden expresar en forma de esquemas donde se le da un
significado grafico a la nocidn de electricidad, permitiendo de esta forma la compresion integral
a la nocién, donde no solo tiene una configuracion de algoritmos matematicos sino también una

expresion gréafica.

Ahora bien, en el siguiente episodios se observa cémo el profesor Diego juega con la
integracion de los dos componentes de la metafora de los ejercicios, donde la primera parte es la
forma matematica y grafica que toma la nocién de electricidad y la segunda el montaje en que se
toman diferentes mediciones y se contextualiza la nocion, evidenciandose nuevamente el sentido
que hemos identificado como constitutivo y subyacente a la metafora en cuestion; a saber:

transformacion estructural de lo ideal en lo real. Veamos:

Profesor: Diego/ Clase 1/ Episodio 94/ Fecha: 27 de enero 2016.

P: La otra magnitud es la fuerza eléctrica que también es medible y que también es el objetivo recuerden,
esa fuerza es una corriente, bueno teniendo claro los valores vamos a comparar que pasa. Vamos a plantear la
relacion, tengan en cuenta ustedes chicos la relacion que sucede. Tenemos las siguientes magnitudes que
recuerden que son medibles, nosotros lo hicimos pero miren, miren bien que pasa son ¢iguales o diferentes?
Vamos a hallar tenemos el valor de resistencias las que notros pusimos en el montaje.

Lo que tenemos que hacer es: Vamos a hacer el diagrama y vamos analizar los datos que obtuvimos de los
montajes y vemos los datos para sacar la conclusion, ya tenemos los datos vamos a ver. Pero ¢qué pasa cuando
comparamos los datos de los circuitos cuando los montamos en el protoboard y los que hicimos con la formula?,
que pasa esa es una de las conclusiones. Bueno muy bien hagamos el andlisis siempre que realizamos un
ejercicio y un montaje debemos hacer un andlisis o sino no hay sentido.
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Vamos a sacar la conclusién comparemos su tabla y la mia, ya todos que pasa que no han hecho preguntas y
estan callados a ver lo que quiero son alumnos participativos. Entonces para los calculos matematicos usamos
listo.

profesores es la estructuracion éconociiento a partir de la comparacién entre lo ideal que
plantean las férmulas matematicas y esquemas en la parte ideal, y lo real, si asi podemos Ilamar a
las interacciones que se dan con montajes de circuitos. Es por esta razén que aparecen
expresiones como la siguiente: “vamos a sacar la conclusion, comparemos su tabla y la mia” que
aunque se tomé el episodio del profesor Diego, los dos profesores tienen los resultados de la
practicas y hacen una comparacién con los datos obtenidos y el resultado en el papel que
hicieron de ello, donde lo importante no son las diferencias sino la compresion y analisis de una
serie de datos que provienen de diversas fuentes y la compresion de la estructura resultante.

Finalmente, entonces, nos vemos abocados a afirmar que los profesores de tecnologia e
informatica, por lo menos los que participaron en esta investigacion, producen en el orden
discursivo que movilizan con la intencion de ensefiar la nocion de electricidad, una figura
discursiva que hemos denominado la metafora de los ejercicios cuyo sentido subyacente es el de

transformacion estructural de lo ideal en lo real. De esa manera, por definicion, podemos
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concluir que la nocion escolar de electricidad integra el sentido de transformacion estructural de

lo ideal en lo real.

6.4 Los guiones y rutinas y su estatuto epistemoldgico fundante la historia de vida,

asociados a la nocién escolar de electricidad

Cuando los profesores Beatriz y Diego construyen la nocion de electricidad con los guiones
y rutinas que tienen su origen en sus historias de vida y son materializados en su discurso, en
estos casos particulares con metaforas, los guiones y rutinas son la forma subjetiva como los
profesores organizan sus clases, esta estructura articulada permite el devenir de un sujeto
formador que actta con una fuerza especial que promueve la experiencia en la construccion de

la nocidn escolar de electricidad que educa.

6.4.1 La metafora del recuerdo como relacién de acciones con el saber previo en la

construccién de la nocidn escolar de electricidad.

La fotografia precedente representa uno de los guiones que crean los profesores Beatriz y
Diego. En efecto, durante sus clases siempre hay un esquema que induce a recordar lo que les
permite controlar, desde un punto de vista cognitivo, lo que ocurre en el aula. Asi, emerge la
metafora del recuerdo cuyo sentido es el de relacion de acciones con el saber previo. Como en

los casos ya analizados, presentamos a continuacion algunos episodios que nos parecen constituir
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evidencia de esta comprension e interpretacion del orden discursivo del profesorado, en este caso
de la metafora del recuerdo entendida como relacion de acciones con el saber previo, que

aparece en el discurso de los profesores de tecnologia e informatica. Veamos:

Profesor: Diego/Clase 1/ Episodio 18/ Fecha: 27 de enero 2016.

P: a cuantos les fue bien uno, dos, tres ok

E: se puede hacer otra vez

P: si claro frescos que hasta once habran algunas preguntas de aca. Los conocimientos son progresivos no
algo que se vio en primero no se vuelve a ver. Si han visto las evaluaciones tipo ICFES del colegio son
preguntas de todo el afio. La idea es el conocimiento y no el quiz del momento listo.

Durante las clases del profesor Diego siempre hay una relacion de las tematicas que se estan
viendo con las que ya se vieron (metafora del recuerdo); con esta metafora se promueve
constantemente sujetos estudiantes con un proyecto de vida, que deben tener en cuenta la
importancia del conocimiento en su futuro, aqui vemos como el profesor en este momento usa
como excusa una nocion para formar y motivar estudiantes. Vale la pena comentar que durante
todas las clases la voz del profesor es alegre y alienta a los estudiantes cuando los montajes no
funcionan, pasa por cada uno de los grupos y explica con una alegria de la cual podria decir que
esta su impronta. Para mi este episodio se vuelve muy significativo por la estimulaciéon del

recuerdo que se realiz6 donde el profesor Diego cuenta:

Profesor: Diego/Estimulacion del recuerdo/ Episodio 624/ Fecha: 10 de febrero 2016.

P: Porgue es que no eso tiene que ver con la época de mis compafieros, nosotros aprendiamos solo para
evaluacion y tema visto tema muerto; el problema es que la vida no es asi, uno lo que lo debe aprender a
utilizar porque eso es consecutivo en el caso mio siempre intento que todo vaya en un progreso de
aprendizaje. Sin dejar nunca atras yo nunca doy temas que no se puedan aplicar. Siempre les digo que eso
lo ven en quimica lo ven en fisica siempre les estoy haciendo relacion en la vida diaria y en la académica
donde les va tocar estar pendiente de esto.
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Asi, la metafora del recuerdo esta asociada, como ya lo hemos dicho al sentido de relacion de
acciones con el saber previo que para el profesor Diego tiene una importancia fundamental en su

experiencia de vida y que, gracias a eso, constituye su orden discursivo.

Por su parte, también podemos evidenciar la emergencia de la figura discursiva en cuestion y el
sentido subyacente ya sefialado, en el orden discursivo de la profesora Beatriz, tal y como se
puede observar en el siguiente episodio.

Profesora: Beatriz/ Clase 1/ Episodio 1/ Fecha: 20 de octubre de 2016.

(Espera a sus estudiantes en la puerta de forma afectuosa los saludo y les insiste sobre el porte del

uniforme)

P: Bueno dias chicos hoy vamos a trabajar la ley de Columb como objetivo para la clase de hoy, entonces
tenemos que es definir la corriente eléctrica y su aplicacién y que ocurren cuando interactian, donde vamos a
verificar con las mediciones. Bueno porque es tan importante definir esto hoy y porque estdn importante medir
la fuerza eléctrica. Nosotros veniamos trabando con las cargas eléctricas y que ocurre cuando tenemos las
cargas.

Cuando la profesora Beatriz inicia o termina sus clases hay un hilo conductor, un esquema
béasico, donde siempre inicia con un saludo y continta con un resumen breve de los temas vistos
en la clase anterior (metéfora del recuerdo) y plantea qué se va a realizar durante la clase. Para la
profesora es importante que los estudiantes recuerden qué venian trabajando y cémo esta
relacionado eso con lo que se trabajara en la clase. Aunque se encuentra la metéafora del recuerdo
en las clases de la profesora Beatriz no es tan fuerte como en el del profesor Diego, ya que ella lo
utiliza en tres momentos especificos: al inicio de la clase, cuando empieza un montaje o los
ejercicios y al finalizar la clase. Esta metafora tiene como propdsito la organizacién y relacion
de los temas ya vistos, para que los estudiantes tengan una perspectiva siempre de lo que hacen
en la clase A esto es a lo que hemos Ilamado el sentido subyacente a la metafora del recuerdo, o

relacion de acciones con el saber previo.
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Lo anterior se puede tomar con mayor claridad en el siguiente episodio tomado de la aplicacién
de la TER.

Profesora: Beatriz/ estimulacion del recuerdo/ Episodio 1/ Fecha: 20 de octubre de 2016.

I: Se le muestran a la profesora Beatriz los tres momentos de su clase (al inicio de la clase, cuando de empieza
un montaje o los ejercicios y al finalizar la clase), donde la mayoria de veces utiliza la palabra recordemos
chicos que... o, se acuerdan que...

P: Nunca pensé que hablara tanto al iniciar las clases y esto ¢lo van a ver otras personas? Para mi es importante
que los chicos le encuentren sentido a lo que vemos y creo que en esto se diferencia el area de tecnologia de
otras que con lo que se trabaja y se ve lo vamos a utilizar para la solucion de problemas, por eso siempre trato
de enlazar todo con todo. Pero se trata que los chicos sean capaces de usar lo que saben y que lo de las clases
siempre se conecte ¢acaso sirve de algo saber las cosas y no poder emplearlas en algo? Cuando hago tareas con
mi hijo pienso también en mis clases y algunas veces ellos me ayudan también a mi en las clases y me dice ¢vas
a hacer eso? con tono de horror. Entonces pienso que lo que vemos siempre sea de utilidad no solo el tema por
el temay se dej6 y ya.

Es aqui donde a la metafora del recuerdo no se le puede atribuir un significado plano, porque
para la profesora Beatriz el recordar (la metéfora del recuerdo) constituye una evocacion clara a
la configuracion que tiene su experiencia, no solo como profesor, sino también, este caso
particular, como mama4, donde formar el sujeto estudiante para que pueda aplicar lo que sabe en
diferentes momentos de la vida, es ver como el recordar se transforma en un todo, tiene una
continuidad y sirve para la vida, proporcionandole asi, a los estudiantes herramientas para la
vida. Es en ese contexto donde el sentido de relacion de acciones con el saber previo cobra
pleno significado, pues es en la relacion con el saber previo donde las acciones discursivas

deviene significativas.

En el orden de las ideas desarrolladas en este apartado, se pude afirmar que los profesores de
tecnologia e informatica, crean una figura discursiva denominada la metéafora del recuerdo. En la
emergencia de dicha figura discursiva aparece el sentido relacion de acciones con el saber
previo como un componente epistemoldgico constitutivo y orientador de la misma. Siendo asi, y

por definicion, podemos plantear que la nocidn escolar de electricidad integra el sentido de
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relacion de acciones con el saber previo. En ese orden de ideas, la nocion escolar de electricidad

y el sentido relacion de acciones con el saber previo son, parcialmente, Io mismo.

6.4.2 La metafora de la formacion integral como ordenamiento de la subjetividad,
asociada a la construccion de sentido escolar de la nocion de electricidad.

La metafora de la formacion integral emerge como una figura discursiva basica en el orden
discursivo que producen los profesores Beatriz y Diego para ensefiar la nocion de electricidad.
En dicha metafora muestran como la formacion no puede ser reduccionista y debe involucrar la
comprension del ser humano como sujeto polifacético que se constituye con el lenguaje, donde el
ordenamiento de la subjetividad constituye un componente epistemoldgico fundamental. Veamos
cdmo se expresa esto en los episodios que componen las clases del profesor Diego, en particular

en el episodio 210 de la clase 2 que traemos como evidencia.

Profesor: Diego/ Clase 2 / Episodio 210 / Fecha: 27 de enero 2016.

P: Que es lo primero que vamos a trabajar ese dia miércoles es que tanta fuerza se opone a que la
electricidad fluya. Entonces hay unos que se oponen mas que otros. El dia miércoles quiere decir que ya
tenemos resistencias hoy vamos aprender la parte matematica y después vemos gque vamos hacer con eso. Sus
batas chicos no se les olviden.

En el discurso del profesor Diego se evidencia la metafora de formacién integral, pues, en cada
momento en el que puede intervenir, hace los llamados de atencion, no solo en cuanto al saber
sino a los valores, compromisos o comportamientos. Tal como lo hace en ese momento con la
bata, donde el profesor al inicio del afio escolar les dio pautas de trabajo y una de ellas es este
elemento.

Por otra parte, el lenguaje es el componente que media la red de relaciones que en ese sentido

establecen los profesores Beatriz y Diego; en este caso tomo las orientaciones de Maturana
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(1990) que asume que el lenguaje se constituye cuando se incorpora a la vida diaria, como modo
de vivir, conformando asi un conjunto de coordinaciones conductuales que surgen como
resultados de la convivencia, lo cual las hace consensuales y cada vez que hay encuentros
recurrentes se modifican las estructuras entre los que se encuentran. En las rutinas lo que se da es
un encuentro recurrente, con los llamados de los profesores Beatriz y Diego, que tiene como
objetivo educar y modificar las estructuras que se tienen, este juego de recurrencias, dado en la
metéafora de la formacion integral, tiene como sentido implicito favorecer el ordenamiento de la

subjetividad.

Igualmente, en los episodios 310 y 221 de la clase 2 del profesor Diego, que presentamos a
continuacion, podemos evidenciar la metafora de la formacion integral cuyo sentido subyacente

es el de ordenamiento de la subjetividad, Miremos:

Profesor: Diego/ Clase 2 / Episodio 310/ Fecha: 27 de enero 2016.

P: Fabio y Andrés por favor reparten el refrigerio. Recuerden que se lo comen afuera y todo debe quedar
limpio y organizado, hoy no lo tomamos adentro porque tenemos los materiales y los montajes pero recuerden
que deben venir en quince minutos. No se pongan a dar vueltas.

I: El profesor hace un llamado a lista porque los estudiantes no llegan en el horario acordado

Profesor: Diego/ Clase 2 / Episodio 221/ Fecha: 27 de enero 2016.

P: Michelle el llamado a lista, esto lo gozan los chicos pero cuando llegan temprano. Ahi les coloco sus
fallas. A los que llegan tarde

E: no los llames

P: Didier estd afuera y ese si que me conoce y el chico que se sienta alld. No sé por qué veo gente
moviéndose atras.

E: usted no dijo que en 15 minutos

P: Dependiendo de lo que diga la grabacion o sino no cambio nada yo les dije. Eso pues la entrada de
nosotros siempre es a las y 45 y son 15 minutos y les di cinco minutos més entonces entrarian a la 5:05 Bueno.
Deben cumplir con el horario.

La metafora de la formacion integral le permite al profesor de tecnologia e informatica, como

parte de su discurso de aula, exigir; siempre tiene las clases organizadas y el material dispuesto
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para el trabajo con los estudiantes lo que moviliza el sentido del orden como accidén de
interpelacion de los sujetos al orden. Al finalizar tiene conformados grupos para dejar ordenados
los materiales y el salon, todo lo cual se da bajo el sentido ticito de ordenamiento de la
subjetividad. Es el sentido de ordenamiento de la subjetividad el que estructura esta metéfora,
que a su vez se produce en un orden discursivo que emerge con la intencion de ensefiar la nocion
de electricidad. Aspecto este ultimo que no debe ser perdido de vista si se quiere comprender el
complejo proceso en el que se produce el sentido escolar de la nocion de electricidad.

El episodio 622 tomado de la TER aplicada al profesor Diego, que presentamos en seguida,
corrobora el sentido de la metéfora que estamos presentando.

Profesor: Diego/ Estimulacion del recuerdo / Episodio 622 / Fecha: 10 de febrero 2016.

P: Empezamos a esta hora y terminamos a esta hora. Soy una persona gue exige demasiada puntualidad
porgue me molesta mucho que irrespeten el tiempo de los demds. Es necesario dar un espacio de
responsabilidad personal y t0 tienes gue venir preparado a trabajar. No es una sorpresa nunca lo que
vamos a hacer es improvisado, saber qué es lo que hay gue materiales hay que traer de la manera gue no
me _digan profe usted no me dijo no yo lo adverti siempre estamos desde el principio en un trabajo
proyectado. Realmente uno viene aqui a formar gente y cambiar vidas mas gue al conocimiento.

En primer lugar, no cabe duda que en la técnica de estimulacion del recuerdo aparece la historia
de vida como aspecto importante en el actuar del profesor Diego, lo que se convirtio, por
definicion, en la razén de ubicacion de esta metafora en los guiones y rutinas. Por otra parte,
podemos observar como en este episodio confluyen varios aspectos donde el sujeto profesor da
ejemplo, por lo tanto exige cumplimiento en las clase, constituyendo acciones que forman de
manera efectiva promoviendo de esta manera estudiantes responsables y respetuoso con su
tiempo y de los demas, lo cual se da al amparo de un sentido implicito de ordenamiento de la
subjetividad en el aula, como se manifiesta también en los siguientes episodios tomados de la

TER aplicada a la profesora Beatriz.
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Profesora: Beatriz/Estimulacién del recuerdo / Episodio 629/ Fecha: 10 febrero 2016.

P: Que me tienen que dar la respuesta muy bien, vamos ajustando las normas de presentacion para los
trabajos. Conmigo los datos no pueden tener més de dos decimales, deben realizar las conversiones. Tienen que
aprender la presentar los trabajos como lo indica la persona la cual le voy a entregar, el trabajo no esta a la libre
eleccion hay momentos donde hay formatos de libre eleccion y lo tienen que mantener durante todos los
procesos por ejemplo me gusta que aprendan a utilizar, lo IEEE para que vean normas técnicas estandarizadas
con parametros internacionales y que se acostumbren, para que no lleguemos a un momento que digan ¢y €so?
¢Qué es? por lo menos que tengan la experiencia en el colegio de ese trabajo.

Profesora: Beatriz/ Estimulacion del recuerdo / Episodio 626/ Fecha: 3 de noviembre 2016.

P: Estoy pendiente de lo que ellos tienen que estar haciendo como voy a lograr que ellos cumplan, si ellos
no son conscientes de que van hacer tampoco lo van aprender es como esto no es un chiste esto es trabajo.

Como se ve el sentido de ordenamiento de la subjetividad esta presente como estructurante de la
meté&fora de la educacion integral. Siendo asi, debemos nuevamente afirmar que los profesores
de tecnologia e informatica han creado una figura discursiva denominada metafora de la
formacion integral, cuyo sentido subyacente y técito es el de ordenamiento de la subjetividad.
Dado lo anterior, podemos decir que la nocion escolar de electricidad integra el sentido de
ordenamiento de la subjetividad. En ese orden de ideas, la nocion escolar de electricidad y el

sentido ordenamiento de la subjetividad, parcialmente, son lo mismo.

6.5 EI conocimiento profesional especifico del profesor de tecnologia e informatica,

asociado a la nocion escolar de electricidad, como sistema de ideas integradas.

Se puede afirmar que somos narratividad, que nos
encontramos entramados al ser la narracion de un relato, de
un entrecruzamiento de diversos relatos pasados y presentes.
La subjetividad queda constituida como un texto como sintesis
de lo heterogéneo. Somos auto creacion incesante a partir de
los relatos histdricos y de ficcién que constituyen la historia de
una vida. La identidad narrativa es aquella que el humano
alcanza mediante la funcion narrativa. (Ricoeur, 1996; 339-
340)
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El conocimiento profesional especifico del profesor de tecnologia e informatica asociado, a
la nocidn escolar de electricidad aparece, en este trabajo, como una red compleja de sentidos
parciales construidos por los profesores de esa area, los cuales emergen de diversas figuras que
componen el orden discursivo que tales profesores producen con la intencion de ensefiar la
nocion en cuestion (nocion escolar de electricidad). Las figuras discursivas que dan origen a los
sentidos parciales que se integran en la produccion del sentido general de la nocion escolar de
electricidad, emergen, a su vez, en el &mbito de los cuatro saberes constitutivos del conocimiento
profesional docente especifico, asociado a categorias particulares, los cuales han sido
denominados como: saberes académicos, saberes basados en la experiencia, teorias implicitas y
guiones y rutinas. En ese orden de ideas, los sentidos parciales asociados a la categoria escolar de
electricidad construidos por los profesores del area de tecnologia e informética, estan asociados
de manera diferencial a los saberes mencionados. La integracion de estos sentidos nos revela el
sentido general de la nocion escolar de electricidad construida por los profesores del area de

tecnologia e informatica.

Hemos identificado, entonces, dos figuras discursivas por cada uno de los saberes que integran el
conocimiento profesional docente especifico de los profesores de tecnologia e informatica y, en
ese camino, hemos identificado, igualmente, ocho sentidos parciales (dos por cada saber)
diseminados en el orden discursivo de los profesores de tecnologia e informatica, que produjeron

ellos, en el aula, con la intencién de ensefiar la nocion de electricidad.

Los cuatro sentidos que corresponden a los saberes de tipo consciente, es decir aquellos que los

profesores pueden verbalizar sin mayor dificultad, son: sistema simbolico de didlogo, sistema
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constitutivo de relacién operacional, experiencia cotidiana del sujeto e interaccién recurrente con
el otro. La primer integracion parcial de estos cuatro sentidos nos permite pensar en la nocion
escolar de electricidad como un sistema simbolico de didlogo y relaciones operaciones que

ocurre en la experiencia cotidiana de los sujetos facilitando su interaccion con los otros.

Por otra parte, los cuatro sentidos que corresponden a los saberes de tipo tacito o inconsciente, es
decir aquellos que el profesor no puede verbalizar porque se encuentran o bien como una fuerza
reprimida en el inconsciente o bien como unos inaccesibles a la conciencia verbal del maestro,
son: destreza que constituye el vivir humano, transformacién estructural de lo ideal en lo real,
relacion de acciones con el saber previo, ordenamiento de la subjetividad. Una primer
integracion parcial de estos cuatro sentidos permite comprender la nocion escolar de electricidad
como una destreza constitutiva del vivir que facilita establecer relaciones con el saber previo
para promover un proceso inconsciente de ordenamiento de la subjetividad como transformacion

estructural de lo ideal a lo real.

De esa manera, una lectura integrada de estos dos sentido asi elaborados, nos permite
comprender e interpretar la nocion escolar de electricidad producida por los profesores de
tecnologia e informatica, por lo menos por los que participaron de esta investigacion, como un
sistema simbdlico de dialogo y de relaciones operacionales que ocurren en la experiencia
cotidiana de los sujetos, en tanto destreza constitutiva del vivir, la cual a partir del
establecimiento de relaciones con un saber previo, facilita la interaccion con los otros para
promover un proceso inconsciente de ordenamiento de la subjetividad como transformacion

estructural de lo ideal a lo real. Asi, en tanto conocimiento profesional especifico producido con
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la intencionalidad de educar y no de determinar o modelar objetos, la nocion escolar de
electricidad se complejiza adquiere un estatus epistemolégico y un sentido nuevo y distinto en la

escuela.
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El conocimiento profesional especifico del profesor de tecnologia e
informatica asociado a la nocion de electricidad

Fuentes Componente > Fuentes
Saberes academicos: Teorfas implicitas:
g La metafora de proporcionalidad | | 5 metafora de los ejercicios como 5
g5 S como sistema constitutivo de relacion | ransformacion estructural de lo ideal 7]
= = operacional y el simil de la pregunta | en |o real y la metafora del trabajo en = Q
IR} como sistema simbolico de dialogo. grupo cooperativo como destreza que g =
2 constituye el vivir humano. =S
e Q o
a2 .= =
< o ()
= =
Nocién escolar de electricidad
Sistema simbdlico de dialogo y de relaciones operacionales
que ocurren en la experiencia cotidiana de los sujetos, en
tanto destreza constitutiva del vivir, la cual a partir del
establecimiento de relaciones con un saber previo, facilita
la interaccion con los otros para promover un proceso
inconsciente de ordenamiento de la subjetividad como
transformacién estructural de lo ideal a lo real
— Saberes basados en la experiencia: Guiones y rutinas: “a
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7. CONCLUSIONES
El conocimiento profesional especifico de los profesores de tecnologia e informética
asociados a la nocién escolar de electricidad, se encuentra integrado por cuatro tipos de saberes:
saberes académicos, saberes basados en la experiencia, teorias implicitas y guiones y rutinas.

Se identificaron y caracterizaron, entonces, los cuatro tipos de saberes que integran el
conocimiento profesional docente especifico, asociado a categorias particulares, los cuales son:
saberes académicos, saberes basados en la experiencia, teorias implicitas y guiones y rutinas; lo
anterior, en dos profesores del area de tecnologia e informatica, para dar cuanta cdmo estos
saberes se integran en la produccion de la nocion escolar de electricidad.

Cada uno de los saberes mencionados estd compuesto por una serie de figuras discursivas, las
cuales connotan sendos sentidos asociados, en este caso, a la nocion de electricidad. Dado lo
anterior se identificaron las siguientes metaforas y similes:

« Saberes académicos: El simil de la pregunta como sistema simbdlico de dialogo y la
metafora de la proporcionalidad como sistema constitutivo de relaciones operacionales.

« Saberes basados en la experiencia La metafora de la contextualizacién como experiencia
cotidiana del sujeto y la metafora de la observacion como interaccion recurrente con el otro.

« Guiones y rutinas: La metafora del recuerdo como relacion de acciones con el saber
previo y la metéafora de la formacion integral como ordenamiento de la subjetividad.

« Teorias implicitas: La metafora del trabajo en grupo cooperativo como destreza que
constituye el vivir humano y La metéfora de los ejercicios como transformacion estructural de lo
ideal en lo real.

De esa manera, una lectura integrada de estos dos sentido asi elaborados, nos permite

comprender e interpretar la nocion escolar de electricidad producida por los profesores de
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tecnologia e informatica, por lo menos por los que participaron de esta investigacion, como un
sistema simbdlico de dialogo y de relaciones operacionales que ocurren en la experiencia
cotidiana de los sujetos, en tanto destreza constitutiva del vivir, la cual a partir del
establecimiento de relaciones con un saber previo, facilita la interaccion con los otros para
promover un proceso inconsciente de ordenamiento de la subjetividad como transformacion
estructural de lo ideal a lo real.

Asi, en tanto conocimiento profesional especifico producido con la intencionalidad de educar
y no de determinar o modelar objetos, la nocion escolar de electricidad se complejiza y adquiere

un estatus epistemoldgico y un sentido nuevo y distinto en la escuela.
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9. ANEXOS.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
MAESTRIA EN EDUCACION
GRUPO INVESTIGACION POR LAS AULAS COLOMBIANAS —INVAUCOL Proyecto de
Investigacion
Conocimiento Profesional Docente: Nuevas perspectivas epistemologicas y metodolégicas.
Instrumentos de investigacién
Protocolo de Observacion’
Autor Dr. Gerardo Andrés Perafan Echeverri.’

9.1 Presentacidon y descripcion de protocolo de observacion

Investigador Institucion Educativa Fecha: Hora de inicio:
Hora final:
Profesor(a): Edad Curso: Intensidad horaria
Entre20y 30
Entre31y40 Grado: Caracter
Méasde4l b
_ Ciclo: _ Informativo
Experiencia del profesor(a): Asignatura:

Entre 5y 10 afios
Entre 10y 15 afios
Mas de 15 afios
No. de alumnos:

Temas asociados Estrategias pedagdgicas (guias, trabajo en Empleo de libros de
grupo, juegos, exposiciones, etc.) texto

©n = Conocimiento Profesional Docente Especifico del profesor (X) asociado a la nocion (n)

Identificacion de Descripcion Tipo: Epn
Registro de episodios (Eps, Eps, ..., Epn) de clase | episodios asociados C G bhe Yny
asociados a ©A adl, /2, 73, /4 Yne ©A

¢Por qué Epne 6?

" >

* Tomado de: Perafan, G. A. (2011). El conocimiento profesional docente: nuevas perspectivas epistemolégicas
y metodoldgicas. Bogota: UPN. Material de trabajo para El Seminario Doctoral. DIE. Manuscrito en prensa. (Existe
una publicacién parcial en prensa: Perafan, G. A. (2013). El conocimiento profesional docente: caracterizacion,
aspectos metodolégicos y desarrollo. En: Estado de la ensefianza de las ciencias: 2000-2011. MEN - Universidad del
Valle. 2013).

® El autor agradece y reconoce los comentarios y aportes de los estudiantes de la Maestria en Educacién (cédigo

2010), realizados a esté documento, en el marco del desarrollo del Seminario Proyecto de Investigacion.
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El protocolo de observacion constituye un instrumento para la recogida o, mas exactamente,
produccion de datos adecuados al tipo de investigaciones que estamos desarrollando, cuyo
particularidad consiste en apropiar las determinantes fundamentales de las categorias
Conocimiento Profesional Docente como Sistema de Ideas Integradas (Perafan, 2004) y
Conocimiento Profesional Docente Especifico asociado a Categorias Particulares (Perafan, 2011,
2012 y 2013) para orientar la observacion de las clases y proponer un tipo particular de
organizacion de la informacion.

En efecto, se trata de la elaboracion de un tipo o forma de argumentos que se originan de la
comprension de la estructura epistemoldgica de las dos categorias mencionadas que sirven como
guia para:

a) Centrar la atencidon del observador en todos aquellos indicios que parecen conducir,

inicialmente, a la estructura de las categorias en mencion.

b) Promover in situ acciones inmediatas de asociacion entre los datos observados y las
determinantes fundamentales de las categorias objetos de estudio.

c) Favorecer el registro in situ de todos aquellos datos que la observacion, asi dirigida,
permite intuir, o saber, asociados a las determinantes fundamentales de las categorias en
cuestion.

El protocolo se divide en dos partes. En la primera se describen y desarrollan los

componentes conceptuales mas relevantes del mismo y en la segunda se describe el formato que

hace viable su aplicacion.

9.1.1 Descripcion del protocolo de observacion
Siguiendo la recomendacion de Stake (1998) se utiliza la letra © (theta mayuscula) para

hacer referencia al caso y la letra 6 (theta minuscula) para hacer referencia a los temas
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particulares que permiten el desarrollo del problema de investigacién. En el formato asociado al
protocolo, que presentamos mas delante, por ejemplo, aparece como casos ©A y ©B que se
refieren a el conocimiento profesional especifico de un profesor (X) asociado a las nociones
particulares que se desean estudiar; la X estd representando a cada profesor o caso a estudiar,
esta podra ser reemplazada por un nombre o denominacion particular durante el momento de la
observacion dependiendo de lo acordado con cada uno de ellos, frente a como quieren aparecer
en cada protocolo y en la investigacion

Dada la estructura y complejidad que connota la categoria Conocimiento Profesional Docente
que hemos asumido en este tipo de investigaciones, tanto si nos referimos a la categoria en
sentido general, como si nos referimos a ella en sentido especifico, se hace necesario proponer
algunas férmulas que nos permitan ordenar la informacion al momento del registro e
identificacion de episodios. En este orden de ideas, para facilitar la descripcion de episodios en el
protocolo de observacion es importante tener en cuenta la siguiente formula: “el conocimiento
profesional docente especifico del profesor (X) -de un area cualquiera-, asociado a una nocién
particular”, se subdivide en Y1, Y2, Y3 y Y4”, de donde Y1 son los saberes académicos, Y2 son
los saberes practicos, Y3 son la teorias implicitas y Y4 son los guiones y rutinas asociadas.
Categorias todas, que por definicion se encuentran integradas en la categoria Conocimiento
Profesional Docente.

Ahora bien, dado que, por principio, el conocimiento profesional docente especifico ha sido
definido como un sistema de ideas integradas, es necesario identificar unos temas o problemas
especificos (condicion de un caso bien planteado seguin Stake) relacionados con esos cuatro tipos

de saber, los cuales, a su vez, al ser caracterizados comprendidos e interpretados (tanto de
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manera individual como en las relaciones de conjunto) aportan en el proceso de observacion,
necesariamente, a la comprension del caso.
Estos temas, los cuales se encuentran sefialados -en las investigaciones de las que nos
ocupamos-, en los objetivos de los proyectos son:
e Los saberes académicos construidos por el profesorado -de un éarea cualquiera-, asociados
a una nocion particular (61).

e Los saberes basados en la experiencia construidos por el profesorado -de un area
cualquiera-, asociados a una nocion particular (62).

e Las teorias implicitas construidas por el profesorado -de un area cualquiera-, asociados a
una nocion particular (63).

e Los guiones y rutinas construidos por el profesorado -de un area cualquiera-, asociados a
una nocion particular (64).

Asi, siguiendo en la linea de Stake, dichos temas los representamos como: 61, 62, 63, y 64, en
cuyo caso 0 representa la manera como desde la investigacion se interroga por las relaciones
especificas (de emergencia, estructura, dindmica, integracion e identidad, entre otras), de cada
saber con la nocion particular que se investiga.

Dado lo anterior, podemos establecer que un episodio cualquiera (Epn), esta incluido (<) en
un tema cualquiera de los cuatro planteados (6n) si y solo si (<) dicho tema pertenece (€) a uno
de los cuatro saberes identificados como integrados al Conocimiento Profesional Docente (Yn) y
ese saber (Yn) pertenece (€) o esté integrado al Conocimiento Profesional Docente Especifico

del profesorado -de un &rea cualquiera-, asociado a una categoria particular (Ctp). (©A o ©B).
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Asi, en términos generales tenemos que para el registro razonable de la informacion
observada, dado el tipo de problemas de investigacion planteados en este programa de
investigacion, podemos asumir el siguiente tipo de argumento:

ARGl:EPncbn<— bneYnyYne (©Ao00O6B)

De suerte que obtendremos para cada caso el siguiente despliegue de observaciones posibles
y deseables:

Caso ©A:

ARG1.1:EPnc 0l - 01 eYlyYleOA

ARG1.2:EPnc 02 - 02eY2yY2e OA

ARG1.3:EPnc 03 < 03 €eY3yY3eOA 136

ARG1l.4:EPnc 64—~ 04eY4yY4eOA

Caso ©B:

ARG1.1:EPnc 01 <0l e Y1y Y1 e OB

ARG1.2:EPnc 02—~ 02€eY2yY2e OB

ARG1.3:EPnc 03— 03€eY3yY3eOB

ARGl1l4:EPnc 64—~ 04eY4yY4deOB

En sintesis, el protocolo de observacidn consiste en cuatro tipos de argumentacion posible
que, dada la estructura de las categorias Conocimiento Profesional Docente como Sistema de
Ideas Integradas y Conocimiento Profesional Docente Especifico asociado a Categorias
Particulares, actian como marcos de referencia para la construccion y registro de los datos en la
observacion de clases. Con el protocolo, entonces, se pretende en primera instancia favorecer el

registro y la identificacion de episodios, tanto como la asociacion de cada uno de los episodios
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con los saberes mencionados a los que éste hace alusién. Todo lo anterior con el fin de ir

esclareciendo el caso © desde la observacion.

9.1.2 Descripcién y presentacion del formato asociado al protocolo de observacion.

En el formato que presentamos a continuacion los datos de las tres primeras filas se pueden
considerar de tipo “informativo”, puesto que en ellas se indagd por el contexto del aula de clase
en el cual se desarrolld cada uno de los casos a estudiar, que para el posterior analisis
favorecieron el esclarecimiento del problema que se investigo, teniendo en cuenta que los datos
que se registraron alli no se convirtieron en variables que se asocian al caso, basicamente
cumplieron la funcion de organizacion de la informacion registrada.

En el espacio registro de los episodios de clase asociados a © (Theta mayuscula), se registran
los momentos de clase que evidencian los saberes asociados a la nocion a estudiar de manera que
ayuden a esclarecer el caso. Se entiende por episodio (Ep) segin Perafan “la unidad minima de
sentido trascrita e identificable en un conjunto continuo de parrafos o, lo que es lo mismo, la
diferenciacion tematica o categorial de una parte de la totalidad, cuya caracteristica fundamental
es portar un sentido completo intrinseco” (2004: 120), en términos generales se define como la
unidad minima de sentido construida dentro de un discurso lo menos extenso posible para poder
darle una organizacion, lo que puso en juego la capacidad del investigador de subdividir y
analizar qué es un episodio en la clase para extraerlo y darle un Gnico sentido.

En el espacio Identificacion de episodios asociados a 61, 02, 63, 64 se debe asociar los
episodios registrados previamente, a los problemas especificos que ayudan a esclarecer el caso.
Asi, la identificacidn de un episodio en el proceso de observacion presupone intuir 0 suponer una
relacion de éste con por lo menos uno de los temas especificos sefialados en la investigacion

como esclarecedores del caso ©.
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9.2 Formato de Protocolo de entrevista

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
MAESTRIA EN EDUCACION
GRUPO DE INVESTIGACION POR LA AULAS COLOMBIANAS
-INVAUCOL-
Proyecto de investigacion
Formato De Protocolo De Entrevista Semiestructurada

Nombre del Profesor: Edad Experiencia del Observaciones
profesor(a):
Entre20y30__ Entre 5y 10 afios ____
Entre31y40 __ Entre 10 y 15 afios
Mas deal ~ Mas de 15 afios -
No. de alumnos:

©A = Conocimiento Profesional Docente Especifico del profesor (X) asociado a la nocién (n)

PREGUNTAS DE LOS SABERES QUE INTEGRAN EL CONOCIMIENTO PROFESIONAL DEL
PROFESOR.

1. ;Qué experiencia lo marco en su vida de estudiante?

2. ¢Cual es su recuerdo mas memorable de su vida como profesor?

3. ¢Que lo hizo elegir ser profesor?

Preguntas relacionadas con los Saberes académicos

1. ¢Cudles considera usted son las fuentes que mas le han aportado a la nocién de electricidad que usted
mantiene y ensefia?

2. ¢Cree usted que su concepto sobre lo que es electricidad ha cambiado durante su vida profesional? Si la
respuesta es positiva, mencione en qué sentido ha cambiado y cuéles son las razones que explican ese
cambio.

3. ¢Conoce usted alguna historia sobre la nocién de electricidad que nos pueda narrar ahora? Si es asi ¢por
favor podria hacerlo?

4. ¢Qué importancia tiene para la usted la nocion de electricidad en el area de tecnologia?

Preguntas de Saberes Basados en la Experiencia.

1. ¢Acostumbra usted a reflexionar sobre su experiencia como docente?

2. Considera que en el ejercicio de reflexion que realiza sobre su préactica, ¢usted construye algin tipo de
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conocimiento?

3. ¢Qué papel le atribuye al ejercicio de reflexion que usted realiza sobre su practica de ensefianza de la
electricidad, en la construccién de su concepto actual de dicha nocién?

4. Durante sus clases de la nocion de electricidad ¢qué temas de los aborda considera que son los que mas le
[lama la atencion a los estudiantes?

Preguntas de Teorias Implicitas

1. considera usted que en el ambito institucional se mueve algln tipo de teorias cientificas, disciplinares,
pedagdgicas o didacticas, de las cuales los profesores no son necesariamente conscientes?

2. Cree usted que en su manera de entender la nocion de electricidad haya jugado un papel importante una
teoria sobre la electricidad. que se mueva en el inconsciente colectivo de la institucion donde usted trabaja.

Preguntas de Guiones y Rutinas

1. ¢(Considera usted que los profesores han construido inconscientemente algin tipo de rutinas que al
mantenerlas les hacen mas facil y exitoso el papel de ensefiantes?

2. ¢Podria usted identificar algunas rutinas que ha construido en su exitosa carrera como docente? Por favor

refiérase a ellas s6lo en el caso de la ensefianza de la nocion de electricidad.
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9.3 Presentacion y caracterizacion del Analytical Scheme

DESCRIPCION Y PRESENTACION DEL ANALYTICAL SCHEME
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
MAESTRIA EN EDUCACION
GRUPO INVESTIGACION POR LAS AULAS COLOMBIANAS —INVAUCOL-
Proyecto de Investigacion
Conocimiento Profesional Docente: Nuevas perspectivas epistemologicas y
metodoldgicas.
Instrumentos de investigacion
Analytical Scheme®

Autor Dr. Gerardo Andrés Perafan Echeverri

Presentacion del Analytical Scheme

En su disertacion doctoral Mumby (1973) se propone, ademas de determinar las
consecuencias intelectuales de la ensefianza de las ciencias en el aula, construir e implementar un
instrumento de analisis para detectar en los estudiantes la emergencia de habilidades racionales
frente al conocimiento y su independencia respecto del juicio de los profesores. Mumby propone
una compleja simbologia, o serie de algoritmos, para representar y simplificar los datos
provenientes de la transcripcion de clases y de entrevistas, con miras a hacerlos méas asequibles a
los programas de computador. Una vez determinados sus componentes conceptuales y practicos,
Mumby recomienda esta “técnica” para investigaciones que se lleven a cabo sobre los profesores
y su ensefianza (1973: 1). En términos generales Mumby concibe el Analytical Scheme como un
cuerpo conceptual presentado, a partir de un trabajo de conversion, en la forma de algoritmos,
que orienta el andlisis y posterior interpretacion de datos, 0 mas exactamente episodios.

Por su parte, Russell (1976) en su tesis de doctorado “On the Provision Madefor

Development of Views of Science and Teaching in Science Teacher Education (Sobre la

® Tomado de: Perafan, G. A. (2011). El conocimiento profesional docente: nuevas perspectivas epistemolégicas y
metodolégicas. Bogota: UPN. Material de trabajo. Seminario Doctoral. DIE. Manuscrito en prensa.
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planeacion para el desarrollo de puntos de vista sobre la ciencia y la ensefianza en la formacion
del profesorado de Ciencias), desarrolla un analytical scheme que permite identificar, organizar,
seleccionar y, en Ultimas, analizar diferentes perspectivas sobre la naturaleza de la ciencia y
sobre la ensefianza de las ciencias. Al contrario de Mumby, Russell mantiene un método mas
circunscrito a los trabajos previos que han hecho uso de esta técnica de investigacion en la
ensefianza, aunque propone seguir lo que Toulmin denomind “esquema para analizar
argumentos” (Toulmin, 2007: 135) como complemento al método tradicional. En efecto, el
modelo presentado por Russell mantiene el esquema tradicional de registro y organizacion de los
datos por episodios por un lado, y de identificacion y andlisis de los datos sobre la base de
conceptualizaciones previamente determinadas; no obstante, su aporte, a nuestro juicio, consiste
en haber hecho uso de la forma de los argumentos ilustrada por Toulmin, para analizar
situaciones concretas del aula.

Apoyado en estos dos autores Perafan en su tesis doctoral, (2004) simplifica y adecua esta
técnica para organizar diferentes tipos de datos provenientes de fuentes diversas en un mismo
proceso investigativo, facilitando de esa manera el analisis de los mismos, igualmente, en el
marco de las construcciones conceptuales previas, que de todas maneras pueden ser modificadas.
Estas conceptualizaciones aluden a la tesis central de Peraféan, para quien el profesorado ha
construido un conocimiento propio que es epistemoldgicamente diferente del de las disciplinas

en las que, se creyo, se fundaba (Perafan, 2004).

9.3.1 Caracterizacion del Analytical Scheme
En el espacio de andlisis e interpretacion de los episodios, las formas de los argumentos asi
establecidas obedece, entonces, en primera instancia, a la determinacion de la categoria

Conocimiento Profesional Docente Especifico, como un “sistema de saberes integrados en
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funciéon de una categoria particular construida por el profesorado, en el desenvolvimiento
historico de la ensefianza, para formar sujetos desde un lugar epistémico-cultural puntual, es
decir, desde tal categoria. En el proceso de produccion de la categoria en el aula, el profesor, si
es que hablamos de un profesor, esta mediado por la intencidn de interpelar a los otros y a si
mismo; en dicha interpelacion se descubre el devenir de los sujetos en el aula” (Perafan, 2011).

Asi, el primer aspecto a identificar y caracterizar, en el proceso de andlisis de la informacion,
es la intencionalidad de la ensefianza (IE) como dispositivo estructurante y distintivo de cada uno
de los saberes que se integran a la categoria en su proceso de construccion. Dicha intencionalidad
se mide por la direccionalidad en la que ocurre el “discurso” del maestro. Discursividad que sale
al encuentro del sujeto o de la “cosa”. Es decir, que hay que identificar si la intencionalidad
implicita y explicita en la que se desenvuelve la accion intencional discursiva del maestro
(AIDM) es la explicacion de un supuesto orden en la naturaleza, lo que llamaremos la accion
intencional discursiva del maestro dirigida a objetos (AIDM—0O), o la interpelacion de los otros
para provocar el devenir de la subjetividad, que Ilamaremos accién discursiva intencional del
maestro dirigida a sujetos (AIDM—S). Entendemos que pertenece, por definicion, al
Conocimiento Profesional Docente Especifico todo saber (saber académico, guiones y rutinas,
teorias implicitas o saberes basados en la préctica) del que se pueda mostrar al menos un claro
indicio de su orientacion, por naturaleza y principio, a la interpelacion del otro para provocar el
devenir de la subjetividad.

Asi las cosas, para el analisis de la informacion debemos suponer que un Episodio cualquiera
(Epn) esté incluido (<) en un tema cualquiera de los cuatro planteados () si y solo si (<) el

saber Yn (que pertenece a ese tema particular - $h -) aparece estructurado (pertenece, esta
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contenido) en una accion discursiva intencional del maestro dirigida a sujetos (AIDM—S). De
donde podemos obtener la siguiente formulacion general:

ARG2: Epn € oh &»Yne Iy Yn e AIDM—S

De ahi obtenemos el despliegue de las siguientes formas de argumentos que han de guiar vy,
de alguna manera, delimitar el andlisis de los textos transcritos, desde la perspectiva de la
intencionalidad de ensefiar:

ARG2.1:Epnc 91 & Y1 e 91y Y1 e AIDM—S

ARG2.2:Epnc 2 - Y2 e 2y Y2 e AIDM—S

ARG23:Epnc 3 <~ Y3 € 83y Y3 € AIDM—S

ARG2.4: Epnc %4 — Yd e 94y Y4 e AIDM—S

En segunda instancia, en el espacio de analisis e interpretacion de los episodios, la forma del
argumento asi establecida obedece a las determinaciones de cada uno de los saberes que integran
el Conocimiento  Profesional Docente Especifico. Dichas determinaciones son
epistemoldgicamente diversas (Cf. Perafan, 2011) lo cual hace mas complejo el tema del analisis,
pero no por ello deja de ser cada vez mas interesante y necesario.

El primer aspecto a definir es el del estatuto epistemoldgico fundante (Eef) reconocido a los
saberes que integran el Conocimiento Profesional Docente Especifico. Asi: para los saberes
académicos (Y1) la transposicion didactica (Td); para los saberes basados en la experiencia (Y?2)
la practica profesional (Pp); para las teorias implicitas ('Y3) el campo cultural institucional (Cci);
y para los guiones y rutinas (Y4) la historia de vida (Hv).

Siendo asi, un episodio cualquiera (Epn) se reconocera incluido (<) en un tema cualquiera de

los cuatro (h) planteados como esclarecedores del caso, si y solo si (<) el tema () pertenece
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(e) a uno de los cuatro saberes (Yn) y dicho saber a uno de los cuatro estatutos epistemoldgicos
fundantes (Eefn) descritos.

Obtendremos de ésta manera la siguiente formulacion del argumento:

ARG3: Epn € ¢ < $h e Yny Yn (es causado por) Eefn (Td;Pp; Cci; Hv)

En ese orden de ideas obtenemos un nuevo despliegue de formas de argumentos posibles,
para el andlisis de la informacién, con miras a diferenciar en los documentos transcritos y
ordenados en episodios, los saberes que mantiene el profesorado, en cada caso, asociados a sus
estatutos epistemologicos fundantes.

ARG3.1:Epnc Il « JLe Y1y Y1 (es causado por) Td

ARG3.2: Epnc 2 « J2€ Y2y Y2 (es causado por) Pp

ARG3.3: Epn c 3 « I3 € Y3y Y3 (es causado por) Cci

ARG3.4:Epnc A «— A e Y4y Y4 (es causado por) Hv

Todavia queda por definir, con miras a facilitar el proceso de analisis e interpretacién, los
criterios para la identificacion de la relacion causal entre saberes (Yn) y estatutos
epistemoldgicos fundantes (EeFn:Td; Pp; Cci; Hv). Dichos criterios habran de obedecer a los
analisis epistemoldgicos asociados mas a una epistemologia sobre el conocimiento del profesor,
que a una epistemologia general 0 a una epistemologia sobre una disciplina en particular.

Un tercer aspecto a definir esta relacionado con el caracter implicito o explicito de los saberes
que mantiene el profesorado, asociados a la categoria particular que define el Conocimiento
Profesional Docente Especifico en este estudio de casos. Como afirma Perafan “Un saber es
explicito (Sex) si el profesor puede verbalizarlo y dar cuenta de él, de manera consciente. Un
saber es implicito (Sim) si cumple una de las dos siguientes condiciones: a) El profesor no puede

verbalizarlo, por cuanto se encuentra reprimido en el inconsciente; sin embargo, juega un papel
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determinante en la accién docente (Simr); b) El profesor no lo verbaliza, pero no por causa de
una represion, sino de una postura funcional cultural que tiende a la simplificacién y el control
de los acontecimientos de la vida cotidiana (Sim-r), con lo cual se puede decir que es un saber
implicito que se encuentra fuera de la consciencia presente, pero que puede devenir explicito en
el proceso de elaboracién reflexiva que identifica y complementa los huecos o vacios en la
estructura de guiones o rutinas identificables y propios de la accidon de ensenanza” (Perafan,
2011); en este caso: la accion de ensefianza de una categoria o Conocimiento Profesional
Docente Especifico.

Como han sefialado, desde posturas diferentes, Porlan y Rivero (1998) y Perafan (2004),
entre otros, los saberes basados en la experiencia y los saberes académicos se caracterizan por su
caracter explicito, la diferencia esta en el estatuto que los funda, de suerte que debemos
reconocer saberes conscientes o explicitos que son del orden “tedrico” (Sext) y saberes
conscientes o explicitos que son del orden “practico” (Sexp).

Por otra parte, los guiones y rutinas y las teorias implicitas se identifican por su caracter
implicito. Corresponde, de acuerdo con Perafan, a los guiones y rutinas la condicion de ser
saberes inconscientes o implicitos reprimidos (Simr) o saberes inconscientes o implicitos no
reprimidos (Sim-r). Por su parte las teorias implicitas constituyen un tipo de saber inconsciente,
por lo tanto no verbalizable, con un nivel de estructuracion en forma de teoria (Sinet) que ha
interiorizado el profesor, cuyo origen es la estructura de sentido institucional, asociada a una
categoria de ensefianza

Entonces, en resumen, en relacion con el caracter implicito o explicito de cada uno de los
cuatro tipos de saber que se integran a la categoria Conocimiento Profesional Docente

Especifico, podemos asumir las siguientes representaciones formales:
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Para los saberes académicos (Y1) la formulaciéon saberes explicitos del orden tedrico =
(Sext).

Para los saberes basados en la experiencia (Y?2) la formulacion saberes explicitos del orden
practico = (Sexp).

Para las teorias implicitas (Y3) la formulacion saberes inconscientes estructurados como
teorias = (Sinet).

Para los guiones y rutinas (Y4) saberes implicitos reprimidos (Simr) o saberes implicitos no
reprimidos (Sim-r).

Ahora bien, dicho lo anterior, es claro que para continuar con el analisis de la informacion se
hace necesario establecer la forma de los argumentos para identificar los episodios que han de
concebirse como pertenecientes al Conocimiento Profesional Docente Especifico, asociado a una
categoria particular, cuando estos episodios se analizan desde el punto de vista de la condicion
tacita o implicita de los saberes que se registran o identifican en ellos.

Un episodio (Epn) esta incluido ( < ) a un tema cualquiera () de los cuatro que han sido
definidos como esclarecedores del caso (©), si y solo si («») dicho tema (n) pertenece (€) a uno
de los cuatro saberes (Yn) que han sido reconocidos histéricamente como integrados al
Conocimiento Profesional Docente y si dicho saber (Yn) esta asociado o pertenece (€) a una
cualquiera de las condiciones consciente o inconsciente propias de dichos saberes (Cns). Las
cuales como las hemos identificado son: Sext, Sexp, Sinet, Simr o0 Sim-r.

De los planteamientos inmediatamente anteriores podemos, entonces, obtener la siguiente
formulacion general del argumento para el analisis de la informacion

ARG4:Epnc $h > theYnyYn c Cns 146
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De esta manera obtenemos un nuevo despliegue en las formas de argumentacién posibles,
para el analisis de la informacion, con el propdésito de diferenciar en los documentos transcritos y
ordenados en episodios, los saberes que mantiene el profesorado, en cada caso, asociados a la
condicion propia, de cada saber, de ser consciente 0 inconsciente:

ARG4A.1:Epnc 9l &< Jle Y1y Y1 c Sext

ARG4.2:Epnc R - R e Y2y Y2 c Sexp

ARG4.3:Epnc 33 « B e Y3y Y3 c Sinet

ARG4.4:Epnc % — e Y4y Y4 c Simr

ARG45: Epnc HA — A e YAy Y4 cSim-r
En sintesis los cuatro tipos de argumentacion que constituyen el Analytical Scheme son:

ARGl.Epnc dn— dne¥YnyYne ©OA

ARG2:Epnc In< Yne Iny Yne AIDM—S

ARG3: Epn c dn < Ine Yny Yn (es causado por) Eefn

ARG4.Epnc In<— Ine¥YnyYncCns

Lo cual, teniendo en cuenta los diferentes argumentos que se despliegan de cada uno de los
cuatro anteriores, nos plantea que contamos con un total de 17 tipos de argumentos a nuestra
disposicion para favorecer el andlisis y la interpretacion de la informacién sobre el conocimiento

profesional docente especifico del profesorado, asociado a categorias particulares.
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9.4 Clasificacién de los Episodios

EL CONOCIMIENTO PROFESIOMAL ESPECIFICO DEL PROFESORADO ASOCIADO A LA NOCION
Analytical schame
Procedimiento para la organizacion y andlisis de datos en episodios. (Mumby, 1969; Russell, 1976; Perafdn,

2004)
Clase numero: MNombre profesor: |D|EGO | Fecha de clase
Episodio:221

Transcripcion de episodio

P: Michelle el llamado a lista, esto lo gozan los chicos pero cuando llegan temprano. Ahiles coloco sus
fallas. A los que llegan tarde

E: no los llames

P: Didier estd afuera y ese sique me conoce y el chico que se sienta alla. No s& por gqué veo gente
moviéndose atrés.

E: usted no dijo gue en 15 minutos

Caracteristicas generales del CPDE asociado a CP

Escriba Sl en el argumento o argumentos del episodio

ARG1-1

10U

ARG2-1

ARGL-2
ARG2-2

ARGL-3
ARG2-3

ARGL-4 ARG2-4

0L

ARG3:Epn = 8 n €3> Bne¥YnyYn (es causado por} Eefn ARGA:Epn C Bn£€>Bne¥YnyYn = Scn

ARG3-1 ARGAS-1

ARG3-2 ARGA-2
ARG3-3 ARGA-3

ARG3-4

1

ARG4-4 [s1

IO

ARGA-5

FIGURAS DISCURSIVAS

Seleccione el numero de la figura que correspondiente (12 opciones disponibles)

—Numero de figura —Numero de figura bt

DATOS ADICIONALES
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9.4. 1 Organizacion de los episodios del estudio de caso.

grupacién y totales | Controles Encabezado y pie de pagit
FECHA PROFESOR FIGURA | ARGUMENTO 4]

| 27/01/2016| DIEGO IE i IE B

| 27/01/2016 | DIEGO IE i IE

| 27/01/2016 | DIEGO |2 | 2

| 27/01/2016 DIEGO IE i IE

‘ 27/01/2016 ” DIEGO H 4 | ” A =

| 27/01/2016 || DIEGO IE i |5

| 27/01/2016 | DIEGO |6 | IE

| 27/01/2016 || DIEGO |7 i |7

| 27/01/2016| DIEGO IE | IE L

| 27/01/2016 | DIEGO IE i IE

| 27/01/2016 || DIEGO |7 | |10

| 27/01/2016 DIEGO |6 i |12

‘ 27/01/2016 ” DIEGO H 5 | ” 12

| 27/01/2016 || DIEGO IE i |22

| 27/01/2016 | DIEGO IE | | 14

| 27/01/2016 | DIEGO 2 i |15

| 27/01/2016 | DIEGO IE | |16

| 27/01/2016 DIEGO IE i || 17




