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1. INTRODUCCION
Los liquenes son organismos vivos que forman parte de la flora colombiana, debido a que
pueden encontrarse en ecosistemas muy diversos que corresponden a una gran variedad de formas
y hébitos de crecimiento, que se dan desde las grandes altitudes como los paramos hasta las partes
mas bajas como las selvas tropicales.

Los liquenes, son seres vivos que forman parte de una relacion simbiotica entre organismos
de diferentes especies para obtener un beneficio mutuo dependiendo de las necesidades que
requiere cada uno de los constituyentes. En este documento Chaparro & Aguirre (2002) afirman
que “Los liquenes, por definicion, corresponde a una asociacion simbiotica entre un alga y uno o

mas organismos autétrofos fotosintéticos que pueden ser un alga verde o una cianobacteria” (p.9).

Teniendo en cuenta lo anterior, el presente trabajo se desarrolla con el propésito de obtener

como recurso didéctico una guia fotografica que ayude al observador tener un reconocimiento a
las diferentes formas y habitos de crecimiento que pueden tener los liquenes talo foliosos y talos
fruticosos presentes en una vereda del municipio de Santa Sofia (Boyaca); desde una mirada
bioldgica y pedagdgica permitiendo tener un acercamiento a la flora que forma parte de nuestra

diversidad local.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Santa Sofia es un municipio de Boyac& que se encuentra ubicado sobre el costado
Occidental de la Cordillera oriental, y debido a la ubicaciéon geogréfica en la que se encuentra
posee pisos térmicos frios con condiciones fisicas y climéaticas que permite que exista una gran
variedad de formas de vida dando origen a las diferentes formas y habitos de crecimiento de
liquenes talos foliosos y talo fruticosos presentes en este lugar, lo anteriormente mencionado
convierte dicho lugar en un escenario que permite realizar un registro fotografico en condiciones
naturales que ofrecen una gran variedad de formas de liquenes aportando al trabajo propuesto
imagenes que ayudan a observar diversas formas y habitos de crecimiento que tienen los liquenes
talo foliosos y talo fruticosos.

Segun Chaparro & Aguirre (2002), los hongos liquenizados hacen parte de los organismos
mas interesantes de la flora colombiana. Son organismos capaces de prosperar en medios muy
diversos; se encuentran presentes desde las tierras bajas hasta las grandes elevaciones y ocupan
una gran variedad de sustratos en cada uno de los ecosistemas que forman parte del paisaje
colombiano.” Teniendo en cuenta lo anterior, es necesario hacer un reconocimiento de estos
organismos desde diferentes estrategias educativas que ayuden a tener un conocimiento profundo
de estos organismos gque son poco conocidos por la comunidad, por los ambientes de ensefianza-
aprendizaje y por personas que forman parte de la sociedad en general; a partir de lo mencionado,
se busca generar e incentivar un interés y una apropiacion de cada una de las formas de habitos y
crecimientos de los liquenes talo foliosos y talo fruticos en los estudiantes de la I.E Técnico
Agropecuario Santa Sofia-Boyaca y asi mismo poder generar un cuidado por la diversidad local.

De acuerdo con lo anterior, Colombia es uno de los paises mas ricos y diversos del mundo
en organismos simbidticos entre los que se encuentran los liquenes o hongos liquenizados; por lo
tanto, es necesario tener un apropiamiento de nuestra flora y reconocer la importancia que tienen
los liquenes en los diversos ecosistemas que forman parte de Colombia. Existe un amplio
desconocimiento de estos organismos por parte de la poblacidon en general, ya que se desconoce
su formacion mutualista, qué organismos intervienen en el desarrollo de los organismos, que papel
ecologico e importancia desempefian en el medio natural y como son sus diversas formas de
crecimiento, ademas existe una amplia confusion de este ya que por lo general se tiende a

identificar como un “musgo” o en algunos casos como “plantas parasitas” de otros seres Vivos.



Siguiendo lo anterior, se propone elaborar una guia fotografica que permita por medio de
la observacion de imagenes, hacer un reconocimiento de liquenes talo foliosos y talo fruticosos,
desde una mirada en la que se puedan identificar las formas, los colores, los h&bitos de crecimiento
y ademas no solo poder mirarlo desde lo morfoldgico si no hacer un énfasis en la importancia
bioldgica y ecologica que tienen para los medios naturales y asi mismo que sea un material
educativo que no solo sea utilizado en escenarios educativos si no que sirvan para la poblacién en
general.

Partiendo lo dicho y considerando la necesidad de reconocer organismos como lo liquenes se

plantea la siguiente pregunta problema:

2.1 Pregunta problema
¢Como a partir de la elaboracion de ilustraciones y descripciones basadas en fotografias,
los estudiantes del grado 7A de la Institucion Educativa Técnico Agropecuario Santa Sofia
(Boyacd), pueden reconocer las formas y habitos de crecimiento de algunos géneros de liquenes
talo foliosos y talo fruticosos, presentes en el ecosistema Bosque Andino de la vereda Pantanillo
del municipio de Santa Sofia (Boyacd)?



3. JUSTIFICACION

El presenta trabajo se desarrolla con el propdsito de elaborar una guia fotogréafica a partir
de la observacion y el reconocimiento de los liquenes talo foliosos y talo fruticosos, presentes en
la vereda Pantanillo del municipio de Santa Sofia (Boyacd), como una estrategia didactica para
poder identificar y comprender sus formas y habitos de crecimiento; durante este proceso se quiere
por medio de la recoleccion de fotografias inéditas, poder resaltar la importancia que tienen los
liquenes como organismos simbioticos ademas del papel ecoldgico que desempefian en la
naturaleza.

Por otro lado, la realizacion de este trabajo de investigacion busca aportar elementos
educativos y pedagogicos que fortalezcan en cada sujeto el hacer un reconocimiento de organismos
vivos, que forman parte de nuestro entorno y de los cuales se tienen desconocimiento o poca
informacion debido a que hay poco conocimiento de estos. Asi mismo, de acuerdo con el trabajo
realizado por Belén (2021), el concepto de liquenes se ha usado histéricamente con distintos
significados y uno de los errores mas comunes de cada persona es pensar que estos organismos
son sinénimos que hacen referencia a plantas y musgos; por lo tanto, por medio de la guia
fotogréafica como estrategia didactica se pretende tomar un significado correcto de los liquenes
para asi poder tener una apropiacion y reconocimiento de sus formas y habitos de crecimiento.

Por esta razén, como maestros en formacion de la licenciatura en Biologia en su ser y que
hacer como formadores de ciudadanos y teniendo en cuenta los contextos sociales, se puede
inculcar y generar diversas estrategias didacticas y materiales de divulgacion cientifica que ayuden
a transformar, enriquecer el conocimiento y cuidar las diferentes formas de vida que existen en
nuestros entornos naturales y de esta forma poder generar en cada sujeto una apropiacion de su
territorio; por lo tanto es importante recordar que en el &ambito educativo, las diferentes estrategias
didacticas que se utilizan para llegar a una comunidad, buscan generar espacios de reflexion,
saberes y diadlogos que ayuden a cada maestro, nifio, familia y estudiantes poder apreciar y saber
cudl es el valor biolégico y educativo que tiene el reconocimiento de los liquenes desde sus formas
y hébitos de crecimiento.

Por lo tanto, la informacion presentada anteriormente, busca que la implementacion del
proyecto de investigacién, por medio del reconocimiento de las formas y habitos de crecimiento
de los liquenes como una estrategia didactica a partir de la elaboracién de una guia fotografica y

teniendo en cuenta los lineamientos de la linea de investigacion ensefianza y aprendizaje de la
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Botanica; se requiere por medio de conocimientos y habilidades cognitivas conocer la gran
variedad que existe frente a la diversidad y formas de crecimiento de algunos géneros de liquenes
talo foliosos y talo fruticosos, partiendo de las necesidades que requiere la poblacion de estudiantes

del grado 7A de la Institucién Educativa Técnico Agropecuario Santa Sofia (Boyacd).
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4. OBJETIVOS
4.1 Objetivo general
Construir una estrategia didactica para estudiantes del grado 72 de la Institucion Educativa
Tecnico Agropecuario Santa Sofia (Boyaca), que permita el reconocimiento de las formas y
habitos de crecimiento de algunos generos de liquenes talo foliosos y talo fruticosos.
4.2 Objetivos especificos
e Reconocer por medio de la observacion y la fotografia las formas y hébitos de crecimiento de
los liquenes talo foliosos y talos fruticosos, presentes en la vereda Pantanillo del municipio de
Santa Sofia (Boyaca).
e Disefar una guia fotogréfica de algunos géneros de liquenes talo foliosos y talo fruticosos
como una estrategia didactica.
e Implementar la guia fotografica de liquenes talos foliosos y talo fruticosos desde una
mirada bioldgica y pedagogica para utilizarla en diversos contextos educativos; por medio

del desarrollo de guias de aprendizaje.
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5. ANTECEDENTES

El presente trabajo de investigacién toma como referentes distintos antecedentes que
abarcan diversos ambitos que enriqueceran los aportes investigativos del proyecto, se sustenta la
importancia de este proyecto desde las relaciones de otras experiencias que forman parte de la
temética y problemas del mismo; teniendo en cuenta lo anterior, se dara un aporte desde la mirada
que tiene el poder reconocer las formas y habitos de crecimiento que tienen los liquenes talo
foliosos y talo fruticosos desde la elaboracion de una guia fotografica que sirva como estrategia o
recurso didactico; finalmente se tendrd en cuenta aportes locales, nacionales, internacionales,
cientificos, educativos entre otros para si poder fortalecer el disefio de la guia fotogréfica.

En otro sentido, con respecto a la elaboracién de guias ilustradas , en el trabajo realizado
por Schulze, J (2004) el cual se titula “Elaboracion de una guia ilustrada de Cactdceas en
Honduras” tuvo como finalidad elaborar una guia ilustrada de las diferentes especies que
conforman la familia Cactacea que se encuentran en Honduras; este ejercicio se realiz6 con el fin
de aportar un recurso educativo que sirviera para conocer las especies nativas que conforman la
flora nacional de Honduras ademas de resaltar el valor intrinseco que tienen para el mismo. Para
poder identificar y reconocer las especies nativas elaboré una guia ilustrada que permitiera dar a
conocer y comunicar la necesidad de conservar estas especies de cactaceas.

A partir de lo anteriormente mencionado, se puede destacar que la elaboracion y
produccion de guias ilustradas para el reconocimiento de un organismo, ayudan a que el
observador haga una apropiacion de las diversas formas de vida que forma parte del territorio,
pudiendo identificar la importancia que tiene en la naturaleza, las formas de conservacion de dicha
especie, ademas hacer una apropiacion de si mismo y un interés por conocer y preservar la vida

desde cada perspectiva social.

Por otro lado, en el trabajo realizado en la UPTC por Andrade, L (2009) “Una Descripcion
E Ilustracion De Los Organismos Del Museo”), donde por medio de la ilustracion resalta
diferentes colecciones que se encuentran dentro del museo enfatizando en el conocimiento de la
fauna Colombiana con cada individuo que se encuentra en este lugar, el disefio de esta guia tiene
fotografias a color y descripciones bioldgicas de cada organismo permitiendo al lector hacer un

panorama de cada organismo por medio del color, la ilustracion y la descripcion de cada ejemplar.
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Este material educativo permite que los maestros puedan utilizar diversas herramientas
como lo son las guias ilustradas para impulsar y generar nuevos conocimientos tanto personales
como cientificos y asi poder preservar y conservar el museo de historia natural.

Con base en lo anterior, este referente permite resaltar que la elaboracién de guias ilustradas
permite a los maestros tener herramientas que ayuden a promover el conocimiento cientifico a
través de la ilustracion y descripcion de organismos por medio de fotografias, asi mismo brinda
aporte para elaborar la guia ilustrada de las formas y habitos de crecimiento de los liquenes desde
la mirada educativa del publico en general.

En el trabajo realizado por Soto, R (2015), Revista Bio-geografia, Escritos sobre la
Biologia y sus Ensefianzas (Universidad Pedagogica Nacional) Ensefianza de liquenes para la
formacion de competencias investigativas, tuvo como objetivo disefiar una propuesta didactica
“liquenizando nuestro entorno” que se desarrolld bajo los planteamientos de investigacion escolar
con estudiantes de grado octavo de la IED Francisco Antonio Zea de Usme, que tuvo por objetivo
promover las competencias cientificas e investigativas desde la ensefianza e importancia de los
liquenes. Durante la implementacién de la propuesta educativa, los estudiantes emprendieron un
proceso de investigacion con respecto a los liquenes y como estos organismos son necesarios en
los ecosistemas; a partir de esto, se pudo observar que los estudiantes reconocieron diversos
aspectos relacionados con su funcionalidad, aspectos morfoldgicos y de reproduccion, ademas
aspectos méas avanzados como la liqguenometria y sustancias quimicas de los mismos. Finalmente,
por medio de estos aprendizajes también se logré determinar que los estudiantes alcanzaron niveles
iniciales e intermedio de competencias cientificas investigativas.

Conforme a la pertinencia de este antecedente, se puede destacar la importancia que tienen
la ensefianza de los liquenes por medio de la investigacién, reconociendo distintos aspectos que
forman parte de estos organismos como lo son sus caracteristicas morfologicas y anatémicas y que
permiten que la poblacién estudiantil adquiera competencias cientificas investigativas para su
formacion por medio de estrategias o recursos educativos.

Del mismo modo, el estudio realizado en Olabide, Espafia por Hernandez, M (2018) en su
trabajo de grado (Universidad del Pais Vasco) Los liquenes y su aplicacion para la educacion
medioambiental en educacién primaria; el cual tuvo como objetivo principal evaluar el potencial
educativo que tienen los liquenes como puente entre naturaleza y escuela. Para la realizacion de

su metodologia estudio una zona de Olabide (Ikastola); en la que se ha constatado que se trata de
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una zona con presencia de hongos liquenizados. Por otro lado, para aplicar el trabajo propuesto
realizd cuestionarios a once nifios del centro del pais y se comprobé que no se tiene conocimiento
acerca de los liquenes y que a su vez estos nos son ensefiados en las aulas educativas.

Teniendo en cuenta el trabajo realizado por Hernandez, se enfatiza en la necesidad de llevar
por medio de diferentes estrategias educativas la ensefianza de los liquenes a los diferentes
escenarios educativos ya que se tiene desconocimiento de estos organismos por parte de la
poblacidn en general, siendo de vital importancia poder identificarlos y resaltar la funcion y papel

bioldgico y ecoldgico que tienen en los ecosistemas naturales.

En un articulo sobre la importancia de los liquenes en los tropicos elaborado en Madrid,
Espafia por Hawksworth y lturriaga, (2005) titulado “Liquenes como bioindicadores inmediatos
de contaminacion y cambios medioambientales en los tropicos” especifica el papel que
desempefian los liquenes como bioindicadores de lectura inmediata del cambio climético y la
estabilizacion del suelo. Por otro lado, especifica que se han realizado diversos trabajos con
respecto al tema en region templada, pero muy pocas veces las técnicas que emplean se han
utilizado en los tropicos. De igual forma Hawksworth e lturriaga (2005). Afirma “La mayor parte
de las investigaciones realizadas en los tropicos hasta la fecha, se relacionan con la contaminacién
ambiental y perturbaciones forestales, pero estas han sido ejecutadas tan solo en algunos pocos

lugares, y permanecen aun sin realizar en la mayoria de las regiones tropicales” (p.12).

Con respecto a lo anterior, se toma como referente este antecedente para dar a conocer a la
poblacion, el papel bioldgico que desempefian organismos como los liquenes en la naturaleza, por
lo tanto, a partir del disefio de la guia ilustrada, se pueden emplear por medio del reconocimiento
de las formas y habitos de crecimiento de los liquenes, una apropiacién de estos organismos
identificando el valor que aportan para la conservacion de los ecosistemas ayudando a cuidarlos y

preservarlos.
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6. MARCO CONCEPTUAL

Para el desarrollo del proyecto investigativo, se plantean unos referentes tedricos que tienen
como base principal trabajar conceptos tanto bioldgicos como pedagogicos; con el fin de realizar
un abordaje que permita reconocer los conceptos estructurantes que conforman la realizacién del
trabajo. Desde la parte bioldgica se cuentan con significados representativos con respecto a los
liquenes como organismos simbioticos, y en el marco pedagogico se contaran con elementos
relacionados a estrategias didacticas, ensefianza y aprendizaje modelos de educacion; teniendo en
cuenta lo anterior este trabajo se desarroll6 por medio de consultas bibliogréaficas y referentes que
ayuden a fomentar el conocimiento frente a los liquenes y la elaboracion de guias fotograficas.

6.1 Referentes pedag6gicos

6.1.2 Guia fotogréafica

Las guias fotograficas son un recurso visual que sirve para la ensefianza y aprendizaje de
diferentes conceptos, temas y actividades mediante fotografias, esquemas y dibujos que permitan
al lector tener una idea clara de lo que se esté llevando a cabo. Segun Herndndez (2001), la guia
fotogréfica es una estrategia de ensefianza de tipo ilustrativo e imagenes que representa de manera
visual conceptos, situaciones de una teoria o tema en forma de fotografias, esquemas y dibujos
entre otras.

En otro sentido, las guias fotograficas prosperan como una alternativa para realizar y
abordar temas en el aula, en escenarios no convencionales y en distintos lugares donde se requiera
0 se tengan intereses por tratar un tema bien sea orientado desde la ensefianza o desde una mirada
cientifica educativa. segin Restrepo, (1997) durante el proceso y disefio del material, debe estar
conformado por diferentes elementos que son indispensable para que el lector u observador puede
hacer una idea clara y concisa de lo que se pretende tratar, entre estos componente se encuentran
la parte comunicativa donde el autor del material elije un modelo que le ayude a orientarse y le
sirva como guia; posteriormente elige los elementos pedagdgicos que va a utilizar ya que para
disefiar la guia ilustrada se elige una poblacion bien sea familiar, escolar, universitaria o a nivel
social, por lo tanto se requiere de una estrategia didactica que sirva como orientacion hacia el
conocimiento y ensefianza que se quiere lograr; en el sentido educativo se tiene en cuenta el

material didactico y por ultimo, la parte publicitaria donde se enfoca en buscar y solucionar
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problemas de ensefianza y aprendizaje enfatizando en las metodologias que faciliten y ayuden a
elaborar el material educativo.

Teniendo en cuenta lo anteriormente mencionado, se resalta la importancia que tienen el
desarrollo de guias fotogréficas y cdmo a partir de la realizacion de estas se pueden solucionar
problemas de aprendizaje, que tengan en cuenta el reconocimiento de las formas y habitos de
crecimiento de los liquenes talo foliosos y talos fruticosos, teniendo en cuenta el contexto y las

necesidades de la poblacion.
6.1.3 Guia fotografica como estrategia de ensefianza

Es importante tener en cuenta que cada ser vivo tiene sus diferentes formas de vida que les
permiten adaptarse a los entornos que forman parte de sus habitats y que para el campo biolégico
es de vital importancia poder comprender y entender sus dindmicas. Estos procesos naturales
tienen un papel fundamental en escenarios educativos que permiten adquirir aptitudes, fortalezas,
reflexiones y un pensamiento critico social que ayudan a construir conocimientos que se van
transformando a medida que se vuelven necesarios e importantes en el &mbito educativo.

Teniendo en cuenta lo anterior, el rol del maestro tiene un papel fundamental y necesario
ya que por medio de la experiencia que han adquirido son los primeros sujetos en promover el
desarrollo del conocimiento ordenado y programatico, siendo la fuente primaria de la indagacion
y la busqueda de manera significativa (Freire, 1993).

De igual forma. Orozco, (1998) habla que se debe tener en cuenta que el aprendizaje se da
en dmbitos formales y no formales, siendo este un conjunto que se despliega desde la mente y el
pensar del sujeto como individuo generando en si una imagen de como se ve y como se desarrolla
en un contexto socio cultural. Por lo tanto, se tiene en cuenta como el sujeto genera por medio de
laimagen formas de aprendizaje que se desarrollan en diversos ambitos que pueden ser educativos,

sociales, culturales, familiares o personales.
6.1.4 Aprendizaje por aprendizaje Significativo

Partiendo del enfoque propuesto para el desarrollo de este trabajo y teniendo en cuenta el
paradigma de investigacion que se puede encontrar en la ruta metodoldgica; el propdésito principal
es implementar y abordar diversos procesos cognitivos y metacognitivos generando un aprendizaje
significativo en cada uno de los estudiantes para poder solucionar y comprender conceptos a partir

de la asimilacion del vocabulario y sus significados. Asi mismo, es importante saber los
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significados que tienen cada concepto, ya que para poder generar aprendizajes significativos en
los estudiantes es necesario utilizar diferentes herramientas que estimulen los procesos cognitivos,
basandose en los modelos o enfoques que se utilizan actualmente en la pedagogia y en la
implementacién de este proyecto de investigacion, Ausubel (1983) menciona que el aprendizaje
del estudiante depende de la conexidn de las informaciones nuevas con la estructura cognitiva,
entendiendo la estructura cognitiva como el conjunto de conceptos e ideas de las que el alumno
dispone.: por lo tanto el aprendizaje significativo se asocia al conocimiento que surge de nuevos
significados que se relacionan con los conceptos llevando a los estudiantes a generar relaciones

cognoscitivas (p4).
6.1.5 Métodos Didacticos

Los métodos didacticos son una serie de ejercicios que el maestro organiza con el objetivo
de cumplir un resultado especifico y dar a entender el tema o conocimiento en cuestion. En este
proceso se utilizan diferentes recursos, instrumentos o herramientas que sean de facil acceso para
obtener un aprendizaje en cada uno de los estudiantes y maestros de los diferentes escenarios

educativos.

6.1.6 Estrategia Didactica

Las estrategias didacticas son los diferentes métodos, técnicas y actividades que los
profesores y estudiantes utilizan para organizarse y llevar a cabo su practica obteniendo un
resultado durante el proceso formativo con el fin de construir y lograr metas en el proceso de
enseflanza y aprendizaje, para Diaz, F (1998) “Las estrategias pretenden facilitar intencionalmente
un procesamiento mas profundo de informacion nueva y son planeadas por el docente ”Son
procedimientos y recursos que utiliza el docente para promover aprendizajes significativos a partir
del objetivo y de las estrategias de aprendizaje independiente” (pg. 6).

Por lo tanto, estos procesos se enfocan en lograr un aprendizaje éptimo por parte de los
estudiantes y profesores, Ademas, la estrategia es una manera de orientar la clase para lograr cada
uno de los objetivos propuestos por el maestro durante la implementacion de las actividades,
Hernandez (2015) asegura que, “la estrategia didactica es una guia de accion que orienta en la
obtencion de los resultados que se pretenden con el proceso de aprendizaje y da sentido y
coordinacién a todo lo que se hace para llegar al desarrollo de competencias en los estudiantes”

(p.9). A partir de la cita propuesta por el autor se puede inferir que las estrategias didacticas son
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guias o herramientas de apoyo con las que docentes y estudiantes se coordinan para desarrollar
competencias que pueden llegar a ser utilizadas en diversos trabajos tanto en ambientes educativos

COMO en escenarios no convencionales.

6.1.7 Préacticas de Campo

Las practicas de campo brindan una oportunidad de ensefianza y aprendizaje tanto a
maestros como estudiantes en escenarios que potencian el proceso de observacion, recoleccion de
informacion en tiempo real e interpretacion del contexto en el que se emergen las realidades tanto
sociales como culturales. Las salidas de campo son una estrategia didactica que facilita el proceso
de ensefianza entre docentes y estudiantes, favoreciendo el aprendizaje por parte y parte ya que
brindan la oportunidad de relacionar el espacio real con las expectativas antes imaginadas y una
aproximacion a la informacién cultural, histérica, social politica y econdmica que se pueden
interpretar con la caracterizacion previa y obtencion de datos que se recolectaron antes de hacer
una inmersion al contexto real. (Pulgarin, 1998).

Estas practicas de campo posibilitan un ejercicio de reconocimiento contextual, ademas de
identificacion botéanica y cartografia social. Las salidas de campo permiten hacer una recoleccion
de material para la observacion e interpretacion, generando espacios académicos distintos al aula
de clase 0 a la misma institucion, permitiendo evidenciar habilidades y competencias de
investigacion en los estudiantes. Aguilera (2018) identifica las préacticas o salidas de campo como
una actividad que se realiza fuera del aula, tiene un fin educativo y genera una experiencia para
los estudiantes; esta clase de actividad se considera de gran importancia para el cambio de

escenarios, permitiendo descubrir el entorno cercano y en tiempo real.

6.1.8 Guias de aprendizaje

Las guias de aprendizajes son herramientas o instrumentos didacticos que contienen
diversos elementos que permiten obtener un resultado, facilitando el desarrollo de un aprendizaje
a través de competencias basicas, especificas y transversales que estan enfocadas en la ensefianza
para incentivar y estimular el aprendizaje cognitivo, procedimental y actitudinal de los diferentes
sujetos que utilizan estos recursos didacticos. Garcia (2014) afirma: “la guia de aprendizaje es un
material didactico dirigido a estudiantes, que se consolida como un documento de caracter

instructivo y orientador, en el que se estructura y describe la secuencia didactica de actividades
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que permitiran a los estudiantes alcanzar los resultados de aprendizaje esperados (RAE) para la

asignatura” (p.2).

6.2 Referentes bioldgicos

6.2.1 Liquenes

Los liquenes “corresponden a una asociacion simbiotica entre un hongo y uno o mas
organismos autotrofos fotosintéticos que pueden ser un alga verde o una cianobacteria; de esta
unién resulta un talo morfoldgicamente diferente a cada uno de sus componentes o sea una entidad
morfoldgica totalmente nueva” (Chaparro & Aguirre, 2002, p.9). De esta forma los liquenes son
organismos simbioticos que desarrollan estructuras a partir de un alga y un hongo para obtener un
beneficio en pro de sus necesidades para sobrevivir en el medio que los rodea.

De la misma forma, Chaparro & Aguirre (2002) nos da a conocer que los liquenes son
una combinacién de por lo menos un hongo y un alga que durante la simbiosis se pueden
involucrar méas de tres organismos. La formacion del cuerpo del liquen es diferente de los
organismos que le dan origen morfolGgica, fisioldgica y bioquimicamente.

Los liquenes son organismos que gracias a las estructuras morfolégicas que desarrollan
pueden vivir en condiciones extremas que les permiten adaptarse a las elevadas condiciones
ambientales. Como afirma Pérez (2018), “Los liquenes son capaces de vivir practicamente todos
los ecosistemas terrestres, desde el ecuador hasta los polos, y desde las costas hasta las altas
montafias, cubriendo aproximadamente el 8 % de la superficie terrestre”. De modo similar Martin
Jahns (1982), afirma que “el talo cartilaginoso de los liquenes hace que sean muy resistentes y de
larga vida en comparacion con los hongos y algas de vida libre [...]”.

Por otro lado, estos organismos se encuentran en la corteza de los arboles, recubriendo
superficies rocosas o incluso en estructuras artificiales. Habitan multiples ambientes desde bosques
hasta la cima de las montafias mas altas. De ellos se pueden extraer tanto tintes como productos
farmacéuticos y su historia evolutiva es sorprendente debido a sus grandes estructuras que han
desarrollado y la forma como se asocian dos organismos totalmente diferentes. Sin embargo, “los
liquenes generalmente pequefios al menos en la Peninsula Ibérica pasan desapercibidos para la
mayoria de la poblacion y pocas veces son foco de la atencion mediatica. Sin embargo, nos

encontramos con un conjunto de organismos unicos dentro del arbol de la vida que no sélo son
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interesantes desde un punto de vista cientifico, sino que han resultado provechosos en multitud de
campos diferentes (Izquierdo, 2015, p.4).

En nuestra actualidad se considera que organismos como los liquenes forman parte del
reino de los hongos fungi, debido al tipo de nutricion que realizan y la forma en que reciben el
alimento de las algas simbidticas; este tipo de nutricion es conocido como biotropismo que fue
desarrollada a lo largo de los procesos evolutivos en diversos grupos fungicos (Valencia, 2002).

A continuacion, se presenta una imagen tomada de la web, que nos permite identificar las
formas y estructuras mencionadas anteriormente por los autores citados.

Figura 1. Liquen talo folioso creciendo sobre roca

Figura de autoria propia. Escobar, J. (2023). Habito de crecimiento de un liquen.

6.2.2 Tipos de talo

Segun su habito de crecimiento

Los liquenes son organismos ampliamente distribuidos por todo el planeta tierra que se
encuentran desde las altas temperaturas hasta las mas bajas; sin embargo, debido a sus distintas
formas de habitos de crecimiento, algunos de estos organismos pueden encontrarse con mayor
abundancia y riqueza en algunas zonas que les permiten adquirir una gran variedad de formas y
estructuras morfolégicas. Segun Chaparro & Aguirre (2002), afirman que “los liquenes exhiben
una amplia variedad morfoldgica que se extiende desde los tipos rudimentarios hasta los altamente
diferenciados. Como respuesta a la union que se establece entre los simbiontes y al papel
predominante que juega el componente fangico dentro de la morfogénesis, son también llamados
formas de crecimiento o biotipos [...]”. (p25). Por lo tanto, los talos pueden ser:

6.2.3 Talo foliosos

Figura 2. Liquen talo folioso adherido a un tronco
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Figura de autoria propia. Escobar, J. (2023). Liquen talo folioso, Santa Sofia (Boyaca).

Se encuentran formados por I6bulos aplanados con una simetria dorsiventral que pueden
ser lobados o de méargenes enteros, crenados u ondeados, poseen l6bulos imbricados que pueden
tener cilios. Generalmente no se encuentran adheridos al substrato, pero se unen al mismo por
medio de las hifas.

Poseen una estructura heteromera y ocasionalmente son homomeros con o sin corteza
inferior; tienen un crecimiento marginal y crecen en sustratos variados y se diferencia dos grandes
tipos que puede ser el laciniado y el umbilicado (Aguirre, 2002).

Laciniados: Este tipo de liquen folioso se adhiere al substrato por medio de sus estructuras
de fijacion y permiten su separacion con menor o mayor grado de dificultad y en este grupo se
encuentran los liquenes que tienen mayor tamafio presentando una gran y amplia variabilidad de
colores, formas y tamafos.

Umbilicados: Este tipo de liquenes presentan su talo en forma de disco y se encuentran
adheridos al substrato solo por la parte central, por una estructura a manera de ombligo, por lo

tanto, debido a esto se le asocia con su nombre.

6.2.4 Géneros de liquenes talo foliosos.
a. Coccocarpia
Este género de liquenes pertenece a la familia Coccocarpiaceae y por lo general son de un

tamafio muy pequefio, los l6bulos del talo son cortos y el talo es homémero poco dividido, presenta
talos micro foliosos, l6bulos aplanados dorsiventrales y cortos con Scytonema como ficobionte, lo
cual le otorga una coloracidn grisacea o azulada. Sus apotecios son adnados a sésiles; con una
estructura de copa o anillo redondeados y con un disco naranja marron, que frecuentemente
proyecta setas (Mateus, L. 2011, p.82).

b. Flavopunctelia
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Por lo general es un genero de liquenes talo foliosos heteromero de la familia Parmeliaceae,
el género contiene especies que estdn muy extendidas en zonas templadas y tropicales y se
caracterizan por poseer lobulos estrechos, huecos y sin rizinas en troncos de los arboles, su
coloracion puede ser de color amarillento a gris verdoso, con pseudocifelas puntiagudas en la
superficie del talo y conidios bifusiformes; es decir con una hinchazén en ambos extremos. Todas
las especies asociadas a este género contienen acido usnico en la corteza como sustancia quimica
secundaria (Krog, H. 1982).

c. Hypotrachyna

Este género de liquenes perteneciente a la familia Parmeliaceae, por lo general posee
rizinas abundantes, que se encuentran dicotdmicamente ramificadas una o varias veces, los cilios
siempre estan ausentes con una coloracion por lo general en su cara ventral de color gris. Se
encuentran en rocas, tallos de arboles y en algunos casos sobre otros organismos como musgos,
hepaticas y ramas de arbustos. (Aguirre & Valencia. 2002).

d. Xantopharmelia

Este género se encuentra agrupado en la familia Parmeliaceae, presentando un talo verde
amarillo heterdbmero, con Idbulos solidos de 5 mm de ancho, poseen éacido usnico sin cilios
saxicolas que puede formar rosetas de hasta 20 cm de diametro, generalmente adheridos al sustrato.
En algunas especies terrestres los talos se enrollan y se hacen vagantes. Los isidios son frecuentes
y se encuentran a menudo en las bases; presencia de soralio dependiendo de la especie, su parte
inferior es de color marrén claro hasta negro brillante con rizinas simples o furcadas. Por lo general
los apotecios son frecuentes en muchas especies del género con el disco de color marrén y un
diametro de 2 cm (Bungartz, F. et al. 2002).

e. Anzia
Pertenece a la familia Parmeliaceae con caracteristicas distinguidas donde su talo es lineal
heterdmero acintado con una capa tomentosa gruesa en toda la extension de la cara ventral, l6bulos
estrechos, ramificados dicotdmicamente, cara inferior provista de un tomento esponjoso, negro o
pardo oscuro. Es un género de liquen folioso corticola que se puede encontrar a veces en la corona
de los arboles. Los I6bulos estrechos que componen el talo y son de color blanco grisaceo palido
a verde grisaceo. Este género es el Unico de la familia que no tiene ocho esporas en cada asca, sino

gue posee numerosas esporas en cada asco. Una caracteristica principal del género Anzia es la
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presencia de un cojin esponjoso de color marron negro o marron palido llamado Spongiostratum
que cubre toda la parte superficie e inferior del talo. (Aguirre & Valencia. 2002 et al. 2015).
f. Lobaria
Este género tiene los lobulos del talo largos, con un talo heteromero profundamente
dividido en I6bulos, su cara dorsal glabra es mas lustrosa, posee ascosporas multiseptadas de color
café. Lobulos anchos, redondeados o truncados tomentosos en la cara ventral, por lo general crecen
en bridfitos o en ramas de los arboles y son frecuentes los Isidios y los soredios; su cara inferior
es de color beige hasta marron més castafio con rizinas dispersas y se encuentra agrupado en la
familia Lobariaceae. (Bungartz, F. et al. 2002 & Aguirre, J. 2002).
g. Heterodermia
Su cara ventral del talo es blanca o parcialmente amarilla pélida o roja; las esporas son de
coloracion café o negro de dos células. Los I6bulos del talo miden entre 1 a 2 mm de ancho y son
planos, su corteza estd compuesta de hifas en direccion paralela; y por lo general los 16bulos son
de mas de 2 cm de largo, los cilios son presentes y se encuentran en musgos o puede ser epifitas.
No posee soredios ni Isidios, escamas numerosas sin corteza, rizinas ausentes con una superficie
ventral oscura y con algunos cilios en los margenes y se encuentra agrupado en la familia de
liquenes Physciaceae (Aguirre & Valencia. 2002).
h. Pseudocyphellaria
Este género de liquenes talo folioso pertenecen a la familia Lobariaceae, es un género que
presenta manchas amarillas en la cara ventral sin un margen elevado, no estan rodeados por un
anillo prominente y se caracterizan por tener pseudocifelas ventrales que crecen sobre troncos y
briéfitos, los 16bulos son redondeados, enteros y dentados con un tamafio de 3-12 mm de ancho y
de hasta 30 mm de largo, tienen una superficie dorsal verde amarillenta. Su talo se puede encontrar
desde forma orbicular a irregular, suave o fuertemente adherido al sustrato, con un tamafio de hasta
15 cm de didmetro, se les puede observar generalmente con pseudocifelas o con soralio lineales. y
se caracterizan tener siempre una coloracion en las pseudocifelas de color amarillo (Moncada y
Forero, 2006).

6.2.5 Géneros de liquenes talo fruticosos
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Figura 3. Liquen talo fruticoso de color marrén

S

Figura de autoria propia. Escobar, J. (2023). Liquen talo fruticoso, Santa Sofia (Boyac4).

Estos liquenes tienen forma de arbolito pequefios, que se encuentran ramificados en mayor
0 menor grado con forma de hebra o correa, cuentan con una simetria radial o dorsiventral; algunos
son erectos y otros con péndulos teniendo un crecimiento apical o intercalar. Poseen una estructura
heteromera con simetria radial macizos o huecos (talo cilindrico) o heterémeros con simetria
dorsiventral (talo aplanado) y Muchos de estos liquenes se unen al sustrato por medio de sus
estructuras de fijacion especiales (Chaparro & Aguirre, 2002).
i. Usnea
Este género de liquenes talo fruticosos se encuentra agrupado dentro de la familia
Parmeliaceae de color verde en toda su extension, con aspecto de arbusto denso sin puntos negros
conspicuos , rama del talo con un hilo central duro, el cual se hace visible estirando el talo, su eje
central siempre el duro y visible con un tamafio entre 15 a 30 cm de longitud , aunque en lugares
con un clima no favorable puede llegar a ser muy corto también a menudo se le puede observar
con Isidios y soralio que envuelven el talo dependiendo de la especie, por lo general siempre se
puede observar adherido al sustrato (Krog, H. 1982).
J. Teloschistes
Pertenece a la familia Teloschistaceae, con caracteristicas donde el talo fruticoso es
amarillo, con ascosporas tetracopulares, los apotecios por lo general son de color naranja con cilios
marginales amarillentos. El talo es Ilamativo por su color y por su forma en que los talos forman
arbolitos muy pequefios densamente ramificados y erectos de hasta 2 cm de radio fijados al sustrato
por un punto basal (lacinias aplanadas) de hasta 3 mm de anchura y por lo general crece sobre la
corteza de arboles y arbustos sobre todo en pequefias ramitas (Chaparro & Aguirre, 2002).
k. Cladonia
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Este liquen fruticoso es perteneciente a la familia Cladoniaceae que agrupa este género
que, por lo general presentan muchas ramificaciones con los apices de las ramas curvados hacia
un mismo lado dependiendo de la especie ya que varia, tienen una corteza muy presente al menos
sobre gran parte del talo; se reconoce por que la superficie del talo es suave y en parte lisa y
delgada. Pueden ser de color gris blanquecino o gris verduzco, con cavidad central en las ramas;
Llegan a tener un tamafio de hasta 5 a 10 cm de altura. Las ramas salen en nimeros de tres a cuatro
alrededores de una axila perforada y en su mayoria las especies tienen el apotecio café o rojo, y
sin ascocarpos. Crecen en bosques muy abiertos, laderas rocosas y lugares muy abiertos como
bosques caducifolios y bosques boreales amarillo (Moncada y Forero, 2006).

I. Oropogon

Pertenece a la familia Parmeliaceae de liquenes fruticosos caracteristicas morfoldgicas
donde el talo es delgado con cavidades angostas y poros Unicamente cerca a la base de las
ramificaciones, sus ramas se encuentran entre 0.2-0.5 mm de grosor con presencia de
pseudocifelas, raramente perforadas. Sus ramas pueden ser de color café claro café oscuro, con
algunas areas ennegrecidas, particularmente en las partes viejas, las pseudocifelas son separadas y
mas o menos frecuentes; crecen en arboles, arbustos, zonas rocosas y sobre troncos en
descomposicion (Chaparro & Aguirre, 2002).

m. Everniastrum

Este liquen por lo general presenta el talo fruticoso con ramificaciones dicotomicas
regulares y el disco del apotecio es concavo, I6bulos estan dicotomicamente ramificados de manera
regular y siempre esta adherido al substrato por un punto, con lacinias comprimidas, laxamente
bifurcadas. Su cara superior e inferior muestran una estructura y un color diferente, su cara superior
siempre es de color verde grisacea hasta verde amarillenta dependiendo de la especie y su cara
inferior en su mayoria de especies de color blanquecino, por lo menos en algunas partes de forma
acanalada con bordes gruesos o o algo incurvado. por lo general los apotecios son muy poco
frecuentes. Son liquenes fruticosos muy conocidos y se encuentran en arboles muy diversos. Se
encuentra agrupado en la familia Parmeliaceae amarillo (Moncada y Forero, 2006).

n. Ramalina

La familia en la cual se encuentra agrupado es Ramalinaceae, usualmente con este género

usualmente tiene los I6bulos del talo ramificado gris verdoso desde una base angosta, ramas del

talo gruesa con un brillo ligeramente graso y fruticoso perpendicular al sustrato. la cara superior
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e inferior tienen la misma estructura y coloracién, usualmente con mas de 1 mm de ancho, y con
mas de 2 cm de largo cuando esta bien desarrollado, a menudo presenta péndulos con una corteza
fuertemente aglomerada y un borde cartilaginoso presente debajo de la corteza y con presencia de
soralio generalmente marginales.

0. Bunodophoron

Es un género de liquenes fruticosos pertenecientes a la familia Phaerophoraceae, cuyo

genero se caracteriza por poseer los I6bulos del talo aplanados y con los apotecios comunes
tefiidos de negro, aunque en algunas especies no presenta apotecios. Crecen en rocas, arboles de
corteza duray al interior de las ramas de los arbustos (Chaparro & Aguirre, 2002).

6.2.6 Simbiosis

Es una relacion que establecen individuos de dos o mas especies, de la cual temporal o
permanentemente todos obtienen beneficios indispensables para su existencia (Hilge, 1984).
Durante esta relacion tanto el ficobionte como el micobionte establecen una relacion donde cada
uno obtiene beneficios; en este sentido el alga proporciona al hongo azUcares o hidratos de carbono
para su alimentacion debido a que el hongo por si mismo no puede realizar fotosintesis, mientras
que el hongo favorece al alga aportando minerales, nutrientes cuando el organismo se encuentre
en condiciones desfavorables como sequias o resequedad.

La relacidon entre el alga y el hongo es uno de los tipos de simbiosis mas perfecta que se
conoce en la naturaleza. El término simbiosis fue utilizado por De Bary 1879 para poder sefialar
la existencia de dos organismos diferentes en una unidad morfologica con ventajas mutuas y
significativas [...] “Esto significa que la simbiosis es un mecanismo muy importante y vital para
mantener los ecosistemas ya que al asociarse dos 0 mas especies diferentes se obtienen beneficios
que son necesarios para mantener estables las formas de vida en la naturaleza” (Chaparro &
Aguirre, 2002, p11).

6.2.7 Bosque andino
El bosque andino es un ecosistema que forma parte de la cordillera de los andes y que alberga
muchas formas de vida. Seglin Torres y Marina (2016) afirman que “Los bosques andinos son
ecosistemas que albergan importantes muestras de la biodiversidad colombiana, constituyen el
habitat de numerosas especies y cumplen importantes funciones, entre éstas, la regulacion hidrica”.

Por otro lado, estos bosques se encuentran en altitudes que van desde los 2.400 hasta los 3.000
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msnm. Esta distribucion por lo general varia dependiendo de factores climaticos como las

condiciones de humedad y exposicion que tienen al viento. (Van der Hammen et al. 2002).
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7. METODOLOGIA

7.1 Paradigmay perspectiva de investigacion

La investigacion en el contexto educativo surge entre el didlogo de personas que conllevan
a tener principios éticos y que requiere de una constante reflexion y cuestionamiento con respecto
al proceso que se quiere llevar a cabo. Por lo tanto, no puede reducirse a una actividad con fines
técnicos, debido a la complejidad y profundidad del proceso a realizar; en la investigacion
educativa participan el maestro, el alumno y la comunidad, donde el maestro es un sujeto que saber
sery hacer, es decir, sus aptitudes y actitudes estan sujetas a las realidades que surgen del contexto
que lo rodean teniendo en cuenta costumbres, principios €éticos y problematicas sociales que giran
frente a su entorno (Gonzalez, Zerpa et al., 2007).

De acuerdo con lo anterior y teniendo en cuenta el objeto de investigacion del proyecto, se
parte desde el paradigma hermenéutico interpretativo, donde su idea principal es poder tener
acercamientos comprensivos e interpretativos a lo humano, de este modo para realizar la
metodologia escogida, se parte desde una investigacidn con un enfoque mixto que permite abarcar
desde una perspectiva cualitativa y cuantitativa tener un amplio conocimiento frente al problema
que el investigador como actor principal quiere entender o comprender frente a las realidades

contextuales o situaciones que lo rodean. En este sentido se tomaran datos de valor numérico es
decir (cuantitativos) para posteriormente realizar un analisis interpretativo (cualitativo)
evidenciando las habilidades de cada uno de los actores que formaran parte de la investigacion;
Haumi, A. (2013) asume que los enfoques cuantitativos y cualitativos se pueden combinar en un
mismo estudio, con el propdsito de poder hacer un andlisis a mayor profundidad de lo que se quiere
lograr, llevando a tener una informacién mas interpretativa y con mayor cantidad de datos posibles.
A partir de lo mencionado en el parrafo anterior, se realizé una ruta metodoldgica que esta
dividida en diferentes etapas (ver figura 4), que incluyeron cada una diferentes fases, entre las que
se encuentran la revision bibliogréafica, la salida de campo, el disefio del folleto, la guia fotogréfica,
la elaboracién e implementacién de las guias de aprendizaje y finalmente obtener datos para
posteriormente realizar los andlisis y resultados del proyecto de investigacion. Este trabajo se
implemento con estudiantes del grado 7A de la Institucién Educativa Técnico Agropecuario del
municipio de Santa Sofia (Boyaca).
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7.2 Etapa 1l

En esta etapa inicial, se realizé una revision bibliografica donde a partir de diferentes
referentes tanto bioldgicos, pedagdgicos y didacticos permitieron hacer un acercamiento al
contexto del lugar donde se obtuvieron las iméagenes que formaron parte de la guia fotogréfica,
también se hizo una consulta a la pagina del herbario nacional de Colombia (Universidad Nacional
de Colombia) para poder clasificar y agrupar los diferentes géneros de liquenes talo foliosos y talo
fruticos que se podian encontrar en el departamento de Boyaca, luego de tener todos estos géneros
representativos se procedié en el mismo herbario nacional de Colombia a identificar cuéles se
podrian encontrar en la vereda Pantanillo del municipio de Santa Sofia, Boyacd, para
posteriormente realizar la salida de campo y a partir de esta visita poder delimitar y encontrar 15
géneros representativos de cada forma y habito de crecimiento de liquenes talo foliosos y talo
fruticosos que se podian evidenciar en este lugar y de esta manera poder clasificarlos de la siguiente
manera (ver tabla 1).

Teniendo en cuenta lo explicado en la etapa 1, es importante recalcar que visitar zonas
naturales que forman parte de nuestro entorno para obtener materiales en vivo que pueden ser
observados por medio de las fotografias, representa una gran importancia para encontrar
diferentes ejemplares que pueden solo encontrarse solo en estos ecosistemas. Esto con el objetivo
de que constantemente se esté actualizando la informacion bioldgica con respecto a organismos
que estan en el momento y del mismo modo poder identificar cuales géneros presentes de
liquenes han venido despareciendo con el paso del tiempo, bien sea por transformacion del
ecosistema o por intervencion antrdpica en estas zonas naturales.

En este sentido, realizar las guias fotogréaficas y guias de aprendizaje con material propio
e inédito que se encontrd en la zona de estudio, aporta elementos tanto pedagdgicos como
didacticos para el proceso del desarrollo cognitivo y aprendizaje por observacion e ilustracion de
iméagenes de organismos propios del entorno que forma parte de los estudiantes; a partir de esto
se promueve el conocimiento de la flora que habita en estas zonas y que hace parte del
conocimiento tanto bioldgico como pedagdgico de los estudiantes y maestros que se encuentran
en proceso de formacion.

Otro aspecto importante para el reconocimiento de los liquenes talo foliosos y talo
fruticos que forman parte de estos escenarios tanto educativos como biologicos, es el

reconocimiento de las zonas en los que se pueden encontrar cada ejemplar, teniendo en cuenta
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los condiciones en las que se desarrollan y se reproducen estos organismos; también otro aspecto
importante es poder interactuar e identificas los ecosistemas a partir de la fotografia y la
observacion.

Tabla 1. Géneros de liquenes talo foliosos y talo fruticosos presentes en la vereda Pantanillo del
municipio de Santa Sofia Boyaca

HABITO DE CRECIMIENTO:

Talo foliosos Talo fruticosos
Geénero Género
1. Coccocarpia 1. Teloschistes
2. Flavopunctelia 2. Oropogon
3. Hypotrachyna 3. Everniastrum
4. Xantopharmelia 4. Cladonia
5. Pseudocyphellaria 5. Usnea
6. Anzia 6. Bunodophoron
7. Lobaria 7. Ramalina
8. Heterodermia

Fuente: Recuperado del Herbario Nacional de Colombia. Universidad Nacional de Colombia, (2023).
7.3 Etapa 2

En esta etapa, comenzo la elaboracion del folleto que sirvié como guia fotografica de
aprendizaje y la elaboracion de las actividades que se implementarian en la institucion con los
estudiantes del grado 7A, en esta fase se tuvieron en cuenta el disefio, diagramacion y formas de
la elaboracion de cada una de los materiales o herramientas didacticas que se implementarian en
dicha institucion (ver tabla 2 y 3), para ello se seleccionaron diferentes imagenes fotogréaficas de
diversos géneros encontrados en el area donde se extrajo cada fotografia, en esta fase fue muy

importante la observacion ya que al seleccionar cada género de liquenes talo foliosos y talo
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fruticosos se deberia tener una imagen inédita que tuviera una resolucién precisa, donde quedara

plasmada las caracteristicas mas importantes de las formas y habito de crecimiento de cada género.

Del mismo modo, se elaboraron las guias de aprendizaje con un total de 5 sesiones, divididas cada

una en un tema que contienen la descripcion del topico a trabajar y 4 items de ensefianza y

aprendizaje dentro de cada tema que cada estudiante trabajo de forma grupal e individual.

En la tabla 2, se puede observar los contenidos de la guia fotografica de los liquenes talo foliosos

y talo fruticosos.

Tabla 2. Contenidos del folleto guia fotografica

Contenido

Parte 1

Descripcion y caracteristicas generales del municipio de Santa Sofia
(Boyaca).
Finalidad:

a. Aprendizaje del area de estudio.
b. Ensefianza del area de estudio.

Parte 2

Fotografias de géneros de liquenes talo foliosos y talo fruticosos.
Forma:

a. Colores llamativos.
b. Disefio.

c. Tamafio

Parte 3

Nombre de la familia, descripcion de géneros nativos y coordenadas
geogréficas de cada uno de los géneros encontrados.
Contenido:

Lenguaje.

Relacion entre los conceptos.
Ubicacion.

Fotografia.

Nombres cientificos.

®oo oW

Aplicacion:

a. Fundamentacién académica de la teoria.
b. terminologia cientifica.
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Tabla 2 autoria propia. Descripciony organizacion del folleto fotografico de liquenes talo foliosos y talo
fruticosos.

Para la implementacion, se decidié organizar los temas de acuerdo con las habilidades cognitivas
de los estudiantes del grado 7A; por lo tanto, se organizd desde los temas sencillos a los méas

complejos y de lo concreto a lo abstracto como aparece planificado en la tabla No.3

Tabla 3. Organizacion de las guias de aprendizaje
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Guias de aprendizaje

Tema por sesion

Obijetivo

Actividad de aprendizaje

Tema No.1 Introduccién a
algas y hongos (Sesion 1).

Identificar cuéles son los
organismos que forman parte
de la simbiosis en la formacion
de los liquenes; teniendo en
cuenta la importancia
ecologica de los mismos.

1. Teniendo en cuenta el
parrafo explicativo, defina con
sus propias palabras en una
frase explicativa:

a. ¢Qué es un alga?

b. ;Qué es un hongo?

2. Con base en la formacion de
los constituyentes de los
liquenes, explique que funcion
tiene el micobionte vy
ficobionte en la simbiosis.

3. En el siguiente cuadro,
explique la diferencia entre
alga hongo, simbiosis y
represente por medio de un
dibujo cada uno de los
organismos nombrados.

Tema No.2 Liquenes (Sesion
2).

Reconocer que son los
liqguenes y sus estructuras
reproductivas, por medio de la
terminologia y el contexto de
los estudiantes de séptimo
grado de la LE Técnico
Agropecuario Santa Sofia,
Boyaca.

1. En el siguiente centro grama
sobre liquenes complete sus
principales caracteristicas:

a. ¢Qué son?

b. ¢Cual es su importancia
ecoldgica?

c. ¢Cuales son sus estructuras
reproductivas?

d. ;Donde se encuentran?

2. Mediante un dibujo,
representa las  estructuras
sexuales y asexuales en la
reproduccion de los liquenes.

3. Explique con sus propias
palabras en un parrafo, ¢Por
qué los liquenes  son
organismos importantes en los
ecosistemas?

34




4. ¢(Conoce usted los
organismos nombrados
durante la explicacién de la
clase? Si su respuesta es si, por
favor explique en que lugar los
ha visto y como es el nombre
que se le dan a los liquenes en
su contexto, Si su respuesta es
no, por favor explique si
alguna vez ha tenido alguna
observacion de estos.

Tema No.3 Formas y habitos
de crecimiento (Sesion 3).

Determinar el material de
liquenes que ha sido obtenido
del territorio donde vive el
estudiante.

1. Elaboracién y montaje de
exicados.

a. Liquenes talo foliosos.

b. Liquenes talo fruticosos.

2. Reconocimiento de las
formas  de habito vy
crecimiento de cada ejemplar
recolectado por los estudiantes
de séptimo grado.

3. Por medio del dibujo,
represente  cada ejemplar
recolectado y nombre segln
sus caracteristicas generales.

Tema No.4 Liquenes Talo
foliosos y talo fruticosos
(Sesion 4).

Reconocer las formas vy
habitos de crecimiento de
algunos géneros de liquenes
talo foliosos y talos fruticosos
presentes en la vereda
pantanillo del municipio de
Santa Sofia 8Boyacad).

1. Elabore una sopa de letras
con los conceptos mas
importantes sobre liquenes.
(Minimo 10).

2. Realice un listado de
algunos generos explicados
durante las actividades de
clase

3. A partir de las siguientes
imagenes, identifica a qué tipo
de forma y habito de
crecimiento corresponde cada
una.
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Sesion 5. Cuestionario | Identificar y reconocer los | 1. Cuestionario evaluativo:
evaluativo procesos interpretativos de |9 preguntas abiertas de
ensefianza y aprendizaje que | seleccion  multiple,  con
tienen los estudiantes del | respecto a la ensefianza y
grado 7A de la Institucidn | aprendizaje de los liquenes
Educativa Técnico | talo foliosos y talo fruticosos.
Agropecuario de Santa Sofia
(Boyacd), con respecto al
reconocimiento

de los liquenes talo foliosos y
talo fruticosos.

Tabla 3 autoria propia. Descripcion y organizaciéon de cada una de las sesiones de aprendizaje de los
liquenes talo folioso y talo fruticosos con estudiantes del grado 7A de la Institucion Educativa Técnico
Agropecuario de Santa Sofia (Boyaca).

7.4 Etapa 3

En esta etapa se realiz6 la implementacion del folleto o guia fotografica como recurso
educativo y la aplicacion de las guias de aprendizaje de liquenes talo foliosos y fruticosos con su
respectiva rabrica de evaluacion desde una perspectiva bioldgica y pedagogica, que sirviéo como
un material educativo y didactico que promovié al enriquecimiento y el conocimiento tanto
personal como educativo. El proceso de implementacién se realizé con 26 estudiantes del grado
7A de la Institucion Educativa Técnico agropecuario de Santa Sofia (Boyacd).

Para realizar la implementacion del material educativo, se trabajé en dos partes que estaban
divididas la primera en 4 sesiones de aprendizaje y en la segunda se aplicd un cuestionario de
forma evaluativa a manera de retroalimentacion, para identificar el conocimiento que adquirié cada
estudiante frente al tema de investigacion con el fin de recopilar datos que sirvieran para poder
analizar y comprender la similitud de los criterios a evaluar. Ademas de identificar el conocimiento
por medio de las guias de aprendizaje, se realiz6 una actividad diagnostica (ver tabla 4), con el
fin de tener una caracterizacion general e inicial por parte de los estudiantes frente a los liquenes,
estd con el objetivo de identificar y comprender el contexto que se tiene frente a la ensefianza de
estos organismos.

Para obtener la informacidn con respecto a la forma en que se va a evaluar cada uno de los
objetivos implementados en la guia de aprendizaje por medio de la guia fotografica, se trabajé a

partir de categorizaciones y desempefios que permiten agrupar cada uno de los niveles de
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evaluacion y calificacion que tuvo cada estudiante; las categorias y desempefios tuvieron las

siguientes denominaciones, teniendo en cuenta las habilidades cognitivas que tiene cada uno de

los estudiantes del grado 7 de la Institucion Educativa Técnico Agropecuario Santa Sofia (Boyaca),

con respecto al reconocimiento de las formas y habitos de crecimiento de los liquenes.

a. Preguntas de redaccion:
(2)Competo

(1)Incompleto

(0) deficiente

b. Forma de interpretar los dibujos
(2)Competo=8-9

(1) Incompleto=5-7

(0) Deficiente=0-4

c. Cuestionario de evaluacion

(S) Superior=8 y 9 preguntas correctas.
(BS) Basico=5y 7 preguntas correctas.

(BJ) Bajo= 0y 4 preguntas correctas.

Tabla 4. Actividad diagnoéstica con respecto a los liquenes

INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO AGROPECUARIO SANTA SOFIA BOYACA

GRADO 7A

Tema: LIQUENES

Actividad diagnostica: Oral

Objetivo: Realizar un acercamiento al contexto que cada estudiante tiene frente a los liquenes
como organismos que forman parte de su entorno.

5.

¢En su lugar de vivienda, crecen los liquenes en paredes, arboles o rocas?

Preguntas:
1. ¢Conoce o sabe que son los liquenes?
2.
3. ¢Comunmente como se les nombran a los liquenes en su entorno?
4.

¢Alguna vez ha realizado algun proceso de ensefianza o aprendizaje en su entorno
educativo, con respecto a estos organismos?
¢Sabe cual es la importancia de estos organismos y como estan formados?

Tabla 4 autoria propia. Preguntas orientadoras de la actividad diagndstico con respecto al conocimiento
previo de los liquenes.
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7.5 Etapa 4

En esta etapa, se procedid a sintetizar y realizar la construccion y elaboracion del
documento final, a partir de la elaboracion de diferentes tablas y graficos que permitieran obtener
unos andlisis y resultados de cada una de las actividades que se aplicaron durante la
implementacién del folleto fotografico y las guias de aprendizaje que fueron utilizadas con los
estudiantes del grado 7A de la Institucion Educativa Técnico Agropecuario de Santa Sofia

(Boyaca).

Figura 4. Organigrama de la ruta metodoldgica

METODOLOGIA
ETAPA 3

Disefio y elaboragidn del IMPLEMENTACION DEL
sl MATERIAL EDUCATIVO
(FOLLETO Y GUIAS DE APRENDIZAJE)

ETAPA 2

Elaboracion del
documento final

Consulta y revision Elaboracién'qe_
bibliografica. tablas de analisis.

Busqueda e indagacién
virtual al herbario
Nacional de Colombia
(Universidad Nacional)

[Elaboracién guias de aprendizaje. ]

Salida de campo
Municipio Santa Soffa
Boyacd
Vereda Pantanillo,

Toma de fotografias
géneros de liquenes:
Talo foliosos.
Talo fruticosos.

Clasificacion de géneros
representativos de liquenes
Talo foliosos.

Talo fruticosos.

I

Analisis de resultados

Conclusiones

de las tablas.

Elaboracidn de graficas.

Sesion 1: ALGAS Y HONGOS

a. Actividad diagnostica.

b. Constituyentes de los liquenes.
(Ficobionte y Micobionte).

c. Simbiosis.

Sesidn 2: LIQUENES

a. Que son los liquenes y
donde se encuentran.

b. Cuales son las estructuras

Andlisis y resultados
por sesion.

de reproduccién en los liquenes.
c. Importancia de los liquenes
en los ecosistemas.

Sesion 3 y 4: FORMAS Y HABITOS
DE CRECIMIENTO

a. Elaboracién y montaje

de Exicados.

b. Reconocimiento de géneros de
liquenes talo foliosos y

talo fruticosos.

c. Observacién de estructuras de
reproduccion.

Sesién 5:Aplicacion del
cuestionario evaluativo.
RETROALIMENTACION

Figura de autoria propia: Metodologia utilizada en la investigacion.

Para poder obtener los datos de andlisis y resultados del proyecto investigativo, se busca

que, a partir de la elaboracion de cada paso de la ruta metodolégica y el proceso continuo del
mismo, se puedan obtener y generar resultados por medio de las observaciones tanto del maestro

en formacion como de los estudiantes de la Institucion educativa, siguiendo lo anterior, se elaboro
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la guia fotografica para que junto con las guias de aprendizaje se pudieran recolectar los resultados

de esta propuesta de investigacion.

La guia fotografica de los liquenes talo foliosos y talo fruticosos, se realiz6 en la vereda

Pantanillo del municipio de Santa Sofia (Boyacd); lugar que permitié coleccionar muestras

fotogréaficas de los organismos presentes en el area de estudio; que posteriormente fueron utilizadas

para los ejercicios educativos en la implementacion.

De otra parte, el disefio de las actividades de aprendizaje y elaboracion de la guia

fotogréfica, se implementaron segun los objetivos propuestos para cada etapa, los instrumentos

utilizados y el tiempo aplicado por cada sesion como lo muestra la tabla 5 (ver tabla 5).

Tabla 5. Etapas de implementacion por semana

ETAPAS ACTIVIDADES E TIEMPO
INSTRUMENTOS
e Reconocimiento Revision bibliografica
de formas vy sobre liquenes, formas
habitos de y habitos de
crecimiento de crecimiento.
qul_Jenes talo Determinar el area de 14 semanas
foII(_)sos y estudio; Salida de
fruticosos.
campo
Interactuar con la
comunidad del area de
estudio donde se
propone realizar las
tomas y registros
fotograficos
Realizar tomas
fotogréaficas de los
diferentes habitos de
crecimiento de los
liquenes.
Materiales

Diario 0 cuaderno de
campo.
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Consentimientos
informados

Camara fotogréafica

Léapiz, borrador entre
otros.

Disefio de la guia
fotografica de liquenes
talo folioso y fruticoso
como una  como
estrategia didactica.

R i

Se tiene en cuenta la
poblacién a donde va
dirigida, con qué
proposito se elabora,
qué elementos se
consideran relevantes
en su contenido y por
altimo que se quiere
obtener con el
material.

Se tendran en cuenta
aspectos técnicos y
graficos como lo son:

Presentacion,

Tamarfio adecuado.
Forma.

Disefio del formato.
Color y fondo.

Estilo del escrito.
Titulos y subtitulos.
Contenido,
distribucion y
descripcion  de las
fotos.

Realizacién de
folletos.

Elaboracion de guias
de aprendizaje.

10 semanas
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Implementacion de la
guia fotografica de
liquenes talo foliosos y
fruticosos desde la
perspectiva biologica
y pedagogica para
implementarla en
contextos educativos.

Validacion por parte
de los instructores y
asesores del proyecto.

Aplicar las guias
fotogréficas y guias de
aprendizaje en la
Institucion Educativa
Técnico Agropecuario
Santa Sofia (Boyaca)
con estudiantes del
grado 7A.

Dejar la guia
fotografica como un
recurso didactico para
cualquier contexto de
ensefianza y
aprendizaje.

5 sesiones

Tabla 5 autoria propia. Objetivos, materiales y tiempo que se tuvieron durante el disefio y la
implementacion de la guia fotografica y las guias de aprendizaje.
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8. RESULTADOS Y ANALISIS

En este capitulo se muestran los datos de cada una de las etapas mencionadas:

8.1 Descripcion del Area de estudio

En la etapa 1 se realizaron diferentes consultas bibliogréficas, a partir de textos fisicos y
virtuales que permitieran tener un acercamiento al trabajo de investigacion, partiendo desde
diversos referentes que ayudaran a la construccion del marco conceptual que especifica cada uno
de los conceptos tanto bioldgicos como pedagdgicos y didacticos trabajados durante la elaboracién
e implementacién de la guia fotografica de liquenes talo foliosos y talo fruticoso. Posteriormente
se procedio a caracterizar la zona de trabajo que permitio tener un acercamiento al contexto actual
del municipio propuesto para tener las fotografias que formaron parte de la guia fotografica,
ademas reconocer el lugar donde se implementé cada una de las actividades de ensefianza y
aprendizaje con respecto a las formas y habitos de crecimiento de los liquenes talos foliosos y talo
fruticosos.

Por esta razon, para tener un conocimiento general del municipio de Santa Sofia (Boyaca),
se tiene en cuenta aspectos fisicos, sociales, geograficos del municipio a partir de la caracterizacion
y recopilacion de estudios que forman parte del departamento de Boyacd ademéas de estudios
realizados por entidades nacionales como IGAC, Instituto Geografico Agustin Codazzi,
Planeacion departamental, Gobernacion de Boyaca etc., los cuales son extraidos y organizados
para la realizacién del presente proyecto de trabajo de grado, citando dichos autores y sus fuentes
bibliograficas.

8.1.1 Localizacion geogréfica y provincias del departamento de (Boyaca)

El departamento de Boyaca se encuentra ubicado en la zona central del pais, principalmente
sobre la Cordillera Oriental de los Andes, perteneciente a la region Andina Colombiana; limita al
Norte con los departamentos de Santander y Norte de Santander, al Oriente con el departamento
de Casanare y Arauca, al Sur con el departamento de Cundinamarca y al Occidente con los
departamentos de Antioquia y Caldas su capital es la ciudad de Tunja (ver figura 5).

8.1.2 Provincias

Actualmente el Departamento de Boyaca esta dividido en 123 municipios, que se

encuentran agrupados en 12 provincias conocidas como: Sugamuxi, Tundama, Valderrama, Norte,

42



La Libertad, Gutiérrez, Centro, Neira, Oriente, Lengupa, Ricaurte, Marquez y Occidente (ver
figura 7). (Gobernacion de Boyaca, 2008).

Figura 5. Ubicacion espacial del Departamento de Boyacé en Colombia

Nota. Adaptado de Sistema Regional de Areas Protegidas, (SIRAP) [Mapa], por Corpoboyaca, 2023, Tomado de
https://www.corpoboyaca.gov.co/sirap/areas-protegidas/municipales/simap-santa-sofia/

8.1.3 Resefia historica y aspectos geograficos del municipio de Santa Sofia

Santa Sofia es un municipio de Colombia que pertenece al Departamento de Boyacd, fue
fundado el 10 de enero del afio 1819 inicialmente con el nombre de Guatoque que en lengua
indigena significa “quebrada de monte”, este nombre fue conferido hasta el afio 1906, cuando el
presidente de ese momento Rafael Reyes Prieto lo cambia a Santa Sofia en honor a su esposa Sofia
Angulo y a la confusién que en su momento habia entre Guatogue y Guatoca en el sitio conocido
por los pobladores como el Alto del Mazamorral, donde es un punto de encuentro entre Santa
Sofia, Moniquira y Puente Nacional, se encuentra un obelisco en honor a una batalla librada
durante la Guerra de los Mil Dias entre estas poblaciones, finalmente con el paso del tiempo el
municipio fue cambiando de su lugar de origen y aln se pueden observar algunas de sus antiguas

ruinas (Gobernacion de Boyaca, 2021).
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Figura 6. Municipio y veredas del municipio de Santa Sofia, Boyaca

Nota. Adaptado de Division municipal [Mapa], por  Gobernacion de Boyaca, 2023, Tomado de
https://www.boyaca.gov.co/images/MenuMiBoyaca/PROVINCIAS.pdf

Por otro lado, Santa Sofia se encuentra ubicado sobre la provincia de Ricaurte al costado
Occidental de la Cordillera oriental de los andes y debido a la ubicacién geografica en la que se
encuentra posee pisos térmicos frios y templados con condiciones fisicas y climaticas que permite
Ilevar a cabo actividades agricolas y ganaderas, debido a que se encuentra ubicado sobre el bosque
andino o bosque de niebla, esto le permite que sea una zona muy importante para llevar a cabo
diversas actividades econémicas. Segn La Gobernacion de Boyaca (2021) a este municipio se le
conoce como la “capital de la curuba”, este nombre se origina debido a que ha sido un fruto que
se ha cultivado en la zona desde épocas precolombinas y que ha servido de provecho para los
habitantes del lugar, sin embargo, es necesario destacar que en la zona también se cultiva papa,
tomate, maiz, arveja, batata, frijol, yuca, fresa, frambuesa entre otros, de igual forma también se
destaca por cria de cerdos, bovinos y ovejas para la produccion de lana.

Santa Sofia ademas de ser un sitio productor cuenta con diversos sitios de interés histdrico,
turistico y cultural que forman parte de la region, entre estos sitios se puede encontrar lugares
conocidos como:

El paso del angel, un paraje rural sobre el rio Moniquira; el Hoyo de La Romera, lugar

donde, dice la leyenda, se arrojaba a las mujeres infieles arrastrandose de los cabellos; las

cuevas de los Indios y de Las Chapas, que servian de templos y taneles a los indigenas; la
cascada del Hayal, lugar donde los muiscas se escondian de los espafoles; la piedra
movible y los petroglifos de El Salitre, donde se encuentran numeroso grabados
prehispanicos; la parroquia colonial Santa Rosa de Lima (...) y el convento y monasterio
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de Santo Ecce Homo, lugar de evangelizacion y retiros espirituales. Finalmente, entre las
actividades culturales de Santa Sofia se destacan las ferias y fiestas en honor a Santa Rosa
de Lima, la feria equina y bovina, al igual que el reinado y concurso de la curuba, donde se
premia al mejor productor de este ancestral fruto.

Por otro lado, el municipio de Santa Sofia presenta una topografia escarpada, ademas cuenta con

accidentes geograficos entre los que se encuentran la Cuchilla Pefia Blanca, la Serrania de Fandifio

a 3000 m.s.n.m y el Alto de la Romera a 2300 m.s.n.m (Acero, 2022).

Fauna: Diversidad de aves y cabros.

Flora: Alisos, Sauces, Pinos y Eucaliptos.

8.1.4 Coordenadas geogréficas

Latitud 5.717 5° 43’ 1” Norte

Longitud -73.6 73° 36’ 0" Oeste

Altitud 2.353 msnm

Superficie

8.200 hectéreas

82,00 km2

Figura 7. Division provincial del Departamento de Boyacé

DEPARTAMENTO DE BOYACA “/ {

DIVISION PROVINCIAL

META

Nota. Adaptado de Provincias municipales [Mapa], por Gobernacion de Boyacd, 2023, Tomado de
https://www.boyaca.gov.co/images/MenuMiBoyaca/PROVINCIAS.pdf
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8.1.5 Limites del municipio de Santa Sofia

El municipio de Santa Sofia/Boyaca actualmente limita con los municipios de Moniquira
al Norte, al Oriente con Gachantiva, al Sur Oriente con Villa de Leyva, al Sur con Sutamarchan,
al Suroccidente con Saboya y al Occidente con Puente Nacional ubicado en el departamento de
Santander. Asi mismo, segn Acero (2022) Santa Sofia Boyacé se encuentra dividido en el casco
urbano y diez veredas entre las que se encuentran:

Veredas altas: Barbilla y Mane, Duraznos y Colorados, Agudelo, Mata de ramo, Puentecitas y
Pantanillo.
Veredas bajas: Hornillas, Salitrillo, Guatogue, Sorocota (ver figura 6).

8.1.6 Demografia del municipio de Santa Sofia (Boyacd)

Actualmente el municipio de Santa Sofia cuenta con una poblacién de 3.012 habitantes y

con una densidad poblacional de 36,7 hab./km2

8.1.7 Clima

El municipio de Santa Sofia por estar ubicado al costado oriental de la cordillera de los
andes, posee en gran parte un relieve caracteristico de la region Andina, el cual consta de lluvias,
la temperatura del aire y vientos Alisios que provienen del Sureste del continente americano,
debido a estos vientos se originan las lluvias comprendidas entre los meses de Julio y Agosto que
surten de agua a las principales vertientes hidrograficas del Departamento de Boyaca y municipio
de Santa Sofia. Este municipio presenta diversos pisos térmicos que contribuyen a la vegetacion
local, produccién agricola y variedad de climas entre las diferentes provincias vecinas del
municipio.

Por otro lado, entre los climas que forman parte del municipio de Santa Sofia Se encuentra
el clima tropical lluvioso debido a la posicion en la que se encuentra el Departamento de Boyacéa
al estar rodeado de la planicie del valle del Magdalena y el piedemonte llanero, esto le permite al
municipio poseer altas temperaturas y lluvias en gran parte del afio, de igual forma posee un clima
montafioso que esta determinado por la altura del municipio sobre el nivel del mar y el contenido
de humedad. (Gobernacion de Boyaca, 2013).

Teniendo en cuenta lo anterior, a continuacion, se relacionan algunos datos meteoroldgicos del
municipio de Santa Sofia entre los que se encuentran:

a. Precipitaciéon: Anual 1178,69 mm
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b. Humedad: 55%

c. Temperatura: Oscilaentre 8y 19 °C

d. Vientos: 11 km/h

e. Temperatura del suelo: Maxima 23 °C
8.1.8 Hidrografia

Figura 8. Hidrografia municipal de Santa Sofia (Boyaca)
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Nota. Adaptado de Afluentes hidrogréaficos de Santa Sofia [Mapa], por Gobernacion de Boyacd, 2023, Tomado de
https://www.boyaca.gov.co/images/MenuMiBoyaca/PROVINCIAS.pdf

Rodriguez y Solano (2000) afirman que “El sistema hidrografico de Boyacd esta
constituido por numerosos rios y quebradas que nacen en la Cordillera Oriental, afluentes directos
o de algunos de los principales tributarios de los rios Magdalena, Meta y Arauca”. El municipio
de Santa Sofia forma parte de la cuenca hidrogréafica del Rio Suarez, que se encuentra localizada
hacia el noroeste del departamento de Boyaca y esta conformada por los rios Lenguaruco, Ubaza,
Pdmeca, Madrén y Moniquira que es el principal rio del municipio ya que abastece de aguas al rio
Sutamarchan y otros afluentes hidrograficos como las quebradas Agua Blanca y Otero (p.7) (ver
figura 8).

8.1.9 Ecosistemas

El 24% de areas de ecosistemas de paramo en Colombia se encuentran en Boyaca y el

18.5% en la jurisdiccidn de Corpoboyaca (ver figura 9), este lugar posee una altura promedio de
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3.000 msnm y su pico mas alto se encuentra a 5.493 msnm, en la Sierra Nevada del Cocuy
(Vésquez & Buitrago, 2011).

Figura 9. Ecosistemas de paramo presentes en el Departamento de Boyaca
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Nota. Adaptado de Sistema Regional de Areas Protegidas, (SIRAP) Ecosistemas [Mapa], por Corpoboyaca, 2019,
Tomado de https://www.corpoboyaca.gov.co/sirap/areas-protegidas/paramos/ecosistemas-estrategicos/

En su jurisdiccion la Corporacion Auténoma Regional de Boyaca Corpoboyacé, presenta
7 complejos de paramo con una extensiéon de 517.052 ha, representando el 75.5% de los paramos
del departamento de Boyaca, dada su importancia y condicion estratégica dichos ecosistemas en
los ultimos afios han sido priorizados para su conservacion; y, desde el afio 2012 se inicié su

delimitacién con el objetivo de fortalecer su preservacion y uso sostenible.

Figura 10. Paramo de Iguaque
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Nota. Adaptado de Sistema Regional de Areas Protegidas, (SIRAP) Paramos [Mapa], por Corpoboyaca, 2019,
Tomado de https://www.corpoboyaca.gov.co/sirap/areas-protegidas/paramos/ecosistemas-estrategicos/
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El complejo de paramo Iguaque Merchan, comprende los municipios de Paipa, Arcabuco,
Villa de Leyva, Chiquiza, Motavita, Combita, Sotaquira, Santa Sofia, Sutamarchan, Tinjacay Sora
(ver figura 10). Posee una extension de 20.125,85 ha, actualmente su estado de conservacion es
alto, debido a la presencia de actividades agropecuarias en zonas bajas, poca fragmentacion y
presencia de areas protegidas de orden Nacional y Regional. Estd delimitado mediante la
Resolucién 1555 del 26 de septiembre de 2016 por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

El complejo de paramos Iguaque Merchan se localiza en el sector centro del departamento
de Boyaci, entre las provincias de Sugamuxi, Centro y Ricaurte. Especialmente en las veredas de
los municipios que se encuentran dentro del limite de paramo establecido por el IAVH a escala
1:100.000, dando como resultado un entorno que se compone de 10 Municipios, entre los que se
encuentran Arcabuco, Chiquiza, Cémbita, Motavita, Santa Sofia, Sora, Sotaquira, Sutamarchan,
Tinjacd, Villa de Leyva, con una extension de 19775,32 hectareas y 2 Subzonas hidrogréficas,
siendo la de mayor importancia la cuenca del Rio Suarez, con 4 subcuencas de las cuales se
destacan las unidades hidricas Rio Moniquira, Sutamarchan y Laguna de San Pedro de Iguaque.
Al igual que todos los ecosistemas de paramo este complejo presta multiples servicios a las
comunidades, pero se hace énfasis en la principal funcion de este que es para la poblacion dar
provision y regular las fuentes hidricas que conforman el municipio, por Gltimo, el complejo de
paramos Iguaque Merchan presenta un sistema representativo de lagunas altoandinas con un valor

cultural y paisajistico importante para la region. (SIRAP, 2023).
8.1.10 Vias de comunicacion terrestre

Actualmente el municipio cuenta con un eje principal que es la via Villa de Leyva que
conecta con el municipio de Moniquira, este eje cuenta con una longitud de 13 km en su
jurisdiccion. La via anteriormente mencionada comunica al municipio con Tunjay el centro del
pais en sentido Sury con el departamento de Santander y la Costa Caribefia Colombiana en sentido
Norte, esto siendo el eje central del desarrollo econémico de Santa Sofia, finalmente cuenta con
otras vias internas que conectan al casco urbano con veredas y poblaciones aledafas (Acero, 2022).
Por otro lado, para poder identificar y seleccionar qué formas y habitos de crecimiento se

podian encontrar en dicho lugar, se procedié a visitar el area de trabajo (ver figura 11), sitio que

permitio observar y reconocer cada talo de liquenes que el lugar por sus condiciones geograficas
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podia aportar al trabajo investigativo las diferentes imagenes de géneros encontrados para el
municipio de Santa Sofia (Boyacda) segun la pagina del Herbario Nacional de Colombia. Teniendo
en cuenta lo anterior, por medio de la fotografia recolectada y la revision previa que se hizo a la
pagina del herbario nacional, se pudo hacer una clasificacion de los diferentes géneros
pertenecientes a los liquenes talo foliosos y talo fruticosos que se hallaron en la vereda Pantanillo
del municipio de Santa Sofia (Boyacda) agrupandolos en 8 géneros representativos para la formay
habito de crecimiento talo foliosos y 7 géneros representativos para la forma y habito de
crecimiento talo fruticoso (ver tabla 1), permitiendo obtener las diferentes imégenes que formaron
parte de la guia fotogréfica y de las guias de aprendizaje.

Figura 11. Recorrido por el area de estudio para la toma de fotografias Vereda Pantanillo,
Santa Sofia, Boyaca
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Figura de autoria propia. Mapa de recorrido tomado de la aplicacion Relieve, 2023.

8.3. Disefio del folleto fotografico y las guias de aprendizaje

En esta etapa que forma parte del disefio de la guia fotografica y de las guias de aprendizaje,
tuvo como objetivo disefiar el material que sirvié como herramienta de apoyo para implementar
las actividades de ensefianza y aprendizaje de las formas y habitos de crecimiento de los liquenes
talo folioso y talos fruticosos presente en el mismo municipio y vereda de residencia de los
estudiantes del grado 7A de la institucion educativa.

Esta herramienta o recursos didacticos buscan incentivar en cada uno de los estudiantes,
diversas formas y procesos de ensefianza y aprendizaje que contribuyan al enriquecimiento de sus

procesos cognitivos, por medio de las fotografias de organismos que forman parte de su entorno y
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su cotidianidad; ademas del desarrollo de guias de aprendizaje que ayuden a identificar con mas
profundidad cada uno de los significados que emergen de las formas y habitos de crecimiento de
los liquenes. Teniendo en cuenta lo anterior, para poder disefiar la guia fotografica (ver tabla 2),
y las guias de aprendizaje (ver tabla 3) se tuvieron en cuenta algunos parametros que fueran de
facil acceso y que la informacion fuera clara y concisa, permitiendo que tanto docentes de la
institucién como los estudiantes se privilegiaran de dicha informacidn que hace parte de su entorno
y de esta forma poder fomentar el conocimiento de los liquenes.

Para poder acceder a la informacion necesaria para disefiar cada material educativo, se
tomd como referencia el trabajo realizado durante la etapa 1, que sirvié como aproximacion a la
caracterizacion del entorno y las necesidades de ensefianza de los estudiantes del grado 7A. La
informacidn suministrada tanto en la guia fotografica y guias de aprendizaje, se presentan con
diferentes topicos, imagenes de liquenes fotografiados en la misma zona de estudio, descripcion
de cada organismo y por cada guia un objetivo de aprendizaje (ver tabla 3), que sirvié como base
para la elaboracién de la implementacion del material didactico.

La guia fotogréfica que se disefié para estudiantes, profesores y otros actores que forman
parte del entorno educativo, con el propdésito de reconocer las diferentes formas y habitos de
algunos géneros de liquenes talos foliosos y talos fruticosos presentes en la vereda Pantanillo del
municipio de Santa Sofia, Boyacd, ademas también tuvo como propoésito que se reconocieran los
organismos conviven en su territorio y su importancia que tienen para la vida de todos los

organismaos.

8.4. Implementacion de la guia fotografica y guias de aprendizaje

En esta parte del documento de investigacion, se implementd el disefio del folleto y las
guias de aprendizaje con los estudiantes del grado 7A, para ello se tuvieron en cuenta diferentes
criterios que ayudaran a que el desarrollo de cada actividad propuesta y el apoyo del folleto sirviera
como elementos que contribuyen al proceso de ensefianza y aprendizaje de algunos géneros de
liquenes presentes en Santa Sofia, ((Boyaca). Para llevar a cabo la implementacion se organizaron
5 sesiones de actividades (ver tabla 3), donde cada una tenia un temay un objetivo especifico con
4 items de aprendizaje con el fin de que cada estudiante pudiera comprender y entender conceptos
asociados a las formas y habitos de crecimiento de los liquenes.

Durante esta fase del proyecto investigativo, se realizd con los estudiantes una actividad

diagnostica, que promovio a tener un acercamiento y una indagacion con respecto a los liquenes y
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a su significado, para ello se tuvo en cuenta la informacion especificada en la etapa 3 de la
metodologia de la investigacion, donde la actividad se realizd de manera oral y participativa
realizando preguntas que pudieran hacer un acercamiento a preconceptos que tienen los
estudiantes. (ver tabla 4). La actividad diagnostica sirvié como una herramienta que incentivo a
tener por medio de preconceptos hacer un acercamiento a temas entre los que se encuentran el
grupo de organismos protistas (algas) y el reino fungi (hongos), buscando poder asociar, reconocer

y relacionarse con los liquenes.

8.4.1. Sesion 1. Constituyentes de los liquenes Ficobionte (algas) y Micobionte (hongos)

En esta primera sesion de implementacion del material como una estrategia didactica para
el reconocimiento de las formas y habitos de crecimiento, se tuvo en cuenta el objetivo principal
de la actividad y cada items propuesto donde inicialmente para abordar el tema se hablé de algas
y hongos como organismos diferenciados por sus estructuras morfoldgicas; para ello se utilizaron
imagenes que permitieran hacer un acercamiento al tema en discusion con el proposito de poder
identificar cuales son los organismos que constituyen la simbiosis en la formacion de los liquenes,
ademas de comprender cual es la importancia que tiene y aporta cada constituyente en dicho
proceso biologico.

Figura 12. Portada guia de aprendizaje No.1

INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO AGROPECUARIO SANTA SOFIA BOYACA

Actividad trabajo de grade para optar al titulo de licenciado en Biologia
Linea de investigacion Ensefianza y Aprendizaje de la Botanica

Eatudiante: Jonathan Stiven Escobar Ruiz.
GRADO SEPTIMO 2024

OBJETIVO: [dentificar cudles son los organismos que forman parie de la simbiosis en la formacién
de los liquenes; teniendo en cuenta la importancia ecoldgica de los mismos

Guiz de aprendizaje N.T
ALGAS

Las algas son organismos gue poseen clorefila y tienen relacidn con las algas verde azuladas,
constifuyen wn solo reing de organismos llamade profista. Se encuentran en todos los habitats
acudficos, desde los manantiales de aguas termales a las capas de hislo y desde las lagunas
salobres a las charcas temporales formadas por el agua de lluvia. En el mar son los unicos
productores primarios de materia organica, ¥ en los lagos v lagunas de agua dulce son generalments
los productores mas imporiantes de la vegetacion.

HONGOS

Los hongos consfituyen un grupo de organismos, que se caracterizan por |a carencia de clorofila y
porgue su reproduccidn se da por medio de esporas. Estos organismos se encuentran extendidos
por todas partes bien sea en el aire, &l agua y en |3 tierra; exdsten diferentes fipos de hongos comao ko
son los pardsitos, los saprofitos v los simbitticos cada uno desempefiando wna funcidn w papel
ecoldgico. Sin embargo, existen hongos gue son causantes de enfermedades en cualquier otea
especie 2 incluss la musrte.

CONSTITUYENTES DE LOS LIQUENES

Ficobionte: Las algas presentss en los f@los liguénicos, como las danobacterias y coroficeas, son
crganismos conocides como alges simbidficas, algas liquénicas, ficobionte enfre otros. Esfos
arganismos clorofiicos [algas) son de vida libre v su forma de reproduccion puede ser tanto aseual
como sexual v tienen un papel fundamental en la asodiacion liguénica. El ficobionte en e proceso de
Ia asociacion puede cambiar la intensidad del color dependiendo de la familia donde se encuentrs
ubicade (Chaparro & Aguirre, 2002).

Micobionte: Los hongos que hacen parie de |la formacidn de los liquenss son principalments
hongos Ascomycotas, sin embargo, algunos ejemplares pertenecen a g los Basidiomyootas. En este
proceso el micobionte (hongo) es el gue determinara la naturaleza y forma de los liguenes ya que
produce las estructuras fructificantes; en este proceso simbidtico &l honge protege al alga contra la
deshidratacion y el calor del entomo donde se encuentre, produciendo pigmentos en los tejfidos y
aportando gas carbénico en la respiracidn del alga.

Figura de autoria propia. Introduccion algas y hongos guia de aprendizaje No.1
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En esta actividad se realizo un taller que permitiera identificar las caracteristicas
principales de las algas y hongos para poder especificar los constituyentes ficobionte y micobionte
que forman un liquen (ver anexo 1).

Para llevar a cabo el andlisis de esta sesion de aprendizaje y de implementacién, los
estudiantes se organizaron en grupos de a 5 personas para poder trabajar la guia, sin embargo, cada
estudiante trabajé de forma individual entregando su propio resultado como se puede observar en
la figura 13. Los estudiantes contaron con 3 hrs para realizar la actividad de aprendizaje que se
encontraba en la guia (ver anexo 1), y de esta forma cada estudiante desarrollé el taller propuesto
para la primera sesion de aprendizaje titulada (Constituyentes de los liquenes).

Figura 13. Grupo de estudiantes grado 7A. Institucion Educativa Técnico Agropecuario Santa
Sofia (Boyaca).

Figura de autoria propia. Implementacion de las guias de aprendizaje.

Tabla 6. Resultados actividad No.1 Constituyentes de los liquenes

Sesion N .1 ALGAS Y HONGOS

Categorizacion 0= Deficiente | 1=Incompleto | 2= Completo

1. Teniendo en cuenta el
parrafo explicativo, defina | Total=26 estudiantes
con sus propias palabras
en una frase explicativa:

¢Qué es un alga? (0/26)=0% (6/26)=23% (20/6)=77%
Actividad de
aprendizaje | ;Qué es un hongo? (1/26)=3% (3/26)=11% (22/26)=84%
(No.1)
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2. Con base en la
formacion de los

constituyentes de  los | (9/26)=34% (6/26)=23% (11/26)=42%
liquenes, explique que

funcién tiene el
micobionte y ficobionte en
la simbiosis.

3. En el siguiente cuadro,
explique la diferencia (1/26)=3% (6/26)=23% (19/26)=73%
entre alga hongo,
simbiosis y represente por
medio de un dibujo cada
uno de los organismos
nombrados.

Tabla 6 de autoria propia. Criterios de implementacion y preguntas con resultados utilizados en la
actividad de aprendizaje No.1

De acuerdo con la tabla (ver tabla 6), se observa que hay un alto porcentaje de los
estudiantes que escriben adecuadamente las diferencias que hay entre algas, hongos, simbiosis y
constituyentes de los liquenes; por lo tanto, para poder interpretar y analizar cada uno de los puntos
de la actividad de aprendizaje No.1 se obtuvieron los siguientes resultados:

Pregunta 1: Teniendo en cuenta el parrafo explicativo, defina con sus propias palabras en
una frase explicativa:
¢ Qué es un alga?

De los 26 estudiantes presentes en el desarrollo e implementacion de la actividad de
aprendizaje No.1 el 77% de los estudiantes del grado 7A (ver grafico 1), se encuentra en la
categorizacion 2(Completo) logrando describir y diferenciar que es un alga. Sin embargo, el 23%
de los estudiantes del grado 7A se encuentran en la categorizacion 1(Incompleto), presentando
algunos errores para diferenciar y comprender que son las algas. Por ultimo, se puede evidenciar
que de 26 estudiantes del grado 7A ninguno se encontrd en la categorizacién O(Deficiente),
deduciendo que ninguno presenta en su totalidad errores en el momento de identificar que son

estos organismos (ver tabla 6) y base de datos correspondiente al analisis (ver anexo 2).
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Grafico 1. Porcentaje de categorizacion pregunta a.

;Qué es un alga?

0%

(D)

23%
@

77%
)

2 (Completo) 1 (Incompleto) 0 (Deficiente)

Gréfico de autoria propia. Cantidad en porcentaje de 26 estudiantes utilizando las categorias de
evaluacion 2 (Completo) 1 (Incompleto) 0 (Deficiente).

¢ Qué es un hongo?

Por otra parte, con respecto al resultado de la pregunta ;Qué es un hongo? (ver tabla 6),
se evidencio que el 85% de los estudiantes del grado 7A se encuentran en la categorizacién
2(Completo) logrando identificar que es un hongo. Sin embargo, el 11% de estudiantes del grado
7A se encuentran en la categorizacién 1(Incompleto), presentando falencias para diferenciar que
son los hongos. Por ultimo, se puede evidenciar que el 4% de los estudiantes del grado 7A, se
encontrd en la categorizacion O(Deficiente) presentando en su totalidad confusién para lograr
comprender qué es un hongo; el resultado final se debe al poco conocimiento que tienen los

estudiantes con respecto a organismos como los hongos (ver grafico 2).

Grafico 2. Porcentaje de categorizacion pregunta b

. Qué es un hongo?

4%

()]

2 (Completo) 1 (Incompleto) 0 (Deficiente)

Gréfico de autoria propia. Cantidad en porcentaje de 26 estudiantes utilizando las categorias de
evaluacion 2 (Completo) 1 (Incompleto) 0 (Deficiente).
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Pregunta 2: Con base en la formacion de los constituyentes de los liquenes, explique que
funcidn tiene el micobionte y ficobionte en la simbiosis:

Con respecto a los resultados de la pregunta 2, se pudo identificar que el 42% de los
estudiantes del grado 7A (ver grafico 3), se encuentran en la categorizacién 2(Completo)
comprendiendo que funcion tiene cada uno de los constituyentes en la simbiosis para la formacion
de los liquenes. En ese mismo sentido el 23% de los estudiantes se encuentran en la categorizacién
1(Incompleto), presentando confusion para identificar cual es la funcion del ficobionte y el
micobionte en la simbiosis. Asi mismo el 35% se encuentran en la categorizacién O(Deficiente),
ya que tienen un desconocimiento en su totalidad para explicar cual es la funcién de cada uno de
los constituyentes en la formacién de los liquenes debido a que no comprenden que significado
tienen el ficobionte y el micobionte (ver tabla 6) y base de datos correspondiente al andlisis (ver

anexo 2).

Grafico 3. Porcentaje de categorizacion pregunta 2

Funcion ficobionte y micobionte

2 (Completo) 1 (Incompleto) = 0 (Deficiente)

Graéfico de autoria propia. Cantidad en porcentaje de 26 estudiantes utilizando las categorias de
evaluacion 2 (Completo) 1 (Incompleto) 0 (Deficiente).

Pregunta 3: En el siguiente cuadro, explique la diferencia entre alga hongo, simbiosis y

represente por medio de un dibujo cada uno de los organismos nombrados.

ALGA (ficobionte) HONGO (micobionte) SIMBIOSIS
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Segun los resultados obtenidos en este punto de la guia de aprendizaje No.1, se pudo
observar que el 73% de los estudiantes del grado 7A, se encuentran en la categorizacion
2(Completo), comprendiendo las diferencias que hay entre un alga un hongo y la simbiosis,
ademas de describir por medio del dibujo sus representaciones. En ese mismo sentido el 23%, se
encuentran en la categorizacion 1(Incompleto), mostrando algunos errores de confusion para
diferenciar que es la simbiosis, finalmente el 3% se encontrd en la categorizacion 0(Deficiente)
mostrando confusion en su totalidad para diferenciar cada organismo sin hacerle su respectiva
representacion a traves del dibujo debido a que no completo los ejercicios propuestos para esta
actividad (ver tabla 6) y base de datos correspondiente al anlisis (ver anexo 2).

Gréfico 4. Porcentaje de categorizacion pregunta 3

Diferencia entre alga, hongo y simbiosis

4%

©

23%
)

73%
@

2 (Completo) 1 (Incompleto) 0 (Deficiente)

Gréfico de autoria propia. Cantidad en porcentaje de 26 estudiantes utilizando las categorias de
evaluacion 2 (Completo) 1 (Incompleto) 0 (Deficiente).

Con respecto a los resultados obtenidos en la sesion de aprendizaje No.1 (Constituyentes
de los liquenes) se puede analizar que existe un gran compromiso por parte de los estudiantes del
grado 7A de la Institucion Educativa Técnico Agropecuario del municipio de Santa Sofia
(Boyacd), con respecto a la ensefianza y aprendizaje de los constituyentes de la formacion de los
liquenes y el rol que estos desempefian en la simbiosis, aportando a su crecimiento personal y
educativo diversas formas de conocimiento frente a organismos que forman parte de su entorno.

Sin embargo, durante la aplicacion de la primera sesion, se utilizaron diferentes estrategias
de aprendizaje entre las que se encontraban la observacién de imagenes basados en el aprendizaje
visual y videos didacticos para estimular el conocimiento y asi poder promover en cada estudiante

que presentaba falencias, diversas formas de poder comprender, entender y diferenciar cada uno
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de los conceptos trabajados con el animo de incentivar sus capacidades cognitivas. De acuerdo con
lo anterior Ojeda, Diaz, Gonzalez y Pinedo (2008) aseguran que el aprendizaje visual toma
significado como un método de ensefianza y aprendizaje que se basa en un conjunto de gréficos,
diagramas, videos interactivos tanto para representar informacion como para trabajar con
conceptos que al trabajarlos incentivan en el estudiante el pensamiento y el cognitivismo.

Por ultimo, por medio de los resultados y analisis obtenidos durante la implementacion de
la primera sesion con los estudiantes del grado 7A, se propone que se apliquen diversas estrategias
de aprendizaje, como lo son la observacion de material vivo y la utilizacion de guias fotogréficas.
Esto significa que, en cierto sentido el aprendizaje se da en diferentes escenarios donde el sujeto
por medio de las fotografias genera un aprendizaje mas significativo con relacion al tema en
discusion (Orozco, 1998).

Por lo tanto, el utilizar metodologias basadas en la ensefianza por medio de fotografias
obtenidas del contexto del estudiante incentivan a la comprension y apropiacion no solo del
significado conceptual de los términos trabajados, si no también promueve la apropiacion de
organismos que habitan su entorno; las estrategias utilizadas fueron exitosas para el nimero de
estudiantes que completaron la actividad por medio de las guias de aprendizaje. Esto esta apoyado
en Garcia (2014) quien afirma: “la guia de aprendizaje es un material didactico dirigido a
estudiantes, que se consolida como un documento de carécter instructivo y orientador, en el que
se estructura y describe la secuencia didactica de actividades que permitiran a los estudiantes
alcanzar los resultados de aprendizaje esperados (RAE) para la asignatura” (p.2).

Finalizada la primera sesion de aprendizaje que implico interaccion y explicacién del tema

trabajado en la guia de aprendizaje con los estudiantes

Figura 14. Desarrollo actividad de aprendizaje N.1 Algas y Hongos

Figura autoria de estudiante. Realizacion de los items de la actividad uno, Grado 7A Institucion Educativa
Santa Sofia (Boyacd), 2024.
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8.4.2 Sesidn 2. Caracteristicas generales de los Liquenes

En la segunda sesion de implementacion del material como una estrategia didactica para el
reconocimiento de las formas y habitos de crecimiento, se tuvo en cuenta el objetivo principal de
esta actividad y cada uno de los items propuestos, donde a partir de la observacion de recursos
didacticos como las fotografias y los videos interactivos, se pudo abordar el tema propuesto que
se tenia para esta actividad, donde la idea principal era reconocer las caracteristicas generales de
los liquenes; utilizando terminologia cientifica y del contexto real perteneciente al lenguaje que se
utiliza por parte de los estudiantes del grado 7A de la Institucion Educativa Técnico Agropecuario
de Santa Sofia (Boyacd) del municipio de Santa Sofia (Boyaca).

Figura 15. Portada guia de aprendizaje No.2

INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO&GROPECUAR’O SANTA SOFIA
BOYA
Actividad trabajo de grado para optar al fitulo de licenciado en Biologia
Linea de investigacion Ensefianza y Aprendizaje de la Botanica
Estudiante: Jonathan Stiven Escobar Ruiz
GRADO SEPTIMO 2024

OBJETIVO: Reconocer que son los hquenes ¥ 2us estruchuras reproductivas, por medio de

12 terminologia v el contexto de los estudi da grado séptimo de la LE Técnico
Agropecuario Santz Sofiz, Boyaca
Guia de aprendizaje N.2
LIQUENES

Los liguenes “corresponden & una ascciacion
simbidtica entre un hongo y uno © mas organismos
autotrofos fotosinteticos que pueden ser un algs
werde o una canobacteris; de esta union resulta un ‘
talo morfologicamente diferente a cada uno de sus |
componentss © sea una  entidad morfologica
totalmeante nueva” (Aguirre & Valencia, 2002, p.S). De
esta forma los liquenes son organismos simbioticos
que desarrollan estructuras a partir de un alga y un |
hongo para cbtener un beneficio en pro de sus
nacesidades para sobrevwir en el medio que los
rodea.

De: La misma forma, Aguirre y Valencia (2002) nos da a
conocer que los liquenss zon una combinacion de
poc lo menos un hongo y un alga que durante (a

simbiosis se pueden involucrar mas de  tres
organismos. La formacion del cuerpo del liquen es

dderente de los organismos que le dan orgen

morfalogices, fisiologica y bioquimicamente. Escobar, 1. (0241 Hizin de crocimico
Szl Solu- Beyach

Los liquenes son organismos que gracias a las

astructuras morfologicas que desarrollan pueden vwir en condiciones extremas que les

permiten adaptarse a las elevadas condiciones ambientales. Como afirma Parez {2018), "Los

liquenes zon capaces de wivir practicamente todos los ecosistemas terrestres, desde el

acuador hasta los polos, y desde las costas hasta las altas montanas, cubriendo

aproximadamente el B % de la supericie terrestre™. De modo similar Martin Jahns {1982),

afirma que "ol talo cartilaginoso de los liguenes hace que sean muy resistentes y de larga vida

an comparacion con los hongos y algas de vida libre [...]"

Figura de autoria propia. Ensefianza de los liquenes, formas y habitos de crecimiento.

Para poder obtener los resultados y posteriormente realizar un analisis de estos, se realizd
un taller que permitiera reconocer las caracteristicas generales de los liquenes a partir del desarrollo

de la guia de aprendizaje No. 2 (ver anexo 3).
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De los resultados obtenidos correspondientes a la sesion No.2 de la implementacion de la
guia fotografica, cada estudiante trabajé grupalmente, pero la actividad fue entregada
individualmente. Los estudiantes contaron con 2 hrs y 30 min para desarrollar la guia de
aprendizaje propuesta titulada Caracteristicas generales de los Liquenes (ver anexo 3).

Figura 16. Grupo de estudiantes grado 7A. Institucion Educativa Técnico Agropecuario Santa
Sofia (Boyacd).

Figura de autoria propia. Implementacion de la actividad No.2
De otra parte, en la tabla (ver tabla 7), aparecen los resultados consolidados de esta actividad de
aprendizaje, donde se observa que hay un alto porcentaje con respecto a los estudiantes que
comprenden cuales son las caracteristicas generales de los liquenes, teniendo las preguntas
aplicadas en esta sesion, y asi mismo por medio del resultado obtenido poder interpretar y analizar

cada uno de los items de la guia de aprendizaje.

Tabla 7. Resultados actividad No.2 Caracteristicas generales de los liquenes

Sesion No.2 Caracteristicas generales de los Liquenes

Total=26 estudiantes

Categorizacion 0= Deficiente | 1=Incompleto | 2= Completo

1.Caracteristicas (3/26)=11% (7/26)=26% (16/26)=61%
generales de los liquenes.
¢Qué son los liquenes?
¢ Donde se encuentran los
liquenes?
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2. Nombre las estructuras (1/26)=4% (9/26)=35% (16/26)=61%
Actividad de | sexualesy asexuales en la

aprendizaje reproduccion de los
(No.2) liquenes.
3. ¢(Por qué los liquenes (0/26)=0% (0/26)=0% (26/26)=100%

son organismos
importantes en los
ecosistemas?

4. ;Conoce los
organismos nombrados
durante la explicacion de (1/26)=3% (1/26)=3% (24/26)=92%

la clase (Liquenes)?

Tabla 7 de autoria propia. Criterios de implementacion y preguntas con resultados utilizados en la
actividad de aprendizaje No.2

De los resultados obtenidos para el desarrollo de las preguntas de la sesion de aprendizaje No.2
se obtuvo lo siguiente:

Pregunta 1: Caracteristicas generales de los liquenes?

A la pregunta 1, de los 26 estudiantes presentes en el desarrollo e implementacion de la
actividad de aprendizaje No.2 y teniendo en cuenta la base de datos correspondiente al analisis de
la sesiobn No.2 (ver anexo 4), 61% de los estudiantes del grado 7A se encuentran en la
categorizacion 2(Completo) logrando describir y comprender cuales son las caracteristicas
generales de los liquenes; Por otro lado en contraste con lo anterior, el 26% de los estudiantes del
grado 7A se encuentran en la categorizaciéon 1(Incompleto), ya que no lograron especificar con
profundidad cuéles son las principales caracteristicas generales de los liquenes; al igual que el 11%
de los estudiantes, se encontrd en la categorizacion 0(Deficiente), presentando en su totalidad
desconocimiento de las caracteristicas generales de los liquenes.

Esta deficiencia obtenida en este item de la guia de aprendizaje puede ser causa de la
dificultad de entender conceptos relacionados anteriormente con respecto a los liquenes como

organismos simbioticos como se ve reflejado en el grafico (ver grafico 5).
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Grafico 5. Porcentaje de categorizacion pregunta 1

Principales caracteisticas de los liquenes

11%
(O]

27%
@ 62%
@

2 (Completo) 1 (Incompleto) 0 (Deficiente)

Grafico de autoria propia. Cantidad en porcentaje de 26 estudiantes utilizando las categorias de
evaluacion 2 (Completo) 1 (Incompleto) 0 (Deficiente).

Pregunta 2: Nombre las estructuras sexuales y asexuales en la reproduccion de los
liquenes.

Con respecto al resultado que se obtuvo de la pregunta 2, a partir de los andlisis de la tabla
(ver tabla 7) y teniendo en cuenta la base de datos correspondiente al analisis de la sesion No.2 se
pudo identificar que el 61% de los estudiantes, se encontraron en la categoria 2(Completo) ya que
nombraron correctamente cada una de las formas de reproduccion que pueden tener los liquenes
(R. sexual y R. asexual). Del mismo modo, el 35% de los estudiantes se encontraron en la categoria
1(Incompleto) ya que no nombraron en su totalidad las dos formas de reproduccion que tiene los
liquenes debido a que confunden los nombres y el 4% se encontr6 en la categorizacion
0(Deficiente) presentando dificultad para comprender qué son las estructuras de reproduccion en
los liquenes, esta deficiencia se da por falta de conocimiento en general frente a que son las
estructuras de reproduccion en los organismos vivos y la complejidad del tema para poder ser
comprendido, ya que para estos estudiantes es probable que las habilidades de pensamiento que
presentan les impidi6 realizar la abstraccion de los conceptos de reproduccién (ver grafico 6).
Wilson (2023) menciona que “Cada tipo de pensamiento tiene habilidades diferentes, las
habilidades para pensar criticamente son distintas de las de otro tipo de pensamiento. Cada tipo de
pensamiento tiene conexiones de motivacion. Por muchos afos, la perspectiva del pensamiento
como disposicion se enfocaba en estos dos conceptos: habilidades y motivaciones” (p.3). En este
sentido se necesita habilidades y motivaciones como la observacion de fotografias y material en

vivo, para gque incentiven a los estudiantes a comprender los conceptos en discusion.
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Grafico 6. Porcentaje de categorizacion pregunta 2

Estructuras de reproduccion en los liquenes
4%

()

35%
(€Y}
61%
)

2 (Completo) 1 (Incompleto) 0 (Deficiente)

Grafico de autoria propia. Cantidad en porcentaje de 26 estudiantes utilizando las categorias de
evaluacion 2 (Completo) 1 (Incompleto) O (Deficiente).

Pregunta 3: ;Por qué los liquenes son organismos importantes en los ecosistemas?

Con respecto al resultado de la pregunta 3 obtenido en los resultados en la tabla (ver tabla
7), y el analisis obtenido en la base de datos (ver anexo 2) se pudo identificar que el 100% de los
estudiantes se encontraron en la categoria 2(Completo), nombrando en su totalidad la importancia
que tienen los liquenes en los ecosistemas desempafiando una funcion ecolégica muy importante
como bioindicadores del ambiente. En este punto de la actividad de aprendizaje ningln estudiante
presentd falencias a la hora de comprender el valor ecosistémico de los liquenes tema, este
resultado se da por la facilidad de poder comprender cual es la importancia que tienen cada uno de
los organismos en los ecosistemas, a partir del uso de la guia fotografica como una estrategia
didactica “Las guias fotogréaficas es una estrategia de ensefianza de tipo ilustrativo e imagenes que
representan de manera visual conceptos y situaciones de una teoria en general (Hernandez, 2001,
p.26). En el grafico (ver grafico 7), se presentan los porcentajes obtenidos durante el desarrollo
de este item de la guia de aprendizaje No.2

Graéfico 7. Porcentaje de categorizacion pregunta 3
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Importancia ecologica de los liquenes

52 (Completo) =1 (Incompleto) =0 (Deficiente)

Graéfico de autoria propia. Cantidad en porcentaje de 26 estudiantes utilizando las categorias de
evaluacion 2 (Completo) 1 (Incompleto) 0 (Deficiente).

Pregunta 4: ;Conoce los organismos nombrados durante la explicacion de la clase
(liquenes)?

Teniendo en cuenta el resultado obtenido en la pregunta 4 (ver tabla 7) y el analisis
obtenido en la base de datos (ver anexo 4), se pudo identificar que el 92% de los estudiantes se
encontraron en la categorizacion 2(Completo) ya que conocen o han tenido algin acercamiento
con los liquenes desde su experiencia personal. Por otro lado, el 3% se encontr6 en la
categorizacion 1(Incompleto) ya que manifestd que no recuerda si los ha visto o los confunde con
alguna otra planta del entorno, por dltimo, solo 1 estudiante se encontrd en la categorizacion
0(Deficiente) debido a que desconoce totalmente estor organismos o no ha tenido relacion con el

entorno donde habita; los resultados obtenidos se representaron en el grafico (ver grafico 8).

Gréfico 8. Porcentaje de categorizacion pregunta 4

Conocimiento de los liquenes
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2 (Completo) 1 (Incompleto) 0 (Deficiente)

Gréfico de autoria propia. Cantidad en porcentaje de 26 estudiantes utilizando las categorias de
evaluacion 2 (Completo) 1 (Incompleto) 0 (Deficiente).
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Con respecto a los resultados obtenidos en la sesion de aprendizaje No. 2 (Caracteristicas
generales de los Liquenes), se puede evidenciar por medio de los resultados obtenidos que existe
un gran interés de los estudiantes por entender las principales caracteristicas de los liquenes,
ademaés de identificar y comprender sus estructuras de reproduccién e importancia ecoldgica;
también se pudo analizar que cada estudiante por medio del aprendizaje y de la ensefianza de los
liquenes a partir de la guia fotografica y las guias de aprendizaje, pudo tener un mayor
acercamiento con estos organismaos que conviven en su entorno.

Teniendo en cuenta lo anterior, para poder lograr la comprension del tema fue necesario
utilizar diferentes estrategias de aprendizaje que motivaron e incentivaron el conocimiento de cada
estudiante presente en la actividad, para ello se utilizaron fotografias, descripciones, videos
interactivos que sirvieron como herramientas didacticas aportando al fortalecimiento de sus
capacidades cognitivas.

Ojeda, Diaz, Gonzalez y Pinedo (2008) infieren que las diferentes estrategias de
aprendizaje que el docente utiliza para estimular a los estudiantes activan los conocimientos y
procedimientos que se emplean a lo largo de las actividades e incluso en el tiempo de su vida
escolar; para ello la implementacién de estrategias cognitivas basada en la organizacion permiten
que el tema sea comprendido a mayor profundidad. Teniendo en cuenta lo mencionado por los
autores el uso de diversas estrategias de aprendizaje durante las actividades estimulan que el
proceso de ensefianza sea mas facil de representar.

Adicional, se resalta que por medio de los analisis obtenidos durante la implementacién de
la actividad de aprendizaje con los estudiantes del grado 7A, se propone que se apliquen estrategias
de ensefianza y aprendizaje, como lo son el trabajo en equipo, la observacidn de organismos vivos
y el reconocimiento de su entorno, aplicando metodologias que puedan incentivar la participacion
en contexto para que los estudiantes que se les dificulto comprender el tema propuesto puedan
hacer un acercamiento al reconocimiento de los liquenes ya que son organismos que forman parte
de su entorno

Partiendo de lo anterior, el trabajo en equipo se define como los esfuerzos colectivos que
influyen de manera positiva en los diferentes desempefios académicos, esto porque los estudiantes
se sientes motivados para realizar diversas actividades que tienen un bien comun, por medio de
estas dindmicas en equipo las habilidades que tiene cada estudiante se ven reflejadas al mantener

vinculos sociales con otros sujetos que forman parte de su entorno, potenciando vinculos afectivos
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y sociales con sus mismos comparieros e incluso incentivados sus relaciones con el mundo fuera
del escenario escolar (“Actividades para fomentar el trabajo en equipo en los nifios”, 2022).

Con respecto al conocimiento del entorno, es muy importante que los estudiantes se
relaciones con las diferentes formas de vida que conviven en su area de vivienda, para ello es
necesario que se aprenda sobre las realidades que integran las dimensiones naturales y culturales
que componen el entorno donde habita cada estudiante y de esta forma incentivar el aprendizaje
por medio de fotografias de la misma zona de vivienda. Montes (2021) afirma “La etapa de
Educacion Infantil se destaca por ser de especial importancia para el alumnado ya que es donde se
empiezan a configurar, entre otras cosas, las relaciones con su entorno mas cercano, asi como el
descubrimiento de las caracteristicas generales del medio. Para favorecer el desarrollo del
conocimiento del entorno del alumnado es necesario que observen, exploren y sean ellos mismos
los protagonistas de su propio aprendizaje” (p.2).

Como evidencia del resultado obtenido durante esta actividad, se puede observa la
siguiente figura (ver figura 15).

Figura 17. Desarrollo actividad de aprendizaje N.2 Liquenes
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Figura autoria de estudiante. Realizacion de los items de la actividad dos, Grado 7A Institucion
Educativa Santa Sofia (Boyaca), 2024.

8.4.3. Sesion 3-4. Formas y habitos de crecimiento de los liquenes talo foliosos y talos
fruticosos

Sesion No.3

Parte 1.
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Inicialmente para poder implementar la guia fotografica como una estrategia educativa, en
esta etapa del desarrollo de las guias de aprendizaje; la sesion No.3 y No.4 comprender el mismo
tema debido a que es el mas complejo en la implementacion. Estas dos sesiones estuvieron
divididas en dos partes, donde la sesion No.3 tuvo un tiempo de 3hr para su aplicacion y la sesion
No. 4 contd con un tiempo de 2 hrs y 30 min debido a la disponibilidad otorgada por la institucion;
A partir de lo mencionado, se tuvo en cuenta los objetivos principales de cada sesion con el fin de
que la actividad fuera de facil comprension, ademas de que cada estudiante reconociera las formas
y hébitos de crecimiento de algunos géneros de liquenes talo foliosos y talos fruticosos presentes
en la vereda Pantanillo lugar de residencia de los estudiante, por medio de la determinacion del
material obtenido por cada unoy la utilizacién de la guia fotografica como una estrategia didactica
para que reconocieran e identificaran cada ejemplar recolectado.

Figura 18. Portada guia de aprendizaje No.3 y No.4

INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO &GROPECUARIO SANTA SOFIA
BOYA

Actividad trabajo de grado para optar al fitulo de licenciado en Biologia
Linea de investigacion Ensefianza y Aprendizaje de la Botanica
Estudiante: Jonathan Stiven Escobar Ruiz

GRADO SEPTIMO 2024

OBJETIVO: Reconocer las formas v habito de cracimiento de alzunos géneros da liguenes
talo folioaos y talos fraticosos presentes en Ja vereda pantanillo del municipio de Santa Sofia,
Boyaci

Guia de aprendizaje N.3-4
ESTRUCTURA DEL TALO: Segim su anatomia

‘v,f‘-\f?‘.t!.’..\.
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N

Fuggurs 1. Voelio a dibagar. Tosssado de | Hoapes hgeenuzadin Clupume & Aguine, 2002)

Talo homomero: Son los liquenes que tienen los talos simples o poco: diferenciados, en este
2l alza se encuentra imegularmente distribuida, &3 decir el talo no &2 esvatificado. Este tipo
da liquenes gracias al talo que posesn pueden zbsorber grames cantidades de zzua
reteniéndola al interior de talo, permitiendole cambiar de apariencia v consistencia,

Figura de autoria propia. Ensefianza de los liquenes, formas y habitos de crecimiento.
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Con el objetivo de poder tener los resultados y anélisis de las sesiones No.3 y No.4 (ver
anexo 5) de la implementacion de la guia fotografica para el reconocimiento de las formas y
hébitos de algunos géneros de liquenes talo foliosos y talo fruticos, al igual que en las sesiones
anteriores se desarrollé la guia de aprendizaje que estuvo dividida en dos partes, teniendo en cuenta
la complejidad del tema. La actividad de estas dos sesiones contd con seis items propuesto donde
en la sesion No.3 se desarrollaron 3 primeros puntos y en la sesion No.4 se desarrollaron los tres
altimos puntos, teniendo en cuenta lo anterior se obtuvieron los siguientes resultados:

Figura 19. Desarrollo actividad de aprendizaje N.3 Elaboracidn de exicados

Figura autoria de estudiante. Realizacién de los items de la actividad tres, Grado 7A Institucién
Educativa Santa Sofia (Boyacd), 2024.

Como se observa en la figura (ver figura 18), el trabajo en forma grupal dio como resultado
que cada uno de los estudiantes por medio de los ejemplares recolectados en su entorno pudieran
elaborar los montajes y exicados, segun lo indicado en la guia de aprendizaje (ver anexo 5), Asi
mismo, la sintesis de estas actividades se encuentra en la tabla (ver tabla 8).

Tabla 8. Resultados actividad No.3 Parte 1. Elaboracion exicados y reconocimiento de formasy
hébitos de crecimiento

Sesidon No.3 (Parte 1) Formas y habitos de crecimiento

Total=26 estudiantes

Categorizacion 0= Deficiente | 1= Incompleto | 2= Completo

1. Elaboraciény
montaje de exicados.

a. Liquenes talo (0/26)=0% (0/26)=0% (26/26)=100%
foliosos.
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b. liquenes talo
fruticosos.

Actividad de -

aprendizaje 2. Reconouml_ento de

(No.3) las formas de habitos y
' crecimiento de cada (0/26)=% (2/26)=% (24126)=%
ejemplar recolectado por
los estudiantes de grado
séptimo.
0= Deficiente | 1= Incompleto [ 2= Completo
Categorizacion dibujos 0-4 5-7 8-9

3. Por medio del dibujo, represente cada

ejemplar recolectado y nombre segun sus | (3/26)=11% (20/26)=76% (3/26)=11%
caracteristicas generales

Tabla 8 de autoria propia. Criterios de implementacion y preguntas con resultados utilizados en la
actividad de aprendizaje No.3

De acuerdo a la tabla (ver tabla 8), se observa que utilizando la guia fotografica como una
estrategia didactica, hay un alto porcentaje de estudiantes que pueden identificar y reconocer las
formas y habitos de crecimiento de los liquenes talo foliosos y talo fruticosos presentes en la vereda
Pantanillo, lugar de residencia de los estudiantes, también por medio de la elaboracion de exicados
con material extraido de sus zonas de residencia y utilizando la guia fotogréfica, pudieron
reconocer algunos géneros y formas de habito y crecimiento de los liquenes talo foliosos y talo
fruticosos del mismo material recolectado. Sin embargo, en el momento de haber dibujado los
organismos, no los realizaron con exactitud ya que se les dificulto describirlos a partir de la
ilustracién teniendo en cuenta que sus formas son muy variadas.

A partir de lo anterior, el uso de diferentes herramientas que se utilizan en las actividades
de aprendizaje entre las que se encuentran la descripcion por medio del dibujo, estimulan la
capacidad intelectual como lo dice Gardner (2003) afirma que el rendimiento e incluso la
capacidad intelectual y adaptativa dependen de la capacidad légica y descriptiva de las habilidades
en todos los seres humanos. Teniendo en cuenta lo que infiere el autor el conocimiento también se
puede dar por la genialidad y las habilidades extraordinarias que tiene cada estudiante para
interpretar un objeto o elemento donde se aprende haciendo.

Con respecto a lo anterior, durante el analisis de la representacion de los dibujos se utilizo

la categorizacion de la siguiente forma: La categorizacion 0=Deficiente se calificd de 0 a 4, la
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categorizacion 1=Incompleto se calificd de 5 a 7 y la categorizacion 2=Completo se calificd de
8 a 9 como se ve reflejado en la tabla de resultados (ver tabla 8), teniendo en cuenta el parrafo
anterior, para poder interpretar y analizar cada uno de los puntos de la actividad de aprendizaje se
obtuvieron los siguientes datos a partir de las preguntas de la guia de aprendizaje No.3:
Pregunta 1: Elaboracién y montaje de exicados: Liquenes talo folioso y liquenes talo fruticosos.
Durante la elaboracion y montaje de exicados de los liquenes talo foliosos y talos
fruticosos, el 100% de los estudiantes del grado 72 se encuentran en la categorizacion 2(Completo)
logrando elaborar y montar cada ejemplar recolectado, etiquetando y nombrando su hébito de
crecimiento y algunos aproximandose a identificar el género. En este punto de la guia de
aprendizaje, ningun estudiante presento dificultades, ya que la utilizacion de la guia fotogréafica
sirvio como recurso didactico para poder identificar y comprender cada forma y héabito de
crecimiento, como se puede observar en el grafico (ver grafico 9).
Este resultado esta apoyado en la inteligencia Kinestésica que permite entender que se
aprende haciendo a través de la creacion y el uso del cuerpo como herramienta para diferenciar un

objeto de otro.

Grafico 9. Porcentaje de categorizacion pregunta 1

Elaboracion de exicados

0%

Q)]

100%
@

(2) Comipleto (1) Incompleto (0) Deficiente

Gréfico de autoria propia. Cantidad en porcentaje de 26 estudiantes utilizando las categorias de
evaluacion 2 (Completo) 1 (Incompleto) 0 (Deficiente).

Pregunta 2: Reconocimiento de las formas de habitos y crecimiento de cada ejemplar
recolectado por los estudiantes de séptimo grado.

Como se puede observar en la tabla (ver tabla 8), la segunda pregunta de la actividad de
aprendizaje dio como resultado que el 92% que de los estudiantes del grado 7A se encontraron en
la categorizacion 2(Completo) ya que reconocieron las diferentes formas y habitos de crecimiento,
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utilizando la guia fotogréafica e identificando cual de estos géneros se podian encontrar en su en su
vereda. Del mismo modo, el 8% se encontrd en la categorizacion 1(Incompleto) presentando
algunas confusiones para diferenciar los liquenes talo foliosos de los liquenes talo fruticosos e
identificar los géneros recolectados, este resultado se dio por el desarrollo de sus diferentes
habilidades cognitivas en el momento de relacionar las imagenes con la realidad. Sin embargo,
ningun estudiante presentd confusion en su totalidad ya que el apoyo de la guia fotogréafica les
sirvié como una herramienta guia para identificar las fotografias y relacionarlas con el material
recolectado, por lo tanto en el momento de utilizar las diferentes estrategias didacticas se deben
emplear y conocer cada una de las habilidades de aprendizaje que tiene cada estudiante, en el
grafico(ver grafico 11), se ve el porcentaje obtenido en este punto de la actividad de la guia de

aprendizaje No.3

Grafico 10. Porcentaje de categorizacion pregunta 1

Reconocimiento de formas y habitos de crecimiento

= (2) Completo = (1) Incompleto = (0) Deficiente

Gréfico de autoria propia. Cantidad en porcentaje de 26 estudiantes utilizando las categorias de
evaluacion 2 (Completo) 1 (Incompleto) 0 (Deficiente).

Pregunta 3: Por medio del dibujo, represente cada ejemplar recolectado y nombre cada
una de sus caracteristicas generales.

Atendiendo a las categorias que se muestran en la metodologia donde se sintetizan los
resultados con respecto a la categorizacion de los dibujos realizados por los estudiantes para la
calificacion de este items se utilizaron las misma categorizaciones empleadas para las preguntas
de interpretacion, pero con un valor diferente cada una, ya que se califico el disefio y descripcion
del material recolectado por cada uno de los estudiantes, por lo tanto las categoria Completo,
Incompleto y Deficiente recibieron un valor cada una, donde el rango menor vade 0 a4, el rango

medio vade 5a 7y el rango mayor va de 8 a 9 quedando de la siguiente forma:
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2(Completo)=8a 9
1(Incompleto)=5-7
0 (Deficiente)=0-4

Por lo tanto, a partir de las valoraciones mencionadas anteriormente, el 76% de los
estudiantes se encontraron en la categorizacion 2(Completo)= 8-9, ya que representaron por medio
de la ilustracion los ejemplares recolectados de forma correcta, dibujando con nombres y partes
cada una de las partes mas importantes de las formas y habitos de crecimiento de los liquenes talo
foliosos y talo fruticosos. El 11% de los estudiantes se encontraron en la categorizacion
1(Incompleto)= 5-7 realizando los dibujos, pero sin diferenciar nombres, partes y colores;
finalmente el 11% de los estudiantes se encontraron en la categorizacion 0(Deficiente)= 0-4 ya
que no realizaron la representacion del material recolectado por ellos mismos, los resultados se

ven representado en el grafico (ver grafico 11).

Grafico 11. Porcentaje de categorizacion pregunta 3
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Gréfico de autoria propia. Cantidad en porcentaje de 26 estudiantes utilizando las categorias de
evaluacion 2 (Completo)=8-9; 1 (Incompleto)=5-7; 0 (Deficiente)=0-4

De la primera parte de la sesion de aprendizaje No.3 y No.4, se obtuvo gue los estudiantes hicieron
uso de cada uno de los materiales y elementos didacticos utilizados para la elaboracién y montajes
de exicados; el uso de la guia fotografica como una estrategia didactica y el desarrollo de las
actividades de aprendizaje, permitio el reconocimiento de los diferentes habitos y formas de
crecimiento de los liquenes talo foliosos y talo fruticos. Por otro lado, la interpretacion de cada
uno de los organismos recolectados por los estudiantes por medio del dibujo estimulo las
habilidades cognitivas y de aprendizaje kinestésico, como una forma de trabajar con elementos
corporales que también propician la ensefianza y el aprendizaje significativo donde Ausubel
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(1983), afirma que el aprendizaje de los estudiantes esta conectados con las estructuras cognitivas

asociando el conocimiento con el aprendizaje significativo.

Sesion No.4

Parte 2.

Para poder realizar el analisis perteneciente a la cuarta sesion de implementacion de la guia
fotografica, cada estudiante trabajo grupalmente, pero la actividad fue entregada individualmente.
Los estudiantes contaron con 3 hrs para desarrollar los 3 items correspondientes a la sesion No.4
de la guia de aprendizaje (ver anexo 5), en esta parte de la implementacién inicialmente se realizd
una retroalimentacion de las actividades pertenecientes a la sesion No.3 con el objetivo de recordar
lo aprendido para asi mismo, poder continuar con el desarrollo de los items propuestos. En la figura
(ver figura 20) se evidencia el trabajo realizado en la sesion No.4

Figura 20. Grupo de estudiantes grado 7A. Institucion Educativa Técnico Agropecuario Santa
Sofia (Boyacd). Con consentimiento informado

Figura de autoria propia. Implementacion de la actividad No.3 'y No.4

Los resultados obtenidos en la implementacion de la guia fotografica y el desarrollo de las guias de
aprendizaje se pueden ver sintetizados en la tabla (ver tabla 9), en esta tabla se muestran los diferentes
porcentajes obtenidos para cada una de las preguntas, a partir de las diferentes categorizaciones empleadas
para su calificacion.

Tabla 9. Resultados actividad No.4 Parte 2. Géneros y conceptos

Sesion No.4 (Parte 2) Formas y habitos de crecimiento

Total=26 estudiantes
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Categorizacion 0= Deficiente | 1= Incompleto | 2= Completo

4. Elabore una sopa
de letras con los
conceptos mas (0/26)=0% (0/26)=0% (26/26)=100%
importantes  sobre
liguenes. (Minimo
Actividad de 10).

aprendizaje

(No.5)

5. Realice un listado
de algunos géneros
explicados durante | (5/26)=19% (0/26)=0% (21/26)=80%
las actividades de
clase.

6. A partir
de las | Imagen 1
siguientes | mms
imagenes,
identificaa
qué tipo de
forma vy
habito de
crecimient
0
correspon
de cada
una.

(1/26)=4% (2/26)=8% (23/26)=88%

(1/26)=4% (3(/6)=11% | (22/26)=84%

Tabla 9 de autoria propia. Criterios de implementacién y preguntas con resultados utilizados en la
actividad de aprendizaje No.4

De acuerdo con la tabla (ver tabla 9), se observa que, utilizando la guia fotografica como
una estrategia didactica, hay un alto porcentaje de estudiantes que pueden diferenciar las formas y
habitos de crecimientos que se trabajaron durante la actividad de aprendizaje, mediante la
observacién de imégenes. Del mismo modo, la guia fotografica les permitio tener un acercamiento

a los géneros mas representativos de su municipio con el propoésito de poder hacer el listado de
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alguno géneros representativos y colectados por los estudiantes, también se puede comprender
que, al realizar la sopa de letras, el uso de la guia fotogréafica sirvi6 como una herramienta para
poder extraer los conceptos méas importantes de los liquenes. Por lo tanto, para poder interpretar y
analizar cada uno de los resultados obtenidos de la actividad de aprendizaje de la sesion No.4 dio
como resultado la siguiente informacién:

Pregunta 4: Elabore una sopa de letras con los conceptos mas importantes sobre liquenes.
(Minimo 10).

Grafico 12. Porcentaje de categorizacion pregunta 4

Concepto de liquenes

u (2) Completo = (1) Incompleto (0) Deficiente

Graéfico de autoria propia. Cantidad en porcentaje de 26 estudiantes utilizando las categorias de
evaluacion 2 (Completo) 1 (Incompleto) 0 (Deficiente).

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la tabla (ver tabla 9) con relacion a la
pregunta 4 y el analisis tomado de la misma que se encuentra en el anexo (ver anexo 6), se pudo
identificar que el 100 de los estudiantes del grado 7A, se encontraron en la categorizacién
2(Completo), realizando la sopa de letras con los 10 conceptos méas importantes de los liquenes,
para esto utilizaron la guia fotografica como una estrategia didactica para poder obtener los
conceptos. En esta actividad ningun estudiante se encontrd en la categoria 1(Incompleto) o 0
(Deficiente) ya que todos realizaron la sopa de letras con ayuda de la guia fotografica como se ve
reflejado en el grafico (ver gréafico 12).

Pregunta 5: Realice un listado de algunos géneros explicados durante las actividades de
clase.
Teniendo en cuenta los porcentajes de la tabla (ver tabla 9) con respecto al desarrollo de

la pregunta 5 y teniendo en cuenta la base de datos correspondientes a esta sesion (ver anexo 6),
81% de los estudiantes del grado 72, se encontraron en la categorizacion 2(Completo) debido a

que en su totalidad nombraron los 15 géneros que formaban parte de la guia fotografica, utilizando
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las imagenes y los exicados como referentes. EI 19% se encontro en la categoria 1(Incompleto)
ya que no mostraron resultados en este punto de la actividad, debido a que no utilizaron la guia
fotogréafica como guia para poder hacer el listado correspondiente; los porcentajes obtenidos se
pueden ver en el grafico correspondiente a a la interpretacion de la pregunta 5 (ver gréafico 13).

Gréfico 13. Porcentaje de categorizacion pregunta 5
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(2) Completo (1) Incompleto (0) Deficiente

Grafico de autoria propia. Cantidad en porcentaje de 26 estudiantes utilizando las categorias de
evaluacion 2 (Completo) 1 (Incompleto) 0 (Deficiente).

Teniendo en cuenta el analisis obtenido de la pregunta 5 (ver tabla 9 y anexo 6), se pudo
identificar que de 26 estudiantes del grado 7A el 81%, se encontraron en la categoria 2(Completo)
debido a que en su totalidad nombraron los 15 géneros que formaban parte de la guia fotografica,
utilizando las imégenes y los exicados hechos por cada uno. EI 19% de 26 estudiantes que equivale
a 5 se encontro en la categoria 1(Incompleto) ya que no mostraron resultados en este punto de la
actividad debido a que no utilizaron la guia fotografica como guia para poder desarrollar la
actividad; finalmente de los 26 estudiantes ninguno estuvo en la categoria O(Deficiente) (ver
gréfico 13).

Pregunta 6: A partir de las siguientes imagenes, identifique a qué tipo de forma y habito
de crecimiento corresponde cada uno de los liquenes.

Con respecto al resultado obtenido en la pregunta 6 de la guia de aprendizaje No.4 que se
puede observar en la tabla (ver tabla 9), se puede observar que el 88% de los estudiantes se
encuentran en la categorizacion 2(Completo) ya que lograron identificar por medio de la guia
fotografica el respectivo habito de crecimiento que correspondia a la imagen #1. Por otro lado, el

8% se encontraron en la categorizacion 1(Incompleto), ya que solo lograron diferenciar una
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imagen representativa del habito de crecimiento; y el 4% de los estudiantes se encontraron en la
categoria O(deficiente) debido a que no realizaron este punto de la actividad de aprendizaje, esta

actividad se ve representada en porcentaje en el grafico (ver gréafico 14).

Grafico 14. Porcentaje de categorizacion pregunta 6: Imagen 1
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5 (2) Completo = (1) Incompleto (0) Deficiente

Gréfico de autoria propia. Cantidad en porcentaje de 26 estudiantes utilizando las categorias de
evaluacion 2 (Completo) 1 (Incompleto) 0 (Deficiente).

Con respecto al resultado obtenido en la identificacion de la imagen # 2 que se puede ver
reflejado en la tabla (ver tabla 9), se puede observar que el 85% de los estudiantes se encontraron
en la categorizacion 2(Completo), logrando diferenciar por medio de la guia fotografica el
respectivo habito de crecimiento que correspondia a la imagen #2. Al igual que en la imagen 1, el
11% se encontraron en la categoria 1(Incompleto), ya que solo lograron identificar una imagen
representativa del habito de crecimiento; finalmente solo el 4% se encontr6 en la categoria
O(deficiente) ya que no respondieron a esta parte de la actividad de aprendizaje; los resultados
obtenidos en porcentajes con respecto a la imagen # 2 se pueden evidenciar en el grafico (ver
grafico 15).

Gréfico 15. Porcentaje de categorizacion pregunta 6: Imagen 2
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Imagen # 2
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Gréfico de autoria propia. Cantidad en porcentaje de 26 estudiantes utilizando las categorias de
evaluacion 2 (Completo) 1 (Incompleto) 0 (Deficiente).

Teniendo en cuenta los resultados y analisis obtenidos de la sesién No.3 y No. 4, con
respecto a la utilizacion de la guia fotogréafica como una estrategia didactica para el reconocimiento
de las formas y hébitos de algunos géneros de liquenes talo foliosos y talos fruticosos, se pudo
comprender y evidenciar que de la cantidad de estudiantes presentes durante la implementacion de
la guia fotogréafica, mostraron un interés por reconocer que organismos forman parte de su entorno,
ademés también poder diferenciarlos desde sus formas y habitos de crecimiento, hasta poder
nombrarlos dependiendo de sus caracteristicas morfolégicas. Esto implica el éxito a la hora de
utilizar imagenes y del material de su propio entorno.

Por otro lado, también se pudo analizar que cada uno de los estudiantes presentes al
desarrollar y utilizar las guias de aprendizaje, les sirvio como un referente o una base que
constituye la importancia que tienen estos organismos para la vida; la elaboracion de los montajes
de los exicados fue una de las actividades mas representativas y dindmicas que los estudiantes del
grado 7A realizaron a lo largo de la implementacién de la guia fotografia, esto debido a su valor
educativo frente a la ensefianza, aprendizaje y desarrollo de habilidades cognitivas que pueden
enriquecer el conocimiento de cada uno, teniendo en cuenta que no solo se puede observar por
medio de fotografias sino que también por medio de la observacion del material en vivo pueden
entender a mayor profundidad el valor de los liquenes para su entorno y para su aprendizaje.

Lo anterior se apoya en que la observacion utiliza diferentes sentidos, hechos y realidades
que constituyen conocimientos reales de donde se puede encontrar lo que se esta trabajando o

hablando, con respecto al contexto real y en condiciones naturales como el espacio y el entorno,
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propiciando un aprendizaje con mas significados y con mayor profundidad (Gil, Javier y Garcia
1996).

Finalmente, se propone que en las actividades de ensefianza y aprendizaje de organismos
que forman parte de su entorno se apliquen diversas estrategias didacticas como la utilizacion de
guias fotogréaficas elaboradas y disefiadas con material fotografiado del entorno de los estudiantes,
la elaboracion y montajes de material vivo que incentive y estimule en cada estudiante que presento
algunos errores conceptuales o de confusién diferentes formas de comprender e interpretar la
funcion de cada organismo para la vida; también el trabajo en equipo y la participacion tanto de
maestros como de estudiantes ayuda a promover el conocimiento no solo pedagdgico sino que
también permite hacer un acercamiento a los diferentes organismos que habitan en el area de
estudio.

En la siguiente figura (ver figura 20) se refleja el resultado de algunas de los puntos realizados
por lo estudiantes con respecto a la sesion No.4

Figura 21. Desarrollo actividad de aprendizaje No.4 Identificacion de géneros

Figura autoria de estudiante. Realizacion de los items de la actividad cuatro, Grado 7A Institucion
Educativa Santa Sofia (Boyacd), 2024. Con consentimiento informado.

8.4.4 Sesidn 5. Cuestionario evaluativo guia fotografica y guias de aprendizaje

Para la sesién No.5, se tuvo como proposito aplicar un cuestionario evaluativo para los
estudiantes del grado 7A de la Institucién Educativa Técnico Agropecuario Santa Sofia (Boyac)
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con el objetivo de identificar y comprender los conocimiento que adquirieron cada uno de los
estudiantes durante las 4 sesiones anteriores, donde el tema principal fue el reconocimiento de las
formas y hébitos de crecimiento de algunos géneros de liquenes talo foliosos y talo fruticosos
presentes en la vereda Pantanillo del municipio de Santa Sofia (Boyacd) por medio de la guia
fotografica y el desarrollo de las guias de aprendizaje; el cuestionario evaluativo conté con 9
preguntas de seleccion multiple con Unica respuesta, donde cada estudiante respondia a partir de
sus habilidades cognoscitivas y su proceso de ensefianza y aprendizaje adquirido durante la
implementacién de las guia fotografica y guias de aprendizaje. Por lo tanto, durante la aplicacion
del cuestionario evaluativo se tuvo un tiempo de 2 hrs para su desarrollo y con un total de 26

estudiantes presentes del grado 7A.

Figura 22. Cuestionario de evaluacién

Figura de autoria propia. Cuestionario evaluativo aplicado a los estudiantes del grado 7A de la
Institucion Educativa Técnico Agropecuario Santa Sofia (Boyacd)

En la figura (ver figura 22) aparece el cuestionario de evaluacion final de la
implementacién de la guia fotografica, aplicado a los estudiantes del grado 7A.

De acuerdo a los resultados obtenido durante la aplicacion del cuestionario de evaluacion
que se pueden observar en la base de datos (ver anexo 8), se puedo identificar cada uno de los
diferentes desempefios utilizados para calificar a los estudiantes, a partir de cada habilidad
cognitiva que se empled durante el cuestionario de evaluacion. Para poder tener un resultado de
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esta prueba, se utilizaron los desemperfios: Superior-Basico-Bajo; donde cada uno equivalia a
diferente cantidad de respuestas contestadas de manera correcta como se puede ver en la tabla (ver
table 10).

Tabla 10. Resultados cuestionario de evaluacion

Sesion No. 5 Cuestionario de evaluacion

Total=26 estudiantes

DESEMPENO Bajo (BJ) Bésico (BS) Superior (S)

Cantidad de preguntas correctas,
aplicadas a cada uno de los 0-4 5-7 8-9
desempefios.

Cantidad de estudiantes por desempefio | (7/26)=26% (12/26)=46% (7/26)26=%

obtenido durante el cuestionario de |  estudiantes estudiantes estudiantes
evaluacion.

Tabla 10 de autoria propia. Desempefios utilizados para la calificacion del cuestionario de evaluacién,
con su respectivo porcentaje.

De acuerdo a los resultados obtenido durante la aplicacion del cuestionario de evaluacion
(ver anexo 8), se puedo obtener e identificar los diferentes desempefios utilizados para calificar a
los estudiantes a partir de cada procedimiento cognitivo empleado por cada uno durante el
cuestionario de evaluacion, Para poder tener un resultado de esta prueba, se utilizaron los
siguientes desempefios: Superior-Basico-Bajo; donde cada uno equivalia a diferente cantidad de
respuestas contestadas de manera correcta empleando diferentes porcentajes como se puede ver en

el grafico (ver gréafico 16).
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Grafico 16. Porcentaje obtenido del cuestionario de evaluacion

Cuestionario de evaluacion

26
21

16
12 (46%)
11
7 (26%) 7(26%)

6 . .
1
Bajo (BT) 0-4 Basico (BS) 5-7 Superior (S) 8-9

Gréfico de autoria propia. Cantidad en porcentaje de 26 estudiantes utilizando los desempefios Bajo O-
4, Bésico 5-7, Superior 8-9.

El gréfico anterior, representa en porcentajes cada uno de los desempefios de evaluacion
utilizados y obtenidos por los 26 estudiantes del grado 7A. Segun los datos y resultados el 26% de
los estudiantes obtuvieron el nivel de desempefio (Bajo) con una cantidad de preguntas correctas
que se encontraban entre 0 a 4 correctas; el 46% obtuvieron el nivel de desempefio (Béasico) con
una cantidad de preguntas correctas que se encontraban entre 5 a 7 respuestas correctas; y el 26%
restante obtuvieron el nivel de desempefio (Superior) con una cantidad de preguntas correctas que
se encontraban entre 8 a 9 respuestas que pertenecian al cuestionario de evaluacion implementado
para el reconocimiento de las formas y habitos de crecimiento de algunos géneros de liquenes talo
foliosos y talo fruticosos presentes en la vereda Pantanillo del municipio de Santa Sofia (Boyacd).
A partir de los resultados que se obtuvieron del cuestionario de evaluacion durante la sesion
No.5 de la implementacion de la guia fotogréafica, se observa que la mayoria se encuentra en un
nivel de desempefio (Béasico) y (Bajo). Esto probablemente se dio por que el conocimiento que se
tiene frente a los liquenes es muy diferenciado en cada uno de los estudiantes, teniendo en cuenta
que cada uno tiene habilidades de aprendizaje diferente y para algunos es muy complejo poder
asimilar el significado que tienen estos organismos para el reconocimiento de sus formas y habitos
de crecimiento.

En este sentido, los estudiantes con desempefio (Bajo) mostraron que las sesiones requieren
el disefio de guias de aprendizaje de diferente nivel académico; otra opcion es identificar los estilos
de aprendizaje que tienen los estudiantes para poder comprender la ensefianza y aprendizaje a
través del reconocimiento de las formas y habitos de crecimiento de los liquenes talo foliosos y

talo fruticoso.
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A partir de lo anterior, es necesario utilizar en los escenarios de ensefianza distintas
herramientas didacticas que promuevan y desarrollen en cada uno de los estudiantes diversas
estrategias de aprendizaje como uso de microscopios, elaboracion y montajes de exicados
promoviendo una apropiacion de los conceptos con respecto al reconocimiento de las formas y
habitos de crecimiento que tienen los liquenes talo foliosos y talos fruticosos, teniendo en cuenta
que cada estudiante tiene un pensamiento cognitivo diferenciado de los otros. También es
necesario que se utilicen estrategias como las practicas de campo acompariados del maestro para
motivar y ejercitar la observacion en el habitat natural.

De acuerdo a las diferentes estrategias para el desarrollo e implementacion de la guia
fotografica y las guias de aprendizaje elaboradas por el autor del trabajo de investigacion, se busco
poder responder a la pregunta ;Como a partir de la elaboracién de una guia fotografica como
estrategia didactica, los estudiantes del grado 7A de la Institucion Educativa Técnico Agropecuario
de Santa Sofia Boyaca, pueden reconocer las formas y habitos de crecimiento de algunos géneros
de liquenes talo foliosos y talo fruticosos, presentes en el ecosistema bosque andino de la vereda
Pantanillo del municipio de Santa Sofia, Boyaca?.

El planteamiento de la pregunta anterior, tuvo como objetivo poder hacer un acercamiento
al contexto real que viene las escuelas rurales con respecto a los conocimientos y ensefianzas que
se tienen frente a los diferentes organismos que forman parte del entorno que habita cada sujeto
de la poblacién estudiada; para ello se utilizaron diferentes estrategias como implementacion de
guias de aprendizaje y fotografias de organismos que se encuentran en la misma zona, también se
utilizaron diversas bases de informacion bibliograficas que sirvieron como soporte y base para la
elaboracion y disefio de la guia fotografica y de la estructuracion del proyecto de investigacion.

Finalmente, con la estructuracion y elaboracion de este trabajo para obtener el titulo de
licenciado en Biologia, se pudo comprender y entender que la ensefianza de conceptos botanicos,
en este caso el reconocimiento de los liquenes, son necesarios en cada nivel de educacion
académico, debido a que existe un gran desconocimiento por parte de la poblacion estudiantil con
respecto a la formacion de estos organismos y la importancia que tienen en los ecosistemas

naturales.
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9. CONCLUSIONES
1. Las guias fotogréaficas para la ensefianza y aprendizaje de organismos deben ser elaboradas con
organismos que pertenecen a la zona de la Institucion Educativa Técnico Agropecuario Santa Sofia
(Boyaca).
2. Las guias de aprendizaje deben disponer de actividades de observacion, comprension y
aplicacion para poder emplear los conocimientos que se imparten en el aula de clase y relacionarlos
con el entorno.
3. En la implementacion se requiere de una prueba diagndstica, para poder emplear el disefio de
las guias de aprendizaje y relacionandola con la guia fotografica explicada y realizada por el
profesor.
4. El material educativo requiere ser socializado junto con las guias de aprendizaje y orientado
bajo el acompafiamiento del maestro.
5. La estrategia didactica implementada para la ensefianza de los liquenes por medio de la guia
fotografica de liquenes talo foliosos y talo fruticosos presentes en el Bosque Andino de la vereda
Pantanillo del municipio de Santa Sofia (Boyacd); que se utilizé para el reconocimiento de sus
formas y héabitos de crecimiento, requiere que el disefio sea con material del entorno de los
estudiantes, para que la observacion sea mas significativa; teniendo cuenta los diferentes estilos
de aprendizaje.
6. La revision documental y bibliografica, aporta a la elaboraciéon del documento diferentes modos
de emplear la informacion para promover la ensefianza de los liquenes y de conceptos, utilizando

diferentes estrategias de aprendizaje.
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11. ANEXOS
Anexo 0. GUIA FOTOGRAFICA Y GUIAS DE APRENDIZAJE

Presentacion liquenes:
https://drive.google.com/file/d/103hSYOTLnhgChvB6T0aUnPRuClaDgP eW/view?usp=sharing

Liquenes talo foliosos:
https://drive.google.com/file/d/1ssEESIhSVPhEMNI-
gezK77ngxhRu9qJj/view?usp=sharing

Liquenes talo fruticosos:
https://drive.google.com/file/d/1W9 ugcnPSpLWCi3JOHWYy2reZ0Rv940KB/view?usp=sharing
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Link guias de aprendizaje: https://drive.google.com/drive/folders/1 -RgRmagnKbF-
E2WVabZmac8YFER3G0o?usp=drive_link

Anexo 1. Guia de aprendizaje sesion No.1

INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO AGROPECUARIO SANTA SOFIA
BOYACA

Actividad trabajo de grado para optar al titulo de licenciado en Biologia
Linea de investigacion Ensefianza y Aprendizaje de la Botinica
Estudiante: Jonathan Stiven Escobar Ruiz

GRADO SEPTIMO 2024

OBJETIVO: Identificar cudles son los organismos gue forman parte de la simbiosis en la
formacion de los liquenes; teniendo en cuenta la importancia ecoldgica de los mismos.

Grnrien ale aprendizaje NI (Constituyentes de los lguenes)
ALGAS

Las algas son organismos que poseen clorofila y tienen relacion con las algas verde azuladas,
constituyen un solo reino de organismos llamado protista. Se encueniran en todos los hibitats
acuiticos, desde los manantiales de aguas termales a las capas de hielo v desde las lagunas
salobres a las charcas temporales formadas por el agua de luvia. En el mar son los dnicos
productores primarios de materia organica, y en los lagos v lagunas de agua dulce son
generalmente los productores mas importantes de la vegetacion.

HONGOS

Los hongos constituyen un grupo de organismos, que se caracterizan por la carencia de
clorofila ¥ porque su reproduccion se da por medio de esporas. Eslos organismos se
encuentran extendidos por todas partes bien sea en el aire, el agua v en la tierra; existen
diferentes tipos de hongos como lo son los pardsitos, los saprofitos ¥ los simbidticos cada
uno desempefiando una funcion ¥ papel ecologico. Sin embargo, existen hongos que son
causantes de enfermedades en cualquier otra especie e incluse la muerte.

CONSTITUYENTES DE LOS LIQUENES

Ficobionte: Las algas presentes en los talos liquémicos, como las cianobacterias y
cloroficeas, son organismos conocidos como algas simbioticas, algas liquénicas, ficobionte
entre otros. Eslos organismos clorofilicos (algas) son de vida libre y su forma de reproduccion
puede ser lanto asexual como sexual ¥ tenen un papel fundamental en la asociacion
liguénica. El ficobionte en el proceso de la asociacion puede cambiar la intensidad del color
dependiendo de la familia donde se encuentre ubicado {Chaparro & Aguirre, 2002).

Micobionte: Los hongos que hacen parte de la formacion de los liquenes son pnncipalmente
hongos Ascomycoias, sin embargo, algunos ejemplares pertenecen a a los Basidiomycotas.
En este proceso el micobionte (hongo) es el que determinara la naturaleza y forma de los
liguenes ya gue produce las estructuras fructificantes:; en este proceso simbidtico el hongo


https://drive.google.com/drive/folders/1__-RqRmgnKbF-E2WVabZmac8YFER3G0o?usp=drive_link
https://drive.google.com/drive/folders/1__-RqRmgnKbF-E2WVabZmac8YFER3G0o?usp=drive_link

protege al alga contra la deshidratacion y el calor del entormo donde se encuentre,
produciendo pigmentos en los tejidos y aportando gas carbonico en la respiracion del alga.

RELACION SIMBIOTICAALGA-HONGO

Simbiosis: Este proceso es una relacion trofica interespecifica entre dos especies diferentes
que se asocian para obtener un beneficio mutuo. Chaparro de Valencia & Aguirre (2002)
afirman que uno de los tipos de simbiosis mas importante que se conoce en la naturaleza es
la relacion entre un hongo y un alga para la formacion de un organismo totalmente diferente
de cada una de las dos especies.

Actividades de aprendizaje

Teniendo en cuenta el parrafo explicativo, defina con sus propias palabras en una frase
explicativa:

Qué es un alga?
$Que es un hongo?

Con base en la formacidn de los constituyentes de los liquenes, explique que funcion tiene ¢l
micobionte y ficobionte en la simbiosis.

En el siguiente cuadro, expligue la diferencia entre alga hongo, simbiosis y represente por
medio de un dibujo cada uno de los organismos nombrados.

ALGA (ficobionte) HONGO (micobionte) SIMBIOSIS

Referentes bibliogrificos

Chaparro, M. & Aguirre, J. 2002. Hongos liquenizados. Coleccion Textos, Universidad
Nacional de Colombia.

Mason, E.H. 1979. How to know the lichens? Ed. The Picture Key Nature Series. USA. V-
Vil

Martin, J. (1982). Guia de campo de los helechos, musgos y liguenes de Europa. Barcelona,
Espania.
Referencias para la web:

Qué son los liquenes. Tomado de https://steemit.com/spanish/@soyciencia/que-son-los-
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Guia de trabajo Upte. Tomado de hitps://www.studocu.com/co/document/universidad-
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Anexo 2. Andlisis y base de datos Constituyentes de los liquenes.
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Anexo 3. Guia de aprendizaje sesion No.2

INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO cAAGROPECUAHO SANTA SOFIA
BOYA

Actividad trabajo de grado para optar al titulo de licenciado en Biologia
Linea de investigacion Ensefanza y Aprendizaje de la Botanica
Estudiante: Jonathan Stiven Escobar Ruiz

GRADO SEPTIMO 2024

OBJETIVO: Reconocer que son los liquenes y sus estructuras reproductivas, por medio de
la terminologia y el contexto de los estudiantes de grado séptimo de la LE Técnico
Agropecuario Santa Sofia, Boyaca.

Guia de aprendizaje N.2 (Caracteristicas generales de los liguenes)
LIQUENES

Los liquencs “comresponden a una asociacion
simbidtica entre un hongo y uno o mas organismos
autdtrofos fotosintéticos que pueden ser un alga
verde o una cianobacteria: de esta union resulta un
talo morfologicamente diferente a cada uno de sus
componentes o sea una entidad morfologica
totalmente nueva” (Aguirre & Valencia, 2002, p.9).
De esta forma los liquenes son organismos
simbidticos que desarrollan estructuras a partir de un
alga y un hongo para obtener un beneficio en pro de
sus necesidades para sobrevivir en el medio que los
rodea.

De la misma forma, Aguirre y Valencia (2002) nos
da a conocer que los liguenes son una combinacion
de por lo menos un hongo y un alga que durante la
simbicsis sc pucden mvolucrar mds (de tres T o0 i de aecmicuo,
organismos. La formacion del cuerpo del liguen es  Talo folioso. Santa Sofia- Boyacs

diferente de los organismos que le dan origen morfolagica, fisiologica y bioquimicamente.

Los liquenes son organismos que gracias a las estructuras morfologicas que desarrollan
pueden vivir en condiciones extremas que les permiten adaptarse a las elevadas condiciones
ambientales. Como afirma Pérez (2018), “Los liquenes son capaces de vivir practicamente
todos los ecosistemas terrestres, desde el ecuador hasta los polos, y desde las costas hasta
las altas montafas, cubriendo  aproximadamente el 8 % de la superficie terrestre”. De
modo similar Martin Jahns (1982). afirma que “el talo cartilaginoso de los liquenes hace
que scan muy resistentes y de larga vida en comparacion con los hongos y algas de vida
libre.



Por otro lado, estos organismos se¢ encuentran en la corteza de los drboles, recubriendo
superficies rocosas o incluso en estructuras artificiales. Habitan miltiples ambientes desde
bosques hasta la cima de las montafias mis altas. De ellos se pucden extracr tanto tintes
como productos farmacéuticos y su historia
cvolutiva es sorprendente debido a sus grandes
estructuras que han desarrollado y la forma como se
asocian dos organismos totalmente diferentes. Sin
embargo, “los liquenes generalmente pequedios al
menos en la Peninsula Ibérica pasan desapercibidos
para la mayoria de la poblacion y pocas veces son
foco de la atencion medidtica. Sin embargo. nos
encontramos con un conjunto de organismos (nicos
dentro del arbol de la vida que no sélo son
interesantes desde un punto de vista cientifico, sino
que han resultado provechosos en multitud de
campos diferentes (Izquierdo, 2015, p4.).

llsct')bnr. J.(2024). Habito dc'crvximicnlo. Tale  En nuestra actualidad se considera que mismos

o s e’ como los liquenes forman parte del reino de los
hongos fungi, debido al tipo de nutricién que realizan y la forma en que reciben el alimento
de las algas simbidticas: este tipo de nutricion es conocido como biotropismo que fue
desarrollada a lo largo de los procesos evolutivos en diversos grupos fiingicos (Valencia,
2002).

ESTRUCTURAS DE REPRODUCCION

:Cdémo se reproducen los liquenes?

Los liquenes han desarrollado estructuras eficientes que les ha permitido tener diferentes
formas de dispersion de las esporas por medio de las reproduccion sexual y asexual, cada
una desempeiiando un papel fundamental en la propagacion del hongo liquenizados.

Reproduccion asexual: Este proceso se lleva a cabo en estructuras denominadas isidios y
soredios. Los Isidios son pequefias proyecciones en forma de dedo que originalmente
crecen en el talo del liquen y que esta constituida por las hifas o ramificaciones del hongo:
Por otro lado. los soredios son estructuras mas simples que ticnen forma de circular y de
grano que a su vez cstd formada por el conjunto de hifas del hongo simbidtico y algas
clorofilicas. Cuando estos dos conjuntos de estructuras se unen reciben el nombre de
soralio.

Reproduccion sexual: Este tipo de reproduccion en los liquenes es llevada a cabo por
estructuras llamadas ascas, donde ¢l hongo desarrolla esporas en forma de apotecios o
también en forma de peritecios; los apolecios son estructuras que pueden ser observadas a



simple vista en algunos ejemplares ya que en olros organismos son muy pequefias y no se
pueden observar con precision. Los apotecios y los peritecios tienen forma de disco abierto
dependiendo donde se encuentre ubicado y de esta forma poder liberar las esporas.

IMPORTANCIA ECOLOGICA

Los liquenes son organismos capaces de producir dcidos liguénicos que meteorizan las
rocas y ayudan en los factores de formacion del suclo, ya que son organismos pioneros en
diversos ecosistemas.

Chaparro y Aguirre (2002) afirman que los liquenes se pueden encontrar en todos los
ccosistemas y regiones de vida colombianas: son componentes muy importantes en la flora
¥ su mayor expresion se encuentran en regiones de vida andina y de paramo, en lo que
respecta a los liquenes foliosos y fruticosos, estos organismos generalmente exhiben una
gran variedad de colores que van desde ¢l naranja, el amarillo. ¢l rojo. el café y el negro.
Por dltimo, los liquenes se dan cerca decaidas de agua donde son abundantes en quebradas,
¥ 1i0S TOCOSOS.

Actividad de aprendizaje
Soluciones las actividades de aprendizaje en hojas de block o hojas de cuaderno.
1. En ¢l siguiente centro grama sobre liquenes complete sus principales caracteristicas:

¢Cudl es su
importancia
ecoldgica?

N
Dondé
-
=i

iCudles son sus
estgructuras
reproductivas?

2, Mediante un dibujo, represente las estructuras sexuales y asexuales en la
reproduccion de los liquenes.

3. Explique con sus propias palabras en un parrafo, ;Por qué los liquenes son
organismos importantes en los ecosistemas?






Anexo 4. Andlisis y base de datos Caracteristicas generales de los liquenes.
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se pueden funcién
I Fodtigear Fisenias Jona O | Nombra algunas Describe cadauna Fesaltala
estiucturas delos delas partes delas impartanciaque
liquenes, ademas estructuras de tienien las liquens en
explicaque sony teproduccion enlos los ecosistemas. Si
donde se pueden liuenes y que
encontrar. funcidn tienen cada
una.
B Rodiguas Mackinas Kavsn Mo explica con Confundeas MNombra para que
Sauana suficiente claridad estiucturas de siiveny que
que son las liquenes repraduscitn con las funciores apontan a
yaque los asocia estiucturas enlos procesos Si
con los musgas, marfologicas naturales,
asimilando quees o
misma.
1 Fanars dgadaly viainmy Confundelos Moidentifica cusles Tratade enplizarla
Al liquenes conmusgos sanlas estructuras i impanancia de estos 5
o plantas epilitas. dereproduccionen organismas enla
loliquenes. naturaleza,
T e ValasauerSara valerting | Evplica cuslesa Explica cuales son Explica con claridad
importancia de oz oz soredins  isidins, e funicidn que
liquenes ydonde se apotecios y secempefian los Si
pueden encontrar peritecios y cual es liquenes enel
su fungidn, ecosislema,
2 Ganchez Casto Slpadnath | Mombra algunas dentificacoma san Resaltala
caracteristicas delos a5 estructuras de impantancia que
liquenies perano reproduccion sexual tienien los liquens en 5
enplica cuales su y asenualen los los ecosistemas,
importancia y donde liquenes.
se pueden
27 Siatele Movano Vaimer Explica con claridad Comprende con Enplica con claridad
Alianh que sonos iquenes, claridad|a diferencia la funcidn que
donde 52 pusden qui hay entre un sesempenan los 5
ENCOntary que peritecioyun liquenes enel
papel desempefian apotecio eoosislema,
enlanaturaleza.
27 TarananalesseMavana Conoce que sonlos Describe las Resaltaparaque
liquenies, pat latanta estiucturas de siiveny que
explica donde se reproducsion con furiciznes sportan 2
pugden encontrary faciidad, pero enlos procesos Si

paraque siven enel
ecosistema,

presenta canfuzion
con las nombre de
cadauno,

riaturales
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17 Sotako Morarao Viimer

Explica con claridad

Comprende con

Explica conclaridad

Abiandha que sonlos liquenes, claridad|a dferencia latuncidn que
donde se pueden que hay entreun sesempefianos 5
ENGONHTET Y que peritecioyun liquenes enel
papel desempefian apatecio. ecasistema,
enlanatwaleza,
Z3 TararanalesseManana Canoee que son los Deseribelas Resaltaparaque
liquenes, par botanta estrcturas de sirven y que
explicadonde se 1epioduccion con funciones apartan a
pueden encantrary facilidad, pera enlos proceses S
para que sirven en el presentaconfucion naturales,
ecosistema, conlos nombre de
cadauno.
M Vanegas Gonzaterharen |Pelacionalos Tratade dferencia Hombrasu
Flaah liquenescon los cadauna delas impaitanciay para
hongos ymusgos ya estructuras, quie sitven en la Hla
quenotiens presentanda naturaleza,
conocimiznto de algunas erores
25 Velandta Mata Explicasus Explica conclaridad Pesaltala
principales cadaestctura de impartancia que
catacteristicasy reproduccion de los tienenlas liquens en 5
riombra donde 52 liquenes. los ecosiztemas,
pueden encanirar,
25 Velandka Baran Explica algunas Comprende cuales Explica conclaridad
calacterisiicas lafuncion de cada lafuncidn que
asociadas alos estctura de sesempefian oz )
liqueres, peta s reproduction sexual liquenes enel §
confunde can yasexal enlos ecasistema,

MUEg0s.

liquenes.




Anexo 5. Guia de aprendizaje sesion No. 3y 4

INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO cAAGROPECUARIO SANTA SOFIA
BOYA

Actividad trabajo de grado para optar al titulo de licenciado en Biologia
Linea de investigacion EnuﬁannyApundlujodoh Botanica
Estudiante: Jonathan Stiven Escobar Ru

GRADO SEPTIMO 2024

OBJETIVO: Reconocer las formas y habito de crecimiento de algunos géneros de liquenes
talo foliosos y talos fruticosos presentes en la vereda pantanillo del municipio de Santa Sofia,
Boyaca

Guia de aprendizaje N.3-4 (Formas y hdbitos de crecimiento de los liguenes)
ESTRUCTURA DEL TALO: Segtin su anatomia

Figura 1. Voclto a dsbujar. Tomado de (Hongos liquenizados Chaparro & Aguirre, 2002)
Talo homémero: Son los liquenes que tienen los talos simples o pocos diferenciados, en este
¢l alga se encuentra irregularmente distribuida, es decir el talo no es estratificado. Este tipo
de liquenes gracias al talo que poseen pucden absorber granes cantidades de agua
reteniéndola al interior de talo, permitiéndole cambiar de apariencia y consistencia.
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Poscen una estructura heteromera y ocasionalmente son homomeros con o sin corteza
inferior; tienen un crecimiento marginal y crecen en substratos variados y se diferencia dos
grandes tipos que puede ser el laciniado y ¢l umbilicado (Aguirre. 2002).

Figura 3. Vuelto a dibujar. Tomado de (Hongos liquenizados Chaparro & Aguirre, 2002)

Talos fruticosos: Estos liquenes tienen forma de arbolito pequefios, que se encuentran
ramificados en mayor o menor grado con forma de hebra o correa, cuentan con una simetria
radial o dorsiventral: algunos son erectos y otros con pendilos teniendo un crecimiento apical
o intercalar. Poseen una estructura heterdmera con simetria radial macizos o huecos (talo
cilindrico) o heterémeros con simetria dorsiventral (talo aplanado) y Muchos de estos
liquenes se unen al substrato por medio de sus estructuras de fijacion especiales (Valencia,
2002).

Figura 4. Voelto a dibujar. Tomado de (Hongos liquenizados Chaparro & Aguirre, 2002)
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Actividad de aprendizaje

Solucione las actividades de aprendizaje en hojas de block o cusdemno y siga las instrucciones
del maestro.

Elaboracion y montaje de exicados.
a. Liguencs talo foliosos.
b. liquenes talo fruticosos.

2. Reconocimiento de las formas de habito y crecimiento de cada ejemplar recolectados
por los estudiantes de grado séptimo.

3. Por medio del dibujo, represente cada cjemplar recolectado y nombre segiin sus
caracteristicas generales.

4. Elabore una sopa de letras con los conceplos mas importantes sobre liquenes.
(Minimo 10).

5. Realice un listado de algunos géneros explicados durante las actividades de clase.

6. A partir de las siguientes imagenes. identifique a que tipo de forma y habito de
crecimiento corresponde cada una.

Imagen 1
Figura 5. Fotos tomadas por Escobar, J, (2023)
Referentes bibliogrificos

Chaparro, M. & Aguirre, J. 2002. Hongos liquenizados. Coleccion Textos, Universidad
Nacional de Colombia.
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Mason, E.H. 1979. How to know the lichens? Ed. The Picture Key Nature Series. USA. V-
Vil

Martin, J. (1982). Guia de campo de los helechos, musgos y liquenes de Europa. Barcelona,
Espania.
Referencias para la web:

Qug¢ son los liquenes. Tomado de https:/steemit.com/spanish/(@soyciencia/que-son-los-
hiquenes-conoce-a-cstos-maravillosos-organismos

Guia de trabajo Uptc, Tomado de https://www.studocu.com/co/document/universidad-
pedagogica-y-tecnologica-de-colombia/botanica-i/guia-4-liquencs-taller/67954147
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Anexo 6. Andlisis y base de datos Formas y habitos de crecimiento.

GUIA DE APRENDIZAJE . 3-4
INSTITUCION EDUCATI¥A TECHICO AGROPECUARIO SANTA SOFIA, BOYACA; GRADD TA
TEMWAS POR SECCIGN FORMAS ¥ HABITOS DE CRECIMIENTO DE LOS LIGUENES
OBJETIVD Baconscer or formas p fabito cb racimisnto g algumos piaros dbe lguones tolo faliosos p tolos frticosos prasentas o by verodts pontanilo gl muniefpio g Sonto oA, Bogaes.
ACTIVIDAD M. 3-4 PREGUNTA 1. CATEGORIZACION PREGUNTA 2. CATEGORIZACIGN PREGUNTA 3. CATEGORIZACION PREGUNTA 4. CATEGORIZACIGN FOLLETO. CATEGORIZACION
. Reconoimiento de . Par medio delfollto
Elabaracidny Par medio del
. las formas y o — CaMA feeulst
montaje de i dibujo, represente Realice un listado "
eticados, hibitos de cadacjemplar | Deficie | Incompl | Comple | e algunos géneros duoalio se puds
: N Deficie | Incompl |Comple | crecimientode | Deficie | Incompl | Comple Deficie | Incompl | Comple |identificara parti de las | Deficient | Incomple | Complet
Estudiantes grado 74 a.Liquenes talo we (0] | cto (1| to (21| cadusipmplr | wte(0) | eto (1] | to2) tecolectadoy [ wte (0] | te (1) | to (2) | evplicados durante we ()| eto (1) | to (2] |imigenies biskomazy| €(0) | to (1) | s3]
foliosos. nombre segin sus [ 04 S| 89 | 3s actividades de =
; recalectada porlos 2 habitos de crecimiento
b.Liquenes talo . caractenisticas clase, .
estudiantes de delos liquenes talo
fruticosos. L qenerales.
Qrado séptime. Faliozag ytalo
1§ Bgudets Ssene Andtey Fedfe | Mopresents Sireconoce la Reprenta el Sinombra alguna
dificultad para diferencia entre ejemplar por medio enerns
elabarar los 2 |liquenestalo 2 |deldibujo. 2 |representativos, z i z
eticados de los foliososy talo
liquenes talo frutizosos
& Amade Munevar Daniel Nopresenta Presenta confusion M dibja con N realiza ningun
Femang dificultad para para diferenciar exactiudlos listado
elaborar los 2 |liquenes talo 1 cjemplares 1 0 i z
eticados de los foliososy talo recolectados.
liquenes talo fruticozos.
& Belran Avideie Sabir Lecned | Mo presenta Sireconoce la Reprenta el Sinombra alguna
dificultad para diferencia entre talo ejemplar por medio enerns
elabarar los 2 |foliososytale 2 |deldibujo. 2 |representativos, z i
edicados delos futicaso.
liquenes talo
£ SpevquerSefranciane | Nopresents Sireconoee la M dibuja con Sinombra alguna
Aleyangrs dificultad para diferencia entre exactiudlos enerns
elaborar los 2 liquenes talo ) cjemplares 1 Teprezent ativas. 2 5 2
eticados de oz foliososy talo repolectadas,
liquenes talo fruticosos
foliosos ytala
F Brfovques Santiaae Nopresenta Siteconoce la M dibja con N realiza ningun
dificultad para diferencia entre exactitudlos listado.
elaborar los 2 [liquenes talo 2 |ejemplares 1 0 8 2
eticados de oz foliososy talo repolectadas,
liquenes talo fruticosos
£ Sbivage Setanoctr Angedar (Mo presenta Sireconoce la Mo dibuja, Sinombra alguna
dificultad para diferencia entre geneins
elaborar los 2 liquenes talo H 1] repregentativos z Si z
eticados de loz foliozosy talo
liquenes talo fruticosos
£ Cargenas Famives Sara Mo presenta Sireconoce la Mo dibuja con Sinombra alquno
Miched dificultad para diferencia entre enactitudlos geneins
elsborar los liquenes talo ejemplares repregentativos. "
. g . H 1 g Gi g
eticados delos folinsos ytalo recolectados,
liquenes talo fruticosos.
foliozos y talo
& Crntreracs gf W Ereguie! Ha presenta Sireconocela Mo dibujacon Sinombra dlguno
dificultad para diferencia entre etactitudlos gEneIns
elsborar los 2 |liquenestalo 2 |ejemplares 1 representativos. H & H
sivados de bz faliazazytale tectlectadas,
liquenes talo fruticosos.
& e (1L efshy Sentivs Mo presenta Sireconoce por Mo dibuja con Sinombra alguno
dilicultad para medic de laz enactitud los generos
elaborar los 2 |imageneslas 2 |ejemplares 1 representativas. 2 Gi 2
eticados de los formas yhabitos de recolectados.
liguenes tals eratimints
Mt Bamboa (Grveater Fveth Mo presenta Sireconoce la Reprenta el Sinombra alquno
Tatians difigultad para diferencia entre ejemplar por medio QENEIDs
slsborarlos fiquenes talo del dibujo. representativos. .
Ny H N H H H Si H
etiicados delos folinzaz ytala
liquenes talo fruticosos.
foliososy tala
M Gneater Fafardle Yalron Mo presenta Prezenta canfusion Mo dibuja con Mo realiza ningun
Alefandro dificultad para para diferenciar enactitudlos listadu,
elaborarlos 2 |lquenestalo 1 elemplares 1 1] Si 2
eticados delos folinsos ytalo recolectados,
liquenes talo fruticosos.
£ Guerrerc Aquachr Card Ho prezenta Sirecono bl Mo dibujacon Sinombra dlgung
Etedants difieultad para diferencia entre exactitudlos QeneIos
elaborar los liquenes talo ejemplares representativas. "
. H . H 1 2 gi H
eticados de los foliozas ytalo recolectados,
liquenes talo fruticosos.
foliosos y talo
A dmener GamboaMans Pala | Mo presenta Sireconoce b Mo dibisja con Sinombra algunc:
dificultad para diferencia entre exactindlos enerns
elaborar oz 2 [liquenestala 2 |ejemplares 1 Tepresentativos, 2 Si 2
eticados de los foliozos ytalo recolectados.
liguenes talo fruticozos.
M Matiner Dawic Santizgn Mo presenta Sireconoce la Mo dibuja con Sinombra slguno
difieultad para diferencia entre exactitudlos QeneIos
elsborar los 2 |liquenestalo 7 |elemplares 1 representativos. H &i H
eticados delos foliosos ytalo recolectadas,
liquenes talo fruticosos.
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A Haguts Yanegas Sonall Mo presenta Sireconoce |3 Mo dibujo. Sinombra alguno
Fahian dificultad para diferencia entre generas
elabarar los liquenes talo representativas. S
eticados de log Faliozas y talo
liquenes talo Frutiosos.
A Seer Faiargin Matay baeriz | Mo presenta Sireconoce |3 Mo dibujacon Sinombra alguno
dificultad para diferencia entre enaotitud los generas
elabarar los liquenes talo sjemplares representativas. S
eticados de log Faliozas y talo tecolectados.
liquenes talo Frutiosos.
A Aodhigues Foentes Jose Mo presenta Sireconoce |3 Mo dibujacon Sinombra alguno
T dificultad para diferencia entre enaotitud los generas
elabarar los liquenes talo sjemplares representativas. S
eticados de log Faliozas y talo tecolectados.
liquenes talo Frutiosos.
M Sohigues Martier farer | Mo presenta Sireconoce |3 Mo dibujacon Sinombra alguno
Tayans dificultad para diferencia entre enaotitud los generas
elabarar los liquenes talo sjemplares representativas. S
eticados de log Faliozas y talo tecolectados.
liquenes talo Frutiosos.
AR feperc Agodels Fefmmy Me presenta Sireconoce 3 Mo dibujacon Sinombra alguno
Aleanats dificultad para diferencia entre enaotitud los generas
elabarar los liquenes talo sjemplares representativas. S
eticados de log Faliozas y talo tecolectados.
liquenes talo Frutiosos.
SR B belaquerSara vatenting Mo presenta Sireconoce |3 Mo dibujacon Sinombra alguno
dificultad para diferencia entre enaotitud los generas
elabarar los liquenes talo sjemplares representativas. S
eticados de log Faliozas y talo tecolectados.
liquenes talo Fruticosos.
H Sametber Casti Duima et Mo presenta Reconoce los Mo dibuja con Sinombra alguno
dificultad para liquenes talo exactiud los Qeneros
elaborar los Folingos 4 parti de ejemplares representativos. bl
erivados delos la utiizacion de la tecclectados,
liquenes talo quia hotografica.
& St Movent Feimer Mo presenta Sireconoce 3 Mo dibwujo. Ml realiza ningun
Aleiandte dificultad para diferencia entre listado.
elaborar los liquenes talo bl
eticados de los foliozas ytalo
liquenes talo fruticozos.
AF Tararvmad exsfpManians (Mo presenta Sireconoce 3 Mo dibuja con 8i nombra algunc
dificultad para diferencia entre exactiud los Qeneros
elaborar los liquenes talo ejemplares representativos. bl
eticados de los foliozas ytalo tecolectados,
liquenes talo fruticozos.
& TaaonslesshMarins | Nopressnts Sreecniocels o gz eon Sinombrs dyuno
diited e dfencigents atauthud o3 (ETHICS
hboratls lenes o Empls CE i ]
wicados e s fliosas el T,
lenes o fuivosas.
Mg Govasekaen | Nopessnts Pormedis el Motz eon Sinambrs dyuno
il it e hlzacon e i alaothud o3 BN
shburarlos fotagafis, mples BIEZFI g
, |
wicados e s TeGongie s T,
lienes o dherentes bomas
folosas el bt te
& Vet Haprerta Sireconaie Mo dbuvan Mo relzaingun
diaadpar deiaente sl s (i1
shburarlos iuenes o mples §
sicadzs d s foicsas 1y tecclotetcs
leres o feasas.
I8 Vel B Mo presena Sl teoanaie Mo dbiacon Sinombia doung
diikadpar dfenciasnnetal s s [E0HS
slbaraog sz el Ml s §
eltatos e s (I telttates
liuenes o
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Anexo 7. Cuestionario de evaluacion.

INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO AGROPECUARIO SANTA SOFIA BOYACA

Actividad trabajo de grado para optar al titulo de licenciado en Biologia
Linea de investigacion Ensenanza y Aprendizaje de la Botanica
Estudiante: Jonathan Stiven Escobar Ruiz

GRADO SEPTIMO 2024

Nombre

N ppos =

& ppEoe w sapoE

apow

o

Curso Fecha

Cuestionario de evaluacion

¢Qué nombre reciben las algas presentes en los talos liquénicos, como las cianobacterias y
cloroficeas?

Ficobionte

Habito de crecméento

Micobionte

No sabe

Los hongos que hacen parte de &a formacidn de los liquenes son principalmente hongos Ascomycotas;
que nombra recibe el constituyente que forma parte de este proceso:

Algas

Reproduccidn

Liquenes

Micobionte

No sabe

¢ Qué nombre recibe el proceso de refacidn en e que el aiga y el hongo se unen para formar los
organismos conocidos como los liquenes?

Constituyentes

Asociacion

No sabe

Los liquenes presentan dferentes formas en sus estructuras anatdmicas y morfoldgicas. Teniendo en
cuenta lo antarior. ; Qué tipos de talos presentan los liquenes?

Reproduccién sexual

Isidios y Soredios

Talo homémero y Talo heterdmero

No sabe

¢ Qué tipos de habitos y formas de crecimiento se encuentran presentes en el folleto explicativo?
a. Talo folioso y Talo fruticoses

b. Talo crustaceo y Talo rudimentario

¢ Talo gelatinoso y talo filamentosos

d. No sabe

6. ( Qué tipo de estructuras de reproduccidn sexual presentan fos liquenes?

a. Isidios y Soredios
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b. Ascas y Apolecios
¢. Gametofitos

d. No sabe
e.sise

7. Que tipo de estructuras de reproduccién asexual presentan los liquenes:

a. Esporofitos

b. Gametofitos

¢. Isidios y soredios
d. No sabe

8. Que importancia tienen los liquenas en los ecosistemas naturales:

a. Producir acidos liquénicos.

b. Bioindicadores

¢. Alimentacion para olras especies
d. Todas las anteriores.

. No sabe

9. Sequn los géneros de liquenes que se trabajaron durante las sesiones de clases y teniendo en cuenta
@l habito de crecimiento, nombre a que tipo de habo de crecimiento perlenecen ias siguientes imagenes
incluyendo su género:
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Anexo 8. Andlisis y base de datos: Cuestionario de evaluacion.

INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO AGROPECUARID SANTA SOFIA, BOYACA; GRADD 7A
CUBETICUARID DE EVALUACION Grado 74 COALDADES COCNTIVAS
OBJETIVD Cancoer i spvencizaes g tishe ks estuclantes e ract T4 CrvIESRoIE &/ enseransa OF i ARuenes ol Vs ol SN0 & et chleccnorimbnta o sus farmas et o vecimibntc
Sesion No. § PREGUNTA1 | PREGUNTAZ. | PREGUNTA3. | PREGUNTA4. | PREGUNTAS. | PREGUNTAG. | PREGUNTAT. | PREGUNTAS. | PREGUNTAS. |BJ[Bajo) LS [BisicuL (Superior)
| jGuenombre |2 Loshongosque |3 Guenombie |4 Loshiuenes |5 Quetposde |6 jQuetpode |7 Cuétpade  |Buempotancia |9, Laguia
eotenlisdgas  |hacenpatecels  [recheelprocesade |pesentan dberentes | habitosyformas de | estraturas de Bstiuchras de tcnen s liquenis n | Fatogrsafca s
pesentes enlaztaos formaiondelos  [relacidnenlqueel  |fomazensus weeimintose  (reproduecidnzend |repioduecian asenal | losecosistemas | uissce sprendizge
liguénicas, comolas  |liquenes son dgayelhongose | estruchres EncUeniran presentes | presentan s presentan o nahules? a. tonirbugercn &
danchacterasy  |pincipalmente | unenparaformatlos | anatomicasy nelfolltn liuenes? a. lsdios | iquenes? . Produgi acidos | desamalla de su
dlorchceas? hangos DIganismos mofologicas. elicatva? @, |Soredios. b, |Esporofitos. liguenizas. Langemient
Estufantes rado T4 a. Ficabiante. Ascomieotes; que  |conocidos comalos |Teniendoen cuenala | TaofoliosayTalo  |Ascasy Bpotecios. |b. Gametaftas.  |b. Bioindicadores, | biclogiea? 04 | B9 | @9
b. Hahito e nambretecbeel | liquenes? antericr Quetipas | nuicasos, ¢ Gametofios, | c. lidios ySaredias. | . Mimentacion para
erecimiento. €. |cansiwpente que  |a. Consthuyentes, | detalos pressntan oz | b. Teloenustaceay | d. Mosdbe. . Nosabe. olras especies.
Wicabionte. formapanedeeste (b, Asadacicn,  |liquenes? Talo udimentarc. d. Tadsles
1. o sabe. pracese: . Simbiosiz. a Repraduecitn | e. Tl gelatinesay anterivres. e lo
2. Hgas. d. Hosibe. sl b lsidosy | TaloHamentaso. sibe.
b. Reprodusin, Soredos, ¢, |d. Moszte.
1 Aty Saene dnchon Falpe Prara Rird Praeb Rirb Fra=a Ria=b Fha=s Rra=d 3 B5 Basica
& dmado Mineva sl Praa Rird Rra=s Rird Fra= Ria=h Fra=s Pra=d 3 B5 Basicn
7 Balkan dguce Sahi Lol Frash Riz=c Riz=a Ra=c Fraa Rrz=d Frazd Ria=c 3 B5 Basical
{ Bohorguer Bgjarano Liana Praa Rrz=d Ria=c Fz=c Fraa Rrz=d Frazd Rra=d 3 B [Bisico
5 Boboner Sanviag Prash Rrz=d Ria=c Fiz=a Fraa Rrash Fraze Rra=d 3 3 (Supericr
£ Buabago Baeancou el i Prea Ruz=d Fra=c Fz=d Fra= Fis=a Fra=e Fra=d 8 Bl{Bain
¥ Cardonas Fambar SraMihal Pra=a Ria=d Riab Fasb Fraza Rab Frazc Ra=c g B Bisico
8 Lontraras gl Ezoied Pra=c Ria=d Pa=a Fia=d Fraza Rab Frazc Ria=d g B Bisico
3 Gamboa il ity Sotia Pa=a Ria=d Ra=c Fia=d Fraza Rab Frazc Ra=c g 5 (Supericr
1 Gamboa lonraker Yiath Prasc Riz=c Ra=c Fia=c Fraa Pia=d Frazd Riz=e g 5 (Superio
H Gonzaler Fgiards Yaion Prazh Ris Riza Rib Rz Ria=d Rra=d Ria=d g BB
1 Guaman gt L Preea Praed Prase Frasc Praca Praea Praed Pra=d d Bl Baj)
1 dinsnar Gamboalans Faula Rra=h Fra=d Pra=c Rrah Pra=a Pra=a Rrac Fra=d 9 85 (Bésical
1 Matiar Gavid Santiay Brach Brase Bra=a Prazc Praca Brazh Pras Bra=d d B3 Bsico
& Ragaia Vanagas Fnat! Rrd Rire Riaeb Rira Rra=d Ria=d Rra-d Riawc d B Bajo)
1 R Fgiancs Nataly aleia Prara Rird Praeb Rz Fra=a Riza Fha=s Praeb 3 5 [Superar
I Faigier Fuasnias dosa ot Pa=c Riz=c Ra=c Fia=c Fraa Rash Fraze Pia=d a B5 Basical
15 Fastiziar Masnarhanan Fa=a Riz=d Riz=a Ra=c Fraa Rz=a Fraze Ria=c a B5 Basical
1 Fapero Apadela Y aimmy Prash Ra=c Riash Fz=c Fraa Rrz=d Frazd Rra=d a BJBajol
0 B ValsspueeSiaia valsming Fra=a Ruz=d Fra=c Fz=d Fra= Fua=b Fra=e Fra=c 8 = [Superiar
X Pl iabyspuarSara abnting Fia=a Pra=d Rra=c Pra=d Riaza Rra=h Rra=c Rraze d 5 Fupaiior
2} SansherCaspoZuima dhath Ria=c Rraze Ria=c Rraze Riaza Fra=d Ria=d Rra=d d B (Bsi)
2 Satalo Moveno Yaimar Fa= Ria=d Fha=c Rra=d Ria Rzb Rra=c N a 5 (Supaior
23 TaamnalasdiMariana Fa= Ria=d Fha=c Rra=d Ria Rid Rra=c N a B5 Bsica
24 Vanegas Goneakr K arsn Rz Fra=c Fia=c Fra=c Fla=a Fia=h Ra=e Fra=c g 5 Gupei
5 Valanda sz Frash Ria=c Fha=c Rra=d Ria Rid Rra=c E g B3 (Bigicn
5 Valandta Bannon Pracd Ria=e Frasb Rra=d Ria Rid Rra=c N g BJB4d
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