APROXIMACION DE LA ILUSTRACION CIENTIFICA AL CUADERNO DE CAMPO
DE ALGUNOS LICENCIADOS EN BIOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD
PEDAGOGICA NACIONAL COMO UN INSTRUMENTO CONSTRUCTOR DE
REPRESENTACION NO VERBAL

KAREN PAOLA VELANDIA CANDIL

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA
LICENCIATURA EN BIOLOGIA

BOGOTA D.C.

2018



APROXIMACION DE LA ILUSTRACION CIENTIFICA AL CUADERNO DE CAMPO
DE ALGUNOS LICENCIADOS EN BIOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD
PEDAGOGICA NACIONAL COMO UN INSTRUMENTO COSTRUCTOR DE
REPRESENTACION NO VERBAL

KAREN PAOLA VELANDIA CANDIL

Trabajo de grado para optar por el titulo de LICENCIADA EN BIOLOGIA

Grupo de investigacion CASCADA

DIRECTOR

FRANCISCO MEDELLIN CADENA

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA
LICENCIATURA EN BIOLOGIA

BOGOTA D.C.
2018



Nota de Aceptacidn

Firma de director de trabajo de grado

Firma de jurado

Firma de jurado

Bogota, 2018



Todos los hombres de ciencia han debido, pienso yo, darse cuenta de que su
reflexion, a nivel profundo, no es verbal: es una experiencia imaginaria, simulada con
la ayuda de formas, de fuerzas, de interacciones que no componen apenas una
“‘imagen” en el sentido visual del término.

MONOD (s.f) Citado en Fotografia y conocimiento. La imagen cientifica en la era
electrénica. (Desde los inicios hasta 1975)
José Cuevas)
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2.Descripcion

Mas alla de responder por el qué de la imagen, se hace necesario, primero, indagar por el como en su

conformacion desde la Enseflanza de la Biologia a propoésito de la dualidad Arte y Ciencia. De tal forma,

que de la imagen se articula la manifestacion artistica, la llustracion Cientifica (IC), desde su requerimiento

como elemento en la investigacion que divulga y comunica el conocimiento cientifico asi como también de

su caracter esencial en la construccion del mismo.

De esta manera, se evoca el desarrollo de la Historia de las ciencias, particularmente de los episodios de
la Expedicion botanica, pues, éste permite ver cdmo la sistematizacion, la clasificacién a partir del registro
configuré una nueva forma de pensar y hacer ciencia.

Por lo tanto, desde la formacién en investigacién se habla del cuaderno de campo como elemento que
fundamenta la investigacion en el licenciado en Biologia, por ello, se busca consolidar la vinculacion de la
llustracion Cientifica con el cuaderno de campo desde una nueva asignacion al mismo, es asi que se sitta
el cuaderno de campo desde otra conformacion como un constructor de representacion no verbal que
posibilite entender como esos curiosos de la naturaleza a partir de sus registros clasificaron lo que es hoy
los sistemas vivientes. Ademas de forjar la intencionalidad hacia la constante construccion del
conocimiento.

Revisar la conformacion de la llustracion Cientifica y el cuaderno de campo permite generar una
articulacion y apuesta por volver a la configuracion de éste desde la representacion gréfica que desde los




elementos pictoricos se llega a una consolidacion de una manifestacion de rigor artistico, la llustracién
Cientifica.

Como objetivo general se plantea reconocer el cuaderno de campo como constructor de representacion no
verbal desde las posibilidades de la llustracion Cientifica como eje transversal en las practicas de campo
de la Ensefianza de la Biologia del Departamento de Biologia de la Universidad Pedagdgica Nacional.

Dentro de los objetivos especificos se esboza la sintesis discursiva de la revision y analisis de contenido
documental Identificando los elementos de la formacion en investigacién desde el cuaderno de campo los
cuales fomente la llustracion Cientifica para asi caracterizar desde implicaciones pedagogicas los
elementos de la llustracion Cientifica que permitan configurar el cuaderno de campo como instrumento de
investigacion.

El aspecto metodoldgico se enmarca en un enfoque mixto desde (Pereira, 201), (Johnson y Onwuegbuzie,
2004) acogiendo el paradigma interpretativo de (Guba y Lincon, 2004) consolidando dos fases en la ruta
metodoldgica: Fase tedrica y la Fase practica, cada una de ellas con sus respectivas conformaciones.

Dentro de los hallazgos que permitieron consolidar las conclusiones se encuentra que :

El cuaderno de campo desde su planteamiento como uno de los elementos de formacién en investigacion
de los licenciados en Biologia no presenta un caracter complejo y consciente de la realizacion del mismo
en el desarrollo de la investigacion.

La practica desde la revision documental permitié descubrir nuevos cuestionamientos frente la imagen en
la conformacion solo desde materiales educativos para el caso de los trabajos desarrollados al interior del
Departamento de Biologia. Para los trabajos externos, se construye un interesante relacién desde el porqué
de la llustracion Cientifica dentro de la investigacion y lo que esto posibilita en el desarrollo de la misma.

La importancia de la imagen en el desarrollo de las ciencias posibilita en el sujeto forjar procesos complejos
en la construccion de representaciones mentales y ademas relaciona y potencia habilidades en
investigacion y habilidades cientificas desde el conocimiento disciplinar.
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4.Contenidos

El presente documento abordara la configuracion del cuaderno de campo como constructor de
representacion no verbal a partir de la llustracion Cientifica desde una organizacion de cuatro capitulos,
mediante los cuales se hace la constante cuestidn frente la imagen en la Ensefianza de la Biologia, y de
ello la articulacion de la llustracion Cientifica como una de las manifestaciones artisticas de la imagen,
ademas de constituirse en si misma un elemento de investigacion.

Tendiendo claro ello, se toma el cuaderno de campo también como un elemento que forma en la
investigacion, precisando la posibilidad de articulacion de la llustracion Cientifica en la conformacion del
mismo. Por tanto, se acude a la relacion del arte con la ciencia como dos componentes que co-dependen
en si mismas para establecer los elementos que posibilitaran al cuaderno de campo desde la nueva
proposicion gue se postula al inicio.

Para ello, se acude al dialogo constante entre la lectura intertextual de los archivos que se consolidan desde
la fase tedrica, hasta la realizacion y aplicacion de los instrumentos que conforman la fase practica. Con
ello se sintetiza la discusion y abre nuevas miradas y cuestiones frente a la articulacion que se establece
en la investigacion encontrando que el sefialamiento frente al cuaderno de campo resulta ser poco
estructurado como instrumento de investigacion.

METODOLOGIA

La investigacion se aborda desde la mirada del enfoque mixto atendiendo principalmente dos de sus cinco
elementos, la triangulacion y la complementariedad, sin embargo, también, a lo largo del desarrollo de la
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misma, se da paso a pensarse en un tercer elemento, la iniciacion, solo desde la constante formulacion
que dio cabida a la contemplacién del cuestionamiento. De esta forma se retoma desde el paradigma
interpretativo y en complemento para la complejidad de la investigacion la utilizacién del conocimiento tacito
y el analisis de datos de caracter inductivo.

Se plantean dos fases centrales tedrico- practico que en si mismas van a establecer una relacion
complementaria que a su vez se instauran como aspectos que vinculan los objetivos propuestos.

La fase TEORICA siendo ante todo muy fiel al archivo al cual se acude, se construye desde la inteleccion
de la imagen comprendida en el archivo interno referido a las investigaciones del DBI y, al archivo externo
donde se permite pensar en nuevas formulaciones de articulacion del caracter de la imagen en el desarrollo
disciplinar.

La fase PRACTICA responde a la aplicacion de instrumentos de recoleccién de la informacion entre los
gue se desarrollaron un taller y una encuesta. Estos insumos a su vez se desarrollan en la vinculacion de
la revision documental que permitié la constante construccion de andlisis y reflexiones asi como nuevas
posibilidades de conformacion.

CONCLUSIONES

La llustracién Cientifica es de caracter activo lo que implica que puede generar procesos de transformacién
frente a concepciones y percepciones de lo vivo articuladas al registro y validacion en el cuaderno de
campo.

El recorrer parte del cémo se llevd a cabo eventos importantes en el desarrollo de las ciencias, permitié
comprender la importancia de efectuar y llevar una buena realizacién del cuaderno de campo, lo que implica
la relacién de la imagen como elemento que lo complementa.

A partir del ejercicio practico realizado y el de analisis, se permitié cuestionar el “saber dibujar” para la
ejecucion de una llustracion Cientifica, esta acotacion permitié evidenciar que no se trata de tener destreza
al conjugar trazos, sino que va mas alla de la habilidad manual, se trata de aprender a observar lo que se
observa, en palabras de Torres (2008, p. 10) “...Aprender a mantener un buen cuaderno de campo puede
desarrollar y agudizar su capacidad de observacion.”

Desde las implicaciones pedagégicas, el cuaderno de campo implementando en su desarrollo la llustracién
Cientifica potencia y permite la construccion de representaciones mentales desde la representacion
sensible integrando saberes desde las destrezas mismas al igual que el uso exclusivo de la imagen en el
dinamismo de la Ensefianza de la Biologia.

El cuaderno de campo es un elemento vital que forma en investigacion a los licenciados en Biologia, ya
que articula los campos de conocimiento posibilitando la significacién en la construccion del conocimiento
desde las destrezas innatas del hombre, la representacion.

En definitiva la llustracion Cientifica y el cuaderno de campo se configuran como la manifestacion que
complementa y significa la formacion en investigacion potenciando el desarrollo de las habilidades en
investigacién, sin embargo, se encontraron cuestiones frente a si realmente se logra una llustracién
Cientifica en el cuaderno de campo. Para esta precision, se dice que si bien, cumplir con el caracter estricto
de la llustracion confiere de mas elementos, no obstante, la realizacion bocetos se llegan a general de tal
forma que llegan a ser elementos muy completos que permitiran la creacion y la abstraccion del organismo




para su etapa final (la llustracion Cientifica en si misma), ademas, desde la articulacién de éste con los
elementos que configuran el cuaderno desde la manifestacion del arte.

La combinacion visual de la imagen de los primeros bocetos con la narracién escritural en el cuaderno de
campo de lo que acontece en el momento, permite comprender el contexto del fendmeno natural a partir el
registro de la observacion directa.

La buena realizacion del cuaderno de campo no solo lo postula como el medio que registra los fenémenos,
sino que ademas le confiere un caracter narrativo que permite ser un referente de investigacion para la
construccion de nuevos cimientos para la investigacion disciplinar.

Es importante aclarar, que cumplir con el caracter estricto de los elementos para la realizacion de
llustraciones Cientificas en el cuaderno de campo, resulta ser un ejercicio que no complace en su totalidad
la intencidn de la misma, sin embargo, desde el cuaderno de campo, la buena realizacién de una llustracion
Cientifica confiere elementos claves de la representacion de lo que se observa, los cuales van a permitir
luego de un ejercicio de investigacion, la composicion final de la ilustracion Cientifica. Por tanto, la
llustracion Cientifica en el cuaderno de campo ensefia a observar, detallar, comprender e interpretar, los
fendmenos que se observan.

Desde el ejercicio de investigacion, la vinculacion de la llustracién Cientifica en el cuaderno de campo
permitié identificar los elementos que ésta le brinda al instrumento de investigacion para re configurarse,
puesto que la relacién de esta manifestacion artistica permitio visibilizar que el cuaderno de campo es
ignorado en términos de reconocer los elementos que comparte con la llustracion Cientifica, y que ésta
alumbré para su configuracién como constructor de representacion no verbal.

Elaborado por: Velandia Candil, Karen Paola

Revisado por: Medellin Cadena, Francisco

Fecha de elaboracion del Resumen: 13 05 2018
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CAPITULO 1. A MODO DE INTRODUCCION

La presente investigacion surge del cuestionamiento por la imagen como uno de los
nacleos centrales que introducen la particularidad respecto a la Ensefianza de la
Biologia, entablando preguntas que cuestionan la importancia de ésta, buscando
constituir a partir de dichos elementos de la imagen la llustracion Cientifica (IC) como
el elemento primordial de investigacion que fundamenta el ejercicio de acercamiento,
construccion y configuracion al campo de conocimiento, ademas de ser configurante
en la investigacion como uno de los pilares fundamentales de la formacion del
licenciado en Biologia.

A partir de lo anterior, es importante situar la IC, desde su posicion de comunicar y
divulgar el conocimiento cientifico, y preguntarse frente a ¢ Cudl es su lugar en la en
la Ensefianza de la Biologia? Siendo un pilar configurante de la imagen en la dualidad
arte-ciencia.

Desde luego, resulta sustancial establecer concordancia que posibilite la accion y la
relacion de la imagen y de ello la IC. Para ello, desde el departamento de Biologia de
la Universidad Pedagogica Nacional, en su curriculo el uso necesario del cuaderno de
campo como una estrategia de aprendizaje en tanto herramienta vital de investigacion,
representa la rigurosidad de aspectos importantes en la realizacion de la
representacion grafica desde la coherencia, la descripcion, la reflexion de
experiencias, y de sumarios de interrogantes que se registran como elementos
imprescindibles en la figura académica, ademas de forjarse como un elemento de
sintesis investigativa.

De esta manera, se requiere pensar desde la antesala el ¢Por qué la IC como
finalidad? Y de alli establecer la pregunta acerca de ¢Qué elementos de la IC
posibilitan pensar el cuaderno de campo como un constructor de representacién no
verbal? Esto, permite pensar en un nuevo panorama de accion para el cuaderno de
campo, ademas, de complejizar su finalidad real en la formacién integral del licenciado
en Biologia.

De lo anterior, en el Proyecto Curricular de Licenciatura en Biologia (PCLB) el
cuaderno de campo se establece como aquel instrumento que debe acompafar el
proceso de investigacion, que si bien, va a tener dos referentes tedricos para su
realizaciéon, en primer lugar, desde la particularidad del concepto pedagogico por Roa
y Vargas (2009) y en segundo lugar, no menos importante, el postulado del Torres
(2008) quien guia mas a la orientacion de la construccién misma del cuaderno de
campo desde la disciplina. Cada uno de ellos, van a establecerse en diferentes niveles
de formacion del licenciado en Biologia. Por ello, la real utilidad practica del cuaderno
de campo se ha visto permeada por cOmo se esta entendiendo este instrumento. Es
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asi, que la IC se visibiliza como un elemento que interactlia en el &mbito pedagdgico
y que permite construir el cuaderno de campo desde su identidad natural, ya que
brinda ademas de contenidos disciplinares, herramientas estéticas que se
corresponden con la sensibilidad del sujeto permitiendo a su vez otras maneras de
acercarse al conocimiento biolégico.

Metodolégicamente, se fundamenta en un enfoque mixto, atendiendo a dos de sus
principales elementos, la triangulacion y la complementariedad (Sanchez, 2013) y se
enmarcado en un paradigma interpretativo desde Pereira (2001), Johnson vy
Onwuegbuzie (2004), Linconl y Guba (2004). Se constituyen dos fases, denominadas
Fase tedrica y Fase practica, como forma de sintetizar y dar claridad la ruta
metodoldgica que se asume.

Al interior de los hallazgos y evidencias, se destaca que mas alla de darle un qué a la
imagen en la Ensefianza de la Biologia se busca el constante cémo de su significacion.
En concordancia con ello, se posiciona la IC como un elemento de investigacion que
potencializa las habilidades cientificas, permitiendo la integralidad trasversal en la
Ensefianza de la Biologia, que desde su accion formativa consolida en el cuaderno de
campo un elemento imprescindible de aplicacion y desarrollo de la investigacion en
licenciados en Biologia porque permite instaurar reflexiones en torno al cuaderno de
campo frente a su uso, resultado de ello, a consolidarlo como instrumento de
investigacion de primera fuente para los maestros en formacion de la licenciatura en
Bilogia, posicionando de esta manera la posibilidad de éste como efectivamente una
nueva mirada sobre su establecimiento no solo pedagdégico sino desde su forma como
constructor de representacion no verbal.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Reconocer el cuaderno de campo como constructor de representacion no verbal desde
las posibilidades de la llustracién Cientifica como eje transversal en las practicas de
campo de la Ensefianza de la Biologia del Departamento de Biologia de la Universidad
Pedagogica Nacional.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar la sintesis discursiva a partir de la revision y analisis de contenido.

Identificar los elementos de formacion en investigacion desde el cuaderno de campo
que fomente la ilustracion cientifica.

Caracterizar desde implicaciones pedagdgicas los elementos de la llustracion
Cientifica que permitan configurar el cuaderno de campo como instrumento de
investigacion.



CAPITULO 2. LA IMAGEN. UN CONSTRUCTO EN LA INVESTIGACION

“La finalidad del arte es dar cuerpo a la esencia secreta de las cosas, no de copiar su
apariencia”

Aristoteles

La relacibn empirica del sujeto y el mundo se manifiesta desde el caricter
experimental, exhibe en la complejidad la forma en la que las interacciones entre
éstos van constituyendo el entorno. El primer acercamiento del hombre, desde la
historicidad ha sido la composicién de la imagen, que en si misma, desde el arte es
considerada conocimiento por la capacidad sensible y estética que permite el
acercamiento desde la expresion cognitiva al mundo. Afirmar que el arte es
conocimiento permite precisar que dentro de sus implicaciones permite conocer desde
la percepcion de relaciones la comunicabilidad a través de los sentidos de la apariencia
real de lo que se observa. Siendo asi, que la elaboracién de la imagen se define como
la coherencia de las representaciones no verbales, y exhibe la importante relacion del
hombre-naturaleza-mundo.

‘La expresidn mediante la forma es el puente objetivo entre el artista que
conoce, interactia y aprehende la realidad que observa y siente, con el mundo
subjetivo del yo, del otro. Es la emocion creativa y el conocimiento estético que
una mente trasmite a otra mente, momento de percepcion en el que se concreta
el acto artistico. Esta es la paradoja del arte” Velasco, J (S.f)

El arte en forma de conocimiento cuyo principio es la comunicabilidad de
complejidades ininteligibles elaboradas con sentido particular ilustrado significa al
sujeto respecto a la bella complejidad de la naturaleza. La riqueza de los detalles que
presenta la imagen como herramienta, permite que la IC sea el método experimental
de la ciencia desde la técnica hasta la sintesis de la transformacion mental,
estableciendo no solo el campo visual, también involucra el campo conceptual.

El desarrollo de las ciencias da lugar sustancial y trascendental a la llustracion
cientifica en el soporte y armazon que ésta concede en la manera de representary
comunicar las multiples formas de la naturaleza, consolidandose en el resultado de un
componente visual que responde a las particularidades de los diferentes campos de
investigacion pero también para el lugar de la expresion en las barreras linguisticas.

De esta manera, el lenguaje visual desde la imagen presenta un valor adquirido en la
ensefianza de la Biologia, pues es uno de los elementos iniciales que se instaura
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como constructo de conocimiento y como fuente de informacion que se legitimiza como
soporte de significados.

La ilustracion cientifica es un elemento indispensable en la comunicacion de los
resultados de la investigacion como estamento propio en el quehacer cotidiano. Yace
de la condicion de describir graficamente el conocimiento, los descubrimientos y el
guehacer académico- cientifico de todas las épocas.

Los naturalistas, en sus expediciones, recurrian al uso de instrumentos que les
permitieran hacer el registro in situ de cada una de las observaciones vy
manifestaciones que los trazos alli plasmados, representaban la majestuosidad de la
imprenta de la relacion del observar y dibujar, posibilitando un ejercicio interesante de
descripcion, detalle, apreciacion y sobre todo, de observacion, reuniendo en estos
elementos un proceso de aprendizaje como aspectos experimentales desde la
intelectualidad conforme a la estética e interpretacion emocional del sujeto.

Para el viajero botanico del siglo XVIII, la representacion visual se constituia como el
medio por el cual la habilidad para describir, identificar, clasificar, caracterizar y llegar
a la sistematizacion del conocimiento sobre el mundo natural, se consolidaba como
una de las grandes proposiciones en donde la naturaleza se hacia transportable y
accesible a los centros de investigacion.

La percepcion que se tenia frente a la naturaleza cambia considerablemente desde la
publicacion de la teoria de la evolucién con el Origen de las Especies por Charles
Darwin en 1859, pues, el rigor de la ilustracion cientifica venia acompafiado de
exactitud y menos corte artistico. Darwin y a la par con otros cientificos notan que la
sintesis del leguaje no era suficiente, por lo tanto, se requeria del apoyo visual para
lograr entender la comunicacion cientifica. La imagen se ha constituido como la
primera forma de comunicacion y de reconocimiento del hombre respecto a su entorno.

Para esta época, la exactitud de la llustracién botanica era mayor, que la ilustracion
de la fauna, pues presenta caracter de estandarizacidon y mayor acople en la
preservacion de los individuos, practica que se realiza desde el siglo XVI. Sin embargo,
las ilustraciones referentes a la anatomia, presentaban el mismo caracter de la
ilustracion botanica, confiriendo detalle y exactitud, para esta época, las ilustraciones
mas conocidas con esa nota eran las de Andreas Versalius (1513-1564).

El proceso representado en la relacion entre el organismo vivo y su
representacion en un dibujo es significativo. Cuvier decia “...la planta o el
animal en cuestion sufre una abstraccion y destilacion considerable en la
conversién para hacer una ilustracion cientifica”

Los cuadros transmiten informacion auténtica de la naturaleza. El caracter primordial
de las ilustraciones esta en la diseminacion del conocimiento, porque el dibujo asi
como el sistema de signos verbales es un medio de trasmitir comunicacién de manera
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extensa. Es asi, que la ilustracion cientifica se convierte entonces como una manera
de instruccion cientifica de la representacion y desde la estética como una forma de
apreciacion ante los fendmenos de estudio de la naturaleza.

Lo anterior, también refiere la importancia de llevar un buen cuaderno de campo que
permita sistematizar aspectos conceptuales que se presentan dentro de la elaboracion
de la representacion gréafica, que también resultan importantes en la composicion
misma. La accion de escribir, se configura entonces como un ejercicio interesante que
posibilita pensar el arte, no solo como complemento, sino como fuente de
conocimiento.

Adicionalmente, el registro presenta procesos de distincidn, el analisis de la IC sitla la
representacion estética, en tanto, distribucién, tamafio e intensidad de la observacion,
y la representacion dinamica de los procesos en el tiempo. Estas representaciones, se
organizan desde la apreciacion de los historiadores de la ciencia donde se revalora el
atributo de la representacion visual en el campo de la investigacién, también como
objeto de estudio.

Es asi, que la IC, ha ido desarrollandose en forma equivalente al acontecer de los
campos de investigacion. En la actualidad, se postula desde la realizacién de dibujos
detallados y analiticos, con el propésito de divulgar el conocimiento cientifico
brindando una gran riqgueza que un biélogo desconoce. Sin embargo, La preeminencia
de ilustrar es el uso de la interpretacion desde la relacién de comprender, relacionar e
imitar la fidelidad de la representacion.

La ilustracién, implica detalle y descripcién, lo que fomenta el fortalecimiento de las
habilidades cientificas. La habilidad para observar, comprende la utilizacién de la
totalidad de los sentidos en la distincion de patrones mediante el examen, la
identificacion, el reconocimiento, la comparacion y la contrastacion, entre otras, en el
dominio intelectual y afectivo.

La IC realiza una funcién fundamental en el campo de la ciencia, facilitando la
transmision de conocimiento por parte de investigadores, docentes y diversos
profesionales Hall, Bailey y Tillman (como se cité en Mufioz y Barrio, 2015) en las
ilustraciones cientificas podrian cumplir una serie de funciones cognitivas y
motivadoras de gran valor en el proceso de aprendizaje.

Sin embargo, Hans Belting (s.f.) exhibe una concepcion antropolégica que une la
imagen como artefacto técnico con la mirada humana, una conceptualizaciéon donde
la imagen no existe sin su espectador: son entes inseparables.

En el ambito de desarrollo de la IC es necesaria la estructura y la funcién, es decir, es
una herramienta que fundamenta el analisis pictérico y grafico, establece
convencionalismos desde la fidelidad y precision. La llustracion Cientifica como trabajo
artistico y la imagen como un placer estético.
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LA CUESTION DESDE LA CONTEMPLACION DE LA ILUSTRACION CIENTIFICA

La comunicacién visual se ha establecido a lo largo del tiempo como insumo
determinado en la conformacion de la Historia Natural en las ciencias, ademas de la
comunicaciéon entre las comunidades humanas desde el principio de los tiempos. La
exploracion y el descubrimiento de la realidad, contribuyd al reconocimiento de la
imagen como medio que vincula y construye conocimiento.

De esta manera, la representacion también como experiencia frente la realidad
exterior del mundo, permite constituir la imagen racional como un modelo especifico
de expresion y de iconicidad, lo que admite preguntarse por la funcionalidad de la
comunicacién de la imagen como lugar de constitucion del pensamiento.

A partir de ello, es importante instaurar el desarrollo del lenguaje visual como pilar que

fundamente el trasegar de las ciencias, para el caso de la Biologia. Desde la imagen
como productora de la concepcion objetiva y la IC como conocimiento y divulgacion
del objeto mismo.

Si bien, la imagen como signo se implanta, sin embargo, la llustracion Cientifica no es
un pilar fundamental en el abordaje practico y de destreza pues, se ve eximido de la
Ensefianza de la Biologia en tanto no se conforma como elemento en la formacion en
investigacion de los licenciados. En esta perspectiva, la IC se configura en términos
de funcién investigativa como el elemento que apoya el objeto de estudio ademas de
acompafar la complementariedad de la formaciéon de la comunidad cientifica en
términos de potencializar las habilidades cientificas entendidas desde el
favorecimiento en el desarrollo de capacidades de observacion, analisis,
razonamiento, comunicaciéon y abstraccién; cimentando la base de cualquier operacion
cognitiva, como pensamiento cientifico, resultante de la hibridacion entre estos dos
conocimientos.

Se han indicado que las ilustraciones cientificas alcanzarian a desempefiar un
conjunto de acciones en las funciones cognitivas y motivadoras que resultan
primordiales en el proceso de aprendizaje. Pues, desde la organizacion de la
informacion es posible estructurar las ideas de manera sencilla frente a procesos
complejos de comprension. De acuerdo con Moles (1991), esto podria deberse a que
la imagen es capaz de ofrecer directamente una idea global del proceso que describe,
mientras que la lectura de un texto tiene lugar de forma lineal, lo que obliga a
reconstruir mentalmente dicho proceso para obtener una vision general del mismo.

Por medio de la destreza, quien ilustra tiene la capacidad de iluminar aquellas partes
ocultas de la representaciéon de su objetivo, configurando de esta forma signos de una
evidencia real de su existencia.



Estamos de acuerdo con Carlino (2005) cuando afirma que se aprende ciencias
leyendo y escribiendo en ella; de manera analoga, se aprende ciencia también
observando imagenes y realizandolas. Como hemos visto, la ciencia se construye
desde lo verbal y desde lo grafico.

Por tanto, se cimienta el uso de la IC como trascendental en los diferentes campos
de investigacion y de la educacion, pues ha sido una fuente de conocimiento y
acercamiento a la naturaleza. La vinculacion de la IC en los campos disciplinares en
los inicios de la investigacion cientifica ha sido relevante, puesto que ha aportado en
gran medida a los avances de la ciencia en términos de posibilitar el acercamiento al
entorno natural por medio de un lenguaje visual.

En este sentido, la IC ofrece la integralidad en la formacion del licenciado en Biologia
de la Universidad Pedagdgica Nacional, pues, ha sido de gran utilidad en el campo
cientifico, pues exalta los valores plasticos presentes en la naturaleza y de los
componentes de ésta, ademas de potenciar habilidades al relacionarlos con el campo
preponderante de la investigacion desde la representacion descriptiva y analitica de
los aspectos morfologicos, mecanicos y funcionales.

Si bien, se resalta el valor de la IC en el campo de estudio y de investigacion en las
ciencias, este valor atil que se le concede a la IC debe ir acompafiado de un
instrumento que posibilite el registro grafico permitiendo plasmar observaciones,
precisiones y claridad en los detalles, que a la memoria estarian desprovistos de la
fidelidad de tal magnitud, por ende, para el naturalista, investigador es imprescindible
contar con un instrumento que permita plasmar dichos elementos en mencion.

De esta manera, el cuaderno de campo desde el componente pedagdgico Roa y
Vargas (2009) se establece como una herramienta usada por investigadores de varias
areas para hacer anotaciones cuando ejecutan trabajos de campo. Es un ejemplo
clasico de fuente primaria. En este sentido, y como se menciona, el cuaderno de
campo deberd configurarse como aquella herramienta investigativa que permita
efectuar en el licenciado en Biologia procesos de andlisis de experiencias, de
observaciones que permitan validar un conocimiento cientifico guardando caracteres
cualitativos y cuantitativos, ademas de configurarse como una practica dependiente
de la investigacion.

No obstante, el cuaderno de campo no s6lo como aquel instrumento que antecede a,
sino como una practica que recoge elementos desde la historia que acompafa el
desarrollo de las ciencias. Va a posibilitar al sujeto recopilar la informacién extraida en
un archivo de su ejercicio practico en campo, como medio de estudio que permite
recoger y construir nuevos cuestionamientos frente a como observamos y qué
observamos del mundo natural.

Dado lo anterior en palabras de Torres (2018), un cuaderno de campo es un registro
permanente de observaciones, no solo Gtil para su duefio, ademas también como el
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autor lo exhibe, el cuaderno de campo posibilita agudizar la capacidad de observacion
del sujeto, asi como también el ejercicio de registrar de manera objetiva todo lo que
observa, recordando siempre que una cosa son las observaciones y otra diferente su
interpretacion personal (Torres, 2008).

Es asi, que retomando a Roa y Vargas (2009) en los cuadernos y diarios de campo se
emplea la observacion, la apreciacion, el dibujo y la descripcién como un proceso de
aprendizaje. En el sujeto el analizar y comprender desde la importancia de la
representacion mental frente a la imagen, ha permitido desde el Renacimiento realizar
a través de la percepcion, ilustraciones obtenidas de la extrapolacion de las
observaciones, descripciones y caracteristicas dadas de los viajeros de expedicion de
diferentes especies, esta idea se apoya en gran medida en la proposicion de Torres
(2008) al decir que “las percepciones sensibles son parte del aprendizaje; ahora
sabemos que las sensaciones son esenciales para una comprension profunda p.17”
siendo asi, que los registros en el cuaderno de campo contienen informacion valiosa
gue podran ser usadas a lo largo del tiempo.

Los ejemplares de las especies desconocidas pasaron a ser descritos y
continuamente ilustrados, este material grafico se representa en los catalogos
ilustrados que acercan al conocimiento cientifico de la biodiversidad.

“Uno debe decir que sin el arte de la impresion, la historia natural y la anatomia,
como existen hoy, no serian posibles” Barén Cuvier (1769-1832). (Como se
citd en Simmons y Snider, 2009)

Enfatizar en los elementos de investigacion que la IC construye, implica pensar en las
posibilidades que ésta fomenta en la divulgacién. El poder de andlisis y sintesis, son
elementos que le confieren a la IC un estatus que efectivamente afirma que se
establece como un elemento de investigacion. Dentro de la sintaxis de la imagen, se
puede decir que las relaciones compositivas se instauran en componer y comprender
la comunicacion de la significacion de los elementos visuales.

En este sentido, se comienza a pensar en la posibilidad de enfatizar que la IC presenta
una anatomia desde su iconicidad en la imagen que necesariamente es ineludible en
la formacion de imagenes mentales al establecer una relacion dialéctica entre aquello
"sefialadamente” visto y aquello "significativamente" visto” esto como proceso de
transmision de informacion al resultado de la representacion.

La observacion atenta a la estructura del entorno, de sus componentes, permite
comenzar a consolidar representaciones mentales codificadas lo que conlleva a un
proceso de diferenciacion de estructuras, en términos de contorno, dimension, textura
y condiciones alternas que hagan parte del objeto de representacioén. Es alli, donde la
importancia del registro verbal como aspecto que acompafa la IC en el desarrollo del
cuaderno de campo permita rescatar aguellos aspectos que también hacen parte de
la composicion gréfica.



De esta manera, el cuaderno de campo se instaura como un elemento que permite
establecer el registro, en palabras de Jastrzbski, 1985 (como se citd en Migoya, 2017)
Dibujar es un proceso de pensamiento, especialmente cuando es utilizado para la
explicacion visual de la investigacion cientifica. Con ello, se deduce que no solo se
significa la accion de ilustrar un algo, sino se interpreta y analiza (Velandia, 2017).
Dichos procesos de pensamiento consolidados también como un elemento importante
dentro del cuaderno de campo sefialando posibilidades que involucra la cognicion. De
esta forma, la IC cobra un valor importante en la formacién de licenciados, como una
forma de hacer y conocer la biologia desde el registro e interpretacion en el cuaderno
de campo de fendbmenos por medio de lo verbal y de lo gréfico de ese mundo natural
gue parece a veces tan alejado pero que a través del arte se aproxima de forma bella.

De esta manera, se aborda el concepto de representacion no verbal para situar desde
la imagen como realidad sensible la forma mediante la cual también se pueden
conocer y aprender relaciones tedricas del mundo natural para el humano. Pues, es
desde la accion dialéctica del contenido de las imagenes que la relacién narrativa
escritural que las acompafian (0 que se representan a si mismas) generan reflexiones
de la representacion visual de las imagenes en el uso de los instrumentos de registro
para un investigador de los fendmenos de la naturaleza,, en este sentido, para el
cuaderno de campo, la representacién no verbal juega un importante rol como icono
en la percepcion visual de las anotaciones, relatos, descripciones cientificas y los
procesos que genera desde la estructura externa a la interna de la conformacion
mental, pues dicha estructura se consolida en la construcciéon de simbolos que pasa a
ser un elemento de la narracion permitiendo la representaciéon del mundo externo a
través de la abstraccion del mismo en el registro de composiciones graficas en el
cuaderno de campo. En esa medida, se hace la pregunta por citar:

¢, Qué elementos de la llustraciéon Cientifica posibilitan pensar el cuaderno de
campo como un constructor de representacion no verbal?

POSIBILIDADES DE ACERCAMIENTO. IMAGEN EN LA CONFIGURACION DE
INVESTIGACION DESDE EL DBI

Los trabajos de investigacion que se han desarrollado al interior del DBl que
involucran la imagen sin ser el elemento esencial, son un acercamiento que posibilita
establecer cuestiones frente a cdmo se esta configurando y qué estructura muestra la
imagen conforme los procesos de investigacion. Ademas, de exhibir qué tipo de
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imagen se presenta y qué caracter de investigacion contiene al diferente uso de
representaciones del lenguaje grafico que alli se ostenta.

En este sentido, se generan procesos de sintesis al analizar como se utiliza la imagen,
qué tipo de conocimiento genera conformandose en orientaciones que brindan un pilar
fundamental para situar el rol de la imagen como elemento de investigacion.

En este sentido, la tendencia que se presenta en dichos trabajos, la imagen se
presenta como el icono que permite relacionar resultados en la realizacion de Guias y
Catalogos ilustrados enfocados basicamente al trabajo en campo que en su mayoria
muestran superficialmente el caracter cientifico de la llustracion. Esto se constituye
como un aspecto interesante en el rastreo de los trabajos, permitiendo pensar que la
llustracion cientifica no es un campo de accién desde la formacion en investigacion y
no se sitia como un elemento fundamental de la investigacion en los registros de
trabajos en campo. Sin embargo, entre la minoria, se presentan elementos diferentes
que contribuyen al analisis y posibles nuevos postulantes para la presente
investigacion.

INTELECCION DE LA IMAGEN

Se habla de inteleccién desde la comprensién de la imagen, por tanto, a continuacion
se presentaran las revisiones de documentos que se conforman en el archivo tanto
interno (Documentos desde el DBI) como externo (Documentos de caracter ajeno al
DBI) entendidos como los antecedentes que hicieron parte de la realizacion y
conformacién documental del presente trabajo de investigacion.

ARCHIVO INTERNO

Desde el 2002 se comienza a pensar la idea de la imagen como medio que vincula la
ensefianza de la Ciencia, es asi, que el trabajo de grado titulado Guia ilustrada para
el reconocimiento de los géneros de escarabajos coprofagos mas comunes
registrados en Colombia — un manual educativo- propuesto por Yara, F. abre un
panorama interesante para la incursion del material educativo con elaboracion propia
de ilustraciones de los organismos objeto de estudio. Cada una de las ilustraciones
alli presentadas (propiamente de representacién de especies de los taxa) presenta
informacion sobre la morfologia de dichos organismos, sin embargo, en términos de
la percepcidn la falta de color complica un poco la presentacion de la composicion de
las ilustraciones de las subfamilias trabajadas. No obstante es un ejercicio interesante
gue permite comenzar a pensar en la necesidad de la pertinencia de la imagen en
relacion a la IC con la representacion.
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Hacia el afio 2004, la relacion del trabajo con la imagen sigue exhibiendo en el material
educativo, es asi, que en el trabajo de grado propuesto por Hernandez, O. titulado
Disefio y elaboracion de una guia de campo infantil ilustrada para el reconocimiento
de las mariposas mas comunes de Colombia, los dibujos realizados a color exhiben
caracteristicas concretas y claras que hacen del empleo de la imagen un importante
insumo para la construccion del conocimiento, pues, desde la experiencia visual el
sujeto comprende su entorno y reacciona ante él.

Adicionalmente, a propdsito del reconocimiento de este grupo de organismos, permite
dimensionar la contribucion en la formacion inicial de los naturalistas y aficionados en
la busqueda del conocimiento en la naturaleza por medio de la exploracion en la
manera que se presentan las composiciones de las ilustraciones alli presentadas.

En el 2008, Romero y Méndez hacen uso de la fotografia y el trabajo digital para la
elaboracion de material educativo: Las especies de Mantidos mejor representadas en
las principales colecciones de Colombia. — Una guia ilustrada para du determinacion-
(Insecta: Mantodea), si bien, no hace uso de ilustraciones, permite observar, descubrir,
entender que el uso de la imagen en la construccidn de investigacion cientifica provee
de grandes posibilidades en el material grafico como acompafiante dentro del trabajo
escrito del cual estan contenidas.

No obstante, hacia el 2009, la relacion de la imagen se estructura con un corte mas
detallado. Cafion, S. y Suarez, J. proponen una Guia ilustrada de la entomofauna
acuatica del santuario de fauna y flora de Iguaque esta investigacion pertenece a un
estudio disciplinar, desde el componente visual, presenta un acercamiento a la IC
donde las ilustraciones tomadas hacen parte de guias de identificacion de macro
invertebrados. En esa medida, permite pensar que el caracter de diagnosis y
reconocimiento de estructuras morfolégicas de los especimenes, son un elemento
primordial que apoya el registro fotografico que alli se expone, en términos de sintesis
profunda.

A pesar que la investigacion no aparente tomar aspectos propios de la IC, apuesta por
expresar la posibilidad de constituir la IC desde la 6ptica de la investigacion.

Se resalta la misma tendencia del trabajo anterior, en la propuesta de Camargo, D.,
Narvéez, D. en el 2010 en su investigacion titulada Guia ilustrada de las familias y
subfamilias de chinches terrestres (Hemiptera: Heteroptera) presentes en la reserva
“Carmen de los juncales”, Tabio (Cundinamarca) como herramienta educativa para la
conservacion biolégica cuyo objetivo se centra en el reconocimiento de las familias y
subfamilias de chinches y materializar el trabajo en campo en una guia configurada
como una estrategia de divulgacién para generar reconocimiento y conservacion frente
a este grupo de organismos.

Si bien, el contenido no presenta relacion grafica con la conformacion del a IC
contenido, sin embargo, dentro de la relacion con ésta, se exhibe la importancia la IC
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desde el reconocimiento y determinacién de organismos alli estudiados, rescatando
el componente visual; porque permite pensar que la IC efectivamente debe estar en
procesos de investigacion y por lo tanto en la divulgacion de conocimiento, que a pesar
de su caracter disciplinar, se representa en los materiales y recursos educativos, para
el caso de la investigacion, Camargo y Narvaez enlazan la estructuracion de la funcién
de la guia ilustrada en los procesos de formacion, que, desde la sensibilidad de la
imagen permite cuidar y conservar el entorno en su apuesta por la conservacion.

Hacia el 2011, Forero, D. y Quesada, W realizan un Catalogo ilustrado de los
Saturniidae (Lepidopetra: Heterocera) Depositados en el Museo de Historia Natural de
la Universidad Pedagogica Nacional alli se esboza la informacion disciplinar de los
organismos objeto de estudio, no obstante, en el aspecto de la imagen, dichas
representaciones son fotografias, por lo tanto, el caracter de la IC se ve limitada en su
complejidad de representacion en la referencia de la informacion.

Al Siguiente afio, se realiza un ejercicio interesante donde Torres y Guevara
ilustran (siendo el Unico trabajo) en su investigacion titulada Escarabajos Rutelinae
Colectado en la Vereda Guancas del Municipio El Pefion, Cundinamarca, Colombia
(Coledptera: Melolonthidae), organismos recolectados en un trabajo en campo llevado
a cabo en la vereda mencionada, seleccionado zonas, y empleando diferentes tipos
de colecta adecuados para la captura de escarabajos, posteriormente se realizd
trabajo en laboratorio de identificacion de los organismos. En este punto, como parte
de los materiales y métodos se elaboran las ilustraciones cientificas de vista superior
respectivas de los especimenes, alli se adjunta la fotografia del organismo y
conjuntamente la informacion con su respectiva ilustracion.

De la misma manera, en el 2014 Fajardo y Lopera plantean una Guia ilustrada como
herramienta de observacion del orden lepidéptera presente en el municipio de
Nemocon (Cundinamarca) si bien, no es un trabajo que propiamente exhiba atributos
de la ilustracion, sin embargo, si se recoge un elemento que aporta a la presente
investigacion desde la sintesis que se aborda frente a la observacion.

Dicho elemento se resalta y es vital desde el analisis como elemento fundamental que
hace parte de los procesos del método cientifico y por ende de realizacion de la IC.
“La observacion desempefia un papel importante en la investigacion, al proporcionar
a la ciencia los hechos, uno de sus elementos fundamentales. Mediante la observacion
rigurosa y cuidada, el investigador va descubriendo pautas que le capacitan para ir
dando forma a sus teorias” (Garcia et al 1994, pag. 259). Confiriendo de esta maneja
la observacion como una compleja técnica de la investigacion.

Para el mismo afio, Torres, K. propone una investigacion que se titula La observacion
e ilustracidén de insectos como una estrategia para el reconocimiento y valoracién de
lo vivo donde la IC se configura como un elemento que permite preguntarse sobre las
actitudes en estudiantes de grado octavo que genera frente a la valoracion y
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conservacion de los insectos. A su vez, retoma la estética y las emociones que evoca
la conexion con el mundo natural desde la representacion y que continuo resulta ser
un ejercicio que involucra procesos de ensefianza y aprendizaje, ademas de ser un
elemento que fortalece la ciencia.

Desde su apuesta por las actitudes de valoracion por medio de la IC, se manifiesta
que la expresibn es un mecanismo que permite sintetizar la realidad de la
representacion convirtiéndose en una estrategia clave para la comunicacion cientifica.
A proposito de los resultados encontrados, lleva a concebir que la IC vincule procesos
cognitivos, procedimentales y actitudinales.

Del anterior, establece sin lugar a dudas, la IC desde la capacidad de pensar, sentir y
percibir, para posteriormente representar y construir el lenguaje directo de la imagen
intelectual que guarda elementos desde la estética y la sensibilidad del mundo natural.

Para el 2016, Casteblanco, J. realiza una investigacién desde la apuesta por El dibujo
en las practicas de ensefianza de la biologia entre 1960- 1970 donde se resalta
entender la Ensefianza de la biologia desde el dibujo, de esta manera, es importante
reconocer que la Biologia se complementa con las practicas del dibujo entendido
desde la subjetivacion donde se valora mas lo que el sujeto expresa frente a la
interoperacion que atafie a lo que observa.

Es clara la diferencia desde la subjetividad, al rigor propio de la IC, sin embargo, es
posible pensar en la complementariedad de la practica escritural a modo misma de la
IC como forma de lectura que otorga un cuestionamiento mas profundo frente a
delegarse como representaciéon o modelizacion intelectual.

Casteblanco hace su apuesta mas desde la posibilidad del dibujo desde le estética y
principalmente por la subjetividad del sujeto frente a su proceso y configuracion en el
campo de la Biologia. Para el caso puntual de la IC se sintetiza una relacion
interesante que merece desarrollo frente a la postura de su posibilidad (desde su
complejidad misma) como un elemento que en si mismo no se limite por su condiciéon
técnica en la aplicacion de registros en la investigacion Biologica.

ARCHIVO EXTERNO

Es importante precisar, que la construccion de los antecedentes encontrados en ésta
indole, no se analizan de igual forma que el contenido que se presenta en el archivo
interno puesto que, la particularidad radica en la IC como elemento fundamental que
va a fomentar, ademas de fundamentar las investigaciones tedricas que a continuaciéon
se retoman en la mencién.
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Se realiza el rastreo de investigaciones que presenten elementos de investigacion,
aplicacion de la IC en las Ciencias.

En la Sociedad Entomolégica Aragonesa, se publicd un articulo Melic (2005) realiza
un planeamiento frente a su trabajo titulado “Los entomodlogos y el problema de la
ilustracion cientifica” donde el problema radica en las técnicas de ilustraciébn que no
se manejan, en este sentido la palabra como medio de descripcion es solo una ayuda
complementaria a la llustracion, ademas de hacer planteamiento en la importancia de
lo que se debe o no ilustrar y de los diferentes mecanismos que pueden colaborar con
la realizacion de una buena ilustracion. Ademas de resaltar la importancia de la
representacion y el proceso que se lleva a cabo para inducir en un aprendizaje, puesto
que, por medio de ésta se permite vislumbrar la majestuosidad de un organismo.

En un trabajo publicado en la revista Espariola “Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion
de las Ciencias” el articulo titulado Dibujo, fotografia y Biologia. Construir ciencia con
y a partir de la imagen de Javier Grilli, Mirtha Laxague y Lourdes Barboza se
sintetiza la idea de la manifestacion de la IC en el desarrollo de las ciencias, el dibujo
en ciencias es arte, pero se diferencia del dibujo artistico en la correspondencia que
debe tener con el mundo natural que pretende representar y describir. Se habla del
papel fundamental en la ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales que en
este caso dirige la atencion en la educacidon basica secundaria como elemento que
posibilita el acercamiento y la aprehensiéon de las configuraciones que se dan en el
medio natural.

El aporte al ejercicio investigativo se fija en el desarrollo de las ciencias naturales a
través de la imagen, asi como también en la importancia del dibujo en las diferentes
expediciones cientificas que se llevaron a cabo durante los siglos XVIII y XIX junto al
analisis de esas representaciones gréaficas frente a conceptos de la ciencia.

Luzardo, F. y Quevedo, Y. en el 2009 en su articulo Uso de ilustraciones en la
ensefianza de la célula: Un estudio de caso, analizaron el manejo de las ilustraciones
como estrategia para la ensefianza de la célula en la Educacion Basica, posicionando
las ilustraciones como medio por el cual es posible la ensefianza de conceptos. Si
bien, este analisis lo realizan desde el empleo de las imadgenes que crean constructos
mentales equivocos de los conceptos, para el caso de la célula. Sin embargo, desde
la relacion que se puede establecer con la IC y la buena representacién, permite inferir
gue los procesos de representacion también pueden llegar a manifestar
construcciones erroneas si el caracter de la fidelidad no se instaura.

Garcia, H Realiza un anexo de los representantes que han propiciado la ilustracion,
desde Da vinci, Durero, Gustavo Doré, Olof Rudbeck, Darwin entre otros que
participaron en la composicion ilustrativa desde diferentes campos de la Biologia. En
cuanto a la IC la define como Un tipo de dibujo muy detallado, con el propdsito de
reafirmar visualmente los textos de investigadores de disciplinas. El dibujo permite la
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esquematizaciéon, conceptualizacion, utilizacion de simbolos y convencionalismos, asi
como texto y referencias, dentro de las conclusiones concreta que el dibujo se
convierte en un medio estudio y conocimiento de los elementos que representa. El
ilustrador debe facilitar mediante la representacion descriptiva y analitica los aspectos
morfolégicos, mecanicos y funcionales de lo representado.

De esta manera, se toma desde la funcion que tiene la IC de comunicar y expresar
una informacion concreta de su entorno, por medio de una accion de registro sea
manual o mecanico de lo que se observa, genera un impacto mental que se da en
quien ilustra.

Coccuci, A en su articulo titulado el dibujo Cientifico. Manual para Bidlogos que no
son dibujantes y dibujantes que no son Bidlogos del 2000 Realiza todo un recorrido en
los pardmetros de la elaboracion de las ilustraciones cientificas, desde el empleo de
las técnicas hasta de la construccion de las significaciones del dibujante. Establece
una relacion desde el arte como la expresion personal de un artista que usa de la
técnica como medio para manifestarse.

Define la IC desde el caracter exigente de la fidelidad con la naturaleza en el propdsito
de la representacion grafica clara, declarando principios estéticos se apoyan en la
composicion y valoracion en tonos que el dibujo cientifico considera. Menciona a su
vez las caracteristicas y elementos claves y Unicos que hacen al dibujo cientifico
especial, desde técnicas, métodos e implementos desde la manifestacion grafica del
hombre primitivo hasta la conformacion artistica actual.

ILUSTRACION CIENTIFICA

“El dibujo en ciencia también es arte pero presenta una importante diferencia
con el dibujo artistico: siempre debe reflejar lo mas fielmente posible la realidad.
Se necesita exactitud, realismo y una gran capacidad descriptiva” England,
Hinojosa y Romero, 2010 (como se cit6 en Grilli et,al., 2013).

La ilustracion viene del latin illustrare (iluminar, alumbar). No se debe considerar solo
como el desarrollo de creatividad, sensibilidad sino por la utilidad practica que confiere
al desarrollo del conocimiento en las ciencias, en tanto, posibilita la construccién de la
comunicacioén visual en la representacion de conceptos. La llustracion Cientifica se ha
insertado como una de las formas mas especificas de la comunicacion visual en las
ciencias.

A lo largo de la historia, la comunicacion y la expresion en los diferentes grupos o
comunidades humanas culturalmente establecidas, el lenguaje visual ha sido ese
medio que se ha configurado como un elemento fundamental en la narrativa de algo

gue se quiere contar, que en evidencias documentadas se remonta al arte paleolitico,
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siendo asi que las ilustraciones hacen parte de un acopio auténtico de la historia del
medio natural.

El desarrollo de las ciencias da lugar sustancial y trascendental a la llustracion
Cientifica en el soporte y armazén que ésta concede en la manera de representary
comunicar las multiples formas de la naturaleza, consolidandose en el resultado de un
componente visual que responde a las particularidades de los diferentes campos de
investigacion pero también para el lugar de la expresion en las barreras linguisticas.

Las composiciones de las imagenes que retrataban una dimensién a la realidad
cercana en la edad media, se sustentaban de las formas vivientes de la naturaleza,
los cuales eran consignados en los llamados Bestiarios en numerosos volumenes
donde se observaban ilustraciones naturalistas subjetivas que se componian a través
de la descripcion y abstraccion del contexto, siendo una vision teocéntrica la que se
manifestaba en cada una de las creaciones fantasticas, construcciones que hacian
parte de la conformacién de la historia natural.

Es asi, que la busqueda constante de la llustracion Cientifica es mediante la reiteracion
de la imagen gréfica que apoya desarrollos investigativos profundos, de esta manera,
fomentando mediante las técnicas de representacion la posibilidad de abstraer
fenémenos ocultos o inaccesibles (complejidad de comprension) y plasmarlos en una
recopilacion completa de informacién exhibida en una representacion final.

La alineacion de la disciplina en si misma aparece en el siglo XVI con el uso de
ilustraciones de libros cientificos. La llustracién Cientifica reciente procede de una
larga tradicion de grabados de plantas y animales en representacion pictorica. La
historia de la comunicacion visual para el conocimiento se remonta a nuestros
antepasados de Cro-Magnon. Ford, 1993 (como se cit6 en Girilli et,al., 2013) sostiene
gue las pinturas rupestres descubiertas en Francia eran ayudas para la ensefianza de
métodos de caza, estrategias de ataque e incluso mostrar la anatomia animal.

Uno de los acontecimientos mas importantes para la extension de ilustraciones
cientificas fue la invencion de la imprenta en el siglo XVI. La impresién con grabados
sobre la madera accedi6 una mayor difusion publica de textos cientificos con
ilustraciones que las acompafiaban. El aporte del arte descriptivo holandés (S. XVII)
desde la observacion minuciosa y descriptiva concede en la publicaciéon de Robert
Hooke en 1665 un libro llamado Micrographia en el cual se registran uno de las
mejores ilustraciones desde la observacién microscopica entramando de esta manera
un entendimiento mas complejo de la naturaleza y su representacion objetiva

Adicionalmente, los libros del mismo siglo, el texto y las imagenes fueron impresos y

distribuidos. Este es el punto donde la llustracién Cientifica inicia como la concebimos

hoy en dia. En ese momento las ilustraciones fueron elaboradas por lo general a partir

de observaciones de primera mano con la mayor precisién posible, para acompafar a

la escritura cientifica en libros o revistas impresos. De esta manera, para mantener el
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conocimiento de la importancia de los organismos, cada una de sus estructuras se
ilustraba con detalle, de tal forma que permitia ser un soporte para la identificacion de
otros organismos.

En la historia natural, la composicion de la ciencia con el arte exhiben el desarrollo de
cada una de estas disciplinas en la complementariedad para la difusion del
conocimiento, siendo la imprenta una de las invenciones que ha posibilitado el estudio
de la ciencia natural para transmitir, comunicar y comprender el entorno natural.

Desde aquellos tiempos de florecimiento de la ciencia, la ilustracion cientifica ha
recorrido varios caminos que se enmarcan en las épocas en las cuales tuvo accion en
y para la ciencia, siempre de la mano de la necesidad del humano por el asombro a la
forma perfecta de los fenomenos desde su apoyo sustancial, en cuanto a la posibilidad
que brinda de representar y comunicar las formas de la naturaleza, no sélo a los
cientificos sino a la comunidad en general. Una ilustracion cientifica es un componente
visual, resultado de una observacion minuciosa e idonea de un sujeto en estudio, que
permite complementar un texto.

La ilustracion cientifica es una rama de la ilustracion artistica y una herramienta
fundamental en la comprension del conocimiento. Estamos de acuerdo con Carlino
(2005) cuando afirma que se aprende ciencias leyendo y escribiendo en ella; de
manera analoga, se aprende ciencia también observando imagenes y realizandolas.
Como hemos visto, la ciencia se construye desde lo verbal y desde lo grafico.

Adicionalmente, la llustracion Cientifica en si misma recoge elementos propios de la
ciencia desde los simbolos, los iconos, la mimesis y las convenciones para la
composicién e interpretacion que hace de la rigurosidad la presentacion clara a los
esquemas de fidelidad de los objetos de estudio.

Es importante aclarar que la aplicacion del término llustracién cientifica se usa para
referirse a una disciplina que engloba un amplio abanico de técnicas de representacion
gréfica al servicio de la ciencia: ilustracion tradicional (dibujo cientifico), la fotografia,
el video y las nuevas tecnologias digitales que incrementan o amplian su potencialidad
(Tsafrir y Ohry 2001). Siendo el caso de la ilustracién tradicional de acuerdo a esa
categorizacion.

llustradores como Arnal Ballester, de la escuela de arte en L'Escola Massana y en la
Escola d"Arts Applicades i oficis Artistics de Barcelona, por su lado, define la ilustracion
como la manera de narrar en imagenes, es la narracion que se opone a la decoracion.
La ilustracion es una reinterpretacion tomada como referencia o punto de partida de
un texto. Por su parte, Isidro Ferrer la define como la manera de iluminar (dar luz) dotar
de significado un texto (ajeno) pero ilustrar es mas porqgue ilustrar esta vinculado a lo
emocional, llustrar es significarse, es indagar, comunicar, expresar.
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A partir de las Ciencias se ha abordado el tema de la ilustracién cientifica colocando
en consideracion la relacidon entre dibujar-observar, dibujar-recordar, dibujar-
comunicar y dibujar-modelizar (Marquez 2002). Ademas coincido con Marquez que
dibujar ayuda a observar mejor el objeto natural que se estudia y se tiene una mejor
perspectiva, que segun Phyllis Wood, se define como la apariencia de la realidad y es
determinada por la posicién de donde es observada. (Wood, 1994).

Sin embargo, se retoma a Jeanette Collins, quien plantea que “la ilustracion, a
diferencia de la pintura, siempre debe realizar una funcion concreta: siempre debe
tener una razdon para existir’, desde esa perspectiva resulta un elemento
conjuntamente que se acoge a la idea de que todo arte visual es la produccion de
imagenes, siendo asi que la ilustracion se considera una técnica de las artes
tradicionales, donde el dibujo siempre es analitico y descriptivo especialmente en los
campos de conocimientos de las ciencias.

ILUSTRACION CIENTIFICA COMO CONOCIMIENTO

“El buen dibujo, como la buena preparaciéon microscopica, son pedazos de la
realidad, documentos cientificos que conservan indefinidamente su valor y cuya
revision sera siempre provechosa, cualesquiera que sean las interpretaciones
a que hayan dado origen” Ramoén y Cajal (1899-1904)

La llustracion Cientifica realiza una funcion fundamental en el campo de la ciencia,
facilitando la transmision de conocimiento por parte de investigadores, docentes y
diversos profesionales (Hall, Bailey y Tillman, 1997) las ilustraciones cientificas
podrian cumplir una serie de funciones cognitivas y motivadoras de gran valor en el
proceso de aprendizaje.

Desde luego, la importante asociacion entre las disciplinas arte y ciencia como aquel
conocimiento que se configura desde su complementariedad, que se nutre a partir de
la indagacion no solo del campo visual sino que también regido desde el campo
conceptual.

Es asi, que Samuel Edgerton afirma que las ilustraciones resultan ser un mecanismo
imprescindible en la comunicacion. Se trata de una “forma unica de lenguaje pictorico”
que utiliza “simbolos y convenciones” para enviar la informacion tanto intencional y no
intencional Topper, 1996 (como se citd en Ortega, 2013). Los simbolos en las
ilustraciones, en especial en la practica de ilustraciones cientificas requieren una
interpretacion y reflexion sobre la interpretacion de parte a los espectadores para que
sea facil de entender. Topper, 1996 (como se cit6 en Ortega, 2013).
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De esta manera, el desarrollar capacidades de observacién y percepcion visual,
aplicado el analisis e interpretacion de organismos, genera habilidades cientificas que
en concordancia con Sordo (2006) es aprender las habilidades del proceso cientifico
que permite al individuo dominar habilidades como la observacion, comunicacion,
clasificacion, medicion, deduccion y prediccién. Asi como también resulta ser un
saber-hacer, que requiere de un proceso cognitivo que haga posible la construccion
del conocimiento y por supuesto la accion del individuo que refleje su saber (Ribera,
2008). Resultando entonces en la conjugacion de procesos cognitivos entendidos
como el proceso del pensamiento cientifico en la realizacion de representaciones.

Dentro de las habilidades integradas del proceso cientifico, son usadas en conjunto
para hacer lo que varios consideran el problema fundamental en la solucion de
problemas en la ciencia y la experimentacion. (Sordo, 2006). Lo que implica, Analizar,
observar, aplicar, indagar, que dentro de lo que se contempla puede presentar
clasificacion desde la accion, es decir, la observacion es desde el descubrimiento e
identificacion de los detalles que son visibles desde la fidelidad de la ilustracién, la
experimentacion, desde el disefio y realizacion que en este caso vincula el ejercicio
ilustrativo, a proposito del registro, la comunicacién, desde la divulgacion y
ordenamiento de los resultados. Adicionalmente, de la necesidad por el conocimiento
y del quehacer académico cientifico.

CUADERNO DE CAMPO

Al interior del Departamento de Biologia, desde primer semestre se menciona la
utilizacion del cuaderno de campo como aquella “...practica propuesta que posibilita
la problematizacién y por ende la reflexion permanente del curriculo y de las practicas
gue le subyacen a éste, asi como de las posturas epistemoldgicas y disciplinares de
los maestros, es el cuaderno de campo” (Roa y Vargas, 2009).

En este sentido, desde las artes, el cuaderno de campo se concibe como aquel
elemento que permite la concentracion mas relevante para un estudioso de naturaleza.
A pesar del desarrollo tecnolégico, la condicién rustica el cuaderno de campo se ha
mantenido, pues, como dice Canfield. (2011) “a pesar de la diversificacion de las
actividades de campo y la complejidad de sus estudios, se han ampliado las
posibilidades y métodos para la documentacion de campo, el papel fundamental y la
importancia de los cuadernos de campo no se ha modificado.”

Comprender que el cuaderno de campo”...se convierte en una herramienta
fundamental para la labor investigativa del docente ya sea en el campo disciplinar
como en el educativo” (Roa y Vargas, 2009) implica pensar en las nuevas formas de
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concebirlo desde la manifestacion de la imagen como caracter que va a posibilitar
nuevos planteamientos hacia la configuracion de este desde el enfoque gréfico.

‘Un cuaderno de campo que incluya dibujos ademas de las narraciones o
descripciones, asi como un registro de las apreciaciones y comentarios de los
estudiantes, puede ayudar a unir la ciencia con el arte proporcionando
oportunidades para la creatividad y la reflexién.” (Roa y Vargas, 2009)

El registro mediante el acercamiento a esa realidad circindate en el cuaderno de
campo, no solo se restringe a la creacion de la imagen, si no que este acercamiento
permite el desarrollo y afianzamiento desde la expresion del sujeto (del ser) en el
desarrollo desde la observacion, la interpretacion, la apreciacion, que mediante la
relacion desde éstos elementos se configura en el resultado de la significacion del
conocimiento mediante la simbolizacién desde la mimesis. La mimesis se retoma
desde Aristételes, donde manifiesta que el hombre en si mismo tiene la particularidad
de la imitacion como un hecho connatural, es decir, desde que nace tiende a imitar y
establecer la imitacion como parte de su aprendizaje. De acuerdo a ello, desde la IC
como ese medio por el cual hacer el registro en el cuaderno de campo, no implica que
la “imitacion” sea de todo el objeto representado, sino lo esencial del mismo.

“...Documentd, por medio de diarios, sus observaciones y avanzé poco a poco

en el desarrollo de sus propias practicas de documentacion escrita, también
fundamentales para analizar sus datos y llegar a encontrar patrones. Todo esto
fue vital para la recopilacién de los datos que lo llevaron, después del viaje, a
publicar sus teorias” (Garnier, 2010)

Igualmente, la realizacién del cuaderno de campo permite descubrir nuevas formas de
construir conocimiento a través de las habilidades cientificas, este concepto entendido
desde la complejidad que Alvarez de Zayas (1996) considera frente las habilidades
cientificas como estructuras psicolégicas del pensamiento que permiten asimilar,
conservar, utilizar y exponer los conocimientos. Se forman y desarrollan a través de la
ejercitacion de las acciones mentales y se convierten en modos de actuacion que dan
solucion a tareas tedricas y practicas. En este sentido, se precisa que toda esa
conformacién ya mencionada constituye en si procesos de cognicion, no solo que el
cientifico hace, sino desde la forma en que se integran esas habilidades en el proceso
cientifico.

De lo anterior, exteriorizado en la IC dentro del cuaderno de campo como esa forma
de hacer del registro esa apropiacion del objeto de estudio desde su estructura, para
luego trascender en las formas de cdmo a partir de ello (la estructura del objeto) se
consolida en un método de estudio para el mismo.

Es asi, que se planeta el cuaderno de campo como elemento de investigacion que se
estructura desde contenido de reflexién, analisis y entablado en el lenguaje visual,
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desde la percepcion visual en las ciencias instauradas en la iconicidad dentro del
componente cognitivo.

“El cuaderno de campo se convierte en una herramienta fundamental para la
labor investigativa del docente ya sea en el campo disciplinar como en el
educativo, pues esta brinda de manera precisa datos de caracter cualitativo y
cuantitativo que después se convertiran en observaciones que pueden
sustentar o invalidar argumentaciones propuestas. Es por esto, que los criterios
para llevar una libreta de campo deben ser claros y rigurosos, (Castro, Medellin,
Pérez, Roay Torres, 2007).

Desde la formacién en investigacion, se rescatan del cuaderno de campo elementos
desde la fundamentacion en el tipo de lenguaje que alli se exhibe (tanto verbal como
no verbal) permitiendo de esta manera una integracion del saber bioldgico, éste con
la representacion sensible de los fendbmenos. Sin mas en esa forma de fragmentar el
objeto de estudio, analizarlo, investigarlo y recomponerlo y de esta manera constituir
un modo de pensamiento integral, ademas de generar procesos de metacognicion al
contemplar en el registro el uso de la informacion.

Dependiendo del caracter de rigor que presente la elaboracion del cuaderno de
campo, desde la accion investigativa se posibilita pensar que una buena elaboracién,
hablando particularmente del uso de la imagen, en este caso de la IC, remite a los
archivos de grandes sucesos en la historia natural relacionadas con el arte, donde los
cuadernos de campo de estos curiosos de la naturaleza, se acogian a la magnitud
total del dibujo, permitiendo entonces la complementariedad de sus registros y de
investigaciones que luego fomentaron el conocimiento cientifico, lo que le da una
caracteristica, ademas, al cuaderno de campo de composicion histérica del relato.

A patrtir de lo anterior, pensar en la relacién del cuaderno de campo con la llustraciéon
Cientifica invita a examinar un ejercicio de investigacion interesante plasmada en una
exposicion de colecciones titulada Las libretas de dibujo. Reencuentros de memoria
grafical. Alli muestra una generalidad histérica desde el primer momento que se
empezaban a emplear libretas y las tendencias tematicas que se fueron instaurando
en su realizacion. Entre estas tendencias, se encuentra la categoria denominada
libreta cientifica que describe de manera flexible la forma como se organizaba la
informacion en campo (Ver llustracion 1). Alli se muestra como el uso del registro por
imagenes permite abstraer el fendmeno que se desea representar asociados al objeto

1 La Exposicion Libretas de dibujo. Reencuentros de memoria grafica es una exploracion histérica que
retne el valor patrimonial que justifica conservarlo, estudiarlo y divulgarlo para el conocimiento del
publico. Dicha exposicién redne una seleccion que se organizaban en tres grandes tendencias
tematicas: libretas cientificas, diarios de viaje y libretas de artistas, reuniendo la experiencia del viajero
y artista curioso por la naturaleza que observa.
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de estudio, para el caso de la ilustracién de Santiago Cortes, se trata de fauna de
artrépodos y otros organismos presentes en Bogota.
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llustracién 1 Pagina del "Diario de ciencias" de Santiago Cortés (1919). Exposicion Libretas de
dibujo. Reencuentros de memoria grafica.
Foto: Velandia, K (2018)

El objetivo de la realizacion de estas libretas cientificas era precisamente fijar primeras
experiencias y ayudar a la memoria con la elaboracién de trazos del objeto de estudio
a contemplar para luego representar en una ilustraciéon final la composicion. La
combinacion visual de la imagen de los primeros bocetos con la narracién escritural
en el cuaderno de campo de lo que acontece en el momento, permite comprender el
contexto del fendbmeno natural a partir el registro de la observacion directa. En
complemento, desde el caracter educativo, el cuaderno de campo también es un
instrumento valioso donde las destrezas de su autor para la observacion y descripcion
son repetida y continuamente puestas a prueba. (Torres, 2008) (Ver llustracion 2).
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llustracién 2 Pagina del "Diario de ciencias" de Santiago Cortés (1919). Exposicion Libretas de
dibujo. Reencuentros de memoria gréfica.
Foto: Velandia, K (2018).

En este sentido, el cuaderno de campo en el marco de esta exploracién académica de
la naturaleza, se enmarca en la realizacion registros escritos y gréaficos a partir del
interés del observador, éstos ultimos (llustracién 1 y 2), resaltan resultados de las
ilustraciones al presentar un corte mas naturalista, entendida desde el ejercicio de
representar no solo la fisionomia de las especies descubiertas, sino que ademas
retrataban el ambiente de las nuevas zonas (lllustraciencia, s.f). En tanto la técnica,
se observa que la composicién desde la iluminacion de cada uno de los elementos,
resaltan el ejercicio de construccién a partir de la observacion in situ, entendido
finalmente como la armonia entre el juego de colores, disposiciones desde la
subjetividad del artista, del como observa lo que ve.

De esta forma, la buena realizacién del cuaderno de campo debe implicar la afinidad
de la imagen, los procesos que se forman al realizar la IC y lo que se generara luego
de su realizacion, son los insumos y referentes proximos para el adelanto de
investigaciones y de nuevos hallazgos que siguen alimentando el conocimiento
cientifico susceptible al constante re-descubrimiento.

FORMACION EN INVESTIGACION

Entendida como uno de los pilares de importancia en el Proyecto Curricular de
Licenciatura en Biologia (PCLB) la investigacion se posiciona como el elemento

esencial en la formacién el licenciado en Biologia. Stenhouse (2004) y Messina (1999)
24



exponen que el ejercicio investigativo favorece la reflexion del quehacer docente de
forma critica y conlleva al fortalecimiento de su criterio como profesor. Lo que lleva a
comprender que la formacidn en investigacion hace parte del proceso mediante
acciones gue van a orientar el desarrollo y la adquisicion de los conocimientos.

De acuerdo con el Informe final investigacién “Formacion en Investigacion en Futuros
profesores de biologia” de Valbuena, Castro, Vallejo, Hernandez y Morales (2014), La
formacion en investigacion como parte de la formacion inicial de profesores se puede
entender desde tres dimensiones, en las cuales los sujetos, el conocimiento y la
aproximacion al ejercicio investigativo varian.

Estas dimensiones son:

Individual, se da importancia a las competencias académicas e intelectuales del
individuo, se le debe formar en los conjuntos de conocimientos y habilidades de
la investigacion. La investigacion se basa en principios cientificos: objetividad,
experimentacion y generalizacion.

Equipo de investigacion, formacion de equipos con funciones diferenciadas,
formados por los aprendices y docentes expertos. Esta dimensién se centra en
la formacion desde el aprendizaje del conocimiento fundamental sobre la
investigacion (qué, para qué, cuando, qué beneficios).

Grupo de investigacion, “hacer para aprender”. No hay jerarquizacion de las
funciones, se construye desde el didlogo. El conocimiento no es personal y
privativo sino colectivo y compartido. Dimension asociada al modelo
investigacién-accion.

Desde estas dimensiones la articulacion de la IC en el cuaderno de campo se
contempla en la constitucion de investigacion aplicada, es decir, que enmarca
procesos mediante el aprender haciendo, por ende, en direccién a la integralidad del
desarrollo del conocimiento.

Es por ello que el cuaderno de campo en este ejercicio investigativo se instaura como

un elemento primordial en la realizacion de investigaciones con un elemento
imprescindible en su realizacion, la IC. ¢ Por qué se hace esta acotacion? En el informe
gue se revisa y que es insumo para situar el concepto de formacion en investigacion
se encuentra en su apartado “alcance de los objetivos en las soluciones al (0s)
problema(s) propuesto(s) o construccion tedérica conceptual” (pag. 5). Que el
cuaderno de campo es un elemento mediante el cual los estudiantes se forman en
investigacion.

Sin embargo, y como se menciona en el informe el cuaderno de campo no tiene una
significacién propia mas alla de saber estructurarlo y saber escribir. Por tanto, se
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plantea desde las dimensiones ya explicitas que a nivel individual esta dualidad que
se plantea de la IC y el cuaderno de campo va a permitir el desarrollo de habilidades
de investigacion, tales como la pertenencia al campo de conocimiento desde la
Biologia y su ensefianza, la comprension y apropiacion de las construcciones ya
establecidas y por establecer desde el conocimiento disciplinar y la reflexiébn constante
de la innovacion educativa. A su vez, desde el ¢Qué? ¢Para qué? preguntas que
orientan la realizacién de la investigacion, en este caso desde la perspectiva de la IC
y el cuaderno de campo también comprendidas y por supuesto desde el hacer para
aprender.

CAPITULO 3. CONSTRUYENDO FORMAS DE HACER

Hacia la década de 1980, los metoddlogos Connidis (1983) y Howe (1988). Greene,
Caracelli y Graham (1989), Rossman y Wilson (1985) citados en Romero (2013)
identificaron varios motivos para usar la investigacion mixta, desde el
enriquecimiento de la informacion, la triangulacion de datos, la complementariedad
de perspectivas y la movilizacidén hacia la conformacion del modelo de pensamiento.
En tal medida, el caracter del ejercicio investigativo se orienta en el enfoque mixto
desde la integralidad de complejizar el problema de investigacién y en funcién con el
cumplimiento de los objetivos propuestos.

El ejercicio investigativo se orienta en el enfoque mixto desde la integralidad de lo
complejo permitiendo un acercamiento diverso a la investigacion a partir de la
incorporacion de elementos como verbalizaciones, interpretaciones, estadisticas e
inferencias que ofrecen mayor sentido y sistematizacién rigurosidad a la investigacion,
abriendo una nueva posibilidad de comprension de los fenébmenos y por ello facilitando
el encuentro de los aspectos teoricos y experimentales (Pereira, 2011).

En este sentido, se acoge este enfoque de investigacidn, porque permite situar la
combinacion de métodos, enfoques, conceptos o lenguajes provenientes de los
modelos cuantitativos o cualitativos en una misma investigacion (Johnson vy
Onwuegbuzie, 2004), para tal fin, se instaura como elemento de interpretacion en la
determinacién de las posibilidades de la IC como elemento de investigacion en el
cuaderno de campo, buscando la constante articulacion con cada una de las etapas
de analisis y reflexion en la investigacion.

De esta manera, en la literatura y citando a Sanchez (2013) se proponen cinco
elementos principales que enmarcan el enfoque mixto de investigacion:

Latriangulacion comprendida desde la convergencia y la corroboracion de los
resultados de los diferentes métodos y modelos de estudio.
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La complementariedad establecida en la busqueda constante de clarificacion
de los resultados del estudio.

Iniciacion es decir, el descubrimiento de las paradojas y contradicciones que
conducen a la re-elaboracion de la pregunta de investigacion.

Desarrollo orientado a como se utilizan los resultados como explicacion de
otros llevando una forma secuencial.

De expansion entendido desde la nuevas posibilidades de alcance de la
investigacion.

En concordancia, respecto a la anterior mencion, es importante vincular para la
investigacion la triangulacion y la complementariedad, estos apartados se haran
explicitos mas adelante, después de hacer una sintesis de situar un tercer elemento.
La iniciacion. Resulta interesante situar que la iniciacién, a pesar de no ser un
elemento que se conciba dentro del desarrollo metodolégico, es un factor que ha
permitido formulacion de cuestionamientos frente a la lectura intertextual de los
documentos que anteceden la investigacion, posibilitando a partir de una elaboracion
inicial, la reconstrucciéon de preguntas (elaboradas en la fase practica) que orientan y
gue conforman en si mismas insumo de andlisis.

Retomando la vinculacion de los dos elementos del enfoque mixto, Desde el insumo
cualitativo y cuantitativo que corresponde a la aplicaciéon del enfoque, para la
investigacion estos dos elementos se instauran en momentos de aplicacion diferentes,
siendo el caracter cualitativo en la fase tedrica, respectiva a la revision y en analisis
documental del contenido de las investigaciones y el caracter cuantitativo a la
realizacion de la fase practica de aplicacion desde los instrumentos que se formulan
que permiten a su vez el constante dialogo, ademas de establecer tendencias desde
el ejercicio practico.

Lo anterior acogido a la postulacion de Pereira (2011) quien menciona la caracteristica
principal del enfoque mixto al presentar la combinacién al recurrir a técnicas e
instrumentos proporcionados por paradigmas positivistas y naturalistas para la
recoleccion de datos, dando un lugar prioritario a la triangulacion de datos.

Por otro lado, se retoma desde el paradigma interpretativo desde Lincoln y Guba
(1985, 36-38; también Guba y Lincoln, 1991) la caracterizacién del paradigma, si bien,
se mencionan cinco elementos en la proposicién de los autores, sin embargo, para la
presente investigacion se asumen dos:

- La naturaleza de la realidad. Tomada desde la comprension de los
fendmenos

- La posibilidad de nexos causales. Desde la explicacion del efecto
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En complemento, dentro de los axiomas presentados Linconl y Guba (1985) que
presentan varias caracteristicas al método. Teniendo en cuenta la naturaleza del
paradigma interpretativo desde su constitucion cualitativa, simbolica, fenomenoldgica,
humanistica, naturalista, se acoge dos de sus elementos que permiten situar a la
presente investigacion dentro de un marco de discusion constante.

Utilizacion de conocimiento tacito. Desde la apreciacion de los fendmenos
subyacentes en la indagacion del objeto de investigacion

Andlisis de datos de caracter inductivo. De preferencia porque ofrece grandes
aspectos para la descripcion y comprension y permite la realizacion completa
del ambiente en el que se ubica el fendmeno de estudio. Contribuyendo a la
comprension, al conocer y a la accion

Las caracteristicas expuestas para el paradigma interpretativo por los autores e
involucradas en la investigacion se sitlan desde la realizacién de las Fases teorica y
practica desde el indagar y cuestionar la naturaleza de los trabajos de investigacién
frente al fendmeno de estudio, la imagen. Desde el ejercicio de sintesis que se
construye a partir de esa revision del objeto de estudio y de establecer los hallazgos
en el analisis de datos inductivo.

En complemento a lo ya mencionado, Serrano, P (1994) desde la identificacién que
realiza de las principales caracteristicas del paradigma interpretativo. Se toma que
desde la teoria se constituye una reflexion en y desde la praxis, conformando la
realidad de hechos observables y externos, por significados e interpretaciones
elaboradas del propio sujeto, a través de una interaccion con los demas dentro de la
globalidad de un contexto determinado. De este modo se fija que no es posible
considerar un conocimiento neutral pues resulta ser relativo a las significaciones del
sujeto. Ademas, dentro del analisis, serrano expone que se admite el andlisis
descriptivo desde la sistematizacion, por la rigurosidad contextual.

Por tanto, Schwandt (2000) enuncia entre las caracteristicas del paradigma
interpretativo es que no se descubre el conocimiento sino que se construye, de tal
forma que se elaboran conceptos, modelos y esquemas para dar sentido a la
experiencia. De modo que, en la investigacion las relaciones que se tejen se
corresponden con la complejidad en la elaboracion de la experiencia.
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RUTA METODOLOGICA

La linea que se lleva a cabo en la realizacion del método, se sustenta en dos fases, la
contemplacion tedrica y la aplicacion practica exclusivamente en la realizacion, puesto
gue estos dos aspectos presentan una correlacion dependiente en la orientacion
investigativa.

A continuacion se muestra un esquema donde se sintetiza cada una de las
subdivisiones de las fases ya mencionadas con el fin de entablar una articulacion
desde cada uno de los elementos que alli se exhiben permitiendo establecer una
mirada central y compleja de la investigacion.

FASESDELA INVESTIGACION

ILUSTRACION

o -

Iva

#

3 => Elementos
5 destacables _ INTERNO l_ Intelecciény TEORICO PRACTICO Redescubrimiento de Practico Cientifica
‘E ' contraste [ laestructura e L
N Categorias | EXTERNO I- ] ._ Practlcal Investigativa
‘E ¥ | deandksis Analisis de Sintaxis de
B tendencias = L laimagen CUADERNO

DE CAMPO

Figura 1 Fases de la investigacion
Elaboracion Velandia, K. (2018)

FASE TEORICA

Con miras del cumplimiento de los objetivos propuestos, en esta fase se realiz6 la
recopilacion de documentos contemplada en la organizacion de matrices que
permitieron realizar una lectura intertextual de la revisibn documental tanto de los
documentos del archivo interno, es decir, del rastreo de los trabajos de grado al interior
del departamento de Biologia, asi como de trabajos de investigacion externos.
Posteriormente se realizd el analisis de los mismos. En ese punto, es importante
sefalar, que las categorias que se establecieron para el analisis presentan
caracteristicas diferentes, es decir, se constituyeron elementos diferentes para los
documentos del archivo interno como para los del archivo externo.

Cada una de la distincién que anteriormente se nombra, se enmarca en el caracter de
la imagen (como elemento de partida) desde su compresion y posicionamiento, en
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términos de las posibilidades que en cada una de las investigaciones revisadas se
postulan, siendo el caso de la documentacion interna. Por otro lado, resulté un ejercicio
interesante al plantear las categorias para analizar el contenido del archivo externo,
porque el caracter de estas investigaciones en términos de la imagen, la especificidad
en la IC, hasta la vinculacion con las practicas en campo, permitieron precisar mas
conformidad de contenido y aplicacién, que dio paso a nuevas posibilidades dentro del
cuestionamiento del pilar central que acoge la presente investigacion. Puede
observarse en el anexo 1 y anexo 2 correspondientes a los instrumentos ya
mencionados para su mirada a profundidad.

No solo la revision y el analisis documental fueron insumos metodolégicos de recoger
informacion, ademas de ello, se estructuré un instrumento de recoleccion de la
informacion: Encuesta (Ver anexo 4) entendida desde Garcia Ferrando (1993) como
una técnica que utiliza un conjunto de procedimientos estandarizados de investigacion
mediante los cuales se recoge y analiza una serie de datos de una muestra de casos
representativa de una poblacién o universo mas amplio, del que se pretende explorar,
describir, predecir y/o explicar una serie de caracteristicas.

En ese sentido, la aplicacion de este instrumento permitid la recoleccion descriptiva
de los datos obtenidos para un analisis posterior. La informacién se recogié de forma
estructurada, con la formulacion de siete preguntas orientadas a obtener informacion
especifica permitiendo la flexibilidad del discurso de los diferentes actores de
investigacién en formacion inicial y continua del Departamento de Biologia de la UPN.
Se habla de flexibilidad en el discurso entendida desde la dimension central del
conocimiento que posibilita explorar cada una de las construcciones que los sujetos
consolidan desde su experiencia y dimension en la constante pregunta por la
articulacion de campos de conocimiento que intervengan en la Biologia como aspectos
gue logren movilizar las formas en la que se construye la investigacion disciplinar,
abarcando otros saberes, en este caso desde la perspectiva del arte en la realizacion
cientifica.

De esta manera, se establecen tres momentos. ElI primero, denominado
conformacion documental, entendido desde la recopilacion de documentos, el
segundo correspondiente a la inteleccién y contraste, se toma el concepto de
inteleccion que referido en la representacion hermenéutica de Kant que confiere una
concepcion de la imagen hacia la esquematizacion del concepto, pero mas alla de eso,
se busca desde la comprensién e interpretacion darle un lugar a la intencionalidad de
la misma. Entendido, ello, este apartado se dirige en dos vias, documentacion interna
(correspondiente al archivo académico de las investigaciones realizadas en la UPN)
donde se rescatan elementos clave para la consolidacién de posibles tendencias de
articulacion; y desde, la documentacion externa, donde se fijan categorias de analisis
gue se sistematizan en una matriz desde la interpretacion de tendencias, y, finalmente
el andlisis de tendencias con interesante distincion entre la documentacion interna y
externa de la documentacion.
30



CONFORMACION DOCUMENTAL

Entre la seleccion de documentos para la conformacién documental se encuentran
trabajos de grado desarrollados al interior de la Licenciatura en Biologia y algunas
particularidades de la Licenciatura en Artes escénicas (éstas no entran dentro el
caracter primordial de la investigacion, sin embargo, son una fuente importante para
establecer desde la imagen elementos de sintesis y reflexiobn) asi como también
trabajos de grado de otras instancias académicas.

INTELECCION Y CONTRASTE

Para este momento de la investigacion, y con base en el rastreo documental, se realizé
una recopilacion distinguida entre el archivo interno y el externo. El primer rastreo fue
referente a trabajos desarrollados en la UPN, que presenten vinculacion, bien sea en
el uso de la imagen, 0, que establezcan una posicion, discurso, aproximacion o
precision especificamente sobre la IC. Esto ultimo, refiere a la articulacion directa con
la importancia de la IC en elementos educativos, posibilidades en la investigacion,
inclusive, la aplicacibn misma como parte del material grafico que se exhibe en los
trabajos de investigacion o, respectivamente en elementos que como autora considero
relevantes para andlisis y discusion, de esta manera, permitiendo la conformacion de
nuevas miradas hacia la reconfiguracion del posicionamiento de la investigacion.

Se propone una matriz (Ver Tabla 1.) donde se incorporan preguntas generales para
los documentos, las mismas preguntas van orientadas dependiendo el tipo de
representacion grafica, desde la generalidad contemplando la imagen, a lo particular
que evoca la IC. Que presente la investigacion. Los trabajos que se seleccionan para
el presente aspecto, se recogen en materiales educativos.

Autor, afio, titulo
Qué tipo de Como se | Quérelacion | Quétipo de Qué Observaciones
representacion | utilizala tiene la conocimiento | intension adicionales

grafica imagen en | imagen con generala educativa

presenta los la imagen tiene la

(Imagen, materiales | investigacion imagen

dibujo, educativos

ilustracién)

Tabla 1 Andlisis documental Interno
Elaboracion Velandia, K. (2018)
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Por otro lado, para el rastreo y revision de documentos de caracter externo, el ejercicio
de sintesis y analisis va a ser totalmente diferentes, pues el establecimiento de las
categorias si permiten organizar lineas de accion y contraste o complemento entre las
diferentes préacticas discursivas alli construidas con respecto ala IC Con ello entablar
un analisis de datos para su posterior discusion. La sistematizacion se llevo a cabo en
significancia a la construccion del conocimiento ontoldgico, referenciando en uno de
los tres referentes metadisciplinares como se plantea en la formacion en investigacion

En la materializacion de la identificacion y clasificacion de los elementos, se realizé
una matriz (Ver Tabla 2.) que recopila los elementos clave.

Autor, afo, titulo

Coémo se Argumento | Aplicacion de Citas elementos
entiende laic lalC en la referentes a | que hablen de
investigacion la IC la IC como

investigacion

Tabla 2 Andlisis documental Externo
Elaboracion Velandia, K. (2018)

Para cada una de las tablas, el criterio autor, afio, titulo corresponden a informacion
bibliografica del rastreo de los documentos. Para el caso de la documentacion externa,
se asigna estas categorias (Ver tabla 2) ya que el trabajo de investigacién que se
desarrolla al interior de los documentos revisados vinculan el contexto, la realizacion,
y el fomento de la IC como fin principal para el logro de los objetivos propuestos por
la mayoria de las investigaciones rastreadas.

ANALISIS DE TENDENCIAS

Entendiendo desde el aspecto de analisis de contenido en la investigacion tanto en el
recogimiento del archivo interno y el archivo externo, se realiz6 un andlisis de
contenido donde se busca el didlogo que se fomenta desde la Imagen y la IC desde
el archivo interno encontrando la tendencia a la elaboracién de material educativo
materializado en catalogos y guias ilustradas en su mayoria, y por otro lado, desde el
archivo externo desde la constitucion de la IC como elemento que complementa la
realizacion y los resultados de los trabajos de investigacion revisados.

Asi como se menciona en el apartado de inteleccion y contraste los analisis que se
realizan respectivamente atendiendo el paradigma interpretativo. En primer lugar, se
orientan en la elaboracion de la matriz para cada uno de los archivos (Ver Tabla 1y
Tabla 2) desde el documento, destacando enunciados que permitiran posteriormente
discutir y relacionar posibles tendencias entre el didlogo con las proposiciones que
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surgen en la circulacion de los discursos de los diferentes autores de los trabajos de
investigacion que se traen a colacion en el registro de las matrices respectivamente.

Esto como insumo para las consideraciones finales que contemplan la conformacion

del cuaderno de campo como constructor de representacion no verbal. Es importante
aclarar, que dentro de los trabajos revisados en su mayoria no presentaban un
desarrollo profundo o de mencién en cuadernos de campo. Particularmente para el
archivo interno, no se tuvo de primera mano los cuadernos de campo base que
posiblemente los autores de las investigaciones llevaban en consigna para sus
registros en campo, sin embargo, a partir de los resultados plasmados en la realizacion
de materiales educativos, se puede hacer una sintesis del producto en los aspectos
de andlisis de la imagen como ya se menciona anteriormente. Es asi, que la pretension
de este ejercicio investigativo, es que a partir de las dos perspectivas que se
distinguieron en los antecedentes, se determinen las practicas discursivas para luego
llegar a caracterizar los elementos de la IC que posibiliten al cuaderno de campo ser
un constructor de representacion no verbal.

FASE PRACTICA

Como fase complementaria y de afirmacién, se establecen criterios de aplicacién en
términos de recoleccion de la informacién desde dos aspectos fundamentales, la
induccion que se comprende como el elemento del método que permite comprender
desde la sintesis los resultados obtenidos y desde la deduccion también como
elemento del método referido en el analisis configurado a partir del mecanismo de
trabajo estructurado en la fase tedrica.

Si bien, esta fase presenta una distincion en términos de centrar el analisis a la
constitucién del cuaderno de campo de un grupo de maestros en formacion de la
Licenciatura en Biologia cursantes de varios semestres pertenecientes al ciclo de
profundizacién. ElI primer momento de construccibn es la denominada
Redescubrimiento de la estructura (Ver Figura 1. Fases de la investigacion) la cual
se compone de dos partes (practico cientifico y practico pedagdgico) buscando
precisar la conformacion en términos de relacion verbal con la representacion visual.
Implementada en el Taller. llustracion cientifica (IC) y Cuaderno de campo.
Constructor de representacion no verbal (Ver Anexo 3).

El segundo momento se hablar en el apartado de los elementos de la IC en el cuaderno
de campo siendo insumo de relacion y analisis para establecerse alli.
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REDESCUBRIENDO LA ESTRUCTURA. CUADERNO DE CAMPO

Se llevo a cabo una sesion con un grupo de 10 estudiantes de la Licenciatura en
Biologia participantes del Grupo de Investigacion Grupo Cascada en el que se realizo
un taller tedrico-practico. Teniendo en cuenta que los estudiantes participantes hacen
parte del ciclo de profundizacién, por ende, el desarrollo del cuaderno de campo que
han consolidado a lo largo de la licenciatura varie en los referentes tedricos que se
utilizan, siendo distinta la metodologia que se emplea para el cuaderno de campo de
primer semestre de Roa y Vargas (2009) en contraste a la metodologia utilizada en
tercer y cuarto semestre de Torres (2008).

Los cuadernos de campo con los que se llevd a cabo el taller fueron los realizados en
tercer y cuarto semestre, por tanto utilizando el referente de Torres (2008) presentando
alli mayor afinidad y realizacidon de los cuadernos apoyados en texto e imagen en su
contenido. En este sentido, esta fase centra su interés en la configuracién del
Cuaderno de Campo desde cinco (5) preguntas orientadas adjuntas en una tabla de
registro. (Ver Tabla 3.)

REDESCUBRIENDO LA ESTRUCTURA
CUADERNO DE CAMPO
PREGUNTAS ANOTACIONES
¢ Como se organiza el contenido?
¢Las anotaciones presentan rigor
cientifico?
¢,Como son las descripciones para
los organismos?
Presenta alguna relacion entre la
verablidad escritay el uso de la
imagen en el cuaderno de campo ¢,De
qué forma?

ANALISIS DE LAS IMAGENES
Como se sistematizan las imagenes
(Qué elementos considera usted que

deberian tomarse en cuenta para

realizar el ejercicio de andlisis)
Observaciones adicionales

Tabla 3. Tabla de registro
Elaboracion Velandia, K. (2018)
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Por otro lado, y conforme a la complementariedad, se muestran ejemplos muy
concretos de las representaciones que realizaron los estudiantes, y que, se vinculan
con las apreciaciones que se obtuvieron en el andlisis.

PRACTICO CIENTIFICO

La denominacién corresponde a las practicas artisticas y disciplinares que conforman
el cuaderno de campo. Es importante esclarecer, que si bien, el cuaderno de campo
también se compone de relatos desde la experiencia la cual configura la reflexién
pedagdgica, el presente ejercicio se centra en la conformacién del cuaderno, desde
el elemento disciplinar, teniendo claro el interés de la representacion gréafica en su
composicién, sin dejar de lado la estructura textual.

En este sentido, a partir del insumo del cuaderno de campo, se comienzan a establecer
elementos de analisis frente a la relacion que tienen las ilustraciones o dibujos en
términos de realizacion como lo implica la IC desde un acercamiento a la descripcion,
la observacion y el detalle. Estos son los aspectos principales para el abordaje
principalmente, sin decir que sean los Unicos que se elaboren desde la IC.

Ademas se sitia desde enfoque procedimental el ¢(Como organiza?, ¢Como
estructura? Y ¢ Como sistematiza? el contenido de la informacion.

PRACTICO PEDAGOGICO

Contemplar las implicaciones pedagdgicas de la IC en el cuaderno de campo,
permiten situar las reflexiones pedagdégicas y nuevas posibilidades de articulacion en
el fomento del cuaderno de campo como elemento indispensable en las practicas de
campo. Es asi, que se buscé examinar cudles eran las posturas desde el discurso de
la dualidad arte-ciencia en los estudiantes del Grupo Cascada, y otros estudiantes que
participaron de forma autbnoma pertenecientes también al ciclo de profundizacién del
PCLB. Se construyo un instrumento de recoleccion de la informacion, encuesta (Ver
anexo 4), en medio virtual de la cual se obtuvo la respuesta teorica discursiva de 15
de los 23 estudiantes del caracter ya mencionado.

Este instrumento fue compuesto de siete (7) preguntas las cuales presentan tres
tendencias. La primera, desde el diagnostico acerca de como define, construye,
entiende la IC y el cuaderno de campo, la segunda frente al establecimiento de
relaciones reciprocas entre estos dos elementos y la tercera, enmarcada en un criterio
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mas global y es en la intensién frente la Ensefianza de la Biologia y las practicas de
campo.

CAPITULO 4. LA IMAGEN UNA CONFORMACION TEORICA

El presente capitulo recoge los hallazgos y las construcciones sobre las caracteristicas
identificadas en los procesos de circulacion y recepcién de la IC, su relacion en la
Ensefianza de la Biologia, sus posibilidades en la conformacion de conocimiento y
vinculacion en las practicas de campo para finalmente llegar a la articulacion de la IC
en el cuaderno de campo. Como se especifica en la ruta metodoldgica (Ver Figura 1.
Fases de la investigacion) la complementariedad de los hallazgos tanto en la fase
tedrica como en la fase practica en un primer momento se realiza de forma individual
acudiendo a cada una de las recopilaciones que responden a cada propuesta, para
luego realizar la articulacién que permitird dar cumplimento a los objetivos propuestos
desde la integralidad y mirada compleja de la investigacion.

A continuacion se presenta la relacion del método aplicado conforme la estructura de
los objetivos planteados, con el fin de orientar el andlisis para la investigacion.

RELACIONES DE LA METODOLOGIA RESPECTO A LOS OBJETIVOS

FASE Archivo Interno Determinar la sintesis discursiva a
TEORICA partir de la revision y analisis de
contenido documental
Conformacion Archivo Externo
documental
TALLER Identificar los elementos de
FASE formacion en investigacién desde
PRACTICA Redescubriendo la el cuaderno de campo que fomente
estructura del cuaderno la ilustracion cientifica.
de campo

Practico-cientifico
Caracterizar desde implicaciones
pedagogicas los elementos de la
Practico-pedagoégico llustracién Cientifica que permitan
ENCUESTA
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configurar el cuaderno de campo
como instrumento de investigacion.

ANALISIS. FASE TEORICA.

En este apartado se daran los pilares por los cuales la direccién de los analisis y
discusiones que se generen del ejercicio practico, permitiran consolidar una mirada
gue atafie a la multidireccional de los aspectos de seleccién. En primer momento, se
analizaran las tendencias de los hallazgos del archivo interno y del archivo externo
conforma las categorias planteadas, para luego configurar la sintesis discursiva en
torno a la ambicién de la investigacion.

Desde el archivo interno, la imagen toma un papel desde la herramienta atil que
permite comprender de manera sencilla el conocimiento que se quiere generar.
Teniendo esta premisa, la imagen se materializa en la realizacion de materiales
educativos que responden a varios intereses que circundan el saber bioldgico, desde
la conservacion, la sistemética, la taxon6mica, hasta para el reconocimiento de la
biodiversidad.

De esta manera, autores como Hernandez (2004), Bernal y Gonzalez (2007),
Gonzalez (2009), Camargo y Narvaez (2010), presentan en sus trabajos de
investigaciéon materiales educativos en donde la pregunta por la relaciéon que tiene la
imagen con la investigacion, qué tipo de conocimiento genera y qué intension
educativa presenta se construye en los elementos que desde la imagen se rescatan
para la IC, se habla del realismo, de la exactitud de los detalles, en donde la
observacién, la descripcion yacen de la representacion esencial del organismo. Se
habla de la composicion misma de laimagen desde la presentacion de la informacion
y como esta va a permitir que el sujeto jerarquice, estructure y organice lo que
visualiza, facilitando asi, los proceso de ensefianza, aprendizaje resaltando la
memoria como estructura que se potencializa a través de la percepcion y de la
capacidad de recordar. Esto Ultimo que se menciona establece una relacién directa
como los grados de similitud que desde el boceto se representan para el organismo.

En complemento, autores como Forero y Quesada (2011), Fajardo y Lopera (2014)
resaltan que el uso y la vinculacion de la imagen en el desarrollo de la investigacion
va a facilitar el entendimiento del saber disciplinar a través de contemplaciones
estéticas, esto permite pensar que la imagen en la movilizacion de acciones es una
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expresion del ser que significa la construccién visual para el caso de las guias
ilustradas de organismos.

Desde la utilizacion préactica, efectivamente se encuentra que la imagen en los
materiales educativos es una forma de divulgacion y comunicacion del conocimiento y
gue ademas, genera actitudes hacia el reconocimiento de lo vivo, acciones desde la
sensibilizacion, conservacion y prevencion, desde el estudio disciplinar al involucrase
con el reconocimiento, determinacion, clasificacion y comparacion de las formas de
vida.

Gombrich, E. (2000) afirma que “El valor real de la imagen estriba en su
capacidad para transmitir una informacién que no pueda Codificarse de ninguna
otra forma”.

Es asi que la articulacion de la imagen y del tipo de representacion que se usa en
estos trabajos (llustracion, dibujo) esclarece en las acciones desde el proceso
pedagogico, se caractericen en la vinculacion de aspectos cognitivos,
procedimentales y actitudinales para la integralidad del sujeto respecto a cémo se
construye en si mismo.

Para Torres (2014) interpretacion de la imagen como informacién primordial El dibujo
es una herramienta que permite acercarse de una forma amena a las clases de
ciencias naturales, ya que es una forma distinta de ver y plasmar los fenébmenos de la
naturaleza educa la inteligencia hasta el punto de que el dibujante sin necesidad de
ser un artista puede ser capaz de mostrar a través del dibujo una forma de expresion
de un pensamiento. Casteblanco (2016) realiza un ejercicio interesante en términos
de articular el dibujo en las practicas desde el recorrido histérico y reflexion
constantemente sobre el saber del maestro. Ademas forja el acercamiento a
comprender la Ensefianza de la Biologia desde el dibujo. Lo que conlleva a reafirmar
aun mas el uso necesario de la imagen en la Biologia.

Desde el archivo externo se abre la posibilidad de complejizar la IC desde su
composicién, las forma en las que se relaciona con la constitucién conceptual propia
de las ciencias, el insumo que delega en la realizacion de materiales visuales que son
importante aporte en la construccién del saber, asi como de las implicaciones que
tienen al involucrase en procesos pedagdgicos.
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ANALISIS. FASE PRACTICA

ANALISIS TALLER. REDESCUBRIENDO LA ESTRUCTURA.

Fotografia 1. Grupo de estudiantes. Grupo Cascada
Foto: Velandia, k. (2018).

El taller que se desarroll6 (Ver Anexo 3) con los estudiantes participantes del grupo de
investigacion Grupo Cascada se orient6 en dos momentos. El primero es la
conformacion de la estructura del cuaderno de campo que han venido construyendo a
lo largo de su formacién académica, entendiendo, que es un instrumento vital en la
realizacion verbal, pues “La memoria es fragil. Lo escrito permanece” (Roa y Vargas,
2009). En este sentido, se realiza la exploracion mediante la sistematizacion (Ver
Tabla 3.Tabla de registro).

Cada formato de la Tabla de registro va a representar una unidad de informacion,
expresada en la siguiente manera: (Estudiante x)

Pregunta 1. ; Como se organiza el contenido?

“En orden de acuerdo a los lugares de visita... se hace una caracterizacién
biolégicay ecoldgica de los ecosistemas asi como también de los organismos
encontrados” (Estudiante 1.)

“...informacion basica (fecha, hora, lugar, coordenadas). Descripcion detallada de
lo observado debe dar cuenta de: morfologia y caracteres a resaltar del organismo.
Por lo general el cuaderno contiene ilustraciones a blanco y negro destacando
caracteristicas de los grupos” (Estudiante 2.)

“De lo general a lo particular, informacién basica... observaciéon y dibujos
detallados con presencia de color algunos casos” (Estudiante 3.)
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“Reflexiones basadas en la observacién evidenciando el desarrollo del conocimiento
biologico y practico texto acompafado de la imagen” (Estudiante 4.)

“‘Dos estructuras en dos columnas, en la primera: nombre del autor y apellido con la
fecha. En la segunda se escribe la informacion recolectada de la practica de campo”
Ver (Estudiante 5.) (Estudiante 7.)

De lo expuesto por los Estudiantes 5 y 7. En la imagen 1. (Correspondiente a un
cuaderno de campo de una estudiante del PCLB) Se presenta la informacion del
encabezado y de las dos columnas conforme al sistema de Grinnel detallado por

Torres (2008). (Ver imagenl)
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Imagen 2. Encabezado Cuaderno de campo
Foto: Velandia, k. (2018).

A continuacion se presentan algunos de los elementos que deben consignarse en el
recuento diario del cuaderno de campo (Ver imagen 1), es importante aclarar, que no
cumplen en su totalidad la informacion que se desea debe ir en el registro, como lo
plantea Torres (2008) y por lo tanto no cumplirian la especificacién por Grinnel. Tal y
como se presenta en la Imagen 1. Se organiza la informacion de la siguiente manera:

Entre las caracteristicas fisicas se encuentra la paginacion (1), ésta debera llevar la
contabilidad de las hojas. En caso tal de que una de las paginas pierda la informacion,

se debe justificar el motivo del mismo en una “acta de pérdida” en el mismo cuaderno
(Torres, 2008).

Entre las caracteristicas estructurales, cada hoja debera llevar el c6digo del autor (2)
donde se escribe la inicial del nombre y el primer apellido completo, indicando siempre

debajo el afio en el cudl se encuentra su realizacion en el cuaderno de campo. La
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fecha (3) organizado en el formato internacional dia/mes/afio; Localidad y ruta (4)
especifica el lugar de vista y su ubicacion desde lo especifico a lo general y en la ruta
se hace explicito las coordenadas, para cada uno de los lugares de trabajo; Hora (5)
en formato de 24 horas; Elevacién o profundidad (6): (m.sn.m); Escala de Beaufort
(7), que mide la velocidad del viento y finalmente el Recuento diario (8) donde se
construye el relato del trayecto, actividades y episodios de trabajo que son
significativos para la caracterizacion de las descripciones pertinentes.

Suele mezclarse la descripcion de la localidad con el recuento diario, pues se retoman
aspectos de la generalidad de la descripcion fisica y ambiental e las condiciones,
adicionalmente, las coordenadas de GPS, velocidad de viento, y descripcion
minuciosa del inicio del recorrido con cada una de sus actividades, hasta completar el

registro por dia.

También se encuentra que dentro de la descripciéon de la localidad (9) (Ver imagen
2) (Correspondiente a un cuaderno de campo de una estudiante del PCLB) se
describen caracteristicas del paisaje y tipo de vegetacién dominante o representativa
de cada una de las localidades que se visiten, tal y como lo expone el Estudiante 1.
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Imagen 3. P4gina de descripciéon de localidad.
Foto: Velandia, K. (2018).
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De lo expuesto por el Estudiante 2 y dentro de las caracteristicas estructurales que debe
llevar el cuaderno de campo (Torres, 2008), la informacién de las especies que se
observan y detallan a lo largo de los recorridos de las localidades que se vistan, es
necesario realizar un recuento de especies (Ver imagen 3) (Correspondiente a un
cuaderno de campo de una estudiante del PCLB) donde se incluyen descripciones
detalladas de las especies seleccionadas (en este cado de la imagen 3) y si se desea
dibujo del mismo. Estos ultimos complementan la descripcién y hace efectiva la
explicacion que en palabras resulta dificil presentar.

La informacion que se presenta en la imagen 3 y cada uno de sus denominaciones
(numeros) refiere aspectos taxondmicos, ecoldgicos, comportamentales, morfologicos,
etc. De la especie que se selecciona de la observacién El nimero 10 referente al nombre
de la especie; 11-12 una descripcion general de la familia de la especie; 13 descripcion
de los caracteres morfoldgicos; 14 asociaciones de relaciones ecoldgicas que presente la
especie al momento de observaciéon y 15 ilustracion de la especie en mencion.

Familia: Malvaceae

n 5
Chiorocles hibiscelly.

Imagen 4. P4gina de ejemplo de Recuento de especies.
Foto: Velandia, K. (2018)

‘Informacion basica, descripcion de las condiciones ambientales, del contexto,
de los caracteres de organismos o ecosistemas” (Estudiante 6.) “...por ultimo se
realizan dibujos o se pegan fotos... ” (Estudiante 8.)
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“Registro de la informacion basica donde se van a realizar las observaciones para
continuar con las descripciones de los fenGmenos que ocurren, luego hago un
analisis y una reflexién en torno a lo observado, en algunos casos realizo
ilustraciones mostrando caracteristicas significativas de mis intereses”
(Estudiante 9.)

El cuaderno de campo que se ha adoptado al interior de la Licenciatura en Biologia ha
venido acogiendo nuevas formas de instaurar este elemento desde su conformacion
estética, reflexiva, analitica y practica investigativa, entendiendo ello, la aplicacion en
el componente pedagogico como disciplinar debera llevar un constructo equilibrado en
cada uno de estos de tal forma que se llegue a la integralidad de la formacion del
maestro de Biologia.

La estructura que se desarrolla en los cuadernos de campo es la especificacion del
sistema planeado por Grinnell detallado por Torres (2008), sistema que se implementa
para obtener datos de las observaciones que se realicen durante los trabajos practicos
de la Ensefianza de la Biologia, especialmente en las practicas de campo, en dichas
anotaciones deberan responder a un criterio de referencia para el desarrollo del
método cientifico.

De acuerdo con Donna (2012) dicho sistema se constituye en los siguientes
elementos:

Diario de campo: donde se especifica la informacién béasica (Hora, Fecha,
Localidad y ruta, Estado del tiempo, Descripcion de la localidad, Las
caracteristicas de la vegetacion)

Recuento de especies: Anotaciones detalladas sobre organismos

Catalogo: es una lista sistematica y secuencial de todas las capturas y
colecciones, incluyendo numeros de referencia y datos como dénde y cuando
se colecto.

Por lo tanto, el cuaderno de campo se constituye en un elemento primordial para la
investigacién desde la perspectiva de problematizacién continua por la discusion,
construccion, reflexién en sus dimensiones conceptuales, procedimentales por y para
el conocimiento, este Ultimo se acoge como proceso de pensamiento que estudiantes
y profesores realicen reflexiones en relacion a lo que se ensefa y aprende (Roa y
Vargas, 2009).

Una vez presentada la estructura general, se apoya la premisa de Castro et al (2007)
donde menciona que el cuaderno de campo se considera una herramienta de
investigacion fundamental para la labor docente, en el campo disciplinar y el campo
educativo.
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En ese sentido, al posicionarlo como herramienta de investigacion se plantean dos
preguntas donde su elemento central es la caracterizacion del como se esta
construyendo la escritura de las descripciones que los estudiantes presentan en su
cuaderno de campo.

Pregunta 2. ¢Las anotaciones presentan rigor cientifico?
Pregunta 3. ,Como son las descripciones para organismos?

Cabe resaltar que en las dos preguntas anteriormente mencionadas, hubo respuestas
donde algunos de los estudiantes manifestaron aspectos diferenciales entre llevar un
cuaderno de campo desde el tinte reflexivo, experiencial a otro que se concentre en
solo el relato desde el caracter riguroso de la ciencia.

“dependiendo el tipo de cuaderno... han de contener descripciones muy cientificas o
de alto nivel pedagogico” (Estudiante 2)

“No, ya que mi forma es entorno a la formacion mas pedagogica” (Estudiante 8)

Si bien, son elementos importantes que instauran un analisis frente las
conformaciones del cuaderno de campo segun la inclinacion en la formacion propia
del estudiante. No obstante, el ejercicio que se plantea se direcciona hacia la
identificacion de los elementos desde la formacién en investigacion que se fomente al
usar la IC en el cuaderno de campo.

Enunciados frente la Pregunta 2. ¢ Las anotaciones presentan rigor?

“No, y es debido a que se intenta ser riguroso con el contenido y a la par por que se
aprenden nuevos conceptos”

(Estudiante 1).

“...No, ya que este cuaderno surge desde primer semestre y no se tiene la nocién de
rigurosidad, porque es el primer acercamiento”
(Estudiante 4)

“...Utiliza palabras técnicas...formulacion de hipotesis”
(Estudiante 3)

“...han de contener informacion de descripciones...”
(Estudiante 5)

“...Proceso escritural que nace de la observacion de un estudio de interés...”
(Estudiante 6)
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“En ocasiones la descripcion es un poco basica y plana por desconocimiento de la
taxonomia de los organismos”
(Estudiante 7)

“Cuando es posible en cuanto a organismo observados, se representan y
caracterizan de la forma mas cercana a la realidad, en cuento a las interacciones con
el ambiente... trato de realizar registros lo mas imparciales posible...”
(Estudiante 9)

“En ocasiones si, cuando se habla de condiciones fisicas y biolégicas de los lugares
visitados”
(Estudiante 10)

El estudiante 5 plantea que la informaciébn de sus anotaciones radica desde la
descripcion como forma mediante la cual se acerca a conocer lo que a través de su
percepcion logra reconocer. Las descripciones en ciencias se caracterizan por
presentar claridad y pertinencia en las proposiciones que indiquen cualidad,
caracteristicas del objeto observado o del fenbmeno que registre de tal forma que “el
grado de descripcién es tal que el taxbnomo retrata o pinta con fidelidad los
especimenes colectados” (Cruz, 2015). Es asi, que los estudiantes exhiben que sus
anotaciones no presentan rigor por ser basicas y no conferir el lenguaje técnico
cientifico, o en su defecto, solo confieren el rigor al registro de variables fisicas y
bioldgicas de los espacios que temporalmente sitian como estudio, dejando de lado
la complejidad desde el caracter sencillo de las acciones que se generan en su
intervencidn en calidad de su rol como investigadores frente al fendmeno natural.

Sin embargo, resulta interesante ver como el Estudiante 9, ademéas de exhibir la
observaciéon como el punto de partida para la abstracciéon de los fendmenos que
observa, indica que la representacion tiene que ver con la calidad de la observacion.

Charles Darwin, naturalista inglés autor de la teoria de la seleccién natural,
basé su libro el Origen de las especies en interpretaciones originadas de
la observacién y la descripcion directa en el campo (...) Patrick Tort (2001)
Como se cité en Cruz (2015).

El elemento principal para el método cientifico es la observacion que en si misma
representa el caracter exhaustivo, exacto y cuidadoso, consolidandose como un
estudio que complejiza la formacion de la realidad. Es asi que en la descripcion se van
a presentar procesos de observacion, comparacion, de semejanzas, de lo esencial.

La pregunta por el rigor se permea “entre la parcela del Iéxico cientifico de una lengua
y los conceptos estructurados de las ciencias, donde se establece una fuerte relacion
de necesidad; el rigor con que los conceptos estan organizados en una ciencia exige
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un rigor paralelo en el lenguaje. La conceptualizacion...” Rodilla, 1998 (Como se cito
en Aguila, 2007).

Por tanto, el rigor se establece desde la construccion del estudiante que permite una
sistematizacion misma de la explicacion, para el caso de las anotaciones de caracter
disciplinar, como se evidencia en la respuesta de los Estudiantes 6 y 9 que refieren
particularmente a las asociaciones que establecen del organismo observado con su
entorno natural.

Enunciados Pregunta 3. ¢, COmo son las descripciones para organismos?

“descripciones suelen ser superficiales ya que en el momento de la escritura en el
cuaderno no hay integralidad en los conocimiento de manera sistémica” (Estudiante
1)

“La descripcion ha de ser detallada, |éxico cientifico y en lo posible con una
descripcion que se vincule al organismo y su relacidén con el entorno. La ilustracion
debe ser lo mas fidedigna a la realidad exaltando las caracteristicas que puedan
ayudar a determinar los organismos” (Estudiante 2) “descripcion taxonémica”
(Estudiante 5,8.10)

“detallada en su mayoria...en algunos casos representan un resumen visual”
(Estudiante 3)

“...de forma y textura pero se basa mas en una descripcion ecoldgica” (Estudiante 4)
“...morfologia...” (Estudiante 6, 7) “..Tamafios, colores...” (Estudiante 9).

Se evidencia que los estudiantes realizan las descripciones orientados en el detalle,
en la interrelacion con el entorno, y la vinculacién de los conocimientos analogos.
También puede exhibirse la relacion que establecen al momento de ser la parte escrita
un insumo importante y esencial para la composicion de la imagen, en este caso de
las ilustraciones, como lo mencionan los estudiantes 2, 4,6, 7,y 9.

“Cuando observo «algo» siempre tengo que describirlo. Para lo cual utilizo una
serie de nociones que ya tenia antes: éstas se refieren siempre a una
representacion tedrica, generalmente implicita” (Fourez, 1994: 28).

De esta manera, la realizacion de la ilustracion como resultado de procesos de
observacién, descripcion, detalle, interpretacion, van mas alld de solo copiar la
fidelidad de la realidad que se forma y transforma ante quien ilustra. La ilustracion
cientifica, es un proceso que emana en su construccion procesos complejos en la
constitucion y organizacion de los procesos mentales, pues, la construccion visual se
revela de inmediato por la observacion y de alli la informacion que ésta contenga de
la fragmentacién a la composicién mental de la imagen.
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Enunciados Pregunta 4. Presenta alguna relacion la verbalidad escrita y el uso de la
imagen en el cuaderno de campo ¢,De qué forma?

Alli se buscaba indagar sobre la articulacion complementaria de la imagen con la
verbalidad, encontrando que efectivamente “...el uso de la imagen intenta representar
de forma mas entendible pero a la vez compleja las ideas que se han plasmado en el
texto. La imagen y el texto deben ir de la mano para llegar a una conceptualizacion del
saber” (Estudiante 3,8), puesto que “que el solo hecho de una descripcion no da cuenta
del mismo, al ilustrar se busca correlacionar la descripcion textual y lo ilustrativo”
(Estudiante 2).

Entre tanto hay una conciencia de la imagen frente a su funcidon desde la interpretacion
del yo considero a la relacion con el texto. Desde el acompafamiento, “... la imagen
complementa la verbalidad y le da rigurosidad al conocimiento bioldgico” (Estudiante
4), entendiendo esto, se permite pensar que la imagen pasa de ser un acompafnante
en el texto de apoyo, para convertirse en un elemento que crea cuestiones frente al
saber en si mismo. Aquel saber se incorpora en las imagenes que generan nuevas
experticias de observacion, “...posibilitando el reconocimiento de los fendmenos...”
(Estudiante 9) que desde la atraccién por ver mas y mejor, la composicion de la
ilustracion le atribuye al fendmeno un estado que responde como objeto de ciencia.
En palabras de Collins (sf) citado en Muriel (2014), quien plantea que la ilustracion, a
diferencia de la pintura, siempre debe realizar una funcion concreta: siempre debe
tener una razon para existir.

“..Percibir, comprender, contemplar, observar, descubrir, reconocer, visualizar,
examinar, leer, mirar. Las connotaciones son multilaterales: desde la
identificacion de objetos simples hasta el uso de simbolos y lenguaje para
conceptualizar, desde el pensamiento inductivo al deductivo.” (Dondis 2000).

En este apartado se vincula la relacion del contenido de algunos cuadernos de campo
del PCLB, donde se muestran ciertas fotografias que exhiben algunos caracteres
propios de la explicacion y fundamentacién de los registros en campo.
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Imagen 4. Relacion grafica y verbal Imagen 5. Relacion ilustracion y descripcion

Imagen 6. Morfologia

Imagen 5, Imagen 6, Imagen 7.
Foto: Velandia, k. (2018)

Como se observa en la Imagen 4 y 6 el contenido grafico y verbal evidencian una
relacion de complemento en el relato de la practica de campo. Alli, las ilustraciones, si
bien, no presentan el porte completo de la planta, permite ver qué referencia ciertos
caracteres que son propios del organismo. Esto resulta interesante porque
precisamente, la realizacion de la IC no implica construir todo el escenario que se
presenta, sino solo representar aquellos caracteres que permiten la correcta
identificacion del organismo. No se habla de la ilustracion como un elemento Unico de
la imagen, puesto que el rigor que se estamenta en la IC, en este tipo de contenidos,
no se genera como tal. Sin embargo, las ilustraciones que se plasman en las imagenes
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en mencion, representan un acercamiento a cOmo se esta observando y como se esta
registrando a través del ejercicio simultaneo del trazo.

De igual modo en la Imagen 5. Se hace la representacion de la posicion de la hojas y
al frente se realiza toda la descripcion taxondmica, morfolégica y ecoldgica del
individuo. Intentando demostrar esos caracteres propios del individuo. Para ambas
imagenes, la técnica que se utiliza es el grafito, siendo una realizaciéon de boceto del
individuo.

Imagen 8. Relacidn con el ecosistema
Foto: Velandia, k. (2018).

En laimagen 7. Se puede observar que se hace la reconstruccion del ambiente donde
se encuentra el organismo, alli se presenta una composicién de la imagen desde el
comprender que el organismo interactlia en un entorno y por ende se ve permeado en

la respuesta a sus comportamientos.
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A partir de lo anterior, la pregunta 5 se centra en la forma de analizar la imagen
contemplando elementos que se consideren pertinentes para efectuar el ejercicio.
Dentro de los enunciados se encuentra que para analizar la imagen se requiere “alto
detalle y la perspectiva” (Estudiante 2), también se nombran aspectos desde “...la
categorizacion de las ilustraciones, que se hace a partir de la ubicacion y la hora, al
igual del comportamiento del organismo cuando se esta describiendo en campo”
(Estudiante 2).

Resulta importante mencionar que la caracterizacion de lugar va a condicionar las
interacciones que se presenten en el escenario donde se estd interviniendo, por tanto,
y como se recoge en los enunciados, hay que “... Tomar en cuenta descripciones de
los organismos o del ecosistema, pues toda la informacidn necesaria para entender lo
que pasa en el momento de la investigacion” (Estudiante 6), ya que esto le permite al
investigador ir caracterizando los habitos de los organismos que alli se presentan, con
ello, en “...una misma imagen se puede representar mas de una idea” (Estudiante 3),
lo que significa que la composicién de la ilustracién va a generar un elemento de
“...complementariedad...” (Estudiante 6).

Se rescata el valor que confiere la IC en la realizacion de las practicas de campo, pues,
se evidencid que los estudiantes no configuran esa integralidad de los componentes
pedagogico y disciplinar. En esa medida, el cuaderno de campo se sitlla mas en la voz
de la reflexion y de la experiencia mientras que el caracter disciplinar, se deja un poco
de lado. Es asi, que se evidencié que a partir de la interdisciplinariedad que involucra
el arte y la ciencia, si posibilitan nuevas significaciones y nuevas formas de hacer
innovacion en la investigacion, que no solo se restringe a los licenciados en formacion,
sino que ademas sirve como insumo para la realizacion de las practicas pedagogicas.
Mas alla de darle un qué a la imagen, es aprender a ver la imagen, que situada en la
destreza con la manifestacion artistica se puede promover desarrollos de pensamiento
complejo instaurados en la particularidad del licenciado que estudia la vida, la
observacion.

ANALISIS ENCUESTA.

Se construy6 una encuesta estructurada (Ver Anexo 4), donde se contextualizé y se
explico el fin de la realizacion del instrumento que fue aplicado inicialmente a 23
estudiantes del Grupo Cascada, y otros estudiantes que participaron de forma
auténoma pertenecientes también al ciclo de profundizacion del PCLB, de los cuales
solo 15 contribuyeron en el ejercicio. Se formularon siete preguntas que dieron lugar
a realizar un andlisis exploratorio sobre la tematica central. Ademas de ello, se
permitio hacer asociaciones en términos de las tendencias de las posibles relaciones
que se generaron en los discursos del grupo participante. La sistematizacion se
presenta en una matriz (Ver Anexo 4.2).
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Cada una de las preguntas mantuvo un hilo conductor, desde la exploracién de la
pesquisa 0 conocimientos previos concretamente a ¢Como entiende la llustracion
Cientifica (IC)?. Enseguida de ello, se entra en materia desde los planteamientos
precisos frente a la vinculacion de la IC en la Ensefianza de la Biologia (¢, Por qué
posicionar la IC en la Ensefianza de la Biologia? / ¢La IC puede generar
conocimiento en la Ensefianza de la Biologia? ¢De qué forma?), las practicas de
campo retomando elementos desde la formacion académica de los ciclos de
fundamentacion y profundizacion (¢Cémo se vincula la IC en la Ensefianza de la
Biologia en las practicas de campo?) y la asociacion concreta de la IC con el
cuaderno de campo? (¢,Coémo ha construido el cuaderno de campo en el
desarrollo disciplinar? / Considera que hay relacion entre la IC con el cuaderno
de campo. ¢(De qué manera?/ ¢(La IC proporciona al cuaderno de campo
elementos de investigacion? ¢Cuales?

El andlisis se realizara por medio de la articulacion de la informacion obtenida, situando
temas que emergen como categoria central en cada una de las relaciones de las
preguntas anteriormente nombradas.

CONCEPCION DE LA IC. Una interpretacion desde y en laimagen

Al situar la pregunta por ¢Codmo entiende la llustracion Cientifica (IC)? Se permite
hacer una acotacién frente a como se comienza a estructurar los procesos de
pensamiento y construcciones mentales para la sintesis y comprension de la recepcion
de la informacién. De esta manera, se abre paso a comenzar a vincular el proceso
gue han llevado a cabo las comunidades humanas desde su conformacién como una
cultura visual, particularmente del desarrollo del conocimiento por la naturaleza que
fue articulandose con el impulso interdisciplinar de la IC tal y como se menciona en la
“...construccién artistica que estrecha la relacion ciencia-arte”. (UI10). Esta implicacion
acogida desde las concepciones analogas concebidas en la agrupacién de los
conocimientos ya existentes, de esta forma, es posible consolidar tendencias en las
relaciones desde la definicion del como han constituido la IC con la vinculacion de la
imagen.

“Es una metodologia que permite abordar las diversas estructuras que presentan los
organismos y da un campo de accion a la imagen y la observacion de la naturaleza”
(UI1)

“Como la imagen que le da sentido a las descripciones cientificas” (U12)

“La ilustracion cientifica son aquellas imagenes hechas a mano por el investigador
donde se evidencie algunas parte importantes de algin organismo que este
observando o estudiando sobre él.” (U17)
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“Se entiende como la representacion del mundo natural a partir de la construccién de
imagenes detalladas.” (Ul14)

“Diagramas y configuracion mental” (UI15)

De esta manera, es posible pensar que la imagen es ese medio por el cual se expone
una informacién de caracter no verbal entablado como elemento de comunicacion, y
la IC exhibida en su conformacion “como un herramienta de apoyo para la
comprension, divulgacion y ensefianza del conocimiento cientifico” (UI3) y que
ademas permite “...plasmar en el papel la realidad biol6gica presente en la
naturaleza...” (UI6) como esa “..forma real, detallada descriptiva de los
organismos”.(UI8).

No obstante, también se hablan de aquellos aspectos que sefialan la IC no solo de la
construccion del concepto, si no desde las funciones representativas, entre los que se
resaltan, la descripcién entendida desde las “...las caracteristicas propias de una
especie u objeto a describir”. (Ul4) también se encuentra una importante tendencia a
los acercamientos desde el atributo del registro de la informacién siendo la
“..manifestacion artistica con perspectiva de registro cientifico....” (UI5), también
como aquella “practica artistica...que permite recrear un paisaje de detalles que estan
presentes en la complejidad de los seres vivos”.

Desde el cardcter interpretativo de la construccion del concepto de IC, ésta se
contempla como®...una disciplina, un campo de accion o un campo de conocimientos,
que vinculan al mundo artistico con el de la ciencias, teniendo una vital importancia en
la biologia, pues a través de ilustrar la naturaleza se tiene un acercamiento al mundo
de lo vivo partiendo desde lo emocional, llegando a propiciar nuevos conocimientos
acerca de los objetos que son representados, ahora bien, la ilustracidn cientifica tiene
la particularidad de requerir la rigurosidad con relacién a lo que se represente, debido
a que se debe plasmar lo mas cercanamente posible el elemento de la naturaleza que
se esté observando, en ultimas es un didlogo entre el mundo natural y quien lo observa
e interpreta”. (UI13).

Es asi, que la IC se va a manifestar en la complementariedad del estudio y desarrollo
de las ciencias, particularmente de la Biologia, que permite la composicién del
elemento a representar a partir de codigos de informacion, que no restringe el valor
estético de la representacion “...Io cual permite un mayor entendimiento de un
concepto biolégico por parte del observador”. (Ul11)”, respetando los limites de
representacion en la accidn subjetiva vista en la representacion realizada mas no en
el proceso de conformacion de la misma.

En este sentido, dentro de estos recursos, la imagen se convierte en la principal

herramienta a utilizar, siendo uno de los modos de representacion mas extendidos,

debido en parte a su caracter altamente simbdlico. Desde el caracter de la IC y

contenido mismo se posiciona como el elemento educativo por el cual la
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representacion de la manifestacion de la vida y lo vivo genera interés, asombro,
ademas de incluir en su realizacion aspectos desde la subjetividad, percepcion y
sensibilidad que desde el arte se recoge en la interpretacion de lo que se observa.

IC COMO APORTE DE CONOCIMIENTO EN LA ENSENANZA DE LA
BIOLOGIA.

Para comenzar a analizar
el porqué de la vinculacion
de la IC en la Ensefanza
de la Biologia, se realiza
una sintesis de la —~
segunda parte del taller de
llustracién Cientifica (IC) y
Cuaderno de campo. A
Constructor de
representacion no verbal,
denominada préactico-
cientifico en donde los
estudiantes realizan una
fase practica donde se
efectan dos ejercicios de
trazo. La idea de la
actividad, en un primer
momento es hacer una
composicion de la imagen
de un organismo y por
ende la ilustracion a partir ;
de la memoria, con ello se
buscaba detectar como se
esta formando la
construccion mental y qué
de la observacion que se
abstrae en la memoria, todo Imagen 9. Construcciones desde la memoria.
ello, consumado en cumplir Foto: Velandia, K. (2018)

con las especificaciones de la IC.
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Desde luego, no se busca analizar por qué componen la imagen de tal manera, o
cuestionar el porqué de la no afinidad con la destreza de dibujar. Mas alla de eso, se
requiere cuestionar como se observa, cOmo se interpreta, como se representa. En tal
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sentido en la Imagen 8. Se pueden observar algunas de las composiciones a partir de
la memoria de cuatro de los estudiantes del grupo que participo en el ejercicio.

El resultado de este ejercicio, reitera la importancia de aprender a observar y detallar
lo esencial, por tanto, resulta significativo traer a contexto al reconocido Alberto Durero
por la composicion que realiza a través de las descripciones y su conceptualizacion
mental. Se escogen estas ilustraciones porque tienen una particularidad, que se
instaura en que los estudiantes tienen afinidad con este grupo selecto de organismos,
sin embargo, ese conocimiento previo que consolidaron no les permitio esclarecer esa
construccion mental de la real representacion.

Luego de ello, se postularon preguntas frente al ¢Por qué posicionar la IC en la
Ensefianza de la Biologia? ¢La IC puede generar conocimiento en la Ensefianza de
la Biologia? ¢ De qué forma? y la relacion de las anteriores con las practicas de campo.
Posicionar la imagen en el caracter de la Ensefianza de la Biologia y de ello aquellos
procesos que genera mediante la interpretacion, la capacidad visual, capacidad
escritural en la articulacion directa con la IC, son el configurante de una premisa de la
IC al contemplarse como un elemento imprescindible en las practicas de la Ensefianza
de la Biologia, de esta manera, se comienza a plantear que dentro de los procesos de
ensefianza, aprendizaje es necesaria y vital examinar la funcion representativa.

Atendiendo a las preguntas que orientan este enunciado, se encuentra que dentro de
las respuestas de los participantes hay una articulacion frente la IC como un elemento
gue desde el criterio didactico se instaura como potencial hacia la conformacion del
conocimiento cientifico, particularmente “podria facilitar la comprensién de algunos
conceptos biolégicos en disciplinas tales como la taxonomia.” (Ul11) y por ende
permitir “... el desarrollo de habilidades y competencias propias de la biologia.” (U15)

Cada “esfera del saber” (arte y ciencia) reclamaran para si, la propiedad de
unos usos y mecanismos del mirar y percibir, de la visualidad. (Robles, 2009).

En este sentido, la IC permite”...Visualizar lo que esta escrito” (Ul4) ademas de
“...Brinda elementos artisticos de comprensién del mundo natural, lo que posibilita
relacionar conceptos bioldgicos con la cotidianidad observable.” (Ul6). Desde la
instancia de Salcedo (2009) se asegura que la ciencia requiere convertir el saber
especializado, al medio audiovisual, logrando una incidencia en todos los
espectadores, que para el caso de la Ensefianza de la Biologia y de la disposicion de
la ciencia “el dibujo, o la “accion de dibujar”, se establecieron como herramientas que
formaban parte de un conjunto de acciones emprendidas por la Ciencia y los cientificos
en el proceso constructor o generador del propio conocimiento (Robles, 2009).

Por ello, se requiere la interiorizacion del lenguaje visual y por ende de la nominacion
compleja de la imagen por configurar distintas y diferentes representaciones
pertinentes en la indagaciéon frente este medio que moviliza la Ensefianza de la
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Biologia, que desde la reflexion, Dussel y Gutierrez (2006) consideran que la imagen
debe ir mas alla de la cuestidon de su empleo como un recurso para ilustrar.

“...veo en la ilustracion cientifica, un potencial inmenso para conectarnos con
la naturaleza... reconocer a la naturaleza como un “sujeto vivo y dinamico”,
entender que la madre tierra es un ser biolégico complejo, que puede ser
recreado mediante el dibujo, y que demas ruge con sus mdultiples colores y
representacion... teniendo en cuenta que es necesario conectar la vida con lo
Vivo, algo que nos cuesta tanto a los maestros de biologia y que la IC, lo hace
sin ningun esfuerzo, pienso que si una persona es feliz mientras aprende, y ese
aprendizaje estd acompafiado con arte, podria generar valores mucho mas
acorde a la vida en nuestro planeta,..” (U17)

Es asi, que pensar la vinculacion de la IC al campo de conocimiento que nos evoca,
“Porque es prioritario para un estudiante de Biologia, desarrollar un nivel de
observacion bastante detallado sobre los organismos.”(Ul9) y no solo eso, también
implica la construccion misma de la ciencia factor que no se puede “dejar de lado
entendiendo que es un mecanismo factible a la hora de instruir de manera ilustrada la
complejidad de una ciencia como la biologia” (Ul12).

Asi mismo, la Ensefianza de la Biologia debe implicar el uso de la IC, pues es una
herramienta que apoya desde la descripcion los procesos de aprendizaje y de
asimilacion de la interpretacion visual que constantemente se ve incluido en el entorno
natural, por supuesto desde la “...capacidad de comprender un mensaje visual y, lo
gue es aun mas importante, de elaborar un mensaje visual...” (Dondis 2000, p: 20) en
el caracter de la representacion y divulgacion del conocimiento cientifico.

En tal medida, la IC se sitia como una disciplina que acciona en el campo de
conocimiento de la Biologia, donde establece la relacion de la vinculacion del arte con
el de la ciencias, siendo un configurante vital en la Biologia y mas aun en la ensefianza
de la misma, ya que por medio de la destreza de ilustrar la naturaleza, se tiene un
acercamiento al mundo de lo vivo partiendo de la representacion sensible, de los
grados de similitud y de la construccion mental para su creacién. No obstante, en las
connotaciones propias de la IC, en la via del rigor, la subjetividad no hace parte de ese
proceso complejo de interpretacion, sin embargo, se puede hablar desde el principio
estético que al igual que lo emotivo propicia nuevos conocimientos por el hecho de la
representacion.

Por tanto, y de acuerdo con Hernandez (2004) los dibujos elaborados con un interés
pedagogico son mucho mas enriquecedores ya que proporciona al lector una rica
fuente de informacion que en una fotografia no podria mostrar. Se habla de la
fotografia como un recurso que no permite detectar la precision de los detalles de la
representacion como si lo hace la IC desde la intimidad del analisis no solo de lo que
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observa, si no de comprender mediante teoria todas las particularidades posibles del
objeto observado.

En dltimas la IC en la ensefianza entabla un dialogo reciproco que invita a conformar
la ciencia desde la vitalidad de la expectacion en la aprehension de conocimientos. Es
capaz de generar un corte interdisciplinar y transversal lo que hace que el sujeto
aprenda de manera inductiva el razonamiento de la imagen. En el cuaderno de campo
la IC se construye como una pieza fundamental al conferirse el rol de relatar a través
de composiciones la forma, la exactitud de las ciencias.

ILUSTRACION CIENTIFICA EN EL CUADERNO DE CAMPO

“...Es facil indicar los objetos individuales que mueven a admiracion en estos
pasmosos paisajes; pero es imposible decir qué sentimientos de asombro y de
elevacion despiertan en el alma de aquel a quien le es dado contemplarlos.”
(Darwin, 1839)

La relacion que se afirma en el presente apartado recoge la sistematizacién de las
siguientes preguntas ¢Como ha construido el cuaderno de campo en el desarrollo
disciplinar?, Considera que hay relacion entre la IC con el cuaderno de campo. ¢De
qué manera? ¢ La IC proporciona al cuaderno de campo elementos de investigacion?
¢, Cuales?

Las dos primeras preguntas que se denotan, van a responder a una particularidad
desde los recogimientos que se evidenciaron en los andlisis de la actividad del
redescubrimiento de la estructura del cuaderno de campo donde se plantean los
lineamientos de forma y estructura que se formulan en la organizacion de la
informacion del cuaderno de campo, se acogen ademas, la importancia de las
reflexiones desde la composicion que se realiza en campo y luego en la
sistematizacién de esos datos como premisa de un conocimiento por revelar.

También se mencionan aspectos metodoldgicos en la practica con estudiantes, donde
se dice que adoptar la forma Grinnel (como se cito en Torres, 2008) con los estudiantes
resulta complejo, sin embargo, la realizacién desde la parte gréafica si posibilita ademas
del interés, la motivacion por el conocimiento a través de las manifestaciones cercanas
al hombre, la comunicacion simbdlica.

La pregunta por la relacién entre la IC y el cuaderno de campo arroja la significacion
desde los elementos que se promueven en la realizacion del cuaderno desde la IC
como instrumento de investigacion. Entendiendo esto, se introduce a la siguiente
unidad de informacion:
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“Los expedicionarios, cientificos, viajeros, antropélogos, en fin, un variado grupo
de profesionales han plasmado en sus diarios y cuadernos de campo
ilustraciones de sus acercamientos a las comunidades, a los ecosistemas, a los
sitios donde se sumergen y, desde esas representaciones se ha nutrido el
conocimiento desde las diferentes esferas del saber, en ese sentido, hay un
vinculo entre las practicas de campo y la ilustracién cientifica, puesto que como
estudiantes o como observadores, al plasmar la diversidad de lo vivo estamos
aprendiendo acerca de la estructura, la morfologia, etc., de aquello que
detallemos en el dibujo, por ello, esto puede facilitar el aprendizaje de temas
gue en ocasiones son complejos, como los relacionados con la taxonomia, de
hecho en gran medida en las practicas de campo es necesario realizar
bosquejos de perfiles de vegetacion, de organismos que se puedan encontrar
en los ecosistemas visitados, o de una parcela, solo que muchos de estos
dibujos no son tan detallados y por ello no se pueden apreciar bien ciertas
estructuras o formas, lo cual dificulta un poco el hecho de aprender de los
Mismos, no obstante, para ilustrar se requiere dedicar tiempo y ejercitarse en el
hecho de realizar en repetidas ocasiones diferentes ilustraciones, para irse
familiarizando con las técnicas, ir adquiriendo destrezas, es decir, ir haciéndolo
cada vez mejor.” (Ul14)

El caracter que se resalta desde el componente histérico implica pensar que el
cuaderno de campo, ademas de ser ese instrumento que permite guardar informacion
para el conocimiento, se permite pensar que también se configura como aquel recurso
en el que el caracter de analisis histérico se presenta.

“Cabe resaltar que desde épocas pasadas el cuaderno de campo ha tenido un
papel fundamental a la hora de divulgar ciencia, recordando que los primeros
ilustradores cientificos y naturalistas no contaban con medios tecnolégicos
como las camaras fotograficas, por lo cual, consignaban por medio de
ilustraciones lo que observaban en campo” (Ul12).

Para hablar de IC como elemento del cuaderno de campo, es necesario por cuales
son los otros elementos que le proporciona al cuaderno de campo. En este sentido, se
comienza a visualizar una tendencia en los discursos de las unidades de informacion
hacia observacién, percepcion, descripcién, composicion, interpretacion

El conocimiento y la capacidad para investigar son requisitos fundamentales de la IC,
al igual que la capacidad de seleccionar la informacion mas importante y presentarla
con claridad, puesto que las caracteristicas fundamentales de ésta se comprenden
desde observacion meticulosa, la vitalidad y la seleccion de detalles; permitiendo
instaurar imagen, como cuestion misma del conocimiento.

Considerando que la IC aporta en “el desarrollo de procesos investigativos...” (U114)
gue desde el componente disciplinar se permite en pensar en la dimension de las
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areas afines a la Enseflanza de la Biologia “...relacionados con la taxonomia, la
morfologia, la fisiologia, la geografia, la geologia, la paleontologia...” (Ul14) siendo un
elemento clave a la hora de pensarse en la ensefianza mediante analogias, grados de
identidad y parecido del objeto que en la representacion que se busca contemplar
desde lo esencial.

Entre tanto, “e-ducar la mirada no es alcanzar una mirada liberada o critica, en tanto
algo ya hecho, sino liberar nuestra propia mirada. No se trata de lograr mas conciencia
o de estar mas alerta sino de volvernos atentos, de prestar atencién” (Masschelein,
2006).

Por otro lado, se encuentra que para incorporar la IC como un elemento primordial en
la realizacion del cuaderno de campo, primero debe generar interés:

“Creo que esto se debe comenzar con un trabajo autbnomo o acomparado, en
lo cual hayan unos conocimientos previos de dibujo o algo por ese estilo, ya que
habran alumnos que no tengan la paciencia para ello, se puede empezar con
algunas especies sencillas y de ahi pasar a lo complejo y asi hacer que se
fomente la aplicacion de ello y formar un diario de campo ilustrado y otro escrito
0 quizas combinado y que sea una creacion de él, al igual tampoco seria bueno
qgue el maestro juzgara las ilustracion que se realizan ya que esto hace que
pierdan el interés y lo dejen como algo tortuoso” (UI8)

Se habla de un aspecto muy importante, la estigmatizacion de la practica de la IC.
Coccuci (2000) sugiere en su articulo que la destreza artistica no esta en el Bidlogo
gue no ilustra y en el artista que ilustra, esta en la capacidad de atreverse a ilustrar lo
gue observa, habla también, de que muchas de los entomdlogos no hacen IC porque
se lo dejan al artista, sin embargo, aqui resulta una connotacion importante y es el
hecho de conferir una individualizacion de la IC.

En concordancia como lo expuesto por UI8 no solo los grandes promisorios de la
ciencia, generan una actitud de rechazo a | IC, y basicamente es por el caracter que
implica concentracidén, observacion, estudio tedrico del organismo, y ante todo
capacidad de re-descubrir el esencialismo del organismo a ilustrar.

“...el licenciado en biologia ademas de tener conocimiento sobre la
naturaleza, debe ser capaz de escribir y recrearla mediante su
pensamiento, la ilustracién es una TIC que ahorra mucho tiempo, podria
guedarme relatando en "10 paginas" , lo que puedo sintetizar en un
dibujo, es mas , si las personas dejaran de escribir tanto y empezaran a
dibujar mas, la biologia y los cuadernos de campo, se desocuparian de
teorias inutiles y parlamentos extensos, y comenzarian a hacer mas
acciones, pienso que un dibujo, es mucho mas sintético, que un exceso
de datos, en los que recaemos los académicos, debemos ser capaces
de sintetizar y hacer la trasposicion didactica del libro al dibujo.” (U17)
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De ese modo, es necesario comenzar a articular las practicas del arte que ha permitido
la consolidacion del cuerpo de conocimiento de la disciplina, devolverse a las épocas
de las expediciones implica tener contacto real con el medio natural. Lo que no debe
hacerse es caer en la constitucion superficial de la implicacion del sentido pory en la
imagen, en otras palabras, considerar la imagen desde el mero acto de describir el
objeto que se visualiza de la totalidad de la representacién grafica, es un ejercicio que
va més all4 del contorno de los objetos, también se entabla en la reflexion y cuestidon
del porqué de los elementos narrativos de la composicion de la imagen.

ELEMENTOS QUE PROPORCIONA LA IC EN EL CUADERNO DE CAMPO

“[...] dibujar se aprende dibujando y es fundamental tener ganas de contar una
historia. Porque ilustrar es comunicar y para comunicar hay que mirar el mundo,
estar con los ojos abiertos. Mirar muchos libros si, pero no para copiar, sino
para ver qué quieren decir y cémo lo dicen y le diria que después de dibujar y
dibujar, no basta con saber dibujar, hay que conocer, aprender siempre, porque
para comunicar hay que tener algo que decir. Hay que forjar un mundo interior
rico y luego, intentar volcar eso en el papel.” Innocenti (2013)

En este apartado, y a manera de sintesis del ejercicio investigativo, y de los hallazgos
que posibilitaron redescubrir los elementos que fueron constantes en el
cuestionamiento frente la articulacion de la IC como un elemento de investigacion y
gue ademas posiciona el cuaderno de campo desde su mirada disciplinar, entendida
desde la realizacion de las representaciones graficas, sin dejar de lado el importante
componente reflexivo propio de la praxis; se llega a la consolidaciéon del cuaderno de
campo como un constructor de representacion no verbal.

Desde el eje transversal planteado en las practicas de campo, la IC desde su caracter

intimo no permitié visibilizar la perfeccién artistica de su realizacion, es decir, dentro
de los componentes de la imagen en cada una de los ejercicio de blusqueda, se precisa
que el caracter de la IC presenta un demandante y complejo proceso, ni si quiera en
la formacién, si no en su vinculacion como elemento que posibilita y acompafia el
desarrollo del pensamiento y concepciéon de las habilidades cientificas en la
Ensefianza de la Biologia.

Hacer IC implica un complejo mecanismo de interiorizacion, concentracion y ante todo
la sensibilidad a la Biologia (lo que no quiere decir que sea un ritual que caiga en la
subjetivacion del ser), si se habla de la disposicion de quien se atreve a ilustrarla. Si
se habla del hacer mismo, la IC envuelve un proceso de extraccion no solo del caracter
disciplinar sino de vislumbrar los caracteres ocultos que a la representacion misma se
invalidan. La realidad.
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De esta objetivacion, la IC la estética, es la posibilidad, me atreveria a decir, mas
acertada que da premisa del acercamiento a esos detalles que hicieron parte de la
clasificacion y organizacion misma de las formas de vida.

DESDE LA IMAGEN

El primer elemento que constituye la IC se refiere a la imagen. En las que se
fundamente en criterios propios de la composicion inicial, es decir, de la inmediatez
visual. Llorente (1999) organiza a partir de los siguientes criterios la imagen:
percepcion e interpretacion, memoria.

Entre otras cosas, la imagen desde la IC posibilita la adquisicion de conocimientos a
través de la adquisicion de destrezas cognitivas genera de la composicion,
fragmentacién y construccion de las imagenes.

En este sentido, la imagen se configura como el medio que hace posible el
acercamiento hacia lo parcialmente desconocido, pues, desde su elaboracion concreta
traslada la disposicion de la interpretacion de la realidad. La imagen en su ejercié de
“representar hace presente lo ausente. Por lo tanto, no es simplemente evocar sino
reemplazar’ (Debray, 1992). De esta forma, se comprende que la imagen en el
ejercicio de composicion es multiple en la constitucion de entender las manifestaciones
de las relaciones con la interpretacion.

DESDE LA OBSERVACION

“...La observacion, la apreciacion, el dibujo y la descripcidn como un proceso
de aprendizaje. En la medida en que los estudiantes observen y registren sus
experiencias practicas y de campo a través de ilustraciones y descripciones,
podran acceder de primera mano a un conocimiento personal mas detallado de
un area o de un aspecto practico o experimental, no solo desde una perspectiva
intelectual sino también emocional. (Roa y Vargas, 2009)

La observacién se instaura como el primer elemento de la IC que hace parte de la
forma en como se observa, qué es mas relevante en la observacion y que se debe
descomponer a traves de la misma.

En ese sentido, la primera aproximacion para la realizacion de la IC es la mediacion
gue existe entre la estructura cognitiva con la realizacion del analisis, interpretacion
sin subjetivacion para llegar a componer la base de la ilustracion. No solo implica la
realizacion por la realizacion, pues, en el cuaderno de campo se hace la consigna que
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sera el apoyo cuando la observacién no es natural, de esta forma, la observacion en
tanto visual como escrita confiere el mismo caracter de importancia.

En este elemento, es importante mencionar que de la actividad de la fase practico-
cientifico del taller, buscaba que los estudiantes lograran una ilustracién completa y
compuesta de un organismo del cual hubiera consignas de caracteres especificos que
les fuera de insumo para la realizacion del ejercicio. Si bien, la observacion suele
hacerse directa al organismo, sin embargo, las anotaciones que se registran en el
cuaderno de campo deberan responder con caracteristicas basicas de morfologia,
habitos y ecologia del organismo, como se evidencia en el apartado de redescubriendo
la estructura del cuaderno de campo, la descripciones no presentaban profundidad de
los caracteres esenciales de los organismos, por tanto, las ilustraciones que proceden
a realizar son las obtenidas a partir de textos de referencia. En tal medida se observa,
gue este elemento (la observacion) y la descripcion de la IC no se tiene en total
desarrollo y parece ser que no es tan importante a la hora de realizar un dibujo, en
este caso. (Ver imagen 7.)
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Foto: Velandia, k. (2018).

Por lo anterior, el cdmo, el qué se observa se convierte en un aspecto de gran
importancia, pues como se evidencia en la muestra de algunas de las ilustraciones
realizadas en la imagen 9, la composicion de la imagen no evoca caracteres propios
de los organismos alli presentados, se ve la especificidad méas en tratar de imitar lo
gue se observa descuidando lo que en verdad significa la representacién sensible.

Desde la IC dibujar lo observado méas no lo que se espera, es la consigna que permite
gue sea una manifestacion completa y compleja en su forma lo que denota que la
realidad no se define hasta la realizacion de la representacion de la misma. Este
proceso trae consigo una premisa de construir una mirada selectiva, que no es mas
que afianzar la observacion a lo esencial del organismo.
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DESDE LA DESCRIPCION, INTERPRETACION, COMPOSICION

Se agrupan estos tres elementos porque en la conformacion de ellos, se establece un
proceso continuo y que co depende en la realizacion. Si bien, cada uno de ellos va a
responder a una especificacion de la IC pero al finalizar la accion se vuelven un solo
elemento. Desde la descripcion a través de la IC se permiten construir la precision en
los detalles, formas, texturas y caracteres esenciales de los organismos.

Desde la interpretacion, por un lado, quien ilustra se asombra de la belleza y la
delicada linea que relaciona la forma y la funcion de los organismos que representa,
si bien, no se mueve la subjetividad, sin embargo, si posibilita desde la estética
apreciar y deleitarse con la complementariedad de las formas que yacen frente suyo.
Por el otro, mediante la interpretacion no solo se estan generando procesos de
identificacion sido que se generan procesos cognitivos que permiten desarrollar un
pensamiento estructurado, cientifico y que exhibird representaciones mentales como
forma anéloga de asociar y construir conocimiento.

Desde la composicion, se habla desde la IC donde se contempla la comprension de
los fendmenos generando en ellos una composicion de atributo o desde la
representacion mimética con la interpretacion de imagenes, se potencia la
visualizacion de los detalles que van creando conciencia frente a la imagen.

De lo anterior, se resalta el valor productivo y de receptivo que mediante la IC se
construye una forma significativa el entorno natural. Estudiar la naturaleza desde los
sentidos posiciona la IC como un elemento potente en la investigacion y por supuesto
en la configuracion del cuaderno de campo como constructor de representacion no
verbal, ya que permite la exploracion de la apreciacion de los caracteres morfolégicos
del organismo desde el detalle que promueve la analoga con la actividad de realizaciéon
cientifica. Desde la percepcién, se acoge a la proposiciéon de Calderén (2009) donde
refiere a la percepcion como un fendmeno que “...no es estatico ni estable, sino una
vivencia sensorial evolutiva [...] es el fruto de una combinacion entre capacidades
innatas, la maduracion del sistema nervioso y el aprendizaje.

DESDE LAS FUNCIONES DE LA REPRESENTACION

En la IC se postulan normas que deben dar cumplimento al ejercicio de investigacion,
por ende, desde la representacion se entendera como la forma por la cual un objeto
ya ubicado se re-presenta como forma de identidad sin descuidar la naturalidad del
mismo. Esta re-presentacion se vera alimentada de la observacion, de la abstraccion
con sentido, de la conformacion de los detalles esenciales de caracteres propios del
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organismo. Ademas de la construccion de la imagen, este elemento permite configurar
desde la memoria procesos de informacion visual que se reciben fragmentados desde
la comunicacion visual.

Héctor Sanchez (2009) expresa la diferencia entre el ver y el mirar. El ver como un
proceso bioldgico propio de todo ser humano en el cual se hace uso del sentido de la
vista y el mirar como un proceso que va mas alla de lo biolégico al ser intencionado y
reflexivo; entonces, decir en educacion que una imagen se vea, es muy distinto a decir
gue la imagen se mire; por lo cual, argumenta el autor que en aras de mejorar los
procesos de enseflanza - aprendizaje la escuela debe propiciar ambientes en los
cuales el estudiante aprenda a mirar y no se quede solamente en el ver.

En el nivel denotativo y objetivo de las imagenes, Aparici y Garcia (1987) afirma que
el observador puede identificar y describir los diferentes elementos que componen la
imagen sin producir algun juicio de valor de la subestructura material. Dicha
subestructura refieres a la significatividad que se confiere a la naturaleza desde el
proceso denotativo e inductivo. “...Es decir, se juzga una imagen en relacion con el
entorno, antecedentes...” (Hargraves 1991, p: 36)”

De esta manera, el cuaderno de campo es también un instrumento educativo valioso
donde las destrezas de su autor para la observacion y descripcion son repetida y
continuamente puestas a prueba. (Torres, 2008). Por tanto se afirma que el cuaderno
de campo es de vital importancia en el desarrollo de cualquier investigacion, pues
como se consigna al interior del texto, el cuaderno de campo pasa a ser ese objeto
gue guarda informacién a convertirse en un relator de narraciones en el tiempo.

INTERELACION DE ELEMENTOS DE LA IC Y EL CUADERNO DE CAMPO. UN
ENFOQUE HACIA LA CONSTRUCCION DE REPRESENTACION NO VERBAL

Es pertinente preguntar ¢Por qué configurar el cuaderno de campo como un
constructor de representacion no verbal? Es una cuestién que permite reunir una serie
de elementos que en el cuaderno de campo se ignoran, debido a como se tiene
establecido, en esta investigacién se afirma que el cuaderno de campo no es un
instrumento de fuente primaria para los maestros en formacién que participaron en el
ejercicio de licenciatura en Biologia del ciclo de profundizacion.

No obstante, es una afirmacién que evoca muchos interrogantes, sin embargo, se
discuten cuéles son esos elementos que se ignoran. En primer lugar, el cuaderno de
campo por ser un elemento importante en la investigacion requiere de registro, que
para efectuarlo, se involucra la observacion, la interpretacion, la descripcion, es asi
gue la realizacion de este instrumento no presenta un caracter real de complejidad,

66



mas alla de ser un relator, se pierden elementos que en verdad lo hacen un referente
imponente en la investigacion.

De esta manera, se procede a hablar de por qué denominarlo constructor de
representacion no verbal, pues bien, se denota de esta manera porque el hombre por
naturaleza y en el desarrollo de la conformaciéon de la comunidad humana, éste ha
acudido a las formas de expresion artisticas para comunicar y plasmar su entorno
como forma de reconocimiento, de este modo, el cuaderno de campo, ademas de
estar compuesto por texto, necesita ineludiblemente la composicion desde la
representacion grafica como formas efectiva de sintetizar lo que registra.

Se atafie a la expresion del lenguaje en si mismo, puesto que en su conformacion, el
dialogo del texto con la imagen va a generar relaciones que vinculan mas el
complemento de una imagen, puesto que el hombre por naturaleza es un ser visual,
por tal razén, constituirlo como un constructor de representacion no verbal es una
apuesta que permitid ver los atributos de este instrumento mas alla de ser un
requerimiento como se postula.

El cuaderno de campo es un elemento vital que forma en investigacion a los
licenciados en Biologia, a partir de esta investigacion, se concreta que la articulacion
de campos de conocimiento se posibilita en tanto se significa la construccion del
conocimiento desde las destrezas innatas del hombre, la representacion.

Es asi, que al establecer la IC en el cuaderno de campo posibilita en el sujeto nuevas
formas de construir grados de iconicidad de tal forma que se logre sintetizar la
informacion de manera mas elaborada, con certeza y real.

De lo anterior, es importante precisar que el caracter de la IC a diferencia del dibujo
va a presentar ciertos lineamientos que restringen de alguna manera el desarrollo y la
intervencidn de la subjetividad del sujeto que ilustra, por tal motivo al mencionar IC se
cree que se debe saber ilustrar para cumplir con este grado de especificidad. Sin
embargo, el “deber saber ilustrar” cae en peso, puesto que, la primera acciéon que va
a posibilitar la realizacion de una ilustracion, sera la observacion.

Cabe resaltar que para considerar una llustracién Cientifica, implica cumplir con
pardmetros de presentacion y de composicibn misma de la imagen, por nombrar
algunos, se involucra la perspectiva tridimensional, la disposiciobn correcta de
proporcion, dimension, volumen, con el fin de que el organismo quede perfectamente
representado atendiendo a los caracteres esenciales. Ademas, del material que
debera ser idoneo para la realizacion de la ilustracion, pues de esto también depende
qué seria mas adecuado usar.

En este sentido, hablar de IC en el cuaderno de campo cumpliendo las
especificaciones estrictas para su realizacidon se torna un poco complejo, pues, se
requiere de tiempo para afianzar algunas de estas aplicaciones para acercarse a lo
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gue es la IC en esencia. Desde la composicion general (boceto), la eleccion de las
vistas segun corresponda la informacion del organismo a ilustrar que se quiera mostrar
y la eleccion de técnica para construir la imagen, resulta de un proceso que requiere
tiempo de realizacion. Sin embargo, desde las anotaciones en cuaderno en campo se
pueden llegar a generar bocetos muy completos que permitirdn la creacion y la
abstraccion del organismo para su etapa final, ademas, desde la articulacion de éste
con los elementos que configuran el cuaderno desde la manifestacion del arte.

La interrelacion de estos elementos son equivalentes en ambos insumos, es decir,
tanto en la IC como en el cuaderno de campo, se comparten los elementos que van a
configurar el cuaderno de campo como constructor de representacion no verbal, entre
ellos (ya mencionados), la destreza de la observacion, la interpretacion que hace
posible una buena descripcion a la hora de documentar los fendmenos, la percepcion
visual desde la seleccioén, organizacién que permite reconstruir la realidad que se ve
en la forma de ver, es decir desde dos momento, la recepcion de la imagen y la
construccion de la imagen en funcion del conjunto que se relaciona en si mismo, es
decir, un todo. La descripcion como ese elemento que delimita y precisa los aspectos
gue son unicos y relevantes propiamente del organismo.

“El ilustrador dibuja lo que sabe, mas no lo que observa” Cocucci (2000)

En este orden de ideas, concluir que los elementos de la IC que posibilitan pensar el
cuaderno de campo como un constructor de representacion no verbal son elementos
gue se visibilizan con la articulacion del arte en la ciencia. Mediante esta elaboracion,
se permitié puntualizar que en efecto estos elementos guardan relacion en ambos
componentes, por tanto, la configuracion del cuaderno de campo como se denota,
yace en si mismo desde la relevancia de la IC en alumbrar esos elementos que
también son propios del cuaderno de campo. Claramente, se presenta una distincion
al relacionar los elementos en IC y cuaderno de campo, pues cada uno cumple una
funcién especifica desde su naturaleza, aunque, es alli donde se ve la integralidad y
trasnversalidad de la formacién en investigacion que permite explorar esas disciplinas
en una misma, recatando el valor del arte y la ciencia en un solo comprendido como
se manifestaba en la conformacion de la historia. De esta forma el cuaderno de campo
se establece como constructor de representacion no verbal desde las posibilidades
de la llustracion Cientifica.
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BASE DOCUMENTAL.

ANEXO 1. MATRIZ: ARCHIVO INTERNO

DISENO Y ELABORACION DE UNA GUIA DE CAMPO INFANTIL ILUSTRADA PARA EL RECONOCIMIENTO DE LAS MARIPOSAS MAS COMUNES

DE COLOMBIA

OLGA LILIANAN HERNANDEZ BERMUDEZ

2004

Qué tipo de representacion
grafica presenta (Imagen,
dibujo, ilustracion)

Cbémo se utiliza laimagen
en los materiales
educativos

Qué relacién tiene la
imagen con la
investigacion

Qué tipo de conocimiento
generalaimagen

Observaciones adicionales

Esta incluira ilustraciones en
color de cada una de las
especies, la mayoria de las
veces en su entorno natural.
Hay que resaltar que estas
ilustraciones presentan la
tendencia naturalista, es
decir, se mueve mas por el
caracter estético de la
representacién mas que por
la fidelidad de la
misma. Sistema estéticoo
estilo artisticoque propone
como fin dltimo la imitaciéon
fiel de la naturaleza sin omitir
lo desagradable o]
repugnante.Se suele
utilizar junto con el término
realismo de forma
indiferenciada.

La imagen dentro de un texto
es muy importante ya que
con ella se ayuda retener un
mayor namero de
informacion. Las imégenes
no son la realidad, sino que
reflejan una forma de ver la
realidad, por ello es
primordial establecer algunas
pautas para que la imagen
sea correctamente “leida” o
entendida por el lector.
(BERTHOUD 1992).

Nombra aspecto elementales
para acoger unaimagen en el
material educativo:
Realismo. Representar o
imitar con la mayor exactitud
las situaciones.

Exactitud en los detalles.
Reconocimiento facil de la
representacion.

Imagen completa, facilita el
entendimiento de las partes y
composicién de la imagen.

La puesta principal es
reconocer las mariposas mas
comunes de Colombia vy
cercanas al entorno cultural
del lugar de estudio haciendo
uso de la imagen como
medio que moviliza
contemplaciones estéticas.

Presenta caracteres de
diagnosis de la tagmosis del
insecto. Forma esquematica
de mostrar la metamorfosis

Se menciona en un corto
aparatado el dibujo donde se
realiza la siguiente precision:
“Los dibujos elaborados con
un interés pedagdgico son
mucho mas enriquecedores
ya que proporciona al lector
una rica fuente de
informacién que en una
fotografia no podria mostrar”.
(Hernandez, 2004)

ELABORACION DE UNA GUIA ILUSTRADA PARA LA DETERMINACION DE LARVAS Y ADULTOS DEL ORDEN TRICHOPTERA DEL SISTEMA
CANO SECO EN EL MUNICIPIO DE RESTREPO (META)

LOIRETH BERNAL LUNA

MARIA FERNANDA GONZALEZ PARRA
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2007

Qué tipo de representacion
grafica presenta (Imagen,
dibujo, ilustracién)

Cdmo se utiliza la imagen en
los materiales educativos

Qué relacion tiene la imagen
con la investigacion

Qué tipo de conocimiento
genera la imagen

Observaciones adicionales

llustrar una guia cientifica
con representaciones
sumamente detalladas de
especimenes individuales,
sin importar la precision con
que hayan sido copiados, a
veces hace que se incluya
una informacion confusa,
propia de ese espécimen en
concreto. Solo se deben
presentar los factores
comunes a una especie
determinada, y tiene la
responsabilidad de presentar
una solucion exacta (NIE
1994).

Las ilustraciones alli usadas,
contemplan el caracter de
morfologia de los
organismos de  estudio.
Ademas de presentar vista
lateral del adulto.

Las imagenes se utilizan
para concretar un hecho, un
concepto que se expone y
que por su naturaleza se
puede expresar
graficamente

En la determinacién e
identificacién de organismos,
la ilustracion y la fotografia
cientifica han proporcionado
elementos importantes ya
que la determinaciéon de
organismos en su primera y
mas sencilla aproximacion se
basa en las diferencias o
similitudes  analiticas vy
estadisticamente
significativas (Mendoza vy
Ardura 1999).

Determinacién de larvas y
adultos de los géneros del
orden Trichoptera colectados
en el sistema Cafio Seco.
Aporte al conocimiento de la
diversidad faunistica.

En la ilustraciéon, las
caracteristicas

fundamentales de los
mejores dibujos son la

observacién meticulosa, la
vitalidad y la seleccién de
detalles; no se debe
menospreciar la imagen
visual, que tiene la capacidad
de aumentar nuestros
conocimientos sobre
cuestiones importantes.

El conocimiento 'y la
capacidad para investigar
son requisitos fundamentales
de la ilustracién cientifica,
al igual que la capacidad de
seleccionar la informacion
mas importante y presentarla
con claridad.

Se muestra un apartado
dentro de la metodologia
donde se centran en la
descripcion de la elaboracion
de las ilustraciones,
resaltando el equipo de
observacién de trabajo en
laboratorio, y la técnica
(grafito).

DISENO Y VALIDACION DE UNA GUIA ILUSTRADA DEL MUSEO DE BIOLOGIA COMO INSTRUMENTO DIDACTICO PARA LA ENSENANZA DE LA
TAXOMONIA Y SISTEMATICA EN EL COLEGIO MAYOR DE SAN BARTOLOME

LEIDY VIVIANA GONZALEZ SILVA

2009

Qué tipo de representacion
gréfica presenta (Imagen,

dibujo, ilustracion)

Cbémo se utiliza laimagen en
los materiales educativos

Qué relacidn tiene laimagen con la
investigacion

Qué tipo de conocimiento genera la

imagen

El contenido de la guia va a
diferentes
manifestaciones de la imagen:
ilustraciones a color de libros de

presentar

En la presentacion de la guia, se
menciona un apartado que refiere
la utilizacion de las ilustraciones
de tal forma que el lector pueda

Dentro de los resultados, en el aspecto
del entorno visual la calificacion por arte
de los estudiantes fue muy asertiva lo
gue permite indicar que la introducciéon

El fortalecimiento de conceptos.
Ensefianza de la taxonomia y
sistematica
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texto, fotografias, iconos

convenciones que indicar habitat

y lugar donde se encuentran.

y | estructurar,

se le presenta.

organizar
jerarquizar la informacién que alli

y | de elementos gréaficos en la guia, los
cuales sean llamativos y pertinentes,
facilitaran el proceso de ensefanza-

El “ojo” del lector se | aprendizaje y mejoran la capacidad de
siente naturalmente | recordar.

atraido por aquello que es

visualmente fuerte vy

grande.

El uso de color y el

tamafio causa mas

impacto.

GUIA ILUSTRADA DE LAS FAMILIAS Y SUBFAMILIAS DE CHINCHES TERRESTRES (HEMIPTERA: HETEROPTERA) PRESENTES EN LA
RESERVA “CARMEN DE LOS JUNCALES”, TABIO (CUNDINAMARCA) COMO HERRAMIENTA EDUCATIVA PARA LA CONSERVACION

BIOLOGICA

DIANA GINETH CAMARGO RAMIREZ

2010

Qué tipo de representacion
grafica presenta (Imagen,
dibujo, ilustracion)

Cbémo se utiliza la imagen
en los materiales
educativos

Qué relacién tiene la
imagen con la
investigacion

Qué tipo de conocimiento
genera laimagen

Observaciones adicionales

Se presentan bocetos de
ilustraciones de cada una de
las familias y subfamilias de
chinches. Dichas
representaciones se acogen
mas a la silueta de la similitud
del organismo. El caracter de
estas ilustraciones no es de
rigor cientifico, puesto que la
realizacion de los detalles y
caracteres especificos no
logra observarse. Sin
embargo, es un ejercicio que
se rescata, pues, hace uso
directo de la destreza
practica del dibujo.

Estrategia de divulgacién
para el conocimiento y
reconocimiento del grupo de
organismos.

material de apoyo a
programas de educacién
ambiental que promuevan la
valoracion y conservacion de
los ecosistemas naturales.

un componente
comunicativo, un
componente

pedagdégico, un componente
donde se especifigue la
poblacién a la cual a dirigido

En las ciencias biol6gicas la
ilustracion y la fotografia
cientifica han brindado la

base importante para los
estudios de reconocimiento y
determinacion de las

especies, puesto que la
clasificacion de los
organismos en  primera

instancia y de forma sencilla
se basa en establecer las
principales diferencias vy
similitudes anatémicas. La
descripcion o comparacion
de estructuras corporales
debe tener un componente
visual para entender las

Educacién
conservacion.

para la

Generar actitudes de
valoracién y conservacién

hacia el Ambiente y al
reconocimiento de la
diversidad en el
departamento de
Cundinamarca, siendo la
elaboracion de la Guia

ilustrada de los Heteroptera
de la reserva Carmen de los
Juncales.

En una de las conclusiones
del trabajo afirman que la
guia ilustrada resulta ser un

material  educativo  que
permite contribuir al

acercamiento al
conocimiento de los
Chinches (Hemiptera-

Heterbptera) y

a la sensibilizacion del lector
frente a la importancia de
cuidar y conservar el entorno
natural
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el material, un componente
investigativo y uno
publicitario (Restrepo, 1997

diferentes caracteristicas de
los organismos (Mendoza y
Ardura, 1999).

Cuando las imagenes se
usan para proporcionar o
comunicar informacion
concreta, a este arte se le
llama ilustracion, se
considera que los fundadores
de la

ilustracion cientifica fueron
Leonardo da Vinci y Alberto
Durero, luego de ellos en
México se empezaron a
desarrollar trabajos sobre
plantas medicinales, los
animales y el ambiente
basados en el conocimiento
indigena, a través de lienzos,
tiras y rollos ilustrados que
realizaron algunos frailes de
la época (Mendoza y

Ardura, 1999).

CATALOGO ILUSTRADO DE LOS SATURNIIDAE (LEPIDOPTERA: HETEROCERA) DEPOSITADOS EN EL MUSEO DE HISTORIA NATURAL DE LA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

DIANA CAROLINA FORERO PINEDA

WILLIAM ANDRES QUESADA

2011

Qué tipo de representacion
grafica presenta (Imagen,
dibujo, ilustracion)

Cbémo se utiliza laimagen
en los materiales
educativos

Qué relacién tiene la
imagen con la
investigacion

Qué tipo de conocimiento
genera laimagen

Observaciones adicionales

Presenta fotografias a color
individuales de los
organismos de hembras y
machos, de vista dorsal y
ventral. En termino de
morfologia, se citan
ilustraciones que permiten

Esta investigacion es de
caracter disciplinar, lo que
implica que el uso de la
imagen se ve determinado en
la Investigacion
taxonémica

Las explicaciones tedricas
gue ofrecen los docentes 6 el
valor explicativo de un libro,
no proporcionan la misma
objetividad histérica y
heuristica que representa un
organismo cuando es visto

-Gombrich, E. (2000) afirma
que “El valor real de la
imagen estriba en su
capacidad para transmitir
una informacibn que no
pueda Codificarse de
ninguna ofra forma”.
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identificar el caracter de la
venacion alar

en campo 6 en un catalogo
de museo.

- el humano se siente atraido
0 sugestionado al
contemplar un ser vivo en

zoolégicos, jardines,
paisajes, museos o]
imagenes

CATALOGO ILUSTRADO DE LOS EJEMPLARES DEL GENERO HELICONIUS (LEPIDOPTERA: NYMPHALIDAE: HELICONIINAE) DEL MUSEO DE
HISTORIA NATURAL DE LA UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

INGRID LORENA PRIETO BOHORQUEZ

2011

Qué tipo de representacion
grafica presenta (Imagen,
dibujo, ilustracién)

Cbémo se utiliza laimagen en los
materiales educativos

Qué relacién tiene laimagen
con lainvestigacion

Qué tipo de conocimiento genera la imagen

Presenta un apoyo gréfico de
fotografias de los individuos
de estudio. Exhibiendo vista
dorsal y ventral

Si bien, al interior del documento no
se vincula la imagen, sin embargo,
para la realizacién del catalogo es
imperante la comunicaciéon en
términos de informacién que
confiere para la identificacion,

Informacién de referencia del
genero Heliconius.

Desde la composicién de la
fotografia, se permite evidenciar
la importancia del uso de color
en la realizacién de este tipo de
material.

Referencial. De complemento a otros materiales
gue presenten la misma inclinacion de investigacion

GALERIA DE BIOARTE, COMO ESTRATEGIA DE ENSENANZA DEL CRECIMIENTO DE Coriandrum sativum CON LOS ESTUDIANTES DE GRADO
SEXTO DEL COLEGIO NUEVO MONTESSORIANO

LUIS ANTONIO SANCHEZ BARRETO

2014

Qué tipo de
representaciéon gréfica
presenta (Imagen, dibujo,
ilustracién)

Cbémo se utiliza laimagen
en los materiales
educativos

Qué relacioén tiene la

imagen con la
investigacion

Qué tipo de conocimiento
genera laimagen

Observaciones adicionales

Esta investigacion presenta
una particularidad, pues,
dentro de sus objetivos

En el caso de la biologia,
especialmente la botanica,
las imagenes en laminas, o la

Bellido (1999), que “Desde el
punto de vista artistico las
técnicas y procedimientos

El dibujo es una herramienta
gue permite acercarse de
una forma amena a las
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especificos plantean
proponer un espacio
interdisciplinario entre la

clase de biologiay la clase de
arte

.La intencion de éste trabajo
de grado es fomentar en los
estudiantes el gusto por las
ciencias naturales a partir de
técnicas de dibujo.

En el contenido
procedimental Apoyar la
explicacion teérica por medio
de la ayuda de iméagenes y
dibujos que se relacionen,
para facilitar el estudio del
Coriandrum sativum

coleccion de hojas, flores y
frutos, correctamente
expuestas, son (tiles e
imprescindibles para la
identificacion de las
especies, que nos permite
identificar, diferenciar,
evaluar, conocer y practicar.

En estos dias podemos
hablar del lenguaje en base a
las imagenes, de una cierta
semidtica de las imagenes
definidas, de sus ciertos
mensajes, de su
interpretacién, de la imagen
como informacién primordial
Yy no secundaria. Ante estas
connotaciones, entendemos
que la perspectiva que tiene
la imagen es un papel
primordial en los procesos de
la comunicacion.

ayudan al alumnado a
desarrollar su creatividad,
aumentan su capacidad de
percepcion y de retentiva
ensefiandole a saber ver, lo
familiarizan con el color, a
desarrollar su sensibilidad y
receptividad”.

“La interaccion de las artes
con otras materias de
curriculum (lenguaje,
Matematicas, Musica...),
permite al alumnado a
afianzar los conceptos
aprendidos a través de la
representacion plastica de
los contenidos de cada una

de las materias
mencionadas,
garantizandole una

aplicacion interdisciplinar 'y
globalizadora al partir de las
experiencias de los nifios”.

Segun Albarracin (2002), el

dibujo ha venido
considerandose

tradicionalmente como
instrumento de
perfeccionamiento del
trabajo por parte de los

artistas, teniendo lugar su
aprendizaje en el aula. Este
€S un ejercicio expresivo, que
puede llegar a dominarse tras
un periodo de aprendizaje y
practica, educa la inteligencia
hasta el punto de que el

clases de ciencias naturales,
ya que es una forma distinta
de ver y plasmar los
fendmenos de la naturaleza.
El dibujo permite una mayor
aprehension de
conocimientos, ya que los
nifilos detallaron cada rasgo
importante del fenébmeno de
crecimiento y lo compararon
con lo cotidiano
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dibujante sin necesidad de
ser un artista puede ser
capaz de mostrar a través del
dibujo una forma de
expresién de un
pensamiento.

LA GUIA ILUSTRADA COMO HERRAMIENTA DE OBSERVACION DEL ORDEN LEPIDOPTERA PRESENTE EN EL MUNICIPIO DE NEMOCON

(CUNDINAMARCA)

TATIANA FAJARDO VELASCO

CATHERINE LOPERA GARNICA

2014
Qué tipo de representacion | Como se utiliza la imagen | Qué relacion tiene la | Qué tipo de conocimiento | Observaciones adicionales
grafica presenta (Imagen, | en los materiales | imagen con la | generalaimagen

dibujo, ilustracién)

educativos

investigacion

La fotografia en ambiente
natural, ya que ésta ofrece
otra forma de percibir el
mundo, teniendo en cuenta
que el sujeto se encuentra
detras del lente, este tiene la
posibilidad de plasmar lo que
desee.

La guia ilustrada es una
herramienta Gtil para mostrar
de manera sencilla y practica
la ecologia de los
lepidépteros, lo que permitié
a la comunidad del pueblo
conocer en parte el proceso
dindmico que llevan a cabo
los lepidopteros en su
ambiente.

Posicionan la  fotografia
como herramienta cientifica
para ayudar a comprender la
importancia de la
conservacion de todos los
organismos y su ambiente.

Conservacion y observacion
de los organismos presentes
en la zona.

fotografia para retratar no
solo las especies de
mariposas, sino también el
cémo interactlan éstas en su
ecosistema y con los demas
organismos de éste, dando
asi evidencia de que la
fotografia puede ayudar a
comprender de muchas
formas todo el mundo de las
mariposas en su ambiente
natural

EL DIBUJO EN LAS PRACTICAS DE ENSENANZA DE LA BIOLOGIA ENTRE 1960- 1970

EL DIBUJO EN LAS PRACTICAS DE ENSENANZA DE LA BIOLOGIA ENTRE 1960- 1970

84




JESSICA ANDREA CASTEBLANCO ROJAS

2016
Cbémo se entiende laic argumento (educativo, Cémo la aplica en el Citas Elementos que hablen de la
disciplinar, otro) documento IC como investigacién

La apropiacion que se ha
tenido del dibujo desde la
licenciatura en Biologia, donde
muchos de los estudiantes son
conscientes de la dificultad de
manejar dibujos para la
descripcion en un cuaderno de
campo, o trabajo, observando
un comportamiento
compartido, el cual se resume
en “buscar al que mejor dibuja
para realizar aquello”. De
acuerdo a ello ¢por qué no
arriesgarse y esforzarse por
conseguir que el dibujo mas
que una obra de arte sea un
apoyo para la explicacion y
apropiacion de muchos
saberes?, éstos teniendo en
cuenta los conocimientos
propios de una ciencia como lo
es la Biologia, donde es
necesario toda una
apropiacién y ubicacién de lo
que se habla, para un
reconocimiento propicio de las
tematicas que se abordan y se
aprenden desde la apropiacién
de cada sujeto inmerso en el
aula (p.20)

Por ello, es importante
reconocer a partir de los

El interés por el objeto de
investigaciébn se genera por
una propuesta personal de
cuestionar la ensefianza de la
biologia, desde un aspecto
gue se ha configurado durante
la licenciatura en Biologia: el
dibujo, teniendo en cuenta
ademas, la practica
pedagdgica con estudiantes
de quinto a noveno grado en el
Colegio Cafam, con los que se
desarrolld el dibujo como
propuesta de ensefianza de la
biologia, en el marco de la
Linea de investigacion
Trayectos y aconteceres:
estudios del ser y el quehacer
del maestro desde Ila
pedagogia, No obstante, en
este  momento investigativo
del trabajo de grado, la mirada
en la relacion entre el dibujo y
la ensefianza de la biologia se
hace desde una perspectiva
historica, mostrando cada una
de las practicas discursivas
que circulan desde los 60°s a
los 70’s, ademas de las
condiciones de posibilidad que
han generado estas practicas
de ensefianza, involucradas
en el momento histdrico con el
movimiento pedagégico y el

El haber retomado algunos
documentos que pudieran
dar algunas luces sobre la
importancia de la imagen, la
Biologia, su ensefianza, y lo
histérico como un sinfin de
posibilidades para reconocer
gue lo actual no es algo que
ha surgido linealmente, se

hace necesario reconocer
algunas posturas que
muestran algunos

documentos de educacién en
Colombia, donde pareciera
gue Ilo que mueve Ila
educacion se basa en
generar sujetos competitivos
y como muestra de ello “las
perspectivas educativas que
centran su mirada en los
indicadores de eficiencia y
calidad de los procesos que
se desarrollan en la escuela,
hacen perder de vista la
complejidad de relaciones
gue configuran a ésta como
un espacio de transformacion
cultural.” (Valencia et. al;
2001) p,29. (p.17)

Hablando ahora si, desde los
procesos de ensefianza, los
autores anteriormente
mencionados concuerdan

Reconociendo que el dibujo
desde la ensefianza de la
Biologia no ha sido un tema
del que se hable cominmente,
ya que los saberes Biolégicos
han sido abordados desde la
mirada de la ilustracién, la
imagen o la fotografia, en
cuanto a propuestas como
bio- galerias o ilustraciones,
se hace dificil encontrar algo
acorde a lo que se reconoce
del dibujo y su potencia desde
el quehacer del maestro, por
lo que se separan las
categorias principales que
movilizan ésta investigacion
en la ensefianza de la Biologia
y el dibujo para desde alli

poder reconocer otras
configuraciones y aportes que
puedan alimentar este

ejercicio investigativo. (p.27)

Es aqui donde el interés por el
quehacer del maestro se
vuelve toda una necesidad de
andlisis y cuestionamiento,
puesto que el maestro en esta
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sentidos, todo lo que la
Biologia tiene para maravillar,
y como practicas como el
dibujo ayudarian a
complementar todo lo que se
ve, se toca, se huele y se
experimenta, teniendo en
cuenta que lo vivo y la vida es
el eje central y a la vez una
excusa para acercarse a un
ambito donde la ensefianza es
lo primordial, y no por
obligacién, o por el afan de
clasificar, como pasa en
algunos momentos histdricos
en la presion de ponerle
nombre a todo lo que el mundo
viviente presentaba, sino mas
bien en esa necesidad de
reflejar lo que los sujetos
pueden crear a través de su
visién de mundo. (p.14)

Desde la formacion como
maestra, el abordar el dibujo
para integrar los saberes
biolégicos es muy significativo,
pues la concepcion de dibujo
se aleja de los estereotipos de
belleza para pasar a procesos
importantes donde las
imagenes propicien el
desarrollo de procesos de
escucha, de lectura, siendo un
modo para posibilitar
pensamiento, proponiendo
aquello como uno de los
elementos que se pueden
trabajar en el aula (p21)

auge de la tecnologia
educativa en Colombia (p.14)

Esta investigacion se piensa a
partir de los intereses que
movilizan desde el quehacer
como maestra, en este caso el
dibujo y la ensefianza de la
Biologia, teniendo en cuenta la
mirada arqueoldgica
genealdgica, pues desde alli
se abre todo un abanico de
posibilidades para mostrar las
practicas discursivas frente a
aquello en este caso particular
en la década de los 60’s,
puesto que es una época llena
de reformas que se generan a
partir de otra serie de
condiciones que se dan en el
pais a propésito del desarrollo,
de la necesidad de maestros
ante la alta demanda de
estudiantes, la necesidad de
funcionarios publicos
eficientes, y como eje central,
reconocer los saberes y las
condiciones que hacen
posible el dibujo en la Biologia
pensandolo desde la
ensefianza (P.4)

Por dltimo y no menos
importante los procesos de
subjetivacion son los que
muestran como los sujetos de
los que se habla apropian las

con que los docentes
debemos favorecer en los
estudiantes la observacion
directa de la naturaleza y el
registro e interpretacién de
los fenbmenos por medio de
lo verbal y también de lo
gréfico, puesto que el dibujo
asi como las practicas de leer
y escribir no es tarea de un
afio ni de un solo docente,
como no lo ha hecho ver
nuestro sistema escolar, por
lo que es importante, a través
del dibujo, reconocer la
creatividad de cada sujeto
donde puedan representar,
seleccionar y construir otro
discurso. (p.26)

Es asi como se hace
necesario mencionar, que a
pesar de reconocer las
categorias centrales como lo
son la Ensefianza de la
Biologia, el dibujo y la historia
desde su singularidad, hablar
del dibujo en la ensefianza de
la biologia no es algo que se
mencione puesto que no se
encuentran investigaciones
directamente involucradas en
ello, pues se habla de
representaciones, imagenes,
fotografias, modelizaciones e
ilustraciones desde
propuestas como bio galerias
y ejercicios alrededor de

investigacion no es un ser
pasivo, sino mas bien se
configura frente al dibujo, al
ver en el dibujo una propuesta
de ensefianza, entendiendo
que no prima la creatividad y
el reconocimiento de los
sujetos con los que interactta
en su quehacer mas que una
ilustracion donde lo importante
son los detalles o las técnicas,
es ver a un maestro
propositivo y generador de
espacios para que el dibujo se
convierta en una posibilidad
para que la Biologia y la
observaciébn sean practicas
que van de la mano para que
mediante el dibujo, se
reconozcan saberes y sujetos
en si.

Como se puede ver, lo tedrico
metodolégico va muy ligado
para comprender lo uno con lo
otro, por ello es importante
hablar acerca del manejo que
se hace con el archivo, pues la
idea no es llenarse de textos,
sino reconocer la importancia
que el archivo de la época
puede mostrar a partir de
ciertas apropiaciones desde lo
arqueolégico y genealdgico
(p-36)

El ejercicio investigativo desde
una mirada como la
arqueologica genealdgica
permite pensarse la Biologia 'y
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préacticas, con ello dando lugar
a las relaciones o mecanismos
gue han configurado modos
de ser frente a la apropiacion
de la Biologia desde Ila
ensefianza, y sobre el dibujo
como parte de ella, por lo cual,
no se necesita inventar de
quien se habla y como se
afecta por las précticas, sino
gue desde el archivo se podra
evidenciar todo un abanico de
posibilidades que generen y
evoquen siempre la gracia de

ser nifios en las
investigaciones y preguntarse
por todo, mirar las

posibilidades que pueda
generar un tema de interés y
desde alli poder obtener otras
formas de ver y preguntarse
por lo que ejerce en el
presente.(P.60)

propuestas en el aula, pero la
singularidad del dibujo en
relacién como el maestro se
pierde por completo,
reconociendo asi la
importancia de ésta
investigaciéon, al ser una
tematica de lo cual no se ha
escrito, dando una
posibilidad para mostrar otras
miradas alrededor de lo que a
la Ensefianza de la Biologia
se refiere (p.29)

Es asi, como se hace posible
preguntarse por el saber en
términos de la relacién entre
el dibujo como visibilidad,
como modo de hacer ver
unas practicas de ensefianza
de la biologia, reconociendo
lo que el momento histérico
pueda mostrar, pero también
desde alli preguntarse por lo
que ocurre con los saberes
en la escuela en cuanto a la
Biologia se refiere.(p.35)

El dibujo pues se constituye
en una practica de poder
puesto que se da como una
necesidad para expresar,
enseflar o aprender la
Biologia, haciendo alusion a
esas acciones sobre
acciones, donde el dibujo no
tiene un papel definido, sino
gue al archivo permitird que

el quehacer del maestro
desde las condiciones de
posibilidad que hacen que las
practicas en cuanto a ello
tengan unarazon de ser frente
a las necesidades de los
contextos desde la variedad
de saberes que se empiezan a
reconocer y visibilizar,
generando asi no una mirada
histérica para dar cuenta de lo
que el archivo muestre, sino
desde alli  movilizar el
pensamiento y cuestionarse
por el interés investigativo,
que para el caso particular el
dibujo y la ensefianza de la
Biologia han generado. (p.64)
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se establezcan todas las
relaciones, y en si las
condiciones de posibilidad
para que el dibujo se tenga
en cuenta o no en la escuela,
en la Biologia y en su
ensefianza. (p.36)

Desde lo que el archivo
visibiliza puede decirse que
la ensefianza pasa a ser
desplazada para focalizarse
mas en las practicas que el
aprendizaje genera, puesto
que hay una necesidad por
aprender en pro del
desarrollo 'y todos los
avances tecnolégicos que
crean en el pais toda una
reforma del sistema
educativo y en si de los
saberes que empiezan a
convertirse en
“fundamentales” para
atender a los procesos de
calidad y eficiencia. ¢Sera
entonces uno de los
momentos  claves  para
pensar lo que ahora se
denomina la educacion para
el trabajo? (p.64)

Sin  duda alguna, se
demuestra que la posibilidad
de dibujar en biologia es
infinita, pero que
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necesariamente debe
pensarse mas en el maestro
y su quehacer, pues asi como
este ejercicio investigativo
generd ciertas necesidades
para pensar propuestas que
posibiliten una lectura de los
dibujos, hay una relevancia
en conocer esas
posibilidades que genera
diferenciar al docente, el
profesor y el maestro
dejandolo de encasillar solo
como un servidor publico y
mas bien pensando en los
procesos de subjetivacién
que hacen de cada uno de
ellos, sujetos Unicos con
mucho por decir, ademas de
la necesidad de ver al dibujo
no como dificultad sino como
posibilidad para ver en la
biologia un abanico de
propuestas que desde el
mismo se genera, esto ante
la necesidad de ver al
maestro no como una
retahila de conocimientos, y
al estudiante como un
ndmero mas en clase,
permitiendo entonces un
didlogo de saberes, siendo el
dibujo una de las grandes
posibilidades para generar
aquello.¢ Que hay por decir
entonces respecto a esa
necesidad de hablar del
aprendizaje y no de la
ensefianza segun lo que
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muestra el archivo? ¢Desde
cuando el maestro se
muestra como un funcionario
y N0 como un sujeto integral,
con unas configuraciones
claras desde su quehacer?
¢Cudles son las excusas
para que el maestro no
genere propuestas de
ensefianza desde eso que lo
moviliza y lo configura?

(p.64)

ANEXO 2. MATRIZ: ARCHIVO EXTERNO

DESARROLLO DE ILUSTRACION CIENTIFICA EN ORNITOLOGIA, PARA MOSTRAR EN UN CATALOGO LAS AVES MAS REPRESENTATIVAS DE
SANTIAGO DE CALI, APLICADO EN EL GRADO QUINTO

GLORIA STHEFANY MURIEL LORZA

2014
COMO SE ENTIENDE LA IC ARGUMENTO (educativo, Cbémo la aplica en el CITAS Elementos que hablen de la
(ILUSTRACION CIENTIFICA) disciplinar, otro) documento IC como investigacién

Teniendo en cuenta las
caracteristicas de esta rama de
la ilustracion, las técnicas y
materiales que se utilizan en
ella, ademas de los elementos
morfo-sintacticos de la
aplicacion editorial. De tal
manera que el material sea un
medio llamativo y didactico de
conocimiento, que se pueda

Para el desarrollo del proyecto
se plante6 un método de

disefio para generar
ilustracion cientifica en
Ornitologia que pueda

contribuir a la creacion de un
mecanismo de aprendizaje en
el tema medioambiental y al
impulso de la inteligencia
naturalista. (p.21)

A partir de esto, se define
la necesidad de vincular
el saber sabio en
ornitologia (conocimiento
experto sobre aves) con
el correcto tratamiento y
articulacion de dicho
saber (informacion), de
tal manera que se
produzca una nocién de

Para los nifos resulta mucho
mas facil hacer una
identificacion de aves con
una guia de campo que
entregue la  informacion
necesaria y contenga
situaciones didacticas donde
el estudiante deba hacer un
contraste entre lo que se

La investigacion para la
estructuracion de la ilustracion
cientifica  en ornitologia
divulgada en un catélogo, se
presenta de manera que
plantee una investigacion
pura, donde se hace una
recopilacion tedrica de las
especies de aves mas
representativas de Cali y se
abordan conceptos
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aplicar para la Educacion

Primaria (p.22)

Dentro de ella se lograron
implementar diversos niveles
de representacién que
ayudaron a ser mas
comprensible el mensaje y
realizar una correcta
estructuracion de un saber
objeto de enseflanza. En
cuanto a ilustracion cientifica
se realizaron 20 ilustraciones
de las aves mas comunes a
nivel local (p.128

La ilustracién es un elemento
que va de la mano del disefio
grafico y resulté Gtil para hacer
mas llamativa la informacion
ornitolégica y mostrar detalles
con mayor claridad que una
fotografia. (p.128)

Este aspecto contribuye a
involucrar el Disefio en
cuestiones medioambientales,
creando un aporte desde lo
grafico para la generacion de
conocimiento; contribuye
ademas a plantear un
mecanismo de aprendizaje a
partir de la ilustracién,
explorando el nivel de
representacion técnica de la
ilustracion  cientifica, que
pretende mostrar mas

Este proyecto genera un
aporte significativo al impulso
del disefio gréfico relacionado
con temas medioambientales
y plantea la herramienta que
puede contribuir al desarrollo
de material dispuesto al
reconocimiento de la
biodiversidad desde el aula de
clase. (p.21)

La intenciébn del proyecto
consiste en generar un
mecanismo de conocimiento

ordenado por medio de
ilustracion cientifica de las
especies de aves mas

representativas de Cali, que
pueda ser aplicado en la
educacion basica primaria y
fomente la conciencia
ambiental y el reconocimiento
de especies a nivel local. Este
ordenamiento contribuye a
crear un método de relacién
entre informacion ornitologica,

ilustracion cientifica y
elementos didacticos que
facilitaria el estudio
relacionado con el

conocimiento de aves y la

creacién de productos
similares. (P.23)
La problematica principal

consiste en el poco material
ilustrado que trate temas
medioambientales  en la

conocimiento en los
nifilos y se puedan situar
ciertos parametros para
producir material
destinado a éste fin.

(p.90)

es pertinente la
aplicacion de las
variables de

estructuracion
planteadas en el texto
“las ilustraciones en la
ensefianza-aprendizaje
de las ciencias”,
planteado en el marco
teérico, estas son: La
funcion de la secuencia
didactica, el nivel de
iconicidad, la
funcionalidad, la relacion
con el texto principal, las
etiguetas verbales y el
contenido cientifico.
También, es pertinente
plantear los diferentes
niveles de
representacion que se
van a emplear para
estructurar las
ilustraciones y definir el
estilo grafico a utilizar.

(p.91)

el Disefio de informacion,
donde los datos de las
especies de aves (texto e
ilustracion), se articulan

observé y los datos que la
guia aporta. (p.128)

Estos nifios con los que se
trabaj6  mostraron  gran
interés por reconocer las
aves de su entorno vy
brindaron unos parametros
para generar un compendio
de informacién sobre este
tema. (P.128)

Finalmente ayuda al impulso
de la inteligencia naturalista
desde la nifilez, que es
cuando el individuo esta en
un proceso formativo donde
se pueden modificar las
conductas. (p.128)

Aspecto que debia
fortalecerse, ya que al ser un
colegio campestre podria
resaltar mas las aves que se
pueden ver en su campus Yy
destacar mas la importancia
para sus alumnos del
componente medioambiental
y en este caso ornitologico.
(p.126)

Se generd e implement6 un
método de disefilo para
producir ilustracién cientifica
en ornitologia que contribuy6
y dio los pasos para disefiar

indispensables para la
articulacion de la informacion,
estos son: La transposicion
didactica y el disefio de
informacion. (P.92)

Por otro lado, la investigacién
aplicada se presenta de
manera que involucre el
conocimiento de un experto en
el tema de la ornitologia
(saber sabio) para la seleccion
de especies de aves a
representar segun el criterio
de las mas comunes, también
el trabajo con un colegio
especifico de la ciudad
(Colegio Berchmans), donde
se asocia el conocimiento del
encargado de Ciencias
Naturales para el correcto
proceso de transposicion
didactica y el trabajo con los
nifios de Quinto de Primaria
para la verificacion del
proyecto (P.92)
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informacién que una fotografia;
finalmente contribuye a
generar un material didactico
que articule a la ilustracion con
elementos del Disefio Gréfico
de tal forma que fomente el

aprendizaje de temas
medioambientales,

contribuyendo al
fortalecimiento de una

conciencia ambiental. (P. 26)

Educacion. También involucra
la necesidad de impulsar la
inteligencia naturalista en los
nifios de quinto de Primaria.

(p-90)

los nifios de quinto de primaria
con los cuales se trabaj6 en el
colegio Berchmans
presentaron gran interés por
su entorno medioambiental,
en especial por las aves, sin
embargo no contaban con un
material  apropiado  para
estudiar este tema, ya que en
el colegio s6lo habia una
sefialética, que resaltaba
como elemento importante
porque son pocos los colegios
que presentan algo similar,
pero no era apoyada por
ningun otro material didactico
(p.128)

de tal forma que dan
lugar a una nocién de
conocimiento que
finalmente se convierte

en sabiduria para los
nifios de Quinto de
Primaria. (p.91)

Aqui se genera un
compendio del saber
objeto de ensefianza
(catdlogo), donde se

presenta la aproximacién
al Disefio de informacion

(compuesto por
ilustraciones, esquemas
de representacion,

textos, simbolos, etc.)y a
las diversas situaciones

didActicas. Implica
entonces, la
estructuracién morfo-
sintactica del

ordenamiento del saber
objeto de enseflianza por
medio de la ilustracion.

(p-91)

un saber objeto de
ensefianza en el tema de las
aves a nivel local, el cual

impulsa la inteligencia
naturalista apoyando el
reconocimiento de

especies.(p.126)

Posteriormente se desarrollo
un proceso de transposicion
didactica, en el cual se
retomé el saber sabio
(informacion sobre
ornitologia consultada en
libros y brindada por el
experto en este tema) y se
modific6 con ayuda del
ornitélogo y el docente del
area de ciencias, de tal
manera que se configurd
como un saber objeto de
ensefianza para ser aplicado
en procesos educativos.
(p.127)

Aqui se tuvo en cuenta el
disefio de informacion y las
variables de cada ilustracién
(funcibn de la secuencia
didactica, nivel de iconicidad,
funcionalidad, relacion con el

texto principal, etiquetas
verbales y el contenido
cientifico). Finalmente se

disefidé un catalogo con la
informacion tedrica y gréafica
pertinente para reconocer
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dichas aves, ademas de
situaciones didacticas
relacionadas con la edad del
pubico objetivo, que fueron
probadas con anterioridad en
las visitas al colegio. (p.127)

El papel de laimagen en la ensefianza. Analisis de las ilustraciones del proceso de la meiosis
utilizadas por alumnos de Biologia del CCH Vallejo

Silvia Velasco Ruiz

Maria Antonieta Navarro y Torres

2014

en fuentes de consulta

COMO SE ENTIENDE ARGUMENTO Como la aplicaen CITAS Elementos que hablen

LAIC (educativo, disciplinar, el documento de laIC como

otro) investigacion

En el caso de la|Si la ciencia escolar es

enseflianza de  esta | una transposicion | Disefiar un | llustracién cientifica es | El propdsito general de
ciencia, las imagenes | didactica de la ciencia | instrumento que | importante, porque | este trabajo es el andlisis
gréficas son muy | que producen los | contenga  criterios | permite dilucidar hechos | de la imagen-texto del
importantes, pues | cientificos, analizar y |para el analisis | controvertidos, ahorrar | proceso de la meiosis, en
quienes producen | conocer las | formal y la | tiempo en la redaccion | ocho obras de consulta
materiales didacticos se | caracteristicas que | intencionalidad de la | de temas cientificos y | sugeridas por los
apoyan frecuentemente | separan los saberes | ilustracion-texto del | auxiliar al estudioso en | programas de estudio de

en ellas para representar
la estructura y procesos
de los sistemas vivos.
Asimismo, el andlisis de
estas ilustraciones es util
para idear estrategias

biologicos que se llevan
al aula, de los saberes

que producen los
cientificos, tendria que
servir para detectar

posibles dificultades en

proceso de la
meiosis, en algunos
de los materiales de

consulta mas
comunmente
utilizados por

su esfuerzo por
comprender las
comunicaciones de los
especialistas. La
iconografia  cientifica,
ademas de su valor

Biologia del CCH, y en
ocho péaginas de Internet
consultadas con mayor
frecuencia por los
alumnos de estos cursos
para realizar sus tareas.

93




que den atencién a los
alumnos, especialmente
a aquéllos con un estilo
de aprendizaje visual. Por
lo tanto, la imagen
representa un valioso
recurso para guiar a los
estudiantes en el transito
hacia explicaciones que
exigen un mayor grado de
abstraccion, como es el
caso de temas de
genética. (p.7)

Las descripciones de sus
objetos de estudio que
hace la ciencia, se
apoyan en una
inspeccion visual de los

mismos. Un problema
practico es coémo
transmitir esas
observaciones con la
mayor objetividad
posible, ya que una

comunicacién deficiente
puede omitir informacién
importante. Con
frecuencia, las
descripciones verbales o
escritas sefalan los
rasgos basicos de un

su ensefianza. Hay que
definir, en primera
instancia, qué aspectos
del conocimiento
especializado se llevaran
al aula y, en funcién de
ello, emprender la tarea
de analizar los materiales
de apoyo al aprendizaje.
(p.4)

La transposicion
didactica  del saber
cientifico no es wuna
cuestion exclusivamente
verbal, sino también
icbnica, por lo que es
necesario prestar mayor
atencion a la informacioén

presentada por las
imagenes de los
materiales de consulta
utilizados por los

alumnos. (p.29)

Los docentes debemos
dar a los alumnos
orientaciones para que
aprendan a interpretar
representaciones

iconicas, ya que cada

estudiantes
Biologia
Bachillerato
CCH. (p.13)

de
del
del

estético, nos acerca
muchas veces a una
concepcion de la ciencia
y al grado de avance
alcanzado por ésta. Las
ilustraciones  también
representan un valioso
recurso para la
elaboracion de
materiales de apoyo al
proceso de ensefianza
aprendizaje. (p.6)

La iconografia cientifica

posee también
limitaciones, debido a
que una imagen
cientifica intenta
representar el objeto

como ha sido observado
por el investigador. Karl
Popper consideraba que
las imagenes so6lo nos
dicen, en el mejor de los
casos, cual es “el mundo
de las experiencias
conscientes del
observador”.

Las caracteristicas
emocionales pueden ser
un obstaculo para lograr
el consenso que una

El instrumento de
analisis incluyé nueve
variables relacionadas
con aspectos formales
propios del material
grafico y 11 variables
vinculadas  con los
requisitos para el
aprendizaje, que deben
considerarse  en la
produccion de materiales
de apoyo, segun los
especialistas.

Se revis6 cada imagen
conjuntamente con el
texto al que ilustra. El
enfoque  metodoldgico
del trabajo fue cualitativo:
investigacién-accion. Se
identific6 como necesario
el acompafiamiento de
los docentes a los
alumnos para la
interpretacion del
mensaje grafico, sobre
todo en la consulta de
paginas Web que
resultaron con puntajes
de evaluacion mas bajos
que los libros de
consulta. (p.1)
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objeto en forma
exhaustiva, pero llegan a
ser poco claras. Este
problema se puede
superar si se cuenta con
el apoyo de la imagen.
Los mensajes que los
cientificos comunican en
practicamente todas las
ciencias experimentales,
van acompafados de
dibujos, fotografias,
esquemas o gréficas.
(p-5)

Uno de los espacios mas
adecuados para la
ensefianza de
habilidades y destrezas
para el dominio bésico del
lenguaje visual es la
escuela. La alfabetizacion
visual puede ser un eje
articulador de la lectura
critica de mensajes, tanto
de materiales de apoyo al
aprendizaje como de los
medios de comunicacion
y en artes plasticas.(p.7)

alumno cuenta con su
propio referente
cognitivo. La presencia
de imagenes en los
materiales de consulta
utilizados por los
alumnos no garantiza un
mejor aprendizaje, ya
gue existe una serie de
variables, tanto en los
aspectos formales como
en su intencionalidad
educativa, que deben ser
consideradas cuando se
toma la decision de
incluirlos.(p.29)

Experiencias de
educaciébn  perceptivo-
visual revelan que los
programas de
Alfabetizacion Visual
promueven un cambio
positivo en la manera de
procesar la informacion
que los estudiantes
reciben del medio.

Los docentes deberemos
dar a los alumnos

comunicacion cientifica
busca, pues quien
dibuja, e incluso el
cientifico, privilegian,
aun sin proponérselo,
ciertos aspectos, de tal
manera que hasta una
fotografia que puede
llegar a tener un gran
valor como prueba
cientifica, es en ultima
instancia un instrumento
dirigido por las
intenciones del
fotégrafo, con lo que se
introduce un elemento
subjetivo en el proceso
de representacion.
Resulta fundamental
que este aspecto
subjetivo o personal en
iconografia cientifica
sea reconocido por
quienes tratan de
interpretar el significado
de una imagen. (p.7)

lgunos estudios afirman

El analisis del contenido
de un material de apoyo
a la ensefanza es de
indudable interés en el
campo de la didactica de

las ciencias
experimentales. En él
caben diferentes

enfoques y propositos,
entre los que se
encuentran el analisis de
las ilustraciones que
acompafan a un texto.
Su caracterizacion exige
disponer de instrumentos
adecuados a los
objetivos de la
investigacion. (p.6)

Una de las dificultades
para abordar el estudio
de las imagenes en la
ensefianza-aprendizaje

de las ciencias
experimentales es que
algunos investigadores
no lo consideran como un
problema, aunque las

orientaciones que les gue con frecuencia las | imagenes estén
permitan aprender a imagenes producen un | presentes —en algunos
interpretar las imagenes, efecto contrario al que | casos con gran
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ya que en la
interpretacion que cada
sujeto hace, esta

presente su referente
cognitivo. (p.9)

tradicionalmente se les
atribuye. Se puede, por
tanto, sugerir que la
investigacion de las
imagenes en la
ensefanza de la
Biologia constituya una
contribucion  didactica
relevante que debe
estar basada en
estudios realizados de
acuerdo con los
enfoques de la
pedagogia, la psicologia
y la epistemologia. (p.7)

El andlisis de la imagen-
texto de libros de
consulta y péaginas de
Internet muestra, de
manera global, valores
mas bajos en paginas
de Internet que en libros,
lo cual sugiere una
mayor calidad en los
libros, tanto en los
aspectos formales,
como en las variables
relacionadas con su
intencionalidad
educativa.

profusibn— en casi todos
los materiales
educativos. (p.6)
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En ambas fuentes de
informacion, la
constante es una
adecuada
jerarquizacion 0
diagramacion en las
ilustraciones, la letra es
adecuada y, en general,
cada ilustracion cuenta
con alguna referencia,
aunque en algunos
libros se observaron
deficiencias, como en el
caso de imagenes que
Unicamente tienen como
pie de imagen el término
meiosis y carecen de
rétulos y explicaciones.
En las ilustraciones de
paginas de Internet, sélo
en un caso se observo
pie de imagen. (p.27)
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INSTRUMENTOS

ANEXO 3. POSTER DE PRESENTACION

Incorporar la sintaxis visual en la
pertinente construccion de llustraciones
desde ei registro realizado de trabajo en
campo (observacion, comparacion y
practicas de las mismas), empleando &l
rigor cientifico en Ia configuracion del
cuaderno de campo.
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DOCUMENTO DE TRABAJO.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE Bl OLOGIA

Semillero de investigacion GRUPO CASCADA

Karen Paola Velandia Candil

TALLER. ILUSTRACION CIENTIFICA (IC) Y CUADERNO DE CAMPO
Constructor de Representacién no Verbal

Desde la perspectiva de la imagen, especialmente desde la constitucion de la
llustracion Cientifica, para naturalistas y artistas, el conocimiento y acercamiento al
estudio de la naturaleza implica tener contacto y sensibilidad estética frente a lo que a
través de los sentidos se aprecia del mundo natural, siendo la configuracion de las
estructuras mentales vinculadas a la construccion de imagenes que permiten crear
secuencias coherentes de pensamiento.

El presente taller se sitia desde el interés de los trabajos practicos de la Ensefianza
de la Biologia, particularmente, las practicas de campo y su ejercicio de sintesis,
analisis y reflexion desarrollados en el cuaderno de campo, permitiendo relacionar los
constructos que el lenguaje visual (llustraciones, dibujos) juega dentro de su rol como
acompafante de la verbalidad en la construccion de conocimiento. En este sentido, la
relevancia del ejercicio tedrico- practico referente al cuaderno de campo, se exhibe
dentro de los Lineamientos formativos que se instauran desde el eje Curricular
Identidad y Contexto (primer semestre) del departamento de Biologia, posicionando
el cuaderno de campo como aquel elemento en el cual se lleva a cabo un proceso
metacognitivo de aprendizaje disciplinar y de formacién del licenciado en Biologia.

Objetivo General

Identificar los elementos de formacién en investigacion de los cuadernos de
campo durante la formacion de los maestros en formacién de la Licenciatura
en Biologia que fomente la llustracién Cientifica.

Objetivos especificos

Caracterizar los elementos de la llustracion Cientifica desde las implicaciones
pedagogicas Y de conocimiento disciplinar en el cuaderno de campo.
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Determinar categorias de analisis desde aspectos procedimentales y de
aplicacion de la llustracion Cientifica en la estructura del cuaderno de campo

Analizar el cuaderno de campo como constructor de representacién no verbal
en la investigacion.

METODOLOGIA

Se estructuran dos fases: Redescubrimiento de la estructura, practico-cientifico,
mediante las cuales el elemento de analisis central se acoge a la transversalidad de
la sintaxis verbal y visual de los presentes elementos del taller que seran abordados
en la dualidad teérico-préactico.

En un primer momento, en el REDESCUBRIMIENTO DE LA ESTRUCTURA, los
estudiantes realizaran un andlisis de su cuaderno de campo y del contenido
documental. Con el fin de buscar la desestructura de la construccion del cuaderno de
campo fijando elementos de sintesis que permitan situar la imagen como expresion de
conocimiento en si misma.

Para ello, los estudiantes identificaran la estructura conforme se encuentre el cuaderno
de campo en términos de contenido, verbalidad y utilizacion de ilustraciones.

Preguntas orientadoras:

¢ Como se organiza el contenido?

¢ Las anotaciones presentan rigor cientifico?

¢, Como son las descripciones para organismos?

Presenta alguna relacion la verbalidad escrita y el uso de la imagen en el
cuaderno de campo ¢,De qué forma?

Para las imagenes, se realiza bajo tres elementos Estructura, composicion,
sistematizacion de la imagen.

Cada uno de los estudiantes deberd realizar un ejercicio de sintesis con sus
respectivos cuadernos de campo trabajados a lo largo de su formacion como
Licenciados en Biologia. El ejercicio consiste en posicionar si la imagen presenta
anatomia desde la observacion y precision del detalle.

PRACTICO-CIENTIFICO

Esta fase se centra desde el caracter investigativo, de sintesis y rigurosidad cientifica
en la forma de hacer investigacion acudiendo a la destreza por la IC como elemento
potente de investigacion en el registro de la informacion en el cuaderno de campo
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como constructor de representacién no verbal. Alli, el cuaderno de campo solo se
contemplara desde la sintaxis visual.

En un primer momento los estudiantes realizaran una ilustracién libre sin
requerimientos de para su realizacion.

En un segundo momento, los estudiantes realizaran la construccion de ilustraciones
mediante las descripciones, observaciones, notas registradas en el cuaderno de
campo evaluando el nivel de sistematizacion verbal para la elaboracion de las mismas.

Cada una de las ilustraciones se realiza en papel durex de 120gr debera realizarse en
el cuaderno de campo. En cuanto a las técnicas de ilustracion, los estudiantes podran
elegir la técnica con la que se sientan mas comodos. Puntillismo o lapices de colores.

Proceso de elaboracion de las ilustraciones

Identificacion de los caracteres diagndésticos (Estructura, forma, proporcion) por medio de
las descripciones registradas en el cuaderno de campo.

Composicion de la IC: En caso tal que las descripciones no ofrezcan
informacion suficiente para la construccion de las ilustraciones cientificas, los
estudiantes deberan hacer la composicion de la imagen teniendo en cuenta
aspectos desde: como se encuentra en el ecosistema, cuales son los
caracteres diagnoésticos bien sea de la familia, género o, incluso, interesante si
se llega a nivel de especie apoyados en bibliografia de referencia.

Plantas:
Generalidad del porte y habitat
Tallo: Disposicién, forma, grosor, ramificaciones
Hojas: Tamafo, forma (4pices, bases y margenes), nerviacion, cdmo se
insertan en el tallo y si hay vainas o estipulas.
Flores: Numero, disposicion y forma de pétalos, nerviacion.

Hongos

Forma de crecimiento, estructuras (Laminilla, Lamina, Himeno, Pie, Volva),
textura

Animales:

Caracteres diagnosticos de estructuras

Boceto. Disefio general de proporciones del objeto de ilustracién
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La fase practica va a contemplar cdmo se estda empleando la IC como medio de
investigacion en el cuaderno de campo. No desde la destreza de como ilustran los
estudiantes, sino enfocada en la forma en la que seleccionan los elementos a ilustrar.

REFLEXIONES

El taller finaliza con el conocimiento desde la experiencia de cada uno de los
estudiantes frente al caracter de la IC y el cuaderno de campo

MATERIALES
Para estudiantes
Cuaderno de campo construido a lo largo de la formacién como licenciado en
Biologia

Lapiz HB
Lapices de colores

Proporcionados

Cartulina Durex
Texto de referencia
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REDESCUBRIENDO LA ESTRUCTURA
CUADERNO DE CAMPO

PREGUNTAS

ANOTACIONES

¢,Como se organiza el contenido?

¢Las anotaciones presentan rigor?

¢,Como son las descripciones para organismos?

Presenta alguna relacién la verbalidad escritay el uso de la
imagen en el cuaderno de campo ¢De qué forma?

ANALISIS DE LAS IMAGENES
Cbémo se sistematiza las imagenes (Qué elementos considera
usted que deberian tomarse en cuenta para realizar el
ejercicio de analisis)

Observaciones adicionales
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e - CUADERNO DE CAMPOQ: Un
acercamiento desde la llustracion

Cientifica

3 ue GO0

El presente instrumento de recoleccion de datos, centra su interés en la particularidad del uso de la
imagen como medio en las Ciencias, en este caso, en la Ensefianza de |a biologia, particularmente en
una de sus manifestaciones, la llustracion Cientifica.

De lo anterior, vinculando el cuaderno de campo como ese recurso de investigacion en las practicas
de campo al interior del Proyecto Curricular de la Licenciatura en Biologia. En este sentido, las
preguntas alli formuladas presentan dos vias. La primera, desde la llustracion Cientifica (C) al
interior de |a Ensefianza de |a Biologia, y la segunda, en su vinculacion con el cuaderno de campo.

*Dbligatorio
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2. zPor qué posicionar la IC en la Ensenanza de la Biologia? *

3. zLa IC puede generar conocimiento en la Ensefanza de la Biologia? ;De qué forma? *

4. 2Como =& vincula la IC en la Ensefianza de la Biologia en las practicas de campo? *

5. dComo ha construido el cuaderno de campo en el desarrollo disciplinar? *

&. Considera que hay relacion entre la IC con el cuaderno de campo. ;De qué manera? *

hitps:iidocs. google.comformsid 1D defaS4Amc 2MLIgrLidkiAzcodd AKNAALD OaclC GGgledt
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7. ila IC proporciona al cuaderno de campo elementos de investigacion? ;Cuales? *

Con la tecnologia de

. Google Forms:

hitps:iidocs. g oogle.comfiormsid/ 1D defaS4Amc 2N LIgnl itkiAzcods AKVEAL D OEclC GGgledit
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ANEXO 4.2. SISTEMATIZACION

MATRIZ DE RESPUESTAS

CUADERNO DE CAMPO: un acercamiento desde la llustracion Cientifica

sLalC
¢LalC puede ¢Como se ¢,Como ha Considera proporciona
Unidad de ¢,Cémo ¢Por qué generar vinculalalC en | construido el gque hay al cuaderno
informacio | entiende la | posicionarla | conocimient | la Ensefianza de | cuaderno de | relacion entre de campo
n llustracion IC enla oenla la Biologia en campo en el la IC con el elementos de
urn Cientifica | Ensefianzade | Ensefianza | las préacticas de desarrollo cuaderno de | investigacion
(1C)? la Biologia? de la campo? disciplinar? campo. ¢De ? ¢Cudles?
Biologia? qué manera?
¢cDe qué
forma?
Es una | Porque nos | Si, permite | Permite dar una | Se crea desde | Si, porque nos | Nos  permite
metodologi | permite abordar la | aproximacion a | la idea | permite abordar la
a que | abordar los | complejidad las observaciones | sistematizar abordar la | observacion, el
permite cambios y | de la | y percepciones de | las observacion es | analisis, la
abordar las | diferencias que | seleccion los estudiantes | observaciones | desde otro | indagacion.
ull diversas de han | natural e | frente a su | e involucrar el | campo en el
estructuras | generado la | involucra percepcion de la | conocimiento |cual no es
que seleccién habilidades naturaleza, cientifico en | posible
presentan natural, nos da | blandas en el | ademés nos | nuestras plasmar los
los unas desarrollo del | brinda una | observaciones | analisis con
organismos | herramientas | conocimiento | oportunidad de |y registros. solo la
y da un|en la didactica | cientifico en la | ser sistematicos y escritura,
campo de | de las ciencias | escuela de | organizados permite
accién a la | que una forma | frente al trabajo complementar
imagen y la | potencializa el | artistica y | en campo. las miradas del
observacién | conocimiento | visual. investigador.
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de la | cientifico y
naturaleza | aborda la
anatomia y
fisiologia de
los
organismos,
ademas es un
gran idea al
involucrar las
artes plasticas
en la
ensefianza de
la biologia
Como la | Porque estas | Generando En la realidad | En mirealidad | Si, entre | 1.
imagen que | permiten conocimiento | educativa el cuaderno | ambos se | Conocimiento
le da | comprender la | sobre los | colombiana, no | de campo me | puede generar | sobre
sentido a | anatomia de | organismos, exige una | brinda un texto que | anatomia.
las cada sus vinculacién informacion brinda 2.
descripcion | organismo Yy | estructuras, juiciosa sobre la | para las | comunicacion | Conocimiento
es sus funciones y |IC, pero de ser |investigacione |a lo que se |sobre
cientificas. | adaptaciones. |relacionadas | abordada s que he |quiere dar a | adaptaciones.
ul 2 con el | facilmente puede | realizado, entender al | 3.
ambiente. generar pero no suelo | interesado. conocimiento
facultades para | realizar IC. sobre el
realizar ambiente  del
descripciones organismo.
coémo 4.amplia la
comprenderlas. creatividad vy
talento al
ilustrador.
5. Proporciona
facilidad de
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entendimiento
al lector.

Ul 3

Como un
herramienta
de apoyo
para la
comprensio
n,
divulgacion
y ~
enseflanza
del
conocimient
o cientifico

Es un
instrumento
educativo que
permite
contextualizar
lo que se esta
ensefiando.
visualizar lo
que esta
escrito o se
esta diciendo.

Si. Como
decia
anteriormente

es un material
de apoyo, de
estudio, y Mas
para una
ciencia como
la biologia que
es tan visual y
practica. Es
una forma de

llevar el
campo al
salon de
clases o a
cualquier

espacio... De
llevar lo vivo y
la vida... Si no
fuese por la
ilustracion en
algin  punto
de la historia
no
hubiéramos
podido
conocer
especies de
otros lugares.

Es una forma.de
registro, para una
mejor
comprension.

En el
cuaderno de
campo se
registran
todas las
especies

bioldgicas con
las cuales una
persona de
ciencias se
puede
encontrar en
una
expedicibn o
en una salida,
registros de
forma
ilustrada. Que
en Ultimas es
conocimiento
y por eso es
tan valioso y
se vuelve
sustento para
esta
disciplina.

Si. Esta
pregunta  se
sustenta en las
anteriores.

Si. Verificacion,
demostracion,
experimentaro
n,
planteamiento
de hipdétesis.
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También es
una forma de
plasmar el
conocimiento.

Es aquella | Permite el | Si, debido al | Al realizar | Es  bastante | Es Si, a medida
que nos | desarrollo de | grado de | descripciones de | complicado fundamental que se realiza
permite habilidades vy | analisis y |un fenémeno u |llevar comotal | una relacion | una ilustracion
plasmar lo | competencias | observacion organismo, se | un cuaderno | entre estos | se van
ul 4 que nos | propias de la | detallada del | realiza una | de campo solo | dos, realizando

rodea, biologia. organismo u | ilustracion y una | para precisamente | preguntas,
donde se objeto a | descripcion. ilustraciones nuestros asociaciones,
condensan ilustrar, los cientificas del | antepasados comparaciones
todas las estudiantes estudiante, utilizaban y permite dar
caracteristic podrian tener debido a la | diferentes respuestas de
as propias una planificacion técnicas para | fendmenos que
de una ensefianza anual de las | plasmar lo que | se encuentran
especie u mucho mas instituciones estaba en su|en nuestro
objeto a significativa. educativas, contexto, con | contexto.
describir. pero si se | pequefas

realizan en | descripciones,

sus cuadernos | las dos van de

escolares. No | la mano.

con las misma

técnica, papel

etc.
Es la | Brinda Si, Teniendo | Es una | EI  cuaderno | Aporta Los
manifestaci | elementos en cuenta las | herramienta de | de campo ha | aspectos de | cuestionamient
on artistica | artisticos  de | habilidades registro implicado mas | registro. 0S que surgen
con comprension cientificas importantisima, gue el registro de la
perspectiva | del mundo | para realizar | que permite un | de elementos observacion 'y
de registro | natural, lo que | la ilustracién, | andlisis de ciertos | naturales, las posterior

Ul 5 cientifico posibilita se pueden | datos de interés. | reflexiones registro con la
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que se | relacionar generar posteriores 'y ilustracion
realiza en | conceptos propuestas de algunos cientifica
torno algun | biolégicos con | apropiacion posibles pueden llevar a
tema la cotidianidad | de conceptos analisis de reflexiones en
particular de | observable. a través de la éstas relacion con la
las ciencias ilustracion. reflexiones, es realidad de lo
naturales. un trabajo de ilustrado.

sintesis y

discusion

personal.
La En un pais|Al ser las |teniendo en|pues , la|si,como decia | si, imaginacion
ilustracion como "lecturalezas" | cuenta que existe | verdad he | anteriormente , | que eslo que le
cientifica , la | Colombia, : esas | una mania | tenido muchos | el licenciado en | hace falta a la
entiendo repleto de | abstracciones | obsesiva por | problemas biologia gente, yaconla
como la | paisajes , de | empiricas Yy | matar organismos | con el | ademas de | imaginacion
posibilidad | colores, visuales en las practicas | cuaderno de | tener puesta en
de plasmar | atiborrado de | inmediatas, de campo, se han | campo que se | conocimiento | marcha , cada
en el papel | diversidad que generado plantea en la | sobre la | quien es libre
la realidad | cultural y | comenzaron a | metodologias licenciatura de | naturaleza, de generar su
biolégica biolégica, es |tejerse entre | alternativas a la | biologia, debe ser capaz | propio
presente en | necesario los seres | colecta, que se | puesto que | de escribir y |cuaderno de
la generar biolégicos complementan aunque recrearla campo
naturaleza, | procesos de | para entre si  para | permite mediante  su | creativo, y
de distinguir | alfabetizacién | comunicarse | evitar el deterioro | detallar muy | pensamiento, | evitamos caer
mediante cientifica que | entre si,yque | ambiental a la | bien lo que se | lailustracibn es | en la copialina
una practica | permitan a los | el humano a | hora de colectar, | refiere al funa TIC que |académica en
artistica , las | sujetos comenzado a | o por lo menos, | conocimiento | ahorra mucho | la que estamos
diferentes generar consolidar aprovechar biolégico en | tiempo , podria | sometidos, en
"Lecturalez | curiosidad por | mediante una | mucho mejor un | términos de lo | quedarme pensar igual al
as" la vida, que |serie de | espécimen escritural, relatando en|colega y no
presentes este sea capaz | estrategias colectado, creo que | "10 paginas" , | generar como
en un | de imaginar | que este a | pudiéndolo existen lo que puedo | la diversidad |,
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organismo
determinad
o, logrando
sin decir
una
"palabra”
recrear un
paisaje de
detalles que
estan
presentes
en la
complejidad
de los seres
Vivos.

otros mundos

posibles, de
pintar otro
panorama

distinto a la
extincion  en

masa y a la
autodestruccio
n colectiva.

Siendo el arte,
algo
totalmente
necesario e
indispensable

en una
sociedad "mal
educada" , veo
en la
ilustracion
cientifica , un
potencial
inmenso para
conectarnos
con la
naturaleza,
para generar
una filosofia
interorganismi
ca, que

permita a los
Colombianos

llamado
tecnologia,
para
comunicar de
diversas
maneras su
conocimiento ,
desde la
época de las
cavernas,
nuestros
antepasados
han utilizado
la pintura para
comunicarse
entre Si.

Es tan
importante el
papel de los
artistas en las
gestacion de
las

civilizaciones ,

que los
artistas de
algunas

"zoociedades"
se dedicaban
plenamente a
reconstruir la
tradiciéon oral

plasmar en el
dibujo antes de
que se estropee
por la cotidianidad

del campo,.
la ilustracion
cientifica , le

otorga otro tipo de
herramientas  al
bidlogo o]
licenciado en
biologia que se
encuentra en
campo, ya sea
evitando matar un
organismo

innecesariamente
, pudiendo
compartirlo

mediante una
ilustracion previa,
0 pudiéndose
utilizar junto a la
fotografia u otras
herramientas, que

podrian  permitir
reducir el dafio y
mejorar la
comprensién de
la naturaleza,
convirtiendo el
cuaderno de

falencias a la

hora de
plasmar
reflexiones del
tipo
pedagdgico o
vivencial, es

como si en la
licenciatura en
biologia,
hubiera una
desconexion
pragmatica
entre la vida y
lo Vivo.

siento que el

cuaderno de
campo es muy
riguroso  en

términos de lo
biolégico y
esta muy bien
organizado
para dar las
descripciones
medio
ambientales,
los perfiles de
vegetacion, y
demas temas
de orden

sintetizar en un
dibujo, es mas

: Si las
personas
dejaran de

escribir tanto y
empezaran a
dibujar mas, la
biologia y los
cuadernos de
campo , se
desocuparian
de teorias
indtiles y
parlamentos
extensos, y
comenzarian a
hacer mas
acciones ,
pienso que un
dibujo, es
mucho mas
sintético , que
un exceso de
datos, en los
gue recaemos
los

académicos,

debemos ser
capaces de
sintetizar y
hacer la

es triste que en
un pais mega
diverso, con
tantos colores
de piel , con
tantos climas y
sabores, no
tengamos la
capacidad de
pintar un
paisaje distinto
al panorama de
la extincion en

masa en la
cabeza de
nuestros

estudiantes, es
triste que un
maestro en el
tablero no sea

capaz de
dibujar una
manzana , sin
generarle un
monton de
errores

conceptuales

gue a veces el
mismo maestro
tiene,
reproduciendo
la ignorancia
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reconocer a la

naturaleza

como un
"sujeto vivo y
dindmico",

entender que
la madre tierra
es un ser
biologico

complejo, que
puede ser
recreado

mediante el
dibujo , y que
ademas ruge
con sus
multiples

colores y
representacion
, que podrian
llegar a

perderse en el
tiempo, al no
tener una

de
pueblos
mediante
pinturas
gigantescas
en donde
gastaban
practicamente
toda su vida,
no solo se les
garantizaba el
sustento , sino
que su
pensamiento
era
inmortalizado
y perpetuado
en el tiempo.

Sus

sin dar tantas
vueltas al
asunto, en un
pais que no
lee y de mala

campo en un
"album de
lecturalezas del

sujeto” , como un
cazador artistico
de  organismos
Vivos.

bioldgico, pero
tuve la fortuna
de trabajar un
diario de
campo mixto,
en el contexto
de la
educacion
popular, en
donde utilice
la fotografia
etnografica vy
otras
herramientas ,
para
complementar
esas falencias
sociolégicas
que estan
presentes en
el "cuaderno
de campo del
licenciado en
biologia" , es

manera ldgica | educacién, la necesario

de ser | ilustracion ampliar de
reproducida; cientifica alguna
siento que la|ademas de manera esa
ilustracion generar reflexion
cientifica al | practicamente pedagogica
interior de la |una didactica sobre la
disciplina  ha | propia, es biologia,

trasposicion
didactica del
libro al dibujo.

biologica en los

tableros de
todos los
salones , con

acetatos viejos,
mal dibujados y
descoloridos

con material
pasado de
moda, viendo

las plantas en
herbarios mal
montados,

trabajando

cosas como la
V  eucaristica
gue ya paso de
moda hace
mucho tiempo.
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logrado
muchos
avances y
aportes a la
ciencia , pero
creo que en el
ambito
educativo,
puede servir
para muchas
cosas mas,
puesto que la
biologia como
disciplina a
generado una
serie de
conflictos
académicos de
todo tipo, pero

la educacion
en biologia
por otro lado
es algo

necesario en
un pais mega
diverso,
teniendo en
cuenta que es
necesario
conectar la
vida con lo
vivo, algo que

capaz de
conectarse

con areas del
tipo historico y

artistico, o]
inclusive
generar
puentes con
disciplinas
como la
matematica,
haciendo
mucho mas
amena la

ensefianza vy
el aprendizaje

de temas
tediosos,
como , la
geometria,
teorias del
color,
mecanica de
fluidos,

taxonomia, la
ecologia, etc
etc , la
ilustracion
cientifica no
solo exige la
rigurosidad de
generar unos

lograr mezclar
mediante el
arte lo que es
el componen
biologico, y el
componente
vivencial y
experiencia,
siento que hay
una
frustracion del
"super
bidlogo" en el
departamento
de biologia, vy
creo que la
ilustracion
tiene el
potencial de
ser muy
rigurosa  en
términos de lo
bioldgico, pero

también
podria dentro
de lo

educativo ser
un poco mas
flexible para
generar
cuadernos de
campo
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cuesta
tanto a los
maestros  de
biologia y que
la IC, lo hace
sin ninguan
esfuerzo,
pienso que si
una persona
es feliz
mientras
aprende,y ese
aprendizaje

nos

esta
acompafado
con arte,

podria generar
valores mucho
mas acorde a

habitos de
estudio
distintos , sino

que obliga al

sujeto a
aprender de
manera

inductiva

algunos

razonamiento,
y también
permite al
artista ser un
poco mas

riguroso , al
tener que
especificar al
detalle las
caracteristica

creativos , que
sean capaces
de plasmar
esas
imaginarias
(los
imagineros
son aquellos
capaces de
crear
conocimiento
sin agredir a la
naturaleza)
gue surgen de
el contacto
con la vida ,
pensar en
tintes que no
sean quimicos

la vida en|s que 0 un papel

nuestro condensan a reciclable.

planeta,. una especie .
La Considero que | Si, ayuda a | Creo que esto se | Primero con | Si. puesto que | La observacion
ilustracion ensefar en la | que tengamos | debe comenzar | datos eso ayuda a|del lugar o
cientifica biologia las IC | nuevas con un trabajo | importantes y | que se | especie y las
son genera que el | perspectivas | autbnomo o | algunas entienda sobre | caracteristicas
aquellas estudio de |de lo que |acompafado, en | anotaciones que se esta|que posee,
imagenes algunas estamos lo cual hayan |que pues me | hablando, ya | sacar
hechas a | especies sea | estudiando, al | unos pueden servir, | que si | conclusiones al
mano por el | algo mas | mismo tiempo | conocimientos al igual tener | hablamos de | formularse una
investigador | detallado, abrirnos  un | previos de dibujo | como dos | un artropodo | teoria, analizar
donde se | puesto que en |poco mas al| o algo por ese | cuadernos, pues tenemos | resultado vya
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Ul 6

evidencie
algunas
parte
importantes
de algun
organismo
que este
observando
0
estudiando
sobre él.

estas eras
tecnolbgicas
todo lo capta
las
fotografiaras
pero al mismo
tiempo esto
puede que el
flash afecte el
resultado de la
imageny no se
centre en lo

que el ojo
humano quiere
anotar y
mostrar.

campo de la
ilustracion 'y
no Vivir
pegados a las
tecnologias si
no vivir mas al
dibujo y
guedarnos
con detalles
que
verdaderame
nte interesan.

estilo, ya que
habran alumnos
gue no tengan la
paciencia  para
ello, se puede
empezar con
algunas especies
sencillas y de ahi

pasar a lo
complejo y asi
hacer que se
fomente la

aplicaciéon de ello
y formar un diario
de campo
ilustrado y otro
escrito o quizas
combinado y que
sea una creacion
de el, al igual
tampoco seria
bueno que el
maestro juzgara
las ilustracion que
se realizan ya que
esto hace que
pierdan el interés
y lo dejen como
algo tortuoso

uno de
apuntes

rapidos o de
hechos que
sirvan, el otro
seria ya el

oficial en el
que uno se
tome su
tiempo de
redactar y
hacer las
debidas

especificacion
es delovivioy
de lo que pudo
encontrar, al
igual siempre
llegar a una
conclusion del
dia, considero
gue eso hace
que las
personas  al
leerlo
entiendo a
gue se llego y
pues que
deducciones
el investigador
puedo
encontrar

gue tener una
imagen de ello
y asi poder
entender las
caracteristicas
dichas en el
cuaderno.

sea por el
ecosistema en
gue vive o0 la
familia a la que
pertenece
cierto
organismos.
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La entiendo | Porque es | Si, aunque | Puede ser wuna | Principalment | Si existe | pienso que
como una | prioritario para | esta debe ir | herramienta e con dibujos, | relacién debido | entre mas
forma real, | un estudiante | acompafiada | bastante util que | descripciones | a que en gran | refleje la
detallada de Biologia, | de un marco | permita meteoroldgica | parte el | realidad, mas
descriptiva | desarrollar un | tedrico sobre | representar  de | s de las zonas | cuaderno  de | posibilidades
de los | nivel de | los manera inmediata | de estudio, campo consta | tendra de
organismos. | observacion organismos parte de la de muchas | ofrecer
bastante gue se estén | realidad que se ilustraciones, elementos de
ul 7 detallado ilustrando, observa en la pero siempre | investigacion.
sobre los | teniendo  en | naturaleza. acompafiada Principalmente
organismos. cuenta de caracteres
aspectos descripciones | morfologicos
sobre su y aspectos | de importancia
historia taxondmicos y | taxondmica,
natural; pues ecoldgicos. algunos
si no es asi el aspectos
objetivo de ecologicos de
estudio de la los
biologia organismos.
pasaria a un Dependiendo
segundo de lo que
plano o] abarquen las
desapareceria ilustraciones.
Descripcidn | Porgque a partir | Se  relaciona | Su relacién se da | EI cuaderno | El cuaderno de | Depende  del
visual de las | de la | con lo | en la capacidad | de campo es | campo nos | enfoque de la
especies en | ilustracibn se | mencionado de observacion | una estrategia | permite ilustrar | investigacion,
su puede ensefar | anteriormente | que se debe tener | que nos | y describir, es | si se da de una
morfologia. | de manera |, ademas de |al momento de | permite fundamental parte
mas clara la | lograrla ilustrar y describir | retroalimentar | este proceso | disciplinar  se
relacion morfo | posicionar las diferentes | en proceso de | ya que nos | pueden
fisiologica de | como una | especies del | ensefianza permite ser | describir a
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las especies y | estrategia ecosistema aprendizaje mas detallistas | mayor detalle
las didactica para | donde se este | de la biologia, | con lo que | etapas
interacciones | la ensefianza | realizando la | lo he | observamos. larvales, si se
que ejercen | de especies | practica de | construido a da desde un
con el medio. | Colombianas. | campo, ademas | partir de una enfoque
Ul 8 de poder | agenda y alli pedagdgico-
descubrir nuevas | realizar didactico se
especies. diferentes puede
descripciones. posicionar
como un
elemento util al
momento  de
ensefnar
morfologia,
analogias y
convergencias
de las
especies.
Como una | Podria facilitar | Yeah. Insisto | Si constituye una | Generalmente | Yeah. El | Yeah. Siesuna
construccié | lacomprensién | en la relacion | habilidad que se | solo consigno | cuaderno  de | buena
n artistica | de algunos | ciencia-arte. desarrolla durante | informacién campo es un |ilustracion, a
que conceptos Abordar la | la formacion, tal | textual, rara | instrumento futuro se
estrecha la | biolégicos en | biologia es|vez el nivel | vez alguna | que  permite | traduce en un
relacion disciplinas realmente descriptivo de un | ilustracién. consignar valioso insumo
ciencia-arte. | tales como la | complejo e | determinado Prefiero informacion de | del cual se
taxonomia. incluso para | organismo seria | apoyarme en |todo tipo; el | podrian derivar
ul9 muchas mas detallado ya | la fotografia. bosquejo o | datos para
personas gue enfrentarse a ilustracion de | desarrollar
resulta ilustrar cada un organismo | diversos
tedioso Su | estructura, exige representa estudios.
aprendizaje; al estudiante un informacion
sin embargo, muy  valiosa.
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Si las | nivel de atencion Siempre y

acercamos mucho mayor. cuando sea

mediante un una buena

proceso que ilustracion.

conduzca su

cerebro a

recibir

informacion

de una

manera

placentera vy

no con el

agotador

contenido de

informacion

textual como

se hace

habitualmente

, quizas un

mayor

porcentaje de

personas

comprenderia

mejor la

biologia.
La La biologia es | Para Cuando se esta | Para construir | Si hay relacion, | El cuaderno de
ilustracion una ciencia | responder en campo, se|el cuaderno |ya que no solo | campo cumple
cientifica es | que nos | esta pregunta | entra de campo en | se toman | una funcion
un campo | muestra es necesario | directamente en | el ambito | apuntes de lo | importante a la
de estudio o | principalmente | entender que | contacto con los | disciplinar, es | que se observa | hora de reunir
herramienta | la complejidad | al querer | organismos Vvivos | necesario sino gue | elementos de
de y conformacion | realizar una |y el medio | llevar una | también se | investigacion
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Ul 10

divulgacion
que permite
mostrar en
muchas
ocasiones
aquello de
la biologia
que no es
perceptible
a simple
vista, donde
se plasma
en una
ilustracion
diversos
component
es
debidament
e
organizados
y con cierta
estética lo
cual permite
un  mayor
entendimien
to de wun
concepto
bioldgico
por  parte
del
observador.

de un
organismo
vivo, asi como
las
interacciones
del mismo con
el medio que
habita. En
ocasiones se
vuelve un poco
tedioso
explicar dichos
parametros
con solo
palabras, por
lo cual es
necesario el
uso de
herramientas

de divulgacion
como la
ilustracion
cientifica 0
naturalista

donde reuna
todos los
elementos
usados
descritos en
palabras

plasmados en
una ilustracion.

ilustracion
cientifica se
debe entrar en
un proceso de
aprendizaje

donde se
deben
investigar
todos los
elementos
que
componen el
objeto a
ilustrar, por
ejemplo, la

morfologia de
un organismo.
Al investigar y

modelar
previamente
lo que se
pretende
ilustrar, la

persona se va
apropiando de
diversos
conceptos
biologicos, asi
mismo se crea
un ambiente
de
aprendizaje

ambiente que los
rodea, por lo cual,
independienteme
nte de la finalidad
de la practica, es
necesario contar
con todas las
herramientas que
permitan tener
una experiencia
enriquecedora.
Dentro de
elementos
necesarios para
el desarrollo de
dicha practica
estan las libretas
de campo que
permitan plasmar
por escrito
diversos aspectos
relevantes en la
observacion
directa pero al

los

mismo tiempo
describir por
medio de
ilustraciones
aquello
consignado  en
palabras. Esto
facilitara el

organizacion y
coherencia en
cuanto a lo
gue se quiere
plasmar 0
evidenciar de
acuerdo a lo
observado en
campo. En
ocasiones
hacemos
anotaciones
que
posteriorment
e no podemos
entender a la
hora de
recopilar
datos o hacer
investigacion,
entonces,
para
complementar
esto, es
necesario
hacer
ilustraciones
que nos
ayuden a
comprender la
importancia
simplificar vy

pueden ilustrar

aquellos
aspectos
relevantes que
permitan
complementar
aquellas
palabras que
describen en
varias
ocasiones,
comportamient
os de los
organismos,
interacciones
entre los
mismos, su
morfologia,
entre otros.
Cabe resaltar
que desde
épocas
pasadas el
cuaderno de
campo ha

tenido un papel
fundamental a
la  hora de
divulgar
ciencia,
recordando

que los

gue permitan
desarrollar
ilustraciones
cientificas a
futuro,
principalmente,

porque los
componentes
consignados

en dicho
cuaderno como
objeto de
estudio,
facilitan el
moldeamiento
de una

ilustracion  de
tal forma que
esta cumpla
con todas las
exigencias a la
hora de
divulgar

visualmente un
concepto  en
este caso
bioldgico.
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Por esta razon
la vinculacion
de la
ilustraciéon
cientifica en la
enseflanza de
la biologia es
algo que no se
debe dejar de
lado
entendiendo
gque es un
mecanismo
factible a la
hora de instruir

proceso de
ensefanza y
aprendizaje de la
biologia

traducir
aquello
descrito en
una sola
imagen

primeros
llustradores
cientificos vy
naturalistas no
contaban con
medios
tecnoldgicos
como
camaras
fotograficas,
por lo cual,
consignaban
por medio de
ilustraciones lo
que

las

de manera observaban en
ilustrada la campo
complejidad de
una ciencia
como la
biologia
Como una|Es una | Por si misma | En varias de las | EI cuaderno | Si, con | Consideraria
manifestaci | estrategia que | no, pero | salidas de campo, | de campo ha | frecuencia el |que si, por
on artistica, | permite el | puede se realiza | sido parte | cuaderno de | ejemplo
a través de | desarrollo de | acompafar Yy | aproximaciones a | esencial del | campo se | rigurosidad,
la cual se | diferentes fortalecer el |la ilustracion | desarrollo convierte en el | observacion
Ul 11 extrae  un | habilidades, conocimiento | cientifica ya que | disciplinar ya | medio donde
elemento de | convirtiéendose | que se | se elaboran por|que es en|se lustra o
la realidad | en una | produce. Por | ejemplo perfiles | éste, donde | plasma una
(denomines | auténtica ejemplo, una |de  vegetacion, | quedan realidad
e estrategia ilustracion morfologia foliar, | registradas (la | cualquiera. Es
organismo, | interdisciplinar, | aislada, especimenes mayoria de las | de hecho, una
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0
fendbmeno)
y se replica
en
diferentes
medios
(papel,
lienzo,
digital, etc)
de la
manera
mas fiel
posible a
dicha
realidad. Se
distingue de
otros tipos
de dibujo,
por su
fidelidad a
esa
realidad,
reduciendo
al minimo el
nivel de
subjetividad
. Se recrea
de una
manera
detallada vy
acorde a
sus

ya que
promueve el
fortalecimiento
de habilidades
artisticas, de
observacion,
de disciplina,
de
conocimiento y
auto-
conocimiento,
de precision,
de rigurosidad,
de acercarse a
las
caracteristicas
gue identifican
los organismos
o] los
fendbmenos,
entre otras

aunque
estéticamente
sea muy bella,
dificilmente va
a dar cuenta
de todo el
conocimiento
gue se maneje
conrespecto a
un tema
particular,
mientras que
Si a ese
conocimiento
se suma una
ilustraciéon va
a permitir una
mejor
comprension
de un
fenébmeno u
organismo
estudiado.

veces) las
observaciones
y hallazgos de
la comunidad
cientifica,
convirtiéndose
en un insumo
importante
para
desarrollos
mucho mas
elaborados
gue dan lugar
a la
formulacion
de supuestos
0] teorias
mucho mas
solidas

estrategia
alternativa  al
lenguaje
escrito ya que
muchas veces
no se
encuentra las
palabras para
definir esa
realidad, y en
el mejor de los
casos termina
ilustrdndose
para mejorar o
complementar
el objeto de
estudio
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caracteristic

as mas
distintivas
del mismo
Como una | Porque Puede llevar a | Los El cuaderno | Como ya lo he | Considero que
disciplina, permite un | los maestros a | expedicionarios, | de campo en | expresado la|la ilustracion
un campo | acercamiento | direccionar cientificos, cuanto al | ilustracion cientifica
de accion o | al mundo de lo | sus viajeros, aspecto cientifica puede llevar al
un campo |vivo, a la | metodologias | antropdlogos, en | disciplinar lo | permite desarrollo de
de naturaleza de fin, un variado | he construido | analizar, procesos
conocimient | desde lo | ensefianza, grupo de | con base en | describir y | investigativos
oS, gue | emocional, puesto  que | profesionales han | ciertos detallar relacionados
vinculan al | desde el arte, | muchas veces | plasmado en sus | lineamientos | aspectos que | con la
mundo desde el color, | los diarios y | como por | con solo | taxonomia, la
ul 12 artistico con | desde las | estudiantes se | cuadernos de | ejemplo, el | escribir las | morfologia, la
el de la|formas; porque | sienten mas | campo colocar fecha, | caracteristicas | fisiologia, la
ciencias, lleva a | atraidos por | ilustraciones de | sitio donde se | de un pasaje o | geografia, la
teniendo propiciar los dibujos o | sus escribe, hora | de un | geologia, la
una vital | aprendizajes las fotografias | acercamientos a | incluso estado | organismo no | paleontologia,
importancia | referentes a lo | que por los |las comunidades, | del clima, asi | se logran | depende  del
en la | que se ilustra, | textos, sin | a los | como la | percibir, investigador,
biologia, porque decir que | ecosistemas, a | humeracion incluso de las
pues a | ademas es una | estos no sean | los sitios donde | de las | tomando una | preguntas que
través de | forma de | valiosos, se sumergen vy, | paginas, en él, | fotografia hay | se plantea, de
ilustrar  la | abordar el | genera desde esas | he descrito | cosas que no | su capacidad
naturaleza | conocimiento | reflexiones en | representaciones | aspectos del | se pueden | de observacion
se tiene un | de lo vivo que |[torno  a la|se ha nutrido el | paisaje, he | obtener por la |y de analisis.
acercamient | implica manera de | conocimiento descrito calidad de la
o al mundo | rigurosidad. aprender y de | desde las | especies, he | imagen, por la
de lo vivo relacionarse diferentes esferas | realizado manera como
partiendo con la | del saber, en ese | listados de | se enfocd, en
desde lo naturaleza, sentido, hay un | organismos vy |fin, diferentes
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emocional,
llegando a
propiciar
nuevos
conocimient
0S acerca
de los

objetos que
son
representad
os, ahora
bien, la
ilustracion
cientifica
tiene la
particularida
d de
requerir la
rigurosidad
con relaciéon
a lo que se
represente,
debido a
que se debe
plasmar lo
mas
cercaname
nte posible
el elemento
de la
naturaleza
gue se este

por ejemplo,
en una
practica  de
laboratorio es

posible
analizar la
manera como
los

estudiantes
ponen énfasis
en lo que
representan al
observar algo
al
microscopio,
pueden
incluso
considerar
que una
burbuja es
una estructura
celular, y esto
es oportuno
porque el
maestro
puede
intervenir en
esas maneras
de observar e
interpretar los
objetos.
Muchos

vinculo entre las
practicas de
campo y la
ilustracion

cientifica, puesto

que como
estudiantes 0]
como

observadores, al
plasmar la
diversidad de lo
Vivo estamos

aprendiendo

acerca de la
estructura, la
morfologia, etc.,
de aquello que
detallemos en el
dibujo, por ello,
esto puede
facilitar el
aprendizaje  de
temas que en
ocasiones son
complejos, como
los relacionados
con la taxonomia,
de hecho en gran
medida en las
practicas de
campo es
necesario realizar

he realizado
dibujos de los
mismos, he
hecho
descripciones
de las rutas y
recorridos
realizados
como dibujos
y esquemas
de estas, he
podido hacer
memoria de
los diferentes
sitios que he

visitado,
pueblos, las
horas de
llegada,
aspectos

sociales, las
caracteristicas
de los
ecosistemas
gue observo,
incluso
reflexiones,
sin embargo,
encuentro que
esto
principalment
e lo

aspectos que
no se pueden
controlar,

mientras que
una ilustracion
lleva a una
relacion mucho

mas fuerte
entre el
observadory el

elemento que
representa, por
ejemplo, hay
mayor tiempo
de contacto.
Los cuadernos
de campo no
solo estan
llenos de
palabras sino
también de
representacion
es gréficas,
ambos
aspectos estan
relacionados,
en el sentido
de que
nosotros  no
solo
aprendemos
desde lo
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observando
, en ultimas
es un
didlogo
entre el
mundo
natural y
quien lo
observa e
interpreta.

estudiantes
consideran
aburrido el
conocimiento
cientifico, lo
consideran
ajeno a sus
vidas y esta es
una forma de
traer su
atenciéon, de
fomentar su
interés 'y en
ultimas es una
manera de
reflexionar
acerca de la
enseflanza de
la biologia, el
por queé, el
para qué y el
como.

bosquejos de
perfiles de
vegetacion, de
organismos que
se puedan
encontrar en los
ecosistemas

visitados, o de
una parcela, solo
que muchos de
estos dibujos no
son tan detallados
y por ello no se
pueden apreciar
bien ciertas
estructuras 0
formas, lo cual
dificulta un poco
el hecho de

aprender de los
mismos, no
obstante, para

ilustrar se
requiere dedicar
tiempo y

ejercitarse en el
hecho de realizar

realizabamos
en primer
semestre y en
cuarto
semestre, en
otros
semestres se
realizan
principalment
e informes o

articulos
cientificos, vy
por ello,

depende mas
de nosotros
mismos llevar
un cuaderno
de campo,

mas bien
utiizamos la
libreta de

campo, pero
en ella por lo
menos yo no
soy tan
rigurosa y, no
suelo realizar

en repetidas | muchas
ocasiones ilustraciones
diferentes principalment
ilustraciones, e por el
para irse | tamafio de las

tedrico, la
imagen
representa una
gran
proporcion de
nuestras

experiencias
del mundo, una
imagen  vale
mas que mil
palabras, y en
esa medida no
solo la imagen,
los sonidos, los
olores, lo que
percibe el
tacto, en fin
aprendemos
de todo lo que
nuestros
sentidos
encuentran.
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familiarizando con

hojas, incluso

las técnicas, ir|se suelen
adquiriendo hacer mucho
destrezas, es | mas registros
decir, ir | fotogréaficos
haciéndolo cada | que

vez mejor. ilustraciones.

ul 13

Dibujos de
distintos
organismos
o del mundo
natural en
general

Excelente para
plasmar la
biologia, mas
vale una buena
imagen que mil
palabras.

Claro. A partir

de la
informacion
detallada que
pueda
plasmar el
dibujo,

ademas, de
gue es mas
enriquecedora
una imagen
cuando

describe algo
en particular.

Las practicas de
campo permiten
visualizar muchas
especies y demas
fenomenos

naturales que con
una buena
ilustracion queda
plasmado lo
aprendido o lo
que se desea
profundizar

El cuaderno
de campo se
ha construido
como un diario
del viajero y

de bidlogo
donde tu
plasmas lo
aprendido, tus
dudas e
inquietudes,

nuevas ideas,
etc.

Evidentemente
si. Ya que a
partir de lo que
se pueda
escribir o tomar
nota en el
cuaderno de

campo lo
puedes

plasmar en una
muy buena
ilustracion para
entrar en
materia  mas

detalladament
e

Si aporta
elementos de
investigacion

cientifica,
apreciando a
cabalidad las

caracteristicas
de los distintos
fenémenos
naturales,
invita a la
creatividad vy
desarrolla otras
partes del
cerebro que se
exploran con el
dibujo, se
retiene  mejor
los  nombres
cientificos,
invita a la
indagacién de
nuevos
organismos,
etc.
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Se entiende | Porque Al representar | Es una forma de | EI cuaderno | Son un | Registro de lo
como la | refuerza  las | el mundo de lo | representar y | de campo se | complemento; | observado
representac | practicas  de | vivo, se lleva a | fortalecer los | construye con | en el cuaderno
ion del | enseflanza de | comprender aspectos teoricos | esos aspectos | de campo se
ul 14 mundo la biologia Y | aspectos y practicos de la | claves e | registra de
natural a | fortalece  los | biologicos que | ensefianza de la | importantes manera escrita
partir de la | lazos con arte. | surgen de un | Biologia que hacen | aquello que se
construccio trabajo de parte de la|observo, y la
n de observacion a investigacion. | ilustracion
imagenes profundidad, gueda Como
detalladas. que sirven ésa evidencia
para nutrir y de lo que se
proponer observo.
trabajos
investigativos.
Diagramas |porque es un|Si, ya que|A travées de la|Es Claro, ya que | Si, aunque no
y instrumento permite  que | vivencia directa | dispendioso, la llustracién | conozco
configuracié | que permite la | los conceptos [todo es mas |ya que si se | permite que el | muchos,
n mental aprehension gue muchas | comprensible. habla desde el | cuaderno  de | pueden ser
de los | veces son desarrollo de | campo en | elementos
ul 15 conceptos muy una carrera | muchos subjetivos,
abstractos se profesional sentidos hable | como el
plasmen en un posibilita  la | por simismo. | analisis
plano mas accion de la contextual y el
real. comprension y analisis a
la relacion través de meta
reflexiva en el conceptos.

mismo. mas Si
se emplea en
un  contexto
escolar, es
mas
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dispendioso

pues se
vuelve un
requisito mas.
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