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2.Descripcién

Tesis de maestria en tecnologias de la informacion aplicadas a la educacion donde se valida
y se adapta el test de figuras enmascaradas para nifios CEFT (Children Embeded Figures Test),
tomando como base el instrumento adaptado por Karp y Konstadt en el afio de 1971. En el disefio
del aplicativo se utilizan las ventajas inherentes de las TIC’s en donde el estudiante obtiene las
ayudas necesarias para la aplicacion de la prueba sin la intervencion de un tercero y permitiendo al
docente - investigador la portabilidad y recoleccion automatica de datos.

La presente investigacion tuvo como objetivo general adaptar y validar un instrumento para
medir el estilo cognitivo en la dimension de dependencia e independencia de campo. El instrumento
fue construido a partir del modelo o version desarrollada por Karp y Konstadt en el afio 1971.

Dicho instrumento esta conformado por 25 items, separados en dos grupos de complejidad,
que evallan la capacidad de desenmascaramiento de figuras complejas, como un acto de
reestructuracion cognitiva Witkin(1981).

Para su validacion se utilizé una muestra de 104 estudiantes de un colegio del sector publico
ubicado en el sur de la ciudad de Bogotd, con un intervalo de edades de 6 a 12 afios.

Los datos obtenidos en el proceso de validacion y adaptacidn de la prueba fueron analizados
con el software SPSS en su version 2.1. Los resultados muestran una similitud en los valores de
alfa de Cronbach de 0.88 para la prueba impresa y 0.90 para la version digital y entre las muestras
tomadas para esta investigacion, el indice de confiabilidad es de 0.96. Estos datos al ser comparados
con el indice de confiabilidad de la prueba original de 0.83 a 0.90 publicado por los autores Karp
y Konstadt en el manual de la prueba , permite inferir la existencia de un alto valor de correlacion
del software de la adaptacion del test CEFT, con la version impresa, de este modo los datos sugieren
que la prueba digital del test CEFT es similar a la versién impresa, y que puede ser utilizada para
determinar el estilo cognitivo de nifios de la edad establecida para el mismo, sumandose a esta
nueva version las bondades de facilidad de recoleccién de informacion, portabilidad del instrumento

porque se puede acceder a €l desde la internet, para su aplicacién grupal
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4. Contenidos

El primer capitulo presenta todos los detalles del estudio, justificando su importancia,
necesidad y haciendo explicitos los objetivos de la investigacion, contextualizandolos mediante unas
preguntas, que requieren para su solucidn unos aspectos metodologicos que orientaran este ejercicio
y por ultimo, se sefialan los alcances y limitaciones del mismo.

Se continua en el segundo capitulo condensando los referentes tedricos que sustentan
la propuesta a desarrollar, integrando constructos tales como: estilo cognitivo y sus dimensiones,
enfatizando en la DIC, (Dependencia e Independencia de Campo), sefialando su origen, evolucién
e instrumentos de medicion y aspectos que se relacionan con la personalidad de los sujetos que se
enmarcan en algun estilo cognitivo; asi mismo, se relacionan generalidades sobre la psicometria y
al final del capitulo se retoma la teoria clasica del test TCT y las directrices de adaptacion de pruebas
digitales, elementos que orientaran el disefio e implementacion del aplicativo CEFT.

El tercer capitulo describe la adaptacion digital de la prueba CEFT, desde las orientaciones
estipuladas por la comision internacional de test ITC. En este capitulo también_se encontraran
imagenes que presenta el aplicativo y se explican sus generalidades.

El cuarto capitulo amplia los aspectos metodolégicos ya mencionados y se_explica
que la investigacion es de tipo correlacional, aplicado en una muestra de 104 estudiantes de primaria
de la institucion educativa distrital Leon de Greiff, y se describe el procedimiento realizado,
organizado en cuatro etapas que se desarrollaron de forma secuencial que permiten la obtencién de
datos.

En el quinto capitulo se presentan los resultados haciendo uso del software SPSS en su

version 2.1, se presentan las tablas y graficas que son el insumo para realizar la triangulacion de




datos, se obtienen medidas de estadistica descriptiva, de tendencia central y el coeficiente de
correlacion de Pearson.

El sexto capitulo presenta la discusion de resultados y las conclusiones que son las respuestas
a las preguntas de investigacion planteadas, la validacion de las hipotesis propuestas y el logro del

objetivo de la presente investigacion..

5. Metodologia

Se realiz6 un estudio de investigacion correlacional cuasi experimental, con un grupo de
104 estudiantes, con un rango de edades de 6 a 12 afios, edades establecidas para la prueba CEFT.
Todos los participantes cursan la basica primaria en el Colegio Distrital Ledn de Greiff ubicado en
la localidad de Ciudad Bolivar-Bogota.

Para el estudio se aplico la prueba CEFT en formato impreso, siguiendo los parametros
establecidos en el manual, los datos fueron digitalizados en una hoja de célculo y almacenados para
su posterior analisis.

Paralelo a la recoleccién de resultados de la prueba en formato impreso se desarroll6 el
aplicativo en todas sus fases, siguiendo las directrices de la Comision Internacional del Test (ITC).

Tres meses después de haber realizado las Gltimas aplicaciones en formato impreso,
tiempo prudencial para eliminar los efectos de memoria a corto plazo, se inicid la aplicacion de la
prueba CEFT en su version digital, los datos obtenidos en las dos pruebas son procesados
mediante el software SPSS en su version 2.1, para analizar la validez y fiabilidad. Los
resultados son triangulados con los valores de del instrumento CEFT en su version original, para

verificar el logro de adaptacion y validacién de la prueba.

6. Conclusiones

La presente investigacion se propuso como objetivo adaptar y validar el test de figuras
enmascaradas para niflos CRFT (Children Embeded Figures Test), a partir la prueba de Karp y

Konstadt 1971mediante un sistema de informacion que facilita la recoleccion de los datos y su
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digitalizacion para su posterior analisis utilizando de este modo las tecnologias de la informacion
y la comunicacién TIC’s, que aplicadas desde la internet, hicieran maés accesible a los docentes e
investigadores un instrumento para medir este constructo, al facilitar significativamente la

medicion grupal de la dimensién DIC.

Del mismo modo se considerd la validez y fiabilidad del instrumento en su nueva version, para la
que este instrumento pueda ser utilizado con la poblacion de estudiantes de 6 a 12 afios. Para ellos
se hizo todo lo posible para hacer el algoritmo de aplicacion lo méas parecido posible segun el
manual del instrumento, sin alterar la cantidad de items, el tamafio de las imagenes entre otras
caracteristicas particulares de cada reactivo que pudieran agregar algln tipo de variable no

necesario al estudio.

Una vez disefiando y ajustado en diversas pruebas piloto, se aplico a una poblacion de 104
estudiantes su divididos en grupos de edad, siguiendo la metodologia de validacion realizada por
los autores, se confirmo el predominio del estilo cognitivo dependiente de campo en la poblacion
colombiana, concordando con los hallazgos realizados por Hederich y otros investigadores en
diversos estudios a nivel local y nacional.

La fiabilidad del instrumento digital mediante el alfa de Cronbach es de 0.967, valor ligeramente
superior a la prueba en papel establecida por los autores entre 0.83 y 0.90 y con una alta
correlacion de Pearson de ,936 estos valores satisfacen los criterios necesarios para determinar que
existe una equivalencia entre las dos versiones del instrumento CEFT.

La prueba en su version digital fue utilizada para determinar el estilo cognitivo en forma grupal
en los diferentes grupos de edad, confirmando también que el estilo cognitivo esta presente desde
edades muy tempranas y presenta una evaluacidn constante y estable, donde los sujetos se hacen
mas independiente con le edad en su infancia  (carretero, 1982). La confirmacion de estas teorias
con las medidas empiricas obtenidas en el presente estudio sugiere que Se cuenta con una
herramienta poderosa para incrementar el conocimiento de las diferencias individuales de los

estudiantes.
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Se evidencié que existe una correlacion significativa positiva entre cada uno de los item del
instrumento digital con respecto al original o version impresa. Este estudio ratifica la hipétesis
nula, por lo tanto se puede inferir que la prueba de estilos cognitivos CEFT en su version digital, es
valida y tiene los mismos indices de confiabilidad de la prueba original, por lo tanto, puede ser
utilizada para determinar el estilo cognitivo en nifios de 6 a 12 afios.

Los resultados obtenidos , serdn un punto de partidas a otras muestras a nivel local nacional e
internacional y no deben tomarse con como datos concluyentes , ya que es posible que se tenga
errores de medida asociados a caracteristicas de la muestra tales como factores socio econémicos
pautas de crianza, ente otros, variables estudiadas en la literatura del constructor y que pueden ser
tema de investigacion para otro tipo de investigacion como la poblacion indigenas raizales este

otras .

Dado que la prueba es percibida como mas dificil a los mas pequefios, puede ser mejorada mediante
el desarrollo de un tutor inteligente para el proceso de induccidn, discriminacién 'y desarrollo de

las habilidades propias para su aplicacion

Elaborado
WILLIAM VARGAS HUERTAS
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Introduccion

Uno de los constructos mas analizados e implementados en el campo educativo es el
estilo cognitivo dependencia e independencia de campo (DIC), a través del tiempo se han
ido disefiando distintos instrumentos innovadores que dan cuenta de la evolucion de la
definicion y funcién educativa de éste.

Mufiiz (1996) reconoce que los avances tecnoldgicos y la evolucion de las tecnologias
de la informacidn y la comunicacion (TIC’s), han tenido un gran impacto en la adaptacion y
construccidn de test para la psicologia con fines investigativos.

En el ambito educativo dichos instrumentos han sido integrados pensando en
optimizar la praxis pedagogica, al validar teorias que soportan la planeacion estratégica que
enriquezca el proceso de ensefianza aprendizaje. Es por esto, que la propuesta de la presente
investigacion se basa en el disefio y validacion de una versién digital del test CEFT de
estilos cognitivos dirigido a nifios y nifias de 6 a 12 afios, se retoman elementos del estudio
original adaptandolo a un formato digital, que al ser utilizado en forma grupal pueda llevar
a la escuela una implementacion &gil y 6ptima de la misma.

Conforme lo anterior se presenta esta tesis de grado, subdividida en 5 capitulos que
describen la investigacion realizada, organizados de la siguiente manera.

El primer capitulo presenta todos los detalles del estudio, justificando su importancia,
necesidad y haciendo explicitos los objetivos de la investigacion, contextualizandolos
mediante unas preguntas, que requieren para su solucion unos aspectos metodoldgicos que
orientaran este ejercicio y por ultimo, se sefialan los alcances y limitaciones del mismo.

Se continda en el segundo capitulo condensando los referentes tedricos que sustentan
la propuesta a desarrollar, integrando constructos tales como, estilo, estilo cognitivo y sus
dimensiones, enfatizando en la dimension dependencia e independiente de campo DIC, al
sefialar su origen, evolucion, instrumentos de medicion, aspectos que se relacionan con la
personalidad de los sujetos que se enmarcan en algun estilo cognitivo de estos, asi mismo, se
relaciona generalidades sobre la psicometria y al terminar se retoma la teoria clasica del test
(TCT)y las directrices de adaptacion de pruebas digitales, elementos que orientaran el disefio

e implementacién del aplicativo CEFT.
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El tercer capitulo describe la adaptacion digital de la prueba CEFT, desde las
orientaciones estipuladas por la comisién internacional de test ITC. En este se encontraran
imagenes que presentan el aplicativo y explican sus generalidades.

El siguiente capitulo de metodologia amplia los aspectos metodolégicos ya
mencionados, explica que la investigacion es de tipo correlacional, aplicado en una muestra
de 104 estudiantes de primaria de la institucion educativa distrital Ledn de Greiff, describe
el procedimiento realizado organizado en cuatro etapas que se desarrollaron de forma
secuencial y permiten llegar a la obtencion de datos.

Asi, en el quinto capitulo se presentan los resultados haciendo uso del software SPSS
en su version 2.1, se presentan las tablas y graficas que son el insumo para realizar la
triangulacion de datos, se obtienen medidas de estadistica descriptiva, de tendencia central ,
coeficiente de correlacion de Pearson y demaés procesos de estadistica inferencial.

Por ultimo, el sexto capitulo presenta la discusion de resultados y las conclusiones
que son las respuestas a las preguntas de investigacion planteadas al inicio, la validacién de

las hipétesis propuestas y el logro del objetivo propuesto en la presente investigacion.
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Capitulo 1
El Estudio

Necesidad de la investigacion

Esta investigacion surge del interés de la comunidad académica de evaluar, de manera
grupal, el estilo cognitivo en la dimension dependencia - independencia de campo, con un
instrumento equivalente al test de figuras enmascaradas para nifios CEFT (por su siglas en
inglés Children Embedded Figures Test), en una versién o adaptacion digital, con la validez
y confiabilidad similar a la version original desarrollada por Karp y Konstadt (1971).

En el proceso de evolucién de los test psicométricos, el uso de computadores ha
tenido una amplia aplicacion, (Tornimbeni, Pérez, Olaz & Fernandez, 2004), es asi como
refieren los autores que la mayoria de los test psicoldgicos ya tienen una version
computarizada, mencionan que en 1992 el directorio de software psicolégico de la
Asociacion de Psicélogos Americanos (APA), cuenta con centenas de aplicaciones para
aplicar e interpretar test por medio de computadoras.

Al utilizar versiones computacionales de un test psicométrico, surgen problemas
relacionados a las buenas practicas en el uso de este tipo de pruebas no supervisadas, debido
a que no se conoce ciertamente quién es el sujeto que resuelve la prueba o cual es la
interpretacion que le pueda dar a los resultados. Pero esos limitantes deben ser superados
con el uso ético de la prueba, y con aplicaciones que pueden instalar para supervisar quien
resuelve el test, o con el acompafiamiento del estudiante mientras desarrolla la prueba en
linea.

En la busqueda de los antecedentes no se encuentra el desarrollo de un aplicativo
relacionado con el estilo cognitivo en la dimension dependencia e independencia de campo
para nifios, aungue existen versiones de otros test, como el GEFT disefiadas para adultos,
pero estos hacen referencia a pruebas disefiadas para otras poblaciones fuera del rango de los
6 a 12 afos y otras variables cognitivas.

La comunidad académica al contar con una version digital del test CEFT, lograra
minimizar el tiempo de recoleccion de datos e interpretacion de los mismos, al igual que los

procesos de elaboracion de perfiles, de organizacion de la informacidon para realizar analisis,
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mediante un accionar dialdgico entre los resultados y los procesos de ensefianza-aprendizaje
aportando conocimiento en este &mbito de investigacion. Tornimbeni (2004) reconoce la
manera como las nuevas tecnologias logran hacer méas sencillas las tareas de organizacion de
la informacion en trabajos investigativos que conllevan a la toma de decisiones de docentes
0 investigadores.

Por medio de esta investigacion se desarrolla un aplicativo que haga mas facil realizar
una medicion psicométrica del estilo cognitivo en los nifios y nifias, igualmente ayudaréd al
docente a establecer estrategias, disefiar sus clases e implementar actividades estructuradas,
ambientes de aprendizaje y técnicas de evaluacion en clase que favorezcan el aprendizaje
de todos los estudiantes al tener en cuenta sus caracteristicas particulares segun su diferencias
de estilo cognitivo en la dimensién DIC.

En cuanto a la validacion y confiabilidad de una prueba adaptada, debe aprobar los
criterios estadisticos y cientificos que contribuyen al perfeccionamiento de la misma, se
logra mediante la contrastacion de los resultados de cada una de las muestras, a partir de
todas sus aplicaciones, a mayor cantidad de datos presentes en el analisis de los resultados
mayor confiabilidad genera, y més precision tendra el instrumento al poder determinar qué
item baja su confiabilidad y como estos pueden eliminarse o ser editados para que mejore
la precision de las medidas psicoldgicas.

Si bien la validez es una propiedad intrinseca de una prueba que establece una
medicién correcta de lo que se esta midiendo, es indispensable que el test esté acompafiado
por un indice de confiabilidad que garantice que el instrumento mide el fendmeno
psicolégico o constructo eficientemente.

Una metéfora sobre la relacion entre validez y confiabilidad es el equivalente a un
deportista que se prepara para una competencia olimpica, que cuenta con una validez elevada
al poner cada flecha de sus lanzamientos al lado de la otra, pero si éstas no estan cerca del
centro de la diana, sus lanzamientos no cuentan con la confiablidad requerida y debera
corregirla para alcanzar sus metas deportivas con éxito.

Un buen proceso de recoleccion de datos y portabilidad de los mismos puede incidir
positivamente en el aumento de posibles estudios correlacidnales, también podran ser tenidos

en cuenta estos datos para mejorar significativamente la precision y objetividad del test en
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su version digital. Estas pueden ser: 1] a mayor cantidad de datos se podra evaluar cada
uno de los items, segun la poblacién de estudio y rango de edades. 2] estudiar la posibilidad
de limitar la prueba con respecto al tiempo de aplicacion total y por item. Todo esto siguiendo
las directrices de la comisién internacional del test ITC, y especialmente las 20 directrices
de adaptacion del test mediados o aplicados por computador (Mufiiz, 2013).

Utilizar las tecnologias existentes para la adaptacion de esta prueba, minimiza la
subjetividad del evaluador cuando acompafa la prueba en una version impresa o en papel y
lapiz, al obtener de este modo informes organizados, legibles y listos para ser transmitidos,
impresos 0 procesados estadisticamente.

En la medida que el test CEFT en su version digital sea méas general y conocido en
la internet, es posible que cobre méas importancia con respecto a otras dimensiones, tal como
sucede con el test de estilos de aprendizaje, CHAEA (Cuestionario Honey - Alonso de Estilos
de Aprendizaje), el cual es el mas referenciado que otros instrumentos por tener una version
digital en la web.

Conocer y aplicar las recomendaciones de la comision internacional del test para
pruebas mediadas por computador o de aplicacién en linea, pone en vanguardia el desarrollo
del instrumento en un formato digital equivalente al CEFT desarrollado por Karp y Konstadt
(1971), garantizando un desarrollo de un test computacional con las normas mas
contemporaneas en la adaptacién y validacion de un test de aplicacion online.

El estilo cognitivo de dependencia-independencia de campo en el proceso ensefianza-
aprendizaje, representa uno de los constructos mas referenciados en investigacion educativa,
es una variable asociada al logro del aprendizaje y rendimiento en el ambito educativo
(Vacas & Fernandez ,1993). Desde su definicion Witkin (1948), este estilo cognitivo se ha
convertido en uno de los mas estudiados en la pedagogia contemporanea. En Colombia es
el fendmeno psicoldgico fundamental, que cuenta con mas publicaciones de investigacion
educativa, al ser considerado un paradigma que parece responder a las caracteristicas y las
formas particulares de percepcion y pensamiento de los sujetos (Hederich, 2005) el
instrumento utilizado para medirlo, es el test CEFT, pero, en ninguna se manifiesta la

utilizacion de alguna versién computarizada.
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Propdsito de la investigacion

Frente a las bondades que ofrecen las tecnologias de la informaciéon y la
comunicacion, y la necesidad de facilitar el diagnéstico y medir el estilo cognitivo en su
dimension dependencia e independencia de campo en nifios de 6 a 12 afios, surge la
necesidad de contar con un test de figuras enmascaradas para nifios CEFT en una version
computarizada, que sea validada y adaptada a una version equivalente pero de aplicacion
grupal, que cuente con las ayudas necesarias para que el estudiante logre desarrollar
exitosamente la prueba, y permite al docente investigador acceder a los datos optimizando
recursos humanos y fisicos en su aplicacién, sin renunciar a las ventajas propias de las
TIC’s, tales como la portabilidad, la cantidad y la recoleccion automatica de datos.

El eje fundamental de esta investigacion es realizar la adaptacién por equivalencia
del test CEFT, el cual es un procedimiento que consiste en construir un test en paralelo, de
naturaleza y dificultades analdgicas, es decir, que evalué el mismo fenémeno bajo los mismos
constructos, pero en este caso digital y con los mismos items, en su igual orden de aplicacion.
Si al calcular la correlacion entre las respuestas de las dos versiones, no hay diferencia
significativa entre los diferentes indices estadisticos, se deduce que se ha logrado adaptar la
prueba (Duefias, De la Heras, Polaino & Rojas, 1993).

Pregunta de la investigacion

Reconociendo los avances tecnoldgicos que puedan ser aplicados en la construccion
de pruebas psicotécnicas, ¢Una versién digital de la prueba CEFT podrd cumplir con la
validacién y confiabilidad necesarias para medir los estilos cognitivos en nifios y nifias de 6

a 12 afos, en forma equivalente a la version impresa?

Objetivos de la investigacion

Objetivo general
Disefar y Validar una version digital del test CEFT de estilos cognitivos para nifios

y nifias de 6 a 12 afios, para ser utilizado en la practica educativa y/o con fines investigativos
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Objetivos especificos

v/ Disefiar, validar e implementar la prueba en version digital utilizando las tecnologias
de la informacion y la comunicacion TIC’s, para aplicar desde la internet, con el fin
de hacerlo més accesible a los interesados en medir este constructo.

v/ Evaluar la validez y confiabilidad de la prueba CEFT en version digital y determinar
su equivalente al formato impreso, mediante andlisis estadistico que permita
contrastar los valores de validacion y confiabilidad con el test CEFT original.

v/ Generar un aplicativo equivalente a la prueba CEFT que garantice la efectividad del
tiempo de aplicacion a grandes muestras, facilitando tareas relacionadas con la

recoleccion de datos, generacion de perfiles y de transmision de datos.

Aspectos metodoldgicos

Se realizd un estudio de investigacion correlacional y una prueba t-student para
determinar diferencias significativas entre la prueba en papel y lapiz y la version digital, con
una muestra de 104 estudiantes de la basica primaria, se seleccionaron aleatoriamente de
distintos cursos, intentando también como criterio de seleccion escoger_igual cantidad de
nifias y nifios, con un rango de edad de 6 a 12 afios, del colegio distrital Le6n de Greiff, en
la localidad Cuidad Bolivar, al sur de Bogota.

Para el estudio, se aplicd la prueba CEFT en formato impreso a un grupo inicial de
156 estudiantes en forma personalizada, se intenté la igualdad entre muestras con la
finalidad de lograr resultados de fiabilidad similares a los publicados en la validacion del
instrumento original.

La prueba impresa consta de 25 Items que requiere aproximadamente 25 minutos
para aplicarla, siguiendo los pardmetros establecidos en el manual del instrumento. Algunos
estudiantes tuvieron que ser excluidos al no lograr comprender la prueba, en la misma
institucién y dependiendo de las horas disponibles de los estudiantes. Los datos fueron
digitalizados en una hoja de célculo y almacenados para su posterior analisis.

Paralelo a la aplicacion de la prueba, se fue desarrollando la aplicacion, para las
pruebas piloto se seleccionaron diez estudiantes con diferente estilo cognitivo, a partir de los
datos previamente obtenidos, ademas que pertenecieran a diferentes grupos de edad, con la

finalidad de ajustar la prueba a las caracteristicas de la muestra en estudio.
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Tres meses después de haber realizado las ultimas aplicaciones en formato impreso,
tiempo prudencial para eliminar los efectos de memoria a corto plazo, se inicio la aplicacion
de la prueba CEFT en su version digital al mismo grupo.

Los datos obtenidos son procesados mediante el software SPSS en su version 2.1
para confirmar la validez y confiabilidad con respecto a la CEFT en su version impresa,
mediante el indice de confiabilidad alfa de Cronbach, y una prueba t-Student para muestras
relacionadas, se verifica la relacion existente entre valores de las variables de las dos
pruebas aplicadas y se triangula con los valores de confiabilidad o consistencia interna del
instrumento CEFT original, esperando obtener valores similares que permitan inferir que la

version digital es equivalente al instrumento del que se pretende hacer la adaptacion.

Alcances y limitaciones de la investigacion

Alcances

En esta investigacion se produjo un software que se aplica en linea. Al contar con
un instrumento de este tipo, se hace mas accesible a un mayor nimero de profesionales de
la educacion, dando asi un gran impulso en uso y reconocimiento a esta dimension. Como
ejemplo de test en linea podemos nombrar al test de figuras enmascaradas adaptado por el
grupo de estilos cognitivos COGNITEK de la Universidad pedagdgica Nacional el cual esta
en proceso de publicacidn, que parte de la version GEFT de Witkin (1961), un ejemplo mas
conocido es el test CHAEA (Cuestionario Honey-Alonso de Estilos de Aprendizaje), el cual
al estar colgado en la red, es uno de los mas referenciados y utilizados en diversos estudios
pedagdgicos. (Cué, Rincén, & Garcia, 2009).

La posibilidad de usar el instrumento en forma gratuita y sin restricciones de tiempo
y recursos fisicos analégicos, posiblemente motive a los profesionales de la educacion a
conocer la aplicacion de la literatura existente sobre las diferencias individuales en la
cognicion y su impacto en el aprendizaje en estudiantes de basica primaria desde los
primeros afios de educacion formal, permitiendo posibles estudios centrados en la
instruccion desde el punto de vista de la psicologia cognitiva y la educacion.

El software permite obtener datos personalizados previa inscripcion como docente,

de este modo lo habilita para recoger los datos de su propia muestra sobre recoleccion,
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generacion de perfiles e informes organizados que posiblemente le ayude a la toma de
decisiones sobre su praxis u otras investigaciones académicas.

Un investigador interesado en un mapa de distribucién de los estilos cognitivos a
nivel regional, nacional o internacional podra con facilidad realizar la recoleccion de
informacidn y estudiar la universalidad del constructo, al poder acceder a una configuracion
de regionalizacion, que se vea reflejada en el proceso de recoleccién y tabulacion de los datos
para su posterior tratamiento estadistico.

La version digital de la prueba CEFT, dadas las caracteristicas de construccion,
cuenta con las ayudas necesarias, para que ésta no requiera un examinador y facilitar su
aplicacion a grandes muestras, por tanto, posiblemente puede ser utilizado en estudios
transculturales y de observacion de factores ambientales que puedan estar relacionados con
la dimension DIC, en los estudiantes de 6 a 12 afios,

Al estar centralizada toda la informacion en una sola base de datos, se puede manejar
gran cantidad de informacion la cual puede ser estudiada con mineria de datos, ampliando
de este modo las fronteras de la investigacion sobre el constructo.

Limitaciones

El estudio original garantizaba igual cantidad de nifios y nifias en su muestra, en este
estudio se intentd que el niamero de participantes, presentara igualdad en el género de la
muestra y hacer grupos similares a la muestra de referencia, pero, es uno de los parametros
mas dificiles de cumplir en la equivalencia de muestras establecidas para el estudio.

Una limitacion del aplicativo es que no cuenta con un administrador especifico que
resuelva las dudas e inquietudes de usuarios no familiarizados en competencias TIC's
(Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion).

Durante la implementacion del aplicativo se observo como efecto no deseado, que_los
estudiantes en el momento de llenar el formulario de caracterizacion, tienden a escoger al
azar una institucién y una region, este problema se solucioné limitando la seleccidn de este
item, mediante una inscripcion previa del docente. De este modo, durante la digitacion del
perfil del estudiante el docente encontrara estos datos facilmente y el informe generado por

el sistema sera coherente y completo.
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Si un estudiante pretende resolver el test sin este requisito podra escoger cualquier
colegio y region, al finalizar s6lo conocera su puntaje final.

Durante la aplicacion de la prueba un experto puede hacer observaciones no formales
sobre las particularidades del estudiante al enfrentarse a la prueba, esta posible experiencia
puede enriquecer el protocolo y aplicacion del test, al no requerirse un acompafante o
examinador durante el desarrollo de esta version digital, esta experiencia se puede perder, si
no hay un observador durante la ejecucion de esta prueba.

En nifios menores de 7 afios, que no han desarrollado habilidades de lecto-escritura
se requiere el acompafiamiento inicial de la prueba mientras se completa el formulario de

caracterizacion.
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Capitulo 2

Marco Tebrico

Este capitulo contiene de forma gradual los constructos que soportan la presente
investigacion. Se inicia con el Estilo Cognitivo desde el enfoque psicoldgico y educativo, se
presentan diversas dimensiones, reparando en la que es objeto del estudio, la DIC,y
enfatizando en su caracterizacion, relacion con la personalidad, evolucién e instrumentos
empleados en su medicidn, entrando a describir de forma detallada la prueba CEFT. Se
complementa este marco con conceptos basicos de la psicometria, desde la teoria clasica de
Test (TCT) vy las directrices que orientan el ejercicio de adaptacion en formato digital del
instrumento.

En la psicologia cognitiva en las Ultimas décadas se ha desarrollado la teoria de la
diferenciacion psicologica, dando origen al constructo de estilo cognitivo, el cual tiene
diversas categorias conocidas como dimensiones, algunas de ellas son: reflexividad-
impulsividad, holistico-analitico, visualizador-verbalizador, entre otras, todas ellas bipolares
con respecto a las caracteristicas de cada sujeto segun el constructo que representa.

Para el presente estudio se tomara el enfoque de la dimension dependencia e
independencia de campo, propuesta por Witkin y Asch (1948), que tuvo como génesis para
su desarrollo unas investigaciones sobre la percepcion de la verticalidad (sensaciones
vestibulares, tactiles y kinestésicas).

El constructo superior para el estilo cognitivo es la diferenciacion psicolégica
(Witkin&Asch, 1979), de él se desprenden tres indicadores: (a) la segregacion entre el yo-
no yo al cual pertenece el constructo de estilo cognitivo DIC, con el que se define que un
sujeto que posea una alta habilidad de reestructuracion y bajas competencias interpersonales.
En palabras de Winkin y Goodenough (citado por Danili et al., 2006), es el sujeto que
facilmente puede “romper” la forma organizada perceptual del campo de referencia y
separar facilmente un elemento de su contexto. (b) La segregacion de funciones psicologicas,
y (c) Segregacion de funciones neuropsicoldgicas, siendo el primero de éstos el tema del
estudio y al cual se le realizara la homologacion de fiabilidad.

Estilo



31

Ya se ha nombrado anteriormente varias veces “estilo cognitivo”, pero, vale aclarar
qué se entiende por “estilo”, en pro de definir el constructo que se pretende medir con la
adaptacion del instrumento tema de este trabajo. Esta pregunta ya se la habia hecho Hederich
(2010), al intentar precisar qué se entiende por estilo en los diferentes documentos y
publicaciones de caracter pedagogico en la nominacion de las diversas modalidades de
ensefianza y aprendizaje. A través de un estudio bibliométrico limitado a bases de datos,
realizado por este autor demostré que el uso de este término en los diferentes documentos
antes del 1968 era de 400, y su uso fue aumentando a 4000 aproximadamente en 1983, en
otras palabras aumentd al mil por ciento, para luego caer su uso en investigaciones en el
transcurso de casi dos décadas, es asi como en cinco afios del 1999 a 1983 sélo encontro
2500, y para la fecha de publicacion de su estudio en intervalo de siete afios se sumaron otros
600 articulos indexados.

Del mismo modo se muestra que el término en el campo educativo, cuenta con una
mayor cantidad de publicaciones relacionadas con las palabras clave “estilo cognitivo”, con
cerca de las 8000 publicaciones, comparandolo con el estilo de ensefianza con 3200
publicaciones, muy lejos de otras publicaciones, como, estilo de linguistico, estilo de vida,
entre otros. Por lo tanto, es importante especificar el concepto, especialmente para la linea
de investigacion del constructo estilo cognitivo, siendo este uno de los que mas publicaciones
tiene en el campo educativo.

Segun Hederich (2010) han sido muchas las dimensiones definidas y muchos los
esquemas teoricos utilizados para categorizar y ordenar el concepto de estilo, este fue
propuesto para llenar un vacio explicativo de las razones de la conducta. Ferrari y Sternberg
(1998) describen que la nocion de estilo en la psicologia fue acufiada por Lewin (1935)
categorizando este constructo como expresién de la personalidad consistente en una
disposicion al uso de ciertas habilidades cognitivas, confirmando lo encontrado en la
literatura, como una preferencia por una u otra forma de actuar (estrategias procedimentales).

Dos afios después en 1937 este término fue categorizado por Allport a partir de la
teoria de los tipos psicologicos de Jung, para referirse a distintos tipos de personalidad y de
conducta. Desde ese momento la definicion ha ido cambiando, pero, conserva su cualidad

esencial de ser neutral, lo cual debe entenderse como la no existencia de algin grado de
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superioridad de un polo sobre el otro debido a que la ventaja radica en el tipo de tarea que
se va a desarrollar, puede evidenciarse, por medio del comportamiento similar con diferentes
grados de intensidad y su manifestacion en todas las dimensiones de la persona con algunos
cambio segun el contexto.

El estilo retine una serie de patrones habituales o0 modos preferidos de hacer las cosas,
al ser un enfoque de procesamiento perceptual y simbdlico que son relativamente estables en
el tiempo, es decir, de por vida y permanece consistente a través sus respuestas adaptativas
en condiciones especificas en varios tipos de actividades de su contexto.

En el primer cuarto del siglo XIX Sanders y Krugman (citados por Thomae&Fenger,
1971) realizaron estudios sobre los tipos de percepcion llegando a la conclusion que entre los
sujetos del estudio habian dos tipos de percepcion dicotdmicos, los cuales, fueron
identificados como -de tipo “totalidad” o “analitico”, junto con otro que reunia las tendencias
de los dos anteriores al que lo llamaron “estructurador”. Sander (1928) al final de sus estudios
nombra las tres tendencias de los sujetos como analitica, global y estructuradora.

Aunque ya estaban establecidas diversas metodologias para medir los constructos,
aun, faltaba definir ciertas caracteristicas de la personalidad que generaban inquietud en
algunos académicos, es asi como es estudiado otro concepto de gran importancia en este
trabajo en relacion con algunas expresiones de la personalidad que es la percepcion.

A mediados de siglo XX cuando el paradigma de la psicologia tradicional tomaba la
percepcién como un fendmeno independiente donde el sujeto era un ente pasivo ante lo que
percibia, surge el inconformismo de investigadores de la corriente psicoanalitica como
Bruner, Postran, McGinnies entre otros, que estudiaron el papel que ejercia la predisposicion
del sujeto ante su entorno, dicha postura tedrica género una corriente llamada New Look.

Loscos (2004) afirmé que la percepcion funciona al deformar la realidad en la
direccidn de las necesidades de los sujetos o de sus impulsos, proponiendo dos componentes
uno denominado estructural, el cual, hace referencia a las cualidades propias del objeto que
se percibe y se capta por el sistema nervioso porque obedecen a ciertas reglas de la naturaleza;
y los motivacionales, que influyen sobre la percepcion dependiendo de las caracteristicas y
estado psicolégico de la persona. De este modo por primera vez cobr6 importancia la

experiencia del sujeto que percibe, complementando la concepcion del procesamiento de la
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informacidén, enfoque derivado desde la teoria de la Gestalt (Miller &Cols, 1960; Sperling,
1960; Averbach&Coriell, 1961).

Estos cambios en la psicologia de la percepcién y teoria de la forma y sus
implicaciones sobre la personalidad, permitieron el desarrollo de investigaciones centradas
en la mirada hacia la capacidad del sujeto para elaborar la informacion desde un nivel
concreto a uno superior, abordando de este modo los constructos de la diferenciacion e
integracion psicoldgicas (Garcia, 1989).

Otro paso importante para consolidar el concepto de estilo en la psicologia fue en 1954
cuando Klein acufia el término control cognitivo con el que pretendié demostrar el papel
moderador que juega el “y0” en la coordinaciéon de las respuestas de un sujeto cuando se
enfrenta a la solucién de problemas y exigencias que le impone el medio. Por otra parte, el
concepto de “estilo de organizacion” como la forma de caracterizar fendémenos de
naturaleza perceptiva y la relacion de cada sujeto con su medio ambiente (Huteau, 1975,
citado por Hederich & Camargo, 1993). Este cambio de paradigma promovido por Klein, dio
origen a diversas investigaciones de tendencia gestaltista y psicoanalitica de autores como
Gardner, Witkin (citados por Carretero,1982).

Estilo Cognitivo

Este apartado se centra en el concepto estilo cognitivo, asi, poco a poco se dara paso
a sus distintas dimensiones y diversos instrumentos utilizados para medirlos, se revisara con
mas detalle los diferentes cambios y la evolucion de la dimension de dependencia e
independencia de campo, objeto de estudio de esta investigacion. EI minucioso seguimiento
al constructo a través de diversos autores permitird entenderlo hasta el final de la década de
los 60, cuando se cred el instrumento que se adaptd en esta investigacion.

Al darle una mirada a los procesos de pensamiento y del procesamiento de la
informacién, los investigadores tedricos ahondaron sobre el estudio de las diferencias
individuales que dan origen a la teoria de los estilos cognitivos. Constructo que décadas
después en la psicologia del procesamiento de la informacion es acogida y desarrollada
(Garcia, 1989).

El desarrollo de los estilos cognitivos es uno de los fendmenos psicoldgicos, que trata

de dar respuesta a partir de tres enfoques o tres corrientes investigativas, cada una de ellas,
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genera sus propias variables e instrumentos para medirlo clasificacion realizada por
Witkin(1981) y se enuncia a continuacion; la primera, lo asume como variable moduladora
del funcionamiento individual, tiene en cuenta aspectos cognitivos y no cognitivos; en
investigadores como Santo,Stéfano, Perry, Ausubel, Royce, y Kogan; la segunda, estudia el
estilo cognitivo como una variable integradora de aspectos cualitativos de la cognicion y
referencia posturas académicas de Broverman, Kogan, Moss, Sigel, Harvey, Witkin,
Goldstein, y Pinzon; finalmente la tercera, al considerarlo como una variable integradora del
funcionamiento individual en general, situado bajo la teoria defendida por psicélogos como
Klein Colklin, Zingle, Witkin, Vernon, Writght, La Flamme, Tordy, Santo, Stéfano, Forgus,
Chulmam, Wardell, Royce, Nosel y Huteau.

Todas las corrientes de investigacion, literatura y ordenamiento sobre estilos
cognitivos utilizados en su categorizacién, segin Palacios y Carretero (citado por Garcia,
1989) pueden englobarse en dos enfoques teoricos o grupos; el primero, hace referencia al
caracter fronterizo del constructo y el segundo, enfatiza en los aspectos cognitivos,
especialmente sobre las estrategias que utilizan un sujeto en la resolucion de problemas.

Dentro de esta amplia gama de teorias, dos definiciones que entre otras, han marcado
rutas importantes en el estilo cognitivo y sus enfoques tedricos (dimensiones), son
propuestos por Kogan (1971) y Cohen (1969) quienes desde el punto de vista cognitivista
definen el estilo cognitivo como las preferencias individuales y estables en el modo de la
organizacion perceptiva y de la categorizacion conceptual del mundo exterior, y la de Witkin,
Oltman, Col, Raskin y Karp (1971) como la forma y manera particular que tiene un sujeto
para adquirir, procesar, memorizar y recuperar la informacion al desarrollar diversas tareas
de aprendizaje y en la resolucion de problemas. Un aporte muy importante para esclarecer
la definicién del estilo cognitivo fue realizado por Curry (1983) a través de sus estudios
analizo las diferencias entre este constructo y el estilo de aprendizaje y las estrategias,

proponiendo el modelo de la cebolla.
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Instructional format Preference Indicator
indicador de Preferenciasde la M odalidad Instruccional

Information Processing Style
Estilo de Procesamiento de la Informacion.

Cognitive Personality Style
Estilo Cognitivo de la Personalidad.

Figura 1.Modelo de la cebolla Curry (1983)

El estudio realizado por Curry (1983) clasifico las teorias del aprendizaje a partir de
los instrumentos utilizados para medir distintas variables y funciones cognitivas, dando luz
sobre los conceptos de estilo cognitivo y estilo de aprendizaje, los cuales, para algunos
investigadores eran equivalentes, su trabajo tedrico dio como resultado “el modelo de la
cebolla de los componentes del estilo de aprendizaje”, clasificando cada teoria segin las
variables cognitivas que midié obteniendo tres grupos: 1]Indicador de preferencias de la
modalidad  Instruccional(InstructionalformatPreference Indicador), 2] Estilo de
Procesamiento de la Informacion (InformationProcessing Style), 3] Estilo Cognitivo de la
Personalidad (CognitivePersonality Style).

Este modelo define a cada uno de ellos, asi, el Estilo Cognitivo de la Personalidad
hace referencia a los proceso de adaptacion y asimilacion de la informacion que tiene el
sujeto, se considera una caracteristica de la personalidad que es permanente 0 que poco
cambia a largo de la vida y por eso se representa en la parte mas interna del modelo o
diagrama, pero, esta adaptacion no interactla directamente con el medio ambiente, mas bien,
es relativo a la dimension permanente de la personalidad.

En la capa intermedia el autor ubica el estilo de procesamiento de la informacion
como la caracteristica individual, con la cual, la persona hace su aproximacion al
conocimiento que no esta relacionada directamente con el entorno, seria de esperar que las

medidas de este estilo de procesamiento de la informacién sean mas estables que el de
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Instruccion de Preferencia, y adn asi, pueden ser modificadas mediante estrategias de
aprendizaje.

Para Ldépez (2010) son aquellas formas de preferencias que tienen los sujetos para
recibir informacion, en esta capa, son las estrategias de aprendizaje las que permiten superar
las dificultades para desarrollar una determinada tarea, cuando el estilo cognitivo no le es
favorable al sujeto.

La capa més externa y la mas observable, se denomina Instruccion de preferencia,
la cual, se refiere a los individuos que hacen eleccién del medio en el que se aprende, como
esta es la capa que interactia mas con entornos de aprendizaje; las expectativas del alumno;
expectativas de los profesores y otras caracteristicas externas, es de esperarse que la
preferencia de instruccion puede ser la menos estable; es el nivel més influenciable de la
medicién del aprendizaje y se relaciona con las estrategias de estudio segin Dunn (citado
por, Hederich, 2010).

Por ultimo, parafraseando a Lopez (2010) en la parte mas externa del modelo se
ubica el indicador de preferencias de la modalidad instruccional, el cual, se refiere a las
preferencias instruccionales que manifiesta el sujeto con relacion a la didactica y el entorno
de aprendizaje, condicionadas fuertemente a la autorregulacion y percepcion del
aprendizaje, que junto con las expectativas de aprendizaje del estudiante y las del docente,
hacen que esta sea dinamica e influenciable, pero, medible a través instrumentos que
evaluan el estilo de aprendizaje.

La importancia de este modelo radica en su capacidad de explicar las relaciones
progresivas existentes entre conceptos de las diferencias individuales en el aprendizaje como
es el estilo cognitivo con las estrategias de aprendizaje, las cuales, segun Lopez (2010)
muestran la relacién progresiva existente en los sujetos desde las funciones cognitivas
menos estables y las mas estables, siendo estas Gltimas los elementos constitutivos de los
rasgos de la personalidad.

De este modo se pueden tener definiciones como la de Missck (1976, citado por
Garcia, 1998) que relaciona las diferencias de funcionamiento mental individual, que se
manifiesta en el modo de organizar, procesar la informacién y la experiencia que representan

las maneras de cognicién.También es definida como una modalidad de funcionamiento
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cognitivo, que hace referenciaal modo habitual o tipico de un sujeto al resolver problemas,
pensar, percibir y recordar la informacién (Tennant, 1988), enfoque que en diversos estudios
ha demostrado su correlacion con el aprendizaje.

Otros estudios infieren que el estilo cognitivo es el resultado de la correlacion con
variables culturales, familiares e individuales, ademas que se ha demostrado tedricamente
la asociacion aparente entre un factor relacionado con el estilo cognitivo y el logro
academico, (Hederich, 2000; Dwyer&Moore, 1995).

Dimensiones de los estilo cognitivos

A continuacion se hara referencia a los estilos cognitivos en las diferentes
dimensiones en las que ha sido definido y categorizado, y que permitira ver los diferentes
enfoques como componente integrado en la diferenciacion psicoldgica, las respuestas y
funcionamiento cognitivo ante tareas como pensar, recordar. Actitudes, estrategias
habituales para resolver problemas y especialmente sobre la dimensién dependencia
independencia de campo (DIC), que atafie al presente trabajo.

Nivelador — agudizador.

Esta dimensién clasifica a los sujetos, segun el grado en que se perciben diferencias
0 semejanzas en los objetos. Las dos polaridades caracterizan por omitir cambios en los
estimulos, simplificando los andlisis de los elementos en la memoria. Al analizar los
niveladores estos se leen similares a los elementos del objeto o problema en observacion,
y el polo opuesto son Ilamados agudizadores, los cuales son mas detallistas en las diferencia
de los elementos que componen el problema u objeto en analisis.

Durante el desarrollo del individuo y a medida que madura su diferencia estilistica
puede pasar del polo nivelador al agudizador, pero las caracteristicas base de su memoria
permanecen con el tiempo en su adultez.

Desde el foco conceptual dela variable integradora de los aspectos cualitativos de la

cognicion, Kagan, Moss y Sigel (1966) plantean las siguientes subdivisiones:

Categorico-Inferencial.
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Esta dimension tiene como principal caracteristica medir como se categorizan ciertos
objetos que estan en el campo estimular del sujeto, dependiendo de cdmo estos eran
agrupados se clasificaban en algunos de sus polos, si la categoria tiene un carécter abstracto,
se considera de indole inferencial; si por el contrario prescinde de las caracteristicas objetivas
en su agrupacion, sera del polo opuesto, es decir serd un campo categorico.

Descriptivo-analitico.

Estos autores estudiaron las preferencias de sujetos al dividir el estimulo en partes y
luego como resolvieron la tarea al categorizar dichas subdivisiones, analizan ademas los
rasgos o propiedades comunes entre ellas y establecen relacion entre los descriptores.

Relacional-contextual.

Se caracteriza porque los elementos se agrupan y se procesan tomando como base su
relacion o continuidad funcional, temporal o espacial.

Estos autores también desarrollanla dimension de compas perceptual a partir del
estudio de los estimulos que genera una respuesta incierta. Esta es caracterizada en uno de
sus extremos (impulsividad), por la tendencia a responder rapidamente cuando se presenta el
estimulo, mientras que en el otro extremo (reflexividad) los individuos piensan y analizan
antes de emitir su respuesta. En estas investigaciones se observd que los individuos
descriptivos—analiticos tendian a ser mas reflexivos: tardaban mas en responder y cometen
menos errores. Los impulsivos en cambio responden con méas rapidez y cometen muchos
errores. Este estudio fue fundamental para desarrollar la dimension Impulsividad /
Reflexividad.

Impulsividad / Reflexividad.

Es otra de las dimensiones con mayor desarrollo y estudio, surgié a partir de las
observaciones de Kagan (1966), al analizar las tendencias de los sujetos cuando estan en
situaciones de incertidumbre o ambigiiedad, cuando éstas debian elegir hacer mucho
corriendo el riesgo de cometer muchos errores a estos dos categorias 0 como impulsivos, o
hacer poco pero con un mayor grado de exactitud estos sujetos los categorizacion en el polo
opuesto es decir reflexivos. Este constructo evalla en cada uno sus items, la tendencia a

inhibir las respuestas iniciales impulsivas y buscar en cada una de las posibles respuestas en
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mayor grado de precision posible. Es una dimension que tiende a ser estable a lo largo del
desarrollo de la vida la persona.

En cuanto la personalidad cada uno de los sujetos que pertenecen a un polo opuesto
muestran orientaciones diferentes, el impulsivo es menos ansioso al enfrentarse a tareas
donde puede cometer errores, se orientan mas al éxito que al fracaso, nivel académico
muestran menor nivel de logro, y baja motivacion por las tareas académicas.

El instrumento que se utiliza para medir esta dimension es el test de emparejamiento
de figuras familiaresMFFT ver figura 2. (Matching Familiar Figures Test),es una prueba de
emparejamiento perceptivo, los procesos cognitivos superiores (razonamiento) o la memoria
no tienen influencia en su aplicacion. Este instrumento fue disefiado por Kagan, Rasman,
Day, Albert y Phillips(1964), luego fue revisado por Cairns y Cammock (1989), y
posteriormente fue adaptado para Espafia por Buela-Casal, Carretero-Dios y De los Santos-
Roig (2001), debe mencionarse la cual se conoce como MFF20 porque consta de 20 items
sin contar dos de entrenamiento, requiere para su desarrollo que el examinado comprenda el
concepto de diferente e igual.

La tarea que tiene que desarrollar cada sujeto, consiste en emparejar una figura
modelo que tiene presente, con seis que se encuentran dentro del item, todas las figuras son

de objetos conocidos o familiares.
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Figura 2.Muestra de un item del test de emparejamiento de figuras familiares
MFFT.Adaptacion de Corea del Sur.

Para su aplicacion se requiere los items, manual de aplicacion, cronémetro, papel y
l&piz, para medir esta dimension se tiene en cuenta el tiempo de latencia del primer item y
luego todos los errores (cinco errores maximo por item) mas los tiempos de latencia durante
toda la prueba, la correccion de la pruebas se realiza por la division doble entre la latencia y
namero de errores con la media, aunque hay autores que usan la mediana. Navarro (2010)
explica que su aplicacion es personalizada y requiere de 15 a 20 minutos para su aplicacion;
clasificando a los sujetos asi; Lentos exactos = reflexivos, Rapidos-inexactos =impulsivos.
La fiabilidad del MFF20 es de Alpha de Crombach 0.8 (a=0.8.).

Todas las definiciones del estilo cognitivo tienen en comdn que son bipolares, es
decir, expresan rasgos de personalidad, habilidades y conducta social diferentes y opuestas,
con correlaciones negativas en los analisis estadisticos, aunque se espera que la poblacién
en estudio esté con un supuesto de normalidad de distribucion entre las dos formas opuestas
de funcionamiento individual.

Dependencia / Independencia de campo (DIC)

Witkin (1940) estudiaba la orientacion espacial en los pilotos de aviacion y
encontraron que algunos necesitaban tomar como referencia el suelo para saber si se
encontraban nivelados respecto de él; otros no necesitaban tal referencia. Asi, surgié que las
personas se pueden clasificar segun el grado en que son dependientes de la estructura del
campo visual que las rodea, apoyado en el desarrollo de la teoria de la diferenciacion
psicoldgica se da origen al constructo de estilo cognitivo DIC

Para confirmar sus hipdtesis Witkin y sus colaboradores desarrollaron instrumentos
con los cuales anulan experimentalmente alguno de los dos componentes con los cuales
puede ser definida la verticalidad. Mediantelas pruebas realizadas se pudo determinar que

aquellos sujetos que preferian apoyarse en las sensaciones de su cuerpo, en una de las pruebas
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su nivel de ejecucion era mas exacto, pero, erraba cuando se enfrentaba a una prueba donde
el campo estimular es alterado. Estos estudios permitieron determinar que las diferencias
individuales observadas con respecto a la percepcion de verticalidad, dependian de las
preferencias del sujeto en confiar en las referencias corporales o los ejes del campo visual.

Witkin y Asch (1948, citados por Lester, 1968) clasificaron a los sujetos en
“dependientes de campo” e “independientes de campo", los ultimos como aquellos que
tienen preferencia por utilizar sefiales posturales como tactil, vestibular o kinestésica. Sin
embargo Liuy Reed (1994) introducen para la DIC el concepto “mixto”, que para Witkinlos
denomin6 como “moviles” para clasificar a los sujetos que presentan caracteristicas de las
dos polaridades.

DIC y Personalidad

Los rasgos de la personalidad como componentes que definen las preferencia de las
respuestas segun las demandas del entorno del sujeto, ha sido, tema de estudios
correlacionales con el estilo cognitivo, encontrandose que el desempefio frente a la tarea
depende mas de la naturaleza de las mismas, y que el estilo cognitivo explica solo una parte
de la estructura de la personalidad Chen yMacredie(2004).

La diferencia esencial es que el rendimiento en todo tipo de tareas que requieren
competencias cognitivas es proporcional a la inteligencia del sujeto (a mayor inteligencia,
mayor rendimiento). Sin embargo, el efecto de un estilo cognitivo sobre el rendimiento sera
positivo 0 negativo dependiendo de la naturaleza de la tarea, por ejemplo; a un visualizador
le serd mas dificil trabajar en tareas de tipo verbal con respecto a la personalidad, si puede
justificarse una moderada asociacion, ya que los estilos cognitivos explican diferencias
individuales en la actuacién de los procesos cognitivos, que son sélo uno de los componentes
de la estructura de la personalidad.

Los estilos cognitivos deben ubicarse entre las capacidades cognitivas y los rasgos de
personalidad, pues son los que definen la respuesta idiosincrasica propia de cada individuo
en funcion de las demandas.

Algunas caracteristicas de la personalidad méas destacados segun el estilo cognitivo
en la dimensién DIC para los independientes y dependientes de campo se mencionan en la

siguiente tabla.



Tabla 1. Caracteristicasde la personalidad segun estilo cognitivo

Polaridad Independientes de campo

Polaridad dependiente de campo

e Poco influenciados por el contexto
social.

e Le gusta trabajar solo y si requiere de
alguien su interaccion esta relacionada
a sus propios fines y planes.

e Se afectan por el medio o su contexto
social.

e Su orientacion social es elevada, por lo
que tiene facilidad para trabajo en equipo
e interactuar con otros.

e Percibe el entorno en forma analitica,
es decir, tiene una vision fragmentario
de los cosas que le rodean, es decir
Tendencia a reestructurar las
representacionesde acuerdo con las
necesidades requeridas para el logro de
la tarea.

e Pensamiento holistico , percibiendo el
entorno en forma global

e Toma la informacion que percibe y la
reorganiza para lograr contextualizara a
sus conocimiento previos.

¢ No tiene preferencias a cambiar la forma
como esta contextualizada la
informacion para vincularla con el
conocimiento previo.

e Cuando estudian les basta con tener

la informacion necesaria para conocer
0 saber como pedir informacion
mientras se familiariza con la
informacidn que se le presenta.

¢ Cuando estan estudiando Prefieren méas
apoyo personal / instruccion en el
principio.

e Tienden a elegir profesiones que
requieran un mayor grado de
pensamiento analitico, 0 de abstraccion
matematico

e Dada su mayor capacidad de relaciones
interpersonales, tienden a elegir
profesiones relacionadas con ciencias
sociales 0 Humanas.

e Suelen orientarse internamente, es decir
intrinsecamente.

e Suele orientarse externamente, es decir
influenciados lo que denomina
extrinsecamente.

e Un estilo narrativo, centrado en un
topico.

e Con estilo narrativo centrado en la
produccién verbal
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e Relaciones con Los comparieros; Esta
orientado hacia la tarea y No presta
atencion al contexto mientras trabaja.

¢ Més orientados hacia el alcance de
objetivos, considerando de poca
importancia el fortalecimiento de
relaciones interpersonales, dado que
quienes le rodean pueden ser
considerados como medio para
conseguir un fin.

e Prefiere trabajar con otros, mayor
capacidad de adaptacion a los grupos y
deseo de cooperacion, para el logro de un
objetivo comun y le gusta colaborar con
el trabajo de otros.

e Se enfoca en las partes mas que en el
todo. Esta orientado hacia los objetos y
hacia el analisis de elementos discretos.

¢ Se enfoca en el todo, orientado mas hacia
el contexto

e Relacion personal con el profesor
Interactta con el profesor sobre la base
de tareas especificas por resolver.

e Expresa abiertamente sus sentimientos
positivos hacia el Profesor.

e Relacion instrucciones con el profesor

e Le gusta ensayar nuevas tareas sin
ayuda del profesor, busca recompensas
no sociales.

e Relacion instrucciones con el profesor:
Busca guia y demostraciones del
Profesor.

e Enfasis en el analisis de conceptos,
especialmente cuando son matematicos
o cientificos.

e Caracteristicas del curriculo que facilitan
el aprendizaje, deben tener detalladas
explicaciones de los objetivos y aspectos
globales de la tematica.

e Orientacion social, impersonal y
autonoma.

e Orientacion social, social y comunicativo

¢ Son independientes de la autoridad,

lo que los lleva a depender de suspropios
estandares y valores, dan la apariencia
ante su grupo de ser personas frias y
distantes, por su preferencia de ser
socialmente lejanos.

e Prefieren un marco de autoridad externo a
ellos mismo, gusta seguir normas y
estandares acordados y pre-establecidos
antes de interactuar con otros.

e Abstraen los elementos del campo en

el que se encuentran y
solucionanproblemas reorganizandolos
en contextos diferentes.

e Son sensibles a los otros, lo cual
les ayuda a adquirir habilidades
sociales.

e Uso de claves internas (corporales)
para ubicarla vertical.

¢ Uso de claves externas (contexto o apoyo
de la vision) para ubicarla vertical.

e Altas habilidades de
desenmascaramientoperceptual y
cognitivo.

¢ Bajas habilidades de reestructuracion
cognitiva, necesitan mas tiempo para
desarrollar tareas de
desenmascaramiento..
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e Funcionamiento cognitivo articulado. e Funciones cognitivas globales

Nota: Recuperada de Saracho, (2003), Witkin, et al. (1972), Witkin y Goodenough (1971, 1981) y
Guisande, M. A., Tinajero, C., Cadaveira, F., y Paramo, M. F. (2012).

Evolucion e instrumentos de la dimension DIC

Aqui se profundizara sobre su evolucion del constructo, especialmente sobre los
instrumentos para medirlo en la dimension DIC, y como se llego a la necesidad realizar una
adaptacion de la prueba CEFT a una version digital.

Como ya se mencionoel origen de los estudios sobre la orientacién espacial en los
pilotos de aviacion realizados por Witkin desde la década de 1940 se plantearon hipétesis
iniciando el desarrollo de instrumentos de forma gradual que aportaron a la medicion de la
dimension DIC y que se describe de forma detallada a continuacion.

Con el fin de consolidar sus estudios Witkin y Asch (1948)disefiaron la prueba de la
habitacion giratoria, o el RRT (RotatingRoom Test),en esta el sujeto se sentaba en una silla
inclinada dentro de un cajon giratorio, la tarea a desarrollar era descubrir como fue alterada
la direccion de la fuerza que actta sobre el cuerpo, al ajustar la silla a la verticalidad
(Witkin&Goodnough, 1981), inicialmente se buscaba medir en el sujeto, su capacidad para

percibir la verticalidad.

Figura 3.RRT Prueba de la habitaci() otatoria (Witkin & Asch, 1948).
EIRAT (Test de Ajuste de la Habitacion), el BAT (BodyAdjustment Test) o Test de
Ajuste Corporal donde se inclina el marco de referencia visual y se deja la influencia

gravitacional que actua sobre el cuerpo sin modificar.
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El sujeto se sentaba en una silla inclinada, dentro de un cajon giratorio, el cual
también podia ser movido de derecha a izquierda; la tarea a desarrollar era ajustar la silla a
la verticalidad, esta percepcion era distorsionada por la fuerza centrifuga y visualmente el

instrumento entregaba informacion verdadera de la posicion vertical.

Figura 4.Pruebas test de ajuste corporal BAT Tomado de Witkin (1981)

Otras pruebas como el TiltingRoomTiltingChair Test T.R.T.C, sigla en inglés de
prueba de Inclinacion de habitaciones Inclinacion silla basculante, sigue el mismo

paradigma de las anteriormente mencionadas.

Trabajando en este constructo Witkin(1948) y Col (1962) disefiaron y validaron el
test RFT (Rod And Frame Test), también conocido como el test de marco y varilla,que
imponen al sujeto una tarea que contiene un conflicto viso-postural, en la prueba el sujeto
estd en un ambiente oscuro, debia colocar vertical una varilla que se presentaba dentro de un
marco inclinado iluminado, midiendo la inclinacion postural de quien desarrollaba la prueba.
Con esta se inician los primeros estudios sobre la dimension de estilo cognitivo dependencia

e independencia ce campo.
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Figura5.Test de marco y varilla RTF (Witkin, 1981)

Un test similar es el RFT desarrollado por Witkin et al. (1962) donde el sujeto
desarrolla la prueba estando sentado en una habitacion totalmente oscura y debe ajustar la
varilla fluorescente encuadrada en un marco iluminado, los dos objetos debian ser ajustados
segun la percepcion de verticalidad. Las inclinaciones de la varilla podian ser 30.45, 60.90,
315 y 340°, mientras él marcoé suele colocarse a 12° de inclinacion derecha o izquierda en
forma alternativa. La validacion de esta prueba se realiz6 por medio del anélisis de las
respuestas de cada individuo segin si tomaba como referencia su contexto o su postura
corporal, calculando el grado de inclinacion de la varilla con respecto a la vertical.

Existe un Modelo portétil de esta prueba que fue disefiado por Oltman (1968), del
cual se cuenta con un una version en el Universidad Pedagdgica Nacional, gracias a los
planos compartidos por la doctora Tinajero, con los cuales el grupo de investigacion de estilo
cognitivo construyo para una de sus investigaciones (Hederich, Camargo & Morales, 2006).

En los afios 70 se habia madurado el constructo de estilo cognitivo en su dimension
dependencia e independencia de campo. La percepcion en el dependiente de campo, esta
fuertemente dominada por la organizacién global del campo, y sus partes son experiencias
como "difusas". La percepcién en elindependiente de campo, las partes del campo son
experiencias tomadas como distintas en el conjunto organizado.

Durante sus investigaciones del estilo cognitivo Witkin (1981) estudio las tareas
implicadas en la restructuracion del campo perceptivo complejo en ausencia de referentes
externos, y las correlaciones de variables estudiadas con otros instrumentos disefiados con

anterioridad. Al encontrarse una elevada correlacion entre el EFT, con variables
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anteriormente estudiadas y en test como T.R.T.C., R.F.T. entre otrasy la baja correlacion
entre otros instrumentos que median la verticalidad, se inicio un estudio para determinar si
este constructo realmente era un conjunto de subconstructos, como se mencioné antes Link
y Kyllonen (1981) y Loo (1982 citados por Garcia, 1988), demostraron que este constructo
no podia cumplir con los pardmetros para considerarse un solo constructo, sino como un
subconstructo denominado “reestructuracion cognitiva. Dado los avances respecto a la
percepcion y a la reestructuracion preceptiva se hicieron estudios relacionados con figuras.

Bajo este nuevo paradigma surgieron test relacionados con figuras uno de ellos fue
disefiado por Axelrod y Cohen (1961) donde el sujeto buscaba en forma sensorial tactil
figuras en relieve; estas pruebas se caracterizan por exigir condiciones especiales para su
aplicacion; otro instrumento es el Test de figuras Enmascaradas que en inglés se escribe
Embedded figures test EFT (Witkin& Col, 1971).

De esta prueba existen varias versiones, algunas de ellas mejoradas por el mismo
autor y su equipo de investigacion; una de ellas consta de doce laminas con una figura
compleja que incluye una figura simple que es la que debe ser encontrada por el sujeto, los
autores afirman que puede ser aplicada a nifios a partir de los diez afos.

Este instrumento mide la velocidad de reestructuracion cognitiva, durante el
desarrollo de una tarea de percepcion visual, donde el sujeto independiente de campo puede
encontrar la figura con mayor rapidez cuando rompe el patrén perceptivo organizado de la
figura compleja, esta tarea se le dificulta al dependiente de campo por el modo preferido de
integrar las diferentes fuentes de informacion disponible para localizar la verticalidad, por
ser una caracteristica propia de su estilo cognitivo (Witkin&Goodenough, 1985).

Para ese mismo afio que se disefio el EFT Witkin, Oltman, Raskin y Karp (1971)

desarrollaron el test de figuras enmascaradas para adultos de aplicacion grupal

GEFT(GroupEmbedded Figures Test), la tarea en este
test, consiste en que el sujeto ha de discriminar una
figura simple, perfilandola, en el contexto de
una figura compleja, estas <:> Z fueron  tomadas de las
utilizadas por Gottschaldt (1926), en el estudio de las

influencias del campo, durante una experiencia
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perceptiva., el test consta de 18 figuras complejas separadas en dos series de formas
equivalentes y su disefio obedece a un grado de dificultad progresivo con un limite de tiempo
de cinco minutos para cada una de las partes ademas de siete ejercicios de familiarizacion
que también se desarrollan con tiempo limitado, se diferencia de las demés por ser una

version de aplicacion colectiva.

Figura 6. Item de GEFT desarrollado por Witkin et al.(1971)

Una variacion de este test fue realizada por Sawa (1966), esta es la prueba mas
utilizada por investigadores en Colombia y la Universidad Pedagdgica Nacional, segun
Hederich (2007) (citado por Lopez, Hederich, & Camargo, 2012) con unos niveles de
confiabilidad en el alfa de Cronbach entre 0.91y 0.97.

La caracteristica de este instrumento es que, mide la velocidad de restructuracion
perceptual del sujeto, como indicador de habilidad de procesamiento analiticoque es
caracteristico de observar en el desenmascarado de figuras en los independiente de campo
y que es una dificultad en el sujeto dependiente de campo en la solucion de tareas que
requieran aislamiento de elementos de una totalidad perceptiva o simbdlica (Lopez et al.,
2012).
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La puntuacion de este instrumento esta dada por las respuestas acertadas con
respecto a la rapidez para identificar una figura sencilla enmascarada dentro de una figura
méas compleja. tiene como particularidad, no requerir costosos equipo ni ambientes
especiales para su aplicacién, es una prueba de caracter individual y atencidn personalizada;
consta de un test de 10 figuras simples representadas en 50 figuras impresas complejas a
blanco y negro, distribuidas en cinco paginas; la prueba cuenta con las siguientes baremos
que se valida con la solucién de la prueba asi; dependientes de campo, intermedios e
independientes de campo, aunque cabe destacar que estos rangos son relativos; no se

encuentran humanos 100% dependientes o independientes.
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Figura 7. Item de test EFT en la version de SAWA
En cuanto a la aplicacion de pruebas de estilos cognitivos en los nifios de 6 a 12 en
esta dimension, la méas conocida y facil de aplicar es la adaptacion de la prueba EFT para
adultos, modificada por Goodenough y Eagle (1963).
El test que ha probado una fiabilidad y validez elevada cuando se implementa con
nifios con edades que oscilan entre cinco y nueve afos, es la adaptacion de la prueba EFT

para adultos, realizada por Goodenough y Eagle (1963) tiene un punto débil para su
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implementacién por ser voluminoso y  costoso, haciéndolo impracticable para
investigaciones con grandes muestras. La prueba esta descrita asi por sus autores “se
emplearon como figuras complejas dibujos conocidos para el nifio, un poco caricaturizados”
(p.157), estos dibujos fueron elegidos porque se supuso que los nifios los experimentaria
como «Gestalt» o psicologia de las formas, organizadas en 72 figuras complejas construidas
en tableros de madera y pintadas a todo color, conformando un rompecabezas facilmente
desarmable, una de las piezas del rompecabezas es la forma simple y junto con otras estan

provistas de un boton o cuerda.

Figura 8.Simil de la prueba CEFT desarrollado por Goodenough y Eagle (1963)
Esta prueba fue adaptada por Karp y Konstadt (1971), quienes a partir de las
figuras originales,desarrollaron una nueva version del test de Goodenough y Eagle, items

de figuras de test CEFT, se presenta a continuacion.
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Figura 9. Items de figuras de test CEFT

Esta muestra contiene 6 formas complejas de la serie “CASA” y la forma simple a
desenmascarar el cual conocemos hoy en dia con CEFT. Segun los autores, la validacion fue
realizada con una muestra de 100 nifios de escuelas publicas de primaria en Brooklyn y
Nueva York, agrupando en dos partes iguales segun su sexo con niveles socioeconémicos
diversos, los resultados permitieron escoger dentro del primer y ultimo cuartil 27
estudiantes, con los datos obtenidos se hizo la prueba Chi Cuadrado, logrando asi reducir
el test aun total de 25 elementos o figuras separadas en dos series. Un poligono triangular

(13

llamado “Tienda “ y un pentagono irregular denominado “ Casa”, con 11 y 14 figuras
complejas respectivamente, que al igual que las de madera estan impresas a color y su disefio
obedece a la teoria de la forma “gestalt” , es decir, a los mismos paradigmas de la
prueba EFT, con la excepcion que no se tiene en cuenta el tiempo en la aplicacion de la
misma.

Esta prueba consta 25 elementos separados en dos series de figuras Tienda con 11
imagenes complejas y Casa con 14 respectivamente, la cuales estan impresas a color, su
disefio obedece a la teoria de la figura y fondo “gestalten” Oviedo (2004). Ubicando estas
pruebas desde el punto de la psicometria a las pruebas clasicas y su evaluacion obedece a
los mismos paradigmas de la prueba EFT, con la excepcion que no se tiene en cuenta el
tiempo en la aplicacién de la misma.

En la web se aplican los mismos test que en sus versiones en papel, ente ellos
encontramos el test de estilos de aprendizaje, el test de estilos de aprendizaje para nifios, el

test de estilos de resolucion de conflictos, “CASA” uno de ellos cuenta con los mismos
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reactivos y caracteristicas que su version en papel solo que los resultados se dan en forma

automatica, al finalizar el test.

En la web podemos encontrar diferentes portales que permiten el acceso a test online,
algunos ellos de caracter pedagogico que tratan constructos como estilos de aprendizaje,
una de ellas es la siguiente pagina web, que tiene gran reconocimiento en Andujar,
Espafia es Orientacion Andujar, el cual tiene soporte desde la empresa Soluciones
Empresariales Grupo Cafe S.L., el contenido es creado por los docentes Ginés Ciudad-
Real Nufiez y Maribel Martinez Camacho, ambos profesores de los colegios Virgen de la
cabeza y La Salle respectivamente, en la ciudad de Andudjar, ademas de por Antonio
Ciudad-Real Nufez, profesor del I.E.S. San Isidro de Nijar. Tiene muchos premios en

Espafia y a través de en siguiente enlace http://www.orientacionandujar.es/ ofrece acceso a

diversos aplicativos pedagogicos entre ellos estan los accesos a las pruebas de caracter
gratuito a de estilos de aprendizaje de Kolb y Vark.

http://www.orientacionandujar.es/2014/06/04/test-de-estilos-de-aprendizaje-test-de-kolb-y-

test-de-vark-line/, pero los enlaces nos direcciona a las paginas con dominio de Mexico,

por lo que es dificil saber mas datos sobre la construccién y validacion de los instrumentos

online. Los enlaces a los instrumfientosmensionados son

http://inspvirtual.mx/espm30/alumnos/vark1.php y
http://inspvirtual.mx/espm30/alumnos/kolb1.php.

Otro proyecto donde su utilizan las nuevas tecnologias aplicadas al estudio de un
constructo, para estudiar el estilo de aprendizaje en nifios esta en linea el test CHAEA
JUNIOR, en el siguiente enlace http://chaea-junior.blogspot.com/2013/01/cuestionario-de-

estilos-de-aprendizaje.html, el aporte de este trabajo en el estudio de este tema esta en

facilitar su aplicacion, permitiendo el acceso y recoleccion de datos por parte del investigador
con respecto al estilo cognitivo en nifios, a diferencia con el anterior ejemplo es que a este
instrumento si se le busca en las base de datos académicas se puede encontrar articulos
indexados sobre su proceso de validacion.

Uno de los pocos test de aplicacion gratuita encontrados ademas del que se

mencionara en los siguientes parrafos sobre estilos cognitivos, es el publicados en la pagina


http://www.orientacionandujar.es/
http://www.orientacionandujar.es/2014/06/04/test-de-estilos-de-aprendizaje-test-de-kolb-y-test-de-vark-line/
http://www.orientacionandujar.es/2014/06/04/test-de-estilos-de-aprendizaje-test-de-kolb-y-test-de-vark-line/
http://inspvirtual.mx/espm30/alumnos/vark1.php
http://inspvirtual.mx/espm30/alumnos/kolb1.php
http://chaea-junior.blogspot.com/2013/01/cuestionario-de-estilos-de-aprendizaje.html
http://chaea-junior.blogspot.com/2013/01/cuestionario-de-estilos-de-aprendizaje.html
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web delmovo, esta empresa permite el desarrollo de un test para ayudar a las personas en su
orientacion profesional, segun los autores el test presentado permite determinar el estilo
cognitivo y fue desarrollado por el sicdlogo norteamericano Sternberg(1997), y se puede
acceder a través de la siguiente pagina web donde esta publicado:
http://imovo.com.mx/servicios/cognitivo.asp. El test ofrecer una retroalimentacion que
indica si la persona tiene un estilo cognitivo ejecutivo o creativo. Al buscar en las bases de
datos académicas hay publicaciones del autor pero estos hacen referencia a estilos
intelectuales y su relacion con el rendimiento académico, informaron que pone en duda el

concepto del constructo ofrecido desde la paginamensionada..

Diversos investigadores han estudiado las implicaciones de usar el formato digital a las
pruebas psicométricas ya existentes, como se menciond antes en 1992, la APA, contaba con
cientos de programas de este tipo, tanto test como software para su analisis estadistico y no
hay diferencias significativas en la validez de los mismos por estar en otro formato diferente
al papel, pero si bien existen test que se aplican online como los mencionados antes, aquellos
que son muy reconocidos que tienen una historia de validacion y aplicacién amplia en la
piscologia y ademéas puedes son utilizados en procesos forenses al contar con el
reconocidos por la comunidad académica estan limitados a una inscripcién y a veces a pago
anticipado , para su aplicacion, es asi como en el link de software de la American
PsychologicalAssociation (APA), no ofrecen acceso gratuito a ningln tipo de test

psicolégico.

Un test en version digital que podemos nombrar como antecedente para esta
investigacion, es el test de figuras enmascaradas adaptado por el grupo de estilos cognitivos
COGNITEK de la Universidad Pedagogica Nacional, el cual, esta en proceso de validacion,
que parte de la version GEFT de Witkin (1961).


http://imovo.com.mx/servicios/cognitivo.asp
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Prueba de figuras enmascaradas ( EFT)

Figura 10.Item en la Prueba de Figuras enmascaradas version digital en linea del GEFT.

http://www.estiloscognitivos.com/aulavirtual/ini 1/EFT-Witkin-Versionl1-2.swf

En esta aplicacion el sujeto debe desenmascarar las 4 figuras simples que se
encuentran en 18 iméagenes complejas. Al igual que la version en papel el examinado debe
marcar sobre la figura compleja, la forma simple que ha logrado desenmascarar, sin salirse
de ella y sin repetir trazos, al igual que su version en papel y lapiz,este funciona con el mouse
para generar lineas rectas. El tiempo es una de las variables que se controla durante su

aplicacion, los valores de variacién ain no se han publicado.

El Instrumento CEFT

Se continda con la descripcion del instrumento CEFT complementando las
generalidades previamente explicitadas, este consta de dos series, con diferente grado de
dificultad, estas son “tienda” y “casa”.

En la serie “tienda” el nifio debe localizar, una forma simple, un poligono triangular
llamada “tienda” que representa un tipi indio o carpa de campafia de los aborigenes
norteamericanos Pies Negros. Dentro de un contexto complejo y significativo tales como un
reloj, un barco, una mariposa, entre otros, todo sujeto puede encontrar la forma simple, pero
solo los sujetos con estilo cognitivo independiente de campo lo realizaran con menos

dificultad y en menos tiempo.


http://www.estiloscognitivos.com/aulavirtual/ini_1/EFT-Witkin-Version1-2.swf
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La otra serie llamada “casa” representado con un poligono irregular tiene un grado
de dificultad superior al no favorecer a los sujetos con bajas velocidades de reestructuracion
cognitiva, consta de 14 elementos donde los nifios deben ubicar una figura simple,
enmascarada en una grda, un paquete de regalo entre otras.

Estas comprende 11 elementos, pero, adicionalmente presenta ocho items de
discriminacion, 4 de ellas para aprender a diferenciar la figura “tienda” y las otras para lograr
identificar la figura “casa”, estas contienen tres figuras que no corresponden al tamafo, forma
y orientacion de la forma simple a identificar y solo una de ellas corresponde a las

caracteristicas de la forma tienda o casa (figura 11).

Figura 11.Formas simples, que deben ser desenmascaras en una figura compleja

Estas figuras simples, son las que debe desenmascarar el nifio dentro de la figura
compleja, siendo el poligono triangular base para 11 iméagenes complejas y el pentdgono
irregular base para la construccién de 14 para un total de 25 figuras simples a descubrir.

Esta version tom6 como marcador la independencia de campo, la capacidad de
reestructuracién de la informacién del contexto o Gestalt circundante. La prueba requiereque
el participante detecte una forma simple dentro de una figura compleja; el color y la forma,
de este Ultimo crean una gestalt dentro de la cual la forma simple esta oculta. Por ejemplo;
en una de las imagenes complejas es un cochecito de nifio, la forma simple o poligono

triangular se encuentra escondida en la carpa del coche.
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Figura 12. Unade las imagenes complejas de la serie “TIENDA”

La Psicometria

Este concepto viene al caso porque pretendemos adoptar una prueba psicométrica
por lo tanto es importante acotar que se entiende por psicometria, y de la relacion existente
con el proceso de medir con otra versién de un instrumento, un fenémeno sicol6gico
previamente construido bajo la teoria clasica del test.

Para avanzar en el desarrollo de una ciencia, es necesario desarrollar y validar
instrumentos que permitan realizar investigacion que ayude a la comunidad académica a
acercarse al conocimiento de la manera mas objetiva posible, a partir, de la formulacion de
una hipotesis, donde el instrumento es un aporte valioso para garantizar confiabilidad y
validez a constructospropios de su marco conceptual.

Una disciplina como la pedagogia se apoya en la psicologia, para orientar y validar
sus propuestas educativas, ya que desde la psicometria, se pueden obtener test que permiten
medir variables que intervienen en el proceso de aprendizaje, tales como, la atencion, la
concentracion y demas habilidades y caracteristicas personales que hacen parte del ambito
educativo.

Entonces la psicometria, segin Mufiiz (1998, citado por Barrero, 2012) la define
como® el conjunto de metodos, técnicas y teorias implicadas en la medicion de variables
psicologicas; de este modo es claro que la psicometria tiene su campo de accion en la
psicologia en su énfasis y especializacion en aquellas propiedades métricas exigibles a las
mediciones psicoldgicas independientemente del campo sustantivo de aplicacién y de los
instrumentos utilizados” (p.10), lo que pone de manifiesto la importancia de medir las

caracteristicas propias de los procesos mentales y conductas psicoldgicas del ser humano,
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denominados como fendmenos psicoldgicos por diversos autores y que se extrapolan a las
investigaciones educativas.

Al ahondar en los antecedentes histdricos de los test psicométricos nos encontramos
que su desarrollo es simultaneo con la psicologia, se pueden rastrear los primeros textos
psicométricos a finales del siglo XIX poco antes de la Primera Guerra Mundial, pero, su uso
extensivo se hizo en el siglo XX; aun asi hay autores que referencian las primeras pruebas
psicotécnicas en China 2200 a. C., dada la orden del emperador Yu el grande, que ordend
realizar pruebas cada tres afios a sus servidores para comprobar su idoneidad del cargo,
evolucionando con los afios ha pruebas escritas en la dinastia Han 200 d. C..

De estas pruebas no se conoce validacion alguna, también hay textos en la literatura
clasica griega en la era pre cientifica donde ya se preguntan y argumentan las diferencias
individuales en los escritos de Platon (Atenas 428 a.C. - Atenas 348 a.C.) este pensador en la
fabula de los metales - La Republica. Capitulo 111 (XXI), escribe sobre los diferentes oficios
y educacidn que debe recibir un ciudadano griego, segun sus caracteristicas individuales, de
modo que encuentre un lugar en la division social del trabajo de la época sin importar su
origen familiar; en palabras de Teofrasto (Eraso 372 a.C. - Atenas 287 a.C.) dice “hace
tiempo que estoy pensando y preocupado por la razén de que todos los griegos tienen un
caracter diferente a pesar de vivir en el mismo clima y disfrutar de una misma educacion.”,
de este modo los fil6sofos griegos, hicieron un reconocimiento y respeto de las diferencias
individuales de su época, preocupaciones que son alin materia de estudio de las diferencias
individuales (Perilla, Rodriguez &Octavio, 2007).

Fueron las demandas sociales relacionadas con el rapido desarrollo econémico y
cambios sociales en Europa post revolucion industrial, donde se aceleraron el desarrollo
de una de las lineas de la psicologia mas importantes que es el estudio de las diferencias
individuales Quiroz y Valero (2004), estas se iniciaron finalizando el siglo XVII, con los
primeros escritos sobre diferencias individuales, pero, esta vez desde las teorias psicoldgicas
y la perspectiva adaptativa ideologica, donde el eje central de sus estudios eran los procesos
mentales simples, Galton (1822-1911) que junto los estudios de Thurstone (1848), con el
disefio del test de percepcion de diferencias, evalto la rapidez de percepcidn, organizacién

espacial y la habilidad perceptivo- motora, logrando avances significativos en la psicologia
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cognitiva, sentando los pilares de uno de los constructos estudiados por afios en el ambito
educativo.

Los estilos cognitivos, en esta etapa de desarrollo Galton Wundt, Cattell y Wissler
como pioneros lograron demostrar que es posible medir cientificamente la mente de los
sujetos, aungue sus estudios no tuvieron unos constructos fuertes abrieron el camino a otros
trabajos investigativos como los realizados por Lewin (1890-1947) y Werner (1890-1964),
estos autores describen que un sujeto va cambiando segln su desarrollo psicoldgico y las
estructuras cognitivas junto con la personalidad en la medida que estas van haciéndose méas
diferenciadas e integradas, y generan la teoria donde una diferenciacién mayor supone un
aumento o crecimiento de funciones diferenciadoras y una variedad de posibilidades
conductuales.

No se debe dejar pasar por alto los aportes de Galton quien bajo el paradigma que
todo podia ser objeto de medida, desarroll6 los primeros test psicométricos, su trabajo estuvo
enfocado hacia encontrar relaciones entre variables actitudinales y de pensamiento, tanto a
nivel individual como a nivel grupal, por lo que es considerado el gestor de la Psicometria,
no desestimo esfuerzos en medir matematicamente los datos y para ello desarrollo
estrategias de validacion que en algunos casos aun se utilizan. Sus estudios lograron acercar
a la psicologia a un nivel superior como ciencia, al formular las bases estadisticas, que afios
después Pearson, perfeccionaria y que hoy conocemos como coeficiente de correlacion; este
aporte de Pearson ha demostrado desde entonces su utilidad y esta presente en gran cantidad

de investigaciones de caracter cuantitativo.

Teoria clésica del test TCT
Debido a que la prueba que se adapt6 en la presente investigacion, esta disefiada bajo
el paradigma de la psicometria de la teoria clasica del test TCT propuesta por Tornimbeni et
al. (2004) quien la describe como un modelo lineal clasico, sencillo y robusto, que ain cubre
las necesidades de la medicion en psicologia, cumpliendo con estandares de fiabilidad
(estimacion del error) y validez (contraste de las inferencias hechas a partir de las pruebas).
Este investigador desarrollo de la teoria clasica del test, a partir de definir tres

supuestos asi: 1]se define tedricamente la puntuacion verdadera, como aquella
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puntuacion que obtendria como media si se le aplicara infinitas veces el test (es hipotético
porque a nadie se le aplica tantas veces el test) . 2] asume que no existe relacion entre el
valor de la puntuacion verdadera ver con el error que afecta esa puntuacion, en otras
palabras, puede haber puntuaciones verdaderas altas con errores altos o bajos. 3] establece
que los errores de medida de un sujeto en un test no estan relacionados, con respecto a
errores de medida en otro test distinto.

Este modelo se caracteriza, como se habia mencionado antes bajo tres supuestos, se
enfatiza en el primero,al ser el que considera que la puntuacion observada (la puntuacién
obtenida por la suma o célculo de la variable) esta en funcion de los componentes, un puntaje
verdadero, el cual es un concepto matematico probabilistico, equivalente al promedio
aritmético de las puntuaciones empiricas obtenidas tras infinitas aplicaciones del
instrumento. Y el error de medicidn, el cual es una medida implicita en la prueba, el cual,
refiere a cualquier posible desviacion de la medida, debido a factores como mala lectura o
déficit en el registro los datos dependiendo de factores humanos u otro tipo.

Este se rige con los siguientes postulados, la puntuacion observada Oj es igual a la
puntuacion verdadera Vi mas el error Vi

Oi=Vi*V;

También considera que la media de los errores tiende a cero cuando N, tiende a ser
infinito o N es muy grande.

Al extraer un namero N de sujetos en forma aleatoria en una poblacion para aplicarle
una prueba psicoldgica se deben cumplir los siguientes supuestos:1] la media las
puntuaciones observadas deben tener una distribucion normal, 2] los limites industriales que
encierran la media en dicha muestra, con una probabilidad del 95% debe estar + 1.96 de la
varianza.

Otro criterio de este paradigma es que la varianza de las puntuaciones observadas
(6% ) es igual a la varianza de las puntuaciones verdaderas (c% ) mas la varianza de los
errores (6% ) , que se expresa asi: 6% = (o2 ) +(c%).

Las puntuaciones observadas en dos formas paralelas de una misma prueba se
denomina correlacion (rxy), se define como la razon entre la varianza de las puntuaciones

verdaderas dividido en la varianza observada rx,= (c% )/ (¢% ).
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Ecuacion que al despejar oe, en la férmula de la varianza observa, en funcion del error
estandar y la varianza observada forma la expresion Illamada error estandar de la media. En
otras palabras raiz cuadrada de la varianza de la distribucion estadistica proporcionan una
medida de confiabilidad para los datos obtenidos a partir de una muestra, ya que esta es una
medida de error del muestreo realizado, Se expresa matematicamente asi:

Iy= (6% )/ (6%).

Con las décadas de desarrollo de la TCT, esta ha demostrado ser una herramienta
valiosa y que aun explica muchos fendmenos psicologicos, Murat (1972, citado por
Tornimbeni et al., 2004), afirma que la TCT comprende los siguientes parametros 1] la
puntuacion verdadera de un sujeto es una puntuacion “limite”, y asume un punto como un
intervalo, y tiene una probabilidad de que se ha incluido en el intervalo fijo de las
puntuaciones obtenidas.2] si una prueba tiene una alta confiabilidad menor sera el intervalo
y mas cercanas seran las puntuaciones observadas con respecto al valor verdadero, 3] una
ruta para disminuir los errores en la medida, es aumentando el coeficiente confiabilidad,
debido a que la desviacién estdndar no se modifica.

Este modelo tiene tres problemas identificados que son:1] los test entre si no
necesariamente dan una misma medida, es decir, si se utiliza un test para medir un
determinado constructo psicoldgico, en cada uno de ellos las puntuaciones seran diferentes,
por lo tanto, no se puede tomar una prueba y hallar equivalencias con los resultados de esta
con las demés.2] una prueba bajo este paradigma, no mide con la misma precision a todos
los sujetos, a pesar que se cuente con un coeficiente de fiabilidad, los datos obtenidos en
forma empirica, muestran que la precision de la prueba estd en funcion del nivel de cada
individuo, al observarse el total acumulado.

Con lo anterior, se puede determinar la validez y confiabilidad como requisitos
minimos e indispensables que debe cumplir un instrumento adaptado , ademas de las
condiciones basicas para su aplicacion de tal forma que mida lo que se propone medir
garantizando de este modo su precision para que mida este constructo para el cual fue
concebido y elaborado, autores como Black y Champion, Johnston y Pennypacker, y
Kerlinger, (citados por Barba & Solis, 1997), ratifican esta teoria afirmando que la validez

es un sinénimo de confiabilidad, la cual verificara que lo que se mide el instrumento es
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verdadero al ser aplicado infinitas veces al mismo individuo, esta medida tendera a dar el
mismo resultado, y es con el coeficiente alfa de Cronbach que mide la media en forma
ponderada y las correlaciones entre las variables que forman parte de la escala de un test,
ademas , se sefiala que la validez obedece més al constructo que al instrumento, un test no
se valida, se valida son las respuestas que dan los sujetos que lo resuelven.

Las herramientas que utiliza esta area de la psicologia son los test, los cuales deben
cumplir unos parametros de validez y confiabilidad establecidos desde hace mas de cien afios
por Spearman (1904), quien determind que son requisitos minimos indispensables de un
instrumento cumplir con propiedades como la validez y confiabilidad, ademas, de las
condiciones bésicas para su aplicacion, de tal forma que se garantice que mida lo que se
propone medir segln el fendmeno o constructo para que fue concebido y elaborado.

Con relacion a la confiabilidad, se entiende esta como la propiedad que tiene un
instrumento para dar una medicion igual cada vez que se usa el instrumento, de la cantidad
de veces que se realice la medicion y la aproximacion al resultado, determina que el
instrumento es confiable, Nunnally (1975) recomienda que los instrumentos utilizados en
la investigacion basica deben tener fiabilidad de alrededor de 0.70 en adelante, si ha de ser
una estudio de categoria cientifica no debe estar la fiabilidad por debajo de 0.80, si esta
por debajo de este valor, puede considerarse que es el proceso de medicidn con dicho
instrumento fue tiempo perdido.

Por lo tanto, se debe contar con instrumentos que garanticen en una investigacion
avanzada una fiabilidad de 0.80 lo cual ni implica una alta validez. Si la investigacion ha
de comprometer decisiones importantes sobre el destino de los individuos la base de
resultados de la fiabilidad debe ser de al menos 0.90, preferiblemente 0.95 0 més.

Segun Cortada (1999) los principios que se deben tener en cuenta para lograr una
confiabilidad elevada en la aplicacién de test, en relacion a los item deben ser en mayor
cantidad, con menos amplitud de dificultad, dependientes entre si, correlacionales y que
respondan a un contenido homogéneo presentando mas alternativas que eviten el azar,
sumado al ambiente que debe garantizar extensotiempo empleado, generar el habito en la
muestra a realizar test, propiciando la motivacion, siendo indispensable la claridad al dar

instrucciones y la objetividad del sistema al que se adapte.
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Lo anterior sera tenido en cuenta en la implementacion de la version digital de la
prueba CEFT, y seran los soportes tedricos que orientaran el proceso de validacion del
mismao.

Adaptacion de pruebas digitales

La adaptacion de test a un formato digital no es un tema nuevo, especialmente en
paises en via de desarrollo y en otro idioma diferente al inglés, segin Mufiiz (2013) més de
la mitad de las baterias de las pruebas que utilizan los psicologos en Espafia son
adaptaciones de versiones producidas en Estados Unidos uno de los paises mas prolificos
de pruebas psicométricas.

Hambleton (1994) establece unas buenas practicas en la adaptacion de test, con el
fin de promover en los profesionales de la psicologia el valor de reconocer la importancia
de la obtencidn de resultados mediante este tipo de instrumentos y su responsabilidad sobre
la interpretacion de los mismos.

Se pueden reconocer varios niveles de adaptacion, el mas comun es el de la
traduccion a otro idioma; el otro nivel de adaptacion, es el cultural en el cual se reemplazan
algunos item para que se ajusten a la region donde se desea hacer el estudio, y el ultimo
nivel consiste en la reestructuracion total de test, practicamente consiste en construir un
nuevo instrumento, cambiando los item y la cantidad, pero, buscando siempre la validez del
constructo. En este proyecto se hace uso de los dos primeros niveles porque siempre se
respeto la esencia de universalidad del test CEFT en su constructo de estilo cognitivo al
medir la dimensién de DIC.

Debido al desarrollo las tecnologia de la informacion las comunicaciones TIC, cada
dia es mas comun encontrar versiones de test en forma digital y pruebas sicoldgicas
soportados por computador o aplicadas online, aunque el proceso de adaptacion de un test
estd bien documentado en la literatura Hambleton, Cortada, Ranquena (citados por Mufiiz,
2013), en la comunidad académica se discute mucho este tipo de practicas dejando un vacio
con respecto a las garantias necesarias para determinar si se esta aplicando correctamente
el instrumento y si los niveles de supervision son suficientes o si es indispensable la
supervision directa para garantizar su correcto uso e interpretacion, practicas que son muy

riesgosas y que afectan en forma negativa las buenas préacticas de la psicologia.
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Un ejemplo clasico de adaptacion de una prueba Psicologica es la escala de
inteligencia realizada por Benety Simon (1904), disefiado para determinar el lugar que
debia ocupar un estudiante con déficit cognitivo o necesidades educativas especiales en
Francia; este test fue adaptado por los estados unidos en 1916 por la Universidad de
Stanford, por Lewis Terman bajo en nombre de Escala de inteligencia Stanford-Binet para
medir la inteligencia en personas emigrantes. Aunque el test original no fue creado para
ese proposito (Mukulic, 2004).

Gracias a este proceso de adaptacion del instrumento se corrigieron errores como
la sobre carga verbal presente en el test de Benet-Simon, que no permitia su aplicacion a
personas con poca formacion académica o que no dominaban el idioma inglés, junto con la
correccion de la imprecision por agrupamiento de item por edad, remplazandose por la
escala de punto que consiste en agrupar los item por sus similitud dando como resultado el
test en version estadounidense anteriormente mencionada, ademas, de identificar las
variables implicadas en el proceso de adaptacion de un test (Terman, 1914, citado por
Mukulick, 2004), mejorando de este modo la posibilidades de éxito en la tarea de
clasificacion de las personas segun sus habilidades cognitivas, al tener en cuenta la
influencia de factores socioculturales tales como la formacién académica de la muestra; de
este modo que se establecen las primeras directrices de adaptacion de un instrumento
psicoldgico antes de ser aplicado a una poblacién cumpliendo con el respectivo estudio de
validacion y adaptacion.

Un grupo de investigacion, generd unas directrices basadas en las buenas préacticas en
la aplicacion de pruebas psicométricos, teniendo en cuenta, las nuevas variables relacionadas
con el uso de medios computacionales, los documentos base de esta directrices son los de
Bartram(2001).

Este grupo unificd tras el simposio de expertos realizado en el Reino Unidoen el 2002
y basados en diversos informes y documentos que abordaban este mismo tema, entre estos;
el informe presentado por SHL Group PLCBritish PsychologicalSocietyenfocado en el
impacto del uso del internet en dichas pruebas; el centro de pruebas psicologicas (2002)
gener0 las directrices para el desarrollo y la utilizacion de evaluaciones basadas en

computador;la Federacion Europea de Asociaciones de Psicdlogos (EFPA) presentd el
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Modelo de revision para la descripcion y evaluacion de pruebas psicoldgicas; el British
StandardsinstituteBSI (2001) redacté un cddigo de practicas para el uso de la tecnologia de
la informacion para la entrega de evaluacionesdenominado BS 7988 y la Asociacion de
Editores de prueba (ATP) realizo6 las directrices para la realizacion de pruebas basada en
computador(Bartram, 2002).

Es asi como se consolida la Comision Internacional del Test (ITC) por sus siglas en
ingles de InternationalTest Commission (1996) ha desarrollado un proyecto donde se dan
las 22 recomendaciones sobre el proceso de adaptacion de un test teniendo en cuenta los
topico caracteristicos de un ambiente computacional; estas directrices tiene como base de
trabajo la busqueda de recomendaciones que permitan la buenas préacticas en psicologia y
partes del trabajo de 254 expertos, cubriendo el amplio espectro desde la vigilancia o
supervision requerida durante el desarrollo del test hasta el modo de distribucion y acceso
por internet,desde los &mbitos tecnoldgicos, de control dela prueba, de proteccion de datos
y de privacidad.

La adaptacion de la prueba CEFT basada en computador tiene en cuenta estos
ambitos que se describen a continuacion:

Tecnologia, que recoge todos los aspectos relacionados con el hardware y software
necesario para la realizacion logrando garantizar la ejecucion de la prueba psicologica con
soporte en el computador.

Calidad, que busca asegurar y verificar la calidad de los textos y las buenas
practicas durante el proceso de ejecucion de la prueba.

Control, relacionado con la autentificacion de las pruebas mediante el control
deliberado de toda la prueba.

Seguridad, para garantizar la privacidad de los datos y de los baremos o materiales
gue hacen parte integral de soportado por computador, ademas, de la confidencialidad de los
resultados.

Ademaés esta comision genero 54 directrices las cuales algunas se aplicaran en el
desarrollo de la prueba CEFT en su version digital, y se explicitan en el siguiente capitulo

ofreciendo informacidn basica sobre el aplicativo disefiado.
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Capitulo 3
Adaptacion digital de la prueba CEFT

En este capitulo se realiza una descripcién del instrumento adaptado de la prueba
original CEFT en el computador, este software frece grandes ventajas frente a otras
alternativas al dinamizar la aplicacion del test, tanto para el investigador, quien optimiza el
tiempo para la obtencion de resultados y reduce costos en la aplicacion del
procedimiento,como para los estudiantes quienes muestran mayor disposicién ante este tipo

de herramientas.

VERSION DIGITAL TEST DE FIGURAS ENMASCARADAS PARA NINOS (CEFT)

WILLIAM VARGAS HUERTAS
OMAR LOPEZ VARGAS

LUIS SANABRIA RODRIGUEZ

GRUPO DE INVESTIGACION COGNITEK

Test de figuras enmascaradas
para nifos de € a 12 afios.

\ UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
_) NACIGRNAL
-~ Fducads

dora de edacadorces

@ 50 GRUPO COGNITEK - UNIVEREIDAD ?EJ.-'-.SC'SIC.-'-\ NACIGNAL
HY NG 84 13 una resolucién de 10243 768

Optimizado para una res n de 1024xTEE.

Figura 13.Interfaz grafica del test de figuras enmascaradas CEFT version digital
Link del instrumento en linea: http://35.165.189.137/Prueba_CEFT/index.html
Siguiendo las directrices de la Comision Internacional del Test (ITC), que establece
cuatro ambitos que se deben considerar en la adaptacion de un test, se describe en los
ambitos; tecnoldgico, de calidad, de control y de seguridad, el aplicativo implementado.
Ambito Tecnoldgico
Una vez iniciada la prueba lo iconografia se activa y desactiva segun el momento de
respuesta que esté desarrollandose.
El disefio la adaptacion del tema mas adecuado para la prueba, fue pensado para
aplicarse desde la Internet, al contar con tecnologia HTML5, PHP, JAVA SCRIPT SQL se
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garantiza que pueda funcionar en cualquier equipo con acceso a Internet, cuyo navegador sea
compatible con la tecnologia anteriormente mencionada. La interfaz debe ser limpia, sin
animaciones u otras distracciones que influyan sobre la concentracion que debe tener el
examinado en las figuras, los iconos deben ser suficientemente grandes para facilitar su
activacion por medio ratén, pensando especialmente en nifios menores a siete afos, los cuales

pueden tener aun dificultades a nivel motriz para el manejo de un computador.

Requisitos de Hardware

Se requiere un computador con acceso a internet, que navegue con una velocidad de
”bajada”(de datos) de 1.024 Kbps y 512 Kbps de ‘subida’, conexion que cumple el 92 por
ciento de los suscriptores del servicio de internet en Colombia segun el diario el Tiempo,
(Garcia, & Hernandez, 20015), esta permite ver pequefios clic de video con una
configuracién de pantalla recomendada de 1024 x 768. El equipo debe tener los dispositivos
periféricos béasicos, como es teclado y ratén, siendo opcional la reproduccion de audio,
caracteristicas de hardware que cumple un computador de escritorio o laptop comun.

El aplicador debe garantizar que los equipos cumplan con los requisitos minimos se
software y hardware ya mencionados.

Cuando se pierde la conexion, puede repetirse la prueba desde su inicio, sin
restricciones de algun tipo. Si el usuario se ha desconectado al finalizar la prueba no obtendra
en pantalla en puntaje obtenido.

No hay asistencia técnica, el sistema tiene las ayudas necesarios para el desarrollo
normal de la prueba. Solo se dara respuesta a preguntas y inquietudes pedagogicas, desde un
formulario vinculado a un correo electronico, pero, eso no garantiza pueda obtener respuesta
si no ha sido configurado un correo determinado.

Para los usuarios con algun tipo de limitacion visual o auditiva podran hacer uso de
la prueba en la medida que el navegador de internet permite aumentar el tamafio de las

imagenes.
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Requisitos de Software

La interfaz de la aplicacion contiene cinco componentes a saber: JavaScript
que permite generar interacciones en forma dinamica para los contenidos en una pagina
especifica, HTML5 el cual permite desarrollar la interfaz béasica, PHP el cual
permite el almacenamiento de las respuestas en una base de datos de entidad de relacion
y por ultimo PostgreSQL, el cual facilita la gestion de la informacién almacenada en las
tablas de la base de datos.

El aplicativo funcionaria bajo Internet, no exige requisitos de sistema o
equipos especificos, y es compatible para ejecutarse en Google Chrome y Mozilla Firefox.
Es posible que se permita instalar en una red de area local, siempre y cuando un equipo este
configurado como servidor local, para que puedan conectarse los usuarios por URL en una
red LAN.

En cuanto al software del dispositivo, es irrelevante y debido a que la prueba corre
desde un servidor de internet, siendo inmune a cambios del mismo de sistema operativo o
actualizacion de hardware.

El disefio de la base de datos estara conformado por tres tablas, estudiante, docente
y investigador/ administrador, la implementacion de este software y sistema de informacion
responde al modelo de capas planteado por... y se sintetiza en el siguiente diagrama, este se

amplia detalladamente en anexos.
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Figura 14. Diagrama relacion de la Base de datos CEFT digital
Ambito de Calidad

Disefio

Respecto al disefio este es simple y lo mas parecido a la prueba original, no tiene
animaciones u otros elementos distractores, cada icono cumple una funcién dentro del
proceso de aplicacion del mismo.

Para evaluar la influencia de cualquier diferencia cultural o linguistica se verifica la
equivalencia de test, se inicia con el analisis de cada uno de los items, garantizando quetengan
el mismo tamarfio de las tarjetas impresas, para ello se hizo una impresién en acetato de
algunos de los items y de las figuras simples, se ajustaron las imagenes digitales,
concluyéndose que el tamafio era equivalente a una resolucion de pantalla de 1024 x 768.

Junto a la anterior se realiz6 un andlisis de las imagenes de cada item, todas cumplen
con un requisito fundamental en su equivalencia, cada una de ellas representa objetos que
son familiares para el examinado, concluyéndose que no es necesario hacer ninguna
modificacion de algln item, salvo que el instrumento debe mejorar la calidad de las
imagenes, mediante la reconstruccion de ellas en un formato vectorizado, este cambio de
calidad permitira que el aplicativo se ajuste a diferentes tipos de pantalla y garantice que los

colores se vean nitidos y los fondos blancos, facilitando que se integren a la interfaz de
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usuario , minimizando factores que generen distraccion en la tarea de sobreponerse a una
imagen enmascarada mediante la reestructuracion cognitiva.

Se recomienda que el lugar donde estd haciendo la prueba el nifio o la nifia, se
acomodo, sin distracciones externas, preferiblemente separados unos de otros, pero se puede
girar el monitor para que otro nifio no mire las posibles respuestas.

El analisis del instrumento desde el punto de vista de las instrucciones para su
aplicacion, arrojo que era necesario adaptar las instrucciones o las ayudas mediante la
comparacion de la imagen de una iglesia catdlica para contextualizar a los estudiantes en la
discriminacion de la figura “CASA” y para la palabra ” TIENDA”, era mejor utilizar la
palabra “TRIANGULO”.

Arrastre la figura Triangulo

Figura 15. Proceso de adaptacion de la Forma simple “TIENDA” a “TRIANGULO”

Debido a que para poblacion de estudio la tienda es un lugar donde se va a hacer
algunas compras de viveres y abarrotes y no hace referencia alguna a las tiendas de campafa
de los indios pies negros de Norteamérica, de este modo la palabra “TRIANGULO” es més
significativa para la poblacion en estudio de este modo .se cumple la norma D4 que donde se
facilita evidencia de que el contenido los items y los materiales de los estimulos son
familiares para toda la poblacion a la que se le aplicara el test(Hambleton ,1994).

Lo anterior determina el cumplimiento de una de las recomendaciones de la CIT, la
cual indica evaluar cambio en los baremos para garantizar que no se afecte la inter prestacién
de la tarea y por ende la validacion del constructo.

Siguiendo el manual se hacen las adaptaciones necesarias para ofrecer la informacion
e instrucciones similares de tal modo que cada item pueda ser comprendido en su totalidad y

gue tengan el mismo significado enla aplicacion en papel o en forma digital.
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el nifio no logra dos elementos correctos en a terce-
ra repeticién, se debe interrumpir el test.

Para ello se revis6 paso a paso cual eran las instrucciones que debia recibir el
examinado y como debia ser programado en el aplicativo, a continuacion se puede ver una
de las instrucciones que estan en el manual del aplicativo y que fue simulada en el
computador mediante la exposicion de tres secciones, una de ellas en un bucle, para cumplir
con una de las instrucciones, indica que la prueba no puede ser iniciada si el examinado

después de tres intentos no logra dos elementos correctamente consecutivos.

Figura 16.Instrucciones durante la fase de discriminacion

En el mismo sentido, se pretende agregar videos tutoriales y enlaces que les permitan
a los nifios y nifias el acceso al software que facilite los procesos de comprension y
aplicacion del test. Aunque estas herramientas pueden facilitar la tarea debe tenerse en
cuenta la habilidad de los estudiantes frente al uso del teclado y raton, la edad o el mismo
proceso de lectura y escritura ya que pueden ser factores que influencian los resultados
finales de la prueba.

Todas las marcaciones que inicialmente el estudiante las hace mediante un sello o con

el dedo, ahora son realizadas con el clic derecho del raton, por cada evento programado en el
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aplicativo, el examinado recibird algun tipo de informacion que indica que ha entendido y
comprendido la tarea que debe realizar, a medida que se avanza en la serie de discriminacion,
la retroalimentacion es van siendo mas especificas, y otras van desapareciendo a medida que

se avanza en el test.

TEST DE FIGURAS ENMASCARADAS PARA NINOS (CEFT)

L =S imagen. R de que tiene
J TMPORTANTE! én, orientacién y tamafio.
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GRUPO COGNITEK - UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
Optimizado para una resolucién de 1024x768.

Figura 17.CEFT digital, en el momento que el examinado debe confirmar su respuesta

Debido a que esta prueba no contiene el componente tiempo dentro de sus variables
para medir el constructo, si el estudiante interrumpe la prueba no queda registrada sus
respuestas parciales, Gnicamente si termina todo el proceso hasta que el sistema determine
que ha pasado por cada uno los items o que el nimero de errores han sido superados, saldra

en pantalla el puntaje correspondiente.

Ambito de Control

La prueba no tiene un alto nivel de control de supervision, ya que puede desarrollarse
sin la necesidad de poner datos verdaderos y si se quiere recoger los datos, con fines
investigativos su usa la cuenta de docente, el cual solo puede acceder facilmente a través de
una cuenta que solo le permite visualizar lo datos que el mismo ha generado ya que el
formulario esta disefiado para poder recuperar los datos en caso de que sean considerados de
valor para una investigacion en particular.

Para poder tener certeza de la recoleccion de datos y entrar en un modo de aplicacion
controlada se debe inscribir en supervisor de la prueba previo a la socializacion de la
direccion URL, para su aplicacion. De este modo se podar consultar las respuesta Unicamente
por las personas que convocan a la aplicacion por medio de acceso al el gestor de base de

datos, por medio de un usuario y contraseia.
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El unico nivel de control o supervision de la prueba en su version digital por decir
que existe algun tipo de control es el acompafiamiento que puede darle a los mas pequefios
para llenar el formulario pero eso es indispensable si se desea recoger la informacion desde
la base de datos. Y si se desea tener un consolidado de cada estudiante para investigaciones
longitudinales.

TEST DE FIGURAS ENMASCARADAS PARA NINOS (CEFT)

@: REGISTRESE

Escuela | (Seleccione su escuela) v

Grado | |

AYUDA

Nombres | | Apellidos | |
Documento | | Edad | (Seleccione su edad)  ~
Pais | (Seleccione su pais) v Ubicacion | (Seleccione su ubicacién v

Género | (Seleccione su género) v

)

REGISTRAR

Figura 18. Formulario de inscripcién para nifios
El tratamiento de letras mayusculas o minusculas no tiene relevancia en la aplicacion
de la prueba, pero, si es muy importante en el proceso de inscripcion del aplicador (docente

o0 investigador que utilizara el aplicativo para su posterior uso).

Ambito de Seguridad

Una las directivas de seguridad de la CTI, es la interpretacion de los valores de la
prueba, por lo tanto, no se da ninguna otra informacién mas que el puntaje correspondiente
a la aplicacion del test, no se brinda ningun tipo de datos relacionados con las caracteristicas
personales asociadas al estilo cognitivo, esta informacion debe ser ofrecida por parte del tutor
o0 padre de familia que esta interesado en determinar el estilo cognitivo del menor.

En este ambito también se menciona la importancia de garantizar la privacidad de los
datos y la confidencialidad de los resultados, aspecto que se controla con los formularios de

registro que permiten controlar el acceso.
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REGISTRO DE DOCENTES

ifa se encuentra registrado(a)? Haga clic agui

Nombre(s) * |wi||iam |
Apellido(s) | vargas |
Doc.umento de Identidad | 123456729 |
(Serd usado como ID de acceso a la plataforma)
Clave CEFT |wv34,|'3_rn |
(Contrasena de acceso a la plataforma)
Institucion * | IDE Leon de Greiff |
Area de estudio * |tecno|og'ia |
E-Mail * |wil|iamvargsh@gma‘il.:om |
Pais * | Colombia |
Regién o provincia * | Bogota D.C. |
* Campos obligatorios

Registrar

Figura 19. Formulario del registro del docente prueba CEFT version digital
Después de realizar el registro el docente o investigador mediante el menu docentes,
puede generar un grupo, realizar consultasy descargar los resultados y caracterizacién del

grupo en formato PDF, para esto es indispensable la inscripcion de la institucién educativa.

(@ 35.163.237.143/registro.php

[ P, —p— I 0 A Lk IR A

Figura 20. Men0 de acceso a consultas de resultados
Por ejemplo, el profesor William Vargas se inscribe médiate un formulario que esta
en una solapa el menl de la segunda pantalla de aplicativo ( registro de estudiante).
Una vez inscrito puede realizar las tareas o consultas puntajes de algunos o todos
los siguientes parametros:

Descargar los Puntajes obtenido por curso (debe recordar como se llama el curso).



74

Descargar los Puntajes obtenido por escuela(debe recordar como se llama la escuela).

Descargar los Puntaje obtenido por segun escuela'y una fecha.

Descargar puntajes obtenidos por cuidad o municipio (ubicacion).

Quien este asignado como administrador podra hacer las mismas consultas, pero
podra hacer mantenimiento a la base de datos como eliminar escuelas, docentes, y otros datos
innecesarios 0 que ya no estén en uso., puede ver y descargar todo y con todos los datos
obtenidos por todo lo que hay en la base de datos, incluyendo consultas con la fecha y

hora.

Con respecto a permisos pertinentes de quien ostente los derechos de propiedad
intelectual, se puede afirmar que debido a que el test CEFT fue construido en 1971, la
legislacion que ampara la patente tiene un limite de vigencia de 20 afios, por lo que su uso y
aplicacion es libre y solo se ha de reconocer los derechos infectarles de quienes lo disefiaron
que fueron Karp y Konstadt que a su vez realizaron la adaptacién de la prueba de
Goodenough et al. (1963).
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Capitulo 4
Metodologia

Se realiz6 un estudio de investigacion correlacional y una prueba t student para
determinar la validez del instrumento, participaron de forma voluntaria en la investigacion
un total de 104 estudiantes de basica Primaria del Colegio Ledn de Greiff, en un rango de
edad de 6 a 12 afios,

El coeficiente de correlacion asocia los resultados obtenidos en la version original en
papel y la version adaptada en formato digital de la prueba CEFT, siendo estos resultados los
que permitiran validar la adaptacion digital de la misma.

Para el estudio se aplicd la prueba CEFT en formato impreso siguiendo los
pardmetros establecidos en el manual del instrumento. Tres meses después de haber realizado
las Gltimas aplicaciones, tiempo prudencial para eliminar los efectos de memoria a corto
plazo, se inicié la aplicacion de la prueba CEFT en su version digital.

Los datos obtenidos en las dos pruebas son procesados mediante el software SPSS
en su versiéon 2.1, para analizar la validez y fiabilidad. Los resultados son triangulados con
los valores del instrumento CEFT en su version original, para inferir si se logré adaptar la
prueba.

Para determinar el nivel de validacion y equivalencia entre las dos pruebas,
se procede a determinar si la hip6tesis planteada para el proyecto se cumple 0 no en este caso.

v' Lahipétesis nula Ho: La prueba del test estilos cognitivos CEFT, en su version digital
es equivalente a la version en papel, al no encontrarse diferencia significativa entre
las puntuaciones parciales y totales entre las dos pruebas.

v Lahipétesis alternativa Ha: La prueba del test estilos cognitivos CEFT, en su version
digital es diferente a la version en papel, al encontrar diferencia significativa entre
las puntuaciones parciales y totales entre las dos pruebas.

Al confirmarse la hipdtesis nula, se procede a comparar estos valores con los
publicados en el manual del test y si estos son similares se puede inferir que la prueba de
estilos cognitivos CEFT en su version digital, es valida y tiene los mismos indices de
confiabilidad de la prueba original, por lo tanto, puede ser utilizada para determinar el estilo

cognitivo en nifios de 6 a 12 afos.
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Las variables de tipo cuantitativo son, los puntajes obtenidos en el test CEFT, en su
version impresa y digital.
Participantes

En cuanto a las caracteristicas de la muestra, se buscé que el nimero fuera similar al
realizado por la validacion para definir las caracteristicas de la muestra pertenecientes para
este estudio, el tamafio que se selecciono de 104 nifios, el texto original fue validado con 154
nifios, igual cantidad de nifios y nifias, y divididos en cuatro grupos iguales separados en
grupos por edad es de 5-6, 7-8, 9-10, 11-12.

Instrumentos

Los instrumentos empleados en el presente estudio son, la version original en formato
impresa de la prueba CEFT y el aplicativo en digital de la misma.

CEFT formato impreso

Consta de dos series, con diferente grado de dificultad, estas son “tienda” y “casa”,
la serie “tienda” comprende 11 elementos, para un total de 25 items, cuyos aciertos se van
sumando.

En la serie “tienda” se debe identificar un triangulo isdsceles y en la serie “casa” un
poligono irregular de seis lados que tiene forma de casa o iglesia, dentro de figuras
compuestas.

Adicionalmente, la prueba tiene items de entrenamiento llamados “de
discriminacion”, y otros de prueba que se evallan después de aplicar la serie de
discriminacion y antes de iniciar los items del test en cada serie.

En el momento de la aplicacion es importante realizar las series de discriminacion y
prueba, preguntando constantemente si el participante estd seguro de la respuesta, y
permitiendo después de tres fallos, volver a ver la figura, en caso de que no se superen estos
ejercicios previos no se aplica el test CEFT, por lo tanto, es importante el acompafiamiento
del aplicador.

También es importante tener en cuenta la edad, puesto que al ingresar al test CEFT si
el nifio es mayor a 9 afos se parte del item 6, pero, si se equivoca en tres de éstas debe iniciar

desde el item 1, como lo hacen los nifios menores de 9 afios.
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Al finalizar el aplicador se realiza el recuento de los aciertos para determinar el estilo
cognitivo del participante, si este es menor a 8 puntos es dependiente de campo, si es de 9 a
15 se considera mixto, y si es de 16 a 24 es independiente de campo.

CEFT en formato digital

La implementacion en version digital es similar a la version en papel, contiene las
dos series “casa y tienda” los 25 items de la prueba, mas los de discriminacién y de prueba.

Para acceder a la prueba se requiere realizar el proceso de registro, siguiendo las
directrices de seguridad de ITC, la interfaz gréfica inicial ofrece un tutorial de instrucciones
en video y en archivo de texto.

Al acceder a la prueba, también presenta items de discriminacion en tres series que
deben ser superadas de forma consecutiva, pasando exitosamente el item de prueba y permite
el acceso al test CEFT, teniendo en cuenta la edad del participante. En la parte de
entrenamiento cuenta con ayudas auditivas y de video, ademas, cuenta con mensajes de texto
y de ayuda.

Esta prueba presenta instrucciones para la aplicacion del instrumento y de forma
automatica muestra el puntaje de aciertos més no el tipo de estilo cognitivo al cual pertenece,
labor que se le deja al experto o al docente que aplico la prueba con fines pedagdgicos e
investigativos.

Respecto al tamafio y el color de las figuras se respetaron los de la version original
evitando realizar cambios innecesarios en la prueba y que constituyeran nuevas variables de
estudio.

El aplicativo esta en linea, corre en cualquier navegador compatible con PHP y
HTML 5, los requisitos de hardware y software son minimos, asi que se garantiza que corra
en cualquier equipo de cdmputo con conexién a internet.

Proceso metodoldgico
Etapa 1. Aplicacion de prueba CEFT en formato impreso

Para el estudio, se aplicd la prueba CEFT en formato impreso a un grupo inicial de

156 estudiantes en forma personalizada, se intenté un namero igual en cada muestra con la
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finalidad de lograr resultados de fiabilidad similares a los publicados en la validacién del
instrumento original.

La prueba impresa previamente descrita, requirié aproximadamente 25 minutos por
cada participante para su aplicacion, siguiendo los pardmetros establecidos en el manual del
instrumento, algunos estudiantes tuvieron que ser excluidos al no lograr comprender la
prueba, y por consiguiente no lograron superar la fase de discriminacion y prueba.

Se aplicé el test de figuras enmascaradas para nifios CEFT, en la versién desarrollada
por Karp y Konstadt (1971) que consta de 36 laminas a todo color, agrupadas en cinco grupos
dos de ellos de discriminacion, un grupo de prueba, y dos conjuntos que engloban los items
a evaluar de figuras enmascaradas denominadas “ tienda” y “casa” respectivamente, el
tiempo empleado para su aplicacion fue en horas disponibles segin horario de los estudiantes,
realizando este ejercicio en dos semanas aproximadamente.

Las condiciones de muestreo fueron en aulas de clase, al ser éstas un espacio amplio,
coémodo, con buena visibilidad, a todos los estudiante se les dieron las mismas instrucciones
y el mismo material de trabajo con iluminacion, y sin la presencia de terceros. Las respuestas
se tomaban a mano y posteriormente se digitalizaron y guardaron en una hoja de calculo

para su posterior analisis con la muestra que se tornaria con el aplicativo CEFT.

Etapa 2. Prueba piloto

Paralelo a la aplicacion de la prueba en papel, se fue desarrollando la aplicacion en
digital, teniendo en cuenta los insumos obtenidos de las pruebas piloto realizadas durante un
mes y medio aproximadamente, para éstas se seleccionaron diez participantes.

Teniendo en cuenta los datos previamente obtenidos en la primera etapa, para ésta
prueba se tienen en cuenta que los 10 participantes pertenezcan a diferente estilo cognitivo y
grupos de edad, con la finalidad de ajustar la prueba a las caracteristicas de la muestra en
estudio.

Durante esta etapa la ejecucion del aplicativo proporcion0 aspectos a tener en cuenta
que planteaban retos por superar, mejorando dicho aplicativo. La parte que mas dificultad
presento fue la serie de discriminacion la cual permitia el ingreso a la CEFT de todos los

participantes, algunas veces, sin comprender la prueba, por lo tanto, se hizo necesario
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plantear un bucle de tres series, con la condicion de aciertos consecutivos, para dar paso al

item de prueba y superado éste a los items de la prueba CEFT.
Etapa 3. Aplicacién de la prueba CEFT en version digital

Tres meses después de haber realizado las Gltimas aplicaciones en formato impreso,
y superado las dificultades observadas en la prueba piloto, se inicio la aplicacion de la prueba
CEFT en su version digital al mismo grupo de participantes que habian desarrollado el test
en formato impreso.

Al realizar la muestra de los 156 estudiantes no se tuvieron en cuenta 50 estudiantes
porque no realizaron la prueba computacional, debido especialmente a inasistencia el dia de
la toma de la muestra y otro buen porcentaje por la alta movilidad de los estudiantes dentro
de las instituciones distritales, por diversos factores socioecondémicos, los cuales pueden ser
cambio de trabajo de los padres que obliga al cambio de institucion educativa mas cercana a
su residencia, al vencimiento de un contrato de arriendo y/o por desplazamiento dentro de
la ciudad por problemas de seguridad personal, quedando la muestra definitiva en 104

estudiantes.

Respecto a la recoleccion de datos se realizd “in situ”, la respuestas eran guardadas
directamente y en forma automatica en la base de datos, se asegur6 siempre que los items
fuesen correctamente comprendidos y a la vez se verificaba si el tiempo necesario para el
desarrollo de la prueba era equivalente a la prueba aplicada en papel y lapiz, el cual tiene una
duracién aproximada de 25 minutos, haciendo énfasis en la recoleccion de informacién
relacionada con errores de programacion, contenido o formato del mismo, como la
imposibilidad de ejecutar el aplicativo a traves de Internet Explorer, por no contar con una
navegador autorizado , igualmente se analizaron los datos parciales, para evidenciar si los
datos obtenidos en el test en papel tenian el mismo comportamiento. Se aplico en la sala de

informatica de la institucion en los tiempos disponibles acorde al horario de clases.

Etapa 4. Analisis de resultados
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Esta prueba esta bajo el paradigma de la teoria clasica del test, por lo tanto, los
aciertos se cuentan con valor 1 y los desaciertos con valor 0, el puntaje final automaticamente
se calcula y se muestra en pantalla, quedando guardado en la base de datos para posterior
andlisis del docente o el investigador.

No se hace andlisis del puntaje teniendo en cuenta algin otro grupo segin su
ubicacién geografica o estrato socioecondémico, sus puntajes estan relacionados estrictamente
a los parametros establecidos desde el manual de la prueba original, es decir si un nifio es
menor de nueve afos, empezara desarrollando la prueba en el item T6, pero si se equivoca
en forma consecutiva tres veces, inicia la prueba desde T1, tal como lo establece el instructivo
original, ademas caracteristicas de aplicacion de la prueba estan en el anexo 1 en el cual se

encuentra el test original.

Los datos obtenidos son procesados mediante el software SPSS en su version 2.1
para confirmar la validez y confiabilidad con respecto a la CEFT en su version impresa,
mediante el indice de confiabilidad alfa de Cronbach, y una prueba t-Student para muestras
relacionadas, se verifica la relacion existente entre valores de las variables de las dos
pruebas aplicadas y se triangula con los valores de confiabilidad o consistencia interna del
instrumento CEFT original, esperando obtener valores similares que permitan inferir que la

version digital es equivalente al instrumento del que se pretende hacer la adaptacion.
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Capitulo 4
Resultados
En el presente apartado se describen los resultados obtenidos tras aplicar las pruebas,
se emplea la estadistica descriptiva para llegar al logro de cada objetivo planteado. Las tablas
y graficos que se presentan a continuacién permiten analizar el comportamiento de cada
variable, realizar la discusion y sustentar las conclusiones.
Se parte por sefialar la cantidad de estudiantes que presentaron la prueba CEFT tanto
en papel como digital, clasificandolos en hombres y mujeres.

Tabla 2. Distribucién de participante por género

Frecuencia  Porcentaje

Vélido Muijeres 49 47,1
Hombres 55 52,9
Total 104 100,0

El nimero de participantes fueron 104 estudiantes, de los cuales el 47,1% son mujeres
y el 52,9 % son hombres, resultado similar a la muestra original publicado en el manual del
instrumento CEFT, en el que la cantidad de hombres y mujeres eran exactamente la mitad.

El rango de edades de la muestra es de 6 a 12 afios, el porcentaje de participacion de
cada edad esté entre 11 % al 18 % en la mayoria de los edades, excepto para las edades de
12 afios un 5,8% y 7 afios con un 22.1%, los cuales estan por debajo y por encima de estos
porcentajes. Por lo demas, puede sugerirse que los grupos de edades tienen una distribucion

homogénea.

Tabla 3.Distribucion de participantes por edad

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido Acumulado
Valido 6 16 15,4 15,4 15,4

7 23 22,1 22,1 37,5



10
11
12
Total

19
14
12
14
6

104

18,3
13,5
11,5
13,5
5,8

100,0

18,3
13,5
11,5
13,5
5,8

100,0

55,8
69,2
80,8
94,2
100,0
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Para poder comparar los resultados de la version digital de la prueba CEFT se aplico

previamente la misma en papel, obteniendo los siguientes datos agrupados en tres rangos de

edad, clasificados de forma similar a la prueba CEFT original.

Tabla 4. Media y desviacion tipica de la prueba CEFT versién en papel

Desviacion

Grupo de edad N Minimo Méximo Media estindar
CEFT PAPEL Mujeres 22 1 14 7,5 3,687
6Y 7 ANOS Hombres 17 2 16 6,88 4,554
Total 39 1 16 7,23 4,042
CEFT PAPEL Mujeres 14 2 20 13 5,306
8'Y 9 ANOS Hombres 19 2 19 11,74 4,617
Total 33 2 20 12,27 4,882
CEFT PAPEL  Mujeres 10 10 24 18,1 5,043



83

10Y 11 ANOS Hombres 16 9 24 13,63 4,41

Total 26 9 24 15,35 5,075

Al agrupar por edad a los participantes se observa como los de menor edad obtienen
puntajes inferiores con respecto a los de mayor edad. Al analizar el grupo de nifios y nifias
de 6y 7 afios, el valor minimo es 1 y el maximo es 16, comparado con el grupo de nifios de
7'y 8 afios, este ultimo tiene mejores resultados en la prueba con un minimo de 2 y un maximo
de 20, situacion que se repite cuando comparamos este grupo con el de edad de 10 a 11,
donde el puntaje minimo es 9 y el maximo es 24.

Los datos obtenidos por Karp y Konstadt con el cual se validd la prueba en papel v,
que fue objeto de la adaptacion, se presentan en la tabla 5 observando que tienen valores muy
similares, por lo que se puede evidenciar que la prueba aplicada es valida para la muestra a
la cual se aplico.

Tabla 5. Media y desviacion tipica de la prueba original CEFT de Karp y Konstadt

Edad Sexo N Media Desviacion tipica
5-6 H 20 6,8 3,8
M 20 7,4 4,2

Total 40 7,1 4

7-8 H 20 11,4 6,2
M 20 9,8 4,8
Total 40 10,6 5,6
9-10 H 20 16,6 54
M 20 16,3 5,7

Total 40 16,4 5,5
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11-12

Total

20

20

40

18,9

17,2

18

5,5

4,8

5,1

Al comparar las tablas obtenidas en el presente estudio con las obtenidas por Karp y

Konstadt (1971) y publicadas en el manual del instrumento CEFT, teniendo en cuenta que

las muestras no son completamente homologables, tenemos datos muy similares como la

media de la prueba impresa, al comparar los nifios de 5 a 6 afios es de 6.8 igual a la prueba

en CEFT en papel 6.8. En mujeres se repite el mismo fendmeno 7.4 y 7.5 respectivamente

siendo estos valores un claro indicador que en el instrumento original explica el estilo

cognitivo en la muestra del presente estudio.

Para evaluar la validez y confiabilidad de la prueba CEFT en su version digital se

aplico tres meses después obteniendo los siguientes datos.

Tabla 6. Resultados la prueba CEFT en su version digital

Desviacion
N Minimo Maximo Media
Grupo de edad estandar
CEFT Mujeres 22 2 15 7,95 3,958
DIGITAL
5 Hombres 17 2 14 6,29 3,901
6 Y 7 ANOS
Total 39 2 15 7,23 3,97
CEFT Mujeres 14 2 20 13,36 5,213
DIGITAL
N Hombres 19 2 19 12,37 4,258
8Y 9 ANOS
Total 33 2 20 12,79 4,635
CEFT Mujeres 10 10 23 17,9 4,654
DIGITAL 10Y
- Hombres 16 9 24 13,56 4,32
11 ANOS
Total 26 9 24 15,23 4,861
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Al comparar la media de los participantes de 6 a 7 afios en la version digital, se
encuentra que en mujeres el valor es de 7.9 y en hombres es de 6.2, los cuales son muy
similares, asi mismo la media en ambos sexos de este rango de edad es de 7.23 en la version
digital y 7.1 en la version original de Karp y Konstandt (tabla 5) por lo que se puede inferir
que la prueba digital es equivalente a la prueba original. Estos patrones se repiten en los
demas grupos de datos obtenidos en la presente investigacion.

En la anterior tabla los resultados de la prueba CEFT en su version digital vuelven a
mostrar el mayor puntaje en el grupo de nifios y nifias de mayor edad. La diferencia de la
media entre nifios y nifias sigue siendo cercana, pero, las mujeres conservan mayor
promedio.Asi mismo, al analizar la diferencia entre mujeres y hombres de la misma edad en
cada grupo, la media demuestra que los puntajes obtenidos son mayores en las mujeres,
aunque la diferencia no es significativa.

Al comparar la media obtenida en cada grupo de participantes en relacion con la edad
sin diferencia de género, se observan resultados muy cercanos. En la prueba CEFT de papel
en el grupo de 6 y 7 afios la media es de 7,23, resultado idéntico en la prueba CEFT digital;
en el siguiente grupo de 8 y 9 afios la media obtenida es 12,27 en la prueba de papel y en la
digital es de 12,79; y por ultimo, el grupo de 10 y 11 afios en la primera obtuvo 15,35y en la
segunda 15,23. Se demuestra de forma clara como la diferencia es minima entre las dos
versiones de la prueba CEFT.

Indice de fiabilidad

El indice de fiabilidad de la prueba en papel (tabla 7) es de 0.87 que al ser comparado
con la prueba en su versién original que se encuentra en el rango de 0.83 a 0.9 segun los
estudios realizados por edades. Al realizar el mismo procedimiento con la version digital el
valor obtenido es de 0.9 (tabla 8), ambos valores de las dos aplicaciones del test en sus dos
versiones se encuentran dentro del rango de fiabilidad de la prueba original.

Tabla 7. Alfa de Cronbach para la prueba en papel

Alfa de Cronbach
basada en elementos
Alfa de Cronbach estandarizados N de elementos
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,887 ,885 25

Tabla 8.Alfade Cronbach para la prueba version Digital

Alfa de Cronbach
basada en elementos
Alfa de Cronbach estandarizados N de elementos
,901 ,901 25

Al comparar los indices de fiabilidad de las dos aplicaciones realizadas para el
presente estudio, se encuentra que el Alfa de Conbrach tiene un valor de 0,967 (tabla 9)
demostrando de este modo que tiene un indice de fiabilidad superior con respecto a la

prueba original.

Tabla9.Alfa de Cronbachentre las dos aplicaciones (papel y digital)

Alfa de Cronbach basada en

Alfa de Cronbach elementos estandarizados N de elementos

967 967 2

Esta prueba permite determinar que los dos instrumentos son equivalentes, por su
valor cercano a uno en el indice de fiabilidad, y al no contar con diferencia significativa entre
los valores equivalentes. Es asi como el valor del Alfa Cronbach si se suprime un elemento
oscila en el rango de 0.87 correspondiente al item H11 a 0.89 del item T1.Los indices de
fiabilidad del instrumento item por item, son muy homogéneos, no hay un item que influya
significativamente en la mejora o en el cambio del alfa de Cronbach en la version en papel,
como puede observase en la tabla 10.

Tabla 10. Estadisticas de total de elemento indice de alfa de Cronbach version en papel

Varianza de Alfa de
Media de escala si escala si el Correlacién total Correlacion ~ Cronbach si el
el elemento se ha  elemento se ha de elementos maltiple al  elemento se ha
suprimido suprimido corregida cuadrado suprimido

ptl 10,51 33,398 -0,151 0,893
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pt2 10,50 32,311 0,198 0,887
pt3 10,62 31,967 0,192 0,889
pt4 10,86 30,299 0,445 0,883
ptS 10,68 30,879 0,390 0,884
pt6 10,88 31,275 0,261 0,888
pt7 10,77 30,937 0,342 0,886
pt8 10,92 31,431 0,231 0,889
pt9 10,81 30,118 0,490 0,882
pt10 10,91 30,604 0,383 0,885
ptll 11,07 30,782 0,369 0,885
PH1 10,81 30,099 0,493 0,882
PH2 10,82 29,957 0,518 0,881
PH3 10,98 29,572 0,583 0,879
PH4 11,09 29,866 0,557 0,880
PH5 11,08 29,586 0,609 0,879
PH6 11,09 29,575 0,617 0,878
PH7 11,20 30,182 0,574 0,880
PH8 11,17 29,853 0,619 0,879
PH9 11,24 30,495 0,545 0,881
PH10 11,23 30,063 0,637 0,879
PH11 11,19 29,691 0,675 0,877
PH12 11,24 30,126 0,635 0,879
PH13 11,24 30,029 0,659 0,878
PH14 11,26 30,447 0,585 0,880

Todos los items en la versidn en papel estan por encima de 0.87, determinando que
segun los indices de fiabilidad por cada item, estan dentro del rango establecido por el
estudio de validacion original, de lo cual se puede inferir que este instrumento en la version
en papel determina con un alto grado de fiabilidad el estilo cognitivo de 6 a 12 afios, en la
muestra de estudio.

En relacion al alfa de Cronbach si un elemento es suprimido en la version digital
(tabla 11) se puede apreciar que todos los indices de fiabilidad son homogéneos y no hay
ninguno gue indigque que si un item es eliminado pueda cambiar significativamente este valor.
Es asi como tenemos como valor minimo 0.892 si es eliminado el item H4 y 0.905 si es
removido el elemento T7

Tabla 11 Estadisticas de total de elemento indice de alfa de Cronbach versién digital
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Media de escala

Varianza de escala Correlacion total

Correlacion Alfa de Cronbach si

siel elemento se sielelementose  de elementos mdltiple al el elemento se ha
ha suprimido ha suprimido corregida cuadrado  suprimido
tl 10,71 30,557 0,403 0,898
t2 10,61 31,833 0,190 0,901
t3 10,66 31,682 0,131 0,902
t4 10,91 29,342 0,506 0,896
t5 10,72 29,912 0,565 0,896
t6 11,03 30,650 0,226 0,904
t7 10,87 31,186 0,151 0,905
t8 10,95 30,415 0,281 0,902
t9 10,87 28,894 0,630 0,893
t10 11,12 29,229 0,492 0,897
t11 11,20 29,891 0,378 0,900
hl 10,98 28,543 0,641 0,893
h2 11,03 28,106 0,717 0,891
h3 11,22 29,009 0,557 0,895
h4 11,26 28,505 0,680 0,892
h5 11,40 30,360 0,383 0,899
h6 11,17 28,708 0,603 0,894
h7 11,39 29,484 0,583 0,895
h8 11,34 29,022 0,626 0,894
h9 11,40 29,253 0,653 0,893
hl 11,39 29,251 0,640 0,894
hl 11,39 29,309 0,625 0,894
hl 11,43 29,510 0,636 0,894
hl 11,50 30,485 0,507 0,897
hl 11,51 30,621 0,491 0,897
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A continuacion, se presenta el grafico que describe los aciertos obtenidos en cada
item evaluado en la prueba CEFT, comparando la version en papel con la digital.

Figura 21.El comportamiento de la variable de aciertos
Evolucion Iltem descenmascarado

102

I
on

[
(4]

4]

Estudiantes que superaron el enmascaramiento

L
tn

Niamero de ltem CEFT
& UNO_PAPEL # UNO_DIGITAL

Con estos graficos se demuestra que el test tiene un nivel de dificultad progresivo, al
observar que el niUmero de participantes que aciertan en cada item va disminuyendo a medida
que avanza el test. Hay un punto en el item 12 que aumenta en participantes con aciertos,
debido al paso a la segunda seccion de la prueba, la cual inicia con un item facil y termina
con un item de un alto grado de dificultad.

Ademés, esta grafica permite observar de forma detallada el valor de aciertos
obtenidos por cada item en cada prueba y compararlas, presentando un comportamiento muy
similar. Es notable la diferencia presentada en el item 5y en el item 16, en el primero en la
prueba en papel acertaron 70 participantes y en la digital 90; en la segunda en papel acertaron

34 participantes y en la digital solo 19. El resto de items tienen valores similares o idénticos.
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El comportamiento de cada variable en la logica de no lograr desenmascarar cada

item se puede deducir de la grafica anterior.

Evolucion Item no desenmascarado

CERO_PAPEL CERO_DIGITAL
Figura 22.Comportamiento de las variables de los desaciertos

En el anterior grafico se describe el comportamiento de los desaciertos en cada item
evaluado en la prueba CEFT en sus dos versiones, se presentan diferencias poco
significativas en la mayoria de items. S6lo en los item 3y 4 (correspondientes a los itemT3
y T4) en las dos pruebas el nimero de desaciertos ha aumentado significativamente pasando
de 26 a 45 en la version digital de 8 a 34 la version en papel, siempre los puntajes de
desacierto son inferiores en version digital con respecto a la de papel. Igual mente la prueba
tiene un comportamiento en sus item alternante y progresivo, en otras palabras, siempre hay
un item de mayor dificultad seguido de uno de menor dificultad, pero, este ultimo siempre
tendra un grado de dificultad superior a los que le preceden, donde los desaciertos crecieron
mas en la versién digital que en papel.

Por lo anterior, graficamente se puede comprobar que las variables se comportan de

forma analoga, siendo un inicio de la equivalencia entre las dos versiones de la prueba CEFT.
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Figura 23.Diagrama de cajas y bigotes CEFT digital a la izquierda y en papel derecha.

En la figura 23 podemos evidenciar que el grado dispersion y simetria de las
respuestas en las dos pruebas no presenta diferencia significativa, al contar con un recorrido
intercuatilico similar, por lo tanto, su dispersion y simetria tienen valores equivalentes,
sumado que el valor de la media en ambas pruebas estan dentro del mismo rango de los
valores establecidos en la prueba original, con lo que se puede suponer que no tienen
diferencias significativas.
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Para confirmar el supuesto de normalidad, se presentan las siguientes graficas que

demuestran que los datos obtenidos en la prueba en las versiones en papel y digital cumplen

con el supuesto y su distribucion es normal.
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Figura 24.Curva de distribucién normal de distribucion normal prueba CEFT en papel
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Figura 25. Distribucion normal de la prueba CEFT en digital
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Las curvas de distribucion en la prueba CEFT en papel y digital son normales.
Confirman el supuesto de normalidad, junto con el analisis de los valores de la prueba
Kolmogorov-Smirnov verificando esto, al presentar un valor superior a 0.05, con un grado
de libertad de 104.

Tabla 12. Prueba de Normalidad

Kolmogorov-Smirnov

Estadistico Gl Sig.
PTJ_PAPEL ,077 104 ,143
pt)_DIG ,076 104 ,166

El valor de la prueba K-S para la prueba de papel es 0,143 y para la digital 0,166,
con la que se confirma su distribucion normal y por lo tanto, los resultados de confiabilidad.
Continuamos presentando las correlaciones encontradas.

Estadisticas de muestras emparejadas correlacion de Pearson

Al realizar la correlacion de Pearson se indica un valor de significancia de 0.01, lo
que demuestra que estan fuertemente correlacionadas, siendo esto un indice que puede llegar
a inferir que no existe diferencia significativa entre la version original y la adaptacion
realizada del test CEFT.

Tabla 13.Correlacion de Pearson

PTJ_PAPEL PTJ_DIG
PTJ _PAPEL Correlacion de Pearson 1 ,936**
Sig. (bilateral) 0
PTJ DIG Correlacion de Pearson ,936** 1
Sig. (bilateral) 0
N 104 104

** |_a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

El valor obtenido 0.936 es muy cercano a 1, esto demuestra y verifica que la prueba
digital CEFT tiene valores muy similares a la prueba de papel que es de 0.87, que la

correlacion es positiva y es significativa, como se puede apreciar en la Tabla 10, al comparar,



94

se confirma el comportamiento de la prueba en papel es muy similar a la prueba en digital.
La grafica de correlacion de la prueba en su version en papel y en la digital, se presenta a
continuacion, en esta no es necesario trazar la linea para conocer que la relacion es lineal

positiva.

PRUEBA CEFT PAPEL-DIGITAL

2359

(-3 -
L

PTJ_PAPEL
©
o 0

o 00

ptJ_DIG

Figura 26.Correlaciones de muestras emparejadas la prueba en papel y la digital

Graficamente el coeficiente de correlacion de Pearson, indica que es una correlacion
estadisticamente positiva, es decir, que la similitud entre los resultados de las dos versiones
es alta, validando la adaptacion digital.

En la estadistica de la muestras en parejas (Tabla 14) se obtiene una media de 11,42
para la prueba en papel y de 11,59 en la media de la version Digital CEFT, lo que indica que
las dos muestras tiene una media muy similar, valores que sugieren una inferencia que las
dos muestras obtenidas en los dos instrumentos son similares.

Tabla 14. Estadisticas de muestras emparejadas

Media N Desviacion estandar Media de error estandar
PTJ PAPEL 11,42 104 5,743 0,563

pt_DIG 11,59 104 5,670 0,556
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Prueba t Student,

Esta prueba T Student (Tabla 15) obtenido para el presente estudio tiene un valor
de 0.418, al ser superior al 0,05 lo que indica que no hay diferencia significativa entre las
dos versiones de la prueba CEFT, con un grado de libertad de 103.

Tabla 15. Prueba T Student de los puntajes de las dos pruebas CEFT

Diferencias emparejadas PTJ_PAPEL - ptJ_DIG
95% de intervalo de confianza de la diferencia

Media de
Desviacion error Sig.
Media estandar estdndar  Inferior  Superior t gl (bilateral)
0,163 2,048 0,201 0,562 0,235 0,814 103 0,418

Aunque con este valor es suficiente para determinar que el test en su version digital
es equivalente a la version en papel y por ende a la original, se aplica la comprobacion de
hipotesis que ofrece SPSS mediante la prueba Wilconxon, esta muestra los puntajes
superiores, inferiores y los iguales, al comparar la version en papel y la version digital.

La tabla 16 presenta los resultados de la prueba no paramétrica Wilconxon aplicada
en muestras relacionadas comparando automaticamente los datos con el valor hipotético con
un nivel de significancia de 0.05.

Tablal6.Prueba de Hipotesis para muestras relacionadas

Resumen de prueba de hipdtesis

Hipotesis nula Prueba Sig. Decision
La mediana de las diferencias Prueba de rangos con signo de Retener la
entre PTJ_PAPEL y Wilconxon para muestras 157.000 hipotesis
PTJ DIGesigual a0 relacionadas nula.

En la siguiente figura se muestra en niveles de significancia la prueba de hipoétesis.
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Prueba de rangos con signo de Wilcoxon para muestras relacionadas
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Figura 27. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon para muestras relacionadas

La grafica presenta las diferencias positivas en 27 puntajes, entre estas, 14 negativas,
es decir, que estan por debajo de la prueba CEFT en papel y un total de empates de 63 en
los puntajes obtenidos entre las dos versiones en estudio.

Los valores no tiene cambios significativos entre las dos mediciones efectuadas con
la version en papel y la digital de la prueba CEFT(z = 157,000, p > 0,05).

Tabla 17. Resumen de resultados de Prueba Wilcoxon

N total 104
Estadistico de contraste 537,500
Error estandar 75,629
Estadistico de contraste estandarizado 1,415

Sig. asintdtico Bilateral 157,
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Capitulo5

Discusion y Conclusiones

Discusién

Esta investigacion realiza un aporte a la comunidad académica y a los docentes
interesados, en identificar de forma practica el tipo de estilo cognitivo de cada estudiante a
cargo. Gracias a la facilidad de aplicacion y de recoleccion de datos, el docente podria tener
en cuenta los resultados obtenidos en el disefio, planeacion y desarrollo de sus préacticas
educativas, lo que posiblemente le permitird mejorar los logros de aprendizaje al educar
desde la diversidad, (entendiéndose ésta como la capacidad de educar reconociendo en los
estudiantes su estilo cognitivo, estilo de aprendizaje, contextos culturales y sociales entre
otras diferencias individuales).

Los resultados obtenidos evidencian la similitud entre los puntajes de las pruebas en
sus dos versiones (en papel y digital), al ser aplicada a la misma muestra, con un periodo de
tres meses de diferencia, y representan el soporte de la discusion que a continuacion se
desarrolla con la finalidad de responder la pregunta de investigacidn planteada previamente.

Pregunta de investigacion:Reconociendo los avances tecnoldgicos que pueden ser
aplicados en la construccion de pruebas psicotécnicas, ¢Una version digital de la prueba
CEFT podra cumplir con la validacion y confiabilidad necesarias para medir los estilos
cognitivos en nifios y nifias de 6 a 12 afos, en forma equivalente a la version impresa?

De acuerdo a la teoria que se emana de la Psicometria, de la Teoria Clasica de Test,
y de las directrices propuestas por la ITC, se divide en dos partes la presente discusion
enfocada a la validez y confiabilidad, constructos que orientaron el analisis de los resultados
obtenidos. Partiendo de los planteamientos de Spearman(1904), al determinar la validez y
confiabilidad como requisitos minimos e indispensables de un instrumento que ha sido
objeto de adaptacion, tarea central de la presente investigacion.

Validez
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Se inicio el ejercicio de investigacion buscando una muestra con caracteristicas
similares a la que se describe en el estudio de Karp y Konstadt (1971), y siempre el referente
fueron los resultados presentados en su estudio.

Al comparar los datos obtenidos en la version impresa de la prueba CEFT original y
los de la prueba CEFT en papel aplicada a los participantes del colegio Ledn de Greiff, y
teniendo en cuenta que los participantes de la muestra en cuanto a edad y género, no son
totalmente homologables, se encontraron similitudes al comparar los valores de las medias ,
la desviacion estandar, correlaciones y el alfa de Conbrach demostrando la validez del
instrumento en la muestra de estudio, a partir de esto se realiza la adaptacion de la prueba en
su version digital.

Después de su disefio e implementacion, los datos obtenidos de forma automatizada
mediante el aplicativo desarrollado de la prueba CEFT en su version digital, permitié
comparar los resultados obtenidos con los de la version en papel aplicada tres meses antes a
la misma muestra, encontrando diferencias minimas. Asi mismo, se compard con los datos
proporcionados por Karp y Konstadt en la prueba original encontrado similitudes que
permiten validarla.Al analizar la variable de aciertos y desaciertos en cada item de la prueba
en sus dos versiones, se evidenciaron de nuevo valores similares o idénticos, comportandose
de manera andloga, esto se constata con la equivalencia que se presentd en los valores de
dispersion y simetria, asi mismo en el valor de la media que oscila en un mismo rango.

Otro punto de similitud que se presenta en la tres tablas que se tienen en cuenta para
la discusion (version original de Karp y Konstadt, CEFT version papel y CEFT version
digital, aplicadas a la muestra) en donde los nifios y nifias de mayor edad (10 a 11 afios) se
obtienen los mayores puntajes de la prueba.

Confiabilidad

El criterio de confiabilidad de un instrumento adaptado es definido como la propiedad
que tiene este para dar una medicién igual cada vez que se usa el instrumento, de la cantidad
de veces que se realice la medicion y la aproximacion al resultado, asi se determina que el
instrumento es confiable.

La fiabilidad de la prueba CEFT en sus dos versiones se comprobd mediante el

coeficiente del alfa de Cronbach que mide la media en forma ponderada y las correlaciones
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entre las variables que forman parte de la escala de un test, en este caso se calculd este valor
teniendo en cuenta los puntajes obtenidos en cada version de la prueba CEFT, esto se
compara con los valores de fiabilidad presentados en la prueba CEFT original, los cuales
estan entre 0.83 y 0.90 y al compararlos con el indice alfa Cronbach obtenido en la prueba
CEFT en su version digital es de 0.967, lo que indica que para la muestra de estudio tiene
una alta fiabilidad superando la version original.

La prueba t student determiné que no hay diferencias entre las dos versiones de la
pruebas CEFT aplicadas a la muestra, obteniendo un valor de Sig. (Bilateral) de 0.418, esto
corresponde a un maximo de error del 0.5 para un intervalo de confianza de la diferencia del
95%, cumpliendo de este modo con una de las caracteristicas propuestas por la Teoria
Clésica del Test al tener presente que en toda medida psicométrica estd conformada por un
valor verdadero més una medida de error.

La correlacién de Pearson aplicada a los resultados de las dos versiones de la prueba
CEFT demostrd que es estadisticamente significativa, validando la adaptacion digital, el
valor obtenido es de 0.936, indicando que la correlacion entre la version en papel yla digital
es positiva y estan fuertemente correlacionadas y con respecto con la prueba original que es
de 0.87, determina que las dos pruebas son similares.

Hambleton (1994), describe los niveles de adaptacion de un test en este proyecto se
hizo uso del segundo nivel, porque siempre se respetd la esencia de universalidad del
constructo de estilo cognitivo al medir la dimension de DIC, la adaptacién de la version
original al aplicativo digital requirio, el cambio de la palabra “tienda” por “iglesia”,
respondiendo al contexto colombiano, también fue necesario vectorizar las imagenes de
acuerdo a la resolucion de pantalla de un PC, y se logro realizar toda la serie de instrucciones
proporcionadas en la version impresa, empleando cuadros de dialogo para confirmar la
respuesta correcta o sefialar el error.

Buscando la similitud con la versién original y sus instrucciones de aplicacion y como
ya se describio en el disefio, la prueba piloto permitio identificar falencias del aplicativo
haciendo necesario aumentar los ejercicios de discriminacion, proceso que enriquecio la
investigacion, porque los examinados permitieron con su experiencia optimizar la

funcionalidad del mismo. La prueba continuamente esta generando cuadros de dialogo y el
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examinado confirma su respuesta cumpliendo de este modo con el requisito de aplicacion de
la prueba en papel, que indica que se le debe preguntar al nifio si esta seguro de la seleccién
realizada, y se observo que los nifios de la muestra se habittan a responderlos.

La etapa de discriminacién se program6 con un bucle que requiere que el nifio tenga
tres aciertos continuos para seguir adelante, realizando el filtro necesario para aquellos que
no comprendan la prueba. Lo anterior se mejord porque los nifios mediante ensayo y error
lograban entrar a la prueba sin comprenderla, y uno de los propdsitos es generar la autonomia
en el examinado al realizarla.

Una vez superadas la etapa de discriminacion el examinado entra a las fichas que se
Ilaman pruebas las cuales son dos para la serie “tienda” y una para la serie “casa”, para esta
prueba igual pregunta si estd seguro de su respuesta, se indica el motivo del error y se le
permite tener la forma simple para que la arrastre y ubique encima de la figura compleja y
asi descubra donde estd enmascarada la forma buscada. La lamina de prueba igual que en la
version en papel permite que el nifio vea la solucion en video, la replique y lo vuelva a
intentar, se informa que esto no genera punto a favor, con el fin de entrenarlo durante la
prueba para poderle mostrar la respuesta al nifio cuando él lo solicita como se indica en el
manual

Hasta aqui se han tenido en cuenta niveles de adaptacion y demas aspectos a tener en
cuenta en la adaptacién de un test, segun la psicometria y sus exponentes siempre buscando
que estos procesos aseguren la validez y la confiabilidad de los instrumentos adaptados, asi
mismo, siguiendo las directrices de Bartram (2001) y de la Comision Internacional del Test
(ITC), en sus cuatro &mbitos; tecnologico, de calidad, de control y de seguridad, el disefio y
desarrollo del aplicativo se cifid a estas orientaciones, como se describe en el manual y en el
capitulo tres, aqui se discuten las mejoras integradas.

Desde el ambito de seguridad y control se plantearon formularios de registro, se
encontrd que este debe ser previamente llenado por un docente o investigador que le facilitara
al nifio el registro de datos (pais, ciudad, colegio), esto se genero porque los nifios no detallan
esto y escogen al azar los parametros que a nivel investigativo son importantes.

Siguiendo los parametros de la ITC donde sugiere por ética profesional no suministrar

ningln tipo de interpretacion automatica de los resultados, especialmente si estos pueden
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afectar el comportamiento y la autoestima de la persona, o caer en el error de dar una
interpretacion errada a los diagndsticos que se generan por el sistema, debido a esto, la prueba
CEFT s6lo muestra al final un valor numérico, el docente o investigador es quien decide
cuéndo y en qué momento informa los resultados de la prueba al examinado y a la vez como
orienta de forma positiva las fortalezas y cualidades de cada estilo cognitivo desde su praxis
pedagdgica.

La hipotesis retenida de acuerdo a la prueba no paramétricaWilconxon, es la hipotesis
nula, esta es :La prueba del test estilos cognitivos CEFT, en su version digital es equivalente
a la version en papel, al no encontrarse diferencia significativa entre las puntuaciones
parciales y totales entre las dos pruebas.

Y al describir los resultados obtenidos se confirma la hipétesis nula, al comparar estos
valores con los publicados en el manual del test se demostrd que son similares, esto permite
inferir que la prueba de estilos cognitivos CEFT en su version digital, es valida y tiene los
mismos indices de confiabilidad de la prueba original, por lo tanto, puede ser utilizada para
determinar el estilo cognitivo en nifios de 6 a 12 afios.

Conclusiones

La presente investigacion se propuso como objetivo adaptar y validar el test de figuras
enmascaradas para nifios CRFT (Children Embeded Figures Test), a partir la prueba de Karp
y Konstadt 1971mediante un sistema de informacion que facilita la recoleccion de los datos
y su digitalizacion para su posterior analisis utilizando de este modo las tecnologias de la
informacién y la comunicacién TIC’s, que aplicadas desde la internet, hicieran mas
accesible a los docentes e investigadores un instrumento para medir este constructo, al

facilitar significativamente la medicion grupal de la dimension DIC.

Del mismo modo se considerd la validez y fiabilidad del instrumento en su nueva version,
para la que este instrumento pueda ser utilizado con la poblacion de estudiantes de 6 a 12
afos. Para ellos se hizo todo lo posible para hacer el algoritmo de aplicacion lo mas parecido
posible segun el manual del instrumento, sin alterar la cantidad de items, el tamafio de las
imagenes entre otras caracteristicas particulares de cada reactivo que pudieran agregar

algun tipo de variable no necesario al estudio.
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Una vez disefiando y ajustado en diversas pruebas piloto, se aplicé a una poblacién de 104
estudiantes su divididos en grupos de edad, siguiendo la metodologia de validacion realizada
por los autores, se confirmo el predominio del estilo cognitivo dependiente de campo en la
poblacién colombiana, concordando con los hallazgos realizados por Hederich y otros
investigadores en diversos estudios a nivel local y nacional.
La fiabilidad del instrumento digital mediante el alfa de Cronbach es de 0.967, valor
ligeramente superior a la prueba en papel establecida por los autores entre 0.83y 0.90 vy
con una alta correlacion de Pearson de ,936 estos valores satisfacen los criterios necesarios
para determinar que existe una equivalencia entre las dos versiones del instrumento CEFT.
La prueba en su version digital fue utilizada para determinar el estilo cognitivo en forma
grupal en los diferentes grupos de edad, confirmando también que el estilo cognitivo est&
presente desde edades muy tempranas y presenta una evaluacion constante y estable, donde
los sujetos se hacen mas independiente con le edad en su infancia  (carretero, 1982). La
confirmacion de estas teorias con las medidas empiricas obtenidas en el presente estudio
sugiere que se cuenta con una herramienta poderosa para incrementar el conocimiento de las

diferencias individuales de los estudiantes.

Se evidencid que existe una correlacion significativa positiva entre cada uno de los item del
instrumento digital con respecto al original o version impresa. Este estudio ratifica la
hipétesis nula, por lo tanto se puede inferir que la prueba de estilos cognitivos CEFT en su
version digital, es valida y tiene los mismos indices de confiabilidad de la prueba original,
por lo tanto, puede ser utilizada para determinar el estilo cognitivo en nifios de 6 a 12 afios.
Los resultados obtenidos , seran un punto de partidas a otras muestras a nivel local nacional
e internacional y no deben tomarse con como datos concluyentes , ya que es posible que se
tenga errores de medida asociados a caracteristicas de la muestra tales como factores socio
econdémicos pautas de crianza, ente otros, variables estudiadas en la literatura del constructor
y que pueden ser tema de investigacion para otro tipo de investigacion como la poblacion

indigenas raizales este otras .
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Dado que la prueba es percibida como mas dificil a los mas pequefios, puede ser mejorada
mediante el desarrollo de un tutor inteligente para el proceso de induccidn, discriminacion
y desarrollo de las habilidades propias para su aplicacion

El andlisis de los datos sugiere que el instrumento adaptado a la version digital CEFT
es equivalente a la version en papel o impresa y puede utilizarse para el diagnéstico del estilo
cognitivo de estudiantes de 6 a 12 afios. Primero se comprobd la equivalencia entre la prueba
original de Karp y Konstandt y la aplicada en papel a la muestra seleccionada, conformada
por 104 estudiantes de Bésica Primaria del Colegio Le6n de Greiff, estos resultados
permitieron validar la prueba en papel y asi proceder a la implementacion de la prueba CEFT
en su version digital, al obtener estos nuevos datos se realiz6 la comparacion con la
previamente realizada, determinando la similitud entre estas, ademas, se aplico la prueba de
fiabilidad mediante el alfa de Cronbach, y la version digital super6 a la de papel, también se
hallaron medidas de normalidad con la prueba K-S demostrando que la muestra es normal,
por ultimo se constata la correlacion entre éstas al encontrar que la correlacion de Pearson es
estadisticamente significativa y positiva, y que la prueba t-student permite evidenciar que las
diferencias entre las dos versiones de los test es minima.

En cuanto a validez y confiabilidad el disefio de la version digital de la prueba CEFT
se garantiza con las correlaciones obtenidas, la prueba de fiabilidad, la prueba t studfent
ademas de la retencion de la hipdtesis nula propuesta y verificada con la prueba no
paramétrica de Wilconxon.

La prueba CEFT en su version digital permitié ofrecer condiciones basicas para su
aplicacion, garantizando su precision al medir el estilo cognitivo de cada participante de la
muestra, constructo para el cual fue concebido y elaborado. Durante el proceso de adaptacion
se siguieron las orientaciones estipuladas por la ITC, siempre se pensé en la caracterizacion
de la muestra seleccionada, (nifios de 6 a 12 afios), en las instrucciones que debian recibir al
realizar la prueba, y sobre todo en el verdadero propoésito de ésta, por lo tanto, se conservan
los lineamientos de la version original.

Aprovechando las bondades de las Nuevas tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion se ofrecen ayudas multimediales, que permiten la interaccion constante del

aplicativo con el examinado, generando cierta autonomia que favorece procesos
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investigativos con muestras grandes, al minimizar el tiempo de aplicacion, al facilitar la
recoleccion de datos al entregarlos de forma automatizada para su posterior analisis, sumado
al interés que siempre genera este tipo de recursos de la web en nifios y nifias, al verlos como

un juego y no como una prueba.

Proyeccion

Al ser este instrumento o una validacion que se apoya en el original, bajo los mismos
paradigmas del subconstructo de restructuracidn cognitiva, las futuras investigaciones deben
seguir respondiendo a las mismas preguntas de los estudiosos de esta dimensién, por lo tanto,
siguen abiertas las preguntas que buscan respuestas con respecto a la correlacion de la prueba
CEFT con las otras medidas de los estilos cognitivos, especialmente con la dimensidn
reflexibilidad/ impulsividad.

El registro que se realiza en el aplicativo facilitaria estudios longitudinales para
investigadores interesados en esto.

Las imagenes fueron vectorizadas buscando la similitud con la prueba impresa
teniendo en cuenta, forma, el color y tamafio, esto permite que el aplicativo sea ejecutado en
dispositivos moviles, pero, el estudio no contempla el analisis de los posibles efectos que
tenga sobre la validez y confiabilidad en el instrumento.

El aplicativo es una herramienta interesante que se puede llegar a difundir en la
comunidad educativa, para el uso de maestros de primaria que deseen optimizar su
planeacion integrando estrategias que respondan al estilo cognitivo que caracterice al grupo
de estudiantes a cargo, respondiendo a las necesidades individuales de cada uno optimizando
el proceso de ensefianza aprendizaje en ambientes presenciales, virtuales o b-learning.

La version digital debe ser aplicada a una muestra mucho mas grande con el fin de
obtener datos suficientes que permitan hacer una validacion anivel macro, permitiendo de
este modo estudiar o validar la universalizacion del constructo y a la vez pensar en la
posibilidad de incluir la variable tiempo en la aplicacion del mismo.

El aplicativo es una herramienta que permitiria realizar otro tipo de estudios, como el
analisis de la influencia cultural en el estilo cognitivo en nifios de 6 a 12 afios, también se

puede dirigir a comunidades minoritarias analizando su impacto.
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Quien tenga el usuario y clave de administrador tendra la posibilidad de obtener
informacidn adicional, como acceso a datos de muestras de otros docentes e investigadores
que usen el aplicativo, obtenido de este modo un gran volumen de datos, insumo importante
para hacer estudios de mineria de datos que pueden ayudar significativamente en la evolucion
del constructo en la poblacién de 6 a 12 afios y sus implicaciones y aplicaciones en diversas
areas de conocimiento pedagogico.

Ya que este test estd en una version digital y brinda la facilidad de recoleccion de
una gran volumen de datos, podria ser adaptado a la teoria de la respuesta al item TRI,
aprovechando de este modo las caracteristicas de este modelo, al ser muy compatible con
las versiones computacionales y reduciria el test al permitir la obtencidn de resultados con
menos cantidad de items.

Limitaciones

Las limitaciones descritas a continuacion presentan las relacionadas con el aplicativo
disefiado y las diferentes dificultades presentadas durante el proceso de investigacion.

El estudio original garantizaba igual cantidad de nifios y nifias en su muestra, en este
estudio se intentd que el numero de participantes, presentard igualdad en el género de la
muestra y hacer grupos similares a la muestra de referencia, pero, es uno de los parametros
mas dificiles de cumplir en la equivalencia de muestras establecida para el estudio.

Una limitacion del aplicativo es que no cuenta con un administrador especifico que
resuelva las dudas e inquietudes de usuarios no familiarizados en competencias TIC's
(Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion). A medida que se inscriban mas docentes
la tendencia es que los nifios al hacer la inscripcion seleccionen al azar la ciudad el pais y el
colegio al que pertenecen, haciendo necesario el acompafiamiento de un adulto en este
momento porque para fines investigativos la caracterizacion resulta vital al momento de
analizar la informacion. Teniendo en cuenta que en nifios menores de 7 afos, que no han
desarrollado habilidades de lecto-escritura se requiere el acompafiamiento inicial de la
prueba mientras se completa el formulario de caracterizacion.

Durante la implementacion del aplicativo se observo como efecto no deseado, que los
estudiantes en el momento de llenar el formulario de caracterizacion, tienden a escoger al

azar una institucién y una region, este problema se solucion6 limitando la seleccién de este
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item, mediante una inscripcion previa del docente. De este modo, durante la digitacion del
perfil del estudiante, él encontrara estos datos facilmente y el informe generado por el sistema
seré coherente y completo.

En el tiempo de aplicacion de la prueba, un experto puede hacer observaciones no
formales sobre las particularidades del estudiante al enfrentarse a la prueba, esta posible
experiencia puede enriquecer el protocolo y aplicacion del test, al no requerirse un
acompafante o examinador durante el desarrollo de esta version digital, esta experiencia se
puede perder, si no hay un observador durante la ejecucion de esta prueba.

El aplicativo debe ser instalado en un servidor web, bien sea por medio del alquiler
de un hosting o una maquina local, lo cual implica un costo fijo para su permanencia en la
web o requerira de configuracion especifica en el servidor local que posiblemente superara
la capacitacion de algunos docentes para que ellos mismos realicen la instalacion y
configuracién o las posibilidades de financiamiento o consecucién de recursos para el pago
del servicio de hosting.

Algunos prestadores de servicio de hosting no dan soporte o instalan en su panel la
base de datos postgressqgl, aunque este gestor de base de datos es gratuito, por lo que es
necesario analizar cudles son las caracteristicas del servicio de hosting a contratar, ya que
sin esta base de datos el aplicativo no funcionara.

Los cambios de versiones de PHP, u otro software de servidor pueden no ser
compatibles, siendo necesaria la configuracién del servidor web. Por lo que se recomienda

instalar segun las especificaciones dadas en el manual técnico de instalacion.
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APENDICE

Apéndice A.Manual de uso del instrumento

El aplicativo estar instalado en un servidor web para que pueda ser accedido por
medio de la url correspondiente en esta caso http://35.165.189.137/Prueba_CEFT/index.html

La primera pantalla des de presentacion y tiene la informacion bésica para

comprender para que se usa este aplicativo

VERSION DIGITAL TEST DE FIGURAS ENMASCARADAS PARA NINOS (CEFT)

WILLIAM VARGAS HUERTAS
OMAR LOPEZ VARGAS

LUIS SANABRIA RODRIGUEZ

GRUPO DE INVESTIGACION COGNITEK

Test de figuras enmascaradas
para ninos de 6 a 12 afos.

\ UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
‘) NACIONAL
ducadora de educadares

@ e @ GRUPC COGNITEK - UNIVERSIDAD PEDA 5

Optimizado para una resal

Figura 1. Pantalla de presentacion de la prueba CEFT en su version digital

Una vez se haga clic en el botbn EMPEZAR, lo primero que debe hacerse en la
inscripcion del docente o investigador, lo cual para este proyecto es una forma de mejorar la
accesibilidad al reconocer que el software permite la inscripcion previa por parte del docente
de una institucion o poblacion en especial y asi lograr una muestra especifica, sin
restricciones de programacion que seguramente limitarian su uso excluir alguna poblacion,
institucién o nacion. Facilitando de este modo la recoleccion de informacion ya que acorta
el tiempo de aplicacion de la prueba y mejora sustancialmente el proceso de recoleccion y

tabulacion de los datos para su posterior tratamiento estadistico.


http://35.165.189.137/Prueba_CEFT/index.html
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Para que el nifio o nifia pueda presentar la prueba debe llenar el registro o formulario
de caracterizacion el cual es importante en el momento de recuperar la informacion de todo
su grupo de estudio. Por defecto si la base de datos esta vacia no aparecera ningun dato en
las listas desplegablesde grupo, pais y ubicacion (Figura 5). De este modo quien desee
ingresar al aplicativo no encontrara los datos correspondientesy si ya hay algunos docentes
o0 investigadores inscritos, llenara el formulario con datos errados sin afectar las estadisticas
almacenadas alli. Ya que el sistema diferencia mayudsculas de minusculas y espacios. Una
delas razones es para garantizar la integridad de los datos y permitirla inscripcion
personalizada por parte del docente o investigador de su muestra de estudio para que tenga

control de los datos que puede recoger al final de la aplicacion.

TEST DE FIGURAS ENMASCARADAS PARA NINOS (CEFT)

Q; REGISTRESE

Escuela | (Seleccione su escuela) v Grado | |

AYUDA

(Seleccione su escuela)
a
Documento | | Edad ‘ (Seleccione su edad) '|

Nombres Apeliidos | |

Pais | (Seleccione su pais) v Ubicacion ‘ (Seleccione su ubicacion '|

Género | (Seleccione su génera) "

©

REGISTRAR

Figura 2. Formulario por defecto sin la inscripcion previa del docente investigador

No sobra recordar que para que se puedan ver la lista desplegables, debe el docente o
investigador, diligenciado el formulario de registro dedocentes previamente (figura 6) debe
inscribirse previamente, por dado cambio de institucion o provincia que no esté registrada.
En estos casos se registrara el pais Colombia, la ciudad de Bogota y el D.C. y el colegio ledn

de Greiff en mindscula.
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Figura 3. Formulario de registro del docente o investigador

REGISTRO DE DOCENTES

:Ya se encuentra registrado(a)? Haga clic agui

Nombre(s) * |su nombre

Apellido(s) |sus apellidos

Documento de Identidad | 1000123456789

(Sera usado como ID de acceso a la plataforma)

Clave CEFT *
clavesecreta

(Contrasefia de acceso a la plataforma)

Institucién * |co|egio leon de greiff |
Area de estudio * |te:no|ogia |
E-Mail * |correadeldccente@sew‘idor.:c|
Pais * |Co|omb1'a. |
Region o provincia * | Bogota D.C. |

* Campos obligatorios

Registrar

Cuando el estudiante acceda al formulario de inscripcion, encontrara en la lista los
datos correctos que necesita el docente para obtener una muestra sin errores, y abra una
ayuda en esta pantalla que lo redirecciona a una pagina web que puede ser utilizada para
aprestamiento para teclado y ratén, para los nifios que no tienen un manejo adecuado de estos
dispositivos y se les dificulta llenar el formulario o hacer uso del raton. Los nifios de corta
edad y que no han desarrollado procesos de lectoescritura, necesitan acompafiamiento para
lograr terminar esta pantalla de registro (figura 4).

TEST DE FIGURAS ENMASCARADAS PARA NINOS (CEFT)

@; REGISTRESE

Escuela |coleg|o leon de greiff v Grado [104b |

AYUDA
Nombres [felipe | Apellidos bueno |
Documento [100987654321 | Edad | 6 v

Pais | Colombia v Ubicacién ‘ Bogota D.C. v

Género ‘ Hombre v

©

REGISTRAR
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Figura 4. Formulario con las listas desplegables, previa inscripcion del docente
En esta ventana el usuario deberé registrar los datos como:

a) Escuela

b) Grado o curso

¢) Nombre y apellidos

d) Identificacion

e) Edad

f) Género (Masculino o Femenino)
g) Pais

h) Ubicacion (hace referencia a municipio, barrio, localidad entre otras)

Es importante que los datos queden registrados en su totalidad. De lo contrario, no
podra continuar.Una vez el estudiante haga clic en REGISTRAR, vera una pantalla
introductoria (figura 8) sobre la tarea a desarrollar en la prueba, cuenta con ayudas
multimediapara lograr comprender que debe hacer en el aplicativo.

TEST DE FIGURAS ENMASCARADAS PARA NINOS (CEFT)

FIGURA NO. 1

El triangulo que le mostramos a continuacion se parece a una tienda,
o carpa. Esta termina en punta, y la parte de abajo es donde se apoya la
tienda en el suelo.

En las siguientes paginas debe descubrir otra tienda o triangulo similar al visto
aqui. Recuerde que debe estar en la misma posicion y tamano.

HAGA "CLICK" SOBRE LAS IMAGENES. CUANDO
ESTE LISTO, HAGA "CLICK" EN EL BOTON
"SIGUIENTE".

GRUPQC COGNITEK - UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
X AR

Optimizado para una resolucion de 1024x76

Figura 5. Ventana de introduccion al test.
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La siguiente pantalla (figura 6)es donde se inicia la etapa de entrenamiento con la

serie D, donde el estudiante aprendera a identificar la forma simple “tienda”, la cual se repite
tres veces.

TEST DE FIGURAS ENMASCARADAS PARA NINOS (CEFT)

Q__ Encuentre la figura “ienda™ en la siguiente imagen. Recuerde gue tiene

diferents coler, pero en la misma posicién, orientacion y tamafic.

e VvV A

Figura 6. item de discriminacion de la prueba CEFT, con tamafio y
color similar a la version impresa.

La primera muestra en forma grafica si hubo acierto o no en la identificacion de la
forma simple (figura 7).

TEST DE FIGURAS ENMASCARADAS PARA NINOS (CEFT)

Q_ Encuentre Iz figura “tienda”™ en Iz siguisnts imagen. Recuerde gue tiens

diferente color, pero en la misma posicicn, orientacion y tamario.

ALTEVOZ

)

AYUDA

Figura 7. Mensaje de error de la primera ronda de la serie D

Si el estudiante no tiene 3 aciertos en forma consecutiva no se iniciara la prueba, ya
que esta programada como un bucle, cumpliendo de esta forma con uno de los parametros de

la aplicacion del instrumento que indica que si el estudiante no identifica la forma simple no
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puede iniciarse la prueba.

Una vez superada la primera ronda de la serie D, el estudiante desarrollada el mismo
ejercicio pero esta vez se le preguntara si estd seguro o no de su respuesta (figura 11), si
después de tres intentos no logra tener tres aciertos en forma consecutiva es excluido de la

prueba.

Figura 8. Mensaje de la segunda ronda de la serie D, donde se debe responder si esta

IMPORTAMTE!

S5ta Seqgurd ¢

(9

seguro de la respuesta.

Una vez el estudiante se acostumbre a responder a los cuadros de dialogo, la ultima
etapa de entrenamiento cuenta ademas de lo anterior con una explicacién de las razones por
los cuales su seleccion no es correcta (figura 9) y cuenta con las misma oportunidades de la

ronda anterior.

INCORRECTO!

ENTENDIDD

Figura 9. Mensaje de la tercera ronda de la serie D, donde se le argumenta las razones por
las cuales la figura simple seleccionada no es correcta.

Superada la etapa de discriminacion, el estudiante tendra dos items de prueba para la
serie “tienda” (figura 10), y una sola para la serie “casa” las cuales son muy similares a los
reactivos del test CEFT , en esta pantalla si el estudiante no logra desenmascarar
correctamente la forma simple, le aparecerd un mensaje que le indica que no es correcta su
respuesta, y al hacer clic sobre el icono de ayuda se le mostrara la forma simple, que podra
con click sostenido arrastrar sobre la figura compleja para lograr identificar en donde esta

oculta.
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TEST DE FIGURAS ENMASCARADAS PARA NINOS (CEFT)

Encuentre Iz figura “tienda” en la siguiente imagen. Recuerde que tiene diferente
’ color, pero en la misma posicion, orientacion y tamafio.

Arra la
gura trid

Figura 10. item de prueba donde se muestra que puede arrastrar la figura simple

emulando uno de los procedimientos que se realizan en test impreso.

Igualmente debe hacer clic sobre el area correspondiente, y responder si esta seguro
de su respuesta, las ayudas lo orientaran mostrandole la forma simple que debe buscar, y lo

regresaran a la pantalla introductoria de la serie correspondiente.

Aunque la prueba en sus item en gréfico, las instrucciones que se dan por escrito en
pantalla suelen ser insuficiente para algunos estudiantes sin un nivel adecuado de
lectoescritura, por lo que suele estar acompafiado por mensajes de audio, que poder ser
omitidos si, si se responde muy rapido a la cuadros de dialogo o se baja el volumen del

sistema de computo.

Los item de todo el aplicativo tendran el mismo comportamiento, Siempre contara
con las ayudas necesarias segun la fase de desarrollo de la prueba, solo tendran un sobre aviso
al segundo error (figura 11)en forma consecutiva y si ven el video el cual se activa después

IMPORTANTE!

3
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de activar la ayuda, se contara este item como un desacierto.

Figura 11. Mensaje que sale después de dos errores consecutivos, donde se advierte que
posiblemente ha olvidado la tarea a desarrollar y se le sujete el uso de las ayudas.

El proceso se repite, para la seria “casa”, pero al finalizar la prueba solo aparecera el
numero de aciertos, que indica el puntaje obtenido, cumpliendo con una recomendacion de
la comision internacional del test ITC, la cual indica no presentar ninguna interpretacion de
los resultados en forma automatica, tales como usted es “dependiente de campo, intermedio
o independiente de campo.”Ya que se recomienda este ejercicio al profesional que deberia
informar cual es la interpretacion del resultado y toma decisiones sobre que recomendaciones
le da al estudiante y reflexiona sobre la manera que utilizara esta informacion en su proceso

de ensefianza y aprendizaje.

Como hay docente que posiblemente no tengan interés en inscribirse, y quieran usar
le aplicativo con sus estudiantes la ventana con el resultado no se cierra, (figura 12) para
darle tiempo para que tome el resultado de la pantalla. Dato que desaparecera al cerrar la

ventana del navegador de internet.

IMPORTANTE!

ENTEHDIDD

Figura 12 .ventana de dialogo que muestra el puntaje obtenido en la prueba

Consultas y recuperacion de los datos de la muestra
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Para acceder a los datos guardados deba acceder con la id y contrasefia que registro

previamente. Por medio del menu de la segunda pantalla del aplicativo (figura 13)

INICIO DE SESION

slan na 5= snousntra registrada? Regstrese haoenda obio sgu

o™ | 10001234567ES |
Clave CEFT * I-l-l-l-llllll-l-l-l |
Enwiar

Figura 13. De ingreso a consultas de la base de datos

Una vez alli podra consultar la base de datos segln los pardmetros establecidos y de
uso mas comun en investigaciones (figura 14), donde es importante determinar el estilo
cognitivo.

Biemvenida, Homére Docente apellidos del dooente . Carrar sesion

PUNTAJES OBTENIDOS POR CURSO

pas: icaciin: [2ogets D€ -
Institucion: | colegio lzon de greiff v Curse: {seleccions un curso) v
Consuliar

Figura 14. Pantalla donde se consultan lo resultado de la prueba
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Se seleccionan los campos que hacen parte de la muestra y se le hace clic en consultar,

si se desea descargar los datos se le da descargar resultados. (Figura 15).

Bienvenido, Hombre Docente apellidos del docente . Cerrar

=]
Pais: Colombia v
Institucion: colegio leon de greiff ¥
Consultar

[DOCUMENTO||NOMBRE|[APELLIDO||[EDAD||GENERO|| CURSC
|1DD93?E:5-4321” pepito || perez || 6 ||Hor'n|:u|'e||primerc

Descarga de resultados

Figura 15. Muestra como descargar los datos de la muestra como archivo plano

Para obtener datos mas completos, los cueles estdn reservado para mejora el
aplicativo o realizar estudios longitudinales, en caso de necesitar esta tipo de informacion se
recomienda entrar como administrador, en caso de no serlo, puede llenar el formulario de
contacto (figura 18), para hacer preguntas y solicitudes. Pero esto no garantiza que se le da
respuesta al no ser que se halla comunicado previamente con el grupo de investigacion o
administrador del aplicativo
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Apéndice B. Documentacién de la Base de Datos
CAPA DE BASE DE DATOS

MODELO CONCEPTUAL

El disefio y representacion del modelo conceptual se desarroll6 teniendo en cuenta la
informacion, que se considero que tenia algun tipo de relacion directa a los diferentes actores
que interactuaran con la aplicacion. Con base en la informacién disponible, se hizo el
planteamiento de un total de cuatro (4) entidades..

Las relaciones propuestas, hacen referencia a la interrelacion directa e indirecta que
presentan las entidades propuestas. De acuerdo al andlisis realizado para dichas entidades v,
especificamente a la relacion que presentan estas, se realizo el planteamiento de un total de
cuatro (4) relaciones.

Entidad “Estudiante”

La entidad “Estudiante”, hace referencia a la descripcion de la informacion para los
estudiantes pertenecientes a un curso especifico y, este a su vez perteneciente a algun
profesor. La entidad “Estudiante” se encuentra compuesta por once (11) atributos, descritos
a continuacion:

Atributo “Documento”: Relaciona el documento de identificacion para un estudiante
en particular. Este atributo actlia como clave primaria para la entidad “Estudiante”.

Atributo “ID”: Relaciona un identificador inico para un registro realizado por un
estudiante en particular. Este atributo actia como clave candidata para la entidad
“Estudiante”.

Atributo “Nombre”

Atributo “Apellido”

Atributo “Edad”

Atributo “Curso”

Atributo “Genero”

Atributo “Institucién”

Atributo “Pais”

Atributo “Region o provincia”

Entidad “Profesor”
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La entidad “Profesor”, hace referencia a la descripcién de la informacion para los
profesores que imparten docencia en un curso especifico. La entidad “Profesor” se encuentra
compuesta por nueve (9) atributos, descritos a continuacion:

Atributo “Documento”: Relaciona el documento de identificacioén para un profesor
en particular, y a su vez actia como un identificador Unico para dicho profesor. Este atributo
actia como clave primaria para la entidad “Profesor”.

Atributo “Nombre”

Atributo “Apellido”

Atributo “Area de estudio”

Atributo “Institucién”

Atributo “Clave CEFT”

Atributo “E-Mail”

Atributo “Pais”

Atributo “Regidn o provincia”

Entidad “Administrador”

La entidad “Administrador”, hace referencia a la descripcion de la informacion para
los administradores de la aplicacion, y cuyo objetivo es administrar y gestionar la
informacién generada a través de la interaccion con la aplicacién tanto por parte de los
diferentes estudiantes como por parte de los profesores que agrupan estudiantes en
determinados cursos. La entidad “Administrador” se encuentra compuesta por ocho (8)
atributos, descritos a continuacion:

Atributo “Documento”: Relaciona el documento de identificacion para un
administrador en particular, y a su vez actia como un identificador Unico para dicho
administrador. Este atributo actlia como clave primaria para la entidad “Administrador”.

Atributo “Nombre”

Atributo “Apellido”

Atributo “Area de estudio”

Atributo “Clave CEFT”

Atributo “E-Mail”

Atributo “Pais”
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Atributo “Region o provincia”

Entidad “Prueba”

La entidad “Prueba”, hace referencia a la descripcion de la informacion referente a la
prueba que sera aplicada a los diferentes estudiantes que accedan a la aplicacion para su
realizacion. La entidad “Prueba” se encuentra compuesta por cuatro (4) atributos, descritos a
continuacion:

Atributo “ID”: Relaciona un identificador tnico para una prueba realizada por un
estudiante en particular. Este atributo actiia como clave primaria para la entidad “Prueba”.

Atributo “Documento Estudiante”: Relaciona el documento de identificacion de un
estudiante en particular, que ha tomado la prueba. Consiste en el atributo que actiia como
clave primaria para la entidad “Estudiante”, y que actiia como clave foranea para la entidad
“Prueba”.

Atributo “Preguntas”: Relaciona las diferentes preguntas que hacen parte de la
prueba. Consiste en un atributo multivaluado.

Atributo “Puntaje Total”:

Relacion “Realiza”

La relacion “Realiza”, hace referencia a la relacion existente entre la entidad
“Estudiante” y la entidad “Prueba”. Se encuentra definida de la siguiente forma:

Estudiante realiza prueba

Pruebas son realizadas por estudiantes

La multiplicidad entre las anteriores entidades, se encuentra definida de la siguiente
forma:

Multiplicidad “1:M”: Un (1) estudiante en particular puede realizar varias (o muchas)
pruebas CEFT.

Multiplicidad “0:M”: No es necesaria la existencia de pruebas para que existan
muchos (o varios) estudiantes agrupados en un determinado curso.

Relacion “Educa”

La relacion “Educa”, hace referencia a la relacion existente entre la entidad

“Estudiante” y la entidad “Profesor”. Se encuentra definida de la siguiente forma:
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Profesor educa estudiante

Estudiante es educado por profesor

La multiplicidad entre las anteriores entidades, se encuentra definida de la siguiente
forma:

Multiplicidad “1:M”: Un (1) profesor en particular puede educar a varios (0 muchos)
estudiantes.

Multiplicidad “1:1”: Un (1) estudiante en particular puede ser educado solamente por
un (1) profesor en particular (quien aplicaré la prueba CEFT).

Relacion “Administra”

La relacion “Administra”, hace referencia a la relacion existente entre la entidad
“Profesor” y la entidad “Administrador”. Se encuentra definida de la siguiente forma:

Administrador administra a profesor

Profesor es administrador por administrador

La multiplicidad entre las anteriores entidades, se encuentra definida de la siguiente
forma:

Multiplicidad “1:M”: Un (1) administrador en particular puede administrar a varios
(o muchos) profesores.

Multiplicidad “M:M”: Varios (o muchos) profesores pueden ser administrados varios
(o muchos) administradores.

Relacion “Gestiona”

La relacion “Gestiona”, hace referencia a la relacion existente entre la entidad
“Administrador” y la entidad “Estudiante”. Se encuentra definida de la siguiente forma:

Administrador gestiona estudiante

Estudiante es gestionado por administrador

La multiplicidad entre las anteriores entidades, se encuentra definida de la siguiente
forma:

Multiplicidad “1:M”: Un (1) administrador en particular puede gestionar la
informacion de varios (0 muchos) estudiantes.

Multiplicidad “M:M”: La informacion de varios (o muchos) estudiantes puede ser

gestionada por varios (0 muchos) administradores.
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MODELO LOGICO

A partir de la representacion realizada para el modelo conceptual, se procedi6 a la
definicién del modelo I6gico, realizando la correspondiente estructuracion de datos para cada
una de las entidades propuestas. De acuerdo al modelo conceptual definido, se plante6 la
definicion de un total de cuatro (4) estructuras de datos.

Estructura de datos “Estudiante”

La estructura de datos “Estudiante” se encuentra definida para la entidad “Estudiante”
y cada uno de sus atributos. Esta estructura de datos, se encuentra definida de la siguiente
forma:

ESTUDIANTE (PK_DOCUMENTO, PK_ID, NOMBRE, APELLIDO, EDAD,
CURSO, GENERO, INSTITUCION, PAIS, REGION_O_PROVINCIA)

La anterior estructura de datos, permite la definicion de la entidad “Estudiante” como
una entidad fuerte, al igual que de cada uno de los atributos que la conforman. Los campos
para esta estructura de datos, se encuentran definidos de la siguiente forma:

PK_DOCUMENTO: Hace referencia al atributo “DOCUMENTO”, el cual actaa
como llave primaria para la entidad.

PK ID: Hace referencia al atributo “ID”, el cual actlia como llave candidata para la
entidad.

NOMBRE, APELLIDO, EDAD, CURSO, GENERO, INSTITUCION, PAIS,
REGION O PROVINCIA: Hace referencia a los atributos “Nombre”, “Apellido”, “Edad”,
“Curso”, “Genero”, “Institucion”, “Pais” y “Region o provincia”, respetivamente.

La estructura de datos “Estudiante” se encuentra conformada por la llave primaria
“PK_DOCUMENTO” y la llave candidata “PK ID”, para asi conformar la llave compuesta
(PK_DOCUMENTO, PK_ID). De esta forma, se garantiza validez de la informacion, en el
evento en que un mismo estudiante realice la prueba CEFT dos o mas veces.

Estructura de datos “Profesor”

La estructura de datos “Profesor” se encuentra definida para la entidad “Profesor” y
cada uno de sus atributos. Esta estructura de datos, se encuentra definida de la siguiente

forma:
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PROFESOR (PK_DOCUMENTO, NOMBRE, APELLIDO, AREA_ESTUDIO,
INSTITUCION, CLAVE_CEFT, E_MAIL, PAIS, REGION_O_PROVINCIA)

La anterior estructura de datos, permite la definicion de la entidad “Profesor” como
una entidad fuerte, al igual que de cada uno de los atributos que la conforman. Los campos
para esta estructura de datos, se encuentran definidos de la siguiente forma:

PK DOCUMENTO: Hace referencia al atributo “DOCUMENTO”, el cual actua
como llave primaria para la entidad.

NOMBRE, APELLIDO, AREA_ESTUDIO, INSTITUCION, CLAVE_CEFT,
E_MAIL, PAIS, REGION O PROVINCIA: Hace referencia a los atributos “Nombre”,
“Apellido”, “Area de estudio”, “Institucion”, “Clave CEFT”, “E-Mail”, “Pais” y “Regién o
provincia”, respetivamente.

La estructura de datos “Profesor” se encuentra conformada por la llave primaria
“PK_DOCUMENTO”. De esta forma, se garantiza validez de la informacion, en el evento
en que se realice el registro de un profesor en particular (quien impartira la prueba CEFT a
los estudiantes).

Estructura de datos “Administrador”

La estructura de datos “Administrador” se encuentra definida para la entidad
“Administrador” y cada uno de sus atributos. Esta estructura de datos, se encuentra definida
de la siguiente forma:

ADMINISTRADOR (PK_DOCUMENTO, NOMBRE, APELLIDO,
AREA_ESTUDIO, CLAVE_CEFT, E_MAIL, PAIS, REGION_O_PROVINCIA)

La anterior estructura de datos, permite la definicion de la entidad “Administrador”
como una entidad fuerte, al igual que de cada uno de los atributos que la conforman. Los
campos para esta estructura de datos, se encuentran definidos de la siguiente forma:

PK_DOCUMENTO: Hace referencia al atributo “DOCUMENTO”, el cual actia
como llave primaria para la entidad.

NOMBRE, APELLIDO, AREA_ESTUDIO, CLAVE_CEFT, E_MAIL, PAIS,
REGION_O PROVINCIA: Hace referencia a los atributos “Nombre”, “Apellido”, “Area de

estudio”, “Clave CEFT”, “E-Mail”, “Pais” y “Region o provincia”, respetivamente.
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La estructura de datos “Administrador” se encuentra conformada por la llave primaria
“PK_DOCUMENTO”. De esta forma, se garantiza validez de la informacion, en el evento
en que se realice el registro de un administrador en particular (quien tendré los privilegios
para gestionar toda la informacion referente a los estudiantes y a los profesores).

Estructura de datos “Prueba”

La estructura de datos “Prueba” se encuentra definida para la entidad “Prueba” y cada
uno de sus atributos. Esta estructura de datos, se encuentra definida de la siguiente forma:

PRUEBA (PK_ID, DOCUMENTO_ESTUDIANTE, PREGUNTAS,
PUNTAJE_TOTAL)

La anterior estructura de datos, permite la definicion de la entidad “Prueba” como
una entidad fuerte, al igual que de cada uno de los atributos que la conforman. Los campos
para esta estructura de datos, se encuentran definidos de la siguiente forma:

PK_ID: Hace referencia al atributo “id”, el cual actia como llave primaria para la
entidad.

DOCUMENTO_ESTUDIANTE, PREGUNTAS, PUNTAJE TOTAL: Hace
referencia a los atributos “Documento estudiante”, “Preguntas” y “Puntaje total”,
respetivamente.

La estructura de datos “Prueba” se encuentra conformada por la llave primaria
“PK_ID”. De esta forma, se garantiza validez de la informacion, en el evento en que un
estudiante en particular realice la prueba CEFT més de una vez.

MODELO FISICO

A partir de las estructuras de datos definidas en el modelo l6gico, se procedi6 a la
descripcion de la estructura de cada una de las tablas que contendra la base de datos,
considerando el sistema gestor de base de datos (SGBD) empleado (PostgreSQL). En total,
se realizo la generacidn de cuatro (4) tablas, representando la misma cantidad de estructuras
de datos. El esquema de relacion entre estas tablas, se encuentra representado en el Anexo 2.

Tabla “estudiante”

La tabla “estudiante” permite el almacenamiento de las estructuras de datos, para cada

uno de los estudiantes que han realizado la prueba CEFT.

Tabla: estudiante
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Campo Tipo de dato Byte
S
pk_documento VARCHAR(30) 30
pk_id SERIAL(4) 4
nombre VARCHAR(50) 50
apellido VARCHAR(30) 50
edad INT(2) 2
curso VARCHAR(10) 10
genero VARCHAR(10) 10
institucion VARCHAR(100 100
)
pais VARCHAR(50) 50
regién_o_provincia VARCHAR(50) 50
TOTAL 356

Tabla 5. “estudiante”, con sus campos correspondientes y el tamario en bytes de cada
uno de estos. Fuente: Elaboracion propia.

Esta tabla almacena cada una de las tlplas, referentes a cada estudiante. Se compone
de diez (10) campos, descritos a continuacion:

pk_documento: Hace referencia al documento de identificacion para cada estudiante.
Se ha configurado como un tipo de dato VARCHAR. Lo anterior significa que el campo
almacena la longitud de la cadena de texto (referente al documento de identidad para cada
estudiante), en bytes, mas un byte final, el cual identifica la longitud del campo. Igualmente,
se ha configurado como un campo de tipo NOT NULL, lo cual significa que el campo
obligatoriamente debe tener un valor para cada tupla.

pk_id: Se trata de un valor numérico que identifica de manera Unica cada registro que
se realice en la tabla estudiante. Se ha configurado como un tipo de datos SERIAL, lo cual
significa que los datos se almacenan en campos de tipo INTEGER de 4 Bytes.

nombre: Hace referencia al nombre de cada estudiante. Se ha configurado como un

tipo de datos VARCHAR. Lo anterior significa que el campo almacena la longitud de la
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cadena de texto, en bytes, mas un byte final, el cual identifica la longitud del campo.
Igualmente, se ha configurado como un campo de tipo NOT NULL, lo cual significa que el
campo obligatoriamente debe tener un valor para cada tpla.

apellido: Hace referencia al apellido de cada estudiante. Se ha configurado como un
tipo de datos VARCHAR. Lo anterior significa que el campo almacena la longitud de la
cadena de texto, en bytes, mas un byte final, el cual identifica la longitud del campo.
Igualmente, se ha configurado como un campo de tipo NOT NULL, lo cual significa que el
campo obligatoriamente debe tener un valor para cada tupla.

edad: Se trata de un valor numérico, el cual hace referencia a la edad registrada para
cada estudiante. Se ha configurado como un tipo de datos INT, lo cual significa que los datos
se almacenan en campos de tipo INTEGER.

curso: Hace referencia al curso en que se encuentra registrado cada estudiante. Se ha
configurado como un tipo de datos VARCHAR. Lo anterior significa que el campo almacena
la longitud de la cadena de texto, en bytes, mas un byte final, el cual identifica la longitud
del campo. Igualmente, se ha configurado como un campo de tipo NOT NULL, lo cual
significa que el campo obligatoriamente debe tener un valor para cada tupla.

genero: Hace referencia al género de cada estudiante. Se ha configurado como un tipo
de datos VARCHAR. Lo anterior significa que el campo almacena la longitud de la cadena
de texto, en bytes, mas un byte final, el cual identifica la longitud del campo. Igualmente, se
ha configurado como un campo de tipo NOT NULL, lo cual significa que el campo
obligatoriamente debe tener un valor para cada tupla.

institucion: Hace referencia a la institucion a la cual pertenece cada estudiante. Se ha
configurado como un tipo de datos VARCHAR. Lo anterior significa que el campo almacena
la longitud de la cadena de texto, en bytes, mas un byte final, el cual identifica la longitud
del campo. Igualmente, se ha configurado como un campo de tipo NOT NULL, lo cual
significa que el campo obligatoriamente debe tener un valor para cada tupla.

pais: A nivel geogréfico, hace referencia al pais en el cual se encuentra ubicada la
institucion en la cual se encuentra recibiendo docencia el estudiante. Se ha configurado como
un tipo de datos VARCHAR. Lo anterior significa que el campo almacena la longitud de la

cadena de texto, en bytes, mas un byte final, el cual identifica la longitud del campo.
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Igualmente, se ha configurado como un campo de tipo NOT NULL, lo cual significa que el
campo obligatoriamente debe tener un valor para cada tupla.

region_o_provincia: A nivel geogréfico, hace referencia a la region, estado o
provincia en la cual se encuentra ubicada la institucion en la cual se encuentra recibiendo
docencia el estudiante. Se ha configurado como un tipo de datos VARCHAR. Lo anterior
significa que el campo almacena la longitud de la cadena de texto, en bytes, mas un byte
final, el cual identifica la longitud del campo. No se ha configurado como un campo de tipo
NOT NULL, lo cual significa que el campo puede no tener un valor para cada tipla.

Tabla “profesor”

La tabla “profesor” permite el almacenamiento de las estructuras de datos, para cada

uno de los estudiantes que han realizado la prueba CEFT.

Tabla: profesor

Campo Tipo de dato Bytes

lipk_document VARCHAR(30) 30
0

nombre VARCHAR(50) 50

apellido VARCHAR(30) 50

area_estudio VARCHAR(30) 50

institucion VARCHAR(100) 100

clave_ceft VARCHAR(50) 50

e_mail VARCHAR(50) 50

pais VARCHAR(50) 50

region_o_prov VARCHAR(50) 50
incia

TOTAL 480

Tabla 5. Tabla “profesor”, con sus campos correspondientes y el tamafio en bytes de
cada uno de estos. Fuente: Elaboracion propia.
Esta tabla almacena cada una de las tlplas, referentes a cada profesor. Se compone

de nueve (9) campos, descritos a continuacion:
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pk_documento: Hace referencia al documento de identificacion para cada profesor.
Se ha configurado como un tipo de dato VARCHAR. Lo anterior significa que el campo
almacena la longitud de la cadena de texto (referente al documento de identidad para cada
profesor), en bytes, mas un byte final, el cual identifica la longitud del campo. Igualmente,
se ha configurado como un campo de tipo NOT NULL, lo cual significa que el campo
obligatoriamente debe tener un valor para cada tupla.

nombre: Hace referencia al nombre de cada profesor. Se ha configurado como un tipo
de datos VARCHAR. Lo anterior significa que el campo almacena la longitud de la cadena
de texto, en bytes, mas un byte final, el cual identifica la longitud del campo. Igualmente, se
ha configurado como un campo de tipo NOT NULL, lo cual significa que el campo
obligatoriamente debe tener un valor para cada tupla.

apellido: Hace referencia al apellido de cada profesor. Se ha configurado como un
tipo de datos VARCHAR. Lo anterior significa que el campo almacena la longitud de la
cadena de texto, en bytes, mas un byte final, el cual identifica la longitud del campo.
Igualmente, se ha configurado como un campo de tipo NOT NULL, lo cual significa que el
campo obligatoriamente debe tener un valor para cada tupla.

area_estudio: Hace referencia al area de estudio académico para la que cada profesor
se encuentra vinculado. Se ha configurado como un tipo de datos VARCHAR. Lo anterior
significa que el campo almacena la longitud de la cadena de texto, en bytes, mas un byte
final, el cual identifica la longitud del campo. Igualmente, se ha configurado como un campo
de tipo NOT NULL, lo cual significa que el campo obligatoriamente debe tener un valor para
cada tapla.

institucion: Hace referencia a la institucion a la cual pertenece cada estudiante. Se ha
configurado como un tipo de datos VARCHAR. Lo anterior significa que el campo almacena
la longitud de la cadena de texto, en bytes, mas un byte final, el cual identifica la longitud
del campo. Igualmente, se ha configurado como un campo de tipo NOT NULL, lo cual
significa que el campo obligatoriamente debe tener un valor para cada tupla.

clave_ceft: Hace referencia a la contrasefia de acceso que el profesor registra para
poder acceder a la plataforma de la prueba CEFT. Se ha configurado como un tipo de datos

VARCHAR. Lo anterior significa que el campo almacena la longitud de la cadena de texto,
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en bytes, mas un byte final, el cual identifica la longitud del campo. Igualmente, se ha
configurado como un campo de tipo NOT NULL, lo cual significa que el campo
obligatoriamente debe tener un valor para cada tapla.

e_mail: Hace referencia al correo electronico registrado por el profesor. Se ha
configurado como un tipo de datos VARCHAR. Lo anterior significa que el campo almacena
la longitud de la cadena de texto, en bytes, mas un byte final, el cual identifica la longitud
del campo. Igualmente, se ha configurado como un campo de tipo NOT NULL, lo cual
significa que el campo obligatoriamente debe tener un valor para cada tupla.

pais: A nivel geografico, hace referencia al pais en el cual se encuentra ubicada la
institucién en la cual se encuentra impartiendo docencia el profesor. Se ha configurado como
un tipo de datos VARCHAR. Lo anterior significa que el campo almacena la longitud de la
cadena de texto, en bytes, mas un byte final, el cual identifica la longitud del campo.
Igualmente, se ha configurado como un campo de tipo NOT NULL, lo cual significa que el
campo obligatoriamente debe tener un valor para cada tupla.

region_o_provincia: A nivel geogréfico, hace referencia a la region, estado o
provincia en la cual se encuentra ubicada la institucion en la cual se encuentra impartiendo
docencia el profesor. Se ha configurado como un tipo de datos VARCHAR. Lo anterior
significa que el campo almacena la longitud de la cadena de texto, en bytes, mas un byte
final, el cual identifica la longitud del campo. No se ha configurado como un campo de tipo
NOT NULL, lo cual significa que el campo puede no tener un valor para cada tapla.

Tabla “Administrador”

La tabla “administrador” permite el almacenamiento de las estructuras de datos, para
cada uno de los administradores que administran la informacion recopilada y almacenada en

el aplicativo CEFT.

Tabla: administrador

Campo Tipo de dato Bytes
pk_documento VARCHAR(30) 30
nombre VARCHAR(50) 50
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apellido VARCHAR(30) 50
area_estudio VARCHAR(30) 50
clave_ceft VARCHAR(50) 50
e_mail VARCHAR(50) 50
pais VARCHAR(50) 50
region_o_provincia VARCHAR(50) 50
TOTAL 380

Tabla 5. Tabla “administrador”, con sus campos correspondientes y el tamarfio en
bytes de cada uno de estos. Fuente: Elaboracion propia.

Esta tabla almacena cada una de las taplas, referentes a cada administrador. Se
compone de ocho (8) campos, descritos a continuacion:

pk_documento: Hace referencia al documento de identificacion para cada
administrador. Se ha configurado como un tipo de dato VARCHAR. Lo anterior significa
que el campo almacena la longitud de la cadena de texto (referente al documento de identidad
para cada profesor), en bytes, mas un byte final, el cual identifica la longitud del campo.
Igualmente, se ha configurado como un campo de tipo NOT NULL, lo cual significa que el
campo obligatoriamente debe tener un valor para cada tupla.

nombre: Hace referencia al nombre de cada administrador. Se ha configurado como
un tipo de datos VARCHAR. Lo anterior significa que el campo almacena la longitud de la
cadena de texto, en bytes, mas un byte final, el cual identifica la longitud del campo.
Igualmente, se ha configurado como un campo de tipo NOT NULL, lo cual significa que el
campo obligatoriamente debe tener un valor para cada tupla.

apellido: Hace referencia al apellido de cada administrador. Se ha configurado como
un tipo de datos VARCHAR. Lo anterior significa que el campo almacena la longitud de la
cadena de texto, en bytes, mas un byte final, el cual identifica la longitud del campo.
Igualmente, se ha configurado como un campo de tipo NOT NULL, lo cual significa que el
campo obligatoriamente debe tener un valor para cada tupla.

area_estudio: Hace referencia al area de estudio académico para la que cada
administrador se encuentra vinculado. Se ha configurado como un tipo de datos VARCHAR.
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Lo anterior significa que el campo almacena la longitud de la cadena de texto, en bytes, mas
un byte final, el cual identifica la longitud del campo. Igualmente, se ha configurado como
un campo de tipo NOT NULL, lo cual significa que el campo obligatoriamente debe tener
un valor para cada tupla.

clave_ceft: Hace referencia a la contrasefia de acceso que el administrador registra
para poder acceder al aplicativo CEFT. Se ha configurado como un tipo de datos VARCHAR.
Lo anterior significa que el campo almacena la longitud de la cadena de texto, en bytes, mas
un byte final, el cual identifica la longitud del campo. Igualmente, se ha configurado como
un campo de tipo NOT NULL, lo cual significa que el campo obligatoriamente debe tener
un valor para cada tupla.

e_mail: Hace referencia al correo electrdnico registrado por el administrador. Se ha
configurado como un tipo de datos VARCHAR. Lo anterior significa que el campo almacena
la longitud de la cadena de texto, en bytes, mas un byte final, el cual identifica la longitud
del campo. Igualmente, se ha configurado como un campo de tipo NOT NULL, lo cual
significa que el campo obligatoriamente debe tener un valor para cada tupla.

pais: A nivel geogréfico, hace referencia al pais que es registrado por el
administrador. Se ha configurado como un tipo de datos VARCHAR. Lo anterior significa
que el campo almacena la longitud de la cadena de texto, en bytes, mas un byte final, el cual
identifica la longitud del campo. Igualmente, se ha configurado como un campo de tipo NOT
NULL, lo cual significa que el campo obligatoriamente debe tener un valor para cada tapla.

region_o_provincia: A nivel geografico, hace referencia a la region, estado o
provincia que es registrada por el administrador. Se ha configurado como un tipo de datos
VARCHAR. Lo anterior significa que el campo almacena la longitud de la cadena de texto,
en bytes, mas un byte final, el cual identifica la longitud del campo. No se ha configurado
como un campo de tipo NOT NULL, lo cual significa que el campo puede no tener un valor
para cada tupla.

Tabla “Prueba”

La tabla “prueba” permite el almacenamiento de las estructuras de datos, para cada

una de las pruebas realizadas en el aplicativo CEFT por los estudiantes.

Tabla: prueba
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Campo Tipo de dato Bytes
pk_id SERIAL(4) 4
fk_documento VARCHAR(20) 30
Preguntas INT(1) x 18 18
puntaje_total INT(2) 2
TOTAL 37

Tabla 5. Tabla “prueba”, con sus campos correspondientes y el tamariio en bytes de
cada uno de estos. Fuente: Elaboracion propia.

Esta tabla almacena cada una de las taplas, referentes a cada prueba realizada. Se
compone de cuatro (4) campos, descritos a continuacion:

pk_id: Se trata de un valor numérico que identifica de manera unica cada registro que
se realice en la tabla prueba. Se ha configurado como un tipo de datos SERIAL, lo cual
significa que los datos se almacenan en campos de tipo INTEGER de 4 Bytes.

fk_documento: Hace referencia al documento de identificacion para cada estudiante.
Se ha configurado como un tipo de dato VARCHAR. Lo anterior significa que el campo
almacena la longitud de la cadena de texto (referente al documento de identidad para cada
estudiante), en bytes, mas un byte final, el cual identifica la longitud del campo. Igualmente,
se ha configurado como un campo de tipo NOT NULL, lo cual significa que el campo
obligatoriamente debe tener un valor para cada tupla.

preguntas: Se trata de un valor numérico, el cual hace referencia al puntaje asignado
a cada una de las preguntas que conforman la prueba CEFT. Se ha configurado como un tipo
de datos INT, lo cual significa que los datos se almacenan en campos de tipo INTEGER. No
se ha configurado como un campo de tipo NOT NULL, lo cual significa que el campo puede
no tener un valor para cada tupla.

preguntas: Se trata de un valor numerico, el cual hace referencia al puntaje asignado
a cada una de las preguntas que conforman la prueba CEFT. Se ha configurado como un tipo
de datos INT, lo cual significa que los datos se almacenan en campos de tipo INTEGER. No
se ha configurado como un campo de tipo NOT NULL, lo cual significa que el campo puede

no tener un valor para cada tupla.
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CREACION DE LA BASE DE DATOS EN EL SGBD

Para la creacion de la base de datos espacial, se empled el SGBD de uso libre codigo
abierto PostgreSQL.

Con el fin de hacer uso del SGBD PostgreSQL, inicialmente se procedio a la creacion
y configuracion del servidor de base de datos, de acuerdo a lo observado en la siguiente

ilustracion.

[ Serverlocalhost >

Properties 55| S5H Tunnel  Advanced

Name [PostaresqL 9.4 |
Host [localhost |
Port 5432 |
Service | |
Maintenance DB | postares 7]
Username |postgres |
Password [sessenee |

Store password

Colour | |

Group | Servers e |

Help CIK, Cancel

Creacion del servidor de bases de datos “PostgreSQL 9.4”, en el SGBD PostgreSQL.
Fuente: Elaboracion propia.

Los parametros configurados, se encuentran definidos a continuacién:
Nombre: PostgreSQL 9.4
Host: localhost
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Puerto: 5432

Base de datos de Mantenimiento: postgres
Nombre de Usuario: postgres

Contrasefa: postgres

En donde:

Nombre: Nombre del servidor de base de datos

Host: Direccién IP o nombre del servidor local, donde se alojaré el servidor de bases
de datos.

Puerto: Numero de puerto dindmico TCP, empleado en la comunicacién desde y hacia
el servidor local.

Base de datos de Mantenimiento: Plantilla por defecto, definida por el SGBD.

Nombre de Usuario: Nombre de acceso para el usuario administrador del servidor de
bases de datos.

Contrasefia: Contrasefia de acceso para el usuario administrador del servidor de bases
de datos.

Posteriormente, se procedié a la creacion de la base de datos, lo cual permitio
posteriormente la creacion de las tablas que almacenan la informacion para cada una de las
entidades definidas en el disefio de la base de datos. En la creacion de la base de datos, se

realiz6 la siguiente configuracion:
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[:J Mew Database... %
Properties  Definiion Variables Privileges Security Labels  5QL
Mame |F‘ruel:-a_CEFI’ |
Q1D
Owner | postgres V |
Comment

riek Cancel

Creacion de la base de datos “Prueba CEFT”, en el servidor de bases de datos
“PostgreSQL 9.4”. Fuente: Elaboracion propia.

Nombre: Prueba CEFT

Propietario: postgres

En donde:

Nombre: Nombre de la base de datos.

Propietario: Usuario administrador de la base de datos, definido en momento de la
creacion del servicio de bases de datos. Seleccionando el usuario “postgres”, se garantizo que
la nueva base de datos heredara a partir de este usuario por defecto, el soporte para datos
geograficos.

Por ultimo, se observa la creacion de la base de datos, denominada “Prueba_ CEFT”,

en el servidor de base de datos definido, de acuerdo a lo observado en la siguiente ilustracion.
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Server Groups

EI@ Servers (1)
= [ PostaresSQL 9.4 (localhost: 5432)

=] Databases (1)
EMBAFruczha_CEFT
Catalogs (2)

(-4 Extensions (1)
% Schemas (1)

L. [ Slany Replication (1)
[+, Tablespaces (2)

Group Roles {0)

-/~ Login Roles (1)

Generacion de la base de datos “Prueba CEFT”, en el servidor de bases de datos

definido. Fuente: Elaboracién propia.

CREACION DE LAS TABLAS

Con la base de datos “Prueba CEFT” generada, se procedio a la creacion de cada una
de las tablas, definidas en la fase de disefio de la base de datos.

Creacion de la Tabla “estudiante”

Con base en la estructura propuesta en el disefio de la base de datos, se procedi6 a
realizar la generacion de la tabla “estudiante” en el SGBD PostgreSQL, a través de ejecucion
de la sentencia SQL, relacionada en el siguiente codigo:

CREATE TABLE estudiante (

documento VARCHAR(30) NOT NULL,

id SERIAL,

nombre VARCHAR(50) NOT NULL,

apellido VARCHAR(50) NOT NULL,

edad INT NOT NULL,

curso VARCHAR(10) NOT NULL,

genero VARCHAR(10) NOT NULL,

institucion VARCHAR(100) NOT NULL,

pais VARCHAR(50) NOT NULL,
region_o_provinciaVARCHAR(50) NOT NULL,
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PRIMARY KEY (documento, id)
);
Sentencia SQL ejecutada en la creacion de la tabla “estudiante”.

La conformacion final de la tabla “estudiante”, se relaciona en la siguiente ilustracion:

2 Query - Prueba_CEFT on postgres@localhost:5432 *

- o x
Fle Edit Query Favourites Macros View Help
SH| 8 o LT | ¢ O Prueba_CEFT on pastares @localhost:5432 v
SQL Editor | Graphical Query Buider - Scratch pad x

Previous queries ~|[taee
SELECT * FROM estudiante

Delete All

Output pane X

Data Output | Explain | Messages | History

documento i nombre apellido edad | curso genero institucion pais region_o_provincia
character varying(30) integer| character varying(50)| character varying(50) | integer character varying(10) character varying(10) character varying(100) | character varying(50)| character varying(50)

Conformacion final de los campos para la tabla “estudiante”. Fuente: Elaboracion

propia.

Creacion de la Tabla “profesor”

Con base en la estructura propuesta en el disefio de la base de datos, se procedio a
realizar la generacion de la tabla “profesor” en el SGBD PostgreSQL, a través de ejecucion
de la sentencia SQL, relacionada en el siguiente codigo:

CREATE TABLE profesor (

documento VARCHAR(30) NOT NULL,
nombre VARCHAR(50) NOT NULL,
apellido VARCHAR(50) NOT NULL,
ares_estudioVARCHAR(30) NOT NULL,
institucion VARCHAR(100) NOT NULL,
clave_ceft VARCHAR(50) NOT NULL,
e_mail VARCHAR(50) NOT NULL,
pais VARCHAR(50) NOT NULL,
region_o_provincia VARCHAR(50) NOT NULL,
PRIMARY KEY (documento)

);

Sentencia SOL ejecutada en la creacion de la tabla “profesor”.
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La conformacion final de la tabla “profesor”, se relaciona en la siguiente ilustracion:

J Query - Prubs_CEFT on postgres@localhost5432 * - o x
File Edit Query Favourites Macros View Help
=1-1R} e L Rihae m| ¢ O Prueba_CEFT on postgres@localhost:5432 v
SQL Editor | Graphical Query Buider || X
Previous queries v/ pelete Delete Al
SELECT * FROM profesor;
Output pane x

Data Output | Explain | Messages | History

documento nombre apeliido area_estudio institucion dlave_ceft e_mail pais region_o_provincia
character varying(30) | character varying(50) | character varying(50) character varying(30) character varying(100)| character varying(50) | character varying(50)| character varying(50) | character varying(50)’

Conformacion final de los campos para la tabla “profesor”. Fuente: Elaboracion
propia.

Creacion de la Tabla “administrador”

Con base en la estructura propuesta en el disefio de la base de datos, se procedi6 a
realizar la generacion de la tabla “administrador” en el SGBD PostgreSQL, a través de

ejecucion de la sentencia SQL, relacionada en el siguiente codigo:

CREATE TABLE administrador (
documento VARCHAR(30) NOT NULL,
nombre VARCHAR(50) NOT NULL,
apellido VARCHAR(50) NOT NULL,
area_estudioVARCHAR(30) NOT NULL,

clave_ceftVARCHAR(50) NOT NULL,

e_mail VARCHAR(50) NOT NULL,
pais VARCHAR(50) NOT NULL,
region_o_provincia VARCHAR(50) NOT NULL,
PRIMARY KEY (documento)

);

Sentencia SOL ejecutada en la creacion de la tabla “administrador”.
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La conformacion final de la tabla “administrador”, se relaciona en la siguiente

ilustracion:

gi," Query - Prueba_CEFT on postgres@localhost: 5432 © — [m] x
File Edit Query Favourites Macros View Help
28| & 2 | | A b kg | ¢ | O Prueba_CEFT on postgres@localhost:5432 ~

SOQL Editor  Graphical Query Builder - Scratch pad X

Previous queries v Delete Delete All

SELECT * FROM administrador;

< >

Output pane X

Data Qutput = Explain Messages History E

documento nombre apellido area_estudio dave_ceft e_mail pais region_o_provincia
character varying(30) character varying(50) character varying(50) character varying(30) character varying(50)| character varying(50) character varying(50) character varying(50)

Conformacion final de los campos para la tabla “administrador”. Fuente:
Elaboracion propia.

Creacion de la Tabla “prueba”

Con base en la estructura propuesta en el disefio de la base de datos, se procedié a
realizar la generacion de la tabla “prueba” en el SGBD PostgreSQL, a través de ejecucion de

la sentencia SQL, relacionada en el siguiente codigo:

CREATE TABLE prueba (
id SERIAL,
documento VARCHAR(30) NOT NULL,
pregunta_01 INT,
pregunta_02 INT,
pregunta_03 INT,
pregunta_04 INT,
pregunta_05 INT,
pregunta_06 INT,
pregunta_07 INT,
pregunta_08 INT,
pregunta_09 INT,
pregunta_10 INT,
pregunta_11 INT,
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pregunta_12 INT,
pregunta_13 INT,
pregunta_14 INT,
pregunta_15 INT,
pregunta_16 INT,
pregunta_17 INT,
pregunta_18 INT,
puntaje_total INT,
PRIMARY KEY (id)

);

Sentencia SOL ejecutada en la creacion de la tabla “prueba’.

., ’ ) oui iy on:
La conformacion final de la tabla “prueba”, se relaciona en la siguiente ilustracion:

3 Query - Prueha_CEFT on postgres@localhost 3432 * - o X
File Edit Query Favgurites Macros View Help

SHE| & clevn| LI bRl m| ¢ O Prueba_CEFT on postgres@ocalhost:5432 -

SQL Editor | Graphical Query Bulder | [soatchpad X

Previous queries ~||  Delete Delete Al
SELECT * FROM prueba;

< >

Output pane x

Data Output | Explain | Messages | History hd

id documento pregunta_01 pregunta_02| pregunta_03 pregunta_04 pregunta_05|pregunta_06|pregunta_07 pregunta_08 pregunta_09 pregunta_10 pregunta_11 pregunta_12| pregunta_13| pregunta_14||
integer character varying(30) | integer integer integer nteger integer integer integer integer integer integer integer integer integer integer i

Conformacion final de los campos para la tabla “prueba”. Fuente: Elaboracion
propia.

CAPA DE SERVIDOR DE APLICACIONES

Refiere a las aplicaciones que actuaran como servidor web

Apache: El software servidor apache http, es un cddigo para la creacién de pagines
web, multiplataforma (funciona en diversos sistemas operativos) , muy robusto ,seguro y de
alto rendimiento , pertenece a el software abierto , por lo tanto puede utilizarse gratuitamente.
Esta disefiador exclusivamente para transferirlosdatos de hipertexto ( widgets, bannes,
textos, imagenes ).

PHP:Este lenguaje de programacion permite la realizacion de paginas web
dinamicas, funciona esencialmente en el navegador pero al ser un médulo que se instala en
el servidor responde a los script y envia bajo apache las respuestas a consultas de la base de

datos y dada sus caracteristicas de funcionamiento, garantiza que el cliente recibe los en el
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navegador web, las interpretaciones de las consultas a los motores de base de datos junto
con las imagenes que requiere segun las respuestas dadas en la prueba , preservando el
instrumento de posibles copias y manipulacion del instrumento.

POSTGRESQL :Gestor de base de datos relacionales, de amplio uso en la actualidad,
pertenece a software libre por lo que su uso es gratuito, posee una gran velocidad de
procesamiento de consultar y sobre sale por que puede realizarse labores de mantenimiento
y actualizacion estando en uso por parte de los cliente.

Tiene una herramienta muy Util para visualizar la base de datos en forma graficas y
construir (query) consultas en forma &gil e intuitiva, llamada pgAdmin , con esta misma
herramienta se pueden crear bases de datos robustas y eficientes.

CAPA DE INTERFAZ DE USUARIO

Se refiere a los desarrollos, en este caso los podemos encontrar en la cada uno de los
archivos del aplicativo, y no se describiran ahora por ser muy extenso. Pero los cddigos que
se utilizaron son consultas en SQL, con los cuales se guardan, borran y actualizan las
respuestas del aplicativo, script en PHP para solicitar al sistema en conteo y java script,
cambios de item segun los aciertos de la prueba y para activar mensajes de ayuda en el

aplicativo. Y mostrar las consultas de la base de datos en pantalla.
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Apéndice C. Instalacion prueba CEFT

Actualmente instalado en:http://35.165.189.137/Prueba CEFT/index.html
CONEXION AL SERVIDOR
Descargar la aplicacion PuTTY. Enlace: y ejecutar.

Especificar los siguientes campos:

En el panel “Session”:

@ PuTTY Configuration *
Category:
= S[essinn Basic options for your PuTTY session
& TE"“ I_.uglging Specify the destination you want to connect to
?Tﬂl‘-‘IIZ:bnard Host Name {or IP address) Port
- Bel [Lbuntu@ec2-52-67-132-39 53 east-1 cor| |22 |
- Features Connection type:
=~ Window (ORaw (O Telnet O Rlogn @SSH () Seral
Pppea@nce Load, save or delete a stored session
- Behawiour
. Translatian Saved Sessions
- Selection |tEStEJ-‘JI'i"-fETE |
- Colours .
Default Settings
=+ Connection SMBC B
- Data hunzao -
- Prowy teste
- Telnet (=Sl piate Delete
- Blogin
- 55H
- Senal Close window on exit:
(JAways (I Never  (®) Only on clean exit
About Qpen Cancel

Host Name (or IP Address): ec2-52-67-135-5.sa-east-1.compute.amazonaws.com

Port: 22

En el panel “Connection” -> “SSH” -> (Auth™:)

Private Key File forAuthentication:Click en el boton “Browse” y buscar el archivo
“Prueba CEFT 08 16.ppk”, entregado como adjunto.

Finalmente, click en el boton “Open”. Se desplegara una ventana similar a la

relacionada en la parte inferior:


http://35.165.189.137/Prueba_CEFT/index.html

PuTTY Security Alert

The server's host key is not cached in the registry. You
have no guarantee that the server is the computer you
think it is.

The server's rsa key fingerprint is:

ssh-rsa 2048 a2:39:73eercl:Sod cal: 98 0 diB e b2:f3:09: 25
If you trust this host, hit Yes to add the key to

PuTTY's cache and carry on connecting.

If you want to carry on connecting just once, without
adding the key to the cache, hit Mo.

If you do not trust this host, hit Cancel to abandon the
connection.

Mo | | Cancelar

ubuntu@ip-172-31-1-159: ~

ADVERTENCIA: Si la pantalla se queda “congelada”, es decir, no responde, se

information as of Wed Aug 17 14:13:00 T

o the extent permitted by
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debe realizar nuevamente el procedimiento de acceso anterior mente mencionado en el paso

1 mencionado.
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INSTALACION DE APLICACIONES

Una vez en el servidor, se ingresa como superusuario, a través de la especificacion
de la siguiente linea:

sudo su

EP root@ip-172-31-1-158: /home/ubuntu - O *

em information as of Wed Zug 17 15:18

Se realiza la actualizacion de todas las librerias del sistema operativo, a través de la
ejecucion del siguiente comando:

sudoapt-getupdate
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EP ubuntu@ip-172-31-13-103: ~ - O X

Posteriormente, se accede a instalar la aplicacion Apache Web Server, a través de la
ejecucion del siguiente comando:
sudoapt-getinstall apache2

Y en la pregunta “Do youwanttocontinue?” (quiere continuar?), escribir “Y”.
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root@ip-172-31-1-15% /home/ubuntu — O >

Una vez instalado con éxito el Apache Web Server, se accede a través de un

navegador web cualquiera, especificando la direccion IP del servidor:52.67.135.5

Si la instalacion se realizo correctamente, se desplegara la siguiente informacién:

pache2 Ubuntu Default = X — X
€« c 52.67.139.242 Wy =

@ Apache2 Ubuntu Default Page

%_

This is the default welcome page used to test the correct operation of the Apache2 server after
installation on Ubuntu systems. It is based on the equivalent page on Debian, from which the Ubuntu
Apache packaging is derived. If you can read this page, it means that the Apache HTTP server installed
at this site is working properly. You should replace this file (located at /var/www/html/index.html)
before continuing to operate your HTTP server.

If you are a normal user of this web site and don't know what this page is about, this probably means
that the site is currently unavailable due to maintenance. If the problem persists, please contact the
site’s administrator.

Ubuntu's Apache2 default configuration is different from the upstream default configuration, and split
into several files optimized for interaction with Ubuntu tools. The configuration system is fully
documented in /usr/share/doc/apache2/README.Debian.gz. Refer to this for the full
documentation. Documentation for the web server itself can be found by accessing the manual if the
apache2-doc package was installed on this server.

The configuration layout for an Apache2 web server installation on Ubuntu systems is as follows:

/etc/apache2/
|-- apachez.conf
-~ ports.conf
|-- mods-enabled
/ |-~ *.load
/ “-- *.conf
|-- conf-enabled
| o *.conf
|-- sites-enabled
| ~_*.conf

22
B e [20Pm

17/08/2016
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Finalmente, se realiza la actualizacion de todas las librerias del sistema operativo, a
través de la ejecucion del siguiente comando:

sudoapt-getupdate

Posteriormente, se realiza la instalacion del SGBD PostgreSQL, a través de la
ejecucion de la siguiente sentencia:

sudo apt-get install postgresqlpostgresql-contrib

Y en la pregunta “Do youwanttocontinue?” (quiere continuar?), escribir “Y”.

EB root@ip-172-31-1-15% /home/ubuntu - O >

gql-doc—-9.5 libdbd-pg-perl isag

Una vez instalada la aplicacion PostgreSQL, se debe iniciar el servicio. Esto, se
realiza a través de la ejecucion del siguiente comando:

sudoservicepostgresqlstart
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2 ubuntu@ip-172-31-13-103 ~ - m| X

Se requiere realizar la modificacién de dos ficheros, relacionados a continuacion:

pg_hba.conf

postgresql.conf

Para esto, se debe dar permisos especiales a estos archivos, que se encuentran en la
ruta “/etc//etc/postgresql/9.3/”, a través de las siguientes lineas:

sudochmod 777 /etc/postgresql/9.3/main/pg_hba.conf

sudochmod 777 /etc/postgresql/9.3/main/postgresql.conf
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EF ubuntu@ip-172-31-13-10%: ~ - O *®

Posteriormente, se requiere establecer una conexion desde Filezilla, para lo cual se
debe acceder a la opcion “Edit” -> “Settings...”

En el panel “Connection” -> “SFTP”:

Hacer click en el boton “Addkey file...”buscar el archivo
“Prueba CEFT 08 16.ppk”, entregado como adjunto.

Una vez se cargue el archivo, hacer click en el boton “OK”.
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Settings X
Select page: Public Key Authentication
&=~ Connection To support public key authentication, FileZilla needs to know the private keys to use.
9 EFP Private keys:
i i Active mode
Passive made Filename Comment Data
. FTP Proxy Ce\Prueba_CEFT_17_08\Public Key\Prueba_CEFT_08_16.pem imported-ope.. ssh-rsa 2(
. SFTP
.. Generic praxy
(=) Transfers
.. File Types
i File exists action
= Interface
.. Themes
- Datestime format
- Filesize format
i.. File lists < >
- Language 5
£ File editing Add key file... Remove key
Filetype associations Alternatively you can use the Pageant tool from PuTTY to manage your keys, FileZilla
- Updates does recognize Pageant.
Eoiilgg Other SFTP options
[] Enable compression
oK |
Cancel

Posteriormente, en la ventana principal de Filezilla, ingresar los siguientes datos:

Host: sftp://52.67.135.5
Username: ubuntu
Password: <vacio>
Port: 22

& Fiezila

File Edit View Transfer Server Bookmarks Help MNew version available!

i ~|FDfP e v Bk AP N

Host: | sftp://52.67.132.39 | Username: Passyord:l | Port: | 22

| |Quickconnect -

Hacer click en en botén “Quickconnect”

En el evento en que aparezca un mensaje como el siguiente:
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Chave de host desconhecida

A chave do servidor host € desconhecida. Mao tern garantias que o servidor
€ o computador que pensa que &
Detalhes

host: 52.67.139.242:22
Impressdo digital: ssh-ed25519 256 57:f7:34:5a:81:aa:f 1 T3: Vo d9: da:f0:05:90:91:93

Confiar nesse host e continuar a conexdo?
[ ] Confiar semnpre nesse host, adicionar esta chave ac cache

QK Cancelar

Se puede hacer click en OK, sin problema.
Una conexidn exitosa, permite el despliegue de las carpetas del servidor.

[H sftp://ubuntu@52.67.132.39 - FileZilla

File Edit View Transfer Server Bookmarks Help Mew version availablel

1 -EfZ 2 v R&& a1 TN

Host: | sftp://52.67.132.3% | Username: Password: | Eort:| buickconnect

Status: Connecting to 52,67.132.39...
Status: Connected to 52.67.132.39
Status: Retrieving directory listing...
Status: Listing directory /heme/ubuntu
Status: Directory listing of "/home/ubuntu” successful
Local site: | \ ~ | Remote site: | /home/ubuntu ~
-l Desktop -7
-] Documents =-? home
E This PC ubuntu

En la casilla “Remotesite”, pegar la ruta “/etc/postgresql/9.3/main” y pulsar la tecla

“Enter”.
Una vez realizada esta operacion, se desplegara la carpeta con los archivos

requeridos.
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& sftp//ubuntu®52.67.130.242 - FileZilla - X
File Edit View Iransfer Server Bookmarks Help New version available!
i -|[FTEP e v B&g BN
Host: | ftp://52.67.139.242| Username: | ubuntu | Password: | Bor: || [uickeonnect | -
Status: Listing directory /etc/ssh -
Status:  Directory listing of /ete/ssh" successful
Status:  Disconnected from server
Status:  Retrieving directory listing of "/ete/postgresq"..
Statuz:  Listing directory /etc/postaresal
Status:  Directory listing of /etc/ postgresq” successful .
Cioties Batrimdre diracbor ot nf Mfoke Irc rar 10 2
Local site: [\ ~ | Remotesite: | /ete/postgresqly9.3/main -
=5 ThisPC ~ & 193 A
C: (TI106397008)
) D 2 postgresql-common
3 E; v 7 [ v
Filename Filesize Filetype Last modified | Fitename - Filesize  Filetype Last modified Permissions  Owner/Gro.
G Local Disk .
CD Drive start.conf 378 CONFFile  17/08/20161211:28p.m. -rwv postgres p
CD Drive [[Cpostaresqlcont ] 20731 CONFFile  17/08/20161211:28p.m. -rw. postgres p
CD Drive pa_ident.conf 1636 CONFFile  17/08/20161211:28 p.m. -ruv postgres p
CD Drive [T patbacont | 4649 CONFFile  17/08/20161211:28 p.m. - postgres p
CD Diive T p_cticont 143 CONFFile  17/08/20161211:28p.m. -rw- postgres p
€D Drive [ environment 315 File 17/08/2016 12:11:28 p. m.  -rw- postgres p.
CD Drive
€D hrive

Posteriormente, se realiza la seleccion de estos dos archivos (sosteniendo la tecla

“Ctr]” y haciendo clic sobre estos archivos), y se arrastran a algin lugar de interés (en el

presente ejemplo, se especifica una carpeta creada en un recurso externo).

& stp//ubuntu@52.67.139.242 - FileZila

File Edit View Transfer Server Bookmarks Help MNewversion available!

FFle+Rreeafya

4 - | [
4 .

- o x =]

Host: | sftp://52.67.139.242] Username: [ ubuntu | Password:

| Bort: |

Duickconnect |

Stotus:  Starting download of /etc/postgresql/S 3/main/ pg_hba.conf ~
Stotus:  Starting download of /etc/ postgresql/3.3/main/ postgresql.conf
Stotus:  remote:/etc/postgresql/9.3/main/pg_hba.conf => local:Q:\Prucbe_CEFT_17.08\pg_hba.conf
Stotus:  remote:/etc/postgresql/9.3/main/postgresgl.conf = > local:0:\Prucba_CEFT_17_08\postgresql.conf
Stotus:  File transfer successful, transferred 4.643 bytes in 4 seconds
Status:  File transfer successful, transferred 20,731 bytes in 4 seconds =
Local site: ~ | Remote site: | fetc/postgresql9.3/main ~
-8 ThisPC ~ &1 93 ~
C: (TI106997008) main
D -2 postgresgl-common
Filename Filesize Filetyp A | Filename Filesize  Filet
&@c Local B
CD Dr, | | start.conf 378 CON
(11 W postgresgl.cont 20731 COl
aF r | []pgidentcont 163% CON
[ET- 18 W[ cg hba.conf 4649 COl
hH: D Dr [ 1 pg_ctl.conf 143 CON
=1 cDr | [ environment 315 File
(=23 or
(214 Do
oory
< 50 |« >
15 directories Selected 2files, Total size: 25.380 bytes
Server/Local file Direction Remotefile
< >
Queued files | Failed transfers (1) | Successful transfers (3)

B E Quee empty

Home | Share  View
Pin to Quick Cop: Paste New
access L | folder

« v 4 [ > TOSHIBAEXT (Q) > Prueba CEFT_17.08

& Downloads A Name -

b Music Private Key

& Pictures Public Key

[ Videos [] pg_hbe.conf

2 TI06997008 (C:) [] postgresql.conf
€3 CD Drive (D)

) CD Drive (E9)
3 €D Drive (F)
3 €D Drive (G)
3 CD Drive (H)
) CD Drive (1)

3 €D Drive ()

3 CD Drive (K)

3 CD Drive (L)

) CD Drive (M)
& CD Drive (M) M¢
= TOSHIBAEXT (@

& CD Drive (N:) Mot
document

drivers

L, THOBTO0B (C) |, ¢

ditems

LN ﬂ FH setect an
- Select none
Properties
e

2 inert selection

Date modified Type
1 - File folder
1 - File folder
1 CONF File
1 CONF File

Descargar la aplicacion Notepad++, a través del siguiente enlace: https://notepad-plus-

plus.org/repository/6.x/6.9.2/npp.6.9.2.Installer.exe

Una vez copiados los archivos a un directorio local, se realiza su apertura y edicién con la

aplicacion Notepad++.

Modificar las lineas del archivo “pg_hba.conf™:


https://notepad-plus-plus.org/repository/6.x/6.9.2/npp.6.9.2.Installer.exe
https://notepad-plus-plus.org/repository/6.x/6.9.2/npp.6.9.2.Installer.exe
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e |

# DO HOT DISABLE!

$# If vou change this first entry vou will need to make sure that the

# database superuser can access the database using some other method.
# Noninteractive access to all databases is reqguired during automatic
F
F
¥

=]
I o R v

2 maintenance (custom daily cronjobs, replication, and similar tasks).
4 Database administrative login by Unix domain socket

5 local all postgres peer

&

7 # TYPE DATABASE T5ER ADDRESS METHCD

# "local" is for Unix domain socket connections only

I Tw R = ]

ST = R e R e = R BT e ST T B = S O O e e e O T e T R = S = T R -

0 | local all all peer

1 |# IPv4 local connections:

2 | host all all 127.0.0.1/32 md5

3 | # IPve local connections:

4 | host all all 1il/128 md5s

5 § Allow replication connections Ifrom localhost, by a user with the

& # replication priwvilege.

7 #local replication postgres peer
g #host replication postgres 127.0.0.1/32 md5

9 #host replication posStgres 1117128 md5

Por:
24 # Database administrative login by Unix domain socket
85 local all postgres peer
g6
87 # TYPE DATABASE USER ADDRESS METHCD
89 | # "local"™ iz for Unix domain socket connectionz only
30 ] local all all trust
91 |4 IPv4 local connections:
32 | host all power user 0.0.0.0/0 md5s
93 | # IPv6e local connections:
34 | host all all 1117128 mds
95 # Allow replication connections rrom localhost, by a user with the
96 # replication privilege.

Adicionalmente, modificar las lineas del archivo “postgresql.conf”:

Linea 59: cambiar
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£
# CONNECTICNS AND AUTHENTICATICN
F

1 on Nk LA

# - Connection Settings -

I#listen addresses = 'localh05t1 # what IP address(es) to listen on;

# comma-separated list of addresses;

# defaults to 'localhost'; use '*' for all

# (change requires restart)
port = 5432 # (change requires restart)
max connections = 100 # (change reguires restart)
% Note: Increasing max connections costs ~400 bytes of shared memory per
# connection =lot, plus lock space [see max locks_per transaction).
#5uperuser_re5erved_connections = 3 # (change requires restart)

N s G g F

6
6
&
&
6
6
6
6
&

£ unix socket directories = '/var/run/postgresgl' # comma-separated list of directories
Por:

S S B S

54 # CONNECTIONS AND AUTHENTICATION

- 6 S

n
1 e

¥ - Connection Settings -

15 Ilisten addresses = '*'I # what IP address(es) to listen on;
# comma-separated list of addresses;
# defaults to 'localhoszt'; use '"*' for all
# (change requires restart)
port = 5432 # (change requires restart)
max_connections = 100 # (change requires restart)
# Hote: Increasing max connections costs ~400 bytes of shared memory per
# connection slot, plus lock space (see max locks per transaction).
#saper13er_reserved_connections = 3 # (change reqguires restart)
unix_socket directories = '/var/run/postgresgl' # comma-separated list of directories

n b L3 R

P - - - - O . R . Y
1 o =)

En el evento en que la linea 63 se encuentre de la siguiente forma:
#port = 5432,

Eliminar Ginicamente el “#”, para que sea almacenado como “port = 5432”.

Posteriormente, realizar el copiado de los archivos recién modificados a la
aplicacion Filezilla, arrastrandolos desde la carpeta a la que fueron copiados previamente al

area de trabajo de Filezilla (ventana sefialada en color rojo).
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E sftpe//ubuntu@52.67.139.242 - FileZilla — O *
File Edit View Transfer Server Bookmarks Help MNew version available!

1 - | ElE® _:o| - R x W9 Q| EREUN i
Host: Username: I:I Password: | | Port: | puickconnect | ]
Status: Starting upload of C:\Prueba_CEFT_17_08\pg_hba.conf A~ T
Status: Starting upload of C:\Prueba_CEFT_17_08\postgresql.conf
Status: Skipping upload of C:\Prueba_CEFT_17_08\pg_hba.conf
Status: File transfer skipped
Status: Skipping upload of Q:\Prueba_CEFT_17_08\postgresql.conf
Status: File transfer skipped v
Local site: | % ~ | Remote site: | /etc/postgresgl/9.3/main ~

= This PC " -2 etc ~
a O (TIOGSST00B)Y (= postgresgl
b D: - 9.3
e E v L main "

Filename Filesize Filetyp * | | Filename 7 Filesize Filet
&G Local .

A D: CDDr | | start.conf 378 CO
B E CDDr | | postgresql.conf 20731 CO
L= 1 CD Dr | | pg_ident.conf 1.636 CO
G cDDr | | pg_hba.conf 4649 CO
A H: CDDr | | pg_ctl.conf 143 CO
L= JH CDDr || environment 315 File
A CDDr

(214 CDDr

i v

< > < >
15 directories 6 files. Total size: 27.852 bytes

Server/Local file Bzt = bt
< >

Queued files Failed transfers Successful transfers

-é EH Queue: empty LR

En el evento en que aparezca la siguiente advertencia:



Host: Port: Quickconnect

[Status: ~

Status:

Status

Status:

Status: Starting uplozd of CA\Pru 17 08\pg hba.conf

tatus: Starting uplozd of (;\Prucha CEFT_17_08)\postgresql.conf =
" Target file already exsts X

= I This Thetarget file already eists. Adtion: ~
<, ( Please choose an acion.
®) Overwrite

4 [ Sourcefile:

! E 0\Pruska CEFT_17.08\pg hba.cont 3 s e
- " O Ovenwite if diffesent size

(O Overwrite if different size or source newer

() Resume

ORename ™ conl

O'skp

Filesize  File
17/08/2016 1:09:24 p. m. x

Target file:

[ Always use this action
[ Apphy to cument queue only
] Apply anly to uploads

13 directories 6 files. Total size: 27.832 bytes

ServerfLocal file Direction Remate file

< >

Queuedfiles 2) | Failed transfers Successful transfers

Seleccionar la casilla “Always use thisaction” y posteriormente hacer click en el

botdén “OK”.

Se considera la transferencia exitosa si se obtienen mensajes similares a los

2 U2
¢ 4 TOSHIBAEAT (Q) » Prucha CEFT_T7.08

D Adtodest 360 A Name -

I Desktop Piivate Key

2 Documents PublicKey

¥ Downlozds & Instalacicn Prueba_CEFT

B Music __ pg_hba.conf

= Pictures " postgresalconf

Home  Share  View

% TITOB2ITOOR (C
) (D Drive
3 (D Drive (E)

3 (D Drive(H)
£ D
) CDDrive (1)
3 D Drive k)

3 CD Drive () Mo
o TOSHBAEXT (O

&) CD Drive (N:) Mot

desplegados en los recuadros rojos de la imagen de la parte inferior.

B < | Prueba_CEFT_17.08 - o X
Fle fdit View Iranster Semer Bookmarks Help Newversion avaiable Home  Share  View 2]
e GELEE TR R ol g
4 ~|[FE REELY X AL n | y % i s~ Hselectall
E=NE & Moveto~ ¥ Delete =
Host: | | Usermame | | Passore | gor: | Duickcomnect | - £ Select nane
Pi Copy Paste [oopytor =iRename  New Properties
Status:  local:Q:\Prueba_CEFT_17_08\pg_hba.conf => remote:/etc/postgresql/9.3/main/pg_hba.conf A folder ° F nvertsetection
Status:  File transfer successful, transferred 20,722 bytes in 1 second q 0 0
Status:  Filetransfer successful, transferred 4650 bytes n 1 second
Status: Retrieving directory listing of '/etc/postaresal/2.3/main’, « v A > TOSHBAEXT(Q) » Prueba CEFT 17.08 v|© | Search Prueba CEFT_ »
Status:  Listing directory /etc/ postgresgl/9.3/main N
Status: Directory listing of "/etc/postgresql/%.3/main’ successful 3 & Autodesk360 A Name Date modified Type
Deskto) :
Local site: |\ ~ | Remote site: | fetc/postgresql/3:3/main 7| ko Private Key Filefelder
= ThisPC Al Bl ~ 5] Documents Public Key File folder
+ (T1106997008) - | postgresc ¥ Downloads 0 Instalacion Prueba_ CEFT Documento de Mi..
] B 93 b Muse | pg_hba.conf /2016 1:09p... CONF File
) v } i v 1 Pictures ] postgresgl.conf /2016 113 p...  CONF File
Filename Files* | Filename Filesze Filetype 1| [B Videos
i, TIDB397008 (C)
7
[ startcon I ONERe 1 e
[ postgresqlconf 0722 CONFFile 1
[ pg_ident.conf 163 CONEFle 1 0 CDDrwe(®)
[ pg_hbaconf 4650 CONFFile 1 €3 CDDive ()
[ pg_ctl.conf 3 CONFFle 1 3 CDorve (@)
. [ environment 35 File 1 & cooners
513 > @ CoDive()
15 directories: 6 files. Total size: 27,844 bytes 3 CDDiive (8)
Senver/Local file Direction  Remote file 4 CD Drive (K)
3 D Drive (1)
3 CD Drive (M)
D CD Drive (N:) Mc
= TOSHIBAEXT(Q Transfers finished
< >
Queued files Failed transfers | Successful transfers (2) | QCDD”"E(N’]M“V
¥ Queus emply @9 | Sitems  2itemsselected 247KB

160
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Posteriormente, se reinicia el servicio de la base de datos, a través de la
especificacion del siguiente comando:

servicepostgresqlrestart

B root@ip-172-31-13-103: /home/ubuntu - O X

Posteriormente, se accede a la consola de administracion de PostgreSQL, a través de

la ejecucion de las siguientes lineas:exit

sudo su — postgres

psql -U postgres
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ubuntu@p-172-31-13-103: ~ -
B ubuntu@ip-172-31-13-103 O X

)16 from 181

Una vez en la consola de administracion de PostgreSQL, se realiza el ingreso de los

siguientes comandos:

BP ubuntu@ip-172-31-13-103; ~ - a X
p

)16 from 181

Posteriormente, se debe ingresar el siguiente comando:
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sudo /etc/init.d/postgresqlrestart

E# ubuntu@ip-172-31-13-103: ~ - O X

mentation: httpa

em information as of Wed Aug 17 19:45:02

Se debe identificar la base de datos que va a servir como “plantilla” para ser copiada
en el nuevo ambiente. Para esto, se debe ubicar la base de datos, y posteriormente hacer click

derecho sobre la base de datos y luego seleccionar la opcion “Backup”.
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¥ pohdmin Il
Eile Edit Plugins ¥iew Tools Help

o Fam
ﬁ = ! A ._i/l
FO -0 DER &P T
D:JECt i X J Properties I Statistics. I Dependencies ] Dependents ]
B Server Groups
Eig Servers (3) Property value
= |] Amazon AWS (52.67.12.143:5432) “=Mame Prueha_CEFT
EID Databases (2) = 16385
=0 : - postgres
Catalog Refresh
New Object > pg_default
) pace pa_default
Disconnect database UTFa
Delete/Drop... en_US.UTF-8
(-1 Tablespaces (2 Search objects... E en_L..lS.UTF-S
----- Group Roles (0) a public
- _ Login Roles {2) CREATE Script ACL
=[] Amazon_temp (52.¢ Reports 5 Nce ACL
EIL:] Databases (1) o n ACL
T [:] postares aintenance... oL
(-1 Tablespaces (2) Backup... ons? Yes
----- Group Roles (0) Restore... Yes
[/ Login Roles (2) it 4
i PostgreSQL 9.4 (loc Properties... _— No
| &

Posteriormente, se indica el nombre de salida (el cual se aconseja que sea

“Prueba_CEFT”) y se define el destino de almacenamiento.

[ﬂ Backup database "Prueba_CEFT" >
Filename |Q:‘Prueba_CEI—‘I'_l?_OB‘Prueba_CE—‘I’. backup | I N |
Format |Cushorn v |

Compress Ratio | |

Encoding | > |

Number Of Jobs

Rolename | - |

File Options IDump Options #1| Dump Options #ZI Objects I Messages I

Help | Backup || Cancel
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Una vez especificado el nombre y la ruta de almacenamiento, se hace click en el
boton “Backup”. El proceso de backup es exitoso una vez finalice el proceso con un
mensaje de alerta similar a “Processreturnedexitcode 0.

Una vez finalizado el proceso, se puede hacer clic en el boton “Done”.

IIE] Backup database "Prueba_CEFT" >

pg_dump: buscando las columnas y tipos de la tabla sprofesors ~
pg_dump: buscando las columnas y tipos de la tabla spruebas
pg_dump: buscando expresiones por omision de |a tabla «pruebas
pg_dump: marcando las columnas heredadas en las subtablas
pa_dump: leyendo los indices

pg_dump: extrayendo los indices para la tabla «administradaors
pg_dump: extrayendo los indices para la tabla «estudiantes
pg_dump: extrayendo los indices para la tabla «profesors
pg_dump: extrayendo los indices para la tabla «prusbas
pa_dump: leyendo las restricdones

pa_dump: leyendo los disparadores (triggers)

pa_dump: leyendo las reglas de reescritura

pg_dump: leyendo objetos grandes

pg_dump: obteniendo datos de dependendas

pg_dump: salvando codificaciones = UTF&

pg_dump: salvando standard_conforming_strings = on
pg_dump: salvando las definiciones de la base de datos
pg_dump: extrayendo el contenido de |a tabla administrador
pa_dump: extrayendo el contenida de la tabla estudiante
pa_dump: extrayendo el contenido de la tabla profesor
pa_dump: extrayendo el contenido de la tabla prueba

Process returned exit code 0.

W
< >
File Options ] Dump Options #1 | Dump Options :2] Objects  Messages

Help Done Cancel

Para comprobar el correcto funcionamiento del sistema gestor de base de datos, se
procede a realizar una conexién desde la aplicacion PgAdmin a nivel local, de la siguiente

forma:



166

[3 Mew Server Registration X

Properties  ss| S5H Tunnel  Advanced

Name |Amazon_temp |
Host [5267.139.242 |
Port [s932 |
Service | |
Maintenance DB | postares <]
Username |power_user |
Password [sseesl |

Store password

Colour i i

Group | Servers v |

Help ok || cancel

En donde:

Nombre: cualquier nombre de preferencia

Host: Direccion IP del servidor

Username: power_user

Password: admin

Al hacer click en en boton “OK”, se debe visualizar una conexion exitosa al

servidor.

¥ pgadmin I
File Edit Plugins WView Toocls Help

PO % @|.
Ohject browser ™
= Server Groups

EIE Servers (3)
----- i Amazon AWS (52,6712, 143:5432)
EI |] Amazon_temp (52.67.139, 242:5437)
: El - | Databases (1)
[:] postares
(-7, Tablespaces (2)
----- Group Roles (0)
. [~ Login Roles (2)
‘.. PostgresQL 9.4 (localhost: 5432)
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Una vez generada la conexion, se realiza una restauracion de la base de datos a la
cual recién se le hizo backup. Esta operacion se realizara para el nuevo ambiente creado.

Para ello, inicialmente se hace click derecho sobre el nombre “database” y se selecciona la

opcion “New Database...”:

(# pgAdmin II

File Edit Plugins View Tools Help

Db]ect browser
= Server Groups

BE Servers (3)
i BB Amazon AWS (52.67.12.143:5432)

E| |] Arnaznnyueba (52.67.135.242:5432)

EI [ a'ﬁb ———
Refresh
(¢t Login | Reports »

i PostgreSC.

Una vez seleccionada la opcidn, se ingresa el nombre con el cual se desea
denominar la base de datos (se recomienda el nombre “Prueba CEFT”). En la casilla

“Owner”, se selecciona “postgres”:

. Mew Database...

Properties Definiton Variables Privieges Security Labels  5QL

Mame |Prueba_CE|—‘|' |
QD
Qwner | b
ostg
power_user
Comment

b Concel
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Se hace click en el boton “OK”.
Posteriormente, se hace doblo click sobre la base de datos recién generada. Una vez
se habilite esta (desapareciendo la X de color rojo), se hace click derecho sobre esta y se

selecciona la opcion “Restore...”:

ny
bl

pgidmin Il

File Edit Plugins View Tools Help

FO %Y PER
Object browser b4
5 Server Groups

Bg Servers (3)

D Amazon AWS (52,67, 12, 143:5432)

EI |] Amazon_prueba (52,67, 139, 242:5432)
B[:J Databases (2)

(7] post Refresh
1, Tablespe )
T Group R MNew Object »
| -2 LoginRo Disconnect databasze

D PostgresQL Delete/Drop...

Search objects...

CREATE Script

Reports »
Maintenance...

Backup...

Restore...

Properties...

Una vez realizada esta seleccion, se hace “click” sobre el botén “...” y se consulta

la ruta en donde fue almacenada la base de datos a la que recién se le realiz6 el backup:
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i
& Restore database "Prueba_CEFT K —
roperties :Staﬁsﬁ
Format Custom or tar ~
operty
“Name Filename H:\Prueba_CEFT.badup
S 0ID

ect backup filename

S - 4 <« TOSHIBAEX.. » Prueba CEFT_17.08 » v & Pesquisar Prueba_CEFT_17.08 0
Organizar Mova pasta ==~ M o
~
[ Este Computador ~ Mome Data de medificag...
I Area de Trabalhe Private Key 7/08/2016 00:52
a9 Autodesk 360 Public Key 7/08/2016 09:5
Documentos | Prueba_CEFT backup 17/08/2016 15:17
; Downloads
[&] Imagens Nenhuma
visualizagdo
J) Musicas disponfvel.
m Videos
“im Disco Local ()
- Disco Local (D)
s Unidade de USB
= TOSHIBAEXT (H .
MNome: | Prueba_CEFT.backup V| Backup files (*.backup) ~

Una vez seleccionada la base de datos, se hace “click’ sobre el botén “Restore”.

rueba_CEFT"
Format Custom or tar v
Filename |H:‘Prueba_CEI-—I'_l?_USWPrueba_CEI-—I'.badu..l|| I - I

Mumber Of Jobs | |

Rolename ~

File Options IRestore Options #1| Restore Options #ZI Objects I Messages I

Help Display objects Cancel
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Si el proceso se realizé correctamente, el sistema debe arrojar una advertencia como

la visualizada a continuacion:

I{':j: Restore database "Prueba_CEFT"

<

pa_restore:
pag_restore:
pag_restore:
pg_restore:
pa_restore:
pa_restore:
pa_restore:
pa_restore:
pa_restore:
pag_restore:
pa_restore:
pa_restore:
pa_restore:
pa_restore:
pa_restore:
pa_restore:

Process returned exit code 0.

defininda dono e privilégios para SEQUENCE prueba_id_seq A
defininda dono e privilégios para SEQUENCE OWMED BY prusba_id_seq
defininda dono e privilégios para DEFAULT id

definindo dono & priviégios para DEFALULT id

definindo dono & priviégios para DEFALULT id_prueba_est

definindo dono e privilégios para TABLE DATA administrador

defininda dono e privilégios para TABLE DATA estudiante

defininda dono e privilégios para SEQUENCE SET estudiante_id_seq
defininda dono e privilégios para TABLE DATA profesar

defininda dono e privilégios para TABLE DATA prusba

definindo dono e privilégios para SEQUENCE SET prueba_id_prueba_est_seq
definindo dono & priviégios para SEQUENCE SET prueba_id_seq

definindo dono & priviégios para CONSTRAINT administrador_pkey
definindo dono e priviégios para CONSTRAINT estudiante_pkey

defininda dono e privilégios para CONSTRAINT profesor_pkey

defininda dono e privilégios para CONSTRAINT prusba_pkey

File Options | Restore Options #1 | Restore Options #2] Objects  Messages

Help

Display objects Dane Cancel

Para comprobar el estado de la nueva base de datos, se despliega el arbol jerarquico,

de acuerdo a lo visualizado en la siguiente ilustracion:
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2 pgadmin Il

File Edit Plugins View Tools Help

FC %0 BER
E Server Groups

BE Servers (3)
BB Amazon AWS (52.67.12,143:5432)
= |] Amazon_prueba (52.67. 139, 242:5432)
E-|=] Databases (2)
=¥ @) Frusba_cEFT
H-$& Catalogs (2)
(> Event Triggers ()
k& Extensions (1)
B@ Schemas (1)
=€ public
----- %8 Collations (0)
----- Domains {0)
FT5 Configurations ()
----- [lfl FT5 Dictionaries ()
.= FTS Parsers {0)
- FTS Templates (0)
----- % Functions (0}
[]—--% Sequences (3)
=13 Tables (4)
[ administrador
- estudiante
& profesor
-3 prueba
% Trigger Functions (0)
JJT@ Views (0)
----- % slony Replication (0)
----- () postgres
-1 Tablespaces (2)
----- Group Roles (0)
[+ Login Roles (2)
..... B PostgresqL 9.4 (ocalhost: 5432)

Por altimo, se realiza la instalacion del lenguaje de desarrollo PHP, para asi generar
compatibilidad con los archivos generados para el aplicativo en este formato, e igualmente
generar compatibilidad del lenguaje de desarrollo con el sistema gestor de bases de datos
PostgreSQL. Se procede entonces a la ejecucion del siguiente comando:

sudoapt-getinstall php5 php5-pgsql
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S-pg=sgl

o remove and 30 not u

Una vez instalada la aplicacion, se procede a reiniciar el sistema gestor de base de
datos (PostgreSQL), a través de la ejecucion de la siguiente sentencia:
sudo /etc/init.d/postgresqlrestart

De esta forma, se finaliza el procedimiento de instalacion de aplicaciones.

COPIADO DE ARCHIVOS AL SERVIDOR
Una vez finalizado el proceso de instalacion de aplicaciones, se debe asignar permisos
de escritura a la carpeta a la cual finalmente se va a realizar el copiado de los archivos de la

prueba. Para esto, se debe ejecutar el siguiente comando:
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sudochmod 777 /var/www/html

: /home/ubuntu

Posteriormente, se establece una nueva conexion a través de Filezilla al servidor.
Sin embargo, esta vez se debe acceder directamente a la siguiente ruta:

variwww/html
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Arquive Editer Ver Transferir Semvidor Marcadores Ajuda  Nova versio disponivel

ACIBF| 2 iR k@ TR

Host: | sitpi//52.67.139242] Nome de usustio: | uburtu | senha: | Pnrta:l:l Conexo ripida |+

Estado:r  Listagem do diretério /var/www/html" bem sucedida ,.
Estado:  Conectando 52.67.130.242
Estado:  Connected to 52.67.130.242
Estado:  Iniciandeo a transferéncia de /var/ww/htmi/index il
Estade:  Pulando aransferéncia de var/wwi/html/index html
Estado:  Transferéncia de arquivos ignorados v
Endereco lacsk | GiUsers\andre 000\ | Endereco remotor] fvar/unuahtml | v
i@ andre_00D A ] S ~
4| Defaut 2 mail
Default User 7 opt
@ | Public 2 n
% | Todos os Usudrios 2 spool
Usudrio Padtio 2 tmp
i | wamp B | woaw
5| Windows . = bl .
Nome Tamanho Tipo Modificsdo A [ Nome Tamanho Tipe Madificado Permisses  Proprietiri..
argoumnl Pasta de arqui..  08/03/2016 225734 (¢ indexhtm 11510 ArquiveH.. 17/08/2016 120506 -mw-r-r--  rootroot
dnx Pastadearqui..  11/06/2016 085115
eclipse Pasta de arqui..  22/05/2016 230415
idlerc Pasta de arqui..  18/05/2015 1821:56
matpletlib Pasta de arqui..  02/08/2016 17:09:15
oracle jre_usage Pasta de arqui..  07/05/2016 173131
P2 Pasta de arqui..  10/07/2016 1435:47 v
13 arquivos e 30 pastas. Tamanho: 65.611.446 bytes 1 arquive. Tamanho: 11.510 bytes
Arquivo remoto/local Diregio  Arquivo remoto Tamanho Priord... Status

Arquivos na fila Transferéncias com falha  Transferéncias bem sucedidas (1)

| S il vazia e

Una vez se haya realizado el acceso a la carpeta, se arrastra la carpeta

“Prueba CEFT” desde el origen hacia la ruta /var/www/html

Arquivo Editar Ver Iransferir Servidor Marcadores Ajuda Nova versio disponivel!
i -FEPP e v Rk AP N
AutoCADMap  FileZilla Client JRA-29  Averyimportant
302014 NOV. 2015 link Host | sftp//5267.139242] Nome de usudrio: | ubuntu | senhs | potta: hexdo rapic
:Transferéncia do arquivo bem sucedida, transferéncia de 282 bytes em 1 segundo 3
: Recuperando listagem do diretsrio de */var/www/html"..
N :  Listing directory /var/www/htmi
— :  Listagem do diretsrio "/var/www/html" bem sucedida
Apagando "/var/www/html/ar_es.properties”
Mozilla Firefox ~ pgAdmin lll ~ Eclipse Java Mars eafled : Desconectado do servidor v
| Endereqo local: | C:\Users\andre 000\ + | Endereco remoto: | /var/www/htmi v
@@ andre 000 s 2 log 7S
B . @ | Default 2 mail
Default User 2 opt
5? b @ | Public 2 un
Google Chrome  Dev-PHP2 Prueba_ CEFT EXAMEN -/ | Todos os Usudrios 2 spool
| Usudrio Padrdo 2 tmp
@ | wamp B | www
® Windows v html v
% — - >
) X 4 | Nome Temanho  Tipo M A | Nome Tamanhe Tipo
CDBumerXP  TeamViewer 11 PARCIAL2  ConsoleApplic... SN Pastadearqui.. 08 | (&) indechtml 1510 Arquivo
dnx Pasta dearqui.. 11
eclipse Pasta dearqui.. 22
idlerc Pasta dearqui.. 13 (3
s matplotiib Pasta de arqui.. 02 e
oracle ire usae Pasta de araui.. 07V il = 2P
Skype DAEMON Tools £ 2 & 2
Lite 13 arquivos € 39 pastas. Tamanho: 65.611.446 bytes 1 arquivo. Tamanho: 11510 bytes
Arguivo remoto/locel Diregio  Arquivo remoto Toma|
gt . ;
GeoSev WAMP Serv
SEREINEL WSV Arquivosnafila | Transferéncias com falha (1) | Transferéncias bem sucedidas (2)
& Fila: vazia e

20
WO BB

Finalmente, para corroborar la instalacion correcta de la herramienta, se accede a

través de la siguiente direccion a traves de un navegador URL:
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http://52.67.139.242/Prueba CEFT

[} .4TEST DE FIGURAS ENIV. X \L__ ¥

€ 2 C | [ 5267.139242/Prueba CEFT Q=

TEST DE FIGURAS ENMASCARADAS PARA NINOS (CEFT)

MAESTRIA EN TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION APLICADAS A LA EDUCACION
GRUPO DE INVESTIGACION COGNITEK

=

X
<\ \
‘ \/X,t)/’)"\ |
> \
‘o ““
J
/'/ Test de figuras enmascaradas
ALTAVOZ N4 para nifios de 6 a 12 afios.
. 4
= T
¢ UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
‘ _NACIONALL
A ducadora de educadores
EMPEZAR

GRUPO COGNITEK - UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
Optimizado para una resolucion de 1024x768.


http://52.67.139.242/Prueba_CEFT
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Apéndice D. Manual del Test de las Figuras Enmascaradas para Nifios (CEFT)
elaborado por Stephen A. Karp y Norma Konstadt

DESARROLLO DEL TEST

Con el objeto de integrar los origenes de las diferencias individuales en la
diferenciacion psicoldgica, la estabilidad de estas diferencias Durante el desarrollo y los
cambios de la dimension de la diferenciacion durante el desarrollo, es esencial evaluar la DIC
en los nifios. Las experiencias realizadas con el EFT, demostraron que este test es dificil para
la mayoria de los nifios que tienen menos de nueve afios.

Una version del EFT (CHEF) que era a la vez, mas facil y apropiada para los nifios
pequefios, fue desarrollada por Goodenough y Eagle (1963). Se emplearon Como figuras
complejas dibujos conocidos para el nifio, un poco caricaturizados. Estos dibujos fueron
elegidos porque se supuso que los nifios los experimentarian como «gestalten» organizadas.
Estas figuras complejas construidas en tableros de madera y pintadas, constituyen un
rompecabezas facilmente desarmable. Una de las piezas del rompecabezas es la forma
simple. Esta pieza y varias otras estan provistas de un boton o cuerda. Unicamente la forma
simple puede retirarse del rompecabezas cuando se pulsa el boton correspondiente.

El desenmascaramiento fue mas facil debido tanto a la estructura empleada en la
figura compleja como al procedimiento en si, que anula varias dificultades que se presentan
a los nifios con la forma normal del EFT. Primero, el resultado obtenido por el nifio es igual
al nimero de elecciones correctas que ha logrado, en vez de ser el tiempo empleado en
encontrar la forma simple. Eliminando el factor tiempo, el nifio no siente que se le presiona.
Segundo, si el nifio pulsa inicialmente un boton incorrecto, tiene la posibilidad de cambiarlo
rapidamente y acertar el elemento. Esto disminuye la impresién de fracaso que el EFT puede
producir mas facilmente. Finalmente el hecho de tener al nifio sentado a poca distancia de la
figura compleja, pidiéndole que levante o empuje el botdn en cuanto vea la figura simple,
logra dar mas accion al test, en vez de quedarse «estudiando» el formato del EFT.

Aunque, esta version para nifios del EFT, ha probado tener fiabilidad y validez
elevadas, cuando se emplea con nifios entre cinco y nueve afos, 1o voluminoso y costoso de
este test hace que sea impracticable para emplearlo en muestras amplias. La forma del CEFT

gue se presenta aqui, ha incorporado varios factores de la version de Goodenough y Eagle,
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empleando un numero similar de figuras complejas y simples y ha eliminado las desventajas
de aplicacion de la version de los autores antes citados.

Para realizar el EFT para nifios se emple6 inicialmente un conjunto de 72 figuras
complejas que representaban objetos familiares al nifio y muchos de ellos, como ya se ha
dicho, eran idénticos a los de la version de Eagle y Goodenough. Estas figuras fueron
presentadas a 100 nifios divididos en partes iguales segun el sexo y pertenecientes a dos
instituciones publicas, de la escuela primaria, en Brooklyn y Nueva York. Los alumnos de
estas dos escuelas fueron elegidos de entre diversos grupos étnicos, religiones distintas y
distinto nivel econdémico. En base a los resultados totales de este test, se formaron dos grupos
criterio comprendiendo respectivamente el 27 por 100 mas elevado y el 27 por 100 mas bajo
en cada grupo de edad y sin tener en cuenta el sexo.

Se realiz6 un andlisis con «Chi Cuadrado» para cada uno de los 72 elementos,
comparando el resultado obtenido en cada uno de ellos con el total del test. Se encontrd un
numero suficientemente amplio de figuras para obtener dos formas de 25 elementos cada una
del test, ambas discriminan significativamente entre los grupos criterio. Luego se estandariz6
una de estas formas.

ADMINISTRACION Y CORRECCION



INSTRUCCIONES GENERALES

Las instrucciones verbales que se daran a continuacion, serviran simplemente como guia
para el examinador. Es esencial que la persona que administre el test, esté seguro de que el nifio
ha comprendido las instrucciones y se siente preparado para empezar la tarea. Frecuentemente el
nifio pequefo necesita que se lo aliente y puede ser preciso un pretest de entrenamiento a fin de
lograr el nivel necesario para realizar la tarea..

MATERIAL PARA EL TEST

1. Formas simples: Consta de modelos recortados de dos formas (TIENDA y CASA) que
estdn enmascaradas en las figuras complejas. Cada una de estas formas se utiliza en una de las
series del test (es decir, un conjunto de figuras complejas que emplean la misma forma simple).
Estas figuras han sido disefiadas para facilitar una manipulacion prolongada y se incluye un
duplicado en cada juego.

Series de discriminacion (DI-D8): Un conjunto de 8 ldminas en cada una de las cuales se
reproduce una de las formas simples (TIENDA o CASA) y otras tres formas similares pero
obviamente incorrectas. Hay cuatro laminas de este tipo para la TIENDA y cuatro para la
CASA Series de demostracion (EI-E2):

Hay tres dibujos incompletos que representan etapas de«desenmascaramiento» de la forma
simple deTIENDA, en una figura compleja (no hay una serie similar para la CASA).

Series de entrenamiento (P1-P3): 'Se han desarrollado tres figuras complejas para mostrarle
al nifio como se desarrolla el test: Dos para la TIENDA y una para la CASA.Series del test: Dos
series de figuras complejas: 11 tienen la forma simple de la TIENDA (TI-T11) enmascarada en
ellas y otras 14 (H1-H14) tienen la forma simple de la CASA. (Todas las figuras deben presentarse
de manera que el nimero de identificacion aparezca en el angulo supérior derecho de la lamina.)

Suplementos adicionales: A fin de proteger las 38 laminas, es necesario cubrirlas con una
funda de plastico. Se incluyen 20 fundas en cada conjunto; se deben insertar dos laminas en cada
una de las fundas siguiendo el orden adecuado, de modo que las caras sean visibles al exterior.
Para los nifios pequefios se puede emplear un sello de caucho para que, humedeciendolo en un
tampon de tinta lavable, marquen con él sobre el plastico el lugar en que creen que esta la solucién
correcta. Con el material se incluye el sello que representa una estrella, no asi el tampon. Una vez
terminada la aplicacidn deben borrarse las marcas.

PROCESO DE ENTRENAMIENTO



1. Entrenamiento de las series de discriminacion (D1-D4): El examinador (E), muestra la
primera forma simple recortada (TIENDA) y dice:

«Esto se parece a una TIENDA, ¢no es asf? (9). Esta linea negra al fondo muestra donde
se apoya la TIENDA sobre el suelo. Mira a ver si puedes encontrar otra TIENDA que sea igual a
la nuestra en esta pagina.»

El E muestra la primera lamina de discriminacion D1 y dice:

«Adelante, continla y enséfiame otra como la nuestra.» Las formas simples se sitdan al
alcance del sujeto que puede asi compararlas. Aun cuando la eleccion del nifio no sea correcta,
puede ser de gran utilidad examinar la respuesta dada y explicarle por qué no es correcta. Por
ejemplo, el E puede decir:

«Mira, ésta no es igual a nuestra TIENDA porque es muy pequefia», 0 bien: «Esta no es
igual a nuestra TIENDA porque esté al revés». Deberé resaltar los conceptos de forma, tamafio y
orientacion sobre la lamina.

Se le ensefiara luego la segunda lamina de discriminacion, D-2 y asi sucesivamente, hasta
que logre dos elementos correctos consecutivamente.

Si el nifio no logra alcanzar este nivel en el primer ensayo, se puede repetir la serie dos
veces mas. Si el nifio no logra dos elementos correctos en la tercera repeticion, se debe interrumpir
el test.

Demostracion del proceso de enmascaramiento a nifios de seis afios 0 menos (El y E2):
Siguiendo el proceso de discriminacion de la TIENDA, la manera de desenmascarar la figura de
dicha TIENDA puede aclararse utilizando las ldminas El y E2. Se le da al nifio la figura recortada
y el E dice:

«Encuentra la TIENDA aqui», sefialando sucesivamente a cada una de las tres figuras
complejas de las laminas El y E2. El E procurara no sefialar cerca del &rea donde la TIENDA esté
oculta. Si el nifio tiene dificultad para localizar la TIENDA en alguno de estos dibujos, el E le
indicara donde esta. Le hara ver también que la TIENDA en la figura compleja tiene la misma
forma que la que el sujeto tiene en la mano aunque una linea pueda cruzarla o la parte superior
tenga un color distinto a la inferior.

Ejercicio de enmascaramiento de las figuras (P-1 y P-2): Se presenta la ldmina P-1 y el

examinador dice:



«Una TIENDA igual a la nuestra esta escondida aqui en el dibujo. Nuestro juego consiste
en encontrarla. Enséfiame donde esta la TIENDA.»

Se le permite al nifio que compare la figura recortada que tiene en la mano con la lamina
P-1. Si indica la forma correcta, se le da el sello que acompana el test (10) para que marque la
figura encontrada y se le dice:

«Ahora puedes sefialar con esto la TIENDA. Muy bien, veamos qué tal ha quedado nuestra
TIENDA.»

Se le pide luego al nifio que verifique la eleccion que ha hecho, con ayuda del E, en caso
necesario colocando la figura recortada sobre la figura elegida, de manera que el nifio se de cuenta
de que coinciden. Si el nifio no ha indicado la forma correcta, el E le indica donde esta y le pide
que la sefiale.

Se le pide la figura recortada al nifio y luego se le presenta la lamina P-2. Se le dice al nifio
que la figura simple podré aparecer como una unidad entera o bien estara hecha a partir de varias
partes y/o colores. A fin de alentar al nifio a ver la figura corno un todo, el E le dira:

Puede aclarérsele al nifio, si parece que no comprende, que se trata de una tienda de
campafia o de indios, no de una tienda para hacer compras (N. del T.).

Los nifios mayores sefialan con el dedo.

¢A qué se parece este dibujo?» (En caso necesario, el E sugerira un nombre adecuado).
Luego le dira:

«Ahora sefiala la TIENDA, tal como lo hiciste hace un momento.» Se verificard
nuevamente la respuesta con la figura recortada.

El E corregira y ayudarad tanto como sea necesario. Si el nifio no puede encontrar la
TIENDA el E le dird dénde estd, sefialando los contornos y aclarandole que es la misma TIENDA
a pesar de que tiene dos colores diferentes y una linea en medio. El E dice a continuacion:

«Ahora sefiala t0 donde esta la TIENDA.»

TEST

Para los nifios menores de ocho afios, el test comienza en el elemento Ti. Los nifios de mas
de 8 afios empezaran con la lamina T6 y se les daran los puntos correspondientes de las ldminas
T1-T5. Pero si el nifio fracasa en tres 0 mas elementos entre la lamina Ti y la T 11, pierde los

puntos que se le dieron y empieza el test en Ti.



Se interrumpira el test si el sujeto no acierta ninguno de los elementos de la TIENDA, de
T7 aTil. Si logra al menos un elemento, se puede continuar con la serie de la CASA.

Antes de presentar la serie de elementos de la CASA, el E debe presentar las series de
discriminacién D5 a D8, siguiendo las instrucciones dadas para DI a D4. Luego el E daré la ficha
P3 como una serie de ejercicios practicos para los elementos de la CASA. Luego le presentara la
lamina HI y continuara el test hasta que se produzcan cinco errores consecutivos.

Al presentar los tres primeros elementos del test en cada una de las series, el E debe seguir
las directrices dadas para P2, diciendo:

«¢ A qué se parece esto?» Y después de que el nifio haya nombrado un objeto apropiado, el
E debe decir:

«Ahora enséfiame la TIENDA (o la CASA) y marcala tal como hiciste antes.» El E debe
estar seguro de que las formas recortadas TIENDA o CASA no estan al alcance del nifio. EI E debe
ayudar al nifio cuando éste no acierte un elemento, aun cuando éste sea anotado como fracaso.

Después de los tres primeros elementos de cada serie, no se le ensefiaran al nifio las figuras
recortadas, a menos que fracase en tres elementos consecutivos o, como ya se ha comentado, se le
pida al sujeto que verifique su eleccion. Se informara al nifio si acert6 o se equivoco en cada uno
de los elementos solamente en la forma y condiciones anteriormente especificadas.

CRONOMETRAJE

En los estudios experimentales realizados para la tipificacion del test, no se imponia un
limite de tiempo para la busqueda de la forma simple. Este procedimiento «abierto» fue adoptado
en vista de que la mayor parte de los nifios, en un periodo moderado de tiempo, sefialaban la forma
simple que habian visto o bien, por el contrario, daban signos de querer interrumpir el test.
Nebelkopf y Dreyer (1970) han propuesto un limite de tiempo de dos minutos por ensayo. La
ventaja de emplear limite de tiempo necesita mayor investigacion.

CORRECCION

Las respuestas son valoradas uno o cero. La valoracion uno se da cuando la primera
eleccion es correcta y verificada tal como se ha deserito en la seccion de «Entrenamiento». Si una
eleccion incorrecta es espontaneamente corregida antes de que el sujeto vea el modelo recortado,
se da la puntuacién completa. Las elecciones correctas realizadas después de ver el modelo, son
contadas como fracasos. El resultado total es el nimero de elementos correctamente resueltos,

siendo la puntuacion maxima 25.



ESTADISTICOS Y DATOS DE FIABILIDA

Se realizo la tipificacion del test Forma 1, con 160 nifios, entre 5y 12 afios. Estos nifios
fueron elegidos al azar, de los mismos establecimientos publicos de Brooklyn, Nueva York, a los
que pertenecian los nifios con los cuales se decidié el conjunto de figuras que se iban a emplear.
Estos 160 nifios fueron divididos en cuatro grupos de edad (5-6; 7-8; 9-10; 11-12) con un nimero
igual de niflas que de niflos en cada nivel de edad. De estos 160 sujetos fue eliminado
aproximadamente un 10 por 100, debido a ausencias o rechazo de la participacion; se les
reemplazd, entonces, por otros nifios igualmente elegidos al azar. Se aplicé a todos los nifios la
Forma 1 del CEFT y a los de 9 afios 0 mas, se les aplicaron ademas 12 elementos del EFT, a fin
de obtener un criterio de validez para el CEFT (ver seccion E).

El EFT resultaba demasiado dificil para los nifios menores de 9 afios. Las aplicaciones del
CEFT y el EFT a los nifios a quienes se administraron los dos, se hicieron variando el orden de
presentacion.

Se realiz6 un analisis de varianza con los datos de los nifios que habian formado parte de
la muestra de tipificacion, a fin de evaluar los efectos de la edad, del sexo y de la interaccion sexo-
edad, en la realizacion del CEFT. Los efectos debidos a la edad fueron significativos (F .39,7; P <
0,01). Los resultados se van haciendo mas IC, a medida que la edad va avanzando. Esta conclusion
es consistente con los resultados hallados por Goodenough y Eagle en el CHEF (11).

El factor sexo, y la interaccion sexo-edad, no fueron significativos (F = 0,81 y 0,49
respectivamente). Nuevamente estos resultados estan de acuerdo con los de Goodenough y Eagle
y para un rango de edad mas o menos igual.

Los valores para cada grupo de edad y sexo empleados para la tipificacion de este test, se
dan en la Tabla 3. Debido a que el N es pequefio, los datos normativos pueden ser considerados
Unicamente como tentativos.

Por otra parte, datos recientes han puesto de manifiesto que existe una relacion entre los
resultados del CEFT vy el estatus socio-econdémico. Asi, Stern y Clack (12) encontraron que los
nifios de ambos sexos de 8 y 12 afios, pertenecientes a la clase baja tanto de la raza blanca como
de la raza negra, puntuaban significativamente mas bajo en el test que los nifios de la muestra de

tipificacion.



De manera similar se constatd que un grupo de nifios de 9-10 afios de la clase alta, estudiado
por Elitcher (1967), puntué netamente mas alto que el grupo de tipificacion.

Mumbauer y Miller (1970) encontraron que los nifios de 5 afios «adelantados», puntuaron
mas alto que los nifios «retrasados» de la misma edad. Sin embargo, la media de los resultados del
CEFT, de estos dos grupos combinados, era comparable a la media de los resultados del grupo de
tipificacion. Zimiles (1970) realizd un estudio constatando que los nifios de la escuela maternal y
primer curso de primaria, pertenecientes a la clase media blanca, puntuaron en el CEFT mas alto
que nifios de la misma edad pertenecientes a la clase baja de la raza negra y que nifios de la clase
media baja de religion judia ortodoxa. Como una excepcion a todos estos estudios, Bruininks
(1969) obtuvo una media similar a la de la muestra de tipificacion, trabajando con un grupo de
nifios de una edad promedio de 8, 7 afios y «no privilegiados econdmicamente» (13).

La aparente relacion entre el rango social y los resultados del CEFT, que debera ser
estudiada mas ampliamente, a fin de determinar tanto su generalidad como sus bases, no ha sido
observada en el EFT (Karp, Silvermann y Winters, 1969). Las normas del grupo de tipificacion
deben ser aplicadas con mucha precaucién, cuando van dirigidas a nifios de diferente nivel
econdmico-social, en la medida en que dicho nivel se relaciona con el CEFT.

TABLA 3.—Medias y Desviaciones Tipicas del CEFT

Desviacio
Edad Sexo N Media n tipica
5-6 H 20 6,8 3,8
M 20 7,4 4,2
Ambos 40 7,1 4
7-8 H 20 11,4 6,2



Ambos 40 10,6 5,6
9-10 H 20 16,6 5,4
M 20 16,3 5,7
Ambos 40 16,4 55
11-12 H 20 18,9 5,5
M 20 17,2 4,8
Ambos 40 18 51

La Tabla 4 presenta los datos de fiabilidad para todos los grupos, excepto el de 5-6 afios,
pertenecientes al estudio de tipificacion. El grupo de 5-6 afios estaba compuesto por un
considerable nimero de nifios a los que no se les pudieron pasar todos los elementos del test, por
lo cual la fiabilidad estimada, basada en métodos de consistencia interna, no pudo ser determinada.
(Se recordara que el CEFT debe interrumpirse cuando el nifio falla a un cierto nimero de
elementos). Los indices de fiabilidad que ofrece la Tabla 4 se sitdan entre 0,83 a 0,90 y son
comparables con los hallados para el EFT.

Los datos para la fiabilidad del nivel 5-6 afios, fueron obtenidos de un estudio realizado
por Dreyer, Nebelkopf y Dreyer (1969) con 46 nifios de clase media, en un suburbio de Hartford,
Connecticut. Los nifios tenian 5 afios y medio cuando se les paso el test y cinco o seis meses mas
cuando se les administro el retest. La correlacion test-retest, fue de 0,87. Estos datos sugieren que
el test es un instrumento fiable para emplearlo con nifios de

las edades comentadas.



