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INTRODUCCION

Se presenta este proyecto de investigacion, como una alternativa para la
ensefianza de la quimica a través del arte pictorico con jévenes y adultos, con el
proposito de desarrollar la habilidad del pensamiento creativo a través del disefio de

una secuencia didactica en torno a los pigmentos.

Se inicia, investigando sobre articulos, tesis, revistas, que dan un acercamiento al
vinculo entre arte y quimica, que permitieran consolidar una propuesta alternativa
de ensefianza de las ciencias a través del arte y el desarrollo de la creatividad; en
este caso, haciendo uso de la quimica del color como medio para favorecer el
desarrollo del pensamiento creativo a través del disefio de una secuencia didactica
gue incentive a los estudiantes de la jornada nocturna de un colegio distrital al
aprendizaje de la quimica, especialmente de los pigmentos, usando como recursos

textos de divulgacion cientifica.

La poblacion de jovenes y adultos es vulnerable, no se le suele brindar una
educacién de calidad o se esta alli porque no pudo acceder a ella (Briso-Gonzélez,
Hernandez-Louhau, & Asin-Cala, 2017) y posiblemente a través de la divulgacion
cientifica se favorezca el desarrollo de habilidades, donde la quimica se
contextualiza en el arte, siendo una de las actividades que se ofrece a través del
curriculo como forma de mitigar la violencia, generando estrategias y modelos
alternativos y contextualizados de la ensefianza de la quimica (Arellano Palma,
2017).

La investigacion, se desarroll6 de forma cualitativa, donde la investigadora en
papel de observadora participante recolecta toda la informacion en el aula de clase

para hacer el analisis de esta a través del uso del software Nvivo 12 plus.



1. JUSTIFICACION

El arte pictérico desde la historia tiene un valor significativo para el estudio
de la quimica, hace parte de diversas aplicaciones para encontrar texturas o colores
especificos; actualmente, se utiliza para crear cuadros de pintura los pigmentos
inorganicos y organicos. El arte pictorico hace una relacion entre la quimica y el arte
en temas de propiedades fisico quimicas de la materia, sin embargo, en esta
investigacion se pretende hacer uso de la divulgacion cientifica enfocado en la
quimica del color enfocado en pigmentos, con la poblacion de jovenes y adultos,
quienes por sus caracteristicas tienden a contextualizar el conocimiento cientifico
en el campo laboral, familiar y/o social (Contreras, 2007); se menciona también, que
la enseflanza de la quimica tiende a ser muy metodolégica y tradicional,
posiblemente por el manejo de expresiones matematicas o la forma como se

ensefiada en el aula (Vicente, 2003).

Se muestra una alternativa de ensefianza de la quimica que permita
contextualizar las propiedades fisico quimicas de la materia en una poblacién de
jovenes y adultos de ciclo seis, utilizando el arte pictérico como recurso didactico y

medio para favorecer el pensamiento creativo (Asprilla Rivas, 2017).



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las actividades y expresiones artisticas que no tienen un reconocimiento
como ejes articuladores de la ciencia y tecnologia generalmente no son referentes
para la ensefianza de la ciencia (Vicente, 2003), sumado al desinterés de los
estudiantes por el estudio de la ciencia, posiblemente por el uso de métodos
tradicionales (uso permanente del tablero, ensefianza centrada en el monologo del
docente, falta de activades practicas, etc.); que dan respuesta al curriculum

impuesto.

Una de las alternativas para cambiar la didactica del aula, es el uso del
contexto de los estudiantes, que les permite desarrollar la curiosidad cientifica y el

aprendizaje significativo (Parga, 2014).

La quimica del color constituye un eje articulador para que el estudiante se
acerque a estos conocimientos cientificos y artisticos que favorecen posiblemente
el desarrollo de algunas habilidades para la vida, como lo son el pensamiento
creativo en espacios escolares y/o académicos que se pueden articular a proyectos
como: ambientales, tecnoldgicos, sobre el cuidado de la vida, la reproduccion
sexual, que son proyectos transversales que no incluyen el arte cuando se
implementan, que por ende son desarrollados por aquellos profesores que hacen
parte de la ensefianza de las artes como el teatro, la danza y el dibujo.

La educacién en Colombia a jévenes y adultos tiene un porcentaje alto de
analfabetismo, en su mayoria los adultos mayores no han aprobado ningun nivel
educativo y en los jévenes surge desde los 15 afios, generalmente se dan en
poblaciones vulnerables como: pueblos indigenas, comunidades negras,
desplazados, personas con necesidades especiales, personas recluidas en centros
penitenciarios y habitantes de las zonas rurales, entre otros (Saavedra & Rodriguez,
2012). Es por ello por lo que se crean organizaciones, entidades privadas y

organismo de cooperacion internacional que se preocupan y buscan dar soluciones



ofreciendo ensefianza hacia la formacién en competencias bésicas y practicas que

favorezcan su desarrollo personal en la vida cotidiana (Asprilla Rivas, 2017).

En esta investigacion se realiza una intervencion a través de una secuencia
didactica, utilizando como eje articulador la quimica del color, en especial trabajando
con pigmentos inorganicos y organicos, en el que la poblacion de jévenes y adultos
hicieran parte de diversas actividades artisticas (rompecabezas, historietas, dibujos,
pintura) que favorecieran desarrollando el pensamiento creativo y la

contextualizacion de las propiedades fisicoquimicas de la materia.

Por tanto, el problema de investigacion que se abordd fue el siguiente:
¢ Como desarrollar el pensamiento creativo de jévenes y adultos de ciclo seis,
jornada nocturna del ID Guillermo Cano Isaza cuando participan de una secuencia

didactica basada en la ensefianza de la quimica del color entorno a los pigmentos?



3. OBJETIVO:

Favorecer el desarrollo del pensamiento creativo en jovenes y adultos de ciclo seis
jornadas nocturnas del IED Guillermo Cano Isaza a través de una secuencia
didactica sobre la quimica del color entorno a los pigmentos inorganicos (en

minerales) y organicos (antocianinas, clorofila, carotenoides).

3.1. Objetivos especificos:

e Caracterizar a la poblacién de jovenes y adultos de ciclo seis jornadas
nocturnas del IED Guillermo Cano Isaza a través de una encuesta que
permita visibilizar las habilidades para la vida, entre ellas las de pensamiento
creativo y la contextualizacion de la quimica entorno al color.

e Disefiar una secuencia didactica entorno a la quimica del color de los
pigmentos inorganicos y organicos, que favorezca el desarrollo de
habilidades como el pensamiento creativo a los jovenes y adultos de ciclo
seis.

e Analizar los datos que permitan visibilizar el desarrollo del pensamiento
creativo en jovenes y adultos de ciclo seis jornadas nocturnas del IED
Guillermo Cano Isaza que participan de la secuencia utilizando el software
NVivo.



4. ANTECEDENTES

Se Realiz6 una busqueda de investigaciones de pregrado maestria, tesis,
revistas, textos, etc., publicados cinco afos atrds, enfocados en la relacion entre
ciencia y arte, ensefianza de las Ciencias a través del arte, en revistas sobre la
ensefianza de la didactica de las ciencias, divulgacion cientifica, la metodologia de

ensefianza de los profesores de ciencias o que mencionen algo relacionado.

Los articulos son escogidos por sus palabras clave, resimenes que son
esenciales para el aporte investigativo, estos parten desde la relacion del arte y la
quimica, aunque en el camino de la busqueda se encontraban articulos
relacionados con la ciencia, aplicaciones del arte como: creacion literaria, la danza,
la actuacion, para ensefiar procesos de oxidacion, ilustraciones digitales para

ensefar fisica con pixeles, entre otras grandes aplicaciones cientificas.

En articulos de investigacion de ciencia y arte se encuentran multiples
aplicaciones del arte para ensefiar o relacionar este con la ciencia, aunque sus
enfoques sean distintos la creacion artistica es el medio para fomentar el
conocimiento, expresado en varios lenguajes (actividades artisticas), incentivando
a la innovacion educativa, ayudando al profesor a poner la ciencia en el contexto,
como lo evidencia Cachapuz (2007) en su articulo arte y ciencia: ¢ qué papel juegan
en la educacién en ciencias? muestra como en el estudiante puede a crear el deseo

de un continuo crecimiento, creando una mente curiosa, creativa, flexible y critica.

Por otra parte, Vicente (2003) encuentra la diferencia del conocimiento
cientifico y artistico, sin embargo, el arte hace permite el vinculo con la ciencia,
como la danza, la actuacion, la pintura, la literatura, etc. Para crear arte hay que
romper las reglas, alli la ciencia entra para poder dar explicacion a lo que ocurre en
cada una de las producciones de arte, que es el tema de importancia de esta
investigacion, en el arte pictdrico, los artistas buscaban texturas y colores diferentes
a sus obras, es aqui donde la quimica entra a darle sentido en la composicion y
comportamiento de los materiales, Cachapuz (2011) menciona que la ciencia busca

dar explicacion a los fenédmenos desde lo matematico o desde el uso de
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laboratorios, en cambio las artes buscan la armonia desde lo que se hace, la
expresion de la realidad; la ciencia es una técnica enfocada en el hacer y el arte
hecho para crear lo bello; el arte la creacion y la ciencia proceso tecnocientifico; el
arte en las nubes y la ciencia de pies en la tierra, juntas pero separadas razon-
sentimiento, creacidén-sensatez, son la actividad productora de conocimiento.
Complementado por Vicente (2003) menciona que la ciencia maneja metodologias
de procedimientos sujeto a respuestas de entender fendmenos, desde lo
cuantitativo, buscando la verdad, pero a veces los valores o resultados no son tan
reales y es alli cuando se crean las teorias, desarrollar una metodologia para dar
respuesta a los fendmenos estudiados, le da la libertad de descubrir, y el arte es
libre, crear ciencia es crear conocimiento, asi que, aunque sean de estudio y técnica
diferente pueden estar juntas para ensefiar, en este caso la pintura y los conceptos

de quimica.

A continuacion, se presentan algunos trabajos relacionados con la
ensefianza de la quimica a través del arte pictorico que permiten ampliar la
perspectiva; en una exploracion educativa del arte pictorico ensefia las relaciones
de la quimica y arte, desde los colores que entran por los ojos en forma de luz con
diferente ancho de onda y que se mezclan en la retina, con los pigmentos y
compuestos a emplear para explicar la técnica del puntillismo como lo interpreta
Cachapuz (2011)

Garrido (2016) realiza el estudio de Alexander Von Humboldt, un artista
cientifico, que busca por medio del arte la representacion de la naturaleza (es similar
a la ilustracién botanica) que refleje todo lo que hace parte de ella para ilustrar en
un mapa cartogréfico la presién atmosférica, temperatura, la cantidad de oxigeno, y
otras escalas, su pintura Geografia de las plantas de la América Meridional se
encuentra en el Museo Nacional de Colombia en Bogota. Haciendo referencia a la
enseflanza de la ciencias. Cachapuz (2014) menciona que el arte permite
contextualizar y mejorar el aprendizaje del estudiante desarrollando préacticas
artisticas como los son: la pintura, la escritura, el teatro, entre otros, también hace

la relacion que existe entre el arte y la ciencia como una perspectiva



interdisciplinaria, para dar a conocer el uso del arte en la ensefianza de tematicas

relacionadas con las ciencias desde una metodologia pedagodgica.

Garritz A (2011) en su articulo Arte dentro de la Quimica. La celebracién del
Afo Internacional de la Quimica, muestra la relacion entre la quimicay el arte, tiene
en cuenta cientificos que durante su vida se dedicaron al arte como musica y
pintura, por ejemplo: se le otorga el premio nobel de quimica a Wilhelm Ostwald en
1909 por trabajos relacionados con fisicoquimica y a su vez se dedicaba a pintar,
hace un gran aporte a esta investigacién mostrando que la ciencia no se encuentra
separada del arte, usado como hobbie y que incentiva a crear un vinculo entre arte-

ciencia para llevarlo a la ensefianza de las ciencias.

Badillo (2014) Estudio pictérico de Oleos sobre tela de dos artistas
colombianos del siglo XIX por medio de microscopia Raman Confocal: un ejemplo
de la uniobn de la quimica con las ciencias del patrimonio cultural para la
comprension de la historia esta de tesis de maestria consiste en hacer el estudio a
unas obras de arte para comprender su composicion quimica y predecir la
conservacion y restauracion de estas, por medio de la microscopia Raman
Confocal, también menciona los compuestos y pigmentos inorganicos, propiedades
fisica y quimicas que componen la pintura al 6leo, que contribuye para ensefiar la
composicién de la pintura asi mismo los compuestos de los pigmentos con su

nomenclatura.

El trabajo de maestria de Sanchez (2018) aunque ella no trata sobre el arte
pictdrico cabe tenerla en cuenta por su ensefianza a través del color por CTS, habla
del color desde una incidencia desde las emociones, los pigmentos obtenidos de
minerales y plantas, el uso que le hacen los indigenas, los colorantes en alimentos,

ademas de enfocarlo hacia una ensefianza pedagogica.

Della (2018) tiene un enfoque de la ensefianza de la historia de la ciencia
desde el arte, aunque no tiene relacion con el arte pictorico, menciona la importancia
de implementar el arte para ensefiar los conceptos, el alumno crece con un
pensamiento critico desde la practica y forma relacién cuando las teméticas de la

ciencia son aplicados en otras areas, comprendiendo el mundo que lo rodea, no
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solo se forma una persona critica en ciencias sino que también lo hace para afrontar
la sociedad, aplica una secuencia didactica por seis semanas con actividades

artisticas en la historia del arte ensefiado los pigmentos inorganicos.

Castafio (2016) hace un recorrido histérico sobre la divulgacion cientifica
desde la prehistoria y que hoy en dia permite haber conocido esas culturas antiguas,
mencionando autores y cientificos de los cuales actualmente se conocen por sus
teorias o escritos, desde que aparecid la escritura se permitio la transmision de los
conocimientos, de esa manera conocer sobre la historia de la ciencia, desde alli
empezaron a aparecer grandes divulgadores no solo en las Ciencias sino todo el
contexto social, cultural, filoséfico. Cuando llegé a la divulgacion cientifica a
Colombia se abrié paso para la produccién del conocimiento, nombra centros de
divulgacioén cientifica como lo es Maloka, el parque explora, los museos y jardines
botanicos, para crear una propuesta en la ensefianza de las Ciencias Naturales con

el tema de las ondas desde la divulgacion cientifica en grado séptimo.

Rodriguez (2016) hace un proyecto de innovacion transversal con el tema
Luz y color, con profesores de distintas areas, como lo son Ciencias Naturales
educacion fisica y educacion artistica, teniendo en cuenta los diversos recursos y
conocimientos que ofrecen los docentes, que ayudan en la resolucién de problemas
educativos e intercambio de didactica en los docentes con diferentes edades,
abordando temas de la luz como absorcién, reflexion, refraccidén, propiedades
fisicas de la luz, explicando la observacion del color, incluyendo las ondas
electromagnéticas en los que son observados los colores, ademés de la
observacion de los colores a través de los conos y bastones, bioluminiscencia, entre

otros, haciendo uso de actividades de artes plasticas incluyendo la ciencia.

Lopez, Cruz y Velilla (2018) hacen un estudio sobre uso de los pigmentos
usados en obras pictéricas, desde el uso historico la mineralogia, dando el origen
del arte desde el uso de los materiales, para hacer pigmentos inorganicos extraidos
de minerales como hematita, cinabrio, malaquita, azurita, limonita, entre otros para
mencionar la extraccion de colores como el rojo, blanco, negro, azul y azul con tonos

verde, que caracterizan porque los elementos se oxidan y en combinacion con otros



elementos, para su estudio se pasa por estratigrafias pictéricas es la microscopia
Optica y se complementa con microscopia electronica, y el ultimo con la

espectroscopia micro-raman.

Cuando se habla del color Serrano Pérez (2019) menciona que es una
interpretacion que da el cerebro por la energia luminosa que llega a nuestros 0jos,
segun su composicion quimica y el color podria cambiar con diferentes condiciones
de iluminacion, para que esto ocurra se debe a la luz de la naturaleza presentada
como una onda particula y el espectro electromagnética visibles determina las
ondas que los humanos perciben, menciona a el experimento de Isaac newton con
el uso del prima, diferenciado la luz y el color, puesto que la luz contiene todos los

colores.

En el trabajo de grado de Gomez (2020) hace un estudio amplio de la quimica
del color, empezando desde la vision humana en el estudio de la visién del color,
por las ondas que percibe el ojo que hacen parte del rango visible del espectro
electromagnético, haciendo una explicacion desde lo biologico, para entender
cOmo se observan los colorantes de sustancias naturales como las sintéticas
empleadas para dar color, donde las moléculas por su estructura quimica absorben
ciertas longitudes de ondas y el resto se reflejan, en su paso, encontrando
pigmentos como: clorofilas, carotenoides y antocianinas, responsables del color
verde, rojo — amarillo, y violeta, y pigmentos sintéticos como colorantes de la

industria alimentaria.

El color en la vida cotidiana encontrados en tintes, pigmentos, fotografias e
impresoras puede abarcar distintos conceptos y propiedades de quimica que hacen
parte de las tematicas para bachillerato, como por ejemplo: separacion de mezclas,
sintesis y analisis organico, diferencias entre pigmento, colorante, tinte; conceptos
de solubilidad, tipos de mezclas, enlaces intermoleculares, dipolos compuestos
organicos e inorganicos, sustancias naturales y de sintesis, reacciones de
precipitacion, interaccion de la luz con los atomos y moléculas que forman
sustancias, fundamentos y aplicaciones de espectroscopia via UV visible, analisis

micro espectral por laser, fluorescencia de rayos X, asi como cromatografia de capa
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fina y cromatografia de gases. Con estos conocimientos generales una persona
puede interpretar los fendomenos de su entorno relacionado con los colores.
(Caamanio, Puigvert, & Melia, 2014).

5. MARCO TEORICO

5.1 Quimicay Arte pictérico

La palabra pictorico segun la definicion de la RAE es: Perteneciente o relativo
a la pintura (Real Academia Espafiola, s.f., definicion 1), por tanto, el arte pictorico
hace referencia a la expresion artistica con pintura. Esta técnica de pintura ha sido
usada por el hombre para realizar una obra pictérica que expresara, sentimientos,
emociones o realidades, para llegar ello fue necesario saber qué compuestos podia
dar una textura, un tono, un color, que permitiera reflejar emociones, sentimientos

0 pensamientos del autor (Madrid, 2011).

Las sustancias quimicas componen el universo, incluyendo los colores de la
naturaleza; las obras de arte plasman la vida en el desarrollo del hombre. El
propésito es apreciar el arte desde el estudio de la ciencia, la quimica ha estado
detras de cada pintura, proceso de obtencion, en las guerras, la época del hombre
primitivo, la historia, entre otros (Madrid, 2011).

Desde la historia, el hombre siempre expreso lo que ocurria a su alrededor,
desde la época primitiva, usaba carb6n o cobre para pintar las paredes y dar a
conocer su cultura, conocido como el arte rupestre. En la actualidad se encuentran
muchos artistas que han buscado la manera de dar una textura diferente o cierto
color a una obra de arte, aqui la quimica juega un papel importante porque esas
sustancias que le dan esa caracteristica a la pintura que el artista busca, se logra
desde la quimica, su existencia y estudio a los largo de los afios aporta esas
herramientas, pigmentos, pinturas, estabilizantes, disolventes y compuestos que
ayudan a resolver el problema del artista, y sin darse cuenta esta creando ciencia,

dando paso a una integracion entre la quimica y el arte pictorico, donde el hombre
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también juega el papel importante de expresar su contexto, vida cotidiana,
naturaleza, retratos, ese arte pictorico expresa sentimientos emociones o

realidades, estan llenas de quimica (Glavan, 2011).

las témperas como los acrilicos vienen de los mismos pigmentos, pero su
textura es totalmente diferente, la tempera puede caer con agua después de secar,
pero el acrilico no. Un tercer término, las acuarelas vienen en pequefios cubos
sélidos o empaquetados en pequefios tubos, estos al tener contacto con el agua se
diluyen y suelen ser trasltcidos o de tono oscuro dependiendo de la cantidad de
agua que se utilice, asi mismo debe usarse en un papel que sea demasiado

absorbente llamado papel algodén (Jose, Parramon, & Fresquet, 1973).

Abordando estas evidencias investigativas que muestran que el arte es una
herramienta para ensefar ciencia o que se puede hacerle el estudio cientifico,
determinaciones o aplicaciones a pigmentos, debido a los antecedentes se ve
evidencia que hay pocos articulos del arte pictorico para ensefiar quimica, la
informacion que se encuentra sobre ellos estan en libros sobre técnicas de pintura
gue mencionan la composicion de pinturas y como se logran ciertas texturas, por
ello se hace uso de los libros La ciencia del color, historias y posiciones entorno a
los pigmentos y EIl origen del color de la naturaleza, los cuales hablan de la
obtencién de los pigmentos desde la quimica orgénica e inorganica hacia el contexto

de la vida cotidiana.

5.2 Quimica del color

El color comprende se pueden clasificar en pigmentos y tintas, los pigmentos
se usan en la vida cotidiana, como hacer pigmentos con minerales y rocas que
encontraban en la naturaleza, crear ceramica como el 6xido de hierro lll, otros
provenian de frutos, bayas, flores, raices, o cochinilla. Este estudio puede abarcar
temas de quimica organica e inorganica, el color de los compuestos por la

interaccion de la luz entre atomos y moléculas (Caamario, Puigvert, & Melia, 2014).

Por otra parte, la observaciéon de los colores desde el rango visible, va desde

longitudes de onda larga y corta, desde rojo hasta el azul, estos colores como el
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amarillo, naranja, rojo, violeta, azul y verde, como los del arcoiris Wenham (2011),
son los mismos colores que se plasman en el circulo cromatico disefiado por Von
Goethe como una paleta de colores Madrid (2011), se dividen entre colores frios y
calidos, utilizados para combinar los colores tanto en las pinturas como en la moda,
en las ilustraciones e incluso en el marketing. Los colores también juegan un papel
importante en la psicologia, con los colores podemos saber cOmo se encuentra una
persona con sus emociones, y también es aplicado en la pedagogia, estos ayudan
a estimular el aprendizaje, a memorizar o relacionar conceptos e incluso hacer que
el estudiante se sienta bien durante una clase y permite que el profesor también
conozca su estado de animo para ayudarlo a motivar en su desarrollo personal y
educativo (Heller, 2008).

5.3 Pigmentos inorganicos y organicos

Desde la antigiiedad hubo uso de pigmentos, conocidos en la época clasica
como materiales coloreados, provenientes de yacimientos arqueolégicos, los
primeros colores fueron: azul rojo verde amarillo y gris y negro, todos de origen
natural los colores como el azul proveniente de la Zurita, el rojo éxido de hierro y
sulfuro arsénico, sulfuro de mercurio, para obtencion del negro usaban carbon
madera carbonizada, para el blanco se conseguia la piedra caliza, y el gris para el
gris se mezclaban estos dos, habian pigmentos de plomo, para el violeta se extraian
de moluscos, en el uso de pigmentos buscaban una textura y que el color pudiera
prevalecer o mantenerse después de secado, usaban clara de huevo aceite agua
de goma vino o cerveza (Sancho Cubino, 2015).

Los pigmentos inorganicos y organicos nos dan los colores para obtener
pinturas que ayudan a darle vida a lo que se quiere expresar por medio de la pintura,
con ello mejora la comunicacion y el desarrollo de la actividad artistica implicando
el conocimiento cientifico, por ejemplo, desde la técnica del 6leo, anteriormente
usaban el pigmento en polvo y lo mezclaban con clara de huevo, con una duracién
de secado por tres dias, actualmente estas pinturas tardan menos en secar (Diaz

Bucero, Reyes Gonzalez Vida, & Moledn Viana, 2017).

13



llustracion 1Los pigmentos y sus nombres

Plgmento Blanco

Formula Quimica

Pigmento Verde

Formula Quimica

Blanco de antimonio Sb,0; Sulfato basico de cobre  Cu,(SO.),(OH).
Litofon ZnO + BaSO;, Oxido de cromo Cr,03

Blanco Permanente BaSO0. Criscolla CuSiO3nH0
Blanco de titanio TiO> Verde de cobalto Co0sZn0O

Blanco de plomo 2PbCO5Pb(OH) Verde esmeralda Cu(CH;C0O0),3Cu(AsO,),
Blanco de zinc Zn0O Verde Guignent Cr;02nHz0 + HBO3
Oxido de circonio Zr0, Malaquita CuCO3Cu(OH),
Chalk CaCO; Verdigris Cu(CHCOO), nCu(OH),
Gipsum CaS042H,0

Pigmento Amarillo Formula Quimica Pigmento Azul Formula Quimica
Auripigmento As,S;3 Azurita 2CuCO3Cu(OH),
Amarillo cadmio CdS Azul cerulean CoO'Sn0O;
Amarillo cromo 2PbSO4PbCrO, Azul cobalto CoOAIO;

Amarillo cobalto K3[Co(NO,)s} 1.5H,0 Violeta cobalto Co3(POs),

Amarillo plomo -estafio  Pb,SnO./PbSn;SiO; Azul egipcio CaOCu04SiO,
Massicot PbO Azul de manganeso BaSO,Ba;(MnO;,),
Amarillo Naples Pb(SbOs3),/Pbs(SbOs), Azul de Prusia FesFe(CN)gls
Amarillo Estroncio SrCrO, Esmalite K20 + SiO; + CoO
Amarillo titanio NiO'Sb,0320TiO, Ultramarino Nas.10AleSis02:S,.4
Amarillo Ocre Fe;03nH;0 (20-70%)

Amarillo de zinc K,04ZnO4CrO 3H,0

Pigmento Rojo

Formula Quimica

Pigmento Negro

Formula Quimica

Rojo cadmio CdS + CdSe Negro antimonio Sb,03
Cadmio Bermellén CdS + HgS Negro 6xido de hierro FeOFe,04
Rojo cromo PbOPbCrO, Carbén o negro carbén  C (95%)

Rojo Molibdeno 7PbCrO,2PbSO,PbMoO,; Negro cobalto CoO

Realgar As,S; Negro marfil C + Cay(POy);
Rojo Plomo Pb3O4 Oxido de manganeso MnO + Mn;O3
Rojo Ocre Fe,03 (mas del 90%)

Bermellén HgS

Fuente: (Badillo Sanchez D., 2014)

La quimica se refleja desde aquellos compuestos que se ven 0 se extraen
desde la naturaleza para obtener tintes y pigmentos, como lo menciona Contreras
(2007), entre ellos podemos encontrar el 6xido de hierro, el arsénico conocido como
el verde Paris, el cadmio queda los colores rojos, el cromo de tonalidades verdes
hasta amarillas, el plomo de color blanco, entre otros, se clasifican en pigmentos
inorganicos, los pigmentos organicos provienen desde la clorofila, las antocianinas,
los betacarotenos, entre otros, encontrados en frutas y verduras, hojas de arboles,
ramas, hoy en dia lo llaman pintura organica, también usados para los cosméticos

organicos.

Medina Fernandez (2012) Realiza

demostraciones de extraccion de tintes quimicos desde los pigmentos vegetales

experimentos en pequeias
introduciendo al visitante al mundo del color y de la sintesis quimica, con lago de
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historia de la quimica comienzan abordando el tema de los tintes quimicos en una
exposicion de museo de ciencia, mostrando las moléculas caracteristicas de esos
pigmentos que usan en la extraccién y que su color se da por la absorcion de luz

visible, indicando el rango de onda en el que se encuentra cada color.

5.4 Importancia del arte pictorico en la quimica

Integrar el arte pictorico en la ensefianza de la quimica permite explicar
fendbmenos o comportamientos de la pintura desde la ciencia, incluyendo analogias,
conocer materiales o pigmentos para generar o conservar cierta escultura o textura
a la pintura para desarrollar la construccion de argumentos, relaciones de conceptos
quimicos, sumado de un pensamiento creativo, mejorar la comprension; brinda una
motivacion y ayuda en el estudiante con dificultades para resolver problemas
matematicos o resolucion de problemas, aplicar el conocimiento en el contexto, le
da la oportunidad al estudiante de poder expresarse libremente y desarrollar
capacidades creadoras, estimula la curiosidad confianza en si mismo y desarrollar
ciertas habilidades, aprender a hacer, aprender a convivir aprender a conocer, de
también fortalecer el aprendizaje cientifico. Es una metodologia educativa muy
integradora abierta no solo para jovenes sino también para adultos aportando un
desarrollo personal (Ottone Ramirez & Tironi Barrios, 2016).

La pintura es un vehiculo que permite desarrollar no solo un proceso de
aprendizaje divertido, integral y cultural basado en lo cognitivo, en la practica y
desarrollo de su autonomia, identidad propia, tolerancia, creatividad, innovacion,
proyeccién, cooperacion, respeto, entre otros valores que fomentan una mentalidad
lider positiva consolidando el inicio de su proyeccion de vida (Mujica Duarte &
Rodriguez Rincon, 2016).
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A continuacioén, se presentan los beneficios que aportan las actividades artisticas

en la ensefanza:

llustracion 2 Beneficios de la educacion artistica - chile

BENEFICIOS DE LA EDUCACION ARTISTICA

« Acompanada de la reflexion, fortalece el pensamiento abstracto
y divergente y permite la busqueda de soluciones creativas a los
problemas cotidianos.

- Favorece el desarrollo de habilidades artisticas y cualidades como
la sensibilidad o la tolerancia.

« Contribuye potencialmente al desarrollo de valores ciudadanos, el
aporte a la igualdad de género y la valoracion de la diversidad.

« Puede promover un mayor conocimiento de la propia identidad
culturaly del dialogo entre culturas.

- Dirigido por personas con la formacion adecuada, es un espacio
que permite explorar dimensiones terapéuticas.

Fuente: (Ottone Ramirez & Tironi Barrios, 2016)

5.5 Divulgacién Cientifica

La divulgacion cientifica es un medio para difundir informacion de
conocimiento cientifico a la sociedad, cumple con la funciéon de comunicar lo que se
quiere ensefar desde diferentes metodologias, aunque es de gran complejidad
poder desarrollar la integracion de la ciencia en la vida cotidiana, la divulgacion
cientifica también se enfoca en dar a conocer el conocimiento cientifico en cualquier
contexto, asi como los libros que conocemos sobre Ciencias escrito por Stephen
Hawking , Galileo Galilei, O Einstein, hasta programas de television como Discovery
Channel o National Geographic, por ende, la divulgacion cientifica se enfoca en
difundir el conocimiento para cualquier publico en general, el docente debe recrear
un lenguaje cientifico y sencillo, que no sea técnico, debe ser un discurso accesible
y contextualizado para quienes van a recibir el aprendizaje; para transmitir

aprendizaje ideas y significados el mundo que rodea a las personas el cual esta
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lleno de conocimiento cientifico, hay que saber cémo llevar esa informacion, porque
las personas no retienen lo que no es un aprendizaje significativo y con ello la
ciencia se olvida, lo ideal es mostrar una comprension de los conceptos, puesto que
orientar la alfabetizacion cientifica llega a la sociedad, es decir, que la persona que
aprende puede llevar ese conocimiento a otros espacios, los estudiantes también

se convierten en los divulgadores cientificos (Arellano Palma, 2014).

5.6 Pensamiento creativo

El pensamiento creativo hace parte de las habilidades para la vida que son
destrezas que se desarrollan a lo largo de la vida, estas destrezas pueden ser
psicosociales, que facilitan a las personas herramientas para tener un mejor
comportamiento o respuesta frente a ciertas situaciones que se le presenten, estas
habilidades se van a queriendo a medida que se tienen experiencias directas con el
medio con la naturaleza con las personas incluso en la ensefianza, y éstos
contribuyen a enfrentar desafios de la vida donde se tenga que relacionar con otras
personas esto hace que se pueda integrar a la sociedad de una manera productiva,
para autoevaluar sus capacidades y comportamientos de su vida cotidiana
(Gutierrez M, 2020)

llustracion 3 pensamiento creativo

Pensamiento creativo Consiste en la utilizacién de los procesos basicos de pensamiento para desa-
rrallar o inventar ideas o productos novedosos, estéticos, o constructivos, rela-
cionados con preceptos y conceptos, con énfasis en los aspectos del
pensamiento que tienen que ver con la iniciativa y la razén. Contribuye en la to-
ma de decisiones y en la solucién de problemas, lo cual nos permite explorar
las alternativas disponibles y las diferentes consecuencias de nuestras accio-
nes u omisiones. Nos ayuda a ver mas alla de nuestra experiencia directa, y
aun cuando no exista un problema, o no se haya tomado una decision, el pen-
samiento creativo nos ayuda a responder de manera adaptativa y flexible a las
situaciones que se presentan en la vida cotidiana.

Fuente: Mantilla (2001)
Cuando se desarrolla una persona creativa tiene caracteristicas como: la
sensibilidad: la capacidad para percibir sensaciones a través de los sentidos percibir
problemas necesidades actitudes ideas y sentimientos de los otros; flexibilidad:
capacidad de adaptarse a situaciones; originalidad: busca soluciones nuevas y
puede crear; otros como la capacidad de abstraccion sintesis y organizacion
(Medina Marin, 2009).
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Desarrollar la habilidad de creatividad en la educacién forma personas flexibles
originales, que toman iniciativa tienen confianza, listos para afrontar obstaculos, se
puede lograr de manera individual como grupal, aplicada en diferentes areas de la
educacion ya que esta va ligada a ambitos de la actividad humana (Betancourt
Morejon, 2005).

El pensamiento creativo se define como la capacidad de producir cosas nuevas y
valiosas, que durante un proceso se desarrolla la originalidad, novedad, ingenio,
curiosidad, aventura, solucion de problemas, crear un futuro, crea motivacion. Este
se puede desarrollar formulando preguntas para despertar la curiosidad que se
instala en la conciencia, crea en el individuo una especie de compromiso con el
tema, se pueden tener en cuenta los siguientes pasos: acopio de datos es
desarrollar en la mente una transformacion y proceso de la informacion con
tematicas que impacten y le den un valor agregado al estudiante, incubacion es
darle al estudiante el espacio para pensar, meditar, asimilar su actividad productiva,
iluminacién es cuando el estudiante crea ideas, hipotesis, soluciona problemas y
sale de dudas, y tiene inspiracién; elaboracién es la etapa productiva de la
organizacion, verificacion o realizacion de una obra, se puede desenvolver en un
didlogo relacionado la realidad del medio, produccién de ideas para concretar,
culminacién se completa la retroalimentacion, la aceptacion y reconocimiento de las
obras que realice, o0 en el caso contrario puede existir un miedo o vergiuenza ante lo

producido para permanecer una obra oculta (Velasco Tapia, 2017)

También existe la creatividad artistica, donde el creador en este caso el estudiante
es quien descubre una parte de si mismo, el dominio publico y el conocimiento
desde las tematicas que ha visto, por otra parte, la creatividad cientifica se lleva a
cabo cuando el estudiante desempefa el rol de investigador para producir un

producto nuevo y apropiado (Velasco Tapia, 2017)

5.7 Secuencia didactica

Una secuencia didactica es una herramienta que permite planificar el proceso

de ensefanza y aprendizaje utilizado por los docentes en sectores educativos, que

18



oriente facilita el desarrollo practico con una estructuracion para evitar la
improvisacion constante y la dispersion es un proceso reflexivo donde patrticipan los
estudiantes y los profesores, permite organizar los contenidos escolares que se van
a abordar, suelen inculcar actitudes y habilidades cognitivas para fomentar el
conocimiento en la escuela, para disefiar una secuencia es importante plantear: la
importancia de la secuencia, para qué les puede servir a los estudiantes, determinar
las ideas previas del educando, organizar y planificar las actividades, hacer revision
bibliografica, tener en cuenta el uso del tiempo, espacios y recursos como
materiales e instrumentos, por ultimo, realizar conclusiones e informes (Obaya
Valdivia & Ponce Perez, 2007).

Disefiar una secuencia didactica tiene que tener en cuenta las dificultades
que tienen los estudiantes o conocer sus ideas previas para implementar la
orientacion de las teméticas, la secuencia didactica se entiende como el disefio de
varias actividades que orientan el aprendizaje de un tema en especifico, en el cual
involucra la investigacion y el desarrollo de los objetivos frente a la tematica para
desarrollarlo con los estudiantes, lo ideal es fomentar el didlogo entre profesor y
estudiante para formar trabajo en equipo, argumentacion y solucion de problemas,

gue durante ese proceso pueden desarrollar habilidades (Lopez Valentin, 2020).

5.8 Educacion en jévenes y adultos

Es un aprendizaje que adquieren ciertas personas para desarrollar
capacidades o conocimientos, para terminar su bachillerato y poder acceder a una
educacién superior, las personas son de distintas edades qué quieren salir adelante
para terminar su estudio. la educacion en jévenes y adultos hace referencia a una
educacion formal para brindar el servicio educativo, ya que en su momento por
cuestiones personales no pudieron terminar sus estudios, y es del Ministerio de
Educacién el deber de brindarles su derecho a la educacioén, el cual tiene ciertas
modalidades como presencial, semipresencial y a distancia, que corresponde al
grado de escolaridad que debe cursar, la educacion en adultos no soélo se da para
lograr un estado de escolarizacion sino que también se caracteriza porque estas

personas pueden adquirir conocimientos en educacion, colectivos o en
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organizaciones que quieren aportar a que estas personas adquieran algun

conocimiento o hagan parte de actividades sociales.

La poblacion que hace parte de los jovenes son personas entre los 14 y 28
de edad cumplidos, haciendo referencia a la cultura estos cuentan con la capacidad
de expresarse y realizar otro tipo de actividades debido a su juventud, en cambio
las personas adultas son mayores de 28 afios en adelante, son personas que
quieren superarse, estos dos se diferencia de un nivel socioeconémico, edades,
conceptos y contextos sociales, los jovenes y adultos se encuentran juntos para
trabajar en colectivo o en comunidad, en el aula de clase de acuerdo con esto se
busca desarrollar el aprendizaje de los adultos en el contexto social en el que se
desempefia ensefiando las competencias basicas para que pongan en practica en
su vida diaria, pueda lograr una trayectoria en su mundo laboral y personal (Giiha,
Hernandéz Reyes, & Nnilo Fierro, 2017).

En los espacios de formacion para jévenes y adultas hay que ofrecerles un
espacio significativo, donde los contenidos le ayuden a generar un avance y apreciar
la importancia de estos conceptos en su vida cotidiana, acercarlos hacia la ciencia
es una manera de desarrollar el conocimiento cientifico, durante ese desarrollo
ofrecer la capacidad de interpretar, leer, debatir y comunicar sus palabras en cada
una de las sesiones que plantea un profesor, no obstante, puede ayudar a ejercitar
o desarrollar ciertas habilidades mientras recibe educacién (Provoste Campillay,
2007).

La ensefianza que se ofrece a jovenes y adultos esta relacionada con las
secuencias didacticas, permitiendo la organizaciéon de los contenidos de su
aprendizaje, el cual debe contar con una metodologia contenidos actividades para
ensefar conceptos concretos, precisos y observables, de ese modo puede realizar
una evaluacion del aprendizaje que lleva al estudiante e identificar que se logro.
Durante su aprendizaje hay que tener en cuenta las capacidades que posee para
definir la metodologia a plantear, para poder apoyar su evolucion durante las clases,

con actividades préacticas partiendo de un objetivo principal, donde estas personas
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puedan comprender, describir, observar, criticar y reflexionar los conceptos basicos

gue se le estan ensefiando (Provoste Campillay, 2007).

6. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

El método de investigacion cualitativa cuenta con dos personajes
primordiales, el investigador (esta a cargo de recoger los datos de la investigacion)
y participante (aporta informacion). El método se basa en la interpretacion de
significados atribuidos por el participante, el investigador debe realizar el proceso
interpretativo de la informacion, darle sentido, hacer reflexion de los datos, explicar,
describir los momentos , concepciones de la interpretaciéon de los conceptos
acercados a la realidad, debe construir un espacio de participacion para poder
descubrir las perspectivas de los participantes, teniendo en cuenta los diferentes
enfoques y orientaciones posibles asi como el contexto, historias, comportamientos,
culturales del participante, la observacion del mundo del otro personaje como
ocurren realmente sin modificar aquellas ideas que aportan; porque de ellos se van
a interpretar, descubrir e iluminar las categorias emergentes. A esto se le nombra
el proceso interpretativo, el investigador debe descubrir, dilucidar y desarrollar los
datos obtenidos que le permitan construir un informe o escrito de los significados a
esos sucesos (Gialdino, 2006).

La recoleccion de los datos se basa en la comunicacion social de ambas
partes, entre el investigador y quienes participan, estan ligados porque ambos viven
en un contexto y tienen una sensibilidad del mundo diferente, por tanto, el
investigador debera tener una formacién, una metodologia planteada, creatividad y
flexibilidad. Desde los datos recogidos, el investigador es el instrumento para
recolectar los datos, realizar interpretaciones y criticas, de los puntos de vista de
cada participante, por tanto, el conocimiento es poder y el que lo posee escoge que

es lo adecuado, encontrando aproximaciones, situandose en las ideas que
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encaminan al futuro, para poder ser usado para la transformacion social, y

construccion colectiva de los participantes (Gialdino, 2006) (André, 2013)

Todo lo anterior mencionado se realizard, a través de recursos como videos,
escritos, dialogos, actividades artisticas con plastilina y pintura, laboratorio casero,
grabacion de las clases, discurso en el aula con la participacion del estudiante, que
le permite acceder a conceptos basicos de quimica relacionados con el arte pictorico
que le ayudardn a desarrollar pensamiento creativo, asi como adquirir

conocimientos cientificos basicos relacionados con su vida cotidiana.

Determinar la poblacion, la aplicabilidad de la secuencia didactica esta
enfocada en ensefiar ciertos concepto quimicos basicos relacionados con el arte
pictdrico, para que ellos comprendan que la quimica también esta en su contexto,
cada sesion esta disefiada con un concepto de quimica que hace parte del arte
pictérico, su obtencion como procesos industriales y los colores que recorre
Colombia para conocer sobre los minerales como pigmentos inorganicos, al final
con una obtencion de pigmentos organicos para hacer una creacion libre. Las
actividades artisticas estaran en cada una de las sesiones para que el estudiante a
través de la practica devele y demuestre su desarrollo de habilidades y el posible

aprendizaje quimico.

Las actividades dentro de la secuencia didactica a realizar seran enfocadas
en la divulgacion cientifica, esta es utilizada para generar vinculos con la ciencia y
el contexto social de la poblacién con la que se trabaja, lo que permite dar la
informacion y el conocimiento de una manera sencilla donde esta divulgacion
permita una comprension entre el investigador y el participante, asi como la ciencia
tiene un lenguaje los jovenes y adultos también vienen de un contexto social que
permite construir sus conceptos desde como perciben el mundo, entonces se
pueden hacer uso de metéaforas los contenidos tedricos, por tanto permite que hayan
interesados en la quimica, la funcién de hacer uso de la divulgacion cientifica es
transmitir conocimientos a una poblacion de la manera mas sencilla teniendo
recursos como puente de comunicacion para facilitar el entendimiento, que se

relaciona con las actividades que se pretenden realizar durante la metodologia,
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haciendo que el estudiante Participe de manera verbal y escrita en las sesiones de
la secuencia didactica Alvar (Alvarez Pachon, 2017) (Josias Zismann, Thais Bach,
& Scherer Wenzel, 2019)

Gialdino (2006) menciona que al participante se le presentaran situaciones,
palabras, fendbmenos, informacién que lo orienta a la naturaleza de la realidad en
relacion de lo que se quiere ensefar, de lo conocido y desconocido, ofreciendo
momentos significativos con interaccion cognitiva para que su realidad sea
direccionada al conocimiento de la ciencia, desde el dialogo, €l es la voz con la que
se construye, amplia el conocimiento, expone, explica e interpreta desde su
contexto, la participacion de un conjunto de opiniones que tiene un valor para
construir conjuntamente es lo que le da al investigador, los criterios para juzgar,
analizar, indagar e interpretar las habilidades que se van desarrollando al participar

de las actividades de la unidad didactica.

El estado de caso se define como una estrategia de investigacion para
estudiar contextos de la ciencia y dar descripciones a conceptos nuevos, descubre
relaciones y caracteristicas, teniendo en cuenta que su contexto social y vida del
participante se va a desarrollar el andlisis de datos a partir de instrumentos
implementados por el investigador, los aportes, la informacion, la ensefianza, la
teoria, se convierte en la guia principal de generar resultados. En el camino de la
observacion se recogen los datos para formular nuevas preguntas e ir evaluando el
avance, ya que se pueden encontrar otros aportes que son significativos, esto no
quiere decir que se haga un cambio de metodologia o que cambie el rumbo de la
investigacion, de eso trata el estudio de caso, encontrar en esas ideas
interpretativas de la vida cotidiana hacia la quimica del color enfocada en pigmentos,
pueden ser diversas y diferentes a lo que se espera y que con ello se puedan
construir otras variables que también hacen parte del informe a realizar ayudando a

enriquecer el analisis.

El estudio de caso en la educacion se utiliza para entender un caso, una
tematica, como ocurren las cosas, los fenomenos, por medio de una estrategia

didactica en la que participan los estudiantes, que en este caso son los participantes
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(el participante es el objeto de estudio), ellos desarrollan por medio de la discusion
y debate; ideas, hechos, relaciones, descripciones, interpretaciones, hipotesis,
juicios; varias caracteristicas que cumplen con la metodologia cualitativa
mencionadas anteriormente, aplicadas al estudio de caso educativo (Moreira,
2002).

La observacion participante se trata de interpretar de manera minuciosay dar
una comprension e interpretacion a los significados que han dado los participantes,
en cada sesion, cada participacion es vélida y recogida para ser observada,
escogida, evaluada e interpretada, para recopilar o acumular los datos como una
informacion descriptiva que serd la elaboracion de un informe final Silva (2015) Se
llevara acabo por medio de un Software Nvivo que es una herramienta tecnoldgica
que facilita la investigacion en escenarios académicos e investigaciones
cualitativas, al ofrecer un escenario abierto para que el grupo participante hable de
manera libre y espontanea, el software esta disefiado para el analisis de datos
cualitativos, como textos, videos e imagenes para hacer andlisis de material
audiovisual que provienen de un entorno virtual, incluso ayuda a organizar y

caracterizar la informacién (Puig, 2018).

Teniendo en cuenta todo lo anterior, la metodologia se presenta en tres fases:
La primera fase esta basada en buscar el soporte te6rico para poder limitar el
problema de investigacion con ello utilizar los conceptos relacionados con el arte
pictérico para poder caracterizar que se quiere realizar con la investigacion
cualitativa, identificando los factores que inciden para la ensefianza de la quimica.
La segunda fase es el disefio de una secuencia didactica, que permita la ensefianza
de la quimica del color enfocado a pigmentos inorganicos y organicos, ademas de
desarrollar el pensamiento creativo. La tercera fase, es el analisis y la interpretacion

de los resultados obtenidos a través del software Nvivo.
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6.1. Fases de la metodologia

Limitacion problema: Realizar una encuesta para aplicarla en jévenes y
adultos de ciclo seis jornada nocturna del IED Guillermo Cano Isaza, las preguntas
dividen en tres partes la primera: se deben encaminar hacia el conocimiento de las
personas participantes, como su nombre, edad, su estado laboral, nucleo familiar,
estrato socioecondmico y el barrio, nivel de educacion estudia qué profesion quiere
realizar en un futuro. La segunda: relacionadas con el tipo de habilidades que posee,
por ejemplo: cual es su color favorito, cuales son sus habilidades con las que se
identifica, como se siente actualmente, también realizar un planteamiento problema
para identificar su capacidad critica, estado de sus emociones, toma de decisiones,
capacidad argumentativa y trabajo en equipo. Tercera, sobre preconcepciones de
la quimica y pintura mediante preguntas con imagenes y videos, que dan una

pequefia introduccion de estas dos tematicas.

Disefio secuencia didactica: Esta secuencia abordar4d temas conceptos
basicos de la quimica, los colores en la naturaleza y los elementos que hacen parte
de esos colores que se observan y son encontrados en Colombia, la observaciéon
del rango visible del ojo humano y los animales, elementos y compuestos que
componen los minerales, el proceso industrial de las pinturas, el origen de los
pigmentos que se dividen en pigmentos inorganicos y pigmentos organicos, que le
dan el color a las pinturas, como finalidad crear una historieta que relacione las
tematicas vistas desde un personaje narrador con el rol de explorador y hacer uso
de los pigmentos extraidos, todo ello relacionado con la vida cotidiana, y de la

misma manera en cada sesion desarrollar el pensamiento creativo.

Analisis e interpretacion de resultados: haciendo el uso del software Nvivo se
analizara todas las participaciones que realiza el estudiante durante las sesiones
cada palabra, imagen, aporte serd significativo para la construccion del analisis y
poder reconocer el aprendizaje de ciencia que obtiene el estudiante de la relacién
de la quimica del color enfocado en pigmentos y con ello concluir el pensamiento

creativo se puede desarrollar con la secuencia didactica.
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7. ANALISIS Y RESULTADOS DE INVESTIGACION

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en la intervencion realizada
con educacion en jovenes adultos en el colegio Guillermo Cano Isaza del ciclo seis,
ubicado en la localidad de ciudad Bolivar, comenzando por el resultado de la

encuesta para caracterizar la poblacion y la aplicacion de la secuencia didactica.

Con la aplicacion del instrumento de caracterizacion de la poblacion se tiene una
poblacidon de edades variadas, entre jovenes y adultos, didactica para 15 personas
debido a que asisten a las clases de manera aleatoria, que constituyen el 100% de
la poblacion.

La mayoria es de sexo femenino, viven en ciudad bolivar y son de estrato
socioeconémico uno, los demas viven en barrios del sur de Bogota, se puede
encontrar que el 62% se encuentra desempleado, los que trabajan les gustaria
trabajar en otra cosa, sin embargo, se siente a gusto con su labor. Por otra parte,
hubo un cambio después de la apertura econdmica del pais por la pandemia,
algunos consiguieron trabajo para la temporada navidefa. Esta poblacion desea
hacer su carrera profesional, en sistemas, administracion, psicologia, artes,
negocios internacionales, entre otros. (Anexo 3) a continuacion se presentan las

caracteristicas de la poblacién):

llustracion 4 Grafica de barras — encuestas

Edades

18
16
14
12
10

oON B O

O D5 AN S D D A D OO
A VA P XN S-S SO A o LA o SO o
NI R S A R A S N N R AR

Fuente: elaboracion propia.
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llustracion 5 Graficas de torta — localidad

4, localidad

® Usaquén

@ chapinero

@ Santa fe

@ 3San Cristobal
@ Usme

@ Tunjuelito

“ ® Bosa
\ ® Kennedy

13 Y

26 respuestas

llustracion 6 Grafica de torta- sexo

3. sexo

26 respuestas @ Hombre
@ Mujer

Fuente: elaboracién automatica de Google formularios

llustracion 7 Grafica de torta — estrato

socioeconomico

6. A que estrato socioeconomico pertenece?

26 respuestas

91
[
®3
94
[ B4

llustracion 8 Grafica de torta - trabajo

9. iTrabajas?

26 respuestas

®si
® No

Fuente: elaboracién automatica de Google formularios
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llustracion 9 Grafica de torta — estrato llustracion 10 Grafica de torta - trabajo

socioeconomico

. . - 9. iTrabajas?
6. A que estrato socioeconomico pertenece? ¢ )
26 respuestas

26 respuestas ®si
® No
£69,2%
o1
®:2
3
04
®5

Fuente: elaboracién automatica de Google formularios
Fuente: elaboracién automatica de Google formularios

llustracion 11palabras - profesion

medicina

cantante er]'l[?resasi , cocinero
administracion

psicologia sistemas policia
ambiental artes negocios
comercios ingenieria contaduria
beterinaria

Fuente: elaboracion propia con Nvivo.

El software Nvivo ayuda a recopilar la informacion mas relevante de discursos o
escritos, realiza la organizacion de la informacién resaltando la que mas se repite,
en la ilustracion 11, se puede observar que las letras de color naranja representan
la palabra mas mencionada en las respuestas de la encuesta de caracterizacion, le
sigue las palabras en negrilla y las palabras de color gris mencionadas o a veces
son las palabras pequefias que son las menos mencionadas, a partir de esto se
realiza el analisis cualitativo de estos resultados, asi que en los siguientes analisis

se presentaran imagines similares disefiadas con el software.

Dando la continuidad, se tienen estudiantes qué en sus tiempos libres realizan
diversidad de actividades, tienen caracteristicas emocionales variadas como estar
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felices, agobiados, tristes y con angustia. Habilidades con las se identifican son:
jugar, dibujar, leer, musica, ejercicio, estudiar, entre otras, quieren mejorar
habilidades como: creatividad, dibujar y leer, asi como cambiar de manera personal
en su actitud, agilidad en realizar algunas actividades, ser mas sociable y
participativo, mejorar habilidades motrices que se dan al tocar un instrumento, jugar
fatbol, dibujar y hacer actividades artisticas, a continuacion se presenta las palabras
mas frecuentes que ellos mencionan para terminar este analisis, como se muestra

en las siguientes ilustraciones:

llustracion 12- habilidades propias llustracion 13- habilidades propias
. matematicas
camjnaTeéI(:';:(;;‘arriEr;Eid;ria estu.diar chjig%cl)"rte E;Sianados
) est'ud!ar j.UgE':'l r salir mdlfl:?l,llﬁjad ib u .a rlea?t';gutocr‘tica
ingenieria dlbujarfut;;?tante medicina J futbol

componer |Jeer musica
canciones

aire creatividad i.je,

. . . . ilidad ¢ . .
ejercicio cocinero =19 ejercicio buen
ciclismo ambicioso

Fuente: elaboracion propia con New Nvivo.

llustracion 14 palabras - habilidades a desarrollar

titud instrumentos
actitu -
estudiar deporte matematicas

ekisds cregti\{idad —
bailar dibujar |eer
musica jugar ejercicio

artes . fatbol
sociable tejer ,gilidad

ambicioso
Fuente: elaboracion propia con New Nvivo

Abordando las preguntas relacionas con la quimica del color, pregunta 24 (Anexo
4) creen que los materiales con los que se hacen las pinturas son herramientas
basicas con las que se realiza el arte pictorico, por ejemplo: rodillos, pinturas,
pinceles, aerosoles, vinilos, brochas, acuarelas. Las pinturas pueden tener
diferentes texturas dependiendo de su composicién o para que se vaya a emplear,

ya que algunas pueden ser liquidas u otras mas densas, suaves o0 grumosas (Anexo
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4) tomando en cuenta las respuestas de los estudiantes identifican que los
pigmentos provienen de minerales extraidos de unas minas, tienen algunos
compuestos y elementos quimicos, pero no mencionan ningun elemento de los que
estan plasmados en el ejercicio, se obtienen muy pocas respuestas en la parte

quimica. Estas son las palabras con mas relevancia:

llustracion 15 palabras -materiales llustracion 16 palabras - obtencion
) liensos )
plg;nni?tsz brochas hojas experimentando
_ants inceles cinta materiales 2d€€Uada pijmarios
vinilos P! aerosoles difuminar 4€5€ad0 combinando
disolventes pintura cuadro distintos COlOres claros
muro acuarelas 842 producto mezclando M*™M°*
esmalte 3erosol| danan algunos
esponjas pincel revolviendo
Fuente: elaboracion propia con New Nvivo Fuente: elaboracion propia con Nvivo

Teniendo en cuenta las repuestas a la pregunta 24 (Anexo 4) el color de preferencia
para esta poblacion es el azul porque les trasmite tranquilidad, paz y se encuentra
en el cielo, confirmando que la psicologia del color, muchas de las personas se

encuentran en un estado de tranquilidad al ser un color frio (Disseny, 2020).

Todos estan en disposicién de realizar trabajo en equipo, dos o tres personas
prefieren el trabajo individual, se destacan por ser responsables y ser muy claros en
su toma de decision, ya que en el problema planteado deciden entregar en lo posible
el trabajo ya sea levantandose temprano o mientras la mama descansa adelanta lo
que puede para entregarlo, sin embargo, se refleja una falencia en la capacidad
argumentativa, que también se ve relacionada con la tercera fase en la cual se
proponen preguntas relacionadas con los conceptos de quimica relacionados con
el arte y aunque se ofrece la informacion no responde con lo que se esta observando
0 escuchando, en su mayoria se refleja un gusto o interés por la quimica,
relacionado con los elementos y compuestos que forman lo que les rodea. Por
tanto, es esencial que en cada una de sesiones planteadas en la secuencia
didactica permita fortalecer sus conocimientos y el desarrollo del pensamiento

creativo. (Anexo 4).
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llustracion 17 toma de decisiones

@ Me levanto temprano para terminar lo
que alcance y entregarlo.

@ No lo entrego y asumo las consecuen...

Mientras mi mama descansa intento t...
A @ Le pediria el trabajo prestado a un co...
' @ ndependiente de la situacién primero. ..
@ Es mas importante mi mama que la ta. .
@ Le pido a un compafiero que me haga...

@ Le doy la excusa de que mi mama est. .
@ No me dejo atrasar ya que se te acum...

Fuente: elaboracion automatica de Google formularios.

llustracion 18 Gusto por las clases de ciencias - quimica

elementos

quimicos
quimica

Fuente: elaboracion propia con New Nvivo

Las respuestas de la pregunta 3° se concluye que los estudiantes tienen un gusto
por las ciencias, relacionado con los animales, les parece interesante conocer y
aprender de qué estan compuestas las cosas, conocer la quimica desde la alquimia,
reconocen que la quimica estudia o comprende de qué esta compuestas las cosas

como ellos lo mencionan desde elementos y compuestos quimicos. (Anexo 4)

Para esta parte se concluye que hay una poblacion variada, entre caracteristicas
estabilidades edades, que van a contribuir mucho en el trabajo en equipo en el
desarrollo de las sesiones, tienen algunas ideas previas de la quimica hacia los
elementos, tienen algunas dificultades que se pueden trabajar que fueron
mencionadas anteriormente, se espera que el pensamiento creativo contribuya a su

formacion personal.
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Sesion 1

Se inicia con la participacion de los estudiantes y se encuentran motivados con las
tematicas que se abordaran en las siguientes sesiones, (Sanchez , 2018) con ello
identifican los colores con diferentes caracteristicas, analizado desde la observacion
participante, sus respuestas son muy similares o se acercan al significado en la
psicologia del color, es decir que los colores de manera innata ya transmiten
significados, se puede concluir que para ellos el color tiene los siguientes
significados:

Rojo: se encuentran en Transmilenio, manzanas, paredes, pimenton, rosas, flores,

camisas, mango, comino Yy significa pelea, amor y pasion.

se encuentran en pifia, naranjas, Frutifio, mango, colores, flores, girasoles,

el sol, las estrellas. Significa comida, esperanza, tranquilidad.

se encuentran en mandarinas, galletas, naranjas, zanahorias, flores, y

significa exaltado, emocion, excitado, alerta, atencion, acido.

Verde: se encuentran en bareta, cilantro, mango, perejil, pasto, arboles, parques,

limones, y significa tranquilidad, confianza, paz.

Azul: se encuentran en el cielo, mar, océano, los ojos, ardndanos, bom bum y

significa tranquilidad.

Violeta: se encuentran en flores, uvas, esmaltes, chicles y significa inquietud,

curiosidad, misterio.

Durante la presentacion de los colores de la naturaleza con minerales y compuestos
quimicos, tomando grabaciones de voz (Anexo 6) de los estudiantes participantes
en clase, se puede concluir que ellos identifican de dénde provienen los minerales
gue forman pigmentos pero no reconocen todos los elementos de la tabla periddica,
suelen confundir los elementos 0 no lo reconocen, por ejemplo al preguntarle si
reconocian el H respondian que era el Al, o para él S era Se, tampoco conocian los
oxidos y la formula del agua, sin embargo, después de la exposicion y el video “color

un mundo por descifrar” relacionan colores con elementos o minerales.
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Con la informacion se puede analizar desde la participacion de los estudiantes que:

El color proviene de los pigmentos que se pueden volver polvo, lo mezclan con unos
solventes, como la cola, o el huevo, o una planta, son sacados de unas piedras
blancas, para pintar las paredes con manos y realizar figuras de animales o ilustrar
un espiritu, lo hacian sobre piedras o rocas, usando el ocre, el blanco de piedray el
negro del carbdn, también se pintaban la cara. estos los colores los usan en todo
lado, también los usan para pintar, cuando pintan quieren expresar algo asi como
sentimientos emociones, los usan mucho las personas indigenas y los primeros en
usarlos fueron los egipcios. (transcripcion de grabacion 1- Anexo 6)

Recuerdan los elementos como el cromo, azufre, el color rojo tiene elementos como:
bermellén, mercurio y azufre, también se puede sacar de las cochinillas. El azul tiene
cobalto, el blanco tiene calcio, el color naranja se llama ocre se encuentra en las
tierras de Chiquinquira y se hacen las ceramicas, tiene el elemento oxigeno, con la
funcién de oxidar, el rojo. EI morado tiene fosfato de cobalto sacado de caracoles,
el lapislazuli es azul, las minas de esmeralda el color verde porgue las venden en el
centro de Bogotd, los murales del centro, los cuarzos. (transcripcion de grabacion
2- Anexo 6)

Existen algunas falencias como confundir algunos elementos con los minerales,
tomando la respuesta de que el elemento bermellén corresponde al color rojo, luego
reconocen que el color rojo tiene un elemento toxico que es el mercurio y el azufre,
aungue no hagan un reconocimiento perfecto de los elementos de la tabla periddica,
saben dénde encontrar los colores, de donde provienen algunos minerales y
algunos lugares de Colombia que se clasifican como pigmentos inorganicos y los
pigmentos organicos son de las cochinillas y los caracoles. Algunos estudiantes
toman apuntes, escuchan a los compafieros y no participan, que suelen ser las
personas adultas, ya que se puede observar cédmo la expresion de su cara o al
momento de escribir las respuestas se toman mas tiempo que las demas personas,
los jovenes ayudan a que los adultos avancen, recordandoles que vieron en la clase

y que menciona la profesora.

Retomando el uso del software Nvivo 12 plus, se toman las respuestas escritas por
los estudiantes y se transcriben, para conocer las preguntas que se abordan en la
sesion se encuentran en el disefio de la secuencia didactica (Anexo 5) hay que
tener en cuenta que las palabras con letra grande son las mas mencionas o las que
mas se repiten, con esto se hace el andlisis del discurso desde la escritura de los
estudiantes, a continuacién, se presenta las conclusiones después de finalizada la

presentacion de los colores de la naturaleza:
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Pregunta 1: Se concluye que para los estudiantes el color se encuentra en la
naturaleza, cumpliendo con el objetivo de que el estudiante identifique que el color
hace parte de la naturaleza, también lo identifican que esta en el entorno en la tierra
en la ropa y todos los lugares que hacen parte de la naturaleza y la cultura de

Colombia.

llustracion 19 édonde esta el color?

:iL“K( i l\'
flores

videentonn

natra eza
lerra.

Fuente: elaboracién propia con Nvivo

Pregunta 2: Los colores influyen en el estado del animo que le da un estado a una
persona de tranquilidad dependiendo del color, si es rojo azul amarillo, cada uno
transmite una emocién como por ejemplo tristeza o felicidad, hacen cambiar el
estado de animo de una persona y puede darle energia, influyen en la toma de
decisiones e incluso pueden jugar con la mente los colores como el rojo y amarillo,
ello las palabras que mas predominan son las que se pueden leer en la siguiente

ilustracion:
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llustracion 20 Colores estado de dnimo

emociones
eg';ﬁf.z;?fll roln
Wé s
d.'a
zanimo::
“=eslang: =
ll'allq]lllllllall

arillo

wmad
TJI

Fuente: elaboracién propia con Nvivo

Pregunta 3: Los colores provienen de la tierra y estos se componen de quimicos
que pueden ser naturales o artificiales, algunos compuestos quimicos provienen de
animales de la naturaleza y estos tienen elementos, que componen los colores, esos
compuestos que se encuentran en nuestra tierra se extrae de la mineria donde se
encuentran minerales como el carbén, hacen referencia al color rojo como extraido
de un mineral y los granos de café, ya que se les habia mencionado que el color
rojo proviene del mineral cinabrio y que las antocianinas se podian observar en
frutas y verduras de color rojo y en este caso los granos de café producidos en
Medellin. hacen referencia al color verde usado para pintar el cabello, pues se les
explicé que el 6xido de cromo es de color verde y lo utilizan mucho en pigmentos
para tintes de cabello. por tanto, se puede concluir que ellos interpretan los
pigmentos con minerales y colores, compuestos de elementos quimicos,
compuestos quimicos, compuestos artificiales y naturales, que provienen de la tierra

y dan los colores.

Para comprender la ilustracion 21, este disefio de presentacion del estudio de la
informacion muestra cuadros o rectangulos entre mas espacio ocupe significa que

es una de las palabras mas mencionadas.
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llustracion 21 éde donde provienen los colores?

ftierra quimicos icompuestos lelementos verde lartificiales

azul planeta |rojo

naturaleza

lanimales

carbon

|elteraciondcafé

naturales bjetos
lcuarzo

minerales

cabello |caracol

Fuente: elaboracion propia con New Nvivo

Pregunta 4. El color que mas le llama la atencién de todos los vistos en la
presentacion es el azul, el segundo el morado y el tercero el verde, les transmite a
ellos tranquilidad, o causan misterio les da confianza, armonia, son colores que le
dan mas conexion hacia la tierra, es decir, son los colores mas cotidianos
encontrados por ejemplo en los arboles en las hojas en el océano, el mar, el cielo,
las frutas haciendo referencia al morado pues les intriga porque es un color que da
misterio, es muy poco visto en la naturaleza les llama la atencion la extraccion del

color (ilustracion 22).

llustracion 22 El color que llama la atencion

confianza
atenclon

SE2 wﬂ I
=AUk
ﬁgg 0
ac= 0

refleja ==

decision

Fuente: elaboracién propia con Nvivo
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Pregunta 5: ver los colores sirve para ver cosas, animales y bayas, identificar los

estados de animo, cuando hay peligro en el entorno, evitar accidentes tener en

cuenta las advertencias de los lugares, ayuda a expresarnos como el azul que

transmite tranquilidad, el amarillo nos ayuda a identificar los descuentos de las

tiendas, también ayuda a la concentracion relacionado con los estados de animo,

es importante para la vida, la hace mas placentera y de calidad (ilustracion 23).

llustracion 23 los colores sirven para

|cosas

lanimales

lexpresarnos

vida

identificar

eligro

fanimo

alrededor

lamarillo

amor

animan

accidentes

objetos

bayas

lasociar

advertencias

calidad

lcambiar

azul

lconcentra

Fuente: elaboracién propia con Nvivo

Pregunta 6: Una vida sin colores no tendria sentido y seria aburrida, no podria

notificarse las cosas y el peligro que hay alrededor, no se podria identificar las

tonalidades de los alimentos y no saber qué fruta o verdura o qué animal se

encuentra en buen estado, podria ser un mundo gris sin nada sin reconocer los

animos, consideran que al ser una vida gris no serian felices (ilustracion 24).
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llustracion 24 El sentido de ver los colores

©
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Fuente: elaboracion propia con New Nvivo

Durante esta sesion se muestran muy participativos e interesados por la tematica,
los estudiantes que mas participan y dan la voz en el aula son los hombres, las
mujeres suelen dar o complementar las ideas de ellos, se evidencia que no hay un
amplio conocimiento en elementos quimicos, pero si reconocen que estos
elementos se encuentran presentes en pigmentos de la naturaleza, los cuales
observamos con colores que colores tienen un significado propio que cada persona
le puede dar y que le transmite de manera individual como a la sociedad una idea

diferente.

Por otra parte, mencionan los colores como una ayuda para comprar un par de
zapatos que le gusta, o cuando van a ir a comprar las frutas, identificar cual esta
mas madura, por ejemplo: cuando mencionaban el mango de color rojo, también
puede estar amarillo y verde, este me ayuda a seleccionar la fruta para consumirla,

este ejemplo se aplica o para otros alimentos.

Hacen referencia al color rojo como peligro al verlo en las calles o en pictogramas,
y si no pudieran observar los colores no podian identificar las advertencias que hay
de la naturaleza y tampoco poder disfrutar de la hermosa vista de los paisajes y de

la vida, de ser asi seria una vida aburrida y sin sentido.

38



Como se habia mencionado anteriormente el pensamiento creativo también se
desarrolla en la formulacion de preguntas, se evidencia la imaginacion y el recuerdo
de los estudiantes cuando se expresan de manera oral, que les permite ir a su
contexto para reconocer su alrededor, realizado de manera autébnoma y colectiva.
la escritura permite ser consciente de las palabras que se escogen para poder
realizar un escrito, que en el cual se evidencia una falta de argumentacion, enlace

de frases y algo de ortografia, que es algo que ellos pueden trabajar en otra area.

Sesioén 2
Esta sesion esta dividida en dos actividades (Anexo 5) que dan continuidad a la
actividad 2 y 3. La actividad 3 se lleva a cabo con la presentacién de un video que
muestra las partes y la funcion del ojo humano, se pretende realizar por grupos y
que cada grupo cuente con un computador, por inconvenientes con el acceso al
internet, se procede a hacer uso de €l inico computador al cual tiene acceso y se
presenta con un video beam frente al tablero. la actividad se logra con que cada
estudiante pase a colocar una ficha del rompecabezas, se nota la participacion de
los estudiantes cuando todo el tiempo quieren realizar la actividad y ellos mismos
comienzan a tomar turnos, se les sugiere hacer una fila y ellos lo realizan, aunque
la ficha sea colocada de manera individual ellos se ayudan colectivamente con los
nombres especificos de las partes del ojo, por ejemplo un estudiante le menciona a
su compafiero que coloque la retina detras del iris, y terminada la actividad se
recogen todas las ideas de los estudiantes ya que cada una al azar cumplimentando
las ideas del compariero, utilizando la grabacion de voz se concluye la definicién de
los estudiantes de la siguiente manera:
La pupila es la que protege el ojo, dependiendo de la luz que ingrese se expande y
se reduce, si estoy en un lugar oscuro se expande, el iris es el color de los ojos, el
lente va primero y después la retina, la retina que cuando ve lejos cambia, es decir,
gue enfoca, que puede dar miopia o astigmatismo, luego hay unos nervios, los
colores no los dan los conos y los bastones y los colores que estan son el rojo, verde

y azul. Los bastones ayudan a ver en la oscuridad, ve los colores oscuros, entra la
luz en el ojo y el cerebro lo ve al revés, pero yo siempre veo al derecho. (Anexo 7)

Se nota que a los estudiantes les gusta mucho el trabajo en equipo y hacer

actividades practicas donde tengan que participar, mover, y mantenerse activos,
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ellos comentan llegan algo cansados de trabajar o ya en la noche no se sienten tan
motivados para aprender, asi que requieren de actividades manuales o motrices,
ademas que el aprendizaje se ve claramente desde lo que observan y lo relacionan
con lo que conocen, algunos afirman: por eso es que yo tengo que utilizar gafas
porque a veces no puedo enfocar bien, o cuando salen a la calle y el sol se entra
directamente los ojos molestan un poco por qué no pueden recibir tanta cantidad de
luz, se sigue desarrollando el pensamiento creativo esta vez desde resolver un

rompecabezas.

Para la actividad 3, los estudiantes escogen su equipo de trabajo, obtener la
informacion de un animal y exponen a los demas comparieros lo que aprendieron,
hay grupos en los que se repite el mismo animal y entre ellos se esperan para poder
complementar con otras ideas, sin embargo, hay estudiantes que charlan en clase
pero responden cuando se les pregunta, demuestran su atencion dividida, al
observar el trabajo en equipo presentan que entre ellos construyen las ideas y si
alguno no entiende ellos ayudan al otro, sefialan la observacion del animal, realizan
preguntas durante su lectura y hacen comparaciones con su vida cotidiana, los

resultados que se obtienen de esta actividad son los siguientes:

La mayoria de grupos intentan recolectar informacion, se evidencia que hay un
aprendizaje durante la clase, reconoce que sus ojos son diferentes a los de los
demas animales, que algunos animales ven mucho mejor que nosotros, viendo
longitudes de onda que nosotros los humanos no captamos, ver otros colores
también se debe al habitat en el que se encuentra la especie por ello se adapta su
vision a lo que éste se requiere, los estudiantes participantes llevan su conocimiento
de la observacién del ojo humano con sus partes y funcién como la vision diferente

de otros animales que pueden encontrar frecuentemente. (Anexo 9)
Sesion 3

Los estudiantes trabajan por grupos para realizar un laboratorio sobre la escala de
pH, con diferentes sustancias que se utilizan en la vida cotidiana, ellos realizan paso
a paso, Se distribuyen los materiales entre todo el sal6n, muy atentos a lo que leen,

Tienen dudas preguntan, lisa en el experimento muy metédicamente y procura que
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todos los integrantes del grupo participen en la actividad, resuelven las preguntas
planteadas en la guia, (Anexo 5) encontrando que hace buen uso de la escala de
pH, identifican con la ayuda de las presentaciones a diferenciar qué es un acido y
una base partiendo de lo plasmado en la guia, es decir que les da ideas de
comprender conceptualmente que es un &cido y una base, al ver la presentacion
reconocen que el oxigeno junto con el hidrégeno represen las bases, y que algunas
sustancias que contienen el elemento hidrogeno hacen parte de los acidos, sin

embargo, se les facilita mas clasificarlos por la escala ya que esta refleja colores.

Por tanto ellos mencionan que el jugo de repollo morado cambia el color de la
sustancia, los colores rojos y rosados son los acidos, los azules violetas también
parte de las bases, relacionan que el huevo que es de color verde hace parte de la
neutralidad de la escala, y que por eso se puede comer, con el ejemplo del acido
gastrico con el Gaviscon comprenden que asi se realiza una neutralizacion, va a ser
una mezcla neutra como Yyo lo identifican, comprenden que la escala de pH funciono
para distinguir las sustancias y asi darles un uso en la vida cotidiana como productos
para la piel de cocina o0 medicamentos. En el aula de clase uno los estudiantes
hacen referencia al pH como los Jabones para el cuerpo y Jabones intimos que
salen en los comerciales donde mencionan que tiene un pH neutro, concluyendo
que son buenos para la piel y que al aplicarlo con jugo de repollo morado daria un
color verde (Anexo 10).

Para el otro experimento qué es el disefio de un espectroscopio, los estudiantes se
toman su tiempo para realizarlo y es que se puede observar que tiene una
motricidad fina, durante el disefio ellos encuentran que en tu debe estar totalmente
oscuro, por ello realiza diferentes capas de cartulina para poner los circulos a los
extremos, descubren que el CD refleja colores, estos colores son verde amarillo
naranja rojo morado y azul, el si hacer transparente permite que se vean los colores,
reconocen que la luz es la que permite el reflejo de sus colores en el CD y que si lo
mueven asi no como una interferencia en la entrada de la luz pueden cambiar un

poco la tonalidad de los colores.
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En los anexos se puede leer la exposicion que ellos hacen colectivamente, la hacen
totalmente detallada para los otros comparieros resuelven las dudas, el grupo que
expone identifica muy bien lo que realizan entre las personas que lo componen
participan juntas para explicar, los jovenes desarrollan facilmente los experimentos,
a los adultos hay que hacerles acompafamiento por las dudas que tienen, ya que
para ellos ver quimica es algo complejo intentan comprenderlo, por parte de ellos
no hubo mucha participacion, No obstante los jovenes ayudan mucho a que ellos
puedan ser agiles y comprendan mejor, para el grupo en general se nota mucha la
emociony la felicidad cuando realizan actividades manuales o actividades préacticas.

para concluir en esta sesién el grupo aprendido bastante sobre ciencia.
Sesion 4
Actividad 5

Nuevamente se les muestra a los estudiantes una presentacién de pigmentos
inorganicos, similares a la primera sesion del color en la naturaleza, adicional se le
llevan los estudiantes unos cuarzos para que ellos puedan relacionar los elementos
presentados con lo que estan observando, de esta manera ellos logran mencionar
algunos elementos como el cromo que puede dar el color verde, el cobalto puede
dar el color azul, identifican que los cuarzos tienen silicio, y el compuesto silicato, lo
asemejan con la transparencia que ellos tienen y como reflejan la luz, existe
curiosidad por conocer que los cuarzos no son falsos, por ende se demuestra con
una Lima la raya de los cuarzos, saben que si se tritura fuertemente se obtiene un

polvo y agregarle algun solvente pueden obtener una pintura (Anexo 11).

llustracion 25 Cuarzos en el aula de clase
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Fuente: elaboracion propia

En esta sesidon se plasma realizar un museo en el aula de clase, con imagenes
alrededor del salon, por gasto de papel se decide proyectar las imagenes en el video
beam e imprimir algunas, usar el folleto desde el celular. Continuando con la
actividad por grupos ellos tienen una obra de arte, que observan detenidamente e
identifican qué colores estan en la pintura y con ello buscar qué pigmento haria parte
de esa obra, por tanto, ellos realizan un listado de colores con compuestos. Desde
la observacién participante y la interaccién con los estudiantes, se entiende que
ellos reconocen elementos como cadmio, aluminio, cobalto, cromo, oxigeno e
hidrégeno. Esta actividad no les agradé mucho, aunque trabajaron durante clase
tener que buscar y leer después de llegar de trabajo o que estuvieran muy
cansados, sintieron que no rindieron en clase de la misma manera, en ese sentido,
esta actividad se propone para modificaciones, ya que ellos reconocen durante su
realizacion no aprenden muy bien de los elementos y los compuestos. Para
complementar la informacion de las respuestas y el material que se usé se

recomienda ver los anexos de metodologia y resultados.
Actividad 6

Se realiza una extraccion de pigmentos naturales de verduras como zanahoria,
remolacha, espinaca y curcuma y fruta como la mora, se reparten los materiales y
ellos ya comienzan a motivarse y emocionarse, cada grupo tiene un color por

extraer, asi buen manejo del material y obtienen gran cantidad de pigmento liquido,
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ya que lo han mezclado con alcohol para poder obtener una tonalidad alta, se
recogen en unos recipientes, ellos reconocen después de la presentacion que los
pigmentos organicos se componen de moléculas grandes, que contienen ciclos, se
les dificulta poder identificar los grupos funcionales orgénicos, asi que mantienen la
idea de que las moléculas tienen carbono, hidrégeno y oxigeno, algunos dobles
enlaces y que su caracteristica principal con la que ellos diferencian de los
pigmentos inorganicos es que tienen varios carbonos en su estructura, se les
dificulta al principio menciona los nombres de las antocianinas y los beta carotenos,
la clorofila si la reconocen porque es una palabra mas cotidiana y la han escuchado

en uso de medicamentos.

Cuando realizan la extraccion se les pregunta qué pigmento organico corresponde
a cada uno de los colores que tienen, efectivamente identifican: la clorofila es de la
espinaca da un color verde, las antocianinas dan colores rojizos como la remolacha
y la mora, para los betacarotenos de color naranja y amarillo son la zanahoria y la
curcuma, ellos identifican a que corresponde cada fruta o verdura, aunque no sepan
pronunciar bien el nombre, se interpreta a cual hace referencia cuando dicen beta

0 anto.

llustracion 26 extraccion remolacha, mora y espinaca

Espinaca

Fuente: elaboracion propia

llustracion 27 extraccion curcuma y zanahoria
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Zanahora . Curcuma

Fuente: elaboracion propia

para finalizar la secuencia didactica, el estudiante realiza los primeros disefios de
los personajes que van a ser parte de la historieta, entre ellos el personaje
explorador quién narra la historia, un animal inventado con una vision de los
animales vistos en la Segunda sesion, adicional de abarcar las tematicas que se
vieron cdmo el espectro electromagnético tipico en la composicion del espejo copio,
el uso de la escala de pH en la vision del animal, es decir qué escala de pH veria el
animal que se ha disefiado, la visita a un museo donde encuentra pigmentos

inorganicos y la extraccion de pigmentos organicos.

A continuacion, se muestran algunas de las fotos iniciales del disefio de la

historieta:

llustracion 28 Disefio historieta — lapiz

Fuente: elaboracion propia
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llustracion 29 Disefio de la historieta - pintura

Fuente: elaboracion propia
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Las historietas finalizadas encontramos las siguientes:

llustracion 30 Historieta yako
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Fuente: elaborado por los estudiantes del ciclo seis.

Se puede observar al personaje explorador llamado yako, es un personaje que le
gustan los experimentos iba a presentar la combinacién de colores, en el camino se
encuentra a Dialux, qué es el nombre combinado de las dos estudiantes, en la clase
ellas mencionan que los ojos del animal son de pescado pero no se ve reflejado en
el escrito de la historieta, podria ser interpretado en el dibujo, sin embargo no podria
entenderse a que sea referencia, en la Ultima escena se muestra que yako esta
combinado numeros y letras para crear compuestos y ponen ejemplos de algunos
compuestos de los minerales que vieron en las obras de arte en la sesion 4 en la
actividad 5, (ilustracion 29) esos minerales son la malaquita, la limonita y el cinabrio,
luego colocan la formula del aluminato de cobalto, el cual solo hombran como

cobalto, como pigmentos inorganicos. Para los pigmentos organicos clasifican
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zanahoria y curcuma es betacaroteno, la remolacha es antocianina, y la espinaca
es clorofila. En frente de cada uno identifican elementos como el carbono, hidrogeno
y ponen ho?, este Ultimo demuestra que aun hay una falencia para recordar la
molécula del agua, pero saben que el agua tiene hidrogeno y oxigeno.

llustracion 31 Historieta de yako

Fuente: elaborado por los estudiantes del ciclo seis.
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En la siguiente historieta este grupo de estudiantes, cuentan que los colores de las
flores son reflejados por el sol, en el camino se encuentra con un indigena que le
cuenta una historia sobre una raza ancestral, este animal que se observa en la
tercera escena es similar a un dinosaurio y como ellos comentaban en clase tiene
ojos de pez, por tanto ven todos los colores, la luz ultravioleta y los rayos infrarrojos,
aunqgue este afirmacion final no es cierta, seguramente hubo una confusion con el
espectro electromagnético, este animal puede ver todos los colores de la escala de
pH, y muestra los nUmeros que corresponden con los acidos, bases y el pH neutro.
Dibujo una un cuadro de pintura haciendo referencia al museo, menciona que hay
criaturas y colores de pigmentos inorganicos y organicos, escribe en elementos
como aluminio cobalto hidrégeno y oxigeno, hace dibujan como un mortero
haciendo referencia a la extraccién que se realizd en clase, dibujar una espinaca y

sefalan que tienen clorofila.

[lustracién 32 Historieta los bellos colores
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Fuente: elaborado por los estudiantes del ciclo seis.
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La siguiente historieta es narrada por Cataleya una exploradora que hace la
invitacion a aprender como se producen los colores que se ven a diario, en la
segunda escena muestra que el ojo es demasiado desarrollado para ver el reflejo
de la luz en diferentes objetos y ver demasiados colores, cataleya se encuentra con
un humano que mezcl6 el ADN de una abeja, su visién hace parte de las ondas que
oscilan entre los 390 y 750 nm, ademas los ojos pueden ver colores muy encendidos
como si fueran eflorescentes en nuestras flores, Catalunya pasa por el Museo
Nacional y encuentra bastantes pinturas antiguas de varios colores que se pueden
extraer de la tierra o de los vegetales, luego se encuentra con una cueva donde
pueden encontrar piedras de diferentes colores que de las que se pueden sacar
colores para pintar, asi lo hacian los ancestros con los productos de la tierra y es
donde provienen los cuarzos hermosos y coloridos en la siguiente celda solo se
muestra un laboratorio unos demonios con un 3 recipientes con colores de
pigmentos vegetales ya que pintan la espinaca la remolacha y las moras, escriben

encima de la espinaca clorofila y en la remolacha antocianina.
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llustracidén 33 Historieta de cataleya

Fuente: elaborado por los estudiantes del ciclo seis.

Por ultimo por ultimo se tiene a Pulpocing Cuenta con una vision muy amplia de la
normal tiene dos 0jos pero observa con cuatro, (hace referencia a los ojos de pez)
tiene la ventaja de poder ver debajo del agua y ver el color ultravioleta, este es el
animal que debian crear en la siguiente escena se muestra que la narradora es una
robot, ella muestra las partes del ojo como la pupila iris parpado y esclerética, la
robot muestra la funcion del pH donde el rojo es el mas acido que hay en cambio el
morado es el pH mas basico y el verde es el pH neutro y de esa manera pueden
sacar el resto de los pH. En el Museo se puede observar que hay pigmentos como
el azul de cobalto y el amarillo de cromo que hacen referencia al pigmento
inorganico, luego se encuentra con unos vegetales como la espinaca zanahoria,

remolacha, circuma y mora, los estudiantes dejan plasmado unos colores como el
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amarillo naranja rojo azul y verde y dicen que estos son pigmentos

electromagnéticos.

llustracion 34 Historieta pulpocing
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Fuente: elaborado por los estudiantes del ciclo seis.

Como se ha podido observar en cada una de las historietas tiene un disefio original
una organizacion y una historia diferente lo que refleja que el estudiante ha podido
desarrollar el pensamiento creativo a partir de todas las sesiones que se han
realizado y entre ellas ha conocido desde la divulgacién cientifica (Castafio Vélez,
2016) extraccion de pigmentos inorganicos y organicos, el rango de onda visible,
gue los animales pueden observar diferente al ojo humano, identificar algunos
elementos quimicos de los pigmentos, asi como la diferencia entre un pigmento
inorganico y organico, minerales inorganicos y donde encontrarlos, reconocen la

escala de pH y hacen uso de esta.
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Los estudiantes hacen una ilustracion de todo lo visto, han creado personales
originales, y cuenta con el orden de las secuencias como se puede observar en las
ilustraciones 29,31,32 y 33 que crean otras herramientas fuera de la clase, como un
indigena, colocan una escuela, pintan un laboratorio o dibujan cuevas, cuando un
estudiante empieza a crear de manera innovadora demuestra que estaba creando

el pensamiento creativo (Medina Fernandez, 2012).

El trabajo practico motiva al estudiante a desarrollar el pensamiento creativo,
sumado al trabajo en equipo y el dialogo permanente sobre las actividades que
realizan, indicando que tiene una habilidad de crear y recrear el conocimiento y su
capacidad de relacionar con la cotidianidad en el espacio de disefio en el cual se

desarroll6 la investigacion.

Los experimentos y el conocimiento de pigmentos expuestos desde la investigacion,
la curiosidad y la creacion les permite durante el desarrollo de las actividades
fortalecer y aflorar el pensamiento creativo, que se evidencia cuando el estudiante
hace el uso de las guias de laboratorio y puede lograr las conclusiones por si mismo,
junto con preguntas formuladas por y para el docente en el aula de clase para
resolver sus inquietudes, dudas y curiosidades, para darle una experiencia
significativa a la poblacién de jévenes y adultos (Mantilla, 2001).

Se devela la dificultad al inicio de las sesiones de comprender el funcionamiento de
la tabla periédica y los nombres de los elementos quimicos, en los pigmentos
inorganicos y organicos, en el proceso de aprendizaje saben diferenciar los

compuestos inorganicos de los organicos, desde la identificacién de las moléculas.
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CONCLUSIONES

1. El mayor porcentaje de jévenes y adultos corresponde a estudiantes muy
jovenes, entre los 17 y 19 afios de edad, lo que indica que es una poblacién
muy joven, para este tipo de educacion, algunos trabajan de dia para estudiar
en la noche, sus edades hacen una diferencia en el aprendizaje y el
desarrollo de las actividades.

2. Se evidencia que durante el proceso se favorece el pensamiento creativo
desde formulacion de preguntas, reconocimiento del entorno en el que vive
relacionado con los colores, como los lugares de Colombia y donde se
encuentran los minerales, se crea la imaginacion, el dialogo entre
investigador y participante permite al estudiante que plantee y modele lo que
imagina, disefia a través de las ideas, sumado a la realizacion de
experimentos que les permite recrear, transformar, explicar, relacionar,
evocar y describir, los contenidos que va adquiriendo.

3. los estudiantes del ciclo seis del colegio IED Guillermo Cano Isaza de la
jornada nocturna, desarrollaron el pensamiento creativo y aprendieron de
manera general sobre pigmentos inorganicos y organicos, donde identifican

elementos y compuestos, de donde provienen y propiedades fisicoquimicas.
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RECOMENDACIONES

Los trabajos que se realicen con poblacion de jovenes y adultos es esencial el uso
de actividades practicas porque requieren de estimulacion para facilitar su proceso
de aprendizaje, atencidn y motivacion, que le aporta para desenvolverse en la vida;
en el aula deben vivir una experiencia diferente, por otra parte, es importante darles
el tiempo suficiente para que desarrollen todas las actividades porque para ellos es
valioso que no exista una presion y puedan expresarse de la manera mas libre

posible.

La secuencia didactica queda como un espacio de apertura e hilo conductor a otras
teméaticas que puede ser ampliada y aplicada en un tiempo donde se puedan
interactuar con los elementos de la tabla periddica y los grupos funcionales
organicos, se pueden ampliar a otros temas de quimica enfocados en las pinturas,
y en cada actividad se puede realizar una actividad practica para desarrollar el

pensamiento creativo.

Se recomienda editar el disefio visita al museo encontrado en la secuencia
didactica, ya que la actividad fomenta a la repeticion y aprendizaje memoristico

perdiendo el desarrollo creativo.
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Anexo 1: Antecedentes.

Resumen

Una de |as formas de velvernos mas humanos es acercar el munde de |3 verdad al munde de la emocidn y la
belleza. En este estudio, estoy interesado en nuevas posibilidades de entender el conecimiento, en
particular en las fertilizacicnes epistémicas entre [a quimica y el arte. Se presentan |as diferentes formas de
celebrar esa armonia escondida, incluyendo en la educacion en quimica.

Con el fin de contribuir & las humanidades digitales v acceszo abierto, se planted el disefio y desarrollo de un
Sistema de Informacidn Cientifica de Arte y Patrimonio (SICAP) para la creacion de bancos de informacién de
conocimiento cientifico, documentacion producida en labores de restauracion de pinturas de patrimonio material
colombiano. Esperando recuperar la informacién disociada, de 20 afios de investigacién sobre pinturas de
caballete en especial los analiziz con rayos X junto con analisis microguimicos, caracterizacion de lienzos, cortes

estratigraficos e informacion de pigmentos, en una (nica base de datos relacional, disefiada para el acceso publico.

Uno de los mayores retos para la gestion del patrimonio cultural, particularmente para la investigacion y
conservacion, es divulgar los resultados de los diagndsticos, estudios y andlisis realizados sobre el patrimonio
material; documentacion 8 la gue ademas s suma &l problema del deterioro, perdida vy falta de acceso de los
archivos fisicos.

Palabras Clave

epistemclogia, arte, quimica, educacicn,
interdisciplinar.

humanidades digitales, sistemas de informacisn,
argueometria,
ciencias de la conservacidn, patrimonio cultural y
pintura de caballete.




Esle Taha0 & disenn & parir Oe 1as IN0agaci ones reallzadas duranie 13 pracica pedagogica w
didactica, en el Liceo Fernenino Mercedes Marifio, donde ze obzervd, sequn las practicas que
realizaron de apreciacion de color v de balanceo de ecuaciones por tanteo que existen problernas
para introducir v comprender |a esteguiornetria quirnica v lazs reacciones de dxido-reduccion. En
ur inicio =& plantea un estado del arte de los procesos quimicos que =e dan en |a restauracian
de pinturaz de arte pictdrica v determinar cdrmo dicha restauracidn incluye reacciones quirnicas
Festauracidn del arte de dxido-reduccion v estequioretria. A partir del modelo de |a pedagogia conceptual planteada
pictdrico: estrategia enla por 2ubiria [2007) 2 torma comno herrarmienta el modelo del hexégono el cual habla de 6 pasos: 1

ensefianza de la Loz propdsitos 2. Las ensefianzas 3. La evaluacidn 4. La secuencia b, Las didacticas 6. Loz
repositario PR Ouirnica para recursos complementarios Esto con el fin de determminar el desarrollo v avance de dos enfoques:
estudiantes de el primero de ellos es un enfoque didactico v el segundo un enfoque dizciplinar con estudiantes

formacidninicial dela  de formacidn inicial de la Licenciatura en Quirnica de la Universidad Pedagégica Macional. De
Licenciatura en Quimica este modao, e espera que este tipo de ensefianza favorezca el aprendizaje de la quimica, donde
=& logre acercar al estudiante alos conceptos disciplinares a través de la experimentacidn en o

artiztico, relacionando v diferenciando por medio de estrategias didacticas explicacidn de los

ternas v conceptos inmersos entre el arte v la quimica. El trabajo de grado se desarralla a partir
de un tipo de investigacidn descriptiva el cual ze evalia con un test ipa Likert que s categoriza

con una puntuacion de 1a b para determinar la eficacia del prezente | el trabajo se realizd con

7 ezt idiantas e 17 a4 7F afine de la liceneiab ra &e o mnimiea de laoomivesrsidad medandnica macineal

Enesteescnto conziderarnoslas relacionesentre arte v ciencia. Muestra hipatesiz sustenta que a
partir de loz cambios producidos en las nocionesde ciencia v arte durante la segundamitad del

PEDAGOGIA CONCEFTUAL: ENFOOUE
DIDACTICO; ENFOCUE DISCIPLINAR;
ESTEQUIOME TRIA; OxXIDOREDUCCION;
ESTRATEGIA DIDACTICA; FRAGMENTD
FICTORICO; RESTAURACION.

Huelaz busquedas ziglo ®x se produce una aproxirnacion entre arnbos. Prirnero repasamoslos sucesosocurridos en
u dizefinz N2 3 afio e derrotero histdrico de occidente, que muestran cormo cienciay arte pasan por pag 28
2003 Arte v Ciencia sucesivasinstancias de acercamiento o alejamiento, dependiendo de las conceptualizaciones

Reflexionezentorno a  waloraciones de la época. Posteriormentey desdeuna vizidn episternoldgica [Feverabend)].que
a8 =uz relaciones recupera contribucionesde |a historiografia del arte [Riegl]hermos seguido el procesode
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La enzefianza v el aprendizaje cientificos en contextos de educacidn artistica presentan particularidades
asociadas a la tipologia del alumnado v su ambigua relacion con la ciencia y la tecnologia. Desde esta
afirmacidn, en el marco de una investigacién doctoral v un proyecto de innovacidn docents, se presentard un
enfogue de trabajo al que == |2 ha dado |2 denominacion "ACTS": arte, ciencia, tecnologia v sociedad. En el
articulo se argumentara v justificard el porqué de |a incorporacidn de |z “A” a los ya conocidos enfogues CTS
como metodologia de ensefianza v aprendizaje. Se zefialaran asimismo sus caracterizticas fundamentales y el
marce conceptual en el que se inserta la propuesta. Para finalizar, se detallarg uno de los proyectos realizados
bajo dicho enfogque, asi como un analisis cualitativo de la mejora en el aprendizaje, la motivacion, la
expectativa v el interés del alumnado.

Arte, Ciencia, Tecnologia, Sociedad,
Ensefianza y aprendizaje.

El significado e importancia de una obra de arte radica en el contenido expresive que logra comunicar,
v no en la materia que lo constituye. Sin embargo, su permanencia en el tiempo sl que depende
inevitablemente de los materiales que la componen. Por ello, el conocimiento de dichas sustancias es
imprescindible tanto para las tareas de conservaciOn y restauraciln, come para una m-s correcta y
profunda comprensiln de la obra.

En la ensenanza—aprendizaje de la quimica, tradicionalmente se han representado problemas tanto de
arden pedagdgico como didactico. Por tanto, se revisan diferentes concepciones de investigadores en el
area de la educacion schbre la manera que han abordado la ensefianza en ciencias. 5e encuentra que
algunos revisan el rol del maestro v sus formas de ensefiar, otros indagan sobre las formas como los
estudiantes aprenden utilizando herramientas didacticas, tales como: mapas y modelos mentales, o con
el modelo tradicional. El fundamento tedrico para el desarrollo de la didactica propuesta, se encuentra
en la concepcion dialéctica del conocimiento y las ideas de la teoria de la actividad y |a ensefianza,
hasada en la formacidn por etapas de las acciones mentales, hajo el esquema del aprendizaje
subordinado. Soportada en las teorias de Teoria de Vigotsky, Leantiev, Galperin, Talizina y Ausubel.
Finalmente, se propone un método para que el estudiante realice la reconciliacién integradora, que le
permitira desarrollar una mayoer capacidad para la asimilacidn significativa de conceptos
relacionados con |la quimica, de manera especifica el concepto de valencia.

Aprendizaje significative, Didactica en
quimica, Pedagogia conceptual, Formacion
por etapas de acciones mentales, valencia.
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La quimica esta en todos
lados: itambién en la
pintura?

La ciencia es por esencia una actividad comunicativa que se desarrolla entre seres humanos, pero hoy

se muestra como “enunciados dificilmente "desempaquetables”, que se presentan como simples

verdades acerca del mundo antes que como productas de la imaginacién v del pensamiento humanao” .

Por situaciones como esta nacidé ArteQuim en el afio 2012, con la finalidad de probar nuevas Aprendizaje significative, unidada didactica,
ica, transversalidad

estrategias didacticas para la ensefanza de las ciencias transversalizada con las artes, siendo un arte, qui
manual de 25 talleres, disefiados con la intencion de evaluar unos contenidos especificos en

estudiantes de grado sexto a octavo, v con unas pruebas cuantitativas para definir que el aprendizaje

de esos conceptos mejora cuando se realizan las practicas que sugiere.

Desde sus origenes, el Ser Humano ha ido aprendiendo a tomar los colores de la naturaleza y
manipularlos a su gusto. En este articulo, dirigido a docentes y alumnos de la escuela media,
buscamos contextualizar contenidos de quimica. Haremos un recorrido desde los pigmentos Quimica , pinturas naturales, pigmentos
utilizados por los pintores de Altamira hasta las pinturas sintéticas desarrolladas por los sintéticos, pigmentos naturales
quimicos modernos. Veremos brevemente, v con algunos ejemplos puntuales, caémo se

escunde'_la c:.uimica I?EI"IFFC_I de Igz_:» pinturas faprlicadas por Ell Ser Humano.
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En el ;':llru‘,rectcr de investigacion” La pintura como estrategli“a";écli;-gégica alternativa para
mejorar la convivencia escolar” se indago acerca de los principales conflictos que van
deteriorando la convivencia escolar en Instituciones Educativas Plblicas de Bucaramanga. El
analisis realizado permitic la construccion de una Propuesta Pedagdgica Alternativa con miras a
la solucién de problemas de convivencia detectados. Le propuesta, se trabajo con base en el arte
en su expresion plastica, se eligid la pintura como herramienta pedagdgica que ayuda a la
expresion de sentimientos y emociones y a la valoracion de compartamientos inapropiados que
se producen de una manera inconsciente, los cuales afectan directamente las relaciones con el
entorno.

El propdsito fue aportar a las generaciones futuras y al postconflicto que es uno de los
temas principales en este siglo XXI1. Asimismao, se tomd como referencia a tedricos como
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Anexo 3: Encuesta de caracterizacion de la poblacion

Para leer las preguntas completas acceder al link: https://forms.gle/WKYvJU23USDuCHvRA

QUIMICA DEL COLOR: SECUENCIA DIDACTICA ENTORNO A 1. jcon quien vives? * 1%. ;Qué fe qusta hacer en tus tiempos Libres?
LOS PIGMENTOS PARA DESARROLLAR PENSAMIENTO

Texto de respuesta corta Texto de respuesta larga
CREATIVO EN JOVENES Y ADULTOS.
Ci io para la par abierta de Jovenes y adultos de jornada nocturna del ID Guillermo 18. Actualmente como te sientes ionalmente? expresa qué te hace sentir incomode contigo misme recuerda: una
Cano |saze. 8. ;tienes hiias? * emocion es algo transitorio, no permanente que nos saca de nuestro estado habitual y nos empujan ala accién, por ejemplo:
SRS RSt riste, encjado, feliz entre ofros y el sentimiento tienen una duracion més larga tanto en nuestro cuerpo y mente, por
1.Nombres y apeU.ido: 7 ; 4 ejemplo: el amor, odio, rencor entre otros.
12. ;Qué es Lo que mds te gusta de tu trabajo? Si

Texto de respuesta corta Texto de respuesta larga
Texto de respuesta larga

No
* :Cudles son sus habilidades en las oue sobre sales? ionalas *
2.edad 13. Si no trabajaras en Lo que trabajas actualmente, ;a qué te hubiera qustado dedicarte? * . 19. ¢Cudles son sus habilidades en los que sobre sales?, menciénalas
3. ;Trabajas?
Texto de respuesta corta Texto de respuesta corta Texto de respuesta larga
Si
3.cex0 ©
14. i eres independiente ;Cudl es tu labor? * T 5
Hombre P No 20.;Qué habilidad te qustaria mejorar?
Texto de respuesta corta
Mujer Texto de respuesta corta
4. localidad * 10. i fu respuesta es i, jen qué trabajas?
15. ztienes alguna profesién? mencionala 21.4En qué drea del conacimiento te desempefias mejor?(matematicas, arfe, ciencias sociales...) *
Texto de respuesta corta
Texto de respuesta corta Texto de respuesta corta
S. Barrio
ekt dé respuEsta Corta M. 5i tu respuesta es no, ;a qué te dedicas?

16. ;Qué profesion te gustaria realizar después del colegio o ejercer en un future? ’ 22. ;Qué s lo que mas te qustade 1i?

Texto de respuesta corta

Texto de respuesta corta

2 * Texto de respuesta corta
6. A qué estrato socioeconémico pertenece?


https://forms.gle/WKYvJU23USDuCHvRA

23. ;Realizas alguna actividad artistica? (pin+ura, dibujo, origami...) .

24, responde las siguientes preguntas: A. ;Donde has observado estos murales o pinturas? B.; qué caracteristicas
tienen? C. ;Qué materiales crees que se usan para hacerlas? . jcon qué crees que los pintaron? E. ;Cémo se

obtienen esos colores?

-

25. Teniendo en cuenta el video anterior. la pintura es una sustancia o producto de textura liquida o espesa con que se
da color a una cosa. las pinturas contienen pigmentos, aceites, agua, ug[.uhnuni’e:, conservantes. en el siguicnh video
observaras cuatro técnicas de pintura que corresponden a diferentes tipos de pintura, teniendo en cuenta esto
responde: A. ;Cudl de las pinturas crees que contienen algunos de los compuestos mencionados? B ;Donde crees que
las utilizan? C. ;Como crees que se da esa textura en las pinturas? D. ;las pinturas tienen propiedades diferentes ?

26. las imagenes a continuacién muestran alqunos pigmentos minerales que se usan para dar el color a las pinturas,
seq(n la informacién responde: A. ja qué se debe la diferencia de colores? B. ;Cudl es la diferencia de las formulas
quimicas (palabra de color rojo)? C. ;Dénde crees que provienen estos minerales? E. ;de donde proviene el color?

Lapis lazuli

libra lo

Amarillo estafio de plomo il

/ Color: v
5 \ €O3) (OH) 2

Origen: ntra en yacimientos* paises co R 3 fa, Australia, Francia




2%. ;Cuél es tu color favorito? jpor qué te identificas con el? y ;Cémo crees que este color se forma? *

28. Hay un concurso de pintura, el premio son 500.000 pesos, el requisito es que sea técnica en acrilico y el personaje ™
principal es un animal. Ta solo sabes pintar paisajes en carboncillo, un compaiiero es experto en acrilico pero solo
dibuja caricatura y una compaiera es experta en dibujar animales, le pedirias ayuda a algin compaiiero para trabajar
en equipo y compartir el premio o que haria?

Texto de respuesta larga

*

29 Tienes una entreqa de frabajo para mafiana a Las 12pm, el trabajo es extenso. Lo dejo La profesora hace dos
semanas, se fe presenta un inconveniente familiar, el cual fu mama se enferma y como no han pagado £PS no la
podrias Uevar de urgencias, por tanto tu la cuidas durante su malestar toda la semana. llevas muy poco adelantado del
frabajo, sabes que la profesora no acepta la entreqa de frabajos tarde por Lo cual no Los califica, es muy estricta.
2Qué decision tomarias?

( ) Me levanto temprano para terminar lo que alcance y entregario.

() Noloentrego y asumo las consecuencias.

(_) Mientras mi mama descansa intento terminar el trabajo para entregario.
() Le pediria el trabajo prestado a un compafer@ para copiarme.

(_) Independiente de la situacion primero va mi estudio.

() Otra.

30. mencione brevemente que Le ha qustado de ciencias, en especial quimica *

Texto de respuesta larga



Anexo 4: respuestas 24-30, encuestas de caracterizacion

Respuestas pregunta 24

A. En Facebook 11 | A: endiferentea partes de la ciudad 21 | en las paredes de las edificios, son personas
B. Don obras de arte B: tratan diferentes temas animales u otras cosas, pinturas de todo tipo de
C. Pincel C: vinilos, acuarelas y pigmentos color, con brochas, revolviendo diferente colores
D. Pintura D: brochas, pinceles y plantillas
E. Difuminar los colores E: algunos son tonos primarios y otros el producto
de la mezcla de los mismos con otros materiales
A:En el centro de bogota y otros en facebook 12 | A: enlaciudad y museos 22 | A) en algunas paredes de las calles B) que todas
B: cada una es diferente todas tienen diferentes B: tratan diferentes temas son muy coloridas y siempre mandan un mensaje
carapteristicas C: vinilos y acuarelas C) yo supongo gue pinturas, pinceles y mucha
C: pinturas, aerosol D: brochas y pinceles imaginacién D) con temperas y pinturas
E: con los colores primarios
En las calles , edificios , con pinturas ,con pigmentos 13 | ARTE Y PERSONAJES 23 | A- En el centro de la Ciudad
,minerales B- Que estan en casas o edificios
C- Pinturas de esmalte que no se dafian con el
agua
D- Unas con rodillo, otras con spray y otras con
brocha
E- Mezclando los colores principales
En la calle 0o museos ,y los hacen con acuarelas pintura o 14 | El mismo arte de la imagen y colores 24 | Aenlacalle
spray B:las caracteristicas que veo es que todas se
inspiraron en algo o alguien
C:brochas pinceles pinturas
D:con pinturas en aerosol
E:mezclandolos con colores claros o oscuros
a : en algunos videos de facebook 15 | Museos arte pintura con tecnicas 25 | A: En mi barrio o en en parques se ven muchas

b:pintura creacion inspiracion
c:liensos temperas o pinturas pinceles
d: imaginacion creacion

e:experimentando o mesclando varios colores

pinturas de esas

B: A veces se trata de nifios o de los animales
C: Con pinceles. Una vez vi como hicieron uno
D: Unos los hacen con pinturas o con tinta de
colores

E: Mezclando




Solo reconozco "La noche estrellada" de Van Gogh y la 16 | A. En el colegio y en un juego de preguntas 26 | La noche estrellada de van Gogh de Botero se
pintura de Fernando Botero. B.vida y color obtienen de mezclas de colores primarios
C.pinturas y pinceles y hojas
D.con pintura
6 E. Combinando
A: algunos en internet los otros jamas los e visto 17 | A) no las conozco
B:relatan una historia ,otros paz, otros belleza ,Etc.. B)paisajes de Colombia
C: brochas , esponjas, cinta , pintura en aerosol . D: con C)pintura aerosoles
pintura y con tela D)Medellin
7 | E: mezclan los colores hasta que cree el color deseado E)con la mezcla adecuada
No las habia observado 18 | Pintura pinceles que es arte los colores se
Pinturas y mucho amor obtienen conbinandolo
Con pintura
g | Mezclando colores
A.internet y en la ciudad. 19 | A: no tengo conocimiento
B. Representan el paisaje y la familia. B:que representa la naturaleza y el mundo lleno de
C. Pintura, disolventes y un muro o cuadro . colores
D. Pintura en aerosol, pintura acrilica C:la pintura la inteligencia y la imaginacion
E. Realizando mezclas con distintos tipos de pinturas y D:con una pintura antigua
colores. E: con la inteligencia de saber mezclar un color
9 con el otro para que salga el color deseado
A) redes B) imaginacion C) tabla pintura en lata acuarelas 20 | Las He Obcervado En Varias Clases De Espafiol
10 | D) espray E) con pintura




repuestas 25 y 26 de encuesta

25 26 25 26
A. Todos se extraen de
A. Oleo diferentes lados Los diferentes elementos quimicos
B. No sé B.
C. Nosé C. De las minas De joyas preciosas flores incluso
D. Si E. 14 | A tierras
Los diferentes elementos
quimicos
A: en la mayoria de pinturas
B: en difentes texturas como telas, papeles murales De joyas preciosas flores
piedras etc... incluso tierras 15 | Creo que tienen diferentes propiedades A los compuestos quimicos
A. Todos se extraen de diferentes
A.todas lados
B. En los cuadros de arte B.
C.sabiendo cada textura C. De las minas
Los lapices A los compuestos quimicos 16 | D.si por que hay olores o casas diferentes | E.
A. Todos se extraen de
diferentes lados A) acrilicos Los diferentes elementos quimicos
B. B) para dibujos profesionales
Las de botero,y los otros cuadros,si las pinturas tienen C. De las minas C) brillante De joyas preciosas flores incluso
propiedades diferentes. E. 17 | D) si para sacar los colores primarios tierras
A: oleo
b: se usan en Los diferentes elementos
c :se forman capas de pigmentos que se incrustan enla | quimicos
bace por su tiempo de secado puede variar la textura de
la pintura De joyas preciosas flores
d:si incluso tierras 18 | Agua A los compuestos quimicos
A:pintura acrilica
B:en los cuadros la utilizan para muchas
identificaciones
C:con el arte A. Todos se extraen de diferentes
D:si la propiedad es el color con el que se | lados
identifica ejemplo: el rojo lo identificamos B.
con el color de la sangre y cada color C. De las minas
Estoy de acuerdo A los compuestos quimicos 19 | tienen su identificacion E.
A) La Temple, Pintura Plastica
A. Todos se extraen de B) Pues Cada Una Tiene Su Funcion En
A: las acuarelas diferentes lados Paredes Dibujos Y Demas Los diferentes elementos quimicos
B:en cualquier tipo de pintura si se quiere mezclar B. C) Con Los Compuestos Creo Que Le Da
C: por el agua C. De las minas El Efecto A Cada Una De joyas preciosas flores incluso
D: si como agua aceite y conservadores E. 20 | D) Si Claro tierras
Los diferentes elementos
quimicos
En murales o cuadros azul morado etc, en murales, le aplican un
Con la cera De joyas preciosas flores liquido para g la pintura se adhiera mas a
Si incluso tierras 21 | los muros si A los compuestos quimicos




A. La mayoria de las pinturas contienen estos
componentes ya que necesitan que tenga una buena
duracién y no pierdan su color y brillo.

B. En muchas cosas para pintar casas, autos, motos,
telas, porcelanas, etc...

A) las pinturas de acrilico
B)en murales o pinturas grandes o de
exposicién

A. Todos se extraen de diferentes

C. Realizando mezclas con otros elementos y distintas C) no lo se debe depender de el tipo de lados
técnicas de la manera de pintar. manejo quimico que se le dé B.
D. Creo que si algunas son mas densas y otras mas D) si yo supongo que no todas estan C. De las minas
9 | liguidas y tienen distintos periodos de duracién. A los compuestos quimicos 22 | hechas igual E.
A. Todos se extraen de A- si todas las anteriores
diferentes lados B- En paredes, exteriores, calles, etc... Los diferentes elementos quimicos
B. C- Técnicas de aplicacion de la pintura
C. De las minas D- Si, porque algunas resisten el agua, De joyas preciosas flores incluso
10 | No disponible E. 23 | otras son reflectivas, etc... tierras
Los diferentes elementos
quimicos A: pigmentos conservantes
B:las utilizan en las casas en colegios
De joyas preciosas flores C:las texturas son suaves no grumosa
11 | Elvideo no se encuentra disponible incluso tierras 24 | D: depende de las texturas A los compuestos quimicos
A. Todos se extraen de diferentes
lados
B.
Los colores son realmente hermosos :v C. De las minas
12 | Elvideo no esta disponible A los compuestos quimicos 25 | la verdad no se que responder E.
A. Todos se extraen de
diferentes lados Los diferentes elementos quimicos
B. Todas tienen diferentes compuestos de
C. De las minas acuerdo a video anterior técnicas y si la De joyas preciosas flores incluso
13 | SI E. 26 | pintura si tiene propiedades diferentes tierras




Repuestas 27

estudiante

10
11
12
13
14
15

16
17
18

19

20

21

22
23
24
25

26

Azul, no me identifico con el, pero me gusta. Es un color primario el cual se
extrae de la naturaleza.

Mi favorito es el blanco por que aun que no se ve tiene mucho colores para dar
El rojo por qué me expresa alegria como se forma
El azul .se forma de pigmentos y de la mezcla de cian y magenta

me gusta el color azul oscuro me gusta por su tono me identifico con el por que
me encanta la noche y admirar su oscuridad

Amarillo porque es también mi apellido, y se forma con verde y rojo

Mi color favorito es café , me identifico porque es elegante, el café se forma de
amarilloy azul

El azul Por que es paz

Mi color favorito es el azul, me identifico con el este color porque es el color del
cielo y del océano un color que refleja tranquilidad y alivio.
Creo que se forma realizando una mezcla de dos colores primarios.

Todos los colores me gusta no tengo uno que sea favorito
Rojo: porque es el color mas llamativo

Rojo: sencillamente es muy atractivo

EL ROSADO X BUENA PERSONA

Azul

Azul

El fuccia me gusta por que es como llamativo y yo aveces me hago notar con
rosado y morado se forma creo

Verde: representa vida salud tranquilidad paz
Rosada

Mi color favorito es el negro y el blanco y me gusta mucho porque en mi
personalidad siento que son los colores que lucen con todo

El Amarillo Me Atrae Mucho Su Color Como La Luz Y No Se Como Se Forma Por
Que Es Un Color Primario

azul por que es un color g para mi significa paz yo creo g el color azul se forma
con muchos matodos quimicos

Mi color favorito es el morado no es tan fosforescente pero tampoco tan
apagado lo veo como un color neutro

Azul marino
Rojo Me identifico con el rojo porque es muy lindo y me siento feliz

el azul

Como tal no tengo un color favorito me gusta lo claro lo oscuro lo opaco lo
brillante pero me identifico con el Azul en todas sus versiones y mas cuando se
mezcla el azul del cielo con el azul de agua pero el azul no siempre es azul ya que
el cielo y el agua no siempre se ven asi



Respuestas 28, 29y 30

estudiante

1

10

11

12

13

14

15

16

28

No irfa al concurso

Si se trabaja con los compafieros seria mucho mas util por que si lo
hace solo el trabajo hay mas probabilidades de perder y el premio
se divide

Si

Si comparto el premio y pido ayuda

si hablaria con ellos y asi mismo compartir el premio por partes
iguales

Le pediria ayuda a mis compafieros compartiria el premio

Pues le pediria ayuda a los dos asi ganamos y ademas aprendo

Si Compartiriamos el premio

Les pediria ayuda a los dos y durante el proceso de la creacion de

la pintura intentaria aprender de estas dos técnicas y el premio lo
repartiria en partes iguales.

Usaria mi imaginacién y capacidad para crear bien mi pintura

trabajar en equipo y repartir el premio

Dejaria que ellos trabajaran juntos porque no puedo aportar nada

N

Si

Estimular a alguien que si lo sepa hacer

Si el también quiere si
Pero me esforzaria

29

Es mas importante mi mama que la tarea

Mientras mi mama descansa intento terminar el
trabajo para entregarlo.

Me levanto temprano para terminar lo que alcance y
entregarlo.

Mientras mi mama descansa intento terminar el
trabajo para entregarlo.

Mientras mi mama descansa intento terminar el
trabajo para entregarlo.

Le pido a un compafiero que me haga el trabajo y
después le pago

Le doy la excusa de que mi mama estaba enfermay
que soy el Unico en cuidarla

Me levanto temprano para terminar lo que alcance y
entregarlo.

Mientras mi mama descansa intento terminar el
trabajo para entregarlo.

Me levanto temprano para terminar lo que alcance y
entregarlo.

Mientras mi mama descansa intento terminar el
trabajo para entregarlo.

Mientras mi mama descansa intento terminar el
trabajo para entregarlo.

Me levanto temprano para terminar lo que alcance y
entregarlo.

Me levanto temprano para terminar lo que alcance y
entregarlo.

Me levanto temprano para terminar lo que alcance y
entregarlo.

Mientras mi mama descansa intento terminar el
trabajo para entregarlo.

30

La alquimia

Lo que se puede lograr a hacer con diferentes compuestos quimicos

Nada por que no entiendo la verdad

Las formulas

la ensefianza que nos deja cada clase cada vez es un aprendizaje mas

La quimica no me gusta, pero aun intento que me guste, sé que
encontrare de donde "agarrarla"

Aprender cosas nuevas

La quimica me parece muy interesante, me gusta que nos explica de
qué se encuentra compuesto un material de una manera muy
especifica y precisa.

Las mezclas de compuestos

La composicion de los elemntos

Las formulas para obtener algin material

TODO Q UNO APRENDE MAS D LA CIENCIA

Formulaa

El arte

Las combinaciones de sustancias



17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

Pido ayuda y compartimos el premio

Buscaria soluciéon mas técnicas y un compariero que me ayude

Si le pediria ayuda porque si yo no se hacer el arte que ella sabe
hacer es bueno realizar un trabajo en equipo y asi aprendemos y
asi ambos aprendemos cosas nueva

Creo Que Todos Tendriamos Habilidades Pero Seria Bueno Que
Trabajaramos En Equipo Y Si No Me Arriesgaria Y Lo Aria

si los ayudaria

Si creo que pediria ayuda depronto pueda sacar un mejor proyecto
en compafiia

Si, pediria ayuda para complementar y hacer bien el trabajo

Trabajaria en equipo

diria que me dieran como una clase pequefia 6sea que me
expliquen y trataria de sacar mi mayor esfuerzo y hacer lo que mas
pueda

Le pediria ayuda a ambos ya que la sabiduria o conosimiento de
ambos es indispensable para participar en el concurso y ganarlo

Mientras mi mama descansa intento terminar el
trabajo para entregarlo.

Me levanto temprano para terminar lo que alcance y
entregarlo.

Mientras mi mama descansa intento terminar el
trabajo para entregarlo.

Me levanto temprano para terminar lo que alcance y
entregarlo.

Mientras mi mama descansa intento terminar el
trabajo para entregarlo.

Independiente de la situacién primero va mi estudio.

Mientras mi mama descansa intento terminar el
trabajo para entregarlo.

Mientras mi mama descansa intento terminar el
trabajo para entregarlo.

Mientras mi mama descansa intento terminar el
trabajo para entregarlo.

No me dejo atrasar ya que se te acumulan los deberes
aprovecharia cada instante para ASER el trabajo
mientras mi mama descansa o se bafia y asi

enlaces quimicos
Como se compone los colores
En quimica aprendemos muchas cosas nueva a como mezclar

quimicos y saberlos usar y para que nos sirve .

La Verdad Casi No Me Gusta La Quimica Por Que Se Me Dificulta
Entenderla Pero Me Gustan Algunas Formulas Cuando Botan Sus
Resultados

me a gustado lo de los elementos quimicos y como se forman
Es muy interesante por qué todo lo que nos rodea tiene quimica
Aprender como se han hecho todos los elementos de la tabla

periddica.

Me gusta mucho los animales y de la quimica los elementos quimicos

que aprendo sobre muchas cosas y sobre todo importantes

Las reacciones quimicas que tiene los elementos al mesclar los con
otros los experimentos y de mas



Anexo 5: Disefo de la secuencia didactica
Secuencia didactica

La unidad did4ctica que se propone esta destinada a jévenes y adultos de la jornada
nocturna ID Guillermo Cano Isaza, que muestra abordar el tema la quimica del color a
pigmentos inorganicos y organicos desarrollando el pensamiento creativo, desde
actividades motivacionales, elaboracion de una historieta con las tematicas y herramientas
de clase y experimentos en el aula de clase. En el principio se propone la planificacion del
docente seguido de la propuesta metodoldgica describiendo el contenido a abordar asi
mismo se describen las actividades que conforman a la unidad incluyendo los materiales a
usar.

A continuacion, se propone una serie de actividades realizadas en cuatro fases: | el color;
Il observaciébn de los colores desde los animales; Ill introduccion a los pigmentos
inorganicos; IV e introduccién a los pigmentos organicos.

Sesi6on 1
Nombre El color — mi personaje
Duracion 2 horas
Contenidos El color en la naturaleza, los colores
Objetivo

e Reconocer la variedad de uso de colores en la vida cotidiana.
e Desarrollar habilidades creativas desde la formulacién de preguntas y el dialogo.

materiales

e Video:https://www.youtube.com/watch?v=5kIjUp-
ML8M&Iist=PL787ZTaxalPQZ7bsZ9F8TKNPo KniS8VW&index=1

e Presentacion

¢ Hojas blancas

o LApiz, esferos y borrador

e para el relato de historias puede hacer uso del documental completo “el color
universo por descifrar’ y el “libro de la ciencia del color historias y pasiones en torno
a los pigmentos”

Metodologia

El docente iniciara la actividad proyectando el video “el color un universo por descifrar’
hasta el minuto 6:30 el cual muestra la variedad de uso del color desde la historia, el uso
de los pigmentos desde la época primitiva para crear pintura rupestre, asi mismo el
significado que le ha dado el color a la cultura, la historia y la ciencia, acabado el video se
le cuestiona el estudiante que era el color en la antigliedad y actualmente qué significa para
él, esperando que el estudiante responda que el color ha tomado importancia para
expresarse o que lo ven la vida cotidiana y que actualmente se utiliza o se observa en todo
el mundo que lo rodea.


https://www.youtube.com/watch?v=5kIjUp-ML8M&list=PL787ZTaxa1PQZ7bsZ9F8TkNPo_KniS8VW&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=5kIjUp-ML8M&list=PL787ZTaxa1PQZ7bsZ9F8TkNPo_KniS8VW&index=1

El profesor tomard una presentacion de colores para mostrarla a los estudiantes, y
preguntarles: ¢qué cosas u objetos conocen de ese color?, ¢qué les transmite ese color
desde la emocionalidad y los sentimientos?, se espera que el estudiante responda, por
ejemplo: el color rojo lo ve en los autos, en las ufias, las rosas, etc y que el rojo le puede
transmitir ira 0 amor.

posterior a este el docente relatar4 una pequefia historia por cada color, por ejemplo: el
color rojo proviene de las cochinillas que producen un color carmin, el color también ha sido
representativo en las iglesias al igual que en el amor, es un color muy utilizado en el
marketing para las ventas por ser muy llamativo.

K,Cr;0,

1.édénde encuentro los colores?

2.¢c6mo influyen los colores en nuestros
Eoees e EL 0JO
3.¢de dénde creen que provienen los colores?

4. écudl es el color que mds me ha llamado la “ “ M A " 0
atenciény por qué?

5.¢para qué nos sirve ver los colores?
6. ccémo seria nuestra vida sin los colores? % \
|

En una hoja blanca el estudiante dara respuesta las preguntas de la actividad (punto 3) el
estudiante debe reconocer que a su alrededor hay variedad de colores, que los colores
inciden en su estado de &nimo y también funcionan para identificar los alimentos, le ayudan
a escoger un alimento que esté en buen estado, o comprar la mejor ropa, entre otros
ejemplos. La siguiente parte el docente a la continuidad a la presentacion de los colores,
mostrando de qué estdn compuestos, por ejemplo el video menciona el color ocre el cual



se encuentra presente en las tonalidades amarillas, y a su vez estos colores se observan
en el color de la tierra de Boyac4, la idea es que el docente muestre los colores en la
naturaleza y ensefie algunos de los elementos de la tabla periddica para que ellos los
identifiguen en sus grupos funcionales y los elementos con los que acompafian por ejemplo
el hierro cambia de tonalidad dependiendo de su estado de oxidacién por presencia del
oxigeno, se tiene el elemento hierro y el elemento oxigeno, esto daria paso a las siguientes
preguntas planteadas en la actividad.

Ademas, se le indica al estudiante que las préximas sesiones se vendra construyendo una
historieta por ende debe pensar en el personaje que va a desarrollar el papel del explorador,
que hara un viaje donde sera invitado a un laboratorio, se encontrara un tesoro, hara una
visita a un museo y se encontrard con conocimientos ancestrales.

De esta manera el docente ayudard a desarrollar el pensamiento creativo a partir de
preguntas, produciendo imaginacion y entrando al mundo del color, reconociendo la
diversidad de colores que encuentran en la naturaleza, como el color puede transmitir
emociones y pueden ser utilizados en pinturas, expresan ideas o emociones a través de
pinturas, hacen parte de la cultura y la historia de la humanidad, que durante ese proceso
la ciencia ha intervenido en la produccion de esos colores.

Actividad 1

1. ver video hasta el minuto 6:30. https://www.youtube.com/watch?v=5kIiUp-
ML8M&list=PL787ZTaxalPQZ7bsZ9F8TkNPo_KniS8VWé&index=1
2. acorde a lo escuchado en el video que significa el color en la antigliedad y

actualmente que significa para cada uno de ustedes.

3. observar la presentacion de los colores y resolver las siguientes preguntas
teniendo en cuenta el video: {qué cosas u objetos conocen de ese color?, ¢qué
les transmite ese color desde la emocionalidad y los sentimientos?

4. escribir en una hoja la respuesta a las siguientes preguntas:

1. ¢donde encuentro los colores? 2. écomo influyen los colores en nuestros
Estados de dnimo? 3. ¢de donde creen que provienen los colores? 4. ¢cudl es
el color que mds me ha llamado la atenciény por qué? 5. ¢para qué nos sirve
ver los colores? 6. ¢como seria nuestra vida sin los colores?

Sesion 2
Nombre ¢,Como vemos los colores? — mi personaje favorito
Duracién 2 horas
Contenidos partes del ojo humano, fotorreceptores: conos y bastones,
observacién de los colores de animales



https://www.youtube.com/watch?v=5kIjUp-ML8M&list=PL787ZTaxa1PQZ7bsZ9F8TkNPo_KniS8VW&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=5kIjUp-ML8M&list=PL787ZTaxa1PQZ7bsZ9F8TkNPo_KniS8VW&index=1

Objetivos

e Comprender la observacion del ser humano, identificar las partes del ojo
humano y comprender que otras especies observan diferente.
e Desarrollar Motricidad, innovacién y trabajo en equipo.
Materiales

e Video, partes del ojo humano: https://www.youtube.com/watch?v=FRjsuotbbVk
e Guia de animales

¢ Hojas, lapiz y borrador

e computador

o Rompecabezas: https://www.jigsawplanet.com/?rc=play&pid=0bde90b09e0b

Metodologia

El docente debe empezar haciendo una retroalimentacion de lo visto en la clase anterior
para dar continuidad a la siguiente tematica.

Después de reconocer la variedad de los colores en la naturaleza. es necesario conocer
como observamos los colores, ya que no todos los seres vivos observan de la misma
manera, el estudiante comprendera cémo el ojo humano puede percibir los colores, las
partes del ojo y por donde ingresa la luz, ademas que el ser humano observa diferente a
otros animales, los animales observan seguin sus habilidades que desempefar en un
habitat.

El docente hace una presentacion de un video para todo el salén del alumnado, el cual
contiene las partes del 0jo, la funcién de los conos y bastones, en longitud de onda de color
verde, rojo y azul; los colores que se observan son solo un reflejo de la luz y que es el color
gue no tiene, es decir un banano es de color amarillo por qué es la onda que no recibe.
terminando esto el docente repartird en grupo de tres el link de un rompecabezas que debe
ser resuelto por ellos, esto genera una experiencia significativa para el estudiante ademas
de desarrollar interés motivacion y tranquilidad que hacen parte del pensamiento creativo.

para la segunda actividad se realizaran grupos de 5 personas, un representante de cada
grupo deberd meter su mano en una bolsa para obtener un animal de manera aletoria, los
animales escogidos para esta actividad tienen que ser relacionados con el contexto, es
decir al hablar de un animal al que puede observar cotidianamente, no como hablar de un
Ledn cuando en Bogota nunca vamos a encontrar uno en las calles.


https://www.youtube.com/watch?v=FRjsuotbbVk
https://www.jigsawplanet.com/?rc=play&pid=0bde90b09e0b
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Las abejas tienen en cada ofo cuatro
receptores para el color amarilo y el verde
claro dos para el celeste y dos para la kz
ultraviolata, s deci que perciben todos los
colores menos el rojo, por eso muchas flores
10jas tienen centros amarilos que le indican
Ia abeja donde buscar el polen y a la inversa,
oiras flores que para el ojo humano no son
vistosas, poseen centios ultravioletas muy
lamativos para estos insectos.

los peces tienen una vision espectacular ya
que sus 0jos estdn disefiados para ver bajo el
agua, tienen un gran campo de vision y
pueden ver en la oscuridad, con un sistema
que han desarollado para percivir tado los
que les rodea con la iz que reciben. la
mayoria de los peces tienen sus ojos a ambos
lados de la cabeza. o cual les ofrece un
campo de vision mucho mas amplio que el que
manejamos nosotros.

En el medio acudtico, la cantidad de luz
disponible disminuye a medida que aumenta la
profundidad, y los colores van cambiando.

Cuando la luz entra en el ojo, pasa directamente a la
puplla, donde se sitia la lente y el cristalino que s
duro. En la mayoria de los peces, el iis no puede
contraerse, s decir, su pupila tiene un tamaio fijo y,
cuando se mueven a zonas menos profundas o
donde aumenta Ia intensidad de la uz, para evitar la
sobreexposicion. las células conicas y de bastdn
cambian de forma y activan un mecanismo para
hacer sombra al ojo, Por lo tanto los ajustes
necesarios se realzan por medio de los
que son células especializadas

fotorreceptores,
sensitivas a la luz, ubicadas en la retina.
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Gracias a sus dos ojos compuestos la
energia radiante do la luz, es percibida.
Estin situados a ambos lados de la
cabeza, formados por estructuras més
pequefias, independientes de forma
hexagonal llamadas omatidios

Compuestos, de lentes extemas para enfocar
Ia luz. y una retina que se encuentra debajo
sensible a la luz y conectada con el cerebro
por nervios.

Aquellos peces que viven en la superficie o cerca de
elia poseen unas adaptaciones visuales increibles ya
que han adaptado sus ojos a la superfcie y al agua

Estos peces solo poseen dos ojos. pero
aparentemente tienen el doble. Estos tienen los ojos
levantados por encima del cuerpo y especiaimente de
su cabeza, se dividen en dos partes y asf pueden ver
por encima del agua y por debajo, dejando I mitad de
cada oo bajo el agua. Cada mitad esta separada por
una membrana y contiene un iris, de tal forma, que
pueden adaptarse a ambas Intensidades de Iuz. La
parte superior esta disefiada para ver en el medio
terrestre y la otra mitad en el medio acuatico.

Los perros tienen menos conos que la
mayoria de los humanos, Los perros.
reconocen dos gamas de colores,
azulvioleta y amarilo, pueden
distinguir entre las tonalidades de gris.

No pueden distinguir enire el amarilo
verde, anaranjado y ol ojo. Ademas
tienen dificultades para distinguir el
verde del gris.

€ verde o el naranja los ven de color
amarilo y confunden el violeta con
azul, es algo ionico porque los
juguetes que mas venden son de color
tojoy naranja

Asi ven de noche:

El gréfico compara el rango espectral humana con el del pajaro.
Como Ias aves son tetracromaticas, ven cuatro colores: UV,
azul, verde y ojo, mientras que nosoiros somos licromatos y
s6lo podemos ver res colores: azul, verde y rojo. Hay que tener
en cuenta que el «colors magenta UV que se muestra aqui ha
sido elegido para que sea visible para nosotros los humanos, es
un acolor falson, ya que, por definicion, la luz UV no tiene color.
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por ejemplo, un ave de pecho amarillo masculino tiene un pecho
amarillo (bastante obvio), pero sus posibles compaferos o
fivales también ven plumas ultravioletas en su pecho que Io
diferencian de las hembras de la especie, con variedad de

Loy perroy

Comparando el espectro
de colores tal como ko
percibe el pemo y el
humano, vemos que el
perro  percie  coma
amarilo lo que nosotros
vemos como rojo, naranja,
amarilo y verde. Ciettos
tonos de verde y turquesa,
&l perro los percibe como
blanco. Los azules los
distingue en forma similar
a nosotros, mientras que
&l violeta fo ve gris.
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nimero de
especiaiiza
enla retina.

mientras que las noctumas como los
biihos y las lechuzas solo ven en
blanco y negro, no obstante tienen
con una gran agudeza visual en
horas crepusculares de poca
iluminacién, por tener un elevado

Debido al nimero de bastones en
la retina del perro, los perros
distinguen objetos en movimiento
mucho mejor que un objeto fijo,

Podemos afimar que los perros
pueden ver mucho mejor que fas
personas en condiciones de poca
luz. Es decir, no es que vean en la
absolula oscuridad pero  si
necesitan menos luz que Nosolros
para poder ver y, sobre todo, para
detectar cuando algo se mueve en
su campo de visin.

bastones -células
das en este tipo de vision

Ia visién de las palomas se aproxima a los

340 grados,
diidido: la
distancias, y

mantener la

de, violeta, azul g

Usan los colores para el reconocimiento sexual y la
reproduccion, ven en colores, Las que son de presa y las
rapaces, en especial las aguilas y los halcones, son las que
tienen mejor sentido de la vision. La vision de las aves diurnas.
es de cuatro colores pudiendo ver algunos que no son visibles.
para olras especies, lransitando la capacidad de ver colores
desde el rojo, naranja, amarilo, verde, azul y sus tonos hasta
incluir por ultimo los colores reflejados por la luz ultravioleta

radiada por el sol.

ojo humano.

con solo 24

planos. Por eso mueven la cal
forma tan espasmédica y continua: como no

enfoque visual.

paloma podria ser cinéfla:

y ademas tienen un enfoque
mitad superior ve a grandes
1a inferlor, detalles de primeros.
beza de esa

pueden mover los ojos, desplazan la cabeza
hacia delante cuando caminan

para

Cuando vuela, la paloma debe procesar la
Informacion visual 3 veces mas rapido que el

Por esa razon, jamas una B
nosotros

percibimos el movimiento de las peliculas

imagenes por segundo, pero

ellas, al procesar las imdgenes mds deprisa,
s6lo percibiria una serie de instantaneas,
como un pase do diapositivas.

S
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Los perros tienen una
vision del color
dicromédtica, lo  que
significa que sélo tienen
dos tipos de conos en sus
ojos.

El animal que les corresponda serd entregado desde una guia informativa sobre las
caracteristicas del animal, observacion del animal al medio y como este le facilita vivir en
su habitat. después de la comprension de lectura deberéa elaborar el animal en plastilina de
una manera detallada, para terminar, debera dar a conocer a los demas comparieros el
animal que le correspondid, dando respuesta a las preguntas que se han encontrado en la

guia, y asi se dara por finalizada la actividad.

El docente debera guiar en todo momento a los estudiantes en las actividades y al finalizar
mencionar que debe escoger un animal que sera el siguiente personaje dentro de la
narracion de la historieta, pensar las caracteristicas que este animal va a tener, debe ser
un animal gue nunca se haya visto pero que tenga los ojos de alguno de los animales vistos

en clase.

Actividad 2

1. realizar el rompecabezas de la observacion del ojo humano, en grupo de 3

personas, dirigirse al siguiente link:

https://www.jigsawplanet.com/?rc=play&pid=0bde90b09e0b

2. una vez terminado cuente cémo vemos los seres humanos, mencione las partes

del 0jo, cémo funciona la luz al entrar al ojo.

Actividad 3

En grupo de tres personas realizar:

e sacar de una bolsa el animal que le corresponda.

e leer la informacién sobre el animal y sacar las caracteristicas que considere

mds importantes.

e socializar con los demds compafieros el animal que le correspondié.


https://www.jigsawplanet.com/?rc=play&pid=0bde90b09e0b

e resolver las preguntas como:
¢qué diferencias existen entre la observacién del ojo humanos al de otro
animal? ¢para qué sirve la visién de los animales en su habitad?

Sesion 3
Nombre ¢ De ddnde salen los colores?
Duracion 2 horas
Contenidos Luz, espectro electromagnético, arcoiris y pH
Objetivos

e |dentificar los colores que podemos observar a través del espectro
electromagnético y conocer la funcién del repollo morado en sustancias acidas y
basicas, haciendo la relacion con los colores el rango visible del espectro
electromagnético.

e Desarrollar el pensamiento creativo a través de actividades practicas y manuales.

Materiales

e Guia “el arco iris de repollo morado” (incluye materiales)

e Guia efecto electromagnético (incluye materiales)

e hojas blancas, lapiz y borrador

e presentacion power point con video:
https://www.youtube.com/watch?v=LIoDUOGGk1M

Metodologia

El estudiante reconoce los colores de la naturaleza ahora podra comprender de donde
provienen los colores desde el rango de onda visible para el ser humano, para llegar a esto
se desarrollan dos laboratorios que hacen relacién a esa gama de colores que se observan
y que hacen parte de un rango de onda, incluyendo una informacién adicional sobre la
guimica qué es el uso del pH en sustancias &acidas y basicas. durante esta sesion el
estudiante puede desarrollar habilidades manuales para fortalecer su concentracion
creatividad e imaginacion.

Los colores de la naturaleza se encuentran alrededor de nosotros, y estos colores provienen
de la composicion de la luz a través de los fotones, es el Unico rango visible que el ser
humano puede percibir a través de los 0jos. los colores que componen el rango de espectro
visible son el violeta azul indigo verde amarillo naranja rojo, que son los mismos colores
que se pueden haciendo uso de diferentes sustancias y el uso del repollo morado para
obtener el arco iris, los estudiantes pueden conocer el uso del pH en sustancias de uso
cotidiano y relacionarlo con los colores que podemos observar a través del espectro de
rango visible.

El docente organiza a los estudiantes por grupos de cuatro en un laboratorio, donde haran
uso de una guia escala de pH con repollo morado y otra en la construccion de una caja
oscura para la observacion del espectro rango visible, esta guia contiene materiales y


https://www.youtube.com/watch?v=LIoDuOGGk1M

procedimientos, es importante que cada una de las guias contengan informacion de los
temas a abordar.

Al ser distribuido las dos guias al azar, los grupos deben obtener un arco iris de sustancias
y los otros la caja para hacer de observacion del espectro, aqui el estudiante va a desarrollar
habilidades para el manejo de los instrumentos, después de que cada grupo haya terminado
los compafieros deberan encontrarse en el otro experimento y escuchar qué hicieron sus
comparnieros, es decir, el grupo de la guia del repollo morado se ubicara en frente del grupo
que realizé el espectro electromagnético, de esta manera los grupos se van a contar que
realizaron que encontraron y que aprendieron, el dialogo siempre sera un vinculo para la
participacion y socializacién de los contenidos, el docente se podia ayudar de algunas
preguntas como: ¢ para qué sirve la luz?¢, sin la luz no hay colores?¢, realmente los colores
existen? ¢en qué longitudes de onda observamos los colores? ¢Qué ondas se pueden
observar?

Para ayudar a comprender los sucedido el docente proyectard una presentacion para
ejemplificar dénde se encuentran las sustancias acidas y basicas, y la funcién del pH en la
vida cotidiana, ademas de las longitudes de onda de los colores que observamos, terminada
la participacién de los estudiantes deben seguir con la secuencia del disefio de la historieta
las ideas en su trabajo de grupo, teniendo en cuenta su personaje explorador, el animal que
escogieron y qué colores puede observar este animal, ubicando esta observacion en las
longitudes de onda del espectro y en la escala de pH.

The pH Scale
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Actividad 4

1. se debe realizar grupos de tres personas para realizar un experimento, donde un
grupo tendrd la guia de repollo morado y otra del espectro electromagnético.

2. los estudiantes deben leer la guia y realizarla paso a paso.

3. después de finalizada la actividad los estudiantes deben distribuirse en el salén
por la mitad.

4. Los estudiantes deben compartir su experiencia y los conocimientos adquiridos de
manera colectiva.

5. Sacar las ideas previas para darle continuidad a la historieta teniendo en cuenta
las longitudes de onda del espectro electromagnético y la escala del pH, teniendo en
cuenta la gama de colores de observacion del animal que van a disefiar.



1.

GUIA 1: DEL LABORATORIO
DE REPOLLO MORADO

Este laboratorio estd disenado para un grupo de cuatro personas, el
tema que se va a desarrollar estd basado en la obtencion de colores que
podemos observar a partir del uso de la escala de pH para clasificar
sustancias entre dcidos y bases, los dcidos y bases tienen una
caracteristica de poder aceptar o donar protones y para ello se hard el
uso del repollo morado como indicador que tiene un pigmento llamado
antocianina que permite medir el pH de un medio y este lo mostrard
como un cambio de color en una solucién, esto se debe por una
protonacién o des protonacion de la moléculas, la escala del pH se

observa a continuacion:
Escala del pH

Y

Muy acido chevmn‘enle L»pemlne’n: Neutro Ln"eramenla Mademdarrenls Muy acalino
El pH nos indica Como de omdo es uno sustoncro o, dicho de otra
forma, su nivel de acidez. Viene dado por la cantidad de Hidrégeno
de la sustancia. Concretamente, de iones de Hidrogeno H+ o
protones que tiene.
Contamos con la escala de pH, de 0 y 14, donde se pueden clasificar
casi todas las sustancias. En el medio, pH neutro (7), estaria el agua,
por debajo de 7 tenemos los dcidos: la leche, el café, el tomate, el
vinagre y el limén. Por encima de 7, las bases: la sangre, el
bicarbonato, el amoniaco, el jaboén vy la lejia.
un dcido es una sustancia que aumenta la concentracion de iones
hidrégeno (H+) en una solucién, usualmente al donar uno de sus Gtomos
de hidrégeno por disociacion. Una base, en cambio, aumenta el pH al
aportar iones hidroxilo (OH-) o algan otro ion o molécula que recoja los
iones hidrogeno y los elimine de la solucion.

materiales: e 20 mL de gaviscon o
leche magnesia

20 mL de leche

20 mL limpia vidrios

jabon liquido

20 mL enjuague bucal

9 vasos de plastico
gotero

jugo de repollo

20 mL zumo de limén

20 mL de gaseosa Sprite
20 mL de vinagre

20 mL de huevo

PROCEDIMIENTO

usar un vaso de precipitado que contenga agua y dos hojas trituradas

de repollo morado.

2. Verter el liquido del repollo morado a otro recipiente desde un embudo o
un colador.

3. Colocar en diferentes vasos precipitados 20 ml de las siguientes
sustancias: zumo de limbén, gaseosaq, vinagre, asi para las demas.



GUIA 2:
ESPECTROSCOPIO
CASERO

La luz es el fendbmeno que estda
compuesto por fotones que tiene
propiedades de onda y particula que
llevan una energia.

Esa luz visible para los seres humanos es una parte pequefa del espectro
electromagnético. En este espectro existen diferentes ondas que el ser
humano no puede observar como, por ejemplo: las ondas del microondas,
los rayos X, el infrarrojo. El visible es el que el ser humano puede observar,
es una onda y una radiacion a la que los ojos son sensibles en un rango
700 hasta 400 nanémetros.

s Vadie @ On) Moo

PROCEDIMIENTO

1. Tomar la cartulina negra para hacer un e |
cilindro, el cual debe estar cubierto en los I=
dos extremos de dos circulos uno con un
agujero rectangular y el otro completo, sin S

hacerle nada, use las tijeras.

2. Con el pegante unir las partes, para que
quede de la siguiente manera:

3. Enun lado del cilindro abrir un agujero
rectangular, por alli vas a observar y,

4. Con las tijeras abrir una linea de manera
diagonal en un lado del cilindro y que se
opuesto al agujero por donde entra la luz.

PREGUNTAS

1. ¢Qué colores se encuentran en el espectro
electromagnético?

2. sQué me permite ver los colores reflejados en el CD?
3. ¢de donde provienen estos colores?



Sesiéon 4

Nombre Pigmentos inorganicos — organicos

Duracion 4 horas

Contenidos Pigmentos inorganicos, minerales, elementos de la tabla periddica,
Objetivos

¢ Identificar la diferencia entre pigmento inorganico y organico a través del recorrido
por el museo y la extraccion de pigmentos.

e disefiar una historieta completa que contenga toda la observacion del color durante
las sesiones.

Materiales

e Fichas informativas
e guia de laboratorio extraccion de

pigmentos
e papel algodén
e pinceles

e presentacién power point

e lapiz y borrador

e video pigmentos inorganicos:
https://www.youtube.com/watch?v
=VYURFWmMoFGg&list=PL787ZT
axalPQZ7bsZ9F8TKNPo KniS8V
W&index=3



https://www.youtube.com/watch?v=VYuRFWmoFGg&list=PL787ZTaxa1PQZ7bsZ9F8TkNPo_KniS8VW&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=VYuRFWmoFGg&list=PL787ZTaxa1PQZ7bsZ9F8TkNPo_KniS8VW&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=VYuRFWmoFGg&list=PL787ZTaxa1PQZ7bsZ9F8TkNPo_KniS8VW&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=VYuRFWmoFGg&list=PL787ZTaxa1PQZ7bsZ9F8TkNPo_KniS8VW&index=3

Metodologia

El docente da inicio a la sesién de los pigmentos inorganicos para todo el salén, presenta
un video de extraccion de pigmentos para hacer la reestructuracion de una obra de arte,
explicando por medio del didlogo de dénde se pueden encontrar estos minerales, que en
su mayoria presentan formas cristalinas que son debidos a la estructura y la organizacién
de los atomos, dando una extensa gama de colores, complementando la primera sesion.

PIGMENTOS

PIGMENTOS INORGANICOS.

PIGMENTOS DE TIERRA: incluyen los productos naturales obteniios por (a
oxidacidn del hiemo, mineral da manganeso  foca feldespdtica.
Ejemplos: Ocres, Sombras, Colores terra Van Dyck

PIGMENTOS MINERALES: conseguidos directamente de los minerales
Ejemplos: Cinabrio, Lapislazuli, Minerales Blancos creta, yeso y caolin

luego el docente pasara unas fichas informativas, estas fichas van a contener una foto de
un pigmento, la formula quimica, el uso de ese pigmento, donde se encuentra el pigmento,
con el objetivo de que el estudiante identifique elementos de la tabla periddica, encontrando
las diferentes tonalidades que ese pigmento, para dar la apertura al tema de los pigmentos
inorgénicos.
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El docente realizara una galeria de imagenes sobre obras de arte dentro del aula de clase,
para que los alumnos identifiquen elementos de la tabla periédica que se encuentran en los
pigmentos inorganicos y que se observan en los colores plasmados en las pinturas, por
ejemplo, si hay un color amarillo en una pintura se espera que el estudiante diga que
proviene del amarillo de cromo, también puede tener elementos como el plomo el cromo y



el oxigeno. Esta parte sera la visita al museo realizado por personaje explorador que ha
encontrado durante el camino de su expedicion por entender los colores.

En la segunda parte, el docente procede a presentar unas diapositivas con las moléculas
de pigmentos organicos naturales, como: antocianinas, clorofila y beta caroteno, y los
colores que estos producen y en donde se encuentran en la naturaleza, esto se va a
fortalecer con la extraccion de pigmentos naturales en frutas y verduras, con ello el
estudiante debera finalizar las ideas de construccion sobre los personajes y la historieta se
debe realizar con los pigmentos obtenidos para pintar los personajes para realizar la Gltima
escena, teniendo en cuenta todas las tematicas vistas anteriormente.

.2 2%
K .‘.' ..‘.

se ha conocido la variedad de colores que podemos observar en el rango visible, ahora los
pigmentos inorganicos hacen parte de esos colores que observamos en nuestra naturaleza,
son usados para pinturas, tintes, ropa, venta de minerales, para pintar telas, esmaltes, y
muchas otras cosas mas pero el enfoque de esta sesidn es hacia la obtencién de esos
minerales que se han convertido en pinturas y también se pueden realizar pinturas o tintes
con frutas y verduras, como lo hacen los grupos étnicos.



Para finalizar las sesiones el estudiante debe crear una historieta donde el explorador
cuente la experiencia que ha tenido, con ello se desarrolla la creatividad y seréa la parte
evaluativa final del aprendizaje del estudiante, el estudiante debera hacer uso de los
pigmentos organicos extraidos para darle color a la historieta.

Actiyidad 3

reconocer los elementos de la tabla periédica que componen pigmentos inorgdnicos
encontrados en minerales.
1. Leer previamente las fichas informativas.
2. Observar los colores presentes en una obra de arte, que hacen parte del
museo.
3. Enuna hoja poner:

Titulo de obra: Cielo estrellado

Color Amatrillo de estrellas

Elementos — compuestos: CdS

Color de

Elementos — compuestos:

Qué transmite la pintura: me hace pensar en el
universo

Tdea disefio historieta: el explorador se acaba de encontrar un gran tesoro en algin
lugar de Colombia y ha encontrado una variedad de pigmentos con los que las personas
han creado arte rupestre y ademds obras de arte, ¢con qué se habrd encontrado?

Actividad 6

Extraer pigmentos orgdnicos para terminar de construir mi historieta

1. comprender e identificar los pigmentos orgdnicos naturales.

2. hacer la extraccién de pigmentos

3. readlizar la historieta en grupo, que tenga en cuenta: el personaje que narra
“"explorador” la vision de un animal visto en clase para crear un animal original,
el espectro electromagnético, en qué escala de pH veria el animal, el tesoro
encontrado sobre los pigmentos inorgdnicos, y los pigmentos orgdnicos que
encontré en la naturaleza.

4. con los pigmentos extraidos pintar mi historieta y terminar la historia.



MATERIALES

1 remolacha
‘1 sobre de Carcuma
-5 zanahorias
-7 hojas de Espinaca
-Papel filtro o trapo
‘Embudo
‘Recipientes
‘Mortero
‘Rayador
-alcohol

PROCEDIMIENTO

Anexo 6: Grabaciones sesion 1

Las grabaciones se toman del orden de participacion el nimero no significa que
sea siempre el mismo estudiante, ya que los estudiantes suelen hablar al tiempo y
tomar la palabra para complementar las ideas del otro compafiero.

Grabacién de voz 1 — participacién video “color un universo por descifrar™
Estudiante 1 :El color lo mezclan con unos solventes, como la cola, o agua

Estudiante 2: el huevo, o0 una planta

Estudiante 3: lo sacaban de unas piedras blancas, para pintar las paredes con figuras de
animales



Estudiante 4: pintaban con manos para las figuras de animales
Estudiante 5: usaban el ocre, que es un polvo anaranjado
Estudiante 1: también se pintaban la cara

Estudiante 6: cogian los pigmentos y los volvian en polvo

Estudiante 7: al principio del video dicen que los colores los usan en todo lado, como
publicidad y que esta en la naturaleza

Estudiante 8: los colores también los usan para pintar, cuando pintan quieren expresar algo
asi como sentimientos emociones, los usan mucho las personas indigenas.

Estudiante 9: Si los indigenas hacian dibujos en las rocas para representar espiritus.

Estudiante 2: al principio se muestra que usan colores para pintar y salen unos labiales
rojos.

Estudiante 4: si pintaban una serpiente de colores o arcoiris algo asi.

Estudiante 10: el ocre sale de la tierra pero también muestran el negro que es carbén y el
blanco que parece una piedra, que la mezclan con solvente.

Estudiante 2: también usaban algunos animales como solvente creo que era sangre.
Estudiante 10: los primeros fueron los egipcios en usar los pigmentos

Grabacion de voz 2 - retroalimentemos qué vimos

Estudiante 1: vimos que de las minas salen las esmeraldas

Estudiante 2: los murales de Bogota

Estudiante 3: el zinc es del lapislazuli

Estudiante 4: las rosas son rojas

Investigadora: ¢ qué elementos puede tener el color rojo?

Estudiante 1: el bermellon

Investigadora: ese es el nombre del color, ¢ recuerdan el mineral y los elementos?
Estudiante 5: el cinabrio

Estudiante 3: pero también sale de las cochinillas

Estudiante 1: algo del azufre

Estudiante 6: tiene un elemento toxico

Estudiante 1: el mercurio con azufre que tiene una S

Investigadora: ¢,qué otro color?

Estudiante 6: el color morado viene de los animales

Estudiante 7: son unas conchas de mar, ¢cémo se llama eso? Caracoles

- todos en coro dicen jcaracoles, los caracoles!



Investigadora: ¢,cémo se usa?
Estudiante 7: el caracol se defiende y se lo echan a la tela
Investigadora: ¢recuerdan algun elemento?
Estudiante 7: el cromo pinta el cabello
Estudiante 1: el fosfato de cobalto porque lo anote
Estudiante 8: si que el cobalto es azul sin agua y con agua es morado
Estudiante 7: hidratado
Investigadora: denme mas informacion
Estudiante 1: pues g el color azul sale del lapislazuli
Estudiante 5: Si es como un cuarzo...
Estudiante 3: Si los cuarzos
Estudiante 5: no hay en Colombia, salen de Afganistan o algo de por alla
Estudiante 9: el ocre de la tierra
Estudiante 8: el color naranja
Estudiante 7: pero también es café y negro
Estudiante 10: con el que se hacen ceramicas y estan en ...
Estudiante 3: jChiquinquira profe!
Investigadora: ¢ recuerdan algun elemento del ocre?
Estudiante 5: el selenio
Estudiante 1: nooo tiene oxigeno
- Algunos dicen aleatoriamente, alzan las voz al tiempo: joxigeno!
Estudiante 10: no profe no recuerdo
Investigadora: el hierro
- Todos en coro jUy si! El hierro
Investigadora: ¢,cuando un elemento se acompafa de oxigeno que ocurre?
Estudiante 8: oxidacién
Estudiante 7: si se oxidan porque ese elemento esta en todo lado
Investigadora: ¢ quieren agregar algo mas?

- No responden més, se de la continuidad de la sesion.

Fotos escritos:



Anexo 7: Grabaciones sesion 2

Imagenes del desarrollo de la actividad

Mientras la investigadora sefala las partes del esquema construido con el rompecabezas,
los estudiantes responden:
Grabacion de voz 3: construccion del rompecabezas

Estudiante 1: La pupila es la que protege el ojo

Estudiante 2: dependiendo de la luz que ingrese se expande y se reduce
Estudiante 3: si estoy en un lugar oscuro se expande, pero puedo ver en la oscuridad
Investigadora: ¢ cual es el iris?

Estudiante 1: el iris es el color de los ojos

Investigadora: ¢,qué va después del iris?

Estudiante 4: el lente va primero y después la retina,

Estudiante 5: la retina que cuando ve lejos cambia

Estudiante 1: es la que enfoca, que puede dar miopia o0 astigmatismo
investigadora: ¢ Qué mas podemos observar?

Estudiante 6: luego hay unos nervios

Investigadora: ¢ qué nos permite ver los colores?

Estudiante 7: los colores no los dan los conos y los bastones

Estudiante 6: conos y bastones

Investigadora: ¢,de qué color son los conos?

Estudiante 1: los colores que estan son el rojo, verde y azul.

Estudiante 3: rojo, verde y azul esos me los aprendi.

Investigadora: ¢ qué funcion tienen los bastones?

Estudiante 2: Los bastones ayudan a ver en la oscuridad

Estudiante 4: ve los colores oscuros

Investigadora: ¢,qué la luz en el 0jo?

Estudiante 4: entra la luz en el ojo y el cerebro lo ve al revés

Estudiante 1: pero yo siempre veo al derecho

Anexo 8: Participacion en clase - sesion

Punto de socializacion grupos: Se recolecta la participacion de los estudiantes:
Grupo 1y grupo 4: peces



Los peces tienen cuatro ojos ven como curveado algo y aumentado, ven en la oscuridad,
no tienen péarpados, ven muy diferente cuando estan en una pecera, los colores que ven
son mas intensos, son diferentes a los que nosotros los humanos vemos, cuando en la
oscuridad ven como colores como ultravioletas, la luz en el agua es diferente y por eso los
colores también se ven diferentes, tienen ojos a los lados y esto les permite una mejor
vision.

grupo dos y grupo 6: aves

las aves tienen la mejor vision también ven los colores diferentes, pueden ver mas rapido
que nosotros, como si pudieran ver una pelicula a gran velocidad, las palomas tienen buena
Vista para ver el maiz en el piso es de un edificio es por eso que cuando uno les tira al maiz
ella se lanzan a comerse todo eso, ven a kilbmetros de distancia, son tetra cromaticas
quiere decir que tienen mas mas colores para ver como el ultravioleta, y eso también les
ayuda a comer los frutos.

grupo 3: abejas

Las abejas tienen cuatro receptores pueden ver el ultravioleta que va mas alla del infrarrojo,
en lugar de ver el centro de la flor amarilla la ven como azul iluminado, tiene unos ojos
compuestos lo que quiere decir que tiene dos ojos a los lados y como formas hexagonales,
tienen cuatro receptores ve todos los colores menos el rojo entonces no ve las flores de
color rojo, sino que su visién es toda violeta le hace ver el centro de la flor y también el
perfume de las flores

grupo 5: perro

el perro no ve todos los colores, pero pueden ver en la noche porque tiene hartos bastones
en la retina, ven colores mas o menos entre azul y amarillo, el verde no lo ven Y que y decia
que es irénico porgue los juguetes que venden para los perros tienen colores e rojos y
naranjas pero los perros no los ven, es estos juguetes son vendidos para que el humano
pueda verlos y comprarlos, el color violeta lo ve como gris.

Anexo 9: transcripcidn apuntes estudiantes — sesion 2

Pregunta escrita: ¢ qué diferencias existen entre la observacion del ojo humanos al de otro
animal? ¢ para qué sirve la visién de los animales en su habitad?

Grupo 1: hay una amplia diferencia ya que los animales perciben los colores las tonalidades
y la luz de otra manera los peces se han adaptado para ver por debajo y por encima del
agua, las aves tienen una visién de aumento ven a kilbmetros de distancia los perros tienen
la peor vision del reino animal ya que solo persiguen tonos calientes.

Grupo 2: el ojo humano no importa la persona que sea siempre va a ver igual, excepto las
personas que tengan alguna incapacidad visual, el ojo animal tiene diferentes formas de
observar las cosas y también tiene varias ventajas y desventajas, la vista de los animales
varian mucho no como la de los humanos.

Grupo3: para hablar sobre sus diferencias tenemos que rescatar que cada ojo en el mundo
tiene una cualidad diferente ya que cada uno debe adaptarse a su entorno habita en el caso



de las abejas ellas perciben el espectro de la luz ultravioleta algo que para los seres
humanos es algo imperceptible

grupo 4: hay muchos animales que tienen perspectiva vision que los humanos, aunque no
puedan distinguir muchos colores la vision de la abeja es 300 a 650 nandmetros mas alla
del espectro infrarrojo los Unicos colores que pueden ver o distinguir son violeta y azul
fluorescentes y verde fosforescente y la vista de los perros es casi igual que los humanos
que solo pueden ver azul violeta y amarillo entre otras tonalidades de gris

grupo 5: la diferencia es que el humano puede diferenciar la gran mayoria de colores a
profundidad y los animales hay algunos que pueden ver muy pocos colores ya que no todos
tienen la misma cantidad de conos y bastones.

El ojo humano estd muy poco desarrollado a comparacion de otras especies por ejemplo el
perro puede diferenciar el azul violeta y amarillo que es lo que da un poco de visién nocturna
Por otro lado los peces pueden ver a un campo de vision mas amplio que el humano
grupo 6: las aves son tetra cromaticas ven cuatro colores ultravioleta, azul verde rojo, los
peces a diferencia de los demas de mucho mas colores porgue habitan en el agua y pues
por la noche necesitan ver, los perros son dicroméaticos lo que significa que solo tienen dos
tipos de conos en sus 0jos, las abejas tienen en cada ojo cuatro receptores para el color
amarillo y el verde claro, los humanos somos Tri crométicos y solo podemos ver 3 colores
azul verde y rojo.

Anexo 10: transcripcion de grabacion de exposicion de grupo — sesion 3




Grabacion de voz 4 - experimentos

Exposicion de pH: grupo 2,3y 4

el estudiante toma la escala de pH de la guia de laboratorio y sefiala para poder explicar:
aja estos son acidos exacto, el rojo y el rosado, Los lila hacen parte de los alcalinos,
Entonces para poder encontrar dependiendo del nivel de pH pueden realizar los
compuestos, el pedido de chinos ayuda a identificar si una sustancias muy alcalina o muy
acida y ya esta viendo si es muy acido muy alcalina, podemos ver con cual lo vamos a
neutralizar o contrarrestar, por ejemplo si yo tengo uno muy rojo puedo utilizar una leche
magnesia para ponerlo natural y podemos decir que los &cidos nos hacen dafio son
peligrosos para nosotros y tenemos que tratar de mantenerlos neutros, pero también en las
bases fuertes, podemos ver que el huevo se pone verde, el listerine que era morado
intentaba pintarse de azul pero siempre quedoé el color morado, el otro enjuague bucal se
pintd de azul, la gaseosa que porque era oscura no se le pudo ver el color, cuando no cogia
el color asi sabia que agregarle un poquito mas de repollo morado, y el repollo morado es
el que pinta todas las sustancias, el vinagre se puso rojo quiere decir que es muy fuerte, el
limpiavidrios como venia de color azul tampoco se cambid el color se permanece azul, lo
mismo paso con el jabon liquido que era un poquito azul.

Exposicién de espectroscopio: grupol- grupo 5

pongale cuidado usted mete el ojo por el huequito del tubo, esto es como un microscopio,
mentira es un estereoscopio o0 espectroscopio, las funciones que se supone que los colores
se tienen que ver mucho mejor porque le entra luz por aca que adentro estd como oscuro
pero pegan el CD, o sea que hace que difuminen los colores una mejor vision,

un compafiero menciona: o sea que la oscuridad hace que la luz refleja el CD y al pegar al
si se fragmenta ya entendi

el grupo contindia con su exposicion, pongale cuidado usted tiene que poner el ojo y se hace
ahi debajo de la lampara para que entre la luz o si no no va a ver nada, pero si no me
entonces con la luz del celular, y cémo ha cambiado el color o del agua moviendo, pero
lejos se refleja més la luz entonces toca tenerlo de lejos.

Anexo 11: Grabacion participacion en clase — sesién4



Grabacién de voz 5 — minerales

Investigadora: el dia de hoy les traje unos cuarzos para que los conozcan y me
cuenten que elemento o de donde provienen

Estudiante 1: uy yo quiero el lapislazuli
Estudiante 2: yo el cuarzo rosa

Estudiante 3: a mi deme cualquiera
Estudiante 4: uish profe nos lo va a regalar?

Investigadora: - toma un cuarzo cristal. ¢ Qué caracteriza que este cuarzo sea
transparente?

Estudiante 5: la luz

Estudiante 1: que es puro

Estudiante 6: es transparente porque pasa la luz

Investigadora: ¢ recuerdan un elemento del vidrio que lo hace transparente?
Estudiante 2: el silicio?

Investigadora: correcto y ¢ recuerdan que este elemento con el oxigeno forma algo
que los cuarzos tienen?

Estudiante 2: pues que se oxida y tendria el silicio con oxigeno

Investigadora: si, ¢ recuerdan que hay elementos que terminan en Osy tienen una
terminacion en su nombre?

Estudiante 1: el ato, ahhhhhh el silicato

Estudiante 6: ay si, y por eso, aunque tengan colores pueden ser transparentes y
le pasa la luz

Investigadora: ¢,alguna vez han puesto un cuarzo, al sol? ¢qué creen que ocurre?
Estudiante 2: se refleja la luz

Estudiante 1: se ve un arcoiris como que el que hicimos

Investigadora: recuerdan algun elemento del lapislazuli

Estudiante 1: no, pero sabemos que se extrae en polvo para hacer pinturas, asi
como el video

Investigadora: tenemos esta roca que tiene algunas manchas verdes y este cuarzo
verde ¢,qué podra tener?

Estudiante 1: cromo



Estudiante 3: el colbalto es el del lapislazuli que es el que cambia de color con
agua

Investigadora: muy bien, la tiene clara. EI cromo da color verde y el cobalto es del
del lapislazuli. Ahora, tenemos esta cornalina, de color naranja ¢ qué creen que
tenga?

- Silencio
Investigadora: ¢ no les suena por ahi el ocre? ¢ El de la tierra, las ceramicas?
Estudiante 1: no, profe! Por que tienen como brillantes?

Investigadora: hay cuarzos que tiene pequefios restos de metal, veamos el cuarzo
verde que contiene muchos puntos plateados, es un ejemplo de eso

Estudiante 2: profe pero ese que es transparente parece mas vidrio que cuarzo,
¢,como sabemos que son de verdad?

Estudiante 3: ay no le va a creer a la profe?

Investigadora: bueno antes de eso, la cornalina tiene hierro, se acuerdan?
Dicen: ahhh (suena en coro)

Estudiante 5: no, me acuerdo

Investigadora: bueno, ahora lo sabes. Para saber que son reales, ellos tienen una
dureza, para identificarlos ellos deben hacer una linea blanca, y se puede
demostrar con una lima, esperen que yo traje una

Estudiante 3: por que brillan los cuarzos?

Investigadora: bueno pues siempre les sacan brillo, los pulen con una lima o lija de
diamante, porque el diamante es el mineral mas duro de todos.

Estudiante 4: profe! ¢ Este cuarzo puede ser lapislazuli?

Investigadora: no, ese es una cuarzo azul, es chistoso porque asi es como lo
vemos

Estudiante 1: claro como el cuarzo rosa que es rosa jajaja

Estudiante 4: este como se llama? Tiene como verde azul

Investigadora: este es muy bonito, es un cuarzo ahumando con crisocola
Estudiante 1: ay si, se ve transparente

-durante la actividad los estudiantes hacen uso de una app para saber los
nombres de los cuarzos que tienen y les toman fotos

Estudiante 8: ¢ profe entonces me va a regalar uno?



Investigadora: no, obvio no, pero ¢qué tal te parece la actividad, si te gusta?
Estudiante 8: si esta si, asi aprendo quimica porque esta clase no me gusta

Investigadora: bueno chicos vamos a continuar con la otra actividad...

Anexo 12 : Transcripcion de la actividad del museo.

Sesién 4 - Actividad 5

Grupo 1
e Port-Goulphar, Belle-lle

azul del mar: CoAl,Oq4

Verde del mar: ver de cromo, 6xido de cromo Cr.O3



Piedras: amatrillo limonita FeO(OH) - nH,O

La pintura me transmite vas armonia relajacion tranquilidad desde adentro mismo en
ella

los elementos que mas se repiten son el oxigeno y el hidrégeno
e Elgrito
El naranja del cielo: naranja de cadmio CdS CdSe

El amarillo el cielo: amarillo Napoles Pb NHs

el azul del fondo: azul carretero Fe (CN) (H,O),,
el puente: amarillo de cromato de bario BaCrO4

personaje: amarillo de plomo y estafio PbSnO3

inspira intriga desasociego, color un multiple de emociones que el pintor queria
transmitir a través de sus sentir

con esta actividad se amplia el conocimiento que tenemos respecto al color de dénde
viene y como fueron creados lo que significan atraen y transmiten a través del color
podemos expresar lo que pensamos sentimos y demas.

Grupo 2
e Titulo: Port-Goulphar, Belle-lle
Color: azul del mar
Compuesto: azul de cobalto CoAl.O4 aluminato de cobalto
verde cromo: 6xido de cromo Cr.O3
color: amarillo limonita FeO(OH) - nH,O
color: naranja de cadmio CdS CdSe

transmite relajacion y curiosidad porque el verde entre el azul y el mal resalta y pareciera
gue hubiera algo resaltante llamativo en el fondo y mas cuando entre encerrado entre
rocas.

e Titulo: las monjas y el catedral o el recreo
Color: azul de cobalto CoAlI204 aluminato de cobalto
Color: verde cromo: 6xido de cromo Cr203
Rojo cadmio: ZrSiO 4 - CdS x Se 1-x, purpura verdadero

Como miedo porque tienden a ser personas de doble moral y suspenso lo que son
capaces de hacer

e Titulo: La noche estrellada
Color: amatrillo de cromo



Compuesto: PbCrO4

Azul cerlleo esta nato de cobalto CoO - n SnO;
Azul carretero Fe_(CN)_(H,0),,

BaSO4

TiO>
Verde malaquita (Rusia) Cuz(COs)(OH):
Amarillo de plomo y estafio PbSnO3
amarillo de cromato de bario BaCrO,

como sensacion de emocion al ver tantos colores y las figuras que se forman ya que se ve
gue es el viento o la brisa con sus ondulados colores bonitos.

e Titulo: mountains
Color: amarillo limonita FeO(OH) - nH20
Amarillo de cadmio CdS CdSe
azul de cobalto CoAl;O4
Azul certleo CoO - n SnO;

Azul carretero Fe_(CN) (H,0),,

BaSO4
TiO2

Puarpura de cobalto Co3(POa).
Caput motuum Fez0s3

El elemento que mas se repite es el azul de cobalto CoAl204 y el amarillo de cromo
PbCrO4

Grupo 3
e Titulo: Port-Goulphar, Belle-lle
Color : azul de cobalto CoAl204

Color verde del musgo marino compuesto eso si de cromo conocido como verde
cromo Cr203

El mar nos transmite paz

e Titulo: el rapto de Europa

color lapislazuli del vestido de la dama sentada: (Na, Ca)sAlsSisO24(S, SO4)
este color nos transmite alegria

Color captut mortuum, Traje de la mujer de pie Fe;Os

nos transmite conflicto

color azul carretero las carreras del caballo

e Moontains



color lapislazuli: (Na, Ca)sAlgSisO24(S, SO.)
color azul carretero: Fe_(CN)_(H,O),,

color parpura de cobalto Co3(POa).
Color bermellén HgS

La imagen nos transmite misterio

e |anifia de las rosas
color azul cerdleo CoO - n SnO;
color verde esmeralda Cr.Os - 2 H,O

Los compuestos que mas podemaos encontrar son el O oxigeno, H hidrégeno, Si silicio y
Al aluminio.

Aprendimos a diferenciar entre tonalidades que cada pigmento para ser el color que es
que requiere de ciertos compuestos para absorber todos los colores y reflejar el que no
tiene.

Grupo 4
e Titulo: Port-Goulphar, Belle-lle
Color azul del cielo y del mar compuesto aluminato de cobalto CoAl;O4
color verde del agua del mar compuesto éxido de cromo hidratado Cr.O3 - 2 H,O

color amarillo de la montafia del reflejo del mar compuesto amarillo de plomo y estafio y
amarillo de cromato de bario PoSnO3 BaCrO,

Color rojo de la orilla en las montafias compuesto sefiora Fe;O3

Azul compuesto de cuarzo sal azufre y cobre

verde compuesto xido de cromo silicio silicato SiO; Oxido de hierro, BesAlx(SiOs)s
Amarillo naranja compuesto de Cr= cromo y K = potasio

¢ Titulo: la infanta Margarita en azul
Vestido

amarillo de plomo y estafio PbSnO3
azul de cobalto CoAl204

amarillo limonita FeO(OH) - nH20
Cabello

amarillo de cromato de bario BaCrO4
amarillo de plomo y estafio PbSnO3
cara

bermell6n HgS



imagenes adicionales:




