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Resumen

La presente investigacion aborda el tema de la neuroplasticidad en adultos sordos profundos
para quiénes se disefid un programa de entrenamiento constituido por 7 etapas para el desarrollo de
la conciencia fonoldgica a nivel silabico con apoyo de un chaleco héptico representando 10
fonemas del espariol (d,s,n,l,r,a,e,i,0,u). En esta experimentacion participaron 8 estudiantes sordos
adultos profundos universitarios entre los 18 y 26 afios. Se obtuvieron resultados satisfactorios en
el grupo con el dispositivo A con un aumento del 42% en su desempefio en comparacion a su
desempefio en el pretest. Este trabajo demuestra que es posible desarrollar la conciencia silabica
en estudiantes sordos adultos a través de un transductor haptico, la cual es fundamental en el

desarrollo de los procesos relacionados a la comprension lectora.

Palabras claves: neuroplasticidad, dispositivos hapticos, conciencia silabica, sordos profundos,

hipoacusia profunda, substitucién sensorial, conciencia fonoldgica, conciencia silabica, vibrotactil



Abstract

This research addresses the issue of neuroplasticity in profoundly deaf adults for whom a
training program consisting of 7 stages was designed for the development of phonological
awareness at the syllabic level with the support of a haptic vest representing 10 Spanish phonemes
(d, s, n, 1, r,ae,i,0,u). In this research, 8 deep adult deaf university students between 18 and 26
years old participated. Satisfactory results were obtained in the group that wore the device with a
42% increase in their performance compared to their performance in the pretest. On the other hand,
the control group obtained an 8% decrease in their post-test performance. This work demonstrates
that it is possible to develop syllabic awareness in adult deaf students through a haptic transducer,

which is fundamental in the development of processes related to reading comprehension.

Keywords: neuroplasticity, haptic devices, syllable awareness, profoundly deaf, profound hearing

loss, phonological awareness, syllabic awareness, vibrotactile
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Lista de llustraciones

[ustracion 1 Vista frontal y lateral del chaleco ..........ccccoveviiiiieieiciiicece 41
Hustracion 2 Motores NFP-EOQT724-B ... 42
llustracion 3 Circuito electronico conectado a Arduino UNo ......cc.eevevvvveveeennnne. 42

llustracidn 4 Ubicacion de los motores representando los fonemas vocalicos ... 43
[lustracion 5 Ubicacion de los motores representando los fonemas consonanticos

............................................................................................................................. 44
[lustracion 6 Vista interior del chaleco haptiCo ..o 45
llustracion 7. Participante del grupo con el dispositivo. Hipoacusia bilateral
Q10 0] Lo - PSSR 45

[lustracion 8. Video en lengua de sefias y muestra de la interfaz de la etapa 1 .. 47
llustracién 9 Video en lengua de sefias y muestra de la interfaz de la etapa 2 ... 48
[lustracion 10. Video en lengua de sefias y muestra de la interfaz de la etapa 450


https://pedagogicaedu-my.sharepoint.com/personal/kmmunozs_pedagogica_edu_co/Documents/2022%20TESIS%20DE%20MAESTRÍA%20JULIO%20-%20Karen%20Muñoz%20.docx#_Toc109981858
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Introduccion

La lectura y la comunicacion oral de las personas con discapacidad auditiva han sido temas
de gran preocupacion para los educadores y fonoaudiologos, ya que la adecuacion de estas
habilidades puede influir en las oportunidades sociales, educativas y profesionales disponibles para
estos individuos. A lo largo de la historia, los investigadores se han esforzado por poner fin a
muchas deficiencias auditivas. Uno de estos avances es el uso del transductor de fonemas, un
dispositivo que ayuda a transmitir el sonido en forma de vibracién dentro del cuerpo de una
persona con discapacidad auditiva, permitiéndoles percibir y reconocer el lenguaje hablado.
Anteriormente, muchos dispositivos y estudios se han realizado con relacion a ayudas vibrotactiles
y sujetos sordos (Kirman, 1973; Guelke & Huyssen,1959, Milnes et al. 1996; Yuan et al.2005;
Galvin et al. 1999; Ronnberg et al. 1998; Weisenberger et al. 1991; Reed y Delhorne 2003; Scott et
al 1977; Galvin et al. 2001; Phillips et al. 1994; Summers and Gratton 1995; Ellis and Robinson
1993; Rothenberg et al. 1977; Scilley, 1980; Oller et al, 1980; Saunders, 1980; Zeiser, 1977; Ling,
1975; Engelmann, 1975; Martony, 1974; Erber, 1974; Ifukube, 1974; Beguesse; 1967; Pickett,
1963).

Con respecto a los niveles de lectura en sordos, existen numerables estudios (e.g. Allinder
& Eccarius, 1999; Conrad, 1979; Lissi et al, 2003) en los cuales se evidencia la diferencia notoria
con individuos oyentes, en relacion con edad y nivel de comprension de lectura. En el estudio de
Torres et al (2005) se concluy6 que los estudiantes sordos que finalizan la primaria tienen niveles
similares a los de un estudiante oyente al inicio de la educacion primaria.

El desarrollo de la conciencia fonologica ha sido ampliamente investigado en la
neuropsicologia cognitiva a través de los afios pues se cree que es esta una de las vias que da a los

lectores acceso al significado de las palabras durante la lectura. Sin embargo, es necesario tener
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en cuenta que respecto a los lectores sordos aun se mantiene un debate de como en ellos se
desarrolla la conciencia fonoldgica debido a su limitacion auditiva, pues se cree que las personas
sordas tienen dificultades en la lectura debido a que desarrollan representaciones fonoldgicas que
carecen de organizacion segmental (Sterne y Goswami, 2000).

Con esta investigacion se pretende hacer uso las nuevas tecnologias de la informacion y
aportar al tema de la substitucion sensorial en personas sordos adultas a través del disefio,
implementacion y evaluacion de un dispositivo haptico que traduce grafemas en vibraciones
tactiles de un corpus del espafiol que permita el desarrollar de la conciencia fonoldgica a nivel
silabico.

Este documento consta de varios capitulos en los cuales se trata informacion tedrica sobre
la sordera, sus causas, sus categorias, el desarrollo de la conciencia fonoldgica y su relacion con la
lectura, la percepcion vibro tactil y la substitucion sensorial en el cuerpo humano, el estado del arte
referente a dispositivos vibro tactiles construidos anteriormente, la metodologia de esta

investigacion, el analisis de los resultados y la discusion.
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1. Planteamiento del problema

La OMS (2019) afirma que en el mundo existen 466 millones de personas con pérdida de
audicion discapacitante. En Colombia, segun datos censales existen al menos 560.718 personas

sordas, lo que representa el 1,1% de la poblacion total (DANE, 2005).

La pérdida de audicion discapacitante se define como una pérdida superior a los 40dB en el
oido con mejor audicion en los adultos, y superior a 30dB en el oido con mejor audicion en los
nifios, pudiendo llegar a ser superior a los 81 decibeles, en el caso de la sordera profunda, donde la
percepcion de sonidos fuertes se percibe como vibraciones. De acuerdo con Fourcade y Horas
(2012), esta discapacidad crea en nifios sordos profundos de nacimiento, un retraso en el
conocimiento fonologico, méas precisamente a nivel de la conciencia silabica, donde permanecen
mucho mas tiempo gque sus contemporaneos oyentes. De acuerdo con Mi-young y Lederberg
(2014) los oyentes a diferencia de los sordos logran la habilidad de segmentar y convertir palabras

en series de fonemas desde finales de primer grado.

Esto se podria explicar, segun Dominguez y de Vega (2009) por el fendmeno de
exaptacion, en el cual, la silaba, aunque sea originalmente una unidad fonoldgica del habla también
tiene efectos sobre la lectura como elemento activador e inhibidor de las representaciones Iéxicas.
En otras palabras, esto significa que los estimulos visuales impresos y la memoria Iéxica estan
mediados por las silabas.

Esto fue demostrado también por Lukatela, Eaton, Lee y Turvey (2001) quienes realizaron
un estudio donde se concluy6 que los participantes identificaban palabras visualmente debido a que

se resuelven sus codigos articulatorios. Es decir que al leer las palabras se activan tanto el area de
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Wernicke (encargada de la codificacidn fonoldgica) como el area de Broca (encargada de la

articulacion).

Aunque en estudiantes oyentes hay un acuerdo general respecto a las habilidades que son
necesarias para la adquisicion de la lectura, en el caso de los sordos el debate se mantiene abierto
debido a que es una poblacién heterogénea, donde diferentes factores como el grado de pérdida
auditiva, la edad de provision de la ayuda auditiva, forma de comunicacion, el entorno educativo y

el estado de sordera de sus padres pueden impactar en la lectura. (Harris, 2015)

Diferentes metodologias se han creado para resolver esta problematica en sordos profundos.
Cada uno presenta ventajas y desventajas y no han solucionado completamente el problema. Uno
de estos es la lectura labiofacial, ya que segin Torres (1988) acerca a los sordos profundos a
comprender en alguna medida el discurso hablado, sin embargo, posee ciertas limitaciones siendo
la principal, la dificultad de comprender fonemas que tienen la misma forma en los labios, como es
el caso de las consonantes. Debido a esto, el desarrollo de la conciencia silabica a través de esta

técnica no se logra desarrollar de manera 6ptima.

Otros métodos que también requieren de conocimiento de los sistemas orales y de la
mimica es el bimodalismo, el cual, aunque ha tenido buenos resultados en etapa preescolar, no

supera las limitaciones como método para el desarrollo lectoescritor del nifio sordo.

En 1967, Cornett cre6 un sistema de apoyo llamado Palabra Complementada o Cued
Speech, donde de acuerdo con el autor elimina confusiones orofaciales de la lectura labiofacial con
ayuda de formas de la mano. Sin embargo, este método ha sido acusado como poco natural, ya que
ralentiza el ritmo del habla y requiere de una mayor atencion, ya que requiere la identificacion

simultanea tanto de la lectura de labios como de las formas de las manos.
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Para solucionar esta problematica también se han disefiado ayudas tecnolégicas como es el
caso de los implantes cocleares, los cuales han demostrado mejorar la percepcion y produccion del
habla, pero en la alfabetizacidn esto ha sido mas dificil de demostrar. Debido a que no soluciona
todos los problemas que enfrentan con respecto a la lectura, y a través de la etapa de secundaria

necesitan de un apoyo para convertirse en lectores eficientes (Harris, 2015).

Otras de las tecnologias son los aparatos vibro tactiles, los cuales, aunque presenten
limitacion con respecto al lugar de colocacidon en el cuerpo humano, a lo largo de la historia han
sido creados tanto para transmitir informacion simple como informacion relativa a los fonemas del

lenguaje hablado (Eagleman y Novich, 2015).

A nivel nacional, se han realizado diferentes intervenciones para mejorar el proceso de
comprension lectora en estudiantes sordos, como es el caso Ochoa, Gémez y Osorno (2013)
quiénes disefiaron una intervencion para mejorar la comprensién de lectura y produccion de textos
de dos estudiantes sordos de la Universidad Nacional de Colombia, en el que la primera fase
consistia de un acompafiamiento en los procesos de lectura con intérpretes, monitores particulares,
flexibilidad curricular, taller de expresion oral y escrita, apoyo en asignaturas y apoyo en el trabajo
de grado, mientras que la segunda fase consistia en el disefio y aplicacion de una prueba de espafiol
donde se evaluaba la comprensién de lectura por medio de preguntas literales e inferenciales y
tareas de produccion textual. En los resultados, se evidenci6 dificultades a nivel silabico, es decir
imprecision léxica, ausencia y uso inadecuado de preposiciones, conjunciones, articulos y signos

de puntuacion, y la ausencia de acentos.

Otro tipo de intervencidn a nivel de comprension lectora fue la de Rincon-Bustos (2015)
quiénes buscaron analizar la utilidad del empleo de las tecnologias en procesos de comprension

15



lectora con cinco estudiantes sordos de una institucion privada de Bogota. Las modalidades de las
TIC como el hipertexto y la hipermedia permiten la integracion de informacion grafica del texto
con codigos de procesamiento propios de los sordos. En este estudio se observé que los resultados
en las pruebas Saber 11 ascendieron en el componente de lenguaje en los estudiantes que
participaron en el programa de comprensién con el uso de las TIC. Aunque los resultados de este
estudio fueron satisfactorios, no se hizo ningun tipo de diagnostico previo que permitiera entender

con precision las debilidades que enfrenta esta poblacion durante la comprension lectora.

Ese mismo afio, Plaza (2015) realizé otra intervencion pedagdgica para mejorar los
conocimientos previos del lector sordo con el fin de facilitar el proceso inferencial de la
comprension textual. En esta se busco desarrollar la competencia discursiva por medio de temas
relacionados con las necesidades de los estudiantes sordos. Los resultados mostraron que la
intervencion logro facilitar la lectura en textos explicativos con secuencias descriptiva y
comparativa, lo que evidencia que la ensefianza del castellano a los sordos partiendo desde sus
necesidades obtiene buenos resultados. Este estudio, aunque también tuvo buenos resultados, no
realizd ningun analisis previo que determinara en qué etapa del proceso de la comprension lectora

se hallaban falencias en esta poblacién.

En la Universidad Pedagdgica Nacional, Rodriguez (2017) realizé un estudio sobre la
influencia de la competencia metaférica de la lengua de sefias en la comprension lectora, donde,
aungue no se encontro relacion, se logré un acercamiento entre la comprension de la metafora
cognitiva y de la competencia metaforica en la poblacion sorda. En la Universidad Pedagdgica
Nacional existen alrededor de 49 estudiantes sordos segun informacién suministrada por el

departamento de admisiones.
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El objetivo de este estudio es examinar en qué manera influencia el uso de un transductor
haptico que traduce grafemas a vibraciones tactiles de un corpus del espafiol puede desarrollar la

conciencia silabica de estudiantes sordos profundos adultos.

¢En qué manera influencia el uso de un dispositivo haptico que traduce grafemas en
vibraciones tactiles de un corpus del espafiol en el desarrollo de la conciencia sil&bica en

estudiantes sordos profundos adultos?

1.1 Hipotesis
El uso de un dispositivo haptico que traduce grafemas en vibraciones tactiles de un corpus

del espafiol en el desarrollo de la conciencia silabica en estudiantes sordos profundos adultos.

1.2 Objetivo General
Desarrollar una metodologia que permita a estudiantes sordos profundos el desarrollo de la
conciencia silabica con el uso de un dispositivo haptico que traduce grafemas en vibraciones

tactiles de un corpus del espafiol.

1.2.1 Objetivos Especificos

v Desarrollar un ambiente de aprendizaje para que adultos sordos profundos a través de un
transductor haptico convierta grafemas en vibraciones tactiles de un corpus en espafiol con
el fin de potenciar la conciencia silabica en un grupo de estudiantes adultos sordos
profundos.

v Identificar la influencia de un ambiente de aprendizaje que utiliza un transductor haptico
que convierte grafemas en vibraciones tactiles de un corpus en espafiol con el fin de

potenciar la conciencia silabica en un grupo de estudiantes adultos sordos profundos.
17
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v’ Contrastar los resultados del pretest y postest entre un grupo de estudiantes adultos sordos
profundos en un caso como grupo de control y en otro caso cuando interactdan con un
ambiente de aprendizaje que utiliza un transductor haptico que convierta grafemas en
vibraciones tactiles de un corpus en esparfiol con el fin de potenciar la conciencia silabica en

un grupo de estudiantes adultos sordos profundos.



2. Estado del Arte

Dentro del campo de la substitucion sensorial, la percepcion tactil es un tema que cada vez
tiene mas atencion por parte de los investigadores, debido a que por este medio se puede
compensar la pérdida parcial o total de un sentido, como por ejemplo la visién o la audicién
(Kaczmarek et. al, 1991).

Uno de los primeros en proponer un sistema de comunicacion a través de la piel fue
Geldard (1957) quién sugirio que la piel es un suplemento valioso para los ojos y oidos, ya que se
pueden hacer discriminaciones temporales y espaciales. EI método de comunicacion desarrollado
por él y sus colegas fue llamado Vibratese , un sistema tactil compuesto por 45 elementos, el uso
de tres intensidades, tres duraciones y cinco posiciones en el pecho, equivalentes a nUmeros y
letras con el que luego de una capacitacion adecuada los sujetos lograban identificar hasta mas de
35 palabras por minuto.

Asi lo han demostrado otros experimentos posteriores de los cuales uno de los mas
destacados es el de Bach-y-Rita, et. al (1969) quienes desarrollaron una ayuda para la ceguera, la
cual consistia en cuatrocientos solenoides ordenados en una formacion de 20 x 20 construida sobre
una silla dental la cual vibraba transmitiendo la informacion escaneada del objeto contra la piel de
la espalda del sujeto. Este estudio fue una de las primeras evidencias fisicas que respaldaron la
existencia de la neuro plasticidad. Con respecto a la interaccidn audio tactil se ha encontrado
correlacion entre la corteza somatosensorial secundaria, la corteza auditiva y la corteza parietal
superior (Foxe et al., 2000; Calvert, 2001; Foxe et al., 2002; Litkenhdner et al., 2002; Gobbelé et
al., 2003).

Uno de estos experimentos fue el de Schirmann et al. (2006) el cual dejo en evidencia que

a traveés de la estimulacion vibrotactil en los dedos, las areas correspondientes a la corteza de
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asociacion auditiva humana se activan, ya que esta depende tanto de las propiedades de la
vibracion como de la retroalimentacion del entorno. Esto sugiere que existe una relacion entre el
sentido del tacto y la audicién. Ademas, también se ha encontrado que los sonidos también pueden
afectar el tacto. Esto fue demostrado en los estudios de Jousmaéki y Hari (1998), Guest et al.
(2002) y Lundborg y Rosen (2001).

En 2006, Jones et. al. crearon una pantalla tactil de control inalambrico que incluia una
matriz 4 x 4 de motores vibratorios que se monta y estimula la piel en la parte inferior de la
espalda. Los resultados de este estudio dieron como resultado que los participantes fueron capaces
de reconocer los patrones con una alta precision indiferente del tipo de motor utilizado y que la
capacidad de reconocimiento era mayor en la espalda que en el antebrazo.

En 2007, los estudios de Auer, Bernstein et. al buscaron analizar los cambios
neuroplasticos en la corteza auditiva producidas por el tipo de experiencia perceptual de un grupo
de estudiantes sordos. Para el estudio se presentaron vibraciones derivados del habla o en
frecuencias fijas sobre las manos de los participantes sordos y oyentes durante una resonancia
magnética funcional (fMRI). Tras el andlisis se encontro activacion en amplia y extendida en las

regiones corticales auditivas de los participantes sordos.

En 2012, Nanayakkara et al., validaron la efectividad de lo que denominaron “The Haptic
Chair”. Un dispositivo capaz de transmitir estimulacion vibrotéctil a diferentes partes del cuerpo
como son la superficie palmar de la mano y los dedos y que segun la evidencia parece estar
haciendo importantes contribuciones en el campo de la terapia del habla en nifios sordos. Sin
embargo, en este estudio no se intentd el procesamiento de la voz en ningun nivel sino que entrego

toda la corriente de audio de entrada separada, con el fin de utilizarlo para la terapia del habla o
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para el disfrute la masica. Este estudio fue realizado bajo un entrenamiento de doce semanas y uno
seguido de 24 semanas son sordos profundos.

Uno de los dispositivos vibrotactiles mas recientemente creados ha sido el chaleco creado
por Eagleman y Novich (2015). La investigacion se centr6 en determinar cuales eran las variables
necesarias para determinar como la piel puede ser un receptor eficaz del habla. Este dispositivo
transmitia informacion a través de motores vibratorios a los receptores tactiles de la parte inferior
de la espalda tanto en tiempo como en espacio. Cada uno de estos motores estaba separado por
una distancia de 6 centimetros. El torso promedio tiene un area de 3500 cm2, lo que significa que
se podian colocar al menos 25 matrices, especificamente se usaron motores de masa giratorios
exceéntricos cilindricos.

El dispositivo funcionaba con un microcontrolador Arduino Uno, alimentado por una
bateria y controlado de forma inaldmbrica. La zona escogida para transmitir la informacion
haptica fue la espalda baja, debido a que de acuerdo con Weinstein (1968) carece de una agudeza
espacial fina. Los resultados demostraron la efectividad de los patrones espaciotemporales en el
uso de la piel para codificar mensajes. La principal ventaja de los experimentos fue que el enfoque
ofrecié un estimulo adecuado en el contexto del estudio en lugar de convertirse ademas en una
base sobre la cual otros investigadores pueden refinar el contexto, el equipo e incluso las variables
de la investigacion. Por lo tanto, mas estudios seran necesarios para desentrafiar una respuesta
concluyente sobre como la piel puede ser eficaz en la recepcion y retransmision del habla.

Johannesson, Hoffman et al. (2017) realizaron un estudio para profundizar sobre la agudeza
en la estimulacion vibrotactil. En su estudio realizaron tres experimentos donde se disminuyo la
distancia de centro a centro de motores de masa de rotacion excentrica desde los 30 mm a los 13

mm. Los observadores debian indicar si un segundo estimulo vibratorio se encontraba a la
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izquierda o la derecha o en el mismo lugar. Al final de este estudio se concluyé que, aunque la
precision tiende a disminuir conforme las distancias eran menores, la precision en la
discriminacion ain era buena a una distancia de 13 mm.

En 2017, un estudio realizado por Gonzalez-Garrido, Ruiz-Stovel et al. analizd el efecto
que tendria en el cerebro de sordos profundos el entrenamiento en la discriminacion vibrotéctil. En
este estudio participaron 14 sordos profundos y 14 oyentes, a los cuales se les realiz6 un
encefalograma antes y después de un entrenamiento de cinco horas por dos a tres semanas. El
aparato fue colocado en el dedo indice de la mano derecha y con él se transmitieron estimulos de
ondas de sonido. Los resultados del anélisis de grafos dieron como resultado que la dinamica
cerebral de los sordos y oyentes fue diferente. En el caso de los sordos increment6 la conectividad
cerebral fronto-central.

En 2018, Turcott et al evaluaron la comunicacion del lenguaje natural a través de la piel
poniendo a prueba en dos estudios, cuatro algoritmos junto con un display haptico con un arreglo
de 16 o0 32 actuadores vibratorios en el brazo. En el primer estudio se evalu6 la habilidad de diez
participantes para detectar diferencias en pares de palabras codificadas por 3 algoritmos acusticos.
En el primer estudio se comparé el desempefio de 16 participantes comparando el algoritmo
Dominant Spectral Peaks (DSP) con un algoritmo fonético junto con el uso de un videojuego para
el entrenamiento y evaluacion. Los resultados demostraron que el grupo que utilizo este altimo se
desempefid significativamente mejor en todas las etapas de la prueba, mostrando mayor retencién
y reconocimiento.

En 2018, Zhao et al. examinaron la capacidad de aprendizaje proveniente de informacion
tactil derivada del habla. Se realizaron tres estudios, en el primero se evalu6 la capacidad de los

participantes para reconocer los movimientos y ubicaciones tactiles en el antebrazo, que
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correspondian a nueve fonemas. Por medio de dos enfoques se realizo la asociacion, una al azar y
otro basado en la articulacion. Asi en el segundo estudio se demostré que los participantes podian
aprender con cualquiera de ellas, aunque la retencion y construccion de palabras fue mejor con el
enfoque de la articulacion. Luego en el siguiente estudio se entren0 a los participantes y se
concluyd que solo tras el entrenamiento eran capaces de reconocer nuevas palabras. Finalmente,
examino la tasa de presentacion optima para los simbolos tactiles sin comprometer la tasa de
aprendizaje y reconocimiento.

En 2018, Dunkelberger et al. propusieron un dispositivo Ilamado MISSIVE, el cual era
usado en el brazo, este dispositivo era capaz de codificar un set de fonemas del inglés. Se evalto
un set de 23 fonemas en una tarea de reconocimiento de palabras con una exactitud del 86% luego
de un entrenamiento de 100 minutos.

En 2018, Jiao et al. crearon un experimento con dos tipos de enfoque de ensefianza en el
que se convertian fonemas en patrones de estimulacion haptica. Uno de los enfoques asociaba los
fonemas antes de adquirir palabras mientras que en el otro los usuarios aprendian palabras desde el
comienzo. En ambos entrenamientos el tiempo de entrenamiento fue de 100 minutos. De estos dos
experimentos se pudo concluir que con cualquiera de los dos enfoques se puede realizacion una
adquisicion exitosa, sin embargo, el enfoque basado en fonemas es mucho mas consistente en un
periodo de tiempo mas corto.

En 2018, Reed et al propuso un nuevo dispositivo de codigos tactiles basados en fonemas.
Este dispositivo consistia en 24 tactones controlados de forma independiente en el antebrazo. La
combinacion de diferentes caracteristicas de estos tactones permitié convertirlas en patrones

representativos de 39 fonemas del inglés. Los resultados mostraron que luego de ser entrenados
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entre una a cuatros horas a identificar un grupo de consonantes y vocales se logro un porcentaje de
86% de reconocimiento.

En 2019, Luzhnica propuso métodos para optimizar la codificacién alfabética para la
lectura de la piel para evitar errores de percepcion. Se propone y valida un método de optimizacion
de dos pasos de la codificacion de simbolos en un segundo estudio de usuario con ocho
participantes que utilizan la codificacion optimizada con un disefio portatil de siete vibromotores
en el dorso de la mano. Los resultados muestran mejoras significativas en la precision de
reconocimiento de las letras (97%) y las palabras (97%) en comparacion con la codificacion no
optimizada.

En 2019, Martinez disefié un dispositivo tactil TAPS desde el enfoque fonémico, dos
participantes fueron entrenados en 20 fonemas del inglés y testeados con 52 palabras a través de un
entrenamiento de 45 minutos con un videojuego de rol. Para el disefio del dispositivo se asignd una
corta duracién a fonemas mas frecuentes y se disefiaron diez pares de simbolos hépticos para
abreviar diez pares de fonemas mas frecuentes. Los resultados indicaron un aprendizaje mas réapido

de més simbolos héapticos y un aumento tedrico en las tasas de transmisién del habla.
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3. Marco Tedrico

De acuerdo con Brobby (1988) cualquier tipo de sordera diagnosticada antes de la
adquisicion del lenguaje es llamada congénita, pero un término mas especifico seria Pérdida de
Audicién neurosensorial congénita (CSHL) la cual se refiere a que el nifio nacié con el
impedimento. Segln Vargas (2021) este tipo de sordera se subclasifica en sindromica (autosomica
dominante, autosémica recesiva o ligada al cromosoma X) y no sindromica (autosomica recesiva o
ligada al cromosoma X).

Toda pérdida auditiva congeénita (presente al nacimiento) es prelingual, pero no todas las
pérdidas auditivas pre linguales son congénitas. Cuando la pérdida de audicion esta presente desde
el nacimiento se utiliza el término Pérdida de audicion neurosensorial adquirida (ASHL). La
sordera adquirida (ASHL) en nifios comunmente se debe a dos factores: infecciones prenatales por
organismos TORCH (por ejemplo, toxoplasmosis, rubella, cytomegalovirus, y herpes) o
infecciones postnatales particularmente meningitis bacteriana causada por Neisseria meningitidis,
Haemophilus influenzae o Streptococcus pneumoniae. La meningitis de muchos otros organismos
incluyendo Escherichia coli, Listeria monocytogenes, Streptococcus agalactiae y Enterobacter
cloacae también puede causar pérdida de audicién (Smith,1999).

De acuerdo con la Bureau International d'Audiophonologie (BIAP), se evalta la magnitud

de la pérdida auditiva en decibeles:
- Audicion normal: entre 0 a 20 dB.
- Leve: Pérdida entre 20 a 40 dB.
- Moderado: Pérdida entre 40 a 70 dB.
- Severa: Perdida entre 70 a 90 dB.

- Profunda: Pérdida superior a 90 dB.
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- Sordera o cofosis: Pérdida superior a 100 d

3.1 La conciencia fonoldgica en la lectura

Desarrollar un buen nivel de lectura es una habilidad que va més alla de un logro
académico, pues esta también influye en el éxito social y profesional de una persona. La
decodificacion de palabras es la unidad de andlisis fundamental entre los investigadores sobre la
habilidad lectora y esta se ha tratado de explicar a través de diferentes modelos. Uno de los
modelos més aceptados y mas ampliamente investigados ha sido el modelo de doble ruta propuesto
por Marshall & Newcombe (1973)

De acuerdo con Difalcis, Leiva, Ferreres, Abusamra (2018) para los investigadores es
indiscutible que la fonologia posee un papel importante en el reconocimiento visual de las palabras,

aunque el grado de activacion en lectores expertos aun esta en debate.

Para explicar el proceso por el cual obtenemos el significado de las palabras en la lectura
silenciosa existen dos hipotesis: la hipotesis de acceso directo (Seidenberg, 1985) y la hipédtesis de
la mediacién fonolégica (Van Orden, 1987). Con la primera hipétesis se sostiene que la ortografia
ofrece una via al significado y que la fonologia influiria tras el acceso al significado. Mientras que
la hipétesis de Van Orden (1987) defiende que la activacion fonoldgica es necesaria para acceder al

contenido semaéntico de las palabras y que se activa previo al acceso Iéxico.

La conciencia fonoldgica es el mayor potenciador y predictor de la comprensién lectora pues
comprende tareas referentes al reconocimiento y generacion de rimas, conteo de silabas,
segmentacion de palabras en fonemas, mezcla sonidos para formar palabras y separacién de sonidos

de una palabra para formar una nueva palabra. (Mi-young y Lederberg, 2014, Loria-Rocha (2020)
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Ademas de esto, se ha comprobado que los nifios con habilidades bien desarrolladas para
manipular silabas o fonemas aprender a leer mas independientemente de su coeficiente intelectual,
del vocabulario o nivel socioecondémico (Gutiérrez-Fresneda et al ,2020). A partir de esto, aparece
el modelo del déficit fonoldgico, un modelo que explica que este déficit en la lectura se presenta
por la dificultad de conectar las partes constitutivas del codigo alfabético con la dimension oral del
lenguaje. Es decir, los lectores tienen dificultades para establecer las correspondencias entre

grafemas y fonemas.

3.2 El papel de la silaba

Segun la RAE, silaba es definida como “Sonido o sonidos articulados que constituyen un
solo nacleo fénico entre dos depresiones sucesivas de la emision de voz ”. Las silabas segin Fraca
de Barrera (2004) son unidades donde recaen sefialamientos linguisticos y prosédicos (acento,
timbre, tono) que permiten la organizacién de esquemas cognoscitivos.

Ademas, segun Sterne y Goswami (2000) la silaba es la principal unidad de procesamiento
linguistico pues contiene una serie de sefiales auditivas que incluyen el ritmo y el acento. Asi como
segmentos fonoldgicos tales como el onset y la rima. Dentro de la fonologia segmental, la silaba
constituye la unidad linguistica primaria.

Loria-Rocha (2020) explica que la fonologia esta constituida por operaciones abstractas que
se rigen por reglas para poder constituir silabas y luego palabras. Estas operaciones estan
relacionadas con los sonidos del lenguaje hablado. Estas operaciones varian segun el idioma, pues
en espafiol no es posible las combinaciones silabicas como sp o dl, pero si son posibles en otros
idiomas como el inglés (spider=arafia, badly=malamente).

3.3 Representaciones fonoldgicas en personas sordas
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De acuerdo con Sterne y Goswami (2000) las investigaciones en psicologia del
desarrollo han mostrado una conexion intima entre la fonologia segmental (conciencia
fonologica) y el desarrollo de la lectura. En estudios con nifios con dificultades para leer como
disléxicos o con discapacidad en el habla se concluy6 que este tipo de poblacién tiende a tener
representaciones fonologicas que carecen de organizacion segmental. En base a estas
suposiciones, los autores sugieren que las personas sordas, quiénes también tienden a tener
dificultades en la lectura, podrian también estar desarrollando representaciones fonologicas
carentes de organizacion segmental. Sin embargo, los autores no encontraron estudios referentes
al desarrollo de la conciencia silabica en sordos ni que contrastaran las habilidades fonoldgicas a
nivel de la silaba, rima o fonema en personas sordas. Esto es importante pues se cree que en
personas oyentes las habilidades referentes a la silaba son precursoras de la lectura y no las
habilidades fonémicas.

Por otro lado, de acuerdo con de Antofiafia (2002) estudios referentes al desarrollo de la
comprension lectora en personas sordas podrian estar confirmando la hipétesis de que la
fonologia pueda desarrollarse sin audicién pues las personas sordas tienen cédigos fonolégicos
que podrian desarrollarse con la ausencia de informacion acustica.

Dominguez (2003) explica que es posible que, en el bebé sordo, el lenguaje labiofacial
active el procesador fonoldgico, pero al ser ambiguo, se deje de tomar en consideracion y la
capacidad para tratarla se pierda con el tiempo. Es por esto por lo que se han creado otros sistemas
como la Palabra Complementada, para lograr que la lectura labiofacial deje de ser tan ambigua.

Alegria (2009) también afirma que ha habido varios experimentos provenientes del inglés y
el francés que parecen haber demostrado que algunos sordos profundos tienen representaciones

fonologicas de las palabras que conocen y utilizan mas frecuentemente (Conrad, 1979; Hanzon y
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Fowler, 1987, Padden y Fowler, 1999). Estas representaciones internas de los sonidos podrian
haber sido adquiridos gracias la lectura labial, la palabra complementada, el deletreo con dedos, o
la ortografia. En otras palabras, las representaciones fonologicas podrian tener un sentido abstracto
y desarrollarse independiente de la modalidad del estimulo.

Segun Gonzalez et. Al (2015) también plantea que existen investigaciones en las cuales se
muestra que la lengua de sefias también facilita el aprendizaje de la lectura, debido a que constituye

un soporte léxico y conceptual que permite el acceso al conocimiento.

3.4 Evaluacion de la conciencia fonoldgica en sordos

De acuerdo con Alegria (2006) en los sistemas alfabéticos como el espariol, el grado de
consistencia entre el fonema y el grafema es bastante alto en comparacion a otras lenguas como el
inglés o el francés. Esta caracteristica acelera la adquisicion de la lectura en comparacion con los
aprendices de lenguas opacas. Las lenguas opacas pueden conformar palabras escritas de manera
diferente, pero tener la misma pronunciacién (por ejemplo: marchais y marcher). En este ejemplo,
la representacion representacion fonoldgica seria la misma en el idioma francés, por tanto, se
requiere de otro tipo de informacion para determinar el significado de la palabra. En este tipo de
lenguas opacas se cree que los lectores utilizan la rima, para asociar los grafemas que las
representan en el lenguaje escrito.

Esto podria explicar por qué la mayoria de los estudios en conciencia fonologica con
personas sordas han sido llevados a cabo en el area de la generacion de rimas pues la mayoria de
estas investigaciones provienen de paises con lenguas opacas como el inglés. Sin embargo, es

importante sefialar que en algunos de estos estudios se usaron materiales basados en imagenes mas
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que en la ortografia con el fin de delimitar mejor el desempefio de la conciencia fonologica (Koo,
Crain, LaSasso, & Eden, 2008).

Conrad (1979) concluy6 que los estudiantes sordos expertos recordaban méas elementos de
una lista de rimas de letras que de una lista que no contenia rimas. Otro estudio fue el de Hanson y
Fowler (1987) quiénes evaluaron a estudiantes sordos universitarios en una tarea donde debian
sefalar si los pares de palabras rimaban o no aun cuando ortograficamente eran similares. Los
resultados fueron 62.4% correctos, aunque aun asi obtuvieron resultados muy por debajo en

comparacion con los estudiantes oyentes (99%).

Campbell y Wright (1990) en sus estudios concluyeron que los estudiantes sordos no tenian
habilidades de rima y que tendian a utilizar las formas ortograficas para resolver estas tareas.
Aunque hay que recalcar que en este estudio no se realiz6 un pretest con los nombres
correspondientes a estas imagenes, lo cual pudo resultar en el uso de las palabras incorrectas.
También se encontrd en un estudio posterior que los estudiantes también resolvian la tarea de rimas

usando el conocimiento semantico de las palabras (cuchillo-tenedor).

Por otro lado, el estudio de Harris y Beech (1998) puso a prueba las habilidades para
detectar onset y rimas, en pares de imagenes en nifios de 5 afios. Los nifios debian escoger cual
imagen no encajaba en onset o rima con el grupo. Los resultados por parte del grupo de nifios
sordos fueron de un 60.5% mientras que la de los nifios oyentes fue del 81.1%. Aungue cabe
destacar que la lectura de labios estuvo presente, lo que pudo afectar los resultados del estudio. Asi,
el estudio de Rénnberg et al. (1998) por medio de una bateria cognitiva concluy6 que es necesario
tomar en cuenta las habilidades de juicios de rima y decodificacién de la palabra a través de la

lectura labial.
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Asi también el estudio de Charlier y Leybaert (2000) uso dos tareas de conciencia de rima
en nifos sordos de 10 a 13 afios. La primera era una tarea de reconocimiento de rimas entre pares
de imagenes y la segunda requeria de respuestas escritas basadas en palabras o imagenes. Algunos
de estos estudiantes habian sido expuestos a la Palabra Complementada desde una temprana edad y
esto contribuy0 a que sus habilidades de rima fueran muy similares a los del grupo de oyentes. A
partir de este estudio se concluy6 que los estudiantes sordos quiénes reciben algun tipo de input
fonologico intensivo y linglistico como es la palabra complementada o visual phonics, pueden

desarrollar la conciencia de la rima antes de aprender a leer, tal como los oyentes.

De acuerdo con el estudio de Heikkil&, Aro, Nérhi, Westerholm, y Ahonen (2013) el
espariol es un idioma de ortografia transparente. Esto quiere decir que en este tipo de idiomas toma
menos tiempo una lectura precisa que en idiomas con ortografia opaca como el inglés. Sin
embargo, los problemas que suelen presentarse estan relacionados méas a una lectura lenta y

laboriosa que a una lectura inexacta.

Tras revisar diversos estudios anteriores relacionados a la evaluacion de la conciencia
fonoldgica en sordos, solo fue posible encontrar una evaluacion para personas adultas que permitia
medir la conciencia silabica, la cual fue aplicada para el idioma inglés por Sterne y Goswami
(2000) y estaba basada en tareas donde se juzgaba la longitud de una palabra con la misma
cantidad de letras, pero diferente cantidad de silabas. La comparacion de dichas palabras permite
saber si las personas sordas utilizan o no una estrategia ortografica para determinar la longitud de

la palabra.
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3.5 Sistema sensorial vibrotactil

El mundo exterior produce informacidn que es transmitida a través de la piel al sistema
nervioso central del individuo. De acuerdo con Caroline et. al. (2014) este sistema es complejo y
estd mediado por varios tipos de receptores y vias que permiten la sensibilidad vibratoria a nivel
talamocortical. Para realizar la decodificacion, ademas de depender de la distribucion
somatotdpica también tiene efecto las propiedades del estimulo vibratorio. Los mecanorreceptores
tienen la capacidad de captar magnitud y duracion del estimulo a través de los mecanismos de
adaptacion.

El cuerpo humano estd comprendido por unidades tactiles, tanto en la piel, musculos,
tendones, aponeurosis, vasos sanguineos y visceras. El término unidad tactil se refiere a una
neurona primaria aferente cuya terminacion nerviosa esta localizadas en la dermis y es capaz de
convertir un estimulo mecéanico, quimico electromagnético en un impulso nervioso. De acuerdo
con Brewster y Brown (2004) puede ser comprendido en dos formas: kinestésico y cutaneo. La
informacion kinestésica es aquella que surge de la fuerza y posicion de musculos y articulaciones.
Mientras que la percepcion cutanea comprende los mecanorreceptores que pueden detectar
vibracion, temperatura o dolor.

3.6 Los Tactones, tipos de tactones y parametros basicos

De acuerdo con Brewster y Brown (2004) las sefiales tactiles son por lo general muy
simples, pero en otros casos, pueden enviar mensajes mas abstractos y complejos, estos son los
Ilamados tactones. Los tactones codifican informacién manipulando diferentes parametros tales
como frecuencia, amplitud, forma de onda, duracién, ritmo y posicién en el cuerpo.

Azadi y Jones (2013) realizaron un experimento comparando el area del antebrazo y dedo

con el cual concluy6 que los tactones con mayor frecuencia (200 Hz) y amplitud fueron mas faciles
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de reconocer. Ademas, para este experimento no hubo diferencia entre el antebrazo y el dedo.
Tambiéen se concluy6 que es mejor tener dos dimensiones (e.g frecuencia, amplitud, forma de onda,

perfil temporal) con tres valores por dimension.

o Frecuencia: Las frecuencias a las que responden los mecanorreceptores en la piel
van de 0,4 a 1000 Hz, y en las frecuencias a las que la piel esta mas sensible (150-300 Hz),
se pueden detectar desplazamientos tan pequefios como 0.03 pum.

o Amplitud: la modulacion de amplitud de los sinusoides se podia usar para crear
sefiales tactiles que perceptualmente variaba en la rugosidad y que la rugosidad aumentaba
a medida que la frecuencia de modulacion disminuia.

o Formas de onda: la piel no es particularmente sensible a diferentes formas de onda
(por ejemplo, una onda sinusoidal en comparacion con un pulso monofésico y tetraféasico)
[6], aunque se han utilizado varias formas de onda (ondas sinusoidales, cuadradas y de
diente de sierra) para crear texturas

tactiles.

o Perfil temporal: incluye aspectos como la duracion del pulso (tipicamente 80-500
ms), la tasa de repeticion de los pulsos, y el nmero de pulsos presentados. Los patrones
temporales se pueden crear variando la frecuencia de repeticién del pulso y, al igual que
con la modalidad auditiva, se perciben como ritmos y se pueden usar de manera efectiva
para codificar aspectos de una sefial como la urgencia o la proximidad.

3.7 Limitaciones de los motores
Para los motores de masa excéntrica y DC no es posible controlar la frecuencia y amplitud

de forma independiente y estan limitados por el tiempo de giro, que puede ser del orden de 50-100
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ms antes de que se alcance la amplitud de vibracion maxima. Los actuadores resonantes lineales
pequefios mas recientemente disponibles utilizan una masa mavil, un iman permanente, una bobina
de voz y un resorte para generar vibraciones. Con estos motores es posible controlar la amplitud y
la frecuencia de la vibracion de manera independiente y se pueden generar formas de onda mas
complejas de lo que es posible con los actuadores de masa giratoria excéntricos. Ademas, estos
motores tienen tiempos de subida rapidos de menos de 5 ms, lo que es una caracteristica importante
dada la resolucion temporal de la piel.
3.8 Agudeza tactil en el cuerpo humano
Con respecto a la discriminacion de patrones vibrotéctiles existe un factor que afecta la

perceptibilidad: la comunalidad, un término que Geldard y Sherrick (1965) utilizaron por primera
vez para referirse a la medida fisica que permite entender el grado de similitud entre patrones que
comparten la misma ubicacién espacial. Se encontr6 que cuando dos patrones comparten mas
elementos el rango de error es mayor en las tareas de discriminacién. Existen medidas bésicas para

la sensibilidad tactil como es la de Weinstein (1968) llamada umbral vibratorio, la agudeza

espacial de Stevens (1991) y la sensibilidad de movimiento de Essick (1991).

3.8.1 Métodos de medicion de la agudeza espacial relativa Weber (1834):

e umbral de dos puntos (2PT): se presenta uno o dos estimulos mientras
se reduce la distancia para detectar en qué punto se perciben los dos como uno.
e localizacién de un punto (1PT) : se van alejando los dos estimulos hasta ver en
gue punto se detectan dos.
3.8.2 Método para determinar el espaciado y nimero de tactones
El método para medir la agudeza espacial absoluta de Cholewiak et al. (2004), Lindeman y

Yanagida (2003) es presentado un estimulo vibrotactil dentro de una pantalla de tactones con
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distancias fijas y piden a los participantes que indiquen la ubicacion del tactor activado en un
teclado o pantalla isomorficos.

Los tres experimentos realizados por J6hannesson (2017) le permitieron concluir que los
pocos estudios que han medido la agudeza espacial vibrotactil relativa han sido inconsistentes y se
debe tener cuidado de no generalizar los resultados, ya que segun el tipo de motor pueden tenerse
resultados distintos.

Hoffman (2018) también comparte esta conclusidn ya que los resultados de su estudio
demuestran que las caracteristicas especificas del tacton (frecuencia, aceleracion, area de contacto)
afectan significativamente las mediciones de la agudeza espacial, destacando que los resultados de
las mediciones de la agudeza espacial sélo pueden aplicarse a los tactones especificos evaluados.
Ademas, los resultados revelan una anisotropia en la percepcion vibrotactil, con una mayor
agudeza espacial para la presentacion de estimulo horizontal que para la vertical.

3.8.3 Posicion de los tactones en el cuerpo

Uno de los interrogantes mas comunes a la hora de elaborar este tipo de dispositivos, es
elegir el lugar adecuado para situar la formacion de motores vibratorios. Varios han sido los
estudios que utilizan partes del cuerpo como la lengua, las manos, la punta de los dedos o el torso.
Sin embargo, Craig y Sherrick (1982) sugieren que otros lugares en el cuerpo serian mas
adecuados, como la espalda, el abdomen y muslos. Ellos reportan que una vez los sujetos son
entrenados para discriminar patrones en la espalda, luego son capaces de reconocer

inmediatamente los mismos patrones en otras partes del cuerpo.

En el estudio de Lindeman et. Yanagida (2003) se encontro que, en la espalda, la distancia
ideal era de 60 mm (84% de exactitud). Por otro lado, para Cholewiak (2004) la precision de

localizacion fue mayor alrededor del ombligo y la columna vertebral y la precision aumento con
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menos tactores y distancias mas largas concluyo que el factor mas importante para la precision de
la localizacidn es la distancia entre tactones. Sin embargo, de acuerdo con Van Erp et al. (2004) el
interés especifico en el torso ha aumentado, luego de los recientes éxitos en la aplicacién de
pantallas de torso vibrotactil en tareas de orientacion y navegacion en diversos contextos. En su
estudio de 2005 se estimo que la agudeza espacial a través del torso era de 20-30 mm y no encontro
ninguna diferencia por direccion.

En 2008, Jones et al encontraron que los patrones tactiles presentados en una serie de 3 por
3 de motores montados en el antebrazo eran mas faciles de identificar si implican la activacion
secuencial de los motores en una direccién transversal (mediolateral) en comparacion con el
longitudinal (distal-proximal) direccidn, aunque la distancia entre los motores era la misma en
ambas direcciones. Los patrones que combinaban ambas direcciones de activacion motora eran aln
mas dificiles de identificar.

De acuerdo con el estudio de Azadi et al. (2013) se concluyé que las anisotropias tactiles
son especificas del sitio y, por lo tanto, se deben evaluar los tactones en cada sitio del cuerpo que se

considera para la comunicacion.

36



4. Metodologia

Disefio de la investigacion

La investigacion es una investigacion aplicada con un analisis de los datos de tipo descriptivo.
El propdsito de la investigacion descriptiva segun Hurtado de Mendoza (2002) es exponer de manera
precisa el evento o fendmeno estudiado enumerando de forma detallada sus caracteristicas. Este tipo
de investigacion trabaja con uno o con varios eventos de estudio bajo un contexto determinado, pero
sin establecer relaciones de causalidad entre ellos. Segun Nifio (2008) para lograr esta precision es
también importante evitar términos ambiguos y evitar generalizar sino mas bien sefialar en detalle el
contexto donde se lleva a cabo la investigacion.

En este tipo de investigacion ademas de mostrar, narrar, resefiar e identificar los hechos,
rasgos de un objeto de estudio, también se disefian prototipos, guias, etcétera, pero no se dan
justificaciones de las situaciones, hechos o fendmenos. La investigacion descriptiva se soporta
en tecnicas de recoleccion de datos tales como la observacion, la revision documental y la
entrevista (Bernal, 2006).

Este tipo de investigacion implica que un grupo se exponga a la presencia de la variable
independiente y el otro no. Luego los dos grupos son comparados para ver si el grupo que se expuso
a la variable independiente difiere del grupo no expuesto a ésta (Sampieri, 2014). En esta
investigacion. los participantes de ambos grupos son estudiantes sordos adultos profundos de la
Universidad Pedagdgica Nacional de Bogota. Para el desarrollo de la investigacion, los estudiantes
del grupo con el dispositivo A interactuaron con un software de entrenamiento y un dispositivo
haptico para el desarrollo de la conciencia fonologica. La modalidad educativa del curso fue
presencial; es decir, el estudiante fue guiado durante todo el entrenamiento a través de videos y el

uso de la lengua de sefias.
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4.1 Muestra

Se selecciond una muestra con 4 sujetos sordos (3 hombres, 1 mujer), con edades entre los
18 y 26 afios para el grupo con dispositivo. Con respecto al grupo control se seleccionaron a 4
sujetos sordos (3 hombres, 1 mujer) con edades entre los 19 y 26 afios. Los estudiantes del grupo
con dispositivo y control presentan diferentes grados de sordera los cuales comprenden sordera

bilateral media a hipoacusia neurosensorial profunda.

Grupo con dispositivo A Tipo de sordera

S1A (F=26) Sordera media en oido y profundo en oido derecho

S2A (M=21) Sordera bilateral profunda

S3A (M=18) Sordera bilateral profunda

S4A (M=19) Sordera bilateral leve a profunda

Grupo control B

S1B (M=19) Sordera bilateral profunda

S2B (M=20) Sordera bilateral profunda

S3B (M=25) Sordera bilateral profunda

S4B (F=26) Sordera profunda en oido izquierdo y mezcla en oido
derecho.

Tabla 1 Caracteristicas del grupo con chaleco Ay grupo control B

Para el grupo con el dispositivo, se disefié un software de entrenamiento con el programa
MakeBlock acompafiado de videos explicativos en lengua de sefias colombiana para entrenarlos por
medio de 7 etapas en diferentes conceptos fundamentales en el desarrollo de la conciencia silabica
tales como los tipos de letras, de vocales, el concepto de silaba, la palabras monosilabicas,
bisilabicas, trisilabicas, la secuencia vocal +consonante + vocal, el diptongo, el hiato y el grupo
consonantico. A todos los sujetos tanto del grupo con el dispositivo como control se les explico el
objetivo de la investigacion y se les pidid consentimiento para este trabajo por medio de un video
en lenguaje de sefias colombianas realizado por una intérprete de la Universidad Pedagogica
Nacional. Al grupo control no se le realizd ningun tipo de entrenamiento, solamente se les aplicé el

pretest y postest con una semana de diferencia entre ambos.
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4.2 Fases del proyecto

Teniendo en cuenta el método seleccionado las fases del proyecto quedaron establecidas de la

siguiente manera:

4.2.1 Disefio del Pretest y Postest

Seguln Sterne y Goswami (2000) las tareas utilizadas para determinar la conciencia silabica
en oyentes se tratan generalmente de tareas donde se juzga la longitud de las palabras, es decir se
les pregunta a los estudiantes si dos palabras tienen la misma longitud. Asi que para adaptar este

tipo de tests a personas sordas ellos emplearon dos sets de palabras:

e Set de palabras incongruentes: palabras con la misma cantidad de letras, pero con diferente
cantidad de silabas. (algunos ejemplos utilizados en el pretest y postest: dril-dado, dron-
ando, aula-aero). Asi como también palabras con la misma cantidad de silabas, pero

diferente nimero de letras.

e Set de palabras congruentes: palabras con la misma cantidad de letras y silabas. (ejemplo:

dado-sana, laso-sena, s0so-rosa).

El pretest y postest de este experimento consiste en ocho preguntas en las que cuales se
evalUa si los estudiantes desarrollaron habilidades relacionadas al desarrollo de la conciencia
silabica (Ver Anexo 4y 5):

v’ Categoria 1: Diferenciar vocales y consonantes.
v’ Categoria 2: Diferenciar vocales abiertas y cerradas.
v’ Categoria 3: Diferenciar si una palabra de 1 a 4 letras es de 1 o 2 silabas, e.g: e, di,

losa
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v’ Categoria 4: Diferenciar si una palabra de 4 a 6 letras tiene 2 o 3 silabas e.g: lino,
rosado

v’ Categoria 5: Diferenciar si una palabra de 5 a 9 letras tiene 3 0 4 silabas eg: Atado,
estornudo

v’ Categoria 6: Diferenciar si una palabra de 4 a 5 letras tiene diptongo eg.: ruido,
aldea

v’ Categoria 7. Diferenciar si palabras de 3 a 5 letras, tiene hiato eg: vea, rueda

v' Categoria 8. Diferenciar si una palabra 3 a 5 letras tiene 0 no grupo consonantico.

eg. lado, ladre

Las palabras utilizadas en el pretest y postest estdn formadas unicamente por la combinacién
de los 10 fonemas mas frecuentes del espafiol: /a/, /e/, /il,/ol, lul, [d/,/s/,/I],/n/,/r]. No se utilizaron

vocales con tilde en este experimento.
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4.2.2 Disefio del chaleco héaptico

Para disefar el dispositivo se probaron diferentes disefios y materiales para el chaleco, asi
como diferentes motores con el fin de lograr que el dispositivo hiciera buen contacto con la piel,
fuera ajustable a todo tipo de cuerpo y permitiera la correcta percepcion de la vibracion de los
motores. Finalmente se decidid por un chaleco con un material elastico (neopreno) por ser
mantenerse bien pegado a la piel y favorecer a la discriminacion. La distancia de los motores es de

5 cm de centro a centro tanto de forma vertical como horizontal.

llustracion 1 Vista frontal y lateral del chaleco

4.2 .3 Elaboracion del circuito electrénico

El circuito electronico consta de 10 motores de vibracion encapsulados NFP-E0724-B, los
cuales tienen una velocidad de 22,000 rpm y funcionan con 5v. Estos motores estan conectados coo
salidas digitales a la placa Arduino UNO SMD REV3y su control se realiza utilizando el programa
MakeBlock. Desde el software se activan y desactivan los motores de acuerdo con la secuencia del

entrenamiento.
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llustracion 2 Motores NFP-E0724-B

llustracion 3 Circuito electronico conectado a Arduino Uno

4.2.4 Correspondencia motores-fonemas

La distribucidn de los fonemas vocalicos en el dispositivo se realizd de acuerdo con el
grado de abertura que requiere cada vocal y la posicion de la lengua en la cavidad oral. Segln
estas caracteristicas, las vocales se clasifican en tres grupos, siendo las vocales /a/ /e/ /o/ abiertas
mientras que los fonemas /i/ /u/ corresponden a vocales cerradas. Teniendo en cuenta esta

clasificacion, fueron ubicadas las vocales en la parte frontal del dispositivo.

42



llustracion 4 Ubicacion de los motores representando los fonemas vocéalicos

Las consonantes se pueden clasificar de diferentes maneras segin su modo de articulacion o

segun el lugar de articulacion. Para este estudio, se tuvo en cuenta esta Ultima clasificacion, la cual

clasifica las consonantes segun la zona en la cavidad oral donde se produce la obstaculizacion de la

salida del aire, esto originado por el contacto o aproximacion de un 6rgano mavil y otro fijo.

Segun el modo de articulacion, las consonantes se pueden clasificar en:

| Rasgo sonoro | Rasgo sordo
Obstruyente
oclusivas Ipl It K/ /b/ /d/ Ig/
fricativas lj/ It /sl IXI Iz/
africadas Iyl /ch/
Sonantes
nasales /m/ Inl Iii/
lateral il
vibrantes [rl [Irrl

Tabla 2. Clasificacion de las consonantes
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Para este estudio se escogieron 5 consonantes: D, S, L, N, R. Estas consonantes pertenecen
al grupo de las consonantes mas frecuentes del espariol. Las consonantes fueron ubicadas en el

chaleco teniendo en cuenta el tipo de consonante.

Letra Frecuencia

A 113288

e 76736

r 73619

0 71652

i 62708

n 49475

d 30181

I 38966
Ex S 36121

Tabla 3 Frecuencia de los fonemas del experimento en Espafol. Fuente: Solosequenosenada.com

is.- > ! :'").'l‘
VST i R,

llustracion 5 Ubicacion de los motores representando los fonemas consonanticos
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llustracion 6 Vista interior del chaleco haptico
4.3 Disefio de la intervencion

La intervencion esta compuesta por 10 etapas. Cada etapa del entrenamiento en computador
esta constituida por tres fases: fase de entrenamiento, fase de prueba y fase de evaluacion. Una vez
el participante sordo estd comodo se procede a colocarle el chaleco haptico con tiras de velcro que
permiten ajustarlo segln la contextura del participante. En este chaleco se encuentran atados los 10
motores vibratorios, los cuales se activan o desactivan por medio del software de entrenamiento y se

constata que las sefiales vibracionales se estén enviando correctamente antes de empezar cada etapa.

llustracion 7. Participante del grupo con el dispositivo. Hipoacusia bilateral profunda

Una vez colocado el chaleco y comprobado su correcto funcionamiento, se ubica al usuario frente a

un computador en el cual se encuentra instalado el software de entrenamiento que registra
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informacion basica del usuario tales como: nombre, hora de inicio y fin de cada fase, nimero de

intentos, respuestas correctas e incorrectas o si se repitio alguna de las fases.

4.4 Disefio del software de entrenamiento

El programa de entrenamiento se realizé con el programa MakeBlock, el cual se trata de un
software basado en la programacion en bloques utilizado para ensefiar a nifios y adultos las bases
de la programacion en diferentes instituciones educativas a nivel mundial. Este software fue
escogido por que permitié el control de la placa Arduino uno por medio del software de
entrenamiento, recolectar informacién y generar aleatoriamente entre las diferentes combinaciones

de vocales y consonantes (Ver Anexo 9).

4.5 Descripcion de las etapas del programa de entrenamiento
4.5.1 Etapa 1: Conciencia de los fonemas vocalicos

El objetivo de esta etapa es lograr que la persona sorda desarrolle la conciencia de los
fonemas vocalicos /a/, /e, /i/, lo/, Iul a través de un transductor (chaleco haptico) conectado a un
software de entrenamiento. En esta sesion, antes de iniciar el entrenamiento se presenta una
explicacion sobre el concepto de vocal en lengua de sefias colombianas en el cual se tradujo el
siguiente enunciado: “Una vocal es un sonido del habla cuya articulacion se caracteriza por la
ausencia de obstaculos a la salida del aire. En espafiol hay cinco vocales: A, E, I, O, U”. Tras la
presentacion del video se procede a empezar con las diferentes fases de la etapa.

FASE DE ENTRENAMIENTO: Se presenta cada fonema vocalico (a/, /e/, /il, lo/, Iul) en
pantalla mientras de manera sincronica se activa el motor correspondiente a este fonema vocalico
en el transductor. Se le pide a la persona sorda que sefiale en su cuerpo el lugar donde siente la

vibracion y que repita este ejercicio el numero de veces que considere necesario antes de continuar
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a la fase de prueba. Una vez el estudiante sordo se sienta familiarizado con la ubicacion de los
motores y su representacion vocalica se continda a la siguiente fase.

FASE DE PRUEBA: Una vez el estudiante ha sido entrenado para identificar la
correspondencia entre el fonema vocalico y su posicion en el transductor se realiza la fase de
prueba en donde se presenta un fonema vocalico aleatorio y el estudiante debe sefialar en su cuerpo
el lugar correspondiente. En esta fase el estudiante puede repetir el estimulo cuantas veces sea
necesario hasta alcanzar el 80% de eficacia.

EVALUACION DE LA PRIMERA SESION: Finalmente, se realiza una evaluacion en
donde se le pide al estudiante que, al ver un fonema vocalico en pantalla, sefiale en su cuerpo el
lugar donde siente la vibracién. Si el estudiante logra una eficacia minima del 80% puede avanzar

a la segunda sesion.

LAS VOCALES

Una vocal es un sonido del habla cuya articulacion se
caracteriza por la ausencia de obstéculos a la salida del aire.
En espafol hay cinco vocales:

A E 1 o U

[ conTinuar 4

lHustracion 8. Video en lengua de sefias y muestra de la interfaz de la etapa 1

4.5.2 Etapa 2: Conciencia de los fonemas consonanticos

El objetivo de esta sesion es lograr que la persona sorda desarrolle la conciencia de los
fonemas consonanticos /d/, /s/,/I/,Inl,/r/ a través de un transductor (chaleco haptico) conectado a un
software de entrenamiento. En esta sesion, antes de iniciar el entrenamiento se presenta una
explicacion sobre el concepto de vocal en lengua de sefias colombianas en el cual se tradujo el

siguiente enunciado: “Una consonante es un sonido del habla cuya articulacion se caracteriza por
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la presencia de obstaculos a la salida del aire. Vamos a practicar con cinco consonantes: D, S, N,
L, R.”. Tras la presentacion del video se procede a empezar con las diferentes fases de la etapa.

FASE DE ENTRENAMIENTO: Se presenta cada fonema consonantico /d/, /s/, /l/, In/,/r/ en
pantalla mientras de manera sincronica se activa el motor correspondiente a este fonema vocalico
en el transductor. Se le pide a la persona sorda que sefiale en su cuerpo el lugar donde siente la
vibracién y que repita este ejercicio el nimero de veces que considere necesario.

FASE DE PRUEBA: Una vez el estudiante ha sido entrenado para identificar la
correspondencia entre el fonema consonantico y su posicion en el transductor se realiza la fase de
prueba en donde se presenta un fonema consonéntico aleatorio y el estudiante debe sefialar en su
cuerpo el lugar correspondiente. En esta fase el estudiante puede repetir el estimulo cuantas veces
sea necesario hasta alcanzar el 80% de eficacia.

EVALUACION DE LA SEGUNDA SESION: Finalmente, se realiza una evaluacion en
donde se le pide al estudiante que, al ver un fonema consonantico en pantalla, sefiale en su cuerpo
el lugar donde siente la vibracién. Si el estudiante logra una eficacia minima del 80% puede

avanzar a la tercera sesion.

LAS CONSONANTES

Una consonante es un sonido del habla cuya articulacién se
caracteriza por la presencia de obstéculos a la salida del aire.
En espaiiol hay cinco vocales:

D S L N R

[ contnuar 4

lHustracion 9 Video en lengua de sefias y muestra de la interfaz de la etapa 2

4.5.3 Etapa 3: Fonemas vocalicos y consonanticos por separado
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El objetivo de esta sesion es lograr que la persona sorda refuerce lo aprendido en las etapas
anteriores respecto a la conciencia de los fonemas consonanticos y vocalicos.

FASE DE ENTRENAMIENTO: Se presenta los fonemas vocalicos y consonanticos
presentados en la etapa 1 y etapa 2 en pantalla. La persona sorda tiene la posibilidad de seleccionar
cualquiera de ellos mientras de manera sincrénica se activa el motor correspondiente al fonema
vocalico o consonantico en el transductor. Se le pide a la persona sorda que sefiale en su cuerpo el
lugar donde siente la vibracion y que repita este ejercicio el nimero de veces que considere
necesario. Una vez se familiarice puede continuar a la fase siguiente.

FASE DE PRUEBA: En esta fase el estudiante recibe un estimulo vibratorio aleatorio el
cudl puede ser un fonema consonantico o vocalico a través del transductor y debe sefialar en su
cuerpo el lugar donde siente la vibracion y realizar la sefia del fonema correspondiente. Una vez
alcance una eficacia minima del 80% puede avanzar a la siguiente fase.

EVALUACION DE LA TERCERA SESION: En esta fase el estudiante tiene la misma
pantalla de la fase anterior, sin embargo, en esta fase debe alcanzar una eficacia del 80% para

poder avanzar a la siguiente sesion.
4.5.4 Etapa 4: La silaba

El objetivo de esta sesion es lograr que la persona sorda comprenda el concepto de silaba.
En esta sesion, antes de iniciar el entrenamiento se presenta una explicacidn sobre el concepto de
silaba en lengua de sefias colombianas en el cual se tradujo el siguiente enunciado: “Una silaba es
la forma en que se divide una palabra. Son un grupo de sonidos que pronunciamos juntos en un
solo golpe de voz”. Tras la presentacion del video se procede a empezar con las diferentes fases de

la etapa. En esta etapa los motores de los fonemas consonanticos y vocalicos correspondientes se

49



activan simultaneamente de acuerdo con la silaba generada, a diferencia de las etapas anteriores
donde los motores se activaban por separado.

FASE DE ENTRENAMIENTO: Se presenta en pantalla un consonante y vocal formando
una silaba aleatoria. Es decir, dos motores vibrando simultaneamente. Se le pide a la persona sorda
que sefiale en su cuerpo el lugar o lugares donde siente el estimulo en su torso y hacer la sefia de
las letras que conforman la silaba. Puede repetir este ejercicio el nUmero de veces que considere
necesario.

FASE DE PRUEBA: En esta fase no se presentan en pantalla las letras que conforman la
silaba aleatoria. Nuevamente, deben indicar donde sienten la vibracion en su torso y hacer la sefia
de las letras que conforman la silaba. Puede repetir este ejercicio el nimero de veces que considere
necesario. Cuando el estudiante supera el 80% de eficacia puede pasar a la siguiente fase de la
etapa.

EVALUACION DE LA CUARTA ETAPA: En esta fase nuevamente aparece en pantalla la
posibilidad de generar una silaba aleatoria, sin embargo, en esta fase no aparecen en pantalla los
fonemas que la forman. La persona debe representar en lengua de sefias los fonemas que componen

la silaba que identific6. Cuando supere el 80 de eficacia puede pasar a la siguiente etapa.

LA SILABA

Una silaba es la forma en que se divide una palabra.
Son un grupo de sonidos que pronunciamos juntos

en un solo golpe de voz.

lustracion 10. Video en lengua de sefias y muestra de la interfaz de la etapa 4
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4.5.5 Etapa 4.2: Monosilabas y bisilabas

El objetivo de esta sesion es lograr que la persona sorda sea capaz de discriminar entre
palabras de unay dos silabas. Esto con el fin de fortalecer el concepto de silaba explicado en la
etapa anterior. En esta etapa se utilizaron un conjunto de palabras monosilabas y bisilabas
conformadas por los fonemas consonanticos /d/, /s/, /I, In/, It/ y el fonema vocalico /a/. Esta etapa
permitio reforzar los conocimientos adquiridos en las etapas anteriores, asi como aprender a
discriminar entre palabras monosilabas y bisilabas. Se utilizaron todas las consonantes y solo una
vocal para no hacer demasiado complicado y extenso el entrenamiento de esta etapa y para que la
persona sorda pudiera comprender los conceptos mas sencillamente.

FASE DE ENTRENAMIENTO: Se presenta en pantalla palabras de una silaba tales como:
da, sa, la, na, ra 'y palabras bisilabicas tales como: nada, lasa, nana, sara, nasa, rana, rasa, rada, lana.
En esta fase, las letras componiendo las silabas se activan simultaneamente. Ejemplo: la — na
corresponde a dos pares de motores vibrando simultaneamente. Se le pide a la persona sorda que
sefiale en su cuerpo el lugar o lugares donde siente el estimulo vibratorio en su torso y la cantidad
de vibraciones que identifica. Una vez se repite un nimero considerable de veces y luego se le
pregunta al estudiante en lengua de sefias si se siente listo para continuar a la fase de prueba.

FASE DE PRUEBA: En esta fase aparece en pantalla nuevamente las palabras monosilabas
y bisilabas pero esta vez sin conectar el transductor debe responder correctamente cuéntas silabas
tiene la palabra. Cuando supere el 80% de eficacia puede pasar a la fase de evaluacion.

EVALUACION DE LA ETAPA: En esta aparece en pantalla nuevamente las palabras
monosilabas y bisilabas pero esta vez sin conectar el transductor deben responder correctamente
cuéntas silabas tiene la palabra. Cuando supere el 80% de eficacia puede pasar a la fase de

evaluacion.
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4.5.6 Etapa 4.3: Vocales abiertas y cerradas

El objetivo de esta sesion es lograr que la persona sorda sea capaz de identificar entre los
dos tipos de vocales que existen en espafiol: abiertas y cerradas. Esto es importante de conocer
pues permitira a los estudiantes sordos identificar mas adelante que combinaciones de vocales
permiten la formacién de silabas con mas de un fonema vocalico (diptongo). Antes de iniciar las
diferentes fases de la etapa se presenta un video en lengua de sefias colombianas traduciendo el
siguiente enunciado: “Las vocales abiertas, también llamadas vocales fuertes son: a, e, 0. Se les
Ilama abiertas porque su pronunciacion requiere de mayor abertura de la boca. Las vocales
cerradas, son: i, u. Se les llama cerradas porque su pronunciacién casi no requiere la abertura de
la boca”.

FASE DE ENTRENAMIENTO: Se presenta en pantalla dos botones nombrados como:
abierta o cerrada. El estudiante recibe una vibracion a través del chaleco haptico de uno de los
fonemas vocalicos: /a/, /e, /il, o/, lul y debe seleccionar el tipo de vocal al que corresponde.
Cuando el estudiante se sienta familiarizado y con una cantidad de respuestas correctas
considerables puede continuar a la siguiente fase.

FASE DE PRUEBA: En esta fase aparece en pantalla nuevamente los botones anteriores y
el estudiante debe seleccionar el tipo de vocales. monosilabas y bisilabas pero esta vez sin
conectar el transductor deben responder correctamente cuéntas silabas tiene la palabra.

EVALUACION DE LA ETAPA: En esta aparece en pantalla nuevamente las palabras
monosilabas y bisilabas pero esta vez sin conectar el transductor deben responder correctamente

cuantas silabas tiene la palabra.

4.5.7 Etapa 5: Grupo consonantico
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El objetivo de esta sesion es lograr que la persona sorda sea capaz de identificar el grupo
consonantico DR en una silaba. Esto es importante de conocer pues permitira a los estudiantes
sordos identificar que este grupo consonantico en compafiia de una vocal se convierten en una sola
silaba. Esto se le explica en lengua de sefias colombiana al estudiante de la siguiente manera:
“cuando aparecen dos consonantes como la D y la R se unen a la vocal y conforman una sola
silaba”. Ademads, en pantalla se muestra una representacion de la explicacion.

FASE DE ENTRENAMIENTO: Se presenta en pantalla las cinco combinaciones del grupo
consonéantico con los fonemas vocalicos: dra, dre, dri, dro, dru. El estudiante da clic en el boton
generar y se activan simultaneamente los tres motores correspondientes. Debe escoger la opcion
correcta. Cuando el estudiante se sienta familiarizado y con una cantidad de respuestas correctas
considerables puede continuar a la siguiente fase.

FASE DE PRUEBA: En esta fase aparece en pantalla nuevamente las cinco opciones y el
estudiante debe seleccionar la opcidn correcta. Cuando el estudiante supere el 80% de eficacia
puede pasar a la siguiente fase.

EVALUACION DE LA ETAPA: En esta fase aparece en pantalla nuevamente las opciones
anteriores y nuevamente debe seleccionar la opcién correcta. Cuando el estudiante supere esta fase

con el 80% de eficacia se da por concluida la etapa.

4.5.8 Etapa 5.2: Secuencia vocal + consonante + vocal

El objetivo de esta sesion es lograr que la persona sorda sea capaz de identificar la
secuencia Vocal + consonante + vocal. Esto es importante pues permitira a los estudiantes sordos
identificar que al aparecer este tipo de secuencia se generan dos silabas. Es decir, vibraria primero

la vocal y luego la consonante y vocal siguiente simultaneamente durante el entrenamiento
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mientras en pantalla veia secuencias como: ala, asa, ada, ana, ada, era, esa, ida, ira, isa, 0s0, 0Oro.
También se colocaron monosilabos tales como la, na, sa, ra, so, do, a, e,i,0,u con el fin de que el
estudiante discriminara entre palabras de una y dos silabas.

FASE DE ENTRENAMIENTO: Se presenta en pantalla aleatoriamente palabras con la
secuencia vocal + consonante + vocal, asi como también monosilabos y las vocales. El estudiante
debe escoger si tiene 1 o 2 silabas. Cuando lo suficientemente familiarizado se puede continuar a la
siguiente fase.

FASE DE PRUEBA: En esta fase aparece en pantalla nuevamente las palabras con
secuencia vocal + consonante + vocal, asi como las palabras monosilabas y vocales. El estudiante
debe nuevamente seleccionar si tienen una o dos silabas, pero ahora con el transductor
desconectado. Si el estudiante supera el 80% de eficacia puede pasar a la siguiente fase.

EVALUACION DE LA ETAPA: En esta fase aparece en pantalla nuevamente las opciones
anteriores y nuevamente debe seleccionar la cantidad de silabas de la palabra que aparece en
pantalla sin ayuda del transductor. Cuando el estudiante supere esta fase con el 80% de eficacia se

da por concluida la etapa.

4.5.9 Etapa 6: Diptongo e Hiato

El objetivo de esta sesidn es lograr que la persona sorda sea capaz de identificar palabras
con diptongo e hiato. Para esta etapa era necesario que el estudiante recordara los tipos de vocales
pues se le explico en lengua de sefias colombianas que las vocales abiertas (a, e, 0) también son
Ilamadas fuertes y las vocales cerradas son llamadas también débiles (i,u). Tras esto se le indico
que al estar dos vocales fuertes juntas estan no podian constituir una silaba, por ejemplo: da-e, de-

a, sa-0, etc. Mientras que si habia al menos una vocal cerrada o débil (i,u) estas hacian unir las

54



letras y constituir una silaba, por ejemplo: ria, sio, mia,etc. Esto es importante pues reconocer el
diptongo e hiato constituye otra de las reglas en que las palabras se dividen en silabas.

FASE DE ENTRENAMIENTO: Se presenta en pantalla aparece un botén que genera
combinaciones de la consonante d con vocales abiertas (a,e,0) y se indica que estas constituyen dos
silabas. Debajo aparece ¢l enunciado: “Cuando dos vocales fuertes se encuentran no pueden estar
juntas en una misma silaba”. Tras esto, se presentan las combinaciones entre la consonante d con
vocales abiertas(a,e,0) y cerradas (i,u) debajo de ellas aparece el enunciado: “Cuando hay una
vocal fuerte y una débil se unen en una silaba”. También en lengua de sefias se le explica que
cuando identifique al menos una vocal cerrada o débil esta hace que se unan todas las letras en una
silaba. Tras esto aparecen combinaciones con hiato o diptongo y el estudiante debe seleccionar con
un botdn cuél esta presente en la palabra. En esta fase, el transductor esta conectado y ayuda al
estudiante a afianzar los conceptos. Cuando el estudiante se sienta familiarizado y con una cantidad
de respuestas correctas considerables puede continuar a la siguiente fase.

FASE DE PRUEBA: En esta fase aparece en pantalla nuevamente las palabras con
diptongo o hiato. El estudiante de nuevo debe escoger si la palabra tiene diptongo o hiato ahora sin
tener conectado el transductor haptico. Cuando el estudiante supera un 80% de eficacia puede
pasar a la fase de evaluacion de la etapa.

EVALUACION DE LA ETAPA: En esta aparece en pantalla nuevamente las palabras con
diptongo e hiato y el estudiante debe escoger entre diptongo o hiato sin ayuda del transductor.

Cuando el estudiante supera un 80% de eficacia puede pasar a la fase de evaluacion de la etapa.

4.5.10 Etapa 7: Refuerzo
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Esta etapa se realiza en papel para familiarizar al estudiante con el formato del postest. En
esta etapa se presenta al estudiante un cuestionario de dos paginas en el cual se le pregunta los
tipos de letras, de vocales, palabras de una, dos, tres, cuatro silabas. Asi como palabras con
diptongo, hiato y grupo consonantico. Esto con el fin de reforzar lo aprendido a traves de las
diferentes etapas (Ver Anexo 8.).

4.5.11 Fase de validacion

En esta fase previa a los entrenamientos con poblacion sorda profunda, se pone a prueba el
dispositivo haptico con una persona oyente para corregir y prevenir posibles problemas técnicos al
momento de la experimentacion con personas sordas. Una vez confirmado que no hay
inconvenientes, se procede con el inicio del entrenamiento con los estudiantes sordos.

4.5.11 Implementacion

Se realiza la experimentacidn con 4 sujetos sordos, cada sesion comprende aproximadamente una
hora. Algunas sesiones segun el desempefio y la dificultad de la etapa inicial, se podia presentar el
mismo dia la siguiente etapa. Cuando eran etapas méas complejas se dejaba solo una por un dia para

no aturdir al estudiante.
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5. Descripcion de los resultados

En este apartado se resefian los resultados obtenidos tras la aplicacion del Pretest y postest
al grupo con el dispositivo Ay al grupo control B. Para poder analizar los resultados, se
convirtieron los puntajes de cada pregunta a decimales y luego se calculo la media del desempefio
de cada pregunta en ambas pruebas. Los resultados del pretest se obtuvieron en el grupo con el
dispositivo A previo al entrenamiento. Tanto el pretest y el postest estaban compuestos por 8

preguntas.

5.1 Diferenciar entre vocales y consonantes

En la primera pregunta del pretest y postest se buscaba medir la habilidad de los
participantes sordos del grupo con el dispositivo y control de clasificar los 10 fonemas escogidos
para este experimento /a/, /e/, /i/,/ol,/ul,/dl,/sl,/I]./nl,/r] segun el tipo de letra al que pertenecia. Es
decir, los participantes debian diferenciar entre fonemas vocalicos o consonanticos. El puntaje

maximo para esta pregunta era de 10 puntos.

5.1.2 Resultados del grupo con el dispositivo A en la Pregunta 1

Grupo con el PRETEST POSTEST
dispositivo A
Respuestas correctas Respuestas correctas

Pregunta 1 Pregunta 1
S1A 6 de 10 0,6 10 de 10 1,0
S2A 3de 10 0,3 8 de 10 0,8
S3A 4 de 10 0,4 10 de 10 1,0
S4A 1de 10 0,1 10 de 10 1,0
Media 0,35 0,95

Tabla 4. Resultados de la Pregunta 1 en el pretest y postest del grupo con el dispositivo A.
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Los datos presentados en la tabla anterior correspondiente a los resultados de la pregunta 1
del pretest y postest del grupo con el dispositivo A, asi como las medias pueden ser contrastados en

la gréfica siguiente:

GRUPO CON EL DISPOSITIVO A

PREGUNTA 1
——S1A S2A S3A S4A Media
1
0,8 /
0,6
0,4
0,2
0
PRETEST POSTEST

Grafica 1 Resultados grupo con el dispositivo A en Pregunta 1

Grupo con el dispositivo A. Se observa en la grafica anterior que el sujeto S1A en el pretest
registra un puntaje de 0,6 y en el postest es de 1,0. El sujeto S2A en el pretest registra un puntaje
de 0,3 y en el postest registra 0,80. El sujeto S3A en el pretest registra un puntaje de 0,4y en el
postest registra un puntaje de 1,0. El sujeto S4A en el pretest registra un puntaje de 0,1y en el
postest registra un puntaje de 1,0. Teniendo en cuenta estos valores se calcula la media del pretest y
el postest de cada uno de los sujetos, obteniendo los siguientes resultados: media del pretest de los

sujetos S1A, S2A, S3A, S4A: 0,35; media del postest de los sujetos S1A, S2A, S3A, S4A: 0,95.
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5.1.3 Resultados del grupo control B en la Pregunta 1

Grupo Control B PRETEST POSTEST
Respuestas correctas Respuestas correctas
Pregunta 1 Pregunta 1
S1B 8 de 10 0,8 2 de 10 0,2
S2B 7 de 10 0,7 8 de 10 0,8
S3B 10 de 10 1,0 10 de 10 1,0
S4B 7 de 10 0,7 10 de 10 1,0
Media 0,8 0,75

Tabla 5 Resultados de la Pregunta 1 en el pretest y postest del grupo control B

Los datos presentados en la tabla anterior correspondiente a los resultados de la pregunta 1
del Pretest y Postest del grupo control B, asi como las medias pueden ser contrastados en la gréafica
siguiente:

GRUPO CONTROL

PREGUNTA 1

—4—S1B S2B S3B S4B Media

0, 8 &

<
0,6
0,4
0,2
0
PRETEST

Gréfica 2 Resultados grupo control B en Pregunta 1

Grupo Control B. Se observa en la grafica anterior que el sujeto S1B en el pretest registra un
puntaje de 0,8 y en el postest 0,2. El sujeto S2B en el pretest registra un puntaje de 0,7 y en el
postest registra un puntaje de 0,8. El sujeto 3 en el pretest 1 y en el postest registra 1. El sujeto 4
en el pretest registra 0,7 y en el postest registra 1,0. Teniendo en cuenta estos valores se calcula la
media estandarizada del pretest y el postest de cada uno de los sujetos, obteniendo los siguientes

resultados: media del pretest de los sujetos: 0,8; media del postest de los sujetos: 0,75.

59



5.2. Diferenciar entre vocales abiertas y cerradas

En la segunda pregunta del pretest y postest se buscaba medir la habilidad de los
participantes sordos en reconocer los tipos de vocales. Las vocales /a/ /e/ o/ corresponde al grupo
de vocales abiertas, mientras que las vocales /i/ /u/ corresponden al grupo de vocales cerradas. El

puntaje maximo de esta pregunta es de 5 puntos.

5.2.1 Resultados del grupo con el chaleco A en la Pregunta 2

Grupo con el PRETEST POSTEST
chaleco A
Respuestas correctas Respuestas correctas

Pregunta 2 Pregunta 2
S1A 4de5 0,80 5 1,0
S2A ldeb 0,20 5 1,0
S3A 0deb5 0,00 5 1,0
S4A 2de5 0,40 5 1,0
Media 0,35 1,0

Tabla 6 Resultados de la Pregunta 2 en el pretest y postest del grupo con el dispositivo A.

GRUPO CON EL DISPOSITIVO

PREGUNTA 2
——S1A S2A S3A S4A Media
1,00
0,80 /’
0,60
0,40
0,20
0,00
PRETEST

Gréfica 3 Resultados grupo con el dispositivo A en Pregunta 2

Grupo A. Se observa en la grafica anterior que el sujeto 1 en el pretest registra 0,8 y en el postest
1,0. El sujeto 2 en el pretest registra 0,2 y en el postest registra 0,1. El sujeto 3 en el pretest 0,0y

en el postest registra 1,0. El sujeto 4 en el pretest registra 0,4 y en el postest registra 1,0. Teniendo
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en cuenta estos valores se calcula la media estandarizada del pretest y el postest de cada uno de los
sujetos, obteniendo los siguientes resultados: media del pretest de los sujetos: 0,35; media del

postest de los sujetos: 1.

5.2.2 Resultados del grupo control B en la Pregunta 2

PRETEST POSTEST
Grupo Control B
Respuestas correctas Respuestas correctas

Pregunta 2 Pregunta 2
S1B 4deb 0,80 5de5 1,0
S2B 5de5 1,0 1de5 1,0
S3B 4deb 0,80 2deb5 1,0
S4B 4deb 0,80 5deb 1,0
Media 0,85 0,65

Tabla 7 Resultados de la Pregunta 2 en el pretest y postest del grupo control B

GRUPO CONTROL

PREGUNTA 2
—¢—S51B S2B  ==fA=—S3B S4B media

1 A A
0,8 <
0,6
0,4
0,2

0

PRETEST

Gréfica 4 Resultados grupo control B en Pregunta 2

Grupo B. Se observa en la gréafica anterior que el sujeto 1 en el pretest registra 0,8 y en el postest
1,0. El sujeto 2 en el pretest registra 1,0 y en el postest registra 0,2. El sujeto 3 en el pretest 0,8 y
en el postest registra 0,4. El sujeto 4 en el pretest registra 0,8 y en el postest registra 1,0. Teniendo
en cuenta estos valores se calcula la media estandarizada del pretest y el postest de cada uno de los
sujetos, obteniendo los siguientes resultados: media del pretest de los sujetos: 0,85; media del

postest de los sujetos: 0,65.
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Diferenciar si una palabra de 1 a 4 letras es de 1 o 2 silabas, e.g: e, di, losa

5.3 Diferenciar si una palabra es de una o dos silabas

En la tercera pregunta del pretest y postest se buscaba medir la habilidad de los
participantes sordos del grupo con dispositivo A y control de diferenciar entre palabras
monosilabas y bisilabas conformadas por los fonemas /a/, /e/, /il, lol, lul,/dl,/s!,/\/,In/ /r]. El puntaje
méaximo para esta pregunta era de 17 puntos.

5.3.1 Resultados del grupo con el dispositivo A en la Pregunta 3

Grupo con el PRETEST POSTEST
dispositivo A
Respuestas correctas Respuestas correctas

Pregunta 3 Pregunta 3
S1A 16 de 17 0,94 17 de 17 1,0
S2A 2de 17 0,12 12 de 17 0,71
S3A 10 de 17 0,59 17 de 17 1,0
S4A 6 de 17 0,35 17 de 17 1,0
Media 0,50 0,93

Tabla 8 Resultados de la Pregunta 3 en el pretest y postest del grupo con el dispositivo A.

GRUPO CON EL CHALECO A

PREGUNTA 3
——S1A S2A  ==fr=—S3A S4A Media

1 »

,00 //—/7—.\
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

PRETEST

Gréfica 5 Resultados grupo con el dispositivo A en Pregunta 3.

Grupo A. Se observa en la grafica anterior que el sujeto 1 en el pretest registra 0,94 y en el postest

1,0. El sujeto 2 en el pretest registra 0,12 y en el postest registra 0,71. El sujeto 3 en el pretest 0,59

62



y en el postest registra 1,0. El sujeto 4 en el pretest registra 0,35 y en el postest registra 1,0.
Teniendo en cuenta estos valores se calcula la media estandarizada del pretest y el postest de cada
uno de los sujetos, obteniendo los siguientes resultados: media del pretest de los sujetos: 0,50;

media del postest de los sujetos: 0,93.

5.3.1 Resultados del grupo control B en la Pregunta 3

Grupo control B PRETEST POSTEST
Respuestas correctas Respuestas correctas
Pregunta 3 Pregunta 3
S1B 6 de 17 0,35 10 de 17 0,59
S2B 15de 17 0,88 12 de 17 0,71
S3B 17 de 17 1,0 17 de 17 1,0
S4B 14 de 17 0,82 17 de 17 1,0
Media 0,76 0,83

Tabla 9 Resultados de la Pregunta 3 en el pretest y postest del grupo control B

GRUPO CONTROL

PREGUNTA 3
——51B S2B  =i—53B S4B media

1 A A
0,8
0,6
0,4 /
0,2

0

PRETEST

Gréfica 6 Resultados grupo control B en Pregunta 3

Grupo B. Se observa en la grafica anterior que el sujeto 1 en el pretest registra 0,35 y en el postest
0,59. El sujeto 2 en el pretest registra 0,88 y en el postest registra 0,71. El sujeto 3 en el pretest 1,0
y en el postest registra 1,0. El sujeto 4 en el pretest registra 0,82 y en el postest registra 1,0.

Teniendo en cuenta estos valores se calcula la media estandarizada del pretest y el postest de cada
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uno de los sujetos, obteniendo los siguientes resultados: media del pretest de los sujetos: 0,76;

media del postest de los sujetos: 0,83.

5.4. Diferenciar si una palabra es de dos o tres silabas

En la cuarta pregunta del pretest y postest se buscaba medir la habilidad de los participantes
sordos del grupo con el dispositivo y control de diferenciar entre palabras bisilabas y trisilabas
conformadas por los fonemas /a/, e/, lil, lol, lul, [dl,/s/,/\],/n/ /r]. E]l puntaje maximo para esta

pregunta era de 9 puntos.

5.4.1 Resultados del grupo con el dispositivo A en la Pregunta 4

Grupo con el PRETEST POSTEST
dispositivo A
Respuestas correctas Respuestas correctas

Pregunta 4 Pregunta 4
S1A 7de9 0,78 9de9 1,0
S2A 4de9 0,44 5de9 0,56
S3A 7de9 0,78 9de9 1,0
S4A 5de9 0,56 9de9 1,0
Media 0,64 0,89

Tabla 10 Resultados de la Pregunta 4 en el pretest y postest del grupo con el dispositivo A.
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GRUPO CN EL DISPOSITIVO

PREGUNTA 4
—e—S1A S2A  —A—S3A S4A Media

1,00 2

0,80 /

0,60

0,40

0,20

0,00

PRETEST

Gréfica 7 Resultados grupo con el dispositivo A en Pregunta 4

Grupo A. Se observa en la grafica anterior que el sujeto 1 en el pretest registra 0,78 y en el postest
1,0. El sujeto 2 en el pretest registra 0,44 y en el postest registra 0,56. El sujeto 3 en el pretest 0,78
y en el postest registra 1,0. El sujeto 4 en el pretest registra 0,56 y en el postest registra 1,0.
Teniendo en cuenta estos valores se calcula la media estandarizada del pretest y el postest de cada
uno de los sujetos, obteniendo los siguientes resultados: media del pretest de los sujetos: 0,64;

media del postest de los sujetos: 0,89.

5.4.2 Resultados del grupo control B en la Pregunta 4

.Grupo control B PRETEST POSTEST
Respuestas correctas Respuestas correctas
Pregunta 4 Pregunta 4
S1B 6de9 0,67 5de9 0,56
S2B 7de9 0,78 3de9 0,33
S3B 9de9 1,0 9de9 1,0
S4B 9de9 1,0 9de9 1,0
Media 0,86 0,72

Tabla 11 Resultados de la Pregunta 4 en el pretest y postest del grupo control B
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GRUPO CONTROL
PREGUNTA 4
1,00

0,80

0,60
0,40
0,20

0,00
PRETEST

—@=51B S2B ==@==S53B S4B ®— media

Gréfica 8 Resultados grupo control B en Pregunta 4

Grupo B. Se observa en la gréafica anterior que el sujeto 1 en el pretest registra 0,67 y en el postest
0,56. El sujeto 2 en el pretest registra 0,78 y en el postest registra 0,33. El sujeto 3 en el pretest 1,0
y en el postest registra 1,0. El sujeto 4 en el pretest registra 1,0 y en el postest registra 1,0.
Teniendo en cuenta estos valores se calcula la media estandarizada del pretest y el postest de cada
uno de los sujetos, obteniendo los siguientes resultados: media del pretest de los sujetos: 0,86;

media del postest de los sujetos: 0,72.

5.5. Diferenciar si una palabra es de tres o cuatro silabas

En la quinta pregunta del pretest y postest se buscaba medir la habilidad de los participantes
sordos del grupo con el dispositivo y control de diferenciar entre palabras de tres y cuatro silabas
conformadas por los fonemas /a/, e/, /il, lol, lul,/dl,/sl,/\],Inl./r]. EI puntaje maximo para esta

pregunta era de 10 puntos.

5.5.1 Resultados del grupo con el dispositivo A en la Pregunta 5
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Grupo con el PRETEST POSTEST

dipositivo A
Respuestas correctas Respuestas correctas
Pregunta 5 Pregunta 5
S1A 9de 10 0,90 10 de 10 1,0
S2A 4 de 10 0,40 10 de 10 1,0
S3A 6 de 10 0,60 10 de 10 1,0
S4A 6 de 10 0,60 10 de 10 1,0
Media 0,63 1,0

Tabla 12 Resultados de la Pregunta 5 en el pretest y postest del grupo con el dispositivo A.

GRUPO CON EL DISPOSITIVO

PREGUNTA 5
——S1A S2A  —A—S3A S4A Media

1,00 ~ ]

>~—

=
0,50
0,00

PRETEST

Gréfica 9 Resultados grupo con el dispositivo A en Pregunta 5

Grupo A. Se observa en la grafica anterior que el sujeto 1 en el pretest registra 0,90 y en el postest
1,0. El sujeto 2 en el pretest registra 0,40 y en el postest registra 0,1. El sujeto 3 en el pretest 0,6 y
en el postest registra 1,0. El sujeto 4 en el pretest registra 0,6 y en el postest registra 1,0. Teniendo
en cuenta estos valores se calcula la media estandarizada del pretest y el postest de cada uno de los
sujetos, obteniendo los siguientes resultados: media del pretest de los sujetos: 0,63; media del

postest de los sujetos: 1.
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5.5.2 Resultados del grupo control B en la Pregunta 5

Grupo control B PRETEST POSTEST
Respuestas correctas Respuestas correctas
Pregunta 5 Pregunta 5
S1B 5de 10 0,50 5de 10 0,7
S2B 7 de 10 0,70 4 de 10 0,4
S3B 9de 10 0,90 8 de 10 0,8
S4B 7 de 10 0,70 9de 10 0,9
Media 0,70 0,7

Tabla 13 Resultados de la Pregunta 5 en el pretest y postest del grupo control B

GRUPO CONTROL

PREGUNTA 5
—4—S1B S2B ==fe=—S3B S4B media
1,00
[e—

0,80 ——
0,60 /
/

0,40
0,20
0,00
PRETEST

Grafica 10 Resultados grupo control B en Pregunta 5

Grupo B. Se observa en la gréafica anterior que el sujeto 1 en el pretest registra 0,50 y en el postest
0.7. El sujeto 2 en el pretest registra 0,7 y en el postest registra 0,4. El sujeto 3 en el pretest 0,9y
en el postest registra 0,8. El sujeto 4 en el pretest registra 0,70 y en el postest registra 0,9. Teniendo
en cuenta estos valores se calcula la media estandarizada del pretest y el postest de cada uno de los
sujetos, obteniendo los siguientes resultados: media del pretest de los sujetos: 0,70; media del

postest de los sujetos: 0,70.
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5.6. Diferenciar palabras con diptongo

En la sexta pregunta del pretest y postest se buscaba medir la habilidad de los
participantes sordos del grupo con el dispositivo y control de diferenciar entre palabras con o sin
diptongo conformadas por los fonemas /a/, /e/, /il, o/, lul,/d/,/s/,/\],In/,/r]. El puntaje maximo

para esta pregunta era de 9 puntos.

5.5.2 Resultados del grupo con el dispositivo A en la Pregunta 6

Grupo con el PRETEST POSTEST
dispositivo A
Respuestas correctas Respuestas correctas

Pregunta 6 Pregunta 6
S1A 5de9 0,56 9de9 1,0
S2A 3de9 0,33 6de9 0,67
S3A 7de9 0,78 6de9 0,67
S4A 5de9 0,56 8de9 0,89
Media 0,56 0,81

Tabla 14 Resultados de la Pregunta 6 en el pretest y postest del grupo con el dispositivo A

GRUPO CON EL DISPOSITIVO
PREGUNTA 6

—4—S1A S2A  ==fe=S3A S4A Media

1,00
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/ —_— A
0,60 o =

0,40

0,20

0,00
PRETEST

Grafica 11Resultados grupo con el dispositivo A en Pregunta 6

Grupo A. Se observa en la grafica anterior que el sujeto 1 en el pretest registra 0,56 y en el postest
1,0. El sujeto 2 en el pretest registra 0,33 y en el postest registra 0,67. El sujeto 3 en el pretest 0,78

y en el postest registra 0,67. El sujeto 4 en el pretest registra 0,56 y en el postest registra 0,89.
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Teniendo en cuenta estos valores se calcula la media estandarizada del pretest y el postest de cada
uno de los sujetos, obteniendo los siguientes resultados: media del pretest de los sujetos: 0,56;

media del postest de los sujetos: 0,81.

5.5.3 Resultados del grupo control B en la Pregunta 6

Grupo Control B PRETEST POSTEST
Respuestas correctas Respuestas correctas
Pregunta 6 Pregunta 6
S1B 5de9 0,56 3de9 0,33
S2B 7de9 0,78 3de9 0,33
S3B 4de9 0,44 6de9 0,67
S4B 7de9 0,78 2de9 0,22
Media 0,64 0,39

Tabla 15 Resultados de la Pregunta 6 en el pretest y postest del grupo control B

GRUPO CONTROL

PREGUNTA 6
——S1B S2B  =A—S3B S4B media
1,00
h
0,80 —
0,60 / ;/
0,40
0,20
0,00
PRETEST

Gréfica 12 Resultados grupo control B en Pregunta 6

Grupo B. Se observa en la grafica anterior que el sujeto 1 en el pretest registra 0,56 y en el postest
0,33. El sujeto 2 en el pretest registra 0,78 y en el postest registra 0,33. El sujeto 3 en el pretest
0,44y en el postest registra 0,67. El sujeto 4 en el pretest registra 0,78 y en el postest registra 0,22.

Teniendo en cuenta estos valores se calcula la media estandarizada del pretest y el postest de cada
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uno de los sujetos, obteniendo los siguientes resultados: media del pretest de los sujetos: 0,64;
media del postest de los sujetos: 0,39.
5.7. Diferenciar palabras con hiato

En la séptima pregunta del pretest y postest se buscaba medir la habilidad de los participantes
sordos del grupo con el dispositivo y control de diferenciar entre palabras con o sin hiato
conformadas por los fonemas /a/, fe/, /o/,/dl,/sl,/\],/nl,/rl. El puntaje m&ximo para esta pregunta era
de 9 puntos.

5.7.1 Resultados del grupo con el dispositivo A en la Pregunta 7

Grupo con el PRETEST POSTEST
dispositivo A
Respuestas correctas Respuestas correctas
Pregunta 7 Pregunta 7
S1A 2de9 0,22 9de9 1
S2A 1de9 0,11 5de9 0,56
S3A 6de9 0,67 8de9 0,89
S4A 2de9 0,22 8de9 0,89
Media 0,31 0,84

Tabla 16 Resultados de la Pregunta 7 en el pretest y postest del grupo con el dispositivo A

GRUPO CON EL DISPOSITIVO A

PREGUNTA 7
——5S1A S2A —e—S3A S4A Media
1,00
0,80
0,60
0,40 /
0,20
0,00
PRETEST

Gréfica 13 Resultados grupo con el dispositivo A en Pregunta 7
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Grupo A. Se observa en la grafica anterior que el sujeto 1 en el pretest registra 0,22 y en el postest
1,0. El sujeto 2 en el pretest registra 0,11 y en el postest registra 0,56. El sujeto 3 en el pretest 0,67
y en el postest registra 0,89. El sujeto 4 en el pretest registra 0,22 y en el postest registra 0,89.
Teniendo en cuenta estos valores se calcula la media estandarizada del pretest y el postest de cada
uno de los sujetos, obteniendo los siguientes resultados: media del pretest de los sujetos: 0,31;

media del postest de los sujetos: 0,84.

5.7.2 Resultados del grupo control B en la Pregunta 7

Grupo control B PRETEST POSTEST
Respuestas correctas Respuestas correctas
Pregunta 7 Pregunta 7
S1B 5de9 0,56 3de9 0,33
S2B 9de9 1,0 3de9 0,33
S3B 6de9 0,67 7de9 0,78
S4B 1de9 0,11 6de9 0,67
Media 0,59 0,53

Tabla 17 Resultados de la Pregunta 7 en el pretest y postest del grupo control B

GRUPO CONTROL

PREGUNTA 7
—¢—S1B S2B  ==fA=—S3B S4B media
1,00
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0,20
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PRETEST

Gréfica 14 Resultados grupo control B en Pregunta 7

Grupo B. Se observa en la gréfica anterior que el sujeto 1 en el pretest registra 0,56 y en el postest

0,33. El sujeto 2 en el pretest registra 1,0 y en el postest registra 0,33. El sujeto 3 en el pretest 0,67
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y en el postest registra 0,78. El sujeto 4 en el pretest registra 0,11 y en el postest registra 0,67.
Teniendo en cuenta estos valores se calcula la media estandarizada del pretest y el postest de cada
uno de los sujetos, obteniendo los siguientes resultados: media del pretest de los sujetos: 0,59;

media del postest de los sujetos: 0,53.

5.8. Diferenciar silabas con y sin grupo consonantico

En la octava pregunta del pretest y postest se buscaba medir la habilidad de los participantes
sordos del grupo con el dispositivo y control de diferenciar entre palabras con o sin grupo
consonantico con los fonemas /a/, /e/, /i/, lol, lul,/d/,/ r/. El puntaje maximo para esta pregunta era

de 9 puntos.

5.8.1 Resultados del grupo con el dispositivo A en la Pregunta 8

Grupo con el PRETEST POSTEST
dispositivo A
Respuestas correctas Respuestas correctas

Pregunta 8 Pregunta 8
S1A 5de9 0,56 9de9 1,0
S2A 2de9 0,22 3de9 0,33
S3A 4de9 0,41 3de9 0,33
S4A 1de9 0,11 9de9 1,0
Media 0,38 0,67

Tabla 18 Resultados de la Pregunta 8 en el pretest y postest del grupo con el dispositivo A
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GRUPO CON EL DISPOSITIVO

PREGUNTA 8
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Gréfica 15 Resultados grupo con el dispositivo B en Pregunta 8

Grupo A. Se observa en la grafica anterior que el sujeto 1 en el pretest registra 0,56 y en el postest
1,0. El sujeto 2 en el pretest registra 0,22 y en el postest registra 0,33. El sujeto 3 en el pretest 0,44
y en el postest registra 0,33. El sujeto 4 en el pretest registra 0,11 y en el postest registra 1,0.
Teniendo en cuenta estos valores se calcula la media estandarizada del pretest y el postest de cada
uno de los sujetos, obteniendo los siguientes resultados: media del pretest de los sujetos: 0,33;

media del postest de los sujetos: 0,67.
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5.8.1 Resultados del grupo control B en la Pregunta 8

Grupo Control B PRETEST POSTEST
Respuestas correctas Respuestas correctas
Pregunta 8 Pregunta 8
S1B 4de9 0,44 3de9 0,33
S2B 4de9 0,44 6de9 0,67
S3B 8de9 0,89 6de9 0,67
S4B 7de9 0,78 2de9 0,22
Media 0,64 0,47

Tabla 19. Resultados de la Pregunta 8 en el pretest y postest del grupo control B

GRUPO CONTROL
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Grafica 16 Resultados grupo control B en Pregunta 8

Grupo B. Se observa en la gréfica anterior que el sujeto 1 en el pretest registra 0,44 y en el postest
0,33. El sujeto 2 en el pretest registra 0,44 y en el postest registra 0,67. El sujeto 3 en el pretest
0,89y en el postest registra 0,67. El sujeto 4 en el pretest registra 0,78 y en el postest registra 0,22.
Teniendo en cuenta estos valores se calcula la media estandarizada del pretest y el postest de cada
uno de los sujetos, obteniendo los siguientes resultados: media del pretest de los sujetos: 0,64;

media del postest de los sujetos: 0,47.
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5.9 Medias Grupo con el dispositivo (A) y control (B) en Pretest y Postest

Como se evidencia en la siguiente grafica, se tomaron los datos de las medias ponderadas del grupo

control y con el dispositivo con el fin de contrastarlas.

- B

PREGUNTA PREGUNTA PREGUNTA PREGUNTA PREGUNTA PREGUNTA PREGUNTA PREGUNTA
1 2 3 4 5 6 7 8

B GRUPO EXPERIMENTAL
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Grafica 17 Medias Grupo con el dispositivo (A) y control (B) en Pretest y Postest

En la gréfica se observa que el grupo con el dispositivo A demostr6 una mejora del 60% en
desempefio del postest en comparacion al pretest en la pregunta 1. Mientras que el grupo control
disminuyé en un 5%. En la pregunta 2, el grupo con el dispositivo A mejor6 en un 65% su
desempefio del postest en comparacion al pretest, mientras que el grupo control disminuy6 en un
20%. En la pregunta 3, el grupo con el dispositivo A mejoré en un 43% mientras que el grupo
control mejord en un 8%. En la pregunta 4, el grupo con el dispositivo A mejoré en un 25%
mientras que el grupo control disminuyd en un 14%. En la pregunta 5, el grupo con el dispositivo
A mejoro en un 37% mientras que el grupo control se mantuvo igual. En la pregunta 6, el grupo
con el dispositivo A mejord en un 25% mientras que el grupo control disminuyo en un 25%. En la
pregunta 7, el grupo con el dispositivo A mejoro en un 53% mientras que el grupo control
disminuy6 en un 6%. En la pregunta 8, el grupo con el dispositivo A mejoro en un 34% mientras

que el grupo control disminuy6 un 17%. En total, el grupo con el dispositivo A de manera general
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mejoro en un 42,7% en su desempefio del postest comparado a su desempefio del pretest en

comparacion con el grupo control el cual disminuy6 en un 8,6%.

77



5. Discusioén

El objetivo de esta investigacion consiste en desarrollar una metodologia que permita el
desarrollo de la conciencia fonologica a nivel silabico de sordos adultos profundos con el uso de un
dispositivo haptico que traduce grafemas en vibraciones tactiles.

Este dispositivo haptico se trata de un chaleco ajustable que tiene fijado 10 motores
vibratorios encapsulados NFP-E0724-B representando a los 10 fonemas mas frecuentes del espafiol
fal, lel /il /ol lul,[dl ,Is],\],In/,/r]. Los motores correspondientes a los fonemas vocalicos fueron
ubicados en la parte frontal del torso alrededor del ombligo mientras que los motores
correspondientes a los fonemas consonanticos, en la parte posterior del torso de los participantes
(ver llustracién 6).

Para lograr este propdsito, se desarroll6 un software de entrenamiento que consta de 9
etapas que desarrollan diferentes habilidades relacionadas al desarrollo de la conciencia fonoldgica
a nivel silabico (ver Anexo 9). Este software activa o desactiva las sefias vibratorias que se generan
desde el segun el objetivo de cada etapa. La etapa 10 se llevd a cabo en formato escrito para
reforzar todos los conceptos dias previos a la aplicacion del postest.

Para la evaluacion de esta metodologia se disefid un pretest y postest con 8 preguntas
basado en la prueba de Sterne y Goswami (2000), la cual esta adaptada a personas sordas adultas y
que suele aplicarse también a personas oyentes. Se eligié a personas sordas adultas para este
experimento para comprobar si es posible desarrollar esta habilidad teniendo en cuenta que son
estudiantes universitarios y poseen diferentes niveles de comprension lectora.

Basado en los datos obtenidos en la aplicacion del pretest y postest, se puede evidenciar
que, en los resultados de la primera pregunta, en la que se buscaba medir la habilidad de los

participantes sordos profundos en diferenciar entre vocales y consonantes, se evidencia que por
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parte del grupo con el dispositivo A el valor de la media para el pretest fue de 0,35 y para el postest
un valor 0,95(ver grafica 1) basado en la prueba de Sterne y Goswami (2000). En el caso del grupo
de control, el valor de la media para el pretest fue de 0,80 y el valor del postest fue de 0,75 (ver
gréfica 2). Para el grupo con el dispositivo se obtuvo un incremento del 60% Yy para el grupo de
control un decremento del 5% (ver grafica 17). Estos resultados permiten concluir que la habilidad
para diferenciar entre vocales y consonantes entre los fonemas /a/, /el /i,/,/ol ,/ul,/dl,/sl,/\],Inl Ix],
mejoro la habilidad de diferenciar entre vocales y consonantes en el grupo con el dispositivo A
debido a la influencia del entrenamiento de la etapa 1 y 2. Estos datos estan en concordancia con
los resultados obtenidos por Reed (2018) en el que los participantes aprendieron a diferenciar entre
un grupo de consonantes y vocales del inglés codificadas por medio de la percepcion tactil con una
tasa de reconocimiento del 86% despues de un entrenamiento de una a cuatro horas. La habilidad
para diferenciar entre tipos de letras es importante de desarrollar pues para el lector sordo es
importante comprender los tipos de letras ya que hacen parte de estructura basica de la silaba, pues

esta se compone de un nucleo vocéalico y dos margenes silabicos consonanticos.

Respecto a los resultados de la segunda pregunta, en la que se buscaba medir la habilidad
de los participantes sordos profundos de diferenciar entre los tipos de vocales: abiertas y
cerradas, se evidencia que por parte del grupo el grupo con el dispositivo A el valor de la media
para el pretest fue de 0,35 y para el postest un 0,1. (ver gréafica 3) En el caso del grupo de
control, el valor de la media para el pretest fue de 0,85y el valor del postest fue de 0,65(ver
gréfica 4). Para el grupo con el dispositivo A se obtuvo un incremento del 65% y para el grupo
de control un decremento del 20% (ver grafica 17). Estos resultados permiten concluir que la
habilidad para diferenciar entre vocales abiertas y cerradas entre los fonemas /a/, /e, /i, /, lol,lul

mejord debido a la influencia del entrenamiento de la etapa 4.3. La habilidad de diferenciar entre
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tipos de vocales es importante de desarrollar pues de acuerdo con Frias (2001) la silaba es una
unidad linglistica compuesta por fonemas que se agrupan generalmente en torno a una vocal.
Por consiguiente, diferenciar entre tipos de vocales permite comprender las diferentes
combinaciones que componen las silabas, entre las que se encuentran el diptongo y el hiato. Por
otro lado, segun Carlo et al. (2020), el espafiol es un idioma dominado por vocales, teniendo el

71,8% de sus silabas terminando en vocal.

Referente a los resultados de la tercera pregunta, en la que se buscaba medir la habilidad
para diferenciar entre palabras monosilabas y bisilabas con combinaciones directas (C+V), se
evidencia que por parte del grupo con el dispositivo A el valor de la media para el pretest fue de
0,50 y para el postest un 0,93 (ver grafica 5). En el caso del grupo de control, el valor de la media
para el pretest fue de 0,76 y el valor del postest fue de 0,83 (ver grafica 6). Para el grupo con el
dispositivo A se obtuvo un incremento del 43% y para el grupo de control un decremento del 8%
(ver gréfica 17). Estos resultados permiten concluir que la habilidad para diferenciar entre palabras
monosilabas y bisilabas formadas por los fonemas a/, /e/, /i/, lo/,/ul,/d/ ,/s/,/\],/n/ /r]. mejord debido a
la influencia del entrenamiento de la etapa 4 y 4.2. De acuerdo con Carlo et al. (2020), las palabras
bisilabas son las que aparecen con mayor frecuencia en espafiol, sequidas de las trisilabas. Por otro
lado, las palabras monosilabas estan entre las mas frecuentes del espafiol y representan la mayoria
de las palabras funcionales como los articulos, pronombres y preposiciones. En el Corpus de

Referencia del Espafiol Actual puede evidenciarse que entre las 100 palabras mas frecuentes del

espafiol las mas comunes son monosilabas y bisilabas.
Respecto a los resultados de la cuarta pregunta, en la que se buscaba medir la habilidad
diferencia entre palabras bisilabas y trisilabas con combinaciones directas (C+V) se evidencia que

por parte del grupo con el dispositivo A el valor de la media para el pretest fue de 0,64 para el
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postest un 0,89. (Ver grafica 7) En el caso del grupo de control, el valor de la media para el pretest
fue de 0,86 para el postest un 0,72 (ver grafica 8). Para el grupo con el dispositivo A se obtuvo un
incremento del 25% y para el grupo de control un decremento del 14% (ver grafica 17). De
acuerdo con estos resultados, se puede concluir que con el entrenamiento de la etapa 4 y 4,2
también se logré una influencia positiva en el desempefio de esta pregunta en los resultados del

grupo con el dispositivo. La habilidad para diferenciar palabras bisilabas y trisilabas es importante

pues en el Corpus de Referencia del Espafiol Actual se pueden encontrar 13 palabras bisilabas
entre las 50 palabras mas frecuentes del espafiol y 13 palabras trisilabicas entre las 150 palabras
mas frecuentes del espafiol. Es decir, en espafiol las palabras bisilabas y trisilabas son las méas
frecuentes (Carlo et al., 2020).

En relacién con los resultados de la quinta pregunta, en la que se buscaba medir la habilidad
diferencia entre trisilabas y cuatrisilabas con combinaciones directas (C+V). Se evidencia que por
parte del grupo con el dispositivo A el valor de la media para el pretest fue de 0,63 y para el postest
un 1,0 (ver gréafica 9). En el caso del grupo de control, el valor de la media para el pretest y postest
fue de 0,70. (ver gréfica 10). Para el grupo con el dispositivo A se obtuvo un incremento del 37% y
para el grupo de control se mantuvo igual (ver gréafica 17). De acuerdo con estos resultados, se
puede concluir que con el entrenamiento de la etapa 4 y 4,2 también se logré una influencia
positiva en el desempefio de esta pregunta en los resultados del grupo con el dispositivo A. La
habilidad de diferenciar palabras con tres y cuatro silabas es importante pues como se mencion6
anteriormente las palabras trisilabas son las segundas més frecuentes en espariol pues entre las 500
palabras més frecuentes del espafiol se encuentran mas de 100 palabras con tres silabas. Por otro
lado, Cunningham (1998) afirma que, aunque las palabras de cuatro o mas silabas sean

infrecuentes, traen consigo mucho significado de lo que se esta leyendo. Ademas, diferenciar
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entre palabras polisilabicas ayuda al lector a leer textos mas complejos e interesantes, asi como

desarrollar su vocabulario.

Respecto a los resultados de la sexta pregunta, en la que se buscaba medir la habilidad
para diferenciar palabras con o sin diptongo. Se evidencia que por parte del grupo con el
dispositivo A el valor de la media para el pretest fue de 0,56 y para el postest un 0,81 (ver
grafica 11). En el caso del grupo de control, el valor de la media para el pretest fue de 0,64 y
para el postest 0,39. (ver gréafica 12) Para el grupo con el dispositivo A se obtuvo un incremento
del 25% y para el grupo de control un decremento de 25% (ver grafico 17). De acuerdo con estos
resultados, se puede concluir que la etapa 6 del entrenamiento tuvo influencia positiva en el
desempefio de esta pregunta del postest con el grupo con el dispositivo. La habilidad para
diferenciar entre palabras con o sin diptongo pues la importancia del diptongo comprende tres
niveles, a nivel fonético abarca el fenomeno del deslizamiento el cual consiste en el movimiento
de la lengua segun la posicion en la que se encuentre la vocal débil en la silaba. A nivel
semantico, permite la decodificacion de las palabras para acceder a su significado. A nivel
ortografico, permite la correcta division de las palabras pues el diptongo es una secuencia
compuesta por dos vocales consecutivas que generan una silaba. De acuerdo con el estudio del
sitio web solosequenosenada.com se presentan las frecuencias de silabas con diptongo en
palabras del espafiol: mien (f=1477) rio (f=1203), cia (f=1115), cio (f=837), dio(f=324), nia

(271), sio(f=249), nio (f=213), lia (f=202) lio (f=125)

Referente a los a los resultados de la séptima pregunta, relacionada a la habilidad para
diferenciar palabras con o sin hiato. Se evidencia que por parte del grupo con el dispositivo A el

valor de la media para el pretest fue un 0,31 y para el postest un 0,84(ver grafica 13). En el caso del
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grupo de control, el valor de la media para el pretest fue de 0,59 y para el postest un 0,53(ver
gréfica 14). Para el grupo con el dispositivo A se obtuvo un incremento del 53% y para el grupo de
control un decremento de 6% (ver grafica 17). De acuerdo con estos resultados, puede concluirse
que el entrenamiento de la etapa 6 tuvo una influencia favorable en el desempefio en esta pregunta
del postest por parte del grupo con el dispositivo A. Esta habilidad al igual es importante de
desarrollar pues permiten diferenciar entre palabras contienen hiato y las que no, lo que permite al
lector dividir correctamente silabas con vocales abiertas y acceder a su significado.

Referente a los resultados de la octava y ultima pregunta del postest, relacionada a la
habilidad para diferenciar con o sin grupo consonantico. Se evidencia que por parte del grupo con
el dispositivo A el valor de la media para el pretest fue un 0,38 y para el postest un valor de 0,67.
(ver gréfica 15). En el caso del grupo de control, el valor de la media para el pretest fue de 0,64 y
para el postest un valor de 0,47(ver gréfica 16). Para el grupo con el dispositivo A se obtuvo un
incremento del 34% y para el grupo de control un decremento de 17% (ver grafica 17). De acuerdo
con estos resultados, puede concluirse que el entrenamiento de la etapa 5 tuvo una influencia
favorable en el desempefio de esta pregunta del postest por parte del grupo con el dispositivo. La
habilidad de diferenciar entre palabras con o sin grupo consonantico es importante porque permite
al lector entender que las consonantes (DR), pueden unirse a un fonema vocalico formando una
sola silaba. Por otro lado, es importante que el lector reconozca este grupo consonantico pues se
encuentra en muchas palabras del espafiol. De acuerdo con el estudio del sitio web
solosequenosenada.com se presentan las frecuencias de silabas con este grupo consonantico en

palabras del espafiol: dro (f=230), dra(f=198), dri (f=189), (f=198), dre (f=127), dru (f=30).
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Conclusiones

Con respecto al objetivo especifico: “Desarrollar un ambiente de aprendizaje para que
adultos sordos profundos a través de un transductor haptico convierta grafemas en vibraciones
tactiles de un corpus en espafiol con el fin de potenciar la conciencia silabica en un grupo de
estudiantes adultos sordos profundos ” se puede afirmar que se cumplio este objetivo pues se logro
desarrollar un ambiente de aprendizaje compuesto por un dispositivo haptico y un software de
entrenamiento capaz de potenciar la conciencia silabica de un grupo de estudiantes sordos
profundos adultos a través del envio de sefiales vibro tactiles que codificaban diversos patrones de
silabificacion del espafiol. Segun Heggie (2017) el desarrollo de la conciencia silabica es muy
importante pues hace parte de las habilidades cognitivas que se requieren para leer sin esfuerzo.
Los lectores que persisten con estas dificultades para poder leer fluidamente utilizaran la mayoria
de sus recursos cognitivos en decodificar las palabras de manera minuciosa dejando muy pocos o
ningun recurso para la tarea de comprension. Este tipo de lectura, ademas de ser dificil también se
convierte en frustrante y reduce las probabilidades de practicar la lectura.

Con respecto al objetivo especifico: “Identificar la influencia de un ambiente de
aprendizaje que utiliza un transductor haptico que convierte grafemas en vibraciones tactiles de
un corpus en espafiol con el fin de potenciar la conciencia silabica en un grupo de estudiantes
adultos sordos profundos”, basado en los resultados del pretest y postest (ver grafica 20) se puede
afirmar que se cumplid este objetivo, pues el ambiente de aprendizaje disefiado permitié a los
estudiantes sordos mejorar la habilidad de diferenciar entre tipos de letras, tipos de vocales,
palabras de 1 a 4 silabas, la secuencia vocal+consonante+vocal, el reconocimiento del hiato, el
diptongo y el grupo consonantico en palabras con diferente cantidad de letras, habilidades

relacionadas con el desarrollo de la conciencia silabica. Estos resultados confirman lo concluido
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por Zhao (2018), referente a que es posible medir la capacidad de aprendizaje proveniente de
informacion tactil que transmite informacion derivada del habla. De la misma forma, reafirma lo
concluido por Dunkelberger (2018), respecto a que es posible codificar fonemas de un idioma en
tactones vibracionales con un alto porcentaje de reconocimiento.

Con respecto al objetivo especifico: “Contrastar los resultados del pretest y postest entre
un grupo de estudiantes adultos sordos profundos en un caso como grupo de control y en otro caso
cuando interactdan con un ambiente de aprendizaje que utiliza un transductor haptico que
convierta grafemas en vibraciones tactiles de un corpus en espafiol con el fin de potenciar la
conciencia silabica en un grupo de estudiantes adultos sordos profundos . Basado en los
resultados del pretest y postest del grupo con el dispositivo A puede concluirse que hubo un
aumento general de las medias en el puntaje de todas las preguntas relacionadas al desarrollo de la
conciencia silabica. Es decir, los participantes lograron aumentar sus conocimientos respecto las
caracteristicas principales que constituyen la silaba en espafiol, tales como los tipos de letras, de
vocales, de palabras monosilabas, bisilabas, trisilabas, cuatrisilabas, la identificacion de secuencias
vocalicas que forman el diptongo y el hiato, y finalmente el grupo consonantico DR. Respecto al
grupo control, los resultados permiten concluir que es posible que algunos de los participantes que
obtuvieron puntajes sobresalientes en los resultados del pretest y postest posean representaciones
fonoldgicas de palabras que conocen, pero estas pudieron haberse formado a partir de informacion
diferente a la actstica como podria ser la lectura labiofacial, la dactilologia o la ortografia. Por ser
estas ambiguas y poco precisas, hace que estas representaciones no se hayan formado de manera
consistente (Dominguez, 2003). Sin embargo, al observar detalladamente algunos resultados
individuales del grupo control en algunas de las preguntas (sujeto S2B en pregunta 5) puede

notarse puntajes sobresalientes en el pretest no se mantuvieron en el postest y podrian explicarse
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los primeros mas como un producto del azar, pues el decremento en los resultados del postest fue
bastante notable, lo cual no respaldaria la conclusion anterior, respecto a representaciones

fonologicas débiles.

Con respecto al disefio del dispositivo haptico, los resultados del postest confirman los
hallazgos de Craig y Sherrick (1982), Jones et al. (2006), y Eagleman y Novich (2015), los cuales
sugieren que el area del torso y la espalda son lugares ideales para el envio de sefiales vibratorias
que permiten al usuario una éptima discriminacién de patrones espaciotemporales. Asi también,
confirman lo recomendado por Azadi y Jones (2013), quiénes sugerian que el uso de motores con
una frecuencia mayor a 200 Hz para facilitar el reconocimiento de los patrones. Esto se tuvo en
cuenta para el presente experimento pues se utilizaron motores con una frecuencia de 366 Hz.

Con respecto a la distancia ideal entre tactones, se confirma lo concluido por Lindeman et.
Yanagida (2003) respecto a que se podria lograr un mayor reconocimiento de los patrones si en el
area de la espalda si se utilizaba un espaciado alrededor de los 6 cm entre tactones. Asi también
Cholewiak et al. (2004) sugiere que la precision en la localizacion aumenta si se utilizan menos
tactones y mayor distancia. Por esto, para este experimento se decidié utilizar solamente 10
tactones distribuidos uniformemente entre la parte frontal y posterior del dispositivo.

Los resultados de este proyecto son relevantes ya que demuestran que es posible utilizar la
piel como un medio compensatorio para el desarrollo de la conciencia fonol6gica a nivel silabico
en sordos adultos sin necesitar apoyo de ningun otro tipo de informacion complementaria como
podria ser la lectura labiofacial, la palabra complementada o incluso sistemas invasivos como el
implante coclear. Este tipo de investigacion estaria también confirmando que la fonologia puede
desarrollarse sin audicion y que puede construir representaciones a partir de informacion de

diferente naturaleza, entre esas la vibro tactil.
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RESPUESTA A PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢En qué manera influencia el uso de un dispositivo haptico que traduce grafemas en
vibraciones tactiles de un corpus del espafiol en el desarrollo de la conciencia sil&bica en

estudiantes sordos profundos adultos?

En primer aspecto, el uso de un dispositivo haptico influencio favorablemente en el
desarrollo de habilidades relacionadas al desarrollo de la conciencia fonolégica. Por otro lado,
también facilito el proceso de ensefianza-aprendizaje de estas habilidades, pues de otra manera
habria sido mas complejo o hubiera tomado mas tiempo dar a entender estos conceptos a este tipo
de poblacion que tiene poca o nada informacion auditiva. También aporté practicidad al proceso de
ensefianza pues era posible para los participantes experimentar sefiales vibratorias que se

asemejaban a los que se producen en las cuerdas vocales al momento de hablar.

Por altimo, permitio a los estudiantes sordos analizar a un nivel més profundo las palabras
pues comprendieron que ademas de estar compuestas por letras también se segmentan de diferentes
maneras a nivel silabico segln el tipo de vocales en la silaba, segun la combinacién vocal-
consonante o si se encuentra el grupo consonantico DR. Durante el entrenamiento, también se les
explicd en lengua de sefias durante los entrenamientos sobre la importancia de la division sildbica y

como esto finalmente influenciaria positivamente en su proceso de comprension lectora.

Limitaciones

Debido a que era un prototipo, a nivel tecnoldgico era bastante simple tanto el dispositivo
haptico como el software de entrenamiento. Por esto, seria interesante poder disefiar

entrenamientos con un dispositivo mas sofisticado que permita el reconocimiento del habla 'y
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sonidos del ambiente. Ademas, recolectar informacion a niveles mas profundos tales como, la
actividad cerebral, tiempo de reaccion o el movimiento ocular durante las pruebas. Esto seria
relevante de estudiar ya que varios estudios anteriores parecen haber encontrado una correlacion
entre la estimulacion vibro tactil y la activacion de areas correspondientes a la corteza
somatosensorial secundaria, la corteza auditiva y la corteza parietal superior (Foxe et al., 2000;
Calvert, 2001; Foxe et al., 2002; Lutkenhoner et al., 2002; Gobbelé et al., 2003; Schiirmann et

al. (2006).

Incluso Auer, Bernstein et. Al (2007) encontraron una activacion amplia y extendida en
las regiones corticales auditivas en personas sordas que fueron expuestos a vibraciones derivadas
del habla sobre las manos durante una resonancia magnética funcional (fMRI). Se cree que la
actividad fue més alta en sordos debido a la estimulacion somatosensorial que tuvieron por el

uso de audifonos a lo largo de su vida.

Debido a la disponibilidad de tiempo de los participantes del grupo con el dispositivo, la
sesiones no se realizaron en dias consecutivos, pues esto podria haber favorecido mayormente los
resultados. Esto de alguna manera pudo haber afectado los resultados pues la diferencia de dias

entre etapas y estudiantes era variable.

Recomendaciones

Seria importante y necesario continuar analizando este campo de una manera mas amplia 'y
profunda, por ejemplo, desarrollando un entrenamiento a nivel de la rimay a nivel fonémico
(manipulacién de segmentos fonicos, uso de onomatopeyas, entre otros), pues esto complementaria

el proceso de desarrollo de la conciencia fonologica. Ademas, continuar explorando el efecto a
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largo plazo del uso del transductor haptico en la decodificacion automatica de palabras. Otro
aspecto interesante para estudiar es determinar como el entrenamiento en el desarrollo de la
conciencia fonologica en sus tres niveles con ayuda de un sistema haptico seria capaz de

influenciar en la comprension lectora de infantes y adultos.

Es también necesario seguir disefiando dispositivos hapticos que codifiquen otro tipo de
informacion (e.g reconocimiento del habla y de sonidos) y que pueda llevarse en otras partes del
cuerpo, pues segun Craig y Sherrick (1982) y Nanayakkara et al (2012) las palmas de las manos,
dedos, brazos y muslos podrian también ser adecuados para este tipo de dispositivos. Asi también,
comprobar la hipotesis respecto a que una vez sean capaces de reconocer patrones en la espalda
podran hacerlo en otras partes del cuerpo. Por otro lado, seria importante explorar con distancias
mas cortas entre tactones pues Jéhannesson, Hoffman et al. (2017) afirmaron que es también

posible discriminar patrones a 13 mm de distancia.

También se recomienda hacer estudios comparativos entre programas de entrenamiento
para el desarrollo de la conciencia fonoldgica con dispositivos haptico y otros métodos
tradicionales como la palabra complementada, la dactilologia y la lectura labiofacial. Asi también
encontrar la manera codificar todos los fonemas consonanticos del espafiol sin afectar el

reconocimiento para lograr mayores efectos en la comprension lectora.

Durante los entrenamientos, también fue posible evidenciar que la mayoria de los
estudiantes sordos adultos, no podian identificar algunas palabras frecuentes del espafiol, a pesar de
ser estudiantes universitarios. De acuerdo con Lin, et al (2018) la adquisicion de vocabulario

también favorece el desarrollo de la conciencia fonoldgica. Por esto, es recomendable desarrollar
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nuevas metodologias que integren los diversos aspectos que comprenden la conciencia fonoldgica

en sus diferentes niveles.

Es importante continuar estudiando el desarrollo de la conciencia fonoldgica en personas
sordas, pues puede ayudar a complementar o aclarar algunas hipétesis relacionadas a la fonologia,
el pensamiento, el aprendizaje y la neuroplasticidad. Ademas de que este tipo de estudios abren la

puerta a una mejor integracion de la vida estudiantil y laboral de este tipo de poblacion.

Contribuciones

A partir de una logica académica, esta investigacion contribuye a la creacion de
metodologias relacionadas al desarrollo de la conciencia fonoldgica en personas sordas adultas,
pues de acuerdo con Sterne y Goswami (2000) no hay trabajos que traten el desarrollo de la
conciencia en personas sordas adultas. Ademas, muestra a la comunidad cientifica de habla hispana
que es posible compensar la pérdida de la audicién de manera no invasiva y que informacién
proveniente del habla puede codificarse y ser transmitida por la piel. Por ultimo, esta
investigacion también permitid a las personas sordas experimentar la codificacion de los golpes de
voz en forma de vibracion que genera cada silaba de una palabra 'y como estas pueden combinarse

de diversas maneras.

A nivel social el estudio es esencial, porque dentro de los espacios escolares, no se
encuentran evidencias de programas de entrenamiento que refuercen las habilidades relacionadas al
desarrollo de la conciencia silabica en sordos adultos, pues tal vez se da por hecho que estos
estudiantes al ingresar a la vida universitaria ya han desarrollado satisfactoriamente estas

habilidades y por ende que sus niveles de comprension lectora son suficientes para completar sus
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estudios satisfactoriamente. Sin embargo, es comun en el &mbito educativo encontrarse con
estudiantes sordos con muy bajos niveles de comprension lectora a nivel universitario. De esta
manera, al crear una metodologia que agilice el proceso de desarrollo de la conciencia fonoldgica
aportara a los procesos de ensefianza-aprendizaje de personas sordas adultas, asi como a los

docentes e instituciones educativas.

91



92

Referencias
Acoustical Society of America (ASA). (2015, May 19). How does the brain respond to hearing
loss?. ScienceDaily. Retrieved September 23, 2017 from

ww.sciencedaily.com/releases/2015/05/150519104604.htm

Alegria, J. (2006). Por un enfoque psicolinguistico de la lectura y sus

dificultades —20 afios después-. Infancia y Aprendizaje, 29, 1-19.

Alegria, J., & Dominguez, A. B. (2018). Los alumnos sordos y la lengua escrita.
Allinder, R.,& Eccarius,M.(1999). Exploring the technical adequacy ofcurriculumbased
measurement in Reading for children who use manually codedEnglish. Exceptional

Children,65(2), 271-283

Arruti, 1., Pélach, R., & Zubicaray, J. (2002). Hipoacusias en la edad infantil. Diagndéstico y

tratamiento. In Anales del Sistema Sanitario de Navarra (\Vol. 25, pp. 73-84).

Auer Jr, E. T., Bernstein, L. E., Sungkarat, W., & Singh, M. (2007). Vibrotactile activation of

the auditory cortices in deaf versus hearing adults. Neuroreport , 18 (7), 645.

Anthony, J. L., & Francis, D. J. (2005). Development of phonological awareness. Current

Directions in Psychological Science, 14(5), 255-259.

Azadi, M., & Jones, L. (2013, April). Identification of vibrotactile patterns: Building blocks for

tactons. In 2013 World Haptics Conference (WHC) (pp. 347-352). IEEE.



93

Bach-y-Rita, P., Collins, C. C., Saunders, F. A., White, B., & Scadden, L. (1969). Vision

substitution by tactile image projection. Nature , 221 (5184), 963.

Beguesse, I. M. A single-channel tactile aid for the deaf. Unpublished master'sthesis,
Massachusetts Institute of Technology, 1976

Bernal, C. A. (2006). Metodologia de la investigacién. Pearson educacion.

Brewster, S. A., & Brown, L. M. (2004). Tactons: structured tactile messages

for non-visual information display.

Bravo Valdivieso, L., Villalon, M., & Orellana, E. (2004). Los procesos cognitivos y el
aprendizaje de la lectura inicial: diferencias cognitivas entre buenos lectores y lectores

deficientes. Estudios pedagdgicos (Valdivia), (30), 7-19.

Bishop, A. (2009). Psychometrically equivalent bisyllabic word lists for word recognition in

Spanish. (Unpublished master's thesis). Brigham Young University, Provo, UT.

Brewster, S., & Brown, L. M. (2004, January). Tactons: structured tactile messages for non-
visual information display. In Proceedings of the fifth conference on Australasian user
interface-Volume 28 (pp. 15-23). Australian Computer Society,

Inc..

Brobby, G. W. (1988). Causes of congenital and acquired total sensorineural hearing loss in

Ghanaian children. Tropical doctor , 18 (1), 30-32.

Borzone de Manrique, A. M., & Gramigna, S. (1987). El acceso a las unidades linguisticas,

silaba, fonema y palabra: dificultades en el nifio prelector.



94

Borzona de Manrique, A. M. B., & Gramigna, S. (1984). La segmentacion fonologica y

silabica en nifios de preescolar y primer grado. Lectura y vida, 5(1), 4-14.

Buckley, K. A., & Tobey, E. A. (2011). Cross-modal plasticity and speech perception in pre

and postlingually deaf cochlear implant users. Ear and hearing, 32(1), 2-15.

Campbell, R., & Wright, H. (1990). Deafness and immediate memory for

pictures: Dissociations between “inner speech” and the “inner ear”?. Journal

of Experimental Child Psychology, 50(2), 259-286.

Calvert, G. A. (2001). Crossmodal processing in the human brain: insights from functional

neuroimaging studies. Cerebral cortex , 11 (12), 1110-1123.

Caroline, M. K., Bruno, E. V., Samuel, A. A., Horacio, S. M., & Abiel, H. C. M. (2014). | lia 6

s a cn Fisiologia de la vibracion. Rev Mex Neuroci Mayo-Junio, 15(3), 163-170.

Carlo, M. A., Wilson, R. H., & Villanueva-Reyes, A. (2020). Psychometric
Characteristics of Spanish Monosyllabic, Bisyllabic, and Trisyllabic Words for Use in
Word-Recognition Protocols. Journal of the American Academy of Audiology, 31(07),

531-546.

Charlier, B. L., & Leybaert, J. (2000). The rhyming skills of deaf children educated with
phonetically augmented speechreading. The Quarterly Journal of Experimental

Psychology Section A, 53(2), 349-375.



95

Cholewiak, R. W., Brill, J. C., & Schwab, A. (2004). Vibrotactile localization on the abdomen:

Effects of place and space. Perception & psychophysics, 66 (6), 970-987.

Conrad, R. (1979). The deaf school child. London: Harper and Row

Colin, S., Magnan, A., Ecalle, J., & Leybaert, J. (2007). Relation between deaf children's
phonological skills in kindergarten and word recognition performance in first grade. Journal of

Child Psychology and Psychiatry, 48(2), 139-146.

Comstock, C. L., & Martin, F. N. (1984). A children's Spanish word discrimination test for

non-Spanish-speaking clinicians. Ear and Hearing, 5(3), 166-170.

Cornett, R. O. (1967). Cued speech. American annals of the deaf, 3 13.

Craig, J. C., & Sherrick, C. E. (1982). Dynamic tactile displays. Tactual perception: A
sourcebook, 209-233. Cuadro, A., & Trias, D. (2008). Desarrollo de la conciencia fonémica:

Evaluacién de un programa de intervencion. Revista Argentina de Neuropsicologia, 11, 1-8.

Cunningham, P. M. (1998). The multisyllabic word dilemma: Helping students build
meaning, spell, and read “big” words. Reading & Writing Quarterly: Overcoming

Learning Difficulties, 14(2), 189-218.

Cutler, A. (2005). Lexical stress



96

Davies, M. (2006). A frequency dictionary of Spanish: Core vocabulary for learners. New

York: Routledge.

de Antofiana Ugarte, R. M., & Landa, J. M. A. (2002). La lectura en los nifios sordos: El papel

de la codificacion fonoldgica. Anales de Psicologia/Annals of Psychology, 18(1), 183-195.

Denton, D. M. (1976). The philosophy of total communication. British Deaf Association.

Difalcis, M., Leiva, S., Ferreres, A., & Abusamra, V. (2018). Reconocimiento de palabras en
espafol en una tarea de decision Iéxica visual con pseudohoméfonos. Nueva revista del

Pacifico, (69), 34-51.

Dominguez, A., & de Vega, M. (2009). Leyendo y silabeando. Ciencia Cognitiva, 3, 1-1.

Dominguez Gutiérrez, A. B. (2003). ;Como acceden los alumnos sordos al lenguaje escrito?.

Dunkelberger, N., Sullivan, J., Bradley, J., Walling, N. P., Manickam, I., Dasarathy, G., ... &
O'Malley, M. K. (2018, October). Conveying language through haptics: A multi-sensory
approach. In Proceedings of the 2018 ACM International Symposium on Wearable Computers

(pp. 25-32).

Ellis EM, Robinson AJ (1993) A phonetic tactile speech listening system.Engineering, p. 1-17

Engelmann, S., & Rosov, R. Tactile hearing experiment with deaf and hearing subjects. Journal

of Exceptional Children, 1975



97

Erber, N.P., & Cramer, K.D Vibrotactile recognition of sentences. American Annals ofthe deaf,

1974

Essick, R. N. (1991). William Blake's commercial book illustrations: a catalogue and study of

the plates engraved by Blake after designs by other artists (p. 40). Oxford: Clarendon Press.

FIAPAS (Jaudenes, C. y Patifio, 1.) (2007): Dossier divulgativo para familias con hijos/as con
discapacidad auditiva. Informacion Basica. Madrid, Confederacion Espafiola de Familias de

Personas Sordas.

Fontané-Ventura, J. (2005). Déficit auditivo. Retraso en el habla de origen audigeno. Rev

Neurol , 41 (1), 25-37.

Fox, B., & Routh, D. K. (1975). Analyzing spoken language into words, syllables, and

phonomes: A developmental study. Journal of Psycholinguistic Research, 4(4), 331- 342.

Foxe, J.J., Morocz, I.A., Murray, M.M., Higgins, B.A., Javitt, D.C., Schroeder, C.E., 2000.
Multisensory auditory — somatosensory interactions in early cortical processing revealed by

high-density electrical mapping. Brain Res. Cogn. Brain Res. 10, 77 — 83

Foxe, J. J., Wylie, G. R., Martinez, A., Schroeder, C. E., Javitt, D. C., Guilfoyle, D., ... &
Murray, M. M. (2002). Auditory-somatosensory multisensory processing in auditory

association cortex: an fMRI study. Journal of neurophysiology, 88(1), 540-543.

Garcia, C. (2014). Programa para desarrollar la conciencia silabica en nifios y nifias con défictis

auditivos. Trabajo de Fin de Grado no publicado. Universidad Autdnoma de Madrid.



98

Fourcade, M., & Horas, M. (2012). Cuentos en lengua de sefias: La adquisicion de la lectura 'y
la escritura es un tema de preocupacion para los docentes de nifios sordos. Revista Cultura L1J:

Reflexiones sobre la literatura infantil y su cultura, 17, 31-35.

Frias, X. (2001). Introduccion a la fonética y fonologia del espafiol. lanua Revista Philoldgica

Romanica.

Galvin KL, Ginis J, Cowan RSC, Blamey PJ, Clark GM (2001) A comparison of anew
prototype tickle talker™ with the tactaid 7. Aust N Z J Audiol 23(1):18-36
Geers, A. E. (1986). Vibrotactile stimulation: case study with a profoundly deaf child.Journal

of rehabilitation research and development |, 23 (1), 111-117.

Geldard, F. A. (1957). Adventures in tactile literacy. American Psychologist, 12(3), 115.

Geldard, F. A., & Sherrick, C. E. (1965). Multiple cutaneous stimulation: The discrimination of

vibratory patterns. The Journal of the Acoustical Society of America, 37(5), 797- 801.

Gobbelé, R., Schirmann, M., Forss, N., Juottonen, K., Buchner, H., & Hari, R. (2003).
Activation of the human posterior parietal and temporoparietal cortices during audiotactile

interaction. Neuroimage , 20 (1), 503-511.

Gonzélez-Garrido, A. A., Ruiz-Stovel, V. D., Gomez-Velazquez, F. R.,
Vélez-Pérez, H., Romo-Véazquez, R., Espinoza-Valdez, A., ... & Campos, L. R. (2017).
Vibrotactile Discrimination Training Affects Brain Connectivity in Profoundly Deaf

Individuals. Frontiers in human neuroscience, 11, 28.



99

Gonzalez del Yerro et. al Revista de Investigacion en Logopedia 1 (2015) 18-39.

Gillon, G. T. (2017). Phonological awareness: From research to practice. Guilford Publications.
Guest, S., Catmur, C., Lloyd, D., & Spence, C. (2002). Audiotactile interactions in roughness

perception. Experimental Brain Research, 146(2), 161-171.

Guberina, P. (1963). Verbo-Tonal Method and its application to the rehabilitation of the deaf.
In Report of the Proceedings of the International Congress on Education of the Deaf (pp. 279-

293). US Government Printing Office.

Hanson, V. L., & Fowler, C. A. (1987). Phonological coding in word reading: Evidence
from hearing and deaf readers. Memory & cognition, 15(3), 199-207.

Harris, M., & Beech, J. R. (1998). Implicit phonological awareness and early reading
development in prelingually deaf children. The Journal of Deaf Studies and Deaf
Education, 3(3), 205-216.

Harris, M. (2015). The impact of new technologies on the literacy attainment of deaf

children. Topics in Language Disorders, 35(2), 120-132.

Heikkila, R., Aro, M., Narhi, V., Westerholm, J., & Ahonen, T. (2013). Does training in
syllable recognition improve reading speed? A computer-based trial with poor readers

from second and third grade. Scientific studies of reading, 17(6), 398-414.

Herrera, V., Puente, A., Alvarado, J. M., & Ardila, A. (2007). Codigos de lectura en sordos: la
dactilologia y otras estrategias visuales y kinestésicas. Revista latinoamericana de Psicologia,

39 (2).



Hoffmann, R., Valgeirsdoéttir, V. V., J6hannesson, O. I., Unnthorsson, R., & Kristjansson, A.
(2018). Measuring relative vibrotactile spatial acuity: effects of tactor type, anchor points and

tactile anisotropy. Experimental brain research, 236 (12), 3405-3416.

Holliman, A., Critten, S., Lawrence, T., Harrison, E., Wood, C., & Hughes, D. (2014).
Modeling the relationship between prosodic sensitivity and early literacy. Reading research

quarterly, 49(4), 469-482..

Hulme, C. (2002). Phonemes, rimes, and the mechanisms of early reading

development. Journal of Experimental Child Psychology, 82(1), 58-64.

Hurtado de Mendoza, D., & Busala, A. (2002). La divulgacion como estrategia de la

comunidad cientifica argentina: la revista Ciencia e Investigacion (1945-48).

Ifukube, T. & Yoshimoto, C. A sono-tactile deaf-aid made of piezo electric vibrator array.

Journal of the Accoustical Society of Japan, 1974

Jiao, Y., M Severgnini, F., Martinez, J. S., Jung, J., Tan, H. Z., Reed, C. M., ... & Abnousi, F.
(2018, June). A comparative study of phoneme-and word-based learning of English words
presented to the skin. In International Conference on Human Haptic Sensing and Touch

Enabled Computer Applications (pp. 623-635). Springer, Cham.

Jiménez, J. E. (1992). Metaconocimiento fonoldgico: estudio descriptivo sobre una muestra de

nifios prelectores en edad preescolar. Infancia y aprendizaje, 15(57), 49-65.
100



101

Johnson, K. O. (2001). The roles and functions of cutaneous mechanoreceptors. Current

opinion in neurobiology, 11 (4), 455-461.

Johannesson, O. 1., Hoffmann, R., Valgeirsdottir, V. V., Unnpdrsson, R., Moldoveanu, A., &
Kristjansson, A. (2017). Relative vibrotactile spatial acuity of the torso. Experimental brain

research , 235 (11), 3505-3515.

Jones, L. A., Lockyer, B., & Piateski, E. (2006). Tactile display and vibrotactile pattern

recognition on the torso. Advanced Robotics, 20(12), 1359-1374.

Jones, L. A., & Sarter, N. B. (2008). Tactile displays: Guidance for their design and
application. Human factors, 50(1), 90-111.
Jorm, A. F., & Share, D. L. (1983). An invited article: Phonological recoding and reading

acquisition. Applied psycholinguistics, 4(2), 103-147.

Jousméki, V., & Hari, R. (1998). Parchment-skin illusion: sound-biased touch. Current

Biology, 8(6), R190-R191.

Kaczmarek, K. A., Webster, J. G., Bach-y-Rita, P., & Tompkins, W. J. (1991). Electrotactile
and vibrotactile displays for sensory substitution systems. IEEE Transactions on Biomedical

Engineering, 38(1), 1-16.

Kirman, J. H. 1973 . “Tactile communication of speech,” Psychol. Bull. 80, 54—74.

Koo, D., Crain, K., LaSasso, C., & Eden, G. F. (2008). Phonological

awareness and short-term memory in hearing and deaf individuals of different



communication backgrounds. Annals of the New York Academy of

Sciences, 1145(1), 83-99.

Levine, P. A., Miyamoto, R. T., Myres, W. A., Wagner, M., & Punch, J. L. (1987). Vibrotactile

devices as sensory aids for the deaf. Otolaryngology—Head and Neck

Surgery, 97 (1), 57-63.

Liberman, 1. Y., Shankweiler, D., Fischer, F. W., & Carter, B. (1974). Explicit syllable and
phoneme segmentation in the young child. Journal of experimental child psychology, 18(2),

201-212.

Lin, C. Y., Wang, M., Newman, R. S., & Li, C. (2018). The development of
stress sensitivity and its contribution to word reading in school-aged

children. Journal of research in reading, 41(2), 259-277.

Lindeman, R. W., & Yanagida, Y. (2003, March). Empirical studies for effective near-field
haptics in virtual environments. In IEEE Virtual Reality, 2003. Proceedings. (pp. 287-288).

IEEE.

Ling, D., & Sofin, B. Discrimination of fricatives by hearing impaired children using
avibrotactile cue. British Journal of Audiology, 1975
Loria-Rocha, Marianella. "Conciencia fonoldgica, un camino seguro hacia la lengua escrita:

argumentacion y estrategias.” Revista Innovaciones Educativas 22.32 (2020): 170-183.

102



Lukatela, G., Eaton, T., Lee, C., & Turvey, M. T. (2001). Does visual word identification

involve a sub-phonemic level?. Cognition, 78(3), B41-B52.

Lundborg, G., & Rosen, B. (2001). Sensory substitution in prosthetics. Hand clinics, 17(3),

481-8.

Litkenhéner, B., Lammertmann, C., Simoes, C., &  Hari, R. (2002).

Magnetoencephalographic correlates of audiotactile interaction. Neuroimage , 15 (3), 509-522.

Luzhnica, G., & Veas, E. (2019, March). Background perception and comprehension of
symbols conveyed through vibrotactile wearable displays. In Proceedings of the 24th

International Conference on Intelligent User Interfaces (pp. 57-64).

Luzhnica, G., & Veas, E. (2019, May). Optimising encoding for vibrotactile skin reading.

In Proceedings of the 2019 CHI Conference on Human Factors in Computing Systems (pp. 1-14).

Martinez, J. S. (2019). Tactile speech communication: Design and evaluation of haptic codes
for phonemes with game-based learning (Doctoral dissertation, Purdue University Graduate

School).

Marshall, J. C., & Newcombe, F. (1973). Patterns of paralexia: A psycholinguistic

approach. Journal of psycholinguistic research, 2(3), 175-199.

Martony, J. Some experiments with electronic speech-reading aids. SpeechTransmission
Laboratory Quarterly Progress and Status Report, 1974
Mavrias G, Moore A, Cowan R, Blamey P, Clark G (1999) A comparison oftactaid Il and

tactaid 7 use by adults with a profound hearing impairment. Ear Hear20(6):471

103



104

Milnes P, Stevens JC, Brown BH, Summers IR, Cooper PG (1996) Use ofmicrocontroller in a
tactile aid for the hearing impaired. In: IEEE Engineering InMedicine And Biology, p 413-414
Mi-young, L. W., & Lederberg, A. R. (2014). Measuring phonological awareness in deaf and

hard-of-hearing children.

Morais, J., Cary, L., Alegria, J., & Bertelson, P. (1979). Does awareness of speech as a

sequence of phones arise spontaneously?. Cognition, 7(4), 323-331.

Murillo, W. (2008). La investigacion cientifica. Consultado el, 18 .
Nanayakkara, S., Wyse, L., & Taylor, E. A. (2012, November). The haptic chair as a speech
training aid for the deaf. In Proceedings of the 24th Australian Computer-Human Interaction

Conference (pp. 405-410). ACM.

Narr, R. F. (2008). Phonological awareness and decoding in deaf/hard-of-hearing students who

use Visual Phonics. Journal of deaf studies and deaf education, 13(3), 405-416.

Novich, S. D., & Eagleman, D. M. (2015). Using space and time to encode vibrotactile
information: toward an estimate of the skin’s achievable throughput. Experimental brain

research, 233(10), 2777-2788.

Ochoa, L., Gomez, A. C., & Osorno, M. L. (2013). Evaluacion de un programa de
acompafamiento en los procesos de lectura y escritura a estudiantes sordos. Entornos, 26(2),

171-179.

Oller, D. K Payne, S. L., & GAVIN, W. J. Tactual speech perception by minimally trained

deaf subjects. Journal of Speech and Hearing Research, 1980



Padrdn, J. (2006). Investigar, reflexionar y actuar en la practica docente. Recuperado el, 18 .

Phillips A, Thornton A, Worsfold S, Downie A, Milligan J (1994) Vibrotactile aids withthe

profoundly deafened. Eur J Disord Commun 29(1):17-26

Ortega-Llebaria, M. , and Prieto, P. ( 2007). Disentangling stress from accent

in Spanish: Production patterns of the stress contrast in de-accented syllables.

Prieto, J. Mascar6 , and M.-J. Solé (Eds.), Segmental and prosodic issues in

Romance phonology. Current Issues in Linguistic Theory 282

Ortega-Llebaria, M. (2006). Phonetic cues to stress and accent in Spanish.
In Selected proceedings of the 2nd conference on laboratory approaches to
spanish phonetics and phonology (pp. 104-118). Somerville, MA: Cascadilla

Proceedings Project.

Ortega-Llebaria, M., & Prieto, P. (2009). Perception of word stress in

Castilian  Spanish. Phonetics and  phonology: Interactions and

interrelations, 306, 35.

105



Pickett, J. M Tactual communication of speech sounds to the deaf: Comparison withlipreading.

Journal of Speech and Hearing Research, 1963

Reed, C.M., and Delhorne, L.A. (2003). “The Reception of Environmental Sounds through

Wearable Tactual Aids,” Ear and Hearing,

Reed, C. M., Tan, H. Z., Perez, Z. D., Wilson, E. C., Severgnini, F. M., Jung, J., ... & Abnousi,
F. (2018). A phonemic-based tactile display for speech communication. IEEE transactions on

haptics, 12(1), 2-17.

Reina, M., Santos, J., & Monreal, S. (2004). Las representaciones fonoldgicas en los sordos

profundos.

Rincon-Bustos, M. L., Aguirre-Bravo, A., Carmona, S. M., Contreras-Ruiz, P., Figueredo-
Higuera, L., Guevara-Urrego, C., ... & Uran-Loaiza, A. J. (2015). ;Cémo la comprensién de
lectura en estudiantes sordos se ve facilitada por el uso de tecnologias de la comunicacion e

informacion?. Revista de la Facultad de Medicina, 63, 83-91.

Ronnberg, J., Andersson, J., Andersson, U., Johansson, K., Lyxell, B., &
Samuelsson, S. (1998). Cognition as a bridge between signal and dialogue:
Communication in the hearing impaired and deaf. Scandinavian

Audiology, 27(4), 101-108.

106



107

Rdnnberg, J., Andersson, U., Lyxell, B., & Spens, K. (1998). Vibrotactilespeechreading

support: Cognitive prerequisites for training. Journal of Deaf Studies

Rothenberg M, Verrillo RT, Zahorian SA, Brachman ML, Bolanowski SJ (1977).Vibrotactile
frequency for encoding a speech parameter. J Acoust Soc Am,62(4):1003-1012. Retrieved
from http:// www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/908786Scott BL, De Felippo CL (1977) Progress

in the development of a tactile aid for thedeaf. Acoust Soc Am 62:S76

Saunders, F A., Hill., W. A., & SIMPSON, C. A. Hearing substitution: a wearable
electrotactile vocoder for the deaf. In H. Levitt, J.M Pickett, & R. Hood (Eds.), Sensory aids
for hearing impaired. New York: IEEE Press, 1980

Schirmann, M., Caetano, G., Hlushchuk, Y., Jousmaki, V., & Hari, R. (2006). Touch activates

human auditory cortex. Neuroimage, 30(4), 1325-1331.

Sandelowski, M. (2000). Whatever happened to qualitative description?. Research in nursing

& health, 23(4), 334-340.

Scott BL, De Felippo CL (1977) Progress in the development of a tactile aid for thedeaf.
Acoust Soc Am 62:S76
Seidenberg, M. S. (1985). The time course of phonological code activation in two writing

systems. Cognition, 19(1), 1-30.

Sharma, A., Campbell, J., & Cardon, G. (2015). Developmental and cross-modal plasticity in
deafness: Evidence from the P1 and N1 event related potentials in cochlear implanted children.

International Journal of Psychophysiology, 95(2), 135-144.



Scilley, P. L. Evaluation of an auditory prosthetic device for the profoundly deaf. Unpublished
master's thesis, Queen's University, Kingston, Ontario, Canada, 1980

Smith, R. J., Shearer, A. E., Hildebrand, M. S., & Van Camp, G. (1993). Deafness and
hereditary hearing loss overview. GeneReviews. Seattle (WA).

Stathopoulos, E. T., Duchan, J. F., Sonnenmeier, R. M., & Bruce, N. V.

(1986). Intonation and pausing in deaf speech. Folia phoniatrica.

Stevens, J. C. (1991). Thermal sensibility. In M. A. Heller & W. Schiff (Eds.), The psychology

of touch (pp. 61-90). Hillsdale, NJ: Erlbaum.

Summers IR, Gratton DA (1995) Choice of speech features for tactile presentation tothe

profoundly deaf. IEEE Trans Rehabil Eng 3(1):117-121

Torres, S. (1988). La palabra complementada (Cued Speech). Hacia un modelo natural de

aprendizaje verbal con nifios sordos. Revision critica del oralismo.

Treiman, R. (1991). Phonological awareness and its roles in learning to read and spell. In

Phonological Awareness in reading (pp. 159-189). Springer, New York, NY.

Trezek, B. J., Wang, Y., Woods, D. G., Gampp, T. L., & Paul, P. V. (2007). Using visual
phonics to supplement beginning reading instruction for students who are deaf or hard of

hearing. Journal of Deaf Studies and Deaf Education, 12(3), 373-384.

108



Turcott, R., Chen, J., Castillo, P., Knott, B., Setiawan, W., Briggs, F., ... & Israr, A. (2018,
June). Efficient evaluation of coding strategies for transcutaneous language communication. In
International Conference on Human Haptic Sensing and Touch Enabled Computer

Applications (pp. 600-611). Springer, Cham.

Van Erp, J. B., & Van Veen, H. A. (2004). Vibrotactile in-vehicle navigation system.

Transportation Research Part F: Traffic Psychology and Behaviour, 7(4-5), 247-256.

Van Erp, J. B., Van Veen, H. A., Jansen, C., & Dobbins, T. (2005). Waypoint navigation with a

vibrotactile waist belt. ACM Transactions on Applied Perception (TAP), 2(2), 106-117.

Van Orden, G. C. (1987). A ROWS is a ROSE: Spelling, sound, and reading. Memory &

cognition, 15(3), 181-198.

Vargas Cordero, Z. R. (2009). La investigacién aplicada: una forma de conocer las realidades

con evidencia cientifica. Educacion, 33(1).

Vargas, C. D. G. (2021). Hipoacusias y sordera. Revista Conocimientos Médicos, 1(1), 1-11.

Venteo, E. P., & Viader, M. D. P. F. (Eds.). (2005). El valor de la mirada: sordera y educacion.

Edicions Universitat Barcelona.

Weinstein, S. (1968). Intensive and extensive aspects of tactile sensitivity as a function of body

part, sex and laterality. In the First Int'l symp. on the Skin Senses, 1968.

109



Weisenberger JM, Broadstone SM, Kozma-spytek L (1991b) Relative performanceof single-

channel and multichannel tactile aids for speech perception. J Rehabil Res. doi:10.1682/

JRRD.1991.04.0045

Wood, C. P., & Connelly, V. (Eds.). (2009). Contemporary perspectives on

reading and spelling (pp. pp-7). London: Routledge.

Yopp, H. K., & Yopp, R. H. (2009). Phonological awareness is child's play!. YC Young

Children, 64(1), 12.

Yuan H, Reed CM, Durlach NI (2005) Tactual display of consonant voicing as a supplement

to lipreading. J Acoust Soc Am 118(2):1003. doi:10.1121/1.1945787

Zeiser, M. L., & Erber, N. P. Auditory/vibratory perception of syllabic structure inwords by

profoundly hearing-impaired children. Journal of Speech and HearingResearch, 1977

Zhao, S., Israr, A., Lau, F., & Abnousi, F. (2018, April). Coding tactile symbols for phonemic
communication. In Proceedings of the 2018 CHI Conference on Human Factors in Computing

Systems (pp. 1-13).

110



111

Anexo 1. Consentimiento informado firmado por los estudiantes

con Cédula de Ciudadania____ , en representacion de
con nimero de identificacion .

Declaro que:
1. He sido invitado a participar en la investigacion y de manera voluntaria he decidido hacer parte de este
estudio.

2. He sido informado sobre los temas en que se desarollara el estudio, han sido resueltas todas mis
inquietudes y entiendo que puedo dejar de participar en cualquier momento si asi lo deseo.

3. Sobre esta investigacion me asisten los derechos de acceso, rectificacion y oposicion que podré ejercer
mediante solicitud ante el investigador responsable, en la direccién de contacto que figura en este
documento. v

4. Congzco el mecanismo mediante el cual los investigadores garantizan la custodia y confidencialidad de

5. La informacion obtenida de mi participacion sera parte del estudio y mi anonimato se garantizara. Sin
embargo, si asf lo deseo, autorizaré de manera escrita que la informacion personal o institucional se
mencione en el estudio.

6. Autorizo a los investigadores para que divulguen la informacion y las grabaciones de audio, video o

iméagenes que se generen en el marco del proyecto ¥ que no comprometan lo enunciado en el punto 4D,

En constancia, manifiesto que he leido y entendido el presente documento.

Firma, Firma del pariicipante (si aplica),

Nombre: 04lon BFhey Pongle  Cores
Identificacion:_j0003279>Y i
Fecha: o

Con domicilio en la ciudad de; [@(ﬁg
Direccion: _Galle 80 A svr F 129

Teléfono y N° de celular: 3214009313

Correo electrénico: J&]gnmmgglygﬂ@ amq,'l. con

FPRLVET TP
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FORMATO

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PROYECTOS DE
= INVESTIGACION ‘
9 Aprobacién: 26082019 || Versiom: 02 | Péginazde2

PARTE DOS: CON§ENTIMIEMTQ INFORMADO
Yo:

Identificado  con  Cedula de  Ciudadania

con nimero de identificacion

, en representacion  de

Declaro que:

1. He‘ s(i!(.io invitado a participar en la investigacion y de manera voluntaria he decidido hacer parte de este
estudio.

He sido informado sobre los temas en que se desarrollara el estudio, han sido resueltas todas mis
inguietudes y entiendo que puedo dejar de participar en cualquier momento si asi lo deseo.

Sobre esta investigacion me asisten los derechos de acceso, rectificacion y oposicion que podré ejercer |
mediante solicitud ante el investigador responsable, en la direccion de contacto que figura en este
documento.

. Conozco el mecanismo mediante el cual los investigadores garantizan la custodia y confidencialidad de
mis datos.

5. La informacion obtenida de mi participacion sera parte del estudio y mi anonimato se garantizara. Sin
embargo, si asf lo deseo, autorizaré de manera escrita que la informacion personal o institucional se
mencione en el estudio.

6. Autorizo a los investigadores para que divulguen la informacion y las grabaciones de audio, video o
iméagenes que se generen en el marco del proyecto y que no comprometan lo enunciado en el punto 4D.

2.
3.

En constancia, manifiesto que he leido y entendido el presente documento.

Firma, Firma del participante (si aplica),

Nombre: Dccyo Mok Madle ladino
Identificacién: (522972 (93

Fecha: . Ob /Ao /1003

Con domicilio en la ciudad de:

Direccion: 12 =

Teléfono y N° de celular: a2 46 204

Correo electronico: .Disgaﬁiﬂmms_um_@y\ut ~com

La Universidad Pedagagica Necional agradecs sus aportes y su decidida particiacién

1o Oficial. Universidad Pedagbgica Naconal.




PARTE DOS: CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo
M’? ldentficado con Cédula de Ciudadania , en representacion  de
con namero de identificacion
I Declaro que:

1. He sido invitado a participar en la investigacion y de manera voluntaria he decidido hacer parte de este
estudio.

2. He sido informado sobre los temas en que se desarrollara el estudio, han sido resueltas todas mis
inquietudes y entiendo que puedo dejar de participar en cualquier momento si asi lo deseo.

3. Sobre esta investigacion me asisten los derechos de acceso, rectificacion y oposicion que podré ejercer
mediante solicitud ante el investigador responsable, en la direccion de contacto que figura en este
documento.

4. Conozco el mecanismo mediante el cual los investigadores garantizan la custodia y confidencialidad de
mis datos.

5. La informacion obtenida de mi participacion sera parte del estudio y mi anonimato se garantizara. Sin

embargo, si asi lo deseo, autorizaré de manera escrita que la informacion personal o institucional se
mencione en el estudio.

Autorizo a los investigadores para que divulguen la informacion y las grabaciones de audio, video o
imagenes que se generen en el marco del proyecto y que no comprometan lo enunciado en el punto 4D.

En constancia, manifiesto que he leido y entendido el presente documento.

Firma, Firma del participante (si aplica),

fasalu B

'V'ombre: Ana Pamela Royer lr

dentificacion:_ 1072308405

slular; 3222844303
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T —— : CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PROYECTOSDE
e BESTIGACN
_Codigo:FOROSINV  Fecha de Aprobacion: 28.08-2019 [ Versién:02 | Pigina2de2 ]

PARTE DOS: CONSENTIMIENTO INFORMADO
Yo:

identificado con Cédula de Ciudadania_
con nimero de identificacion

en representacion  de

Declaro que:

1. He sido invitado a participar en la investigacion y de manera voluntaria he decidido hacer parte de este
estudio.

He sido informado sobre los temas en que se desarrollara el estudio, han sido resueltas todas mis
inquietudes y entiendo que puedo dejar de participar 1 c.akuier momento si asi lo deseo.

3. Sobre esta investigacion me asisten los derechos o ».:o . ectificacion y oposicion que podré ejercer
mediante solicitud ante el investigador responsabis

bie o Lo wroonion de contacto que figura en este
documento.

4. Conozco el mecanismo mediante el cual los investga . >, “.s11t.22n {a custodia y confidencialidad de
mis datos.

5. La informacion obtenida de mi participacion sera parte del estudio y mi anonimato se garantizara. Sin
embargo, si asi lo deseo, autorizaré de manera escrita que la informacion personal o institucional se
mencione en el estudio.

6.

Autorizo a los investigadores para que divulguen la informacion y las grabaciones de audio, video o
imagenes que se generen en el marco del proyecto y que no comprometan lo enunciado en el punto 4D.

En constancia, manifiesto que he leido y entendido el presente documento.

Firma, Firma del participante (si aplica),
Nombre: MMA_QL 3
Identificacion: ( A ¢ :

Cmdomcihoenlactadde BOg
Direccion: Crg 44 C A S

Teléfono y N° de celular: _34} fZZ 4603 _
Correo lctirion: davdroas belton@ g (. com-

ummwmnmmmmywmm
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\ FORMATO

v s \ CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PROYECTOS DE
|- s 2] INVESTIGACION PSR s
\ Cédigo: FOR026INV Fecha de Aprobacién: 28-08-2019 | Version: 02 | Pagina2de2 |

PARTE DOS: CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo:

\dentificado con Cédula de Ciudadania . en representacion  de
con niimero de identificacion :

Declaro que:

1o

He sido invitado a participar en la investigacion y de manera voluntaria he decidido hacer parte de este

estudio.

2. He sido informado sobre los temas en que se desarrollara el estudio, han sido resueltas todas mis
inquietudes y entiendo que puedo dejar de participar en cualquier momento si asi lo deseo.

3. Sobre esta investigacion me asisten los derechos de acceso, rectificacion y oposicion que podré ejercer
mediante solicitud ante el investigador responsable, en la direccion de contacto que figura en este

documento. '

4. Conozco el mecanismo mediante el cual los investigadores garantizan la custodia y confidencialidad de
mis datos.

5. La informacion obtenida de mi participacion sera parte del estudio y mi anonimato se garantizara. Sin
embargo, si asi lo deseo, autorizaré de manera escrita que la informacion personal o institucional se
mencione en el estudio.

6. Autorizo a los investigadores para que divulguen la informacion y las grabaciones de audio, video o
iméagenes que se generen en el marco del proyecto y que no comprometan lo enunciado en el punto 4D.

En constancia, manifiesto que he leido y entendido el presente documento.

Firma, Firma del participante (si aplica),

C e usthmend > 2
Nombre: Jolicn_villoky
Identificacion: 4000 1328710
Fecha:
Con domicilio en la ciudad de:
Direccién:

Teléfono y N° de celular:

Correo electronico: Juhan Jam i HOBBE Gnath (ow

La Universidad Pedagégica Nacional agradece sus aportes y su decidida participacion

Di nto Oficial. U idad Pedagogica Nacional.
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PARTE DOS: CONSENTIMIENTO INFORMADO
Yo:

ldentificado con Cédula de Ciudadania

en representacion  de
con nimero de identificacion

Declaro que:

1. He sido invitado a participar en la investigacion y de manera voluntaria he decidido hacer parte de este
estudio.

2. He sido informado sobre los temas en que se desarrollara el estudio, han sido resueltas todas mis

inquietudes y entiendo que puedo dejar de participar en cualquier momento si asi lo deseo.

Sobre esta investigacion me asisten los derechos de acceso, rectificacion y oposicién que podré ejercer
mediante solicitud ante el investigador responsable, en la direccion de contacto que figura en este
documento.

Conozco el mecanismo mediante el cual los investigadores garantizan la custodia y confidencialidad de
mis datos.

La informacién obtenida de mi participacion sera parte del estudio y mi anonimato se garantizara. Sin

embargo, si asi lo deseo, autorizaré de manera escrita que la informacion personal o institucional se
mencione en el estudio.

Autorizo a los investigadores para que divulguen la informacion y las grabaciones de audio, video o
imégenes que se generen en el marco del proyecto y que no comprometan lo enunciado en el punto 4D.

En constancia, manifiesto que he leido y entendido el presente documento.

Firma, Firma det participante (si aplica),

Hombre: i pndes Rermedes
Identificacion: ()ueues do 2> b 2023 )
Fecha: __lucuos oo 2 & 2O
Con domicilio en la ciudad ?e: booold
Direccion: _USirze cblle-a 5o 47 <5 AAGO
Teléfono y N° de celular; 3022454514

Correo electronico: _kabvepvide> 1

La Universidad Pedagégica Nacional agradece sus aportes y su decidida participacion

Documento Oficial. Universidad Pedagégica Nacional.
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‘ 5 FORMATO

SO

[ CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PROYECTOS DE
e _INVESTIGACION _

o) F!dnbmm!’#

[ vesibeciz |~ PgtmiT

PARTE DOS: CONSENTIMIENTO INFORMADO

ldentificado con  Cédula

de Ciudadania . en representacion d
con nimero de identificacion .

Declaro que:

1. He smsdnd: invitado a participar en la investigacion y de manera voluntaria he decidido hacer parte de este
e L

He sido informado sobre los temas en que se desarroliard el estudio, han sido resueltas todas mis
inquietudes y entiendo que puedo dejar de participar en cualquier momento si asi lo deseo.

Sobre esta investigacion me asisten los derechos de acceso, rectificacion y oposicion que podré ejercer
mediante solicitud ante el investigador responsable, en la direccion de contacto que figura en este
documento.

Conozco el mecanismo mediante el cual los investigadores garantizan la custodia y confidencialidad de
mis datos.

La informacion obtenida de mi participacion sera parte del estudio y mi anonimato se garantizara. Sin
embargo, si asi lo deseo, autorizaré de manera escrita que la informacion personal o institucional se
mencione en el estudio.

Autorizo a los investigadores para que divulguen la informacién y las grabaciones de audio, video o

imagenes que se generen en el marco del proyecto y que no comprometan lo enunciado en el punto 4D.

2.

En constancia, manifiesto que he leido y entendido el presente documento.

Firma,

Lo

Nembré.  Uohadl Stauan I
Identificacion: \Q0O\4 B\4 6 /4
Fecha:

Con domicilio en la ciudad de: Ca\¢¥\30 2eoa
Direccion: _¢ osce
Teléfono y N° de celular:

Correo electronico: Mé&ﬁ_g}ﬂ_ﬂ?w_é&_

La Universidad Pedagégica Nacional agradece sus aportes y su decidida participacion

Firma del participante (si aplica),

Documento Oficial. Universidad Pedagdgica Nacional.
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1

\ @ W\ _ FORMATO |
| e \ CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PROYECTOS DE f
e D | INVESTIGACION s |
“ Cédigo: FORO2GINV | Fecha de Aprobacion: 28082019 ||  Versién:02 | Pégina2de?2 |

PARTE DOS: CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo:

|dentificado con Cédula de Ciudadania
con nuamero de identificacion

en representacion  de

Declaro que:

1. He sido invitado a participar en la investigacion y de manera voluntaria he decidido hacer parte de este
estudio.

He sido informado sobre los temas en que se desarrollars el estudio, han sido resueltas todas mis
inquietudes y entiendo que puedo dejar de participar en cualquier momento si asi lo deseo.

Sobre esta investigacion me asisten los derechos de acceso, rectificacion y oposicion que podré ejercer

mediante solicitud ante el investigador responsable, en la direccion de contacto que figura en este
documento.

2.

Conozco el mecanismo mediante el cual los investigadores garantizan la custodia y confidencialidad de
mis datos.

La informacion obtenida de mi participacion sera parte del estudio y mi anonimato se garantizara. Sin
embargo, si asi lo deseo, autorizaré de manera escrita que la informacion personal o institucional se
mencione en el estudio.

Autorizo a los investigadores para que divulguen la informacion y las grabaciones de audio, video o
imagenes que se generen en el marco del proyecto y que no comprometan lo enunciado en el punto 4D.

En constancia, manifiesto que he leido y entendido el presente documento.

Firma, Firma del participante (si aplica),

: g Vel ().

Nombre: MMEW
Identificacion: CC 414326 1565

Fecha: A de tod\ de 1027

Con domicilio en la ciudad de:
Direccién: Cxo 8o MY Y 0
Teléfono y N° de celular: 3013D6IDL3

Correo electronico: Qo % W\ COMm

La Universidad Pedag6gica Nacional agradece sus aportes y su decidida participacion

Documento Oficial. Universidad Pedagégica Nacional.
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Anexo 3. Pretests resueltos

o

PRETEST

NOMBRE: Ana Vame\q Royero Cabra
1. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA VOCAL O UNA CONSONANTE.

2. MARQUE CON UNA X LAS VOCALES ABIERTAS Y CERRADAS

PRETEST
ABIERTAS CERRADAS
A X
E X
| X
0 X
u X

FECHA: 20/04/2022
PRETEST Y POSTEST
Vocales Consonantes
R S X
A M
L X X -
o) B X X gl
g >>§ ,{,’ ) / /\ (,,
E X
| X
D P

3. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA DE 1 SILABA O 2 SILABAS.

128

PRETEST

2

A

DADO

E

U

XX (%]

DI

RANA

S10)

%

ROSA

NENA

LINA

SOLA

DE

LOSA

LORO

LELE

RUNA

LANA

KX PP XXX X XX X




i 0 3 SILABAS.
4. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA DE 2 SILABAS

PRETEST

3

LINO

LORENA

RENO

SANO

SINO

LADO

XX x| [<ln

SELENA

ROSADO

DONADO

X PEIX

S. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA DE 3 SILABAS O 4 SILABAS.

6.

129

PRETEST

4

ATADO

ORDENADOR

ARADOQ

SALADO

SEDADO

CELADO
ARANDANO

KX X [eo

ENSALADA
ESTORNUDG
[ NADADGRA

x| -

X

PRETEST
RUIDO

\

e
ALDEA :

MARQUE CON UNA (X) SIES UNA PALABRA CON DIPTONGO.

AIRE
ASIA
—29IA

Zs s,
T et e L

DESEOQ
CIELO

[ YESEC Si X
EURO i

| VlE Si
HEROE i

i %‘
/’}\ \
\Y<ﬁ¥ \\\

DIOS 5 ]

X | - o

Ax/
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7. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA CON HIATO.

PRETEST hiato
REINA A
SAO X
REA »
AURA X X
REO
RAER X ;
ROER P ¢
VEA
RUEDA P
8. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA CON GRUPO CONSONANTICO.
PRETEST GRUPO CONSONANTICO
LADO M
DRON
~ DRENA X
DEDO PaS
DRIZA X
LADRE X
DRIL
DON
ADAN




- PRETEST

NOMBRE: Jyhan Andes aok franco FECHA: & 106[202%
1. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA VOCAL O UNA CONSONANTE.
PRETEST Y POSTEST
Vocales Consonantes

R A et
A * e
L A i
O X P s
U % X3
N ® Vi
S * X

E A y st
| % L
D % -

2. MARQUE CON UNA X LAS VOCALES ABIERTAS Y CERRADAS

PRETEST
ABIERTAS CERRADAS

S

&
I«

clo|—=|m »
R % \ » \

A

-

3. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA DE 1 SILABA O 2 SILABAS.

PRETEST _ 1
A
DADO
E
U
DI
RANA
SO
ROSA
NENA
LINA
SOLA
DE
LOSA
LORO
LELE v R
RUNA
LANA

SR (5% N

o 96 P D% e b M6 |

% ¢

>

?x\x\,srxx ’ﬂ‘(\x \\X\)\

P
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NA PALABRA DE 2 SILABAS O 3 SILABAS.

4. MARQUE CON UNA (X) SIES U
' 3

_PRETEST
LINO
LORENA
~ RENO
SANO
SINO
LADO
SELENA .
ROSADO -
- DONADO e

+

5.. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA DE 3 SILABAS O 4 SILABAS.

PRETEST 3[4
ATADO L
ORDENADOR | .
ARADO T 1%
SALADO | ¢ o
SEDADO -
CELADO
ARANDANO 7| -
ENSALADA g | v
ESTORNUDO | Pt
NADADORA | x

6. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA CON DIPTONGO.

PRETEST DIPTONGO
RUIDO A -
ALDEA o

AIRE " e

ASIA X -
DESEO ® % 7
EURO o
CIELO X g
HEROE g

DIOS :

132
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. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA CON HIATO.

8. MARQUE CON UNA (X) SIES UNA PALABRA CON GRUPO CONSONANTICO.

133

PRETEST _

GRUPO CONSONANTICO

LADO

DRON

DRENA

DEDO

DRIZA

LADRE

DRIL

DON

ADAN

|

PRETEST hiato
REINA | <
SAO * 5]
REA 4 -
AURA x 1
REO : ) o
RAER 1S v
ROER - ¥
VEA i
RUEDA v

X)’&\\\X’X\



oL O1L | TV )

NOMBRE: Pll(\raa\ E\ cyeh FecHA: 1 /02 /8OT2

1. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA VOCAL O UNA CONSONANTE.
PRETEST Y POSTEST

PRETEST

134

Vocales

Consonantes

¥

) &

X

O|—|m|n|Z|C|O|r|3>|X

2. MARQUE CON UNA X LAS VOCALES ABIERTAS Y CERRADAS

PRETEST

ABIERTAS

CERRADAS

N
™~

c|O|—|m| >

PRETEST -

=

2

A

DADO

E

U

DI

3. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA DE 1 SiLABA O 2 SiLABAS.

RANA

1A

SO

N A

ROSA

NENA

LINA

A

SOLA

DE

/(

LOSA

LORO

LELE

RUNA

LANA

e v PR I B B

o g g\




4. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA DE 2 SILABAS O 3 SILABAS.

PRETEST 2| 3 W
LINO o ./.
LORENA T By
~_RENO G e
SANO X ik 2
SINO X e
LADO L%
SELENA .| X X
ROSADO o ::,
- DONADO BN

5. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA DE 3 SILABAS O 4 SILABAS.

PRETEST 3|4
ATADO e
ORDENADOR o | =
ARADO ot
SALADO |~ "
SEDADO
CELADO
ARANDANO T~
ENSALADA N | e
ESTORNUDO N :
NADADORA | « x

6. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA CON DIPTONGO.

PRETEST DIPTONGO
RUIDO %
ALDEA

AIRE
ASIA %
DESEO
EURO
CIELO
HEROE
DIOS 7

Sy

135



. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA CON HIATO.

PRETEST hiato
REINA L
SAO
REA
AURA 7.8
REO >
RAER
ROER
VEA
RUEDA ¥

RXXXx% XX X

8. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA CON GRUPO CONSONANTICO.

PRETEST GRUPO CONSONANTICO

LADO /.

DRON
5 : DRENA
~ DEDO
DRIZA
LADRE £
DRIL
DON
ADAN

136
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<

——
2]
=

g

I

b

X
X

X a

'MARQUE CON UNA X LAS VOCALES ABIEFTAS ¥ ERFADAS

PRETEST

ABIERTAS

CERRADAS

X

2

e Pl

X i

X

clol—|m >

.

X

JARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA DE 1 SILABA O 2 SILABAS.

I~

PRETEST

A

DADO

V]

e ——

ik

DI

Tl



w UNA (X) S| ES UNA PALABRA DE 3 SILABAS O 4 SILABAS.

e
=
i
y
P
A
=
S
.
R o

Wl
.53. :
!
.-,_\E X

-

138

Ll
¢ Sllsd

—— -

__SINO

X
X

LADO

SOELENA 117 .

R

ROSADO

~

DONADO

- |

PRETEST

ATADO

ERER

ORDENADOR

ARADO

SALADO

SEDADO

CELADO

v
224
X
%
X

ARANDANO

ENSALADA

XX 4

ESTORNUDO

NADADORA

s x‘d %

TR
JE CON UNA (X) SIE

PRETEST

DIPTONGO

RUIDO

ALDEA

AIRE

S UNA PALABRA CON DIPTONGO.

L =

B

‘{L“p‘



7. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA CON HIATO.

139

PRETEST hiato ”
REINA
SAO X 7
REA X v
AURA s :;
REO 3
RAER X e
ROER X
VEA X
RUEDA X

PRETEST

L

LADO

8. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA CUN {371Li#0) CONSONANTICO.

3 iPC CONSONANTICO

DRON

DRENA

X
N

DEDO

DRIZA

=

LADRE

DRIL

X

DON

ADAN

o8

R REL LS



PRETEST

nomere! Y Hgandia Mollidto Clvgjora

1. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA VOCAL O UNA CONSONANTE.

FECHA: 1400 ol de 7017

PRETEST Y POSTEST
Vocales | Consonantes
R X
A X
L X
[¢) <
U oK
N B
S P
E N
| Y

D ™

2. MARQUE CON UNA X LAS VOCALES ABIERTAS Y CERRADAS

-
’

3. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA DE 1 SILABA O 2 SILABAS.

140

PRETEST

ABIERTAS

CERRADAS

X

m| >

[}

™
¢
>

[ o] ]

L

PRETEST

2

A

DADO

)4

E

U

Tl NI

DI

RANA

SO

ROSA

NENA

LINA

SOLA

DE

LOSA

LORO

LELE

RUNA

LANA

2|5l |oel 22| s s [ 52|

R RAAND

SRR

~N2



‘4. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA DE 2 SILABAS O 3 SILABAS.

PRETEST 2 |3
LINO DA
LORENA X
RENO X
SANO X
SINO X
LADO X
SELENA X
ROSADO X
DONADO

e

7

8

5. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA DE 3 SILABAS O 4 SiLABAS.

141

6.

el

PRETEST

3|14

ATADO

X

ORDENADOR

ARADO

N

SALADO

SEDADO

CELADO

ARANDANO

ENSALADA

ESTORNUDO

NADADORA

s[> L P b4

e

MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA CON DIPTONGO.

PRETEST DIPTONGO
RUIDO X
ALDEA

AIRE X
ASIA
DESEO X
EURO
CIELO X
HEROE X
DIOS X

AR ARRN




142

7. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA CON HIATO.

PRETEST hiato .
REINA X
SAO .\‘ :
REA X
AURA A
REO \
RAER
ROER
VEA L o
RUEDA P >
8. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA CON GRUPO CONSONANTICO.
PRETEST GRUPO CONSONANTICO
LADO >
DRON X 7
¢~ DRENA A e
DEDO Z—
DRIZA X e
LADRE X ——
DRIL X -
DON =
ADAN X X




—_—
P

PRETEST
NOMBRE: Dulon Sthey  Monsalve cobes FECHA: |9 /04/2002

1. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA VOCAL O UNA CONSONANTE.

PRETEST Y POSTEST
Vocales Consonantes
R X x
A X X
L X X
0 X Ca
U X X
N X x
S X X
E X 7
| X 2
D X x
2. MARQUE CON UNA X LAS VOCALES ABIERTAS Y CERRADAS
PRETEST
ABIERTAS CERRADAS
Al X il
E X =
i X X
(0] X Y
u X x

3. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA DE 1 SILABA O 2 SILABAS.

143

PRETEST

1 2

A

X

DADO

X

X

X X3¢

X[ X[ x

x| P

X ****\xx\\KX\X \\‘(

v

S
i 3



-

PRETEST 23
LINO Y| x
LORENA X |/
RENO x| x

SANO Al

SINO X 7

LADO % v
SELENA X X
ROSADO X |
DONADO X1 v

£ V

N,
S

4. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA DE 2 SILABAS O 3 SILABAS.

5. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA DE 3 SILABAS O 4 SILABAS.

144

6.

PRETEST

3

ATADO

ORDENADOR

Sel><>< |

ARADO

SALADO

SEDADO

CELADO

AP

ARANDANO

ENSALADA

ESTORNUDO

X
¥

NADADORA

%

MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA CON DIPTONGO.

PRETEST

DIPTONGO

RUIDO

X

<

\~

ALDEA

X

AIRE

x

ASIA

<

DESEO

< D¢

EURO

CIELO

HEROE

\C\\gn

DIOS




7. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA CON HIATO.

PRETEST hiato
REINA X X
SAO X
REA A g
AURA b
REO 5
RAER =
ROER X
VEA X “
RUEDA Y X
8. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA CON GRUPO CONSONANTICO.
PRETEST GRUPO CONSONANTICO
LADO X
DRON
DRENA
DEDO A
DRIZA
LADRE X
DRIL
DON X
ADAN

145

XXX X



PRETEST
nomere: Decotor )\ ey \gsles (adwe  FECHA: /04 /2oec

1. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA VOCAL O UNA CONSONANTE.

PRETEST Y POSTEST
Vocales Consonantes e
R X <
A A X
L X >
0 X s
U X /
N X
S X
E 1S
| %
D A
2. MARQUE CON UNA X LAS VOCALES ABIERTAS Y CERRADAS
PRETEST
- ABIERTAS CERRADAS

A X

E )(

[ X

© A

u X'

3. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA DE 1 SILABA O 2 SILABAS.

PRETEST 1 2
A X
DADO X
X

A\

LR oy A

\.

W\

E
U
DI
RANA
SO
ROSA
NENA
LINA
SOLA
DE
LOSA X
LORO
LELE
RUNA
LANA

KKKx P<

<

UM XX S X

=P PSP

146
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4. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA DE 2 SILABAS O 3 SILABAS.

PRETEST

3

LINO

LORENA

RENO

SANO

SINO

LADO

P PN

SELENA

ROSADO

DONADO

X
i
X

5. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA DE 3 SILABAS O 4 SILABAS.

6.

PRETEST 3[a]
ATADO X -
ORDENADOR ¥
ARADO %
SALADO V
SEDADO X
CELADO 7
ARANDANO %
ENSALADA | X
ESTORNUDO Y
NADADORA | ¥
MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA CON DIPTONGO.
PRETEST DIPTONGO
RUIDO X
ALDEA
AIRE
ASIA N
DESEO %
EURO
CIELO %
HEROE
DIOS




7. VMARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA CON HIATO.

PRETEST hiato
REINA >
SAO Y -
REA X
AURA
REO N e
RAER N
ROER , x
VEA ¥ "
RUEDA -

8. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA CON GRUPO CONSONANTICO.
PRETEST GRUPO CC))(NSONANTICO

LADO
DRON
"~ DRENA <
DEDO
DRIZA
LADRE Y
DRIL
DON
ADAN v

X %

<
A

5%\ ¢

W g
< S

148



4 NOMBRE: &m Anc](cﬂ TBermeden
1. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA VOCAL O UNA CONSONANTE.

149

PRETEST

FECHA: _/9/0 /202>

PRETEST Y POSTEST
Vocales | Consonantes
R P&
A
L X
0 \
U
N
S N
E .
| X
D

2. MARQUE CON UNA X LAS VOCALES ABIERTAS Y CERRADAS

PRETEST

ABIERTAS

CERRADAS

X

V4

X

c|lO|—| m >

X

X

3. MARQUE CON UNA (X) S ES UNA PALABRA DE 1 SILABA O 2 SILABAS.

PRETEST

1 2

A

DADO

X

E

8]

DI

RANA

SO

ROSA

NENA

LINA

SOLA

DE

LOSA

LORO

LELE

RUNA

LANA

><<\>< XX XX K XX

SES RN LG X\XX XX XX >

U
=N\ DY



4. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA DE 2 SILABAS O 3 SILABAS.

150

PRETEST

2

3

LINO

X

LORENA

Y

RENO

SANO

X

SINO

LADO

SELENA

ROSADO

DONADO

¥

4
o

X

v

X
X

4

X

/
o~

5. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA DE 3 SILABAS O 4 SILABAS.

6.

PRETEST

3

4

ATADO

X

ORDENADOR

ARADO

A

SALADO

SEDADO

CELADO

ARANDANO

ENSALADA

ESTORNUDO

X

NADADORA

X

X

MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA CON DIPTONGO.

PRETEST

DIPTONGO

RUIDO

X

ALDEA

AIRE

ASIA

DESEO

EURO

CIELO

HEROE

DIOS

vy \




7. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA CON HIATO.

PRETEST hiato
REINA X X
SAO
REA *
AURA X
REO '
RAER
ROER ¥
VEA
RUEDA X
8. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA CON GRUPO CONSONANTICO.
PRETEST GRUPO CONSONANTICO
LADO Y
DRON
* ~ DRENA
DEDO Y
DRIZA
LADRE Y
DRIL i
DON
ADAN X

151



Anexo 4. Postest resueltos

152

POSTEST

HIATO

SEIS

LAOS

¥

SEA

X

AULA

LEO

AERO

X

NOEL

LEA

RUEDO

‘MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA CON HIATO.

P

DADO

DRIL

LIENDRA

REDO

DRUIDA

LADRA

DRON

DAN

ANDO

(e

8. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA CON GRUPO CONSONANTICO.
POSTEST | GRUPO CONSONANTICO



NENE
LUNA X
SANA X

4. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA DE 2 SILABAS O 3 SILABAS.

POSTEST | 2| 3
DILO | A
SENADO X
TESO |
RARO |/
.3

X

NILO
DADO
TERESA
SOLANO X
DORADO

b4

S

5.  MARQUE CON UNA (X) S! ES UNA PALABRA DE 3 SILABAS O 4 SILABAS.

POSTEST | 3] 4
ASADO /
NADADOR
AMADO

SONIDO
SENADO | *
CELADORA X
ADOLECER .
ENLATADA X
TORNADO | X
SANADORA X ] =

6. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA CON DIPTONGO.

POSTEST | DIPTONGO
RUINA
LINEA
AIDA Y
LISIA
ELISEO
REUMA
CIEN
ROER
DIOR

\x X % x .,{\yx
)
X

5 IS

153



| POSTEST

NOMBRE:M@W woffdio O\ @aza  FECHA: Q’Lde Jowo

1. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA VOCAL O UNA CONSONANTE.

POSTEST

Vocales | Consonantes
R - X /i
A X |
L X o
o) X
S X \ O
N X
S X
E %
| A
D /

2. MARQUE CON UNA X LAS VOCALES ABIERTAS Y CERRADAS

POSTEST
ABIERTAS | CERRADAS
A X 7 ,
E ¥ Pl N
| X 2
o % P&
u % o

3. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA DE 1 SILABA O 2 SILABAS.

POSTEST | 1 2
| X <
LASO et
A X =

NE= [ X[
SALA X 1
RA X |
LOLA e
SENA X e
LILA Xl
DONA |
RE X |
LONA X
SOso X |2

154



7. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA CON HIATO.

| POSTEST HIATO |
| SEIS s
__LAOS % 7 /
| SEA X s ,)(
| AULA =
| LEO ¥

AERO | X o

¥ 4

RUEDO

& MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA CON GRUPO CONSONANTICO.
POSTEST | GRUPO CONSONANTICQ

LIENDRA
REDO
DRUIDA
LADRA

7

155



156

A
Y.
ALy
[h
N
N
L8

pe %
iy

|

T
‘x"
X
b
X

TERESA X

SOLANO b

SRR

DORADO <

z

'3

et
%

i

' MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA DE 3 SILABAS O 4 SILABAS.

POSTEST |3 |4
ASADO X
NADADOR K
AMADO |
SONIDO
SENADO
CELADORA
ADOLECER
ENLATADA
TORNADO
SANADORA

™,

A
H

XX

UE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA CON DIPTONGO.

POSTEST

DIPTONGO

RUINA Y

LINEA

AIDA

LISA__ | X

Ol

: g
D]
2]




T

POSTEST

NOMBRE: Dhud Andrds Relbian Vo FECHA: _ 0§ de pno de 2020

1. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA VOCAL O UNA CONSONANTE.

POSTEST
Vocales | Consonantes
R % %,
A X . <
i 2 X Yt
0) /
u * b = v
S % .
E N ¥ i
I >< 7
D A
2. MARQUE CON UNA X LAS VOCALES ABIERTAS Y CERRADAS
POSTEST y
ABIERTAS | CERRADAS ;
A Y4
' X
ol| ¥
DA
3. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA BALABRA DE 1 SILABA O 2 SILABAS.
POSTEST[ 1] 2 |
| ¥ e
LASO s /
) N d
Kaaol % - ) el
NE X -
SALA N |
RA X " il
LOLA N g
SENA gt
LILA X |
DONA X |72
RE o
LONA %
SOSO Yle=

157



RUEDO

A (X) SI ES UNA PALABRA CON GRUPO CONSONANTICO.

POSTEST | GRUPO CONSONANTICO
DADO
DRIL
LIENDRA
REDO
DRUIDA
LADRA
DRON
DAN
ANDO

158



. NENE i
LUNA | X
SANA Lt

ALABRA DE 2 SILABAS O 3 SILABAS.

4. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA ¥

POSTEST |2 | 3
DILO N
SENADO | X x
TESO X =
RARO ‘

NILO
DADO X | X
TERESA
SOLANO
DORADO

s
!

5. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA DE 3 SILABAS O 4 SILABAS.
POSTEST [3 |4 |

ASADO

NADADOR -

AMADO 7] > p

SONIDO | / .

SENADO X >

CELADORA | |~ | -~
x

%

ADOLECER | -
ENLATADA | X
TORNADO X x
SANADORA | %X X

6. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA CON DIPTONGO.

POSTEST DIPTONGO
RUINA
LINEA v

AIDA
LISIA X
ELISEO
REUMA : §
X

CIEN
ROER
DIOR

159



160

o
=

@ MARQUE CON UNA X LAS VOCALES ABIERTAS Y CERRADAS

-

MARQ

A

X
X
Y

X

X

o|—|m w|z|c|o|r|»

X

POSTEST

ABIERTAS

CERRADAS

\

7 g

’

A

U

X

)l

B

" LASO

X

o

A

O 7
B

Al A

[<pabe | b

X
v

R NS

N

RQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA DE 1 SILABA O 2 SILABAS.
' POSTEST



161



- [no [¢]
el DADD i) - b

B S TERESA o
o SOLANO e
i [ [DORADO | [ %

N WK \

. NA (X) S| ES UNA PALABRA DE 3 SILABAS O 4 SILABAS.

e POSTEST |3 4
o ASADO | /
: =i

A

S NADADOR
. AMADO : \
3 g SONDO | :

== SENADO o /
y CELADORA
ADOLECER
- ENLATADA
3 TORNADO |
s SANADORA X

A PE [

UNA (X) SI ES UNA PALABRA CON DIPTONGO.
TR POSTEST | DIPTONGO
£ | RUINA X L.
&) = L 2o et i « f LI'_;:‘;III
B Tl fonee | O N

162



: " POSTEST J,e o
- Nomere: Ano Pamela Royero Calora Fecha: 2.4 de moyo O =

1. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA VOCAL O UNA CONSONANTE.

POSTEST
Vocales | Consonantes
R KR~
A i A
L / &
[e] W7 9,
V] % 7 /1 0
N % 7 A
S b3
E W 4
| S
D St

2. MARQUE CON UNA X LAS VOCALES ABIERTAS Y CERRADAS

POSTEST

ABIERTAS/ CERRADAS

¥

3. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA DE 1 SILABA O 2 SILABAS.

POSTEST 2
I
LASO
o
A
NE
SALA
RA
LOLA
SENA
LILA
DONA
"RE___ | X/
LONA
S0SO0

/

il

X ¢ e

el &l

A

163



7. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA CON HIATO.

POSTEST HIATO
SEIS ¥
LAOS 3
SEA .
AULA X
LEO
AERO
NOEL
LEA
RUEDO % %

W

K X X "-.,‘.\‘ X \\ \

8. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA CON GRUPO CONSONANTICO.

POSTEST GRUPO CONSONANTICO
DADO
DRIL &
LIENDRA P
REDO e
DRUIDA b P
LADRA X
DRON f % v
DAN 'y X
ANDO Y P

164

i



4. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALAB

165

5.

6.

NENE

LUNA

SANA

-
T
|

<
X
X

POSTEST

3

DILO

xl\)g K I

SENADO

TESO

'RARO

NILO .

DADO

| [*

TERESA

X
X

| ’( X
W

SOLANO

b4

DORADO

|5

POSTEST

ASADO

34

NADADOR | =

AMADO

SONIDO

%

SENADO

CELADORA

ADOLECER

ENLATADA | %

TORNADO

%A

SANADORA | & X

POSTEST

DIPTONGO

RUINA

N

LINEA

X

AIDA

LISIA

ELISEO

REUMA

CIEN

ROER

DIOR

MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA CON DIPTONGO.

X\}(X \?’(\LY \

DE 2 SILABAS O 3 SILABAS.

MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA DE 3 SILABAS O 4 SILABAS.



——

POSTEST
NOMBRE: Jubon Andees wimate fronco FECHA: __Bl06/ 7577
. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNAVOCAL O UNA CONSONANTE.
POSTEST
Vocales | Consonantes _

R X t’f

A L

L 5 A v’

0 A X 5

U P 7 e

N X

S A ’

E A

| A

D A

2. MARQUE CON UNA X LAS VOCALES ABIERTAS Y CERRADAS

POSTEST
; ABIERTAS | CERRADAS
A " <
/
»
| % —a
(0] ./
Pa e
g *

3. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA DE 1 SILABA O 2 SILABAS.

POSTEST
1
LASO
o
A

NE ,\

SALA X
RA r
LOLA Fe
SENA
LILA X
DONA
RE

LONA
SOSO

2

X

w (¥ e

X X

N AR

5 (X

166



g
5
A
y \)( ‘\x BN \
\))

e LERE
. RUEDO
. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA CON GRUPO CONSONANTICO

POSTEST GRUPO
CONSONANTICO

iy DADO X X
: DRIL X v
LIENDRA ¥ X

REDO N X /
DRUIDA o P
LADRA i N s g/

DRON s T
DAN % -
ANDO X
%

Pl

T

N

167



168

4. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALAB

5.

6.

POSTEST

DILO-

SENADO

TESO

RARO

NILO

DADO

TERESA

SOLANO

DORADO

POSTEST [ 3] 4
ASADO | “ 4
NADADOR | ¥
AMADO | /.
SONIDO | /.
SENADO | v -
CELADORA ¥
ADOLECER ;'ii;
ENLATADA | |4
TORNADO | v
SANADORA Y

MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA CON DIPTONGO.

| POSTEST | DIPTONGO
———RUINA X
LINEA | ¥ X |
—[>__AIDA ik
» LISIA X o~
ELISEO L
REUMA \-74
" DENOT Foaw
ROER %
DR |7 4

'Y
v

MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA DE 3 SiLABAS O 4 SiLABAS.

P{



f POSTEST

NOMBRE: _Kewns1 ArAces FECHA: M1 1B &R 1 aqo 102t
1. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA VOCAL O UNA CONSONANTE.
POSTEST
Vocales | Consonante: /

RegE X [ OO TEE

A A A

L ‘)( A X

o / ’ P

T i S D <

M| X X /

o o D

E A /\

| ¥ X

D ‘ 1%

2. MARQUE CON UNA X LAS VOCALES ABIERTAS Y CERRADAS

POSTEST
ABIERTAS CERRADAS
A X/ )
%7 z s

T v ) ,// ¢
o | X< s
u X

3. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA DE 1 SILABA O 2 SILABAS.

POSTEST[ 1 |2

| 5
[ASO | | X1

o 4 3

A X/ \’1/
NE 1y
SALA v 1<

RA [ XA -
LOLA ik \‘5‘
SENA [ Y~ P
LILA Xt~
DONA | X1 .

RE X1 -}
LONA | | X7 ¢
S0SO | / | X

169



=520

AULA :

LEO 1
AERO [ { Vv
NOEL X
LEA o
RUEDO L

; QUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA CON GRUPO CONSONANTICO. |
i POSTEST | GRUPO,CONSONANTICO '
DADO X)) 5 Y -
3 DRIL X 1 6
LIENDRA) - X" Vv

_REDO_ X s IR

%QQA . X 3

DRON L v o

DAN X X X " |

ANDO \d' 4

170



(O \Qﬁ)o

NENE

LUNA

SANA

4. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA DE 2 SILABAS O 3 SILABAS.

5.

171

6.

POSTEST | 2

3

DILO |y

SENADO

TESO

RARO

NILO

~N—| ~ ~

DADO

TERESA

SOLANO

DORADO

POSTEST

ASADO

/
3/[ 4

NADADOR

AMADO

SONIDO

SENADO

CELADORA

ADOLECER

1

ENLATADA

TORNADO

SANADORA

—

i

MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA DE 3 SILABAS O 4 SILABAS.

/

MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA CON DIPTONGO.

POSTEST

DIPTONGO /|

RUINA

X

%

LINEA)

/[

AIDA_

[¥ \/ g

LISIA

X \/’

ELISEO

REUMA

Srly

CIEN

ROER

b4 \1~
A

DIOR

e i g0
- Bl
% '\



POSTEST

NOMBRE: 0\‘«30 Aexe Maakg (ad\cao) FECHA: O S o0
1. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA VOCAL O UNA CONSONANTE.
POSTEST
Vocales | Consonantes Y

o 7 : / / 3//

A |+ Y

L 2 ol

o Y ¢ \

§] L

N % i

) Y /

E v /

I X / /

D £ /

2. MARQUE CON UNA X LAS VOCALES ABIERTAS Y CERRADAS

POSTEST
ABIERTAS | CERRADAS
ST & /
E ¥ ;; < jj;
I ¥
0 X
u - § J

3. MARQUE CON UNA (X) S ES UNA PALABRA I/DE 1 SILABA O 2 SILABAS.

POSTEST | 1/] 2
[
LASO i
[¢) v/

A v [
NE X
SALA A
RA ¢/
LOLA X
SENA ¢ [
LILA X/
DONA X
RE ¢ 1
LONA ]

SOSO KR

172



7. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA CON HIATO.

POSTEST HIATO
SEIS
LAOS
SEA
AULA
LEO
‘AERO
NOEL
LEA

RUEDO

8. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA CON GRUPO CONSONANTICO.

POSTEST | GRUPO CONSONANTICO

DADO /

DRIL X v
% \/

B alalal et as
X‘C$kc5<§\<\lik

LIENDRA °
REDO
DRUIDA A ;
LADRA sl
DRON J
DAN
ANDO

10405

Dyl

173



LUNA /
SANA

S

/.
NENE g( /

4. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA DE 2 SILABAS O 3 SILABAS.

POSTEST 3
DILO
SENADO
TESO
RARO
NILO
DADO
TERESA
SOLANO
DORADO

X

w|<P<P| x|

sp<pe |

ot KXl \\\\

5.  MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA DE 3 SILABAS O 4 SILABAS.

POSTEST | 3 | 4
ASADO | X
NADADOR | &
AMADO- | 7
SONIDO. | ©
SENADO | %
CELADORA_
ADOLECER
ENLATADA
TORNADO | X
SANADORA | | X

MESSE

e

<o

\\

6. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA CON DIPTONGO.

POSTEST | DIPTONGO
RUINA X
LINEA

AIDA X
LISJA S
ELISEO
REUMA X
CIEN X
X

ROER
DIOR

5*\5\§§<§~$:N<x\

174



POSTEST

NOMBRE: m\lav\ BH\G\! MOY\SO&\\)Q G0y

1. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA VOCAL O UNA CONSONANTE.

FECHA:

Sl

POSTEST
Vocales | Consonantes
R X
A X it >
L , T
o X/
U X
N X, ¥
S 5 K
E KLY
I BTV )
D R
v
2. MARQUE CON UNA X LAS VOCALES ABIERTAS Y CERRADAS
POSTEST
ABIERTAS | CERRADAS
X v4
X 'é/
{ Y.
X , {/

3. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABR& DE 1 SILABA O 2 SILABAS.

175

POSTEST | 1 | 2

X

LASO

X

o)

A

NE

SALA

RA

LOLA

SENA

7z
o

LILA

DONA

RE

LONA

of1) =S8 Shee

S0SO

P<><| [P PXpX| X




POSTEST

HIATO

SEIS

LAOS

¥

SEA

X

AULA

LEO

AERO

A

NOEL

LEA

RUEDO

‘MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA CON HIATO.

(e

8. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA CON GRUPO CONSONANTICO.

176

POSTEST | GRUPO CONSONANTICO

DADO

DRIL

LIENDRA

REDO

DRUIDA

LADRA

DRON

DAN

ANDO

o



NENE
LUNA X
SANA X

4. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA DE 2 SILABAS O 3 SILABAS.

POSTEST |2 | 3
DILO |X
SENADO X
TESO |¥
RARO |Y
o'

X

NILO
DADO
TERESA
SOLANO X
DORADO

>4

S

5.  MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA DE 3 SILABAS O 4 SILABAS.

POSTEST [ 3] 4
ASADO /
NADADOR
AMADO

SONIDO
SENADO | *
CELADORA X
ADOLECER 7
ENLATADA X
TORNADO | X
SANADORA X | o

6. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA CON DIPTONGO.

POSTEST | DIPTONGO
RUINA
LINEA
AIDA Y
LISIA
ELISEO
REUMA
CIEN
ROER
DIOR

\'X X % x ,(\y(;x
™

i 1<

177



— POSTEST

NOMBRE:M%W\V\OWTO Od@ogon  FECHA: ()””Lob Jowo

1. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA VOCAL O UNA CONSONANTE.

POSTEST

Vocales | Consonantes
R < % P
A X Vi
L X i
o) i
N )< A £
S X
E X
| A
D /

2. MARQUE CON UNA X LAS VOCALES ABIERTAS Y CERRADAS

POSTEST
ABIERTAS | CERRADAS
A X 7 <
= X -
| X -
) XY o
u K e
3. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA DE 1 SILABA O 2 SILABAS.
POSTEST | 1 | 2
] X o
LASO N
o N 72 5
A X )
NE X /
SALA D
RA X b
LOLA X |~
SENA X0 | =
LILA Mlax
DONA X |
RE X L/
LONA N2
S0SO %o | £

178



& MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALAB
[ POSTEST

179

'MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA CON HIATO.

[ POSTEST HIATO |

| SEIS s
% =
X )

o

X/4~

B 5

B Ra

X

P X

RA CON GRUPO CONSONANTICO.

GRUPO CONSONANTICO |

DADO

DRIL 1"
LIENDRA X .

REDO

X

DRUIDA |

| ANDO

LADRA

DRON
DAN

- (\




s ".
s
T
T
F -
'

RQUE CON U

Al
e

o i

T

X (¥
s

Al :Z::
Bt
2lly

180

SRR

TERESA X

S S

SOLANO s

DORADO >

i\

\

i

NA (X) S| ES UNA PALABRA DE 3 SILABAS O 4 SILABAS.

POSTEST | 3

4

ASADO P

NADADOR

.7
¢

AMADO |

™,

SONIDO

A
D

SENADO

CELADORA

ADOLECER

ENLATADA

TORNADO

XA

SANADORA

)l‘

o

P

-

15N

POSTEST

RUINA

LINEA

'CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA CON DIPTONGO.
DIPTONGO

e

W

<

A

|
k]
b
L



-

POSTEST

NOMBRE: Dhud Andrds Belbian Rons FECHA: __ 0§ de pho de 2020

1. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA VOCAL O UNA CONSONANTE.

POSTEST
Vocales | Consonantes
R " i
A X 2 P
T L g G /
(0] P
U * - A v
N A ~ \
S % o
E X 7
I % 7
| D %
5 MARQUE CON UNA X LAS VOCALES ABIERTAS Y CERRADAS
POSTEST P
ABIERTAS | CERRADAS y
A 4
E rd
| T
ol| ¥
3. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA BALABRA DE 1 SILABA O 2 SILABAS.
POSTEST[ 1] 2 |
| ¥ o
LASO e /
[6) N d
NE X -
SALA Vel e
RA X il
LOLA x_ |«
SENA s
LILA S
DONA % //
RE
LONA % |
SOSO Yol

181



182

POSTEST

GRUPO CONSONANTICO

DADO

DRIL

LIENDRA

REDO

DRUIDA

LADRA

DRON

DAN

ANDO




o NENE i
LUNA | X
SANA P

ALABRA DE 2 SILABAS O 3 SILABAS.

4. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA P

POSTEST |2 | 3
DILO X X
SENADO | X x
TESO x| X

RARO o Wt
NILO
DADO X | x
TERESA
SOLANO
DORADO

s
2

5. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA DE 3 SILABAS O 4 SILABAS.

POSTEST | 3 | 4 |
ASADO 1
NADADOR | -
AMADO 71 > J e
SONIDO | o

SENADO Y| >
CELADORA | |~ | -~

X

x

ADOLECER | ¥
ENLATADA | X
TORNADO X | x
SANADORA X X

6. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA CON DIPTONGO.

POSTEST DIPTONGO
RUINA
LINEA v 4

AIDA
LISIA X
ELISEO
REUMA ;3§
X

CIEN
ROER
DIOR

183



X
X

i
Er

ol—mwziclojr|» X

X o

@ MARQUE CON UNA X LAS VOCALES ABIERTAS Y CERRADAS

o POSTEST

ABIERTAS | CERRADAS

\

£ ¢ 7 &
_ I Y 1 "

b
K v
u| x B

hiiv $
MARQUE CON UNA (X) S ES UNA PALABRA DE 1 SILABA O 2 SILABAS.
TR POSTEST 2

B '
EE LASO
B [¢)

j : . e
B |_NE__

X

1< pp| P

'c;i i A .n{«,

AR

184



185



186

{ UNA (X) SI ES UNA PALABRA DE 3 SILABAS O 4 SILABAS.

i

\
"

g
-
5
Ll i
aid T

T TERESA

-

NILO

SOLANO

DORADO

POSTEST

3,4

ASADO

NADADOR

AMADO

SONIDO

SENADO

o2 I8¢ I8¢ Ise lsg
Ak' \;\;K\\

CELADORA

ADOLECER

/

ENLATADA

A XK

TORNADO

4

=

SANADORA

7/.}/}

!

'UNA (X) SI ES UNA PALABRA CON DIPTONGO.

TR

¢y
ST
v

S0 >

POSTEST

DIPTONGO

RUINA

7

——

= -'.‘.:ﬁ; }
= 7 o R

LINEA

x_ =

AN TR



POSTEST

-ﬁOMBéE: Ana Pame\o Royero Cal?fq

recHa:_24 de moyo de 22

1. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA VOCAL O UNA CONSONANTE.

10
A o

POSTEST

Vocales | Consonantes
R Kie = <
A L z
L w £
[0) 7
u X 7
N ¥
S Y
E W A
| SE o
D ®/

2. MARQUE CON UNA X LAS VOCALES ABIERTAS Y CERRADAS

187

POSTEST

ABIERTAS
Z

CERRADAS

X

2

LASO

A

o

A

NE

SALA

RA

AL

LOLA

SENA

LILA

DONA

XA %

RE

LONA

S0SO

% b

3. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA DE 1 SILABA O 2 SILABAS.
POSTEST




2 MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA CON HIATO.

POSTEST HIATO
SEIS
LAOS "

SEA :

AULA X
LEO
AERO

NOEL
LEA
RUEDO % \

e

i :
V/
X -

X

\'

8. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA CON GRUPO CONSONANTICO.

POSTEST | GRUPO CONSONANTICO

DADO
DRIL
LIENDRA
REDO
DRUIDA
LADRA
DRON
DAN
ANDO

N

357

=

1y K |
X % N Xy ¥ X

188



NENE

LUNA

T
T
|

4. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALAB

189

5.

6.

DE 2 SILABAS O 3 SILABAS.

POSTEST

3

p.3

r

SANA |«
RA

2

X

DILO

SENADO

TESO

'RARO

NILO .

.3
DADO | X

TERESA

X

X
X

X

2

SOLANO

faY
DORADO |

POSTEST

4

ASADO

NADADOR

AMADO

SONIDO

SENADO

CELADORA

ADOLECER

ENLATADA

k.3

TORNADO

SANADORA

A

<
X
X

® A

POSTEST

DIPTONGO

RUINA

N

LINEA

X

AIDA

LISIA

ELISEO

REUMA

CIEN

ROER

DIOR

MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA CON DIPTONGO.

)(XA}(X \?‘(\LY ‘

MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA DE 3 SILABAS O 4 SILABAS.
3



——

POSTEST
NOMBRE: Jubon Andees wimata fronco FECHA: __Bl06/ 7577
. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNAVOCAL O UNA CONSONANTE.
POSTEST
Vocales | Consonantes '

R X (/,

A £

L = X v’

(o] b3 X 4

N X '

S A ,

E A

| R

D b8

2. MARQUE CON UNA X LAS VOCALES ABIERTAS Y CERRADAS

POSTEST
" | ABIERTAS | CERRADAS
A » '
/

»

I % -

(0] e
Pad 0

” *

3. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA DE 1 SILABA O 2 SILABAS.

POSTEST[ 1] 2
I ¥
LASO
o) *
A »
NE *
SALA
RA
LOLA %

SENA |y
%
A

X

w %

LILA
DONA
RE
LONA
S0OSsO

AL AR

% | X

190



g
5
A
y \)( ‘\x BN \
\))

e LERE
. RUEDO
. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA CON GRUPO CONSONANTICO

POSTEST GRUPO
CONSONANTICO

iy DADO X X
: DRIL X v
LIENDRA ¥ X

REDO N X /
DRUIDA o P
LADRA i N s g/

DRON s T
DAN % -
ANDO X
%

Pl

T

N

191



—weNE | [ X]
—LoNA [ XK
el

i 3 SILABAS.
4. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA DE 2 SILABAS 0
POSTEST |2} 3
DILO- |/
SENADO |\ o
TESO | » X P
RARO | X ol
NILO | x¥, %
DADO | X ;
TERESA Y X
SOLANO | X»
DORADO yv///

<
\

S

B

5. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA DE 3 SiLABAS O 4 SiLABAS.

POSTEST |3 | 4
ASADO | -
NADADOR | .
AMADO |
SONIDO | <9
SENADO | v
CELADORA -
ADOLECER X
ENLATADA | ||
TORNADO |
SANADORA X

N\

6. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA CON DIPTONGO.

__POSTEST | DIPTONGO |~
—RUNA | X 7]
LINEA | ¥ X |
——1> AIDA X
~p LISIA 7] X .
|_ELISEO e .
o M\‘#’( Q/
—|__ CIEN | | XwE ||
— ROER = ﬁ

192



f POSTEST

NOMBRE: _Kews1 Andccs FECHA: 171
1. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA VOCAL O UNA CONSONANTE.

POSTEST
Vocales | Consonante /
X v ool H
p A D
S | | eI
~

IgﬁfhjoiﬂL

X~

X X
T

o|—|m 3:0r>w
AR
N
,\

2. MARQUE CON UNA X LAS VOCALES ABIERTAS Y CERRADAS

POSTEST

ABIERTAS CERRADAS
A X/
g |- ey

RN /<
R T P
u X

3. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA DE 1 SILABA O 2 SILABAS.

POSTEST [ 1 |2

1 S
LASO X 4
(o] fl

A X/' \Q/

NE 1

SALA 7 5 ./ /

RA XA -

LOLA e \L\
X

x

SENA | YX
LILA
DONA | X1
RE X/ - b=
LONA | | X7 &
s0S0_| / [ ¥

193



194

AULA @ L~
LEO i
AERO e
NOEL p,
LEA R
RUEDO Nelbx

POSTEST GRUPO _GONSONANTICO
DADO W o
DRIL ;D X |-
LIENDR ~
_REDO_ R
(\DRU%%A [
® "
DRON X
DAN X <
ANDO

RQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA CON GRUPO CONSONANTICO.

%

o
X
o

plerilatin 0




W) \beo /

NENE X /
LUNA X 7
SANA X

4. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA DE 2 SILABAS O 3 SILABAS.

POSTEST | 2 | 3
DILO |
SENADO ]
TESO
RARO
NILO
DADO
TERESA
SOLANO
DORADO

N~~~

5.  MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA DE 3 SILABAS O 4 SILABAS.

/
POSTEST [ 3/[ 4],
AsADO | '| |/
NADADOR | /
AMADO |/,
SONIDO /.
SENADO /
CELADORA "/
ADOLECER 1
ENLATADA 7/
TORNADO x/
SANADORA 7

6. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA CON DIPTONGO.
POSTEST | DIPTONGO /]
CLLEER

RUINA ¢ Moo
LINEA) T X W
AIDA_ Vo
LISIA X .
ELISEG o b //
REUMA T L % U\
X~/
DIOR v

195



NOMBRE:Q}nikD AMe xo  Maraks

POSTEST

\¢a0, FECHA:

1. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA VOCAL O UNA CONSONANTE.

196

POSTEST

Vocales | Consonantes
R , X
Relarl . ¥
L z X v
[e) v
U \F
N X /
S Y, i
E e /
I X 4 )
D ]

2. MARQUE CON UNA X LAS VOCALES ABIERTAS Y CERRADAS

POSTEST

ABIERTAS

CERRADAS

,
/

8

J

POSTEST

2

1/
I i

LASO

0) ‘e/;

A ¥ |

NE X

SALA p

RA ¢/

LOLA

SENA

LILA

DONA

RE (1

LONA

SOSO

Wa\
/g

J

3. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA I/DE 1 SILABA O 2 SILABAS.



7. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA CON HIATO.

POSTEST HIATO
SEIS
LAOS
SEA
AULA
LEO
‘AERO
NOEL
LEA

RUEDO

8. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABRA CON GRUPQO CONSONANTICO.

POSTEST | GRUPO CONSONANTICO
DADO
DRIL 4

LIENDRA ° Y
REDO

DRUIDA ; ;
LADRA )
DRON J
DAN
ANDO

A SN SN

alalal el

. L‘L‘

RVEIR o

197



VA
X

N
SANA X

S

4. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA DE 2 SILABAS O 3 SILABAS.

POSTEST 3
DILO
SENADO
TESO
RARO
NILO
DADO
TERESA
SOLANO
DORADO

X

w|<P<P| x|

sp<pe |

B \\\\

5.  MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA DE 3 SILABAS O 4 SILABAS.

POSTEST | 3 | 4
ASADO | X
NADADOR | &
AMADO- [ 7
SONIDO. | ©
SENADO |
CELADORA_
ADOLECER
ENLATADA
TORNADO | X
SANADORA | | ¥

i LR

<[ 3
N,

<o

\\

6. MARQUE CON UNA (X) S| ES UNA PALABRA CON DIPTONGO.

CIEN
ROER
DIOR

POSTEST | DIPTONGO /
RUINA X
LINEA ‘7
AIDA X‘
LISIA ,
ELISEO ‘V//
j//

X
Y
REUMA X
X
X

198



POSTEST

NOMBRE: m\(av\ BH\GV MOY\SQ\\)Q G0y

1.

FECHA:

MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA VOCAL O UNA CONSONANTE.

Kis 1

POSTEST
Vocales | Consonanies
R ] X
A X v P
L ; e
[¢) X J/
1] X :
N X
) ’ X
E XY
I v ’
D K7
v
2. MARQUE CON UNA X LAS VOCALES ABIERTAS Y CERRADAS
POSTEST
ABIERTAS | CERRADAS
X v
X %
¢ Y.
X , Jk/

3. MARQUE CON UNA (X) SI ES UNA PALABR;? DE 1 SILABA O 2 SILABAS.

199

POSTEST| 1 | 2
X 7
LASO X
o %%

A el
NE A 3

SALA X J
RA ,x‘ 5
LOLA X '/
SENA X
LILA X |
DONA X |V
RE X J/
LONA X /
S0SO X




Anexo 5. Pretest y Postest resueltos

PRETEST  |POSTEST  |PRETEST _ |POSTEST  [PRETEST  [POSTEST  |PRETEST  |POSTEST  |PRETEST  [POSTEST  [PRETEST POSTEST _ |PRETEST _ |POSTEST _ |PRETEST _ |POSTEST
Grupo Experimental A |PREGUNTA 1|PREGUNTA 1|PREGUNTA 2 |PREGUNTA 2 [PREGUNTA 3 |PREGUNTA 3 |PREGUNTA 4 |PREGUNTA 4 |PREGUNTA 5 [PREGUNTA 5 [PREGUNTA 6 |PREGUNTA 6 |PREGUNTA 7 |PREGUNTA 7 |PREGUNTA 8 [PREGUNTA 8
6/10 10/10; 455 5/5 16/17 1717 79! 919 9/10 10/10 5/9 979! 29 99| 5/9) 9/9)
310, 810, 1/5 5/5 217 12/17| 479! 509 4/10, 10/10 3/9 6/9! 19 59| 29 3/9)
410 10/10; 055 5/5 1017, 1717 7n! 919 6/10 10/10 719 6/9! 619 8/9| 4/9 3/9)
110 10/10; 25 5/5 6/17 1717 519 919 6/10 10/10 5/9 819! 29 8/9| 1/9 9/9)
Grupo Control B
S1B 810, 2110, 455 5/5 6/17 1017, 6/9! 59 5/9 5/9 5/9 39! 59 39| 4/9 3/9)
S2B 710 8110, 5/5 1/5] 15/17, 12/17| 79! 39 719 4/9) 719 39! 99 39| 4/9 6/9)
S3B 10110 10/10 4/5 2/5) 17/17] 1717, 99 919 99 8i9) 4/9) 6/9 6/9 79 8/9) 6/9)
S4B 710 10/10; 455, mﬂ 1417 1717 919! wﬂ_ w& Qw_ .\\m_ 29! ﬂ mm_ 79 Nm—
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Anexo 6. Fotografias participantes grupo experimental
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Anexo 7. Software de entrenamiento

CONCIENCIA DE LOS FONEMAS
VOCALICOS

Nombre

llustracion 1 Software de entrenamiento Etapa 1 - Ingreso

LAS VOCALES

Una vocal es un sonido del habla cuya articulacién se
caracteriza por la ausencia de obstaculos a la salida del aire.
En espafol hay cinco vocales:

A E l O U

| CONTINUAR 2

llustracion 2 Software de entrenamiento Etapa 1 - Explicacion Vocales

203



ETAPA 1 - FASE DE ENTRENAMIENTO

A E 1 (o) U

Senale en su cuerpo, el lugar donde siente la vibracion.
Repita el nUmero de veces que desee hasta que considere

necesario.
wes 63

llustracion 3 Software de entrenamiento Etapa 1 - Fase de entrenamiento

204
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ETAPA 1 FASE DE PRUEBA

de 20

?

VOCAL ALEATORIA

Senale en su cuerpo, el lugar donde siente la vibracion,
luego haga la sefa de la vocal correcta.

GENERAR U n

Ilustracion 4 Software de entrenamiento Etapa 1 - Fase de prueba
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ETAPA 1 TEST DE PRIMERA ETAPA

Debe llegar al 80% de eficacia para finalizar la primera etapa

?

VOCAL ALEATORIA

Seinale en su cuerpo, el lugar donde siente la vibracion,
luego haga la seia de la vocal correcta

GEERAR n

llustracion 5 Software de entrenamiento Etapa 1 - Test de primera etapa

CONCIENCIA DE LOS FONEMAS
CONSONANTICOS

llustracion 6 Software de entrenamiento Etapa 2 - Ingreso



LAS CONSONANTES

Una consonante es un sonido del habla cuya articulacion se
caracteriza por la presencia de obstaculos a la salida del aire.
En espafiol hay cinco vocales:

D S L N R

| continuar

Ilustracion 7 Software de entrenamiento Etapa 1 - Explicacion Consonantes

D S L A R

Sefale en su cuerpo, el lugar donde siente la vibracion.
Repita el nUmero de veces que desee hasta que considere

necesario. |

llustracion 8 Software de entrenamiento Etapa 2 - Fase de entrenamiento

GENERAR
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de 20

Senale en su cuerpo, el lugar donde siente la vibracion.
Después seleccione la CONSONANTE correcta.

S mB

GENERAR

llustracion 9 Software de entrenamiento Etapa 2 - Fase de prueba
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ETAPA 2 TEST DE SEGUNDA ETAPA

Jebe llegar al 80% de eficacia para finalizar la sequnda etapa

?

Senale en su cuerpo, el lugar donde siente la vibracion.
Después seleccione la CONSONANTE correcta.

S HB

GENERAR

llustracion 10 Software de entrenamiento Etapa 2 - Fase de prueba

CONCIENCIA FONOL()GICA DE
LOS FONEMAS VOCALICOS Y
CONSONANTICOS

EMPEZAR

llustracion 11 Software de entrenamiento Etapa 3 - Ingreso
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ETAPA 3 - FASE DE ENTRENAMIENTO - VOCALES SEPARADAS

A E I (0 U
D S L N R

Haga clic en la letra que desee e indique en que lugar siente la vibracion.

Repita el niumero de veces que desee.
GENERAR ' 8

llustracion 12 Software de entrenamiento Etapa 3 - Fase de entrenamiento
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ETAPA 3 - FASE DE PRUEBA - VOCALES SEPARADAS

A E I O U

D S L N R

Sefale en su cuerpo el lugar donde siente la vibracion
y luego seleccione la LETRA correcta.

GESRAR 8

llustracion 13 Software de entrenamiento Etapa 3 - Fase de prueba
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ETAPA 3 - TEST TERCERA ETAPA

A E 1 O U
D S L N R

Sefale en su cuerpo el lugar donde siente la vibracion
y luego seleccione la LETRA correcta.

GENERAR u

Ilustracion 14 Software de entrenamiento Etapa 3 - Test de tercera etapa



CONCIENCIA FONOLOGICA DE
LA SILABA

EMPEZAR

Ilustracion 15 Software de entrenamiento Etapa 4 — Ingreso

LA SILABA

Una silaba es la forma en que se divide una palabra.
Son un grupo de sonidos que pronunciamos juntos

en un solo golpe de voz.

llustracion 16 Software de entrenamiento Etapa 4 — Explicacion La silaba
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ETAPA 4 - FASE DE ENTRENAMIENTO

A E l o U

D S L N R

Senale en su cuerpo, el lugar donde siente la vibracion.
Repita el nUmero de veces que crea necesario

S
GENERAR n

llustracion 17 Software de entrenamiento Etapa 4 — Fase de entrenamiento
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ETAPA 4 - FASE DE PRUEBA

A E I o U

D S L N R

Senale en su cuerpo, el lugar donde siente la vibracién.
Repita el nUumero de veces que crea necesario

S
GENERAR n

llustracion 18 Software de entrenamiento Etapa 4 — Fase de prueba

ETAPA 4 - TEST CUARTA ETAPA

A E l (o U

D S L N R

Sefale en su cuerpo, el lugar donde siente la vibracion.
Repita el numero de veces que crea necesario

A X

Ilustracion 19 Software de entrenamiento Etapa 4 — Test de cuarta etapa



CONCIENCIA FONOLOGICA DE
LA SILABA 4.2

EMPEZAR

llustracion 20 Software de entrenamiento Etapa 4.2 — Ingreso

ETAPA 4 - FASE DE ENTRENAMIENTO 1

lana
[ CONTINUAR 3

Sefale la palabra correcta y el nimero de silabas

1 2 S

GENERAR
SILABA  SILABA

Ilustracién 21 Software de entrenamiento Etapa 4.2 — Fase de entrenamiento
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ETAPA 4 - FASE DE ENTRENAMIENTO 1

Sd
| ConTINUAR

Sefnale la palabra correcta y el nUmero de silaba

1 2 S

GENERAR

SILABA  SILABA

Ilustracion 22 Software de entrenamiento Etapa 4.2 — Fase de entrenamiento

ETAPA 4 - FASE DE PRUEBA

rana

Sefale la palabra correcta y el nimero de silabas

1 2 S
- , GENERAR
SILABA SILABA L

llustracion 23 Software de entrenamiento Etapa 4.2 — Fase de prueba

217



ETAPA 4 - TEST DE ETAPA 4.2

Sard

Sefale la palabra correcta y el nimero de silabas

1 2 (-

GENERAR

llustracion 24 Software de entrenamiento Etapa 4.2 — Test de la etapa

CONCIENCIA FONOLOGICA
DE LOS TIPOS DE VOCALES

EMPEZAR

Ilustracion 25 Software de entrenamiento Etapa 4.3 — Ingreso
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Tipos de vocales

Las vocales abiertas, también llamadas
vocales fuertes son:

a, e o.

Se les llama abiertas porque su
pronunciacion requiere

de mayor abertura de la boca.

Las vocales cerradas, son:

Se les llama cerradas porque
su pronunciacion casi no requiere
la abertura de la boca.

Ilustracion 26 Software de entrenamiento Etapa 4.3 — Explicacion

ETAPA 5 - FASE DE ENTRENAMIENTO A

?

__ABIERTA  CERRADA

Escoja que tipo de vocal es la que aparece en pantalla.

e T

llustracion 27. Software de entrenamiento Etapa 4.3 — Fase de entrenamiento

219



ETAPA 5 - FASE DE PRUEBA A

?

ABIERTA CERRADA

Escoja que tipo de vocal es la que aparece en pantalla.

S

GENERAR

llustracion 28 Software de entrenamiento Etapa 4.3 — Fase de Prueba

ABIERTA CERRADA

Escoja que tipo de vocal es la que aparece en pantalla.

S

GENERAR

llustracion 29 Software de entrenamiento Etapa 4.3 — Test de vocales
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CONCIENCIA DE GRUPO
CONSONANTICO 5

llustracion 30 Software de entrenamiento Etapa 5 — Grupo consondntico Ingreso

ETAPA 5 - GRUPO CONSONANTICO

DR —

CONSONANTE+ CONSONANTE

AN J
N\ #
N

GRUPO CONSONANTICO

Ilustracion 31 Software de entrenamiento Etapa 5 — Grupo consondntico Entrenamiento



ETAPA 5 - FASE DE ENTRENAMIENTO

De click en Generar y luego escoje la opcion correcta.

D R A
D R E
=1 Rl | CONTINUAR 2
D RO

S
DRU GENERAR

Ilustracion 32 Software de entrenamiento Etapa 5 — Grupo consondntico

CONCIENCIA EONOLC)GICA DE
LA SILABA V+CV

EMPEZAR

Ilustracion 33 Software de entrenamiento Etapa 5.2 - Ingreso
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dSda
| CoNTINUAR 3

Sefale la palabra correcta y el nimero de silabas

1 2 &

— ; GENERAR
SILABA SILABA -~

llustracion 34 Software de entrenamiento Etapa 5.2 - Fase de entrenamiento

ETAPA 4 - FASE DE PRUEBA

isa

Sefale la palabra correcta y el numero de silabas

1 2 S

- GENERAR
SILABA  SiLABA

llustracion 35 Software de entrenamiento Etapa 5. - Fase de prueba



CONCIENCIA FONOLOGICA
DEL DIPTONGO E HIATO 6

EMPEZAR

llustracion 36 Software de entrenamiento Etapa 6. - Ingreso

Vocales abiertas son

- VOCALES

FUERTES

_CONTINUAR 3

Ilustracion 37 Software de entrenamiento Etapa 6. - Explicacion vocales fuertes y débiles

IO I®
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CONSONANTE + V. FUERTE +V. FUERTE =2

doe

Cuando DOS VOCALES FUERTES se encuentran
NO pueden estar juntas en una misma silaba

= HIATO =)

? GENERAR

Ilustracion 38 Software de entrenamiento Etapa 6. - Explicacion secuencia del hiato

CONSONANTE + V. FUERTE +V. DEBIL =1

deu

Cuando hay 1 VOCAL FUERTE y 1 DEBIL se unen
en 1 silaba

= DIPTONG

7 GENERAR

(%mzm

llustracion 39 Software de entrenamiento Etapa 6. - Explicacion secuencia del diptongo



