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2.Descripcion

El presente trabajo tiene por objetivo desarrollar en estudiantes de grado décimo
competencias cientificas por medio de cuatro dimensiones en forma de capacidades,
en la temética del equilibrio quimico, esto con el fin de articular los procesos de
ensefanza con los procesos individuales y sociales de los estudiantes, mediante el
disefio e implementaciéon de una guia de actividades como elemento central que
organice, agrupe y evalué los aspectos anteriores, asi se permite en los estudiantes
la fluidez de ideas en la resolucién de situaciones problema.
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En la siguiente investigacion se consultaron 27 fuentes bibliograficas destacando las
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4.Contenidos

Objetivo General

Desarrollar Competencias Cientificas a partir de la implementaciéon metodoldgica de
las Situaciones Probleméticas Experimentables (SPE), como eje articulador para la
ensefianza del equilibrio quimico.




Objetivos Especificos

* Implementar una estrategia didactica fundamentada en las SPE, para desarrollar
competencias cientificas en los estudiantes de un grupo objetivo de décimo grado de
educacion secundaria.

* Evaluar el nivel de desarrollo de Competencias Cientificas en el aprendizaje de
teméticas asociadas al Equilibrio Quimico.

Competencias cientificas

Son desarrolladas por cualquier ciudadano, no solo en aquellas personas
encargadas de la ciencia, por eso es importante el desarrollo de estas competencias
desde la escolaridad. Muchas de las aproximaciones a la ciencia estan en los libros
de textos y no se llevan al estudiante a modo de reflexion o a las practicas de
laboratorio, por eso es importante llevarlos a la formulacién de problemas de la vida
cotidiana que no le sean lejanos de entender y de aplicar. (Hernandez, C. 2005).

Bajo esta misma perspectiva de competencias, Cafial (2012a) propone la
caracterizacibn de capacidades cuyo progresivo desarrollo e integraciébn por
dimensiones marca el derrotero del avance de la competencia cientifica global. Son
cuatro dimensiones interrelacionadas: conceptual, metodoldgica, actitudinal e
integrada:

Dimension conceptual: Dentro de esta dimension existen las capacidades para
utilizar el conocimiento cientifico personal para describir, explicar y predecir algunos
fendmenos naturales; utilizar los modelos cientificos para analizar los problemas y la
capacidad de diferenciar la ciencia de otras interpretaciones no cientificas de la
realidad.

Dimension metodolégica: En esta dimension se encuentran las capacidades para
identificar problemas cientificos y disefiar estrategias para su investigacion;
capacidad para obtener informacién relevante para la investigacion y la capacidad
para procesar la informacion obtenida y la capacidad de formular conclusiones
fundamentadas.

Dimension actitudinal: Comprende la capacidad de valorar la calidad de una
informacién en funcién de su procedencia y de procesamientos utilizados para
generarla; la capacidad por interesarse por el conocimiento, indagacion y resolucion
de problemas cientificos y problematicas socio-ambientales y por ultimo la capacidad
de adoptar decisiones autbnomas y criticas en contextos personales y sociales.

Dimensién integrada: La capacidad de utilizar en forma integrada las anteriores
capacidades para dar respuesta o pautas de actuacién adecuadas ante problemas
concretos cientificos, tecnolégicos o socio-ambientales, en contextos vivenciales del
alumnado.

Situaciones Probleméticas Experimentables (SPE)

Es a través de las SPE, que se plantea la posibilidad que los estudiantes desarrollen
competencias cientificas a partir de situaciones no estructuradas pero investigables,
con la finalidad de que ellos sean lo suficientemente rigurosos y capaces de dar
solucion a problemas de la vida cotidiana con un caracter reflexivo, con un




pensamiento critico y creativo.

En el contexto de esta investigacion, los estudiantes nunca han sido participes de
una experiencia en el laboratorio porque la Institucion Educativa no cuenta con este
espacio fisico aunque hay un inventario obsoleto de algunos materiales que adn se
guardan y pueden ser Utiles para el desarrollo de las Situaciones Problematicas.

5. Metodologia

Fase 1: Fase inicial

Esta primera etapa de la investigacion comprende los aspectos de: revision
bibliogréfica, identificacion de la poblacion, y estructuracién del proyecto de
investigacion, construccién y aplicacion de un test de ideas previas con el objetivo de
identificar los conceptos basicos que poseen los estudiantes con relaciéon a la
guimica inorganica y dilucidar su acercamiento a esta ciencia ya que el eje tematico
desarrollado en el aula antes de aplicar este test fue nomenclatura quimica; también
permite establecer en qué nivel se encuentran las capacidades de los estudiantes en
cada una de las dimensiones (Cafal, 2012a) para determinar el grado de
competencia cientifica.

Fase 2: Fase de planificacion

Esta fase incluye la planeacion asi como el disefio, tanto de la estructura de la
propuesta basada en las SPE, como de los instrumentos de las actividades que dan
cuenta del seguimiento a la propuesta en términos de sus bondades hacia el
desarrollo de competencias cientificas. Se disefian 7 instrumentos para ser aplicados
por sesiones sobre el grupo objetivo, enfocando las tematicas previas a Equilibrio
Quimico y validados por pares académicos. Las soluciones de los reactivos quimicos
necesarias para las experiencias de laboratorio se preparan y estandarizan
previamente.

Fase 3: Fase de Actuaciéon y Determinacion de sus Efectos

Comprende la aplicacién de la estructura de la propuesta, con base en la guia de
actividades por sesiones, incluidas dos sesiones de explicacion por parte de la
docente, asi como la observacion y recolecciéon de la informacion con el grupo
obijetivo.

La secuencia de actividades pretende abordar el desarrollo de la competencia
cientifica en el proceso de ensefianza y aprendizaje como eje articulador el equilibrio
quimico basada en las cuatro dimensiones y capacidades que integran la
competencia cientifica segun el enfoque de Pedrinaci (2012) y Cafal (2012a). Es
importante destacar que las actividades y/o instrumentos que se describen no
consideran todas las capacidades descritas por el autor; para el estudio del equilibrio
guimico se consideré la eleccion de una capacidad por cada dimension de acuerdo a
la caracterizaciéon del grupo y a las competencias evaluadas por la prueba SABER
(ICFES, 2007).

6.Conclusiones
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Los resultados muestran que es posible desarrollar competencias cientificas por
medio de la creacidon e implementacién de actividades relacionadas con las SPE
(situaciones probleméticas experimentables), las cuales permiten un libre desarrollo
de cada estudiantes en las dimensiones conceptual, metodoldégico y actitudinal
dentro del aula de clase en compafiia y de la mano de compafieros y docentes
haciendo del proceso de ensefianza y aprendizaje un proceso colectivo e innovador
del conocimiento, pues mediante la aplicacién del pre y pos test se comprobd un
cambio significativo y el consecuente avance de dichas competencias.

Las actividades y las situaciones probleméticas experimentables sugeridas por
(Soubirén, 2005), posibilitan el desarrollo de competencias cientificas en mayor
medida, permitiendo de esta manera ampliar las estructuras mentales y formar mayor
competitividad en los estudiantes, mostrando la promocién de las capacidades
seleccionadas en cada una de las dimensiones de la competencias cientifica segun
el enfoque Pedrinaci, et al. (2012) y Cafial (2012).

Las SPE son una buena herramienta para abordar los temas porque es posible
generar la integracion de tematicas de equilibrio quimico con procesos cotidianos
mediante experiencias en el aula.

A pesar que se logré un desarrollo de las 5 capacidades seleccionadas en las
dimensiones de la competencia cientifica, los estudiantes de la institucién educativa
departamental san Gabriel de Cajica de grado decimo consiguieron aproximarse con
facilidad a las capacidades de cada una de las dimensiones, particularmente la
dimensién metodoldgica y la actitudinal, al abordar los temas de los fundamentos
basicos de equilibrio, factores que afectan la velocidad de reaccion, concepto de
acido y base con medicion de pH.

Es posible generar la integracion de las tematicas de equilibrio quimico mediante la
realizacién de experiencias en el aula pues se evidencio en los resultados favorables
en cada uno de los instrumentos aplicados, sin embargo es importante resaltar que
se requiere de mayor tiempo en la actividad de practica de laboratorio con el fin, de
generar un aprendizaje mas contundente y poder tener un analisis mas profundo y
visible.

Se puede evidenciar que mediante una secuencia de actividades relacionadas con
problemas vivenciales para el estudiante es posible implementar la temética de
equilibrio quimico ligados a otros conceptos basicos de la quimica y de la mano el
desarrollo de la competencia cientifica por medio de las capacidades que se
evidencian por medio de la dimensiones conceptual, metodoldgica, actitudinal e
integral; para estas dimensiones y con el andlisis de cada una de las actividades se
evidencié que para los estudiantes resulta ser motivante y de gran interés cambios
en las metodologias de ensefianza- aprendizaje dentro del aula de clase, pues con
las SPE se evidencia el grado de significatividad en los aprendizajes basicos de la
guimica en general, la funcionalidad de los aprendizajes béasicos y el nivel de
integracion de los mismos pues son estos aspectos lo que les permitié dar posibles
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soluciones a cada una de las situaciones presentadas en las actividades.

La competencia cientifica segun Pedrinaci, et al. (2012) y Cafial (2012) para
cualquier ser humano no es algo que se posee en términos absolutos sino que su
desarrollo, promocién y alcance es un proceso continuo, progresivo a lo largo de la
escolaridad y va mas alla de la misma, siendo factores determinantes las situaciones
en contexto tales como docentes, familiares y su lugar de establecimiento.

Por dltimo y no menos importante el equilibrio quimico es un tema complemento que
permite profundizar las teméticas de reacciones quimicas, funciones quimicas
inorganicas, estequiometria, soluciones, pOH y pH, neutralizacion, equilibrio acido-
base para aplicarlos a situaciones problematicas experimentables donde es posible
su integracion.

Elaborado por: | Rojas Caipa, Alejandra Maria; Torres Garcia, Leyan Milena.

Revisado por: | Yolanda Ladino Ospina

Fecha de elaboracién del

) 14 o7 2016
Resumen:
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INTRODUCCION

Los estudiantes de hoy en dia, como de antiguas generaciones tienen la
vision de ciencia y en general de quimica sesgada, pues es considerada como
exacta, rigida y cuadriculada, donde solo basta repetir en el aula las leyes que
las comunidades cientificas han establecido. Consecuentemente se llega a la
reflexion en la gran mayoria de los estudiantes y redunda en preguntas como
¢, Qué utilidad tiene estudiar quimica? ¢Cuando aplicaremos lo estudiado en
clase? Por otro lado, desde la mirada del docente, se cree que basta con
aplicar los conceptos programados, poner al estudiante a realizar unos cuantos
calculos y es asi como se completa el desarrollo de los procesos de
ensefianza- aprendizaje.

El desafio de los profesores de ciencias es la transformacion de las
practicas docentes; la formacién e investigacion constante son los peldafios de
ascenso para lograr el objetivo. Las propuestas de investigacion en el aula
asequibles en diversas fuentes de publicacion son disefiadas para brindar al
profesor herramientas y opciones de trabajo con los estudiantes. Tal es el caso
de la presente investigacion, que pretende cambiar en alguna medida esa
vision en un grupo de estudiantes y de docentes, dejando a un lado las
perspectivas de una ciencia “cuadriculada”, y demostrar que la Quimica es una
ciencia que no esta terminada y su desarrollo puede darse a partir de nuevas
hipotesis, de imaginar situaciones, y de realizar multiples preguntas a partir de
un tema en especial, basados en los trabajos y teorias construidos a través del
tiempo por los cientificos.

En consecuencia, se plantea el desarrollo de “Situaciones Problematicas
Experimentales (SPE) con estudiantes de grado décimo empleando como eje
articulador el tema equilibrio quimico.

Se hace el planteamiento de las situaciones hasta llegar a una tematica
poco estudiada o por lo menos no abordada en muchos programas de quimica
de secundaria, tratando que sea lo mas cercana posible al entorno de los
estudiantes, aumentando un poco el interés por el aprendizaje de la quimica y
acercandolo como algo productivo para el desarrollo del proyecto de vida, y
gue no solo sea una constante repeticion de conocimiento sino que también
propicie el desarrollo de habilidades, capacidades personales, competencias
qgue permiten utilizar el conocimiento cientifico para un mejor desempefio en la
sociedad y en su interrelacion con los demas.
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1. JUSTIFICACION

Para comprender el mundo en el que vivimos y poder participar de
manera activa en las decisiones de la sociedad es necesario desarrollar
competencias cientificas que permiten que el ser humano sea coherente,
critico, autbnomo en temas relacionados con la informacion cientifica y que
esté en capacidad de transformar una sociedad en pro del bienestar, no solo de
€l mismo sino de la comunidad a la que pertenece (MEN, 2011).

En el ambito académico los estudiantes tienden a distanciarse de los
constructos, principios y leyes de las comunidades cientificas debido a su
complejidad y a la necesidad de altos grados de abstraccion, tal situacion ha
desembocado en una problematica de alta relevancia y de interés para la
didactica, desde la cual se ha hecho imperativo proponer caminos, para cerrar
la brecha entre significantes y significados. La politica nacional e internacional,
el reto de alcanzar la calidad en las instituciones educativas, nos lleva como
docentes de instituciones de educacion Basica secundaria y media, que son
auditadas y referentes de otras instituciones a pensar en las condiciones y
elementos que ha de tener una propuesta didactica para transformar las
practicas de ensefianza actuales, en el @mbito de la quimica, en los escenarios
escolares. Es por ello, que el apoyo en algunos autores (Jiménez-Liso, M. y De
Manuel, E. (2009); Soubirén, E. 2005) dedicados a la tarea de definir estas
condiciones y los escenarios practicos para dar cuenta de ejercicios de
intervencién didactica en el ambito del laboratorio de quimica ha resultado de
gran importancia y validez luego de ser adaptados al contexto en el aula como
lo son las Situaciones Problematicas Experimentables (Soubirén, E. 2005).

En la educacion colombiana la ensefianza de las ciencias naturales esta
fundamentada en la necesidad y pertinencia de promover Competencias
Cientificas, dichas competencias se definen como el “conjunto de
conocimientos, habilidades y actitudes que determinan la realizacion de una
accion en un contexto determinado; en donde el sujeto ademas debe mostrar
un desempefio que se considera adecuado en la accién que realiza” (ICFES:
2007,15). En este orden de ideas, el presente trabajo de investigacion se
justifica en términos de la ensefianza de la quimica desde el estudio y analisis
de Situaciones Problematicas Experimentables que pueden ser transferidas a
espacios de laboratorio, transformando las practicas de ensefianza en
escenarios mas reales, atractivos y proximos, articulando esta labor con la
promocion de las denominadas Competencias Cientificas, (Cafial, 2012b), con
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el equilibrio quimico como eje articulador en un colectivo de estudiantes de
secundaria de décimo grado en una institucién publica de Cundinamarca.

2. ANTECEDENTES

Teniendo presente los ejes tematicos, metodologicos, y disciplinares se
realiz6 una revision bibliografica sobre algunas propuestas investigativas
relacionadas con el presente trabajo de investigacion.

Uno de los trabajos que se encuentra es el de Competencias
cientificas en la ensefianza y el aprendizaje por investigacion. Un estudio
de caso sobre corrosién de metales en secundaria, realizado por Antonio
Joaquin Franco-Mariscal en la Universidad de Malaga, Malaga, Espafia y
publicado en 2015. El autor propone una nueva alternativa tedrica para el
desarrollo de competencias, titulada, “Dimensiones de la competencia cientifica
en la investigacion” y a partir de ésta infiere que la competencia cientifica tiene
siete dimensiones: planteamiento de la investigacion; manejo de la informacion;
planificacion y disefio de la investigacion; recogida y procesamiento de datos;
andlisis de datos y emisién de conclusiones; comunicacion de resultados y
actitud-reflexion critica y trabajo en equipo. El trabajo de investigacion describe
un estudio de caso sobre corrosion de metales realizado con un grupo de 10
estudiantes de secundaria. A partir de las dimensiones de la competencia
cientifica expuestas por el autor, se indica como los alumnos desarrollaron las
distintas capacidades en el transcurso de la investigacion. Se resalta la
importancia del manejo de la informacion, la comunicacion de resultados y la
actitud-reflexion critica y el trabajo en equipo dentro de una investigacion
escolar y se recomienda iniciar los trabajos de investigacion en los primeros
grados de secundaria desde cualquier area, no solo de Ciencias, ya que se
trata de unas capacidades ligadas a la metodologia cientifica y se cree que es
posible generalizar esta forma de trabajar si se dieran a conocer al profesorado
mas ejemplos de buenas practicas en este tipo de ensefanza.

De otra parte se encuentra el trabajo SPE: Escenarios de intervencion
y transposicion didactica en quimica universitaria, realizado por Jaidivy
Sierra Rodriguez, (2013), estudiante del programa de Licenciatura en Quimica
de la Universidad Pedagogica Nacional, en el cual se muestra la estructuracion,
implementacion y evaluacion de una propuesta fundamentada en las
situaciones problematicas experimentables (SPE), desde el marco comprensivo
de la transposicién didactica, dirigida hacia la transformacion de la ensefianza
en el ambito del laboratorio a nivel universitario. La investigacion estuvo dirigida
a los estudiantes de la Maestria en Docencia de la Quimica de la Universidad
Pedagogica Nacional, del Seminario Conceptos Quimicos e Implicaciones
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Didacticas Ill, cursado en el segundo semestre del 2012. La propuesta se
estructurd en tres fases: inicial, de desarrollo y la fase final, cuyos resultados
concluyen en la importancia de la transformacién de las practicas de laboratorio
para los docentes en formacién y como estas redundan en el que hacer
pedagogico. Al ser disefiadas y evaluadas como SPE, los docentes
conformaron subgrupos de trabajo no mayores a cuatro miembros y al final de
cada sesion comunicaban sus experiencias. Se destaca la aceptacion positiva
de los docentes en formacion con las modalidades de evaluacion y las
modalidades de presentacion de resultados, inquiriendo por la mejora de su
labor docente, ya que la mayoria admitié que las practicas disefiadas por ellos
para sus estudiantes eran guias de trabajo que no daban lugar a propuestas
externas dentro del proceso de aprendizaje.

Asimismo, se encuentra el trabajo de Concepciones de la
competencia cientifica indagar en docentes de ciencias naturales,
realizado por Orozco Arlet, Enamorado Elvia, Judith Arteta Vargas y publicado
en 2012. La investigacion realizada de caracter cualitativo, hizo énfasis en la
descripcion, analisis e interpretacion de las concepciones de dos docentes de
ciencias naturales acerca de la competencia cientifica indagar, al buscar
establecer referentes conceptuales y su relacion con sus practicas
pedagogicas. Se evidencia que la concepcion sobre la competencia cientifica
indagar en los docentes no se encuentra muy influida por los referentes
tedricos establecidos por el ICFES (2007), ya que los docentes piensan que
indagan fundamentalmente cuando se busca informaciébn para resolver
problemas cientificos y preguntas relacionadas con la vida cotidiana sin
embargo su practica docente esta centrada en el manejo de informacion, la
memorizacién de contenidos y la aplicacion en contextos cientificos carentes
de altos niveles de complejidad y aplicabilidad en su vida cotidiana. Los autores
afirman que los docentes de ciencias naturales no privilegian practicas
pedagdgicas donde se apliquen trabajos experimentales (Chona et al., 2006),
por lo tanto los estudiantes establecen espacios de construccion del
pensamiento cientifico de manera limitada, lo cual debe ser replanteado para
hacerlo mas acorde con los propdsitos propios de la ensefianza de las ciencias
y recomiendan:

v' Generar nuevos elementos de reflexion para el mejoramiento de la calidad
educativa centrada en el desarrollo de competencias en los estudiantes.

v' Proponer estrategias de trabajo docente que permitan la reflexion sobre el
guehacer cientifico en su practica de aula, promoviendo la autorreflexion
sobre su imagen de ciencia, de ensefianza y de estudiante.

v' Construir espacios de significacion adecuados en la practica pedagogica
para el desarrollo del pensamiento cientifico.

v" Autocuestionamiento de los procesos que se realizan en el aula para
propiciar desempefios competentes, y por ende una construccion mas
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elaborada del conocimiento cientifico que realmente le permita al docente
orientar de forma adecuada esta competencia.

También se revisa la investigacion El desarrollo de la competencia
cientifica en una unidad didactica sobre la salud bucodental. Disefio y
andlisis de tareas, realizado por Antonio Joaquin Franco-Mariscal, Angel
Blanco-Lopez y Enrique Espafia-Ramos (2014). La investigacion analiza, a
modo de ejemplo, algunas tareas que se pueden introducir dentro de una
unidad didactica relacionada con la salud e higiene bucodental para poder
desarrollar las diferentes dimensiones de la competencia cientifica. Para ello,
utilizaron el enfoque de Pedrinaci et al. (2012) y Cafal (2012a). Los resultados
de la investigacion consideran que:

v' Los problemas planteados en unidades didacticas deben formar parte del
entorno cultural de los estudiantes para captar su atencién y ponerlos en
situaciones de desafio, evitando lo obvio, de forma que se vean en la
necesidad de buscar el conocimiento adecuado y relevante para
identificarlos, entenderlos y afrontarlos (Bolivar, 2010; Sanmarti, Burgoa y
Nufio, 2011).

v' Las propuestas curriculares publicadas, expuestas, socializadas a manera
de ejemplos, guias e ilustraciones de como desarrollar la competencia
cientifica, deberian contener el enfoque de competencia cientifica del que
se parte y luego la contribucibn de las actividades de ensefianza y
aprendizaje disefiadas, de una manera detallada, porque es alli donde el
docente se encuentra con los obstaculos para evidenciar el cambio en sus
estudiantes.

v Siuna unidad didactica es planteada en torno a problemas de la vida diaria,
resulta posible incorporar tareas con las que se puedan desarrollar muchas
de las dimensiones y capacidades de la competencia cientifica.

v Al compartir la informacion de resultados de investigaciones en la
competencia cientifica, es indispensable presentar la secuencia de
actividades de ensefianza-aprendizaje de la forma mas completa posible,
hacer explicitas las ideas que han fundamentado el disefio de las
tareas/actividades y, dentro de ellas, especialmente las relativas a la
contribucion del desarrollo de competencias para que los docentes mejoren
sus capacidades en el andlisis y el disefio de actividades/tareas de
ensefianza-aprendizaje.

En el campo disciplinar se examina la Propuesta para la ensefianza
del equilibrio quimico realizada por Adriana Rocha, Norberto Scandroli; José
Manuel Dominguez Castifieiras y Eugenio Garcia-Rodeja (2000). La
investigacién se realiz6 con alumnos de primer semestre de la Facultad de
Ciencias Veterinarias de la Universidad Nacional del Centro de la Provincia de
Buenos Aires (Argentina). Se centrd en el eje tematico Equilibrio Quimico
porque los alumnos que ingresan a la universidad no tienen preconcepciones
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directamente vinculadas con el Equilibrio Quimico, aunque poseen ideas de
equilibrio estético (en el contexto de la Mecénica) poseen dificultades para
interpretar las reacciones quimicas desde el punto de vista corpuscular. Se
propuso una “Actividad Abierta” en forma grupal, con intervenciones del
profesor de aproximadamente 10 minutos cada una y se les explicé a los
alumnos que la actividad estaba propuesta para pensar acerca de los sistemas
planteados, en relacién con su composicion y los cambios que en ellos ocurren,
tratando de interpretarlos desde el punto de vista microscépico. La actividad se
presentd a los alumnos, acompafiada de un impreso, en la que aparecen
esquematicamente, los sistemas sobre los que se propone al alumno la
reflexion.

Los autores concluyen que la alternativa planteada en la vision
microscépica de los sistemas en equilibrio ayudan a la interpretacion de
aspectos del equilibrio tales como su composicion, permitiendo asi afrontar una
de las dificultades mas comunes en el aprendizaje del equilibrio: la de asociar
las cantidades de cada una de las especies presentes en el equilibrio con la
estequiometria de reaccion. De igual manera afirman que la aplicacion de
nuevas propuestas didacticas como la planteada, puede contribuir a que el
alumno construya una nocion de sistema en equilibrio dindmico, no demasiado
influenciada por la idea de reaccién y/o ecuacion quimica, que luego utilice
para la interpretacion de un sistema quimico en equilibrio.
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3.

CARACTERIZACION Y FORMULACIQN DEL PROBLEMA DE
INVESTIGACION

Educar es la labor para la cual ha sido preparado el docente,
incluso, es una profesidbn que le exige formacion continua para su
actualizacion y compromiso con el cumplimiento del curriculo
establecido. Dicho curriculo, tanto en primaria como en secundaria esta
planteado para el desarrollo de competencias bésicas, el objetivo es
contribuir a la realizacion personal de los estudiantes y desarrollar las
competencias minimas al terminar su escolaridad para ejercer una
ciudadania activa, incorporarse a la vida adulta de manera satisfactoria y
ser capaz de desarrollar un aprendizaje permanente a lo largo de la vida
(Franco-Mariscal et al., 2014).

El ICFES (2007) definié siete competencias especificas para el
area de ciencias naturales, sin embargo, solo tres de éstas son
evaluadas: ldentificar, Indagar y Explicar; las cuales corresponden a
capacidades de accion que deben ser consideradas relevantes para la
planificacion y el logro de nuevas interpretaciones, nuevos lenguajes y
nuevas posibilidades de orientar las acciones en el aula. Esta definicién,
puede ser estructurada con la investigacion de Cafial (2012a), en donde
se habla de la competencia cientifica global y su desarrollo en
dimensiones a través de capacidades. Las competencias anteriormente
mencionadas que evalla el ICFES estan incluidas en estas capacidades
y tienen sus equivalentes en cada dimension: metodoldgica, Capacidad
de identificar problemas cientificos y disefiar estrategias para su
investigacion; actitudinal, Capacidad de interesarse por el
conocimiento, indagacion y resolucion de problemas y conceptual,
Capacidad de utilizar el conocimiento cientifico personal para describir,
explicar y predecir fendmenos naturales.

Por consiguiente es imperativo para los docentes de ciencias
naturales el disefio de instrumentos curriculares para el desarrollo de la
competencia cientifica, teniendo en cuenta que ésta puede irse
formando a lo largo de la escolaridad, segun el avance del desarrollo de
cada una de las capacidades (Pedrinaci, E., Caamafo, A. Cafal, P. y
Pro, A., 2012). Sin embargo, es mas comun encontrar en la practica
docente situaciones descontextualizadas y abstractas, de dificlil
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interpretacion y aplicacién que no velan por esa realizacion personal de
los estudiantes de la que se habl6 inicialmente.

Si la ensefianza de las ciencias debe ser disefiada con base en el
desarrollo de competencias aplicables a la solucion de situaciones
probleméticas de la vida real, de modo que el estudiante utilice en forma
integrada las capacidades cientificas, es necesario trabajar actividades
practicas y que mejor, si es en quimica, que se lleven estas actividades
al laboratorio.

Soubirdn, (2005) plantea una estrategia didactica que al utilizarse
en la planeacién curricular favorece los procesos de autorregulacion y
metacognicion por parte del estudiante, las Situaciones Problematicas
Experimentables, SPE, consistentes en proponer interrogantes
destinados a plantear problemas cotidianos factibles de ser abordados
en el contexto de trabajo, ya sea experimentalmente (laboratorio, aula,
campo, etc.) o teéricamente (biblioteca, consulta a expertos, etc.). Las
SPE orientadas al desarrollo de la competencia cientifica pueden ser
socializadas a profesores de ciencias como material curricular,
mostrandoles ejemplos e ilustraciones de cémo desarrollar la
competencia cientifica al usar pautas de actuacion adecuadas ante
problemas concretos de caracter cientifico, tecnoldégico o socio-
ambiental y asi ir transformando el proceso de ensefianza y aprendizaje
segun lo requiera el curriculo.

Segun lo anterior se hace necesario plantear el siguiente
interrogante ¢Como promover las competencias cientificas, a partir de
una propuesta fundamentada en Situaciones Problematicas
Experimentables, SPE, para contribuir al aprendizaje del tema Equilibrio
Quimico?
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4. MARCO REFERENCIAL

4.1. COMPETENCIAS CIENTIFICAS

Las Competencias, se habla de ellas como el tema mas sonado en
educacion, y no se pueden ver segun Sanmarti (2010) como “una moda de
ideas que pasaran y que pronto volveremos a las de siempre”, al igual que
todas las propuestas didacticas serias, la ensefianza y aprendizaje basado en
el desarrollo de competencias es el resultado de las investigaciones que
obedecen a la necesidad de reformular constantemente los problemas
educativos de un determinado contexto histérico (Sanmarti. 2010).

Para Vasco (2003), se entiende por competencia “un conjunto de
conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones Yy disposiciones
cognitivas, metacognitivas, socio afectivas y psicomotoras apropiadamente
relacionadas entre si para facilitar el desempefio flexible, eficaz y con sentido
de una actividad o de cierto tipo de tareas en contextos nuevos y retadores”.

Se parte de la definicion de competencia porque es necesario trabajar en
términos de ésta; los docentes, independientemente del area en la que se
desemperfien deben formarse, planear y laborar con el objetivo de propiciar el
desarrollo de competencias en sus estudiantes. Desde el afio 2002, tras el
analisis de las practicas docentes tradicionales y el resultado de jovenes que
terminaban su escolaridad con dificultades para enfrentarse a una nueva vida
social, la OECD (2002) propuso una especial alternativa en la perspectiva de la
ensefianza-aprendizaje, el desarrollo de competencias, ésta propuesta fue
avalada por la Union Europea en el afio 2006 (Franco-Mariscal, 2015) y
acogida en el contexto nacional por el ICFES (2007).

Las competencias cientificas son medibles de acuerdo a los niveles
competenciales de los estudiantes, quienes son enfrentados a situaciones y
contextos proximos con planteamiento de problemas, sujetos a ser resueltos
como un reto, a partir de los conocimientos y aprendizajes adquiridos en el
ambito educativo e incluso en su vida diaria (Cafo, A. y Luna, F., 2011). Los
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intereses relevantes en la vida del estudiante han de ser la pauta para elegir
dichas situaciones y contextos propios de la evaluacion de las competencias
cientificas, asi como para evidenciar las actitudes adquiridas por los
estudiantes frente a estas situaciones y el grado de asimilacion de los
conocimientos para proponer soluciones en estos contextos.

Toda Institucion Educativa a nivel nacional