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Trabajo de grado para optar por el titulo de Licenciado en Disefio Tecnoldgico, que desde una
investigacion de tipo no experimental, le permitié a los autores indagar acerca de cuéales eran los
estilos para la resolucion de problemas que presentan los estudiantes de grado octavo del
colegio Usaquén I.E.D, en el area de Tecnologia e Informética, cuya finalidad fue definida a
través de la determinacion de dichos estilos por medio de la identificacion y establecimiento de
referentes comunes de las maneras de solucion a situaciones problemas que plantean estos

individuos, permitiendo que al final se pudiera llegar a ser conceptualizados.




Dicho trabajo permitio que se estableciera la brecha por la indagacion de los docentes del area
de Tecnologia e Informatica por caracterizar a sus estudiantes desde la perspectiva estilistica de
resolucion de problemas, perspectiva epistemoldgica construccionista y teorica interpretativa
cuya herramienta utilizada fue la hermenéutica objetivista, como guia efectiva para trascender
en el tradicionalismo por implementar metodologias que desvinculan al estudiante desde sus
conocimientos, gustos, maneras de solucion, indagacion y formulacion de preguntas, entre otros
aspectos; desde el pensamiento empirico que asi como todos los individuos adquieren el
conocimiento de una u otra manera, segun el grado de interés y vision por hacer las cosas,
también se considera que dicho conocimiento por resolver problemas con tecnologia, puede

darse desde la perspectiva que los autores postulan.

De igual manera este proyecto se pone en practica realizando la experimentacion por una
metodologia plurimetddica por fases en donde se destacan las técnicas empleadas tanto para la
recoleccion de informacion como el respectivo andlisis; esta Ultima realizada desde la técnica
de andlisis de contenido cualitativo recurriendo paralelamente al método de la teoria fundada,
las cuales han sido poco referenciadas en estudios investigativos desde este paradigma

metodoldgico.

FUENTES

Se citan 42 referencias bibliogréficas relacionadas con planteamientos que ayudaron al
desarrollo del proyecto de grado; de las cuales se nombran las cinco con mayor grado de

importancia para este estudio:

1. Guerri Pons, M. (1998). ENTRENAMIENTO EN SOLUCION DE PROBLEMAS.
Recuperado el 28 de marzo de 2014, de PsicoActiva

http://www.psicoactiva.com/ebook/ebook_estres6.htm

2. Cubo de Severino, L., Puiatti, H., & Lacon, N. (2012). Escribir una tesis: Manual de
estrategias de produccion. Cordoba: Comunic-Arte.

3. Herndndez Sampieri, R., Fernandez Collado, C., & Baptista Lucio, M. (2010).




Metodologia de la investigacion. México: Mc Graw Hill.

4. Céceres, P. (2003). Andlisis cualitativo de contenido: Una alternativa metodolégica

alcanzable. Chile.

5. Strauss, A., & Corbin, J. (2002). Bases de la investigacion cualitativa. Tecnicas y
procedimientos para desarrollar la teoria fundamentada. Medellin: Primera edicion (en
espariol) Universidad de Antioquia.

CONTENIDOS

Los aspectos que se plantean en el trabajo, fueron divididos en 14 capitulos, los cuales estuvieron
categorizados con la siguiente titulacion: Introduccion, Planteamiento del problema, Pregunta de
estudio, Justificacion, Objetivos, Marco de referencia, Marco normativo de la educacién en
Colombia, Marco institucional, Disefio metodoldgico, Desarrollo procedimental, Analisis e

interpretacion de resultados, conclusiones, Recomendaciones y Referencias bibliograficas.

METODOLOGIA

Desde la perspectiva epistemoldgica de orden construccionista y basados en el interpretativismo
como perspectiva tedrica cuya herramienta empleada fue la hermenéutica, se establece el tipo de
metodologia para el desarrollo del trabajo correspondiente a un disefio no experimental
transeccional descriptivo con enfoque paradigmatico cualitativo no probabilistico. Dichos
planteamientos fueron establecidos a través del método inductivo el cual permite el desarrolla
plurimetddico por fases, las cuales se concibieron desde la fase de preparacion y exploracion,
seguido por el trabajo de campo, anélisis de informacién y por ultimo informe en donde se

mostraron los resultados, conclusiones y recomendaciones.

Como principales caracteristicas metodologicas, se inicia el estudio desde el empirismo
producto de la observacidn participante llevada a cabo en la practica educativa generando como
resultado el planteamiento del problema, objetivos y preguntas de estudio; contando con una
muestra por conveniencia en donde fueron tomados 21 casos de la poblacion de cerca de 40

estudiantes de grado octavo del colegio Usaquén I.E.D en el area de Tecnologia e Informatica.




Entre otros aspectos se destaca la edad cuyo rango estuvo entre los 13 a los 16 afios, de estratos
1,2 y 3 y cuya muestra fue sometida al abordaje de las técnicas de recoleccion de informacién
que se plantearon con el fin de analizar los datos arrojados con la técnica de analisis de

contenido cualitativo y teoria fundamentada.

CONCLUSIONES

Este estudio se convierte en la primera aproximacion que da cuenta tedricamente sobre la
tematica de los estilos para resolver problemas en el area de tecnologia e informatica en el grado
octavo, lo cual significa, un aporte significativo para la perspectiva metodoldgica y proyectual

que permita al docente tenerlos en cuenta para llevar acabo sus clases.

En términos generales, el estudio reflejo coherencia entre los datos obtenidos desde los
estudiantes y los estilos propios para la resolucion de problemas resultantes; los cuales fueron
producto directo de las ocho categorias expuestas; y se definieron asi: Estilo Integrador
Tecnocientifico, Estilo Natural, Estilo empirico, Estilo Inmediatista, Estilo Mistico, Estilo
experimental, Estilo Reflexivo operante. La consideracion de estos estilos para la resolucion de
problemas de los estudiantes de octavo grado, seran fundamentales para reinventar una
metodologia de clase cada vez mas flexible y versatil acordes a las particularidades de cada
educando.

IZQUIERDO ARDILA, Angela Paola; TORRES BELTRAN,
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1. INTRODUCCION

La Tecnologia en la educacién se ha convertido en uno de los pilares a nivel de estrategias y
metodologias para la innovacion en Colombia principalmente en la escuela y directamente
implicandose en el proceso de ensefianza y aprendizaje que se lleva en el aula. Asi pues, se hace
explicito la necesidad por determinar la importancia que recae en el docente, para llevar a sus
estudiantes las maneras mas apropiadas para la generacion del conocimiento por medio de la

tecnologia.

Sin embargo, es de saber que desde los aspectos tecnoldgicos, ya se han venido provocando
cambios significativos en la sociedad principalmente en los niveles culturales y econémicos de
nuestro pais, lo cual ha llevado a concebir la investigacién como recurso para el fomento de una
mejor calidad de vida y el uso apropiado de artefactos que permitan potenciar en el ser humano

la competitividad e igualdad de oportunidades para la inclusién en esta.

De acuerdo con Castro Trujillo (2013), en definitiva “son las necesidades del mercado
laboral las que exigen de la escuela una ensefianza acorde, donde los jovenes se preparen de
forma adecuada para que ocupen un lugar en la industria o en la economia del pais”. De alli que
en definitiva Colombia bajo esta perspectiva ha evidenciado el incremento tecnoldgico gracias a
tratados internacionales que no solo incluyen a las grandes instituciones o empresas como
beneficiarias, sino también se benefician las pequefias comunidades e instituciones de menor

nivel econdémico pero principalmente la escuela.

“Los procesos de globalizacion obligan a los paises a competir y, por ello, a transformar sus

sistemas educativos y orientarlos a no solamente hacia la socializacion de los individuos si no
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también hacia la formacion de sujetos independientes y autbnomos en el campo cognitivo,

capaces de insertarse en los procesos continuos de cambio en el mundo actual” (Garcia Garcia,

1998)

Es asi que la escuela en definitiva debe cumplir un papel fundamental en la sociedad, en
donde se implemente la tecnologia como un &rea transversal que ayude a suplir necesidades para
el mejoramiento de la calidad de vida y para ello se debe trazar como objetivo, la busqueda por
trascender en el pensamiento sistémico de los estudiantes con nuevas propuestas a nivel de

estrategias y metodologias que permitan la autonomia de quienes participan en ella.

Por tanto el presente trabajo es abordado bajo la modalidad de proyecto de grado desde la
temaética sobre los estilos para la resolucion de problemas que son presentados en una poblacién
de grado octavo del colegio Usaquén L.E.D en el area de Tecnologia e Informética y cuyo
objetivo se centra en la determinacion de éstos a partir de las maneras de como los estudiantes
Ilegan a la solucién de situaciones empelando la tecnologia, para lograr su conceptualizacion o
corpus teorico en este grupo etéreo debido a la poca referencia y literatura existente sobre la

tematica.

Asi mismo este estudio representa la basqueda y necesidad de los docentes en formacién por
hacer lecturas interpretativas de la realidad escolar, que permite comprender de forma mas
certera y efectiva los medios, herramientas y mecanismos propios de los estudiantes, requeridos

en el proceso de aprendizaje con relacion al area de Tecnologia e Informatica.

Para ello se utiliza la teoria fundada como método para determinar los estilos de resolucion
de problemas tecnoldgicos surgido desde la aplicabilidad de la técnica de analisis cualitativo de

contenido, la cual otorga la generacion de categorias desde los datos, permitiendo la descripcion
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objetiva y sistematica del contenido con el fin de su interpretacion (Herndndez. R, 1994). Estas
categorias se derivaron de la codificacion de las unidades de andlisis establecidas, permitiendo
hacer relaciones y establecer deducciones con el fin de lograr una caracterizacion, constitucion

de nuevas interpretaciones y una aproximacion al corpus teorico.

La necesidad de este ejercicio radica en reflexionar las dinamicas internas que se dan al
interior del aula y evitar la generalizacién de las formas que los estudiantes poseen en la
resolucion de problemas para demostrar que existen diversos estilos que pueden darse en el
grupo de estudiantes frente a la solucién de una situacion problema, y de esta forma que los
docentes puedan referenciar los estilos para acompafar y direccionar el aprendizaje hacia las

particularidades de los estudiantes y nuevas metodologias.

La informacion brindada en este documento refleja el proceso del trabajo que se llevo acabo
y sus principales hallazgos; y estd organizada por capitulos los cuales ayudaron a organizar los
datos en cada etapa del proyecto y facilitaron la interpretacion del comportamiento emergido de
los mismos. Inicialmente se traz6 el planteamiento del problema, seguido de la pregunta de
estudio y los objetivos, de esta manera se procedio a desarrollar el disefio metodoldgico para asi
poder llegar al andlisis e interpretacion de los resultados y finalmente poder plantear las

respectivas conclusiones.

Siguiendo la organizacion expuesta anteriormente, se determinan los estilos para la
resolucion de problemas que presentan los estudiantes de grado octavo del Colegio Usaquén
I.E.D en el area de Tecnologia e Informatica, desde su propio contexto y su realidad, por medio

de este estudio cualitativo.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El concepto y la forma de abordar la ensefianza han necesitado modificarse continuamente
como resultado de los cambios que se presentan en una sociedad y con ello el papel que cumple
la escuela en particular dentro de esta dindmica. Si se quisiera entender el término de Ensefianza,
desde su concepcion, Delval (1997) plantea que desde una mirada cognoscitiva y afectiva, se
refiere principalmente a las acciones y condiciones dirigidas a provocar algun tipo de
modificacion en el sistema de cualquier sujeto social. De este modo el poder comprender las
formas de ensefianza particulares, posibilitaria que los individuos lograran organizar sus

procesos de aprendizaje de una manera pertinente desde el ejercicio pedagégico.

Inicialmente se parte del punto donde docentes y autores de distintas areas del conocimiento
tanto socidlogos, psicélogos, filésofos, etc. convergen en el hecho de que los individuos
situados en un contexto y distinguidos desde cualquier punto de vista, son reconocidos gracias a
que poseen diferencias significativas en niveles de: inteligencia, capacidad receptiva, formas de
vincularse con su entorno social, gustos, resolucién de problemas y demas, por lo gue significa
que todos no somos “iguales” y ni tan siquiera los “mismos ”; lo cual permite definir la nocion
de que cada uno de ellos logra un aprendizaje a través de procesos propios, distintos, y

diferenciados ( Gdmez y otros, 2004)

Estos procesos se convierten en dinamicas de aprendizaje las cuales se sitUan claramente
dentro de un contexto Educacional: la escuela. Asi mismo se considera que la practica educativa
en el marco de este contexto, permite tanto el reconocimiento y relacion con dichas dinamicas
presentadas por los estudiantes de un plantel educativo. Es por eso que se situa el Colegio

Usaquén I.E.D (Institucion Educativa Distrital) como foco de estudio, en donde cabe resaltar
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que principalmente fue alli donde se llevé a cabo la practica educativa realizada por parte de los
docentes quienes realizan este estudio y el cual se denomindé como un espacio de desarrollo
experimental gracias al sentido de pertenencia que se puede lograr en él. Dicho de otra forma, es
aquel colegio que le abre las puertas a cada docente que se forma dia tras dia, llevando sus
conocimientos tedrico-précticos, habilidades, alegrias, y debilidades al aula de clase. Ademas de
lo anterior, se ha podido llegar a reconocer como el Colegio verde de Bogoté gracias a su
insignia por el cuidado del medio ambiente que lo ha caracterizado ya por varios afios, desde
aquella persona que da cada mafiana la bienvenida en la entrada, como aquella que la cierra
cada noche; contando con un grupo humano de personas, docentes, y directivas, que entre sus
deberes y fines siempre esta ensefiar de forma integral a cada uno de los grupos de estudiantes

conformados.

Dicho ejercicio de reconocimiento se vincula con los distintos procesos y andlisis en torno a
la ensefianza, su relacién con el aprendizaje, y las distintas dinamicas escolares que se llevaban
a cabo en esta Institucion, especificamente desde el area de Tecnologia e Informatica,
inicialmente realizdndose una busqueda por identificar fendmenos, dificultades, necesidades o
situaciones problema que fomentaran el interés de lo que se podia presentar dentro de las

actividades desarrolladas y dirigidas por la docente titular hacia sus estudiantes.

Esta basqueda se logro realizar y establecer en el grado octavo del ciclo 4 -como grupo
observado- en donde se presenta un gran desinterés por resolver situaciones problema que se
plantean como pretexto educativo escolar de aprendizaje del area. Esta tematica se encuentra
dentro de uno de los ejes que articula el curriculo institucional denominado Proceso
Tecnoldgico que va desde la identificacion de un problema hasta la solucion del mismo a partir

de una metodologia. Asi mismo se encuentra que a los estudiantes se les dificulta identificar,
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establecer, y deducir elementos necesarios para dar alternativas de solucion o interpretacion a
las situaciones que se les plantea, y por tanto genera una preocupacion e interés por tomar el

camino investigativo desde este punto de vista.

A pesar que las etapas piagetianas muestran que los estudiantes a estas edades entran en una
etapa de mas alto nivel de pensamiento cognitivo: operaciones formales, pueden imaginar
distintas posibilidades, planificar el futuro de manera mas realista, prever diferentes soluciones
o alternativas, elaborar hipdtesis, compararlas y comprobarlas para obtener deducciones y tener
las herramientas necesarias para resolver problemas desde diferentes niveles de complejidad,
parece ser que no han sido tenidas en cuenta provocando asi dichas dificultades encontradas,

persistiendo un desequilibrio entre el estado ideal y el actual de la situacion.

Sin embargo ante este acontecimiento, el docente se ve obligado a realizar previamente una
contextualizacién de la problemética como ejercicio, pero practicamente termina por direccionar
toda la actividad, quitandole el sentido que tiene el pensar y direccionar una solucién adecuada a

un determinado problema.

Tanto es asi que se evidencia a esta persona mostrando alternativas de como sobreponerse a
estos tipos de obstaculos en la vida, pero sin embargo obtenia los mismos resultados sumado a
la poca iniciativa y a la no autorregulaciéon de conocimientos previos que se percibia por parte
de los estudiantes, por lo que se considera dicha actividad como sistémica y repetitiva y que no

genera algun interés propio para ellos.

En consecuencia se permite llegar a la reflexion sobre la forma de como los estudiantes
deberian ser los protagonistas en la aprehension de sus saberes, en la construccion significativa

de su conocimiento, y en el ejercicio cooperativo que debe propiciarse en la dinamica del aula.
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Este tipo de reflexiones permitieron que surgieran cuestionamientos que apuntan a buscar sobre
todo, el como mejorar las practicas educativas para reivindicar tanto el papel del maestro visto
como agente reflexivo de su practica, como el de los estudiantes en esta dindmica de resolver

problemas.

Si ponemos la anterior situacion dentro del marco politico que se rige en Colombia,
inicialmente desde los lineamientos del Ministerio de Educacion Nacional, se establece que el
area de Tecnologia e Informética se debe fundamentar desde el saber como hacer y por qué
hacer; teniendo como deber, responder a las necesidades de formacién del estudiante dirigidas a
la “resolucion de problemas” y “satisfaccion de necesidades” de la vida cotidiana, de tal forma
que el aprovechamiento y utilizacién de recursos, la generacion de ideas, la seleccién, el manejo
de informacion, y las distintas habilidades permitan fortalecerse dentro de un ambiente

competitivo que exige el mundo actual.

Asimismo la Secretaria de Educacion Distrital plantea referentes conceptuales y
metodoldgicos de la organizacién curricular por ciclos, dispuestos en distintos documentos,
buscando orientar el trabajo guiado por el docente y los cuales proporcionan estrategias para que
los docentes organicen de forma auténoma sus planes de trabajo en el aula, propicien la
utilizacion de recursos e implementacion de metodologias que impliquen la participacion activa

de los estudiantes teniendo en cuenta la etapa de desarrollo.

De este modo y frente a la necesidad de resolver problemas, los contenidos de aprendizaje
deben de ser adquiridos en un mayor sentido y se hacen necesarios para que los estudiantes
puedan apreciar ¢por qué? y ¢para que? aprenden, alcanzando asi la importancia de los

conocimientos y la necesidad de construir otros nuevos.
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A partir de lo anterior se precisa la importancia de plantear la resolucién de problemas como
escenario del proceso de ensefianza-aprendizaje y asi poder fortalecer el area de Tecnologia e
Informatica, lo cual y de acuerdo con Kempa (1986) se considera que el tema de la resolucion
debe constituirse fundamentalmente en un proceso que permita la elaboracién de informacion en
el cerebro del sujeto con la ayuda de una memoria de trabajo, implicando no solo el comprender

un problema sino la seleccion y el empleo adecuado de estrategias para alcanzar una solucion.

Por otro lado se estima que las causas principales ante este problema van mas a fondo que el
hecho de si se resuelve o no un problema aplicando la metodologia propuesta por otros. Estas
causas son remontadas a varios fendmenos presentes en un tema poco estudiado y pronunciado
en esta area debida a su falta de fundamentacion y literatura existente como son los estilos para

la resolucion de problema.

Por ejemplo, uno de los interrogantes particulares que se plantearon con el tema, tiene que
ver con el hecho de que si ¢seria mas viable para el docente tener en cuenta los estilos que
presentan los estudiantes en resolver una situacién que genera problema, y asi lograr un
aprendizaje mediado por las formas comunes y diferenciadas de llegar a una solucion, sin
importar que se caiga en el error y luego salir de él1? o si por el contrario ¢la ensefianza y la

resolucion de problemas deberia darse desde supuestos metodoldgicos de caracter universal?.

Para tal caso, se encontr0 situaciones en donde el estudiante presentaba una metodologia
poco ordenada para la docente ya que no hacia parte de la metodologia impuesta: Proceso
Tecnologico; pero sin embargo, hacia ver que para él, llegar a la misma solucion de sus

comparfieros lo podia lograr a partir de la construccion de un modelo seguido del desarrollo
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procedimental que consideraba pertinente y el cual le permitiera llegar a plantear un verdadero

problema, nuevos cuestionamientos y principalmente la generacion de su conocimiento.

En consecuencia, como hipoétesis de investigacion se considera que al no tener conocimiento
de los diferentes Estilos con los que cada estudiante procede a la hora de resolver una
determinada situacion, y si no se sale del paradigma de la implementacién de metodologias
fueras de contexto, se estaria generando e impartiendo un pensamiento sistémico, el cual el
estudiante adquiriria pero sin que pueda trascender, a pesar de que el area de Tecnologia e
Informatica cuenta con bastantes elementos didacticos a nivel practico, que son una ventaja a la
hora de generar procesos de aprendizaje. Con esto se piensa que se optaria siempre por la misma
metodologia de resolucion de problemas quitandole la opcion de que el estudiante avance en el

desarrollo de sus potencialidades y capacidades.

Analizando la concepcion de estilo a nivel pedagdgico y educativo, segin y de acuerdo con
Alonso y otros (1994), Guild y Garger (1998), Riding y Rayner (1999) y Lozano (2000) el
termino referido hace alusion al “conjunto de aptitudes, preferencias, tendencias y actitudes
individuales que tiene una persona para hacer algo y que se manifiesta a través de un patrén
conductual y de distintas destrezas que lo hacen distinguirse de las demas personas bajo una

sola etiqueta en la manera en que se conduce, viste, habla, piensa, aprende, conoce y ensefia”.

Para el contexto escolar, estaria méas apuntando dicha concepcion y perspectiva frente al tema
de los estilos a esa necesidad de lograr que el estudiante de grado octavo identifique, establezca
y deduzca aquellos elementos que le permitan dar soluciones a problemas bajo su propio
método o metodologia que vaya relacionado con sus gustos y maneras de solucion. Sin embargo

la tarea inicial recae fundamentalmente en poder indagar desde la perspectiva exploratoria
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cuales estilos es que persisten o presentan los estudiantes para asi poder conceptualizarlos desde

las maneras de resolucion.

2.1 Percepcion gréfica del problema y categorias a priori

El esquema que se presenta a continuacion, muestra una visualizacion gréfica del problema de
estudio (ver ilustracién 1), en donde se representa el fendémeno ubicado en el centro y de €l se
derivan categorias a priori las cuales permitirian una orientacion a la posible categorizacion final
que surgiera del andlisis correspondiente al estudio, lo cual no significa que sean de

comprobacion sino simplemente significa una mirada a priori.

Racionalidad,
control y
sistematizacion de
habilidades

¢(CUALES ESTILOS
PARA LA

RESOLUCION DE
Creatividad, PROBLEMA Impulsividad
conceptualizacion PRESENTANLOS M idery

ESTUDIANTE DE rigidez y

y pro positividad GRADO OCTAVO? descuido

ESTILO
EVITADOR

EWNYELRY
dependencia

llustracion 1. Presentacion del problemay posibles categorias a priori. ( Guerri Pons, 1998)

Por ende de dichos planteamientos se formula el siguiente interrogante como referente

problematico de estudio:
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3. PREGUNTA DE ESTUDIO

¢Cuales son los Estilos para la resolucion de problemas que presentan los estudiantes de

grado octavo del Colegio Usaquén L.E.D en el area de Tecnologia e Informatica?

4. JUSTIFICACION

Acerca del porque y la importancia de su estudio: Los estilos para resolver problemas.

Como lo indica Lépez y Costa (1996) es de saber que “el proceso de aprendizaje humano
desde nifio hasta el adulto, es esencialmente una actividad de resolucion de problemas mediante
el cual el individuo se adapta al medio, y que en este proceso de resolucién de problemas se

lleva a cabo simultaneamente en los campos cognitivo, afectivo y psicomotor.”

Es por este argumento que, el papel de la resolucién de problemas desde ya hace varios afios
ha sido considerado como un foco de estudio para muchos paises, entre estos Colombia. Segun
el programa de evaluacion Internacional PISA de la OCDE (Organizacion para la cooperacion y
el desarrollo econémicos) que retne a mas de 30 miembros encaminados a la democracia y
economia del mercado, enmarca la importancia de los paises por conocer las competencias,

habilidades , pericias y aptitudes de los estudiantes a la hora de analizar y resolver problemas.

“Si bien la adquisicidon de conocimientos especificos es importante en el aprendizaje escolar,
la aplicacién de esos conocimientos en la vida adulta depende rigurosamente de la adquisicién

de conceptos y habilidades mas amplios.” (OECD, 2013)

Como consecuencia de los resultados arrojados por esta evaluacion, es que se establecen
indicadores o estandares sobre las principales tendencias en cada pais y de los paises que
conformen el proyecto, lo cual se constituye como base para nuevas investigaciones destinadas

a mejorar las politicas educativas de cada uno de estos.
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Para este estudio es importante resaltar que dichos resultados son tenidos en cuenta dado a
que son presentados por estudiantes colombianos en la edad de 15 afios, matriculados entre
grados séptimo y once, cuya comparacion se da con estudiantes de esta misma edad y de otros
paises; anotando que en nuestro pais especificamente esta prueba se ha venido desarrollando
desde el afio 2006 contando con una muestra representativa a nivel nacional de estudiantes de

zonas rurales y urbanas, y sectores de colegios publicos y privados.

La ultima prueba PISA realizada en el afio 2012, arrojo unos resultados negativos y bastante
preocupantes para la educacién en Colombia. A diferencia de las anteriores pruebas realizadas,
desde el afio 2003 se ha venido trabajando como dominio adicional la comprension y medicion
de capacidades para la resolucion de problemas de estudiantes, proporcionando las herramientas
claves en la elaboracion de nuevas politicas educativas por parte del Ministerio de Educacion en
conjunto con a la Secretaria de educacion para los colegios distritales y privados, que por lo

visto no han sido reflejados.

Contextualizando dicha prueba, PISA 2012 es una evaluacion de capacidades para resolver
problemas individuales. En ésta se mide las habilidades para resolver problemas colaborativos,
las habilidades necesarias para resolver problemas como miembro de un grupo que son
esenciales para el éxito en el futuro, donde se ubica al individuo como miembro de un equipo de
diversos especialistas que trabajan en distintos lugares; en la medida de lo posible se apunta a
poder medir los procesos cognitivos fundamentales para la solucién de un problema. (ICFES,

2011)

De los 44 paises analizados y en donde se llevé a cabo esta prueba, los resultados arrojados

ubican a Colombia en el rango de los cinco paises con menor puntaje segun lo establecido por la
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OCDE. Dicho esto, los estudiantes locales consiguieron una media de 399 puntos, muy lejos del
promedio que se sitla en 500 puntos, y méas apartados aun con los paises que lideran la tabla:

Singapur con 562 puntos, Corea con 561 puntos y Japdn con 552 ( de Benito, 2014).

Por consiguiente, es claro que la resolucion de problemas es considerada también como uno
de los puntos para la ensefianza de las ciencias y las demaés areas del conocimiento (Siglienza &
Séez, 1990). Desde luego es de precisar que para la ensefianza de la Tecnologia también implica
un saber primordial en la satisfaccion de necesidades a la cual esta apunta y por lo cual se
investiga, aun haciendo falta la generacion de conocimiento que desde esta area se puede llegar

a brindar enriqueciendo la educacion en Colombia.

Por otro lado y desde los planteamientos realizados por la Facultad de Ciencia y Tecnologia
de la Universidad Pedagdgica Nacional, también se percibe el foco de estudio de la resolucion
de problemas, estableciéndose como misién de la Licenciatura en Disefio Tecnoldgico poder
innovar y orientar procesos de investigacion en el campo de la educacién en tecnologia 'y
especificamente en el Area de Tecnologia e Informatica desde el analisis sistematico del
proceso ensefianza —aprendizaje y su fundamentacion en la necesidad de resolucion de
problemas en un contexto especifico considerandose en la medida que lo ensefiado debe ser

aprendido.

Es por ello que se relaciona al licenciado en Disefio Tecnoldgico bajo la perspectiva de la
innovacion en procesos investigativos y/o educativos, en la medida que esté en la capacidad de
dinamizar procesos de creacion y auto organizacion al interior del aula, permitiendo

potencializar las capacidades y habilidades de los estudiantes, y asi contribuyendo a que cada
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uno de ellos se reconozca consigo mismo y con el otro, desde un ejercicio cooperativo y

colaborativo propicio para la busqueda de alternativas ante las necesidades del contexto.

Es decir, se convierte en una necesidad para los licenciados en Disefio Tecnologico la
basqueda por innovar y mejorar las formas mas pertinentes de lograr un aprendizaje 6ptimo en
los estudiantes desde un proceso de ensefianza dinamizado que pueda significar el
planteamiento de nuevos paradigmas metodoldgicos, didacticos, y pedagdgicos dentro del

ambito educativo.

Tanto asi que el hecho de lograr el tan anhelado aprendizaje desde lo que se ensefia, sea una
de las mayores preocupaciones para un docente al momento de realizar sus propuestas
pedagogicas o metodologias a emplear; sin embargo esa preocupacién deberia pasar a un
segundo plano, cuando se dinamizan situaciones donde se logra que sean los mismos
estudiantes, que de una manera activa y participativa, los que generen propuestas para resolver
problemas, hasta el punto de que ellos mismos sean los que determinen nuevas problemaéticas
que surjan desde su contexto particular y desde la posibilidad del asombro, de sus experiencias y

de las interacciones con su entorno.

Este estudio parte del pensamiento critico y propositivo entorno a la posibilidad de
aprovechar los recursos, la creatividad, habilidad y capacidad de produccion de los estudiantes,
esencialmente en la resolucion de problemas. Son ellos los actores principales que deberian
convertirse en los generadores permanentes de la construccion teorica y fundamentacion del
conocimiento, y de esta forma brindar elementos metodologicos para ser usados en las areas del

saber particularmente en el Area de Tecnologia e Informatica.
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Dichos elementos se consideran que pueden llegar a ser aplicados a otros grupos que posean
las caracteristicas propias de su etapa escolar por lo que se piensa en que no deberian ser
utilizadas como leyes fijas y rigidas tal como lo hacen ver algunos docentes en su quehacer
educativo, sino mas bien como dindmicas fluidas, abiertas al cambio y a las necesidades del

contexto.

Junto a lo mencionado, se propone una indagacion y exploracion desde el analisis y la
codificacion sistémica producto de informacion generada de las experiencias vividas con los
estudiantes de grado octavo del colegio Usaquén I.E.D en dicho contexto, generando una
conceptualizacion con el fin de proporcionar una guia efectiva y de accion pedagdgica para el

alcance del aprendizaje especialmente para la resolucion de problemas.

Dicha conceptualizacién que emerja, sera pertinente en la medida que va estar pensada para
contribuir al quehacer pedagdgico dentro y fuera de la Institucién a partir de determinar los
diversos estilos para la resolucion de problemas que pueden presentarse en el grupo de
estudiantes, lo cual, permitird a los docentes mayor eficiencia y eficacia en su accion como
facilitadores del conocimiento, potenciando asi que los estudiantes adquieran autonomia en la
toma de decisiones, se vinculen con otros, desarrollen su creatividad, auto organizacion y
propicien el cambio de estereotipos en donde el docente es el que “sabe” y el que sabe dice

cémo y dénde hay que aprender.

Lo anterior en razén de que es importante que desde jovenes, se cree un ambiente creativo,
de cooperacion, de innovacion, participacion activa, alegria, emotividad, junto al desarrollo de
habilidades cognitivas y de exploracion, y por supuesto la capacidad para solucionar problemas

con tecnologia, la capacidad de asombro para generarse preguntas constantemente y que en la
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busqueda de respuestas puedan aparecer nuevos interrogantes que contribuyan a mejorar

problemaéticas o necesidades de la sociedad.

Si bien es cierto, en la actualidad y lo que se refleja en el aula hoy por hoy, es el hecho de
que el desarrollo de estas habilidades y capacidades estan dependiendo Unicamente de las
metodologias aplicadas por los docentes. Especificamente para el tema de resolucion de
problemas, se cuestiona que no se disefian dichas metodologias desde los aportes y experiencias
vividas de los mismos actores a quienes van dirigidas; donde se desconoce sus intereses y los
diferentes estilos que puedan surgir de ellos a la hora de resolver una situacién problema con
tecnologia. Como afirma Ortega (1989), para llegar a superar una problematica es necesario
entender la forma de como es comprendido el fendbmeno por parte de sus protagonistas, ya que
muchas propuestas metodoldgicas dejan de lado esta parte considerada importante y principal

para éste estudio.

Ademéas se tiene en cuenta que la resolucion de problemas demanda procesos de
razonamiento complejos, no es Unicamente una actividad asociativa, ya que requiere partir de un
andlisis e interpretacion de datos, de la utilizacion de recursos que estén al alcance para buscar
soluciones, los cuales estan almacenados en nuestra memoria 0 van surgiendo ante las
necesidades del momento, que posibilitan llegar a procesos de enjuiciamiento que se contrastan
con los pensamientos, sentimientos, experiencias, resolver contradicciones que se van dando,

adaptar diversas soluciones, revisar sus posibilidades de aplicabilidad y factibilidad.

Desde luego, la valoracion del proceso es primordial por encima del resultado, asi que los
niveles de motivacion determinardn su impacto, “las destrezas relevantes para el campo

incluyen el conocimiento, la técnica y el talento especial que dependen de la cognicion, la
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percepcidn, la motricidad y la educacion. Las destrezas relevantes para la creatividad incluyen
el estilo cognitivo, los heuristicos y el estilo del trabajo que dependen del entrenamiento,

experiencia y personalidad.” segin indica Amabile (1996).

De esta manera el estudio pretende contribuir a una mirada mas compleja del proceso de
aprendizaje de los estudiantes desde el razonamiento metodolégico, nutriéndose de varios
elementos de resolucién de problemas, donde se evite la fragmentacion del conocimiento y
posibilite un marco de referencia hacia la formacion integral del sujeto, ya que la forma como
cada uno logre asumir su aprendizaje esta permeada por su forma de pensar, sus experiencias de
vida, su escala de valores, sus interacciones con el medio, el intercambio que hace con otros y la

retroalimentacion permanente.

Cabe resaltar que este estudio desde otros puntos de vista, llega a ser significativo dado a que
presenta un gran impacto el poder generar una aproximacion de disefio plurimetodologico por
fases, desde el contexto de una institucion educativa distrital con un grupo especifico, ademas
resaltando que para el contexto colombiano y quiza latinoamericano, no ha sido muy difundida
la teoria fundamentada y mas si el propdsito esta en analizar los significados simbolicos de los
individuos como lo indica Galeano Marin (2012,p4g.162). Lo anterior, representaria la puesta en
marcha de esta estrategia para nuevos trabajos de grado que puedan seguir fundamentando el
Area de Tecnologia e Informatica desde estudios con caracter investigativo y que sobre la linea

de los estilos para la resolucion de problemas puedan presentarse.
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5. OBJETIVOS

5.1. Objetivo general

Determinar los Estilos para la resolucién de problemas que presentan los estudiantes de

grado octavo del Colegio Usaquén L.E.D en el area de Tecnologia e Informatica.

5.2. Objetivos especificos

Identificar las maneras cémo los estudiantes de grado octavo llegan a plantear la
solucidn a una situacion problematica determinada en el &rea de Tecnologia e

Informética

Establecer referentes comunes a través de las maneras de solucionar una
situacién problema con tecnologia planteadas por los estudiantes de grado

octavo en el area de Tecnologia e Informatica.

Conceptualizar los estilos para la resolucion de problemas que presentan los

estudiantes de grado octavo del colegio Usaquén I.E.D en el area de Tecnologia

e Informatica.
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6. MARCO DE REFERENCIA

6.1 ANTECEDENTES

En este apartado se presentan los principales antecedentes denominados de campo debido a
que su significacion recae en la busqueda de material bibliografico o de referencia realizada
entorno a investigaciones desarrolladas que cuyo objeto de estudio se centraran en el fenébmeno
de los estilos de resolucion de problemas o aquellos que guardarian estrecha relacion a la
solucién de problemas con tecnologia y con la pregunta de investigaciéon planteada. Ademas y
como aspectos de interés para la bdsqueda de este material, fue tener en cuenta el tipo de
enfoque interpretativo-descriptivo y cualitativo ya que enriqueceria ain mas la perspectiva

metodologia y el pensamiento metddico a seguir.

Teniendo en cuenta los anteriores aspectos, las investigaciones que se referencian de habla
hispana para este estudio, fueron organizadas tanto cronolégicamente como contextualmente en
el &mbito internacional, nacional e institucional para asi mantener la proyeccion investigativa
acorde al tema de estudio; de igual manera se resalta la importancia que fue tener en cuenta
referenciar el material que sobre las distintas lineas investigativas del departamento de Ciencia
y Tecnologia de la Universidad Pedagdgica Nacional y el programa de Disefio Tecnoldgico se
han publicado y cuyos aportes estuvieron principalmente centrados en el marco conceptual de la
vision cientifica que se tienen de los términos fomentando el &nimo exploratorio-descriptivo de

quienes realizan este estudio.

Del material referenciado se destacaron en primer lugar los objetivos trazados, variables de

estudio, metodologia abordada, resultados y por ultimo las conclusiones que llegan sus autores
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en relacion al conocimiento cientifico generado y principalmente el aporte que género para este

trabajo de grado.

6.1.1 Ambito internacional

Desde la perspectiva de investigacion cuyo contexto se enmarca en el &mbito internacional,
es de precisar que sobre la linea de los estilos para la resolucion de problemas ha sido poca la
produccion de literatura textual referente a este tema al igual que en los otros dmbitos
mencionados. Sin embargo persiste el fuerte interés de estudio radicado en el marco de los
estilos de aprendizaje, estilos cognitivos, y resolucion de problemas por distintas areas del
conocimiento especialmente encontrdndose gran influencia por la ciencia de las matematicas,
sociales, antropologia entre otros, y los estudios por la I6gica y el razonamiento del ser humano

entorno a estas tematicas.

Cuestionamientos educativos sobre porque los estudiantes no logran resolver problemas
matematicos, y sobre él porque muchos de ellos ante esta tarea no optan por el pensamiento
operativo y se limitan a dar respuestas inmediatas, es lo que para Herrera & Aurelia (2000) se
convierten en interrogantes para llevar a cabo su trabajo investigativo cuyo objetivo principal se
centra en la necesidad de elaborar categorias a modo de modelo de competencia formal, que
incluya a nivel local todos los tipos de problemas que desean tratar a partir de su
caracterizacion y diferenciacion. Bajo esta perspectiva es claro que para los autores desde
aspectos epistemologicos vinculados a este estudio, la principal problematica se encuentra en la
concepcion, clasificacion y argumentacion precisa de lo que se estaria refiriendo el término

problema por parte de los sujetos que se ven envueltos en ellos.
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Dichos autores analizan los anteriores aspectos desde los comportamientos de los individuos
frente al problema que se les plantea ya sean “bien y mal definidos” en los contextos
aritméticos, algebraicos y geométricos, deteniéndose en la manera como identifican las
situaciones problema, como caracterizan la situacion y que relaciones determinan entre las
condiciones y los objetivos a los que apunta el problema para llegar a transformalo en la
solucion adecuada (Herrera & Aurelia, 2000), siendo este el argumento y el principal aporte que
realiza este estudio para concebir estos interrogantes desde la perspectiva tecnoldgica y sobre
los estilos de resolucion de problemas sin importar el area de conocimiento en particular a la

cual ésta estaria orientada.

Como aspectos de interés y conocimiento cientifico que surge como resultado a la solucién
de estos interrogantes, los autores llegan a la conclusion que los maestros son los que deben
incentivar a los estudiantes para que estos logren encontrar diferentes formas de solucionar un
problema y asi mismo poderlos invitar a la formulacion de nuevos interrogantes con argumentos

que sean validados con los resultados a los que llegan.

Principalmente destacan la importancia que debe ser el papel del maestro en los estudiantes,
averiguando como ellos interpretan la informacion de caracter escrita dado que segin lo
propuesto por el programa de estudios (2006) citado por Herrera & Aurelia (2000) el
planteamiento central del enfoque de las matematicas es “llevar a las aulas actividades de
estudio que despierten el interés de los alumnos y los inviten a reflexionar, a encontrar
diferentes formas de resolver problemas”, lo que no esta fuera de contexto para el area de

Tecnologia e Informatica el cual se orienta este estudio.
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Desde otra perspectiva a esta tematica, Aguera (2003) en su estudio sobre la vias de acceso
conceptual en la resolucién de problemas: importancia de los estimulos sensoriales, plantea la
importancia de defender la posicion tedrica sobre el funcionamiento de la mente en tres niveles
paralelos: motivacién, emocion y cognicidn, los cuales son empleados en la experimentacion de
su investigacion, referenciando que por la via emocional- sensorial es mucho mas efectivo el

acceso a la solucion de problemas que por la vida racional inductiva-deductiva.

Es asi que la resolucion de problemas es vista desde los autores como la accion que realiza
todo ser humano referente a ciertas dificultades acorde a su via de acceso teniendo en cuenta los
estimulos sensoriales a los que se deberia recurrir para llegar a una solucién. Por lo cual hace
pensar que a manera de relacion con los estilos, es claro que todo individuo emplea distintas
maneras de resolver problemas -en este caso matematicos- en donde se involucra implicitamente

funcionalidades de la mente.

Como metodologia a la que recurren los investigadores para llegar a las anteriores
determinaciones, emplean un estudio tipo pre test - pos test aplicando tres experimentos los
cuales estan marcado por tres problemas y donde se requiere la utilizacién de atributos
sensoriales cuya finalidad se centra en medir la eficacia de resolucién obtenida y compararlas
con el grupo control o experimento 2 donde se aplican ayudas de pensamiento meta cognitivo

para la generacion de conocimiento en los participantes (Aguera, 2003).

De igual manera plantean como conclusion que “e/ conocimiento tacito generado solo
funciona cuando corresponde directamente a los procesos concretos necesitados en el
problema, hasta el punto de convertir un problema de insight en un problema de

transformacion y solucion incremental” (Aguera, 2003); el cual sirve como aporte para
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argumentar las razones del porqué del estudio frente a los estilos de resolucion de problemas y

de qué forma se podria abarcar el mismo.

En estudios méas recientes (Cobo Lozano, 2009) retoma sobre la perspectiva del
conocimiento y la resolucion problemas desde aspectos en el que involucra procesos cognitivos
que de una manera explicita, tienen que estar vinculados con las relaciones sociales de todo
individuo para llegar a plantear una solucion. A partir de lo anterior y como objetivos que
fueron trazados en esta investigacion, se establecio el analizar las caracteristicas de los
problemas asociados a una estructura conceptual determinada en alumnos de 16 y 17 afios de
edad, donde la realidad no es muy lejana con las edades que se referencian para el estudio.
Siendo principal para el autor, establecer un modelo de analisis de los procesos de resolucion de

problemas que tenga en cuenta las dimensiones cognitiva, meta cognitiva e interactiva.

Para este autor, es de precisar que la forma en que deben ser abordados los problemas por
cada individuo tiene que ser un interés para las lineas de investigacion que giren en torno a este
tema. Por tanto y para cumplir con los objetivos investigativos, parte de planteamientos tedricos,
empiricos y metodol6gicos que sitian a la investigacion dentro de la corriente constructivista
de la psicologia de la Educacién Matematica; y cuya metodologia se enmarca como tipo de

estudio observacional.

Este Gltimo aspecto sirvié para que como aporte cientifico tenido en cuenta, se lograra
identificar siete modelos de interaccion denominados cooperativos, interaccion basada en
intercambios, situaciones de trabajo alternativo, modelo interactivo de complementariedad de
funciones, interacciones de relanzamiento del proceso de resolucién e intercambios de

desacuerdo; donde la observacion se centrd en la influencia de las interacciones durante los
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procesos de resolucion y la evolucion del conocimiento en los alumnos (Cobo Lozano, 2009),
que para el estudio del trabajo de grado permean de conocimiento vinculante con la realidad y
el fendbmeno estudiado, conociendo que dichos modelos podrian ser determinantes para

determinar los estilos de resolucion de problemas de los estudiantes de grado octavo.

Al mismo tiempo, el trabajo realizado por Giné de Lera (2012) acerca de las creencias que
sobre resolucion de problemas tienen los profesores y estudiantes de educacion en primaria y
secundaria, relaciona los cuestionamientos y postulados del anterior trabajo referenciado, desde
la cosmovision y concepcidn que tienen los autores de la educacion que justifican por palabras

de la autora, la investigacion por esta tematica.

Por otro lado se descantan los aspectos transitorios y metodicos por la que dicha
investigacién se ve permeada en pro de analizar hasta qué punto factores como los
conocimientos de los profesores del area de matematicas, sus creencias, 0 los objetivos que
persigue su ensefianza logran afectar el aprendizaje presente y futuro de los estudiantes (Giné de
Lera, 2012). Principalmente estableciendo que la resolucion de problemas constituye uno de los
ejes fundamentales para la ensefianza de esta area, concibiéndola también como la herramienta
que permite su fundamentacion; cuyo interés se relaciona en parte con los aportes respecto al
tema que se logren establecer en pro de seguir la busqueda por fundamentar el area de

Tecnologia e informatica en Colombia.

Como resultados a los llega el autor, se tiene por un lado que hay diferencias relevantes en
las creencias y conocimientos de los autores vinculados de las muestras establecidas sobre
resolucion de problemas; destacandose el hecho que desde un nivel alto de conocimiento es mas

probable que las creencias se encuentren cercanas al pensamiento matematico. Por otro lado, se
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establece que es menos probable que estas creencias se encuentren relacionas por caracteristicas
de rigidez, reduccién al instrumentalismo o tradicion conductista del aprendizaje (Giné de Lera,
2012); lo cual significa que desde la forma en que es concebido el termino problema,

probablemente éste determine la manera de solucionalo por parte del estudiante.

6.1.2 Ambito nacional e institucional

En el contexto Colombiano el pensamiento metddico y los interrogantes entorno a los
procesos de resolucion de problemas han sido tomados en cuenta cada vez con més fuerza por
instituciones de educacién media y superior, debido a los requerimientos del sector educativo en
sus diferentes niveles y modalidades por la carencia de pensamiento creativo y preparacion para

asumir con responsabilidad el futuro del pais.

Para Margie & Jessup (1998, pag. 42) en su articulo sobre resolucién de problemas y
ensefianza de las ciencias, resaltan la importancia que sobre la linea de investigacion a nivel
mundial referente a desarrollos tedricos y perspectivas curriculares ha tenido esta temética y por
tanto su fundamentacién investigativa. Desde los autores es prescindible la importancia por el
trabajo educativo que debe estar encaminado hacia al desarrollo del pensamiento,

particularmente en los procesos de resolucion de problemas.

Teniendo en cuenta estos aspectos y desde lo concebido en el marco de las ciencias, se han
presentado diferentes modelos de ensefianza-aprendizaje basados en la resolucion de problemas
los cuales plantean que en términos de estrategias de ensefianza pueden considerarse como guia

efectiva para alcanzar el aprendizaje desde:

42



eComprension de conocimientos del area del cual se extraen los problemas, es
decir, conocimientos especificos.

¢Segun el modelo de resolucion que se establece, debera considerarse por parte del
estudiante como ayuda para el planteamiento de hipoétesis, asi como el disefio e
implementacion de estrategias.

eLa comprobacion de soluciones.

Desde estos planteamientos, Margie & Jessup (1998) conciben que la meta educativa deberia
obedecer al fomento de “una actitud en la clase donde primordialmente se desarrolle de forma
consiente y deliberada, el pensamiento creativo de los estudiantes” el cual se proporcione a
través de la resolucion de problemas y no de acumulacion de contenidos (pag.47); considerado
como aporte epistémico a la formulacién del interrogante sobre ¢ Cuales estilos de resolucién de
problemas presentan los estudiantes? Concibiendo que dichos individuos poseen la capacidad de
fomentar el conocimiento a partir del reconocimiento de sus gustos, maneras de solucion, entre

otros aspectos, por parte del docente.

Por otro lado, Calvo (2000) en su investigacion sobre la comprension de situaciones
problemas y formulacion de preguntas en biologia evolutiva, presenta como metodologia un
disefio cuasi-experimental trabajando con grupos los cuales fueron conformados de acuerdo a
sus conocimientos sobre esta perspectiva, para investigar los procesos cognitivos implicados en
la comprensién de situaciones y formulacién de preguntas que pudieran darse entorno con la

situaciones descritas para los implicados.

Como aporte significativo de esta investigacion, se destaca la aproximacion cientifica

realizada en el marco del analisis de contenido como técnica empleada para llegar a
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conclusiones respecto de los productos verbales resultantes de sus participantes lo cual no es

ajeno con la técnica empleada para este trabajo de grado.

Dicha técnica desde los planteamientos del autor, permitio la produccién de descriptores de
los productos encontrados determinados por: indice de identificacion, frecuencia de preguntas,
frecuencia de pregunta-tipo y tipo de razonamiento. Es de aclarar que esta aproximacion, fue
referenciada entorno a que posiblemente estos indices se podian expresar en los estilos de
resolver problemas de los estudiantes participes, dado que como conclusion a la que llega este
autor, se estiman diferencias en los tipos de razonamientos que se llevan a cabo por los

individuos que se someten a una situacion problema.

Teniendo como eje la resolucion de problemas y segun los planteamientos de razonamiento
encontrado, se realiza la basqueda por la relacion estrecha que se establece en este trabajo de
grado entre esta temética y lo referente a investigaciones que sobre la linea de los estilos podian

ser de referencia, mostrandose las investigaciones cercanas a continuacion.

De este modo fue considerable el nimero de investigaciones, publicaciones, articulos,
revistas, entre otras, las que se han trazado en la busqueda por mejorar la calidad de la
ensefianza y el aprendizaje, y es que como proceso de formacion de individuos la relacién no
deberia ser tan estrecha. De hecho se han planteado preguntas que convergen todas en tratar de
analizar la o las maneras de como aprenden los individuos, particularmente los estudiantes
desde un contexto propiamente educativo, para que los docentes puedan disefiar sus propuestas

pedagdgicas y metodologicas acordes a esos estilos que logran de una u otra manera identificar.

Trazando una linea de lo nacional en cuestiones de investigaciones, Hederich & Camargo

(1993) plantea en su investigacion sobre los Estilos cognitivos en el ambito educativo
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colombiano, hallar los estilos cognitivos predominantes en las diversas regiones colombianas,
retomando dimensiones del estilo cognitivo, realizando un estudio sobre como los individuos
reaccionan a situaciones especificas, a problemas, lo que le permite tomar decisiones y plantear

soluciones.

Por su parte, La investigacion de Orellana, Belloch, & Aliaga (2002) acerca de los Estilos de
aprendizaje y utilizacién de las TIC en la ensefianza superior, aporta informacion relevante que
permite dar elementos necesarios para acercarse a la delimitacion del problema y a una realidad
donde los docentes asocian el éxito a lo que aprenden los estudiantes y por tal razén se deben
preparar para adoptar nuevas metodologias de clase que concuerden con la manera como ellos
asimilan el conocimiento y utilizando ambientes de aprendizaje enriquecidos con las nuevas
tecnologias. De ahi surge la importancia de identificar los estilos de resolucion de problemas
para contribuir a que el proceso de aprehension del conocimiento sea mas rapido, mas facil, mas

duradero y méas completo.

Morales, Rodriguez & Moreno (2008) es su estudio de los estilos cognitivos en un grupo de
estudiantes de 1°a 9° de la licenciatura en matematicas de la Universidad pedagdgica Nacional
de Colombia, presentan la forma de como un grupo asimilan y procesan la informacion,
identificando como ellos aprenden por medio de la identificacion de sus estilos cognitivos,
estableciendo que, los estudiantes con estilos cognitivos independientes de campo reflexivos,
convergentes, asimilador, sentido comun y kinestesico tienen mejores resultados académicos
que aquellos con estudio dependientes de campo, impulsivos, auditivos, divergentes, intuitivos y

emocional.
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De alli que estos antecedentes permiten enfocar la investigacion correspondiente al tema de
los estilos de resolucién de problemas, dado a que, si bien es cierto, los estilos cognitivos
mantienen una relacion estrecha con los de resolucion , no son lo mismo, por tanto, se

referencian como ayuda a establecer diferencias y semejanzas en pro de aclarar dicha relacion.

Ardila, M., Garcia, H., Blanco, V. & Rodriguez, R (2011) en su estudio sobre la
caracterizacion de los estilos cognitivos y de los estilos de aprendizaje para evaluar en y desde
la diversidad en la escuela normal superior de Saboya, se convierte en la investigacion
aclaratoria en términos de que responden a la caracterizacion de los estilos cognitivos y los
estilos de aprendizaje, estableciendo una relaciéon entre los estilos con los procesos de la
ensefianza y aprendizaje. De alli que, como ayuda de investigacion, realizan un estudio sobre el
tema de los estilos de aprendizaje segun el modelo de Kolb (pag.51), lo cual abre las puertas a
identificar de ante mano los posibles estilos que se encontrarian en los estudiantes de grado

octavo pero exclusivamente en los de resolucion de problemas.

Alonso, C. (2006) en su estudio acerca de los estilos de aprendizaje, presente y futuro. 1l
Congreso Internacional de estilos de Aprendizaje. Revista de estilos de aprendizaje.n®l1; presenta
investigaciones en torno al tema de los estilos de aprendizajes centrando su enfoque en el
contexto educativo, permeando el tema desde dos métodos para la identificacion de diferentes
estilos de aprendizaje en uno de sus articulos, siendo pertinente su revision dado a que analiza
los diferentes estilos de aprendizaje propuestos por autores como: Kolb (1976), Hunt(1978),
Dunn y Dunn (1978), Keefe (1979 en Keefe 1988), Honey, Mumford (1986), Juch (1987),
Alonso y otros (1994), Reid (1995), Woolfolk (1996), Guild y Garger (1998), Riding y Rayner
(1998 en Ouellete, 2000), Ramos (1999, en Ramos, 2001), Furnham y Heaven (1999), Ebeling

(2000, en Ebeling, 2002), Lozano (2000), Cazau (2004).
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Partiendo de esto, es pertinente realizar la revision sobre el tema de propuestas pedagdgicas
empleadas por el docente y mas si son enfocadas hacia el siglo XXI, reconociéndose
implicitamente el papel del docente y el reconocimiento del como aprenden los estudiantes. Por
tanto, la revista aprender y educar con las tecnologias del siglo XXI (2012), aborda el tema
desde una mirada hacia el aprendizaje, cuyo articulo denominado ¢Cémo integrar el uso de
tecnologia en la préctica pedagogica cotidiana? Orientaciones, ejemplos y algo mas (Montoya,
E., & Mejia, O. 2012) permite evidenciar nuevas perspectivas sobre el que hacer docente con

propuestas pedagdgicas nuevas.

Tras esta busqueda de pensar cdmo se logra un conocimiento de calidad en el estudiante y
segun la investigacion desarrollada por Rodriguez. R (2012) en su estudio sobre la Influencia de
los estilos de aprendizaje docente en el proceso de ensefianza, se encontraron elementos de gran
importancia que permiten determinar el estilo de aprendizaje de los docentes relaciondndose con
las maneras de orientar mejor al alumno en la adquisicién del conocimiento si se conoce como y

con qué herramienta aprenden ellos mismos.

De esta forma este estudio nos lleva a concientizarnos sobre la importancia de las
metodologias que utilizan los docentes y nos muestran el como pueden llegar a ser claves en el
desarrollo del proceso ensefianza- aprendizaje durante toda la formacion del estudiante. Alli
establecen pardmetros de como el clima, el animo, motivacion y entusiasmo que se contagie en

la clase y en toda la institucion, sera el motor del progreso en la basqueda del conocimiento.

De este modo se concluye el apartado aclarando que los antecedentes anteriormente
enunciados, evidencian la necesidad de establecer el vinculo de la perspectiva de resolucion de

problemas con los estilos que puedan presentar los estudiantes a la hora de solucionar una
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situacion con tecnologia, dado que no se han concebido desde esta postura; y radicando la
importancia del estudio como guia efectiva para posibles metodologias planteadas por los

docentes en donde se reconozca y se identifique dichas maneras de solucion.

ESTILOS COGNITIVOS

ESTILOS DE APRENDIZAJE

ESTILOS DE ENSENANZA

ESTILOS PARA LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS

llustracion 2. Esquema visual sobre los Estilos referenciados
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6.2 MARCO CONCEPTUAL
6.2.1 Sobre el porqué de la conducta de los individuos: La perspectiva conductista en la
resolucién de problemas
Es claro que para la revision conceptual sobre los estilos de resoluciéon de problemas, es necesario
tener en cuenta las perspectivas tedricas que a nivel de la psicologia, el estudio del pensamiento y el
desarrollo cognitivo se han planteado para determinar en realidad como es un individuo en toda su

dimension y proceder ante la realidad.

Para el estudio, a nivel individual, cada persona posee ciertas caracteristicas que le permiten ser
participe social, lo cual y haciendo alusion a los planteamientos de Skinner, en primer lugar habria que
revisar la perspectiva conductista para el analisis que posiblemente retornara en los resultados, sobre

como es la concepcidn o caracterizacion de estos individuos.

Segun Ardila (1974) el principal interrogante que fomenta la basqueda por determinar las causas del
comportamiento humano y la cual abre la brecha de su estudio es en realidad: ¢porque la gente se
comporta de la forma como lo hace?, en donde se hace alusion a que “tenemos tendencia a decir, y a
menudo temerariamente, que Si una cosa sigue a otra, probablemente ésta cause aquella, siguiendo el
antiguo principio de que post hoc, ergo propter hoc (después de esto, por lo tanto, a causa de esto) y
particularmente a que la persona con la que mas nos finalizdramos es en definitiva con el ser mismo

(nivel comportamental).

Por tanto cada individuo evalUa sus acciones de acuerdo con las causas que lo condiciona su interior,
su comportamiento, siendo el postulado més cercano a la teoria planteada por Skinner en donde plantea
gue el comportamiento es “ftanto una actividad observable como la no observable, ya se le denomine

pensamiento, percepcion, imaginacion, emocion, o incluso cognicion” (Skinner, 1974),

Fernandez Parra (1997) dentro de sus postulados acerca del comportamiento, destaca que la

definicion mas conocida y clasica es la de Watson (1924) en donde hace alusion que:

49



“la conducta es lo que el organismo hace o dice, incluyendo bajo esta denominacion tanto la
actividad externa como la interna, de acuerdo con su terminologia. Moverse en una conducta, pero

también lo es hablar, pensar o emocionarse”.

En otras palabras y segun las definiciones tratadas, el comportamiento es lo que hace explicita la
conducta, siendo dos términos con caracteristicas similares en donde la primera son posiblemente las
reacciones o actividades que realiza el individuo en su interior manifestada en su territorio o contexto,
mientras que la segunda viene dada a aspectos meramente de pensamiento pero que le permite al
individuo mantener una propia perspectiva del mundo y su forma de actuar. Sin embargo hay quienes
rechazan las definiciones que consideran la conducta como aquella actividad motora observable por el

individuo (Fernandez Parra, 1997).

De acuerdo con Castilla del pino (1979,1988) citado por (Fernandez Parra, 1997) plantea que la
conducta es siempre un acto del sujeto en relacion con su realidad, que involucra un acto racional el cual
no debe ser definido fuera del contexto original. Por su parte Poch (1989) hace referencia a que la

conducta solo se logra comprender en funcion del campo del que ha sido procedido.

El condicionamiento operante o instrumental

Uno de los pioneros del termino condicionamiento operante de la psicologia clasica es sin duda
alguna Skinner y Thorndike, en donde cada uno desarrolla tericamente su postura acerca de la conducta
y el comportamiento de los individuos, en términos operacional o instrumental. ElI primero de ellos
plantea que el condicionante operante es aquel proceso por el cual se ejerce control en la conducta de un
individuo segun el ambiente que lo condiciona, implicando esfuerzo, flexibilidad y adaptabilidad (Ardila,

1981).

Segun lo anterior, el condicionamiento se da en virtud del esfuerzo, definido como la respuesta del

organismo que altera la probabilidad de que un suceso ocurra, en donde los estimulos son los que
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condicionan dicha respuesta. En términos generales, son los estimulos los que condicionan las respuestas
de los individuos los cuales permite que se condicione la conducta, persistiendo siempre un proceso

denominado moldeamiento.

En este sentido la conducta de todo individuo se puede deducir y comprender gracias a las
asociaciones que se plantean desde los puntos estimulo-respuesta que son los principales formadores de
la teoria conductista, y por el cual se desarrolla el conocimiento. De acuerdo con Gangoso (1999) define
que “el conocimiento humano esta constituido exclusivamente de impresiones e ideas. Las impresiones
son los datos primitivos recibidos a través de los sentidos y las ideas son las copias que recoge la mente
de las impresiones” (pag.12), en donde se hace explicito la necesidad de ubicar el aprendizaje como

forma de cambiar la conducta permitiendo asi el desarrollo cognoscitivo de la persona.

Es decir, centrandose en el marco del proceso de resolucion de problemas, en todo individuo se
asocian las respuestas y el mecanismo para el planteamiento de una solucion, haciendo que los trabajos
cientificos de la época sean instruccionales y orientados por pasos metodolégicos en donde se ve
permeado el pensamiento en la manera de proceder individual. Por tanto se considera desde esta
perspectiva que la solucién a la que se llega debe surgir de varias posibilidades hasta encontrar la

funcional.

Dewey (1910), citado por Kempa (1986) bajo esta perspectiva plantea, cinco etapas

I6gicamente distintas para llegar a la solucién de un determinado problema:

Identificacién del problema

e Definicion del problema

e Produccion de hipotesis sobre posibles soluciones

e Desarrollo de hipotesis y deduccion de sus propiedades

e Comprobacion de la hipotesis
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Estas etapas consisten como lo indica el autor, en seguir una serie de instrucciones ejercitado
con problemas similares al desarrollado (estimulo) que permiten al individuo plantear su posible
solucién (respuesta). Sin embargo la dificulta bésica no estd en transferir el pensamiento a
situaciones diferentes sino méas bien, radica en el reconocimiento del estimulo por parte que la
persona quien resuelve, reconocimiento que es identificado muchas veces en las expresiones a

utilizar (Gangoso, 1999)

6.2.2 La Gestalt desde la perspectiva de resolucion de problemas

Desde su concepcion natural, la Gestalt ha sido de las escuelas psicologicas que han aportado
desde el conductismo en la explicacion por entender el dimensionamiento del ser humano desde
sus maneras de actuar o comportamentales y en el Ultimo caso desde la percepcién o forma de

como es concebida la realidad.

Duero (2003) plantea en uno de sus trabajos acerca de la expresion “el todo es mas que la
suma de sus partes” €l cual ha sido de consideracion emblematico para la caracterizacion de la
psicologia de la Gestalt, definiéndola mucho mas alla que una teoria de la percepcion, denomina
como “programa de investigacion, siendo una convergencia de problemas que suponen un
modelo de investigacion extensible a todas las ciencias y temdticas filosoficas diversas”
(Whertheirmer, 1944), en donde se hace explicito el estudio de los procesos mentales dejando al

lado el asociacionismo.

Bajo esta perspectiva, se hace necesario desde la Gestalt el estudio por determinar la
conducta de los individuos en el proceso de la resolucion de problemas, en la medida que se
considera la creatividad del ser, como participe activo para la comprension subita del sujeto. En

términos de Gangoso (1999) esta comprensién o insight le permite al sujeto saber que ha
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encontrado una solucién antes de ponerla en préactica destacandose, no solo la parte creativa sino
también la innovacién en la solucion. Por tanto que, el proceso de resolucién sea considerado
como el intento de relacién entre un aspecto de una situacion con otra, teniéndose como
resultado una comprension estructural que implica “reorganizar los elementos de la situacion

problemdtica, de una forma tal que resuelvan un problema’ (Mayer, pag. 55)

De esta manera se cohibe la insistencia de esta teoria por una estructura global que conlleva a
la distincion entre un pensamiento de comprension y el acumulacion de conocimiento lineal;
destacandose como aporte significativo de los gestalistas, la diferenciacion que existe entre lo
que denominan pensamiento reproductivo y pensamiento producto. Sin embargo existen autores
que mencionan o se refieren a estos tipos de pensamiento como ensayo Yy error, comprension
estructural y memoria mecéanica o aprehensién con sentido de las relaciones y asociaciones

arbitrarias (Gangoso, 1999)

Segun la autora define estas dos clases de pensamiento desde: “el pensamiento reproductivo
consiste en la aplicacion de destrezas o conocimientos adquiridos con anterioridad. En el
pensamiento productivo en cambio, hay una reorganizacion que da lugar a la creacién de
solucién de un problema nuevo. La ventaja de la comprension o solucion productiva de un
problema frente a un aprendizaje memoristico radica en la potencialidad de transferencia.” (pag.

14)

A continuacion se presenta un cuadro en donde se permite llegar a resumir la postura Gestalt
y el enfoque asociacionista en el cual se evidencia las principales diferencias teoricas que hasta

el momento han sido contempladas:
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* Tipo de tarea: Reproductiva
+ Actividad mental: Vincular Estimulo-Respuesta
» Unidad de pensamiento: Eslabon estimulo- respuesta
Asociacionimo * Detalles de la Teoria: Precisos

 Tipo de tarea: Productiva
« Actividad mental: Reorganizacion de elementos
» Unidad de pensamiento: Organizaciones
Teoria de la Gestalt * Detalles de la teoria: Vagos

Tomado de investigaciones de resolucion de problemas en ciencias (Mayer, 1983 citado por
Gangoso, 1999)

Cabe mencionar que entre sus aportes significativos también, la Gestalt hace un
reconocimiento por la experiencias previas que tiene todo ser humano gracias a la realidad en la
que ha asimilado elementos que le permiten realizar asociaciones que conlleven a solucionar los
problemas desde la forma en que soluciono por primera vez uno de estos, admitiendo que “para
la resolucion de problemas, la experiencia anterior puede generar una “actitud” o “fijeza
funcional”, la que actua como impedimento en la comprension de problemas nuevos. (Duncker

1945, en Mayer 1983).

Sin embargo y en términos de Gangoso (1999) “la vaguedad de la teoria de la Gestalt y su
dificultad de comprobacidn, se refleja en la diferencia entre los mismos adherentes al momento
de plantear métodos instructivos y el consiguiente enfoque en la resolucidén de problemas. La

cuestion central que queda sin respuesta es como ayudar a los estudiantes a “comprender” de
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modo que se transformen en pensadores productivos capaces de transferir su experiencia a
problemas nuevos. Se plantea también de una manera imprecisa que la diferencia entre
pensamiento productivo y reproductivo, podria ser resultados de aprendizajes por métodos de
instruccion también vagamente diferenciados denominados “métodos de descubrimiento” y

“métodos expositivos”.

7. MARCO NORMATIVO DE LA EDUACION EN COLOMBIA

A continuacion se presenta un mapa conceptual que permite situar la mirada y realidad actual
de la educacion en Colombia y Tecnoldgica desde la perspectiva normativa y legal, en la cual se
vincula la Tecnologia e informéatica como una de las areas del saber a las politicas que desde la
constitucion politica de Colombia, Ministerio de educacion nacional y Secretaria de educacion

son establecidas. (Ver ilustracion 3)
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8. MARCO INSTITUCIONAL
APECTOS DESCRIPTIVOS DEL COLEGIO USAQUEN L.E.D

“Somos lideres en la formacion de personas integras y productivas”

Dado al trabajo realizado desde la practica educativa la cual fue llevada a cabo en esta misma
institucion, se tuvieron como alcances seguir con el trabajo y el empefio logrado hasta el
momento, enfocados a la innovacion de metodologias y estrategias pertinentes para lograr el
aprendizaje de los estudiantes. Asi mismo planteandose la necesidad de impactar a la
comunidad educativa con el desarrollo de un aula virtual que permitiera generar nuevos
espacios de comunicacion e interaccion entre los miembros de la comunidad y los familiares de
los estudiantes los cuales generaron nuevos ambientes de aprendizaje propicios dentro de las

actividades desarrolladas en el area de Tecnologia e Informética en la Institucion.

Ademas de dicha necesidad planteada desde los autores de la préctica, se tuvo como
iniciativa proponer nuevas propuestas metodoldgicas con el fin de lograr el desarrollo de la
capacidad en los estudiantes de resolver problemas con tecnologia primando los conocimientos
y habilidades que ellos tenian. Sin embargo se optd por un disefio metddico denominado
proceso tecnoldgico del cual ya se ha venido trabajando en la institucion pero sin darle el
caracter investigativo a los resultados que se obtenian y dejandose por alto proyectos que de una

u otra forma podian llegar a ser considerados pertinente dentro de la sociedad.

Como descripciones con respecto de la institucion, tomados del manual de convivencia del

cual gira en torno al Proyecto educativo institucional P.E.l.: “Impacto de los saberes bdsicos en
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la formacion del ciudadano”, facilitado por la docente titular del area de tecnologia e

informatica del grado octavo, se pudieron determinar los siguientes aspectos:

El estudio se llevo a cabo en la ciudad de Bogotd, especificamente las instalaciones del
Colegio localizado en la direccion Calle 127C No 9A - 20 en el Barrio La carolina perteneciente
a la localidad 1 (Usaquén). (Ver ilustracion 3). El colegio Usaquén I.E.D de caracter distrital de
educacion formal, ofrece los niveles de preescolar, béasica y media en las jornadas mafiana y

tarde.

8.1.1 HISTORIAY ACTUALIDAD

Dicha institucién inicié sus labores de basica primaria el 1° de mayo de 1.937 como colonia
Escolar. EI 19 de marzo de 1.997 la Secretaria de Educacién Distrital, segin resolucién 2594
puso en funcionamiento la Unidad Basica. En 1.999 cambid el nombre de Colonia Escolar por
el de Centro Distrital de Usaquén. En el afio 2002 el colegio se reestructurd, se suprime la
jornada Unica, se inicia la jornada de la tarde. Mediante resolucion 1651 del 24 de mayo, se
integraron bajo el nombre de Institucion Educativa Distrital Usaquén, el Centro Educativo
Distrital Usaquén y el Colegio Centro Educativo Distrital los Cedritos, que constituyen

actualmente las Sedes Ay B.

Actualmente, el colegio es reconocido como el colegio verde de la localidad de Usaquén pero
desean llegar a serlo de la Capital Bogotana. “El colegio verde”, nombre derivado en primera
medida de sus caracteristicas particulares tales como: “Amplias zonas verdes, arboles con mas
de cien afios de edad y una huerta con lombricultivos y abutilones sembrados por la misma
comunidad educativa”; Y en segunda medida por ser un colegio reconocido, no solo por este

espacio campestre de aire limpio, sino ademas por ofrecer a sus estudiantes una educacion
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ambiental integral, donde son preparados desde y para la vida concientizandolos por la
participacion contra el deterioro del planeta, esto a través del proyecto transversal “IED
Usaquén el colegio verde de Bogota”, el cual es la evolucion del Proyecto Ambiental Escolar
(PRAE): “Nifias y nifios al rescate de un mundo vital”. Estos dos aspectos son las principales

razones por las que al colegio distrital Usaquén se le llama asi.

Como retos importantes para el futuro la institucion educativa se plantea por medio de este
proyecto, formar consciencia ambiental en los estudiantes, en comportamientos ambientales
responsables y aprovechar pedagdgicamente el espacio Unico del colegio Usaquén. EIl lema del
proyecto refleja una relacion evidente con el enfoque que el colegio quiere dar “Destruir mi
rincon, es destruir el planeta, cuidar mi rincon, es cuidar el planeta”. Relacionado con uno de los
principios del colegio que hace alusion a la proteccion y el uso de los recursos naturales y el

medio ambiente.

En otro orden de ideas, en este momento el colegio Usaquén |.E.D cuenta con una excelente
planta fisica disponiendo de herramientas y recursos educativos de apoyo que facilitan la labor
de los docentes de Tecnologia. Tiene 30 aulas académicas, dos salas de informética (una de
ellas con 25 computadores portatiles, la otra con 25 computadores de escritorio y ambas cuentan
con tablero inteligente), oficina administrativa, una sala de profesores, laboratorio de quimica,
fotocopiadora, cafeteria, dos canchas de futbol, caseta de vigilante, servicios sanitarios (dos

bafios).

Proyecto educativo institucional P.E.I.
Impacto de los saberes basicos en la formacion del ciudadano
Vision
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Ser la institucion educativa lider de Colombia en la formacion de personas integras y

productivas.
Misién
EL Colegio Usaquen es de caracter oficial formal, de grado preescolar a once, en modalidad
académica, para nifios y jovenes en edad escolar; promueve la sana convivencia y la

construccién del conocimiento cientifico y tecnologico, para mejorar calidad de vida personal y

social.

Objetivos Institucionales

e Fortalecer la convivencia democratica.
e Lograr la excelencia en la calidad educativa.

e Ser productivos en la cotidianidad.
Principios institucionales

« La formacion para el desarrollo integral humano

« El desarrollo del pensamiento légico.

« Labusqueda de los saberes.

« Laproteccion y el uso de los recursos naturales y el medio ambiente.
« EL dialogo y la concertacion.

« El fortalecimiento de nuestra identidad y sentido de pertenencia.

Cabe destacar el enfoque pedagdgico el cual concreta su accién educativa en el PEI (Impacto
de los saberes basicos en la formacién del ciudadano) y en el plan curricular acorde con las
necesidades e intereses de la comunidad educativa. Para tal fin disefia los desempefios de

acuerdo con el enfoque pedagodgico: Ensefianza para la comprension (EPC).
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Ubicacidn geografica

A
llustracion 2 ubicacion geogréfica del colegio
Usaquén L.E.D. Tomado de Google maps-
Imégenes ©2014 DigitalGlobe, Datos de mapa
Lt 1 ©2014 Google
N\
llustracion 3 ubicacion geogréfica del colegio Usaquén I.E.D. Tomado de

http://matriculabdl.redp.edu.co/sistemat02/sed/directorio/usaquen.pdf

8.2 Fines educativos del area de Tecnologia e Informatica

El area de tecnologia e informatica en la institucion educativa Usaquén para los periodos
comprendidos al tercero y cuarto del afio 2013, se encuentra fundamentada en el desarrollo de la
ensefianza y el aprendizaje desde el enfoque metodolégico denominado “proceso tecnologico”
y el eje de “Comunicacion empresa”, los cuales se orientaron desde un plan de estudios

propuesto y disefiado por la titular a cargo y los practicantes correspondientes.
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La siguiente ilustracion muestra las tematicas que se abordaron en relacion al grado octavo,
el cual fue tenido en cuenta desde el estudio, y los enfoques antes mencionados. Fue primordial
conocer la perspectiva o linea de estudio propuesta desde el area en relacion al paradigma del
proyecto educativo escolar (PEI) de la institucion y su interdisciplinaridad con las demas areas

del conocimiento en fin de concebir en primera instancia el grado escolar en cuestion.

Grado Octavo

3 = | CONCEPTOS Fases del proceso Fases del proceso Fases del proceso Fases del proceso
° g TECNOLOGICOS. tecnologico. tecnolégico tecnoldgico tecnoldgico
L LZL Ciencia, Tecnologia Pasos._ Funcionalidad delos Planteamiento de
g = | Disefio Scrath objetos situacién problema
2 Relacion de la forma
8
2 WORD . Presentador Prezi Hoja elec{rénica.‘Excel Editor de imigenes Pr.ogra.macién. ;

o Interfaz grafica. Interfaz grafica Férmulas v funciones (G‘lmp) Diagramas de flujo.

8 Formato de pagina bisicas. Actividades

o Formatos Textos. multimedia
Aplicaciones.

4 Imagen corporativa Imagen corporativa Imagen corporativa Imagen como medio de Imagen corporativa.
o (nombre producto, Visién misién Manual de Manual de elaboracién Revista tecnoldgica
o nombre empresa, logo, | folleto funcionamiento del producto Desarrollo del provecto
g- slogan, farjeta Desarrollo del proyecto Desarrollo del proyecto Desarrollo del provecto
fim} personal...volanie)

Desanollo del proyecio

s
E MANEJO DE Presentador Prezi Hoja electrénica Excel Editor de imigenes Programacién
© HERRAMIENTAS Desarrollo del proyecto Desarrollo del proyecto (Gimp2) Pagquetes
§ Animacion de textos Desarrollo del provecto Desarrollo del proyecto
£ Barra de dibujo
3 Imagenes Desarrollo

del proyecto

llustracién 4. Esquema tematico abordado en el area de Tecnologia e Informatica en los periodos: tercero y cuarto del afio 2013

Aspectos finales

Casualmente, el area de tecnologia e informatica en esta institucion no habia sido
considerada como uno de sus pilares que sobresalieran con respecto a las demas areas del
conocimiento que alli se otorgan. Se plante6 por parte de la profesora titular los avances que se
han venido dando con respecto a la tecnologia en especial del area, fortaleciendose de una
manera que su aula sobresale con respecto a otras instituciones; el nivel de aprendizaje en sus
estudiantes son altos y cada vez en aumento. Por tanto se considerd que el haber estado en esta
institucion ya era toda una fortaleza para la labor en la practica y como experiencia personal,

sumado a la importancia del desarrollado cada una de las actividades y sesiones en las que se
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plantaron para el desarrollo del trabajo de grado con miras a incentivar de alguna manera la

investigacion en esta institucion

9. DISENO METODOLOGICO

El siguiente capitulo se concibe desde la finalidad u objetivo sobre dar a conocer los aspectos
metodoldgicos y la ruta que es abordada para la realizacion del estudio. Para ello se plantea
desde el sentido epistemoldgico y tedrico una primera parte en la que se explica la postura
referente y en la que se centran los autores para luego establecer tanto el disefio como el tipo de
investigacién. A si mismo se presentan aspectos generales que conlleva la metodologia
respectiva, concluyendo por ultimo con las técnicas de recoleccion de informacion y del andlisis
junto con las etapas desarrolladas en el marco de los planteamientos cualitativos realizados por
Hernandez,R.,Fernandez,C.,y Baptista,L. (2003) y donde se enfatiza en las acciones realizadas

en cada una de ellas.

9.1 PERSPECTIVA EPISTEMOLOGICA Y TEORICA
Perspectiva epistemoldgica:

Uno de los aspectos importantes en este estudio fue el seleccionar entre los conjuntos de
ideas y perspectivas sobre las visiones del mundo, la linea investigativa y generacion de
conocimiento que se han postulado, con el fin de fundamentar los aspectos metodoldgicos

correspondientes.

Segun esto, para Sandin (2003) la perspectiva epistemoldgica de los estudios cuyo caracter es
la investigacion, es definida como aquella forma que permite comprender y explicar como
conocemos lo que sabemos (pag. 47). De esta manera Guba y Lincoln (1994) cito por

Hernandez,R.,Fernandez,C.,y Baptista,L., (2003) consideran que se debe seguir uno de los
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enfoques o paradigmas teniendo en cuenta si son estudios cualitativos. Entre estos postulados
se logran determinar cuatro paradigmas basicos que son: el positivista, el postpositivista, el

critico y el constructivismo.

En funcion de los objetivos perseguidos y desde una postura epistemoldgica teniendo en
cuenta los anteriores aspectos, se considera que para comprender el cdmo conocemos lo que
sabemos y sobre todo al tipo de conocimiento al que se obtendria, se debia tener claridad
suficiente en primera medida de cada uno de dichos paradigmas reconociendo sus diferencias y

similitudes respecto de lo que se pretendia fomentar en cada uno de estos.

Por tanto se establecid que este estudio se relaciona con la perspectiva epistemolégica cuyo
orden se encuentra desde el construccionismo planteado por Crotty (1998), en donde se refuta la
idea de la existencia de una verdad esperando ser descubierta; por el contrario, plantea que la
verdad o los significados emergen de la interaccion con la realidad: “el significado no se

descubre sino se construye” (Sandin , 2003).

Segun esto, el conocimiento se logra a partir de la interaccion entre personas y el mundo, y
sobre las concepciones que dichos individuos establecen sobre los fenémenos estudiados, por lo
que para nuestro caso la denotacion se da desde los estudiantes de grado octavo y sus maneras
de solucionar situaciones problema, las cuales son considerados como fuente de conocimiento
para determinar los estilos que presentan estos para la resolucion de problemas en el area de

Tecnologia e informatica.

Perspectiva Teorica:

Tradicionalmente y como lo indica Sandin (2003, pag. 50), se han venido identificando

diferentes perspectivas tedricas y tradiciones que se han llegado a posesionar como legado
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cultural filoséfico adaptandose junto a estas, una serie de posturas entorno a la construccion del
conocimiento cientifico. Para el autor, existen tres tipos de perspectivas teoricas principales para
llegar al objetivo y cuyo origen se enmarca en el positivismo, interpretativismo y la teoria

critica.

Sumado a estos planteamientos y teniendo en cuenta la definicion de Crotty citado por
Sandin (2003) respecto a lo que corresponde una perspectiva tedrica, es concebida y definida en
términos de postura filosofica que “subyace la metodologia y que proporciona un contexto y
fundamentacion para el desarrollo de una investigacion”. Asi mismo comparte la idea acerca
de que dicha postura brinda las bases logicas correspondientes y los propios criterios de

validacion que se deben tener en cuenta en relacion con el fendmeno del cual se estudia.

Definidos estos criterios, se propuso la perspectiva teodrica interpretativa desde los
postulados del autor para el estudio, ya que el interpretativismo desde lo planteado por Sandin
(2003, pag. 58) “admite que la realidad social se construye a partir de los significados
subjetivos de los participantes”. ES por este criterio que se adapta la perspectiva en la medida
que los autores de los significados en este caso los estudiantes, son aquellos que permiten la
construccién de la realidad vista desde la perspectiva de la solucion de problemas y los estilos

propios.

En conjunto a esta perspectiva se hace énfasis en la hermenéutica como corriente del
interpretativismo la cual se remonta a la metodologia general para la interpretacion de datos
(Sandin , 2003), y cuyo enfoque es planteado desde la hermenéutica objetivista porque es
aquella que nos permitié captar los significados por medio de la indagacion de los textos

(observaciones, bitacoras, entrevistas, cuestionarios).
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9.2 ENFOQUE METODOLOGICO

A partir de estas posturas epistemoldgicas y teoricas que fueron establecidas anteriormente y
sumando a los alcances trazados con el fin de alcanzar los objetivos y metas que se proponen, se
abordd como modelo paradigmatico un enfoque de tipo cualitativo dado a que su objetivo se
centra en la produccién de hallazgos, comprender y profundizar los fenémenos" a los que no se
Ilega por medio de procedimientos estadisticos u otros medios de cuantificacion (Strauss &

Corbin, 2002).

Asi mismo Denzin & Lincoln (1994) destacan la investigacion cualitativa como
plurimetddica en el enfoque; en donde implica una mirada interpretativa y naturalista hacia el
objeto de estudio; significando que los investigadores se enfrentan a estudiar la realidad en
contextos naturales, tal y como suceden, interpretando los fenémenos de acuerdo a la

significacién que le dan los principales autores implicados.

Cabe resaltar que Stern (1980), dirige la investigacion cualitativamente desde el por qué y el
coémo se tomo una decision teniendo en cuenta tres componentes que son principales para ésta
investigacion: los datos se convierten en el primer componente necesario para brindar una
categorizacion inicial y su posterior comparacion, surgiendo de diferentes instrumentos

aplicados como la observacion, las bitacoras, las entrevistas, los diarios de campo, entre otros.

El segundo componente corresponde a los procedimientos que emplea el investigador para
interpretar y analizar los datos surgidos; entre los mas conocidos y empleados para este tipo de
investigacion se pueden encontrar la conceptualizacion de datos, la elaboracion de categorias y
sus relaciones y por ultimo se encuentra el informe escrito o la teoria que emerge de los datos

procesados.
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Por esta razon, este enfoque permitié que se obtuviera informacion méas amplia por parte de
los estudiantes cuya finalidad estaba planteada desde el poder identificar datos especificos y
demostrativos. Este proceso conlleva a su vez la descripcion desde la narracion de los mismos
estudiantes del grado octavo implicando la accidn de introducirnos en un plano méas intimo en
las emociones y palabras de los mismos implicados, y por supuesto la escucha por parte del
investigador, en donde se pudo dar cuenta de experiencias las cuales se vieron reflejadas en las

maneras Unicas y propias que cada uno posee al momento de brindar la solucién a un problema.

9.2.1 Tipoy disefio de estudio

Esta metodologia de investigacion cualitativa demanda un proceso interactivo y ciclico
donde la recogida de datos y andlisis de los mismos van juntos, es decir se interrelacionan e
influyen mutuamente (G.Perez, 1994). En consecuencia con lo anterior, se realiz6 una
investigacion siguiendo el método inductivo como medio para lograr dar validez a la
investigacion en cuanto mas se acerca al contexto natural, a una descripcion realista de los datos
expuestos por los directamente involucrados, desde sus vivencias. Principalmente la intencion
de este método es llegar a extraer de observaciones sistémicas del fendmeno estudiado

explicaciones descriptivas del hecho; desde los casos particulares a la generalizacion sustantiva.

De este modo el carécter inductivo en este caso trasciende en la medida que se encuentra
dado en relacion al analisis de los resultados obtenidos respecto a la forma como los estudiantes
resuelven problemas de la vida cotidiana con tecnologia desde el sentido comun en donde se
tiene en cuenta cada caso en particular de la muestra conformada, comprendiendo las
concepciones del estudiante, implicando la valoracion de dicha perspectiva y de esta forma

conseguir una conceptualizacion explicativa del hecho.
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Con respecto al disefio, se concibe como el plan o estrategias para la recoleccién de datos
surgidos a partir de la implementacion de técnicas de recoleccion y andlisis de los mismos. De
alli que el tipo de disefio seguido en este estudio sea de tipo no experimental, puesto que
resulta importante conocer y comprender las experiencias de los estudiantes frente a una
situacion problema en su ambiente, es decir se observo los fendmenos tal cual se llevaron a
cabo dentro del contexto establecido, (Grado octavo del Colegio Usaquén 1.E.D) para el andlisis
sistémico de los estilos para resolver problemas que presentaban los estudiantes de este grado en
el area de Tecnologia e informatica; lo que potencia la busqueda de una construccion basada en
significados propios, entendiéndose por estudio no experimental aquel que observa los
fendmenos tal y como se dan en su contexto natural para después analizar las relaciones entre

las variables en un momento determinado (Cubo, Puiatti y Lacon, 2012).

Para este estudio de caracter no experimental, se aplica un modelo transeccional o
transversal exploratorio y descriptivo en donde el propoésito de este tipo de disefio es conocer
un contexto especifico e indagar y comprender una situacion en la que se manifiesta una variable
0 un conjunto de variables en un momento dado. (Hernandez,R.,Fernandez,C.,y Baptista,L.,
2003). Sin embargo, inicialmente se aborda la forma exploratoria debido a la poca referencia de
literatura existente sobre el tema, que seglin los autores “los estudios exploratorios se efectuan,
normalmente, cuando el objetivo es examinar un tema o problema de investigacion poco
estudiado o que no ha sido abordado antes.” (1997. Pag. 70); Una vez terminada la etapa
exploratoria, el estudio adquiere el caracter descriptivo en la medida que se describe la realidad

tal y como es concebida.

Estos disefios se ajustaron al estudio tratdndose de una exploracion inicial en un momento

puntual y unico, con el fin de medir el grupo de personas (en este caso la muestra obtenida del
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grado octavo) teniendo en cuenta una serie de variables o conceptos en este caso, que se

expondrédn més adelante.

Estas variables o conceptos cualitativos son los que permitieron la categorizacion y
descripcion de los datos obtenidos, en busca de lineamientos generales. De acuerdo con Taylor
y Bogdan (1986) el caracter descriptivo se caracteriza por estar redactado de modo tal que
permiten a los lectores extraer sus propias conclusiones y generalizaciones a partir de los datos;
en este caso la conceptualizacion de los mismos tienden a brindar una mirada mas completa de
los estilos individuales de los estudiantes frente a la resolucion de problemas. Al hacer mencion
de los disefios descriptivos, cabe anotar que se fundamentan en hipétesis descriptivas; para el
caso de este estudio, no fue necesario el planteamiento de una hipétesis rigida, sino mas bien se

pretendia el analisis y descripcion de una problemaética sin la demostracion de un supuesto.

9.3 ASPECTOS METODOLOGICOS GENERALES
9.3.1 Objeto de estudio y unidad de analisis

Se establecid que el objeto de estudio se enmarca sobre cuales estilos para la resolucion de
problema presentan los estudiantes de grado octavo dentro del contexto educativo del colegio
Usaquén LLE.D en el area de Tecnologia e Informatica del afio 2014; donde los mismos
estudiantes de este grado quienes por medio de un muestreo querian ser participes el estudio,

generan las denominadas unidades de analisis.

Estas unidades se remontan a los requerimientos de datos entorno a estos individuos en
donde se constituyen por medio de los textos descriptivos-explicativos producidos en primer

lugar por los estudiantes de grado octavo del afio 2013 empleandose como metodologia para la
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solucion de un problema el proceso tecnoldgico. Por otro lado, se tomé como unidad de analisis
las respuestas tanto graficas como escritas que los estudiantes del afio 2014 realizaron y
desarrollaron en el instrumento guia entrevista, donde se queria principalmente conocer las
maneras de solucionar un problema con tecnologia sin ser determinante el empleo de dicha

metodologia.

Una vez obtenidos estos datos se empled asi mismo como unidad de andlisis las respuestas
brindas —de forma oral- correspondientes a la entrevista semiestructurada que se les aplico a
cada uno de estos casos con el fin de que pudieran expresarse en torno a una serie de preguntas

y lo realizado por ellos en el instrumento anteriormente mencionado.

9.3.2 Poblaciony Seleccion de la muestra

Para la organizacion de la poblacion se tomd como referencia la propuesta de Hernandez
Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio (2003) donde se parte del Universo, entendido
como “Conjunto de elementos de todos los casos que concuerdan con determinadas
especificaciones” siendo este el grupo de individuos del que se pretende obtener informacién; lo

que corresponde en este estudio a 40 estudiantes del grado octavo del colegio Usaquén I.E.D.

Asi mismo y como lo indican estos autores, en el marco de los estudios cualitativos “el
tamafio de la muestra no es importante desde una perspectiva probabilistica, pues el interés del
investigador no es generalizar los resultados de su estudio a una poblacion méas amplia” sino lo
que se busca principalmente con determinar la muestra es adquirir profundidad en el estudio

(Hernandez,R.,Fernandez,C.,y Baptista,L., 2003).
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Por ende para la seleccion y el tamafio de la muestra se tuvieron en cuenta tres factores que
son principales en la investigacion cualitativa desde la perspectiva de estos autores:
eCapacidad operativa de recoleccion y analisis: en donde prima el manejo de
cierto nimero de casos Yy la capacidad en cuestiones de recursos.
eEntendimiento del fendmeno: ndmero de casos que nos permita responder la
pregunta de investigacion, denominada “saturacion de categorias”.
eNaturaleza del fendmeno bajo analisis: también depende lo frecuente de los casos
y lo accesible que pueden llegar a ser; al igual se debe tener en cuenta el tiempo que

conlleva la recoleccion de datos por el nimero de casos establecidos.

Teniendo en cuenta los anteriores aspectos, se determin6 que el tipo de muestra de nuestro
estudio fue muestra por conveniencia, porque se emplea en estudios cualitativos de
caracteristicas no probabilisticos o cuantitativos, en donde el investigador solo cuenta con los
casos disponibles de la poblacion a la que se esta estudiando. En este sentido se conformd una
muestra de 21 casos de la poblacién, adquiriendo el caracter significativo — la mitad mas uno -

sin ser un argumento primordial o determinante para los estudios con este enfoque.

Abria de aclarar que también se toma este tipo de muestra por la necesidad que se tenia por
recoger informacion valiosa. Algunos de los estudiantes de la poblacién comentaban que no
querian ser participes o se consideraban con poca capacidad para ser investigados, a los cuales
por este hecho no se tomaron en cuenta y simplemente se aplicé el instrumento de recoleccion de

informacidn (guia de entrevista y entrevista semiestructurada) a la muestra de estudio.

Una vez establecida la muestra, se tomaron en cuenta algunos de los datos que son mostrados

a continuacion, con algunas de las caracteristicas e informacidn arrojada después de la aplicacion
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del instrumento de recoleccion inicial: encuesta (ver detalles en el apartado de técnicas e
instrumentos de recoleccién de informacion) en donde se pudo conocer las edades de cada uno

de los casos y el género al que pertenece.

La tabla 1 muestra la organizacion de los datos arrojados por este instrumento en el que se
puede apreciar la asignacion con un nimero a cada caso y su correspondiente cédigo de lista
académica con el fin de facilitar su busqueda dentro de la poblacion. De igual manera se

presentan las edades en afios y al género: M (masculino), F (femenino) correspondientemente.

Tabla 1. Eleccion de la muestra no probabilistica de casos

MUESTREO POR CONVENIENCIA CUALITATIVA

COLEGIO USAQUEN L.E.D GRADO OCTAVO
NUMERO DE CASO ELEGIDO | CODIGO DE LISTA ACADEMICA EDAD (En GENERO

afios)
1 34 15 M
2 9 14 F
3 17 14 F
4 28 16 M
5 15 13 M
6 36 14 F
7 11 16 F
8 1 14 F
9 30 15 F
10 18 15 F
11 8 14 F
12 35 16 M
13 5 14 M
14 42 14 F
15 32 13 M
16 31 14 M
17 21 13 M
18 2 14 M
19 23 13 M
20 16 13 M
21 20 15 F

Segun la tabla anterior, se pudo determinar algunos datos que de una forma cuantitativa logra

brindar respecto a la distribucién de porcentajes de acuerdo al género de los casos de la muestra.
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La tabla 1.2 indica que de los casos de la muestra cerca del 52% de éstos pertenecen al género
femenino, y el 48% al género femenino. De acuerdo este resultado, podemos identificar que la

muestra desde una perspectiva cuantitativa pode llegar a ser representativa desde este enfoque.

Tabla 1.2 Distribucion de porcentajes respecto al género de los casos

Genero Frecuencia Porcentaje
Masculino 10 52,38
Femenino 11 47,62

Total 21 100

En términos de la variable edad, se pudo observar que la edad promedio de los estudiantes
que participaron en el estudio fue de 13 a 16 afios cuyas frecuencias se evidencian en la tabla

1.3, lo cual era importante tener en cuenta en términos de la justificacion del estudio.

Tabla 1.3 Distribucion de frecuencias respecto a la edad de los casos

Edad Frecuencia Por ciento
13 9 42,85
14 7 33,33
15 4 19,1
16 1 472

Total 21 100

Por otro lado, en el caso de la observacion participante realizada durante el afio 2013 llevada
a cabo dentro de la practica educativa, se contd con una muestra de 32 casos de una poblacion
de 42 estudiantes en donde se recolectaron en total 16 bitacoras, producto del desarrollo
metodoldgico realizado para solucionar un problema determinado por la docente titular.
Aclarando que tanto la muestra como el analisis de estas bitacoras escogidas, solo permitieron
afianzar la problematica de estudio, pregunta de investigacion y objetivos a los que se pretendia
Ilegar; denominando a dicha muestra de inmersion de campo en donde también los casos fueron

tomados por conveniencia y por disponibilidad de los investigados.




Sumando a los anteriores datos y como aspectos cualitativos, es de mencionar que teniendo
en cuenta el rango de edad y el grado de escolaridad de los casos establecidos, es notorio
establecer que se encuentran en el periodo de pubertad y adolescencia. Debido a estos cambios,
la compafiia del docente se ve permeada en mantener el equilibrio de lo que se ensefia y se
aprende con aspectos caracteristicos a estas como lo es la formacion de amistades, noviazgos,
falta de compromiso académico, entre otros, lo cual se manifiesta en bajos niveles en cuestiones

educativas.

9.4 TECNICAS PARA LA RECOLECCION DE INFORMACION

Para cada una de las etapas y fases planteadas en el marco procesal metodolégico, fue
necesario tener en cuenta los procedimientos y técnicas para la recogida de datos los cuales
debian estar pensados para poder abordar cada uno de los objetivos de estudio conforme a la
problematica abordada. A partir del abordaje de cada uno de los procedimientos, asi mismo se
considerd el caracter de las técnicas que podian recoger la informacion pertinente entorno al
grado de respuesta que podian tener los sujetos (Gomez Rodriguez, Gil Flores, & Garcia

Jiménez, Metodologia de la investigacion cualitativa, 1999).

Segun Gomez Rodriguez, Gil Flores, & Garcia Jiménez, (1999.pag 145) para determinar los
procedimientos y técnicas apropiadas entorno a las intenciones de las investigaciones y del
investigador, fue necesario tomar como base la siguiente tabla en donde se evidencia las
técnicas que se acomodan a las exigencias y respuesta de los objetivos de estudio; para ello la
tabla 2 muestra los objetivos en cuestiones de descripcion de una determinada situacion y la

interpretacion de lo pensado por otros acerca del fenémeno.
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Tabla 2 Clasificacién de los procedimientos y técnicas segun los objetivos planteados. Modificado de Gémez
Rodriguez, Gil Flores, & Garcia Jiménez (1999). Metodologia de la investigacion cualitativa.

Describir una determinada situacion Se emplean los instrumentos tales como:
observacion no estructurada, cuestionarios,
entrevista no estructurada.

Interpretar lo que otros piensan Para la interpretacion es importante tener en
cuenta los diarios, bitacoras, documentos,
biografias, entrevista no estructurada, entre
otras.

De acuerdo con lo anterior se emplearon como técnicas de recoleccion la observacion
participante en primera instancia, porque se tenia como finalidad describir las maneras de como
los estudiantes de grado octavo en el afio 2013 llegaban a la solucion de un problema
determinado empleando como metodologia el proceso tecnoldgico. Era preciso tener en cuenta
la forma en la que estos sujetos resolvian el problema que se les planteaba para determinar
ciertas categorias que pudieran surgir por medio del anélisis correspondiente a lo observado y

determinado por el instrumento empleado el cual correspondia a las bitacoras de trabajo

elaboradas por ellos.

Asi pues para el registro de informacion que brindaba esta técnica, se emple6 como
herramienta la bitdcora o cuadernos de campo en donde estos estudiantes plasmaban la
transicion en cada una de las etapas de desarrollo metodoldgico para llegar a la solucion del

problema.

En un segundo momento se empleo la entrevista no estructurada como técnica de recoleccion
de informacion aplicada a los casos de la muestra establecidos en el afio 2014 del colegio
Usaquén |.E.D, teniendo en cuenta para su fundamentacion teorica la perspectiva de las

representaciones sociales propuesta por Abric (2001) y los objetivos que giran en torno a esta.
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Para el registro de los datos de esta técnica, se optd por el disefio de un instrumento que
simulara la bitacora de trabajo conforme al pensamiento que estas generaban para los casos,
quienes ya desde un grado atras sabian o reconocian este instrumento el cual serbia para plasmar
ideas, métodos, representaciones graficas y escritas, maneras de concebir la realidad, entre otras,
para la solucion de problemas en el area de Tecnologia e Informética; Este instrumento se
denominé “guia de entrevista” dado a partir de lo realizado por cada uno de los casos, se pudo
realizar preguntas empleando la grabacion de audio como herramienta que facilitaba la

interaccion del entrevistador y el entrevistado.

Sumado a estas técnicas se empleo el cuestionario virtual con el que se pretendia conocer e
identificar el contexto y la poblacion desde una mirada social, cultural, socio-econémica entorno
a aspectos familiares, educativos, salud, economia, politica; primando como eje central el

conocimiento, uso, gustos y aptitudes frente a las herramientas tecnolégicas de hoy en dia.

9.4.1 Fundamentacién y triangulacion

Las anteriores técnicas para la recogida de datos se plantearon desde la perspectiva de
triangulacion dado que para obtener una profundidad en los datos se debia recurrir a esta (
Hernandez Sampieri, Fernadndez Collado, & Baptista Lucio, 2010). De modo tal que se muestra
a continuacion la fundamentacion tedrica y conceptual de cada una de las técnicas que se
mencionaron anteriormente las cuales fueron concebidas para el desarrollo procedimental

realizado en cada una de las etapas metodoldgicas.

76



« OBSERVACION
PARTICIPANTE

TECNICAS DE | « ENTREVISTA

ECOLECCION DEM SEM|
INFORMACION 3 ESTRUCTURADA
« ENCUESTA

llustracién 5.Triangulacidn de técnicas para la recoleccion de informacion

Observacion participante:

En primer lugar Bernard (1994) concibe la observacion participante como un proceso que
permite establecer relaciones con una comunidad o grupo de personas para aprender a actuar. La
gran peculiaridad persiste en que se debe llegar al punto de poder mezclarse con aquella
comunidad, de tal manera que sus miembros actien de forma natural, y luego salirse de del
escenario para sumergirse en los datos y asi comprender lo que esta ocurriendo y ser capaz de
escribir acerca de ello.

Para este autor, el observador no puede ser un personaje externo, sino por el contrario debe
ser un observador participativo, teniendo en cuenta conversaciones naturales, entrevistas de
varias clases, listas de control, cuestionarios y métodos que no alteren las acciones.

Por otro lado, Kawulich (2006) concibe la observacién participante porque “es caracterizada
por tener una actitud abierta, libre de juicios, estar interesado en aprender mas acerca de los
otros, ser un observador cuidadoso, tener una buena escucha, estar abierto a las cosas

inesperadas, tener intuicion, receptividad, reciprocidad y sensibilidad.”
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Teniendo en cuenta lo anterior, la técnica de observacion participante fue tenida en cuenta sin
la totalidad o rigurosidad que como metodologia adquiere desde la perspectiva de otros autores,
en donde es llegada a considerarse como una de las tantas que permite el estudio de los
fendmenos sociales. Para el caso de este estudio se referencia la técnica debido a los
procedimientos que se llevaron a cabo en las sesiones de clase, donde fue necesario mezclase
con los estudiantes y la temética establecida para la formulacion tanto del tema, objetivos y
preguntas de estudio, especificAndose dichos procedimientos en la fase de preparacion y

exploracién (ver el apartado fases y etapas de estudio cualitativo)

La encuesta como técnica de identificacién poblacional:

Aun cuando las encuestas se fundamentan gracias a los estudios investigativos realizados
bajo el paradigma metodol6gico cuantitativo, y aparentemente recaen un cierto grado de
compromiso en relacion a este, pueden considerarse también como una técnica de recoleccion
apropiada para los de caracter cualitativo. Segin Gomez Rodriguez, Gil Flores, & Garcia
Jiménez (1999) para que las encuestas sean tomadas como técnica de recoleccion de
informacion desde la perspectiva cualitativa, es necesario tener en cuenta ciertas exigencias que

para estos deben ser respetadas a la hora de ser elaborados, administrados e implementados.

Para la elaboracion de dicha técnica es importante que se parta de esquemas tedricos y
experiencias definidas hacia el por qué y el para qué de su utilizacion respecto del colectivo
determinado y el contexto definido. Con respecto a su analisis, es necesaria que la informacion

pueda ser compartida por participantes en la investigacion.

Desde luego se plantea la salvedad de la utilizacion de esta técnica porque sumado a las

perspectivas de estos autores, se concibe que la encuesta cualitativa con todo y sus
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requerimientos para cumplir con las expectativas de evaluadores de investigaciones, es una
técnica de recoleccion de informacion coherente respecto de los aspectos descriptivos y de

identidad a los que se desean llegar desde el paradigma cualitativo.

Para este estudio fue interesante la forma en que la muestra seleccionada podia arrojar
diferentes caracteristicas, gustos, aptitudes; aspectos sociales, educativos, econdémicos, Yy
tecnoldgicos con respecto del uso y apropiacion de herramientas, entre otros, permitiendo el
desarrollo y determinacion de un perfil de cada uno de los casos. Por consiguiente se empled el
cuestionario gracias al grado de viabilidad y confiabilidad de los datos arrojados en otros
estudios, principalmente en los que indicaron la utilizacion de esta técnica con los fines de
conocer y describir la poblacion y cuyos resultados pudieron ser analizados en relacién a las

entrevistas realizadas.

De acuerdo a la necesidad de guardar la informacién por ordenador, se recurri6 al disefio de
una encuesta virtual a través de una aplicacion informatica que ofrecia la posibilidad de realizar
el formulario correspondiente y registrar la informacion segin fuera el grado de las preguntas
establecidas. Para este caso, dicha técnica fue planteado inicialmente por preguntas abiertas
respecto a los aspectos personales de los casos como el nombre, género, edad, etc.; seguido de
preguntas tipo Likert y de seleccidn respecto a gustos y utilizacién de herramientas tecnolégicas

(ver anexo A).

Aproximacion plurimetodolégica de la representacion: Guia entrevista y entrevista

semiestructurada:

Como fases que se contemplaron para el disefo del instrumento “guia de entrevista” y por

supuesto la entrevista semiestructurada individual, en primer lugar fue necesario realizar el
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andlisis conceptual y contextual de la representacion a la que se hacia el abordaje, teniendo en
cuenta la perspectiva de la teoria de las representaciones sociales. Considerando que las maneras
de solucionar un problema, establecer los referentes comunes de las mismas y la
conceptualizacion de los estilos, podian estar centradas principalmente en tres de los objetivos

que se plantean de esta teoria, tom&ndose en cuenta los siguientes objetivos:

e Identificacion del contenido de la representacion
e Estudio de las relaciones entre los elementos, su importancia y su jerarquizacion.
e Determinacion del Nucleo Central.

Para evidenciar una caracterizacion de estas fases con el fin de obtener la mayor informacion
posible de los casos, fue necesario realizar una matriz conceptual (ver tabla 3) en donde se
muestra la fundamentacion tedrica, los instrumentos que se podian emplear para la recoleccién
de los datos de cada fase acordes a la edad de los estudiantes de octavo grado y la informacién
que podria arrojar el instrumento en cada una de ellas. Cabe resaltar que solo se presenta cada
una de las fases con sus correspondientes instrumentos, los cuales no se abordan con caracter
individual para el instrumento sino simplemente se tomaron en cuenta algunos para la el disefio

y realizacion de éste.

Tabla 2. Cuadro matriz metodoldgico de las Representaciones Sociales; Fundamento tedrico, instrumentos de
recoleccion e informacion que recoge.

COMPONENTES FUNDAMENTO INSTRUMENTOS INFORMACION QUE
A DESARROLLAR TEORICO _ _ RECOGE

Inicialmente permite el acceso
Se centraen la al contenido de una
blUsqueda de representacion y las actitudes
informaciones, Entrevista que desarrolla un individuo.
CONTENIDO opiniones, actitudes, Semiestructurada Ademas logra una
creencias que giran en comunicacion y construccion
torno de una conjunta  de  significados.

significacion central. (Janesick, 1998).
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ESTRUCTURA
INTERNA

NUCLEO CENTRAL

Tabla inductora

Dibujo y soportes
graficos

Carta Asociativa

Representa la forma
de organizacion del
contenido, los distintos
elementos emergidos de
técnicas, considerandose
como el esqueleto de la
representacion.

Tris jerarquizados
sucesivos

Elecciones sucesivas
por bloques

Pertenece a un conjunto
de informacion
organizada 'y
estructurada que
constituye un sistema
socio-cognitivo

Método de
induccién por guion
ambiguo (ISA)
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Permite que los sujetos se
expresen libremente a partir de
una  serie de  dibujos
elaborados por el investigador,
en el que se ilustran temas
principales. Puede facilitar a su
vez la  emergencia de
dimensiones implicitas y su
misma profundizacion de la
representacion.

A través de la generacién y/o
produccion de un dibujo
permite poner en evidencia
elementos constitutivos de una
representacion, adentrandose
con cierta facilidad en
elementos organizadores.
Permiten identificar los
elementos o significaciones del
contenido y la formulacion de
hipGtesis  sobre  elementos
centrales.

Identifica los lazos
significativos entre los
elementos del contenido. El
correspondiente anélisis

permite el recogimiento y el
analisis de un conjunto de
relaciones significativas de la
representacion. Permite
ademas identificar los términos
bisagra, por ejemplo términos
organizativos de un conjunto
de elementos.

Dicha técnica consta de una
actividad de jerarquizacion de
elementos realizada por el
sujeto. Permite la recoleccion
de un conjunto de asociaciones
respecto a al objeto de la
representacion.

Calcula los indices que se
pueden revelar como
importantes de estudio de la
representacion (distancia).
Permite estudiar las relaciones
de similitud y divergencia o
exclusion de una lista de items
0 conceptos.

Permite detectar y controlar de
una manera conjunta los
elementos centrales de una
representacion. Partiendo del
andlisis y la comparacién de
descripciones  se  permite



particular compuesto identificar  los  elementos
por dos subsistemas en centrales.
interaccion: un sistema
central y otro periférico
(Abric , 2001)

A partir de lo mencionado se propuso que la guia entrevista debia recolectar la informacién o
contenido necesario desde un disefio que contara por una parte las caracteristicas de una
entrevista semiestructurada y por otro contener dibujos o soportes gréficos debido a que los
casos de la muestra podian presentar mayor fluidez comunicativa, escrita, y de representacion
grafica si se tenian en cuenta estos aspectos con respecto a la solucion de problemas con

tecnologia.

Este instrumento por ser de caracter documental fue sometido a pilotaje (ver anexo B)
realizado por tres estudiantes del mismo grado octavo en donde se analizaron las falencias,
puntos criticos o generacion de dificultades que podian presentar los casos a la hora de
someterlos a la solucion. Al mismo tiempo que se pretendia medir la eficiencia y potencialidad

que tenia éste para recolectar la informacidn necesaria para llevar acabo los objetivos trazados.

De acuerdo a lo analizado respecto del pilotaje, se volvid a evaluar el instrumento y asi
mejorarlo con la revision pertinente de 2 docentes del area y el aval del asesor investigativo (ver

anexo C).

9.5 TECNICAS PARA ANALISIS DE DATOS: ANALISIS DE CONTENIDO Y
LA TEORIA FUNDAMENTADA

Hacia realizar el respectivo anélisis de contendio, se recurrio a la metodologia expuesta por
(Caceres, 2003) la cual se sustenta en primera instancia de la perspectiva de la investigacion

cualitativa y por otro lado del método de comparacion constante.
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A través de la implementacion de esta técnica se buscéd: “Denotar contenido de los datos
analizados, reducir y reelaborar los datos integrando dichos datos a interpretaciones de mayor
nivel permitiendo establecer relaciones e inferencias entre los diversos temas analizados,
agrupando el material de similar sentido a través de pasos sucesivos hasta llegar a la

conceptualizacion” tal como lo afirma Miles & Hubernan (1994) y Mayring (2000).

Asi pues, el primer paso de este analisis fue fruto del proceso de recoleccion de informacion
que emergi6 del aporte de cada estudiante, y fueron adquiridos mediante las unidades de analisis
establecidas en el (capitulo 9.3.1) como lo son: las bitacoras conseguidas durante la etapa de

observacion y la entrevista semiestructurada realizada durante el trabajo de campo.

Posteriormente se realiz6 la codificacion y categorizacion de estos datos, para ello fue
necesario reconocer y analizar los datos que surgieron de las unidades expuestas anteriormente,
para determinar las semejanzas entre ellos y de esta forma poder estimar probables relaciones
para la construccién de categorias iniciales, desarrollando un criterio de clasificacion y de esta
forma obtener el conjunto de codigos que logra identificar el material obtenido. Entendiendo por
codigo: “la etiqueta que abstrae las caracteristicas del contenido agrupado y la sintetiza en un
solo concepto o simbolo” (Caceres, 2013). Inmediatamente se establecieron unas categorias
para un posterior andlisis, ain mas profundo, en el cual fue necesario hacer uso de los datos
existentes ya sistematizados y agrupados. Aqui se entiende por categoria aquel espacio en
donde: “el contenido previamente codificado se ordena y clasifica de modo definitivo”

(Hernandez, 1994).

Finalmente se consideraron y compararon de nuevo las asociaciones emergidas anteriormente

para asi lograr identificar potenciales subcategorias, esto con el fin de reducir al méximo los
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datos y de generar conclusiones mas definitivas acerca del objeto estudiado (estilos de
resolucion de problemas) lo consigue una aproximacion tedrica. Esto se obtuvo gracias a que se
recurrio paralelamente a este tipo de investigacion, como estrategia de andlisis, la Teoria
fundada propuesta por Corbin y Strauss, dado a que dicha teoria hace referencia a una
“estrategia metodologica para desarrollar teorias, conceptos, hipotesis y proposiciones con base
a datos que son recopilados de manera sistémica” (Strauss y Corbin. 2002), la cual posee como
caracteristica central el método general de analisis de tipo comparativo constante entre los datos

y la teoria que va surgiendo.

Segin Glaser y Strauss (1967) esta metodologia propone dos grandes estrategias
procedimentales para llevar a cabo la teoria fundada denominadas por ellos como el método de
comparacién constante por medio del cual se recoge, codifica y analiza los datos; y el muestreo
tedrico que se realiza para descubrir categorias y sus propiedades; y encontrar interrelaciones
dentro de una teoria. Asi pues, se empled el método de comparacion constante ya que
permitieron junto con el analisis de contenido la codificacion de los datos, lo cual fue empleado
a la hora de desarrollar los conceptos que fueron redefinidos, identificando sus propiedades,
explorando sus interrelaciones y la integracion correspondiente en nuestro corpus tedrico o

teoria sustantiva.

En conclusién, el andlisis de datos cualitativo contribuy6 a la interpretacion de los datos
arrojados directamente por la muestra de este estudio y de esta forma generd un acercamiento a
la situacion estudiada ayudando a comprobar su validez por medio de la aplicacion de la

correspondiente triangulacion de distintas técnicas de investigacion.
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9.6 FASESY ETAPAS DE ESTUDIO

Desde el sentido metodoldgico, proceso o disefio de investigacion son dos conceptos
totalmente distintos. Es prescindible aclarar que se concibe como proceso a las etapas que se
deben seguir para el estudio de un determinado objeto o fendmeno, en cuanto a que disefio se
plantea mas a las actividades particulares que se deben seguir para darle solucion a los
problemas o preguntas que se plantean (Perez Juste, 1985). Asi pues, el disefio se considera

como la herramienta que comunica la cuestion investigativa y la solucion o respuesta que se da.

Cabe resaltar que no hay duda que todo proceso que se lleve en estudios investigativos, no
conllevan a un unico método atreves del cual podemos alcanzar y dominar las variaciones de
desarrollo o experiencia humana (GOomez Rodriguez, Gil Flores, & Garcia Jiménes,
Metodologia de la investigacion cualitativa, 1999). A consecuencia de ello, los investigadores
por lo general emplean cantidad de métodos capaces de concebir la experiencia u objeto de

estudio de una manera més comprensible.

Por ende se sigui6 esta propuesta de proceso plurimetodolégico, por fases, para llevar acabo
el estudio en donde se identificaron unas determinadas fases las cuales permitieron la
aproximacion a la realidad educativa, que en este caso corresponderia a los estilos para
resolucion de problemas que podian determinarse para el grado octavo en el area de Tecnologia
e Informética. Dichas fases no fueron tenidas en cuenta como estandares - una detras de la otra-
sino mas bien se contemplé como una mezcla de estas, en donde se podia ir y regresar

respondiendo las cuestiones plantadas.

El grafico que se muestra a continuacion se enmarca el proceso que fue llevado a cabo con

las fases contempladas. En €l se puede evidenciar cuatro fases principales que se denotan de la
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preparacion, trabajo de campo, analisis, y posterior presentacion de resultados encontrados en

un informe.

N ——— Contexto Problematizado
PREPARACION

TRABAJO DE
CAMPO

INFORME

llustracion 6: Proceso de estudio. Modificado de (Gomez Rodriguez, Gil Flores, & Garcia Jiménez, 1999, pag. 63)

o resultado arrojado y asi continuar hacia delante con un paso atras; trascendiendo en la vision
del problema y los distintos cuestionamientos investigativos planteados y concretados en el

informe final.

Estas etapas se pueden apreciar en la ilustracion 9, la cual muestra en primer lugar la fase de
preparacion, contemplandose una etapa reflexiva y otra de disefio, cuyo resultado fue el
planteamiento del proyecto de estudio, pregunta de investigacion, objetivos y justificacion.
Seguido a esta, se presenta la fase de trabajo de campo cuyas etapas principales conllevaron al
acceso al campo y la recogida de datos, resultando como producto, los datos acumulados o en

“bruto”.

Teniendo estos datos se procedio a la fase de Andlisis la cual se relacioné a la reduccion,
transformacion y obtencidn de resultados empleandose como técnica el analisis de contenido y
su relacion a la teoria fundamentada. Por ultimo y como fase final se tiene la elaboracion del

informe o presentacion de resultados, en donde se plantearon los hallazgos encontrados junto
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con la discusion y conclusiones a las que se llegaron con el estudio (Gomez Rodriguez, Gil

Flores, & Garcia Jiménez, 1999).

9.7 ESQUEMA METODOLOGICO

1 PROYECTO DE
| ESTUDIO |

— o - - o )

ETAPA REFLEXIVA

FASE PREPARATORI ETAPA DE DISENO

Y EXPLORATORIA

ACCESO AL CAMPO

TRABAJO DE
CAMPO

I DATOS ACOMULADOS |

RECOGIDA DE DATOS

REDUCCION DE DATOS

I RESULTADOS

ANALISIS

] TRANSFORMACION DE DATOS

OBTENCION DE RESULTADOS

ELABORACION DE INFORME

INFORME
FINAL

-—— = = = ===

I INFORME DEESTUDIO |

L e e e e e e - — 3

llustracion 7. Esquema Metodoldgico. Modificado de (Gémez Rodriguez, Gil Flores, & Garcia Jiménez, 1999, pag.
64)

10 DESARROLLO PROCEDIMENTAL

10.1 FASE DE PREPARACION Y EXPLORACION

Segun los planteamientos realizados por Gomez Rodriguez, Gil Flores, & Garcia Jiménez

(1999), esta fase correspondi6 a la identificacion del problema de estudio, tema, preguntas
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investigativas y la formulacion de los objetivos que se abordaron, junto con las observaciones y
la planificacion de las actividades futuras que se llevarian a cabo. Estos autores asi mismo,
caracterizan dicha fase desde dos grandes etapas las cuales correspondieron por un lado a la
Reflexividad y por otra al Disefio; donde al final de estas se obtuvo como resultado el proyecto

abordado.

Para el caso de este trabajo de grado, el comienzo tiene sus bases sobre la linea empirica
producto de la experiencia y la observacion participante realizada en la practica educativa
durante el periodo comprendido al segundo semestre del afio 2013 (Fecha Inicio: 9 de agosto,
Fecha Finalizacion: 29 de Noviembre) en el desarrollo de las actividades pedagdgicas en el
area de Tecnologia e Informativa que giraban en torno a la metodologia de proceso tecnolégico,
la cual era empleada por el docente en los estudiantes de grado octavo del Colegio Usaquén IED
como parte de fundamentacion y andlisis para la busqueda de soluciones a problemas de la vida

cotidiana con tecnologia.

Estas observaciones se centraron en las sesiones de clase guiadas por el docente titular y

en los resultados de los productos presentados por parte estos estudiantes; reconociendo la
importancia del documento elaborado por estos como lo eran las bitacoras de campo,
particularmente porque se tomaron como la unidad de registro y de andlisis, en donde se
manifestaba la transversalidad y secuenciacion por cada una de las fases del proceso tecnoldgico

y el desarrollo que cada uno realizaba entorno a esta.

Asi mismo y a partir de este ejercicio en el aula, se pudieron recolectar datos sobre la forma
de como los estudiantes tomaban decisiones para resolver problemas antes de ser sometidos a la

metodologia dada por el docente, concibiéndose que la metodologia por estricta que fuera en sus
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pasos, existia sin duda alguna la movilizacién de recursos, conocimientos, experiencias y demas

empleados por parte de ellos.

Durante este proceso fueron surgiendo varios interrogantes que direccionaron el andlisis de
datos acerca de ¢Coémo se apropian los estudiantes de los contenidos y propuestas educativas

por el docente titular? ;Qué intereses o saberes pueden y merecen ser profundizados? ;Qué tipo
de representaciones propias crean los estudiantes a partir de su experiencia al momento de

elegir la solucion de una situacion problema? ;Realmente logran los estudiantes reflejar los
diferentes métodos que emplean desde el sentido comin para llevar a cabo la solucién de
situaciones problema, o solo proyectan la metodologia del proceso tecnologico? Lo cual
permitio establecer el interés por el tema de los estilos para la resolucion de problemas en
cuanto era necesaria determinarlos respecto a la poca e inclusive casi nula literatura existente

desde la coyuntura de esta area de estudio.

Para ello se captd la realidad relacionada con el ejercicio de proceso tecnoldgico que
desarrollaba cada estudiante y cuya necesidad nos llevo a inmiscuirse participativamente en las
actividades que desarrollaba el grupo para empezar con el proceso de recoleccion de
informacion acerca del uso de conceptos, procedimientos, comportamientos, relaciones entre

ellos, herramientas utilizadas, productos entregados, y otros aspectos que podrian determinarse.

El proceso tecnoldgico como metodologia abordada

Inicialmente el &rea de T & | en el colegio Usaquén I.E.D es abordada desde la concepcion
que se tiene de tecnologia en relacion al quehacer tecnologico en donde se debe fomentar en el

estudiante la conciencia de poder generar desarrollos que suplan las necesidades del contexto y
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que permitan la generacion de su propio conocimiento con respecto a las teméticas que hoy en

dia son planteadas.

Una de estas tematicas que a su vez se convierte como uno de los ejes principales del area en
esta institucion es denominada como el proceso tecnoldgico, cuyo pretexto es considerado para
que por medio de una metodologia estructurada se generen proyectos educativos funcionales
teniendo en cuenta el proyecto educativo institucional y los entes educativos como los proyectos

transversales y de tiempo libre que debe ser concebidos en cada una de las areas del saber.

Si bien es cierto y como lo definen distintos autores, principalmente Merchan (2003), la

Tecnologia es concebida como:

“logos estructurado, flexible y procesual que permite la representacion y materializacion de
un conjunto de operaciones mentales de orden cognitivo, precognitivo y metacognitivo que
facilitan el disefio, planeacion y elaboracion factica o l6gica de sistemas; que satisfacen

problemas y/o necesidades individuales y/o sociales™

De alli que la tecnologia sea considerada como una de las formas de llegar a elaborar
productos o sistemas por medio de un pensamiento procedimental el cual surja de la
identificacion de una necesidad o situacion hasta el desarrollo del mismo, denominandose como

un proceso tecnolégico.

Segun lo anterior, el estudiante debe generar al final de cada periodo académico un proyecto
que vincule directamente la tecnologia teniendo en cuenta el proceso metodoldgico que se

plantea a continuacion (ver ilustracion 10):
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‘ TECNOLOGIA

RESOLVER
PROBLEMAS O

“ SUPLIR NECESIDADES MATERIALES
EN VARIAS CON DIFERENTES FUENTES DE ENERGIA
FASES RECURSOS
ESTRUCTURAS
R 3. CONSTRUIR EL 4. EVALUAR EL
1. IDENTIFICAR 2. DISENAR EL OBJETO OBJETO
EL PROBLEMA OBJETO

llustracion 8. El proceso tecnolégico. Modificado de http://ricardoprieto.es/mediapool/61/615322/data/LESSON1_2ndESO.pdf

l. Identificar el problema:

Segin Merchan (2009) un problema puede llegar a ser considerado como el estado de
desequilibrio individual o colectivo que puede ser susceptible o no de resolverse a través del uso
mediatico de los conocimientos. Siendo claro en la necesidad que conlleva toda metodologia en

poder problematizar la situacion desde su reconocimiento o identificacion.

Identificar como tal el problema puede desembocar ain mayores inconvenientes para quien
se sienta a tratar de resolver una situacién, debido a que, esta primera fase implica tener en
cuenta las propiedades, datos, objetivos, obstaculos o incertidumbres los cuales son los que
permiten clasificar dichos problemas en débilmente estructurados o fuertemente estructurados

(Goel y Pirolli. 1992, citados por Merchan 2009).

Teniendo en cuenta lo anterior y producto de la observacion realizada en la institucion, se

pudo determinar inicialmente que el problema planteado para ser solucionado por los
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estudiantes es considerado fuertemente estructurado: ““ En el colegio Usaquén los estudiantes de

grado octavo realizaran un bazar con el fin de recolectar fondos para hacer mejoras en la

institucion” ya que se especifican todos datos y practicamente se esta direccionando

explicitamente la actividad hacia el conseguir fondos para mejorar la institucion. Sin embargo,

la tarea que se propone es que en grupos de trabajo los estudiantes a partir del enunciado logren

determinar una situacién problema que le permita por media de la metodologia llegar a plantear

una solucion.

INTENCIONALIDAD

COMPETENCIAS Y DESEMPENOS

CONTENIDOS

COMPETENCIA: Identifica aquellos aspectos que se
han de tener en cuenta a la hora de proyectar cualquier
objeto tecnoldgico: disefio, material, ensayos, utilidad

final del objeto, etc.

DESEMPENOS:

1. Conoce y comprende las fases del proceso
tecnoldgico para la resolucién de problemas
susceptibles de ser resueltos con la tecnologia.

2. identificay es capaz de llevar a la practica las
fases del proceso tecnoldgico en la creacion de

un objeto tecnolégico.

PROCESO TECNOLOGICO

v’ Fases del proceso tecnoldgico

O Identificacion del problema
O  Busqueda y andlisis de datos
o  Disefio de objetos

o  Planificacion de trabajo

No. MATERIALES
sesion y ACTIVIDADES DE APOYO Y EVALUACION
fech RECURSOS
echa BIBLIOGRAFICOS
Bienvenida a estudiantes
ggﬁ?\?ﬁ)ﬁ\%“ggm) MATERIAL ¢Qué? El estudiante identificara las fases del proceso
MOTIVACION: Presentacion EDUCATIVO: tecnoldgico vistas en clase, reconociendo la importancia
gi’)}jlde(’;alzm? Cotng_me:fale de estas en la solucion de problemas susceptibles de ser
, €n donae ¢l estudiante B
1 debera plantear la relacion entre | GUIA DIDiA‘ CTICA | resueltos con tecnologia.
objeto y usuario, funcionalidad ¢COMO SE DISENAN LOS
de objeto, etc.(10:40am- OBJETOS ) ) o o
: 2 ¢ ?
10:50am) TECNOLOGICOS? ,Como? A través de la solucion de la guia didactica
ACTIVIDAD DE “;como se disefian los objetos tecnolégicos?” se podra
EXPLORACION - . . . . o
FUNDAMENTAgION: El cual plantea actividades de | evidenciar que el estudiante reconoce e identifica las fases
16 DE desarrollo de la guia ¢Como se exploracitn de conocimientos | ., proceso tecnoldgico desarrollando los ejercicios

disefian objetos tecnolégicos? | Y enfoque pertinente a la ) )

AGOSTO | En la que permitira al estudiante | tematica  sobre  proceso | Propuestos, lo cual se convierte en el instrumento

identificar algunas de las fases
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DE 2013 | vistas del proceso tecnoldgico | tecnoldgico y sus fases. evaluador.
vistas hasta el momento y
fundamentarlas. (10:40am-
11:50am)(1)(2)
PRESENTACION
TEMATICA: se dar4 a conocer
el problema que se tiene para
que los estudiantes trabajen en
lo que queda de periodo y
puedan darle la solucién que
estos consideran. (explicacion
fase de identificacion problema)
(11:50am-12:15am)(1)

llustracién 9. Planeacién fase de identificacion del problema

1. Disefio del objeto:

Una vez identificado el problema por el grupo de estudiantes, se procedié a buscar posibles
alternativas de solucion las cuales debian estar fundamentadas tedricamente obligando a los
estudiantes la basqueda por la informacion. Para realizar la actividad se dejé el espacio en clase
donde debian realizar una basqueda detallada por aquellos objetos tecnoldgicos que ya han sido
disefiados por distintos autores todo con el fin de establecer puntos de comparacion y analisis

para incentivar al grupo de una posible solucion.

INTENCIONALIDAD

COMPETENCIAS Y DESEMPENOS CONTENIDOS

COMPETENCIA: Identifica aquellos aspectos que se han de PROCESO TECNOLOGICO
tener en cuenta a la hora de proyectar cualquier objeto

o Lo - o - : v Fases del proceso tecnoldgico
tecnologico: disefio, material, ensayos, utilidad final del objeto, P g

O Identificacion del problema

etc. O  Busqueda y andlisis de datos
- o  Disefio de objetos
DESEMPENOS: o Planificacion de trabajo

3. Conoce y comprende las fases del proceso tecnol6gico
para la resolucion de problemas susceptibles de ser
resueltos con la tecnologia.

4. identificay es capaz de llevar a la practica las fases del
proceso tecnolégico en la creacion de un objeto
tecnologico.
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No.
MATERIALES DE

sesion y ACTIVIDADES APOYO Y RECURSOS EVALUACION

fecha BIBLIOGRAFICOS
> Bienvenida a estudiantes (10:30am-10:40am)
»  AUTOEVALUACION DE DESEMPEROS: antes ¢ Qué? El estudiante identificara
de dar inicio a la etapa de disefio del proceso L.
tecnoldgico, el estudiante realizara su autoevaluacion las fases del proceso tecnoldgico
?foq:(s)zm_):g?;o;%w)s|derados para el tercer periodo MATERIAL vistas en clase, reconociendo la
>  ACTIVIDAD DE MOTIVACION Y ANALISIS: EDUCATIVO: importancia de estas en la solucion
2 “El proceso de las artes grdficas” presentacion de d bl tibles d
un video acerca de las artes graficas como parte de la € problemas susceptibles de ser
tecnologia, en esencia, su proceso. El estudiante hara GUIA DIPACTICA resueltos con tecnologl'a.
su propio resumen al respecto (10:50am-11:00am) “¢COMO SE DISENAN LOS
»  FASE DE DISENO DEL PROCESO OBJETOS TECNOLOGICOS?
TECNOLOGICO: Explicacion acerca de la fase de ¢;Cémo? El realizar tanto el
disefo a partir de una serie de ejercicios en la que . L . .
30 DE cada estudiante mostrara el resultado de combinar El cual plantea actividades de | ejercicio como el mismo bosquejo
dos. objetos propuestos por el profesor (11:00am- exploracion .de conommlento/s. Y | sera la evidencia del trabajo que
AGOSTO 11:30am)(1) enfoque pertinente a la tematica _ ]
»  ACTIVIDAD DE DISENO: En pro de continuar el sobre proceso tecnoldgico y sus realizaran los estudiantes en el
proceso tecnolégico en su etapa de disefio, en grupos .

DE 2013 de trabajo, los estudiantes presentaran un bosquejo fases. cual, plantearan sus soluciones al
general del producto a realizar afiadiendo el problema que se les plantea.
resultado en la bitacora de trabajo (11:30am-
12:15am) (1)(2)

llustracién 10. Planeacion fase de disefio

A través de la ejercitacion por medio de actividades que vinculaban la imaginacién y la
creatividad, una vez realizada la busqueda de la informacién, los estudiantes en cada uno de los
grupos fueron elaborando bosquejos del posible objeto tecnoldgico el cual iba a ser desarrollado
y construido para solucionar el problema. Para ello el grupo debia presentar la mayor cantidad
de alternativas posibles que permitiera evidenciar el proceso de idear, disefiar y plasmar

graficamente la solucion correspondiente para luego ser socializado ante el gran grupo.

I11.  Construccion del objeto tecnoldgico:

Se convierte en la etapa de transicion de una idea a la materializacion, en la que por medio de
unos procedimientos técnicos, reconocimiento de herramientas y el uso de material los

estudiantes elaboraron sus objetos tecnoldgicos.
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En esta etapa, principalmente fue necesario el acompariamiento de las clases para generar la

conciencia de seguridad industrial para que ninguno de los estudiantes pusiera en juego su

integridad fisica y la de alguno de sus comparfieros a la hora de manipular alguna herramienta

peligrosa.

INTENCIONALIDAD

COMPETENCIAS Y DESEMPENOS

CONTENIDOS

COMPETENCIA: Identifica aquellos aspectos que se han de tener
en cuenta a la hora de proyectar cualquier objeto tecnoldgico:

disefio, material, ensayos, utilidad final del objeto, etc.

DESEMPENOS:
5. Conoce y comprende las fases del proceso tecnoldgico para
la resolucion de problemas susceptibles de ser resueltos con
la tecnologia.

6. Realiza fichas de analisis para llevar a cabo la etapa de
construccion de un proyecto, analizando aspectos
caracteristicos con el producto a desarrollar.

OO0 OO0Oo

PROCESO TECNOLOGICO

v Fases del proceso tecnoldgico

O Identificacion del problema
Busqueda y analisis de datos
Disefio de objetos
Planificacién de trabajo
Bocetos
INTRODUCCION FASE DE
CONSTRUCCION

No. sesién y

fecha

ACTIVIDADES

MATERIALES DE
APOYOY
RECURSOS
BIBLIOGRAFICOS

EVALUACION

27 DE
SEPTIEMBRE
DE 2013

Bienvenida a estudiantes (10:30am-10:40am)
ACTIVIDAD DE INTRODUCCION:
Presentacion de un video explicativo: “La
bangquita” en donde el estudiante evidenciara la
etapa de construccion de un proyecto. Debera
tomar apuntes de los aspectos principales.
(10:40am-10:50am)

EJERCICIO DE EXPLORACION: Como se
acordo en la sesién anterior, los estudiantes
deberéan socializar (en forma de galeria) el
trabajado realizado en la etapa de
disefio.(10:50am-11:00am) (1)(2)
EXPLICACION: se dara una explicacion
acerca de la fase de construccion para llevar a
cabo un proyecto, haciendo énfasis en la
diferencia entre modelo y prototipo (11:00am-
11:15am)

ACTIVIDAD DE FUNDAMENTACION:
para fundamentar cada uno de los proyectos,
los estudiantes deberan en sus grupos
correspondientes, realizar la ficha de analisis
de sus productos a desarrollar teniendo en
cuenta la guia “como se lleva a cabo el
proceso de construccién” (11:40am-12:15)

@

MATERIAL
EDUCATIVO:

GUIA DIDACTICA “;COMO
SE DISENAN LOS OBJETOS
TECNOLOGICOS?

El cual plantea actividades de
exploracion de conocimientos
y enfoque pertinente a la
tematica sobre proceso
tecnolégico y sus fases.

“Como se lleva a cabo el
proceso de construccion” .guia
de introduccion a la etapa de
construccion del producto

¢ Qué? El estudiante identificara
las fases del proceso tecnolégico
vistas en clase, reconociendo la
importancia de estas en la
solucién de problemas
susceptibles de ser resueltos con

tecnologia.

¢(Cémo? EIl realizar tanto el
ejercicio de socializacion como
el andlisis de los proyectos a
desarrollar por cada uno de los
grupos de estudiantes como el de
proyectar a través de una ficha
de andlisis, se convertiran en el
instrumento  de  evaluacion
correspondiente a la tematica

planteada.
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V.

Evaluacion y socializacion del objeto:

Con el fin de comprobar si el objeto tecnoldgico realizado por cada uno de los grupos

cumplia con los requerimiento y daba solucion al problema, en una sesion cada grupo socializo

su proyecto y las etapas previamente desarrolladas explicando el porqué, el como y el para que

de resolver un problema por medio de esta metodologia.

INTENCIONALIDAD

COMPETENCIAS Y DESEMPENOS

CONTENIDOS

COMPETENCIA: Identifica aquellos aspectos que se han de
tener en cuenta a la hora de proyectar cualquier objeto
tecnologico: disefio, material, ensayos, utilidad final del objeto,

etc.

DESEMPENOS:

PROCESO TECNOLOGICO

v Fases del proceso tecnoldgico

O Identificacién del problema
Busqueda y anélisis de datos
Disefio de objetos
Planificacion de trabajo

7. Conoce y comprende las fases del proceso tecnologico
para la resolucion de problemas susceptibles de ser
resueltos con la tecnologia.

OO0 O0OO0OO0O0

Bocetos
introduccion fase de construccion
SOCIALIZACION PROYECTO

8. Representay socializa ideas sobre disefios, innovaciones o
protocolos de experimentos mediante el uso de registros,
textos, diagramas, figuras, planos, maquetas, modelos y

prototipos.
No. MATERIALES DE ‘
sesion y ACTIVIDADES APOYO Y RECURSOS EVALUACION
fecha BIBLIOGRAFICOS
> Bienvenida a estudiantes (10:30am-10:40am)

> ACTIVIDAD DE INTRODUCCION: Presentacion
de un video explicativo: “Robot Evolution” en MATERIAL
donde el estudiante podra evidenciar diferentes .
proyectos realizados desde la tecnologia y la EDUCATIVO:
robética (10:40am-11:00am)
" o para que losesudianes enprimera nstancia | 00V DIDACTICA. “,COMO
4 hagan un recorrido por los diferentes proyectos SE DISENAN LOS OBJETOS
desarrollados por cada uno de los grupos (11:00am- | TECNOLOGICOS?
11:10am)
»> EXPLICACION: se dara una explicacion por parte .
de los grupos acerca de su proyecto respondiendo el | EI cual plantea actividades de
porqué, para que y como se logro al desarrollo exploracion de conocimientos y
> (11:10am-12:00am) (1) enfoque pertinente a la tematica
ACTIVIDAD DE FUNDAMENTACION: para 4o
25 DE fundamentar el trabajo realizado acerca del proceso sobre proceso tecnologico y sus
tecnol6gico y sus etapas, el estudiante realizara una | fases.
OCTUBRE actividad de analisis en donde tendra que desarrollar
un cuadro de conceptos con dibujos significativos, “c U abo el )
DE 2013 con respecto al tema. (anexo ejemplo) (11:15am- omo se fieva a cabo e l?roceso
12:15) (2) de construccion”  .guia de
introduccion a la etapa de

construccién del producto

¢Qué? El estudiante identificara
las fases del proceso tecnolégico
vistas en clase, reconociendo la
importancia de estas en la
solucién de problemas
susceptibles de ser resueltos con

tecnologia.

¢Como? El realizar tanto el
ejercicio de socializacién como
el andlisis de los proyectos a
desarrollar por cada uno de los
grupos de estudiantes como el de
proyectar la  actividad, se

convertiran en el instrumento de
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evaluacién correspondiente a la

tematica planteada.

llustracién 11. Planeacién fase de evaluacion

Después de percibir estos datos, se dio lugar a organizar el registro descriptivo y archivarlo
en un solo diario de campo, permitiendo organizar la informacion de todos los estudiantes y a su
vez favoreciendo el acercamiento a las experiencias que viven estos personajes en tiempo real,
para brindar una mejor interpretacion y de esta forma establecer ciertas categorias para su
posterior andlisis, contribuyendo al avance del estudio y a una mejor compresion del mismo en

Su contexto.

Cabe mencionar que en esta primera fase se analizaron 16 bitacoras las cuales fueron
sometidas a la técnica de andlisis de contenido, permitiendo el arrojo de categorias iniciales
vistas como los primeros hallazgos referente al tema, empledndose como instrumento la matriz

de andlisis conceptual (ver tabla 4).

De igual manera el proceso de categorizacion fue realizado en virtud de la identificacién de
datos agrupados en cddigos los cuales pudieron ser adoptados a la forma de conceptos
denominados por Strauss & Corbin (2002) como “un fendmeno al que se le ha puesto una
etiqueta” cuyo procedimiento radica en la codificacion abierta, donde se descubrieron las

propiedades y dimensiones correspondientes a cada una de las categorias centrales.
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Como resultado de este procedimiento, se arroja un total de 6 cddigos los cuales fueron

definidos y agrupados por sus similitudes en tres categorias centrales denominadas: principio

cientifico, principio tecnoldgico y relacion entre Principios (ver tabla 5).

CATEGORIAS
CENTRALES

PRINCIPIO
CIENTIFICO

PRICIPIO
TECNOLOGICO

RELACION
ENTRE
PRINCIPIOS

Tabla 3. Matriz de analisis conceptual

SUBCATEGORIAS
IINICIALES

Fundamentacion
tedrica.
Suposicion  baésica
de la ciencia

Disefio

Capacidad de

innovacion
Tecnologia

Existencia colectiva

CODIGOS

CPCFUNDTE

CPCSUPBASC

CPTDIS

CPTCAPINV

CPTTECNOL

CRPCOLT

TECNICA
DE
ANALISIS

Analisis
cualitativo
de
contenido

Analisis
cualitativo
de
contenido
Analisis
cualitativo
de
contenido

INSTRUMENTO

Matriz
conceptual

Matriz
conceptual

Matriz
conceptual

Cada uno de estos fueron establecidos y definidos en la tabla 6 la cual nos muestra la

definicion de forma abreviada y completa de dichos codigos producto de la revision linea por

linea de cada una de las bitacoras, interpretando a su vez la realidad concebida por los

estudiantes con respecto de cada uno de los conceptos.

Tabla 4. Significados de codigos establecidos y dimensionamiento

CATEGORIA
CENTRAL

CODIGO

Definicion breve
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CPCFUNDTE
PRINCIPIO
CIENTIFICO
CPCSUPBASC
CPTDIS
CPTERG
PRINCIPIO
TECNOLOG-
ICO CPTCAPINV
CPTTECNOL
CRPCOLT
RELACION DE
PRINCIPIOS CRPSPROCD

Codigo de principio
cientifico sobre
fundamentacion
tedrica

Cadigo de principio
cientifico sobre
suposicion basica de
la ciencia

Cadigo de principio
tecnoldgico
referente al disefio.

Codigo de principio

tecnologico
referente a la
ergonomia.
Codigo de principio
tecnoldgico
referente a la
capacidad de
innovacion.
Cddigo de principio
tecnoldgico

referente al uso de la
tecnologia

Codigo de relacion
de principios sobre
existencia de
colectividad.

Codigo de relacion
de principios donde
no existe
precedencia.

Conocimientos que las personas saben y son
aplicados en las soluciones planteadas, vinculados a
las leyes o teorias derivadas de la naturaleza. Por
ejemplo, las leyes de la gravedad, el comportamiento
de la luz y las interacciones de los &tomos; teoria de
la evolucion y creacionismo, etc.

Equivale a la comprensiéon hipotética de las
situaciones que se basan en conocimientos previos,
creencias y formulaciéon de preguntas las cuales
pueden llegar o no a ser comprobadas.
Reconfiguracion mental relacionada con la
generacion de preguntas con el fin de identificar una
necesidad y la busqueda de alternativas de solucién
para ser validadas, en donde es determinado por un
proceso.

Definida como las caracteristicas fisioldgicas y
anatémicas (seguridad, ambiente) que se tienen en
cuenta durante el proceso de disefio.

Se refiere a las ideas nuevas 0 mejoras tecnolégicas
que se proponen para el proceso de desarrollo de un
determinado producto.

Referente a los procesos requeridos para disefiar y
fabricar  artefactos tangibles o intangibles
propuestos para la solucion de un problema que
satisface una necesidad

Cuando la soluciéon es argumentada desde los
principios cientificos y tecnolégicos.

Cuando no hay relacién entre ningln principio y las
soluciones son mediéticas.

Teniendo en cuenta los anteriores aspectos, estas categorias fueron tomadas como productos

finales de la fase reflexiva y exploratoria, las cuales fueron trabajadas y desarrolladas

conceptualmente en el capitulo de resultados, sirviendo a su vez para el analisis del trabajo de

campo diciéndose como objeto de estudio el desarrollo de la tematica estilos para la resolucién

de problemas de grado octavo en el area de Tecnologia e informatica con el fin de ser

determinados a través de la conceptualizacion de los mismos.
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10.2 FASE DE TRABAJO DE CAMPO

Para Rodriguez.G, Gil.J & Garcia.E, (1999) la investigacion cualitativa se desarrolla
basicamente en un contexto de interaccion personal. Esta fase se caracterizd por el proceso en el
cual se va accediendo progresivamente a la informacion bésica y necesaria para el estudio,
donde se pretendia la recoleccion de datos efectivos a través de las técnicas e instrumentos

propuestos en la fase anterior.

En primer lugar, se realizd una guia de caracterizacion disefiada con el fin de recopilar datos
especificos y propios de cada estudiante que conforma la poblacion, y de este modo conocer el
perfil y caracteristicas peculiares de cada uno de ellos (ver anexo A). En ella se destacan la
busqueda por datos tales como: personales (género, edad, estrato, estado de salud, barrio),
actividades de agrado, actividades de estudio, relaciones familiares y el uso e interaccion con la

tecnologia.

Por otro lado y segun lo muestra la anterior matriz (ver tabla 4), el instrumento que se utiliz6
en la primera fase para poder realizar el analisis cualitativo fue la entrevista semiestructurada
(ver anexo D). Por medio de esta técnica, se pudo recolectar informacion mas profunda, clara y
especifica acerca de las maneras personales que poseen los estudiantes en el momento de
enfrentarse a la solucién de un problema con tecnologia y la percepcion que tienen sobre
aquellas situaciones en su contexto real respondiendo a uno de los objetivos que fueron

establecidos.

La entrevista semiestructurada se identifica por no seguir al pie de la letra una secuencia de
preguntas pero que sin embargo debe contar con un esquema determinado por el entrevistador.

Una de las ventajas de esta entrevista es que se tiene la oportunidad de observar al entrevistado,
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retroalimentandose mediante expresiones faciales y gestos que ademas, en el transcurso de la
misma, se da un espacio para efectuar preguntas adicionales que surjan durante la entrevista

(Hodgetts,1981).

En primer lugar, se les realizd una entrevista piloto a tres estudiantes con una guia de
preguntas puntuales acerca de situaciones problemas especificos. Producto de esta prueba se
pudo obtener datos generales e informacién relevante acerca de la claridad de las imégenes o
preguntas alli expuestas, en donde se concluy6 que los problemas estructurados como los que se
mostraban no permitian el reflejo de la capacidad y habilidad para solucionar problemas por

parte de estos estudiantes dado a las soluciones inmediatas que fueron generadas.

SITUACION PROBLEMA

Situacion 1 I

Ha corrido un rumor segun el cual los propietarios de los coches que se consideran mal
aparcados o que estorban, se les podria retirar el carnet de conducir y deberan volver a
examinarse, por considerar que no conocen las leyes. Las personas tienen sus casas en alturas
elevadas a la calle por tanto no hay forma de llevar sus vehiculos hasta arriba, hasta el tope,
sin extrudir el trafico y sin ser multados. Asi mismo cuando el usuario debe salir tiene que
bajar por escaleras empinadas para ir al vehiculo.

Tomado de: http://losinventosdeltbo.blogspot.com/
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ANALISIS

Aun cuando se percibe el ingenio y
motivacion por darle solucion al problema
planteado, los estudiantes buscaron soluciones
inmediatas en la que se reconoce el contexto
donde son claramente identificados “mi
solucién seria que en cada torre pusieran un
rodadero grande” “al lado de las escaleras
pondria una rampa con barandas”.

Implicitamente se concibe que la situacion,
en su estado natural, obtenga un caracter
estructurado para que cualquier individuo que se
enfrente a ella busque la solucién desde un
pensamiento empirico recurriendo a
experiencias previas.

Debido a ello, la situacion no puede ser
considerada pertinente para lograr determinar
un estilo diferenciado en el que se ponga a
prueba estrategias, habilidades, analisis vy



demas, en un estudiante

Con respecto a la situacion N°2,
inicialmente fue concebida por los estudiantes
como una forma de poner a prueba sus
— conocimientos y el aprendizaje de cada una de
Stuacion2 las areas del saber.

Desde la perspectiva de las soluciones
planteadas, se hace explicito un pensamiento
creativo e innovador en cada uno de los
estudiantes en donde dichas soluciones dejan de
ser estructuradas en el momento donde se
analiza cada una de las estrategias que fueron
empleadas: “con una clase de catapulta haria
que llegara hasta alld”, “hago una especie de
tobogan que valla del piso a la mesa”.

94, (NO 68t permitido tocar la pelota
on las manos. Tampoco podrds sujetaria
on alambre u otros medios que se fijen

su superficie)

rola de tenis desde el suelo hasta la
0

?i:@_‘;‘ e A si mismo fueron planteadas soluciones en
las que se refleja un pensamiento facilitador por
realizar las cosas en donde el estudiante busca la
. . comodidad y agilidad mental que le permite dar
Tomado de: Tecnologia creativa.Recursos en el aula  yna posible solucion adecuada: “seria coger un

(Aitken & Mills, 1997) bate y pegarle detenidamente para que la pelota

rebote”.

Dado a que la situacion problemaN°3 fue
planteada desde un nivel textual dejando a la
imaginacion y creatividad del estudiante la
situacion gréfica, cuyo fin era de analizar la
forma de concebir dicha situacién inicialmente,
los estudiantes presentan un estilo de solucion
| Situacion 3 | inmediatico en donde es claro que emplean los
conocimientos y experiencias propias para
plantear la solucién a la que llegan: “al lado de
las escaleras pondria una rampa con barandas
para que tengan facilidad de subir”, “ mi
infraestruchia de sus colegios especialmente con las escaleras. Ya que un nifio con alguna solucion seria que en el colegio pusieran un

iscapacidad fisica por cemplo, I es dificl subi las esaleras para llgar al salé de clses ascensor para la persona incapacitada

En laactualidad las instituciones educativas manifiestan tener inconformidad con la

que justamente estd en el tercer piso, sin contar que al dia tiene que realizar En concordancia a lo anterior, fue necesario
desplazamientos para el saldn de artes, el laboratorio, batto, sala de profesores entre otros analizar_ la situacion problgn_wa desde su
perspectiva estructural para definir que la forma
de pensar del estudiante viene dada a las
condiciones especificas que son planteadas
explicitamente en el texto en donde no se
permite al estudiante ir mas alld de su
imaginacion sino que su pensamiento se
transcribe en sistémico, lineal y estructurante

sitios

En consecuencia, se replantearon las tres situaciones problemas (ver anexo C) esta vez con
un caracter no estructural teniéndose en cuenta como fundamentacion teorica los postulados de

Aitken & Mills (1997) en su libro “Tecnologia creativa” para ¢l abordaje de la ensefianza de la
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tecnologia donde se especifican situaciones para ser resueltas por los estudiantes destacando la

importancia al enfoque de libertad con que se trata la resolucion de problemas (pag. 4).

Como complemento de estas situaciones planteadas, se agregaron preguntas que fueron
consideradas y que podrian servir para brindar informacion substancial como por ejemplo la
perspectiva que se tenia sobre problema tecnoldgico, caracteristicas y variables a considerar

para solucionar un problema, entre otras.

De este modo la entrevista fue comprendia y disefiada basados en tres momentos: en primer
lugar se muestran tres situaciones en las que dos de ellas las conformaron un texto y una imagen
que tenia implicito un problema débilmente estructurado; para la Gltima situacion problema solo
exponiéndose el texto. Como segundo momento, para cada una de estas situaciones se
formularon tres preguntas especificas encontradas en la guia para ser solucionadas tanto

graficamente como textualmente en la parte de solucionario (ver anexo C).

Por ultimo se plantearon 11 preguntas opcionales, con temas diversos sin ser externos a la
vida cotidiana, cuyo fin era determinar la percepcion que cada uno de los estudiantes tiene
acerca de la resolucion de problemas con tecnologia, para conocer qué aspectos adicionales a
los expuestos consideran 0 no en la solucion de situaciones, y para saber las maneras de como

Ilegaron a las soluciones planteadas (ver anexo D).

Estas preguntas tenian el objetivo de servir como la base general que contuviera la
informacion esencial y completa acerca de cada proceso utilizado por los estudiantes ante la
necesidad de expresar una respuesta a las situaciones planteadas. Ademas sirvié como partida
para elegir variables mas significativas que permitieran generar resultados interesantes al

momento de realizar una segunda intervencion en el caso que hubiese sido necesario.
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Para llevar a cabo esta entrevista en las sesiones que se establecen a continuacién, se tuvieron

en cuenta las siguientes actividades realizadas en el periodo comprendido de marzo:

Preparacion del escenario (5 de marzo)

Hecha la inmersion al campo y teniendo tanto el aval de las directivas como los instrumentos
para ser aplicados, se realiz6 en primera instancia la presentacion del trabajo de grado ante la
poblacion contando con la participacion de 40 estudiantes de grado octavo, en donde se
especificaron las actividades y objetivos que se tenian tanto para la instituciéon y los autores
correspondientes con el desarrollo de cada uno de los instrumentos que iban a ser sometidos al

proceso de analisis.

Inicialmente y con la autorizacion correspondiente, los estudiantes desarrollaron la encuesta
de caracterizacion en donde toda la poblacion fue analizada y cuyos resultados son presentados

en el capitulo correspondiente.

Finalizando la sesion, se especificaron los casos que por medio del muestreo por

conveniencia iban a ser participes del estudio.

Entrevista

De este modo se desarroll6 la entrevista a 21 casos de la muestra seleccionada, la cual su
total ejecucién comprendié cuatro sesiones de clase (fecha de inicio: 2 de marzo; fecha de
terminacién: 28 de marzo) cada una de 2 horas a la semana, siendo esta una de las limitantes
dado que en total estas horas para el area de Tecnologia e Informética se convierten en tan solo

80 minutos.
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Las dos primeras sesiones fueron tomadas para la elaboracién de la guia en la que el
estudiante de forma grafica y escrita plasmaba las maneras de solucion a las que llegaban

teniendo en cuenta cada una de las situaciones partiendo de su identificaron.

Las ultimas sesiones por su parte fueron destinadas a la entrevista semiestructurada de forma
conversatorio con cada uno de los casos en el que se formularon las preguntas iniciales y las que

surgian en el instante, empleando la herramienta de grabacion de audios.

Agradecimientos y retirada

Realizadas cada uno de las técnicas de recoleccion de informacion, se dieron los
agradecimientos correspondientes tanto a los casos de la muestra como la poblacion e

institucion para asi llevar a cabo la retirada del campo.

Transcripcién de datos

Dicha técnica arrojo datos de gran importancia con informacion mas clara y explicita, en
donde cada uno de los entrevistados comenta de forma personal los beneficios y dificultades que
encuentra al afrontar el problema expuesto y al mismo tiempo nos compartieron sus posibles

soluciones.

Anadlisis

En base a la informacion recogida con cada uno de los anteriores instrumentos, se pretendio
hacer un analisis de datos y asi tener un acercamiento objetivo de cuales son los diferentes
estilos que presentan los estudiantes en la resolucion de problemas por medio de la técnica de

analisis de contenido empleando como herramienta informatica el programa de Atlas. Ti para
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referenciar los codigos, categorias y establecimiento de relaciones. Siendo este paquete
informatico una de las herramientas mas potentes con respecto a las posibilidades de analisis
cualitativo que tiene como objetivo facilitar el analisis de grandes volimenes de datos textuales,
graficos o de audio (Andreu, Garcia-Nieto y Pérez Corbacho, 2007).

Este programa permite realizar basquedas y recuperaciones de datos en forma intuitiva, lo que
facilita la labor en la investigacion cualitativa. Dentro de sus caracteristicas generales se
encuentran que codifica y recupera texto, efectuando blsquedas de cadenas de caracteres y
patrones textuales, permitiendo el disefio de memos que pueden ser codificados y recuperados,
permitiendo agrupar los codigos en familias (Herndndez Castilla, R. y Opazo Carvajal, H.,

2010).

Para ello se distinguieron los datos mas pertinentes, evitando datos en exceso, identificando
simultdneamente categorias y subcategorias potenciales, las cuales serdn revisadas, corregidas,
exploradas, ampliadas y computarizadas, preparandolas y organizandolas para su respectivo

analisis.

Hallazgos

Producto de este analisis y de acuerdo con las categorias iniciales producto de la primera fase
reflexiva, emergieron las categorias: percepcion problema, curiosidad, validacion de supuestos,
creatividad, funcionalidad, aspectos ecologicos, movilizacion de recursos, impactos,

recursividad y racionalidad; con un total de 23 cddigos previamente codificados (ver tabla 6).

Tabla 5. Caracterizacion de categorias emergentes

UNIDAD CATEGORIAS SUBCATEGORIAS TECNICA INSTRUMENTO
DE EMERGENTES DE ANALISIS S
ANALISIS DE ANALISIS
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GUIA Y
ENTREVI
STA
SEMIEST
RUCTUR
ADA

Percepcion del
problema

Curiosidad

Validacién de
supuestos.

Inventiva

Funcionalidad
Aspectos ecoldgicos

Movilizacion de
recursos

Impacto

Recursividad

Racionalidad

Concepcion problema tecnolégico;

Vision en conjunto;

Vision por partes;

Visién inductiva;

Vision deductiva.
Busqueda de informacion;
Indagacion de experiencias

Nocién del Método cientifico

Pensamiento original;
Imaginacién constructiva;
Pensamiento divergente

Practico;
Utilidad.

Conservacion del medio ambiente;

Reciclaje.

Contexto;

Exploracion de
Conocimiento previos;
Reduccionismo.

Social;

Cultural;

Tecnolégico;

Aspectos comunicativos.

Empleo de materiales

Légica- mecanica

Codificacion y significado de codigos

Matriz de
contingencia de
ANALISIS codificacién
CUALITATIV
O DE
CONTENIDO

Atlas. Ti

A continuacion se presentan las categorias que emergieron del andlisis al que fueron

sometidos tanto la guia como la entrevista semiestructurada, en donde se codificaron cada una

de las subcategorias las cuales fueron concebidas en términos de definicién (ver tabla7)
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CATEGORIA
EMERGENTE

PERCEPCION
PROBLEMA

CURIOSIDAD

VALIDACION DE
SUPUESTOS

INVENTIVA

FUNCIONALIDAD

Tabla 6. Significados de codigos emergentes establecidos y su dimensionamiento

CODIGO

CPPCONCPT

CPPVISCONJ

CPPPVISPART

CPPVISINDC

CPPVISDEDT

CCUBUSIN

CCUINDEXP

CVASUPMETCIE
N
CCRTVPENSOR

CCRTVIMGCO

CCRTVPENSDIV

CFUNCPRAC

CFUNCUTILD

DEFINICION BREVE

Cadigo de percepcion del problema referente a
la concepcidn de problema tecnolégico

Codigo de percepcién del problema referente a la
visién en conjunto.

Cadigo de percepcidn del problema referente a
la vision por partes

Caodigo de percepcidn del problema referente a
la vision inductiva

Cadigo de percepcidn del problema referente a
la visidn deductiva

Cadigo de curiosidad segun la busqueda de
informacion.

Cddigo de curiosidad segun la indagacion por
experiencias.

Codigo de validacion de supuestos segun la
nocion del método cientifico

Caodigo de creatividad basados en el Pensamiento
original

Codigo de creatividad basados en la Imaginacion
constructiva

Cadigo de creatividad basados en el
pensamiento divergente

Cadigo de funcionalidad desde lo practico

Codigo de funcionalidad la utilidad
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DEFINICION COMPLETA

Hace alusion a la apreciacion, significados o conocimientos
que tienen las personas respecto a un fenémeno.

Perspectiva que se tiene del problema como un todo.

Perspectiva que se tiene del problema por particularidades.

Modalidad de razonamiento el cual argumenta el problema
a partir de datos particulares o individuales.

Modalidad de razonamiento el cual argumenta el problema
a partir de lo general hacia datos especificos.

Se hace notoria la indagacién por medio de fuentes de
informacién, por ejemplo el uso de las TIC, bibliotecas,
entre otros.

La busqueda de informacidn se hace efectiva por medio del
conocimiento empirico de otras personas.

Validacion de la informacion por medio del ensayo error
para suprimir alternativas de solucion y elegir la mas eficaz.

ldeas o formas nuevas de entender el mundo.

Se refiere a las asociaciones entre ideas para generar nuevos
conceptos y la produccién de soluciones originales.

Se refiere a la bisqueda de conjuntos de alternativas
diferentes para la solucion de un problema.

Hace referencia al uso fécil y rapido que se le da.

Que sea beneficioso para el fin y contexto el cual fue
pensado.



ASPECTOS
ECOLOGICOS

MOVILIZACION
DE RECURSOS

IMPACTO

RECURSIVIDAD

RACIONALIDAD

CASPECOCMAM

CASPECORCL

CMOVRCONT

CMOVREXPC

CMOVREDUC

CIMPSCL

CIMPCULT

CIMPTEG

CIMPASPCOMU
T

CRECMAT

CRACLOGMEC

Codigo de aspectos ecoldgicos de la
conservacion del medio ambiente

Cadigo de aspectos ecoldgicos sobre el reciclaje

Codigo de movilizacidn de recursos respecto al
contexto.

Cadigo de movilizacion de recursos respecto a la
exploracion de conocimiento previos

Codigo de movilizacion de recursos respecto
Reduccionismo

Cddigo del impacto Social

Codigo del impacto Cultural

Cdbdigo del impacto Tecnolégico

Cdbdigo del impacto respecto a los aspectos
comunicativos

Cadigo de recursividad en el empleo de
materiales

Cadigo de racionalidad desde la Logica-
mecanica
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Soluciones pensadas para proteger el medio ambiente.

Aprovechamiento de los recursos existentes para
convertirlos en un nuevo producto.

La influencia generada por el medio en el que se desarrolla
la solucidn.

Hacen uso de saberes ya conocidos para llegar a posibles
planteamientos de solucion.

Tienen la vision de problemas facilistas las cuales no le
generen dificultad botando por soluciones inmediatas.

Referente a cambios en la sociedad que son pensados desde
la investigacion.

Cambios que involucran la tradicion, costumbres y lo
contemporaneo de una sociedad

Cambios que repercuten en los procesos y fenébmenos
sociales, y més especificamente en la mente del ser
humano, en su forma de vivir, pensar y hacer.

Que los objetos creados transmitan su finalidad por si solos.

Referente a el uso de habitos y técnicas para buscar
soluciones eficaces y oportunas.

Se evidencia el uso de constructos mentales para pensar,
evaluar y entender principios con el fin de satisfaccion de
alguna necesidad.



10.3 PARADIGMA DE CODIFICACION:

Una vez realizado el proceso de codificacion abierta en donde se codificaron las unidades de
analisis del trabajo de campo, selectiva en donde se producen el hallazgo de categorias y axial
en donde se refinaron estas en términos de propiedades y dimensiones para luego recrear la
realidad concebida en un corpus tedrico especificado en el apartado correspondiente; a
continuacion se presenta el paradigma de codificacion en el cual se puede evidenciar
principalmente las categorias que se establecieron en términos de definicién y ejemplos
resaltantes de cada una, para lograr asi lograr establecer referentes comunes que permitieron
determinar los estilos para la resolucién de problemas que presentan los estudiantes de grado

octavo.

Categoria central: Principio cientifico

Categoria Categoria
Fundamentacién Suposicién L ival | .
tedrica - basica quivale a la comprension
ConoamlenLos cl{ue :as hipotética de las situaciones que
personas saben y aplican en fas se basan en conocimientos
soluciones planteadas,

previos, creencias, formulacion

vinculados a las leyes o teorias
derivadas de la naturaleza.

“Colocar la pelota en una caja,
amarrarla a una polea 'y
subirla hasta llegar a la mesa”

“Ubicar una  especie de
palanca, poner encima de la
mesa una tabla ancha y larga y
con ella poner la pelota encima
de ella y hacer fuerza al otro
lado de la tabla y subirla.”

“Colocarle un sonido para que
suene cuando termine de

cocinar”

de preguntas, las cuales pueden
llegar o no a ser comprobadas

“En la parte de arriba hay un pito
amarrado, se supone que el
humo la haria sonar, pero tendria
que tener mucha presion”

“Se supone que como con un
tronco o algo que fuera mds
grande para que hiciera palanca
y yo pararme ahi”

“Pues el liquido que no sabria
cudl era, pues algo que con el
oxigeno y al generar calor se
activara”

llustracion 12.Desarrollo categoria central principio cientifico
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Producto de este andlisis, surgio6 la categoria principal principio cientifico que ya habia sido
evidenciada en el marco de la observacion y del empleo de la metodologia proceso tecnolégico,
recordando que para el caso del trabajo de campo se enfatiza por determinar dichos estilos sin
recurrir a una metodologia especifica de los estudiantes, en donde se evalla el pensamiento y la

manera de solucion desde el punto de vista individual.

De esta categoria central se determinaron dos conceptos principales denominados
fundamentacion teorica en la que se hace alusion con los conocimientos que los estudiantes
aplican en las soluciones a las que llegan, en donde se vinculan las leyes o teorias derivadas de

la naturaleza, ejemplificada por situaciones en las que se destaca este concepto.

Asi mismo se conceptualizo el concepto implicito sobre la suposicion basica la cual se
encuentra presente para los estudiantes, en donde se hace alusion a la compresion hipotética de
las situaciones que se basan en conocimientos previos, creencias y formulacién de preguntas

que les permite llegar a su comprobacion.

Categoria central: Principio Tecnoldgico

Como categoria central que se estableci6 teniendo en cuenta los conceptos y categorias entorno al
disefio, tecnologia e innovacion los cuales eran evidenciados en las maneras de solucion, fue el principio
tecnoldgico, en donde la primera categoria fue concebida y conceptualizada desde el acto cognitivo pero
relacionado con la generacion de preguntas en donde era evidente el pensamiento sistémico por resolver
la situacion desde el planteamiento e identificacion de la necesidad en donde se hace implicito las

diferentes etapas del disefio
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Categoria Categoria Categoria

Disefio Tecnologia Referente a los procesos Innovacion
requeridos para disefiar y
fabricar artefactos tangibles
o intangibles propuestos

para la solucion de un

Acto cognitivo relacionado
con la generacion de
preguntas con el fin de
identificar una necesidad y la
busqueda de alternativas de

Se refiere a las ideas nuevas
o mejoras tecnologicas que
se proponen para el proceso
del desarrollo de un

2 ; problema satisfaciendo una producto
solucién para ser validadas. 3
necesidad.
“Pensar como sacarla y "Construir un elemento lanza

“Construir una estufa
portatil para que se pueda
llevar a la espalda y la

después ir y recorrer la casa objetos”
para ver que me sirve”

“Construir una estufa que persona pueda tener
“Primero hice un dibujo de sienta el tiempo de ebullicion equilibrio"
coémo lo iba a formar” y que teanJ P’GZOS para
apagarse a si misma” l 5 =
“Inventar un control remoto | /-ﬁ ;—j
que sirva para que se prenda “Una mdquina que se ponga f'r;. .L jl_‘-
y se apague la estufa, sin encima de la jarra y que \ ‘ﬁ — [\_ - e
importar la distancia” cuando la leche este en el e — =
punto que debe ser , la L
maquina alumbre o emita \ jr \
algun sonido para que la

persona se dé cuenta”

llustracién 13.Desarrollo de la categoria central principio tecnolégico
La segunda categoria que referencia este principio, es la tecnologia, la cual es definida como el
proceso requerido para disefiar y fabricar artefactos tangibles o intangibles propuestos para la solucion
del proceso en donde el concepto mas saturado fue la construccion. De alli que la diferencia significativa
entre la perspectiva de disefio y tecnologia es que la primera es tomada desde la manera de cdmo se
concibe la solucién sin determinar algun grado de elaboracién o construccion de algo en particular, lo

gue si es evidente en la tecnologia.

La tercera categoria de referencia con el principio tecnoldgico fue denominada de innovacion, dado a
gue se refiere explicitamente a ideas nuevas o mejoras tecnoldgicas que se proponen en el desarrollo de
un producto. Aun cuando la tecnologia y el disefio se es necesario un pensamiento innovador, esta
categoria fue planteada gracias a que exige una perspectiva mas amplia conceptualmente, en donde los
estudiantes transcienden en las ideas surgidas para lograr soluciones que tienen un grado de dificultad de
desarrollo pero que sin embargo, se es necesario tomar nuevos caminos, distintos a los de las otras

categorias.
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Categoria central: Relacion de principios

Categoria

existencia de
colectividad
de principios

Cuando la solucion es
argumentada desde los principios
cientificos y tecnoldgicos.

“Le pongo la maquina la cual me va a
ayudar a que tenga movimiento”

“la planta sube y baja y el motor hace el
funcio iento de la maquina”

“El termémetro pita, las ruedas se activan y
la olla se traslada de fogon "

llustracion 14.Desarrollo de la categoria central relacién de principios

Explicitamente la categoria desarrollada, en este caso de colectividad de principios, indica un
pensamiento convergente entre el uso de principios tecnoldgicos como cientificos, evidenciados
anteriormente, la cual es definida desde la perspectiva de solucion en donde se muestra el uso en
conjunto de conocimientos tedricos para lograr un desarrollo tecnolégico que supla la necesidad o la

situacién problema.

Categoria central: Curiosidad

busqueda de

informacion .
se hace notorio la

indagacion por
medio de fuentes
de informacion.

"investigar como se
colocan los
metales, y ahi si
compraria las
cosas"

llustracion 15.Desarrollo de la categoria curiosidad
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Categoria central: Validacion de supuestos

Nocion
del hace alusion a la
Metodo apreciacion,significados o
. e conocimientos que
cientifico Jneiesali o
respecto de un
fenomeno.

"teniendola... amarraria con
una cuerdita la caneca y al
momento de que incierto la
pelota jalaria la canequita
hacia mi"

"Como todas ubicarla
estrategicamente para que no
vaya un centimetro o algo
asi"

"Miraria a que distancia
estaba la caneca del nifio,

mirar si la pelota rebotaba
bastante para llegar a ély ya"

llustracion 16.Desarrollo categoria Validacion de supuestos

Categoria central: Inventiva

Pensamiento Pensamiento

Imaginacion

constructiva

original divergente

Busqueda de conjuntos de
alternativas para la solucion
de un problema

Ideas o formas nuevas

Asociaciones entre ideas
de entender el mundo

para generar nuevos
conceptos y la produccién de
soluciones originales

"una maquina con una
sustancia encapsuladora que
encapsule la pelota y la lleve
a las manos del estudiante"

"conseguir una maquina que
al oprimir un boton, esa
maquina como que llegue a
la caneca y con una mano asi
mecanica recoja la pelota"

"no pues mire la imagen e

"comprar una mesa, abrir

dos huecos y ponerle manos

roboticas a estas tengan
sensor de voz"

"bueno primero buscar un
dispositivo e instalarselo a la

"mirar algun
electrodomestico que no
deje regar la estufa. Meterle
un programa donde la
misma estufa eche la leche

hice dibujitos para subir la estufa” sin problema de regarla.
pelota a la mesa" Poner un autolavado en caso
de que se riegue"
"yo soy demasiada creativa,
RTINS —— generalmente me invento
' muchas cosas o busco
-_— —_

llustracion 17.Desarrollo de la categoria Inventiva
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Categoria central: Funcionalidad

hace referencia al uso
facil y rapido que brinda
o es planteada Ila
solucion al problema

Que la  solucion  sea
considerada beneficiosa para
el fin y contexto para el cual
fue pensado

"Crear una especie de

pinza que sirva

tecnologicamente para
"consigo una cuerda y la lanzo que se baje y coja la

y atrapo la caneca para poder pelota”
alcanzar la pelota”

"que la persona pueda

" g estar haciendo otra tarea
'le haria una base y dentro le

haria un conector que se sin tener que )

active con la voz, tal ves sea preocuparse sabiendo

un modo simple y no utilizaria que se va a apagar solo y

ni sus manos ni sus pies" que no va haber ningun
desastre"

llustracion 18.Desarrolo de categoria central funcionalidad

Categoria central: Aspectos ecoldgicos

conservacion

del medio H Reciclaje
ambiente Soluciones Aprevechamiento de
pensadas  para ' los recursos
proteger el existentes para
medio ambiente convertirlos en un
nuevo producto
"para no "Sale y compra materiales
. reciclables y construye una
estufa que cuando empice a
desperdiciar
|a Ieche para hervir se apagara sola"
todas las “el nifio sale de la casy va y
compra o0 ya tiene reclicado
personas que en su casa aparatos
electronicos los cuales el va
no pres'ta".n construir un robot y lo
atenC|0n ayudara a solucionar el
problema™

"El cogio el material, un
coso de carton y por dentro
iba empleando botellas"

lustracion 19.Desarrollo de categoria central Aspectos Ecol6gicos
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Categoria central: Movilizacion de recursos

Categoria

contexto.

La influencia generada por el
medio en el que se
desarrolla la solucion.

“Pues es que estaba en la
casa y vi a mi hermano jugar
con unos imanes y esa fue mi
idea “

“Construyendo una
empleada de servicio de aseo
generales de la  casa
semejante a un ser humano”

Categoria

Reduccionismo.

Tienen la  vision de
problemas facilistas las
cuales no le generen
dificultad  obtando  por
soluciones inmediatas

“Mirar la leche, es decir no
moverme de ahi o comprar
otra leche “

“Solo pedir el favor que si
pasa alguien me recoja la
pelotay iya!”

“Mire cémo hacerlo y que
era satisfactorio para mover
la pelota, no gastar tanto
material ni desgastarme sino

répido”

llustracion 20.Desarrollo categoria central Movilizacién de recursos

Categoria central: Recursividad

Categoria

empleo de
materiales

Referente a el uso de habitos
y técnicas para buscar
soluciones eficaces y
oportunas

“Ir por un zapato, cogid la pelota y tiro el
zapato hacia la mesa y pues asi hizo que
rodara hacia mi “

“Conseguir un lazo con un anzuelo, él la
lanza hasta que la pelota salga”

“Ir por una cuerda y un iman y luego
amarre el iman a la cuerda y lo amarre a la
caneca y asi hale la caneca”

llustracion 21.Desarrollo categoria central Recursividad
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algo fécil y que fuera

Categoria
exploracion de

conocimiento
previos.

Hacen uso de saberes ya
conocidos o experiencias
propias, para llegar a
posibles planteamientos de
solucion

“Con un resorte me da
impulso “

“Un reloj de cocina de esos
de horno para que no se
queme”

“Pues con una palanca que
por ejemplo las aprendi en
sexto y séptimo, para
solucionar  problemas de
indole tecnolégico”



Categoria Central: Racionalidad

Categoria

Logica-
mecanica

Se evidencia el uso de constructos
mentales para pensar, evaluar y
entender principios con el fin de
satisfaccion de alguna necesidad.

“Primero tiene que ver las posibilidades de
solucién y pues si no hay muchas soluciones
aplicar la Unica que se encontré con ayuda de
los conocimientos que uno renga

“colocdandole l6gica y mirando el punto del
problema  para  poderlo desarrollar,
colocéndole razén a las cosas”

“ Creativa porque me gusta que sea algo
diferente y ponerle pensamiento y razon a las
cosas, uno puede decir algo pero tiene que
tener algun principio osea racionalismo”

llustracion 22.Desarrollo categoria central Racionalidad

Categoria Central: Impacto

Categoria

impacto

o Cambios que repercuten en
Tecnolégico

los procesos y fenémenos
sociales, y mas
especificamente  en la
mente del ser humano, en
su forma de vivir, pensar y
hacer.

.L"-t. e
| —1
Flal ="
| -

Categoria Categoria
impacto impacto
Social Referente a cambios en la Cultural
sociedad que  son
pensados desde la

investigacion.

“Construir una estufa que
sienta el punto de ebullicion
y tenga brazos para
apagarse ella misma”

“

una ayuda para la
sociedad”

llustracion 23.Desarrollo categoria central Impacto
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Cambios que
involucran la tradicidn,
costumbres y lo
contemporaneo de una
sociedad.

“Se mandaria a hacer
una empleada de
servicio, una mucama a
control remoto para
que pudiera hacer los
quehaceres de la
cocina y pues nosotros
preocuparnos por
nuestras labores”



De este paradigma de codificacion en donde fueron conceptualizadas cada una de las categorias
anteriormente y de las relaciones existentes entre estas, se establecieron relaciones entre ellas segun los
planteamientos de la codificacion axial de acuerdo con especificaciones para la asignacién de temas
centrales, en la cual surgieron los estilos de resolucion de problemas como temas, lograndose su
conceptualizacién como teoria sustantiva: Integrador Tecnocienfico, Mistico, Inmediatista, Empirico,

Experimental, Reflexivo operante y Natural.

11 ANALISIS E INTERPRETACON DE RESULTADOS

Llevadas a cabo cada una de las fases que fueron desarrolladas en el capitulo disefio
metodoldgico, a continuacion se presenta los resultados arrojados producto del analisis a los que
fueron sometidos cada una a las unidades correspondientes y establecidas en dicho apartado.
Este capitulo asi mismo ha sido organizado en 3 secciones principales en donde se hace en cada
una de estas, la presentacion de los resultados obtenidos y el andlisis e interpretacion que los

autores realizan con respecto de los datos expresados.

Es de aclarar que para haber realizado este capitulo, el proceso que se llevd a cabo viene
dado en términos de analisis, interpretacion y posteriormente la descripcion de la informacion
hallada para concluir con la etapa de generalizacion sustantiva o presentacion del corpus tedrico
(Cubo de Severino, Puiatti, & Lacon, 2012). Para dicho proceso de analisis se tuvieron en
cuenta la codificacion abierta, axial y selectiva propuestas por Strauss & Corbin (2002) que
junto con la técnica de andlisis cualitativo de contenido, fue posible desarrollar cada uno de los

objetivos de estudio que se trazaron.

En la primera sesion se muestran los resultados obtenidos producto de la observacion

participante  realizada durante las sesiones contempladas en la fase correspondiente de
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preparacion y exploracion llevadas a cabo de manera empirica, producto de las actividades
académicas desarrolladas en la préctica educativa, se ha organizado una sintesis tedrica en
donde se reconocié como unidad de anélisis la bitacora o diario de campo elaboradas por los
estudiantes con miras de poder interpretar la realidad concebida y asi manifestarse con el

planteamiento del tema de estudio.

En la segunda sesién se presentan los resultados de la encuesta realizada y cuya finalidad se
centr6 en caracterizar la poblacion desde la perspectiva cuantitativa, que para este caso,
corresponderian a los estudiantes de grado octavo del colegio Usaquén I.E.D; para luego y
desde el enfoque cualitativo, llevar acabo la interpretacion de la realidad existente que se
vincula directamente con el perfil que se llega a plantear en relacion a estos estudiantes desde

ciertas categorias que son explicadas en dicho apartado.

La ultima sesion denominada teoria sustantiva de los estilos para la resolucion de problemas
en el grado octavo, se muestra inicialmente un esquema que conceptualiza cada uno de estos a
partir de las categorias centrales halladas producto de la codificacién axial y selectiva, en donde
se refina la teoria o corpus tedrico con los planteamientos de la realidad concebida por los

autores principales y la teoria ya existente.

11.1 Observacidn participante

Inicialmente el &rea de T & | en el colegio Usaquén I.E.D cuenta con un espacio amplio de
desarrollo cognitivo propicio para generar conocimiento y llevar a cabo el proceso de
ensefianza- aprendizaje optimo tanto para el docente como los estudiantes. Cuenta con

herramientas y materiales didacticos como son el lego, tableros digitales, tabletas y Kits de
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robotica escolar para grados mas grandes, entre otros aspectos que permiten fomentar la

didactica dentro del aula de clase.

Aludiendo a las teméticas generadas y principalmente desde el punto de vista de las maneras
de resolucion de problemas que son ensefiadas desde el area, generalmente se percibe la
necesidad de generar en el estudiante, un pensamiento metodico en el cual se utilice el proceso

tecnoldgico con miraras a solucionar una determinada situacion.

Como datos encontrados dentro del andlisis realizado por cada una de las etapas que conlleva
la construccién de un objeto tecnoldgico desde esta perspectiva metodologica, se pudo
evidenciar que los estudiantes no identificaban facilmente las caracteristicas de una situacion
problema; persistiendo una predisposicion por esperar indicaciones guiadas por el docente y no
hacen propuestas propias ante la solucion de un problema a pesar de que el trabajo estd
organizado en grupos; no hay una respuesta colaborativa que permitia una produccion efectiva

para la solucion del problema.

La dificultad por preguntarse e interrogarse acerca del conocimiento era uno de los aspectos
mas notorios que fueron percibidos, lo cual esperaban siempre que fuera el docente quien
colocara la situacion problemaética y que el trabajo de estos fuera tan solo el de mencionar ideas

o “soluciones” pero al momento de hacerlas factibles el resultado no ero lo que se esperaba.

Entre otros aspectos tenidos en cuenta, se evidencio la falta de conocimiento en algunas de
las etapas del proceso, teniéndose grandes falencias en las maneras de representar graficamente
un bosquejo, un croquis o un plano que indicara el producto o el objeto a ser desarrollado, en
donde su desconocimiento radica en la falta de aproximacion contextual que se debe seguir para

lograr este aprendizaje. Sin embargo fue importante esta aproximacion para identificar que a
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pesar de las falencias, cada uno de los grupos trato de desarrollar al maximo las etapas del

proceso y poder al final realizar una socializacion en general de cada proyecto.

Segln esta socializacion y lo contemplado en cada una de las bitacoras que fueron
entregadas, se pudo analizar las maneras que cada grupo empleo para llegar al a solucién
planteada y poder identificar que procedimentalmente el proceso apunta a desarrollar en el
estudiante todo lo que conlleva el disefio y la tecnologia empleandose conocimientos cientificos

de manera implicita (véase anexo E, presentacion de resultados y codificacion).

Dentro de estas maneras fueron encontradas y conceptualizadas tres categorias principales
como lo son: el principio cientifico, principio tecnolégico e interrelacion de principios, producto
de la codificacion y categorizacion teniendo en cuenta la teoria fundamentada y el analisis

cualitativo de contenido como técnicas para el anlisis de los datos.

. Principio cientifico:

CATEGORIA PROPIEDADES DIMENSIONES

Fundamentacion

Conocimientos que las taaHica

personas saben y se aplican
en las soluciones
planteadas, vinculados a las
leyes o teorias derivadas de
PRINCIPIO la naturaleza.

CIENTIFICO \

Equivale a la comprension
hipotética de las situaciones suposicic')n basica
que se basan en
conocimientos previos,
creencias, formulacion de
preguntas, las cuales
pueden llegar o no a ser
comprobadas

llustracién 24. Categoria principio cientifico como producto de la observacién
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Las soluciones contempladas dentro de la dindmica de principio cientifico se hacen implicitas
cuando se es necesario tener en cuenta la fundamentacion tedrica y la suposicion bésica del
conocimiento. A partir de este reconocimiento, es lo que permite al estudiante determinar cuéles
son esos conocimientos que de una manera apropiada y acorde pueden llegar a ser utilizados en

cualquier momento para a plantear una posible solucién.

La fundamentacion tedrica inicialmente se hace presente cuando los conocimientos que
posee la persona se aplican directamente o mantienen estrecha relacion con las soluciones
planteadas, es decir, cuando se vinculan las leyes o teorias derivadas de la naturaleza como por
ejemplo la gravedad, la luz, el sonido, etc. Este es el caso de los estudiantes que tienen presente
el movimiento como un fundamento tedrico que les permite de una otra manera pensar en que la
solucién debe llevar explicitamente la interrelacion con un todo “la base permite que la rueda

haga un movimiento que se incline hacia fuera” (ver cita CPCFUNDANTE [6] en anexo E).

Aungue muchos de estos estudiantes al parecer no especifican que su manera de solucién sin
importar la metodologia que se esté manejando lleva consigo un paradigma cientifico, segin
Popkewitz (1988) el investigador que en este caso se referiria al grupo de estudiantes, conoce
cudles de las corrientes deben seguir para plantear los aspectos del trabajo “no tendria
electricidad por lo tanto seria movible” (ver cita CPCFUNDANTE [52] en anexo E) y generar

con ello la compresion hipotética de la situacion.

Para Piera Ortz (1999) en su articulo, una situacion o realidad se inspira siempre en un
conocimiento teorico y reflexivo que da cuenta de la situacion problema, que con un caracter

recurrente “posibilita iluminar la practica a traves de la teoria e incrementar la teoria a partir
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de la observacion del mundo” en donde de un modo empirico logran resolver dificultades (Pag.

93)

Segln lo anterior, algunos de los estudiantes emplean dicha observacion del mundo y la

realidad que conciben, para determinar los conocimientos previos y creencias que les permita la

formulacién de preguntas cuya finalidad estd en su comprobacion “;Giraria en forma de

reloj?” (Ver cita CPCSUBASC [22] en anexo E) de este modo, indica una manera de

pensamiento cientifico el que se desarrolla con el proceso tecnoldgico.

Principio Tecnoldgico:

CATEGORIA PROPIEDADES

-Acto cognitivo relacionado con la
generacion de preguntas con el fin
de identificar una necesidad y la
busqueda de alternativas de
solucién para ser validadas.

-Referente a los procesos requeridos
para disefiar y fabricar artefactos
tangible o intangible propuestos
para la solucién de un problema
satisfaciendo una necesidad.

-Se refiere a las ideas nuevas o
mejoras tecnologicas que se
proponen para el proceso del
desarrollo de un producto

PRINCIPIO
TECNOLOGICO

DIMENSIONES

DISENO

TECNOLOGIA

INNOVACION

llustracion 25. Esquema conceptual de la categoria principio tecnolégico

Desde otra perspectiva que no significa de una u otra manera equivoca o inadecuada, se hace

referencia a la generacién de un pensamiento y manera de abordar una situacion problema a

través de la tecnologia, el disefio y la innovacién denominandose como principio Tecnoldgico.
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Denominado de esta manera desde la concepcidn que se le da al proceso que toda persona
realiza desde el momento que se parte con una idea, planteamiento de dibujos creativos o de
representacion, desarrollo de material u objeto y la evaluacion o validacion que se da
respectivamente de lo creado. De esta manera se hacen implicitos los conocimientos que se
recrean en cada una de estas fases, en donde el disefio se convierte en el acto creativo y
cognitivo relacionandose directamente con la generacion de preguntas, buscando la
identificacion de la necesidad o problema para buscar alternativas que permiten llegar a plantear
una posible soluciéon “nosotros hemos pensado en construir una rueda de la fortuna que

contenga premios tecnologicos” (ver cita CPTDIS [41] en anexo E).

Archer (1965) inicialmente plantea que el disefio se define como una “actividad orientada a
determinados fines para la solucion de problemas”; sin embargo, los principales autores y
como se manifiesta en la realidad, el disefio es contemplado desde el que hacer o que tengo que
realizar, en donde los estudiantes manifiestan que se debe generar actividades en las cuales se
permita fomentar procesos de creatividad y analisis donde se pueda concebir la realidad sin
alguna presion; lo cual conlleva a explicar por qué una actividad como disefiar requiere del
conocimiento y la argumentacién hipotética de la situacion de manera personal para después ser
socializado “Mi compariera y yo empezamos la planificacion de tarea, la organizacion y

division del trabajo” (ver cita CPTDIS[29] en anexo E).

Esta manifestacion de organizacion y distribucion del trabajo realizada por los estudiantes, es
lo que para Albers (1988) se concibe como la actividad de disefiar, en donde es definida como
“Diseriar es planear y organizar, relacionar y controlar. De forma breve abarca todos los
mecanismos opuestos al desorden y al accidente. Ademas significa una necesidad humana y

califica el pensamiento del ser humano.” Siendo de esta manera un forma de planificar las
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actividades que se desarrollarian en el marco de solucionar problemas y que argumenta su

funcidn principal dentro de una de las fases del proceso.

Una vez teniendo clara por lo menos una idea general que desarrollarian los estudiantes,
contindan con la parte de construccion la cual se hace alusidén especificamente al proceso
requerido para disefiar y fabricar el artefacto tangible o intangible. En este sentido se pudo
evidenciar que la relacién entre el disefio y la tecnologia especificamente viene dada al que
hacer constructo, en donde particularmente se presentaban casos en que la tecnologia era

definida como el acto de elaborar cosas segun los estudiantes.

Es a partir de esta concepcion que precisamente permite establecer la dimension denominada
innovacion en donde surgen ideas nuevas 0 mejoras tecnoldgicas que se proponen para el
proceso del desarrollo del producto, en donde la innovar requiere una perspectiva y pensamiento
fuera de lo normal en donde las soluciones planteadas adquieren mayor grado de dificultad para

su elaboracién.

I11.  Relacién de principios:

CATEGORIA PROPIEDAD DIMENSIONES

SIN

PROCEDENCIA

2 Cuando la solucion es DE PRINCIPIOS

RELACION DE argumentada desde la relacion
PRINCIPIOS del principio cientifico y el

tecnolégico. CON

PROCEDENCIA DE

PRINCIPIOS
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Al analizar lo planteado por los estudiantes dentro de esta categoria es evidente la
apropiacion inconsciente por parte de ellos, de una metodologia para la resolucién de un
problema, la cual relaciona aspectos tecnoldgicos que son soportados y argumentados con
elementos de la ciencia o viceversa. Lo cual se ve representado en la frase “Hacer una rueda

que tenga una luz o pueda girar la rueda.” (Ver cita CRPCOLT [55] en Anexo E)

Consecuentemente con la idea anterior se concuerda con lo planteado por The National
research Council & , National Science Education Standards, (1996) donde se afirma que: “La
tecnologia y la ciencia se afectan mutuamente y comparten procesos de construccion de
conocimiento; a menudo un problema tiene aspectos tecnoldgicos y cientificos, por
consiguiente la busqueda de respuestas en el mundo natural induce al desarrollo de productos

tecnoldgicos y las necesidades tecnoldgicas requieren de investigacion cientifica”.

A partir de alli y en relacion con lo que manifiesta (Hall, W., 1998). “La tecnologia es la
aplicacion del conocimiento cientifico a la resolucion de problemas practicos en la que
convergen las mdquinas y las personas” 10 que permite corroborar la directa relacion que hay
entre el principio cientifico y el principio tecnoldgico, y el 6ptimo resultado que puede reflejar
el uso conjunto de los dos principios en la busqueda de una determinada soluciéon a un
problema. Tal como expresa un estudiante “Se debe conseguir una base que sostenga fuerte la
ruleta ya que es pesada y grande y palos para que se detenga.” (Ver cita CRPCOLT [44] en

anexo E)

La relacion de los dos principios es abordada por los estudiante de tal forma que se ve
reflejada claramente en las alternativas de solucion que logran asumir y expresar gracias a la

actitud critica y reflexiva que ejercen frente a la realidad que se les presenta. “Tecnologia es el
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resultado de relacionar la técnica con la ciencia, a fin de solucionar problemas concretos”.
(Gay, A y Cérdoba, T, 1995). De ahi que no se conforman con una solucion material que
emerge de la implementacion del proceso tecnoldgico, sino que indagan por una explicacion
cientifica que responda el como y el porqué de su funcionamiento. “La liga permite que la
pelota vaya disminuyendo la velocidad para que pare prontamente” (Ver cita CRPCOLT [11]

en anexo E)

11.2 Presentacion de datos obtenidos. Encuesta
Caracterizacion de la poblacidn y aspectos asociados en el grado octavo

Segln los datos arrojados por la técnica aplicada sobre recoleccion de informacién
correspondiente para indagar y conocer las caracteristicas de la poblacion, que en este caso fue
la encuesta (ver anexo A) diligenciada por 40 estudiantes de grado octavo del colegio Usaquén
I.LE.D, y los cuales a su vez podian llegar a ser comparados con el corpus teérico al que se llega
con el estudio, se logré caracterizar la poblacién en términos de categorias gracias a las
preguntas que fueron elaboradas y a los datos obtenidos, donde son presentadas en términos de:
datos personales, culturales, problemas personales, actividades de agrado, actividades

educativas, familia y convivencia y uso de herramientas tecnoldgicas.

La primera categoria analizada fue datos personales la cual consta de subcategorias tales
como nombre, edad, sexo, estrato, barrio, demora en recorrido de la casa al colegio, habitantes
en casa, estado de salud y enfermedades padecidas. En segunda instancia, comprendié la
categoria sobre problemas personales en donde como subcategorias se establecieron problemas

fisicos, relaciones sociales, familiares, y escolar; seguido a esta, surgid la categoria de
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actividades de agrado cuyas subcategorias se establecieron en relacion con actividades

culturales, deportivas, recreativas y actividades en que més se destaca.

Sobre la categoria actividades de estudio, las subcategorias estuvieron en relacion con el
gusto por algunas actividades, formas de estudio, lugar preferido, tiempo dedicado, persona de
agrado para estudiar; asignaturas en las que se destaca, de poco agrado, facilidad, dificultad,

mayor grado de preparacion, valoracion de desempefio y estudio a futuro.

De igual manera, se planteé la categoria sobre familia y convivencia en la que se destacaron
aspectos que involucraban la relacion familia- estudiante en relacion a la convivencia en el
hogar, surgiendo como subcategorias las personas que habitan la vivienda, grado de escolaridad
de padre y madre, ocupacion de éstos, edades; acerca que quien es el vocero en el hogar, grado
de satisfaccion del estudiante con vivencialmente, valores fomentados, estado de relaciones del
estudiante con su familia; condiciones de vivienda, el tipo, estados de comunicacién entre los
miembros de la familia, esferas de insatisfaccién de las personas y motivacion hacia una

actividad en particular.

Por ultimo y queriendo saber sobre el uso de herramientas tecnolégicas por parte de estos
estudiantes, se planteo la categoria tecnologia y uso en relacion a los aparatos tecnoldgicos con
los que se contaban, dispositivos tecnoldgicos, grado de interés por la innovacion, frecuencia de
uso de internet; aspectos educativos entorno al aprendizaje del uso del internet, utilidad de
servicios, actividades que se dejan de hacer por emplear la herramienta, utilidad del internet;
frecuencia del uso de videojuegos, tipo de juegos preferidos, concepcion; y finalmente el uso del

televisor.
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Estas categorias permitieron asi mismo una comparacion de los datos agrupados que sirven
para generar una descripcion textual producto del anlisis cuantificable al que fueron sometidos.
Esta descripcion que se enuncia a continuacion, logra de una u otra manera generar un perfil del
estudiante de grado octavo que en distintos estudios llevados a cabo por la SED ya se ha venido
adelantando, cuyo fin es el de centrar de una manera propicia la ensefianza de cada una de las

areas del conocimiento por parte del docente.

Para nuestro estudio fue principal reconocer las aptitudes, gustos, experiencias y demas que
nos pudiera brindar el estudiante para ser comparadas con la de estos estudios y poder asi
enriquecer la caracterizacién del grado octavo en términos estilisticos; por tanto se presenta en
la ilustracion 28 un esquema de organizacion categorial para ubicar al grupo de estudiantes
siguiendo la linea del disefio metodoldgico transeccional descriptivo y del cual se escogieron los
datos mas relevantes de la encuesta que permitieran la descripcién pertinente entorno a la

tematica.
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Datos personales:

—\Edad, Genero, Estrato, Estado de salud,
enfermedades padecidas

Problemas personales:
— Fisicos, relaciones sociales, familiares,
escolares.

Estudiantes de grado octavo
colegio Usaquén I.E.D

Tecnologia y uso

Aparatos electrdnicos, uso de dispositivos, grado de
interés, uso de internet, servicios, videojuegos,
television.

Categorizacion -

Familia y convivencia:
|_| Personas con quienes habitan, estado de satisfaccion,
encargado de decisiones, valores fomentados, condicion)
de vivienda, comunicacion entre miembros, esferas de

Actividades de estudio:

I De mayor gusto, tiempo dedicado, personas de
agrado, valoracion de desempefio, formacion a
futuro

Actividades de agrado:
— Culturales, deportivas, recreativas,
motivacionales.

llustracion 26 Esquema categorial descriptivo de la poblacién.

Descripcion de resultados:

En primer lugar se desarrolld la categoria datos personales en donde presenta el grafico
circular sobre la edad principalmente de los estudiantes ya que permite identificar el rango de

esta variable y las posibles descripciones en funcién del objetivo trazado. Ademas permite
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establecer si la edad es equivalente a los sustentos que tanto la SED como la OCED publican y

cuyos aportes fueron considerados como justificables para el presente estudio.

EDAD
EDAD Frecuencias Porcentaje
10%
36% m13 13 14 36%
m14 14 13 33%
15 8 21%
5 16 4 10%
339% m16

lustracion 27. Grafico circular sobre la edad de la poblacion.

Alguna de las posibles afirmaciones que se pueden establecer del grafico anterior es sin duda
la presencia cerca del 36% de estudiantes de la edad de 13 afios en comparacion al 10% de la
edad de 16 afios, considerandose como el rango actual de edad del grado octavo en el colegio

Usaquén.

Ademas de establecer el rango de edad de esta poblacion, se muestra en la ilustracion 30 las
diferencias que se perciben entorno del variable género el cual se considera como uno de los
rasgos para caracterizar este grado. Segun el grafico, cerca de la mitad de estudiantes de la
poblacién pertenecen al género femenino con 40% en comparacion al género masculino
equivalente al 60%. Es asi que se evidencie superioridad de nifios que se encuentran cursando el
grado octavo Y la inferioridad de nifias con respecto a ellos, siendo una de las caracteristicas a
priori que se establecieron durante el trabajo donde las nifias son las que menos generan el
desorden y la recocha dentro del aula, sin embargo es posible que sea motivo de comprobacién

(ver ilustracion 30)
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GENERO GENERO Frecuencia Porcentaje

40% Femenino 16 40%

H Femenino :
Masculino 24 60%

H Masculino

llustracion 28. Genero establecido en grado octavo.

Sumado a los anteriores aspectos, se suma el estrato social de los estudiantes que los ubican
en una posicion econémica favorable dado que cerca del 67% de estos estan en un estrato 3 a

diferencia del estrato 2 y 4 que son ocupados con el 22% y el 11% correspondientemente.

ESTRATO FRECUENCIA PORCENTAJE

15, ESTRATO
8 22% e
24 67% ‘B 2
4 4 11% 3

4

llustracion 29 Estrato social de los estudiantes.
En términos de salud, los estudiantes de octavo grado padecen segun los resultados un buen
estado de salud con cerca del 95% a diferencia de tan solo de un 5% que en la actualidad su

estado es regular (ver ilustracion 32).

Estado de Frecuencia Porcentaje Estado de salud
salud
Bueno 38 95% — Reaular 2]
Bueno (38]— o
Regular 2 5%
Malo 0 0%

llustracion 30 Estado de salud actual.

132



De alli que las enfermedades que se estan padeciendo estén en términos de obesidad, rinitis,
dermatitis, gastritis, asma y migrafa; por el contrario el 5% esta vinculado a las enfermedades

del sindrome de marfan y pie equino varo congénito (ver ilustracién 33).

I Enfermedades que actualmente padece

Obecidad Ninguna SINDROME DE MARFARM NA RINITIS PRE EQUINOVARO CONGENITO  Dermatiis atopica  Rinitis  MIGRANA SEVERA  ninguna  Gastritiz RINITISYASMAI

llustracion 31. Enfermedades que son padecidas actualmente.
Problemas personales padecidos

Segun la categoria establecida y las preguntas realizadas en torno a problemas personales que
podrian darse en los estudiantes del colegio Usaquén I.E.D, se establecié como una de las sub
categorias problemas fisicos en el cual son evidentes los pocos estudiantes que en la actualidad
poseen alguna dificultad o enfermedad que condiciona su aprendizaje. Los casos mas notorios
de calamidad fisica que se encontraron en este grado son la falta de crecimiento y la
preocupacion por aspectos de la cara, 0jos, columna y rodilla en los que se ven afectados

algunos de los estudiantes.

Asi mismo se percibe una preocupacion en el marco de las relaciones sociales entre
estudiantes dado los hallazgos obtenidos en el que se nota la indiferencia de género y la falta de
comparfierismo debido a la ausencia de comunicacion entablada por cada uno de los integrantes
del curso. Probablemente y quizés estas dificultades encontradas tienen que estar vinculadas
tanto en los aspectos familiares como los mismos escolares fuera del entorno social del curso en
si, ya que persiste: la discusion, falta de atencién, conflictos entre hermanos y la falta de dialogo
tanto en el hogar como en el colegio que dificulta la atencidn de cada uno de ellos reflejandose

en “malos pasos” como algunos hacen mencion (ver ilustracion 34).
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Familiar. ;Cual?

Fisico. '!'cuél? Discusiones Ninguno NA  Conflicto entre hermanos CONSTANTE  Falta de
Ninguna QJOos Ninguno  NA PRE EQUINOVARO CONGENITO 0QJO confianza  Falla de dialogo ninguna Padres separados  Problemas no tan
MORADO  FALTA DE CRECIMIENTO  ACNE COLUMNA,QJOS RODILLA variados

Escolar. ;Cual? . . i
Relaciones sociales. ;Cual?

ATENCION ~ Malos Pasos  Ninguno NA  BOLEIBOLY TENIS PEREZA POCO
ESTUDIOSO, PROBLEMAS DE ATENCION  Entendimiento  ninguna

Soy un poco ignorado  Ninguno  NA  CON MIS COMPANEROS  MALAS CON
ALGUNOS  ninguna

llustracion 32 Problemas personales en el entorno fisico, familiar, escolar y social
La motivacion esta por el deporte: Actividades de agrado.

De acuerdo a las preguntas que giraban en torno a la categoria actividades de agrado, los
resultados obtenidos reflejan un alto agrado por los deportes y proyectos a futuro; sin embargo

en los demas cuestionamientos no ve la misma situacion.

En el aspecto cultural la situacion gque se plantea es que cerca del 58% de los estudiantes no
siente empatia por actividades que tengan que ver con conocimiento cultural. Los datos mas
cercanos indican que las actividades que mas son hepéticas al agrado de éstos estan en

cuestiones religiosas y por la ecologia con un 13% y 15% respectivamente (ver ilustracion 35)

llustracion 33. Aspectos culturales de agrado

Culturales. ¢ Cudl? Cl,-l|1-ILIJI’a|es Frecuencia  Porcentaje
religion 5 13%
30 ir a museos 1 3%
20 M Culturales. ecologia 6 15%
10 4 Cual? malabares 1 3%
0 - — == teatro 4 10%
& I A Ninguna 93 E80%

«;\x" i é\& 00\01&‘30& \é& «\\&g

En comparacion con los datos mostrados, se evidencia una similitud con las actividades de

tipo recreativas dado al desconocimiento de estas por parte de los estudiantes en donde se refleja
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que casi el 60% de la poblacién sencillamente no responde o no se siente apéatica con
actividades de esta indole. Tan solo destacandose de la ilustracion 36 que cerca del 13%
considera la actividad del dibujo como una forma recreativa de pasar el tiempo o sencillamente

la relacionan directamente con el disefio.

Recreativas ¢ Cual? Frecuencia Porcentaje

13%
5%
5%
8%
5%

Dibujar

Disefiar

juegos de mesa
Cine

jugar en el parque

N W NN ol

[y

Pasear 3%
Aerdbbicos 1 3%
Ninguna 24 60%

llustracion 34. Aspectos recreativos de agrado
En cuanto a los aspectos determinados por actividades que fueron vinculadas con deportes,
cerca de un 35% de los estudiantes sienten mayor agrado por practicar el deporte del futbol sin
ser muy comparativa a las demas; siendo ninguna la de mayor relacion con cerca del 38%. Lo
cual permite pensar que los gustos por un deporte en especifico no esta claramente definidas por

estos individuos (ver ilustraciéon 37) en donde se evidencian la regularidad que se enmarca.

Deportivas. Frecuencia  Porcentajes
Deportivas. ¢Cual? ¢Cual?

Natacion 3 8%
15 | , Futbol 14 35%
10 Ciclismo 2 5%
g P B o wis B Deportivas. Gimnasio 1 3%
c 35 o 8 ¢ v 35 ® icual? Basquetbol 3 8%
22 Ec3§52Ss Tenis 1 3%

® 52 E 2 T .
2* 9058 o £ voleibol 1 3%

(@] > 2 .

z Ninguna 15 38%

llustracion 35. Aspectos deportivos de agrado

Sin embargo y segun la ilustracion 38, en comparacion con las demas en cuestionamientos
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de motivacion o agrado segun la escala Likert realizada para medir de 1 a 10 estos dos aspectos,
siendo 1 el de mayor gusto y 10 el de menor, indican que cerca del 53% de la poblacion de
estudiantes si siente el agrado por algun deporte en contraste con ir a cine, salir con amigos, ver
television, escuchar masica, leer, jugar con el ordenador o video consola, navegar por internet o

sencillamente no hacer nada.

T
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Practicar algun deporte
24
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llustracion 36. Gustos por el deporte

Para el caso de la actividad de ir a cine como lo muestra la ilustracion 39 persiste una tendencia
por algunos estudiantes que no sienten el agrado por llevar a cabo dicha actividad con cerca del

15% que es muy similar con algunos que si con el mismo porcentaje referenciado.

Ir al cine
159%
183%
8%
8%
8%

15%
15%

8%

M Ir al cine
ﬂ:ﬂ:[t 00

1234561738910

5%

o N B OO

= @0 @ N OG0 s W8N =
= NWOOWWWYO

3%

llustracion 37. Aspecto por el gusto de ir a cine

Segun lo anterior, se quiso abordar los aspectos sociales que podrian determinarse de acuerdo
con las actividades mencionadas. Para esto se presenta la ilustracion 40 en donde se mide el

grado de interés o actitudinal que conlleva salir con amigos o amigas a realizar alguna actividad;
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en el cual es notorio que cerca del 18 % de los estudiantes sienten fuerte empatia y gusto por
llevar a cabo estas acciones con su grupo social establecido a diferencia de algunos pocos que

prefieren realizarlas solo.

20%
10%
18%
8%
10%
8%
18%
3%
5%
3%

Salir con amigos y amigas

10

M Salir con amigos
y amigas

123456 7 8 910

L= == = N L
i T B~ R - S WU Rt R - S - - |

=
=

llustracion 38. Empatia por un grupo social

Sobre atras actividades que podian involucrase con la poblacion, se estable que el ver
television es un espacio en el cual se vinculan los demas entes sociales que conforman el nucleo
familiar de cada uno de estos. Para tal caso, la ilustracion 41 muestra la gréfica de frecuencias
de agrado que sienten los estudiantes por esta actividad, en el cual se indica que 18% siente que
la television es agradable pero sin embargo se presenta gran variedad de los gustos por otras
actividades fuera del marco de ésta, en donde el 56%, en este caso méas de la mitad de los

estudiantes no les apasiona en la actualidad los programas que son ofrecidos por este medio.

1 8 20%
Ver la television 2 5 3%
3 5 13%
g T 18%
10 5 4 10%
(51 1 3%
7 2 5%
> W Ver la televisidon 8 6 15%
Q 1 3%
0 10 4 39

1 23 456 7 8 910

llustracion 39. Gusto por el medio televisivo
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Por ejemplo y de acuerdo con los planteamientos anteriores, se puede dar el fendmeno del
poco interés en la actualidad por la television debido a las nuevas tecnologias de la
comunicacion Tics en la que se hace notar que cerca del 23 % comparado con los que optan por
la television, es mayor el nUmero de quienes navegan por internet para sus labores de busqueda
de informacion o vinculos sociales. Es claro suponer que por este medio, los estudiantes
encuentran con facilidad herramientas que les permitan generar algin tipo de agrado
referencidndose que es casi nulo el niumero de los casos que sienten inconformidad por navegar

en su ordenador (ver ilustracion 42).

23%
20%
13%
8%
10%
10%
8%
8%

Navegar por Internet

10
W Navegar por
O - N e S S e N e R S e e Internet

123 456 7 8 910

= W 0 =~ D AW R =
[ TUR R SO TR =N T-)

=

llustracion 40. Agrado por la navegacion en internet

Sin embargo persiste la preocupacién de que actividades como la lectura se estén dejando a
un lado por llevar acabo el navegar por la web. Deberia ser notorio, por el contrario, que al
emplearse esta herramienta se fomentara la lectura de libros o articulos que son de facil acceso
en la web; segun los datos de la ilustracion 43, muestran que tan solo el 13 % de la poblacion de
estudiantes de este grado tienen el agrado por llevar a cabo la lectura como una de sus
actividades. La preocupacion enunciada estad en que cerca del 48% de los estudiantes

sencillamente les molesta o no sienten el agrado por la lectura y prefieren realizar otras cosas.
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Leer 1 h  13%

2 1 3%

15 3 0 0%
4 1 3%

10 5 3 8%
5 M Leer 6 3 8%
7 4 10%

0 8 5 13%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 g 11 28%

0 7 18%

llustracion 41. Agrado por la lectura

Dichas actividades que podrian ser consideradas como alternativas se pueden vincular con el
agrado por la musica en especial por la accion de escucharla. Segun los datos arrojados, el 56%
de los estudiantes sienten que la actividad de escuchar musica puede ser considerada como de
mayor agrado a comparacion de la lectura; tan solo el 10% de estos no sienten ese mismo

agrado por la actividad y se remontan a las anteriores mencionadas (ver ilustracion 44).

18%

8%
10%
10%
10%
10%
15%

3%

8%
10%

Escuchar musica

1 =

5 lL | n | [ Escuchar musica
0

123 456 7 8 910

= W~ OmE WM 2
WS ® R AR R W

=]

llustracion 42. Agrado por la musica

De este modo y para resumir con los datos que se han enunciado, se presenta un grafico
circular (ver ilustracion 45) en la cual se presentan las actividades que generan mayor y menor

agrado por parte de la poblacion.
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Motivacion hacia una actividad:

M estudio

23% 20%

M relaciones de parejas
5%  mfamiliares
5% = amistades

M proyectos futuros
12%

otros

llustracién 43.Motivacion por alguna actividad

Segun este grafico, a estas edades se piensan en realizar actividades que permitan o generen
el interés de los estudiantes por proyectos a corto 0 a mediano plazo con cerca del 35% de la
poblacion. Como actividades que siguen en este marco se encuentra el interés por el estudio con
el 20% y otras con el 23%. Resaltandose el poco interés por llevar a cabo actividades que estén
vinculadas tanto con las relacion de pareja, amistades e incluso que contengan la participacion

familiar.

Actividades de estudio: navegar entre una de ellas

En la actualidad educativa y de lo que se ha podido evidenciar con los datos que se han
venido ilustrando, se demuestra el poder e influencia que se ha caracterizado y posesionado las
tecnologias de la informacion y la comunicacién en el aprendizaje de los estudiantes
principalmente en la poblacién estudiada. Segun el grafico que se muestra a continuacion (ver
ilustracion 46) se evidencia como actividad de estudio de mayor influencia en los sujetos, la
navegacion por los sitios web empleandose las distintas herramientas que por este medio son
ofrecidas con un 45% de la poblacion, lo cual desplaza actividades como la lectura y la escritura

que se han posesionado desde su descubrimiento con cerca del 10% y el 8%.
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A pesar de ello, prevalece en estas edades el gusto por el dibujo en donde es considerada
como una actividad que potencializa el aprendizaje por parte de estos estudiantes con el 25%

correspondiente.

ACTIVIDAD QUE MAS TE GUSTA ACTIVIDAD FRECUENCIA Porcentaje

. Lo : QUE MAS
M Leer M Escribir & Dibujar H Pintar & Navegar M otro TE GUSTA

Leer 4 10%
Escribir 3 8%
Dibujar 10 25%
Pintar 5 13%

i Navegar 18 45%
Otro 0 0%

llustracion 44.Gusto por actividades de estudio

De igual manera y queriendo relacionar las actividades de estudio con el tiempo que es
dedicado por parte de los estudiantes, se presenta un gréfico circular en donde se evidencia que
el tiempo dedicado es sumamente corto para desarrollar actividades escolares o sencillamente de

estudio (ver ilustracion 47).

1 hora [11]———

—— 2 horas [§] 15 minutos 13 33%
30 minutos 10 25%

30 minutos [10]—Y 1 hora 1 28%
15 minutos [13] 2 horas 6 15%

llustracién 45.Tiempo de estudio dedicado

Segun los datos arrojados, se plantea que cerca del 33% de los estudiantes emplean tan solo
15 minutos para llevar acabo sus actividades escolares, lo cual nos sirve como referente para

potencializar la resolucion de problemas que vincule al estudiante fuera del contexto escolar con
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actividades que le permitan mayor tiempo posible potencializado la generacién de propio
conocimiento. Todo lo anterior expuesto a que por lo menos persiste que el 40% de la poblacion
dedica més tiempo de lo mencionado, dedicAndose mas de una hora para realizar sus actividades

en donde puede llegar a considerarse como una actitud positiva de estos estudiantes.

Queriéndose vincular las relaciones sociales en el entorno educativo, y de percibir las
maneras mas propicias para el desarrollo del aprendizaje de esta poblacion, se encuentra de los
datos que estos individuos consideran que es mejor realizar las actividades en un ambiente sin
ninguna compafiia con cerca del 33% de la poblacion; lo que habria de considerarse como
aspecto para pensar en que los estilos se puedan dar desde el trabajo individualizado. Sin
embargo persiste una significativa relacién con optar por el trabajo con sus compafieros

acercandose al 28% de quienes adoptan esta tendencia (ver ilustracion 48)

———solo [13] papa 3 8%

mama T 18%

i o hermano(a) 6 15%
tio(a) 0 0%

Amigos 11 28%

e solo 13 33%

llustracion 46. Personas con quienes disfruta estudiar

Tecnologia y el uso de aparatos

El papel de la tecnologia y sobre todo del uso de aparatos tecnologicos supone nuevas formas
de concebir la realidad entorno a determinar un estilo propio con el que cada persona se
identifica en la actualidad, lo cual modifica indiscutiblemente la forma de ser abordada una

problematica.
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Segun el porcentaje de los estudiantes encuestados, se puede apreciar que cerca del 23% de
estos, disponen del televisor en sus hogares siendo considerado un porcentaje similar al 22%
que corresponde a los encuestados que cuentan con computador. Indudablemente, existen
hogares (un significativo porcentaje: 40% aproximadamente) que actualmente disfrutan de

ambos tipos de aparatos electronicos (ver ilustracion 49).

¢Podrias decir cual de los siguientes aparatos electronicos tienes en tu casa?

televisor 40 23%
televisor computador 39 22%
computador tablet 26 15%
Dvd 35 20%

tablet
grabadora 27 16%
Dvd Otro 7 4%

grabadora

Otro

o
o

16 24 32 40

llustracion 47.Porcentaje de aparatos electronicos en el hogar

Estos dos aparatos son los que predominan y reflejan la presencia de al menos un
computador o un televisor en las viviendas de la poblacion encuestada (ver ilustracion 50),
mientras que los demas aparatos electronicos como lo son: el DVD, la grabadora y la Tablet

muy pocos los poseen; con un 20% 16% y 15% respectivamente. (Ver ilustracion 49)

- p . o ”
iPodrias decir que dispositivos tecnologicos usas de la siguiente lista? cCuantos televisores tiene en la casa?

movil 33 28%
movil GPS 2 2% | 1

GPS Camaras digitales 22 19% 2
P
Camaras digitales PALM 1 1% E
Reproductores MP3 20 17%
PALM 38 33%

Internet

b
Reproductores MP3 Otro 0 0%
B
Internet =~
Otro

llustracion 48.Cuantificacion y uso de aparatos electrénicos

mhww_
prpspaghn
~andy
23898

En cuanto al uso del internet y segln la grafica anterior, se manifiesta que el 33 % de la

poblacién de este estudio hacen uso de esta herramienta a comparacion del 28% que prefiere el
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uso del celular; mientras que el 19% de los estudiantes usan cadmaras digitales y el 17%
reproductores mp3, mostrdndose como casos particulares la evidencia del minimo (casi

insignificante) uso de GPS y PALM con el 2% y 1% respectivamente.

De esta forma es evidente la prevalencia del internet en estos estudiantes, adicional a eso, se
puede inferir del grafico que de los dispositivos mencionados como lo es el celular también ha
podido ser utilizado para conectarse a internet, ya que algunos disponen de esta conexion bien
sea a través de WIFI o 3G. Lo que puede ser una razon por la que los estudiantes se alejan un
poco del uso de las cAmaras digitales y reproductores mp3, ya que muchos de estos dispositivos
moviles traen integrado uno de ellos. Por otro lado también se puede relacionar el anterior
grafico (ver ilustracion 49) donde se muestra que no todos los estudiantes tienen acceso a un
computador en sus hogares, solo un 22% tiene un computador en su casa, pero el porcentaje de

los que usan internet es superior; por lo que lleva a pensar que ocurre un gasto adicional.

En términos de tiempo de navegacién por internet, el 75% de los estudiantes encuestados
utilizan internet todos los dias; el cual es en general, un porcentaje muy elevado, el 23% al
menos dos dias a la semana y un 3% los que lo hacen una vez al mes. A partir de estos datos se
tiende a ser controversial que todos en algin momento hacen uso de él, solo que con diferente
frecuencia (ningun estudiante sefialo nunca haberlo utilizado), es decir, es claro que internet esta
hoy en dia muy presente en la vida de este tipo poblacion conformado por adolescentes de
edades comprendidas entre 13 a 16 afios, por tanto no sorprende observar que sobresalga el

porcentaje de los que acceden a él todos los dias. (Ver ilustracion 51)
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éCon qué frecuencia se conecta usted a Internet?

ina vez al me [1] todos los dias 30 T5%

una vez al mes 1 3%
dos o tres veces por semana 9 23%
— nunca [0] nunca 0 0%

llustracion 49.Frecuencia de conectividad a internet

No obstante, cabe destacar que el uso intensivo del internet podria ser un factor muy
importante en la resolucién de problemas, dependiendo del buen uso que se le dé, como por
ejemplo participar en foros o grupos de cultura general para enriquecer su conocimiento. En
caso contrario un mal uso de Internet puede ser problemético y fatal al momento de enfrentarse
a una situacién que requiera de una solucién por parte del estudiante y mas cuando la frecuencia
de conexidn es alta, ya que esto afecta al correcto desarrollo del estudiante en su vida diaria, en
donde se piensa que podria causar cambios en el estado de &nimo, se pierden horas de suefio,
reduccion del tiempo dedicado al estudio o deméas compromisos, intolerancia y problemas
escolares y familiares, ansiedad o impaciencia por la lentitud de la conexién, ademas de limitar

las formas de diversion y reducir las relaciones sociales (Vifias, 2002).

Desde otro punto de vista, una gran mayoria de los estudiantes encuestados, cerca del 68% |,
indica haber aprendido a usar internet por si mismos, mientras que solo un 33% recibid
acompariamiento de familiares o amigos (ver ilustracion 52), lo cual puede ser preocupante por
el uso que se le puede estar dando a esta herramienta. Debido a que ese 68% de estudiantes
posiblemente hacen uso del internet influidos por su entorno social a traves de amistades o

creyendo gque sus conocimientos son suficientes para empezar a usarlo.
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¢Como aprendid a usar internet?

por mi mismo 27 68%

cursos de inf [0] — por amigos o [13]

cursos de informatica 0 0%
por amigos o fammiliares 13 33%

otras medios [0] otros medios 0 0%
por mi misma [27]

lHustracion 50.Aprendizaje del uso del internet

Segln los datos, no se puede apreciar un porcentaje que refleje el papel del colegio en la
ensefianza de este medio tan importante como es el uso del internet, donde se instruya al
estudiante en sus clases a hacer un uso pedagogico y correcto de él y donde el internet se logre
convertir en una herramienta mas de la que el estudiante puede sacar un buen provecho y asi,
consigan verlo como apoyo en la resolucién de problemas, principalmente con el desarrollo de

habilidades por medio del uso cognitivo.

En cuanto a los servicios que con frecuencia utilizan los estudiantes, se destaca el chat en
donde el 41% reconocen que lo usan con mucha frecuencia. Se observa que otra actividad muy
frecuentemente que realizan estos estudiantes, aun adolescentes, son el acceso a diferentes
paginas web (31%). El 16% afirma realizar descargas de cosas interesantes que ha encontrado

por internet y el 12% (lo cual resulta minoritario) dice hacer uso del e-mail (ver ilustracién 53).

¢ Qué servicios utiliza con frecuencia?

e-mail 9 12%
e-mal - paginas web 23 31%
paginas web _ chat M 4%
descargas _
0 [ 12 18 24 30 36

llustracion 51.Frecuencia de utilizacion de servicios
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Si se indagara la relacion entre el tiempo de conexion a internet con el uso que se le da, se
puede partir de la hipdtesis de que un mayor uso del chat en las redes sociales logra ser el
causante del gran porcentaje que reflejo la frecuencia con la que se conectan diariamente a
internet, ya que esto conlleva un mayor tiempo de exposicion a la web. Es decir al analizar la
frecuencia de acceso (Ver frecuencia en ilustracion 51) en funcion del tipo de actividad (Ver
ilustracion 53), el chat es el servicio que mas frecuentan los estudiantes con el 41% con una
frecuencia diaria del 75%. Dejando en un segundo lugar la visita de diferentes paginas web; Las
cuales podrian ser oportunas para trabajar temas del grado escolar en el que se encuentran, la

descarga de archivos, y por ultimo ocasionalmente el correo electrénico.

Con referencia a la lectura, es una actividad que el estudiante ha dejado de hacer desde que
utiliza el internet. Alrededor de un 46% de ellos dedica su tiempo a navegar por la web, dejando
de lado el habito de leer. Por la misma razén el 27% han dejado de hacer deporte (correr), el

24% de dibujar y el 2% de escribir. (Ver ilustracion 54)

Factor que puede ser trascendental en la solucién de problemas, ya que la lectura aparte de
proporcionar agrado crea las condiciones para la mejora de la inteligencia en cada persona que
la realice, es una herramienta que permite apropiarse de la informacion y conocimientos que
ofrece y de esta forma abre las puertas del aprendizaje y el desarrollo de nuevas ideas. Ademas
forja personas integras, pensativas, criticas, independientes, preparadas y competentes en
distintos ambitos de la vida que pueden ser de gran ayuda para la toma de decisiones para
brindar soluciones en un determinado momento. Con gran inquietud, se puede decir que entre
los intereses de los estudiantes estd claramente el uso del internet contrario a otro tipo de

actividades.
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éHa dejado de realizar otras actividades desde que utiliza Internet?

leer 19  46%

leer corrrer 11 27%

dibujar 10 24%

escribir

dibujar

llustracion 52.Grafica de realizacion de otras actividades respecto del uso del internet

Los estudiantes en este sentido, utilizan Internet en algunos casos basicamente para buscar
informacion; de alli que un 75% lo consideran muy til y un 25% que sigue siendo til (ver
ilustracion 55). Lo cual es significativo en el proceso de aprendizaje y substancial para el &mbito
educativo; ya que puede facilitar la solucion de problemas porque un estudiante que sea inquieto

en el conocimiento y le Ilame la atencion algo, va a estar buscando informacion continuamente.

iConsideras que Internet es til a la hora de buscar informacién?

poca wtil [0] muy util 30 75%
poco util 0 0%
util 10 25%
— no lo uso [0 no lo uso 0 0%

llustracion 53.Utilidad del internet en la busqueda de informacion

Es indiscutible que en la actualidad una gran parte de los hogares cuentan con teléfonos
celulares, en algunas ocasiones esta cantidad es superior a la de los que cuentan con teléfono
fijo, reflejandose en la ilustracion 56, que tan solo el 8% que corresponde a 3 estudiantes nunca
han tenido uno. Para este caso del dispositivo movil, la mayoria de los estudiantes opta por tener
uno, pero los diferentes usos de este induce a unos gastos significativos, los cuales el 50% de

ellos los asume sus padres ya sea en parte o totalmente. Claro esta que el 35% de los
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estudiantes afirman que ellos mismos se encargan de cubrir estos gastos, el 13% por otro medio

y solo una persona indica que por medio de su trabajo (Ver figura 56).

¢ Cuantas veces se ha cambiado usted de aparato de teléfono mévil? ¢Quién costea el consumo de su movil?
mispadres 20 50%
el trabajo 1 3%

~—Omo (5] yo 14 35%
— 10 he terido I3 masdetresveces 17 43% -
no he tenido [3] ol trabajo [1]— Otro 5 13%

no he tenido 3 &%
dos vaces | |_‘I mis padres [20] ———————

llustracion 54. Costos y cantidad de veces que ha presentado
cambio de movil

mas de ties [17]———— una vez T 18% s

dos veces 13 3%

Como puede apreciarse, la necesidad de tener un celular se convierte en un elemento
indispensable para el diario vivir, hasta tal punto de reemplazarlo inmediatamente después de
una pérdida o algunas veces solo por querer cambiarlo por un mejor modelo. Este cambio se
refleja en la ilustracion 56, donde un 18% muestra que han cambiado su movil una sola vez, un
33% dos veces y un 43% mas de tres veces. Este Gltimo es un gran porcentaje, teniendo en

cuenta que en el 50% de la poblacion el costo de ello lo asumen los padres.

Segln Oksman y Rautianienen, (2002), el celular constituye una parte importante de la
cotidianidad, donde lo utilizan como medio para organizar las actividades de la vida diaria,
también se ha convertido en un medio para construir un vinculo social y para definir el propio

espacio de cada cual en relacion con los otros.

Como aporte a este estudio el dispositivo movil puede intervenir significativamente en
primera medida en la integracion del estudiante con los demas, punto clave para la solucion de
situaciones. Por otro lado porque ayuda a definir la identidad del estudiante con el hecho de

personalizarlo de varias formas, colores o tonos, aunque algunas veces sea solo la influencia de
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la moda; pero por otro lado puede generar distraccion constante del estudiante al recibir una
Ilamada o mensaje, hecho que puede impactar en sus relaciones sociales de forma negativa.

(Bianchi y Phillips, 2005)

La ilustracién 58 muestra que los estudiantes escogen que clase de videojuegos quieren al
momento de divertirse, un 32% de la poblacién elige juegos de aventura, un 21% de lucha, un
19% de terror, un 11% de estrategia, un 9% de juegos de mesa, un 8% prefieren juegos
tradicionales y por ultimo el 23% de la poblacién no juega. El porcentaje mas alto se puede ver
influenciado debido a las edades en las que se encuentran; no obstante pueden perjudicar su
rendimiento escolar, o producir disputas familiares, esto solo si se llega a perder el control del
tiempo o se presenta obsesion por algin juego especifico, en este caso la frecuencia de los
videojuegos es poco con un 53% de la poblacion, bastante y algo con un 18% respectivamente y

mucho 13% (ver ilustracion 57).

£Con que frecuencia juega videojuegos?

—algo [7] poco 21 53%

bastante [7]— bastante T 18%
—— muchao [5] algo T 18%

Otro [0] mucho 5 13%

Otro 0 0%

llustracion 55.Frecuencia de uso de videojuegos
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éQue tipo de juegos prefieres?

lucha 1M 2%
lucha terror 10 19%
terror aventura 17 32%
tradicionales 4 8%

aventura
estrategias 6 11%
tradicionales mesa 5 994

estrategias

mesa

llustracién 56.Tipos de juegos de agrado

¢ Como consideras los videojuegos para tu estudio?
muy utiles 4 10%
——no juego [9] utiles 5 13%
poco utiles 22 55%

poco utiles [22]—§ no juego 9 23%
v—-m.-,- utiles [4]
—utiles [5]

llustracion 57.Grado de utilidad de los videojuegos en relacion al estudio

Donde las estadisticas hubieran sido el caso contrario y que el porcentaje mayor hubiera sido
la gran frecuencia con la que los estudiantes juegan, se podria pensar que esto podria ocasionar
un comportamiento impulsivo o agresivo, sobre todo en el caso donde se inclinan por juegos de
lucha o terror. A pesar de ello la poblacion encuestada indica que los videos juegos les parecen

poco Utiles para su estudio (55%), Gtiles (13%) y muy utiles tan solo un 10%.(ver ilustracion 59)

Sin embargo, hay que reconocer que a través de los videojuegos también se pueden obtener
habilidades de coordinacién y orientacion espacial, ademas que favorece la atencion, la 1dgica
de toma de decisiones; dandoles la posibilidad de generar situaciones en las que se
interrelacionan con otros comparfieros de juegos, posibilitando el aprendizaje cooperativo,

indispensable y clave para la solucion de problemas. Por otro lado, se abre acceso a un espacio
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tecnoldgico, usandolo como herramienta para la ensefianza de los nuevos medios digitales

creando ambientes hibridos de aprendizaje. (Rodriguez, 2002).

¢ Como primera opcion para entretenerse elige:

televisor M 22%

televisar chatear 20 40%

chatear reunirse a platicar con los amigos 9 18%

) ) leer 3 6%
reunirse a platic... _
salir a pasear 5 10%

loer Otro 2 4%

salir a pasear

Otro

0

b
o
s
>

20
llustracién 58. Opciones de entretenimiento preferido

El chat continua siendo el servicio tecnolégico que predomina como primera opcién de los
estudiantes para entretenerse (40%) , en segundo lugar se encuentra el televisor (22%),seguido
de reunirse a platicar con los amigos (18%), salir a pasear (10%) y leer (6%). (Ver ilustracion
60). De nuevo, las estadisticas indican la poca importancia para los estudiantes de tener un
habito de lectura, desconociendo por completo que cuando se lee se empieza a crear escenarios

comunicativos que la television en la mayoria de los caso no ofrece.

éCuando ve television tiende a estar realizando alguna otra actividad? como:

Tareas 12 26%
aras [ Comer S
hat _ se relaja y se concentra en el programa 7 15%
chai
se relaja y se co.. _

llustracién 59.Ver television y hacer una actividad conjuntamente
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De la anterior grafica se puede inferir que el 37% de los estudiantes encuestados ve television
mientras que come, el 26% mientras hace tareas, el 22% mientras chatea y solo el 15% que
corresponde a siete personas, cuando ven television se relajan y se concentran en el programa

que observan.

Tener el h&bito de comer frente a la television, conlleva a alimentarse de manera
inconsciente, por la poca atencion que se le presta ya que toda esta puesta en el disfrute del ver
television. De igual manera hacer tareas mientras que la television esta encendida podria reducir
el grado de concentracion en lo que se esta estudiando, adicional a que el tiempo de estudio que
se necesita para terminar exitosamente el ejercicio, se extenderd debido a las continuas

distracciones que el televisor puede ocasionar.

¢ Qué tipo de programas de television son tus favoritos?

musiicales [7] infantiles 4 10%

—— noticieros [3] novelas 9 23%

— Otros [4] documentales 14  35%

documentales [14] — musiicales T 18%
noticieros 3 8%

Otros 3 8%

llustracion 60 Programacion favorita de la poblacion

Al ver televisién, ;Quién selecciona lo que se ve en la casa?
mi mama T 18%
yo[24] r mi papa 6 15%

— Otro [3] yo 24 60%

Otro 3 8%
‘ mi mama [7]

mi papa [6]
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lHustracion 61 Seleccion de la programacion en los hogares

La gran mayoria de los estudiantes sefialan que las decisiones de lo que se ve en casa las
toman ellos mismos (60%), seguido del 18% que indica que es la mama quien lo hace, el 15%

sefiala que es su papa y el 8% que otro miembro de la familia. (Ver ilustracion 63)

Situacién que preocupa, ya que ni siquiera es una decisiébn que el estudiante toma
conjuntamente con sus padres, si no que le dan libre eleccion. Estas estadisticas podrian verse
reflejadas en las soluciones que el estudiante brinda a una determinada situacion ya que a partir
de lo que se ve en la television él podria hacer relaciones de lo que observa, que en algunos

casos son aplicables a la resolucion de problemas.

Lo anterior se puede ver afectado por no elegir adecuadamente los programas de television,
ya que algunos de ellos pueden generar distraccion si no se utiliza la televisién como uno de los
multiples recursos para acceder al conocimiento. Aunque no hay que generalizar porque existen
casos en que el estudiante es consciente de la importancia de ello y no deja que la presencia de

la television sea un distractor en el ambito educativo.

Por ejemplo las estadisticas de la ilustracién 62 indican que la presencia de la television
puede ser de gran ayuda en su vida cotidiana ya que para el 35% de la poblacion el programa
favorito son los documentales. Claro estd que aun predomina bastante las novelas con un 23%,
seguido de los programas musicales con un 18%, infantiles con el 10% vy los noticieros con el
8% (poco porcentaje para la importancia que se le deberia dar a estar enterados de cada

situacion que ocurre en el pais).
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11.3 TEORIA SUSTANTIVA SOBRE LOS ESTILOS DE RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL GRADO OCTAVO
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11.3.1 ESTILO DE RESOLUCION DE PROBLEMAS INTEGRADOR

TECNOCIENTIFICO

El estilo tecnocientifico viene dado a partir del planteamiento de ciertas categorias que son
desarrolladas a continuacion en pro de conceptualizar el estilo en términos de caracterizacion.
Segun los resultados, los estudiantes cuyo estilo es el tecnocientifico son identificados porque
son aquellos que utilizan la tecnologia avanzada maés alla de sus conocimientos propios para la
solucion de diversos problemas, colocando la imaginacion en practica fuera de contexto
haciendo diversas asociaciones con el problema por medio de la lectura previa, la investigacion
de conceptos que ayuden a identificar y comprender la informacion dada, utilizando

principalmente como principios fisicos el movimiento y la fuerza.

Son aquellos estudiantes que emplean elementos diferentes, son recursivos en la utilizacion
de herramientas faciles y sencillas como su propio cuerpo. Plantean y disefian soluciones antes
de su construccion. Son hipotéticos, buscan una alternativa asi ésta no sea factible ni su

resultado sea el posible.

A esto afiadimos que usan la creatividad como propia para la invencién de maquinas nuevas
que ayuden a la solucion de lo planteado y que ademas creen un impacto social; asi, buscan

satisfacer las necesidades que se presenten dentro de la misma.

De igual manera forman estrategias similares contemplando soluciones reales y posibles que
se basan en la teoria ya realizada “con una especie de polea poner la pelota en una caja e ir

rodando con la polea para que llegue la pelota y ponerla encima de la mesa” (ver cita
CPCFUNDTE [1:5] en anexo H). Segun la definicién de Goupilliere (1984) refiriéndose

especialmente a operadores mecanicos, “la polea es el punto de apoyo de una cuerda que
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moviéndose se arrolla sobre ella sin dar una vuelta completa” actuando en uno de sus extremos
la resistencia y en otro la potencia; siendo conceptos que evalian y emplean, entiendo que
tienen ideas promovidas por conocimientos previamente aprendidos utilizando elementos

funcionales.

Para la ciencia, la curiosidad y la imaginacion se convierten en el combustible del
pensamiento innovador que poseen estos estudiantes, “yo imagine construir una pelota a
control remoto. Entonces la pelota asi cuando llegue a la caneca, uno controla la pelota y ya
que se devuelva al duerio” (Ver cita CPTDIS [1:246] en anexo H), siendo esta, la forma de
cémo se identifica que tienen ideas nuevas que se convierten en innovadoras; ideas distintas no

formuladas que salen de su imaginacion nata.

Albert Einstein (1879-1955) planteaba en uno de sus escritos acerca de la imaginacion vy el
papel que juega en el hombre exponiendo la reflexion en torno a “tengo lo suficiente de un
artista como para expresar libremente lo que mi imaginacién produzca”, referenciado la
imaginacién como uno de los pilares para el desarrollo del pensamiento, la creatividad y
principalmente el conocimiento. Sin embargo se hacia implicita la postura acerca de la
importancia de la imaginacion que recaia en un individuo, y donde se considera que el mismo

conocimiento se convierte en limitado a comparacion de ésta.

Asi mismo, el descubrimiento y la invencion se hacen explicitas en el estilo integrador
tecnocientifico, y la resolucion de problemas, en donde se comporten combinaciones de
pensamientos “invente una olla, que tenga como graduado los grados; como un termémetro y
que se ponga una cantidad de calor y pues que cuando ya llegue tenga una especie de pito”

(ver cita CPTDIS [1:98] en anexo H). De acuerdo con la teoria de Koestler (1964) combina las
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tesis de Poincaré con un analisis mas intrinseco del papel del inconsciente, fundado en la teoria
de Freud donde se presenta la hipotesis bésica respecto de la inventiva y de la heuristica que
permiten llegar a plantear que “la resolucion de un problema requiere combinar pensamientos;

dar solucion original, creativa, supone aniadir combinaciones nuevas”.

Es asi que desde su misma visualizacion problema, los estudiantes se comprometan con lo
quieren hacer, teniendo pensamientos tecnoldgicos que los llevan a la realizacion de cosas
nuevas, basandose estos pensamientos en teorias y herramientas ya fundamentadas pero que
dentro de su imaginacion, las explotan ain méas para llegar con un orden debido a una meta

especifica o a la solucién de alguna situacion

Principalmente son estudiantes que innovan apoyandose en los conocimientos que adquieren
diariamente con la ayuda de la investigacion y la curiosidad. Si bien es cierto, el pensamiento
humano es un todo que puede ser analizado por partes, en donde en trabajo experimental
funciona todo un conjunto de procesos que separados y sin alguna relacion, no tendrian la
capacidad de crear “pensar y buscar la solucion para devolver la pelota en la mesa sin tener
que agacharme o utilizar las manos o partes del cuerpo” (ver cita CPTDIS [1:90] en anexo H).
Guilford (1965), quien sostiene que el pensamiento creativo es divergente, es decir, que produce
variabilidad, envuelve producir nuevas y posibles contestaciones mdaltiples de la informacién

disponible y una busqueda constante de la misma.

De esta manera descubrimos la necesidad que tienen por una busqueda constante de
conocimientos que les brinde mas posibilidades que hallar una solucion coherente y funcional.
Piensan en diferentes ideas y formas que los lleven a conseguir un propdsito en especifico;

investigan constantemente e intentan entre fallo y error encontrar mas respuestas “investigar
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coémo se colocan los metales. Y hay si compraria las cosas” (ver cita CCUBUSIN [1:149] en
anexo H). De acuerdo con Bache Lard (1953) "la epistemologia permite pasar de un
conocimiento menos verdadero a un conocimiento mas verdadero”, en el que intentan descubrir
la l6gica del error para hallar la verdad objetiva y asi exponer los resultados y métodos de la
ciencia a una correccion constante; es decir a una busqueda y eliminacion de errores al servicio

de la verdad, hallando "la correspondencia del conocimiento con su objeto” (Kant. 1797)

Por tanto podemos llegar a determinar que la manera de describir este tipo de estudiantes es
que buscan conocimientos previos, investigan y hacen hallazgos nuevos, construyen ideales
nuevos, disefian sus proyectos con anterioridad, utilizan métodos tecnoldgicos y cientificos que
los ayuden a conseguir su objetivo, crean posibilidades diferentes y variadas “crear como una
olleta, que cuando ya esté la leche antes de regarse que suene como un pito a una larga
distancia para que podamos llegar a tiempo y la leche no se riegue” (ver cita CPTDIS [1:199]

en anexo H)

1132 ESTILO DE RESOLUCION DE PROBLEMAS
NATURAL

El estilo natural se basa en concepciones y pensamientos sobre la naturaleza y la importancia
de una sana convivencia con el medio ambiente en donde prima la conservacion del mismo y el

reciclaje como principales categorias al respecto.

Estos estudiantes son identificados por su manera de pensar distinta y ecoldgica a la hora de
solucionar una situacion o problema, utilizando conocimientos ecoldgicos y naturales que tienen

o sencillamente vienen dados de su cotidianidad.
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Asi mismo emplean elementos que ya fueron utilizados con anterioridad pero que aun tiene
algln tipo de vida o uso; son creativos y recursivos en este sentido, principalmente a la hora de

crear herramientas nuevas que no afecten el medio ambiente ni sus propias vidas.

Entre los conceptos que se resaltan, basicamente se vinculan el principio del ahorro y la
utilidad y aun mejor, los ponen en préctica en su diario vivir en donde piensan en el beneficio y
necesidades de las demas personas. De igual manera identifican pautas y regularidades de la
naturaleza asociando causas y efectos, expectacion de sucesos por induccion, buscando aciertos

y errores de las pruebas en la situacion dada.

Son estudiantes con pensamiento sobre el medio ambiente proximo y mantienen relacién con
él desde siempre, pues es un elemento basico de nuestra supervivencia y bienestar y del
desarrollo de las distintas culturas. Es asi como estos estudiantes se caracterizan por tener ideas
innovadoras y ecoldgicas que los ayuden a la solucion de dicha situacion “sale y compra
materiales reciclables y construye una estufa que cuando empiece a hervir se apagara la estufa

sola” (ver cita CASPECORCL [1:121] en anexo H)

Se identifica que sus ideas son totalmente innovadoras en pro de la salud ambiental, pero que
ademas, sus conocimientos acerca de la tecnologia y la electrénica son empleados por ellos
constantemente “el nifio sale de la casa y va y compra o ya tiene reciclado en su casa aparatos
electrénicos los cuales él va a construir un robot con todos los aparatos y lo ayudaran a
solucionar el problema” (ver cita CASPECORCL [1:116] en anexo H). Segun la postura de
Fourez (1997) la tecnologia en tanto a produccion humana, supone la opcion de valores y
presupuesto ideoldgicos que deben ser indagados en fin de evitar concepciones tecnocraticas. El

proceso de mutua transformacion sujeto-objeto que sefiala Vigotsky, cobra sentido en la postura
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de Pozo (2001), en tanto este Gltimo considera que los cambios energéticos e informativos

afectan a sistemas diferentes y se apoyan en recursos e instrumentos distintos.

Se suele asociar el valor instrumental con la simple valoracién econémica de las cosas o las
acciones. Estos personajes, con estilo natural son estudiantes que buscan crear herramientas
innovadoras asi como del menor consumo debido a su sustitucién por productos sintéticos o de
distinta naturaleza, pero que realizan la misma funcion “para no desperdiciar la leche. Para
todas personas que no presten atencion haciendo otras cosas” (ver cita CASPECOCMAM

[1:240] en anexo H)

Asi descubrimos una postura diferente, un pensamiento, una forma de creer y de solucionar
los problemas o situaciones que se presenten sin afectar tanto la naturaleza, pensando en el
bienestar de los demaés; estos estudiantes se denominan naturales porque sus ideales solo vienen

de sus creencias remotas y de su forma de vivir tan natural y tranquila.

Teoricamente, existe una relacion estrecha entre el estilo natural y la inteligencia naturalista
planteada por Gardner que en términos del autor, define que: “es la capacidad de distinguir,
clasificar, y utilizar elementos del medio ambiente, objetos, animales o plantas. Tanto el
ambiente urbano como suburbano o rural. Incluye habilidades de observacion,

experimentacion, reflexion y cuestionamiento del entorno” (Gardner. 2001)

11.3.3 ESTILO DE RESOLUCION DE PROBLEMAS EMPIRICO
El estilo empirico se basa en la exploracion de conocimientos previos y en la movilidad de
los recursos dentro de la situacion planteada. Los estudiantes con estilo empirico son aquellos
gue remontan sus ideas a las experiencias propias ya vividas, a conocimientos previos, que ya

son conocidos para solucionar algun tipo de planteamiento.
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Ven una solucién inmediatamente en el momento que suceden las cosas, piensan en buscar
una solucion répida sin importar si esta es factible o no. Tienen una vision facilista del
problema, arrojando soluciones basadas en la razén y el momento preciso. Ven una posible

salida en medio de una situacion o acontecimiento distinto al del problema planteado.

Estos estudiantes utilizan los conocimientos y conceptos aprendidos en los cursos anteriores
para la solucién de distintos problemas “pues con una palanca, que por ejemplo las aprendi en
sexto y en séptimo para la solucion de problemas de indole tecnolégico” (ver cita en
CMOVEXPC [1:232] en anexo H) “con la ayuda de los conocimientos que uno tenga, asi le va
a quedar mas faciles los problemas que unos tiene” ( ver cita CMOVEXPC [1:76] en anexo H)
segun el tedrico norteamericano David Ausubel (1960), el tipo de aprendizaje en que un
estudiante relaciona la informacion nueva con la que ya posee, reajustando y reconstruyendo
ambas informaciones en este proceso. Dicho de otro modo, la estructura de los conocimientos
previos condiciona los nuevos conocimientos y experiencias, y €éstos, a su vez, modifican y

reestructuran aquellos.

Pero cabe mencionar, que para llevar a cabo la solucion de la situacion correctamente,
algunas veces no es suficiente la informacién con la que cuentan y las circunstancias y
limitaciones existentes del entorno no favorecen a la toma de decisiones. En este caso los
estudiantes acuden al saber que les dejo la experiencia, para asi obtener nuevos datos que le
ayudan a apreciar las diferentes alternativas con las que se cuenta para obtener lo que desean

empleando mas la percepcion que la razon; pero siendo igual de valido para alcanzar el objetivo.

Entendemos que estos estudiantes construyen soluciones practicas que los lleven a la

realizacion final de una situacion o deber “pues creando una especie de catapulta con un
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resorte, Hay cae la pelota y al ver que la pelota esta hay uno le deja caer un ladrillo o algo
pesado” (ver cita CMOVEXPC [1:107] en anexo H) “construyendo como una empleada de
servicio del aseo en la casa, aseo general, pero no construyendola asi a la semejanza como un
ser humano, parecida pero no a semejanza” (ver cita CMOVEXPC [1:57] en anexo H). Segln
Kelly (1955) propone que la construccion de la experiencia es el determinante primordial de la
conducta y los procesos de una persona se canalizan psicoldégicamente conforme a la direccion
segun la cual anticipa los acontecimientos “Una persona anticipa los acontecimientos

construyendo sus respuestas’’.

Es asi como determinamos que esta clase de estudiantes construyen sus ideas basados en los
conocimientos previos pero también en sus experiencias vividas que los llevan a arrojar
soluciones faciles “solo en la cuerda, no pensé en mas” (ver cita CMOVEXPC [1:215] en
anexo H) “ninguna herramienta, solo el zapato” (ver cita CMOVEXPC [1:222] en anexo H).
Arana (2007) por su parte, plantea que la busqueda de soluciones inmediatas pueden ser
entendidas desde el facilismo como un pensamiento mas que emplea el individuo en donde
basicamente el facilismo se ha permeado ya en la sociedad y por lo tanto es aplicado por estos

estudiantes ya sea gracias a la tecnologia u otras evoluciones.

Estos jovenes asumen una postura muy diferentes a las anteriores, ya que, en nuestros dias
notamos que muchos de ellos estan a acostumbrados a tener todas las comodidades necesarias e
indispensables para vivir de una manera, por asi decirlo “facil”, en donde juegan un papel muy

importante sus padres, que son el motor en todos los sentidos de estos jovenes.
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Estos estudiantes toman una postura comoda para ellos de las situaciones que se les
presentan diariamente, toman decisiones apresuradas que los llevan a una posible solucién asi

esta sea funcional o no.

11.3.4 ESTILO DE RESOLUCION DE PROBLEMAS INMEDIATISTA

El estilo inmediatista se basa en soluciones faciles que se toman en el momento justo en que
la situacion del problema radique o comience sin pensar en una solucion profunda, solo hallar la
salida mas rapida. Es asi como estos estudiantes se identifican, son aquellos que hacen que las
cosas sucedan inmediatamente, dando soluciones féaciles, algo factibles pero demasiado
sencillas, sin utilizar su imaginacion, ni tener la suficiente creatividad para realizar una labor
totalmente diferente y no cabalmente, buscan el camino mas fécil que los lleve a la posible
solucién del problema en cuestién. No logran explotar su capacidad mental ni fisica. Usan la

razén inmediata y utilizan pocos recursos o los mas cercanos que tengan.

Se comprende una forma de pensar y crear simple que nos lleva a una solucién répida y
funcional con poco conocimiento y recursividad “yo lo hice por pasos, primero fue tomar un
recogedor. El segundo llevar el recogedor a la pelota, El tercer paso subir la pelota hacia el
recogedor y después poner con cuidado la pelota encima de la mesa” (ver cita CMOVREDUC
[1:159] en anexo H) segln la teoria general de sistemas que fue desarrollada en 1945 por
Ludwig von Bertalanffy entiende por recursividad el hecho de que un sistema, este compuesto a
su vez de objetos que también son sistemas. Lo importante de esto es que cada uno de los

objetos, no importando su tamafio, tiene propiedades que lo convierten en una totalidad.

De esta manera denotamos que este tipo de estudiantes utilizan la recursividad mas sencilla

que puedan obtener y que ademés utilizan su racionamiento 16gico y puro “pues ya con la
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canasta se creo la solucion” (ver cita CMOVREDUC [1:91] en anexo H) “ir por un reloj y
acomodarle la hora” (ver cita CMOVREDUC [1:227] en anexo H). Kant (1781) intentaba
eludir esta alternativa, demostrando que si, segin David Hume, todo conocimiento supone la

dimensidn experimental del objeto, ésta implica también una disponibilidad innata en el sujeto.

Mantenia que s6lo por medio de la razon se podian descubrir ciertos universales, verdades
evidentes en si, de las que es posible deducir el resto de contenidos de la filosofia y de las
ciencias. Cuestionaba la razon como facultad de conocer y tomar conciencia de las limitaciones

de la propia filosofia, en tanto que la metafisica quiere acceder a la condicion de ciencia.

Dado lo anterior, se deduce que este tipo de estudiantes tienen un estilo inmediatista ya que
se conforman con la solucion que pasa por sus mentes en el momento inmediato en el que
sucede la situacion “relativamente hay lo dice, solo con leerlo una o dos veces ya” (Ver cita
CMOVREDUC [1:198] en anexoH) “no sé como resolverlo, no habia maneras” (ver cita
CMOVREDUC [1:166] en anexo H) trayendo implicitamente la teoria del conformismo, basada
en el trabajo de Solomon Asch (1951), que describe la relacién fundamental entre el grupo de
referencia y la persona individual en donde un sujeto que no tiene la habilidad ni el
conocimiento para tomar decisiones, particularmente en una crisis, lo cual llevara la toma de

decisiones al grupo y su jerarquia. EI grupo es el modelo de comportamiento de la persona.

11.35
Los estudiantes cuyo estilo es el mistico, se pueden identificar porque buscan diferentes
caminos para resolver una situacion, hacen asociaciones ilimitadas entre diversos elementos,
rompen parametros lineales y de forma ciclica logran interactuar las partes con el todo,

generando un clima propicio para innovar, crear y reinventar.
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Poseen la facultad de ver diversas perspectivas de una situacion, y buscan posibles
soluciones a partir del uso inesperado o ilégico de objetos comunes que pueden ser
transformados, adaptados, o cambiados para alcanzar un proposito. A ello se suma que siempre
tienen ideas nuevas, a pesar de que parezcan absurdas, de esta manera toman la iniciativa, son
personas que escuchan a otros, aprovechan el derroche de sus sentidos y se interconectan con

los intereses de otros para tomar una accién individual o colectiva.

Son estudiantes con alto nivel de fluidez, producen ideas permanentemente, logran hacer
percepciones de su espacio y lo expresan desde diversas manifestaciones. Reflejan una
motivacion innata por aprender y buscar mas alla de lo pedido; su capacidad de curiosidad, les
permite generar diversos niveles del desarrollo del pensamiento: pensamiento original,

imaginacién constructiva, pensamiento divergente, recursividad.

Es asi como se visualiza un pensamiento original entendido como las ideas o formas nuevas
de ver el mundo. Se apartan de lo habitual "conseguir una maquina que al oprimir un boton,
esa maquina como que llegue a la caneca y con una mano asi mecénica recoja la pelota"(ver
cita CCRTVPENSOR, [1:157] en anexo H). Logran descubrir algo que no existe, que sea
diferente, aunque parezca descabellado, manejan principios bésicos de organizacion de la
situacion a resolver. Es singular porque termina siendo apropiado, genuino y Unico. Ademas se

usa la imaginacion para crear nuevas realidades.

Como afirma Caceres (2006), “La técnica y la tecnologia por naturaleza contemplan la
originalidad y requieren por esencia para su manifestacion de expresiones novedosas Y
genuinas en sus concepciones: la especialidad y desprevencion”. Desde este nivel hay una

disposicion para promover, gestionar, visualizar y cambiar; la iniciativa se convierte en el eje
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del pensamiento original, no hay miedo al fracaso o a la frustracién porque si no funciona lo
pensado se cambia rapidamente de idea, asi que no hay lugar para estados estaticos, por el
contrario las relaciones se caracterizan por flujos continuos, dindmicos y complejos. “le haria
una base y dentro le haria un conector que se active con la voz para que no utilice ni sus manos

ni sus pies” (ver cita CCRTVPENSOR [72] en anexo H)

Otro nivel de desarrollo del pensamiento es la imaginacién constructiva, referida a las
asociaciones entre ideas para generar nuevos conceptos y la produccion de soluciones
originales. “una olla con ruedas eléctricas y un termometro introducido en forma de flecha que
pite, las ruedas se activan y la olla se traslada de fogon” (ver cita CCRTVIMGCO [71] en

anexo H).

Cada idea se convierte a su vez en la base de nuevas realidades, tienen la capacidad de
convertir algun conocimiento en un elemento aplicable a la solucion de la situacion establecida,
para ello la disciplina y la voluntad son elementos claves para que puedan emprender proyectos
que requieren de decision, determinacién y persistencia. Como afirma Parnés (1962): "es la
capacidad para encontrar relaciones entre ideas antes no relacionadas, y que se manifiestan en
forma de nuevos esquemas, experiencias o productos nuevos". Se refiere Parnés al faceta de la
creatividad no de generar elementos desde cero, sino a encontrar nuevos usos a productos o

conceptos ya existentes”.

La imaginacion constructiva utiliza las elaboraciones preliminares para ir creando nuevas
posibilidades “Que la gente tuviera un liquido en sus manos, que al frotarlas generara una fibra
con el poder de un imén, el cual atraeria la pelota hacia el nuevamente. Y al frotarla de nuevo

la fibra se iria.” (Ver cita CCRTVIMGCO [1:132] en anexo H). Pueden unir herramientas de su
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contexto inmediato y pretender desde sus asociaciones, ir sumando otras herramientas que
puedan dar como resultado recursos ingeniosos. Guilford (1971) afiade que es necesario un
conocimiento previo, y por tanto se puede llegar a ser creativos si se tiene la capacidad o aptitud
para generar alternativas a partir de una informacion dada, poniendo el énfasis en la variedad,

cantidad y relevancia de los resultados.

La influencia del medio circundante de los medios de comunicacion, hacen que creen
mundos posibles “Una casa robdtica que apague ollas, haga el aseo de la casa y barra. Uno le
habla y ella hace” (ver cita CCRTVIMGCO [1:147] en anexo H), el acceso diario de los
estudiantes a estos medios se ve reflejado en la ilustracion 61 Y 62 de la encuesta tecnologia y
uso, donde se muestra la gran influencia que pueden llegar a tener en ellos los contenidos de los
programas de television, el internet o los video juegos), de esta manera lo que tal vez es
considerado como imposible abre la expectativa de otras técnicas y tecnologias a futuro que se
puedan convertir en parte de la dinamica de la vida cotidiana y que puedan dar algin beneficio
a las necesidades del diario vivir, de alli que Thurstone (1952) se refiere a la creatividad como el
proceso para constituir nuevos productos, a la creatividad como elemento generador de

productos, como una via para conseguir nuestros resultados.

Por otro lado el pensamiento divergente hace alusion a la blsqueda de conjuntos de
alternativas para la solucion de un problema. Este pensamiento permite que el estudiante logre
dar diferentes respuestas a una misma situacion, permite analizar lo opuesto y lo diferente, para
ello es indudable que se requiere un espiritu critico, en el cual la reflexion, la lateralidad son

necesarias para encontrar metodologias alternativas.
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Los estudiantes mantienen un punto de llegada para resolver las situaciones dadas, pero para
Ilegar alli logran abarcar &ngulos de analisis, pueden inferir obstaculos y necesidades surgidas y
a partir de ahi dar nuevas posibilidades, visualizan tanto los elementos internos y externos de
una situacion” ponerle manos robdticas, que estas manos tengan sensor de voz al escuchar
levantar objeto. La mesa saca las manos y recoge el objeto y asi mismo puede bajarlo, lanzarlo

y limpiarlo” (ver cita CCRTVPENSDIV [1:130] en anexo H)

La versatilidad permite que se adapten y se modifiquen las posibilidades de solucidn, de esta
manera los comportamientos, actitudes, objetos, finalidades y métodos se entrecruzan para
confrontar ideas en busca de encontrar la mas acertada. "mirar algun electrodoméstico que no
deje regar la estufa. Meterle un programa donde la misma estufa eche la leche sin problema de
regarla. Poner un auto lavado en caso de que se riegue" (ver cita CCRTVPENSDIV [18] en

anexo H)

En cuanto a la recursividad se reconoce como el empleo de materiales, el uso de habitos y
técnicas para buscar soluciones eficaces y oportunas, de tal manera que los estudiantes hacen
uso de todos los recursos que tengan al alcance sin importar que estos no hayan sido creados
para dicha funcion, su mirada va hacia la posibilidad de utilizar una herramienta para alcanzar
los objetivos propuestos. Se convierte cualquier recurso en una posibilidad de solucion: “lo
primero que hice fue ir por una cuerda y un iman, luego amarrarlos y tirarlo a la caneca y asi
halarla” (ver cita CRECMAT [1:219] en anexo H) o “emplear un lazo con un anzuelo, él la tira

hasta que la pelota salga” (ver anexo CRECMAT [1:109] en anexo H).

Desde este nivel de pensamiento no se requiere ideas tan elaboradas sino su aprovechamiento

radica en la solucién inmediata con los recursos que se cuente; se requiere de sujetos versatiles y
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analiticos que no se queden contemplando la situacién sino que su propdsito sea dar soluciones
desde acciones, de esta manera la observacion y la intuicién promueven ejercicios constantes de

recursividad: “Ir por un zapato, cogio la pelota y tiro el zapato hacia la mesa y pues asi hizo

que rodara hacia mi ** (ver cita CRECMAT([1:218] en anexo H).

Segln Kriegel y Brandt (1997) la recursividad se define como la habilidad para hacer algo de
la nada, hacer lo més posible en cualquier situacion en la que se encuentre usando cualquier
recurso disponible. Se da cuenta de que hay mas de una forma de cumplir una meta y de que la

forma obvia no es la Unica.

Estos estudiantes se caracterizan por sacar el maximo provecho de toda situacion
aprovechando los recursos que tengan para formular intentos eventuales. Ademas ven més de
una manera de conseguir la tan anhelada solucién al problema y son capaces de escudrifiar
ayuda en los lugares menos obvios. Son verdaderamente talentosos para encontrar nuevas y

originales formas de resolver los problemas.

11.3.6 ESTILO DE RESOLUCION DE PROBLEMAS REFLEXIVO OPERANTE
Los estudiantes reflexivos operantes se caracterizan por ser analiticos, consistentes, por
seguir una serie de procesos para llegar a un fin l6gico, por tener criterios en si mismos y por
poseer habilidades cognitivas tales como una buena memoria, imaginacién, creatividad,

excelente observacion y planificacion.

De este modo, todo ejercicio de representacion mental que realizan, es producido mediante
procedimientos racionales y tienen por ende una estructura I6gico-mecanica marcada; y es asi
como esta estructura entendida como: la evidencia del uso de constructos mentales para pensar,

evaluar y entender principios con el fin de satisfacer alguna necesidad; les permite desarrollar
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ideas en ambientes circunstanciales prevaleciendo la forma en la que hacen uso efectivo de los
conocimientos previos para lograr adaptarse inteligentemente al medio y manipular la situacion

planteada de manera efectiva, por lo que constituye una vision mas procedimental.

Estos estudiantes cuando deben tomar una decision para resolver un determinado problema,
asumen un esquema racional el cual requiere de un proceso cognitivo, donde se enfatiza en la
importancia de seguir paso tras paso en un orden légico y en donde se logra medir las distintas
posibilidades de solucién para alcanzar un resultado viable: “Primero tiene que ver las
posibilidades de solucion y pues si no hay muchas soluciones aplicar la Unica que se encontro

con ayuda de los conocimientos que uno tenga”. (Ver cita CRACLOGMEC [1:74] en anexo H).

Con proceso cognitivo se hace referencia al “conjunto de operaciones relacionadas con el
desarrollo del pensamiento (el cual implica activar los procesos mentales o cognitivos en el
cerebro humano), las cuales se encargan de gestionar los conocimientos de distinta naturaleza,

v manifestarlos cuando la persona realiza una tarea determinada”. (Roman y Diez, 1994)

Es asi como cada uno de esos pasos les permite en primer lugar definir la situacion planteada,
obteniendo una concepcion clara del problema; “Pues sabiendo como es el problema se puede
determinar”(Ver cita CRACLOGMEC[1:54] en anexo H), “Para que sea un problema tiene
que ser dificil, debe haber una dificultad que hay que solucionar” (Ver cita CPPCONCPT[1:2]
en anexo H),”Un problema tiene las caracteristicas de que es algo que me afecta o algo de lo
que necesito, osea una necesidad o una afectacion”. (Ver cita CPPCONCPT[1:127] en anexo
H); seguido de la identificacion de los criterios mas relevantes para el desarrollo del proceso y
finalmente el logro del resultado esperado “tener una cocina portatil, para que cuando se vaya

a regar la leche, la alcancemos a apagar” (Ver cita CRACLOGMEC[67] en anexo H); los
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estudiantes propios de este estilo, consideran toda la diversidad de soluciones posibles y logran
calcular sus consecuencias frente a la posibilidad de satisfacer los criterios establecidos
previamente y de esta forma poder elegir la mejor opcion. “Algo que pienso yo que vea que casi
no tiene solucion, pero td ves los argumentos, razones y pensamientos y ves que si hay solucion,

pero pues es larga es complicada o algo asi”. (Ver cita CPPCONCPT [1:152] en anexo H).

La busqueda de la perfeccién se convierte en un componente fundamental en la solucién de
problemas, constantemente creen gque existe un resultado mejor; son estudiantes que ejercen un
rol eficaz en el proceso de la solucién, gracias al aporte significativo del uso de los procesos
cognitivos los cuales consiguen apartarlos del aprendizaje memoristico y maquinal, hacia el
modo en que logra entender, estructurar y darle significado al conocimiento. “Es intentar darle
solucién a algo que todavia nadie ha podido, intentar dar con la solucién por medio de la
tecnologia”. (Ver cita CPPCONCPT [1:1] en anexo H), “Sino con soluciones mas pensativas y

argumentativas”’. (Ver cita CRACLOGMEC [1:151] en anexo H)

Se concibe la razon como el eje fundamental de la reflexion, donde los estudiantes logran
desarrollar habilidades mediante saberes, estrategias y procedimientos a través de otro aspecto
clave como lo son las operaciones mentales; la motivacion, la atencién y los conocimientos
previos son manejados y conducidos por el estudiante, de tal forma que se logra exponer una
solucién 6ptima a la situacion que los inquieta. Kant (1787), relaciona la razon con la capacidad
de utilizar ideas como principios regulativos del pensamiento. “Es como tener una situacion y
no saber como resolverla y tratar de buscar una solucion”. (Ver cita CPPCONCPT [1:85] en

anexo H)
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De esta forma, estos estudiantes son vistos como entes activos de produccién de significados
e interpretacion intencional del mundo que les rodea, a través del proceso de reflexion que
conllevan (Giroux, 1992); Son personas capaces de manejar adecuadamente y con total
serenidad situaciones que presentan un grado de presion pero que requieren de su estimacion
por ser importantes y cruciales en la solucién, no actdan por impulsos; es decir, no se dejan
llevar por lo primero que se les ocurre o por lo que hacen los demés, sino por el contrario
piensan detenidamente en lo que se puede y se debe hacer, siguiendo sus propios criterios; no
les cuesta mantener una posicion firme, aunque les gusta experimentar, escuchar, preguntar y
logran organizar sus ideas con facilidad y moverse con facilidad de lo concreto a lo abstracto.
“Pues yo lo leo hasta que lo entienda y después lo analizo y le trato de buscar la respuesta”.

(Ver cita CPPVISCONJ [1:84] en anexo H)

Parten de alli para construir un estilo propio de resolucion de problemas, como respuesta a la
deficiencia que se les plantea; un estilo racional, donde existe dominio y control del ambiente y
donde la observacion y la técnica se convierten en los puntos de partida para empezar a actuar.
“Tener mucha imaginacion y leer bien las cosas” (Ver cita CRACLOGMEC [1:250] en Anexo
H), “Colocdndole logica y mirando el punto del problema para poderlo desarrollar,
colocandole razon a las cosas”. (Ver cita CRACLOGMEC [1:112] en anexo H). Habermas
(2003) percibe la racionalidad como la manera en que los sujetos con capacidad de expresarse,
hacerse entender y actuar, hacen uso del conocimiento a través de la manifestacion simbdlica y

significativa de sus relaciones con el mundo objetivo, con otros sujetos y consigo mismos.

Asi pues, son personas habiles al momento de elegir, tienen la capacidad para clasificar las
distintas alternativas segun pros y contras y asi mismo escoger la que parece mejor opcién. Son

creativas y divergentes por naturaleza, no desmeritan ninguna idea a primera vista, porque
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puede ser una posibilidad mas que se tiene de escoger la mejor solucion. “Creativa porque me
gusta que sea algo diferente y ponerle pensamiento y razén a las cosas, uno puede decir algo
pero tiene que tener algun principio osea racionalismo” (Ver cita CRACLOGMEC [1:142] en
anexo H), “Pues en la creatividad esta si es para pensar. (Ver cita CRACLOGMEC [1:96] en
anexo H). Segun Céceres.O (2006), muchos resultados creativos obtenidos por el ser humano se
deben a las acciones racionalizadoras y afirma que la racionalizacion ha sido un componente
impulsor de la creatividad a lo largo del desarrollo de la humanidad y que ha logrado optimizar
y multiplicar la funcion del producto, y asi mismo la proyeccion hacia la multiplicidad y

polivalencia.

De ahi que, en todas las diversas situaciones que requieren de solucion, se evidencia por
parte del estudiante reflexivo operante la causa de una decision consciente, reflexiva, que no se
deja inducir por la presion del entorno y la cual impulsa a que se tomen decisiones de manera
autébnoma, donde el estudiante aprende a pensar por si mismo, a ejercer un papel critico, a

entender la realidad de forma objetiva y a reconocer las consecuencias de sus elecciones.

RO BIREAVIATSEAEFARTIVIIE N VA

El estilo experimental es esencialmente practico, su particularidad consiste en contribuir
significativamente en la solucion de algun escenario con dificultad que afronten los estudiantes,
adoptando un método especifico para lograrlo por medio de ensayos y la relacion constante de

los hallazgos obtenidos hasta obtener una tentativa eleccion.

Este estilo se fundamenta en la validacion de supuestos segun la nocién del  método

cientifico, el cual permite ratificar la informacién por medio de la técnica del ensayo y error
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para suprimir alternativas de solucion y elegir la mas eficaz. Siendo una técnica un poco
desestructurada, al hacer uso de ella, genera gran provecho en la solucion de situaciones
problemas, permitiendo el andlisis, la manipulacion y comprobacién de variables impuestas por
los mismos estudiantes, con el fin de llegar al resultado correcto, o por lo menos a lo que para
ellos asi es. “Con un tipo de gancho o caja intentar hacer lo mismo con la polea.” (Ver cita

CVASUPMETCIEN [1:11] en anexo H)

Del mismo modo, se puede tomar como referencia el método de Polya, G. (1945), enfocado a
la solucién de problemas, el cual también contiene la técnica del ensayo y error y plantea una
serie de pasos que consisten en: Comprenden el problema, explorar posibles soluciones,
concebir un plan de accién y por ultimo si este funciona lo comprueban, y si no es asi, realizan
uno nuevo. En definitiva, es evidente la similitud de cada accion realizada por el estudiante con
este método el cual puede contribuir al incremento de la capacidad de resolucion de problemas
en cualquier campo o situacion de la vida cotidiana. “Primero conseguir los materiales,
segundo seria organizarlos estratégicamente, el tercero seria como colar el hilo o algo asi para

que pueda levantar la pelota.” (Ver cita CVASUPMETCIEN [1:177] en anexo H)

Quienes pertenecen a este estilo son personas que aprenden experimentando y continuamente
interactlan con su entorno, para ello no poseen procesos fijos ni toman el tiempo como un
condicional que pueda intervenir y afectar, solo actdan a su ritmo lo cual les permite descubrir
sus propios comportamientos frente a una determinada situacion. Estas expresiones reflejan
ello: “Teniéndola, amarraria con una cuerdita la caneca y al momento de que incierto la pelota
halaria la canequita hacia mi para coger la pelota” (ver cita CVASUPMETCIEN [1:59] en

anexo H)
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Estos estudiantes son curiosos, constantemente se preguntan el como, el porqué y el cuando
algo ocurre y suelen suponer muchas razones como respuesta a ello; adaptan la observacion
como punto de partida, logran contemplar multiples posibilidades por medio del anélisis e
interpretacion del problema y de esta forma consiguen elaborar diferentes hipotesis con el fin de
ponerlas a prueba, y asi lograr obtener una conclusion. “Comenzar a pensar no solo en una sino
en varias soluciones” (Ver cita CCRTVPENSDIV [1:13] en anexo H) 0 “No podemos estar
pendientes de solo una tarea porque no seria eficaz” (Ver cita CPPCONCPT [1:16] en anexo
H) o “El problema es que no se puede utilizar lo mas facil o lo que uno esta acostumbrado a

utilizar” (Ver cita CPPCONCPT [1:3] en anexo H)

El azar se convierte en su primera opcion para expresar sus pensamientos en cuanto a las
distintas alternativas que se acercan a la solucién del problema, y asi, con ellas, realizan sus
respectivos ensayos de forma que puedan ser manipuladas hasta llegar a la respuesta que
consideran adecuada y si el resultado no es el esperado repiten todo el proceso con otro ensayo,
para comprobar la fiabilidad de su hipoétesis, de ahi que se logre alcanzar el objetivo esperado.
“que cuando ya esté la leche o el agua un bombillo brille o sino que suene" (ver cita
CVASUPMETCIEN [45] en anexo H) 0 “Ensayar la maquina” (ver cita CVASUPMETCIEN

[4] en anexo H)

Son estudiantes que se deleitan descubriendo aspectos nuevos por medio de experimentos,
convirtiéndolos en el foco central del cambio; emplean la estrategia de contrastar cada ensayo y
encontrar relaciones para ver si el resultado obtenido los aproxima o separa méas del objetivo
buscado. Este sentimiento de éxito, fortalece la creatividad en ellos, el aumento de confianza en

si mismos aumenta, y mejora la autonomia en la toma de decisiones. “La relacion que haya
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hecho me dé una solucion mas ficil o mas eficaz” (ver cita CVASUPMETCIEN [1:14] en

anexo H)

Todo lo anterior se aproxima a un aprendizaje experimental el cual mantiene al estudiante en
contacto con un fendmeno conocido o parcialmente conocido, de tal manera que lo motiva y lo
induce a comprobar, demostrar y reproducir el fendbmeno en condiciones controladas, le
permite formular hipétesis, experimentar, comparar y evidenciar los conocimientos adquiridos.
(Yturralde, E., 2000) “dejar que logre impulsarse bien y que pueda subir y lograr un impulso

perfecto también” (Ver cita CVASUPMETCIEN [31] en anexo H)

Combariza (2000) destaca que “las metodologias activas o experimentales entrelazan el
aprendizaje y la accion a través de un conjunto de actividades en un campo especialmente
disefiado, su esencia es la actuacion y participacion directa de las personas y su objetivo es
proporcionar informacion y herramientas para el manejo de problemas especificos”. De ahi
que, en este estilo el estudiante es un ente activo y el directamente implicado en el proceso,
actlia agilmente ante la situacion y es el que determina las condiciones para llegar a la solucion.
Utiliza sus conocimientos previos y capacidades cognitivas, para ejercer un papel participativo,

donde el interés y compromiso son fundamentales.

A causa de ello, los estudiantes logran contribuir al cambio en el aprendizaje de nuevos
saberes, los cuales son mas significativos al ser descubiertos por ellos mismos. Tal como lo
confirma Loépez, (2002): “las metodologias activas se llevan a la practica por medio del
aprendizaje experimental, que parte del principio de que las personas aprenden mejor cuando

entran en contacto directo con sus propias experiencias y vivencias.”
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12 CONCLUSIONES

A continuacion se realiza una sintesis y evaluacion de los resultados de mayor relevancia y se

plasman los aportes esenciales, que se nutren a partir de la experiencia del estudio, asi como de los
componentes que encaminaron todo el proceso, al igual que de algunas reflexiones finales alrededor de
los hallazgos. Cabe mencionar, que todo ello parte de los descubrimientos obtenidos directamente del

grupo de estudiantes participantes.

Este estudio se convierte en la primera aproximaciéon que da cuenta tedricamente sobre la
tematica de los estilos para resolver problemas en el &rea de tecnologia e informatica en el grado
octavo, lo cual significa, un aporte significativo para la perspectiva metodoldgica y proyectual

que permita al docente tenerlos en cuenta para llevar acabo sus clases.

A pesar de que existen investigaciones las cuales se han preocupado por la necesidad de
indagar las dimensiones del ser humano y en caracterizar el pensamiento del estudiante en
términos cognitivos, de aprendizaje y ensefianza, no hay investigaciones que examinen la
dimensién procedimental de resolver un problema susceptible de ser resuelto con tecnologia, a
partir de la identificacion de las maneras de como llegan a la solucion y los referentes comunes

que se logran establecer.

De este modo se retoma el principal objetivo del estudio, que como lo indica el titulo,
consistié en efectuar la indagacion por comprender la realidad para lograr determinar cuéales son
los estilos de resolucion de problemas que presentan los estudiantes de grado octavo en el area
de tecnologia e informatica, dada a la poca referencia tedrica existente, que es considerada
como hibrido para establecer metodologias que vayan acorde con las capacidades y

caracteristicas de cada uno de estos, en donde es necesario en primer lugar la no generalizacién
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de una metodologia especifica la cual solo fomente un pensamiento sistémico de como resolver

un problema bajo un solo camino.

Considerandose que la educacion deberia estar apuntada a la pluralidad, a que cada una de
esas diversas ideas de los estudiantes que se encontr6 en el material analizado y que muchas
veces se consideran no funcionales o irracionales, se les deberia reconocer y brindar la
posibilidad de que se construyan y se realicen, viendo que desde la misma casa y escuela
tradicional se les cohibe, provocando el estancamiento de las mismas y por ende la obstruccion

de la creatividad.

A partir de este objetivo y a medida que se centraba el trabajo de estudio, producto de la
observacion participante, surgieron nuevos objetivos colaterales, tales como la identificacion de
las maneras de como los estudiantes llegaban a la solucion de un problema, seguido del
establecimiento de los referentes comunes que se lograron evidenciar entre dichas maneras, de

ahi que, se lograra la conceptualizacion de los estilos para asi llegar a su determinacion.

Del establecimiento de estos objetivos se llegd a plantear que el camino indicado para poder
Ilevarlos a cabo estaria apuntando al caracter cualitativo bajo cierta perspectiva epistemoldgica
y tedrica para el abordaje del conocimiento que se queria encontrar, apoyandose en el método
inductivo, la teoria fundamentada y el analisis de contenido cualitativo para saber con seguridad
que las técnicas de recoleccion apropiadas eran la observacion participante, la encuesta y la
entrevista semiestructurada, las cuales apuntaban a comprender con mayor generalidad la

realidad.

Inicialmente, teniendo en cuenta el anterior proceder metodoldgico y los aspectos que se han

venido mencionando, se tomd como punto de partida el hecho de que en el colegio Usaquen
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I.E.D se ha venido implementando metodologias proyectuales basadas en etapas muy generales
que permiten solo el desarrollo sistémico de los estudiantes evidencidndose tan solo un camino
para resolver problemas con tecnologia debido a la falta de reconocimiento tedrico y estilistico
que pueden presentar los estudiantes en este caso de grado octavo, lo que nos llevo a pensar en
desarrollar un corpus tedrico o teoria sustantiva que conceptualice los estilos presentados por

una poblacion de esta institucion.

Gracias al ejercicio de observacion participante como técnica inicial, ha permitido entrever
algunas caracteristicas que se hacen implicitas del proceder metodoldgico y movilizacién de
recursos que emplea el estudiante sin importar que sea condicionado a realizar unas etapas que
son primordiales seguirlas en cualquier metodologia como lo es el proceso tecnolégico. De alli
que sean establecidas como categorias iniciales y reconocidas, el principio cientifico,
Tecnoldgico y relacion entre principios, los cuales son evidenciados en la solucion de problemas

en la unidad de analisis que para este caso eran las bitacoras de trabajo.

Segln lo anterior, se ha evidenciado que los estudiantes bajo esta metodologia asocian
conceptos como la fundamentacion tedrica, suposicion béasica de la ciencia, el disefio, la
tecnologia, la innovacion, y la existencia de colectividad entre los principios, para el
planteamiento de soluciones que permitan resolver el problema planteado por el docente,

estableciendo sus maneras de resolucion.

De alli que surja la necesidad de identificar estas maneras de resolucion en estudiantes que
no hayan tenido la oportunidad de contaminacion metodoldgica para ver con claridad que
estilos son los que se logran determinar sin ningin tipo de proceder metodoldgico,

convirtiéndose en uno de los hallazgos del estudio.
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Como principales resultados se presentan, segun los datos arrojados por los instrumentos de
recoleccion de informacidn, la evidencia que un estudiante puede beneficiarse de varios estilos
para la solucion de un problema, en donde los hallazgos del estudio no limitan a que un
estudiante se pueda encontrar en varios de ellos, ya que todos son seres integros y sin dificultad

puede relacionarlos todos.

En términos generales, el estudio reflej6 coherencia entre los datos obtenidos desde los
estudiantes y los estilos propios para la resolucion de problemas resultantes; los cuales fueron
producto directo de las ocho categorias expuestas; principalmente permitiendo definir que un
estilo significa una manera propia de concebir un problema, segln caracteristicas, aptitudes,
gustos y conocimientos que son implicados para determinar el proceder estratégico y

metodoldgico de cada individuo.

En consecuencia de lo anterior y como principal hallazgo de este estudio, fue la
determinacion de siete (7) estilos de resolucion de problemas que presentaron los estudiantes de

grado octavo definidos asi:

e Estilo Integrador Tecnocientifico
e Estilo Natural

e Estilo empirico

e Estilo Inmediatista

e Estilo Mistico

e Estilo experimental

e Estilo Reflexivo operante
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Cada uno estos fueron definidos de acuerdo a la codificacion abierta, selectiva y axial
propios de la teoria fundamentada y el analisis de contenido cuantitativo, en la cual se destacan
sus propiedades y dimensiones en la teoria sustantiva desarrollada cuyo fin permito la

conceptualizacion y contraste de los mismos con teoria existente.

Particularmente se evidencio mayor fuerza en los elementos que se consideraron dentro de
las categorias que componen el estilo Tecnocientifico; a diferencia del estilo inmediatista,
natural y experimental las cuales sin dejar de ser importantes no revelaron la misma apropiacion

por parte de los estudiantes, hacia los elementos que conformaban estas categorias.

De igual manera, en cada uno de los estilos se reconocio la transversalidad acerca de como
se concibe un problema ya sea visto desde la perspectiva como un todo, inductivo- deductivo,
por partes, entre otros aspectos, y principalmente que la creatividad se convierte en una forma
de pensamiento y de actuar que tiene todo los estudiantes sin importar que manera de solucion

es la que emplean

Hay que reconocer del mismo modo el cambio que representa este estudio para la educacion
en tecnologia futura; la consideraciéon de estos estilos para la resolucién de problemas de los
estudiantes de octavo grado, seran fundamentales para reinventar una metodologia de clase cada

vez mas flexible y versétil acordes a las particularidades de cada educando.

En cuanto a las limitaciones se encontrd en primera medida la poca participacion de los
estudiantes al momento de resolver las situaciones que se plantearon en la guia de entrevista la
cual se evidencio la falta de compromiso de algunos, en donde se debi6 proceder a modificar el
tipo de muestreo por conveniencia para asi trabajar con aquellos que en realidad tenian la

voluntad y el caracter colaborativo en el estudio.
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Por otra parte, otro limitante encontrado, fue el poco tiempo que se tenia para realizar
cada una de las actividades que se tenian programada cuyos fines eran la realizacion de cada
uno de los instrumentos elaborados, debido a que solo se contaban con dos (2) horas de clase

por semana, teniéndose que modificarse por completo el cronograma de estudio que se contaba.

13 RECOMENDACIONES

Luego de las reflexiones anteriores en torno a los resultados obtenidos en este estudio, se
propone un plan de accion con algunas recomendaciones las cuales podrian contribuir al

aumento de los alcances ya conseguidos.

Este estudio es tan solo un primer paso para luego poder seguir sumergiéndose en el tema de
la resolucion de problemas en el area de tecnologia e informatica y afiadir mas posibilidades de
intervencion, desde la aplicacién metodoldgica se podra evidenciar si podria ser aplicable para
otro tipo de poblacion y si los estilos que resultaron pueden ser un modelo y aporte significativo

para la construccion de una metodologia apropiada para el contexto que se desee.

En esta misma direccién, como opcién de recomendacion se encuentra clasificar en
categorias un grupo de personas segun su comportamiento en situaciones habituales o en

planteamiento de soluciones respecto a un problema en especifico.

Otra de las posibles mejoras seria plantear y disefiar un esquema en donde se permita
identificar y comprender las diferentes clases de pensamientos de las personas o alumnos para

su total entendimiento.
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De igual manera, como una alternativa de ampliacion de este estudio estd la opcion de
descubrir diferentes habilidades motoras, creativas, mentales, tecnol6gicas e imaginativas de las

personas, en este caso jovenes para la solucién de situaciones o problemas cotidianos.

Simultaneamente se valdria observar las actitudes de los jovenes en la actualidad, respecto a

algln tipo de situacion planteada para asi comprender sus comportamientos en la vida diaria.

Por otra parte, se recomienda determinar qué tipo de ensefianza les ayuda a su crecimiento
mental, explorando en ellos los conocimientos que poseen sobre un concepto dado y como los

aplican frente a la solucidn de una situacion, acontecimiento o problema.

Por ultimo, es importante sefialar que los resultados de este estudio se derivan de aspectos
propios de la poblacion con la que se trabajé, aun asi el cambio de contexto podria influir
diferente y conducir a otro camino, pero el fin principal se basa, en que estos estudios
cualitativos apoyen lo existente en el aula de clases y encaminen los procesos de aprendizaje al

cambio positivo, dentro de un ambiente educativo.
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ANEXOS

ANEXO A: Encuesta inicial de identificacion poblacional

El formato de encuesta empleado para la recoleccion de informacion entorno a los aspectos
caracteristicos de la poblacidn, se puede evidenciar en la direccion:
https://docs.google.com/forms/d/1szns78ztKLpQxfFri-
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Hkeqduso2c500cU6pV3rUnjjO/viewform?usp=send form

1
Editar este farrnl

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

GUIA DE CARACTERIZACION ESTUDIANTIL
COLEGIO USAQUEN 1.E.D

AREA DE TECHOLOGIA E INFORMATICA
GRADO OCTAVO

*Obligatorio

GUIA DE CARACTERIZACION

Agradecemos tu colaboracion y participacion activa para la solucion del siguiente
cuestionario de caracterizacion estudiantil, el cual pretende recolectar la mayor
informacion en las dimensiones socio-familiar, personal, académicas y
socioecondomicas de los estudiantes del grado octavo. Esto con el fin de apoyar un
estudio de caracter investigativo adelantado por estudiantes de la facultad de
ciencia y tecnologia de la Universidad Pedagogica Macional.

DATOS PERSONALES.

Edad *
) 16
) 14
15
O 13

Sexo *
O F
O M

Arfo academico *
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Estrato *
O 1
O 2
O 3
O 4

Direccion

Barrio *

Demora en minutos de la casa al colegio *

Numero de personas con quienes vives *

Quienes habitan en tu casa *

Estado de salud *
() Bueno

) Regular

) Malo

Enfermedades que actualmente padece *

I |
PROBLEMAS PERSONALES DEL ESTUDIANTE

Fisico. ;Cual?

Relaciones sociales. ;Cual?

Familiar. ;Cual?
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Escolar. ;Cual?

I |
ACTIVIDADES DE AGRADO

Culturales, ;Cual? *

Deportivas. ;Cual? *

Recreativas. jCual *

Actividades en las que mas te destacas *

Ordena, del 1 al 10, las siguientes actividades, siendo 1

lo que mas te gusta hacer y 10 lo que menos.

Practicar algian deporte *

1T 2 3 4 5 6 7 8 9 10

OO0 00000000

Ir al cine *

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

OO0O0O00000O0O0

Ir a la discoteca *

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

OO0 00000000

Salir con amigos y amigas *

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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OO0 00000000

Ver la television *

1 2 3 4 5 6 7 &8 9 10

OO0 00000000

Escuchar musica *

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

OO0 00000000

Leer *

12 3 4 5 6 7 B 9 10

000000000

Jugar con el ordenador o la videoconsola *

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

OO0 00000000

Mavegar por Internet *

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

OO0 00000000

Mo hacer nada *

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

OO0 00000000
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ACTIVIDADES DE ESTUDIO

iQue actividad te gusta mas? *
) Leer

() Escribir

() Dibujar

) Pintar

() Chatear

O Otro: | |

;Qué forma utilizas para estudiar? *

Lugar gqué escoges para estudiar *

Tiempo que dedicas a estudiar; *

iCon quién o quiénes te gusta estudiar? *
I Vi

Asignaturas que mas te gustan en orden de prioridad *

Asignaturas que menos te gustan en orden de prioridad *

Asignaturas que te resultan mas faciles *

Asignaturas que te resultan mas dificiles: *

JEn qué materias estas mejor preparado? *

iComo auto valoras tu desempefio en los estudios? *
) Bueno

) Resgular

194




) Malo

;Qué tipo de estudio a futuro piensas estudiar? *
(O Tecnico

() Tecnologo
() Profesional

) Mada

FAMILIA Y CONVIVENCIA

Personas que viven con usted *
[] Padre

[] Madre

] Hermanos

[] Abuelos

[] Otro: | |

Grado de escolaridad del Padre:

| J

Ocupacién

| |

Edad

Grado de escolaridad de Madre:

| J

Ocupacion

| |

Edad

{Quién toma las decisiones en casa?:
) Madre
() Padre
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) Conjuntamente los dos

Td vida en el hogar es considerada *

I v

;Qué valores se viven o se fomentan en casa? *
[T] Respeto

[] Libertad

[] lgualdad

[ Justicia

[[] Tolerancia

[[] Cooperacion

[] Solidaridad

[] Otro: | |

Estado de satisfaccion en el hogar *
() Satisfecho
() Poco satisfecho

) Insatisfecho

Las relaciones familiares actuales son *

) Excelente
) Buena
) Regulares
() Malas

Condiciones de la vivienda: *
) Excelente

() Buena

) Regulares

) Malas

Tipo de vivienda *
O Alguilada

) Propia

() Familiar
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Comunicacion entre los miembros de la familia: *
) Excelente

(3 Buenas

(") Regulares

() Malas

Elige las esferas de la vida que aparecen a continuacion en las que las personas
podemaos sentirnos insatisfechos *

| V|

Motivacion hacia una actividad: *
| v

TECNOLOGIA Y USO

iPodrias decir cual de los siguientes aparatos electranicos tienes en tu casa? *
[] televisor

[ computador

[ tablet

] Dvwd

[] grabadora

[] Otro: | |

iPodrias decir que dispositivos tecnologicos usas de la siguiente lista? *
] mavil

[] GPS

[] Camaras digitales

[] PALM

[] Reproductores MP3

[] Internet

[] Otro: I |

jQué grado de interés posee usted en innovaciones y avances tecnologicos? *
O poco
{1 bastante
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) algo
) mucho

iCon gque frecuencia se conecta usted a Internet? *
) todos los dias

) una vez al mes

) dos o tres veces por semana

() nunca

iComo aprendid a usar internet? *

() por mi mismo
() cursos de informatica
() por amigos o fammiliares

() otros medios

;Qué servicios utiliza con frecuencia? *
[] e-mail

[[] paginas web

[7] chat

[] descargas

iHa dejado de realizar otras actividades desde gue utiliza Internet? *

[] leer

[] corrrer
[ escribir

[[] dibujar

iConsideras que Internet es util a la hora de buscar informacion? *
() muy util

() poco util

O util

) no lo uso

iCuantas veces se ha cambiado usted de aparato de teléfono mowvil? *

) una vez
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() dos veces
() mas de tres veces

i) mo he tenido

jQuién costea el consumo de su movil? *
) mis padres

) el trabajo

O yo

>y Otro: [ |

iCon gue frecuencia juega videojuegos? *
O poco

() bastante

() algo

(7 mucho

O Otro: |

;Qué tipo de juegos prefieres? *
] lucha

[] terror

[[] aventura

[] tradicionales

[] estrategias

[[] mesa

;iComo consideras los videojuegos para tu estudio? *
(7 muy utiles

() utiles

() poco utiles

() no juego

5i emplea reproductor de MP3 ;jPor qué razdn lo hace? *
(O Es mas comodo que un reproductor de CD
i Es mas barato que un reproductor de CD

(7 Por ninguna razon especial
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O Otro: |

iCuantos televisores tiene en la casa? *

iCuando ve television tiende a estar realizando alguna otra actividad? como: *
[] Tareas

[ Comer

[] chat

[] se relaja y se concentra en el programa

iComo primera opcion para entretenerse elige: *

[ televisor

[] chatear

[[] reunirse a platicar con los amigos
] leer

[] salir a pasear

[] Otro:

iQué tipo de programas de television son tus favoritos? *
I V|

iQue es lo gque mas le gusta de esos programas? *

Al ver television, jQuién selecciona lo que se ve en la casa? *

) mi mama
) mi papa
O yo

O Otro: |

Munca envies contrasefas a traveés de Formularios de Google.

Con la tecnologia de Este contenido no ha sido creado nl aprobado por Googla.
b Gﬂﬂglf Drive Informar sobre abusos - Condiciones del sarvicio - Otros términos
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ANEXO B: Guia de entrevista Pilotaje

@ AREA DE TECNOLOGIA E INFORMATICA
URIVERSIDAD PEDAGOGICA GRA!}G DCTA‘?G
HAionAL RESOLUCION DE PROBLEMAS

(PILOTAJE DE INSTRUMENTO)

Fecha: Hora: Lugar

Entrevistador(a): Carlos Felipe Torres / Angela Paola Izquierdo

Entrevistado: Nombre: Edad: Genero:

Introduccion
Agradecemos tu colaboracién en participar de la siguiente actividad, 1a cual hace parte de un

estudio de tipo investigativo realizado por estudiantes de la Universidad Pedagogica MNacional.
Se te pide en primera instancia que Observes con atencion cada una de las imagenes que se les
presentan a continuacion v resuelvas las preguntas correspondientes.

Situacion 1

Ha corrido un rumor segun el cual los propietarios de los coches que se consideran mal
aparcados o que estorban_ se les podria retirar el carnet de conducir v deberan volver a
examinarse, por considerar que ne conocen las leyes. Las personas tienen sus casas en alturas
elevadas a la calle por tanto ne hay forma de llevar sus vehiculos hasta arriba, hasta el tope,
sin extrudir el trafico v sin ser multades. Asi mismo cuando el usuario debe salir tiene que
bajar por escaleras empinadas para ir al vehicule.

Resuelve las siguientes pregunias

Piensa v reflexiona detenida y serenamente antes de responder:

* ;Cual crees que es el problema?, ;Podrias describirlo?, ;Como i lo resolverias?
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Fecha: Hora: Lugar:

Entrevistador{a): Carlos Felipe Torres / Angela Paola Izquierdo

Entrevisiado: Nombre: Edad: Genero:

Introduccion
Agradecemos tu colaboracion en parficipar de la siguiente actividad, la cual hace parte de un

estudio de tipo mvestigativo realizado por estudiantes de la Universidad Pedagogica Nacional.
Se te pide en primera instancia que Observes con atencidn cada una de las imagenes que se les
presentan a confinuacion y resuelvas las preguntas correspondientes.

Situacion 2

blnii de tenis desde el suelo hasta la o
@s4. (No estd permitido tocar la pelota s

ton las manos. Tampoco podrds sujetarla

ton alambre u otros medios que se fijen

B su superficie,)

Resuelve las signientes preguntas

Piensa y reflexiona detenida v serenamente antes de responder:

(Podrias describir cual es el problema?, ;Como lo resolverias?
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Fecha: Hora: Lugar:

Entrevistador(a): Carlos Felipe Torres / Angela Paola Izquierdo

Entravistado: Nombre: Edad: Genero:

Intraduccion

Agradecemos tu colaboracion en participar de la siguiente actividad, la cual hace parte de un
estudio de tipo investigativo realizado por estudiantes de la Umiversidad Pedagogica Nacional
Se te pide en primera instancia que Observes con atencion cada una de las imagenes que se les
presentan a continuacion v resuelvas las preguntas correspondientes.

Situacion 3

En laactualidad las instituciones educativas manifiestan tener inconformidad con la
infraestructura de sus colegios especialmente con las escaleras. Ya que un nifio con alguna
discapacidad fisica por cjemplo, le es dificil subir las escaleras para llegar al salén de clases
que justamente estd en el tercer piso, sin contar que al dia tiene que realizar
desplazamientos para el salén de artes, el laboratorio, bafio, sala de profesores entre ofros
sitios

Resuelve las signienies pregunfas

Piensa v reflexiona detenida v serenamente antes de responder:

;De la anterior situacion, cudl crees que es el problema?, ;Podrias representarlo graficamente?,
JComo lo resolverias?
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ANEXO C: Instrumento guia entrevista resolucion de problemas

/

COLEGIO USAQUEN LED
ARFA DE TECNOLOGIA E INFORMATICA
UHIVERSIDAD PEDAGSGICA GRADO GCTJ’;I.‘IFD
MACIONAL GUIA ENTREVISTA RESOLUCION DE PROBLEMAS

\

Fecha: Hora: Lugar:

Entrevistador(a): Carlos Felipe Torres / Angela Paola Izquierdo

Entrevistado: Nombre: Edad: Genero:

Introduccidn
Agradecemos tu colaboracion en participar de la siguiente actividad, la cual hace parte de un estudio de tipo investigativo realizado por estudiantes
de la Universidad Pedagogica Nacional. Se te pide que Observes y leas con atencion cada una de las imagenes y sifuaciones problematicas que se
te presentan a continuacion y resuelvas las preguntas correspondientes.

M J

En muchas ocasiones de nuestra vida diaria, nos enconframos con sifuaciones en [as que nos
vemos a la smpleza de solucionarlas sin ir mas a fondo de nuestro pensamiento.

Lz siquiente situacion Ia vovio un nifio de octavo grado, exponiendo
que puede llegar a ser un problema el levaniar una pelofa de I re—
meza y que s pusde llegar a generar gran canfidad de soluciones

al respecto.

Estipulo micialmente que [a sumpleza no debe ser en coger [a pelofa

con Jas manos y suburla a [a meza, y mucho menos en emplear

algun miembro de su cuerpo, lo que por lo general fodo P

Io hace. ';):' ‘@{:

Resuelve las siguientes preguntas

Piensa y reflexiona detenida v serenamente antes de responder:

+ ;Cual crees que es el problema?

+ Ahora ;Como ti lo resolverias? Sigue en |a otra pagina ‘
Emplea el solucionario
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Fecha: Hora: Lugar:

Entravistador(a): Carlos Felipe Torres / Angela Pacla Izquierdo

Entrevistado: Nombre: Fdad: Genero:

Infroduccion
Agradecemos tu colsboracion en participar de la siguiente actividad, |a cual hace parte de un estudio de tipo tovestigativo realizado por estudiantes

de Ia Universidad Pedagogica Nacional. Se te pide que Observes y Leas con atencion cada una de |as imagenes y situaciones problematicas que se
fe presentan a contimuacion y resuelvas las preguntas cotrespondientes.
Yy

En muchas ocasiones de nuestra vida diaria, nos encontramos con sthuaciones én Jas que nos
vemos [z simpleza de solucionarlas sn ir mis a fondd de nuestro pensamento

Una pelota de prae-pong ha sdo arropad por un estudiantz en
U Cansca ok basura jugando a mefer [3 bola a un metro de
distancia y a un mefro aproxemadd debajo de €

La sifuacton ha sido representada en [ imagen smo que zhora
&l nacesta tener en sus manos oz nwevo I3 pelota sin fener

QU2 MOVETSE 1l PArarse.

Resuelve las siguientes pregunias

Piensa y reflexiona detenida y serenamente antes e responder:

o [Cual crees que es el problema?

+ Ahora ;Como ti lo resolverias?
Emplea el solucionario

Sigue en |a otra pagina ‘
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Fecha: Hora: Lugar:

Entrevistador(a): Carlos Felipe Torres / Angela Paola Izquierdo

Entrevistado: Nombre: Edad: Genero:

Introduccidn

Agradecemos fu colaboracion en participar de la sigusente actividad, la cual hace parte de un estudio de fipo mvestigativo realizado por estudiantes
de |a Universidad Pedagogica Nacional. Se te pide que Observes y Leas con atencion cada una de las imagenes y situaciones problematicas que se
te presentan a contimacion Y restelvas las preguntas comespondientes.

For 1o general en Ia mayoria de los hogares, las famulias presentan g, g
dificultades con femas relactonados con [as labores en la cocina. Uno de las
PreocupACiones que Mmas genera controversia es el tema de no dejar regar a
leche en Ia estufa muentras que se realiza ofro quehacer, puesto que hay
familias que no disponen del tiempo para dedicarle solo a esta tarea y no
estaria mal contar con algo que logre facilitar su trabajo en el hogar. Al
pensar en lo planteado ;qué posibilidades crees que exsten para dar

respuesta A esta situacton?
/ Espacio de representacion \

Resuelve lns siguientes preguntas

Piensa y reflexiona detentda y serenamente antes de responder:
+ Representarias |a sitmacion graficamente.

v Cual crees que s el problema’

+ ;Como td lo resolverias?

Emplea el solucionario \ /

Sigue en la ofra pagina
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SOLITONARD SITUACION IP1

En estoespacio la ideq o5 que puedas expresarie grdfica p lteralmente sinningung restyiceion respondiendo o la pregunta. Solo se fe
pide que pueds brindar dos soluciones distinis

SCLUCIaN e L FARTE GRAFICA

FARTE E3CRITA

SOLUCION AP \

PARTE GRARCA PARTE ERCRITA
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ANEXO D: Preguntas de Entrevista Semiestructurada

GUIA DE ENTREVISTA SOBRE ESTILOS PARA

@ RESOLUCION DE PROBLEMAS

S A ciohas, o COLEGIO IED USAQUEN
GRADO OCTAVO

Fecha: Hora: Lugar:

Entrevistador(a): Carlos Felipe Torres / Angela Paola Izquierdo

Entrevistado: Nombre: Edad: Genero:

Introduccion

La siguiente entrevista se emplea como complemento del instrumento “Guia de Entrevista Resolucion de
problemas” con el propdsito de identificar los estilos para resolver problemas que puedan presentar los estudiantes
de grado octavo del colegio Usaquén I.E.D. Los estudiantes fueron elegidos por medio de un muestreo por

conveniencia en donde las respuestas serdn analizadas y codificadas segin la metodologia establecida.

Preguntas

1. Antes de comenzar para ti ¢problema tecnoldgico a que te hace alusion?

2. ¢Cudl crees que son las caracteristicas de un problema o para ti porque se llega a
considerar que hay un problema?

3. De acuerdo con la situacion que se te planteo, ¢cual fue el problema que identificaste?

¢, Que se te dificulto para identificar el problema?

5. podrias describeme las variables que constituyen el problema; es decir, cuales son los
puntos criticos o condiciones que tuviste que identificar en primera instancia antes de
darles solucion al problema? (primera, segunda y tercera solucién)

6. ¢A qué poblacion o a qué tipo de personas crees que se estan refiriendo las situaciones y
a quienes pueden ser de ayuda tu solucion?

7. Ahora cuéntame de que manera resolviste el problema

Para llegar a la solucion ¢ Qué pasos empleaste?; podrias describirmelos.

9. ¢Cual fue la solucion a la que llegaste?; podrias indicarme que materiales,
herramientas, instrumentos segun tu, habrian de emplearse para hacer realidad tu
solucion.

10. Por ultimo, con una palabra o frase, ¢como podrias describirte cuando resuelves algun
tipo de problema tecnologico?

11. ¢Algo que quieras afnadir?

&

2

Muchas gracias por tu colaboracion
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ANEXO E: Presentacion de resultados Fase de observacién
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ANEXO G: Matriz de analisis de contenido

CATEGORIAS
INICIALES DE
ANALISIS

SUBCATEGORIAS CODIGO CATEGORIAS | SUBCATEGORIA CODIGO
1 EMERGENTES 2

UNIDADES DE ANALISIS

Causalidad natural

Fundamentacion

BITACORA (
PRINCIPIO tedrica.
CIENTIFICO .
Suposicion basica
de la ciencia
GUIAY ENTREVISTA
SEMIESTRUCTURADA
Disefio
PRINCIPIO Ergonomia
TECNOLOGICO ~Capacidad de
innovacion
Tecnologia
Existencia
colectiva
RELACION DE . ;
PRINCIPIOS Sin precedencia

CPCCAUSNA

CPCFUNDTE

CPCSUPBASC

CPTDIS
CPTERG
CPTCAPINV

CPTTECNOL

CRPCOLT

CRPSPROCD

212

Concepcion CPPCONCPT
problema
Percepcion del tecnoldgico;
problema Vision en CPPVISCONJ
conjunto
Vision por partes; CPPPVISPART
Vision inductiva CPPVISINDC
Vision deductiva CPPVISDEDT
Busqueda de CCUBUSIN
Curiosidad informacion
Indagacion de CCUINDEXP
experiencias
Validacion de  Nocién del CVASUPMETCIEN
supuestos Método cientifico
Pensamiento CCRTVPENSOR
Creatividad  original
Imaginacion CCRTVIMGCO

constructiva

Pensamiento

CCRTVPENSDIV

divergente

Funcionalidad  Practico CFUNCPRAC
Utilidad CFUNCUTILD

Aspectos Conservacion del ~ CASPECOCMAM
ecologicos medio ambiente

Reciclaje CASPECORCL
Contexto CMOVRCONT

Movilizacion | Exploracion de CMOVREXPC

de recursos = conocimiento
previos
Reduccionismo CMOVREDUC
Social CIMPSCL
Impacto Cultural CIMPCULT

Tecnoldgico CIMPTEG
Aspectos CIMPASPCOMUT
comunicativos

Recursividad ~ Empleo de CRECMAT
materiales
Légica-mecanica

Racionalidad CRACLOGMEC



ANEXO H: Desarrollo de categoria Percepcion problema

vision

vision de

Concepcién

de hace alusion a la

BTN problema
problema apreC|ac10n,S|_gn_|f|cad en conjunto
0s 0 conocimientos

que tienen las
personas respecto de
un fenomeno.

problema perpectiva o vision
por partes que se tiene del
problema por
particularidades

perspectiva que se
tiene del problema
como un todo

"no dispyner de tiempo " pues primero hay que
para cuidar la leche y leer y ver el dibujo"
hacer otra cosa al

"que la caneca de la

"algo que dificulta con tiempo basura esta en un metro
tecnologia”. "el estudiante quiere de distancia y que nose
"la olleta no tiene alcanzar la p elotq sin puede parar de la silla
ninguna dificultad". usar sus manos ni
pararse de su puesto"
"como pues un problema § =)
que puedo solucionar con [RES D "? leo hasta '.@ Oc
proceso tecnologico”. que lo entienda, y & . AT
despues lo analizo y le ‘ - !
trato de buscar la 1 0
respuesta"
=1 A7
_vision : Mlodalidad de
inductiva MOdalld?d de azonamiento el  cual
razonamiento que argumenta el problema de
argumenta el lo general hacia datos
problema a partir de especificos

datos particulaes

N "cuando la leche se
hacia lo general

cocinaba, que tuviera
un pito que pudiera

TS R avisar antes de que se

pelota.Primero verificar fuera a regar la leche"”

cual es el problema y

como podemos "mi manera era poner

solucionarlo" una tabla si, y pues
debajo de la tabla habia

"Hay veces que uno coloca

en la cocina muchas cosas un resorte que al uno

¥ pues con altas impulsar la tabla con el
temperaturas, aumenta la peso del cuerpo hacer
temperatua y es posible que la pelota desde

que se derramen.entonces cierto angulo subiera a
para evitar eso tambien se la mesa"

plantearon algunas cosas"
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ANEXO H: Codificacion de categorias de entrevistas en el trabajo de campo

Categoria principio cientifico

[1:32] Digamos que la pelota
esta en ..

Digamos que la pelota esta en la caja
y la polea la sube y la levanta y hace
que llegue al sitio donde tiene que
estar la

pelota.

Bueno esto ya es un poco mas como
imaginacion, una maquina que
contenga una sustancia que pueda
encapsular la pelota para que la
pelota se pueda

levantar ella misma y salir de la

[1:15] Bueno esto ya es un
pPoco mas c..

[1:72] en la parte de arriba
hay un p..

en la parte de arriba hay un pito
amarrado, se supone que el

humo la haria sonar, pero tendria que
tener mucha presion

—

[1:8] Para la Palanca
solamente made..

Para la Palanca solamente madera y
un tubo como para que estén

“ balanceados

que es donde voy a poner la pelota y
después donde voy a pisar para que
funcione.

<

caneca.

»

[1:64] se supone ue como
con un tron..

s

se supone que como con un tronco
o algo que fuera mas grande para que
hiciera palanca y yo pararme ahi.

L
E [1:134] Pues el liquido, que
no sabria..
Pues el liquido, que no sabria cual era,
pues algo que con el oxigeno

[1:7] Pues para la polea
primero pue..

C=

Pues para la polea primero pues
necesito obviamente una rueda que
es en la que

voy a poner la cuerda que va a estar
amarrada a la caja o lo que vaya a
sostenerla

pelota

v
[1:41] Digamos que estoy
calentando I..

y al generar calor se activara, y ya
pues eso fue lo esencial porque lo

otro ya era
sobre el cuerpo: frotar las manos y ya

después volverla a lanzar.

Digamos que estoy calentando la
leche y ya cuando

se sienta el calor de la leche ya que se
esté llenando, hay un bombillito el
cual

empieza a titiritar y cambiar de colores
y sonar y asi yo logro darme cuenta

que ya
esta.

Ltsra ] arEsen derrn praaseuae wrn

una caja..

Colocar una pelota en una caja,

amarrar la caja y a una polea A I
también y moverla hasta que llegara a - / i
- I Y
la mesa e / W
- '\
- / '\
- Vi !

[1:4] Poner debajo de la
pelota una ..

Poner debajo de la pelota una especie
de palanca como por decirlo

asi una madera o algo y pisar el otro
extremo para que la pelota salte hacia
la mesa

[1:5] Con una especie de
polea poner..

Con una especie de polea poner la
pelota en una caja e ir rodando

con la polea para que llegue la pelota
y ponerla encima de la mesa.

[1:89] hacer una especie de
palanca, ..

hacer una especie de palanca, como
coger una tabla
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Categoria principio tecnolégico

[1:92] pues se cred un tubo que
saloa

i} PRINCIPIO-TECNOLOGICO

A

[1:200] construir como una
estufa port.

construir como una estufa portatil,
para que se pueda llevar 2 la espalda

is part of

imple.

umsszecpy, IMPIEMENTOS.

¥

e
“

\{Q\‘.\\.‘\Q ., ando el

\_\:‘\\

[1:8] Armar la maguina con los

Armar |a maquina con los

Ensayar la maguina, arreglar cualquier t--
defecto, y subir la pelota a la mesa

lale.

hacerla funcionar

[1:17] ya graduada hay si paner

ya graduada hay si poner la leche;

“E

revol

[1:18] capaz Soy capaz de

capaz Soy capaz de revalverlos,

erlo.

pues se cred un tubo que salga de la
canasta y llegue hasta el ser » VR 7NN
humana, persana pueda tener equilibrio yya ',i g [1:195] coma corseguir algo de .,
g [1:11]*pues conseguir una metal p. Optimismo
cuerda de . e} "
+€omo conseguir algo de metal para 8 -, [1:22] Bueno, primera
z / b -
. T— “pues conseguir una cuerda de un # E 7/ f haterlamano ~ S g consequiria la .
g [1:38] Después inventar un g [1:250] tener mucha poco més de un metro de larga, y /’ g [1:168] seria como un problema /‘ + T 3 g [1:29] pues, construir una la —g
confrolre. imaginaciny leer. ~algo - que nec, {i | L;il\ "\\,\ LY gar;. Bueno, primero conseguiria 1 tabla, y
- Lo - i R ————— Lol \ ———" harfaquemi
Después tener mucha imaginaciany leer bien { enforma de gancho. e sefia como un problema que necesita | ¢ g [1:113] Antes de esto construir \ pues, construir uno |a gara; buscar los \‘cuerpo 2 impulsara para que leque a
inventar un control remoto gue sinva Ias cosas // { Sy r'd 0 tecnolagico. Para solucianarla ! unabj. A \ materiales que es la cuerda,y e
s Sl i i E) [1243] muchs imaginaciény necesita ) iI== \ paneral il dela cuerda una gamay
imporltavladistamia" - A /,:,‘ i et k] oneuadr D ool construir un objeto de atraccion. \,  Couera pelota par2 que se deweha [182) 12 tecnologia, |2 pelota, la
g [1:84] pues, invente una /i ,"‘f‘ i \ . muicha imaginacin y saber mucho de ,,/' / ,/ ." / / ;I I ' "\ ".\ . N\
: - 3 il H \ \ . . K / Fio H i ki -~ ., -
[1246] yo me imagine construir |4 maguina que » /;, i | ! \ tecnologia para construir eso / / [1'122]’|‘Juescreanuo ' | \ \‘ ‘. \ \ g [158] como una sefial que ™, Ia tecnologia, |z pelota, la mesa.
una pe. " 4 : i (T \ i \ : .
P pues, imvente una maguing que es l,f;,’lfj,f { ! M ¥ ; g et s 0 -EE]! Vi \ £ tienencon. ., Agregindole o del invento
— ; i ! L : QU5 E omo una
yo me imagine construir una pelota a como unsubey baja,yque se estira {7/ | \ v [1:176] es crear como una L/ - -
4 - i ,.,1 ! | \ .]m] palos de madera o algo g cataputay. s creando una estufa que senta el g empleada. coma una sefial que'nenen'mn [173]y pues a |2 antena que
control remoto, Entences la pelota asi hacia delante y hacia atras; I ! 4 &l p , \  control remoto yasf lograria mover, g
/ i ] g tiempo de caucidn o de ebullicion ! 0 X serfan.
aando llegue 12 canecs, o ) / I/ H R &5 rear como una catapultay o cuan:0 . v botarsey construyendo como una empleada de | Y\ porque el cesto esti encima de una
controla I pelota yya que se deehva ; i P dele ?vaoago ol o) mismo, poner algo en la mesa para i P sevicio del aseo en |3 easa, \ base con y pues a la anfena
| dusfi / [1:157] habia que emplearse tasa o algo asi para que sestenga la \ h .
al duerio / // g ot tipo. " quela / i F,' ! 3560 generales, pero no \ rueditas” que serian come los cables que harian
[188] ‘invente una olla, que e detenga y no caiga al otro lado, l’ p' (.‘ f construyéndola asf @ semejanza como maover al muriequito, y unas rueditas
' ¢/ habiagueemplearse otrotipe de ' -
tenga . 4 henar{?ientasf] e i ‘7 [1:241] crear como una olla, que un st humane, porelpiso ‘
- \ / cand. —l—!_'\--\ \ N ‘.\ parf'i que pueda desplazarse hadia la
invente una olla, gue tenga como T T [l 1y L ‘\ kY Y \ \ cocina”
graduado los grados; como un I / ¥ ! . : ' 11:192] uno pues tener los crear como una alla, que cuando se 1601 C b ntrol 4 i Y ",
. / ! ! 1:33] pues que como uno no : o / . [1%0] Conung base y control \ \ \ "
termametro y gue se le ponga una / [1178]uro, calcar | medida { ]tp a g materiales,. / valla aregar |a leche pase para otra g deviel. L \\ h b N \‘
g : 3 ' 1Ene tie. ! ollay 1l 1 \ g [1:27] pues yo harfa una mano
uno pues tener los materiales, a5/ o se podria regar Con una base y control, devuelta, \‘ g [189] Un motory un gancho robatic.
daria devuetta Ia caneca a su lugar y para que . - -
pues yo haria una mana rabatica,

cantidad de calor y pues que cuando

ya llegue, tenga

una especie de pita que cuando
llegue al este, tenga una especie de

calcu.

uno, calcular la medida, calcular la

distancia quela pelota caiga st
————

pues que como uno no tiene tiempo,
pues hacer algo que lo haga per uno

pito, estratégicamente” f T

I / i l[ 1 4
g [1:16] inventando una estufa [1:72] para mi solo una | g [1:70] “compraria una nueva

que pued. person natur, | estufa pa.
\menntam‘iotuna EStL:fE que pueda paramsolo una persona natura, ’f "c?mprana una nueva estufa para gue
qgraduar la temperatura, y que se porque el solo queria comoimentar | | Pmer? suelte poca flama, poca
apague al alcanzar la temperatura que algo | llama,
una gradua. A Jr
! i L
/ ' '
[1:87] pues & los que mas lo
[1:199] crear como una olleta, g [1163] Entonces para evitar esa g necesite.
tambi.

que (.

crear como una ol eta, que cuando ya

esté [a leche antes de regarse que

suene
come unpita auna larga distancia

para que podamos llegar a tiempo y
12 leche no se riegue

Entonces para evitar eso también se
plantearon algunas cosas”

que vivan hadiendo otras cosas”

pues a o que mas lo necesitery pues

segundo seria como poner algo para

que no quede
de lado o algo ask: aseguraria mejor

dicho bien

[1:71] Después se mandaria a
hacero.

Despus se mandaria a hacer o haria
una empleada de servicio, una
muicama, a control remote para que
pudiera hacer los quehaceres de la
cocing; y pues nasotros
preacuparnos por nuestras labares”
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/ —_——————|
4 como robots que levanten|a tabla, la
pelota

/

~—_

[1:235] como robots que
levanten [a ta.

[1:237] crear un brazo robético

'
paso uno, construir un abjeto de
traccion para alcanzar la caneca. En el

utilizando diferentes directiones
conel control remoto la lleva a su

lugar

Unmator yun
gancho para que la maquina suba y

baje. Un soperte para la planta”

¥
[1:117] paso uno, construir un
objeto.

[1:106] pues creando una
especie de ca.

N
[1:85]y pues todo tiene un
funcionam.

\y pues todo tiene un funcionamiento,
que lo més basico es el

quevD.

instrumento hay que poner un resorte

crear un brazo robotico que
voluntariamente levantara la pelota y
lallevara

hatia la mesa. Varios tubos para crear
el brazo, una base obviamente, y crear

una boca para agarrar | caneca,

Paso tres, atraer la
nelota hacia &l y volver a jugar
reduciendo o atrayenda un resorte”

una espeie de
pinza que sirva tecnologicamente para

que se baje ycoja la pelota”

pugs creando una especie de motor, que 3 hace funcionar
catapulta con un resorte,
\
v |
g [1:93] Una maquina como de g [1:83] “pues los inventores de
aire ques. tecnol.

Una maguina como de aire que
succione 13 pelota, pero suavecito y
ya. No ms,

“pues los inventores de tecnologia; si
que inventen cosas asf, de
maguinas




[1:67] Pensar como sacarla. 2.

Y desp..

Pensar como sacarla.
2. Y después pues ir a recorrer la casa
para ver que me sirve.

[1:148] Plantear el disefio, 2.

E investi..

Plantear el disefio,

2. investigar como se colocan los
metales,

3.y ahi si compraria las cosas
4.y la empezaria a hacer

rd

[1:90] 1. Pensar y buscar la
solucidn..

P

R

E [1:62] Se supone que primero
tenia qu..

¥ persona pudiera estar alerta, ino sé,

[1:20] me aparecid la idea que

5 pudier..

me aparecio la idea que pudiera ser
una maquina que emitiera algun
sonido o alumbrara para que la

fue
imaginacion!

[1:123] primero hizo un
dibujo de como..

[1:124] luego utilizo metal ”
(acero) par.. ‘

. - . - - 9
* primero hizo un dibujo de como la iba
a formar,

a

[1:33] Primero mire cémo
podia subir ..

Se supone gue primero tenia que
Pensar, en que necesito para hacerla.

Primero mire como podia subir la
pelota y analice

1. Pensar y buscar la solucién para
devolver la pelota en la mesa sin tener
que

agacharme o utilizar las manos o
partes del cuerpo.

A
[1:35] Buscar las partes,
motor, tubo..

Buscar las partes, motor, tubo pbc, aro
de madera no tan grande para

que impulse la otra pelota al orificio
para que el motor la lance hacia la
mesa.

4
D [1:39] Primero mire cémo

podia sacar ..

Primero mire como podia sacar la
pelota.
2. y analice.
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luego utilizo metal(acere) para los
lados de atras y como un planchon
parala

estufa y un botén automético de 10
minutos

[1:106] conseguir tablas de
madera 2. ..

conseguir tablas de madera

2. lasuno hasta hacer un cuadrado,

3. y le coloco tabla g es la que recoge
la pelota

4. pero en ella le pongo la maquina la
cual le va a ayudar a g tenga el
movimiento

J
[1:117] él va a construir un
robot con..

[1:154] Yo construiria un
instrumento ..

Yo construiria un instrumento que sea
algo simple de hacer pero

también pues que tenga su légica y su
metodologia.

D [1:129] Comprar una mesa 2.
abrir dos ..

Cumpraruna mesa

2. abrir dos huecos

3.y ponerle manes robéticas, que
_» estas manos tenga sensor de voz al
escuchar

[1:17] Es una méquina que se
_— ponga en..

levantar objeto

D [1:158] la pala y un
instrumento como ..

\ Es una maquina que se ponga encima

dela jarra o

recipiente en el que se esté
* calentando la leche y que cuando ya
la leche este en el
. Ppunto que debe ser, la maquina
‘\‘ alumbre o emita algin sonido para

™ que la persona se

dé cuenta y este alerta de que ya debe

| la pala y un instrumento como
tecnoldgico para poder utilizar la voz
utilizando los sintesis de voces.

D [1:119] una parte como un

celebro el c..

una parte como un celebro el cual le

ir a apagar la estufa.

™, .,

4 S
[1:131] Mesa madera, manos
robéticas, ..

da vida al robot y puede ayudar yel
cual
con solo hablarle se activara
4.y puede ir a solucionarle el
~.. problema al muchacho

Mesa madera, manos roboticas,
sensor para las manos para escuchar
la voz. Abrir huecos con un taladro
(para introducir las manos) y juntarle
los

cablecitos y ya.

g
D [1:105] él llega corre el balén
hacia ..

¢l llega corre el balon hadia kb pared
para recogerlo y lo pone en la
mesa con una maquina que le da el

€l va a construir un robot con todos
los aparatos

movimiento.




Categoria relacion de principios

[1:251] calcular la medida,
calcular .,

calcular la medida, calcular la distancia
que la pelota caiga
estratégicamente

P
-
-
-
-
[1:162] devolver |2 pelota a las
manos..
devalver la pelota a las manos del
nifin”
&
[1:238] crear una especie de

pinza que..

e
o

T

[1:23] También buscaria un
angulo gue..

[1:57] ¥ pues tendria una base
€on un.

¥ pues tendria una base con unas

-y rueditas pordebajo
y pues esas rueditas tienen como una

distancia

También buscaria un dngulo que me
sirva para que la pelota llegue a la
.. mesa, ¥ con un resorte haria eso.”

[1:36] y pues también tiene una

anten. \
AW

P
B [1:107] le pongo la maquina
a cual le..

y pues también tiene
una antena que recibe |a sefal para
que sirva. O sea, no importa la
distancia a la que

uno este; es como un celular”

le pongo la maquina la cual le va a insertarun termometro
ayudar aq tenga el movimiento

cuandola

cuando este pita la

e insertar un

termémetro en form..

en forma de flecha introducida. que la
ofla tuviera unas ruedas ekctricas,

leche ya va sublendo hacia la
temperatura el termdmetro pita

rueda se activa y se arresta hacia un

[1:49] “pues, por decirlo asi,
tuve u.

[1:202) elprimero tener fuerza,
conseg..

-

queme

. “pues, por decirlo asi, tuve uniman de
balones o de pelotas. Que reboto el

. balén hasta un cierto punto, mas

. arriba o de mas altura que la mesa,

__ tanto

elprimera tener fuerza, conseguir la
estufa con un fogdn para que no

* -,
NS
NS ~

O

SN

[1:50] llevar el iman por encima

-

se pueda.

[1:180] Algo redondo para que

Algo

una rampa

redondo para que se pueda meter la
«cuerda y algo que se pueda parecer a

[1:173] en el primero &5 como
montar u.

™ subir.

en el primero &5 como montar una
palanca, para que la pelota pueda

{.-‘ fogén que no esté prendido.
P
-~ ; Y "\ del.
[1:248] pues poner un resorte J / kY . — 3 A
E Iy f § \ . ™ llevar el iman per encima del balén,
quesea. / / | N
/ Fod Y \ Ry ubicarlo enun
pues poner un resarte que se accione E [1:113] Antes de esto construir "\ ", \\_ dierto punto para que el balén
cuando la pelota llegue al fonde, que un obj. *. subiera; que el balén se pegara al
el fondo como tiene un resorte i Antes de esto \ \\\ iman.
entonces rebote y asi la pelota volvera , construir un objeto de atraccion, 1 Y ' ", .
- [33 manos de el / — 105] salo la pelota, el RSN
/ H movimiento®. [1:101] &l aluminio y pues lo
/ que trag.

solo la pelota, el movimienta™

¥ [
f i

[1:30] “pues, una mano f
robética. Como.. { E

ir po.

[1:220] “lo primero que hice fue

“pues, una mano robatica, Como una

Crear una especie de
pinza que sirva tecnoldgicamente

para que se baje y coja la pelota

polea para que ayude a que la mano,
0 583, COMO Que venga la cuerdo hacia
uno si.La mano por circuitos.

imanala

cuerda y lo tire a la caneca;

“lo primero que hice fue ir por una
cuerda y un iman, y luego amarre el

T

14

[1:225]) que ponia un
temporizador para.

pitico o ..

Pr—

[1:203] una olla como con un

que ponia un temporizador para que
me digiera que ya estaba la leche

que

-

[1:108] Hay cae la pelota y al electricidad

una olla como con un pitico o algo
asi, ¥ con un medidor de calor para

ayude al pito para que suene y

el termometro”

N el aluminio y pues lo que trae por esto

\

b A
[1:188] poner como uniman no

g tan pesa.

poner como un iman no tan pesado a

la pelota,

un ala..

[1:194] seria como una cuerda o

..\.

seria como una cuerda o un alambre

que lleve electricidad para que la

mana
mecanica se pueda mover.

\,
.,

Y

alumini.

T

[1:142] pues yo puse que a la
pelota l.

* mover;

[1:127] “la electricidad y el

pues yo puse que a la pelota le
pusieran un imany la persona la

pudiera

"

h “la electricidad y el aluminio™

E [1:136] con dos palos y una

polea ysu.
condos palosyuna polea y subir la

"\
=

[1:124] “pues creando una
estufa, que ..

pelota

&l tiempo de caucién o de ebul

tiene unos brazos que pueden

Hay cae Ia pelota y al ver
que 13 pelota esta hay uno le deja caer

un ladrillo o algo pesado. Y el ladrillo
se impulsa y deja
subir la pelota”

ver que.
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ayudarse de s/ mismo”

“pues creando una estufa, que sienta

cuando ya esté a punto de botarse,

iény




Categoria Percepcién problema

cuando la leche se cocinaba, que
tuviera un pito que pudiera avisar

antes

se fuera regar Iz leche

[1:145] cuando 12 leche se
cocinaba, ..

deque

21 m
tabla

mi manera era poner una tabla si

pues debajo d

| manera era poner una

e la tabla habia

CPPVISDEDT

un resorte que al unc impulsar 1a tabla
conel peso del cuerpo hace que la
pelotadesde

is part of

[1:19] “pues muchas, uno puede
soluci.

“pUes muchas, uno puede solucionar
de muchas formas un problema. A
pues que estd en un lugar que no se
puede alcanzar; en un sitio, donde
mucha gente

esta

derto dngulo subiera a la mesa.

pues que no se puede recoger con las

“gue Ia caneca de |a basura estd a un
metro de distancia, y que no se

p

/
[1:159] Algunas personas en
[55]5 \

pues primero hay que leer y ver el
dibuje”

[1:5] pues que no se puede
recoger c.

manos, no se puede emplear ningdn

miembro del cuerpa”

10] “que la caneca de la
basura es..

uede parar de la silla”

e

“pues que la pelota no se puede
levantar mediante ningiin método,
como

utilizar las manes o una parte del
cuerpo para llevarla ala mesa”

pued

[1:165] O'sea la
puede real..

tres
oficios al mismo tiem|

[1:44] “pues que Iz pelota no se

[14] pues primero hay que leer
yve.

“pues que no se pueden utilizar las
manos y no se puede parar de ese
puesto. Ha, y la caneca que esta

puesta hay”

e
B

7
/

/

»

persona no

‘O'sea la persona ne puede realizar

po entonces ese

[1:26] “pues que no se pueden
utiliza.

[1:130] laforma en que se estan
presen.

laforma en que se estdn presentando
& interactuando™

de mic.

[1:231] no mever ninguna parte

7
* i

“he... que racoger la pelota es un
problema”

es.

A\

[1:81] pues

pelota
;oo

7

/

o mover ninguna parte de mi
cuerpo. Con que materiales reboto la

/B

B [1:209] que no sabia cémo subir 7
Ia pel /
—_— 7
‘que no sabia c6mo subir la pelota sin /
ninguna parte del cuerpo /

[143] pues que necesita una SN —~ e ]
solucion. N [194) “pues el de Ia leche. No 3 17139 e el ifo estaba
/,// ! pues que necesita una solucion NN dejar. Jugando a
Vs T \ _‘. XY “pues o de la eche. No dejar egar 1@ \\\ ‘que el nifio estaba jugando a tirar 1a
. \ O N pelota enla caneca y &l la quiere
=) [1:9] “alcanzar la pelota sin =3 [1:46] la pelota necesita subirse — - devolver et g
iy sin, N N sin que se pueda parar

(1] *he... que recoger la pelota |

comao subir la pelota

is part of

(11321

I
.

pues que toca sacar la pelota de ping-
pong de la canasta de basura

o S R W

N\
\‘\

N

*,
Y

A

. pues el problema era subir una pelota

es el problema”

[ D381 Gomences a setern
mientra

sarrr, i pirat il
5aber 513 olla 5213 3

ces 2 senora mien
indo, pere misniras

¥

/ [1:145] que uno se distrae
[ Bl yee.

1o que se estd cocinando

I /
1:229] subir la pelota sin tener
que..

que uno se distrae mucho v se riega

“alcanzar la pelota sin moverse”

Ia pelota necesita subirse sin la ayuda '

a lamesa sin utilizar ninguna
parte del cuerpo.

i

[1:25] pues &l problema es que
un est.

pUes €l problema es que un
estudiante quiere alcanzar una pelota
de

ping-pong sin usar sus manos, ni
pararse de su puesto

[1:182] pues como que & nific
no queri.

sublr I pelota sin tener que mover
ninguna parte de mi cuerpo

[4
[1:239] no dejar que 1a leche se
riegu.

pues come que el nifo no queria
levantarse de la silla, para coger la
pelota

[1:245] que quiere |a pelota en
sus ma.

que no se puede utilizar ninguna parte

no dejar que la leche se riegue
mientras otra persona no presta
atencién

r
[1:84] Pues yo lo leo hasta
que lo en..

que quiere Ia pelota en sus manos de
nuevo sin tener que pararse

Pues yo lo leo hasta que lo entienda y
después lo analizo y le trato de
buscar la respuesta.

- 7 T de nada, de nada del cuerpo \,
/ 4 T 5 N A
[1:20] pues el problema era P . LN
subir una. = [1:53] “pues que no se podria
alcanza.

“pues que no se podria alcanzar la

pelota de ping- pong, sin algun tipe

[1:31] pues el problema era
que, no d.

pues el problema era que, no dejar, o
sea, casi siempre que cuando uno
estd ocupado pues, digamos hay
muchas problemas en la cocina.
Entonces pues el

problema era que no se riegue la

la pelo.

podemos solucionarlo

[1:104] “la situacion en
particuiar”

“la situacién en particular”

pues yo puse que alzar

[1:62] “pues que por lo general
uno p.

“pues que por 1o general uno por
estar haciendo otras labores diarias,
hay

veces que uno coloca en la cocina
muchas cosas ¥ pues con altas
temperaturas, aumenta

12 temperatura y es posible que se
derramen, Entonces para evitar eso
tambiénse

plantearon algunas cosas”

que se me dificulta bastante

[1129]

solucionar co

Y
a,

que pued.

como pues un problema que puedo

Ccomo pues un problema

n proceso tecnolégico”

5 una situacion que necesita soludén

-

N . 122] algo que dificulta con
plss yo puse que alzar | pelota, N S, e = Lmlmg a
Primero verificar cual es el problema y [1:228] que se me dificulta . -
como =3, bastante algo que dificulta con

tecnologia”

mediante unos pasos, no. Y pues esos
paso llevan a la solucién.

- [

[1:103] un problema es una

[1:41] es una situacién que
necesita .

[1:771 un problema tecnolégico
s, un.

un problema tecnolégico es, un
problema que no tiene algo especifico

£

manos.

i

[1:118] construir un objeto de
atracci.

alcanzar la caneca.

[1:162] devolver la pelota a las

devolver Ia pelota a las manos del
fio”

"\ construir un objeto de atraccién para

h

&

que pararse.”

“realizar los ejercicios de Ia casa, sin
desperdiciartanto tiempo”

Y
[1:155] “llevar la pelota a la
mesa”

[1:111] devolver |a pelota hacia

devolver la pelota hacia €1 sin tener

o algo asi

[1:154] “o habrian®

“no habrian”

=~

., como subir la pelota sin usar las
manos

[1:133] “no, &5 un problema
normal. No..

[11137] como subir Iz pelota sin
usar

K

‘creativo.”

—_—

N
\\

“no, es un problema normal, No tiene
restriccion”

\\ :

T Ay
[1:120] “realizar los ejercicios de
la.

= [1:140] “ver que &1 no se puede

mover,.
“ver que €l no se puede mover, si.
mirar como la pelota llega a él sin
poder

pararse”

leche, sino apagar a tiempo la estufa,
—

[1:208] que no se puede utilizar
ningu.

del cuerpo para subir la pelotaala
mesa

\

[1:81] La forma de hacer otra

cosa si..

“llevar la pelotaa la mesa®

b

[1:197] pues que hoy en dia
cuando la

pues que hoy en dia cuando la gente
estd preparando Ia leche, tiene que
hacer

otros tipas de tareas

La forma de hacer otra cosa sin

necesidad de dejar que
la leche se riegue.
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R

que no se podia mover
estaba la persona

de donde.

[1:224] que como podia hacer
los ofici..

que como podia hacer los oficios de
Ia casa sin que la leche se me regara

[1:216] que no se podia mover

r de donde

~

[1:169] algo que tenga situacion g para solucionarlo.
dificultad para un problema es una situacion que no |
algo que tenga dificultad para | ", ha sido resuelta. ¥ lo de tecnolagico [1:151] in dudoso
solucionarlo nola I —

entienda’t in dudoso
[1:168] seria como un problema T, e
que nec. [1:167] “nerviosa” [1:152] pues un problema que
seria como blema que necesita yo pueda.
\:ﬂ:;:légloo.hﬁ solucionario “nerviosa® P ————

solucionarlo con mi cuerpo, con
electricidado
algo asi™

Y
[1:206] como las preguntas que

[1:205] “creativo.”

nos hic.
comao las preguntas que nos hicieron
hay, que son situaciones




[1:126] Es una necesidad del
hombre pa..

ED

[1:150] No sé cémo algo de

Es una necesidad del hombre para
avanzar, para no quedarse hay en
lo mismo.

No sé codmo algo de ciencias, algo
que tenga que ver no tanto con

soluciones como mas faciles, si no
con soluciones mas pensativas mas

[1:125] De vez en cuando
exploto y exp..

B3

argumentativas

S ——

[1:46] Es como la dificultad

De vez en cuando exploto y expreso
todo lo que siento o prefiero
salirme y me voy.

que se I..

-

Es como la dificultad que se le

presenta a alguien o a algo para hacer

[1:45] Que esto es muy buenoc
para ana..

algun hecho o algdn movimiento o
.. algo asi.
-

[1:113] Es
ponerle ..

. »

. ~
[1:44] Hago las cosas sin

Que esto es muy bueno para analizar
porque digamos nasotros los
jévenes a esa edad no somos buenos
para analizar y hacemos las cosas sin
pensar.

pensar tant..

Y, Es como de anal
/ fRallprab
' al problema.

2

izar y ponerle I6gica

Hago las cosas sin pensar tanto.

@ Entrevistador: ;Qué se te dificulto
. para identificar los problemas?

Entrevistado: Analizarlos.

-

.‘\ A\

[1:103] Cuando uno entiende

»~
[1:47] La dificultad en hacer
algo. E..

e e
[1:128] El problema es que el
muchacho..

la solucié..

[1:127] Un problema tiene las
Caracter..

Un problema tiene las Caracteristicas
de que es algo que me afecta a

mi algo o algo de lo que necesito,
6sea una necesidad. Una necesidad y
una

afectacion

. D [1:30] Tiene que ser dificil.

[1:74] Dificultad mas que
todo en |

Dificultad mas que todo en la primera
tuacion porque no entendi,

-

[1:153] El queria llevar la
pelota hac..

B3

El queria llevar la pelota hacia una
mesa pero sin utilizar

una parte del cuerpo pero de todas
maneras uno necesita una parte del
cuerpo para
poder mover algin objeto o algin
material que necesite

-

[1:75] Cuando un problema
es complica..

Cuando un problema es complicado

. “a

Tiene que ser dificil.

y

R b
R TN .
§ [1:55] Siempre busco tener
1. sol..

; Cuando uno entiende la soluciéon 5
como el punto de vista del problema
que le hace falta un esfero. Cuanda

yo quiero barrer o recoger el
reguero tengo que tener algo un
instrumento, si no lo tengo seria una
dificultad.

cultad en hacer algo. Ejemplo: si

El problema es que el muchacho
- quiere subir la pelota a
la mesa sin uti
de su cuerpo.

ar ningdn miembro

hace falta algo

»
[1:10] El problema es que uno
esta ac..

El problema es que uno esta
acostumbrado a utilizar la forma mas
facil que obviamente es el cuerpo y
estavez

hay que encontrarle la solucién de
otra manera.

77
t'/"’
Va4 /
[1:92] el problema es que
ahora tiene..

s
e

el problema es que ahora tienes
que tener la pelota de nueve en las
manos pero no te puedes parar de la

[1:3] Pienso que el problema
es que ..

B3

Pienso que el problema es que

no se puede utilizar lo mas facil o lo

que uno esta acostumbrado a utilizar

yesun

poco dificil intentar dar una solucién.
¥

[1:2] La dificultad, pues para
que s..

La di ultad, pues para que sea un
problema tiene que ser dificil,
debe haber una dificultad que hay
que solucionar

¥ /

[1:85] Es como tener una
situacion y ..

Es como tener una situacion y no
saber como resolverla y
tratar de buscar una solucién.

¥

[1:1] Es intentar darle una
solucién..

Es intentar darle una solucién a algo
que todavia nadie ha pedido,

intentar dar con la solucién por medio
de la tecnologia.

/s
/ Algo como para desarrollar algo

_ silla
7
/ /v
7 1 4
[1:29] Algo como para
desarrollar alg..

i

tecnolégico digamos un robot o una

caja

de herramientas para desarrollar ese
problema.

[1:101] me parece buenoc que
hagan esto..

me parece bueno que hagan esto
porque asi ponen en mucho
pensamiento a los estudiantes a las
personas y pues me parece chévere.

T

/

¥
[1:36] No puede sacar la
pelota de pi..

=3

No puede sacar la pelota de ping
pong del bote de basura.

[1:60] Que no puedo usar mis
manos

Que no puedo usar mis manos

[1:115] que uno llegue tarde
a la casa..

que uno llegue tarde a la casa puede
ser un problema. Porque uno

tienen unas normas y debe cumplir
esas normas

[1:27] Mirar como hacer para
solucion..

Mirar como hacer para solucionar
algo que yo necesito,

|

[1:59] Que me falte algo que
necesite..

Que me falte algo que necesite

[1:86] no s€. jes que no sel.

no sé, jes que no sel.

A
[1:58] Un problema
tecnolégico para m..

Un problema tecnolégico para mi es
un problema que requiere
tecnolagia.
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A Siempre busco tener alguna solucién

\ El problema es que no podemos estar

VAN

facil, que sea inmediata, no pienso si
no que
sea facil y ya.

oy .

-

[1:140] a esta edad ya sabe
que es lo ..

a
esta edad ya sabe que es lo que es

~ necesario y como puede resolverio.

T
g [1:26] comenzar a imaginarse

algo que..

comenzar a imaginarse algo que
todavia no lo has hecho

no lo conoces,

5 \ Y .

[1:16] El problema es que no
podemos ..

pendiente de

solamente una tarea porque no seria
eficaz,

N

N

[1:57] Pues lo buel‘\o fue que
nos hizo..

", que tenga algo tecnolégico, Gsea

-

[1:143] algo que tiene que
tener un pr..

algo que tiene que tener un problema

COmo

un producto que es tecnologia
digamos asi como un computador o
robot.

By

[1:152] Algo que pues pienso
yo que ve..

=S

N,

Pues lo bueno fue que nos hizo fue
pensar porque la vida cotidiana es
hacer lo facil. (Pues pensar pues si no
me puedo mover como puedo coger
tal cosa,

eso siempre fue la dificultad

“Algo que pues pienso yo que vea que
no tiene casi solucién pero ti
ves los argumentaos, razones y
pensamientos y ves que si hay
solucion pero pues es
larga, es complicada o algo asi.

A Ay \
AU | AN \
[1:9] se necesita que la pelota \
de p..

se necesita que la pelota de ping
pong que

cayd en la caneca vuelva a las manos
de la persona

A
[1:102]) Como no utilizar
materiales qu..

Como no utilizar materiales que ya se
ino crear algo para no
tener la misma rutina de.

5

[1:114] Es algo con la
tecnologia diga..

Es algo con la tecnologia digamos con
&sea algo con computadores
televisores, algo asi dsea construir un
robot, tener algo metido con cosas o
miembros para construir algo y formar
algo.

[1:28] tengo algo que hacer y
no pued..

tengo algo que hacer ¥ no puedo eso
es un problema para mi p

N,
™,

.
[1:56] Pues que eran cosas
como de la..

Pues que eran cosas como de la vida
cotidiana entonces pues a ti se te
presenta pero

tu no piensas sino lo haces lo facil,
que es a lo que estamos
acostumbrados a coger

v hacer lo facil por lo tanto cuando
intentamos pensar se nos complica.




Categoria curiosidad

‘"““*I

[1:149] nvestigar cémo se

colocan los ..

nvestigar cdmo se colocan los

metales,

3. y ahi si compraria las cosas

Categoria validacién de supuestos

4

| ", -

! ,

H ",

! *,

! .,

i ,

LJ N
% [1:190] como todas ubicarla

estratégic.

e
———

E [1:48) pues, por decirlo asi, tuve

un.

después se dirigio

- balan.

pues, por decirlo asi, tuve un iman de
balomnes o de pelotas. Que reboto el
baldn hasta un cierto punto, mas
arriba o de mas altura que la mesa, y

por encima de la mesa y solto el

g [1:59] teniendo la... amarraria

como todas ubicarla estratégicamente
para que no s vaya un centimetro o
algo

asi.

[1:11] Con un tipo de gancho
o cajai..

Con un tipo de gancho o caja intentar
hacer lo mismo con la polea

pero sin la necesidad de la rueda sino -
simplemente con la cuerda agarrar la
pelota y

sacarla y recogerla

5 [1:14] la relacién que haya
hecho me ..

.y larelacién que haya hecho me dé
una mas facil o mas eficaz.

COM UNg..
— e teniendao la... amarraria con una
"““'--._,__‘ cuerdita la caneca, y al momento de
que
H'“--_H incierto la pelota jalaria la canequita
-‘H"‘-H_ hacia mi para coger la pelota.
———
e
.
. [1:143] "mirara a que distancia
Y % estaba..
™,
", “mirara a que distancia estaba la
™, caneca del nifio; mirar si la pelota
* rebotaba
% [1:177] primero conseguir los bastante para llegar a €l y ya™
material..

primero conseguir los materiales, el
segundo seria organizarlos
estratégicamente, el tercero seria
como colar el hilo o algo asi para que
pueda levantar la

pelota”™
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Categoria inventiva

[1:85] 51, siempre. Pues enla
creati.

si,siempre, Pues enla creatividad:
esta si es para pensar”

[1:75] "pues que uno primero

fiene qu.

“pues que Lno primero tiene que ver

P— {4 CCRTUPENED
I3 posinilidades de soluciony puss i

o hay muchas soluciones aplicar la
(nica que s¢ encontra

g [1:187] conseguir una maquina
queal 0.

CONEEqUIr una maquina que al oprimir
un boton esa maquina como que
llegue a la canecay con una mang 2/
mecanica recoja |2 pelota; despugs 2
panga como en una
base y esa base se vaya hacienda
hacia donde st la persona *

= ,” ‘x
- /oA
A
.
/ '
/’f !
/ [1:40] Ta creatividad”
/
/
/ ‘la creatividad”
/

/

ehice.

[1211] "no pues mire la imagen

N0 pues mire |2 imagen e hice

mesa”

dibujitos para subirla pelotaa la

221

[a leche.

[1:149] como siempre sé riega

oM@ siempre s riega la leche uno
siempre se distrae, y colocar la leche

enun
sito que pite migniras ung st
A7 distraldo
.-"‘
,. \ K
g (18] et una ol gue Y g [1:37] bueno primero, buscar un
fengac. \ dispo.
itz n ol gue engs como \‘.‘ bueno primerg, buscar un dispositiv
arad L'IaﬂO |os grados;coma un \ SRR hE
termometro y que se e ponga una \

cantidad de calor y pues que cuanda \
ya llegue, tenga '\,
Una especie de pito que cuando "v,

llegue al este, tenga una especie de '\1

pita. |,

\

{

g [1:61] pues, una base de
Mader: puss.
pues, una base de madera; pues

instale con unas varilitas y unos

base,

rodamientos a las varillasy asf ice |3

g [1:116] Aqui para cogerlo tiene

Una €3.

“® hqui para cogerlo tieng ung especie
deboca, en el medio un
resorte y atras donde agamarlo y hay
tiene alga para abriry cerrar,




A \ ""\\ [1:73] Yo soy demasiada
[1:15.5] Utilice una pala de las |¥ ‘.\ creativa, gen..
que ju.. \
- A Yo soy demasiada creativa,
_Ut'"ce a2 p.eila de las que ‘\‘ generalmente me invento muchas
juegan los nifios para sacar arena y un \ e —
|n:.;t.rumento fisico que consta de A maneras de solucicnar algo no espero
utilizar la “-\ que me lo solucionen y termino
voz para moverla y pues come no se \solucionandolo yo.
puede utilizar ninguna parte del !
cuerpo se A
utilizarfa la voz Se levantaria con la g [1:13] comenzar a pensar no
voz utilizarfa pues la pala para que solo en u..
levantarala comenzar a pensar no solo en una
pelota y la subiera hasta arriba hasta la . . .
sino en varias soluciones.

mesa. i

[1:130] ponerle manos
robéticas, que e..

ponerle manos robaticas, que estas
manos tenga sensor de voz al
escuchar

levantar objeto

4. la mesa saca manos y recoge el
objeto y asi mismo puede bajarlo,
lanzarloy

limpiarlo.

v
[1:141] los nifios de sexto
también tie..

D [1:161] Y pues seria facil que
uno est..

Y pues seria facil que

uno este sentado quieto y que el
robot diga bueno que necesita o tal
cosa y pues que

el utilice sus manos, creo yo que no
sale tan costoso y pues seria simple
para que el

haga todas las cosas en un solo
tiempo ademas las manos podrian
utilizaralgo que

se flexione por si él esté quieto en
slgin lugar pueda mover la mano a
otro lado

mientras él esta haciendo otra cosa.

[1:54] Mirar algiin
electrodoméstico q..

Mirar algun electrodoméstico que no
dejara derramar laleche.

Construiria uno que fuera grande
afueray el orificio de arriba fuera mas
pequefio

para que no dejara pasar la leche y no
salgaharto.

[1:21] comencé a afiadirle |}

mis cosas

v

¥
[1:66] Crear un control
remoto y que ..

Crear un control remoto y que la
pelota tendria que tener una antena
para cuando uno mueva el control
remoto la pelota se mueva.

“-\‘ [1:142] Creativa porque me
gusta que s..

Creativa porque me gusta que sea
algo diferente y ponerle

pensamiento y razén a las cosas,
porque digamos uno puede decir algo

los nifios de sexto
también tienen muchas imaginacién y
saben hacer muchas cosas

descabellado
pero tiene que tener algdn principio
dsea racionalismo

222

comencé a afiadirle mas cosas i

[1:43] Cuando se esta
hirviendo sale ..

[1:147] Casa robética que
apague ollas..

. pelota.

Cuando se esta hirviendo sale vapor,
ese vapor activa

algo en el techo que activa un reloj
que yo tengo puesto y haytimbra y
hay me

avisa y yo voy

(Casa robdtica que apague ollas, haga
el aseo de la casa, barra. Uno le
habla y ella hace.

S

[1:51] Un aparato ingenioso
que con e..

Un aparato ingenioso que con el
movimiento de la boca coja, toque
0 mueva una cosa en este caso la

TTT—
g [1:132] Que la gente tuviera
un liquid..

Que la gente tuviera un liquido en sus
manos
2.que al frotarla generara una fibra
%, con el poder de uniman
3. el cual atraeria la pelota hacia el
nuevamente,
4. al frotarla de nuevo la fibra se iria.

[1:52] con la boca haria el
ruido nec..

con la boca haria el ruido necesario
para que la pinza vaya y coja lo que
yo quiero. Como los mudos ellos
hacen sefias

entonces uno tener como su ruido
para cada cosa y ya.




Categoria Funcionalidad

E [1:214] lo primero que hice fue

ir par.

[1:223] el iman y |a cuerda

elimany la cuerda

lo primera que hice fue ir por una
cuerda, luego donde estaba la pelota,

la

amarre y luego |a subi a la mesa

E [1:138] coger la pelota y
amarrarlaa .

coger la pelota y amarrarla a una
cuerda: y después coger dos palos y
unirlos los dos.

[1:108] al recoger la pelota el
robot ..

al recoger la pelota el robot la
arrincone hasta la pared y asi la pueda
recoger

con mas facilidad

6. para luego ponerla en la mesa

—
- ) - - ’ 4 ‘\ ",
,.--" | “‘m\
- |
v
E [1:161] el recogedor y la mano
del nifi.

el recogedor y la mano del nifio” “los
palos”

v

[1:122] se apagara la estufa
sola, dse..

i
i
1
H
|
i
H
H
H
i
|
H
H
i
i
H
H
H
i
1
H
H
H
i
1
H
H
H
i
1
H
H
'
i
1
H

\

E [1:12) Amarrar el gancho a la
cuerdaz.

s,
o,

[1:238] crear una especie de
pinza gue.

E [1:139] olla, termémetro
(introducido ..

olla, termémetro (introducido en el

A | 1-111 7Y, Y

olla), pito, las ruedas eléctricas (se
activan con el pito y se traslada hacia
el otro

fogén que no esté prendido).

crear una especie de

Amarrar el gancho a la cuerda;
enganchar el gancho a la cuerda;
jalar la caneca, sacar la pelota y
empujar la caneca al lugar donde
estaba”

para que se baje y coja la pelota

pinza que sirva tecnologicamente

E [1:63] Después tenia que
tener un ext..

0

\\

A
\
\
i
1
i
|
i
1
\
\

se apagara la estufa sola, 0sea es
automatiza cuandoella siente
cuando hierve se apaga.

223

e

[1:157] le haria una base, 3.y
adentr..

\
A
\

le haria una base,

3.y adentro le haria un conector que
se active con la voz tal vez sea un
modo

simple y no utilizaria ni sus manos ni
Sus pies.

Después tenfa que tener un extremo
bien largo para no tenerla que cogerla
N yo
" con las manos porque no se puede

‘\

u
[1:23] que la persona pueda
estar hac..

que la persona pueda estar haciendo
otra tarea sin tener que preocuparse
sabiendo

que seva a apagar solayque nova a
haber ningdn desastre.

v

[1:160] Un robot, pues que
tenga varia..

Un robot, pues que tenga varias
manos, ojos pueden ser cuatro
adelante, cuatro atrds para que el vea
la parte de atrés que esté haciendoy
la parte de

adelante para que se pueda mover.




Categoria aspectos ecolégicos

E [1:121] sale y compra
materiales recic..

sale y compra materiales reciclables y
construye una estufa que cuando
empiece a hervir se apagara la estufa
sola

15 pagt of

g [1:118] El cogi6 un material
un coso d..

e

E [1:116] El nifio sale de la casa

yvay..

El cogi6 un material un coso de carton
2.y por dentro iba empleando botellas

El nifio sale de la casa y va y compra o

ya tiene reciclado en su casa

aparatos electrénicos los cuales él va a

construir un robot con todos los
aparatosy lo
ayudaran a solucionar el problema.

224

% [1:240] para no desperdiciar la
lecha..

para mo desperdiciar la lecha. Para
todas las personas que no prestan
atencian

.- haciendo otras cosas




Categoria Movilizacién de recursos

g [1:76] con ayuda de los
i« part of conocimientos..
[156] pues amarrando una [1244] otra olla B . CON 2 g los )
E cuerdita a . [16] en el colegio.. & % y . conocimientos que uno tenga, asi le
— = e g e;t . ‘*“Q‘\ AN g [1:107] pues creando una va a quedar mas ficiles los problemas
puss amarrando una cuerdita ala e WA, R espede de ca que uno tiene,
areaoz cesto,){puesa\ menérlo DR @ D 6 \.‘.\‘\‘\l\“‘ pues creando una especie de catapulta RS
deque la pelotica ingrese en ¢l cesto —a . . la casa también se puede ver \ \con unresarte. Hay cae |2 pelota y al
pues jalo el cesto y saco a pelotica. [1:68] su lugar siempre seria [1:13] “una cuerda, el gancho N -y p ¥ | )
E ’ W ver * g [1:86] y pues todo tiene un
[179] “deci que es un cerca & _— LAY N\, que la pelota esté hay uno le deja caer funcianam.
g . bl g [ | “una cuerda, el gancho” VL \\unladrillo 0 algo pesado. _—
proTem P lugar siempre seria cerca a la estufa 1 \‘ | \‘ b PEEBIDUEr MEE,
—_— ' . VLA i
“dedr que & un problema porque para que pudiera ver que ya las cosas Al RN ™ LA R R
i /NN AN Y k FAA N motor, que la hace funcionar
necesita una solucion. enla cocina Ja WO [1:34] “pues, yo haria un control -
3 AT Vo [1:242] paner enel reloj el [1:203] una olla coma con un g : 2 .,
estan al tope de [a temperatura y /Ny | Wy \ g ¥ rem. .,
A fr ] I tiempo de. pitico 0. . AN
4" poderdisminuirlo o apagarla / Y \ Wy \\ \ . AN ﬁ "
[1:81] Pues ya con |a canasta se Y falemiomionmnis | '' N\ ponerenel reojel tiempa debido una olla como con un pitico o algo WM Lol L (S ;
g cre6. // // ;o g [1.“141] puesyopusequeel |\, para no dejar regar la leche, y cuando asf,y con un medidor de calor para WA " Entonces, 0 sea, pues yo haria un g [188] y pues ¢l mator quela
i c nifio bota. \ ™ [1:121] “en casa, la mam, para contral remato que se apague pues hace fi.
Pues ya conla canasta se JEIZb] Dusenceodegileshid —_— | ; d ; E | por el contral, N T |
e - ydsja. /' “puesyopuse queelnifo botabala 12 personairaalinstante yno dejara dyude al pito para que suene y assEy : \, v pues &l motor que a hace funcionar
: © ————————| pelotasilarebotabaalacanccayla que se riegue [ leche electricidad e Casa, I3 mamd, para Ias seorss” \ \\ \ \\
Dosf ST A /1ebotaba yasilegaba a las manosde % T 1 \ N \‘\
‘,- funcione como debe funcionary !; & \ \\ \ Fio \\ 1 \\ \\ \
colocarle un sonido para que suene (Y \ y . | y .
[1:112] que & impositle de B T L Y B [1:186] conra mano as SR \ (AN
E alcanzara ! . \ [1207] no sé como explicaria, mecanica reco. : ) \ Y \ \‘
I > v i .‘ :159] yo lo hice por pasos, el 4 g Para mi. — g [1:147] a mi mama porque &5 la L \ Ay
que & imposible d alcanzar algo sin s ) / / I; prime. '\\ £0N Una mano asi mecanica recoja la que sie. ‘-\ ‘\\ g [1:2212] ir a un cuarto donde
maverse 3 distancia” g [1134] ‘como estaba la pelota | | ————————————| no sé como explicarla. Para mi no hay pelota ———————————— ' \ N estén las.
enelp. /o lo hice por pasos, el primero fue problemas 2mi mama porque es | que siempre AR | = |
‘,/ ———————| ’r’ tomar unrecogedor. £l segundo llevar Y ! me pone hacer eso g [1:234] pensando en programas | ir a un cuarto donde estan las cosas
/ ‘omoestabalapelotaenelpiso, |1 g 4 Y 5 ‘ . oenalg. para coger una cuerda, Luego me fui
[1:156] pues |a pelota obvio” cogf 1a attura, el largo y alto a ver T TR e BT \ \\ g “'_1 5812 lo hice por pasos, el | —
: v rime. . i
cunto era, y subir la pelota hacia el recogedor y [1:213] fui por un recogedor y —p g THE] SRR G en;)éogramasTenalgu &1 | salén donde estaba la pelotayamarre
pues la pelota obvio” EEDEAE después poner con g patee|. ¥o lo hice por pasos, el primero fue 3 QU aparecén e crear paiances Ia pelotica a la cuerda y la subfa la
] / ! cuidado la peleta encima de la mesa, tomar un recogedor, una tetera de esas que pitan 4 \ \ mesa
‘," / ,’ [4 i : . fui por un recogedor y patee la | 4 1 s
7 [1:170] que &l nifio queria subir ! 1 3. pelotica conun palo y la subi'a la | \ ;
g [1:164] no lo solucione, Nose |/ E lape. ! Vo = ¥ \ g [1:232] pues conuna palanca, & !
HEeaa [1:183] pues inicio como decia p [1:144] “estwvo muy dificil por 1:67] construyendo coma una Wetiato g AT O R
——————— | queelnifo queria sz pelots ) el [ =) e [ : 7]| ’ ks P ———— de lss.
o la soludione. Mo se me acurre sobre [amesa pero sin tocarla con = . i Empleada. ol ndi enset -
ninguna [ verdad [ — - — [1:222] ninguna herramienta, 5 — gjemplo las aprend ensexto y en Unas cositas de madera de las maletas
ninguna I.‘ pues inicio coma decia que el nifio no g i ‘estuvo muy dificil por uno se paray construyendo como una empleada de séptimo pam para sostener
7 parte de su cuerpo, entonces no | queria levantarse — | va.No pues es queestaba enla casay | senicio delaseo enla casa, solucionarp de indole
¥ podia® i ninguna herramienta, solo ¢l zapato via asen generales, pero no tecnoldgico 1 )
g [1:168] “no 3¢ coma resalverla. :ﬁ_ﬂ" 1 - mi hermano jugar con unos imanes y construyéndola asl 2 semejanza como v g [1:115] Aqui para cogerlo tigne
No hab. / - ' [1:243] porerla hora en el reloj. q €sa fue mi idea” un ser humano, parecida A una es.
J g [1:198] Relativamente hay lo Pro. . 210 10 3 semelanza - |
‘o sé cimo resolierlo, Nohabria | / dice, 5ol g [ el e BT : : [1:189]y uno tener el atra imdn | Aqui para cogerlo tiene una especie

maneras”

/
!
/

¥

[1:226] “estar mirando

“estar mirando el reloj”

Relativamente hay lo dice, solo con

leerlo una o dos veces ya

reloj i suene a tiempo

_—

'

el reloj”

acomodarle l.

[1:227] “irpor un reloj y

“irpor un reloj y acomodarle la hora®

poner la hora en &l reloj. Probar que el

ENna.

5000 la cuerda, Mo pensé en nada mas
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y uno tener el otra iman en
|a mano y que ese iman la pueda traer
hacia uno,

enla.

de baca, en el medio un

resorte y atras donde agarrarlo y hay
tiene algo para abriry cerrary
mientras coges puesir

Jalanda hacia ti”




5 [1:156] primero construiria un

element..

primero construiria un elemento que
lance objetos lo haria con una pala
para

recoger la arena con la que juegan los

nifios,

g [1:71] Cuando la leche herbé
sale hum..

g [1:70] reloj ;ie cocina. (De

esos del ..

Cuando la leche herbé sale humo
cuando se empieza a
secar generalmente,

reloj de cocina. (De esos del horno
para g no se queme)

»

g [1:111] Consegui una olleta
delas q h..

Consegui una olleta de las g hacen
ruido cuando ya algo hierve seria
conseguirla, ponerle fuego lento y
que cuando ya all hervido la leche
ellatiene un

ruidoy con el ruido uno vaya y la
apague para no regarla.

[1:88] hacer una especie de
palanca, ..

hacer una especie de palanca, como
coger una tabla y que la tabla al

final tenga como una especie de
recogedor chiquito pero que la tabla
asu vez sea

larga y ancha no delgada y coger la
tabla desde la mesa y coger la pelota
eir
subiéndola hasta que la pongas en la
mesa.

/

[1:61] Es como un sube y baja
como un..

[

[1:6] ya en anteriores cursos
nos ha..

4 ya en anteriores cursos nos habian
hablado sobre la palanca y la polea y
Lol
# que servian, entonces a veces nos
/ ponian como cosasy coma tipos de
esas cosas
entonces me acorde de lo que nos
habian dicho y pensé que pues
podian ser una
buena opcién.

5 [1:96] Primero se me ocurrié
estar ha..

Primero se me ocurrid estar hay y

~-==-% mirar en la casa a ver que tenia

2. puse el fuego bien bajito para que
no se regara tan rapido
3. luego vi que no funciono

[1:68] Pues primero lo que
hice fue r..

Pues primero lo que hice fue recorrer

la casa para ver q me sirve,

2.Yo jugaria con una pelota de metal

no de plastico ni caucho,

3. Entones lo que haria es usar un palo

largo con una cuerdita y un iman en la
" punta

4. Cuando yo apenas lo ponga encima

de la caneca lo que voy a hacer es

llamar la

pelota el iman.

[1:133] (Entonces aca tiene el
lid

v I

; Escomo un sube y baja como un tipo
/ depalancay

/' pueseso lo que haria es subir la
pelota en un extremo y pues yo me
suboenel otroy

pues salta la pelota, y se supone que
asi caeria la pelota encima de la mesa.

puede lanzar y que no se quede
\ pegada a la mano

PR |
g [1:38] Como una maquina
levantadora q..

g [1:137] Tener una olla, que en
la olla..

Tener una olla, que en la olla le
pudiéramos insertar un termémetro
en forma de flecha introducida,
L4
g [1:91] Después fui a mirar en
donde e..

Después fui a mirar en donde estaba
para ver que conseguia para paner la
pelota de

nuevo en la mesa.

3. Después el siguiente paso fue,
encontré el recogedor, entonces cogi
el recogedor fui

hasta la mesa otra vez, lo cogi e hice
«como si estuviera barriendo cogi la
pelotayla

encaje ahi y devolvi la pelota a la
mesa

[1:50] pues también
acomodar el balén..

[1:18] Se necesita primero la
bom|

Se necesita primero la bombilla y un
tipo de grabadora o radio para
que pueda emitir el sonido

pues también acomadar el balén y mi
pie para poder impulsarlo con una
fuerza que a lo que caiga en la mesa
no vaya a rebotar y no vaya a caer.

.

s [1:24] emitiendo algin
sonido que pit..

emitiendo alglin sonido que pite o
que sueneuna

cancion, también debe tener detrés
del reloj una grabadora o radio que te
avise para

que ti ya puedas ir.

Como una maquina levantadora que
digamos tire otra cosa y que

levante la pelota y que yo la pueda
coger acd, y

(R |
s [1:104] Es como un robot
viene en made..

[ [1:120] Bl sale de la casa y va

[ a0 ura empleada o un

hermane que ..

Una empleada o un hermano que uno

¥ lollamara y se la alcanzara.

por me..

[1:144] El robot que es el que

El sale de la casa y va por medio de
internet donde una amiga y le dice
- que si puede

ayudarle ese dia

RN \

VAR

[1:48] La primera seria una
solucién ..

. 5 L] ‘Este soy yo pidiéndole

-
El robot que es el que le alcanza la

pelota al nifio para que él na se

agache ninada y no utilice su cuerpo.

La primera seria una solucién légica
;no? Con lamano. Alzar el
balén y ponerio en la mesa.

~ ™. Este soy yo pidiéndole a una persona |-
- que recoja la pelota y la ponga

en la mesa.

NN
[1:82] Mientras que yo miro \_‘
A

los huevo..

Mientras que yo miro los huevos *

puedo
mirar la leche, es decir no moverme
de ahi.

[ Gy me

\, pudiera adherir a la estufa y pues ahi
\ si que si se llega

153] El tamafio de la estufa
con esa..

" El tamano de la estufa con esas
medidas comprar un material facil
que no dafiara la estufa que se

a echar leche o algo pues ahi no va a
pasar ala estufay no la va a dafiar.

R ¥ Y
[1:83] Comprar otra leche que
no nece..

&0

:98] como no tenia dinero

T
acostumbrado a tom..

uno ya esta acostumbrado a tomar la
sencillez lo més facil en cambio
cuando tu lees te pones a pensar
mucho y como

que ;que pongo? ;Qué soluciones
pongo? Entonces pues a mi seme
genero

dificultad en eso en pensar y darle
solucion.

[1:19] Comencé a pensar
€OMO en cosas..

tiempo..

_ ‘coma no tenia dinero ni tiempo para
. salir entonces decidi esperar
ahi hasta que se cocinara para que no
seregara y estar mas pendiente.

Mirar como era mas facil y me di
cuenta que era una caja

Comprar otra leche que no necesite
'\ hervirse.
\

TI¥ T v L —
[1:42] Comencé a analizar a =) 11921 mo encentré mingunay
mirar que.. lo que t..

‘Comencé a analizar a mirar que era
mas facil y que me avisara répido y
llamara

mucho mi atencidn.

Vo encontré ninguna y lo que tuve de
solucion fue que alguien
estuviera pasando y yo pedirle el favor
\ de queme pasara la pelota.

iy ARSI
[1:79] fue sencillo por lo que [1:95] pues comprar una
despué.. tetera ya que..

fue sencillo par lo que después
apareciala pelota en su

puesto
Y
[ [1:37) Solo cologque pedir el
favor qu..

Es como un robot viene en madera
con llantas y en forma de
recogedor

P |
E [1:25] A veces no soy muy
eficaz pero..

Aveces no soy muy eficaz pero
intento pensar en cosas que me hayan
ensefiado antes, como intentar
emplear el estudio para intentar darle
unasolucion.

Al
g [1:22] Un reloj que esté
conectado co..

Un reloj que esté conectado con la
estufay que

cuando ya la leche este en el punto, el

reloj de la orden de que la estufa se
apague

Solo coloque pedir el favor que me
recogiera la pelota. Que si pasa
alguien que me recoja la pelota. iYa!

Y
[ [1:78] Pedirie a una persona
que fuer..

Pedirle a una persona que fuera a
votar algo que me pasara la pelota.

pues comprar una tetera ya que ellas
te avisan cuando
estd listo

\ LN
[F573 [1:49) Mirar donde ests o1
balén, mi ..

Mirar donde esté el balon, miidea es
impulsar el balén con el pie

£y
[1:69] poner la leche y con un
D (g,

poner la leche y con un reloj se
mediria el tiempo yo

calculo

el tiempo y llego a tiempo

E? [1:97] Asi que luego sali y me
fui

\
™\, Asf que luego sall y me fui a un centro
“ comercial
5. y mire en implementos de cocina

6.y vi

7. y luego fui a la casa y la puse en

uso.

Ia tetera yla compre

o
[1:87] Es que las personas
nunca pien..

Es que las personas nunca piensan

mas a

siempre la sencillez de las cosas

fondo sino que

v

' 1

80] Yo utilizaria otro
pimpén, ten..

1
[1:94] cuando yo tuviera la
soga tira..

Yo utilizaria otro pimpén, tengo una
bolsa llena de pimpones y cojo

otro pimpén
\ Al
g [1:65] Escoba y recogedor, no [1:40] Mire c6mo hacerlo y
es muy .. que era lo..

hacia

cuandoyo
tuvierala soga tirar la soga y coger la
caneca con la soga y acercar la caneca

miy sacar la pelota.

Escoba y recogedor, no es muy
tecnolégico pero pues...

226

Mire cémo hacerlo y que era lo mas
facil y satisfactorio para mover la
pelota, no

gastar tanto material, ni desgastarme
sino algo facil y que fuera rapido.

Comencé a pensar como en cosas que
ya habfan hecho




Categoria impacto

Cateqoria recursividad

sient.,

Ed

e

[1:125] construir una estufa que

is pdrt of

=S [1:65] “pues que sencillamente
Io del..

“pues que sendlllamente lo del
problema que no le coloca aten

na

£

cosas de |a cocina y pues asi uno se
concentra en otras cosas y olvida lo
que hay en su

cocina”

[1:51] Llevar el iman por encima
de .

Lievar el iman

construir una estufa que sienta el
punto de ebullicidn y tenga brazos
para

apagarse ella misma,

art of
.
.
N
[1:102] “una ayuda mas para la
socisda.

“una ayuda mas para |a sociedad”

=3 1221 coger el zapato, tirarlo,
call.

»
L]

[1:71] Después se mandaria a
hacera ..

Después se mandaria a hacer o haria
una empleada de servicio, una
mucama, a control remoto para que
pudiera hacer los quehaceres de la
cocina; y pues nosotros
Preccuparnos por nuestras labores”

-* caneca y rodo hacia mi

[1:110] “pues madera, aluminio

coger el zapato, tirarlo, callo en la

[1:218] ir por un zapata, cagié
la pel..

que

* ir por un zapato, cogid la pelota y tiro
€l zapato hacia la mesa, pues asi hiso

rodara hacia mi

™ “pues madera, aluminio y pues el

por encima de la mesa, y soltarlo para
que llegara a estar encima de |a mesa”

ladrillo”

g [1:24] pues, mi manera era
poner una ..

pues, mi manera era poner una tabla
siy pues debajo de la tabla habia
un'resorte que al uno impulsar Ia tabla
con el peso del cuerpo hace que la
pelota desde

cierto Angulo subiera a la mesa.

7 v

LA T

.
= [1:119] “el aluminio y &l
plastico, 0.

. “el aluminio yel pléstico, solo eso”

g [1:219] lo primero que hice fue

Y
4
1\_ ir por..

"lo primero que hice fue ir por una
cuerda y un iman, y luego amarre el
imanala
cuerda y Io tire a 1a caneca; v asi jale la

maquina que..

P, [1:185] como conseguir una

que
llegue a la caneca

comao conseguir una maquina que al
oprimir un botén, esa maguina como

T
[1:175] como una parte de un
recogedor..

como una parte de un recogedor, se
podria hacer para recoger |a pelota.

=5, [1:160] era con unos palos, el

primer ..

caneca

Al

-
[1:175] como con un palo o

era conunos palos, el primer paso
coger el palo.El segundo amarrar la
cuerda a los palos; el tercero hacer
fuerza y el cuarto subirlo a la mesa

[1:109] Consiste en que esté
sentado y..

Consiste en que esta sentado yva a
emplear con un lazo con un
anzuelo, el la tira hasta que la pelota
salga, el solo se agacha y la recoge y
vuelve y

la tira.

consigue un..

i
{
v
D [1:110] consigue en que é|

[1:135] con dos palos y una

polea y su.

algo asi t.

condos palos y una polea y subir la
pelota a la mesa

como con un palo o algo asi,
tererla para que no caiga n otro lado

-

[1:145] el compré el robot, 2.
usoun ..

el compré el robot,

2.usoun control

3.y asi escomo lo llama y él le
alcanza.

consigue en que él consigue un lazo,
pone anzuelo, lanzan y corre la
caneca la pelota gire y el solo se

agacha arecogerla.

227



Categoria racionalidad

— [1:32] pues que no habia
T dlbujo,ento..

pues gque no habia dibujo, entonces
pues era mas dificil identificarlo

[1:45] mo, mediante el texto w
pues h.

no, mediante el texto v pues he...
- o eeae-—--w- TAZONAmiento. Sencillamente se

""" muestra

en el texto™
“no, con la ayuda de la lectura de una
wvez se pudo identificar

[1:64] "no, con la ayuda de la
lectur..

[1:250] tener mucha
imaginacion y leer.

e 22

—— tener mucha imaginacion y leer bien
las cosas

[1:54] “pues sabiendo como es

B3 o peos.

“pues sabiendo como es el problema

[1:78] Algo gue o pome uno a

se puede determinarlo; E PEnsar . T
. T .
\\ -, Algo que lo pone uno a pensar de E ‘[:ilg]m pues mire la imagen
. 5, qué solucidn se le puede dar. Con -
H ™ Tecnologia no lo tengo muy claro.” no pues mire la imagen € hice
1 . o - T dibujitos para subir Ia pelota a la mesa
g [1:74] pues gue umo primero T . e,
tiene que.. T -
Tl v
pues que uno primero tiens gue ver -

las posibilidades de solucidn y pues si
no hay muchas soluciones aplicar la

[1:96] Pues en la creatividad; T
esta s..

[1:146] Yo siempre leo el texto
Gnica que se encontrd con ayuda de * “ Pues en la creatividad; esta si es para
= Y \:‘ EEIEES Yo siempre leo el texto
conocimientos que uno tenga, ,

g [1:191] Segundo tener buena

concentrac. .

v Ta
[12230] no lo entendia maso Segundo tener buena concentracian,

bi porgue la mano mecanica se puede

LELEE HL=0n como mover yde
lagico, solo hay que poner logica a los
problemas

no lo entendia maso menos bien,

porque yo lo leia lento con apuras.
Después lo E
lei bien

[1:128] logico, solo hay que
poner log..

pronto no cae en la camneca

ED [1:112] Colocandole I6gica y
mirando e..

CORRRRR - ~ <o corcry o

[1:80] Un problema gue es punta del problema para poderlo

necesario p.

Un problema gue
es necesario para poder hacer pensar
a la gente”

[1:142] Creativa porque me
gusta que s..

desarrollar, ser razonable colocarle
“-.. razon a las cosas,

Creativa porque me gusta que sea
algo diferente y ponerle

pensamiento y razén a las cosas,
porque digamos uno puede decir algo
descabellado

pero tiene que tener algun principio
6sea racionalismo

-
[1:151] si no con soluciones
mas pensa..

si no con soluciones mas pensativas
mas
| argumentativas.
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v

[1:162] Légica. Para todo hay
que saca..

Légica. Para todo hay que sacarle
l6gica, si ti ves un problema
cotidiano td piensas y dices no pues
hay que hacer tal cosa y tal otra para
mi eso es

I6gica, porque si tu piensas en una
cosa y no argumentas otra pues se
complican las

dos cosas y pues para mi seria logica.




NOTAS DE ACLARACION

'“Plan de estudios Licenciatura en Disefio Tecnolodgico- perfil profesional.” Universidad Pedagogica Nacional,
Resolucion de Acreditacion del MEN No. 1379, (2010).

" |deas centrales en los datos, representadas como conceptos. (Strauss & Corbin, 2002)
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