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2.Descripcion

El desarrollo de este trabajo de grado planteé una prueba diagndstico dirigida a hacer una investigacion
formal en referencia a la representacion mental, con las bases teéricas descritas por Howard Gardner en
funcion de describir el comportamiento de la inteligencia espacial del licenciado en Disefio Tecnolégico, en
resumidas cuentas referenciar los constructos espaciales establecidos para el espacio académico en
Expresion Gréfica I, 1l y Ill; con lo cual la intencionalidad sera en conformidad a proponer las bases
diagnésticas estadisticas, el instrumento de caracterizacion y los planteamientos cognitivos, que sugeriran
el propésito relacionado en su continuidad.

3. Fuentes

Entre las fuentes utilizadas inicialmente hacemos referencia a los planteamientos descritos por Howard
Gardner en su teoria de las inteligencias multiples y tomamos como referencia las reflexiones provistas
directamente a la inteligencia espacial, con esto en mente se hizo el andlisis direccionado al aprendizaje
significativo descrito por David Ausubel en referencia a las tematicas dadas a los conocimientos previos
como base estructural del aprendizaje; los aportes en las sugerencias descritas en el documento se
estructuraron con los conceptos referidos en la Modificabilidad Cognitiva por Reuven Feuerstein y hacen
un complemento en referencia a los constructos de la creatividad en relacién al pensamiento lateral
descrito por Edward de Bono, otros ejemplos ilustrativos serian sobre Manuel Castell , José Bernardo
Restrepo y Pierre Bourdieu entre otros tedricos , que gracias a sus perspectivas proporcionaron unos
elementos tedricos puntuales que estructuraron las sugerencias de este trabajo de grado.

4. Contenidos

Documento Oficial. Universidad Pedagégica Nacional
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El contenido descrito para este trabajo de grado hara referencia a los elementos iniciales dados a la
caracterizacion del instrumento diagnostico que sirvid como referente investigativo ,el cual identificara el
comportamiento de la representacion mental en el espacio académico de expresion gréafica (capitulo Il),
ademas se especificé punto por punto describiendo el contenido del instrumento, lo que se busca con el
analisis y el referente teé6rico que lo justifica, para hacer las reflexiones pertinentes del instrumento;
posterior a esto se implementd el instrumento con los estudiantes en expresion gréfica I, 1l y lll que en
referencia al documento (capitulo Ill) describiran los resultados y se interpretara los analisis
correspondientes, por ultimo en el (capitulo V) se hacen las sugerencias pertinentes en referencia a los
resultados suministrados y en evidencia de la implementacioén del instrumento en nuestro grupo focal .

5. Metodologia

Se realizé una investigacion exploratoria (Hernandez Sampieri, 2010) como medio, que proporcionara una
serie de datos estadisticos y que comprobaran en cierta manera como se ha comportado la representacion
mental en el espacio académico de Expresion Grafica I,Il y Il en la Licenciatura en Disefio Tecnoldgico; de
esta manera se evidencié con un instrumento y en uso de los tres niveles de este espacio académico , la
caracterizacion oportuna de los datos analizados ,de forma tal que aportaran unas bases conceptuales
garantes de su posible continuidad en otro nivel de investigacion.

6. Conclusiones

El proceso educativo del espacio académico de Expresion Grafica 1,1l y Ill en la Licenciatura en Disefio
Tecnoldgico aporto a la estructuracion conceptual y en referencia a la representacién mental, el uso de
medios alternativos, en este caso los virtuales y/o fisicos aportaran los escenarios indispensables en
desarrollo proporcionado a la inteligencia espacial, ademés de esto la investigacion formativa posibilité una
alcance conceptual y que en referencia a lo que se busca en el trabajo de grado, generd conocimientos y
estructuré el aprendizaje garante del desarrollo profesional del licenciado en Disefio Tecnolégico.

Elaborado por: Oscar Daniel Carrero Romero

Revisado por: Oscar Holguin Villamil
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INTRODUCCION

Se abordo el concepto de diagndstico, de las fortalezas y debilidades referenciadas en la
representacion mental y se da asi la oportunidad de abordar la construccion de conocimientos en
torno a la produccidn de acciones correspondientes al enriquecimiento conceptual, metodologico
y didactico de los espacios en expresion grafica I, 11 'y Il en la formacion de licenciados en
Disefio Tecnologico. Asi, la participacion epistemoldgica de teorias como las inteligencias
maltiples, la modificabilidad cognitiva, el conocimiento como disefio* y en suma los procesos de
la cognicion, hicieron parte constitutiva de la elaboracion de la presente propuesta, que se pone a

consideracién del sector intelectual, los teéricos que intervienen en la teoria cognitiva.

Esta caracterizacion realizada garantiz6 poder plantear el diagnéstico en cuanto al desarrollo
de la representacion mental, que se encuentra implicita en los espacios académicos en expresion
gréfica y demostré un referente en cuanto al comportamiento espacial, Las reflexiones
sugeridas en este trabajo de grado, plantearon un diagnéstico, con base en autores, tematicas y
teorias pedagogicas, que aportaron la validez para percibir de manera puntual el comportamiento
manifestado en la teoria de las inteligencias multiples por Howard Gardner, en este caso la
inteligencia espacial. Es asi que, la tematica de trabajo aparte de ser de tipo diagndstico, deja

como contribucion ciertas sugerencias y planteamientos iniciales para su continuidad.

! Conceptos tedricos de David Perkins, quien asume que el conocimiento puede ser considerado un disefio, esto es,
como una estructura adaptada a un propdsito determinado, hecho que garantiza un mayor grado de motivacién para
acceder al mismo y una aplicacion del mismo en el quehacer personal y profesional del individuo.
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CAPITULO I: Se encuentra la estructuracion y el analisis correspondiente al tema
comprendido en esta monografia de trabajo de grado, asi los componentes direccionados
a la espacialidad se detallaron frente a lo que se pretendié observar y diagnosticar; la
investigacion formativa, los objetivos, el planteamiento del problema y la justificacion,
fueron puestos en funcidn de definir el por qué se realiz6 este diagnoéstico, pertinente, a

la representacion mental.

CAPITULO I1: Se expone elementos conceptuales que se tomaron en cuenta para hacer
el andlisis, en funcidn a que las bases tedricas proporcionaran la relacion y la validez con
base al ejercicio diagnostico; teorias como el aprendizaje significativo, la inteligencia
espacial y elementos de la modificabilidad cognitiva, estuvieran relacionados con el

desarrollo teorico del instrumento y del trabajo de grado.

CAPITULO Ill: Se encuentra la metodologia y la manera como se estructur6 el
contenido a trabajar, tanto la descripcion del documento desarrollado, como el analisis
del instrumento utilizado para hacer el diagnostico pertinente. Ademas, se caracterizo el
espacio académico en Expresion Grafica de la licenciatura en disefio tecnoldgico que sera
el grupo de andlisis en cuanto a su contexto, descripcion de la asignatura, temas

trabajados y la metodologia utilizada en este espacio académico.

En funcién de este ejercicio y para qué tenga la validez apropiada, se hizo el respectivo
analisis al discriminar cada uno de los puntos que contiene el instrumento diagnostico en
donde se analizo; el tipo de funcion cognitiva con respecto a la representacion mental que

se busca estudiar, por qué esta en ese orden en especifico y ademas que objetivo tiene al



estar incluido en nuestro diagnostico. Esto, es soportado con la aplicacidn de sistemas de
investigacion metodologica, que dentro del caracter de la investigacion formativa se hace

pertinente enunciar.

CAPITULO IV: En este apartado encontramos los resultados conseguidos al aplicar la
prueba diagndstico, de esta manera, se validd el instrumento que haré parte del estudio y
sera examinado por parte del experto, quien le dara la aprobacion adecuada a partir de los
criterios profesionales que €l posee y de la utilidad vista del instrumento. Inicialmente se
realiz6 una prueba piloto a estudiantes de semestres superiores que ofrecieron, dada su
condicion actual y el nivel de formacion profesional, el grupo que determinaria la

funcionalidad del instrumento diagnostico.

Los elementos encontrados en el espacio académico en expresion gréafica I, 1l 'y
I11, en consecuencia a este estudio, se describen los resultados encontrados con la prueba
diagnostico y se concibe de manera individual el analisis para cada nivel de expresion
gréfica, en el caso de las preguntas tipo Likert, se analizé en conjunto los resultados para
los tres niveles en expresion grafica, dada la situacion de conocer el grado de

conformidad correspondiente a cada item analizado.

CAPITULO V: Se encuentran las sugerencias que se formularon dadas las perspectivas
aportadas por la prueba diagnostico que se implementd a los estudiantes en expresion

gréfica I, 11 y 1l referenciandose de esta manera las virtudes, problemas y elementos a



mejorar en conjunto, que se establecen en las sugerencias pertinentes del estudio
investigativo, aplicado al ciclo de fundamentacion en la licenciatura en disefio

tecnoldgico.



CAPITULO |

1. TEMA

Representacion mental en el proceso de formacion de licenciados a través de la

implementacion de la expresion gréfica.

2. PROBLEMA

Las aulas universitarias de la universidad pedagdgica nacional, que se enfocan en la
formacion de Licenciados en Disefio Tecnoldgico, vinculan en su ensefianza el espacio
académico en expresion gréafica, el cual piensa en la inteligencia espacial (Gardner, 1983). Y la
representacion mental como desarrollo y complemento cognitivo del estudiante, estos
mecanismos de ensefianza llevan al alumno a manejar una serie de propuestas pedagogicas que
lo guiaran al desarrollo de la proyeccion ortogonal? al dibujo descriptivo y mecanico como

temarios correspondientes a la expresion gréafica.

El procedimiento curricular empleado para los estudiantes de disefio tecnoldgico en
cuanto a la expresion gréafica, contempla el desarrollo del aprendizaje con la practica y el trabajo
formativo, con lo cual el conocimiento que se adquirié es mimetizado y se complementa con
ideas previamente concebidas, determinando asi, el aprendizaje significativo (AUSUBEL,
1983). Para el desarrollo cognitivo y personal del estudiante que unifica y apropia una variedad

de conocimientos volviéndolos uno solo, se puede inferir en primera instancia que; el desarrollo

Denominaremos proyeccion ortogonal al sistema de representacién que nos permitira dibujar en diferentes planos
un objeto que se sitla en el espacio.
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de la inteligencia espacial se desprendera de los conocimientos alcanzados y no de una practica
que sea directamente hacia ella, esto gracias a que los componentes pedagdgicos de la expresion
gréfica, de una u otra manera, velaran para que los conocimientos se extraigan y lleguen a

adaptarse a lo ya aprendido.

Ahora bien, sabemos que el conocimiento se puede inferir de otros, también que se pueden
modificar los parametros de aprendizaje, pero al mismo tiempo este conocimiento puede ser
construido y complementado con propuestas, que con base al diagnostico realizado, garantizo su
posterior atencidn. En consecuencia a que este trabajo suministrard los datos con respecto a las
necesidades evidenciadas, es aqui en donde se parte de la pregunta y en el cual comenzaremos
con el planteamiento, en referencia a la necesidad diagnosticada, la cual sera atendida en el

desarrollo de este trabajo de grado.

e Qué parametros cognitivos se han desarrollado con respecto a la “representacion mental

y la teoria de la inteligencia espacial” en estudiantes de expresion grafica I, II y III en el

area de tecnologia en la universidad Pedagogica Nacional?

11



3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo general.

Diagnosticar a partir de un instrumento, los niveles adquiridos en la capacidad cognitiva
de la representacion mental en el espacio académico de expresion grafica en la licenciatura en
disefio tecnoldgico, e identificar las capacidades espaciales deficientes que de manera posterior
se reorganizaran y se vincularan de manera virtual a un trabajo de grado posterior gracias a la

caracterizacién obtenida.

3.2 Objetivos especificos.

. Identificar los niveles alcanzados en la representacion mental por los estudiantes en
expresion grafica, desde el diagnostico y la percepcion por medio de un instrumento

de observacion desarrollado.

. Realizar una serie de sugerencias generales a partir de la caracterizacion y el
diagndstico obtenido, de esta manera prestar la atencién oportuna que atienda el

desarrollo de la representacion mental.

. Exponer estadisticamente las capacidades cognitivas de la representacién mental en

estudiantes de la licenciatura en Disefio Tecnoldgico, que trabajaron en continuidad

con tematicas suministradas por el espacio académico en Expresion Gréfica.

12



3. JUSTIFICACION

El ser humano en su desarrollo mental y cognitivo, ha buscado tener las posibilidades
para poder desarrollar tareas planedndolas dentro de un orden secuencial, los principios
generados en esta secuencialidad hacen que las tareas previas a realizar tuvieran un contexto en
funcién de una inteligencia espacial enunciada por Howard Gardner en su Teoria de las
Inteligencias Multiples y en el caso de la Inteligencia Espacial demostrara una razon y un por
qué, las tareas debian realizarse en ese orden en especifico, por lo cual, el ser humano en aporte
a sus capacidades espaciales, procura que sus procesos mentales de anticipar y de orientarse,

facilitaran los procesos cognitivos® en una secuencialidad de trabajo.

Segun la Teoria de las Inteligencias Multiples (Gardner, 1983). las personas son capaces
de aprender y de comprender de una manera totalmente diferente, ellos construyen conocimiento
a partir de bases y de capacidades con las cuales se desenvuelven de manera practica; es asi que
nos adentramos al aprendizaje significativo y estructurado (AUSUBEL, 1983) en consideracion
a que las inteligencias mdltiples son la evidencia efectiva de la capacidad de asimilacion y de los

procesos estructurados de conocimiento.

El ser humano es capaz de aprender de distintas formas y de este modo se puede precisar;
no todo el conocimiento que se adquiere es absorbido de la misma manera bajo el concepto de
aprendizaje, de como se presenta 0 como se aprecia en un plan de estudios, sera pertinente que
ciertas practicas empleadas por el docente en el momento de la ensefianza o de los talleres

practicos del espacio académico en Expresion Gréafica, se encaminen de manera formal a

% Se trata de la habilidad intrinseca en la asimilacion y procesamiento de datos en el cual se sistematiza la
informacion a partir de experiencias, desde la percepcion o por otros medios.
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desarrollar el potencial, que de manera objetiva, aporte a los saberes enunciados en la
inteligencia espacial, por ello, es pertinente que la educacion sea capaz de ser adaptable al

entorno en el cual el estudiante desarrolla y estructura su conocimiento.

En la actualidad de la educacion el estudiante hace uso de facultades tecnoldgicas y de
medios virtuales, como herramientas que se implementan a manera de estrategias que
proporcionan mejoras considerables a los procesos de ensefianza y aprendizaje. Medios que
hacen del trabajo autbnomo una estrategia lo suficientemente capaz de realizar construcciones
alternas a los temas trabajados. EIl complemento entre herramientas y el trabajo autébnomo,
busca que el estudiante adquiera (Habitus), y este hace que personas que comparten un entorno
social en comun y que tengan estilos de vida parecidos, se comporten en cierta medida de
manera similar lo cual incorporaran este comportamiento de manera directa. Asi como lo sefiala
el habitus, la cultura es In-corporada al conocimiento, y lograra que los esquemas mentales
concentrados a los dispositivos de pre-reflexion estén dentro del inconsciente social en el cual la
mayoria de practicas se guian sin necesidad de ser racionalizadas. Esto enunciado por Pierre

Bourdieu en su concepto de habitus.

De esta manera, correspondemos al ejercicio de hacer un anélisis estadistico de la
representacion mental, garante de hacer una contextualizacion de diferentes parametros del
comportamiento de la inteligencia espacial, del razonamiento y produccion de acciones que
corresponderian al enriquecimiento conceptual y didactico de los espacios en expresion grafica |,

I1'y 11, en el marco de formacion de licenciados en disefio tecnoldgico.
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Determinado segun el entorno, podemos inferir que el estudiante que comparta un estilo
de vida social, donde situaremos a los estudiantes de expresion gréafica, serd posible que con la
continua construccién a través de medios virtuales, de trabajos fisicos y de practicas, plantea el
desarrollo del trabajo autdbnomo como la representacion al desarrollo personal y social en el cual
se piensa en la construccion cognitiva del licenciado en disefio tecnoldgico, en conformidad y

como complemento el manejo de horas extras integraran lo aprendido.
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CAPITULO 11

4 MARCO TEORICO.

4.1 Estructuracion mental de la inteligencia y de la l6gica espacial.

El ser humano en su gran proporcion y dentro de su naturaleza, puede proyectar
elementos que en la realidad no existen, y que se hacen presenciales en campos no tangibles, en
un proceso imaginativo. Se entiende este proceso como el de percibir y representar imagenes
relacionadas con un objeto fisico previamente experimentado; las pruebas de razonamiento
buscan la habilidad del sujeto de decidir, de anticipar y pensar sobre cosas no existentes dadas a

una materialidad que se pueda solucionar.

La basqueda de desarrollos de objetos y elementos tridimensionales representativos
desde su mente y desde su propia observacion, orientan un desarrollo proyectual del objeto, es
decir, el campo se abstrae hasta convertirse en un elemento modificado en donde se proyecta de
manera imaginaria el objeto, esta capacidad complementa la proyeccion futura en donde se

interpretara como quedara alguna pieza en construccion antes de que esta quede terminada.

Estas abstracciones mentales van relacionadas a la solucion de problemas espaciales, un
ejemplo podria ser el del ciclo montafiista, dentro de su recorrido y de sus acrobacias, se abstrae
del mundo fisico en el que se encuentra para proyectarse mentalmente, donde vincula la pista y
la manera en la que tiene que desenvolverse en ella. En este proceso, encontramos que este

ciclista puede pensar en la secuencia de movimientos que dispone a ejecutar en el circuito, si es
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que tiene que girar hacia la izquierda o si tiene que pensar en el siguiente desnivel, todo lo
extrapola con el simple hecho de ver una vez el mapa o de la accién de haber recorrido alguna
vez la pista, Esta situacion y como la del jugador de ajedrez que tiene que pensar varias jugadas
en su partida, en el cual visualizard una secuencia de movimientos que ejecutara con sus fichas y
que dependera de la manera como su oponente las ha movido respectivamente, estos parametros
enlazan el razonamiento de estos dos individuos con su espacialidad y la relacion que poseen
con la forma en que hacen su proyeccion mental, con la que trabajaran a la par para darle una

utilidad en el momento de la partida.

Segun Piaget ¢ Inhelder Presmeg (2006) “se considera que una persona crea una disposicion

espacial de objetos, hay una imagen visual en la mente de la persona que guia esa creacion .

4.1 Inteligencia espacial e incidencia en la percepcion visual.

La inteligencia tiene que partir de un hecho inicial y es que el significado que hasta ahora
se le ha dado es la facultad que tiene la mente de permitir aprender y relacionar conocimientos
con el objetivo de resolver una determinada situacion, por lo que podemos deducir que ser

inteligente es saber elegir la mejor opcidn entre las que se nos brinda para resolver un problema.

Ahora bien, todos los protocolos mentales y lo que hace referencia a la inteligencia
espacial, la ubica como el GPS de la cognicion mental, en donde el sistema no va ubicado
enteramente en la vision, en efecto a que se han visto casos en donde el ser invidente o con bajo
indice de vision, desarrolla una habilidad en el cual su ubicacion espacial es intrinseca a sus
sentidos, en gran parte la percepcion aumenta y el sistema visual pasa a ser solo un complemento
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del mismo. La vision se hace participe en el nuevo desarrollo tridimensional, en el momento que
categorizamos la vision como el factor y medio que desencadena la percepcion mental, el cual
queremos generar. Es decir, la categorizacion de abstraer el plano fisico a uno mental da la
posibilidad de tener un objeto en el cual todas las posibilidades de colores, formas, muestras y

estructuras se hacen posibles y reales.

4.2 Teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel desde la construccion
cognitiva de conocimiento espacial.

El aprendizaje esta en disposicion de ser percibido y de ser adquirido, el aprendizaje
lleva a un principio de descubrimiento y se acerca a la idea de poder fortalecer el conocimiento
con el acto concreto de experimentar y relacionar, es decir , llega a ser la matizacion del
conocimiento con estructuras previamente asimiladas (AUSUBEL, 1983). El concepto de
asimilar informacion y el modo como los educadores deben orientar al estudiante al desarrollo
estructurado de su aprendizaje, exige entender y analizar cuales son los conocimientos previos
que los estudiantes dentro de su estructura cognitiva manejan , estos conocimientos relevantes o
subsunsores manera en la que David Ausubel relacion los conocimientos bases o principales ya
establecidos y son las bases para que la informacion influya de manera objetiva en la
adquisicion, complemento y estructuracion del conocimiento recibido, la labor del docente
tendra que idear formas de guiar el aprendizaje para poder construir conocimientos, los cuales

serviran al estudiante en las bases estructuradas de su aprendizaje.

Durante cierto tiempo se concluyé que la educacion y el aprendizaje hace parte del
cambio en la conducta del estudiante, ahora en una sociedad moderna y bajo los parametros de

una pedagogia constructivista de aprendizaje, la educacion ya no solo esta ligada al cambio de
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conducta en concreto, sino que esta ligado al cambio de experiencias y del significado de la
palabra aprendizaje (AUSUBEL, 1983). La teoria del aprendizaje significativo que manejamos
de David Ausubel, nos acerca a los tipos de aprendizaje que intervienen en el proceso de
adquisicion de conocimiento, donde la nocion de ésta teoria se centra en el postulado de aportar
a la reestructuracion conceptual del aprendizaje del estudiante (Palmero, 2004). Claramente el
concepto para la teoria del aprendizaje significativo, se manejara en consecuencia desde un
enfoque organizativo y se centrara en la idea del contexto, en el cual se trabajara con los

estudiantes.

Si se habla de un contexto escolar y en consecuencia se maneja un modelo educativo
constructivista serd por que el alumno es el artifice de su construccién conceptual de
conocimientos en cuanto a generador de su propia ruta de aprendizaje significativo. bajo los
términos conceptuales de aprendizaje donde se encamina la labor del docente se debe analizar
que la construccion de aprendizaje del estudiante no inicia con una mente vacia , sino que
paralelamente se trabaja con ideas previas y con conocimientos relevantes dentro de una
estructura cognitiva ya establecida, estas seran descritas como una serie de experiencias y
conocimientos que inciden de manera objetiva en el aprendizaje del estudiante (AUSUBEL,

1983, pags. 1-2).

En consecuencia a la construccion de conocimientos dentro de la obtencion de resultados
al desarrollo de la inteligencia espacial y su relacion directa con el marco de aprendizaje
significativo; se debe entender que la estructuracidn cognitiva se realizara con estudiantes del
espacio académico en expresion grafica de la licenciatura en disefio tecnolégico, en funcién del

desarrollo ortogonal y descriptivo dado las implicaciones dentro de un campo espacial , si bien la
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teoria del aprendizaje significativo propone que el estudiante logre hacer una matizacion de
conocimientos con aquellos subsunsores que son relevantes dentro de su funcidn cognitiva ,es
natural en estudiantes de expresion grafica tener los conocimientos presupuestados o bases en
cuanto a la espacialidad, en donde el conocimiento recibido sea de utilidad y que estos
conectores con las nociones espaciales no queden en un limbo de conocimiento ,se parte de este
hecho la funcién de trabajar la inteligencia espacial y su posterior desarrollo o0 complemento, al
conectar el conocimiento espacial trabajado indirectamente durante el transcurso de la clase,
darle coherencia evolutiva con el medio virtual y/o fisico que intentara proveer al desarrollo del

conocimiento en funcion del diagndstico que revelard que conocimientos han sido asimilados.

4.3 Aprendizaje por descubrimiento en la inteligencia espacial y la
representacién mental.

Si bien lo que se presenta como aprendizaje esta ligado a la coherencia que tiene dentro
de un conocimiento relevante en la fase de recepcién y de estructuracion de conocimiento, este

no viene necesariamente del tipo de aprendizaje receptor.

“Se entiende que dentro de la condicion de aprendizaje por recepcion establecemos que el
conocimiento se dard en su etapa final , donde el estudiante no tendra mas condicion que
simplemente apropiarse del conocimiento y ligar la informacion a los subsunsores dentro de su

marco de aprendizaje, sin llegar al aprendizaje por descubrimiento” (AUSUBEL, 1983).

No se puede concluir que este tipo de aprendizaje por recepcion sea la Gnica manera en el
cual los conocimientos se han aprendido, si bien el aprendizaje por descubrimiento potencializa
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el aprendizaje viéndolo desde el punto de vista en el cual el conocimiento no parte de una
estructuracion final, en este caso el estudiante se convierte en el estructurador de conocimiento.
Para el caso de aportar al desarrollo de la inteligencia espacial, la contribucion que tiene el
aprendizaje por descubrimiento es el de poder descubrir bajo sus propios medios y parametro las
técnicas que faciliten la comprension de la espacialidad en el cual magnifiquen el aprendizaje
por descubrimiento, si bien la inteligencia espacial esta muy lejos de ser algo que se pueda
mesurar o cuantificar, el estudiante puede con la contribucion de diferentes ejercicios fortalecer
esta capacidad, se argumenta el ejercicio de aprendizaje a manera de descubrimiento y de
analisis conceptual , en donde se percibe el conocimiento sobrepuesto con el analizado y con el

ya concebido.

Un ejemplo podria ser el del estudiante dentro de un laboratorio y donde se le dan las
condiciones suficientes para que este descubra a partir de experiencias comprobatorias las
tematicas presupuestadas en fisica con las bases ya preestablecidas que posee, no se le puede
pedir al estudiante en este caso , que convierta los conocimientos directamente dentro de un
aprendizaje mecanico ya que los aprendizajes se vinculan mas a los conceptos previos
establecidos y es la condicion del aprendizaje por descubrimiento que posee , esto lo podemos
referenciar dentro del contexto de un aprendizaje por relacién con un medio virtual , si bien el
medio virtual vincula todo lo concerniente a la informacion de aprendizaje directo ,este puede
tener esa variante necesaria que procure al estudiante conectar el conocimiento directamente a la

experimentacion y al descubrimiento.
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4.4 Aprendizaje significativo y mecanico en la estructuracion escolar de la

cognicién

El conocimiento también parte de la simbologia que se den de las percepciones antes
descritas y analizadas, ahora bien si el estudiante puede inferir que lo que percibe se relaciona
con sistemas previamente establecidos estructuralmente, puede que esto lo lleve a razonar sobre
lo que se aprende y a resignificar lo que se percibe volviéndose en una funcion simbdlica en
donde transforma y muta lo aprendido, de esta manera si su descripcion es percibir analizar y
complementar las vistas de una figura poliédrica* o con multiples transformaciones en sus caras

esto es indispensable para concretar nuevos niveles de percepcion y de complejidad.

Es decir y de forma concreta no se puede dar por hecho que todo el concepto que se
pueda generar de aprendizaje significativo sea de por si una acto que liguemos a la memoria y al
raciocinio de conocimientos, tampoco que sea un simple acto de aprendizaje mecanico en donde
todo es nuevo desde el punto de vista de lo que estructuramos como conocimiento , si bien este
es un factor importante, tenemos que entender y llegar a la conclusion que el estudiante esta

siempre en la capacidad de inferir , relacionar y llegar a la capacidad de descubrir.
4.5 Series gréficas y figura fondo.
El caso del razonamiento secuencial seria pertinente hablar desde el punto de vista

psicolégico hace referencia en la forma como estudiante hace una organizacion pertinente antes

de realizar el ejercicio, los patrones como ejecuta y como planea desarrollar el analisis dan

* Un poliedro es una figura geométrica clasica, con un cuerpo geométrico cuyas caras son planas y encierran un
volumen.
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cuenta de cémo el analisis contempla su desarrollo final, en este caso la secuencialidad grafica
pretende llegar al contexto del andlisis sin tener contexto previo de los dibujos si no solamente al
entablar una valoracion consecuente al desarrollo del ejercicio, es de esta manera que todas las
secuencias realizadas plantean dentro de su ejercicio un resultado final en donde la idea es

evaluar desde la parte cognitiva la idea de proyectar y visualizar.

45.1 Figura fondo:

El cerebro suele interpretar fragmentos puntuales de una imagen en la que centramos la
atencion, estas figuras se perciben dentro de un fondo y las caracteristicas en las cuales sélo se
percibe una figura puntual y como se describe, es gracias a la fisionomia del o0jo, la retina se
encuentra en la zona central abundante en receptores que no poseen las areas circundantes del
mismo. En este caso y en complemento de la informacion, ahora la imagen posee un fondo
simple en la cual la figura central presentara mayor definicion, tanto de grosor de lineas como el
contorno presentado por la figura, esta disposicion de formas supone una interaccién reducida de
diferentes fondos en el cual el estudiante definira cudl sera la figura de partida trabajada y cuél

sera la imagen fondo a tomar en cuenta.
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CAPITULO Il

5 MARCO METODOLOGICO

Esta seccion describe los lineamientos a seguir, para el desarrollo y ejecucion del
instrumento diagnostico con el fin de llevar a cabo un proceso estructurado, en donde la
investigacion formativa® sea el elemento conceptual de desarrollo, de analisis y de estudio, de
esta manera se proporcionaran los datos para comprobar y dar validez al instrumento de
recoleccion de informacion que seran tomados desde una perspectiva tanto cuantitativa como

cualitativa.
5.1 Organizacion y recopilacion de datos

Se planted un orden secuencial de trabajo dentro de esta metodologia en donde se
contemplé las estructuras de recoleccion de datos sugeridas por Roberto Hernandez Sampieri en
su libro la (metodologia de la investigacion 1991). Utilizadas para la ejecucion del proyecto, se
especifican asi los elementos de accion, elementos de informacién y estara expuesto los datos
recolectados durante la ejecucion de la investigacion, tanto como los analisis de cada uno de los
procesos de trabajo, del planteamiento utilizado y de los componentes de analisis sobre el
grupo que hara parte de la investigacion y de la toma de datos respectiva. Si bien los datos
cuantitativos estan sujetos a demostrar su validez en cuanto a los porcentajes, la sistematizacion

suministré el elemento analitico correspondiente a la interaccion de los datos en un proceso de

® Es un trabajo pedagégico que busca la formacion necesaria en los quehaceres propios de la investigacion, pero
exactamente no pretende llegar a resultados cientificos sino conocer y definir conocimientos ya existentes.

Este tipo de investigacion busca ensefiar a docentes y estudiantes a desarrollar habilidades cognoscitivas referentes
al analisis, al pensamiento productivo y la solucién de problemas.
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observacién constante en donde la vinculacion de la inteligencia espacial y la representacion

mental se hace el referente continuo de desarrollo, de trabajo y de diagnostico.

Segun lo mencionado y en orden secuencial de investigacion el cual se analizd en
beneficio de su funcionalidad dentro del trabajo de grado, la informacion que se recopild se
presentd durante el capitulo 1V en la fase de analisis de datos y dentro de la exploracién inicial ,
la recopilacion de datos se ejecutd con ayuda de una prueba diagnostico en donde se generaron
datos analizados desde la perspectiva cuantitativa, con la cual se trabajé en la perspectiva de
orden provista a la coherencia estructurada de datos, a la obtencion y la conformacién que
establece el estudio preliminar , serd de importancia para que la informacion expuesta pueda a
futuro trabajarse en otro nivel de trabajo de grado y asi hacer valida una plataforma, elemento
virtual de construccion o un instrumento de valoracion , en cuanto al complemento del desarrollo
de la representacion mental, dentro de la teoria de la inteligencia espacial como una estructura
cognitiva y puedan ser aplicada o susceptibles de ser desarrolladas (AUSUBEL, 1983); a manera
de estudio , se recopilo y se recaudd la informacion para hacer uso de los elementos de
investigacion que generaron el desarrollo metédico de nuestro estudio® (Hernadez Sampieri,

2010).
5.2 Metodologia cualitativa en el proceso de observacion.
Se planted un analisis inicial sobre los estudiantes que se tomaron en cuenta , de indole

cualitativo con el cual se observaron los datos necesarios en cuanto edad, tipo de vinculacién que

se tiene con la materia y los conceptos que manejan alrededor del funcionamiento de la

® Al referirnos a estudio se aclara que es funcion de la observacion y del analisis que se hace para obtener datos, en
este caso se utiliza esta palabra para la metodologia descriptiva 0 mixta que se va a utilizar.
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espacialidad en su proceso profesional, dentro de los datos proporcionados en el desarrollo del
primer elemento de andlisis con respecto a los estudiantes de la licenciatura en disefio
tecnoldgico, el enfoque organizativo e indagatorio se hizo intrinsecamente a los tres niveles en
Expresion gréfica, las observaciones iniciales fueron de utilidad para conocer el tipo de
estudiantes con el cual se trabajo y se hizo el estudio correspondiente. De esta forma con la toma
de datos inicial podemos indicar el tipo de poblacién con la cual se realiz6 el estudio, no
podemos advertir que aunque trabajo de grado este no tiene un fin estatico que se sujete dentro
del mismo grupo poblacional, por lo menos podemos deducir y formar un grupo focal de

estudio con un proceso de evaluacion, toma de datos y demas tipos de analisis.

Si bien se ha aclarado que la intencionalidad del método cualitativo es la obtencion de
resultados en términos de grupos de andlisis ,sera solamente la contraparte de nuestro proceso de
indagacion inicial en consecuencia a que con esto podemos forjarnos ideas en cuanto a que
procesos los estudiantes se han acercado al desarrollo de la representacion mental que sera
enmarcado dentro de un desarrollo conceptual gréfico, hasta llevarnos a un estudio sobre las
ideas que seran aplicadas en el proceso de mejoramiento del instrumento de comprobacion y de
diagnostico , las experiencias proporcionadas son la base para que el estudio se enfoque y se
categorice con el fin de proporcionar elementos de acercamiento a la caracterizacion y

diagnostico de la inteligencia espacial.

5.3 Sistemas exploratorios y de diagnostico

En cuanto a los estudios preliminares que se implementaron en este trabajo, efectuamos
un sistema exploratorio de investigacion, en esta fase inicial de trabajo analizamos la cantidad de
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estudios referentes que desarrollariamos en la etapa de investigacion inicial; en cuanto a este
sistema exploratorio se pretendio abarcar la idea inicial de la cantidad de datos que se pudo
recolectar con relacion a la inteligencia espacial ,la afectacion y al trabajo que se ha tenido sobre
él, si bien los datos proporcionados en el desarrollo presentado en el dibujo técnico y/o expresion
gréfica seran analizados con sus respectivas pruebas, se hace necesario hacer claridad que el
sistema que se va a implementar consiste en la vinculacion de analisis descriptivos, el aporte por
la expresion gréfica garantiza el desarrollo de la inteligencia espacial; no hay datos frente a la
ejecucion y vinculacion con un medio virtual, entonces se parte de nuestra fase inicial la
exploraciéon y el analisis que involucrd el sistema exploratorio como referente inicial de

investigacion.

5.4 Investigacion Formativa y diagnostico del espacio académico en expresion grafica de
la Licenciatura en Disefio Tecnoldgico.

Segun el método de investigacion que se utilizo, se verificd la totalidad de resultados
obtenidos que se observaron dentro de nuestro analisis diagndstico, los resultados que arrojo
nuestro sistema de investigacion fueron de opinidn, percepcion ,criterios analiticos y especificos;
ademas los datos aportaron las observaciones pertinentes al diagnostico planteado en cuanto a su
construccién y ejecucion, no hay que dejar por fuera del sistema de analisis aquellos datos que
contribuyen a la investigacion cuantitativa, al ser perceptible sobre cuantas personas se orientd
este diagnostico y el tipo de grupo poblacional que se requirid, los métodos de investigacion que
se puedan atender en este andlisis se justificaron y se comprobaron para hacer de la investigacion

y de la toma de datos una ayuda consecuente en cuanto a la evidencia del diagnostico buscado.
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Ahora bien, los aportes del estudio y anélisis de la investigacion seran con aquellos
estudiantes que cursen tematicas referenciadas al ciclo de fundamentacion en Expresion Grafica
y los elementos tematicos dados en cada nivel ; tanto como el dibujo ortogonal, el dibujo
descriptivo y al dibujo mecanico, conforme asi a que la educacion sea referente al marco de
aprendizaje técnico que esta enfocado en generar una construccién conceptual del estudiante, asi
se delimita en este apartado el desarrollo que ha tenido la representacion mental que ligara los
planteamientos conceptuales suministrados por los espacios académicos en Expresion Gréfica ,
los alcances tematicos que estos poseen y los parametros de evolucion desde lo ortogonal hasta

lo descriptivo.

5.7 Caracterizacion del espacio académico en expresion grafica.

5.7.1 Expresion Gréfica | cédigo-1446238:

Contexto sobre la asignatura:

El espacio académico en expresion grafica | se ve desde el punto de vista de la
intencionalidad que tiene al ser el curso primario del ciclo de fundamentacién en la licenciatura
en disefio tecnoldgico, se implementan asi los elementos basicos que seran parte de la propuesta
introductoria al desarrollo de la espacialidad y de la interpretacion de la proyeccion ortogonal,
encaminado hacia el proceso de la interpretacion en cuanto a la normatividad que tiene el dibujo
técnico y la instrumentacion utilizada en el desarrollo del concepto grafico , los cuales seran
elementos que aporten al desarrollo de soluciones a problemas y que se requiere ampliar dentro

de una habilidad especifica referente al pensamiento espacial.
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Descripcion de la asignatura:

Se piensa en primera instancia que la asignatura en Expresion Gréfica | sea el punto de

referencia para el desarrollo del licenciado en Disefio Tecnoldgico, en este apartado cabe aclarar

que la representacion bésica esta pensada para poder desarrollar sistemas de interpretacion

espacial, este concepto nos llevara a encadenar las necesidades de futuras referencias en cuanto a

elementos mecanicos y elementos industriales complejos , seran fundamentales al momento de

ser interpretados y al aplicar los lenguajes técnicos correspondientes con los sistemas de

proyeccion garantes de la visualizacion que se quiere alcanzar, los siguientes son los elementos

que se encuentran a desarrollar durante la programacion general del curso.

Tematicas propuestas a trabajar expresion grafica I:

Temas a trabajar propuestos hasta el afio 2005 como elementos a desarrollar para’

Expresion Gréfica |.

Tabla1

Temario
posible a
desarrollar

teoria de la proyeccion: sistemas ISOA E ISO E

representacion de proyecciones multiples

desarrollo de vistas ortogonales

Vistas auxiliares: vistas auxiliares primarias y vistas auxiliares
secundarias.

acotado :manejo y utilizacion de las normas de acotado en
gjercicios practicos

cortes y secciones

proyecto industrial de aplicacion

” Se solicité al anterior coordinador de departamento el contenido para el espacio académico en expresion gréfica I,
Il 'y Il los contenidos suministrados por el profesor tienen una vigencia hasta el afio 2005, después de esto los
temas trabajados pudieron estar sujeto a cambios y otros tipos de modificaciones curriculares.
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Metodologia expresion grafica I:

La metodologia propuesta para esta materia estara enfocada a referenciar los contenidos
descritos en la tabla 1 y seradn aplicables para su posterior uso dentro de la licenciatura en disefio
tecnoldgico, es asi que la metodologia se encamina en una parte tedrica pero hara referencia en
gran parte al desarrollo préctico a traves de ejercicios en planos , en asesorias y desarrollos de
talleres garantes de poder contribuir a una ejecucion completa de la clase en expresion gréfica,
de esta manera los estudiantes elaboraran un proyecto final en el cual todos los elementos

aprendidos sea vinculados en su desarrollo .

5.7.2 Expresion gréfica 11 codigo-1446241:

Contexto sobre la asignatura:

El ser humano a través de la historia no ha utilizado solamente el lenguaje verbal y
escrito para poder comunicarse, eventualmente ha desarrollado un lenguaje grafico para poder
contribuir al disefio con el cual encamind la realizacion de bocetos y de planos que han sido
elementos garantes en la fabricacion detallada dentro de un proceso de industrializacion. En este
caso la geometria descriptiva serd la herramienta que aporta al estudiante la interpretacion
necesaria que tienen los cuerpos representados tridimensionalmente en una superficie

bidimensional y de ahi resolver problemas dados al desarrollo espacial.
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Descripcion de la asignatura:

La geometria descriptiva sera el eje fundamental de este ciclo, de esta manera se
interpreta el comportamiento de los objetos en el espacio y asi se busca su comprension al
entender la relacion directa de estos dos elementos. En cuanto a los objetivos el estudiante podra
dibujar en espacios correspondientes a los elementos graficados y serd capaz de resolver los
problemas que aparezcan tanto en lo bidimensional como en lo tridimensional mediante una

adecuada lectura proporcionada a la interpretacion correspondiente de las proyecciones.

Teméticas propuestas a trabajar expresion gréafica Il:

Temas a trabajar propuestos hasta el afio 2005 como elementos a desarrollar para

Expresion Gréfica Il
Tabla 2

e Ubicacion, rumbo, pendiente y verdadera longitud de la linea.

e Lineas que se cruzan, lineas que se intersectan y verdadera distancia
entre dos lineas.

e Rumbo, pendiente y verdadero tamafio de los planos.
Interseccion linea y plano, interseccion de planos.

e desarrollos lineales,

e desarrollos radiales

e desarrollos especiales

e Interseccion de prismas.

TEMA

Metodologia expresion grafica Il:
La metodologia aplicada en general se basa en la premisa de la autonomia en cuanto a la
solucion de problemas con ayuda de consultas y exposiciones por parte de los alumnos, los
docentes desde el punto de vista practico desarrollaran el ejercicio de la fundamentacion tedrica

hasta llegar a esa respectiva identificacion de problemas. En general se hace una construccion
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conceptual mediante un proceso en cuanto al desarrollo de ejercicios practicos y la revision de
estos trabajos aplicaran progresivamente la revision pertinente con respecto al avance de cada

uno de los alumnos frente a los temas tratados en la tabla 2.

5.7.3 Expresion gréafica 111 codigo- 1446246:

Contexto sobre la asignatura:

Dentro del ciclo de fundamentacion en Expresion Grafica reside una parte importante que
hace referencia a la representacion de objetos en el cual es necesario haber hecho una
construccion previa de planos, esquemas visuales y demas instrumentos graficos que
representaran el puente entre el disefiador y la persona encargada de fabricar estos elementos ,
desde la revolucion industrial se han desarrollado normatizaciones concernientes a la
representacion grafica, esta recopilacion de normas crearan la comunicacion respectiva entre el
disefiador , las diferentes personas que se dispondran en la construccion de elementos mecanicos
y en la manufactura que sera en consecuencia al lenguaje estandarizado utilizado. Es pertinente
aclarar la importancia de la estandarizacion en el cual se aprenderdn de manera practica las
formas que debe hacerse la representacion y en donde se aplican las normas internacionales por
las cuales se rigen, de tal manera que se apliquen esas habilidades colectivas intrinsecamente en

la metodologia de aprendizaje propuesta para este espacio académico.
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Descripcion de la asignatura:

El desarrollo de Expresion Gréfica 111 requiere que el estudiante maneje en conjunto las
normas técnicas establecidas y con ellas sean aplicadas a la representacion de elementos
mecanicos en general, esto con la Unica finalidad de interpretar e implementar la estandarizacion
para el desarrollo de habilidades técnicas que aporten a la intencionalidad de este espacio
académico. Se busca la claridad y la definicion de soluciones de tal manera que la descripcion
necesaria se detalle de manera efectiva en el proceso de fabricacién, dado estos parametros la
Expresion Gréfica |11 usara reglas y codigos en sus producciones, el cual garantiza que el dibujo
mecanico sea para conceptualizar los temas referidos en la tabla 3 , en funcion de los elementos
de unioén , elementos de transmision de movimiento y finalmente aplicar una estandarizacion en

el dimensionado.

Teméticas propuestas a trabajar expresion gréafica I11:

Temas a trabajar propuestos hasta el afio 2005 como elementos a desarrollar para
Expresion Gréfica 11

Tabla 3

tema 1: elementos de union:

e resortes

e remaches

e pasadores
subtemas e tornillos y varillas roscadas

e tuercas

e arandelas y anillos de fijacion

e elementos de soldadura
Tema 2: elementos de transmision de movimiento.
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e engranajes rectos

e engranajes helicoidales
engranajes conicos
engranajes de pifion y cremallera
engranajes de sin fin y corona
poleas y correas

ruedas y cadenas

levas y excéntricas

e rodamientos

tema 3: dimensionamiento

e acotados especiales

subtemas e acabados superficiales

e tolerancias geométricas

subtemas

Metodologia expresién gréafica Il1:

En consecuencia el cardcter que tiene la Expresion Gréfica Ill, la metodologia se
presupuesta principalmente al uso y desarrollo de habilidades interpretativas, en el cual el
estudiante aplica conceptos y aprendizajes alcanzados por lo cual se diferenciaran tres aspectos

en su desarrollo; fundamentacion, practica y aplicacion.

e En el primer momento que se menciona la fundamentacion, las técnicas propuestas
hechas por el docente dadas las tematicas pedagdgicas se apoyaran por consultas y

presentaciones hechas por el estudiante en Expresion Grafica lll.

e En el segundo ejercicio presupuestado se hace referencia a la practica de los
estudiantes, como aplican los conceptos teéricos en ejercicios y como resuelven

problemas planteados a la graficacion.
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e El tercer momento sera el de la aplicacion en el cual se plantea la contextualizacién
de los saberes adquiridos, en diferentes contextos programados definiéndolo en

proyectos que dan la estructuracion y el rigor al trabajo final.

5.8 Anélisis y desarrollo de instrumento diagnostico.

Se hizo un analisis correspondiente para saber de qué manera se ha trabajado con
estudiantes del area de expresion grafica de la Licenciatura en disefio tecnoldgico, esto con
caracter informativo dado la secuencialidad proporcionada para proceder con el trabajo a
ejecutar ; esta informacion parte de una muestra obtenida por un instrumento diagnéstico con el
cual podamos dar respuestas de una manera objetiva, en qué nivel de desarrollo de la inteligencia
espacial se encuentra los estudiantes de disefio tecnoldgico en los niveles | ,I1'y 111 de Expresion
Gréfica. Este método de analisis, disefiado a continuacion proporciono datos que analizados de
manera objetiva a través de un experto que convalido el instrumento y del alfa de Cronbach que
referencio estadisticamente el analisis de la fiabilidad, demostrd y dio un acercamiento de como
se ha desarrollado la representacion mental y de como los educadores han utilizado su catedra
para poder impartir esta clase. El orden y la manera en que estan configuradas las preguntas

diagnosticas se cifien a elementos planteados de la siguiente manera:

e analisis de imagen y figura fondo: preguntas 1 y 2
e secuencia imagen y movimiento: preguntas 3,4 y 5
e desarrollos(como temario de expresion gréfica I1): preguntas 6,7,8,9 y 10

e ubicacién con coordenadas: pregunta 11
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e proyeccion y uso del area de trabajo: pregunta 12
e terminologia y conceptos: pregunta 13
e vistas y proyecciones: pregunta 14

e secuencialidad de movimientos: pregunta 15

5.9 Analisis del instrumento Diagnostico (preguntas de opcién multiple).
5.9.1 Probleman® 1 (interpretacion de imagen):

¢ Cuantos cuadrados se pueden contar en la siguiente figura?

En este item se configura una tarea puntual

realizada en este trabajo de grado y es la capacidad de

extrapolar imagenes propuestas para los estudiantes, si bien

el ejercicio n°1 no posee mayor complejidad, se requiere '
a)30 b)16 ¢)17 d)27

un nivel de entendimiento y comprensién inicial por parte del estudiante, tanto del ™% !

enunciado como de la observacién de la imagen; de esta manera se piensa que la figura es mas

de lo que se aprecia, a simple vista proporciona una idea y una configuracion inicial, bajo el

pretexto sugerido por la imagen y es el de poder trabajar con toda la informaciéon que esta

suministre.

Se plantea que con una observacion analitica se proporcionaran los datos suficientes para
que la figura demuestre lo que quiere dar a entender ; el objetivo de toda imagen es la de una
ilustracion y puede ser utilizado como un instrumento didactico capaz de abordar varias

tematicas, el cual se transformara en fuente de informacién, las imagenes tendran por objeto
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comunicar y el objetivo como intérpretes de esta informacion es complementar con la

informacidn proporcionada en otros escenarios de analisis.

Percepcion y lectura de imagenes

Para el desarrollo de este ejercicio tenemos elementos implicitos de la comunicacion
visual donde se utiliz6 una imagen fija, con lo cual entendemos que la persona receptora
interpretara el codigo trasmitido en la imagen y en el contexto del estudiante en Expresion

Gréfica le dara la interpretacion necesaria en la busqueda del desarrollo espacial.

Cabe aclarar que la caracteristica de la comunicacion que Se quiere conseguir en esta
imagen sera la del codigo visual, en cuanto que el lenguaje expuesto en la imagen es el
mecanismo utilizado por el emisor para que el mensaje sea interpretado directamente por el
receptor, de esta manera el lenguaje visual expresara el desarrollo que se busca con el ejercicio,
en efecto a que el lenguaje es lo que se busca trasmitir dentro del cddigo sugerido por la imagen.
Es también tarea del receptor vincular elementos de la percepcion visual, en el cual la
interpretacion de los estimulos se asocian con experiencias y conocimientos previos asi como se
busca en el desarrollo del aprendizaje significativo (AUSUBEL, 1983), de esta manera entra la
observacion analitica donde se liga toda forma de configurar el objeto y su entorno. hay que
tener en cuenta que este ejercicio busca en su gran mayoria la observacion, si se habla de
percepcion este ejercicio no posee grandes formas y colores determinantes para su analisis , en
cambio la observacion es mas acertada con lo cual se busca analizar con atencion y profundidad

las cualidades expresadas por la figura.
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5.9.2 Problema n°2 (interpretacion de imagen 2):

¢ Cuantas figuras geométricas se pueden contar en la siguiente figura?

Si bien el item anterior era el de poder leer la

informacion proporcionada por la figura, en este caso

también hay un cierto analisis con respecto a una serie de S

sobreposiciones de una imagen compuesta por varias
a)8 b)9 c)6 d)7

figuras geomeétricas, en este caso el analisis tiene que ir
Imagen 2

mas alla de la identificacion de las figuras; de las que se demarcan dentro de un contorno de
linea tipo construccion® o las que estan dentro de una categorizacion de linea punteada invisible®.
Ademas del grosor y de la sobreposicion requiere un analisis mas conceptual para entender que
las figuras son todas las que se denotan y en este caso son todas aquellas con las que podemos
trabajar, el hecho de poder vincular conocimientos espaciales y el determinar si cumple con la

condicidn del enunciado, amplian la complejidad en el desarrollo de este punto.

Como vimos expuesto en el punto anterior la configuracion del receptor se hace
necesaria, ahora bien, en este numeral la informacion suministrada por la imagen es igual al
cddigo proporcionado por el mismo en cuanto a la temaética dada por la sobreposicion, esto es
una determinacion en el cual el cerebro intenta organizar lo observado con base en la figura y su

fondo, esta ligado a la interpretacion de la percepcion proporcionada por nuestro cerebro y es la

8 Al llamarla de construccién, denominamos a esas lineas de contorno como las principales en cuanto a la
elaboracion de cualquier grafica dentro de un plano.

% Llamamos a estas lineas punteadas que funcionan para indicar el borde o contornos de partes que no se
encuentran delante del dibujo, pero que se hace necesario indicar.
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necesidad de hacer interactuar nuestras figuras sobre un fondo, al establecerlo como un todo;

esto se relaciona con las leyes de la Gestalt en donde se enuncia :

“El ser transforma lo percibido en algo nuevo, algo creado a partir de los elementos que

percibe para hacerlo coherente aun pagando a veces el precio de la inexactitud” (Leone, 1998,

pag. 1)

Es asi que el cerebro separa contornos y objetos, agrupa elementos similares en el cual
concentra sus cualidades y expresa las caracteristicas principales de la imagen hasta rellenar
huecos, si es necesario en lo percibido. Es pertinente definir que uno de los apartes especificados
por la leyes de la Gestalt , es la del isomorfismo (igual-forma) es decir lo primero que nos
presenta al desarrollar este ejercicio es la percepcion y el desafio que conlleva el direccionarlo a

la interpretacidn, se expresa de esta manera en el siguiente parrafo;

“La interpretacion se tiene que recrear y darse en una forma coherente, esta aplicado
asimismo en las computadoras donde la decodificacion de pulsos eléctricos se transforma en
ndmeros, imagenes y sonidos”, el cerebro se configura para que los estimulos sirvan de

interpretacion del mundo (Leone, 1998, pag. 2).
5.9.3 Problema n° 3 (secuencia de movimiento):

¢Si el engranaje 1 gira a la derecha; en qué sentido se mueve el engranaje 5?

Es pertinente aclarar que el objetivo del trabajo es poder vincular un conocimiento

espacial y cdmo se concibe poder trabajar con la disposiciéon de un objeto , de esta manera se
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entiende que en las maquinas vinculadas con algun tipo
de movimiento habra una secuencialidad, la cual dirigira
el anélisis por parte del disefiador y el entendimiento

proporcionado por la misma antes de su produccion ; la

idea del ejercicio es una ayuda para el desarrollo 'y  g) jzquierda b) Derecha
Imagen 3
comprension de lo que realizaran algunos componentes mecanicos , asi entender la

secuencialidad dada en los movimientos de engranajes .

Se aplicé un método analitico y un método representativo donde se hace necesario
entender cudl serd el movimiento final de este engranaje, asi este ejercicio provee el caracter de
reconocimiento en la secuencialidad, en funcion de ayuda para el estudiante de expresién
gréfica, este aspecto y la funcién de entender el movimiento esta aplicada méas a una operacion

mental de proyectar.

Ahora bien , el desarrollo del pensamiento ira en consecuencia a la acumulacion de
informacién y cdmo esta se desarrolla de manera favorable, el desarrollo del pensamiento se
enmarca en la manera que la percepcion estructura la informacién y la decodifica dentro de los
parametros de observacion proporcionadas por la imagen ; en este tipo de pensamiento se le
debe caracterizar la posibilidad que la nueva informacién pase un segundo plano a menos que
exista un modelo que estructure la informacién con modelos ya existentes, como lo enuncia

Edward de Bono:

"La mente posee limitaciones en cuanto a la dificultad de reestructurar sus modelos de ideas en

respuesta a la informacion”, (El pensamiento creativo-El Poder del pensamiento lateral)
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Entonces es pertinente definir que el pensamiento y la manera como se trata un problema
se atiende de manera diferente, no siempre se llega a una estructuracién directa y l6gica, sino

hasta que llegan a ser confrontadas.

5.9.4 Problema n° 4 (razonamiento secuencial 1):

¢ Cudl de las figuras mostradas, continta con la secuencia?

Este es un ejercicio basico de IEE I@H = l ‘@‘ ? l

razonamiento espacial, si bien ha sido un 4 B s 8
ejercicio que es utilizado frecuentemente ‘H : l @H =5 l@
para poder fortalecer la competencia de Imagen 4

analisis y de razonamiento, también esta ligado al hecho de poder vincular movimientos futuros
de una pieza, crear una secuencialidad y analizar el funcionamiento; de una u otra manera poder

ayudar al entendimiento espacial de desarrollo y de movimiento.

Lo que busca el razonamiento espacial es poder evaluar la capacidad del individuo de
visualizar objetos con la habilidad de poder imaginar el cuerpo en diferentes posiciones y
formas, con sus caracteristicas principales, a este aspecto incluimos en el ejercicio entender las

similitudes y la descripcion de la composicion completa del objeto.

El razonamiento va ligado a la inteligencia espacial en cuanto que el reconocimiento de
imagenes y la percepcion correcta del espacio ayudan a orientar en la observacion de planos y a
la interpretacion de los mismos, con lo cual se efectla el desarrollo tridimensional de lo

interpretado, esta prueba busca desarrollar y mostrar determinado objeto antes de ser construido.
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Este numeral tiene en cuenta el andlisis individual de cada elemento pero a su vez busca concluir
el ejercicio como un todo, es decir, en el momento que se quieren utilizar las figuras en beneficio
de su razonamiento el observador analiza los patrones configurados dentro de la secuencia de
imagenes, se identifican posicionamientos con los movimientos de forma, tamafios y otros

elementos que concluyan la variacion que ha tenido la sucesion de imagenes.

Se identifican asi con una serie de pruebas psicotécnicas relacionadas con el
razonamiento abstracto donde se vinculan las capacidades de desarrollo I6gico y espacial, estas
pruebas intentan dar cabida al descubrimiento de la capacidad de proyectar, los cuales bajo
factores mentales vinculan a la inteligencia espacial con las actividades cognitivas de

razonamiento.

El desarrollo de este punto se acercan a los test del tipo series graficas, los cuales estan
dispuestos de esta manera para que el lector descubra el patron de relacién entre los elementos
graficos que estan enmarcados dentro de la fase inductiva para después descubrir la
secuencialidad correspondiente en la fase deductiva, el estudiante de expresion grafica se vera
dirigido a interpretar una serie de codigos que conecta su capacidad espacial con el desarrollo

deductivo del ejercicio.
595 Problema n° 5 (razonamiento secuencial 2):

¢,Cual figura presenta orden en la secuencia final?

Estos dos ejercicios , los referentes a la figura 4 y 5 son de hecho un principio de

razonamiento espacial , es por eso que la idea de la representacion mental seré la secuencialidad,
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si bien se produce movimiento y se espera

que al final produzca un fin en la serie, [/\I 1/\‘ |/\‘ ‘A‘ ‘ ? :
también hay que jugar con que esta figura l/\l [/\l I/\‘ IA

Imagen 5
en especial es estatica , lo Gnico que cambia es la manera en que esta conformada en su interior;

se pretende analizar la secuencia de colores , lo mismo que en el apartado anterior preguntarse

cudl serd la altima figura que llene ese espacio vacio.

5.9.6 Probleman® 6y 7 (construccion a través de pliegues):

Si presentdramos estos desarrollos y tuviéramos que hacer el plegado donde esta

demarcado; como quedara la figura final, marque con una (x) la que corresponda.

6)

Los ejercicios propuestos en el desarrollo de

este diagndstico cuentan con la premisa que las

A B c D
personas posean conocimientos previos y basicos , en & é 7 % @
7)

donde esté expresado el desarrollo de su inteligencia

0

espacial ; ahora bien en el caso de estos dos numerales W ] Im

U
: . .. . : - A B c D
tienen una cierta complejidad diferenciada de los @? @ @ @

otros puntos , en este caso se proporcionan los

Imagen 6
isométricos de manera puntual, se busca cuales de las

figuras que fueron suministradas se acomodan con respecto al desarrollo sugerido, es aqui donde
los estudiantes o los participantes de esta prueba deben razonar de manera exacta, si los pliegues
y las uniones de las aristas desde la representacién mental corresponden al desarrollo planteado,

proporciona al profesor de Expresion Grafica una herramienta pedagogica que le permitira
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desarrollar diferentes contenidos no solo conceptuales, sino también procedimentales, también
desarrolla habilidades mentales de analisis que a su vez permitira al alumno desarrollar otros
aspectos, como percepcion espacial y psicomotricidad. En donde se genera una conexion que

tiene con la geometria no sélo plana™® sino también espacial.

Por medio del plegado, los estudiantes utilizan su percepcion para seguir un conjunto
especifico de pasos secuenciales en el cual produce un resultado visible. Los pasos se deben
llevar a cabo en cierto orden para lograr el resultado exitoso dentro de la informacion

suministrada por el sélido expuesto: Piaget'* argumentaba:

“La actividad motora en la forma de movimientos coordinados es vital en el desarrollo

del pensamiento intuitivo y en la representacion mental del espacio”.

Aparece el aprendizaje esquematico a través de la repeticion de acciones y de analisis.
Para lograr el éxito, el alumno debe observar cuidadosamente y entender la informacion dada
por el desarrollo. El plegado y ensamblaje de los mddulos permite experimentar de forma
sencilla con los conceptos de cara, vértice, arista, pliegues, y con las propiedades propuestas en

cuanto al desarrollo como la simetria y el orden sugerido por la imagen.

19 En el momento que hablamos de geometria plana hacemos referencia a las propiedades que tiene la geometria
sobre superficies bidimensionales ya sean circulos y tridngulos, en este caso hacemos la referencia sobre el analisis
que hay desde los plano de desarrollo hasta las construccion tridimensional de la figura pensada.

1 Epistemologia genética desde la ideologia piagetianas
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5.9.7 Problema n° 8 (analisis de isométrico a desarrollo):

¢Del siguiente isométrico cudl es el desarrollo correspondiente?

Toda capacidad desarrollada en

o) W
expresion grafica o lo que debe poseer [ ]
| | | ks
todo estudiante de disefio tecnoldgico , hat
Imagen 7

es la capacidad de desarrollar una
competencia mental frente a los problemas de indole analitico propuestos y planteados, asi como
se tiene la capacidad de proyectar a partir de imagenes ya construidas, estd seria la
intencionalidad propuesta por este ejercicio, en el cual el sdlido planteado muestra una serie de
desarrollos indicados ; la idea es desplegar la imagen propuesta y analizar cual de las imagenes
planteadas corresponde al previo plegado del solido al entender el posicionamiento de sus caras
y de la localizacion que posee cada una, el andlisis conceptual partird del mismo principio

enunciado en el problema N°7.

5.9.8 Problema n° 9y 10(analisis de desarrollos a isométrico):

¢De los siguientes desarrollos cual es el isométrico correspondiente?

Si la intencidn de la pregunta N° 8 era la transformacion de un sélido hasta convertirlo
en desarrollo para asi obtener las caras que servirian de base para su produccion, se aclara que
este ejercicio supone lo contrario en efecto a que las caras y el desarrollo ya estan implicitos , el
objetivo radica en hacer el plegado correspondiente con el cual se debera observar que para

hacer la eleccidon , es necesario hacer la construccion mental del sélido para luego rotar y
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conformar la imagen hasta que se produzca el resultado pretendido en la soluciéon de este

ejercicio.

- A’(’—',,' B) ~ C) 1 D) -

=N o 4 il

- - 2, J 4

Se busca una competencia referida a la ‘FLJ - | /
construccion de un concepto espacial , es por 571

. 10) bt \ ' ~g
esto que se debe jugar con los elementos ) B < '\ [ p 2> P>/

especificados  dentro  del  aprendizaje Imagen 8

significativo en efecto a que la solucion de este punto, se debera saber en primera instancia a que
corresponde un desarrollo y que elementos conlleva el hacer un plegado para la obtencion de una
figura geométrica, la veracidad del resultado se vera justificada en el momento en el que el lector
realice este numeral y sea capaz de hacer una manipulacién rotacional del sélido hasta encontrar

el resultado de la ubicacion correspondiente a sus caras.

5.9.9 Problema n°11 (ubicacion con coordenadas):

Dentro del siguiente plano con coordenadas hay una secuencia de figuras,

identifique las figuras correspondientes a las coordenadas solicitadas, en el cual:

La intencionalidad en esta prueba diagndstica, es hacer una comprobacion especifica del
nivel y de la representacion espacial que poseen los estudiantes en la licenciatura de disefio
tecnoldgico de la universidad pedagodgica nacional , para efecto y andlisis de estos casos ,se
aclara que también esta enmarcado la capacidad de la inteligencia espacial de poder ubicarse de
manera efectiva al seguir unas coordenadas garantes de un posicionamiento espacial (Gardner,

1983) ; es de esta manera que nace esta pregunta y su intencionalidad es la de poderse ubicar
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bajo unas referencias especificadas, en este caso se busca que los estudiantes identifiquen con
informacidn y precision los parametros que se deben cumplir , ya que la informacion de como

trabajar y de como ubicarse estan descritas dentro del enunciado.

En este caso se nombré a cada icono, contenido dentro de esta tabla con coordenadas y se

referencio de esta forma (imagen 10), de esta manera 1. 2948878 918

Al X\ Q O
se ubicaron los datos en la tabla donde se indica la B[ [N|Q| |¥ Q
“l& O 4 IR
coordenada de manera estructurada, se escribe el D B 0 %
, ) : . 7 VIl
namero del icono correspondiente con la facilidad de F 7 ol o
8 &
sobreponer los criterios de andlisis de imagen, dadaa g * X o To
I
la condicionalidad de cumplir con un requisito 3 & i = 2
solicitado en el ejercicio y es el entendimiento de la Imagen 9
informacion suministrada.
1=flecha arriba 2=rayo
3=corazdn 4=pentagono
S=eslrella O=ninguno
'H1= F3= | C10=
. Co= Gb= | Ad=
. De= H8= | ES5=
JE= D3= Fa9=
E7= 13= BS5=
Imagen 10
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5.9.11 Problema n° 12 (uso del area de trabajo):

Con cuatro lineas rectas una los nueve puntos, sin pasar dos veces por el mismo

punto y sin levantar el trazo:

La intencionalidad y el desarrollo del componente espacial, permite enfocarse en el lugar
donde se trabajaré , asi se piensa en la forma como el disefiador se ubica espacialmente dado el
planteamiento del ejercicio; se propone en primera instancia el uso de un espacio determinado
donde la condicion es poder unir los puntos con solo 4 lineas, en si es una cuestion de analisis

espacial pero la determinacion del espacio habilita el uso del mismo, es decir como se observa

en la imagen 11, hay un espacio extra de uso dentro del area de

L] @ °
trabajo delimitado.

® L] L]

@ ® L

No siempre se entienden las indicaciones propuestas y

mas aun las indicaciones que la imagen da, por eso no

entendemos que si hay un espacio excedente es para utilizarlo y

es necesario ya que en si el recuadro lo solicita. Si bien se pide
que se utilice sélo cuatro lineas, estas tienden a alargarse mas de

lo presupuestado, es por eso que el entendimiento espacial se hace

necesario, al ofrecer cavidad al desarrollo de una competencia Tmagen 11
espacial y de analisis con respecto a la utilizacion eficiente de

nuestra area de trabajo.
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5.9.12 Problema n° 13 (analisis de conceptos):

En conjunto, cuantos vértices y cuantas aristas poseen las siguientes figuras:

Esta pregunta plantea el analisis referenciado a lo
aprendido y  concerniente a los conocimientos basicos

adquiridos en expresion grafica, en este caso se puede

distinguir los aspectos basicos que se ven dentro de unos ‘ &=

s6lidos geométricos'? , asi se genera una evidencia conceptual Imagen 12
en donde se pone a prueba que tanto de sus caracteristicas se distinguen en unas figuras
establecidas, de esta manera el reconocimiento se hace evidente al ofrecer ayuda en el analisis de

la imagen propuesta.

Es pertinente aclarar dada la condicion del ejercicio que las figuras presupuestadas no
estan verdaderamente tridimensionales sino que es la nocidn espacial proporcionada por la
perspectiva caballera , es decir la percepcion que los isométricos nos aportan y es por ende que
debemos reconocerlos ; para desarrollar este numeral se debe distinguir claramente los conceptos

referenciados en cuanto a vértices™ y aristas™*.

En cuanto a la complejidad es pertinente referenciar el modo en que estd propuesta la

figura, el analisis de algunos sectores de la imagen estan ocultos y suponen un grado de

12 Es una figura geométrica donde se puede evidenciar las tres dimensiones (largo, ancho y alto) y se aprecia una
ocupacion en el espacio, por ende tiene un volumen.

13 es el nombre que recibe el punto donde la intercepcion de dos o mas aristas se hace evidente y/o donde se
funcionan un minimo de tres planos.

14 se puede definir como el segmento de recta que definen la cara, en un isométrico es el segmento donde segtin dos
caras de un sélido
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dificultad en la observacién minuciosa por parte del estudiante que esta realiza esta prueba

diagnostico.

5.9.13 Problema n° 14 (interpretacion de vistas):

De los siguientes solidos, las vistas planteadas hay una que no corresponde con el

solido sugerido, sefiale con una equis (X) la que no corresponde:

El trabajo de un disefiador en parte l/’ - 8 c o

| L3 i L
es garantizar la interpretacion de planos, de ‘ — f

componentes y de piezas isometricamente

LI

representadas, en donde se da lugar al

desarrollo conceptual de lo visto y de lo -
analizado. @ :] \
Imagen 13

Este numeral garantiza esa medicion en efecto a que se interpreta el solido propuesto y

pone en evidencia que tanto de sus vistas podemos dilucidar, es asi que nos dan cuatro vistas por

cada solido , pero s6lo una de ellas no corresponde al solido sugerido.

Se denomina interpretacion de vistas al trabajo de comprension que debe realizar una
persona que analiza las caras proyectadas de un solido y hace una representacion mental del
mismo. La tarea de visualizar imagenes en dos dimensiones y acomodarlas en tres dimensiones
para interpretar la pieza, no es una tarea sencilla y requiere por parte del alumno en Expresion
Gréfica un analisis riguroso. La lectura de vistas es una tarea que se aprende al ejecutar con

mucha practica; sin embargo hay personas que tienen gran facilidad para pensar en tres
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dimensiones y consecuentemente no manifiestan inconvenientes para leer las vistas de un cuerpo

e interpretarlo.

5.10 Analisis de pregunta tipo Likert del instrumento diagndstico:

La escala de Likert nos permite medir en cuanto la actitud y el tipo de grado de
conformidad que tiene la perspectiva del estudiante, esto nos ayuda a medir qué tan de acuerdo o
en desacuerdo estan con las afirmaciones que se plantearon, este tipo de preguntas nos ayudaron
a conocer que tanto las opiniones pueden variar segun el trabajo realizado por el grupo. Es asi
que estas preguntas se les hacen a estudiantes de disefio tecnolégico con la Unica finalidad de ver
la afectacion del espacio académico en expresion grafica y ver como influye en su opinion,

dandonos la idea de que componentes podemos trabajar, mejorar o fortalecer.

5.10.1 Item 1 (aporte a la competencia espacial):
e Los aportes educativos hechos por el profesor de expresion grafica; son eficaces y

enriquecen el desarrollo de la nocion apropiada para su competencia espacial:

El docente es el artifice continuo de los conocimientos y la labor del profesor de
Expresion Gréafica va mas alla de instruir conocimiento, también gestiona indirectamente en el
desarrollo de competencias especificas; para el disefiador, la espacialidad es algo que se hace
necesario trabajar y es claro que el disefiar lleva el acto de preconcebir, por eso este item
enmarca el aporte producido por el profesor y serd como el encuestado proporcionara los datos

necesarios para verificar si esto se realiza a cabalidad.
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5.10.2 Item 2 (aporte desde la expresion grafica):
e La expresion gréafica ha contribuido al desarrollo de su capacidad espacial de

analisis, con la solucion de vistas en un plano y la visualizacién mental de objetos.

El anélisis espacial viene desde los temarios planteados en expresion grafica, porque al
desarrollar un plano ya estamos con la concepcidn analitica de un objeto desde su desarrollo y en
un plano como la concepcion que logramos del mismo, es asi que este item analiza los factores
que procura realizar la materia en expresion grafica, aparte de analizar el comportamiento
procurado por el profesor también se debe tener en cuenta que la materia tiene un contenido en
su plan de trabajo, el trabajo itinerante, el analisis de vistas y el planteamiento en cuanto a los
desarrollos proporcionan el ejercicio continuo que requiere la materia para adquirir la

visualizacion mental de objetos.

5.10.3 Item 3 (ortogonalidad y dibujo descriptivo):
e El tema de ortogonalidad y de dibujo descriptivo; explicados por el profesor, resulta

para usted de interés

Tanto la ortogonalidad como el dibujo descriptivo son temas de gran complejidad, que
necesitara una interaccion constante entre lo expuesto y lo practico, en lo cual el profesor
procura la itinerancia necesaria para vincular estas dos caracteristicas, pero mas alla de su
vinculacion también se trabajara con un estimulo positivo, con el cual el profesor debe generar
un interés constante en donde la didactica de la expresion gréafica procura una asimilacion

constante en cuanto a estos temarios.
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La didactica por si misma es parte de la pedagogia en donde podemos describir los métodos
adecuados y eficaces para la construccién de conocimiento, con lo cual el docente guia de
manera adecuada al estudiante para que logre los objetivos y es la labor del mismo usar todos los
recursos disponibles en beneficio del aprendizaje, por eso la generacion de interés va implicito

en la construccion del tema con lo cual se procura el desarrollo por parte del estudiante.

5.10.4 Item 4 (elementos alternos de desarrollo):
e EIl profesor utiliza medios visuales, ya sean imagenes, videos o elementos virtuales
que ayudan y contribuyen al desarrollo de la clase en su formacion cognitiva

espacial y en la tematica del tema trabajado.

Este enunciado estara ligado con el punto anterior y dado a la didactica del mismo , todos los
recursos disponibles para desarrollar una clase benefician al profesor en consecuencia a que este
puede enfocarse en especifico al temario a desarrollar, ahora bien para una clase que es tan
visual y que requieren una gran cantidad de recursos, es pertinente identificar si estas
herramientas han contribuido al desarrollo de la percepcién y de la inteligencia espacial, por eso
referenciamos que tanto los estudiantes han tenido contacto con los elementos visuales utilizados
por el profesor, quienes han tenido un impacto sobre el mismo y si han desarrollado una

formacion cognitiva espacial en cuanto al tema trabajado.
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5.10.5 Item 5 (proyectarse mental y visualmente):

e El proyectarse mental y visualmente ayuda al desarrollo de tareas cotidianas.

Si hablamos del significado de la palabra proyectarse ,se habla del modo y el medio de como
se piensa llevar algo a cabo, entonces bajo estos parametros debemos pensar que la idea de
realizar alguna tarea concibiéndola previamente requiere de mecanismos mentales de proyeccién
con la finalidad de entender la secuencialidad que nos llevara a desarrollar una tarea clara y
justificada, en efecto a que este punto habla de la ayuda en tareas cotidianas, el beneficio de
desarrollar una inteligencia espacial repercute en lo que trata de dar claridad en lo enunciado si
bien somos seres que planificamos la mayoria de cosas que hacemos, también debemos

proyectar mental y visualmente si la finalidad sera como la hemos concebido.

5.10.6 Item 6 (interpretacion de elementos visuales):
e Es sencillo para usted leer, entender y tener claridad de lo que quieren transmitir,

los mapas mentales, diagramas y esquemas visuales.

El objetivo de la inteligencia espacial nos plantea que los elementos visuales son los factores
incidentes en el desarrollo de conocimiento, este enunciado busca que el estudiante que se sienta
mas a fin con lo escrito exprese dentro de un rango que tan de acuerdo esta con el item 6; las
personas que leen , entienden vy tienen claridad con los mapas mentales ,diagramas y esquemas,
son personas que adquieren informacion por medio de la estructuracion con elementos
complementarios en funcion de lo visual, de esta manera no necesitan de un gran nimero de
palabras sino que los enlaces a través de la iconografia son suficientes para entrelazar ideas , con

la claridad precisa que los elementos visuales expondran la suficiente informacion.
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5.10.7 Item 7 (importancia de los sistemas CAD “disefio asistido por computadora”
a la percepcién visual):

e Los sistemas CAD o disefio asistido por computador, potencializan la percepcion
espacial; en referencia con la concepcién e interpretacion de sensaciones visuales y

de la sensacion tridimensional generada por estos sistemas.

Los sistemas CAD o disefio asistido por computadora son herramientas que en el plan
curricular del estudiante en disefio tecnoldgico se deberd trabajar, se encuentra en la fase de
fundamentacion y se caracteriza por generar sensaciones dadas a areas de trabajo virtuales, ya
sea bidimensional como tridimensional, estas sensaciones producidas procuran que los
estudiantes potencialicen criterios dados a la percepcion espacial, el objetivo de esta pregunta
evidencia qué tanto de las nociones espaciales aplicadas desde estos medios se hacen efectivas,
se define como un &rea de trabajo virtual pero si lo analizamos desde una percepcion espacial las

sensaciones visuales ayudan a tener un area mas extensa de trabajo.

5.10.8 Item 8 (usos alternos para la adquisicion de informacion):
e La adquisicidén y estructuracion de informacién a través de la ayuda de videos,

audios, imagenes, hacen mas facil la funcion cognitiva del aprendizaje.

En el caso de adquirir informacion las personas que han desarrollado parte de su
inteligencia espacial estdn en la capacidad de estructurar informacion con usos alternos de

videos ,iméagenes y hasta audios, éstos medios vinculan elementos cognitivos directos , donde el
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receptor interpreta la informacion de manera rapida y funcional, en dado caso la informacion se
vuelve complementaria con lo cual nacen videos tutoriales, audios y hasta podcast , como
elementos estructuradores , con la finalidad que el aprendizaje sea mucho méas dindmico y pueda

convertirse en elementos atractivos de adquirir y de estructurar.

5.10.9 Item 9 (capacidad metal de proyectar imagenes):
e Cuenta con la capacidad mental de proyectar imagenes, que constituyen

herramientas Utiles para la representacion grafica.

El desarrollo del ciclo de fundamentacion en Expresion Grafica, ha llevado a que los
estudiantes puedan tener nociones espaciales continuas desarrolladas desde el plano y la
construccién gréfica, la capacidad que se obtiene de este trabajo constante ayuda a proyectar
esas imagenes previas de manera mental que constituye el desarrollo previo a lo que se va a
trabajar y a las representaciones graficas que son base de la mayoria de planteamientos en el
dibujo técnico, puede que la capacidad mental de representar este desde un comienzo en
personas que posean una inteligencia espacial inicial, pero el desarrollo de proyectar siempre
conlleva un ejercicio de fortalecimiento para que la representacion se vea trabajada y se le dé la

utilidad del caso.
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5.10.10 Item 10 (fortalecimiento de la operacion mental de proyectar):
e El dibujar continuamente en un formato DIN® (formato de papel) en expresion
grafica; contribuye en la practica al fortalecimiento de la operacion mental de

proyectar.

Como se mencionaba en el numeral anterior, la capacidad de proyectar debe ser desarrollada
con la finalidad de poder plasmar en elementos como lo son planos en formato DIN, estos
trabajos que son realizados continuamente y tienen una afectacion directa con el planteamiento
desarrollado desde la inteligencia espacial, nos habla de poder proyectar todo aquello que
qgueremos crear, esto encaminado a la realizacion de planos y elementos gréficos. En la
expresion grafica es importante dar cabida a la necesidad de proyectar , que en el caso del dibujo
con lapiz y papel, la necesidad de tener un trabajo optimo desde el comienzo es imperativo y
resulta ser de suma importancia,ademas de saber el espacio que se puede utilizar también
influyen factores como lo son el numero de piezas , si se va a dibujar un elemento mecénico o en
el caso de conjuntos, que elementos son los que se van a ver y cuales son los que se les hace
cortes en funcion de la necesidad del detalle, cualquiera de estos casos la necesidad de trabajar
continuamente posibilita el desarrollo de técnicas y de la operacién mental de proyectar garante

del fortalecimiento que se busca.

> DIN: Deutsches Institut fiir Normung (Instituto Aleméan de Normalizacién), corresponde a un conjunto de
normas entre el las de Dibujo Técnico y en la cual basamos el tamafio de nuestros formatos.
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5.10.11item 11 (visualizar iméagenes en dos dimensiones y proyectar de manera
tridimensional):

e El desarrollo de actividades de expresion grafica le ha permitido ver imagenes en
dos dimensiones y proyectarlas en la mente en forma tridimensional, para luego ser

modificadas y desarrolladas a su gusto.

En el momento de realizar planos o dibujos en formatos DIN , se hace necesario poder
interpretar vistas de elementos que se han dado para que el estudiante entienda y aplique lo que
ha aprendido, en el momento que la construccién solo se da con vistas, es tarea de la persona
que trabaja con estos sistemas hacer una extrapolacion en el cual se interprete la informacién que
ha sido adquirida y la convierta en elementos tridimensionales, se le da un volumen y una
dimension espacial de manera mental, en donde se entiende como es la pieza final, si este ya
tuviera aplicado un volumen. En el momento que se ha entendido como funcionan las vistas o
los elementos bidimensionales y se haya configurado de manera tridimensional, se ha realizado
un avance en del campo de la inteligencia espacial el cual permite definir y entender unos

elementos modificados de manera mental.

5.10.120tem 12 (capacidad para la orientacion):
e El sequir direcciones o indicaciones, le es suficiente para ubicarse en un sitio o0 en un

espacio determinado.

La teoria de la inteligencia espacial referencia, que en muchos aspectos vincula la necesidad
de poder interpretar y apoderarse de aspectos espaciales que lo guien o que sean los garantes de
poder desarrollarse dentro de este entorno (Gardner, 1983). En este caso mas que seguir
direcciones es seguir parametros de guia y/o indicaciones que la persona que posea una
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inteligencia espacial sea capaz de interpretar, de manera sencilla se pueda ubicar con
indicaciones apenas necesarias 0 que tenga las condiciones de interpretar las sefializaciones
pertinentes, son personas que tienen un alto grado en cuanto a la inteligencia espacial y
contribuye asi a una respuesta sugerida por Howard Gardner de poderse ubicar y desarrollarse

espacialmente.

5.10.13[tem 13 (competencia para Vvisualizar y recordar imagenes vistas
anteriormente):

e Considera que ha adquirido las competencias necesarias para recordar y para
visualizar mentalmente, aquellas iméagenes que ha visto con anterioridad y que le

resultan de interés cognitivo.

En muchos casos recurrimos a la necesidad de recordar elementos visuales ya sea para
acordarnos de caras y de objetos que nos llamaron la atencién tanto de forma, color etcétera, esta
capacidad va ligada con el hecho de poder retener informacion visual que se usara de manera
exacta en el momento de poder hacer una descripcion detallada, para muchas personas la

necesidad de tener presente elementos visuales se hace recurrente.

En el caso del estudiante de disefio tecnoldgico al desarrollar muchos de sus proyectos y en
el momento de hacer ajustes en sus prototipos, es la memoria visual a la cual recurren para
poder tener los elementos justificables, para dar una descripcion concreta sin perder detalle y con
la continuidad necesaria de esa representacion visual que se encuentra activa dentro de su mente,
en la mayoria de estos casos y bajo el mismo efecto de lo referenciado en cuanto a proyectar ,se

vuelve una cuestion desarrollable con el trabajo de lapiz y papel en el momento de dibujar.

59



5.10.14item 14 (esquematizar para interactuar con lo aprendido y lo que interesa
analizar):

e [Esquematizo todo, en vez de escribir muchas palabras prefiero hacer diagramas,
dibujos, que me permiten interactuar con los aprendizajes y/o con aquello que me

interesa analizar.

La interaccion con esquemas y como lo indica la inteligencia espacial es un mecanismo de
compilacion de informacion de manera estructurada, en el cual no solo se describe y se
complementa informacion por medio de palabras, en vez de eso la informacion se organiza de
manera grafica, en donde se da lugar a la manera como se conforma, se une y se le da un orden a
la informacion adquirida. Ahora, para muchas personas en entornos donde la informacion se
adquiere de una manera rapida y no da tiempo a una estructuracién detallada de la informacion,
para ellos es pertinente modificar el conocimiento que se recibe y configurarlo de tal manera que
puedan sintetizar lo que es alcanzado, en el caso de la expresion grafica es recurrente acudir a
este mecanismo en efecto a que la informacion es de indole grafico e interactGa con este recurso

en todo momento.

5.10.151tem 15 (observacion minuciosa y detallada):
e Mi observacion es minuciosa y se enfoca especialmente en hallar todos aquellos

detalles que a la mayoria de la gente se les escapa.

Las cualidades antes referenciadas y descritas hablan de una interpretacion y de la manera
como la capacidad mental de proyectar se hace presente, ahora es pertinente decir que una de las
caracteristicas planteadas en el desarrollo de la inteligencia espacial habla del detalle, en este
caso hay una capacidad de razonar con la informacion que se suministra por medio del ojo y
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desarrollada en el conjunto espacial, es preciso ser mas detallado con la misma para poder
encontrar factores que nos ayuden a proporcionar informacion y elementos que sean relevantes
en el andlisis, por eso es necesario enfocarnos en detalles significativos en el area de la expresion
gréfica, gracias a los planos y a los analisis de iméagenes, el desarrollo se hace recurrente al ser
detallado en la observacion e identificacion de piezas y contribuyen a una construccion de

cualquier plano o elemento gréafico con el cual se trabajo.

5.10.16item 16 (competencia mental para desarrollar de manera eficaz un
rompecabezas):

e Soy bueno para desarrollar rompecabezas; me siento habil para, de manera mental
y por anticipado entender donde va cada una, para rapidamente localizar las fichas

correspondientes.

El tema a tratar corresponde a la ubicacion espacial y en cuanto al desarrollo de proyectar, se
evidencia en el juego de Puzzle o rompecabezas, el factor de andlisis nos lleva a visualizar de
qué manera la informacidn que nos da las fichas de manera individual inciden en su ubicacion,
en la conformacion de la forma, en su sentido y como se puede encajar dentro de un conjunto,
ahora bien este juego de manera didactica potencializa el analisis y el razonamiento ademaés de
contribuir de manera significativa al desarrollo espacial, en cuanto a rompecabezas de 1000 o
mas piezas, se hace de manera lenta por que la informacion individual por pieza es extensa y su
posterior ubicacion se hace limitada, pero en cambio con rompecabezas de 10 y/o menos nimero
de piezas se hace en un menor lapso de tiempo, el desarrollo espacial se puede mejorar con estos
tipos de juegos al realizar secuencias recurrentes de trabajo y al ser un elemento que se puede
desmontar y volver a armar se puede llevar de manera didactica para un trabajo constructivo de
espacialidad.
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5.10.17item 17 (interpretacion de planos y de su implementacion):
e Interpreto un plano en el contexto que se me presente. En un centro comercial, en
un edificio o en un plano en clase; cuento con las competencias necesarias para

entenderlo e implementarlo de manera apropiada.

Estas competencias de interpretacion de planos establecen por lo menos haberse
adquirido en una formacion basica en el espacio académico , ya sea en Expresion Gréafica | o en
la Il , en todo caso se aplica para planos complejos y hacen necesario tener nociones en cuanto a
su interpretacion en una espacialidad manifestada , pero hay casos en que las personas sin
formacion anterior interpretan planos de menor complejidad sin ningun problema , en el caso de
planos dados a la ubicacion de un centro comercial o en el mapa de una ciudad ; el analisis de
estos planos aportan a las personas la ubicacion emitida por el mismo y la interpretacion viene
contemplada, ya sea buena o deficiente en la necesidad de interpretar la informacion propuesta
en funcion de un desarrollo espacial donde se puede decidir como ubicarse con la informacion

suministrada .

5.10.18Item 18 (anélisis por medio de la observacion):
e Analizo mejor por medio de la vista y la observacion. Reconozco con facilidad

caras, objetos, formas, colores, detalles y escenas.

Una de las competencias basicas en el campo de la inteligencia espacial es aportar a la

construccién del conocimiento por medio de la observacién, es asi que se referencia las

capacidades de identificar y reconocer, este item habla de reconocimiento de caras, objetos,
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formas, colores, detalles y escenas que se les facilita a algunas personas que poseen una cierta

habilidad mas desarrollada para identificar los items anteriormente descritos.

5.10.19item 19 (importancia en cuanto al interés de la materia proporcionada por
parte del profesor):

e Se vuelve monotono el tema explicado por el profesor, cuando intenta ensefiar y

relacionar los temas de ortogonalidad y dibujo descriptivo.

En consecuencia con la lectura que se le hace al enunciado, se entiende como la didactica
del profesor ha aportado al desarrollo de la clase y bajo este efecto se pretende analizar de qué
manera o en qué medida esta didactica manejada por el educador aporta al interés del estudiante
en expresion gréafica, en el momento de contribuir a que la clase tenga el dinamismo y aporte al

desarrollo de los temas a trabajar.

5.10.20item 20 (construccion de productos tridimensionales):

¢ Disfruto al construir productos tridimensionales como figuras de origami, modelos,

prototipos entre otros.

Es una caracteristica dentro de los procesos en la licenciatura en disefio tecnologico y es
mas al aporte de unas tematica de desarrollo dada a los productos tridimensionales , es pertinente
decir que aunque no todo es construccion en el programa educativo , este tiene entre su
generalidad pedagogica el realizar materialidades que aporten al desarrollo cognitivo de varios
de sus espacios académicos, en consecuencia la capacidad cognitiva de proyectar se hace

evidente en el campo de la elaboracion, por eso el disfrutar de la construccién de prototipos y
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modelos aporta valides a la estructuracion profesional del licenciado en disefio tecnoldgico y

hace referente directo al desarrollo de la representacion mental.
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CAPITULO IV

6. ANALISIS E INTEPRETACION DE RESULTADOS DEL INSTRUMENTO
DIAGNOSTICO.

En funcidn de criterios expuestos por tedricos como lo son Roberto Hernandez Sampieri,
Edgar Morin y Ezequiel Santana entre otros, autores que han venido trabajando desde la
perspectiva metodoldgica se encuentra un elemento en comdn y descrito por ellos el cual
enuncia que no es pertinente poner nombres propios a un ejercicio de investigacion, por tal
razon, se hace pertinente exponer los elementos tedricos que hicieron parte de este ejercicio
diagnostico y de las metodologias expuestas en funcidn del desarrollo de la investigacion; el
proceso investigativo se adelantd6 de manera en que la utilidad de lo antes expuesto aparezca
progresivamente para la construccion del ejercicio diagnostico, del uso conceptual y
metodoldgico por parte del autor de este trabajo de grado y de las necesidades vinculantes que

puedan aparecer.

6.1 Prueba piloto previo a la aplicacion del instrumento:

Esta prueba previa a la implementacion del instrumento, brindd la validez necesaria en un
escenario fisico en el cual se logré apreciar ,que rango de tiempo fue necesario para resolver el
instrumento, factores como ambiente, lugar, condiciones de horario y por supuesto la
disponibilidad presentada por el grupo con el cual se realizé la prueba piloto, estos factores
afiadieron al desarrollo del trabajo la justificacion y la apreciacion de modelos de
comportamientos garantes de una toma de datos eficiente con el cual los resultados obtenidos
aportaron una nocion del comportamiento en cuanto a la inteligencia espacial dentro de los
espacios academicos de expresion grafica de la licenciatura en disefio tecnolégico.

65



Caracterizacion prueba piloto:

Tabla 4
Asignatura: Semm_arlo_, de namero de estudiantes: | 19 Pl ., g8y Mayo 19
Investigacion | presentacion 2015
Cadigo: 1446258 Genero |M |11 |F |8 | Semestre | séptimoy octavo
Tiempo de
aula: a205, UPN | Hora .(,je 10:30 am duracion 45 min
sede 72 presentacion
prueba

La prueba se realiz6 durante 45 min posterior al desarrollo de la clase seminario de
investigacion 1, codigo :1446258, los estudiantes como esta caracterizado en la tabla anterior,
son estudiantes de séptimo y octavo semestres de la licenciatura en disefio tecnolégico de la
universidad pedagégica nacional ; en este caso el salon de clases A205 ofrecio el espacio
necesario para poder hacer el estudio correspondiente de la comprobacion e implementacion del
instrumento de recoleccion de datos y la caracterizacion de los espacios académicos de
expresion grafica, a los estudiantes se les realizo una introduccion previa , se describio el
contenido y funcionamiento del instrumento, dandole el sentido pertinente del por qué se

realizaria la prueba con los propositos del estudio.

Como son estudiantes de semestres que pertenecen al ciclo de profundizacion, se
consideran por su grado de madurez profesional y académica, por su conocimiento
administrativo y procedimental del programa de licenciatura y por el manejo eficiente de las

tematica tanto graficas, como cognitivas de la representacion mental; el grupo con el que se
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podrian tomar medidas de tiempos, condiciones sugeridas para la aplicacion posterior del

instrumento en los espacios académicos de expresion gréafica.

El proceso de pilotaje descrito, se desarrollo
como comprobacion técnica de las condiciones y
posibilidades que los estudiantes aportan para la
identificacion de las condiciones que dan respuesta a

la pregunta ¢del como? , seria implementada con éxito

la prueba (ver imagen 14). | magen 14

Ademas de ofrecernos los elementos necesarios de analisis en cuanto a la aceptacion del
instrumento, también se pudo observar el comportamiento frente a las preguntas aca contenidas;
de cuéles son las que nos ofrecieron mayor complejidad en cuanto al analisis y de cuéles son las

gue no quedaron tan claras, tanto en la redaccion como en el sentido de la pregunta.

Al culminar el tiempo utilizado en el ejercicio se les sugiri6 que al respaldo de la hoja
proporcionaran sugerencias pertinentes, que aportaran con el mejoramiento del instrumento;

entre las sugerencias realizadas se encuentra:

e Mayor tiempo para poder desarrollar el
ejercicio. dado que era entretenido y
proporcionaba un reto que Ilamaba la atencion

(imagen 15).

Imagen 15
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e Claridad textual en algunas preguntas; esto fue sugerido por una compariera, pero en el
momento de hacer el analisis correspondiente a la sugerencia se evidencio que la
pregunta tenia que plantearse de esa manera (Imagen 16), en efecto para tener control

sobre con cuanta claridad entendian el tema.

Algunas sugerencias fueron tomadas en cuenta,
en consecuencia que las preguntas eran lo
suficientemente claras, solamente wuna persona
encontr6 dificulta para entender el enunciado

planteado, ademés de estas sugerencias se tomo en

iy Imégen 16

cuenta un aspecto importante y fue la individualizacién en el momento de responder las
preguntas porque al estar cerca de otros compafieros podrian compartir respuestas y contaminar

el instrumento desarrollado, de esta manera se perderia validez del ejercicio.
6.1.1 Condiciones de aplicacién tomadas en cuenta:

El tiempo suficiente para realizar la prueba consta de 45 min a 50 min: al tener en cuenta que
varias de las preguntas dentro de esta prueba solicitaba hacer una analisis extenso y por lo tanto
tomaba mas tiempo de lo necesario. Por otro lado la prueba esté disefiada para trabajar desde el
instrumento de opcion multiple hasta terminar con la prueba tipo Likert y en consideracion de la
situacion este seria el tiempo suficiente para realizar la prueba y que no guedaran vacios en las

respuestas.
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Ademas se instruye sobre como sera el uso de instrumento, de como se debe llenar y aclara

que si hay alguna dificultad en la solucion tratar de solucionarlo con los parametros conceptuales

que posean hasta el momento.

6.2

Validacion del instrumento diagnostico por parte del experto, desde la
perspectiva cualitativa y a través del andlisis estadistico:

En el proceso metodoldgico del ejercicio de investigacion formativa se establecieron

dinamicas inherentes en la forma en la que las preguntas implementadas en los instrumentos de

recoleccion de informacidn deben ser ajustadas de manera permanente y para ello se cont6 con

la respectiva validacion del instrumentos a través de dos tematicas:

1) La validacion se adelantd por parte de uno de los integrantes del grupo Kenta de la

Universidad Pedagdgica Nacional, que ha desarrollado ejercicios de investigacion, desde la

orientacion y la formacién propiamente dicha en la direccién de trabajos a nivel investigativo,

para efectos de revision de contenidos y de la eficacia del instrumento, ademas de verificar la

forma en que esta expuesta la informacién con la que se busca hacer el diagnéstico pertinente.

2) En segunda instancia la validacion se ejecutd desde la perspectiva cuantitativa y

atreves del analisis estadistico con el valor correspondiente al Alfa de Cronbach y al F de Fisher
Tabla 5

Rangos

Escala de Fiabilidad del Alfa De Cronbach

nivel de aprobacion

0.5
0.6
0.7
0.8
0.9

0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
1

no aceptable
M pobre
debil
aceptable
bueno
excelente
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6.2.1 Expresion gréafica | analisis de fiabilidad:

Para esta prueba diagnostico se le dio la validez a través de la prueba de fiabilidad de f de

Fisher y los resultados obtenidos estan por encima de un valor de 0,7 que significa una

fiabilidad considerablemente alta, en este caso los resultados logrados se describirdn en cada

Tabla 6
Estadisticos de fiabilidad - F de Fisher [EXPRESION GRAFICA |
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F de Fisher 5ig.
Inter-personas 5672 22 258
Intra-personas Inter-elementos 22331 12 1,865 10,979 000
Residual 44 849 264 70
Total 67,231 276 244
Total 72,903 203 245

Media global = 4214
analisis de resultados correspondientes al ciclo de fundamentacion en expresion

grafica,

descritos por medio del programa SPSS que compilara los datos y realizo todos los célculos

pertinentes mostrandonos la tabla con los resultados adquiridos:

En este caso el valor obtenido por la prueba es de f=10,979, razon por la

cual el

instrumento sera fiable con respecto a los datos obtenido de la expresion gréfica i, los parametros

analizados con el alfa de cronbach da un valor extremadamente pequefio, es asi que para darle la

validez necesaria al documentos utilizamos el f de Fisher en efecto a que la dispersidn es amplia

y se da la parametrizacion necesaria para darle la valides.

6.2.2 Expresion gréafica 11 andlisis de fiabilidad:
Tabla7
Estadisticos de fiabilidad - F-de fisher,EXPRESION GRAFICA Il
Media
Suma de cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-personas 8,330 18 463
Intra-personas  Inter-elementos 18,786 14 1,342 7,706 000
Residual 43881 252 74
Total 62 667 266 236
Total 70,996 284 250

Media global = 5298
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El resultado obtenido en el caso de las expresion grafica Il y con respecto a la validacion del
instrumento hace referencia a un valor que se obtiene de 7,706 y como hemos especificado
anteriormente ,se maneja el f-Fisher dado que el valor aporta significancia gracias a que la
varianza ofrece pardmetro mas extensos de analisis, que diferencia al analizado y aportado por el
alfa de cronbach, en todo caso el instrumento se analiz6 con ayuda del programa SPSS quien
aporto el resultado y analizo los datos del instrumento diagnostico aplicado en el espacio

académico de expresion grafica 1l.

6.2.3 Expresion gréafica 111 analisis de fiabilidad:

En el caso representado en este caso en especifico los valores correspondientes al 7,706

Tabla 8
Estadisticos de fiabilidad - F-de fisher,EXPRE SION GRAFICA Il dentro de la escala de
Suma de Media
Inter-personas CUEIdFEId:SSBB 2 15 Cuadram;QE . =2 Fisher y la
Intra-personas  Inter-slementos 18,058 14 1,354 7,847 000
Residual 36,242 210 73 distribucion que esta
Total 55,200 224 246
Total 50583 239 249

) posee determina su
Media global = 5417
fiabilidad con la poblacién con la cual se hizo su respectivo analisis, de esta manera y
representado en la tabla se verifica para el caso de expresion grafica 111 que los resultados
obtenido demuestran la fiabilidad y hacen pertinente analizar los valores obtenido por que

dentro de los pardmetros de analisis expondran los valores que seran analizables

correspondientes a su necesidad de atencion.

Se aprecia que los indices son aceptables y por lo tanto se puede decir que el instrumento
es valido, como una forma de mantener la coherencia y el rigor en la toma de datos,

proporcionada en la verificacion de los componentes de célculo se implementd el indice de
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discriminacion para identificar dada la repetitividad de respuestas cuales de los items permitian
mantener el rigor de la validacion sin perder y clasificar el componente de convalidacion que

previamente se le habia dado.
6.3 Analisis resultados instrumento diagndstico:

Para efectos de hacer un analisis respectivo y dado la funcion de tener una coherencia en
los datos se aplico en el diagnostico de los tres niveles en expresion grafica un analisis
correspondiente al indice de discriminacién que esta en funcion de aplicar el W.Khendall y que

se demuestra de la siguiente manera en la Ecuacion 1.

Ai Pi = Indice de dificultad del reactivo
| | N Ai = NUmero de aciertos en el reactivo i
I
Ni = NUmero de aciertos mas nimero de errores en el reactivo i,

Ecuacion 1
En funcion del andlisis a través de una formula matematica y en correspondencia a los resultados
obtenidos se tomaron en cuenta los indices referenciados en cuanto a la dificultad evidente del
reactivo y se coloco dentro del siguiente analisis diagndstico el resto de resultados se expondran

en conjunto en los anexos para dar evidencia factica de la aplicacion del instrumento.
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6.3.1 Analisis resultados instrumento diagnostico Expresion Gréfica I:
Tabla 9
Asianatura: Expresion NUmero de 21 aula: E104, UPN sede
g " | Grafica | estudiantes: ' 72
Cadigo: 1446238 Genero |M |18 |F |5 Semestre Primero
Fecha de 3 19 de agosto | Hora de | hora:9:15 am Tlempg de 45 min
presentacion | 2015 presentacion duracion prueba

Los procesos de indagacién y la forma de obtencién de la informacién en el capitulo que

continta han sido organizados de modo que se registran las generalidades de los anélisis e

interpretaciones que brinda el instrumento de diagndstico para los tres espacios académicos en

expresion grafica en este caso para el primer nivel (imagen 17) ; en consecuencia para algunas

preguntas relevantes se adelantd un ejercicio de interpretacion directa desde la tabla

correspondiente a cada pregunta y en otras dada a su menor relevancia , se adelanté de manera

genérica y se remite al lector a su verificacion en los anexos respectivos.

Irhagen 17

Las preguntas analizadas estan verificadas
dentro de los porcentajes propuestos a tomar en
cuenta gracias al indice de discriminacion que en

cierta medida proporcionaron el factor de estudio

para tomar en cuenta los porcentajes que se consideran de menor cuantia 0 en el caso de estas

preguntas diagnostico fueron las que demostraron un indice negativo mayor.
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Pregunta 1: Los resultados obtenidos, muestran que de las 23 personas a quienes se les

aplico esta prueba, solo 4 respondieron de manera acertada, este resultado nos da a entender que

Tabla 10
Pregunta 1:; Cudntos Cuadrados Se Pueden Contar en La Siguiente Figura? en primera instancia, el
Frecuencia  Porcentaje Porcentaje Porcentaje
L acumulado - entendimiento  del enunciado
Mal 19 32.6 82.6 826
Validos Bien ¢ 174 174 1000 fye bajo , ademas las nociones
Total 23 100.0 100.0

de la interpretacion de la imagen y de la informacién que podemos obtener de ella es limitada, en
consideracién lo que se espera en el proceso de indagacion sera que la imagen ofrezca en

términos de informacion mas de lo que se ve a simple vista.

Pregunta 2 :En este caso se presenta una situacion similar a la pregunta n° 1 y que ocurre
en la clase de expresion grafica I, lo cual la interpretacion de la imagen se hace de manera
reducida ; pero a diferencia de la pregunta n°1, se presentaron 7 personas que contestaron de
manera acertada y en consideracion cuantitativa el 30,4% de la clase , tenian claridad y

diferenciaron cuales podrian ser en su totalidad las figuras basicas que lograban ser percibidas ,
Tabla 11

ya sea que tuvieran contornos
Pregunta 2:; Cuantas figuras geométricas Se Pueden Contar en La Siguiente Figura?
diferentes o0 que estuvieran

. . Porcentaje  Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje

valido acumulado
Nl 6 59.6 59.6 596 sobrepuestas unas con las
Vilidos Bien 7 304 304 100,0
otras.
Total 3 100.0 100,0
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Pregunta 6: En las siguientes preguntas de la 6 a la 10 hablamos de desarrollos®, tema

que es pertinente ver en expresion grafica Il, asi la particularidad de la pregunta proveia que con
Tabla 12

poca informacién de este

Pregunta 6:5i presentiramos estos desarrollos ¥ tuviéramos que hacer el plegado donde
estd demarcado; como quedara la figura final, marque con una (X) la que corresponda.

temario se desarrollara con la

Frecuencia  Porcentaje Por_centaje Porcentaje
valido acumulado . ., L. ) )
Mal 21 913 013 013 informacion bésica de dibujo
Vitidos Bien 2 8.7 8.7 100.0 ]
Total 23 100,0 100,0 que hasta ahora se posee ;es asi

que el 8,7 % de la totalidad de los estudiantes en expresion grafica | , respondieron esta pregunta
con los conocimientos basicos adquiridos o por el simple desarrollo espacial de la vista
planteada . Es decir que la capacidad de analisis en cuanto a cémo se puede desenvolver la

imagen es percibida de manera reducida.

Pregunta 7: Para este analisis se encontrd que el 39,1 % de los estudiantes en expresion
grafica | contestaron de manera acertada , diferenciado del 8,7 % de los estudiantes de la

pregunta anterior, en este caso el desarrollo propuesto proporciono mas informacion

Tabla 13

correspondiente a su plegado,

Pregunta 7:5i presentiramos estos desarrollos v tuviéramos que hacer el plegado donde

estd demarcado; como quedara la figura final, marque con una (X) la que corresponda. los analisis mentales Yy
Frecuencia Porcentaje P?r.centaje Porcentaje H
vilido scumulado  €Spaciales se pueden llevar
Mal 14 60,9 60,9 60.9
Validos Bien o 39,1 39,1 100,0 acabo con la informacion
Total 23 100.0 100.0

recibida por parte de la imagen;
en este caso fue el factor que complementd el estudio sin previa informacion referente al tema de

desarrollos y geometria descriptiva.

16 _ . . .

En el momento que definimos desarrollos se hace referencia al tema en donde interpretamos el desdoblamiento
que tiene una superficie sobre un plano, esta superficie muestra todas sus lineas en verdadera magnitud y sus
angulos en verdadera amplitud.
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Pregunta 9: Los resultados obtenidos dentro de este item evidencian que el 73,9% de

los estudiantes contestaron mal esta pregunta y hace referencia a que todavia el comportamiento

Tablals  trente al temario

Pregunta 9:-;De los siguientes desarrollos cuil es el isométrico correspondiente?

correspondiente a desarrollos

Frecuencia  Porcentaje Pr‘Jrlcentaje Porcentaje
valido acumulado
Mal 17 739 739 739 es escaso, en conformidad a lo
Validas Bien 6 26,1 26,1 100,0
Total 23 100,0 1000 anterior la mayoria de

estudiantes no han tenido un acercamiento metodoldgico continuo de como hacer una
interpretacion pertinente para este ejercicio, dado a que los complementos cognitivos en
referencia a este temario no se ha trabajado, en conformidad la necesidad de atender esta

informacidn todavia se tiene que producir.

Pregunta 11: Esta pregunta muestra uno de los valores mas acertados para el trabajo
correspondiente con la espacialidad y se aprecié que el 73,9% de las personas a las cuales se les
aplico el instrumento contestaron de manera acertada, se evidencié que la ubicacién con

coordenadas es un elemento significativo para la espacialidad, de esta manera el desarrollar este
Tabla 15

concepto de ubicacion es algo

Pregunta 11:Dentro del siguiente plano con coordenadas hay una secuencia de figuras,
identifique las figuras correspondientes a las coordenadas solicitadas, en el cual:

innato y comdn que depende

- . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado ] . .
de la finalidad necesaria que
Mal 6 26.1 26.1 26.1
Validos Eien 17 159 138 100.0 p . .
ot % 1000 1000 se le dé, se puede inferir que

no hay necesidad de desarrollar pero si que se puede complementar con el trabajo continuo

aportado por el espacio académico en expresion grafica.
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Se tomo en consideracion esta pregunta y se hace el analisis correspondiente, en todo
caso para efectos del trabajo Unicamente se realizé la observacidn para expresion gréafica 1, dado
que para los otros espacios académicos en expresion grafica se obtuvieron resultados igualmente
buenos y el objetivo es analizar las falencias de los estudiantes dados los parametros de

espacialidad.

Pregunta 14: Se entiende que los conocimientos sobre solidos y vistas no son temas que
se han trabajado en expresion grafica | y se evidencia durante la fase de exploracion el cual

cubrid el comienzo de este espacio académico , se demostré que no se tiene el conocimiento
Tabla 16

necesario para desarrollar este

Pregunta 14:De los siguientes sélidos, las vistas planteadas hay una que NO corresponde
con el sélido sugerido, sefiale con una equis (X) la que no corresponde.

tipo de preguntas y es asi que

Porcentaje
valido

21.3

8.7

100.0

Porcentaje
acumulado

21.3
100.0

Frecuencia Porcentaje

se obtuvo un 91,3% de

Mal
Bien
Total

1 913
87
3 100,0

Validos

[ S A ]

preguntas erradas
correspondientes a las respuestas de los estudiantes en expresion gréfica |, en este caso el valor
obtenido es bajo en consecuencia al tema que aun no ha sido abordado y el bajo trabajo

referenciado en la representacion mental.

6.3.2 Analisis resultados instrumento diagnostico Expresion Grafica Il:
Tabla 17
Asianatura: Expresion Ndmero de 19 aula: E104, UPN sede
g " | Gréficall estudiantes: ’ 72
Cadigo: 1446241 Genero | M |16 |F |3 Semestre Segundo
Fecha de 20 de agosto | Hora de hora:11:30 Tiempo de .
., < . 45 min
presentacion | 2015 presentacion | am duracion prueba
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En aporte a la necesidad de continuar
con el andlisis adecuado al ciclo de
fundamentacion en expresion gréafica, se
examinG el segundo nivel (imagen 18)

correspondiente a este espacio académico, la

Imagen 18

eficacia del trabajo y la funcionalidad que
este provea sera en consecuencia a los datos analizados, estos datos se validaron en conjunto
gracias a la interpretacion que se ha dado por parte del indice de discriminacion y a su respectivo
estudio cualitativo, se procedié asi a hacer el ejercicio de analisis correspondiente a las
respuestas suministradas por la prueba diagnéstico y se tomaron en cuenta los datos relevantes

en las siguientes tablas.

En términos generales los datos aca registrados y tomados en cuenta fueron en consecuencia
a dos factores; uno porque aportaron de manera positiva al desarrollo del espacio académico en
cuanto a la evolucidn de la inteligencia espacial o por el contrario aquellas respuestas de indole
negativo que se le prestaron una atencion debida en las sugerencias que enunciaron dentro de

este trabajo de grado.
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Pregunta 1: En cuanto a los porcentajes obtenidos configuran la idea principal del analisis

correspondiente a la informacién suministrada por la figura ,en todo caso los valores

Pregunta 1:;Cuantos Cuadrados Se Pueden Contar en La Siguiente Figura? Tabla 18 - .
: . correspondientes a esta tabla
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje vilido acumulado L L

Vilidos  Mal 14 609 73,1 73,7 hacen verificable la condicion

Bien 3 217 26.3 100.0

Total 19 82,6 100,0 y es que el trabajo realizado
Perdidos Siztema 4 174
Total B 100.0 para este segundo nivel en

expresion grafica, el nimero de personas que contestaron mal esta pregunta se redujo
evidenciado con el 60,9 % , los valores establecidos pueden ser tomados de una manera
preocupante sin embargo la reduccion en cuanto a las personas que contestaron mal, en contraste
al grupo en Expresion Grafica | ,considera un avance en la interpretacion linguistica del
enunciado, de la interpretacion y también de la informacion que proporciona la figura

compuesta.

Pregunta 2: Se presenta un resultado bajo frente a la interpretacion de la imagen y del

Pregunta 2:; Cudntas figuras geométricas Se Pueden Contar en La Siguiente Figura? enunCiadO, referenciado en
Porcentaje Porcentaje
_ Frecuencia Porcentsls  vilido acumulado que se obtuvo un resultado
Validos Mal 12 522 63,2 63.2
Bien 7 304 36,8 1000 .
baJO en cuanto a respuestas
Total 19 826 100.0
Perdidos  Sistema 4 174
; 0 .
ol - 1000 Tabla1o  Mmal con un 52,2 % y podria

ser analizado asi mismo en el trabajo ya de segundo nivel que se realiza en este espacio
académico en expresion grafica, las consideraciones pertinentes a este ejercicio denota y hace
claridad al trabajo que debe ser continuo garante de un progreso conceptual y de analisis

espacial.
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Pregunta 6 y 7: El temario correspondiente a expresion gréafica Il tiene dentro de su contenido el
trabajo con desarrollos , tema a trabajar en la fase final del curso y por tal razén el resultado que

se aprecia en la tabla hace referencia a que el 60,9 % contestd de manera erronea para la

pregunta 6 , como para
Pregunta 6:5i presentiramos estos desarrollos v tuviéramos que hacer el plegado donde esta

demarcado; como quedara la figura final, marque con una (X) la que corresponda. la pregunta 7 que el
Porcentae Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje vilido acumulado resultado fue del 47,8 %

Vilidos Mial 14 60.9 73,7 73,7

Bien 3 217 26,3 100,0 ; s decir que para estos

Total 19 826 1000
Perdidos  Sistema 4 174 dos ejercicios en el cual
Total 3 100.0 Tabla 20

la tematica de trabajo es
parecida, se denota que las implicaciones en cuanto al trabajo en desarrollos no ha sido adn
abordado dado la fecha en la cual se aplico el instrumento y por tal motivo se considera que los
resultados tuvieron tal connotacién. Las construcciones mentales, los plegados y el desarrollo de

las caras son pertinentes de trabajar dada la configuracion espacial que nos puedan ofrecer.

pregunta 8 y 9: Las connotaciones a entender frente al conocimiento de que son los isométricos,

Pregunta § :;Del siguiente isométrico cual es el desarrollo correspondiente? ofrecen una perspectiva
Porcentaje Porcentaje . ..
Frecuencia  Porcentaje vilido acumulado en cuanto la ubicacion
Vilidos Mial 3 217 26.3 26.3
Bizn 14 60,9 73,7 100.0 espaciaj y las
Total 19 826 1000
Perdidos  Sistema 4 174 implicaciones que
Total 23 100.0

conlleva entender su

Pregunta 9: ; De los siguientes desarrollos cuail es el isométrico correspondiente?
posicionamiento,

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje vilido acumulado
Vilidos Mal 11 478 379 370 asimismo y Ccomo lo
Bien g 348 421 1000
Total 12 2.6 100,0 denota el ejercicio es el
Perdido= Siztema 4 174
Total 23 10:0.0 Tabla 21
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analisis de un poliedro, mas en especifico un cubo con el cual el desarrollo de la observacion se
puede hacer con la imagen de las seis caras desplegadas, en el caso de la pregunta n° 8 la
interpretacion directa en el isométrico inicial y en el cual se aportaron varios desarrollos como
opcion maltiple , consiguié una respuesta favorable del 60,9% , mientras que en la pregunta
n°9 se obtuvo un 47,8 % de respuestas erroneas y dadas las caracteristicas de este ejercicio ,se
pretendia hacer un analisis inverso que nos llevaria dado un desarrollo a analizar cual seria su
isométrico correspondiente, entonces bajo estas circunstancias se puede pensar que hay una
relacién directa entre el analisis del isométrico a su desarrollo , pero no ocurre de la misma

manera del desarrollo a su respectivo isométrico.

Pregunta 10: El analisis correspondiente a la pregunta anterior hacia referencia a que la

extrapolacion del desarrollo al isométrico podria no ser tan efectivo en términos del orden en que

Pregunta 10:;De los siguientes desarrollos cuil es el isométrico correspondiente?

se presenta y que la

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado P

Vahdos il 2 301 14 174 representacion mental

Bien 10 433 52.6 100,0 , .

fallé en consecuencia a

Total 19 826 1000
Perdidos Siztema 4 174 la dificultad del
Total 23 100,0 Tabla 22

gjercicio n°9, en este caso el analisis de la pregunta 10 nos lleva a que, aunque este ejercicio sea
parecido al anterior se diferencia en el nimero de personas que contestaron de manera positiva
con un 43,5% de asertividad , se plantea que el ejercicio en términos de dificultad es considerado
menor que la anterior o en su defecto la representacion mental de las caras propuestas del

desarrollo, consideraban una mejor comprension con respecto a los isométricos.
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Pregunta 12: Las implicaciones dadas a la espacialidad y el entorno, en nuestra area de trabajo
especifican que se debe utilizar de una manera coherente en consideracion a que gracias a la

proyeccion podemos hacer uso de nuestra area en términos ,de que lo que se plasma ya sea una

Pregunta 12 : Con cuatro lineas rectas una los nueve puntos, sin pasar dos veces por el mismo representamon graﬂca

punto v sin levantar el trazo.

Porcentaje Porcentaje con modelo
Frecvencia  Porcentaje valido acumulado o .
Vilidos  Mal 17 730 395 395 tridimensional debe
Bien 2 8.7 10,5 100,0
Total 19 826 100.0 hacerse con el buen uso
Perdidos Sistema 4 174 .
Total 23 100.0 Tanlass el espacio en el que

estd contenido, en estos términos la pregunta n°12 plantea esa instruccion en consideracion al
sitio de trabajo que se demuestra en el planteamiento del ejercicio, para esto se podian salir del
area donde estaban los puntos y cumplir con la condicionalidad dada por el ejercicio. La tabla
muestra que el 73,9% respondié de manera equivocada convirtiéndose en gran parte del grupo
analizado, esto nos hace entender la dificultad que se plantea el proyectarse, al utilizar una area

de trabajo y a cumplir con la condicionalidad establecida en el enunciado del ejercicio.

Pregunta 14: Este trabajo busca identificar los pardmetros recurrentes dentro de un entorno

espacial ,de esta manera caracterizamos también la labor que se hace con respecto a las

Pregunta 14:De los siguientes salidos, las vistas planteadas hay una que NO corresponde con
el solido sugerido, sefiale con una equis (X) la que no corresponde.

proyecciones, en este

e P f';fale fmﬁz sentido cabe aclarar que
Vilidos  Mal 12 522 632 632
Bien ; 304 36.8 100.0 para expresion gréafica Il
Total 19 826 1000 ]
TR Fr— s 174 el tema de vistas debe
Total 23 100.0 Tabla 24

ser un tema que ha sido
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trabajado, se identifica asi una falencia con respecto a este tema en efecto a que el 52,2 %
respondio de manera erronea a esta pregunta, entonces la identificacion de las vistas tanto en un

escenario mental como analitico fisico fallan ,en gran parte de este grupo de expresion grafica Il.

6.3.3 Analisis resultados instrumento diagnostico expresion grafica I11:
Tabla 25
Asionatura: Expresion Ndmero de 16 aula: E104, UPN sede
g " | Gréfica lll estudiantes: ' 72
Cadigo: 1446246 Genero | M |7 F 19 Semestre Tercero y Cuarto
Fecha de 5 18 de agosto | Hora de | hora:1:30 pm Tlempg de 45 min
presentacion | 2015 presentacion duracion prueba

En funcion del analisis hecho hasta ahora en los dos anteriores niveles de expresion
¢ | grafica, procedemos a analizar el tercer nivel en el
cual se tiene presente que en funcion de nuestro
correspondiente estudio , se analiz6 y se tomo6 en

cuenta que al ser el grupo que ha tenido mayor trabajo

dado a la

Imagen 19

expresion grafica su capacidad
proporcionada a la representacion mental debera estar en un nivel alto de desarrollo (imagen 19),
es por eso y en consecuencia con el trabajo se analizan y se evallan las falencias representadas
dentro de la tabla de datos y se tomaran en relevancia la informacion que desde la parte

estadistica y desde el analisis cualitativo representaron algo significativo.

Pregunta 1: Como se hace referencia y en continuidad con los tres niveles en expresion grafica
la interpretacion de la imagen en cuanto a su informacién se hace corta, en todo caso el 56,5% de

los estudiantes en expresion grafica Il respondieron mal esta pregunta, podemos inferir que en
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Tabla 26

Pregunta 1: ;Cuantos Cuadrados Se Pueden Contar en La Siguiente Figura?

Porcentaje Paorcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos Mal 13 56,5 81,3 81,3
Bien 3 130 188 100,0
Total 16 69,8 100,0
Perdidos Sistema 7 304 cuanto la connotacién de

Total 23 1000

analisis siguen presentandose problemas en referencia a la lectura de las figuras y ademas en
continuidad con el trabajo correspondiente al ciclo de fundamentacién en expresion grafica
puede ser un tema a tratar en efecto a que la interpretacion de una figura debe hacerse de manera
pertinente.

Pregunta 2: En consideracion con el punto anterior el 60,9 % de los estudiantes respondieron

erroneamente esta pregunta, en principio nos plantea un analisis de interpretacién de imagen

Pregunta 2:;Cuantas figuras geométricas Se Pueden Contar en La Siguiente Figura?

como en el apartado anterior

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado .
Validos Mal 14 609 875 875 y al retomar el estudio
Bien 2 87 125 100,0
Total 16 69.6 1000 correspondiente, es pertinente
Perdidos Sistema 7 304
Total 23 100,0 Tabla 27

atender la deficiencia en
cuanto a la lectura proporcionada a las figuras, si bien podemos inferir cuantas figuras
geométricas puede poseer , también hay que entender que en el contorno, el tipo de linea que
manejamos Y la sobreposicion entre figuras que hace que se distingan entre otras ,son factores

que inciden la pertinente solucion del ejercicio.

Pregunta 6 y 7: Se hace la aclaracion pertinente en cuanto a los temas que se intentaron trabajar,
es el caso de los desarrollos y es el hecho de que al ser un tema tratado en la expresion grafica 11

las nociones en cuanto al tema y la interpretacion de pliegues corresponden a elementos ya

Pregunta 6:Si presentaramos estos desarrollos y tuviéramos que hacer el plegado donde esta

demarcado; como quedara la figura final, marque con una (X) la que corresponda. trabajadOS dentro de un plan de
Porcentaje Porcentaje d | d
Frecuencia Paorcentaje valido acumulado estudios ' en ¢ caso e
Vilidos Mal 14 60,9 875 875
Bien 2 8.7 12,5 1000 expresion grafica Il se denota
Total 16 69,6 100,0
Perdidos Sistema 7 304
Total 23 100,0 Tabla 28
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las falencias que corresponde al 60,9 % que respondieron mal la pregunta 6 y el 39,1%

correspondiente a la pregunta 7 ; ya sea en cuanto a la representacién mental correspondiente a

los desarrollos o en su defecto

Pregunta 7 :Si presentaramos estos desarrollos y tuviéramos que hacer el plegado donde esta
demarcado; como quedara la figura final, marque con una (X) la que corresponda.

Parcentaje Parcentaje a que el tema necesite

Frecuencia Parcentaje valido acumulado
Validos Mal 9 381 56,3 56,3 .z .
Bien . 204 s 1000 atencion y dada la realidad
Total 16 69,6 1000 .
Perdidos Sistema 7 30,4 que este fue trabajado en el
Total 23 100,0 Tabla 29

anterior curso de expresion gréafica Il ,no debera quedarse dentro de un vacio cognitivo.

pregunta 10: En continuacién con el trabajo realizado, es perceptible el andlisis de desarrollos

todavia en esta pregunta y

Pregunta 10 :;De los siguientes desarrollos cual es el isométrico correspondiente?

Porcentaje Porcentaje 4 -
Frecuencia Porcentaje valido acumulado aunque en terminos de
Vilidos Mal 7 304 438 438
Bien 9 39.1 56,3 100,0 respuestas estd muy parejo a la
Total 16 69,6 100,0
Perdidos Sistema 7 304
Tota 2 1000 Tablazo  Pregunta 9 'y se dan en

continuidad los valores bajos , en este caso el 30,4% contestd de manera erronea en
consecuencia a que de las tres preguntas correspondientes a solucion de desarrollos no fueran
suficiente dado a la capacidad de observacion, el analisis aunque en el punto 8 y 9 fueran bien
contestados por parte de los estudiantes, se comprueba que aun en cuanto a desarrollos se

presenta un cierto grado de dificultad.

Pregunta 12: En los tres analisis correspondientes al ciclo de fundamentacion en expresion

Pregunta 12:Con cuatro lineas rectas una los nueve puntos, sin pasar dos veces por el mismo

punto y sin levantar el trazo. grafica referenciamos a la
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
validas Mal 12 522 75,0 75,0 pregunta 12 como una de las
Bien 4 17,4 25,0 100,0
Total 16 69,6 100,0 preguntas que obtuvo puntajes
Perdidos Sisterma 7 04
Total 23 100,0 Tabla 31
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mas bajos, en consecuencia para esta pregunta el 52,2 % respondieron de manera errénea y a
partir de estos valores interpretamos el vacio en cuanto al area de trabajo , con el cual se puede
utilizar la necesidad de la interpretacion espacial en cuanto al desarrollo del ejercicio y el
analisis del entorno con el cual nos podemos desenvolver; en todo caso para la expresion gréfica
I, 11y I, el criterio de seguir instrucciones al desarrollo de la capacidad mental de proyectar

,requiere una atencion especifica.

Pregunta 13: Es pertinente aclarar ,que para el caso de expresion grafica 111, conceptos como lo

son vértices y aristas deben

Pregunta 13 :En conjunto, cuantos vértices y cuantas aristas poseen las siguientes figuras:

Porcentaje Porcentaje . ..
Frecuencia__ Porcentaje  valido awmuiage__ €Star en su totalidad asimilados,
Validos Mal 12 522 750 75,0
e ‘ Tr 220 1000 en estas circunstancias podemos
Total 16 696 100,0
Perdidos Sistema 7 304 .
Total . 100.0 entender que la imagen
Tabla 32

correspondiente a la pregunta 13 proveia un cierto nivel de dificultad en cuanto a su
interpretacion, dada a que estaba constituida con 4 figuras diferentes. Los estudiantes de este
nivel en expresion grafica y que corresponde al 52,2% respondieron mal ,en términos generales
corresponderia a que solo la mitad del curso tienen un déficit frente a estos conceptos y lo que
lleva a apreciar un cierto nivel de evolucién en consecuencia al cumplimiento del ciclo de

fundamentacion de la expresion grafica.

6.4 Anélisis de preguntas tipo Likert para Expresion Grafica l, 11y 111,

En funcion de la necesidad de analisis y en correspondencia al trabajo desarrollado ,en este
caso las interpretaciones dadas al instrumento tipo Likert se hizo en conjunto y referenciado a
los tres niveles en expresion grafica, con lo cual los valores proporcionados a las frecuencias
mostraran un indice mas alto ,de esta manera se determinara a continuacion el anélisis y se
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procurara hacer el estudio objetivo dado el rigor que llevo la implementacion de este instrumento
en los estudiantes de Disefio tecnoldgico en el espacio académico de Expresion Grafica, los
items se dejaron de esta manera dentro del diagndstico y muchos de los datos para la expresion
Gréfica 1,11 y 11, no se contestaron de manera acertada o positiva, solamente se referenciaron

dado la evidencia percibida sobre el espacio académico.

item 1: En esta pregunta es claro que la mayor parte de los estudiantes que se refieren al

item 1:Los aportes educativos hechos pqr el profesor de expresion grafica; son eficaces y enriquecen el 42,4%, estuvieron de
desarrollo de la nocion apropiada para su competencia espacial.

FPorcentaje

Frecuencia Porcentaje  Porcentaje vilido  acumulado acuerdo con el enunCiadO,

Validos Totalmente en 1 17 1,7 17
desacuerdo
Indiferente 20 339 2.9 5 refiriéndonos también que
De acuerdo 25 424 424 78,0
Totalmente 13 22,0 22,0 100,0 . L.
acuerdao al no tener una vinculacion
Total 59 100,0 100,0 Tabla 33

constante si no solamente dada en los momentos de encuentro con los profesores, nos ofrece de
manera acertada la poca percepcion frente a los aportes del profesor y no nos permiten evaluar

de una manera equitativa.

item 2: Es claro afirmar que la calidad de un proceso correspondiente al espacio
académico en expresion grafica aporta en gran cantidad a un desarrollo y un analisis espacial,

todo esto con ayuda de un trabajo continuo en planos y con la solucion de diversos problemas

Tabla 34
item 2:La expresion gri‘]ﬁca ha contribuido al desarrollo de su E:apacidad espacial de analisis, con la propuestOS, en este caso
solucion de vistas en un plano y la visualizacion mental de objetos.
Parcentaje .
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado Ia pI’E(_Zlunta aflrma eSta
Vilidos En desacuerdo 2 34 34 34
Indiferente 13 220 220 254 -z
' ' "~ nocion del 39.0% I
De acuerdo 21 3586 356 61,0 0CI0 de 39 O 0 de 0s
Totalmente 23 390 39,0 100,0
acuerdo estudiantes que

Tatal 59 100,0 100,0

afirmaron estar totalmente de acuerdo y junto al valor del 35,6% que afirmo estar de acuerdo,

podemos tener una nocion que en cuanto a la contribucion del desarrollo de la capacidad de
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analisis efectivamente ha sido sometida a su continua estructuracion ,es asi que en términos de la
expresion grafica y de la construccién del licenciado en disefio tecnoldgico con este panorama de

trabajo aporta a la construccion dirigida a la visualizacion mental de objetos.

item 3: Es necesario dentro de la dindmica de trabajo para cualquier tipo de educacion

Tabla3s  generar un interés

item 3:El tema de ortogonalidad y de dibujo descriptivo; explicados por el profesor, resulta para usted de
interés

correspondiente al tema

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Validos Totalmente en 1 17 17 17 1
rotaiments realizado, para el caso de la
En desacuerdo 3 51 51 6,8
Indifi It 18 305 305 ara3 1A Afi
ndiferente expresion grafica el tema de
De acuerdo 21 35,6 35,6 729
Totalmente 16 271 271 100,0
acuerdo ortogonalidad y de dibujo
Total 59 100,0 100,0

descriptivo tendran que ser vistos en especial a través de su dinamismo e interés, en
consecuencia a gque estos poseen un cierto grado de complejidad y ademas son temas que
necesitan una gran cantidad de tiempo para desarrollar ,por eso el enunciado propone verificar si
en efecto el tema resulta de interés, para este caso el 35.6% estuvo de acuerdo lo que
corresponderia al porcentaje mas alto, pero dado el analisis de la pregunta esta goz6 de mas
personas que estuvieron totalmente de acuerdo y que dandole significancia al resultado
corresponderia al 27,1 %, en consecuencia las dinamicas proporcionadas por los profesores de
expresion grafica responden a la necesidad de mantener una clase donde sus estudiantes

muestran interés por estos temas.

Item 4: Ponemos en consideracion uno de los analisis correspondientes a un conjunto de
posiciones interpretadas por los estudiantes de expresion de I, 11 y 11, en este caso se analiza la
influencia de los medios visuales y un factor influyente en la construccién de conocimientos para

el desarrollo de la clase con ayuda de imagenes, videos o elementos virtuales, en este caso el
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45,8% de los estudiantes determinaron que para ellos le es indiferente el uso de estos medios, ya

item 4:El profesor utiliza medios visuales, ya sean imagenes, videos o elementos virtuales que ayudan y
contribuyen al desarrollo de la clase en su formacion cognitiva espacial y en la tematica del tema sea porque |a misma Clase
trabajado.

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado hace Vl'nCUIO al uso de

Validos Totalmente en 5 85 85 85
desacuerdo
En desacuerdo ; 85 85 59 imagenes para desarrollar
Indiferente 27 458 45,8 62,7
De acuerdo 13 220 220 ad7 ., .
Totalmente 9 15,3 15,3 100,0 Ia formaCIOn eSpaCIaI 0
acuerdo
Total 59 100,0 1000

para tomar tematicas de
trabajo o en su defecto la indiferencia radica en la necesidad posiblemente pensada de utilizar
otros elementos como medios virtuales para la estructuracion de los temas y la formacion
conceptual, en todo caso los estudiantes ven practica la necesidad de recurrir a diferentes medios
visuales para estructurar temas o les es indiferente porque nunca han recurrido a estos tipos de
medios ,también se podria pensar en su defecto que no sera necesario porque la practica continua
en un plano o con esquemas visuales seran mas que suficientes.

item 5: Si bien la necesidad de proyectarnos sea recurrente en nuestras tareas diarias ,en

Tabla 37
item 5:El proyectarse mental y visualmente ayuda al desarrollo de tareas cotidianas |a opinién de| estudiante en
Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado ., L, e
Validos En desacuerdo 2 34 34 34 expresion graflca hace la
Indiferente 14 237 237 271
De acuerdo 17 288 288 559 - -z
Totalmente 26 441 441 100,0 aflrmaCIOn Oportuna’ para
acuerdo
Total 50 100,0 1000 ellos con un 44.1% les es

totalmente de acuerdo la necesidad de proyectarse mental y visualmente para desarrollar tareas
de uso cotidiano, en el cual es necesario plantearse y formular las cosas antes de actuar ,se puede
considerar que el desarrollo de la expresion grafica contribuiria en cierta manera a mejorar esta
capacidad mental de proyectar. Este apartado enuncia que mas que la contribucion hecha por el
espacio académico, sera el desarrollo que se ha tenido durante el proceso cognitivo del

estudiante.
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Item 6: Es el caso de la interpretacion a través de medios como mapas mentales diagramas y
esquemas visuales , se hace referencia a que gracias a una inteligencia espacial y la
representacion mental dada por estos medios ayudan a la estructuracion de conocimiento ,es asi
que el 50,8% de los estudiantes en Expresion Grafica estan de acuerdo con el enunciado del item

Tabla 38

item 6:Es sencillo para usted leer, entender y tener claridad de lo que guieren transmitir, los mapas 61 en donde esta faC| | |dad de
mentales, diagramas y esquemas visuales.

FPorcentaje

Frecuencia Porcentaje  Porcentaje vdlido  acumulado leer, entender y tener claridad
34

Vélidos En desacuerdo 2 34 34
Indiferente 13 305 305 33,9
De acuerdo 30 50,8 50,8 247 de lo que creen trasmitir los
Totalmente 9 15,3 15,3 100,0
acuerdo R
Total 59 1000 100,0 mapas mentales, diagramas y

esquemas visuales , proporcionan una ventaja referenciada en la caracteristica de la expresion

gréfica ,que se da en la interpretacion constante de imagenes aportantes al espacio académico.

item 7: Para este item vamos a analizar una situacién dada las circunstancias de la formacién del
Tabla 39

item 7:Los sistemas CAD o “diseiio asistido por computador”, potencializan la percepcidn espacial; en IicenCiadO en diseﬁo tecnOI()giCO
referencia con la concepcion e interpretacion de sensaciones visuales y de la sensacidn tridimensional
generada por estos sistemas.

Porcentzie , €N primer lugar hay un ciclo de
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valides En desacuerdo 3 51 51 51 . . .
Indiferente 23 39,0 390 441 expresion grafica y posterior a
De acuerdo 17 288 288 728
Totalmente 16 271 271 100,0 .
acuerdo esto se presenta un espaclo

Total 59 100,0 100,0

académico en sistemas CAD vy graficadores especiales , el enunciado caracteriza que los sistemas
CAD o (disefio asistido por computadora), potencializan la percepcion espacial , la respuesta
dada por los estudiantes en expresion grafica muestran que el 39.0% le es indiferente dada la
razon ,que para muchos (en consideracion al andlisis correspondiente y que se referencié en los
tres niveles en Expresion Gréfica), al no haber entrado en los espacios académicos de sistemas
CAD vy gréficadores especiales no ven todavia la utilidad correspondiente a estas aplicaciones,
sin embargo dada la percepcién y en uso de la tabla , hay nociones frente a la utilidad de estos

sistemas graficadores en el cual el 27, 1% de los estudiantes de expresion grafica estan
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totalmente acuerdo, en todo caso la pregunta se enunci6 dado a la necesidad de percibir

conceptos.

item 8: En el momento que se habla de adquisicion y estructuracion de informacion con la

ayuda de audios , videos e imagenes se hace referencia a la importancia que tienen estos medios

Tabla 40

item 8:La adquisicion y estructuracion de informacion a través de la ayuda de videos, audios, imagenes, para eStrUCtU rar Conten Idol
hacen mas facil la funcién cognitiva del aprendizaje.

Porcenisle e este orden de importancia

Frecuencia Porcentaje Paorcentaje valido acumulado
Validos En desacuerdo 1 17 17 1,7
Indiferente 14 237 237 254 IOS eStUdianteS de IOS
De acuerdo 25 424 42 4 67,8
Totalmente 19 322 322 100,0 . .
acuerdo espacios académicos en el
Total 58 100,0 100,0

ciclo de fundamentacion en expresion grafica con un 42.4% estuvieron de acuerdo dada la
utilidad de este tipo de estructuracion de informacion, en este caso para los estudiantes, aunque
de acuerdo con que la adquisicion y estructuracion de informacion con aporte de estos medios es
importante, no le dan la relevancia necesaria en consideracion a que los multiples medios
utilizados tanto en el espacio académico como en el resto de materias en la licenciatura en disefio
tecnoldgico ofrecen otro tipo de elementos que ayudan a configurar el conocimiento e

informacidén adquirida.

Item 9: Para los estudiantes de la expresion grafica , el requerir proyectar imagenes previo a la

representacion grafica es un elemento de caracteristicas importantes dentro del desarrollo del

Tabla 41

item 9:Cuenta con la capacidad mental de proyectar imagenes, que constituyen herramientas (tiles para la
representacion Grafica.

licenciado en disefio

Porcentaje tecnOIOQiCO, para esto se

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Validos En desacuerdo 2 34 34 34
Indiferente 18 305 305 339 evalué en el I'tem 9 en su
De acuerdo 24 407 407 74,6
Totalmente 15 254 25,4 100,0 . . ..
acuerdo enunciado y se evidencié que
Total 59 100,0 100,0

el 40.7% de los estudiantes estuvieron de acuerdo , que en términos de contar con esa capacidad
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analizamos también el 25.4% que enunciaron estar totalmente acuerdo y en ese caso este es el
grupo de estudiantes , los que en su criterio poseen una capacidad mental de proyectar imagenes
completas, es decir que estos dos porcentajes de indole positivo hacen referencia a que los
estudiantes estan caracterizados por el desarrollo de esta capacidad y es pertinente para el

desarrollo intrinseco de su carrera.

Item 10: Para el item anterior se pensaba en la condicion que tienen los estudiantes en Expresion

Gréfica frente a la capacidad mental de proyectar imagenes y para este item 10 hacemos
Tabla 42

item 10:El dibujar continuamente en un formato DIN (formato de papel) en expresion grafica; contribuye en referencia frente a |a opinién de
la practica al fortalecimiento de la operacion mental de proyectar.

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje  Porcentaje valido  acumulado estos estudiantes que
Validos Indiferente 15 254 254 254
De acuerdo 24 407 407 66,1
Totalmente 20 23,9 33,9 100 manifestaban, (si el dibujar
acuerdo
Tatal 59 100,0 100,0

continuamente en un formato
DIN aporta al fortalecimiento de la operacion mental de proyectar), es asi que el 40.7% de los
estudiantes estuvieron de acuerdo con el enunciado, en el caso correspondiente al andlisis de este
item ,mas que caracterizar el valor significativo se piensa en cuanto al analisis ,el 25.4% que le
es fue indiferente, este porcentaje puede evidenciar la necesidad de un aporte extra en términos
de otro tipos de ejercicio o en su defecto utilizar algn tipo de medio virtual para encadenar asi

una préactica dirigida al fortalecimiento de la operacion mental de proyectar.
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item 11: En consecuencia al trabajo realizado se analiza el valor con mayor porcentaje

item 11:El desarrollo de actividades de expresion grafica le ha permitido “ver” imagenes en dos
dimensiones y proyectarlas en la mente en forma tridimensional, para luego ser modificadas y
desarrolladas a su gusto.

seleccionado que fue , de

Porcentsie — acuerdo con el 45.8% vy el

Frecuencia Porcentaje Parcentaje valido acumulado
Validos En desacuerdo 2 34 34 34
Indiferente 15 254 254 288 25.4% que es totalmente
De acuerdo 27 458 458 74,6
Totalmente 15 254 254 100,0
acuerdo acuerdo, en este caso los
Total 59 100,0 100,0 Tabla 43

valores se toman dada la relevancia en cuanto al analisis del item 11 como valores positivos,
para este estudio se aprecia como los estudiantes de expresion grafica pueden transformar
imagenes en dos dimensiones y proyectarlas en la mente de manera tridimensional, dadas las
circunstancias , el trabajo correspondiente al espacio académico en expresion grafica y el
desarrollo de actividades ,aportaron significativamente al proceso dado a la capacidad mental de
proyectar ,estas imagenes mentales son susceptibles de ser modificadas y desarrolladas al gusto

del estudiante , el cual podra trabajar con el respectivo desarrollo grafico.

Item 12: Dadas las caracteristicas encontradas en este item y la similitud de respuestas de 30.5%

Tabla 44

item 12:El seguir direcciones o indicaciones, le es suficiente para ubicarse en un sitio o en un espacio en referencia a |a indiferenCia,
determinado.

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje  Porcentaje vdlido  acumulado al estar de acuerdo Yy al

Validos En desacuerdo 5 85 85 85
Indiferente 18 30,5 305 39,0
De acuerdo 13 305 305 se5 totalmente acuerdo,
Totalmente 18 30,5 305 100,0
acuerdo
Total 58 100,0 1000 demueStran que Ia

espacialidad en funcion de la coherencia dada a las instrucciones y en el primer caso que le fue
indiferente ,da la perspectiva que este grupo de estudiantes no le es factible ubicarse de acuerdo
al seguimiento de indicaciones, en todo caso el 61% piensa que esta habilidad de ubicarse con
ayuda de indicaciones es factible y es diferenciado en un cierto porcentaje que desarrollo esta
capacidad mas ,que podria darse ser en referencia a un desarrollo intrinseco a la inteligencia

espacial.
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Item 13: Como el andlisis concerniente a los tres niveles en expresion grafica, se presente en

Tabla45  consideracion que el 40.7%

item 13:Considera que ha adquirido las competencias necesarias para recordar y para visualizar

mentalmente, aquellas imagenes que ha visto con anterioridad y que le resultan de interés cognitivo. de IOS estUdianteS eStUVieron
Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado .
Validos En desacuerdo B 10,2 10,2 70z Oe acuerdo en la perspectiva
Indiferente 22 373 vz 47,5
De acuerdo 24 40,7 407 881 s rA: .
inicial de que la capacidad de
Totalmente 7 119 11,9 1000
acuerdo
Total 59 100,0 100,0

recordar y visualizar
mentalmente imagenes vistas con anterioridad esta prevista en el estudiante de expresion grafica,
en este caso se presenta una necesidad solucionada en cuanto a la capacidad de generar imagenes
mentales en el concepto cognitivo de producir un cierto interés, lo podemos asociar
indirectamente en el caso de que haya una visualizacion mental , se cree una necesidad de que

los patrones dados por la imagen sea de impacto y que ademas atraigan la atencion del receptor.

Item 14: Podriamos plantear que en funcion de la inteligencia espacial dada por lo enunciado en

la teoria de Howard Gardner ,la persona que esquematiza y realiza diagramas o dibujos en

item 14:Esguematizo todo, en vez de escribir muchas palabras prefiero hacer diagramas, dibujos, que me beneficio de interactuar con lo
permiten interactuar con los aprendizajes yio con aquello que me interesa analizar.

Porcentaje aprendido pFEVé hacer una

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Validos En desacuerdo 3 51 51 51
Indiferente 24 407 407 458 Construccién con IOS
De acuerdo 14 237 237 695
Totalmente 18 305 305 100,0
acuerdo subsunsores ya establecidos
Total 59 1000 1000 Tabla 46

en este caso se entiende que el 40.7% de los estudiantes en la expresion grafica le es indiferente
en funcién de la utilidad de este sistema, con respecto a un cierto porcentaje del grupo; ahora
bien en proporcion al 54.2% de los estudiantes referencia estar de acuerdo y totalmente de

acuerdo, se enuncian en suma estos dos porcentajes bajo el criterio de que en beneficio y dado el
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caracter positivo de cada una, aportaran significancia en cuanto a la utilidad de los esquemas,

diagramas y dibujos para interactuar con lo aprendido.

Item 15: Este item es representativo en funcion del 45.8% que estuvo de acuerdo con que la
observacién es minuciosa y detallada ,se podria plantear la evolucion en términos del proceso
del programa académico en expresion grafica o en su defecto dada su cualidad cognitiva hacer

referencia a un desarrollo en funcion de la etapa la cual cursa, en todo caso para el licenciado en

Tabla 47

item 15:Mi observacién es minuciosa y se enfoca especialmente en hallar todos aguellos detalles que a la diseﬁo tecnolégico |a
mayoria de la gente se les escapa.

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje  Porcentaje vdlido  acumulado funCionalidad de |OS deta”es
51

Validos En desacuerdo 3 51 5,1
Indiferente 23 390 390 441 )
De acuerdo 27 458 458 s0s €S especial dado que muchos
Totalmente G 10,2 10,2 1000
acuerdo
Total 59 100,0 100,0 aspectos en que se mueve el

disefiador considera necesario en beneficio del progreso profesional.

Item 16: El Puzzle o rompecabezas permite analizar una serie de piezas en el orden especifico

para mostrar una imagen cuando estas estan todas en conjunto, ahora bien, el alcance conceptual

item 16:Soy bueno para desarrollar rompecabezas; me siento habil para, de manera mental y por H H
anticipado entender donde va cada una, para rapidamente localizar las fichas correspondientes. reqUIere en eSte tlpo de

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje  Porcentajevdlido  acumulado EjerCiCiO la necesidad de

Vdlidos En desacuerdo 1 17 17 17
Indiferents 19 32,2 32,2 339 ) .
De acuerdo 23 39,0 39,0 720 Ubicarse espacialmente, en
Totalmente 16 27,1 271 100,0
acuerdo
Total &9 100.0 000 Taplasg ESEE  Caso el 39% de los

estudiantes consideran que son buenos en el desarrollo de rompecabezas, es asi que la
localizacion de las fichas se hace de manera rapida y eficiente dada a que se crea una previa

concepcion mental garante de la solucion de este ejercicio.
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Item 17: La habilidad correspondiente en cuanto a la interpretacion de un plano es en cierta

medida una caracteristica que se deberia haber desarrollado por parte de licenciado en disefio

item 17:Interpreto un plano en el contexto que se me presente. En un centro comercial, en un edificio o en
un plano en clase; cuento con las competencias necesarias para entenderlo e implementario de manera

apropiada.

Paorcentaje

Frecuencia Paorcentaje Porcentaje valido acumulado
Validos En desacuerdo 4 6,8 6,8 6,8
Indiferente 16 271 271 339
De acuerdo 27 458 458 79,7
Totalmente 12 20,3 203 100,0

acuerdo

Total 59 100,0 100,0 Tabla 49

tecnoldgico , si fuera el caso en
expresion  grafica | la
interpretacion  con  planos

aunque de manera inicial ya se

habria logrado, en consecuencia y con respecto a los otros dos niveles restantes ,esta habilidad

ha sido mas que desarrollada hasta llegar a un punto de asimilacién pertinente, entonces dado el

enunciado la interpretacion de planos en cualquier tipo de contexto ya sea en un centro

comercial, edificio o un plano en clase , para el 45.8% de los estudiantes estaran de acuerdo en

consideracién a que esta habilidad ha sido asimilada y puesta en funcionamiento.
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CAPITULO V

7 SUGERENCIAS

Dados los resultados del trabajo en el cual se pudo referenciar en cierta medida los niveles
provistos a la representacion mental , bajo el concepto tedrico descrito en la inteligencia espacial
por Howard Gardner se asignaron categorias de andlisis con respecto a lo aportado en la
representacion estadistica;, sugerir de manera rigurosa con relacion a los ejercicios y opiniones
aportados por el instrumento diagndstico , una serie de propuestas dadas en conformidad con la
estructuracion de datos a partir de las posibles vinculaciones evidenciadas . En virtud de lo
expresado y para los propoésitos de aportacion al proceso formativo de la licenciatura en disefio
tecnolégico que de manera particular atiende el sentido de la expresion gréfica como

herramienta y como facto cognitivo se plantean las siguientes recomendaciones:

Se penso en evidenciar el diagnostico representado en los resultados bajos adquiridos en el
instrumento diagndstico, sugerencias puntuales dadas a la posible solucién en cuanto a la
estructuracion correspondiente a las falencias y de esta misma manera enunciar los resultados de
las preguntas tipo Likert de evidencia de la opinién del grupo poblacional etareo®’, en funcién de
ligar objetivamente el ejercicio diagnostico realizado con los estudiantes en Expresion Grafica.
No se puede hacer de manera puntual la vinculacion de los procesos de la representacion mental
y su vinculacion con el proceso de cognicion a las estrategias de tipo virtual, en consecuencia a

que los datos estadisticos se encuentran contenidos en este documento (véase el punto 6.7) y

estaran caracterizados en funcion de ser atendidos en las sugerencias. Se aplica de manera

7 Grupo seleccionado por las caracteristicas pedagégicas ideoldgicas, fisicas y didacticas que se cumplen para
desarrollar el rastreo y registro de informacion.
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estructurada sugerencias conforme a los resultados evidenciados en conjunto, correspondientes a
los datos suministrados en esta monografia con lo cual se dispondra del caracter argumentativo
en disposicion del lector para un andlisis riguroso, total y estructurado, sin embargo la

sugerencia parte en darle continuidad en un segundo ejercicio de investigacion

7.1 Planteamiento inicial y realidad del proceso de trabajo del trabajo

Se plante6 de manera inicial, previa a la realizacion de esta monografia el
direccionamiento que debid ejecutarse en funcidn de la realizacion del trabajo de grado y fue la
vinculacion el desarrollo de técnicas que fortalecieran la representacion mental, manifestado en

la teorfa de la inteligencia espacial y complementada con ayuda de medios virtuales.'®

En efecto, el trabajo dictamin6 en primera instancia realizar un diagndstico, que revel6
como se debia delimitar el ejercicio en términos de tiempo y el alcance que en principio se
comprometié a realizar en funcion del concepto que se iba a desarrollar , dada la necesidad de
tener fundamentacion estadisticas y argumentar que demostraran los elementos a trabajar
direccionados a la vinculacion de otros tipos de medios fisicos o virtuales, como complemento
continuo referenciado a la representacion mental ,es asi que se pensé en primera instancia en
darle la estructuracion y el rigor necesario desde la perspectiva experimental , al disefiar un
instrumento diagndstico como elemento garante que proporcionara las pautas que determinarian
los niveles planteados a desarrollar en la representacion mental ; dado que este ejercicio

diagnostico correspondid en términos de tiempo , de analisis y de aplicacién a una prolongacion

'8 |_os elementos virtuales son considerados para un segundo momento de este elemento diagnéstico y como
aplicasion del mismo.
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relativamente larga , se pensé en su continuidad en otro tipo de trabajo de grado en referencia a

los valores que se obtuvieron con el instrumento ya planteado.

De esta manera se sugiere formalmente:

e Esta monografia de trabajo de grado debe tener una continuidad en otro tipo de
ambiente ya sea a un nivel investigativo o en funcién de un trabajo de grado
alterno , en cuanto que el tiempo necesitado demanda otros espacios si se le
quiere dar continuacion y que las implicaciones que se consideran estructurar
requieren un nivel de investigacion formal o en palabras de José Bernardo
Restrepo (2000) “Investigacion en sentido estricto” ,es por eso que se sugiere
implementarlo en otro tipo de escenarios en funcion e implementacioén de los
datos aqui contenidos y en complemento al desarrollo de la inteligencia espacial

como tema de interés general a tratar

7.2 Percepcidn realista del ambiente virtual y su mediacién cognitiva

A partir de las reflexiones que posibilité la implementacion con el grupo etareo los dos
instrumentos , prueba diagnostico y tipo Likert ;Se observa la ejecucion y hallazgo de relaciones
mediante el proceso diagndstico, las caracteristicas evidentes en funcion de lo conseguido en
este trabajo de grado, dado el alcance real del proceso de vinculacion de la representacion mental
y su posible estructuracion con medios virtuales ; asi los planteamientos actuales se
transformaron con respecto a las sugerencias preliminares y se consideré la labor practica
realizada en el desarrollo de este trabajo, con lo cual se planted la continuidad del ejercicio con
respecto a la investigacion formativa y en necesidad evidente en cuanto a la falta vinculante ya
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sea para la construccion , interaccion en un ambiente virtual o porque definitivamente no se

pueden tener los escenarios fisicos para realizar esta funcion.

Se evidencid en el diagnostico la necesidad de plantear ciertos elementos constructivos y
de mejoramiento que hagan referencia al desarrollo de componentes vinculantes a la
representacion mental, estos factores se podrian desarrollar en escenarios fisicos o virtuales que
sean ajustados respectivamente a la necesidad requerida , el planteamiento referenciado en
cuanto al acompafiamiento en diferentes tipos de escenarios proporciono a la representacion
mental el debido proceso de desarrollo cognitivo , en referencia a lo enunciado por Reuven
Feuerstein y en cuanto a la perspectiva de modificabilidad cognitiva; cuyo planteamiento es que
el aprendizaje sera directo pero que asi mismo se encontrara en primera instancia con un

aprendizaje mediado (Orra, 2003, pag. 36) .

o Se plantea a modo de sugerencia que el profesor de Expresion
Grafica como mediador, se convierta en el creador de pre-requisitos
epistemoldgicos que con base a lo descrito en la modificabilidad cognitiva |,
convierta el aprendizaje directo en el acto creativo y en palabras de Edward de
bono ,construido por los estimulos de los ambientes fisicos o virtuales; este
proceso media entre los datos obtenidos y de manera estadistica analizados ; y las
acciones didacticas susceptibles de implementarse a traves del medio virtual que a

posteriori sera desarrollado

El disefio curricular serd una sumatoria de factores que se deben vincular en el disefio

pertinente del ambiente de aprendizaje y deberan ser presentados en una aula virtual , y cuya
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implementacion deberd someterse a un proceso de evaluacion , en el cual se habra de percibir si
es validada o refutada como accion didactica y pedagogica vinculada a las acciones de
representacion mental en las que el docente de Expresion Grafica | ,11'y 111 de la licenciatura en
disefio tecnologico se compromete en desarrollar con los estudiantes y de frente a las
instrucciones proporcionadas en el desarrollo espacial, entonces podemos decir que en una aula
de Expresion Grafica , el complemento cognitivo se podria extrapolar hacia un ambiente de
aprendizaje diferente por la implementacion de otros tipos de medios que posibiliten el
complemento cognitivo de la espacialidad, donde la articulacion de una aplicacion tipo (Sketch
up) o realidad aumentada se pueda implementar a la manera de instrumento y medio de
fortalecimiento conducente a la obtencion del aprendizaje constructivista y de relacion
referenciado a la representacion mental y a su modificabilidad en términos de Reuven

Feuerstein.

Asi, dentro de estos parametros los datos conseguidos en cuanto a la vinculacion de la
expresion grafica y el desarrollo de la representacion mental se hicieron visibles en un estudio
preliminar que posibilito la validacion y la correlacién interactiva entre estos dos campos, en
una operacion metodoldgica de investigacion descriptiva ,que de acuerdo con lo enunciado por
Roberto Hernandez Sampieri en su libro(metodologia de la investigacion afio 2010-5a ed. Pag.
61) , supone el inicio de un campo de estudio pertinente y susceptible de indagar en el mediano
plazo ; y se referencia de esta manera al desarrollo de un estudio correspondiente con el objeto
de aportar a la necesidad de medir de qué manera se ha desarrollado el proceso de la
representacion mental, en los espacios académicos de Expresion Grafica de la licenciatura en
disefio tecnologico en la Universidad Pedagdgica Nacional. Es asi que se plantea frente al

analisis hecho la sugerencia formal:

101



e Pensar en la conformacion de posibles escenarios fisicos y/o virtuales que en
complemento a los datos consignados en este diagnostico y proporcionado a los
alcances conseguidos frente la inteligencia espacial en expresion grafica, sirvan
como medios de trabajo continuo y que estructuren la capacidad cognitiva

articulada a la representacion mental.

7.3 Conceptualizacion y modificacion de las nociones curriculares relevantes al trabajo

en expresion gréafica.

En funcion de tener una continuidad en el alcance del trabajo como se describid
anteriormente y en consecuencia al realizar un diagndstico respectivo, el grupo base se
referenciara en conjunto a los tres niveles de expresion grafica y en el cual se muestra una cierta
diferencia en cuanto a conceptos asimilados , el primer grupo de expresion grafica I, mostro

elementos que se deberan atender descritos en el diagndstico estadistico de Expresion Grafica |,

elementos como la percepcion espacial, el diagnéstico de imagenes y temarios correspondientes,
en funcion del desarrollo que se quiere alcanzar el proceso cognitivo se referenciara en la

modificacion al desarrollo curricular.

Asi se pueden caracterizar los siguientes niveles de analisis:

o Descripcion previa de los datos cuantitativos producto del instrumento

diagndstico Lo visto en los niveles de Expresion Grafica Il y Il demuestran la
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necesidad en primera instancia de fortalecer nociones conceptuales que seran
pertinentes trabajar en Expresion Gréafica I, en funcion que son el grupo base de este

ciclo de fundamentacion y se deberéa tener una prioridad.

o La necesidad del temario a realizar en Expresion Gréafica 1l y 11l , en términos de
la construccion profesional correspondiente con el cual se podria pensar en la
modificacion curricular™® y como propuesta vinculatoria de elementos que daremos
referenciados al pensamiento creativo descrito por Edward De Bono , En el cual
reconocemos al pensamiento lateral como una de las manifestaciones de los procesos
mentales referido al desarrollo de la creatividad e ingenio ,de acuerdo a los
planteamientos tedrico enunciados por Edward De Bono y con lo cual la mente trata un
tema nuevo oponiéndose a la informacion de ideas viejas , asi se modifican las ideas
antiguas en el resultado de conocimientos nuevos , esto se podria referenciar también en
el planteamiento dado al aprendizaje significativo descrito por David Ausubel ,con lo
cual la informacion se conectara con los subsunsores®® preexistentes y ayudara a la
estructuracion cognitiva de nuevas ideas (AUSUBEL, 1983, pag. 2) ,accion cognitiva
que podra ser evidencia en funcion de la interaccion de conocimientos relevantes

asimilados frente a lo que se dispone como nuevo conocimiento.

19 Esta modificacion curricular y dada las demandas presentadas en la reciente reforma propuesta por el ministerio
de educacion (MIN) en referencia a la unificacion de carreras universitarias dadas a la licenciaturas , este conjunto
de parametros proporcionara la estructuracion factica en cuanto al complemento curricular dado al cambio que se
tendria que dar, aparte de la atencion urgente contemplada ante el elemento de unificacion para una sola area de
tecnologia ,se hace la sugerencia pertinente como elemento constructivo planteada en la consecucion de este trabajo

20 Conocimientos previos asimilados que en funcién del conocimiento adquirido nuevo, se estructura de manera
formal convirtiéndose en un nuevo aprendizaje
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En consecuencia y dada a la estructuracion de datos se entiende que el pensamiento
lateral da por hecho que la informacidn no serd& memorizada sino que la interpretacion operante
de los mismos creardn modelos de conocimientos adquiridos para su posterior conformacion. El
uso del pensamiento lateral tendra como principio interactuar con los conocimientos basicos
provistos a la representacion mental y la necesidad de aumentar la capacidad de analisis
espacial, igualmente constituir un elemento dado a la concepcion de ideas nuevas referenciadas a

la creatividad como elemento indirecto del aprendizaje, de esta manera se plantea:

e La disposicion de crear conocimiento espacial podra vincular los planteamientos
descritos por Edward De Bono y David Ausubel , con la intencion de que la
interaccion de aprendizajes proporcione la eficacia temética de las Expresiones
Gréficas y que trabajen en funcidn de la estructuracion de conocimiento dada a la
representacion mental , para que haya un proposito de aprendizaje los ciclos de
fundamentacion en expresion grafica se deberan ajustar a un medio de trabajo
alterno y posiblemente en referencia a un curriculo oculto, trabajar en
secuencialidad para que cada nivel utilice estos subsunsores en términos de la
representacion mental , que en funcién de la expresion grafica Il se evidencie un
nivel considerable y se cumpla los condicionamientos dados a la teoria de la

inteligencia espacial descritas por Howard Gardner .
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8

CONCLUSIONES DEL INSTRUMENTO.

8.1

Diagnostico y tipo Likert

El instrumento tuvo un cierto agrado al desarrollarlo por parte de los estudiantes
en los tres niveles de expresion grafica, en funcion a que cada una de las
preguntas proporcionaba unos elementos de andlisis y de conceptualizacion que
implicaban hacer un recorrido en tematicas previamente realizadas y de otras que
aunque no observadas directamente bajo un desarrollo conceptual establecido en
sus niveles de fundamentacion ,eran propicias de trabajar y por ende capaces de
desarrollar en los términos detallados por los enunciados de cada uno de los

puntos.

El instrumento desarrollado, comprendié los parametros espaciales, analiticos y
de observacion donde se justificd plantear un valor diagndéstico, ya sea de una
manera cuantitativa o a manera de contraste de informacion; con lo cual se
proyecté que elementos representativos a la espacialidad podrian mejorar o
estructurarse 'y cuéles son los elementos que por analisis demuestran la
efectividad en la competencia mental de proyectar, inferir y analizar, que los

estudiantes de disefio tecnologico han estructurado.

El disefio del instrumento diagnostico, se puede presentar como una labor
agotadora en efecto a que se realiza en los tres niveles de Expresion Gréfica, sin
embargo la manera en que el instrumento fue analizado item por item y evaluado

por medio del SPSS programa estadistico que convalido la respectiva Fiabilidad
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del instrumento; presentara mdultiples aplicaciones en distintos momentos del
proceso de ensefianza de la licenciatura en Disefio Tecnoldgico correspondiente a
semestre cursado y en el espacio académico de Expresion Grafica el cual se

quiera diagnosticar.

El concepto de un instrumento diagnostico es un elemento intrinseco para una
actividad docente con lo cual sistematizar los datos proporcionados por este
instrumento mostraron los objetivos de la prueba que al ser un elemento valido
para el programa en la licenciatura en disefio tecnoldgico y dado la necesidad de
tener datos que tomados en cuenta como elementos a diagnosticar, proveeran en
el ejercicio posterior de desarrollo de técnicas orientadas a la representacion
mental, los elementos que seran tomados en cuenta gracias a que la
implementacion de este instrumento orientd de manera objetiva los futuros
resultados de un instrumento que fue aprobado, implementado y que brind6

resultados pertinentes en su analisis.

Es importante en el momento en que se vaya a utilizar una escala tipo Likert la
comprension en cuanto a temarios y actitudes a medir , asi tener el conocimiento
de lo que se quiere lograr en términos de opinion o de analisis de factores
concernientes a una realidad referenciada en la representacion mental, una vez
que se ha construido la escala es importante pensar en su validacion, en este caso
por el Alfa de cronbach que al no hacerlo de esta manera puede llegar a
convertirse en un instrumento subjetivo y no mostrar la realidad en la medicion de

actitud en cuanto a percepciones dadas a la inteligencia espacial.
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e Uno de los aspectos de importancia que se describe en la aplicacion de la prueba
tipo Likert, es la proyeccion que tiene como herramienta metodolégica en el
abordaje desde una perspectiva cuantitativa, pero que analizado como
procedimiento combiné aspectos de ejemplificacion referenciados a la
psicologia® y la estadistica como cruces de variables de analisis en la

interpretacion de la espacialidad.

e La identificacién de los niveles logrados por parte del instrumento diagndstico en
primera instancia y del proceso que se alcanzé a partir del desarrollo del mismo,
en consideracion de las posibles cualidades presentadas en los estudiantes de
expresion grafica LIl y 11l , frente a los temas desarrollados en este espacio

académico.

e Los datos estadisticos vinculados a este trabajo de grado se exponen para su uso
futuro y se determina la atencion correspondiente a desarrollar elementos

intrinsecos al progreso de la representacion mental

e Se logré consignar en el documento los datos estadisticos evidenciados, como las
observaciones puntuales a los elementos que requieren un analisis y una atencion

oportuna, en el proceso e identificacion de las condiciones, problematicas,

2! Se encontré una fuerte tendencia de uso para estas pruebas tipo Likert en estudios asociados a la psicologia, se
enuncia asi la vinculacion en el momento de utilizar como ejemplo para darle validez como herramienta
metodoldgica.
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virtudes y dificultades inherentes a la representacion mental en el espacio

académico en expresion grafica I, 11y 111

9 CONCLUSIONES DEL TRABAJO DE GRADO.

Las conclusiones aca planteadas haran referencia a elementos caracterizadores en
términos personales y de relevancia configurada en la obtencion de resultados dados a los
alcances evidenciados en este trabajo de grado, para ello se dispuso hacer contrastes
conceptuales que garantizaron en términos de los objetivos evidencia de gue tantos se alcanzo,
que escenarios deben atender y como la representacion mental podria vincular elementos que
constituya un referente continuo de trabajo, en muchos de los aspectos que se vincularan al

licenciado en Disefio Tecnologico.

o La rigurosidad del compromiso propuesto para este trabajo de grado se hizo
consecuente al alcance real que se obtuvo en principio y como se hace referencia en las
sugerencias se da solamente en funcién del diagndstico , no sin antes hacer el ejercicio
respectivo de analisis del alcance referido a la posterior investigacion de caracter
formal, que en el mediano plazo evidencia el rigor que conlleva la elaboracion e
implementacién de un ejercicio estadistico , con el cual no se ha pretendido la
contrastacion de hipdtesis alguna , ni la comprobacion de determinantes de
generalizacion poblacional sino la mediacion y la importancia de verificarlas como
parte de posteriores estudios en los que el estatuto epistemoldgico de los modelos

experimentales solo es posible se brinde a través de la herramienta estadistica.;
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En términos del desarrollo profesional adquirido y referenciado a la culminacion de un proceso
de formacion profesional , se describe de manera pertinente lo que demanda la vinculacion al
ejercicio docente en términos del continuo trabajo y hacer en términos practicos sobre el
conocimiento personal y que se haya estructurado en la constante formacion pedagdgica en torno
a las herramientas tanto fisicas como virtuales que dispone al licenciado en disefio tecnoldgico y
el licenciado en tecnologia e informatica , se da en el momento en que se aplicé de manera
personal los elementos diagnosticos y estadisticos que aportaron significativamente desde el

punto de vista conceptual.

o Dado que se utilizaron y se referenciaron tedricos que en virtud de lo que
plantearon hicieron parte como mediadores de conocimientos indirectos en la propia
formacion profesional, la funcion de los conceptos construidos y la interpretacion que
fue necesaria asimilar en beneficio del desarrollo de esta monografia, en todo caso el
valor conceptual y cognitivo adquirido hard referencia continua a un futuro como

licenciado en Disefio tecnologico.

. Hacer referencia a la necesidad vinculante de las nuevas tecnologias en funcion de

la construccidn de conocimiento.

es un tema que sera pertinente trabajar en consecuencia a la importancia de los escenarios
académicos en palabras de Manuel Castell o Marshall Mcluhan, si bien el referente conceptual
transmitido por el area de tecnologia y en especifico en la expresion grafica son temas con el

cual la incidencia del trabajo se ha mantenido sin grandes cambios evidentes , es referenciado en

la tabla de resultados del item 4 del instrumento Likert, pone en resultado el no uso suficiente de

elementos alternos para la construccion del temario , En funcion de los resultados obtenidos en
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el diagnostico , no se le da la trascendencia pertinente que deberia tener el uso de nuevas
tecnologias esto podria estar ligado a la infraestructura o al desinterés por parte del cambio dado
a las tematicas de estudio, sin embargo al no darle alcance correspondiente y no prestarle el
interés necesario no se prevé que el impacto de los medios virtuales u otro tipo de medios
visuales contribuiran en la formacion cognitiva espacial y la trascendencia evidente que generara

en cualquiera de los tres niveles en expresion gréafica.

. La idea constitutiva de que se posee una fortaleza frente a la inteligencia espacial
no es del todo cierta, en funcion de cémo lo expresa Howard Gardner el ser humano
posee ocho inteligencias diferentes y en referencia a esto las fortalezas en cuanto a las
inteligencias varian con respecto a cada uno de los estudiantes en disefio tecnoldgico, lo
que se busco es poder contribuir en cuanto a la inteligencia espacial en especifico con el

diagndstico realizado, dado a la representacién mental.

o Con los datos como referencia acad consignados seran un elemento que sea
susceptible de ser mejorado o desarrollado, para esto se enuncia la capacidad que se
debe invertir por parte de los profesores de expresion gréafica para poder construir de
manera directa o indirecta , en funcion de que esta caracteristica espacial es innata al
proceso correspondiente del licenciado en disefio tecnoldgico y debe en consecuencia
ser desarrollado alternamente en el plan de estudios de manera efectiva en el ciclo de

fundamentacion.

. Resalto la labor pedagdgica que conllevd en términos realistas culminar

exitosamente esta fase diagndstico, dado a que en el momento de disefiar este tipo de
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pruebas, el caracter valorativo del instrumento pone en evidencia el alcance tematico y
cognitivo adquirido como licenciado en disefio tecnoldgico, ademas de demostrar el

nivel logrado como futuro profesional.
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12 ANEXOS

12.1 Anexo 1 (Instrumento Prueba Diagnostico)

. ey Encuesta
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Prueba Diagnostico: n°
NACIONAL Encuesta evaluativa de Percepcion
ST TYYY IR TR ITCY YT e inteligencia espacial
Nombres: ] | Apellidos: |
Sexo: I Edad: l | Programa:
Asignatura: Semestre: |

4) ;Cual de las figuras mostradas,

1) ,;Cua‘nlos Cuadrados Se Pueden ek ;
contintia con la secuencia?

Contar en La Siguiente Figura?

| <8< ?
8 8 5§ B

|2 B &

5) ,;Cua’l figura presenta orden en la

a)30 b)16 ¢)17 d)27 secuencia final?
2) ;Cudntas figuras geometricas Se /\ /\ /\ ‘ 2
Pueden Contar en La Siguiente Figura?
A n < o
— -Si presentaramos estos
il desarrollos y tuvieramos que hacer el
- plegado donde esta demarcado; como

quedara la figura final, marque con una
(X) la que corresponda.

a)8 b)9 c)6 d7 6)

3) Siel engrane 1 gira a la derecha; en
que sentido se mueve el engranaje 57

A
a) lzquierda b) Derecha ‘ @ @
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-g,Del siguiente isometrico cual es el
desarrollo correspondiente?

£\

-éDe los siguientes desarrollos cual es
el isomeétrico correspondiente?

9&%} T of

10)

11) Dentro del siguiente plano con
coordenadas hay una secuencia de
figuras, identifique las figuras
correspondientes a las coordenadas
solicitadas, en el cual:

"o R
XD ﬁ]% apta

1 o)@

1=flecha arriba 2=rayo
3=corazon 4=pentagono
S5=estrella 0=ninguno

1,29 4,687 8. 9.1

Ejemplo: A1=1, A10=4

H1= F3= C10=
C9= G6= A4=
DG: H8= ES:
J8= D3= F9=
E7= 13= B5=

12) Con cuatro lineas rectas una los
nueve puntos, sin pasar dos veces por el
mismo punto y sin levantar el trazo.

13) En conjunto, cuantos vertices y
cuantas aristas poseen las siguientes
figuras:

Vertices:

a)30
b)26
c)27
c)24

aristas:
- a)35
b)42
c)37
d)a1

"S-
g
|
Al

o

Alg N QO [0
Bl R[] [& V)
clo O NENE
ol B¢ NE ¥
El N Q| [©

F Y o |1¢]&
Sl 10 3|0

HlY% A O [©
! [0 { TR
IS |
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14) De los siguientes sdlidos, las vistas planteadas hay una que NO corresponde con el
sdlido sugerido, senale con una equis (X) la que no corresponde.

A B c D
o || A) B) C) D)
' B (-]
A) B) C) D)
[ ] c -]
- A) B) C) D)

<) B

15) En el siguiente laberinto hay 4 salidas posibles; marque con una equis (X) la salida
verdadera, que cumpla con la secuencia desde el inicio de la misma:

' INICIO

A) B) C) D)

(w]
11]
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De las siguientes preguntas escoja de 1 a 5, donde:

L) TBEITERT? B 2) En desacuerdo 3) Indiferente 4) De acuerdo 5) Totalmente acuerdo
desacuerdo
N° Pregunta Resp.
1 Los aportes educativos hechos por el profesor de expresion gréafica; son eficaces y enriquecen el
desarrollo de la nocidon apropiada para su competencia espacial.
2 La expresion grafica ha contribuido al desarrollo de su capacidad espacial de andlisis, con la solucion
de vistas en un plano y la visualizacion mental de objetos.
3 El tema de ortogonalidad y de dibujo descriptivo; explicados por el profesor, resulta para usted de

interés

El profesor utiliza medios visuales, ya sean imagenes, videos o elementos virtuales que ayudan y
4 | contribuyen al desarrollo de la clase en su formacion cognitiva espacial y en la tematica del tema
trabajado.

5 El proyectarse mental y visualmente ayuda al desarrollo de tareas cotidianas.

Es sencillo para usted leer, entender y tener claridad de lo que quieren transmitir, los mapas mentales,
diagramas y esquemas visuales.

Los sistemas CAD o “disefio asistido por computador’, potencializan la percepcion espacial; en
7 referencia con la concepcion e interpretacién de sensaciones visuales y de la sensacion tridimensional
generada por estos sistemas.

La adquisicion y estructuracion de informacion a través de la ayuda de videos, audios, imagenes, hacen

8 mas facil la funcién cognitiva del aprendizaje.

9 Cuenta con la capacidad mental de proyectar imagenes, que constituyen herramientas Utiles para la
representacion Gréfica.

10 El dibujar continuamente en un formato DIN (formato de papel) en expresion grafica; contribuye en la

practica al fortalecimiento de la operacién mental de proyectar.

El desarrollo de actividades de expresion grafica le ha permitido “ver” imagenes en dos dimensiones y
11 | proyectarlas en la mente en forma tridimensional, para luego ser modificadas y desarrolladas a su
gusto.

El seguir direcciones o indicaciones, le es suficiente para ubicarse en un sitio 0 en un espacio

12 :
determinado.

13 Considera que ha adquirido las competencias necesarias para recordar y para visualizar mentalmente,
aquellas imagenes que ha visto con anterioridad y que le resultan de interés cognitivo.

14 Esquematizo todo, en vez de escribir muchas palabras prefiero hacer diagramas, dibujos, que me
permiten interactuar con los aprendizajes y/o con aquello que me interesa analizar.

15 Mi observacion es minuciosa y se enfoca especialmente en hallar todos aquellos detalles que a la
mayoria de la gente se les escapa.

16 Soy bueno para desarrollar rompecabezas; me siento habil para, de manera mental y por anticipado

entender donde va cada una, para rapidamente localizar las fichas correspondientes.

Interpreto un plano en el contexto que se me presente. En un centro comercial, en un edificio o en un
17 | plano en clase; cuento con las competencias necesarias para entenderlo e implementarlo de manera
apropiada.

Analizo mejor por medio de la vista y la observacion. Reconozco con facilidad caras, objetos, formas,

18
colores, detalles y escenas.

19 Se vuelve monétono el tema explicado por el profesor, cuando intenta ensefiar y relacionar los temas
de ortogonalidad y dibujo descriptivo.

20 Disfruto al construir productos tridimensionales como figuras de origami, modelos, prototipos entre

otros.
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12.2 Anexo (2 fotos implementacion Instrumento)

Expresion Grafica |
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Expresion Grafica Il

120



Expresion Gréfica Il

121



12.3 Anexo (3 indice de discriminacion)

Expresion | Expresion Il Expresion Il
Orden Resp.bien  Porcentaje Orden Resp.bien  Porcentaje Orden Resp.bien [Porcentaje
1[4.00 17,39%| |1 5,00 26,32% 1 3 18,75%
2|7.00 30,43%| |2 1.00 36,84% 2 2 12,50%
5(0,00 0,00%| |6 5,00 26,32% ] 2 12,50%
6(2.00 8,70%| |7 .00 42,11% 7 7 43,75%
7|9.00 39,13%| |9 .00 42,11% 10 9 56,25%
9(6.00 26,09%| |12 200 10.53% 12 4 25,00%
10|7.00 30,43%| |13 6,00 31.58% 13 4 25,00%
12]0,00 0,00%| |14 7.00 36,84% 14 9 56,25%
13|3.00 13,04%| |4 14.00 73,68% 4 11 68,75%
14|2.00 8,70%| |8 14.00 73,68% g 11 68.75%
3(17.00 73,91%| |11 14.00 73,68% 3 13 81.256%
4(18,00 78,26%| |3 15,00 78,95% ] 13 81.26%
g(15.00 65,22%| |5 18.00 94,74% 11 13 81.25%
11|17.00 73,91%| |15 18.00 94,74% g 14 a7.50%
15|19.00 82,61%| |10 19.00 100,00% 15 15 93,75%
12.4 Anexo (4 tablas resultados diagnostico)
12.4.1 Diagnostico Expresion |
Pregunta 1:; Cuintos Cuadrados Se Pueden Contar en La Siguiente Figura?
Frecuencia Porcentaie Porcentaje Porcentaje
! valida acumulado
Mal 19 826 826 826
Validos Bien 4 174 174 10:0.0
Total 23 1000 100.0

Pregunta 2:; Cuintas figuras geométricas Se Pueden Contar en La Siguiente Figura?

Frecuencia  Porcentaje P?r.centaje Porcentaje
valido acumulado
Mal 16 69.6 69.6 69.6
Vialidos Bien T 304 304 100.0
Total 23 100.0 100.0
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Pregunta 4:; Cuil de las fisuras mostradas, continia con la secuencia?
gun b gu s

Frecuencia  Porcentaje P?I,CEﬂtajE Porcentaje
valido acumulado
Mial 5 217 217 217
Validos Bien 18 18,3 783 100.0
Total 23 100.0 100.0
Pregunta 5:; Cuil figura presenta orden en la secuencia final?
Frecuencia  Porcentaje Pu.::r.centaje Porcentaje
validao acumulade
Validos Bien 23 100.0 100.0 100.0

Pregunta 6:5i presentiramos estos desarrollos v tuviéramos que hacer el plegado donde
estd demarcado; como quedard la figura final, marque con una (X) la que corresponda.

Frecuencia  Porcentaje P?I_CEﬂtaj § Porcentaje
valido acumulado
Mvial 2 01.3 01.3 01.3
Vilidos Eien 2 8.7 8.7 100.0
Total 23 100.0 100.0

Pregunta 7:5i presentiramos estos desarrollos v tuviéramos que hacer el plegado donde
estd demarcado; como quedari la figura final, marque con una (X) la que corresponda.

Frecuencia Porcentaje P?I_CEﬂtajE Porcentaje
vialido acumulade
Mal 14 60.9 60.9 60.9
Validos Bien 9 391 381 1000
Total 23 100.0 100.0

Pregunta 8:;Del siguiente isométrico cudl es el desarrollo correspondiente?

Frecuencia  Porcentaje Pl:.:ur.centaje Porcentaje
valido acumulado
Mial 8 348 34.8 348
Vilidos Bien 15 63,2 63.2 100.0
Total 23 100.0 100.0
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Pregunta 9:-;De los siguientes desarrollos cuil es el isométrico correspondiente?

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje vilido ] scumula ‘]10
Mial 17 ERY T30 139
Validos Eien 6 26.1 26.1 100.0
Total 23 100.0 100.0

Pregunta 10:-;De los siguientes desarrollos cuil es el isométrico correspondiente?

Frecuencia Porcentaje z;;:;:mj : :‘Suﬂ;ﬁiz
Mal 16 69.6 69.6 60,6
Validos Eien 7 304 304 100.0
Total 23 100,0 100.0

Pregunta 11:Dentro del siguiente plano con coordenadas hay una secuencia de figuras,
identifique las figuras correspondientes a las coordenadas solicitadas, en el cual:

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje vilido ] acumula ‘]10
Mal 6 26,1 26,1 26.1
Validos Bien 17 739 139 100.0
Total 23 100.0 100.0

Pregunta 12:Con cuatro lineas rectas una los nueve puntos, sin pasar dos veces por el

mismo punto ¥ sin levantar el trazo.

. . Porcentaje Porcentaje
Frecu P tay
s s valido acumulado
Validos Mial 23 1000 100.0 100.0

Pregunta 13:En conjunto, cuantos vértices ¥ cuantas aristas poseen las siguientes

figuras:
. . Porcentaje Porcentaje
Frecu P ta
sHe s valido acumulado
Mal 20 870 87.0 870
Validos Eien 3 13.0 13.0 1000
Total 23 100.0 100.0
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Pregunta 14:De los siguientes sdlidos, las vistas planteadas hay una que NO corresponde
con ¢l silido sugerido, sefiale con una equis (X) la que no corresponde.

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje vilido ] acum ulaijin
Mial 21 913 91.3 91.3
Validos Bien 2 8.7 8.7 100.0
Total 23 100.0 100.0

Pregunta 15:Fn el siguiente laberinto hay 4 salidas posibles; marque con una equis (X) la
salida verdadera, que cumpla con la secuencia desde el inicio de la misma:

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vilido : aeum ulatjin
Mal 4 174 174 174
Vilidos Bien 19 326 326 100.0
Total 23 100.0 100.0

12.4.2 Diagnostico Expresion 11

Pregunta 1:; Cuantos Cuadrados Se Pueden Contar en La Siguiente Figura?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje vilido acumulado
Vilidos hial 14 60,9 137 13,7
Eien 5 217 263 100,0
Total 19 82.6 1000
Perdidoz Siztema 4 174
Total 23 100.0

Pregunta 2:; Cuantas figuras geométricas Se Pueden Contar en La Siguiente Figura?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acunulade
Vilidos hial 12 522 63,2 63,2
Bien 7 304 36,8 100,0
Total 19 826 100,0
Perdidoz Siztema 4 174
Total 23 100.0
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Pregunta 3:5i el engrane 1 gira a la derecha; en qué sentido se mueve el engranaje 57

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje vilido acumulado
Vilidos hal 4 174 211 211
Bien 15 63,2 789 100.0
Total 19 8.6 100.0
Perdidos Siztema 4 174
Total 23 1000
Pregunta 4:;Cual de las figuras mostradas, continia con la secuencia?
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje vilido acumulado
Vilidos hial 3 217 26,3 26,3
Bien 14 60.9 737 1000
Total 19 826 100.0
Perdidoz Siztema 4 174
Total 23 100.0
Pregunta 5:; Cuil figura presenta orden en la secuencia final?
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Validos hial 1 43 53 53
Bien 18 183 04,7 1000
Total 19 82.6 100,0
Perdido= Siztema 4 174
Total 23 100,0

Pregunta 6:3i presentiramos estos desarrollos v tuviéramos que hacer el plegado donde esta

demarcado; como quedara la figura final, margue con una (X) la que corresponda.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje vilide acumulade
Vilidos hial 14 60,2 73,7 EEN
Bien 5 217 26,3 100.0
Total 19 826 100.0
Perdidos Siztema 4 174
Total 23 100,0
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Pregunta T: Si presentiramos estos desarrollos v tuviéramos que hacer el plegado donde esta

demarcado; como quedara la figura final, marque con una (X} la que corresponda.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje vilido acumulade
Validos Mal 11 478 519 519
Bien 8 348 421 100,0
Total 19 826 1000
Perdido= Siztema 4 174
Total 23 100.0

Pregunta 8 :;Del siguiente isométrico cuil es el desarrollo correspondiente?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje vilido acumulado
Vilidos hial 5 217 263 26,3
Eien 14 60.9 137 100,0
Total 19 82.6 100,0
Perdidos Siztema 4 174
Total 23 100,0
Pregunta 9: ;De los siguientes desarrollos cual es el isométrico correspondiente?
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje vilido acumulado
Vilidos hial 11 478 579 579
Bien 8 34.8 421 100,0
Total 19 82.6 100,0
Perdidoz Siztema 4 174
Total 23 100,0

Pregunta 10:;De los siguientes desarrollos cual es el isométrico correspondiente?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje vilide acumulado
Vilidos hial 9 301 474 474
Bien 10 435 526 100.0
Total 19 82,6 100.0
Perdido= Siztema 4 174
Total 23 100,0
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Pregunta 11:Dentro del siguiente plano con coordenadas hay una secuencia de figuras,
identifique las figuras correspondientes a las coordenadas solicitadas, en el cual:

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje vilido acumulado
Vilidos Mial 5 21,7 26,3 26,3
Bien 14 60.9 13,7 100,0
Total 19 82.6 100.0
Perdido= Siztema 4 174
Total 23 100,0

Pregunta 12 : Con cuatro lineas rectas una los nueve puntos, sin pasar dos veces por el mismo
punto v sin levantar el trazo.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Vilidos Mial 17 13.9 8.3 803
Bien 2 8.7 10.5 1000
Total 19 82.6 1000
Perdidos Siztema 4 174
Total 23 100.0

Pregunta 13 :En conjunto, cuantos vértices v cuantas aristas poseen las siguientes figuras:

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje vilido acumulado
Vilidos Mal 13 56.3 63.4 63.4
Bien ] 26.1 316 100.0
Total 19 826 1000
Perdidoz Siztema 4 174
Total 23 1000

Pregunta 14:De los siguientes sdlidos, las vistas planteadas hay una que NO corresponde con
el sdlido sugerido, sefiale con una equis (X) la que no corresponde.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje vilido acumulado
Vilidos hial 12 522 63,2 63,2
Bien 7 304 36,8 100.0
Total 19 82.6 100,0
Perdidoz Siztzma 4 174
Total 23 100,0
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Pregunta 15 :En el siguiente laberinto hay 4 salidas posibles; margue con una equis (X) la

salida verdadera, que cumpla con la secuencia desde el inicio de la misma:

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje vilido acumulado
Validos Mal 1 43 5.3 53
Bien 18 78.3 847 1000
Total 19 32.6 100.0
Perdido= Siztema 4 174
Total 23 1000

12.4.3 Diagnostico Expresion 111

Pregunta 1: ;Cuantos Cuadrados Se Pueden Contar en La Siguiente Figura?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Walidos Mal 13 56 5 a1,.3 81,3
Bien 3 13,0 18,8 100,0
Total 16 69,6 100,0
Perdidoz Sistema T 304
Total 23 100,0

Pregunta 2:; Cuantas figuras geométricas Se Pueden Contar en La Siguiente Figura?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Walidos lal 14 60,9 ars ar.5
Bien 2 a7 12,5 100,0
Total 16 69,6 100,0
Perdidos Sistema 7 30,4
Total 23 1000

Pregunta 3:5i el engrane 1 gira a la derecha;

en qué sentido se mueve el engranaje 57

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vilidos ldal 3 13,0 18,8 18,8
Bien 13 56,5 21,3 100,0
Total 16 696 100,0
Perdidos Sistema T 30,4
Total 23 100,0
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Pregunta 4:;Cual de las figuras mostradas, continda con la secuencia?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos Mal 5 217 M3 313
Bien 11 47 8 628 100,0
Total 16 696 100,0
Perdidos Sistema T 30,4
Total 23 100,0
Pregunta 5:; Cudl figura presenta orden en la secuencia final?
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vilido acumulado
Walidos Mal 3 13,0 18,8 18,8
Bien 13 56 5 31,3 100,0
Total 18 69,6 100,0
Perdidos Sistemna 7 30,4
Total 23 100,0

Pregunta 6:5i presentiramos estos desarrollos y tuvieramos que hacer el plegado
donde esta demarcado; como quedara la figura final, marque con una (X) la que

corresponda.
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos Wal 14 609 ar.s &7 .5
Bien 2 27 125 100,0
Total 16 696 100,0
Perdidos Sistema T 30,4
Total 23 100,0

Pregunta 7 :5i presentiramos estos desarrollos y tuviéramos que hacer el plegado
donde esta demarcado; como quedara la figura final, marque con una (¥) la que

corresponda.
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Yalidos Mal 9 39,1 55,3 563
Bien T 30,4 438 100,0
Total 16 696 100,0
Perdidos Sistema T 30,4
Total 23 100,0
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Pregunta 8::Del siguiente isométrico cudl es el desarrollo correspondiente?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vilido acumulado
Walidos Mal il a7 12,5 12,5
Bien 14 609 87 5 100,0
Total 16 696 100,0
Perdidos Sistema 7 30,4
Total 23 100,0

Pregunta 9:;De los siguientes desarrollos cudl es el isomeétrico correspondiente?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vilido acumulado
Validos Mal 5 T 313 33
Bien 11 47 8 68 8 100,0
Total 16 696 100,0
Perdidos Sistema T 30,4
Total 23 100,0

Pregunta 10 :;De los siguientes desarrollos cuil es el isométrico correspondiente?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos Mal T 30,4 438 43,8
Bien 5 391 55,3 100,0
Total 16 69,6 100,0
Perdidos Sistema T 30,4
Total 23 100,0

Pregunta 11:Dentro del siguiente plano con coordenadas hay una secuencia de figuras,
identifique las figuras correspondientes a las coordenadas solicitadas, en el cual:

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vilidos Mal 3 13,0 18,8 18,8
Bien 13 56,5 a1,.3 100,0
Total 18 606 100,0
Perdidos Sistema 7 30,4
Total 23 100,0
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Pregunta 12:Con cuatro ineas rectas una los nueve puntos, sin pasar dos veces por el
mismo punto ¥y sin levantar el trazo.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vilido acumulado
Validos Ial 12 522 75,0 75,0
Bien 4 17 4 25,0 100,0
Total 16 69,6 100,0
Perdidos Sistema T 304
Total 23 100,0

Pregunta 13 :En conjunto, cuantos vértices y cuantas aristas poseen las siguientes
figuras:

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vilido acumulado
Vilidos Wal 12 522 75,0 73,0
Bien 4 17,4 25,0 100,0
Total 16 69,6 100,0
Perdidos Sistema T 30,4
Total 23 100,0

Pregunta 14 :De los siguientes solidos, las vistas planteadas hay una que NO
corresponde con el sdlido sugerido, sefale con una equis (¥) Ia que no corresponde.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vilido acumulado
Vilidos Wal T 04 438 43,8
Bien ] 301 563 100,0
Total 16 69,6 100,0
Perdidos Sistema T 304
Total 23 100,0

Pregunta 15:En el siguiente laberinto hay 4 salidas posibles; marque con una equis (X) la
salida verdadera, que cumpla con la secuencia desde el inicio de la misma:

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vilido acumulado
Walidos Mal 1 43 63 63
Bien 15 652 93,8 100,0
Total 16 69,6 100,0
Perdidos Sistema T 30,4
Total 23 100,0
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12.4.1 Prueba tipo Likert Expresion grafical, 11y I1l.

item 1:Los aportes educativos hechos por el profesor de expresion grafica; son eficaces y
enriguecen el desarrollo de la nocion apropiada para su competencia espacial.

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Walidos Totalmente en 1 17 1,7 17
desacuerdo
Indiferente 20 339 339 356
De acuerdo 25 424 424 78,0
Totalmente 13 220 220 100,0
acuerdo
Total 5o 100,0 100,0

item Z:La expresion grafica ha contribuido al desarrollo de su capacidad espacial de andlisis, con la

solucion de vistas en un plano y la visualizacion mental de objetos.

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Validos En desacuerdo 2 34 34 34
Indiferente 13 220 Z20 254
De acuerdo 21 35,6 356 61,0
Totalmente 23 39,0 39,0 100,0
acuerdo
Total 50 100,0 100,0

item XEl tema de ortogonalidad y de dibujo descriptivo; explicados por el profesor, resulta para

usted de interes

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
YValidos Totalmente en 1 17 17 17
desacuerdo
En desacuerdo 3 5.1 3,1 6,8
Indiferente 18 30,5 305 3Fr3
De acuerdo 21 356 356 725
Totalmente 16 27,1 27,1 100,0
acuerdo
Total 50 100,0 100,0
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item 4:El profesor utiliza medios visuales, ya sean imagenes, videos o elementos virtuales que
ayudan y contribuyen al desarrollo de la clase en su formacion cognitiva espacial y en la tematica
del tema trabajado.

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Walidos Totalmente en 5 8,5 85 8,5
desacuerdo
En de=sacuerdo 5 8,9 8,9 1659
Indiferente 27 458 458 627
De acuerdo 13 220 220 347
Totalmente ] 153 153 100,0
acuerdo
Total 59 100,0 100,0
item 5:El proyectarse mental y visualmente ayuda al desarrollo de tareas cotidianas
Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Walidos En desacuerdo 2 34 34 3.4
Indiferente 14 237 237 271
De acuerdo 17 288 288 55,09
Totalmente 26 441 441 100,0
acuerdo
Total 59 100,0 100,0

item 6:Es sencillo para usted leer, entender y tener claridad de lo que quieren transmitir, los
mapas mentales, diagramas y esgquemas visuales.

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Vialidos En desacuerdo 2 34 3,4 34
Indiferente 18 305 30,5 339
De acuerdo 30 50,8 50,8 Bary
Totalmente 9 153 15,3 1000
acuerdo
Total 59 100,0 100,10

item 7:Los sistemas CAD o “disefio asistido por computador”, potencializan la percepcion espacial;
en referencia con la concepcion e interpretacion de sensaciones visuales y de la sensacion
tridimensional generada por estos sistemas.

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Yalidos En desacuerdo 3 5,1 5.1 5,1
Indiferente 23 39,0 39,0 441
De acuerdo 17 288 288 720
Totalmente 16 271 271 100,0
acuerdo
Total 59 100,0 100,0

134



tem &:La adquisicion y estructuracion de informacion a través de la ayuda de videos, audios,
imagenes, hacen mas facil Ia funcion cognitiva del aprendizaje.

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Validos En dezacuerdo 1 1,7 1,7 17
Indiferente 14 237 237 254
De acuerdo 25 424 42 4 678
Totalmente 19 322 322 100,0
acuerdo
Total 55 100,0 100,0

item %:Cuenta con la capacidad mental de proyectar imagenes, que constituyen herramientas utiles
para la representacion Grafica.

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Vilidos En desacuerdo 2 3,4 34 34
Indiferente 18 305 30,5 3359
De acuerdo 24 40,7 40,7 746
Totalmente 15 254 254 100,0
acuerdo
Total 59 100,0 100,0

item 10:El dibujar continuamente en un formato DIN (formato de papel) en expresion grafica;
contribuye en la practica al fortalecimiento de la operacion mental de proyectar.

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Validos Indiferente 15 254 254 254
De acuerdo 24 407 407 66,1
Totalmente 20 339 3359 100,0
acuerdo
Total 59 100,0 100,0

item 11:El desarrollo de actividades de expresion grafica le ha permitido “ver” imagenes en dos
dimensiones y proyectarias en la mente en forma tridimensional, para luego ser modificadas y
desarrolladas a su gusto.

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Wilidos En dezacuerdo 2 3.4 34 34
Indiferente 15 254 254 2838
De acuerdo 27 458 458 746
Totalmente 15 254 254 100,0
acuerdo
Total 50 100,0 100,0
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item 12:El seguir direcciones

o indicaciones, le es suficiente para ubicarse en un sitio o0 en un
egpacio determinado.

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Validos En desacuerdo 5 35 8,5 8,5
Indiferente 18 30,5 305 39,0
De acuerdo 18 30,5 305 69,5
Totalmente 18 30,5 30,5 100,08
acuerdo
Total 50 100,0 1000

item 13:Considera que ha adquirido las competencias necesarias para recordar y para visualizar
mentalmente, aquellas imagenes que ha visto con anterioridad y que le resultan de interées

cognitivo.
Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Walidos En desacuerdo [ 10,2 10,2 10,2
Indiferente 22 373 373 47 5
De acuerdo 24 a7 a7 881
Totalmente T 11,9 118 100,0
acuerdo
Total 59 100,0 100,0

item 14:Esquematizo todo, en vez de escribir muchas palabras prefiero hacer diagramas, dibujos,
que me permiten interactuar con los aprendizajes ylo con aguello que me interesa analizar.

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Vilidos En desacuerdo 3 5.1 51 5,1
Indiferente 24 407 407 458
De acuerdo 14 237 237 69,5
Totalmente 18 305 30,5 100,0
acuerdo
Total i 100,0 100,0

item 15:Mi observacion es minuciosa y se enfoca especialmente en hallar todos aquellos detalles
que a la mayoria de |a gente se les escapa.

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Validos En desacuerdo 3 5,1 2,1 51
Indiferente 23 39,0 39,0 441
De acuerdo 27 458 458 &9.3
Totalmente G 10,2 10,2 100,0
acuerdo
Total 50 100,0 100,0
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item 16:50y bueno para desarrollar rompecabezas; me siento habil para, de manera mental y por
anticipado entender donde va cada una, para rapidamente localizar las fichas correspondientes.

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Walidos En desacuerdo 1 17 1,7 1.7
Indiferente 19 2z 322 339
De acuerdo 23 39.0 39,0 729
Totalmente 16 271 271 100,0
acuerdo
Total 59 100,0 100,0

item 17:nterpreto un plano en el contexto que se me presente. En un centro comercial, en un
edificio o en un plano en clase; cuento con las competencias necesarias para entenderlo e
implementarlo de manera apropiada.

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Validos En desacuerdo 4 6,8 68 6,8
Indiferente 16 271 271 3359
De acuerdo 27 453 458 ™mT
Totalmente 12 203 203 100,0
acuerdo
Total 50 100,0 100,0

iterm 1&:Analizo mejor por medio de la vista y la observacion. Reconozeo con facilidad caras,
objetos, formas, colores, detalles y escenas.

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Walidos En desacuerdo 1 17 17 1.7
Indiferente 13 220 220 237
De acuerdo 27 458 458 69 5
Totalmente 18 30,5 30,5 100,0
acuerdo
Total 55 100,0 100,0

item 19:5e vuelve mondtono el tema explicado por el profesor, cuando intenta ensenar y relacionar
los temas de ortogonalidad y dibujo descriptivo.

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Walidos Totalmente en 5 85 85 35
desacuerdo
En dezacuerdo 10 16,9 18,9 254
Indiferente H 525 525 78,0
De acuerdo 153 15,3 932
Totalmente 6,8 6,8 100,0
acuerdo
Total 59 100,0 100,0
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iterm 20:Disfruto al construir productos tridimensionales como figuras de origami, modelos,
prototipos entre otros.

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Validos En desacuerdo 1 17 1.7 17
Indiferente 18 305 305 322
De acuerdo 16 271 271 593
Totalmente 24 407 a7 100,0
acuerdo
Total 55 100,0 100,0
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