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RESUMEN

Este trabajo tiene como proposito proponer un conjunto de tareas que vinculen las
ecuaciones lineales y la Literatura, que puedan servir como recurso para los profesores de
matematicas. Dichas tareas estan estructuradas tomando como referencia el marco tedrico de
da Ponte (2004) y Gomez et al. (2018) y algunas obras literarias como El hombre que
calculaba, El asesinato del profesor de matematicas y Malditas matematicas. Como resultado,
se exponen cinco tareas que vinculan las ecuaciones lineales con fragmentos literarios de una
novela y un par de cuentos, acompanadas de sugerencias pedagdgicas para que los profesores
puedan implementarlas de manera efectiva. Todas estas tareas y recursos se encuentran
recopilados en un edublog realizado en Google sites

(https://sites.google.com/view/ecuaciones-y-literatura/inicio); en este también se ofrecen

actividades tanto en formato tecnologico como imprimible. Este material es adaptable,
permitiendo a los profesores personalizarlo seglin el contexto y las necesidades de sus

estudiantes, asi como los recursos disponibles.

Palabras clave: Literatura, ecuaciones, edublog, tareas.


https://sites.google.com/view/ecuaciones-y-literatura/inicio
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Introduccion

Este trabajo surge a partir de la observacion de una practica pedagégica en la cual se
constato que los estudiantes en grados 8. ° y 9. © tenian dificultades al resolver ecuaciones
lineales. Adicionalmente, se evidencié que los profesores no cuentan con muchos recursos
innovadores para ensefiar estos temas. Por lo cual se decidi6 disefiar un conjunto de tareas
que los profesores pueden encontrar facilmente a través de un blog, dichas tareas abordan las
ecuaciones lineales de una manera diferente a la clasica. Debido al gusto de la autora por la
literatura, ademas de ver en esta area potencial para genera vinculos entre areas
fundamentales del curriculo, se decidi6 conectar las ecuaciones de primer grado con textos

literarios. También se reconocid que podria incentivar el aprendizaje de los estudiantes.

En este documento se explora la posibilidad de integrar las ecuaciones de primer grado
con la Literatura como estrategia innovadora para el aprendizaje y la ensefianza de las
matematicas. Esta idea se fundamenta en investigaciones previas que han vinculado
conceptos matematicos con la narrativa literaria, como el estudio de Carrion et al. (2019), en

el que se relacionan las funciones matematicas con un cuento.

El interés por esta tematica surge de la necesidad de proponer enfoques innovadores en el
aula de matematicas, ofreciendo a los profesores recursos accesibles y creativos que
enriquezcan su practica pedagogica. Para ello, se realiza una revision inicial sobre la relacion
entre la Matemadtica y la Literatura, con el objetivo de enfocarla especificamente en las

ecuaciones lineales.

Inicialmente, para llevar a cabo el propdsito anterior, se hace una revision en documentos,
revistas y articulos que relacionen las matematicas con la literatura como estrategia para la
ensefianza de conceptos matematicos; después, se busca aquellos que se enfocan en las

ecuaciones lineales. En este proceso se encuentran dos conceptos importantes:
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e Epistemocritica: corriente que ayuda a relacionar textos literarios con las ciencias, en
este caso, especificamente con las matematicas.

e Literatura con | mintscula: incluye todo tipo de expresiones escritas, desde obras
populares, comerciales, infantiles, hasta géneros menos prestigiosos o considerados de

menor calidad artistica

Estos conceptos se consideraron fundamentales en el proceso de conceptualizacion y en el
camino de construccion de las tareas. En la exploracion de textos se encontraron ensayos,

novelas, libros de autoayuda, cuentos y poemas.

Posteriormente, se aborda el concepto de ecuaciones lineales desde dos perspectivas:

e Ecuaciones lineales en el curriculo colombiano: desde esta perspectiva las
ecuaciones se mencionan los Lineamientos curriculares del area de Matematicas
(Ministerio de Educacion Nacional, 1998), Estandares basicos de competencias
Matematicas (Ministerio de Educacion Nacional, 2006) y Derechos basicos de
aprendizaje en Matematicas (2016).

e Ecuaciones lineales desde las matematicas: en esta perspectiva, se precisa la
definicidn de ecuacion y se clasifican las ecuaciones lineales en subtipos,
considerando su complejidad para su resolucion en el ambito escolar. Ademas, se
exploran los métodos de solucion para ecuaciones lineales, tanto desde su historia

como desde su didactica.

Como el objetivo era el disefio de tareas, se indagd qué se entiende por tarea y en qué se
diferencia de actividad: “la tarea es el objetivo de la actividad” da Ponte (2004, p. 2).
Ademas, para darle orden a las tareas, es decir, para organizarlas de manera coherente y

adecuada se consulté a Gomez et al. (2018), quienes establecen elementos de una tarea de
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aprendizaje: requisitos, meta, formulacion, materiales y recursos, tipos de agrupamiento,

tiempos de interaccidon y tiempo estimado.

Ahora, como otro de los intereses era poner a disposicion de los profesores estas tareas
por medio de un blog, fue necesario consultar sobre este tema. Sobre el cual Salazar (s.f.)
establece tipos de blog (udioblogs, fotoblogs, videoblogs, moblogs y edublogs). El blog que
se realiza en este trabajo corresponde a un edublog. Se buscaron ejemplos para determinar
sus componentes (introduccion sobre el creador del blog, recopilacion del trabajo realizado
por el profesor, espacio para comentarios y experiencias, tema principal de interés,

introduccion al blog y objetivos).

La informacion recopilada constituy6 la primera etapa de la metodologia junto con otras

cinco mas, asi:

e Construccion del marco de referencia: se abordaron aspectos importantes del blog,
como la definicion de literatura, obras literarias que tienen relacion con las
matematicas y, mas especificamente, con las ecuaciones lineales; las ecuaciones
lineales desde el punto de vista curricular y matematico; métodos de solucion para las
ecuaciones lineales; tipos de blogs, con especial énfasis en la definicion de edublog y
sus caracteristicas; y la definicion y componentes de una tarea.

e Eleccion de textos literarios que se incluirdn en las tareas del blog: se estudiaron los
34 documentos inicialmente encontrados y se seleccionaron los que se usarian para
realizar las tareas de tal forma que entre estos exista una relacion entre las ecuaciones
lineales y el texto.

e Disefio de las tareas: se disefiaron cinco tareas de aprendizaje presentadas segun los

elementos establecidos por Gomez et al. (2018).
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e Creacion del blog: se selecciond la pagina del blog (primero realizada en Wix, luego
realizada en Google Sites) y se hizo la version inicial del blog.

e Indagacion a la comunidad educativa: tras tener una version inicial del blog, se realizd
un proceso de participacion de la comunidad educativa para recopilar opiniones sobre
su efectividad y pertinencia. A partir de ellas, se tomaron decisiones para realizar
modificaciones al blog, con el fin de mejorarlo.

e Realizacion de la version final del blog: con las observaciones y el analisis realizado
en la etapa anterior, se hacieron modificaciones al blog: agregar el libro Malditas
matematicas (Frabetti, 2000), agregar una pestaiia para sugerir textos que relacionan
ecuaciones lineales con literatura, incluir licencia Creative Commons, anadir lo
referente a ecuaciones lineales desde la parte matematica y resaltar, mediante

imagenes y textos, los archivos para imprimir de las tareas.

Lo anterior se expone de manera detallada en el cuerpo del trabajo y se finaliza

presentando el blog creado con las tareas disefiadas.

El blog final consta de las siguientes pestafias:

e Inicio: presentacion de la creadora del blog y de la profesora que reviso y aprobd
el blog, objetivos del blog, enlace a comentarios.

e [Ecuaciones lineales: definicion de las ecuaciones lineales desde las matematicas.

e Referentes de calidad: fragmentos de los documentos curriculares y su contenido
relacionado con las ecuaciones lineales. Los documentos utilizados son los
Lineamientos Curriculares de Matematicas (Ministerio de Educacion Nacional,
20006), los Estandares Basicos de Competencias Matematicas (Ministerio de
Educacion Nacional, 2006) y los Derechos Bésicos de Aprendizaje en

Matematicas (Ministerio de Educacion Nacional, 2017).
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e Propuesta para el aula: estructura de las tareas de aprendizaje segin da Ponte
(2004), se presenta la apreciacion de los libros con los cuales se realizan las tareas
y las tareas. Hay tres tareas basadas en el libro E/ hombre que calculaba (Tahan,
1938), una tarea basada en el libro Malditas matematicas (Frabetti, 2000) y una
tarea basada en el libro libro El asesinato del profesor de matemdaticas (Sierra,
2000).

e Sugerencia de textos: referencia a algunos textos que tienen relacion con las

ecuaciones lineales.

Finalmente, se presentan las conclusiones del trabajo, entre las cuales se encuentran
conclusiones sobre los objetivos, aprendizajes personales en la parte académica y como el

trabajo ayudd a mi crecimiento profesional.
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1. OBJETIVO

1.1. General

Generar una propuesta de tareas que vinculen la Literatura y las ecuaciones de primer
grado con una incognita en el sistema de los nimeros reales, accesible a los profesores, para
que puedan ser implementadas en las clases de educacion basica secundaria en Colombia,

vinculando recursos tecnologicos.

1.2. Especificos

e Seleccionar textos, como cuentos, poemas, libros o fragmentos literarios, en los que se
logra identificar que es posible hallar o generar una ecuacion de primer grado en el
sistema de los nimeros reales cuyo contexto es el texto escogido.

e FElaborar tareas cuyo tema sea ecuaciones lineales, que cumplan con los estandares de
calidad colombianos e integran aspectos didacticos que contribuyan al aprendizaje de
los estudiantes de estas ecuaciones.

e Elaborar un blog como repositorio de tareas que vinculen la Literatura y las
ecuaciones de primer grado en el sistema de los nimeros reales, que permita el acceso
a los profesores que quieran utilizar la Literatura como recurso de ensefianza para

abordar este contenido.
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2. ANTECEDENTES

En esta seccion se presentan algunos documentos en los que se explora la Literatura como
recurso para la ensenanza o el aprendizaje de las matematicas en la educacion secundaria o
media. Estos recursos ofrecen su perspectiva sobre como la Literatura puede apoyar
comprension de conceptos matematicos en este nivel educativo. Ademas, se incluyen
articulos que abordan la ensefianza de las ecuaciones a través de la Literatura. Estos

documentos fueron hallados a través de Google Scholar y Funes.

2.1.Documentos que ilustran la relacion entre la Literatura y las matematicas

En relacion con este primer asunto, se listan algunos trabajos publicados en la revista

Suma y después, otras publicaciones que relacionan las matematicas y la Literatura.

La revista Suma cont6 con una seccion titulada «Matematicas y Literatura» desde el
numero 51 (febrero 2006) hasta el numero 59 (noviembre 2008). Constantino de la Fuente
Martinez escribi6 todos los articulos. En el nimero 49 (junio 2005) de la revista, que, aunque
no hace parte de dicha seccion, también hay un articulo que alude a la Literatura como

recurso para la ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

En los articulos de la revista Suma se plantean propuestas de trabajo para el aula que usan
la Literatura con contenido matematico como recurso para la ensefianza de las matematicas
escolares. Estos articulos incluyen andlisis de las obras literarias junto con propuestas para
llevar al aula en las que se fomentan o introducen conceptos matematicos. A continuacion, se

presentan resumenes de dichos articulos de forma cronologica:

e «El diablo de los nimeros» de Alonso et al. (2005). Este articulo alude al libro de
titulo homonimo (de Hans Enzensberger, 1997), libro en el cual el autor presenta

cuentos matematicos uno para cada noche. Entre los temas abordados se encuentran la


https://www.google.com/search?sca_esv=941af24518045317&rlz=1C1CHBF_esCO852CO852&sxsrf=ACQVn08Yg__YS_fKVmwhQt5bt2FtFwERvw:1710436340289&q=Hans+Magnus+Enzensberger&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLUz9U3MLYoMCx_xGjCLfDyxz1hKe1Ja05eY1Tl4grOyC93zSvJLKkUEudig7J4pbi5ELp4FrFKeCTmFSv4JqbnlRYruOZVpeYVJ6UWpacWAQB7qwRBXwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwj34OTzn_SEAxVbmbAFHbdTAZgQzIcDKAB6BAgdEAE
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existencia del infinito, los nimeros negativos, las fracciones, la raiz cuadrada y la
potenciacion.

El articulo propone una estrategia para fomentar la lectura en el aula de matematicas,
mejorar la actitud de los alumnos hacia esta disciplina y promover la investigacion.
Esta propuesta se estructura en tres fases: lectura del libro E/ diablo de los numeros y
realizacion de una evaluacion mediante preguntas indagatorias sobre los temas
mencionados en el libro, ficha de investigacion previa sobre el autor y el libro E/
diablo de los numeros, y un trabajo de investigacion en grupos formados por los
estudiantes. En este ltimo, se plantean preguntas de investigacion y actividades de
comprension, como la relacion de la pesadilla de Robert (el protagonista del libro £/
diablo de los numeros) con conceptos matematicos y los paralelismos entre las

ensefanzas del libro y los principios matematicos en la vida real.

Los articulos que se presentan enseguida fueron escritos, como ya se menciond, por el

mismo autor, Constantino de la Fuente Martinez.

«Literatura del namero de oro» (Revista Suma 51, 2006). Es el primer articulo de la
seccion y en este se explica la relacion matematicas y Literatura y sus posibilidades
didacticas para la ensefianza de las matematicas. Ademas, se presenta una propuesta
para llevar al aula. En este trabajo se hace referencia al libro E/ numero de Dios (de
José Corral, 2004), una novela histérica que trata sobre el nimero aureo, el arco
ojival, los rosetones, los nimeros irracionales y las proporciones matematicas. El
conjunto de tareas, presentadas en el articulo, estan dirigidas a estudiantes de 2. ° o 3.
° de «Educacion secundaria obligatoria» ESO en Espana (7. ° u 8. © grado de
educacion basica secundaria en Colombia). Se pueden realizar de forma grupal o
individual. Las tareas estan divididas en temas: (las proporciones matematicas, los

rosetones y las medidas. Entre las tareas se encuentran: realizar y analizar



21

construcciones geométricas, hallar medidas dada una imagen de una catedral gética y
sus proporciones.
«Un misterio en Cambridge» (Revista Suma 52, 2006). En este articulo se usa el libro
La incognita de Newton (de Catherine Shaw, 2005), una novela epistolar con
contenidos matematicos como el calculo, las leyes de movimiento y la teoria de
gravitacion; por la complejidad de los temas, esta se formula para bachillerato (16-18
afos). Se proponen dos opciones, a eleccion del profesor; la primera, una lectura
inicial del libro para conocer la historia y una segunda lectura en la que se analicen y
comprendan los contenidos matematicos que se abordan o; la segunda, una lectura
pausada del libro en la que a la vez que se conoce la historia que se desarrolla en el
texto, se estudian los contenidos matematicos que se abordan en el libro. Los
conceptos matematicos requieren leer otra bibliografia que se presenta en el articulo
para obtener mas informacién y resolver los retos propuestos en medio de la novela.
Ejemplo de los retos que se plantean es:

Problema 1

Dos viajeros, saliendo al mismo tiempo, recorren en direcciones opuestas una

via de tren circular. Los trenes salen en ambas direcciones cada cuarto de

hora, el del este dando la vuelta completa en tres horas, el del oeste en dos

horas. ;Cuantos trenes encontrara cada cual, en su camino, sin contar los que

hallasen al término de su recorrido? (p. 125).

Para abordar este reto (como lo llama el autor del articulo) se sugiere revisar en la

pagina web: www.revistasuma.es/dmdocuments/52anexo.pdf . Ademads, se presentan
retos adicionales que complementan y amplian los que ya se encuentran en el libro,

pero relacionados con ellos.


http://www.revistasuma.es/dmdocuments/52anexo.pdf
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e «Pasion por los primos» (Revista Suma 53, 2006). En este articulo se hace referencia
al libro El tio Petros y la conjetura de Goldbach (de Apostolos Dioxadis, 1992). Esta
obra es una novela que aborda conceptos matematicos tales como la conjetura de
Goldbach'; también menciona la segunda conjetura de Goldbach?, descubrimientos de
Ramanujan®, la conjetura de Fermat sobre los nimeros primos®, el problema de Monty
Hall’ y la hipétesis de Riemann®. Es una actividad que se recomienda para estudiantes
de bachillerato con algunas excepciones de la ESO, por la complejidad de los temas
matematicos. En el articulo se plantean varias actividades que se centran en tres
temas: numeros primos, el problema de Monty Hall y la teoria del caos. La propuesta
sugiere que los estudiantes consulten sobre cada tema que se usa en el texto, se
plantean diversas tareas, lecturas adicionales, consulta en paginas Web, graficos de
funciones e interpretacion de datos en bosquejos de graficas de funciones.

e «La cuidad de colores» (Revista Suma 56, 2007). Este documento refiere al libro La
cuidad rosa y roja (de Carlo Frabetti, 1999). Es un libro que se compone de trece
narraciones relacionadas con conceptos matematicos como la derivada, la velocidad

de crecimiento, la constancia y semejanza. En el articulo se plantean dos formas de

! Conjetura de Goldbach: esta conjetura afirma que todo nimero par mayor que 2 puede expresarse como la suma de dos
nameros primos. Fue propuesta por el matematico prusiano Christian Goldbach en 1742 (Helfott, 2013).

2 Segunda conjetura de Goldbach: esta conjetura afirma que todo ntimero impar es igual a la suma del doble de un cuadrado
y un nimero primo (en este momento se consideraba uno como un nimero primo). Fue propuesta por el matematico
Christian Goldbach en 1752 (Helfott, 2013).

3 Descubrimientos de Ramanujan: Ramunajan fue un importante matematico proveniente de India. En el libro citado (Tio
Petros y la conjetura de Goldbach) hay muchas alusiones a ¢él; entre los temas manejados en la novela esta el del nimero
1729, un ntimero natural que puede expresarse como la suma de dos cubos de diferentes maneras. Este nimero, ademas,
puede ser el resultado de un cuadrado magico 4 X 4. Otro tema importante que aparece en el libro sobre este matematico es
algo que descubri6 en el afio 1919. Ramunajan publicé una prueba del postulado de Bertrand Riemann y define como
numeros enteros R,, aquellos para los cuales hay al menos 71 primos entre x y * / 2 para todo x = R,,. Los primeros cinco
nameros de Ramunajan son 5, 11, 17, 29 y 41 (Lopez, 2014).

4 Conjetura de Fermat: Esta conjetura fue propuesta por Fermat en 1637; establece que si hay un entero positivo a y p es un
es un primo que no divide a a entonces p debe ser un factor de a?~! — 1. (Alfaro y Bosh, 2001)

5 El problema de Monty Hall: este problema es sobre un juego de probabilidad cuyo enunciado es “Supén que estds en un
concurso, y se te ofrece escoger entre tres puertas: detras de una de ellas hay un coche, y detras de las otras cabras. Escoges
una puerta, digamos la N° 1, y el presentador, que sabe lo que hay detras de las puertas, abre otra, digamos la N° 3, que
contiene una cabra. Entonces te pregunta: ;No prefieres escoger la N° 2? ; Es mejor para ti cambiar tu eleccion?” (Batanero,
et al., Revista Suma, 62). Este fue propuesto por Monty Hall en 1975.

% Hipotesis de Riemann: entre cualquier niimero mayor que 1 y su doble, siempre existe al menos un niimero primo. Esta fue
propuesta por Bertrand Riemann en 1859 (Bayer, 2017).
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llevar el texto al aula; una es leer determinados capitulos y la otra es leer el libro
completo, dejando esta decision a criterio del profesor; la propuesta esta planteada
para estudiantes de bachillerato. Cada seccidn de tareas va acompanada previamente
por un pequeiio fragmento del libro. Ejemplos de las actividades que se proponen son:
determinar qué es una ecuacion diofantica, resolver problemas légicos, determinar
qué es un laberinto irresoluble, entre otras. El libro La cuidad rosa y roja se presta
para abordar varios conceptos matematicos, que, aunque solo se mencionan de forma
rapida, se pueden profundizar por medio de tareas como las que se proponen en el
articulo.

e «Crimenes imperceptibles» (Revista Suma 57). En este escrito se alude a la novela
policiaca Crimenes de Oxford (de Guillermo Martinez, 2004), la cual incluye temas
relacionados con sucesiones, ternas pitagoricas y el Teorema de Fermat. El articulo se
trata de un plan de estudios sugerido para bachillerato, dividido en nueve partes en las
que se incluyen actividades y la lectura del libro. Entre las actividades se proponen:
determinar los términos que siguen en una sucesion, hallar la forma de algunas
sucesiones y realizar investigaciones relacionadas con temas matematicos, tales como
explorar sobre los temas mencionados, presentar sus hallazgos en forma de informe o
presentacion. Estas actividades fomentan la investigacion, el andlisis historico y la

exploracion de la comprension de conceptos matematicos avanzados

En los articulos citados (incluido el de la Revista Suma 49) se sugieren actividades para
llevar al aula de matematicas, teniendo como recurso principal textos literarios con contenido
matematico. Algunas de las tareas propuestas incluyen indagar sobre matematicos famosos,
fechas relevantes y contribuciones significativas en el &mbito matematico, relacionadas con
los temas mencionados en los textos o con aquellos temas que se deseen ensefiar. Los temas

matematicos encontrados en los libros sirven como punto de partida para ampliar el
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conocimiento a través de las actividades sugeridas. Inicialmente, se ofrece una perspectiva

del escritor en cuanto al contenido matematico y la narrativa del libro, incluyendo una resena
detallada y una breve biografia del autor. Se exploran las conexiones entre la Literatura y las
matematicas, asi como las razones por las cuales la obra podria ser herramienta educativa en

el aula. Ademas, se sugiere el nivel educativo al que estaria dirigida la propuesta pedagogica.

Posterior a esto, se presentan las actividades; entre estas se promueve la comprension
lectora con preguntas sobre como los personajes resuelven determinados problemas
matematicos, actividades sobre algunos matematicos importantes que se mencionan en las
obras, 0 que, aunque no se mencionan, estan relacionados con los temas matematicos

contenidos en ellas.

En ocasiones, se proponen fragmentos de los libros como contexto para las preguntas o
tareas, ofreciendo a los estudiantes una perspectiva mas amplia del tema. Luego, los
problemas mencionados en el texto literario se amplian a través de retos matematicos. De esta
manera, los estudiantes tienen la oportunidad de aplicar lo aprendido y resolver desafios
matematicos, fomentando asi su pensamiento critico y habilidades de resolucion de
problemas. De esta manera, no solo se mejora la comprension lectora, sino que también se

promueve el desarrollo de competencias matematicas.

2.2.Documentos que relacionan literatura y matematicas en secundaria o

bachillerato

Otros investigaciones o trabajos que hacen referencia al uso de la Literatura en la

enseflanza y aprendizaje de las matematicas en secundaria o bachillerato son:

e «Cuentos y matematicas» (Martin, 2000). Este es un material curricular para que los
profesores lo puedan llevar al aula de matematicas con estudiantes de secundaria. En

este material se encuentran siete cuentos relacionados con las matematicas y va a
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acompafiado de preguntas orientadoras, tareas y ejercicios, entre los que se destacan:
organizar datos que se encuentran en los cuentos, plantear expresiones algebraicas,
realizar bosquejo de graficas, organizar tablas de valores, leer tablas y graficos y
expresar la informacion que estos contienen de forma oral. Algunas de las
orientaciones didacticas del material incluyen:

1. Ayudar a identificar problemas expresados por medio del lenguaje natural.

2. Fomentar la progresividad del cambio de lenguaje natural hacia una

formulacion simbolico-algebraica.

«Cuentos de Matematicas como recurso en la Ensefianza Secundaria Obligatoriay»
(Blanco, et al., 2009). En este articulo se analiza si la creacion de cuentos puede
contribuir al aprendizaje de las matematicas de estudiantes de primer grado de
secundaria. Para ello, se proporcionan instrucciones y ejemplos para que los
estudiantes creen sus propios cuentos usando lenguaje y temas matematicos. La
estructura del cuento que se propone en el articulo consta de cuatro fases: primero, se
inicia con “Erase una vez”: aqui se deben presentar los personajes y los contextos
matematicos. Como fase 2, desarrollo del conflicto, se deben exponer las relaciones
de las matematicas con el conflicto y se deben usar las matematicas para resolver el
conflicto. En la fase 3, desenlace, se invita a terminar el cuento. Finalmente, se
sugiere ponerle un titulo al cuento matematico. El articulo sugiere que la creacion de
cuentos matematicos puede ser una herramienta efectiva para ensefiar y reforzar
conceptos matematicos en estudiantes de secundaria.
«Matematicas y Literatura: ;un paraiso posible?» (Carrion et al., 2019). En este

articulo se hace uso de la Literatura en el aula de matematicas con el cuento Un
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pequeiio paraiso’ (de Julio Cortazar, 1979). Las autoras buscan que las matematicas
aporten a la comprension del cuento y a la vez comprender el contenido matematico
en una situacion en concreto (el cuento), en palabras de las autoras: “(...) el cuento es
empleado como recurso para motivar la actividad matematica, a la vez que la
actividad matematica desarrollada favorece una comprension mas profunda del texto,
enriqueciendo los posibles significados que los estudiantes pueden construir de la
obra literaria” (Carrion et al., 2019, p.108).

Esta propuesta consta de un conjunto de actividades. En la primera, se plantea
determinar matematicamente la cantidad de pescaditos en el flujo sanguineo de una
persona, estudiar la variacion y predecir la cantidad de peces necesarios a futuro.
Posteriormente, se genera una reflexion sobre la felicidad de los habitantes.

Como el cuento habla del crecimiento de peces “los pescaditos se reproducen muy
rapidamente en el cuerpo humano después de insertados los primeros 20; a los 18
afnos y mas adelante, algunos de ellos comienzan a morir” (Carrion et al., 2019), se
usa esta informacion para que los estudiantes completen una tabla de valores sobre el
crecimiento de los peces. Después los estudiantes deben realizar un bosquejo de la
grafica del crecimiento de los peces en GeoGebra con ayuda de la tabla; luego, deben
analizar la gréafica obtenida con preguntas como: ;jEn algun momento la poblacion de
pescaditos crece?, jcuando crece mas rapido? ;Cudndo crece mas lento? La
actividad se enfoca en abordar el texto, extraer datos del cuento, completar datos con
operaciones matematicas (estos dos ultimos completado la tabla de valores del

crecimiento de los peces) y, finalmente hacer el analisis de la grafica y de la tabla de

7 Resumen del cuento “Un pequefio paraiso”. En este cuento se describe un pais gobernado por el general Orangu, en el que
los habitantes consideran que la felicidad es tener sus venas llenas de pescaditos dorados. Estos peces, técnicamente
conocidos como Z-8, son pequefios y se introducen en el torrente sanguineo de los habitantes al cumplir los dieciocho afios.
La ley fija esta edad para el procedimiento técnico correspondiente. La historia destaca como la presencia de estos peces
dorados despierta ansiedad en la poblacion por generar un ambiente de felicidad y bienestar en el pais. Fernandez y Tamaro
(2004)
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valores obtenida. Es asi como se analiza el cuento a partir del tema de funciones,
especificamente crecimiento y concavidad de una funcion.

e «El cuento de las matematicas» (Hernandez et al., 2019). Este es un articulo,
elaborado por profesores colombianos, en el que se plantea una propuesta de trabajo
orientado a grado décimo (15-16 afios aprox.). Se pretende utilizar el cuento como
recurso en el aula de matematicas. Para llevar a cabo la propuesta, se realizaron tres
pruebas de compresion lectora a estudiantes del grado 10. °. La primera lectura
corresponde a una prueba diagnostica en la que se plantea un problema matematico de
aplicacion del Teorema de Pitdgoras a través de un cuestionario. Para la prueba
intermedia, se adapta una leyenda de la obra en la Eneida de Virgilio llamada «Dido y
la piel de bueyy, y para la tltima prueba lectora se adapta el cuento viernes cultural:
Arquimedes y las comunicaciones del libro Las aventuras matematicas de Daniel (de
Danny Perich, 2009). En esta investigacion se utilizaron los niveles de comprension
lectora de la taxonomia de Barret: literal, inferencial, critico y apreciativo, adaptados
al ambito matematico.

Los cuentos matematicos presentados en el articulo permiten a los estudiantes
explorar y comprender diferentes conceptos y problemas matematicos de una manera
mas dinamica y contextualizada. Algunos de los contenidos matematicos que se
pueden abordar a través de los cuentos son: proporcionalidad, geometria, aritmética y

probabilidad.

Los documentos mencionados comparten el enfoque de utilizar la Literatura como una
herramienta para ensefiar matematicas. Algunas diferencias y similitudes entre los

documentos son:
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e Enfoque y metodologia: un documento se centra en la creacion de cuentos por parte
de los estudiantes (Blanco et al., 2009), mientras que los otros proponen actividades
especificas basadas en obras existentes.

e Actividades propuestas: varias de estas actividades inician con un resumen o
comentario sobre la obra, como los articulos de la revista Suma. Adicionalmente, se
proponen actividades como completar tablas de valores, realizar bosquejos de
graficas, analizar crecimientos y resolver problemas matematicos basados en los
cuentos; un documento propone actividades para la creacion de cuentos matematicos

(Blanco et al., 2009).

Con lo anterior, se puede ver que las obras literarias no solo sirven como herramienta para
ensefiar conceptos matematicos, sino que también fomentan la creatividad, el pensamiento
critico y la resolucion de problemas. Al integrar la Literatura en el aula de matematicas, se

promueve una conexion significativa entre estas disciplinas.

2.3.Documentos que relacionan literatura y las ecuaciones

Ahora, en relacion con trabajos en los que se vincula la Literatura con la ensefianza o el

aprendizaje de las ecuaciones se hallaron los siguientes:

e «Matematicas a medianoche» (de la Fuente, 2007). En este articulo se habla del libro
El curioso incidente del perro a medianoche (de Mark Haddon, 2004). El libro es una
novela con contenidos matematicos: vectores, busqueda y situacion de un lugar en el
plano, magnitudes inversamente proporcionales, volumen del cubo, ternas pitagoricas,
nimero primos, potencias de dos y ecuaciones de segundo grado. En el articulo se
proponen actividades que son aptas para secundaria por los contenidos matematicos
que se abordan. Estas actividades son para que los estudiantes aprendan jerarquia de

las operaciones, algunas ecuaciones (ecuacion de Schrodinger y ecuaciones de



29

segundo grado), la férmula de la distancia entre dos puntos, la formula del area de un
tridngulo, la férmula del area de un circulo, la formula del volumen de una esfera, el
teorema de Pitagoras y polinomios. La propuesta de aula se divide por temas o
problemas matematicos; algunas son: las matematicas también tienen normas
(actividades sobre jerarquia de operaciones), ternas pitagdricas (se inicia con un
enunciado, luego actividades en las que se deben identificar ternas pitagoricas).

e «Mateméticas a medianoche 2% parte» (de la Fuente, 2008). En este articulo se habla
nuevamente del libro E/ curioso incidente del perro a medianoche (de Mark Haddon,
2004). Esta propuesta de trabajo se presenta como complemento de la primera parte
anteriormente mencionada, la cual se genera por el interés de los estudiantes en el
libro. En este articulo se plantean actividades sobre temas matematicos como:
ecuaciones de segundo grado, teoria del caos, probabilidades y teoria de P. F
Verhulst®. Un ejemplo de las actividades propuestas es presentar una situacion
matematica que involucra al protagonista del libro y pedirle al estudiante que
identifique como el protagonista resuelve el problema.

En el articulo se incluye una seccion titulada "Las ecuaciones de segundo grado: una
particular forma de pasar el rato". En ella se presenta la formula general para

resolver este tipo de ecuaciones:

—b ++Vb% —4ab
2a

A continuacidn, se ofrece un fragmento del libro relacionado con las ecuaciones de

segundo grado, acompafado de preguntas como: ";Qué es una ecuacion de segundo

8 Ecuacién de F.P Verhulst: es un modelo comun del crecimiento poblacional segiin el cual la tasa de reproduccion es
proporcional a la poblacion existente. En el articulo esta ecuacion es utilizada para modelar el crecimiento de una poblacion
de animales. Se presenta de la siguiente manera N" = N + A - N(1 — N), donde N es la poblacion vieja, N es la poblacion
nueva y A es la constante de fertilidad que puede variar segin las condiciones ambientales, de alimentacion, depredadores,
climaticas, etc. En el articulo se plantean diferentes situaciones para analizar el comportamiento de la poblacion en funcion
del valor de A , mostrando como la funcion puede crecer, estabilizarse o extinguirse dependiendo de este parametro. Se
realizan calculos numéricos para ejemplificar estos casos y se invita al lector a explorar mas sobre el tema. (Bacaér, 2008)
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grado?" (con el objetivo de evaluar el conocimiento previo de los estudiantes sobre las
ecuaciones cuadraticas y su resolucion). disefiadas para reforzar la comprension del
tema, finalmente, se plantean preguntas adicionales, como: ";Cuantas soluciones tiene
una ecuacion de segundo grado?". Ademas, se aborda la historia de la formula y se
plantean interrogantes que invitan a reflexionar sobre su origen y significado.

«Un disefio didactico que relaciona la Literatura y matematicas en el nivel
bachillerato» (Medina, 2017). Este documento es un trabajo de grado,en el que se
realiza una investigacion sobre la relacion de las matematicas y la Literatura. Se
plantea una actividad en la que se relaciona la ecuacion de la circunferencia que no
tiene centro en el origen, con un fragmento del libro Don Quijote de la Mancha (de
Miguel de Cervantes Saavedra, 1605). La primera parte consta de una
retroalimentacién de la lectura completando un mapa conceptual. La segunda parte se
plantea para evaluar la habilidad para resolver problemas; se inicia ubicando los
lugares (plano cartesiano) en los que el protagonista estuvo. La tercera y ultima parte
es una tarea en la que se toman dos puntos (ambos puntos tomados de la segunda
parte) los cuales son ubicados en el plano cartesiano, uno de los puntos se establece
como centro y el otro ayuda a generar el radio; a partir de estos se va generando la

ecuacion de la circunferencia.

Proyecto de Literatura: Poema con tema de funciones y ecuaciones matemdticas con
GeoGebra presentado en sitio web (Duque, 2023). Este es un proyecto propuesto para
estudiantes de 15 y 16 afios en el que se usan poemas para enseflar funciones y
ecuaciones por medio de la escritura de un poema en el que se exprese el uso 'y
composicion de las funciones y las ecuaciones. El proyecto consta de tres sesiones:

1. Sesion 1: investigacion del tema (ecuaciones y funciones) y como se pueden

relacionar con la poesia, creacion de un poema que explore el tema de funciones y
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ecuaciones matematicas, y, finalmente, creacion de una animacion utilizando
GeoGebra para ilustrar la ecuaciéon mencionada en el poema.

2. Sesion 2: mejorar el poema y animacion, agregar el poema a una plataforma en
linea.

3. Sesion 3: crear un video en el que se reflejen los conocimientos adquiridos por los
estudiantes.

El proyecto se enfoca en el aprendizaje colaborativo, el aprendizaje autonomo y la

resolucion de problemas practicos.

En estas propuestas, dirigidas a la ensefianza o aprendizaje de ecuaciones, aunque
ninguna para ecuaciones de primer grado en un sistema numérico en particular, se evidencia
que se sigue una estructura, dependiendo de si el texto es escrito con el fin de divulgar
contenidos matematicos o si es escrito sin este objetivo. Si el texto, fragmento, libro, cuento,
etc., es matematico, primero se lee. Luego, se hacen algunas preguntas sobre el contenido
buscando la comprension lectora (;,coOmo se resuelven ciertas situaciones matematicas en el
texto literario?, ;Cuales temas matematicos se mencionan?, ...) por ultimo se plantean
algunos problemas de caracter matematico dependiendo el tema que se quiera profundizar o
reforzar. Si el texto es escrito sin el objetivo de divulgar temas matematicos, pero tiene algin
contenido matematico, primero se realiza la lectura, luego se extraen datos que ayuden a
guiar a los estudiantes; después, con los datos extraidos, se plantean preguntas o situaciones
que los estudiantes deben resolver aludiendo al tema matematico que se quiere ensefar o

reforzar.

Existe también otra posibilidad en la que se propone que los estudiantes realicen su
propio escrito con base en los conocimientos matematicos adquiridos en la clase de
matematicas. Esto es posible si inicialmente se explican los temas que se quiere que los

estudiantes plasmen en el cuento y el lenguaje apropiado.
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Estos antecedentes muestran la pertinencia de desarrollar un blog que establezca una
conexion entre las ecuaciones de primer grado y la Literatura. En la revision de la Literatura
existente, no se encontrd una relacion explicita entre estos dos campos, lo que subraya la

necesidad de crear un recurso que aborde esta interseccion de manera didactica.
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3. MARCO DE REFERENCIA

En este apartado, primero se presenta la conexion que hay entre las matematicas y la
Literatura y se alude a la epistemocritica, como un concepto pertinente para este trabajo;
también se muestran algunos textos que relacionan las matematicas con la Literatura,

especificamente textos literarios asociados a las ecuaciones de primer grado.

Posteriormente, se presenta lo relacionado con las ecuaciones lineales con una incognita
desde el punto de vista matematico y se sugieren subtipos de ecuaciones lineales (esto
pensandolo desde el punto de vista pedagogico) con algunos métodos de solucion. También

se expone lo concerniente a las ecuaciones lineales desde el enfoque curricular.

Dado el objetivo del trabajo de grado, se incluye un apartado sobre lo que es un blog
haciendo énfasis en los blogs dirigidos a profesores. Luego, se hace referencia a las tareas,
partes de una tarea y secuencias de tareas y, por ultimo, la definicién y caracteristicas de los

blogs, enfocandose principalmente en los edublogs.

3.1. Matematicas y Literatura

La Literatura tiene diversos significados. Segun Henao (2016), es considerada como
“el arte bello que emplea como instrumento la palabra” (p. 37). En otras palabras, son las
artes que utilizan las palabras para crear belleza, transmitir emociones, ideas o contar
historias. Otro significado que se le da a la Literatura es por la forma en la que se escribe.

Segun de la Fuente (2003):

e «Literatura con L mayuscula» se refiere a la Literatura considerada como un arte
elevado, trascendental, con un valor cultural y artistico superior. Se utiliza para
referirse a las obras clasicas, candnicas o de gran importancia histérica y cultural.

Suele asociarse con la Literatura seria, profunda y significativa.
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e «Literatura con | minusculay se refiere a la Literatura en un sentido mas amplio y
general, que incluye todo tipo de expresiones escritas, desde obras populares,
comerciales, infantiles, hasta géneros menos prestigiosos o considerados de menor
calidad artistica. Se utiliza para referirse a la Literatura mas ligera, entretenida o

menos trascendental.

En este trabajo se escribe Literatura, con L mayuscula, para referirse a las obras
fundamentales en la tradicion literaria, aquellas que han tenido un impacto significativo en la

cultura y que son ejemplos destacados de la creatividad humana.

Ahora, ;qué relacion puede existir entre estas obras y las matematicas,
especificamente con las ecuaciones de primer grado? A lo largo de la historia, la Literatura ha
sido un reflejo de la sociedad, una forma de expresar ideas, emociones y pensamientos
complejos. De manera similar, las matematicas han sido una herramienta fundamental para
entender y describir el universo, no solamente ofreciendo un lenguaje preciso y elegante para

expresar relaciones y patrones.

A lo largo de la historia, muchos autores han utilizado las matematicas como una fuente
de inspiracidon o como un elemento integral en sus obras. Desde la estructura matematica en
la poesia de Emily Dickinson en la que se destaca la metafora de la “circunferencia”, la cual
puede interpretarse como una referencia a conceptos geométricos (Rosas, 2009), hasta la
exploracion de conceptos matematicos en la Literatura de Borges (Gonzales y Rua, 2019).

Las matemadticas han encontrado un lugar en la Literatura de maneras sorprendentes.

Existen varias experiencias que han demostrado como la Literatura puede ser una
herramienta efectiva para ensefiar y reforzar conceptos matematicos en los estudiantes

(Medina, 2017; Carrion et al, 2019; Ochoviet, 2015). Aunque algunas personas puedan
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considerar que las matematicas y la Literatura son disciplinas opuestas, pero tienen puntos en
comun. De hecho, investigadores de esta relacién entre matematicas y literatura (v. g. Martha
Macho, Cristina Ochoviet, Rubén Henao, Monica Moreno y Gabriela Frias) han citado textos
que contienen conceptos matematicos que sirven como recurso en el aula de matematicas,
incluso aunque el objetivo principal del autor no fuera transmitir matematicas. Algunos de
estos textos se mencionan en la revista Suma, seccion Biblioteca, entre los que se encuentran:
El Quijote de la Mancha (de Miguel de Cervantes, 1605), Un pequerio paraiso (Cortézar,
1979), El Planeta de los Simios (Boulle, 1963), Marius (Pagnol, 1929), Matar a un ruiserior

(Lee, 1960), Tom Sawyer (Twain, 1876) y La isla misteriosa (Verne, 1935).

Estas relaciones tienen que ver con la epistemocritica, una corriente critico-literaria que
tiene como objetivo analizar textos literarios y su relacion con las ciencias. Esta surge entre
Estados Unidos y Canada. Es una herramienta que ayuda a comprender como se entrelazan la

Literatura y el conocimiento.

La epistemocritica, en relacion con las matematicas, puede ayudar a relacionar conceptos
de esta area a través de la Literatura, analizando los textos matematicos que no son escritos
con la intencion de ensefiar contenido matematico. Varios ejemplos los presenta Macho
(2006) relacionando textos con objetos, ramas o contenidos matematicos; algunos de estos

ejemplos se pueden observar en la Tabla 1.

Tabla 1

Ejemplos de obras literarias que tienen contenido matemdtico, aunque la intencion inicial

del escritor no fuera esta

Género Obra Contenido matematico
literario
Cuento Un pequeiio paraiso (Julio Cortazar, 1983) Funciones
El libro de la arena (Luis Borges, 1975) Teoria de conjuntos, geometria

El ingenioso hidalgo Don Quijote de La Mancha (Miguel de  Ecuaciones, logica matematica,
Cervantes Saavedra, 1605) propiedad uniforme de la igualdad
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Romeo y Julieta (William Shakespeare, 1597)

Operaciones con conjuntos

Las aventuras de Alicia (Lewis Carroll, 1865)

Funciones

Matar a un ruiserior, (Harper Lee, 1960)

Areas

Novela El libro del infierno (Carlo Frabetti, 2002) Teoria de numeros, geometria
euclidiana, fractales, estadistica y
probabilidad

El planeta de los simios (Pierre Boulle, 1963) Geometria y teorema de Pitagoras

Marius (Marcel Pagnol, 1929) Fracciones

Tom Sawyer (Mark Twain, 1876) Algebra

La isla misteriosa (Julio Verne, 1935) Trigonometria y proporcionalidad
Poemas Sextina de Kid y Lulu (Carlos German Belli, 1927) Permutaciones

La voz a ti debida (Pedro Salinas, 1933) Aritmética

Nota. Elaboracién propia con datos extraidos del articulo de Macho (2006) y articulos de

la revista Suma (seccion Biblioteca).

En una direccion diferente, algunos escritores han utilizado historias englobantes para

llevar al lector al mundo de las matematicas. A continuacion, en la Tabla 2, se relacionan

algunos de los textos segun su género literario.

Tabla 2

Ejemplos de obras literarios escritas con la intencion de divulgar contenido matemadtico

Género Obra Contenido matematico
literario
El misterioso jarron multiplicador (Marta Ruiz, Multiplos, aritmética
2004)
Apologia (en crisis) de un matematico (Roberto Movimiento parabolico
Muiioz, 2006)
El diablo de los numeros (Hans Enzensberger, Existencia del infinito, los nimeros negativos, las
Cuento  1997) fracciones, la raiz cuadrada y la potenciacion.
El Aleph (Luis Borges, 1938) Infinito y nimeros transfinitos, simetria y
teorema de Fermat
Planilandia (Edwin Abbott, 1884) Dimensiones espaciales, geometria euclidiana y
simetria.
Cartas a una joven matematica (Ian Stewart, Demostraciones, teoria de nimeros, teoria de
20006) conjuntos, algebra, fractales y geometria
Crimenes de Oxford (Guillermo Martinez, 2003) Sucesiones, ternas pitagoricas y el Teorema de
Fermat
Borges y las matematicas (Guillermo Martinez, Teoria de conjuntos, teoria del caos, sucesiones
2003) infinitas
El asesinato del profesor de matematicas (Jordi Teoria de numeros, Nimeros primos, criptografia,
Sierra, 2000) geometria y ecuaciones.
La formula preferida del profesor (Yoko Owama, Férmula de Euler, ultimo teorema de Fermat,
2003) nimeros primos y teorema de Pitagoras
Novel El hombre que calculaba (Malba Tahan, 1938) Geometria, aritmética y teoria de nimeros
ovela

Malditas matematicas: Alicia en el pais de los
numeros (Carlo Frabetti, 2000)

Simbolizacion algebraica, ecuaciones, geometria,
topologia y operaciones (multiplicaciones, sumas,
restas, divisiones)

Cuatro poemas matematicos (Rafael Alberti,
1980)

Figuras geométricas y simetria
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Cien mil millones de poemas (Raymond Queneau, Combinaciones

1961)
Poema Poesia del mundo cudntico (Dickinson, 1830- Probabilidad
1886)
Amor matemadtico (Pedro Moriche, s.f.) Operaciones matematicas
Amor matematico (Mariana caceres, s.f.) Orden en los niimeros, operaciones, ecuaciones y
potenciacion
Uno y cero (César Brandon, 2018) Sistema numeérico, operaciones entre niimeros,
orden entre nimeros matematicos.
Formulas Elegantes (Graham Farmelo, 2005) La ecuacion de Schrodinger, la ecuacion de
Maxwell, la ecuacion de Navier-Stokes, la
ecuacion de Dirac y la ecuacion de la energia de
Einstein.
Cinco ecuaciones que cambiaron el mundo. El Ley de la gravitacion universal de Newton, ley de
Ensayo  poder y la oculta belleza de las matematicas la presion hidrodindmica de Bernoulli, ley de la
(Michael Guillen, 2008) induccion electromagnética de Faraday, segunda

ley de la termodinamica de Clausius y teoria de la
relatividad especial de Einstein

La ecuacion jamas resuelta (Mario Livio, 2007) Ecuaciones de primer, segundo, tercer, cuarto y
quinto grado y simetria

Nota. Elaboracién propia, siguiendo los textos de Henao y Moreno (2016), articulos de la

revista Suma (seccion Biblioteca), poemas de la pagina web poemas del alma

(https://www.poemas-del-alma.com/ ) y Matematicas y poesia

(https://matematicasentumundo.es/POESIA/poesia.htm ).

Tanto los textos que son escritos con la intencidon de divulgar matematicas como los
que son escritos sin este proposito brindan la posibilidad de que los lectores puedan ver como

las matematicas cobran vida en medio de una historia interesante.

3.2. Ecuaciones y Literatura

En este trabajo interesa la relacion que hay entre las ecuaciones y la Literatura. Como
mencionan Henao y Moreno (2016): “Existen muchas ecuaciones, féormulas y leyes que han
permitido el avance de la ciencia (...) No obstante, algunas han tocado el alma de poetas y
escritores para llevarlas a una dimension distinta” (p. 42). Algunos textos que aluden a

ecuaciones son:

o Formulas Elegantes (Graham Farmelo, 2005). Es una coleccion de doce ensayos en
los que se mencionan algunas de las ecuaciones de la ciencia moderna de forma

comprensible para el lector. Las ecuaciones que se encuentran en el libro son: la


https://www.poemas-del-alma.com/
https://matematicasentumundo.es/POESIA/poesia.htm
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ecuacion de Schrodinger’, las ecuaciones de Maxwell'”, la ecuacion de Dirac!!, la
ecuacion de la energia de Einstein'?, entre otras.

e FEcuaciones emocionales (Chip Conley, 2012). Es un libro de autoayuda en el que el
autor usa las ecuaciones de forma metaforica para representar las relaciones entre las
personas, explica la proporcionalidad para referirse posteriormente a el acto de dar y
recibir, define variables y constantes para hacer referencia a los aspectos en la vida
que permanecen o cambian. Por Ultimo, usa la resolucion de problemas para referirse
a los problemas que se enfrentan las personas y la forma de solucionarlos. Entre las
ecuaciones que se exponen en el libro se encuentran:

- Emocion = energia + movimiento

- Arrepentimiento = decepcidn + responsabilidad

- Alegria = amor — miedo

o El hombre que calculaba (Malba Tahan, 1938). En esta novela se entrelazan

problemas de razonamiento matematico para los cuales el personaje principal,
Beremiz, a lo largo de la trama, da solucion por medio de su conocimiento
matematico En este marco, aparecen algunas referencias a las ecuaciones, en
particular a las de primer grado. En el capitulo 14 se alude a una ecuacion y al proceso

de despeje de la incognita. En el capitulo 17, se plantea un problema que, aunque no

. . _ . . . h 9%¥ LY
° Erwin Schrodinger escribid en 1926 su ecuacion, la ecuacion de Schrodinger, — " + V¥ =ih Py donde W es la

funcion de onda, t es la evolucion del tiempo, m masa del electrén, h es la constante de Planck, V' energia potencial del
electron. Esta ecuacion describe la evolucion en el tiempo de la funcion de onda ¥ (x, t). La ecuacion de Schrodinger
gobierna la funcion de onda de un sistema mecanico cuantico. Esta funcion de onda es esencial para entender el
comportamiento de particulas subatomicas como electrones, protones y neutrones. Se utiliza en campos como la quimica
cuantica, la fisica de materiales y la biologia molecular (UNAM, 2021).

19 T as ecuaciones de Maxwell son un conjunto de cuatro ecuaciones que describen por completo los fenémenos
electromagnéticos (Gémez y Gonzalez, 2012).

' La ecuacién de Dirac fue formulada por el fisico Paul Dirac en 1928 y combina la mecénica cuantica con la teorfa de la
relatividad (id — m)y = 0 (Moreno, 2021); en la ecuacion, W es la funcion de onda del electrén (una funcién que depende
de la posicion y el tiempo), m es la masa en reposo del electron e i es la unidad imaginaria.

12 La ecuacion de la energia de Einstein establece que la energia (E) es igual a la masa (m) multiplicada por el cuadrado de
la velocidad de la luz (¢?), esta es E = mc?. En otras palabras, cuando la energia de un cuerpo cambia en una cantidad E,

la masa del cuerpo también cambiara en una cantidad igual a E / c? (Galison, 2005).
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se resuelve explicitamente con ecuaciones lineales en el libro, puede ser abordado y
resuelto utilizandolas.

Cartas a una joven matematica (Stewart, 2006) es una obra que, aunque no se centra
directamente en ecuaciones lineales, ofrece una perspectiva interesante sobre el
mundo de las matematicas, a través de la historia de una joven que quiere ser
matematica y pide consejos a un matematico por medio de cartas.

El asesinato del profesor de matematicas (Sierra, 2000) y Malditas matematicas
(Frabetti, 2000) son dos novelas de misterio que utilizan las ecuaciones lineales como
un elemento en sus tramas. En El asesinato del profesor de matematicas (Sierra,
2000), la resolucion de una ecuacion lineal es crucial para resolver el misterio detras
de la muerte del profesor. Mientras que en Malditas matematicas (Frabetti, 2000) las
ecuaciones lineales son una herramienta utilizada por los personajes para descifrar

codigos y resolver acertijos matematicos.

Libros como estos ofrecen, a través de la historia contada, una referencia, introduccion,

explicacion o problemas relacionados con ecuaciones lineales.

En la Tabla 3 se presentan algunos fragmentos de diferentes obras y de una previamente

mencionada que aluden a elementos propios de las ecuaciones aritméticas, particularmente de

primer grado con una incognita (por ser el interés de este documento) mas que a ecuaciones

fisicas o de tipo metaforico (como las mencionadas en los otros libros mencionados

anteriormente).

Tabla 3

Textos que tienen fragmentos relacionados con ecuaciones lineales con una incognita

Resumen Relacion con ecuaciones

El ingenioso hidalgo Don Quijote de La Mancha (Cervantes, 1605)
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Primera parte, Cap. XXXIIL. “La conversion de infieles”. En este pasaje,
Don Quijote y Sancho estan conversando sobre una variedad de temas,
incluyendo la naturaleza de la fe, la religion y la conversion de los infieles
al cristianismo. Don Quijote, conocido por su idealismo y su vision
romantica del mundo, expresa su deseo de convertir a los infieles a la fe
cristiana. Cree que es su deber como caballero andante llevar la luz de la
cristiandad a aquellos que viven en la oscuridad de la ignorancia y la
herejia.

La cita:

«Si de dos partes iguales quitamos partes iguales, las que quedan también
son iguales»

se puede interpretar como una afirmacion sobre la igualdad y la justicia.
Don Quijote podria estar sugiriendo que, al eliminar las diferencias
superficiales entre dos grupos (como los cristianos y los infieles), lo que
queda son las similitudes fundamentales que unen a la humanidad. En otras
palabras, a pesar de las diferencias culturales y religiosas, todos
compartimos una esencia humana comun. (GradeSaver, s.f.)

Propiedad uniforme de la igualdad:
Si se suma o se resta la misma cantidad en
ambos miembros, la igualdad se conserva.
a=b

a—c=b—c
Al resolver ecuaciones, es importante tener
en cuenta esta propiedad para mantener la
igualdad y asi poder hallar el valor de la
incognita.

Cartas a una joven matematica (Stewart, 2006)

En la carta 13 se explora el concepto de problemas irresolubles en
matematicas. Se menciona la resolucion de ecuaciones como un desafio
matematico durante siglos, en particular la busqueda de una férmula para
resolver la ecuacion de quinto grado. Esta parte del libro explica que las
ecuaciones de primer y segundo grado cuentan con féormulas para su
solucion y que las de tercer y cuarto grado se pueden representar y
solucionar con la formula de las de segundo y tercer grado,
respectivamente. Se expone que las ecuaciones de quinto grado no se
pueden resolver de la misma forma. Se hace referencia a las ecuaciones de
primer grado, relacionandolas con ecuaciones de segundo grado,
explicando como resolver ecuaciones de segundo y tercer grado a partir de
una ecuacion lineal.

Se menciona:

“En una ecuacion lineal se nos dice que la suma de un multiplo de la
incognita y un numero es 0 (...) Las ecuaciones lineales son “casos
especiales” de ecuaciones de segundo grado en las que el cuadrado de la
incdgnita esta multiplicado por 0” (p.128 — 129).

En el texto se define una ecuacion lineal
ax+by=20
que representa una linea recta en un
grafico, implica una incognita,
generalmente representada por una letra
como x. También se menciona en el libro
que estas ecuaciones pueden considerarse
como un caso particular de una ecuacion
de segundo grado en la que el coeficiente
del término cuadratico es cero, esto
significa que la ecuacion no tendria un
término cuadratico y, por lo tanto, se
reduce a una ecuacion lineal.

El asesinato del profesor de matematicas (Sierra, 2000)

En el capitulo 12, los estudiantes hallan una pista que los conduce a un
problema que deben solucionar para continuar la investigacion. El
problema los lleva a una ecuacion lineal que resuelven. A continuacion, se
presenta la solucion planteada por los estudiantes:

“Problema 4: Un hombre tiene 70 afios y su hijo 20. ;Cuantos aflos habra

de transcurrir para que el padre triplique en edad al hijo?
70+ x =3 (20+x)

Después iniciaron las operaciones. Primero: 70 = 3(20 + x) — x
Segundo: 70 = 60+ 3x — x
A continuacion: 70 = 60 + 2x

60

. . 70
En cuarto lugar, porque iban paso a paso, para no equivocarse: —- = —

x
La penultima operacion: 35 = 30 + x
Por Gltimo: 35 — 30 = x, de donde se obtenia x = 5
e  Cuando el viejo tenga 75, el hijo tendra 25, exacto” (p. 94-96).

Se presenta un problema verbal de una
ecuacion lineal en el conjunto de los
numeros naturales junto con su solucion,
en la cual se utilizan algunas propiedades
de la igualdad:

e Sia=bentoncesatc=b=xc
e Sia=byc # 0entonces %=§

El hombre que calculaba (Malba Tahan,1938)

En el capitulo 14, el personaje principal, Beremiz se encuentra en la corte
de un califa. Parece haber una discusion sobre la naturaleza y el propdsito
de las matematicas y Beremiz es desafiado a demostrar su habilidad con las
matematicas. A continuacion, se presenta una analogia a una ecuacion:
“;Quién podra, de la ecuacion del presente, resolver la gran incognita de
los tiempos venideros? jSolo Alé sabe la verdad!”

La pregunta utiliza una analogia para
comparar la complejidad de la vida y sus
desafios con la resolucion de una ecuacion
matematica.

En el Capitulo18, Beremiz se enfrenta a un nuevo desafio matematico
relacionado con la distribucion de una herencia. Con la llegada de un
hombre llamado Aben-Ezra, quien busca la ayuda de Beremiz para resolver
un problema de herencia. Aben-Ezra explica que su tio ha fallecido y ha
dejado una herencia de 35 camellos para ser repartidos entre sus tres hijos:
Saadi, Siman y Ali. Segln el testamento, Saadi debe recibir la mitad de los
camellos, Siman un tercio y Ali un noveno.

En el capitulo se hace alusion a dos
métodos de solucion:

Inversion: consiste en hallar un nimero
haciendo operaciones inversas para
encontrar la solucion.

Regla de falsa posicion: es un método en el
que se propone una solucién y se relaciona
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Beremiz comienza a calcular como distribuir los camellos de manera justa

entre los tres hermanos. Sin embargo, pronto se da cuenta de que la tarea

no es tan sencilla como parece, ya que la division de los camellos no

resulta en el conjunto de los numeros enteros:
Lilavati presenta, en seguida, reglas variadas de calculo, algunas de
caracter general, como la de inversion, que consiste, procediendo en
orden inverso, en hallar un nimero que, sometido a una sucesion de
operaciones, reproduzca un niimero dado, y la regla de falsa posicion,
que los Egipcios y los Griegos ya conocian y empleaban. Interesantes
por la forma, delicada algunas veces, rica y exuberante otras, como son
presentados algunos problemas, revelan, por sus enunciados, la intima
satisfaccion de quien los propuso, asi como la inclinacion de su
espiritu a lo hermoso y al bien.
“Amable y querida Lilavati, de dulces ojos como los de la delicada y
tierna gacela, dime cuales son los numeros que resultan de la
multiplicacion de 135 por 12.” Més adelante Baskara ensefia a resolver
la siguiente y delicada cuestion: “Linda pequeiia de ojos fascinantes,
ta, que conoces el verdadero método de la inversion, dime cual es el
numero que multiplicado por 3, aumentado en las tres cuartas partes
del producto, dividido por 7, disminuido en un tercio del cociente,
multiplicado por si mismo, disminuido en 52, después de la extraccion
de la raiz cuadrada, adicionado en 8 y dividido por 10, sea 2. (p.104-
105)

Aunque en el libro no se resuelve el problema si se da la respuesta al final

del libro y se puede resolver con ecuaciones lineales (ver Anexo A)

con el resultado que debe ser obtenido para
hallar la solucion. (Luque et al., 2013, p.
415-416). Por ejemplo:

Se tiene la siguiente ecuacion

+ x 8

X —_=

4

Se escoge un valor cualquiera para x, en

este caso x = 4
4
4 + P
4+1
5
Como se observa, se obtiene como
resultado 5, por lo cual se hace un factor de
correccion entre 5 y 8, y se multiplica por
la primera estimacion
8
5 X 4
32

que es la solucion de la ecuacion.

En el capitulo 20, Beremiz, comienza hablando sobre los sistemas de
numeracion y como la humanidad ha adoptado diferentes sistemas a lo
largo del tiempo. Menciona el sistema quinario, que agrupa los numeros de
cinco en cinco, y otros sistemas utilizados por tribus antiguas. Se menciona
una representacion de una ecuacion de una ecuacion algebraica escrita por
los egipcios, aunque en el libro no se resuelve, si se hace alusion a la
ecuacion. En el libro se presenta:

N3N0 23 AY
VoA
“Las notaciones simbdlicas empleadas por los matematicos han sufrido

profundas modificaciones a través de los siglos. La imagen representa una
ecuacion algebraica escrita por los sabios egipcios dos o tres milenios antes

de cristo. Esta ecuacion, en simbolos actuales es g + Z +x=10"(p.113)

Se hace una referencia a la historia de la representacion de los nimeros
impares desde el tres hasta el ciento uno, en forma de suma de fracciones.

Se hace referencia a las representaciones
algebraicas de forma simbolica en la
antigiiedad.El papiro de Ahmes tiene 87
problemas, estos abarcan una variedad de
temas, incluyendo aritmética basica,
fracciones, calculo de areas y volimenes,
progresiones, repartos proporcionales,
regla de tres, ecuaciones lineales y
trigonometria basica. Muchos matematicos
han trabajado con los problemas del papiro
de Ahmnes. Ejemplo de esto es el
problema 26 del papiro de Ahmes:
La suma de una cantidad y su cuarta
parte es 15. ;Cual es esa cantidad?
En términos algebraicos modernos, la
solucion es directa e implica encontrar
el valor de x, la cantidad incognita, a
partir de la ecuacion: x + %4 x = 15
Por tanto, x = 12.
El escriba, sin embargo, razono de la
manera siguiente: si la respuesta fuera
4, entonces 1 + 1/4 de 4 seria 5. El
numero por el que hay que multiplicar
5 para obtener 15 es 3. Si ahora se
multiplica 3 por la respuesta supuesta
(que es claramente erronea), resultara
la respuesta correcta: 4 x 3 = 12.
(Pabdn et al., 2021)

En el Capitulo 23, Beremiz y sus compafieros se encuentran en medio de su

peregrinacion a La Meca cuando se encuentran con un grupo de peregrinos

que estan discutiendo un problema matematico interesante. El problema

involucra la distribucion de perlas entre los herederos de un rico mercader

fallecido; el problema se presenta de la siguiente forma:
Un raja dejo a sus hijas cierto nimero de perlas y ordend que el reparto
se hiciese del siguiente modo: a la hija mayor corresponderia una perla
mas un séptimo de las que quedasen; la segunda tomaria dos perlas y
un séptimo de las restantes; la tercera recibiria tres perlas y un séptimo
de las que quedasen. Y asi sucesivamente, para las restantes hijas. Las
hijas mas jovenes presentaron su queja a un juez, alegando que por ese
sistema complicado ellas serian fatalmente perjudicadas. (Tahan, 1938,
p. 191)

El problema se resuelve en el libro de la siguiente forma:

En la solucion del problema se hace uso de
varias propiedades de las igualdades:

1. Propiedad distributiva de la
multiplicacion respecto a la adicion:
la propiedad distributiva se utiliza
para distribuir una operacion entre
dos 0 mas términos. En este
problema, se utiliza para distribuir la
multiplicacion de un numero por la
suma o diferencia de otros dos
nimeros.

a-(b+c)=a-b+a-c

2. Igualdades aditivas: se utilizan

igualdades aditivas para combinar
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Representacion grafica del problema de las perlas, los circulos negros
representan las perlas retiradas por cada una de las hijas
Figura 1 Problema de las perlas de forma grdfica

términos similares en ambos lados
de una ecuacion
a =b,entoncesa+b=>b+c

3. Igualdades multiplicativas: se
emplean igualdades multiplicativas
para multiplicar ambos lados de una

%) e 00 0000 0000FOC ecuacion por el miso valor.
00000 90000 6000 60 -] a =b,entoncesa-c=b-c
CO000 0O0O0CO0 00O 0O O El problema se basa en descubrir:
00000 0000 000 OO0 O (Cual es el niimero de perlas total? Y
O0000 0000 000 0O O (Cuantas hijas son? '3

O0000 CO0OO 00O 0O O

00000 O0O0CO OO0 0O O

0000 0000 00O 00 (@)

En total hay 36 perlas y debian repartirse entre 6 personas. Las perlas que
van siendo retiradas por las heredadas, se representan en la Figura 1 con

'3 Para saber ;cuantas perlas son? Se deben encontrar dos ecuaciones de la cantidad de perlas que toman dos de las hijas,
para ello se tiene:
x : cantidad de perlas

Hija 1:
14+G—1
—G-1)
142
777
1.6
7577
Hija 2

Ya teniendo las dos ecuaciones se igualan, porque las dos reciben la misma cantidad de perlas y se despeja la x, que es la
incognita:

1 6 78
7X+7 E+Ex
1 78 6
7749 T 297 7
1 36
49 T 19
x =36

En total hay 36 perlas. Ahora hace falta saber ;jcuantas hijas hay en total?, para ello se toma la informacion anterior, se sabe
que todas obtienen la misma cantidad de perlas, por lo tanto, si se reemplaza en una ecuacion se sabe cuantas perlas recibe
cada una:

Reemplazando en la ecuacion de la primera hija:

! 36) + 6
7 (36) 7
36 + 6
7 7
42
7
6
Es decir, que cada una de las hijas recibe 6 perlas, si se toma el total de perlas y se divide entre el valor que recibe cada una
se obtiene el numero de hijas:
36+-6=6
En conclusion, hay 6 hijas entre las cuales se reparten las perlas.
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, . . . . 1
circulos negros, la primera retira una y otras cinco (correspondiente a 5 de
35) dejando 30, la segunda retira dos (de los 30 restantes) y otras cuatro

. 1 .
(correspondientes a 5 de 28), la tercera retira tres (de los 24 restantes) y

otras tres (correspondiente a 1/7 de 21), y cada una de forma sucesiva
realizan el mismo proceso.

Capitulo 25:
En este capitulo, Beremiz estd dando la clase a la hija del Emir, Telassim,
en medio de su clase le ensefia a Telassim sobre sobre el epitafio de
Diofanto:
Lo que me interesa en el momento es la solucién completa de un
problema, que constituye el epitafio del célebre gedmetra griego
Diofanto. El timulo que encierra el cadaver de Diofanto es una maravilla
digna de contemplarse. Con un artificio aritmético la piedra indica su
edad: “Dios le concedid pasar la sexta parte de su vida en la nifiez; un
decimosegundo en la adolescencia, y después de pasada una séptima
parte mas de su existencia se caso; al cabo de cinco afios transcurridos en
un matrimonio estéril, tuvo un hijo que muri6 cuando apenas habia
alcanzado la mitad de la vida de su padre; cuatro afios mas, mitigando su
propio dolor con el estudio de la ciencia de los ntimeros, pas6 Diofanto
antes de llegar al término de su existencia (Tahan, 1938, p.141)
La solucion al enigma se basa en la interpretacion de las pistas
proporcionadas en el epitafio. La sexta parte de un siglo es 10 afios, por lo
que la vida de Diofanto durd 10 afios mas 12 afios, lo que suma 22 afios.
Luego, se menciona que una fatidica noche le arrebaté la vida, lo que
implica que vivi6é un numero entero de dias. Multiplicando 12 por 7 se
obtiene 84, lo que representa los dias en tres afios. La mitad de cinco es
2,5, lo que sugiere que se debe sumar dos afios y medio. Finalmente, la
edad de un joven cuando su barba comienza a crecer se considera como un
ano, completando asi los 84 afos de vida de Diofanto.

Al reescribir el problema del epitafio de

Diofanto, de forma algebraica obtenemos
la siguiente ecuacion'*:
X x x

T 1277

x
+5+-+4
2
El epitafio de Diofanto es uno de los
primeros ejemplos conocidos de un
problema matematico expresado en
términos de una ecuacion lineal.

Malditas matematicas (Frabetti, 2000)

El capitulo inicia cuando Alicia ve una sonrisa sin rostro por lo cual la

sonrisa y ella tuvieron la siguiente conversacion:

— Despejarte?

—Despejar una incognita —explicé Charlie—

consiste en averiguar lo que es a partir de los datos

que tenemos sobre ella.

—iPero yo no tengo ningtin dato sobre eso!

—protestd Alicia.

—Porque no te fijas —dijo la boca sonriendo burlona.

—¢Coémo puedo fijarme en algo que no veo?

—Ves, o deberias ver, que la rama en la que

estoy posado se inclina levemente bajo mi peso,

ves mis agudos dientes, oyes mi voz meliflua y

ronroneante...

—iEres un gato! —exclamo Alicia

(Frabetti, 2000, p.97-98)

Después de esto el gato le deja otra ecuacion a Alicia a modo de

trabalenguas:
“unladrillopesaunkilomasmedioladrillocuantopesaelladrillo”

Para solucionar este problema y despejar la incdgnita el libro usa la balanza

Figura 2. Posteriormente, se llega a la ecuacion x = 1 + g, y se resta medio

En el fragmento se plantea la incognita:
Se pasa del lenguaje natural al lenguaje
algebraico:

Un ladrillo pesa un kilo mas medio ladrillo
cuanto pesa el ladrillo?

—142
r=173

Solucién de ecuaciones por medio del
método de la balanza:

Se muestra en el capitulo la forma en la
que se muestra la igualdad y se mantiene
con el uso de la balanza.

4 Solucion al epitafio de Diofanto: del epitafio se obtiene:

X X X X
X="+—++5+>+4

6 12 7 2

x corresponde a los afios que vivié Diofanto. Resolviendo la ecuacion se tiene:

¥~gT1z 7 20Tt
3 =9
28° 7
3x = 252
x = 84

Lo que quiere decir que Diofanto vivio 84 afios.
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ladrillo a cada lado g = 1y se llega a la conclusion de que cada ladrillo
pesa dos kilos.

St

Figura 2 Representacion de la ecuacion del gato Cheshire

Nota. Elaboracion propia, se revisaron textos reconocidos en matematicas para extraer
fragmentos relevantes sobre ecuaciones de primer grado. Cada fragmento se resume y se

relaciona con las ecuaciones de primer grado en la columna de la derecha.

3.3. Ecuaciones de primer grado en R

Segun Stewart, et al. (2006):

Una ecuacién es un enunciado en el que se establece que las expresiones
matematicas son iguales. (...). Casi todas las ecuaciones que estudiamos en
algebra contienen variables, que son simbolos (por lo general literales) que
representan numeros (...) Consideramos x como la “incdgnita” de la ecuacion, y
nuestro objetivo es hallar el valor de x que haga que la ecuacion sea verdadera.
Los valores de la incognita que hagan que la ecuacion sea verdadera se
denominan soluciones o raices de la ecuacion, y el proceso de hallar las

soluciones se llama resolver la ecuacion. (p.44)

Asi, una ecuacion representa la igualdad entre dos expresiones matematicas y el proceso
de resolverla implica encontrar el valor de la incognita que valida esa igualdad. Este valor se
establece en un sistema numérico en particular y son las propiedades de las operaciones
(dentro del sistema numérico) las que determinan si la ecuacion tiene o no solucion. Las

soluciones obtenidas, conocidas como raices, son los valores especificos que hacen que la
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igualdad sea verdadera. De esta forma, el estudio de las ecuaciones en algebra se centra en
analizar y resolver estas ecuaciones, identificando el valor de las incdgnitas o de las variables

que cumplen con la condicion planteada en cada caso.

Usualmente, al aludir a ecuaciones se usan, a veces indistintamente, los términos variable
e incognita. Segun el texto de Segura (2004), la diferencia entre variable e incognita se puede

resumir de la siguiente manera:

e Variable: es un simbolo que puede tomar diferentes valores en diferentes situaciones
o contextos. Las variables son utilizadas en ecuaciones y expresiones matematicas

para representar cantidades que pueden cambiar.

o Incégnita: es un tipo especifico de variable que se utiliza en el contexto de una
ecuacion que se busca resolver. La incognita es el valor desconocido que se intenta

encontrar al resolver la ecuacion.

En resumen, todas las incdgnitas son variables, pero no todas las variables son incdgnitas.
Las incognitas son aquellas variables que se encuentran en una ecuacion que se desea
resolver. Otros autores que mencionan esta diferencia son Quintero et al. (2006) quienes
indican que la variable se utiliza en funciones polindmicas mientras que la incognita es el
valor desconocido que se busca en una ecuacion, para este trabajo no se asume esta idea de
Quintero et al. (2006), sino la de Bedoya (2019) quien menciona que aunque la variable y la
incognita se representan comunmente con letras en matematicas, su significado y funcion no
son iguales. La incdgnita una letra que representa un ntimero especifico pero desconocido y
tiene como proposito es descubrir cudl es ese valor; la variable Es una letra que representa un
conjunto o rango de valores posibles. No se busca un valor tnico, sino que se estudia como
cambia y busca analizar la relacion entre valores (por ejemplo, como cambia uno cuando

cambia otro).
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Existen diversos tipos de ecuaciones que pueden clasificarse de diferentes maneras segiin
sus caracteristicas. Una de las formas mas comunes de clasificarlas es distinguir entre
ecuaciones algebraicas y ecuaciones trascendentes. Las ecuaciones algebraicas son aquellas
en las que la incognita o incognitas aparecen solo con exponentes enteros no negativos; esto
es, que las expresiones algebraicas de sus miembros corresponden a polinomios con
coeficientes enteros. En contraste, en las ecuaciones trascendentes las expresiones algebraicas
de sus miembros se corresponden con funciones que no son polindmicas, como las

exponenciales, las logaritmicas o las trigonométricas. (Ensefianza de la fisica, s.f.)

Hay varios tipos de ecuaciones lineales; ejemplos de estas son: las ecuaciones lineales
con una incognita, las ecuaciones lineales con dos 0 mas incdgnitas (sistemas de ecuaciones
lineales), las ecuaciones lineales modulares'?, las ecuaciones lineales diofanticas'® y las
ecuaciones lineales paramétricas'’. Por ser el interés de este trabajo, solo se abordan las

ecuaciones de primer grado con una incognita.

3.3.1. Ecuaciones lineales de una incégnita

Las ecuaciones de primer grado, también denominadas ecuaciones lineales, son

expresiones matematicas que establecen una igualdad entre dos expresiones algebraicas,

15 Una ecuacion lineal modular se define en el conjunto de los nimeros enteros; su solucién no es un niimero Gnico sino un
conjunto de nimeros enteros que satisfacen la ecuacion. Esto se debe a que la relacion de congruencia modulo n es una
relacion de equivalencia. Dos niimeros enteros a y b son congruentes modulo n si su diferencia a — b es divisible por n.
Por ejemplo, si tenemos la ecuacion lineal modular:
2x = 3 (mod 5)
la solucidn es el conjunto de niimeros enteros x tales que 2x — 3 sea divisible por 5. Algunas de las soluciones posibles son:
x =4 (mod5), x =9 (mod5),x = 14 (mod 5)
Las ecuaciones lineales modulares se utilizan en teoria de niimeros y criptografia, y tienen aplicaciones en areas como la
codificacion de mensajes y la seguridad de la informacion (Canovas, 2022)
16 Las ecuaciones lineales diofanticas se definen en el conjunto de nimeros enteros. Son ecuaciones de la forma
ax + by = c, donde a, b y ¢ son numeros enteros, y x € ¥ son incognitas que pertenecen a los numeros enteros. Por
ejemplo:
2x+3y=7
tiene varias soluciones enteras, como (x,y) = (2,1), (x,y) = (—1,3). Las ecuaciones lineales diofanticas se estudian en la
teoria de nimeros, y tienen aplicaciones en areas como la aritmética, la geometria y la criptografia. (Napoli, 2020).
7 Las ecuaciones lineales paramétricas se definen en el conjunto de los numeros reales. Se utilizan en geometria para
describir lineas, planos y espacios en el espacio euclidiano, en calculo para estudiar la variacion de funciones y curvas en el
espacio euclidiano, y en fisica para describir el movimiento de objetos en el espacio y el tiempo. (Matematica III — IUPSM,
s.f)
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conteniendo una sola incognita. La caracteristica fundamental de estas ecuaciones es que uno
(1) es el exponente de la incognita. En su forma general, una ecuacion de primer grado se

escribe como:

ax+b=0

en la que a y b son numeros reales (aunque también se pueden definir ecuaciones de

primer grado en Q o en Z), x es la incognitay a # 0.

Si se tiene la ecuacion 3x = 16 + 5x en N, esta ecuacion es irresoluble; pero en Z si tiene

solucion. En la Tabla 4 se muestra esto en detalle.

Tabla 4

Ecuacion lineal en dos sistemas numéricos

ECUACION LINEAL EN EL SISTEMA DE LOS ECUACION LINEAL EN EL SISTEMA DE LOS
NUMEROS ENTEROS NUMEROS NATURALES
3x=16 +5x 3x =16 + 5x
3x—5x=16+5x —5x 3x —5x =16 + 5x — 5x
-2x=16 La operacion 3x — 5x no se puede resolver en el sistema
x=16+(-2) de los niimeros naturales.
x=-8

Abhora, si se tiene la ecuacion 17x = 2x + 3 en el sistema de los nimeros enteros, la
ecuacion no tiene solucion porque hay operaciones y propiedades que no se pueden realizar

en este sistema para despejar la incdgnita, por lo cual no existe la solucion. Pero si se plantea

) ., . , . . 1 1
la misma ecuacion en el sistema de los nimeros racionales, su solucion es o> porque - € Q.

En este trabajo se trataran ecuaciones lineales en el sistema de los nimeros reales. En
adelante, cuando se refiera a ecuaciones se sobreentendera que estan definidas en R, a menos

que se especifique lo contrario.

En este documento, las ecuaciones lineales con una incognita se clasificaran en diferentes

subtipos, desde su forma mas simple hasta la forma mas general. Esta clasificacion se basa en
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la informacion sobre ecuaciones lineales recopilada de los documentos curriculares de
Colombia: Lineamientos curriculares de Matematicas (Ministerio de Educacién Nacional,
1998), Estandares basicos de competencias en Matematicas (Ministerio de Educacion
Nacional, 2006) y Derechos basicos de aprendizaje de Matematicas (Ministerio de Educacion
Nacional, 2016), que abarcan desde primero hasta el undécimo grado, y establecen las

ecuaciones lineales de forma progresiva.

3.3.2. Subtipos de las ecuaciones lineales con una incégnita

Enseguida se realiza una clasificacion de ecuaciones lineales. En todos los casos, la letra
x es la incégnita (claramente se puede utilizar cualquier letra) y las otras letras, ¢, d y e,
representan valores conocidos en R. Se presentan ejemplos de cada una y posteriormente
métodos de solucion. Es importante destacar que estas ecuaciones se resuelven, en la primera
etapa de escolaridad, en el sistema de los nimeros naturales; luego, en la secundaria, en los
numeros enteros, en el de los racionales y finalmente en el de los nimeros reales, lo que
permite que solucion sea mas sencilla gracias a las propiedades el sistema de los nimeros

reales.

1. Ecuaciones lineales de la formax +c =d

Esta representa la forma mas simple de una ecuacion lineal, en la que ¢ y d son nimeros
reales. También se puede representar como ¢ + x = d, que resulta ser la misma ecuacion

gracias a la propiedad conmutativa de la adicién o como d = x + c.

Esta forma de ecuacion se usa frecuentemente como punto de partida para introducir las
ecuaciones a los estudiantes de la educacion primaria o del primer afio de la secundaria,
aunque en N. El objetivo es encontrar el valor de la incognita (en este caso x) tal que, al
sumarse con una constante (c), dé como resultado otra constante (d). Un ejemplo de este tipo

de ecuacion es: x + 3 = 7, cuya solucion es x = 4
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Utilizando el método algebraico, este tipo de ecuaciones se soluciona de la siguiente

forma, gracias a las propiedades de (R, +). Partiendo de:
x+c=d
Se suma el inverso aditivo de ¢ a ambos lados de la igualdad, asi:
(x+c)+(—c)=d+ (—0)
Luego, se aplica la propiedad asociativa de la adicion al lado izquierdo de la igualdad:
x+(c+(—c)=d+ (—c)
Posteriormente, por la propiedad del inverso aditivo de la adicion, se obtiene:
x+0=d+ (—c)

Finalmente, por la propiedad de existencia de elemento neutro de la adicion se llega a
que: x =d + (—c).

2. Ecuaciones lineales de la formadx = e, d # 0

En esta ecuacion se representa otro tipo de ecuacion lineal simple, en la que d y e son
nimeros reales y d # 0. También puede verse representada como xd = e, e = dx 0 como
e = dx, que resultan siendo las mismas ecuaciones gracias a la propiedad conmutativa de la

multiplicacion y a la propiedad simétrica de la igualdad.

Un ejemplo de este tipo de ecuacion es:

. - . D 6 7
Para su solucidn se debe multiplicar por el inverso multiplicativo de Zquees—a ambos

lados de la igualdad, asi:



50

(5 =Jao

[© )W IR

Este tipo de ecuacion, de forma general, utilizando el método algebraico se resuelve de la

siguiente forma:
dx=e,d+0

Para resolver a ecuacion se multiplica a ambos lados de la igualdad por el inverso

multiplicativo de d que esi

Se usa la propiedad asociativa de la multiplicacion:

G-
a“)* = \a)°
Por la propiedad del inverso multiplicativo, se tiene que todo nimero que se multiplique

por su inverso da como resultado 1 y queda de la siguiente forma:

e
1x =—

Por ultimo, se usa la propiedad del elemento neutro de la multiplicacion y se obtiene:

e
X ==

3. Ecuaciones lineales de la formadx +e =f,d # 0

Estas ecuaciones son una combinacion de los dos subtipos anteriores: las ecuaciones que
contienen una adicién y una multiplicacion. Se puede encontrar representada de otras formas

comoxd+e=f, e+tdx=f, f=dx+e.
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Se busca que la incoégnita multiplicada por d y el resultado de este producto sumado con

e, dé como resultado f.
Un ejemplo de este tipo de ecuacion en el sistema de los nimeros reales es:
3x+ 2 =3

Para solucionarla, se inicia sumando el inverso aditivo de 2 a ambos lados de la igualdad,

de la siguiente forma:
Bx+2)+(—2)=3+(-2)
Luego, se aplica la propiedad asociativa de la adicion al lado izquierdo de la igualdad, asi:
3x+(2+(-2)=3-2
A continuacidn, se utiliza la propiedad del inverso aditivo, obteniendo:
3x+0=1
Se emplea la propiedad del elemento neutro de la adiciéon quedando:
3x=1

Se multiplica por el inverso multiplicativo de 3 que es § a ambos lados de la ecuacion

quedando asi:

Se usa la propiedad asociativa de la multiplicacion y se obtiene:

49)e-)

Luego, se usa la propiedad del inverso multiplicativo, de la siguiente forma:
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1x =

W =

A continuacidn, se utiliza la existencia del elemento neutro en la multiplicacion, llegando

al resultado:

De manera similar a como se resolvid la ecuacién anterior, se resuelve, de forma general

la ecuacion:
dx+e=f,d+0

Se inicia con la adicion del inverso aditivo de e a ambos lados de la igualdad, de la

siguiente forma:
(dx+e)+(—e)=f+(—e)
Se utiliza la propiedad asociativa de la adicion, asi:
(dx)+(e+(—e)=f—e
Por la propiedad del inverso aditivo se obtiene:
dx+0=f—e
Se usa la propiedad del elemento neutro de la suma y se obtiene:
dx=f—e

Para despejar la incognita, x, se utiliza inicialmente la propiedad de existencia del inverso

multiplicativo de d que es % a ambos lados de la igualdad asi:

(3)=v-(3)
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Se usa la propiedad asociativa de la multiplicacion y se obtiene:

(4)=0-0(3)

Se utiliza la propiedad del inverso multiplicativo, de la siguiente forma:

4. Ecuaciones lineales de la formadx +e =0,d # 0

Esta es la forma general de las ecuaciones lineales, sus dos caracteristicas principales son:
el exponente mayor de la incognita es 1y esta igualada a cero. Ademas, d y e son nimeros

realesy d # 0.

Para resolver las ecuaciones, como ya se observo en los anteriores casos, es fundamental
aplicar las propiedades de la igualdad y del sistema numérico en el que este determinada la
ecuacion. El objetivo es manipular la ecuacion de manera que la incdgnita quede aislada en

uno de los lados, permitiendo encontrar su valor.

En la Tabla 5 se muestra la solucién de una ecuacion de primer grado planteada en su

forma general.

Tabla 5

Solucion de la forma general de las ecuaciones lineales con una incognita

PROCEDIMIENTO PROPIEDAD
dx+e=0,d+0
(dx+e)+(—e)=0+(—e) Existencia del inverso aditivo de e
dx+(e+(-e)) =0+ (—e) Asociativa de la adicion
a+b+c)=(a+b)+c
dx + (e + (—e)) =—e Existencia del elemento neutro en la adiciéon

dx+0=—e Inverso aditivo
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a+(—a)=0

dx = —e Existencia del elemento neutro en la adicion

1 1 Existencia del inverso multiplicativo de d, porque es
(@) @0 =(g) o ' o
diferente de cero.
( d 1) = (1) (—e) Asociativa de la multiplicaciéon
d d
1x = %e Inverso multiplicativo
X = —e Existencia del elemento neutro en la multiplicacion

3.3.3. Métodos de solucion para ecuaciones lineales con una incognita

A continuacion, se explican métodos de solucion de ecuaciones lineales con una

incognita, primero los didacticos (ensayo y error, balanza, tablero de fichas de colores) y

después los matematicos (regula falsa, método grafico y método axiomatico):

Ensayo y error: es un método que consiste en probar diferentes valores para la
incognita hasta encontrar el que satisface la ecuacion. Es un método de aproximacion
que no garantiza una solucion exacta en el primer intento, pero es util en situaciones
simples. Si se tiene como ejemplo la ecuacion:

44+x=7
El primer paso es tomar un numero al azar que satisfaga la ecuacion, ejemplo el
numero 2, después se reemplaza en x y se halla el valor:

4+2=6

6 +7

Como no se satisface la ecuacion y el nimero obtenido es menos que el requerido en
la solucion se toma otro valor, por ejemplo 3, y se repite el proceso, asi:

4+3=7

I
w

Como la igualdad se cumple, se tiene que x

Este método, no es tan util en todos los casos. Por ejemplo, si se tiene:

4y =2
*=3
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Resulta mas complejo, encontrar el nimero que satisface esta ecuacion por solo
ensayo y error.

Balanza: el método de la balanza es una estrategia visual y conceptual utilizada para
resolver ecuaciones lineales. Se basa en la idea de que la igualdad de una ecuacion se
puede representar como un equilibrio, ambos lados deben tener el mismo valor para
que la ecuacion sea verdadera. Es similar a una balanza en la que ambos brazos deben
estar con el mismo peso para que esté equilibrada. Se usa esta idea para representar
que una ecuacion es una igualdad (Socas et. al, 1996, p.172). (Véase en la Figura 3.)
El objetivo es manipular la ecuacion de manera que, paso a paso, se mantenga
equilibrada la balanza y se despeje la incognita (generalmente representada por x) en
un solo lado de la igualdad; es decir, que en un brazo de la balanza quede la incégnita
y el otro las constantes. El equilibro se mantiene realizando las mismas operaciones
en ambos lados de la igualdad o en ambos brazos de la balanza. Este modelo facilita
la comprension para solucionar ecuaciones y sirve para comprender el algoritmo al
resolver ecuaciones sencillas como las ecuaciones de la formax +e = f
(mencionadas en la seccion Subtipos de las ecuaciones lineales con una incégnita, p.
47-52)

Este método tiene ciertas desventajas. Por ejemplo, resulta mas complejo resolver los
demas tipos de ecuaciones mencionados anteriormente, ya que es poco practico.

Tampoco se pueden representar nimeros negativos o irracionales.
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Figura 3 En el modelo de la balanza se usa como referencia esta balanza

Nota. En cada uno de los lados de la balanza se ubican los términos de cada
lado de la igualdad, se realizan operaciones a ambos lados hasta despejar la incognita.

Fuente. Elaboracion propia, creado en Polypad.

La idea principal es mantener el equilibrio de una balanza. Cualquier operacion que se
realice en un lado de la ecuacion debe hacerse también en el otro lado para mantener

la igualdad. Por ejemplo, se tiene 3 + x = 6:

- El primer paso es representar la ecuacion con la balanza, al lado izquierdo se ubica
el nimero 3, por ejemplo, con tres fichas de unidad; la x se representa con un
circulo naranja, y al lado derecho se representa el nimero 6, como se observa en la

Figura 4.

Figura 4 Representacion de una ecuacion en una balanza

Fuente. Elaboracion propia, creado en Polypad

El segundo paso es mantener la balanza equilibrada, es decir que la igualdad se
mantenga. Lo que significa que, para despejar la incognita, representada por un circulo

naranja se resta 3 en ambos lados de la balanza, como se muestra en la Figura 5.
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Figura 5 Despejar x

| | |
H = -
| | |
— = —
| | |
— — [y

Fuente. Elaboracion propia, creado en Polypad

El ultimo paso es operar, quitando términos semejantes. En este caso, elimina 1 con
—1 para despejar la ecuacion, dando como resultado x = 3 como se muestra en la

Figura 6.

Figura 6 Eliminar términos semejantes en el método de la balanza

Fuente. Elaboracion propia, creado en Polypad

Tablero de fichas de colores: el método se compone de un casillero que se encuentra
dividido por un signo =, fichas que representan numeros positivos (circulos negros),
negativos (circulos blancos), incognitas positivas (triangulo negro) e incognitas

negativas (triangulo blanco) (Escobar & Urrea, 2010, pp. 38 - 41) como se representa

en la Figura 7.
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Figura 7 Tablero de fichas de colores

AN
AN
/__\ Incégnita negativa

A Incognita positiva
O NUmero negativo
. Nimero positivo

Fuente. Elaboracion propia, creado en Polypad

Para usar este modelo se deben ubicar las fichas de forma tal que representen la
ecuacion (Figura 8), luego se deben ir eliminando fichas (solo se pueden eliminar

fichas de igual forma y distinto color) hasta encontrar el valor de la incognita, como se

observa en las Figura 9.

Figura 8 Representacion de la ecuacion con el método de tablero de fichas de colores

¥x+1-2 =5-3

A 0 ©

_ O OO
OO o0

Fuente. Elaboracion propia, creado en Polypad y Power Point
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Figura 9 Operaciones realizadas en el tablero de fichas de colores

x+1-2 =5-3 X+1-2=5-3

A A
O - -

Fuente. Elaboracion propia, creado en Polypad y Power Point

Regula falsa o regla de la falsa posicion: consiste en proponer una solucién y
evaluarla relaciondndola con el resultado que deberia dar segtin la ecuacion principal
para corregir la solucion de acuerdo con los resultados obtenidos. (Luque et al., 2014,
pp. 415-416).

Usar este método tiene ventajas como la simplicidad de entenderlo y aplicarlo, lo que
lo hace accesible para estudiantes, pero también tiene ciertas desventajas y es que la
posibilidad de tener éxito depende de la eleccion. Por ejemplo:

Se tiene la siguiente ecuacion

x+-—-=28

x
4

Se escoge un valor cualquiera para x, en este caso x = 4

4+4
4

4+1
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Como se observa, se obtiene como resultado 5, por lo cual se toma este resultado
como divisor de 8 (que es el valor de la igualdad en la ecuacion y el valor obtenido) y

se multiplica por el valor que se tomo inicialmente

que es la solucion de la ecuacion.

Método grafico: este método consiste en encontrar la solucion de forma visual,
representando la funcion asociada de la ecuacion en un grafico y observando la
interseccion de la representacion grafica con el eje x. Para realizar esto se debe tener
la ecuacién en su forma general, esto es, igualada a 0, esto porque se va a hacer y =0

y, posteriormente, se procede a graficar. Por ejemplo, si se tiene la ecuacion:

4=10
X TET

usando las propiedades de la igualdad, se suma el inverso aditivo de 10 a ambos lados

de la igualdad y se obtiene:

1
F%+4+(=10) = 10 + (~10)

1
Sx+4+(=10)=0

Por la propiedad asociativa de la adicion se tiene:

%x +(4+(-10)) =0

Al realizar la adicion, queda:

1
Sx+(4=10)=0

1
§X+(—6) =0
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L 6=0
X707

Lo que quiere decir que: —6 es el intercepto de la grafica de la funcién con el eje y ya

que se estd considerando la funcion asociada a esta ecuacion de R en R:
! 6
==X —
Y=2

Asi, si x = 0, entonces y = —6. Ahora, como esta funcidén representa una recta, se tiene
1 . . .
que - es su pendiente. Esto quiere decir que estando en el punto (0, —6), y dada la

pendiente se corren dos unidades a la derecha (por el denominador 2 de la pendiente) y
se sube una unidad (por el numerador 1 de la pendiente). Asi se obtiene otro punto de

la recta. Como dos puntos definen la recta, se traza la recta hasta hallar la interseccion
. .y .y . 1

con el eje x. Ese valor es la soluciéon de la ecuacion lineal: SX— 6 = 0, esto por cuanto

se esta haciendo y = 0, como se observa en la Figura 10.

Figura 10 Representacion grdfica de f(x) = %x -6

3

15
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Fuente. Elaboracion propia, graficado en Geogebra

Al aplicar estos métodos de manera adecuada, se pueden resolver ecuaciones lineales con
una incognita, aunque tienen desventajas. Resulta dificil usar el método grafico cuando la

solucidn es un namero real no entero.

e Meétodo algebraico o axiomatico: este método implica utilizar las propiedades de las
igualdades y las operaciones matematicas para aislar la incognita en un lado de la
ecuacion. Este método se presento en la seccion Subtipos de las ecuaciones lineales

con una incognita.

3.3.4. Ecuaciones de primer grado desde el punto de vista curricular

Es importante sefialar que los referentes de calidad colombianos (Lineamientos
curriculares de matematicas (Ministerio de Educacion Nacional,1998), estandares basicos de
competencias matematicas (Ministerio de Educacion Nacional, 2006) y derechos basicos de
aprendizaje en matematicas (Ministerio de Educacion Nacional, 2016) son los que orientan el
curriculo escolar. Especificamente, en los referentes de calidad relacionados con las
matematicas, se incluyen las ecuaciones como parte de los contenidos que se ensefan en la

educacion primaria, basica y media.

En los Lineamientos curriculares de matematicas (Ministerio de Educacion Nacional,
2006) las ecuaciones forman parte de los contenidos que se imparten en los niveles de
educacion primaria, basica y media. Mientras que en los Derechos basicos de aprendizaje en
matematicas (Ministerio de Educacion Nacional, 2016) si se mencionan de forma especifica

las ecuaciones de primer grado.

A continuacidn, se presentan los tres documentos curriculares y qué se establece en

cada uno en cuanto a las ecuaciones de primer grado.
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3.3.5. Lineamientos curriculares de matematicas

Los lineamientos curriculares de matematicas (Ministerio de Educacion Nacional, 1998)
son una propuesta que busca servir de guia, promover y orientar los procesos curriculares en
el area de matematicas en las instituciones de educacion basica y media en el pais. Los
lineamientos buscan unificar criterios basicos para el area de matematicas, respetando a la
vez las particularidades de cada institucion y motivando un proceso continuo de mejora 'y

adaptacion a las necesidades y realidades educativas de Colombia.

En los Lineamientos curriculares de matematicas (Ministerio de Educacion Nacional,
1998) se tienen en cuenta los procesos (razonamiento, resolucion de problemas,
comunicacion, modelacion y, elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos) y
conocimientos basicos que tienen que ver con procesos especificos que desarrollan el

pensamiento matematico (numérico, espacial, métrico, aleatorio, variacional, entre otros).

En los Lineamientos curriculares de matematicas (Ministerio de Educacion Nacional,
1998), aunque no hay algo especifico sobre contenidos matematicos si aparecen las

ecuaciones mencionadas en descripciones de un par de procesos; asi:

e Comunicacion: la comunicacion es esencial para expresar claramente los pasos y el
razonamiento detras de la solucion de una ecuacion, lo que facilita la comprension y
verificacion de los resultados. Ademas, se menciona que la comunicacion es:

Una necesidad comtin que tenemos todos los seres humanos en todas las
actividades, disciplinas, profesiones y sitios es la habilidad para
comunicarnos. Los estudiantes deben desarrollar la comunicacion a partir
de ecuaciones, expresando de manera clara y ldgica la solucion o las
posibles soluciones de problemas, y argumentando sus procesos de

razonamiento. (Ministerio de Educacion Nacional, 1998, p.73).
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e Elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos: «este conocimiento se
refiere a las habilidades, estrategias, métodos, técnicas y aplicaciones diversas que
permiten al estudiante enfocar y resolver problemas de manera cada vez mas habil,
independiente, estratégica y eficaz, con rapidez, precision y exactitud. Entre estos
procedimientos, se incluyen los analiticos, relacionados con el algebra y la resolucion

de ecuaciones.” (Ministerio de Educacion Nacional, 1998, p. 81)

Las ecuaciones de primer grado se pueden relacionar con la comunicacion cuando se
expresan los pasos y el razonamiento detras de la solucidon de una ecuacion, ya que resolverla
no solo implica aplicar procedimientos, sino también comprender y justificar cada paso del
proceso, que facilita la comprension y verificacion de los resultados. Las ecuaciones lineales
en particular son una herramienta que sirve para modelar el mundo que permiten a los
estudiantes desarrollar habilidades destrezas para identificar patrones, establecer relaciones y
prever resultados. A través de la practica y la comparacion de diferentes métodos de
resolucion, los estudiantes pueden mejorar su comprension y su capacidad para aplicar estas

habilidades.

3.3.6. Estandares Basicos de Competencias Matematicas

Los Estandares basicos de competencias matematicas (Ministerio de Educacion Nacional,
2006) son criterios claros que permiten establecer los niveles basicos de calidad de la
educacion. Sirven para orientar el curriculo y los planes de estudio y evaluar el desempefio de
los estudiantes. A diferencia de un objetivo o meta especifica, un estandar marca un criterio

de calidad esperado en el proceso de aprendizaje.

Los estandares se organizan en cinco conjuntos de grados (primero a tercero, cuarto a
quinto, sexto a séptimo, octavo a noveno, y décimo a undécimo), para facilitar una progresion

gradual en el desarrollo de competencias matematicas. Esta estructura busca que los
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estudiantes progresen en niveles de complejidad creciente.

Ademas, en cada uno de los grados (anteriormente mencionados) se encuentran cinco
columnas en matematicas, cada una correspondiente a un tipo de conocimiento matematico
(numérico, espacial, métrico, aleatorio y variacional). Cada estandar dentro de estas columnas
prioriza uno o dos de los cinco procesos fundamentales de la actividad matematica
(formulacion y resolucion de problemas, modelado de fendmenos, comunicacion,

razonamiento y el uso de procedimientos y algoritmos).

Las ecuaciones de primer grado se encuentran mencionadas en estandares del

pensamiento variacional y sistemas numéricos de grado 8. © a grado 9. °:

“Identifico relaciones entre propiedades de las graficas y propiedades de las

ecuaciones algebraicas...” (Ministerio de Educacion Nacional, 2006, p. 87)

En conclusion, de acuerdo con los Estandares basicos de competencias matematicas
(Ministerio de Educacion Nacional, 2006), las ecuaciones de primer grado son un contenido
presente en la educacion matematica, especificamente en los grados 8. °y 9. °, en los que se
espera que los estudiantes desarrollen habilidades para identificar relaciones entre las
propiedades de las gréaficas y las propiedades de las ecuaciones algebraicas y que esto sea la

base para luego solucionar sistemas de ecuaciones lineales.

3.3.7. Derechos basicos de aprendizaje en Matematicas

Los Derechos basicos de aprendizaje en matematicas (Ministerio de Educacion Nacional,
2017) son un conjunto de aprendizajes que los estudiantes deben lograr en cada grado de
escolaridad. Los Derechos bésicos de aprendizaje en matematicas se disefian en consonancia
con los Lineamientos Curriculares de Matemadticas (Ministerio de Educacion Nacional, 1998)

y los Estandares Basicos de Competencias Matematicas (Ministerio de Educacién Nacional,
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2006) y son una guia para estructurar la ensefianza de forma progresiva. Sin embargo, no

constituyen un curriculo en si mismo, sino que deben integrarse en el enfoque pedagogico y

los proyectos educativos especificos de cada institucion. Estos muestran, para cada curso, los

contenidos matematicos junto con los aprendizajes, algunas tareas que se pueden proponer en

el aula.

Los aprendizajes esperados especificamente en ecuaciones lineales se encuentran en la

Tabla 6.

Tabla 6

Derechos basicos de aprendizaje que tienen relacion con las ecuaciones lineales

CURSO ENUNCIADO EVIDENCIA DE APRENDIZAJE
Describe las caracteristicas de los niimeros que
Reconoce el signo igual como una equivalencia deben ubicarse en una ecuacion de tal manera que
entre expresiones con sumas y restas. (p.13) satisfaga la igualdad. (p.13)
Propone numeros que satisfacen una igualdad con
1.° sumas y restas. (p.13)
Argumenta sobre el uso de la propiedad transitiva
en un conjunto de igualdades. (p.13)
Utiliza operaciones no convencionales, encuentra Interpreta y opera con operaciones no
propiedades y resuelve ecuaciones en donde estan ~ convencionales. (p.45)
involucradas. Explora y busca propiedades de tales operaciones.
Representa verbales mediante expresiones (p45)
numéricas: la multiplicacion entre la suma de 24 Compara las propiedades de las operaciones
mas 45 y la resta de 24 menos 12, el doble de un convencionales de suma, resta, producto y
5.° nimero; el doble de un niimero aumentado en 5, la  division con las propiedades de las operaciones no
mitad de un niimero, la tercera parte de un convencionales. (p.45)
ntmero. Resuelve la ecuacion: el doble de un Resuelve ecuaciones numeéricas cuando se
?ume)ro mas 3 es igual a 9, encuentra el nimero. involucran operaciones no convencionales. (p.45)
p.45
Reconoce y establece diferentes relaciones (orden ~ Describe procedimientos para resolver ecuaciones
y equivalencia) entre elementos de diversos lineales. (p.46)
dominios numéricos y los utiliza para argumentar
procedimientos sencillos.
Ejemplo: En la Figura 11 se muestra una secuencia
de imagenes que ilustran formas de encontrar el
valor de x. Describe diferentes procedimientos o
6.° acciones que le permitan conocer el valor de x y

pone a prueba esos procedimientos. (p.46)

2e1m9 2me1m9 e1an
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Figura 11 Secuencia de formas para hallar x

Tomado de Derechos basicos de aprendizaje en
Matemdticas (Ministerio de Educacion Nacional,
2017, p.46)
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Opera sobre nimeros desconocidos y encuentra
las operaciones apropiadas al contexto para
resolver problemas. (p.50)

Realiza combinaciones de operaciones, encuentra
propiedades y resuelve ecuaciones en donde estan
involucradas. (p.50)

Reconoce los diferentes usos y significados de las
operaciones (convencionales y no convencionales)
y del signo igual (relacion de equivalencia e
igualdad condicionada) y los utiliza para
argumentar equivalencias entre expresiones
algebraicas y resolver sistemas de ecuaciones.

Reconoce el uso del signo igual como relacion de
equivalencia de expresiones algebraicas en los
numeros reales. (p.60)

Propone y ejecuta procedimientos para resolver
una ecuacion lineal y sistemas de ecuaciones
lineales y argumenta la validez o no de un
procedimiento. (p.60)

Usa el conjunto solucion de una relacion (de

8.° (p-60) equivalencia y de orden) para argumentar la
validez 0 no de un procedimiento. (p.60)
Propone, compara y usa procedimientos Opera con formas simbolicas que representan
inductivos y lenguaje algebraico para formular y numeros y encuentra valores desconocidos en
poner a prueba conjeturas en diversas situaciones ecuaciones numéricas. (p.63)
o contextos. (p.63) Utiliza las propiedades de los conjuntos
numéricos para resolver ecuaciones. (p.63)
Justifica la validez de las propiedades de orden de  Utiliza propiedades del producto de nimeros
los niimeros reales y las utiliza para resolver Reales para resolver ecuaciones e inecuaciones.
problemas analiticos que se modelen con (p.81)
inecuaciones. (p.81) Interpreta las operaciones en diversos dominios
11° numéricos para validar propiedades de ecuaciones

e inecuaciones. (p.81)

Nota. Elaboracién propia, con informacién de los Derechos basicos de aprendizaje de

matematicas (Ministerio de Educacion Nacional, 2016)

En conclusion, las ecuaciones de primer grado se encuentran a largo de diferentes grados

escolares. Desde el grado 1. °, en el que se introduce el concepto de igualdad y se reconocen

las caracteristicas de las igualdades, hasta el grado 11. °, en el que se justifican las

propiedades de orden de los niumeros reales. A lo largo de los grados, se van desarrollando

habilidades y conceptos que permiten a los estudiantes resolver ecuaciones lineales y

argumentar la validez de los procedimientos utilizados. La resolucion de ecuaciones de

primer grado es un tema que se va complejizando (pasar de ecuaciones aditivas, a ecuaciones

multiplicativas hasta llegar a su forma general) y profundizando a medida que avanzan los

grados, y es fundamental para el desarrollo de habilidades matematicas y la resolucion de

problemas en diversas areas del conocimiento.

3.4. Tareas

En esta seccion, se aborda el concepto de tarea, junto con algunos tipos de tareas que

existen.
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Una tarea, segiin da Ponte (2004), Una tarea es el objetivo de la actividad. La tarea
puede ser formulada por el profesor y propuesta al alumno, puede surgir por iniciativa
del propio alumno y hasta puede ser negociada entre el profesor y el alumno. En
cualquiera de ambos casos, cuando un alumno esta implicado en la actividad
matematica, esta realizando cierta tarea. El profesor no dispone de medios para
intervenir directamente en la actividad del alumno, pero puede y debe preocuparse de
la formulacion de las tareas, del modo de proponerlas y de dirigir su realizacion en el

aula. (p. 2).

Watson et al. (2013, citados en Watson & Ohtani, 2015), por su parte, definen tarea
como:

Cualquier cosa que un profesor utiliza para demostrar matematicas, para interactuar

con los estudiantes o para pedirles que hagan algo. Una tarea también puede ser

cualquier cosa que los estudiantes decidan hacer por si mismos en una situacion

particular. Por lo tanto, las tareas son las herramientas de mediacion para la ensefianza

y el aprendizaje de las matematicas (p.26).

Otros de los autores que abordan el significado de tarea y tipos de estas son Gomez et
al. (2018) quienes mencionan que “las tareas son el elemento central del proceso de
ensefianza y aprendizaje” (p. 202). Sin estas, no tiene lugar ni la ensefianza ni el aprendizaje.
“Con motivo de una tarea, profesor y estudiantes realizan actividades, que los estudiantes
pueden desarrollar de manera individual o en grupo” (p. 203).

En ocasiones se pueden hacer no solo tareas sino secuencias de tareas. “Una secuencia
de tareas es una ordenacion de tareas. En algunas ocasiones, una secuencia de tareas puede
incluir una o mas tareas transversales que los estudiantes abordan simultdneamente con otras

tareas de la secuencia” (Goémez et al, 2018, p. 199).


https://link.springer.com/article/10.1007/s11858-024-01612-9#ref-CR130
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Tanto Gomez et al. (2018) como da Ponte (2004) proponen tipos de tareas. Los tipos
de tareas mencionados por Gomez et al. (2018) son (ver Figura 12):

e Tarea de aprendizaje: son propuestas por el profesor con un proposito de
aprendizaje (para contribuir a su aprendizaje o para superar dificultades)

para que el estudiante supere sus limitaciones de aprendizaje.

e Tarea de evaluacidn: son propuestas por el profesor para asignar una nota o para
recoger informacion sobre las habilidades y el actuar de los estudiantes para
adaptar la ensefianza. Este tipo de tareas a su vez se dividen en tres partes: la
prototipica (si el estudiante logra realizar la tarea ha logrado el objetivo asignado
por el profesor), diagnostica (recoge informacion sobre el aprendizaje de los
estudiantes para adaptar la ensefianza a sus capacidades) y examen.

Figura 12 Clasificacion de tareas segun Gomez et al. (2018)
— ™ Aprendizaje

Tipos de tareas L
. ¥ Prototitpica

—®Evaluacion # Diagnostica

——# Examen

Nota. En la figura se muestra una clasificacion de tareas. Fuente: Gomez et al. (2018,

p. 202)

Otra clasificacion de tareas las presenta da Ponte (2004). Estas son:

e Tipos de tareas por duracion: como se muestra en la Figura 13, estas tareas se
clasifican seglin la cantidad de tiempo que se invierta en la tarea, pueden ser minutos
o meses. Las tareas largas (proyectos) son muy ricas y permiten obtener
conocimientos profundos, pero también existe la posibilidad de que los estudiantes se

dispersen en el camino por el tiempo invertido en estas tareas de larga duracion.



Figura 13 Tipos de tareas segun la duracion

Corta

i
.

Media

Ejercicios

Problemas
Tareas de exploracidn
Tareas de investigacidn

L J

Proyectos

Nota. En la figura se muestra una clasificacion segtn el tiempo de duracion de la

tarea. Fuente: da Ponte (2004, p. 10).

e Tipos de tareas por contexto: como se evidencia en la Figura 14, las tareas se

clasifican en tres categorias segun su relacion con la realidad:
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- Tareas de realidad: estan directamente relacionadas con situaciones cotidianas

y eventos reales.

- Tareas de semirealidad: se basan en eventos reales, pero requieren un ajuste

para conectarlos con conceptos matematicos.

- Tareas netamente matematicas: no tienen un enunciado asociado con la vida

real y se aplican exclusivamente en el &mbito matematico.

Figura 14 tipos de tareas segun su contenido matematico

Realidad

F 3

Semirrealidad

Matemiticas puras

.
L

Nota. En la figura se muestra una clasificacion de tareas segun el contexto.

Fuente: da Ponte (2004, p. 11).

Teniendo en cuenta lo anteriormente mencionado, las tareas que se planean realizar

son de aprendizaje.
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Segun Gomez et al. (2018), las tareas de aprendizaje deben tener siete elementos, que se

muestran en la Figura 15. Los elementos son:

1. Requisitos: son destrezas'® y conocimientos'® que requiere el estudiante para poder
realizar una tarea matematica.

2. Meta: propdsitos que tiene el profesor con la tarea. Esto incluye las dificultades que
el profesor quiere que los estudiantes superen. Las metas se formulan con frases
concisas.

3. Formulacion: es el texto o la instruccion que se proporciona a los estudiantes. Debe
especificar qué se espera que el estudiante reproduzca como solucion y la
informacion de partida debe ser clara.

4. Materiales y recursos: un recurso es cualquier medio que se pueda usar en el
aprendizaje de un concepto, aunque no se haya disefiado especificamente para ello.

5. Tipos de agrupamiento: refiere a la forma en la que se realizardn las tareas, en
grupos o de forma individual, teniendo en cuenta siempre la meta de la tarea.

6. Formas de interaccion: dependiendo del agrupamiento, se determina la interaccion.
La interaccion ayuda a que los estudiantes propongan soluciones, negocien
significados, lleguen a acuerdos para obtener una solucion.

7. Tiempo estimado: el profesor debe asignar los momentos pertinentes para generar

interrogantes o etapas de las tareas.

Figura 15 Elementos que debe tener una tarea de aprendizaje

'8 Las destrezas se refieren a seguir una secuencia de reglas matematicas que permitan el cambio de representaciones desde
una forma hasta otra (Rico, 1995, p. 15).

19 Los conocimientos pueden ser conceptuales o procedimentales.

Los conocimientos conceptuales se refieren tres tipos: Hecho (informaciones como términos o notaciones), conceptos
propiamente dichos (describen regularidades o relaciones de un grupo de hechos) y estructuras conceptuales (sirven para
unir conceptos).

Los conocimientos procedimentales corresponden a la secuencia lineal para resolver una tarea ya sea que en esta intervengas
reglas o algoritmos. (Rico, 1995, p. 14-15).



72

Elementos de una tarea

|
vy \ v \ v v

Requisitos Mera Formulacion  Materiales y recursos Agrupamiento Interaccion  Temporalidad
| ! | |
Seleccion de Basqueda de Tipos——— Con
Expectativas Eficacia Individual ——® Comparieros
Limitaciones Eficiencia Pequenio grupo —# Profesor

Gran grupo

Nota. Los siete elementos para describir una tarea matematica escolar. Fuente. Gobmez

etal. (2018, p. 212).

En la elaboracion de las tareas del trabajo se tendrdn en cuenta los elementos
anteriormente mencionados, es decir, que estos items se iran precisando en cada una

de las tareas.

3.5. Blog

Un blog es una pagina Web que funciona como diario personal o empresarial sobre algin
tema. Estd dividido en contenidos, organizados en apuntes, entradas, anotaciones o post,
actualizados por los autores en un tiempo definido (Blogger, s.f.). Otra de sus caracteristicas

la menciona Vacas ( citado en Fumero, 2005):

La frecuencia de actualizacion y el contenido se consideran caracteristicas definitorias. El
contenido ha evolucionado, dando cabida a elementos cada vez mas ricos. El contenido se
estructura en bloques con entidad propia — apuntes, entradas, anotaciones o posts (...). La
presencia de esos enlaces ha sido considerada la caracteristica clave, puesto que resultan
fundamentales para la existencia de las conversaciones, elemento basico en la dindmica

de la blogosfera. (p. 3).

Los blogs tienen enlaces que redirigen a otros sitios o paginas web lo que permite que

sean mas dindmicos y su contenido mas rico.
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Existen diferentes tipos de blogs (Salazar, s.f.):

e Audioblogs: dedicados a las galerias de ficheros de audio.

Se trata de blogs donde los contenidos estdn constituidos por enlaces a fuentes o
archivos de audio, ya sea musica o una locucién vocal cualquiera grabada y puesta a
disposicion de los internautas para su descarga a un dispositivo reproductor o para su

reproduccion directa via web. (Fumero, 2005, p. 8).

e Fotoblogs: dedicados a las galerias de imagenes “los posts consisten en imagenes y
comentarios asociados” (Fumero, 2005, p. 9).
e Videoblogs: dedicados a las galerias de ficheros de video. Entre estos se encuentran
tres clases de blogs (los vogs, los video-moblogs y las playlists).
Los vogs suelen ser secuencias de video pre-editadas; los video-moblogs estan
compuestos por secuencias sin editar, enviadas desde terminales moviles con
acceso a banda ancha. Las playlists proporcionan acceso a las direcciones de
los archivos (contenido audiovisual) y pueden incluir cierta funcionalidad para
su manejo y configuracion (Fumero, 2005, p. 10).
e Moblogs: dedicados a los blogs actualizables desde el teléfono moévil. Brindan la
posibilidad de publicar contenido de forma accesible y rapida.
e Edublogs: se enfocan especificamente en la educacion. Estos sirven para facilitar la

ensefianza y el aprendizaje o para incluir recursos tecnoldgicos en el aula.

En conclusion, los diferentes tipos de blogs ofrecen diversas formas de expresion y
comunicacion. Cada tipo de blog cumple un papel especifico en la creacion y difusion de

contenidos, adaptandose a las necesidades y preferencias de los usuarios.
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3.5.1. Edublog

Para comprender mejor el concepto y utilidad de este tipo de blog se menciona a Tiscar
(como se citd en Martin, 2018), para quien los edublogs “son aquellos blogs cuyo principal
objetivo es apoyar un proceso de ensefianza- aprendizaje en un contexto educativo” (p. 12).
Estos blogs son una herramienta 1til para el aprendizaje por su facilidad de uso y

accesibilidad.

Sus caracteristicas varian, dependiendo de si lo utilizan los profesores o los estudiantes.

¢ Blog para los profesores: sirve para la “publicacion de informacion complementaria
de su materia, como pagina Web personal de su ambito laboral o practica educativa”
(Martin, 2018, p. 12). Es decir, que esta herramienta permite compartir recursos
adicionales, actualizar informacidon de manera dindmica y facilitar el acceso a
materiales relevantes para los estudiantes o colegas, mejorando asi la comunicacion y
el aprendizaje colaborativo.

e Para los estudiantes: sirve “como ventana para mostrar sus progresos en una
determinada actividad o materia, exposicion de tareas u opiniones, diario de trabajo,
etc.” (Martin, 2018, p. 12). Es decir, facilita la reflexion continua, permitiendo el
seguimiento del desarrollo personal y profesional y mejorando la comunicacion y

colaboracion en equipo.

Segun Martin (2018), hay varios tipos de edublogs, entre los que se encuentran:

¢ Blog institucional: muestran informacion sobre un centro educativo.
¢ Blog de area, materia o asignatura: pueden ser individuales o colectivos.
Involucra la participacion del profesory los estudiantes para realizar trabajos o

compartir ideas respecto a la materia.
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¢ Blog profesional del profesor: es donde se publican las experiencias,

conocimientos e informacion de un profesor.

En este trabajo se realizard un edublog, orientado especificamente para brindar recursos a
los profesores que les permita implementar tareas de aprendizaje en el aula de matematicas.
Adicionalmente, el blog se enfocara en un edublog profesional del profesor (sobre la autora
del presente documento), que le permita compartir y difundir diversos aspectos de su labor

docente, tales experiencias o informacion relevante.

3.5.2. Blog profesional del profesor

Los blogs se han convertido en una herramienta para los educadores. Al crear un blog, los
profesores pueden compartir sus ideas, experiencias y recursos para la ensefianza. Este medio
les permite documentar y reflexionar sobre diversos temas en la educacion (como el material
utilizado en el aula o sobre las practicas de ensefianza), lo cual ayuda a la comunicacion entre

los profesores. Como menciona Widman (2021):

El desarrollo profesional en linea de docentes de matematicas puede clasificarse como
formal o informal. Se le considera informal cuando se desarrolla a través de redes
sociales (Facebook, Twitter, blogs, etc.) en donde los profesores interactiian y realizan
acciones como compartir lecciones, sugerir y revisar recursos y participar en foros de
discusion. (...) Podrian considerarse procesos formales de desarrollo profesional
aquellos que cuentan con un disefio instruccional basado en modelos o teorias
pedagobgicas, y que solicitan a los profesores participantes evidencias de sus
aprendizajes o procesos reflexivos a partir de su participacion en foros, entregas de

productos, elaboracion de propuestas pedagogicas, etc. (p.232- 233).
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Al utilizar un blog como recurso educativo, los profesores pueden crear un entorno de

aprendizaje dindmico y accesible que complementa y mejora la experiencia docente de unos

y otros, quienes crean el blog y quienes se nutren de este.

Algunos ejemplos de blogs de este tipo son:

Blog de Maria José Rey (https://blogdemariajoserey.blogspot.com/): es un

blog en el que hay varias asignaturas entre las cuales se encuentra
matematicas; tiene material descargable. El contenido abarca desde
explicaciones detalladas de conceptos matematicos, hasta ejercicios practicos
y propuestas de tareas para estudiantes. Ademas, el blog incluye
recomendaciones de libros, enlaces a otros recursos en linea y estrategias

pedagodgicas que pueden ser ttiles tanto para profesores como para estudiantes.

Matematicas cercanas (https://matematicascercanas.com/): creado por el
profesor Amadeo Artacho, el blog incluye explicaciones de conceptos
matematicos, ejemplos practicos, y actividades que pueden ser utilizadas tanto
en el aula como en el hogar. También su autor comparte experiencias
personales y estrategias pedagogicas que han resultado efectivas en su practica
docente. En las pestafias también se incluyen redes sociales en las cuales se
comparten actividades, imagenes, videos y experiencias.

Gaussianos (https://www.gaussianos.com/quienes-somos/ ): Blog creado por

el profesor Miguel Angel Morales Medina. En ¢l se dedica a recopilar
articulos publicados por el mismo autor del blog en E/ Aleph (Blog publicado
en revista EL PAIS entre 2016 y 2018). Cada uno de los articulos contiene un
tema especifico de matematicas y sobre este se encuentra: historia, explicacion

y curiosidades.


https://blogdemariajoserey.blogspot.com/
https://matematicascercanas.com/
https://www.gaussianos.com/quienes-somos/

71

e Tierra de Numeros (https://www.tierradenumeros.com/): blog creado por el

profesor Pablo Beltran Pellicer. Es un blog dedicado a la educacion

matematica y la divulgacioén cientifica, especialmente enfocado en la

ensefianza de las matematicas en la educacion primaria y secundaria. En este

se encuentran algunos recursos educativos para profesores y estudiantes de

matematicas, como:

o Actividades y ejercicios para diferentes niveles educativos (primaria y
secundaria)

o Juegos y problemas matematicos

o Proyectos y trabajos de investigacion

o Materiales didacticos y recursos para el aula

Los blogs profesionales de los profesores anteriormente presentados estan orientados
hacia la educacion matematica y en estos se evidencian puntos en comun: hay una
introduccion sobre el profesor que realiza el blog, es una recopilacion del trabajo e
investigacion del profesor, se busca compartir experiencias en la labor docente, se indica el

nivel educativo de lo propuesto educacion primaria- secundaria y se describen los recursos

3.5.2.1.Ejemplos de algunos blogs educativos de matematicas

Enseguida de se presentan algunos edublogs referidos a las matematicas.

e Educacion matematica en las Américas (https://blog.ciaem-redumate.org/): el disefio

intelectual del blog es de Angel Ruiz? y su disefio web est4 dado por el CTAEM

(Comité Internacional de Educaciéon Matemadtica) y el REDUMATE (Red de

20 Angel Ruiz: matematico, filésofo y educador nacido en Costa Rica. Ademas, es un investigador activo, conferencista,
organizador, asesor y consultor en diversos campos académicos, incluyendo la Historia y Filosofia de las Matematicas y las
Ciencias, asi como la Educaciéon Matematica.

Ruiz ha sido presidente del CIAEM en cuatro ocasiones, director de REDUMA. Ruiz, (2025)


https://www.tierradenumeros.com/
https://blog.ciaem-redumate.org/
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Educacion Matematica Central y el Caribe). Los articulos encontrados en el blog son
aportados por miembros de CIAEM, REDUMATE y el Proyecto Reforma
Matematica.

El blog busca generar un espacio de intercambio de ideas entre educadores (se puede
publicar en este blog, luego de enviar la solicitud). El blog estd dividido en varias
secciones entre ellos esta: educacion primaria, secundaria, superior, temas generales,
entre otros. En cada una de las secciones se pueden encontrar articulos referentes al
tema.

Blog reforma matematica (https://blog.reformamatematica.net/): el blog es diseio

intelectual de Angel Ruiz y su disefio web es creado por el Proyecto Reforma
Matematica. El blog busca promover el intercambio de curriculos entre Costa Rica y
Latinoamérica para para avanzar en la reforma matematica.

El blog cuenta con varias pestafias, entre estas se encuentran: educacion primaria,
educacion secundaria, educacion superior, tecnologias, curriculo, una década de
reforma matematica, entre otras. En cada una de las pestafias se encuentran articulos
relacionados con el tema sobre los cuales se pueden hacer comentarios. También se
puede publicar en el blog luego de pedir la solicitud y que esta sea aprobada.

Mathical (https://www.mathicalbooks.org/): se dedica a la promocion de la literatura

infantil y juvenil que integra conceptos matematicos de manera atractiva y educativa.

Este blog es una iniciativa del Instituto de Ciencias Matematicas Simons Laufer ?!

2! Mathematical Sciences Institute: Instituto de Ciencias Matematicas Simons Laufer (SLMath) es un referente de la
investigacion matematica colaborativa a nivel nacional (hablando de Estados Unidos) e internacional. Es una organizacion
independiente sin fines de lucro que ha servido a la comunidad de las ciencias matematicas durante 40 afos.

La mision del Instituto de Ciencias Matematicas Simons Laufer (SLMath) es:

Fomentar y comunicar la investigacion matematica
Desarrollar el talento matematico y cultivar un sentido de pertenencia y compromiso
Inspirar una apreciacion del poder, la belleza y la alegria de las matematicas


https://blog.reformamatematica.net/
https://www.mathicalbooks.org/
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(SLMath) y el National Council of Teachers of Mathematics (NCTM)??. Su objetivo
principal es fomentar el interés y el amor por las matematicas a través de la lectura.
En el blog se pueden encontrar resefas de libros seleccionados que han sido
galardonados o reconocidos con el Mathical Book Prize (premio al libro de
matematicas), un premio que celebra los libros que presentan las matematicas de
manera creativa y accesible. Estos libros abarcan una variedad de géneros, incluyendo
ficcion, no ficcidn, poesia y cuentos ilustrados, y estan dirigidos a lectores de
diferentes edades, desde preescolar hasta adolescentes.

Ademas de las resenas, el blog ofrece recursos para padres, educadores y
bibliotecarios, como guias de lectura, actividades relacionadas con los libros y
sugerencias para integrar la literatura matematica en el aula o en casa. El contenido
del blog busca no solo ensefiar conceptos matematicos, sino también inspirar a los
jovenes a explorar y disfrutar de las matematicas de manera ludica y significativa.

e Matematicas a través de la historia (https://www.mathsthroughstories.org/blog): es un

blog creado por el Instituto de Educacion de la Universidad de Reading (Reino
Unido). Su nombre original es MathsThroughStories.org, el blog cuenta con 17
colaboradores, entre los cuales estan: la profesora en educacion primaria Alison
Hogben, la psicologa y licenciada Ashleigh Jackson, la licenciada en primaria y artes
Carla Stanley y el profesor de matematicas Edward Fitzgerald.

El blog presenta diferentes recursos: resefias de libros, videos de los libros, articulos
de investigacion sobre la lectura y las matematicas, y guias para escribir libros o

cuentos de matematicas.

22 National Council of Teachers of Mathematics: consejo nacional de profesores de matematicas (NCTM) es una
organizacion de educacion matematica estadounidense que promueve la ensefianza y el aprendizaje de matematicas de alta
calidad. National Council of Teachers of Mathematics (NCTM). (2025)


https://www.mathsthroughstories.org/blog
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Los blogs anteriormente presentados son blogs educativos de matematicas. Esto
quiere decir que son de parte de una comunidad dedicada a la educacion matematica como
REDIME, CIAEM o el Instituto de Ciencias Matematicas Simons Laufer. Son resultado de la
colaboracion entre profesionales de estas entidades educativas que buscan difundir
conocimiento y hacer mas grande la comunidad de los grupos; cada uno tiene un enfoque y

objetivo especifico.

En conjunto, estos blogs demuestran la importancia de la diversidad de enfoques y
recursos en la educacidon matematica, destacando la necesidad de abordar la ensefianza de las
matematicas de manera interdisciplinaria, creativa y colaborativa para fomentar el interés y el

éxito de los estudiantes en esta disciplina.
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4. METODOLOGIA

En esta seccion, se detalla el proceso de elaboracion del blog presentado en este trabajo,
desde las etapas iniciales de fundamentacion de la construccion de las tareas pasando por las
primeras revisiones al blog y opiniones sobre este, culminando con su version definitiva. Las

etapas seguidas fueron:

Etapa 1. Construccion del marco de referencia.

Etapa 2. Eleccion de los textos literarios a incluir en las tareas del blog.

Etapa 3. Disefio de las tareas.

Etapa 4. Creacion del blog.

Etapa 5. Opiniones de la comunidad educativa.

Etapa 6. Version final del blog.

4.1. Enseguida se detalla cada una de ellas. Etapa 1. Construccion del marco de

referencia

Inicialmente se hace una consulta de documentos para la construccion del blog asociados
a los Objetivo: relacionar las matematicas con la Literatura en el aula de Matematicas de la
educacion secundaria colombiana. Entre estos documentos se encuentran varios articulos de
la revista Suma en la seccion «Matematicas y Literaturay», en el que se incluyen analisis de
obras literarias junto con propuestas para llevar al aula que fomentan o introducen conceptos

matematicos.

Posterior a esto, se construye el marco de referencia, en el que se presentan varios asuntos
relevantes como la epistemocritica, la diferencia entre Literatura y literatura; se exponen
varios textos (ensayos, novelas, autoayuda) que contienen alusiones a las ecuaciones lineales

y la literatura. También se abordan las ecuaciones y en particular las ecuaciones lineales en el
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sistema de los numeros reales por ser este el objeto matematico a abordar; se exponen
métodos de solucion de ecuaciones lineales, unos de tipo didactico (ensayo y error, balanza y
tablero de fichas de colores) y otros de tipo matematico (regula falsa, método grafico y

método axiomatico).

Luego, se presentan las ecuaciones lineales desde los referentes curriculares de
matematicas en Colombia: Lineamientos curriculares de Matematicas (Ministerio de
Educacion Nacional,1998), Estandares basicos de competencias Matematicas (Ministerio de
Educacion Nacional, 2006) y Derechos bésicos de aprendizaje en Matematicas (Ministerio de

Educacion Nacional, 2016).

Todos los temas anteriormente mencionados sirvieron para la construccion de las tareas y
el blog. En cuanto a la epistemocritica y la definicion de literatura, son estas el fundamento

del trabajo en si mismo.

Se tuvieron en cuenta articulos de los documentos referenciados en los antecedentes y de
la organizacion de la revista en la seccion Matematicas y Literatura. Por ello, cada libro
elegido para disefiar las tareas incluye una apreciacion personal y una propuesta de tareas

para el aula.

Los tipos de ecuaciones lineales, métodos de solucion y conocimiento de la ubicacion del
estudio de las ecuaciones en el curriculo escolar, sirvieron para realizar tareas en las que se
presentan progresivamente las ecuaciones a los estudiantes hasta llegar a la forma general de

estas, mostrando varios métodos de solucion y siguiendo los documentos curriculares.

Las tareas se presentan, segin los componentes determinados por Gomez et al. (2018).

Otro aspecto importante para lograr realizar el blog fue comprender los elementos que
debe tener el blog, el tipo de blog adecuado para este trabajo (edublog) y a quienes va

dirigido (educadores).
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Es asi como a partir de los elementos recolectados se contd con las bases para el
desarrollo de las siguientes etapas.
4.2. Etapa 2. Eleccion de los textos literarios a incluir en las tareas del blog
Con el fin de relacionar las ecuaciones lineales con la Literatura se tom6 como base lo

recolectado en el marco de referencia. Esto se resume en la Tabla 7.

Tabla 7

Proceso realizado para elegir los textos con los que se realizarian las tareas

ETAPA DEL TEXTOS
PROCESO
1 Se encontraron 33 textos que se dividen entre:
1 de autoayuda:
- Ecuaciones emocionales (Chip Conley, 2012).
14 novelas:
- Ellibro de arena (Luis Borges, 1975)
- Elingenioso hidalgo Don Quijote de La Mancha (Miguel de Cervantes Saavedra, 1605)
- Romeo y Julieta (William Shakespeare, 1597)
- Las aventuras de Alicia (Lewis Carroll, 1865)
- Matar a un ruiserior (Harper Lee, 1960)
- Ellibro del infierno (Carlo Frabetti, 2002)
- Un pequeiio paraiso (Julio Cortazar,1979)
- El Planeta de los Simios (Pierre Boulle,1963)
- Marius (Marcel Pagnol, 1929)
- Tom Sawyer (Mark Twain, 1876)
- Borges y las matematicas (Guillermo Martinez, 2003)
- El hombre que calculaba (Malba Tahan, 1938)
- Malditas matematicas: Alicia en el pais de los numeros (Carlo Frabetti, 2000)
- Cartas a una joven matematica (Stewart, 2006)

- Un pequerio paraiso (Julio Cortazar, 1983)

- El misterioso jarron multiplicador (Marta Ruiz, 2004)

- Apologia (en crisis) de un matematico (Roberto Muiioz, 2006)
- Eldiablo de los numeros (Hans Enzensberger, 1997)

- El Aleph (Luis Borges, 1938)

- Sextina de Kid y Lulu (Carlos German Belli ,1927)
- Lavoz a ti debida (Pedro Salinas, 1933)
- Cuatro poemas matematicos (Rafael Alberti, 1980)
- Cien mil millones de poemas (Raymond Queneau, 1961)
- Poesia del mundo cudntico (Dickinson, 1830-1886)
- Sextina de los desiguales (Carlos German, 1927)
- Amor matematico (Pedro Moriche, s.f)
- Ecuaciones del amor (Hector Perez, 2009)
- Amor matematico (Mariana Caceres, s.f)
- Uno y cero (César Brandon, 2018)
3 ensayos
- Formulas Elegantes (Graham Farmelo, 2005)
- Cinco ecuaciones que cambiaron el mundo: El poder y la oculta belleza de las
matemdticas (Michael Guillen, 2008)
- La ecuacion jamas resuelta (Mario Livio, 2007)

2 De los 21 textos iniciales se seleccionan 6 que tienen relacion con ecuaciones quedando:
1 de autoayuda:
- Ecuaciones emocionales (Chip Conley, 2012)
4 novelas:
- El hombre que calculaba (Malba Tahan, 1938)
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- Cartas a una joven matematica (Stewart, 2006)
- El asesinato del profesor de matematicas (Sierra, 2000)
- Malditas matematicas: Alicia en el pais de los numeros (Carlo Frabetti, 2000)

1 ensayo:
- Formulas Elegantes (Graham Farmelo, 2005)
3 Después se seleccionaron 8 textos literarios que tienen relacion con las ecuaciones lineales, quedando:
5 novelas:
- Elingenioso hidalgo Don Quijote de La Mancha (Cervantes, 1605)
- Cartas a una joven matematica (Stewart, 2006)
- El asesinato del profesor de matematicas (Sierra, 2000)
- El hombre que calculaba (Malba Tahan,1938).
- Malditas matematicas: Alicia en el pais de los numeros (Carlo Frabetti, 2000)
4 En el altimo proceso se seleccionan los textos mas pertinentes. Esto teniendo en cuenta el lenguaje, que
fueran llamativos y de facil comprension para los estudiantes, quedando solo 3 textos literarios:
3 novelas

- El asesinato del profesor de matematicas (Sierra, 2000)
- El hombre que calculaba (Malba Tahan,1938).
- Malditas matematicas: Alicia en el pais de los nimeros (Carlo Frabetti, 2000)

Con los textos que se seleccionaron se realizan las tareas; los demads textos se presentan en

el blog como sugerencia de lectura o para la adaptacion para la clase.

4.3. Etapa 3. Diseiio de las tareas

Para el disefio de las tareas se seleccionaron dos novelas, teniendo en cuenta que
fueran llamativas y pertinentes para los estudiantes de secundaria, el publico objetivo final.
Se optod por disenar tres tareas basadas en fragmentos de los libros El hombre que calculaba
(1938) y una basada en el libro El asesinato del profesor de matematicas (2000). Cada tarea
incluye un capitulo especifico, fragmento del texto y actividades que permiten reforzar

conceptos relacionados con las ecuaciones lineales.

Las tareas utilizan recursos tecnoldgicos, como Polypad, GeoGebra, Liveworksheets,
Kahoot!, Mathigon y Wordwall; ademas se enlazan a paginas web y videos educativos.
Adicionalmente, las tareas incluyen de dos guias imprimibles: para profesores y estudiantes.
Las guias se proponen en caso de que el profesor no cuente con los recursos tecnologicos
sugeridos o quiera trabajar con las guias impresas. Cabe resaltar que, aunque se dan las
instrucciones para abordar cada una de las tareas en el aula, estas son adaptables al contexto y

necesidades de aprendizaje que establezca el profesor.
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Las tareas estan organizadas para cumplir distintas metas y contribuir a la ensefianza

de los estudiantes (Tabla 8).

Tabla 8

Organizacion y meta de las tareas

LIBRO META DE LA TAREA
Tarea 1 Introducciodn a las ecuaciones lineales (definicion, cambio de
El hombre que calculaba lenguaje del natural al algebraico, ejemplos)

Tarea 2 Soluciones de ecuaciones: por medio del método de la falsa
posicion, regla de inversion, método grafico y tablero de fichas de

colores.
Tarea 3 Solucidn de ecuaciones mediante la regla de la falsa posicion
El asesinato del profesor de Tarea 1 Solucion de ecuaciones lineales y su solucion por medio del
matematicas método axiomatico y el método de la balanza (nimeros enteros)

Las tareas propuestas se detallan enseguida.

4.3.1. Tareas del libro «El hombre que calculaba»

Se inicia con «El hombre que calculabay (Tahan, 1938), se presenta una apreciacion
personal del libro; posterior a esto, la propuesta para el aula y, por ultimo, cada una de las

tareas; en total se presentan tres tareas.

Apreciacion personal del libro: «El hombre que calculabay es un libro fascinante. La
historia sigue las aventuras de Beremiz, un matematico empirico con una habilidad

asombrosa para resolver problemas matematicos de una manera Uinica y creativa.

A lo largo de las paginas, Beremiz se enfrenta a una variedad de situaciones desafiantes en las
que su destreza matematica se convierte en una herramienta invaluable para ayudar a los demas.
Su capacidad para aplicar las matematicas en la vida cotidiana es verdaderamente inspiradora

y demuestra como las matematicas pueden ser utiles en situaciones inesperadas.
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Aunque aqui solo se hara alusion a unos fragmentos de esta obra, se evidencia la gran
perspicacia de Beremiz para resolver problemas. Su historia es una prueba de que las

matematicas pueden ser emocionantes y accesibles para todos, no solo para los académicos.

Definitivamente recomendaria esta obra clasica a cualquiera que guste de las
matematicas, esté interesado en ellas, esté en busqueda de una lectura entretenida o

simplemente, por cultura general.

Propuesta de trabajo en el aula: en esta propuesta educativa nos enfocaremos en explorar
las ecuaciones de primer grado con una incognita inspirdndonos en las hazafias matematicas
del protagonista Beremiz. Aunque el libro es accesible para una amplia audiencia, esta tarea
en particular estd dirigida a estudiantes de secundaria. Es importante destacar que la
adecuacion de las actividades siempre dependera del criterio y la experiencia del profesor,
quien conoce mejor las necesidades y habilidades de sus estudiantes. A lo largo de esta
propuesta, los estudiantes tendran la oportunidad de aplicar conceptos matematicos en

contextos desafiantes, siguiendo los pasos de los protagonistas.

4.3.1.1.Tarea 1

Esta tarea tiene como recurso literario el capitulo 14 del libro «El hombre que calculabay;

por su contenido, este capitulo sirve como introduccion a las ecuaciones lineales.

1. Requisitos: el estudiante debe saber realizar operaciones (adicion, sustraccion, producto
y divisidn) entre numeros en el sistema de los nlimeros reales y se debe saber usar las

propiedades de la igualdad.

2. Meta: reconocer ecuaciones lineales en R a partir de su definicion. Se espera que los
estudiantes identifiquen las ecuaciones lineales en el lenguaje verbal y el lenguaje

simbolico algebraico.



3. Formulacion:

A continuacidn, se presenta la propuesta de aplicacion en clase. Aunque se mencionan
recursos digitales en la descripcion, cada uno de estos recursos también esta disponible en
una guia descargable en el blog. El profesor decide qué recurso utilizar (guia descargable o

material tecnologico) segun su contexto y los materiales disponibles en el aula.

Se recomienda iniciar con preguntas de comprension lectora ( Figura 16). Estas buscan
que el estudiante exprese su comprension sobre la historia contada en el capitulo, esto antes
de abordar el objeto matematico. Tales preguntas se encuentran en un enlace a un
Liveworksheets (https://www.liveworksheets.com/es/w/es/matematicas/8067653 ) en el que
los estudiantes pueden contestar. Aunque las respuestas se pueden verificar de manera

automatica, al ser estas fruto de preguntas abiertas, el profesor debe decidir sobre la validez
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de las respuestas de sus estudiantes. Las respuestas a estas preguntas se pueden encontrar en

el Anexo B.

Figura 16 Preguntas de comprension lectora capitulo 14 del hombre que calculaba

- Describe la respuesta del visir
Nahum-Ibn-Nahum ante la
habilidad de Beremiz. ;Quée lo
motiva a criticarlo?

- ¢,Qué opina Beremiz sobre el
proposito de la Matematica y el
conocimiento teérico?

- ¢Como responde Beremiz a la
critica del visir? Explica su postura
sobre la importancia de la teoria en
las matematicas.

- ¢ Qué importancia atribuye
Beremiz a la busqueda del
"Infinito™ en la Matematica?

- Segan Beremiz, ;que valor tiene
la Matematica mas alla de sus
aplicaciones practicas?



https://www.liveworksheets.com/es/w/es/matematicas/8067653
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Posterior a esto, el profesor presenta el fragmento del capitulo 14 del libro (Figura 17)
en el que se hace alusion a las ecuaciones y dirige algunas preguntas (Figura 18) cuyas
respuestas estan en el Anexo C (que también se encuentran en otro Liveworksheets.

https://www.liveworksheets.com/es/node/807202 1/editor).

Figura 17 Fragmento capitulo 14 del libro

e — b

\ {Quién podra resolver La gran \

ncognita

l de Los tiempos venideros desde La
ecuacibn del presente?
| 7 i i
iSélo Allah sabe La verdad!

, (Tahawn, 1938, p.7#5).

Fuente: elaboracion propia

Las preguntas presentadas a continuacion se encuentran por medio de un enlace a

Liverorksheets (https://www.liveworksheets.com/es/w/es/matematicas/8067653 ).

Figura 18 Preguntas sobre la incognita segun el fragmento capitulo 14 del libro

£ A qué se refiere el autor con la
palabra incégnita en este fragmento?

« A qué se refiere el autor con
a palabra ecuacién en este fragmento?

«Se relacionan estos significados
con los significados matematicos
de estas dos palabras? (puede consultar
en internet libros o con IA)

Fuente: OpenAl (2025). Imagen generada por inteligencia artificial en ChatGPT.


https://www.liveworksheets.com/es/node/8072021/editor
https://www.liveworksheets.com/es/w/es/matematicas/8067653
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Debido a que el fragmento se refiere a la imposibilidad de conocer el futuro desde el
presente, se sugiere compartir algunos hechos histéricos de personajes matematicos
(presentados en la Tabla 9) cuyos aportes actuales fueron desconocidos en su momento. El
profesor puede seleccionar todos o algunos de los hechos que se proponen. Adicionalmente,
si se quiere profundizar sobre las biografias de estos personajes matematicos se encuentran
tres enlaces; uno con la pagina MacTutor (dedicada a la historia de las matematicas y
personajes matematicos); otro a la pagina de Mathigon (en la que se encuentra, a través en

una linea del tiempo, la biografia de los matematicos https://es.mathigon.org/timeline) y otro

a un video de Youtube (video en el que se explica la historia de las matematicas

https://youtu.be/OmJ-4B-mS-Y ?si=1 CRKSUrFCzprcw?70).Para finalizar esta parte, el

profesor puede hacer alusion, a modo de reflexion, a que todos estos matematicos plantearon
algunas teorias o descubrimientos que tuvieron aplicaciones en el fututo, pero en el momento

de su descubrimiento no tuvieron el mismo impacto.

Estos hechos matematicos son presentados para hacer alusion a lo presentado en el
fragmento del libro. Si el profesor desea profundizar en alguna de las biografias de los
matematicos se proponen 2 enlaces adicionales, y un enlace que sirve para observar la
historia de las matematicas de forma cronolégica: el primero es

MacTutor https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/ un recurso en linea gratuito que contiene

biografias de mas de 3000 matematicos; el segundo es Mathingon

https://es.mathigon.org/timeline una pagina que también contiene biografias de matematicos

de forma cronolédgica. Por tltimo, se propone un video que explica las Matematicas a través

de la historia https://youtu.be/OmJ-4B-mS-Y ?si=1 CRKSUrFCzprcw?70 .

Tabla 9

Hechos matematicos a través de la historia

NOMBRE FECHAS CONTRIBUCION IMPACTO ACTUAL



https://es.mathigon.org/timeline
https://youtu.be/OmJ-4B-mS-Y?si=1CRKSUrFCzprcw70
https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/
https://es.mathigon.org/timeline
https://youtu.be/OmJ-4B-mS-Y?si=1CRKSUrFCzprcw70
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Georg Cantor

1845-1918

Teoria de
Conjuntos y el
Infinito

Cantor desarrolld la teoria de conjuntos y exploré el concepto de
distintos "tamarfios" de infinito, un area abstracta de la matematica
en su época. Hoy, sus descubrimientos son fundamentales en
areas como la informatica, la 16gica matematica y la inteligencia
artificial, que utilizan estructuras de datos y conceptos de infinito
en el disefio de algoritmos complejos. (p.6)

Evariste
Galois

1811-1832

Teoria de Grupos

Galois desarroll¢ la teoria de grupos en un intento de resolver
ecuaciones polinomicas. Esta teoria fue vista como muy abstracta
y sin aplicacién en su tiempo, pero es ahora crucial en
criptografia, teoria de codigos y fisica cuantica, donde se utiliza
para entender la simetria y las propiedades estructurales de
sistemas complejos. (p.7)

Bernhard
Riemann

1826-1866

Geometria
Riemanniana

Riemann propuso una geometria que incluia superficies curvas y
esféricas, en contraste con la geometria euclidiana. Aunque su
teoria era en gran parte especulativa en su tiempo, esta "geometria
no euclidiana" se convirtio en la base de la teoria de la relatividad
general de Einstein, la cual describe como la gravedad deforma el
espacio-tiempo. (p.8)

Alan Turing

1912-1954

Teoria de
Computacion

Turing desarrolld el concepto de una "maquina universal" (la
Magquina de Turing) que podia realizar cualquier calculo logico,
una idea sin aplicacion practica en su momento. Décadas después,
su trabajo fue fundamental para el desarrollo de las computadoras
modernas y de la inteligencia artificial.

Joseph
Fourier

1768-1830

Series de Fourier

Fourier investigd la descomposicion de funciones en ondas
sinusoidales, lo que hoy se conoce como Series de Fourier.
Aunque su aplicacion era limitada en su tiempo, esta teoria es
ahora esencial en procesamiento de sefiales, analisis de audio,
telecomunicaciones y en la compresion de imagenes digitales,
como JPEG. (p.6)

Pierre-Simon
Laplace

1749-1827

Transformada de
Laplace

Laplace desarrollé métodos matematicos para resolver ecuaciones
diferenciales. Aunque en su época era un trabajo abstracto, hoy la
transformada de Laplace se utiliza ampliamente en ingenieria
eléctrica, analisis de sistemas y control, y en la fisica. (p.6)

Ada Lovelace

1815-1852

Programacion
Computacional

Ada Lovelace creo el primer algoritmo pensado para ser
ejecutado por una maquina, una idea tedrica en su época. Mas de
un siglo después, su trabajo es reconocido como el primer
programa informatico, y ella es considerada la primera
programadora de la historia.

Fuente. Elaboracion propia con la informacion del documento

https://web.seducoahuila.gob.mx/biblioweb/upload/Anonimo%20-

%20Historia%20De%20Las%20Matematicas.pdf

En el caso de las ecuaciones, estas ya cuentan con aplicaciones en la vida cotidiana.

Con una ecuacion se puede organizar informacion y datos para resolver problemas, como

cuanto dinero se gana después de cierta inversion o cuanto tiempo toma terminar un proyecto

conociendo el tiempo dedicado a cada una de las tareas que lo conforman. Esto ayuda a tomar

mejores decisiones para el futuro. También tienen aplicaciones matematicas Tabla 10.


https://web.seducoahuila.gob.mx/biblioweb/upload/Anonimo%20-%20Historia%20De%20Las%20Matematicas.pdf
https://web.seducoahuila.gob.mx/biblioweb/upload/Anonimo%20-%20Historia%20De%20Las%20Matematicas.pdf
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Tabla 10

Ejemplos de dos ecuaciones, en la vida cotidiana y en la aplicacion en las Matemdticas

ECUACION DESCRIPCION FORMA ESCRITA
ROI Evaluda la rentabilidad de  ROI
una inversion en relacion
con su costo

Ganancia obtenida en la inversién — Valor de la inversion

Valor de la inversiéon

Teorema de Pitdgoras  Describe la relacion 2 = a* + b?
entre las medidas de
longitud de los lados de
un triangulo rectangulo
en una superficie plana

En relacion con lo anterior, se propone mostrar dos ejemplos de ecuaciones y su
utilidad en las matematicas y en la vida cotidiana. La actividad consiste en emparejar tarjetas.
En una tarjeta se presenta la ecuacion en lenguaje cotidiano y en la otra de forma algebraica.
Para esta actividad se ofrece recurso tecnologico por medio de la pagina Wordwall, en el

enlace: https.//wordwall.net/es/resource/82202399 (Figura 19) y una guia descargable. Si se

decide utilizar este recurso tecnoldgico, los estudiantes deben encontrar las parejas y por cada
pareja se debe determinar el tipo de ecuacion (lineal, cuadratica o cubica). Si se decide

utilizar la guia se debe completar el cuadro presentado en el Anexo D.


https://wordwall.net/es/resource/82202399
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Figura 19 Recurso tecnologico para seleccionar cual ecuacion corresponde a cada una de

las descripciones presentadas

¥} —2x+5=m

7—(x-5)=0

! 4=-12
3HA=-

J (5) +4=12

| (x-5)+4=0

(x»;i)< 41=12

p—

Y
X 4Nx+6=8 Ze2y=-12

x
3:’—x/ﬁ+§:rr+8

z
I FHE =0 I

J Va-2a=8

4-2=8

El triple del
cubo de un
numero, menos la
raiz cuadrada de 17,
mas la quinta parte
del mismo numero,
es igual a m+8.

La suma de un
numero al cuadrado,
la raiz cuadrada
del mismo ndmero
yéesiguala8.

| |

La suma entre 4
y el producto de
un numero con 5 es
cera.El doble de un
ndmero mas un tercio
del mismo numero,
menos 2, esigual a .

El producto entre el
tercio de un numero
con el doble del
mismo nimero
es 12 negativo.

|

La adicién ente el
tercio de un nimero
y el producto entre

el mismo niimero

con 4 esigual a cero.

El tercio de un
ndmero sumado
con 4 es menos 12.

La diferencia entre
laraiz cuadrada
de un nimero y el
producto de este un
numero con 2 es 8.

E

La Diferencia entre
7y el producto
entre un nimeroy 5
esta igualada a cero.

El producto de la
raiz cuadrada de un
numero y la mitad
del mismo nimero
esiguala 8.

La diferencia entre
4y un tercio de
un nimero es 8.

La suma entre 4
y el producto de un
nimero con 5 es 12.

Enviar respuestas

La sumaentre 4 y
el producto entre un
numero y un tercio

de este nimero es 12.

El triple de un
numero al cubo,
menos el doble
del nimero, mas

5,esigualat

Nk
AK

0

Finalmente, se presenta un mapa mental realizado en Canva como se muestra en la

Figura 20 (https://www.canva.com/design/DAGXhISFMrg/su0--

QKwWTIJEXFzILmCZYWw/view?utm_content=DAGXhISFMrg&utm campaign=designshar

e&utm_ medium=link2&utm_source=uniquelinks&utlld=h225fa483b2 ) para que el profesor

institucionalice la definicidon de ecuacion lineal.
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Figura 20 Mapa mental en el que se explica todo lo referente a ecuaciones lineales

Ecuacionas linealos Ecuacionas Ecuaciones clbicas
uadraticas

Ecuaciones Sistomas de Ecuaciones lineales
diofanticas scuaciones lineales on una incogrita

Hay 5 tigos de
ecuaciones, se mencionan
agunos

sxeb=0

En 3 que 3 y b son elementos de M, 3 debe ser A
diferente de 0 y x o5 a incdgnita. Variable: Es un simbolo que puede
tomar iferentes valores en

diferentes situaciones o

canticades que
.

intenta
encontrar al resolver la ecuacion.
pusden cambia

Nota. En este mapa conceptual se pueden encontrar la definicion, tipos, forma general y

partes de una ecuacion lineal. Fuente. Creacidon propia.

1. Materiales y recursos:

e https://www.youtube.com/watch?v=11Jp2qGhj94: este video se puede acompaiiar de

la lectura.

e https://www.liveworksheets.com/es/w/es/matematicas/8067653 : En este enlace se

pueden responder preguntas de comprension lectora.

e https:// www.liveworksheets.com/w/es/matematicas/8067653 : en este enlace se

pueden encontrar las preguntas sobre el fragmento de las ecuaciones lineales.

e  https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/: MacTutor es un recurso en linea gratuito que

contiene biografias de mas de 3000 matematicos.

e https://es.mathigon.org/timeline: pagina que contiene biografias de matematicos de

forma cronolégica.

e https://youtu.be/OmJ-4B-mS-Y ?si=1 CRKSUrFCzprcw70: video que explica las

Matematicas a través de la historia


https://www.youtube.com/watch?v=1IJp2qGhj94
https://www.liveworksheets.com/es/w/es/matematicas/8067653
https://www.liveworksheets.com/w/es/matematicas/8067653
https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/
https://es.mathigon.org/timeline
https://youtu.be/OmJ-4B-mS-Y?si=1CRKSUrFCzprcw70
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https://wordwall.net/es/resource/82202399 : juego de parejas, si se opta por usar este

recurso, cada que los estudiantes encuentren una pareja deben decir qué tipo de
ecuacion es (lineal, cuadratica o cubica).
https://www.canva.com/design/DAGXhI8FMrg/su0--
QKwWTJEXFzILmCZYWw/view?utm_content=DAGXhI8FMrg&utm_ campaign=des
ignshare&utm_medium=link2&utm_source=uniquelinks&utlld=h225fa483b2 :

mapa mental de la definicion de ecuacion lineal con una incognita

2. Acompafiamiento:
ACTIVIDAD ACOMPANAMIENTO
Preguntas de comprension lectora Estudiante
Introduccion Fragmento alusion a ecuacion Parejas
Hechos de matematicos Profesor
Desarrollo Ejemplo ecuaciones en la vida real y en matematicas | Profesor
Actividad practica Parejas
Cierre Mapa mental Profesor
3. Interaccion: Compafieros y profesor.
4. Temporalidad: se sugiere esta tarea para un tiempo de 3 - 4 horas (de 60 min).

4.3.1.2. Tarea 2

Esta tarea tiene como recurso Literario el capitulo 18 del libro «ElI hombre que

calculabay; por su contenido, este capitulo sirve para ver dos métodos de solucion: método de

inversion y regla de la falsa posicion.

3.

Requisitos: realizar operaciones (adicion, sustraccion, producto y division) con
nimeros reales, realizar cambio de lenguaje literal al matematico de ecuaciones y
reconocer las ecuaciones lineales.

Meta: se espera que los estudiantes planteen y resuelvan ecuaciones lineales por
medio del método de inversion, regla de la falsa posicion, método grafico y método de
tablero de fichas de colores.

Formulacion:


https://wordwall.net/es/resource/82202399
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A continuacidn, se presenta la propuesta de aplicacion en clase. Aunque se mencionan
recursos digitales en la descripcion, cada uno de estos recursos también esta disponible en
una guia descargable en el blog. El profesor decide qué recurso utilizar (guia descargable o
material tecnoldgico) segin su contexto y los materiales disponibles en el aula. Ademas, se

agregan dos métodos mas el método de tablero con fichas de colores y el método grafico.

Se propone iniciar la actividad con una actividad en la que se deben formar parejas:
preguntas- respuestas sobre el capitulo 18 presentadas en el Anexo E (como material
imprimible) y para el material tecnoldgico se propone una actividad en Liveworsheets

(https://www.liveworksheets.com/es/w/es/lengua-y-literatura/8067775 ) que se presenta como

se muestra en la Figura 21.

Figura 21 Juego en Liveworksheets en el que los estudiantes deben seleccionar las preguntas

a cada una de las preguntas dadas

RELACIONA LAS RESPUESTAS CON LAS PREGUNTAS ADECUADAS

Qué personaje hist6rico y su contribucién matemitica menciona | Respuesta: el propésito de la reunion era rendir homenaje al |
principe Cluzir Scha, sefior de Lahore y Delhi, y presentar a
Beremiz en su explicacion? Beremiz a un grupo de letrados y poetas para hablar sobre la
contribucion de la India a las matematicas.
(Como explica Beremiz el teorema de Pitigoras y qué material | Respuesta: Beremiz menciona a Apastamba, un brahman que |
vivié en la India, quien escribio la obra Suba-Sutra y
utiliza para ilustrarlo? contribuy6 con teoremas y reglas matematicas sobre la
construccion de altares y la geometria, destacando su
relacion con el teorema de Pitagoras.
¢Qué dice Beremiz sobre sus aventuras? Respuesta: Beremiz explica que, en un tridngulo rectangulo, el |
area del cuadrado sobre la hipotenusa es igual a la suma de
las areas de los cuadrados sobre los catetos. Para ilustrarlo,
usa una caja de arenay una vara de bambui para trazar figuras
______ydemostrarlogréficamente. |
Respuesta: Bhaskhara era un famoso gedmetra y astrénomo |
¢Cuél era el propdésito de la reunién organizada por el jeque | de la India, conocido por su obra Bija-Ganita y su libro Lilavati, |
lezid? que contiene valiosas ensefanzas matematicas sobre
numeracion decimal, operaciones aritméticas y soluciones
de problemas complejos.



https://www.liveworksheets.com/es/w/es/lengua-y-literatura/8067775
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Se presenta un fragmento del capitulo 18 del libro (Figura 22), en el cual se hace
referencia a dos métodos de solucion para las ecuaciones lineales (método de la falsa posicion
y el método de inversion). Y se proponen dos preguntas cortas sobre el fragmento que se
evidencian en la Figura 23 (estas respuestas se pueden observar en el Anexo F).

Figura 22 Fragmento capitulo 18 el hombre que calculaba sobre métodos de solucion de

ecuaciones lineales

Amable y querida Lilavati, de dulces
ojos como los de la delicada y tierna
gacela, dime cudles son los nimeros
que resultan de la multiplicacién
de 135 por 12.

Mds adelante Baskara ensefia a resolver
la siguiente y delicada cuestion:

- Linda pequenia de ojos fascinantes, ta,

- que conoces el verdadero método de
la inversion, dime cudl es el nimero que:
multiplicado por 3, aumentado en las
tres cuartas partes del producto, dividi-
do por 7, disminuido en un tercio del
cociente, multiplicado por si mismo,
disminuido en 52, después de la extrac-
cion de la raiz cuadrada, adicionado en
8 y dividido por 10, sea 2. (p.104-105)

Fuente: OpenAl (2025). Imagen generada por inteligencia artificial en ChatGPT.

Figura 23 Preguntas sobre el método de inversion y falsa posicion

En el fragmento se mencionan
dos métodos de solucién

para una ecuacion de primer

grado, el de falsa posicion:

1¢Qué entiendes
como método de
inversién?

2LEn qué consiste
el método de la
falsa posicion

Fuente: OpenAl (2025). Imagen generada por inteligencia artificial en ChatGPT.



97

Luego, se proporciona una breve explicacion sobre los métodos mencionados (Tabla
11), la cual el profesor puede exponer, ampliar o detallar para fortalecer la comprension de
los estudiantes.

Tabla 11

Explicacion del método de inversion y método de la falsa posicion

METODO DESCRIPCION EJEMPLO
Inversion Identificar operaciones Un numero fue dividido por 4, luego se le restaron 5, y el resultado fue
aplicadas a la incognita y multiplicado por 3, obteniendo finalmente 24.
aplicarlas en sentido inverso. Para resolverla primero tomamos el resultado final
24
Lo dividimos entre 3
24
3= 8
Al resultado le sumamos 5
8+5=13
Al resultado lo multiplicamos por 4
13 x4 =52
El nimero es 52
Falsa Elegir un valor arbitrario para  Se tiene la siguiente ecuacion
posicion la incognita y sustituirlo en la x+ *_ 8
ecuacion. . 4
Se escoge un valor cualquiera para X, erz este caso x = 4
4+ Z
4+1
5

Como se observa, se obtiene como resultado 5, por lo cual se toma este
resultado como divisor de 8 (que es el valor de la igualdad en la ecuacion y
el valor obtenido) y se multiplica por el valor que se tomo inicialmente

=X 4

5
32

5
Que es la solucion de la ecuacion.

Se incluyen actividades practicas, que pueden desarrollarse mediante la guia
descargable o utilizando recursos tecnoldgicos, como la plataforma Kahoot

(https://create.kahoot.it/share/metodos-de-solucion-ecuacioneslineales/67ec8120-40d0-4313-

8366-b06ccb6fb158 ), para que los estudiantes realicen paso a paso cada uno de los métodos

explicados (se puede encontrar el formato en el Anexo G).

Se propone una actividad en la que los estudiantes seleccionan uno de los dos métodos
(el método de la falsa posicion o el método de inversion) para resolver ejercicios aplicados

(Tabla 12), consolidando asi su aprendizaje. Se proponen dos formas de abordar esta parte:


https://create.kahoot.it/share/metodos-de-solucion-ecuacioneslineales/67ec8120-40d0-4313-8366-b06ccb6fb158
https://create.kahoot.it/share/metodos-de-solucion-ecuacioneslineales/67ec8120-40d0-4313-8366-b06ccb6fb158
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1. Laprimera es con la guia descargable: si se escoge esta se debe colorear la respuesta
obtenida, luego de aplicar alguno de los dos métodos, como se observa en el Anexo
H).

2. Lasegunda es un juego con la pagina Wordwall

(https://wordwall.net/es/resource/82204986/matem%c3%alticas/m%c3%a9todos-

inversi%c3%b3n-y-falsa-posici%c3%b3n) en la que se debe escoger la respuesta

correcta, luego de aplicar alguno de los dos métodos.

Tabla 12

Ejercicios de aplicacion con las posibles soluciones

EJERCICIO SOLUCION
Un namero real fue multiplicado por 2. 5, después se le
sumo 7.5, y finalmente se dividi6é por —1. 5, obteniendo 0.6

como resultado —6. ;Cual es el nimero original?

Un namero fue multiplicado por %, luego se le sumo Z, yel

7
resultado fue % (Cual es el nimero original? 9
Calcula un numero tal que el triple del nimero menos su
quinta parte sea igual a 50. £5
7

Se menciona que existen mas métodos de solucion. Entre ellos se menciona el método
grafico y el método de tablero y fichas; este se explica mediante recursos como Geogebra 'y
Polypad (Tabla 13). Los dos métodos se explican; adicionalmente se proponen dos videos en

Youtube que se pueden mostrar en clase o servir para que el profesor refuerce los temas.

Tabla 13

Explicacion del método grdfico y el método de tablero de fichas de colores

METODO EXPLICACION EXPLICACION CON RECURSO TECNOLOGICO
Método Este método consiste en una forma visual ~ Este método se puede observar por medio del siguiente enlace:
grafico de encontrar la solucion representando la  https://www.geogebra.org/m/qrugegtk
ecuacion en un grafico y observando la En este se encuentra la grafica de la funcion lineal y el corte
interseccion con el eje x. Para realizar con el gje x, el cual seria la solucion a la ecuacion.
esto se debe igualar la ecuaciona 0 y En el siguiente enlace se explica como graficar una ecuacion
posteriormente, se procede a graficar. lineal por medio de tabla de valores:

https://youtu.be/edE5SY 1kOgFw?si=xKyxHoNpBm_AGbIlA



https://wordwall.net/es/resource/82204986/matem%c3%a1ticas/m%c3%a9todos-inversi%c3%b3n-y-falsa-posici%c3%b3n
https://wordwall.net/es/resource/82204986/matem%c3%a1ticas/m%c3%a9todos-inversi%c3%b3n-y-falsa-posici%c3%b3n
https://www.geogebra.org/m/qrugegtk
https://youtu.be/edE5Y1kOgFw?si=xKyxHoNpBm_AGb1A
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Método de El método se compone de un casillero Revisar los ejemplos de como se ubican las fichas en el

tablero de  que se encuentra dividido por un signo =, tablero en el siguiente enlace:

fichas de fichas que representan ntimeros positivos  https://polypad.amplify.com/p/Ncz9xWbfcayiKg

colores (circulo negro), negativos (circulos El método consiste en aislar las fichas que representan las
blancos), incognitas positivas (tridngulo incognitas. Para esto, es importante eliminar las fichas de
negro) e incognitas negativas (triangulo distinto color al mismo lado de la incégnita. Revisar el
blanco) ejemplo en el siguiente enlace:

https://polypad.amplify.com/p/S4Rn WuWsINKnrw

Para los dos métodos se proponen actividades:

Método grafico: para la actividad se usa Liveworksheets como se muestra en la Figura

24 (https://www.liveworksheets.com/es/w/es/ecuaciones-de-primer-grado/8070360) para

verificar las respuestas dadas y GeoGebra (https://www.geogebra.org/m/qrugegtk) para

explorar como cambian las rectas al variar las ecuaciones. Esto también permite ver la

interseccion entre la recta y el eje x.

Figura 24 Actividad de Liveworksheets en la que se debe escribir la solucion a las

ecuaciones dadas

Con ayuda de GeoGebra revisa las graficas

de las siguientes ecuaciones y escribe las
soluciones
de cada una de las ecuaciones

ECUACION [ SOLUCION
—5x+9=0 | x=
-5x—10=0 x=
15x +30=0 x=
7x—28=0 _ x=
12x—144=0 x=

5 F—

—


https://polypad.amplify.com/p/Ncz9xWbfcayiKg
https://polypad.amplify.com/p/S4RnWuWslNKnrw
https://www.liveworksheets.com/es/w/es/ecuaciones-de-primer-grado/8070360
https://www.geogebra.org/m/qrugegtk
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Meétodo de tablero y fichas: esta parte de la tarea se encuentra en Liveworksheets

(https://www.liveworksheets.com/es/w/es/ecuaciones-de-primer-grado/8071351) con ayuda

de Polypad (https://polypad.amplify.com/p/S4Rn WuWsINKnrw)

Para finalizar y consolidar los métodos de solucion se propone un mapa conceptual
(Figura 25) que se puede presentar por medio de Canva en el siguiente enlace:

https://www.canva.com/design/DAG]LBDtJKM/er67FER _1SyyqS5AN469xA/edit?utm_cont

ent=DAGjLBDtJKM&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=share

button

Figura 25 Mapa conceptual que consolida los métodos de solucion de forma breve para

finalizar la tarea

Se elige un vale
_ arbitrario para la
lnc‘glh'c. “:m
en Iae?:uaclénfs
resultado »3-'54» no

coincida con el valor
obtenido con el valor
que se deberia tener.

4. Materiales y recursos:


https://www.liveworksheets.com/es/w/es/ecuaciones-de-primer-grado/8071351
https://polypad.amplify.com/p/S4RnWuWslNKnrw
https://www.canva.com/design/DAGjLBDtJKM/er67FER_iSyyqS5AN469xA/edit?utm_content=DAGjLBDtJKM&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAGjLBDtJKM/er67FER_iSyyqS5AN469xA/edit?utm_content=DAGjLBDtJKM&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAGjLBDtJKM/er67FER_iSyyqS5AN469xA/edit?utm_content=DAGjLBDtJKM&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
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https://youtu.be/D8SAuDhY 8mO0?si=jyA7U3t7MnEapaBi: este video se sugiere como

recurso para acompafar la lectura.

https://www.liveworksheets.com/es/w/es/lengua-y-literatura/8067775 : material

utilizado para conectar preguntas y respuestas.

https://create.kahoot.it/share/metodos-de-solucion-ecuacioneslineales/67ec8120-

40d0-4313-8366-b06ccb6fb158 : Kahoot presentar las preguntas de forma

interactiva.

https://wordwall.net/es/resource/82204986/matem%c3%alticas/m%c3%a9to dos-

inversi%c3%b3n-y-falsa-posici%c3%b3n : juego de métodos de solucion.

https://www.geogebra.org/m/qrugegtk: en este se puede observar la grafica de

ecuaciones lineales con ayuda de dos deslizadores

https://youtu.be/edESY 1kOgFw?si=xKyxHoNpBm_AGbIA: en el video se explica

como graficar una ecuacion lineal por medio de tabla de valores.

https://www.liveworksheets.com/es/w/es/ecuaciones-de-primer-grado/8070360 :

método grafico.

https://polypad.amplify.com/p/Ncz9xWbfcayiKg: en este enlace se presentan

ejemplos de como funciona el método de tablero y fichas por medio de dos videos.

https://polypad.amplify.com/p/S4RnWuWsINKnrw : en este enlace se presentan dos

ejemplos y la forma en cémo se soluciona con ayuda del método de tablero y fichas.

https://www.liveworksheets.com/es/w/es/ecuaciones-de-primer-grado/8071351 :

egjercicios para afianzar conocimientos sobre el método de tablero y fichas.

https://www.canva.com/design/DAG]LBDtIKM/er67FER_iSyyqS5AN469xA/edit?ut

m_content=DAG]LBDtJKM&utm_campaign=designshare&utm _medium=link2 &utm



https://youtu.be/D85AuDhY8m0?si=jyA7U3t7MnEapaBi
https://www.liveworksheets.com/es/w/es/lengua-y-literatura/8067775
https://create.kahoot.it/share/metodos-de-solucion-ecuacioneslineales/67ec8120-40d0-4313-8366-b06ccb6fb158
https://create.kahoot.it/share/metodos-de-solucion-ecuacioneslineales/67ec8120-40d0-4313-8366-b06ccb6fb158
https://wordwall.net/es/resource/82204986/matem%c3%a1ticas/m%c3%a9to
https://wordwall.net/es/resource/82204986/matem%c3%a1ticas/m%c3%a9to
https://www.geogebra.org/m/qrugegtk
https://youtu.be/edE5Y1kOgFw?si=xKyxHoNpBm_AGb1A
https://www.liveworksheets.com/es/w/es/ecuaciones-de-primer-grado/8070360
https://polypad.amplify.com/p/Ncz9xWbfcayiKg
https://polypad.amplify.com/p/S4RnWuWslNKnrw
https://www.liveworksheets.com/es/w/es/ecuaciones-de-primer-grado/8071351
https://www.canva.com/design/DAGjLBDtJKM/er67FER_iSyyqS5AN469xA/edit?utm_content=DAGjLBDtJKM&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAGjLBDtJKM/er67FER_iSyyqS5AN469xA/edit?utm_content=DAGjLBDtJKM&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton

_source=sharebutton : enlace en Canva para consolidar los métodos de solucion de

una forma sencilla.

5. Tipo de agrupamiento:

ACTIVIDAD ACOMPANAMIENTO
Actividad respuesta- Pregunta Estudiante
Introduccion Fragmento: tipos de solucién Estudiante
Explicacion tipos de solucion método de inversion y Profesor
regla de la falsa posicion
Paso a paso de los tipos de solucion método de Parejas
inversion y regla de la falsa posicion
Solucién de problemas con alguno de los métodos del | Parejas
parrafo: método de inversion y regla de la falsa
posicion
Desarrollo Explicacion de dos métodos de solucion: método Profesor
grafico y método de tablero y fichas de colores
Meétodo grafico: actividad de exploracion en Parejas o grupos
GeoGebra pequeiios
Meétodo grafico: actividad en Liveworksheets Parejas o grupos
pequefios
Meétodo de tablero y fichas de colores: explicacion Profesor
Método de tablero y fichas de colores: actividad en Parejas o grupos
Polypad pequefios
Cierre Mapa conceptual para afianzar conocimientos Profesor

6. Tiempo estimado: se estima para 5 horas (de 60 min c/u).

4.3.1.3.Tarea 3

Se plantea esta tarea usando el capitulo 20 del libro «El hombre que calculabay. Este
capitulo se enfoca en las representaciones de ecuaciones que hacian los egipcios, por lo cual

se presenta como historia de las ecuaciones lineales.

1. Requisitos: realiza operaciones con numeros reales, interpreta las ecuaciones en el
lenguaje matematico y literal.

2. Meta: se espera que los estudiantes aprendan como resolver ecuaciones lineales
siguiendo la regla de la falsa posicion.

3. Formulacion:

A continuacidn, se presenta la propuesta de aplicacion en clase. Aunque se mencionan

recursos digitales en la descripcion, cada uno de estos recursos también esta disponible en


https://www.canva.com/design/DAGjLBDtJKM/er67FER_iSyyqS5AN469xA/edit?utm_content=DAGjLBDtJKM&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
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una guia descargable en el blog. El profesor decide cudl recurso utilizar (guia descargable o

material tecnologico) segun su contexto y los materiales disponibles en el aula.

Se propone iniciar con preguntas de comprension lectora (Figura 26). Posterior a esto se
presenta un fragmento del libro en el que se menciona el papiro de Rhind (Figura 27). Para
profundizar un poco en la historia se presenta un breve resumen, mostrado en la Tabla 14, de
la historia del papiro de Rhind basado en el articulo de Pulpéon (2007). Si se desea
profundizar en el tema de la historia del papiro de Rhind se sugiere la pagina Mathhistory

(https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/HistTopics/Egyptian_mathematics/). Se finaliza esta

parte con una tarea en la que se dan frases que se deben completar con la informacion
brindada en el fragmento del articulo de Pulpon (2007). Esta tarea se encuentra en

Liveworksheets en el enlace: www.liveworksheets.com/es/w/es/problemas-de-sistemas-de-

ecuaciones-lineales/8067717 (ver en la Figura 28).



https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/HistTopics/Egyptian_mathematics/
http://www.liveworksheets.com/es/w/es/problemas-de-sistemas-de-ecuaciones-lineales/8067717
http://www.liveworksheets.com/es/w/es/problemas-de-sistemas-de-ecuaciones-lineales/8067717

Figura 26 Preguntas de comprension
lectora Capitulo 20 El hombre que

calculaba

{Qué tema princinal aborda
Beremiz en su segunda
clase de Matematicas?

{Qué ejemplo usa Beremiz
para ilustrar la necesidad
de contar y de utilizar nimeros?

Describe brevemente
el sistema de
numeracién quinario.

i Qué papel juega el cero
en la evolucion de los
sistemas de numeracion?

Fuente: OpenAl (2025). Imagen generada

por inteligencia artificial en ChatGPT.

Tabla 14
Papiro de Rhind, Pulpon (2007)
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Figura 27 Fragmento del libro El hombre que
calculaba, Capitulo 20, sobre el papiro de

Rhind

“Las notaciones simbdlicas
empleadas por los matematicos
han sufrido profundas modificaciones
a través de los siglos.

La imagen representa una
ecuacion algebraica escrita por los
sabios egipcios dos o tres milenios |

antes de cristo.
= Esta ecuacion, en simbolos actuales es )

X X ” £
5+4—+x—10

(p.113)

Fuente: OpenAl (2025). Imagen generada por

inteligencia artificial en ChatGPT.

PAPIRO DE RHIND

El Papiro de Rhind es uno de los documentos mas importantes que se conservan sobre las matematicas del
Antiguo Egipto. Fue adquirido en 1858 por el egiptologo escocés Alexander Henry Rhind y actualmente se
encuentra en el Museo Britanico de Londres. Este papiro, escrito alrededor del 1650 a.C. por el escriba Ahmes,
recopila problemas matematicos de gran valor histdrico, basados en textos atin mas antiguos. En este se presenta
problemas que equivalen a ecuaciones lineales actuales, aunque los egipcios usaban métodos basados en la regla
de la falsa posicion y no utilizan una notacion simboélica como la actual, pero representaban incognitas y

operaciones con simbolos pictdricos. (Pulpon, 2007)
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COMPLETA LAS ORACIONES

. El Papiro de Rhind fue adquirido en 1858 por el egiptologo escocés llamado

y se enel_ iy

. Este papiro fue escrito alrededor del afo a.C. por el escriba

__. quien recopilé p

taxtos ain més

. Los problemas mateméticos del Papire de Rhind Incluyen situaciones que
equivalen a _ actuales, pero los egipcios usaban

é b en ¥y no tenian una notacién

. Las Incognitas y operaciones en el Papiro de Rhind eran representadas con

L . en lugar de los simbolos _ ___que

usamos hoy.

. El Papiro de Rhind es i uno de los mas importantes

porque proporci inf sobre las del

y es una evidencia del uso de conceptos como

en esa época,

6. La regla de la falsa posicién era un ili por los

. ya que no

Se presentan algunas iméagenes (Tabla 15) que se pueden considerar como ecuaciones

lineales y se pide a los estudiantes que escriban la ecuacion que ellos interpretan dadas
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las ilustraciones. Se puede observar la solucion en el Anexo K y en Kahoot!

(https://create.kahoot.it/share/ecuaciones-por-medio-de-imagenes/6e8ebadf-f6e3-41e5-9d85-
330a0edb8a5a ). Después, se muestran tres problemas del papiro de Rhind sobre ecuaciones
lineales, con las cuales se deben seguir uno a uno los pasos dados en la Tabla 16. (se pueden
observar los enlaces en la Tabla 16). Para completarlo con ayuda de las guias se debe realizar
cada problema, seguir los pasos y colorear los resultados obtenidos en cada uno de los pasos
(asignar un color para cada uno de los problemas). Las respuestas se encuentran en el Anexo
L.

Tabla 15

Actividad con imagenes que representan ecuaciones

ECUACION

8D

Tabla 16

Actividad con algunos problemas de ecuaciones lineales presentados en el papiro de Rhind

PROBLEMAS PRESENTADOS EN EL PAPIRO DE RHIND
Problema 24. Una cantidad mas 1/7 de la misma da un total de 19. ;Cual es la cantidad?
Problema 26. Una cantidad y su cuarto se convierten en 15, y se pide calcular la cantidad.
Problema 31. Una cantidad mas sus 2/3 mas la mitad de si misma, mas 1/7 de la misma, da como resultado 33.
Realiza los siguientes pasos
Paso 1: representa de forma algebraica el problema.



https://create.kahoot.it/share/ecuaciones-por-medio-de-imagenes/6e8e6adf-f6e3-41e5-9d85-330a0edb8a5a
https://create.kahoot.it/share/ecuaciones-por-medio-de-imagenes/6e8e6adf-f6e3-41e5-9d85-330a0edb8a5a
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Paso 2: tome un valor cualquiera y reemplécelo por n (se toma arbitrariamente 21 en todos los casos). Selecciona el
resultado obtenido.
Paso 3: relaciona el resultado obtenido con el valor que se debe obtener asi:
resultado que se debe obtener
resultado obtenido en el paso 2 %
Paso 4: escribe el resultado obtenido en el paso 3 al realizar las operaciones
Para cada uno de los problemas se puede usar un Kahoot! para verificar las respuestas obtenidas.

Problema 24 https://create.kahoot.it/share/problema-24-papiro-de-rhind/7cc569fe-9089-4335-862e-fafafa9b59be
Problema 26 https://create.kahoot.it/share/problema-26-papiro-de-rhind/c80be151-af2c-4e5e-abe4-27dafc536a03
Problema 31 https://create.kahoot.it/share/problema-31-papiro-de-rhind/a63d7890-c83a-4172-al12-e49ef48b6cd9

La ultima parte de la tarea que se propone es que los estudiantes realicen un papiro
moderno entre ellos. Cada estudiante debe realizar una imagen que represente una ecuacion
lineal (como se represent6 en la Tabla 15). Posterior a esto se deben intercambiar las
representaciones con los compafieros y darles solucion. Por ultimo, recopilar los resultados
obtenidos. Para esto se sugiere recopilar fotos en Mentimenter

(https://www.mentimeter.com/app/home ).

Para finalizar la tarea y darle cierre se sugiere un video en YouTube

(https://youtu.be/6 AOaT2DOoHg?si=EgKvFHtmGZZ9-d0E) en el que se puede observar

como surgen las ecuaciones lineales a través de la historia.

4. Materiales y recursos:

- https://www.youtube.com/results?search _query=papiro+de+rhind+explicado+para+ni

%C3%B1os: este video se puede usar para profundizar en la historia del papiro de

Rhind.

- https://youtu.be/V3P6FkqOftU?si=Kuwn1jnGanpyQRcZ : video para acompafiar la

lectura.

- https://www.liveworksheets.com/es/w/es/problemas-de-sistemas-de-ecuaciones-

lineales/8067717 : en este enlace se pueden completar las oraciones y la pagina evalua

automaticamente.


https://create.kahoot.it/share/problema-24-papiro-de-rhind/7cc569fe-9089-4335-862e-fafafa9b59be
https://create.kahoot.it/share/problema-26-papiro-de-rhind/c80be151-af2c-4e5e-abe4-27dafc536a03
https://create.kahoot.it/share/problema-31-papiro-de-rhind/a63d7890-c83a-4172-a112-e49ef48b6cd9
https://www.mentimeter.com/app/home
https://youtu.be/6AOaT2DOoHg?si=EgKvFHtmGZZ9-d0E
https://www.youtube.com/results?search_query=papiro+de+rhind+explicado+para+ni%C3%B1os
https://www.youtube.com/results?search_query=papiro+de+rhind+explicado+para+ni%C3%B1os
http://youtu.be/V3P6FkqOftU?si=Kuwn1jnGanpyQRcZ
https://www.liveworksheets.com/es/w/es/problemas-de-sistemas-de-ecuaciones-lineales/8067717
https://www.liveworksheets.com/es/w/es/problemas-de-sistemas-de-ecuaciones-lineales/8067717
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- https://create.kahoot.it/share/ecuaciones-por-medio-de-imagenes/6e8eb6adf-t6e3-41e5-

9d85-330a0edb8aSa : juego de Kahoot! para las ecuaciones con imagenes

- https://create.kahoot.it/share/problema-24-papiro-de-rhind/7cc5691e-9089-4335-862¢-

fafafa9b59be: Kahhot! para realizar el problema 24 del papiro de Rhind.

- https://create.kahoot.it/share/problema-26-papiro-de-rhind/c80bel 51-af2c-4e5¢e-abed-

27dafc536a03: Kahhot! para realizar el problema 26 del papiro de Rhind.

- https://create.kahoot.it/share/problema-31-papiro-de-rhind/a63d7890-c83a-4172-

al12-e49ef48b6¢d9: Kahhot! para realizar el problema 31 del papiro de Rhind.

- https://youtu.be/6 A0aT2D0OoHg?si=EeKvFHtmGZZ9-dOE: historia de las

ecuaciones lineales a través de la historia.

5. Tipo de agrupamiento:

ACTIVIDAD ACOMPANAMIENTO
Preguntas de comprension lectora Estudiante
Introduccion Completar las frases con informacion del Papiro de Estudiante
Rhind
Ecuaciones con ilustraciones Parejas
Desarrollo Paso a paso soluciones con regla de la falsa posicion Parejas
Cierre Papiro moderno Grupos grandes
Video de la historia del papiro moderno Profesor

6. Formas de interaccion: estudiantes y profesor.

7. Tiempo estimado: 3 horas.
4.3.2. Tarea del libro «El asesinato del profesor de matematicas»
Para iniciar con libro «El asesinato del profesor de matematicas» (Sierra, 2000), se

presenta una apreciacion personal del libro y la tarea propuesta.

Apreciacion personal del libro: el libro E/ asesinato del profesor de matemadticas es una
obra especialmente dirigida a los estudiantes que tienen dificultades o poco interés en

matematicas. Tiene como intencidn acercarlos, por medio de la narrativa, a esta ciencia,


https://create.kahoot.it/share/ecuaciones-por-medio-de-imagenes/6e8e6adf-f6e3-41e5-9d85-330a0edb8a5a
https://create.kahoot.it/share/ecuaciones-por-medio-de-imagenes/6e8e6adf-f6e3-41e5-9d85-330a0edb8a5a
https://create.kahoot.it/share/problema-24-papiro-de-rhind/7cc569fe-9089-4335-862e-fafafa9b59be
https://create.kahoot.it/share/problema-24-papiro-de-rhind/7cc569fe-9089-4335-862e-fafafa9b59be
https://create.kahoot.it/share/problema-26-papiro-de-rhind/c80be151-af2c-4e5e-abe4-27dafc536a03
https://create.kahoot.it/share/problema-26-papiro-de-rhind/c80be151-af2c-4e5e-abe4-27dafc536a03
https://create.kahoot.it/share/problema-31-papiro-de-rhind/a63d7890-c83a-4172-a112-e49ef48b6cd9
https://create.kahoot.it/share/problema-31-papiro-de-rhind/a63d7890-c83a-4172-a112-e49ef48b6cd9
https://youtu.be/6AOaT2DOoHg?si=EgKvFHtmGZZ9-d0E
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mostrando coémo las matematicas pueden ser utiles, dindmicas y hasta divertidas. Este
enfoque rompe con la imagen rigida y tradicional de la asignatura, resaltando que su valor
trasciende el aula: fomenta el pensamiento logico, el trabajo en equipo y la resolucion

creativa de problemas.

Considero que este es un excelente recurso literario que no solo entretiene, sino que
también invita a ensefar de forma innovadora. Recomendaria su lectura tanto a estudiantes
como a profesores, pues es un recordatorio de que las matematicas, con el enfoque adecuado,

pueden ser apasionantes.

Propuesta de trabajo en el aula: en esta propuesta se utilizan fragmentos del libro que se
pueden relacionar con ecuaciones lineales. Esta tarea esta orientada a estudiantes de grados 8.
° en adelante, es decir, desde basica secundaria o media, dependiendo de su familiaridad con

los temas matematicos involucrados.

4.3.2.1.Tarea 1

Esta tarea se plantea usando el capitulo 12 de «El asesinato del profesor de
matematicas» (Sierra, 2000). Con esta tarea se pretende solucionar ecuaciones lineales en R

por medio del método axiomatico.

1. Requisitos: realizar operaciones (adicion, sustraccion, producto y division) con
nimeros reales, realiza conversion de lenguaje natural al matematico en ecuaciones y
reconoce las ecuaciones lineales.

2. Metas: se espera que los estudiantes planteen y resuelvan ecuaciones lineales por
medio del método axiomatico.
3. Formulacion:

A continuacidn, se presenta la propuesta de aplicacion en clase. Aunque se mencionan

recursos digitales en la descripcion, cada uno de estos recursos también esta disponible en
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una guia descargable en el blog. El profesor decide qué recurso utilizar (guia descargable o

material tecnologico) segun su contexto y los materiales disponibles en el aula.

La tarea comienza con preguntas de comprension lectora basadas en la lectura del
capitulo (Figura 29), en el que las respuestas estan incompletas y los estudiantes deben
completarlas utilizando la informacién leida, esta parte de la tarea se puede resolver por

medio de Liveworksheets (https://www.liveworksheets.com/es/w/es/lengua-y-

literatura/8067808 ) y las respuestas se pueden encontrar en el Anexo M.

Figura 29 Tarea para completar preguntas de compresion lectora

COMPLETAR LAS ORACIONES DE LAS RESPUESTAS

1.Por qué Adela afirma que conoce la calle Tunos?
Respuesta; Adela conoce la calle Tunos porgue su
Qué es ¢l "tranvia de San Fernando” segiin Adcla?

Respuesta: El "tranvia de San Ferando” es una que significa "ir un rato a

yotro
Qué motivo hace que los tres amigos empiccen a correr?

Respuesta: Empiezan a correr porque temen no a la direccion

indicada
4 ;Dénde encontraron ¢l sobre niimero 47

Respuesta: El sobre niimera 4 lo encontraron en el del profesor

Qué indica el sobre niimero 4 sobre ¢l siguiente problema a resolver?

Respucsta; El sobre indica ur : 0y una numérica

que apunta a busear en la correspondiente al niimero

6. (Por qué Adela dice que el coche del profesor es el "Galictico, el Odisea"?

Respuesta: Adela llama asi al coche porque a , que tiene un

nimero que coincide con la
£ Como reaccionan los amigos al descubrir que la puerta del coche estaba abierta?

Respuesta: Se al ver que la puerta de taba abierta, pero lo

justifican pensando que nadie querria
8 Qué actitud tiene Nico al final del capitulo cuando resuelve el problema del coche?

Respuesta: Nico muestre yalgode al demostrar que puede abrir el

sin problemas, resaltando su

Luego, se presenta un fragmento del capitulo que incluye un problema con ecuaciones
lineales (Figura 30). El capitulo explica la forma en la que se soluciona el problema dado. Se
sugiere solucionar ecuaciones lineales por medio de Polypad. En el enlace se explica la

ecuacion del capitulo con el uso de la plataforma


https://www.liveworksheets.com/es/w/es/lengua-y-literatura/8067808
https://www.liveworksheets.com/es/w/es/lengua-y-literatura/8067808
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(https://polypad.amplify.com/p/AZRjM64F10w) y se propone otra plataforma en la cual se

pueden resolver ecuaciones lineales en GeoGebra (https://www.geogebra.org/m/xkxqgraur).

Figura 30 Fragmento del libro el asesinato del profesor de Matematicas capitulo 12

Un hombre tiene 70
afos y su hijo 20.
¢Cuantos afos habra
de transcurrir para
que el padre
triplique en
edad al hijo

(p. 94-96)

Fuente: OpenAl (2025). Imagen generada por inteligencia artificial en ChatGPT.

Posteriormente, se propone que los estudiantes resuelvan las tres pistas dadas
presentadas en las Figura 31, Figura 32, (en la cual hay un enlace a Polypad

https://polypad.amplify.com/p/50WjZN5F8b2hLw)y Figura 33, para resolver una ecuacion

lineal (la solucidn se encuentra en Anexo N).


https://polypad.amplify.com/p/AZRjM64F1Ow
https://www.geogebra.org/m/xkxqraur
https://polypad.amplify.com/p/5oWjZN5F8b2hLw

Figura 31 Pista 1

z

e aval

¥=

=X

~ Representa la x-al*

, siguiente ecuacion,
escrita en lenguaje /¢

+ natural, usando
lenguaje algebraico

” Mariatiene 23 afiosy ~—~
su hermano menor Juan =
tiene 5 afos. Cuantos
X  afios deben pasar para
que Maria tenga
eldoblede -
edad de Juan?
AN

o E=MC? IE

Fuente: OpenAl (2025).

Imagen generada por
inteligencia artificial en

ChatGPT.

4. Materiales y recursos:

Figura 32 Pista 2

Fuente: OpenAl (2025).

Imagen generada por
inteligencia artificial en

ChatGPT.

Figura 33 Pista 3

Fuente: OpenAl (2025).
Imagen generada por

inteligencia artificial en

ChatGPT.
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- https://youtu.be/fsu-ZHtL1VY?si=_LLOray7G3jYclvZ : Se puede realizar la lectura

guiada con este video, a partir del minuto 9.

- https://www.liveworksheets.com/es/w/es/lengua-y-literatura/8067808 : recurso digital

para evaluar las respuestas de los estudiantes al completar las oraciones.

- https://polypad.amplify.com/p/bRLr8vcb7QYg: Polypad interactivo en el que se

muestra cOmo resolver ecuaciones lineales

- https://polypad.amplify.com/p/SoWjZNSE8b2hLw: polypad para resolver la ecuacion

de la tarea.

5. Agrupamiento:

ACTIVIDAD ACOMPANAMIENTO
Preguntas de comprension lectora Estudiante
Introduccion Escribir paso a paso de la solucion en el capitulo Estudiante
Desarrollo Seguir las pistas Grupos pequefios



https://youtu.be/fsu-ZHtL1VY?si=_LL0ray7G3jYclvZ
https://www.liveworksheets.com/es/w/es/lengua-y-literatura/8067808
https://polypad.amplify.com/p/bRLr8vcb7QYg
https://polypad.amplify.com/p/5oWjZN5F8b2hLw
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6. Interaccion: estudiantes y profesor

7. Temporalidad: se propone esta tarea para 3 horas.

4.4. Etapa 4. Creacion del blog

Teniendo en cuenta que el objetivo del blog es que sea un recurso para los profesores de
matematicas que quieran ensefar ecuaciones lineales de una forma innovadora, por medio de
la literatura, se decide dar una estructura al blog con elementos de tipo curricular, como se
vera mas adelante. Reconociendo también que muchas veces los profesores no tienen tiempo
suficiente para crear material, se opta por que en el blog se encuentren tareas de facil acceso
con material creado en plataformas digitales gratuitas y, en caso de que los profesores no
puedan acceder a estas plataformas, se da la opcidén de descargar guias desde el mismo blog.
Enseguida se presenta el proposito del blog, el proceso de eleccion de la plataforma de disefio

y la estructura del blog.

4.4.1. Propésito del blog

El proposito de este blog es proporcionar tareas de facil acceso para los profesores de
matematicas, enfocandose especificamente en el tema de las ecuaciones lineales en Ry
vinculandolas con la literatura. A través de la publicacion de cuatro tareas, utilizando

fragmentos de libros como punto de partida para la ensefianza.

Ademés, el blog pretende ser un espacio de colaboracion y compartir experiencias, en el
que los profesores pueden encontrar ideas innovadoras, adaptarlas a sus necesidades
especificas y contribuir con actividades que han propuesto en el aula. Al ofrecer estas tareas,
el blog busca apoyar a los educadores en la ensefianza y aprendizaje de las ecuaciones

lineales en R.



114

4.4.2. Eleccion de la plataforma

Inicialmente el blog se disefio en la plataforma Wix. La pagina tiene buenas opciones
de disefo para realizar blogs, como se observa en la Figura 34. Sin embargo, sus
herramientas no son faciles de manejar, y los cambios en el blog y la visualizacion de la
publicacion son bastante lentos. Ademas, su configuracion no permite que la visualizacion

tenga la misma estética en todos los dispositivos, como se observa en la Figura 35.

Figura 34 Imdgenes del blog creado en Wix, vistas desde un ordenador

= Ecuaciones lineales y Literatura Inicio Presentacion Documentos curriculares Popuesta para el aula

LINEAMIENTOS
CURRICULARES

En Los Lineam 0s curriculares de Matemiticas se tienen en cuenta los procesos:
Razonamiento, resolucion de problemas, comunicacion, modelacion y, elaboracion, comparacion y ejercitacion de

ECUACIONES LINEALES EN
LOS LINEAMIENTOS

Figura 35 Imagen del blog creado en Wix, vista desde un celular

* Ecuaciones lineblie®y LiterBtemantacion
Documentos curricuteres

Popuesta para el aula

LINEAMIE
Volver NTO’S
CURRICU
LARES

Por estas razones, se busco otra plataforma que permitiera mejorar la visualizacion en

cualquier dispositivo. Por lo cual se decidi6 realizar el blog por medio de Google Sites. Esta
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plataforma permite tener una mejor visualizacion desde el ordenador (Figura 36), tableta

(Figura 37) y celular (Figura 38).

Figura 36 Imagenes del blog creado en Google Sites, vistas desde el ordenador

;. Como estan disenadas las
tareas?

A continuacién, se presentan cuatro tareas, disefiadas con los siete elementos propuestos
por Gémez, et al. (2018) para una tarea efectiva. Cada actividad incluye un capitulo de un
libro, un fragmento especifico del texto y ejercicios que facilitan la comprensién y el

reforzamiento de conceptos relacionados con las ecuaciones lineales.

Elementos segin G6mez, et al. (2018)

Libros seleccionados

Parala elaboracion de las tareas, se seleccionan dos libros:

» Elhombre que calculaba

= Elasesinato del profesor de matematicas.

<
>
i
{8
2
:z-‘.
1l
3
2
H

Ambos textos presentan contenido matematico préactico y facil de comprender, ideal para su
implementacion en el aula. Se eligieron especificamente capitulos que abordan temas

relacionados con ecuaciones lineales.
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Figura 37 Imdagenes del blog creado en Figura 38 Imagenes del blog creado en
Google Sites, vistas desde una tablet Google Sites, vistas desde un teléfono movil

= Ecuaciones linealesy Literatura Q

Derechos basicos de aprendizaje
en Matematicas(2017)

Los derechos basicos de aprendizaje
(DBA) son un conjunto de aprendizajes
que los estudiantes deben aprender en
cada grado de escolaridad. Los DBA se

disefian en consonancia con los
Lineamientos Curriculares y los
Estandares Basicos de Competencias y
son una guia para estructurar la
ensefianza de forma progresiva.

Ecuaciones en los lineamientos

Ecuaciones en los estdndares

Ecuaciones en los DBA

4.4.3. Estructura del blog

El blog consta de cuatro secciones principales: inicio, referentes de calidad y
propuesta para el aula. Como se evidencia en la Figura 39, dos de las secciones de este menu
principal cuentan con menu secundario (desplegable): la seccion referentes de calidad y

propuesta para el aula.

Figura 39 Pagina de inicio del blog

Ecuaciones linealesy Litera... Inicio.  Refer v Propuestaparaelaula v

Ecuaciones
lineales y
Literatura

Las secciones principales son:
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¢ Inicio (Figura 40): en esta seccion se da la bienvenida a las personas que visitan
el blog, se expone el objetivo del blog, los datos de la creadora del blog y de la

profesora que revisoé el blog (asesora de trabajo de grado).

Figura 40 Seccion inicio del blog

iBienvenidos!

innovar
en sus clases al combinar el estudio de las ecuaciones linesles con textos
literarios. Aquf encontrarss recurscs Gtiles para este tema dentro del marco
del {segtinlosL ulares, Estindares
asi iasy Derechos bisicos d i

]
de

por m

Ademés, ofrecemos dos tipos

ulay
los estudiantes puedan trabajar de manera auténoms.

y hacer tus clases experienci:
significativasy diferentes!

Creadora del blog

Revisado por
Melany Ale dra Vargas Gil
lany Aiexandrs Varss: Lyda Constanza Mora Mendieta
Estudiante dela icenc Matemsticasdela
Universidad Pedagégics Nacional

Profesors del departamento de Matem,

e Referentes de calidad: en esta seccion se presentan los documentos curriculares
colombiano, en lo que respecta a las ecuaciones lineales. esta seccion cuenta con
un menu secundario (desplegable) en el que se encuentran cada uno de los
documentos curriculares (Figura 41) se menciona brevemente qué son y para qué
sirven estos documentos (Figura 42). Adicionalmente, hay una pestafia seccion
para cada documento. En esta pestafia se presenta lo expresado sobre ecuaciones
lineales en cada uno de los documentos. Se permite acceder a la pagina del
Ministerio de educacion, especificamente a la seccion de los documentos

curriculares (Figura 43).
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Figura 41 Menu desplegable de la seccion referentes de calidad

Referentes de calidad v Propuesta parael aula v

(& Agregar logotipo

Referentes de
calidad

Figura 42 Referentes de calidad

Matematicas

Lineamientos carricafares

Estandares basicos de

Lineamientos competencias Derechos bésicos de
curriculares del area Matematicas (2006) aprendizaje en
de Matematicas (1998) Matematicas(2017)

Figura 43 Documento: Lineamientos curriculares del area de Matematicas (MEN, 1998)

En conclusion la elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos permiten a los estudiantes desarrollar estrategias eficientes y
eficaces para resolver ecuaciones, mejorando su habilidad para enfrentar problemas matematicos. A las combinar estas competencias
(comunicacion y ejercitacién), los estudiantes desarrollan competencias transferibles que les seran atiles en una amplia variedad de
disciplinas y situaciones de la vida real.

Lineamientos curriculares - Lineamientos curriculares -

e Propuesta para el aula (Figura 44): en esta ventana se describe como estan
organizadas las tareas. Hay un boton que redirige a una pagina en la que se

explica cada uno de los elementos de las tareas segin Gémez et al. (2018) y se
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presentan los dos libros seleccionados. Cada libro seleccionado para realizar las
tareas se presenta e incluye una pestafia dedicada a la apreciacion personal del
libro y las tareas propuestas. Posteriormente, se presentan las tres pestafias del
menu secundario (desplegable) como se muestra en la Figura 45. En esta seccion
se incluyen todas las tareas mencionadas anteriormente. Al final de la seccion se
proporcionan dos guias por tarea: una dirigida a los profesores y otra que los

profesores pueden descargar si lo consideran necesario para sus alumnos.

Figura 44 Ventana de propuesta para el aula

| r"* :Como estan disenadas

las tareas?

A continuacion, se presentan cuatro tareas, disefiadas con los siete
elementos propuestos por Gomez, et al. (2018) para una tarea
efectiva. Cada actividad incluye un capitulo de un libro, un fragmento
especifico del texto y ejercicios que facilitan la comprension y el

reforzamiento de conceptos relacionados con las ecuaciones

lineales.

Elementos segiin Gomez, et al. (2018)

Libros seleccionados

Para la elaboracion de las tareas, se seleccionan dos libros:

» Elhombre que calculaba

- anim A VUVA

= Elasesinato del profesor de matematicas.

Ambos textos presentan contenido matematico practico y facil de
comprender, ideal para su implementaci6n en el aula. Se eligieron
especificamente capitulos que abordan temas relacionados con

ecuaciones lineales.

Figura 45 Menu desplegable de la seccion

Ecuaciones lineales y Literatura Inicio  Referentesdecalidad v  Propuesta paraelaula v

Elementos de una tarea

Tareas El hombre que calc.

Propuesta para el
aula
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Nota. En la pagina Ecuaciones lineales y Literatura hay tres pestaias entre las cuales
estan: Elementos de una tarea, Tareas: El hombre que calculaba y Tareas: El asesinato del

profesor de Matematicas.

Este blog fue el primer blog publicado en el desarrollo de este trabajo de grado.

4.5. Etapa 5. Opiniones de la comunidad educativa

Después de contar con una version inicial del blog, se llevo a cabo un proceso de
participacion de la comunidad educativa, con el fin de recolectar opiniones sobre su
efectividad y pertinencia. Para ello, se disefi6 y aplico una encuesta dirigida a profesores de

matematicas tanto en formacion como en ejercicio a través de Google Forms.

Tal encuesta consta de ocho preguntas que se dividen entre preguntas de informacion

sobre la poblacion que responde las preguntas (Tabla 17) y preguntas de interés sobre el blog.

Las preguntas de interés sobre el blog (Tabla 18 y Tabla 19) evaltian los siguientes
aspectos: disefio del blog, tema del blog (ecuaciones y Literatura) y, experiencia y utilidad.
Estos aspectos fueron evaluados en una escala: muy bajo, bajo, medio, alto y muy alto. La
ultima pregunta que se presenta en la encuesta es una pregunta abierta por si se querian hacer

comentarios adicionales.

Tabla 17

Preguntas realizadas para conocer la poblacion

PREGUNTA OPCIONES DE RESPUESTA
(Qué opina acerca del uso de plataformas como recurso Son muy necesarias, son un complemento, no se deberian
didactico en el aula? utilizar, son innecesarias.
Actualmente se desempefia como Profesor de Matematicas, profesor en formacion inicial de
Matematicas

Si usted se desempefia como profesor mencione los niveles  Primaria, secundaria, media, educacion superior
educativos en los cuales se desempefia

Tabla 18

Preguntas que evaluan el blog en la escala: muy bajo, bajo, medio, alto y muy alto.

ASPECTO PREGUNTAS
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Respecto al disefio del blog, -
evalué utilizando la escala

Respecto al disefio del blog, evalué utilizando la escala: muy bajo, bajo,
medio, alto y muy alto.
Respecto al disefio del blog, evalué utilizando la escala: muy bajo, bajo,
medio, alto y muy alto.
Respecto al disefio del blog, evalué utilizando la escala: muy bajo, bajo,
medio, alto y muy alto.

Respecto al tema del blog -
"ecuaciones y Literatura", -

La informacion presentada en el blog es clara
Las tareas propuestas en el blog son apropiadas

evalue - Los componentes de las tareas estan claramente definidos y organizados
- Las instrucciones para realizar las tareas son precisas
- El vocabulario utilizado en el blog es apropiado y accesible para el ptblico
objetivo
- Este blog es 1til para profesores que ensefian de 7.° a 9.°
Tabla 19

Preguntas sobre la experiencia con el blog

PREGUNTAS ESCALA
(Recomendaria usted el blog para un profesor que lo requiera en el aula? - Si, me parece un buen material
(Usaria usted el blog para implementar el tema de ecuaciones lineales? - No lo considero relevante

(Considera que el material es una buena herramienta para usar en clase?

Participantes: se recolectaron observaciones de 19 personas en total, 8 profesores de

matematicas (42%) y 11 profesores en formacion inicial (58%) (Figura 46). Las respuestas

fueron analizadas y tomadas en cuenta para mejorar el blog.

Figura 46 Participantes en la encuesta de opinion

@ Docente de Matematicas 8

@ Docente en formacion inicial de Matematicas m

42%

De los participantes, 3 (16%) ensefian en educacion primaria, 8 (42%) en secundaria, 6

(32%) en media y 2 (11%) en educacion superior (Figura 47).
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Figura 47 Niveles educativos de desemperio de los profesores participantes en la encuesta

@ Primaria 3
@ Secundania 8
@ Media ]
@ Educacién superior 2

32%

42%

En relacion con los aspectos evaluados, los resultados obtenidos permitieron determinar

lo siguiente:

e Disefio: sobre este aspecto se evaluo el disefio en conjunto, las imagenes y la
relacion del disefio con el tema (ecuaciones y Literatura) del blog. Las respuestas
a las preguntas se presentan en la Tabla 20 con los resultados obtenidos se toma la
decision de revisar nuevamente las imagenes y reemplazarlas para que sean

acordes al texto presentado.

Tabla 20

Resultados de la encuesta de opinion

ASPECTOS RESULTADOS OBTENIDOS
Uniformidad del disefio 14 personas (73.7%) consideraron que la uniformidad del
disefio es alta y 5 personas (26.3%) opinaron que es muy
alto.
Las iméagenes utilizadas son apropiadas En cuanto a la pertinencia de las imagenes, 2 personas

(10.5%) dijeron que son apropiadas en un nivel medio, 13
personas (68.4%) consideran que las imagenes estan en un
nivel alto y nivel muy alto 4 personas (21.1%)

Relacion entre el disefio y el tema (ecuaciones y Literatura)  Sobre la relacion entre el disefio y el tema 2 personas
(10,5%) consideran que hay una relacion media entre
ambas (disefio — ecuaciones y Literatura), 10 personas
(52,6%) que esta relacion es alta'y 7 personas (36,8%)
creen que la relacion es muy alta
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e Tema del blog (ecuaciones y Literatura): respecto a este aspecto se busco indagar

sobre las tareas planteadas, sus instrucciones, su claridad y el vocabulario general

que se maneja en el blog. Al recolectar los datos presentados en la Tabla 21 se

concluye que, aunque la informacion es clara, las tareas y sus componentes son

apropiados, el vocabulario general del blog y su utilidad tienen un porcentaje mas

bajo. Por tal motivo, se decide revisar nuevamente el vocabulario para que sea

adecuado en cuanto a la informacion para el profesor y facilite el entendimiento

de las tareas para los estudiantes.

Tabla 21

Recoleccion de datos sobre el tema del blog

ASPECTOS

RESULTADOS OBTENIDOS

La informacion presentada es clara

Sobre este aspecto 1(5,3%) persona, considera que el nivel
de la informacion es medio, 13 (68,4%) personas piensan
que el nivel de la informacion es alto y 5 muy alto (26,3%)

Las tareas propuestas son apropiadas

2 personas (10,5%) consideran que el nivel de las tareas
propuestas es medio, 13 (68,4%) personas consideran que
es alto y 4 (21.1%) personas piensan que es muy alto.

Los componentes de las tareas estan claramente definidos y
organizados

En cuanto a este aspecto 2 personas (15.8%) piensan que
las componentes estan en un nivel medio de claridad, 12
personas (63.2%) consideran que el nivel es alto y 4
(21,1%) personas consideran que el nivel es muy alto.

Las instrucciones para realizar las tareas son precisas

2 (10,5%) personas consideran que las instrucciones de las
tareas estan en un nivel medio, 15 (78,9%) personas que el
nivel es alto y 2 (10,5%) personas que el nivel es muy alto.

El vocabulario utilizado en el blog es apropiado y accesible
para el publico objetivo

En cuanto al vocabulario utilizado 1 persona (5.3%)
considera que el nivel es muy bajo, 2 personas (10,5%) que
el nivel es medio, 8 personas (42,1%) que el nivel es alto y
8 (42,1%) personas que el nivel es muy alto.

Este blog es util para profesores que enseflan de 7.° a 9.°

En cuanto a la utilidad del blog 1 (5,3%) persona considera
el nivel de utilidad bajo, 2 personas (10,5%) que su utilidad
es media, 10 personas (52,6%) consideran que su utilidad
es alta y 6 personas (31,6%) que su utilidad es muy alta.

e [Experiencia y utilidad: en este aspecto se evaliia la experiencia de cada persona en

el blog y su recomendacion a otros educadores matematicos sobre el blog. En este

se tienen como respuestas referidas: si, me parece un buen material o no lo

considero relevante.

Ante esto se obtienen los datos presentados en la Tabla 22. Por lo cual, se puede

concluir que la mayoria de las personas recomendarian y usarian el blog para
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implementar las ecuaciones lineales y ademas consideran que el blog es una

herramienta buena para el aula de clase.

Tabla 22

Resultados utilidad y contenido del blog

ASPECTOS

RESULTADOS OBTENIDOS

(Recomendaria usted el blog para un profesor que lo
requiera en el aula?

Las 19 personas (100%) recomendarian el blog a otros
educadores matematicos

(Usaria usted el blog para implementar el tema de
ecuaciones lineales?

17 personas (89,5%) usarian el blog en sus
intervenciones en el aula de clase y 2 personas

(10,5%) no lo harian, ya que no lo consideran
pertinente.

(Considera que el material es una buena herramienta
para usar en clase?

18 personas (94,7%) consideran que el blog es una
herramienta til y 2 personas (10,5%) no lo

consideran relevante.

e Comentarios adicionales: en el formato de Forms se deja una pregunta abierta

sobre la opinidn de las personas, en esta cada persona podia escribir aspectos

adicionales sobre el blog. Estas consideraciones se clasificaron y se analizaron

como se muestra en la Tabla 23. A partir de los datos obtenidos se toman

decisiones que permiten crear una version definitiva del blog.

Tabla 23

Respuestas a comentarios adicionales sobre el blog

ASPECTOS PARA OPINION OPINION

CONSIDERAR FAVORABLE

DESFAVORABLE

DECISION

Interdisciplinariedad 1

No aplica modificacion alguna.

Dinamismo de las 1
actividades

No aplica modificacion alguna, pues las actividades son
dinamicas; se accede a distintas plataformas, por ejemplo.

Inclusion de otros 1
temas

No se incluyen mas temas porque el contenido objetivo es
ecuaciones de primer grado; no obstante, esta puede ser una
proyeccion del trabajo de grado. Pero si se decide incluir una
nueva tarea relacionada con otro libro, asi como disponer de
otra pestafia en el blog, con sugerencias de textos.

Vinculo de la 1
Literatura con las
Matematicas

No aplica modificacion alguna

Cantidad de textos 1
literarios que se
relacionan

Aunque se realiz6 una revision de varios textos literarios (34)
(autoayuda, 1; novelas, 14; cuentos, 5; poemas, 11; ensayo, 3)
se encontraron muy pocos que relacionan la Literatura con las
ecuaciones lineales (10). De los cuales se eligieron solo 2,
porque son los mas apropiados de acuerdo con el lenguaje que
utilizan.

En la introduccion del blog se precisaran los textos literarios a
los que se hace alusion
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No obstante, se decide incluir una nueva tarea relacionada con
otro libro asi como disponer de otra pestafia en el blog, con
sugerencias de textos.

Pertinencia de
algunas
formulaciones de las
tareas

En la presentacion de las tareas se mencionara de manera mas
enfética que estas son aptas a modificaciones segun la
experiencia del profesor y contexto de los estudiantes.

Lenguaje usado en la
formulacion de
instrucciones de las
tareas dirigidas a los
estudiantes

Hacer una revision de las formulaciones en las tareas
propuestas.

Practicidad del
material disponible
para el profesor
(Wordwall, Kahoot,
etc.)

Aunque el blog incluye tareas con tecnologias digitales
(Polypad, GeoGebra, Liveworsheets, Kahoot!, Mathigon,
Wordwall, YouTube, Canva 'y Mathhistory) también cuenta con
una version para imprimir cada una de las tareas. Se incluira en
cada una de las tareas un mensaje llamativo para que las guias
sean féciles de encontrar y descargar.

Exceso de
informacion

Se revisara todo el blog y de acuerdo con esto se eliminaran las
ideas redundantes o que puedan ser consultadas en internet
ubicando solo el enlace.

Falta de informacion
(objetivo del blog y
definicion de
ecuacion)

Aunque el objetivo del blog esta en la pestafia de inicio se le
hara mas énfasis para que sea notorio.

En cuanto a la definicion de ecuacion, se agregara la definicion
desde la parte matematica después de la pestafia de inicio.

4.6. Etapa 6. Version final del blog

Después del analisis de las respuestas al pilotaje del blog. Se procedio hacer ajustes

finales, tales como:

- Agregar un texto literario en las tareas Malditas matematicas (Frabetti, 2000) libro

que tiene referencias a las ecuaciones lineales, contiene lenguaje sencillo y es

pertinente para el blog.

- Agregar una pestafia de sugerencias de otros textos, en el cual se agregan

sugerencias a poemas que tienen relacion con las ecuaciones lineales.

- Ser mas enfaticos con temas como: la flexibilidad de las tareas, visibilidad de los

archivos imprimibles y objetivo del blog.

- Anadir lo referente a ecuaciones lineales desde la parte matematica.

- Incluir licencia Creative Commons.

La tarea nueva que se incluye es la siguiente; esta se ubica entre las propuestas basadas en

El hombre que calculaba y El asesinato del profesor de matematicas:



126

4.6.1. Tarea del libro «Malditas matematicas»

Para iniciar con el libro «Malditas matematicas» (Frabetti, 2000), se presenta una

apreciacion personal del libro y la tarea propuesta.

Apreciacion personal del libro: el libro Malditas matematicas es un libro que tiene
una percepcion poco comun de las matematicas; las presenta a través de un enfoque ludico.
Haciendo que los conceptos matematicos sean accesibles y divertidos. A través de un enfoque

ludico y narrativo para todo publico.

El libro permite que las matematicas sean vistas desde un punto divertido y llamativo.
Es una excelente introduccion a las matematicas para personas de todas las edades y niveles
de conocimiento. Con una narrativa agradable y enriquecedora, el libro cumple con su

objetivo de hacer que las matematicas sean mas accesibles y atractivas.

4.6.1.1.Tarea 1

Esta tarea se plantea con el capitulo llamado La sonrisa enigmatica que se encuentra

en las paginas 97-101.

1. Requisitos: realizar operaciones (adicion, sustraccion, producto y division) con
numeros reales, realiza cambio de lenguaje literal al matematico de ecuaciones y
reconocer las ecuaciones lineales.

2. Metas: se espera que los estuantes logren usar el método de la balanza con niimeros
fraccionarios.

3. Formulacion:

A continuacidn, se presenta la propuesta de aplicacion en clase. Aunque se mencionan
recursos digitales en la descripcion, cada uno de estos recursos también esta disponible en
una guia descargable en el blog. El profesor decide qué recurso utilizar (guia descargable o

material tecnoldgico) segin su contexto y los materiales disponibles en el aula.
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Para la comprension lectora se plantean algunas preguntas (Figura 48) cuyas
respuestas se pueden ver en el Anexo O. Estas preguntas se pueden encontrar por medio de la

pagina Liveworsheets (https://www.liveworksheets.com/es/w/es/ecuaciones-de-primer-

grado/8102589%#google vignette ).

Figura 48 Preguntas de comprension lectora del libro Malditas matematicas

1. (Qué es lo que sorprende a Alicia al principio de la

conversacion?

2. (Coémo explica el Gato de Cheshire que no es raro ver

sonrisas sin cara?

[, 1]
ol g | 2

IR TR

| e =

pueda "despejar” la incognita de quién es?

e ¢ e tad

4. Como lve Alicia el problema del ladrillo usando

)

-

oG

balanza?

sad
o

R \Srivape

A continuacion, se hace referencia a un fragmento del capitulo, en el cual se plantea
un problema de ecuaciones lineales, como se puede observar en el Figura 49. El problema es
resuelto en el capitulo por medio del método de la balanza, por lo cual se explica el problema
de los ladrillos en la pagina Polypad, se hace referencia a las fracciones y la forma en la que

se pueden usar en la plataforma (https://polypad.amplify.com/p/5SFWaR1JmpFxA )



https://www.liveworksheets.com/es/w/es/ecuaciones-de-primer-grado/8102589#google_vignette
https://www.liveworksheets.com/es/w/es/ecuaciones-de-primer-grado/8102589#google_vignette
https://polypad.amplify.com/p/5FWaR1JmpFxA
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Figura 49 Fragmento del capitulo en el que se hace alusion a las ecuaciones lineales

Fuente. Elaboracion propia, creado en Paint

jPosteriormente, la tarea refiere a un enlace en responder en Kahoot!

(https://create.kahoot.it/share/metodo-de-la-balanza-con-fracciones/ae3505¢9-ed13-453d-

9472-1faf4el8febe ) en la que se deben responder ciertas preguntas con ayuda de Polypad

haciendo la relacion de unidad- fracciones.

4. Materiales y recursos:

- https://www.liveworksheets.com/es/w/es/ecuaciones-de-primer-

grado/8102589#google vignette: Liveworsheets con preguntas de comprension

lectora.

- https://polypad.amplify.com/p/5SEWaR 1JmpExA: Polypad con explicacion del método
de la balanza con ayuda de la plataforma.

- https://create.kahoot.it/share/metodo-de-la-balanza-con-fracciones/ae3505¢9-ed13-

453d-9472-1taf4el8fe6e: Kahoot! En el que se encuentran ejercicios de ecuaciones

lineales con fracciones.


https://create.kahoot.it/share/metodo-de-la-balanza-con-fracciones/ae3505c9-ed13-453d-9472-1faf4e18fe6e
https://create.kahoot.it/share/metodo-de-la-balanza-con-fracciones/ae3505c9-ed13-453d-9472-1faf4e18fe6e
https://www.liveworksheets.com/es/w/es/ecuaciones-de-primer-grado/8102589#google_vignette
https://www.liveworksheets.com/es/w/es/ecuaciones-de-primer-grado/8102589#google_vignette
https://polypad.amplify.com/p/5FWaR1JmpFxA
https://create.kahoot.it/share/metodo-de-la-balanza-con-fracciones/ae3505c9-ed13-453d-9472-1faf4e18fe6e
https://create.kahoot.it/share/metodo-de-la-balanza-con-fracciones/ae3505c9-ed13-453d-9472-1faf4e18fe6e

129

- https://polypad.amplify.com/p/pHalHx YbIBCDkA: en este enlace se podran

manipular los objetos para dar solucion a una ecuacion lineal.

- https://polypad.amplify.com/p/P2MEcBdrESFBA: en este enlace se podran manipular
los objetos para dar solucion a una ecuacion lineal.

- https://polypad.amplify.com/p/zfzyz0de36ceKw: en este enlace se podran manipular

los objetos para dar solucion a una ecuacion lineal.

- https://polypad.amplify.com/p/Bagc71aJOPB1FQ

5. Tipo de agrupamiento:

ACTIVIDAD ACOMPANAMIENTO
Preguntas de comprension lectora Estudiante
Introduccion Explicacion de la ecuacion lineal del capitulo Profesor
Desarrollo Solucion de ecuaciones lineales con método de la Grupos pequeiios
balanza
Solucion de ecuaciones lineales con el método Grupos pequeiios
axiomatico

6. Formas de interaccion: estudiantes y profesor.

7. Tiempo estimado: 2 horas (de 60min c/u)

La version definitiva del blog se presenta en el capitulo siguiente.


https://polypad.amplify.com/p/pHalHxYbIBCDkA
https://polypad.amplify.com/p/P2MEcBdrF5FBA
https://polypad.amplify.com/p/zfzyz0de36ceKw
https://polypad.amplify.com/p/Bagc71aJOPB1FQ
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5. VERSION FINAL DEL BLOG «<ECUACIONES LINEALES Y

LITERATURA»

Gracias a las respuestas del formulario y a varias revisiones entre la asesora del trabajo y
la autora, el blog se mejord se puede observar la pagina de inicio en la

https://sites.google.com/view/ecuaciones-y-literatura/inicio

Figura 50. El enlace a este es el siguiente:

https://sites.google.com/view/ecuaciones-y-literatura/inicio

Figura 50 Pdgina de inicio del blog

Ecuaciones lineales y litera... Inicio | Ecuacioneslineales ¥ Referentes decalidad v | WRropuestaparaelaula & | Sugerencias de textos

Ecuaciones lineales
v literatura

A continuacidn, se presentan las pestafias junto con sus respectivas descripciones y

modificaciones realizadas.

e Pestaiia de inicio: en esta se encuentran los objetivos del blog, descripcion breve
de los materiales encontrados (tareas) y el publico hacia el cual va orientado el
blog (profesores de matemadticas) como se observa en la Figura 51.
Adicionalmente, se encuentra la presentacion de la creadora y la asesora de
trabajo de grado (Figura 52). Finalmente, una seccidon para agregar comentarios,
experiencias o posibles tareas que las personas quieran compartir por medio del

blog (Figura 53).


https://sites.google.com/view/ecuaciones-y-literatura/inicio
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Figura 51 Descripcion breve del blog

iBienvenidos!

Este blog esté disefiado para profesores de mateméticas que buscan innovar
en sus clases al combinar el estudio de las ecuaciones lineales con textos
literarios. Aqui encontrarés recursos Gtiles para este tema dentro del marco
del curriculoc iano (segtin los Lineamientos curriculares, Esténd

bésicos de competencias y Derechos bésicos de aprendizaje).

El blog esta creado con el objetivo de servir como recurso para los profesores
de matematicas para ensefiar ecuaciones lineales de una forma innovadora,
por medio de la Literatura.

Ademés, ofrecemos dos tipos de materiales para las tareas sugeridas: un
documento con orientaciones detalladas para los docentes sobre cémo
implementar las actividades en el aula y otro especialmente disefiado para que
los estudiantes puedan trabajar de manera auténoma.

iDescubre nuevas formas de ensefiar y hacer de tus clases experiencias
significativasy diferentes!

Figura 52 Presentacion de la creadora y la profesora que reviso y aprobo el blog

-
-

Creadora del blog Revisado por

| .
MelayAlandra Vareas Gil Lyda Constanza Mora Mendieta

Estudiante de la licenciatura en Matematicas de la .
Profesora del Departamento de Matematicas de la

Universidad Pedagdgica Nacional Universidad Pedagégica Nacional
Blog creado como producto de trabajo de grado para

: i 5 27 Asesora de trabajo de grado
obtener el titulo de Licenciatura en Matematicas

Figura 53 Seccion para comentarios, sugerencias, compartir experiencias o tareas

Comentarios

Comentarios del blog
Por medio del cédigo QR podris dejar tus comentarios, opiniones, experiencias o dejar propuestas

que nos puedan ayudar a nutrir nuestro blog y servir como recurso a mas docentes.
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e Ecuaciones lineales: Aqui se define qué son las ecuaciones, la diferencia entre
incognita y variable (Figura 54), y qué son las ecuaciones lineales de primer
grado.

Adicionalmente, se encuentran los subtipos de ecuaciones lineales pensando en el
proceso de aprendizaje de los estudiantes (Figura 55).

En esta pestaia se despliega un menu secundario que incluye la seccion «Métodos
de soluciony». En dicha seccion, se encuentran abreviadamente los métodos de
ensayo y error, balanza, regla de la falsa posicion, tablero de fichas de colores,
grafico y axiomatico. Cada uno de estos métodos esta detallado en las tareas

sugeridas (Figura 56 y Figura 57).

Figura 54 Definicion de ecuacion desde la parte matemdatica

LINEAR EQUATIONS Definicion de ecuacion

Segan Stewart et al. (2007):

Una ecuacién es un enunciado en el que se establece que
|las expresiones matemdticas son iguales. (...) Casi todas
|as ecuaciones que estudiamos en dlgebra contienen

variables, que son simbolos (por lo general literales) que

representan nimeros (...) Consideramos comola
“incognita” de la ecuacion, y nuestro objetivo es hallar el
valor de que haga que la ecuacion sea verdadera. Los
valores de laincégnita que hagan que la ecuacidénsea
verdadera se denominan soluciones o raices de la
ecuacion, y el proceso de hallar las soluciones se llama

resolver la ecuacién. (p.44)

) ?

2

Es un simbolo que puede tomar diferentes valores en diferentes situaciones o Es un tipo especifico de variable que se utiliza en el contexto de una ecuacién
contextos. Las variables son utilizadas en ecuaciones y expresiones que se busca resolver. La incégnita es el valor desconocido que se intenta

matemdticas para representar cantidades que pueden cambiar. encontrar 2l resolver |3 ecuacién.



Figura 55 Definicion de ecuaciones lineales con una incognita y subtipos

ax _|_ b — 0 Ecuaciones lineales con una

incognita
una
lzebraica: incognita. La caracterfstica
d vaci |aincognita.
Usual, te, las ecuaci |a educacién y mediaen
Colombia i los na . por loq

resles, adiferente de ceroy x esla incognita. Tambien se pueden definir
‘ecuaciones (de primer grado, en este caso) enel sistema de los ndmeros
racionales o n cualquier otro sistema numérico. Todas las ecuaciones que s

bl definid: | de los nimeros reales.

NO TODAS SOMOS Subtipos de ecuaciones lineales
4, IGUALES »

5x=3 = 5x=7 Aunque todas |as ecusciones linesles comparten |a misma estructura basica
T+x= 7x+2 existen varios subt parecer diferentesal i Estas
N\ 2 variacianes, i lineales, pusden presentar
- ’ f distintas for y caracterfsti Izs hacen Unicas v, a veces, d
deentender.
ida al; bti) d U3 i . como se indicd, todas se

pueden escribir de la forma general antes indicada.

x-|-(;:d dx:e,d¢0 dx+e=f,d+0

Combinaci6n de ecuaciones

Ecuaciones aditivas Ecuaciones multiplicativas aditivas y multiplicativas
Enestaecuacisnse Hipo de -
Esta representala forma mas simple de ineal simple. en 4 b laincégrita multiplicada por
ecuacion lineal simple, enlaqued y e son
una ecuacién lineal, en la que cy d son ®! auedy dyel resultado de este producto sumado
imeras resles nameros reales y d tiene que ser distinto con e décomoresultsdot
B den.

Esta forma de ecuacion se usa

frecuentemente comn nunta de nartida

Figura 56 Tipos de solucion de ecuaciones lineales

Métodos de solucion

2x+5 = 1 Existen vari pararesolver i cadzum.)c

ventajas y aplicaciones. Alguno: 3
f S dependiendo del contextoy la intencién de ensefianza del docente. A
iDespeje- inuacion sepresentan lgunos deestos tiposde solucones,cada o
mos x! iPasemos disensdopara aciita I comprensiony I resolucion de ecuacones de

el 5! eficiente.

Balanza
Ensayoy error El do dela bal. iavisualy
utilizada para resolver ecuaciones lineales. Se basa ena idea de que
onsiste en probar dif I laigualdad de i d comoun
! isface 2 ecuacion. Esun equilibrio, ambos lados deben tener el mismo valor para que la
do di imacién qt i lucién exacta enel ecuacion sea verdadera. Similar a una balanza en la que ambos
primer intento, Gtil en situaciones simpl brazos deb conel mi il e

El primer paso es tomar un ndmero al azar y realizar la operacién, si usaesta idea para representar qué, en una ecuadicn esuna
a ecuacion se cambia de nimeroy i igualdad.
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Figura 57 Tipos de solucion de ecuaciones lineales

Regla de falsa posicion

Consiste en proponer una soluciény evaluarla relacionsndola con
el resultado que deberfa dar segan la ecuacién principal para
corregir la solucién de acuerdo con los resultados obtenidos.

Usar este método tiene ventajas como la simplicidad de entendery

aplicar, lo que lo hace accesible para estudiantes. Pero, también
tiene ciertas desventajas como que el método depende en gran
medida de la elecci6ninicial de la solucion tentativa. Si la eleccin

inicial no es adecuada, el método puede tornarse complejo.

Método gréfico

Este método es una forma visual de encontrar la solucién
representando la ecuacién en un grifico y observando la
interseccién con el eje x. Pararealizar esto se debe igualar la
ecuacion a y posteriormente, se procede a graficar.

Tablero de fichas de colores

El método se compone de un casillero que se encuentra dividido por
un signo =, fichas que representan nimeros positivos (circulo
negro), negativos (circulos blancos), incégnitas positivas (tridngulo
negro) e incégnitas negativas (tridngulo blanco).

Para usar este método se deben ubicar las fichas de forma tal que
representen la ecuacion, luego se deben ir eliminando fichas (solo
se pueden eliminar fichas de igual forma y distinto color) hasta
encontrar el valor de la incognita

Meétodo algebraico o axiomatico

Este método implica utilizar las propiedades de las igualdades y las
operaciones matematicas para aislar la incégnita en un lado de la

ecuacion. Se pueden utilizar i omo el i

el inverso multiplicativo para poder despejar la incognita.
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e Referentes de calidad: en esta seccion se presentan los documentos curriculares

colombianos a través de un ment secundario desplegable (Figura 58). Cada

referente de calidad esta identificado con una breve descripcion sobre su proposito

y utilizacion. Ademas, hay una pestafa especifica para cada documento, donde se

expone la informacidn pertinente a las ecuaciones lineales contenida en ellos y se

ofrece la opcidn de descargar el documento completo (Figura 59, Figura 60 y

Figura 61).
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Figura 58 Menu desplegable de los referentes de calidad

Ecuaciones lineales y literatura o Ecu es v Referentes de calidad v

Referente

malidag

Referentes de calidad

Es importante senalar que los referentes de calidad colombianos
(Lineamientos curriculares del drea de Matematicas, estandares
basicos de competencias Matematicas y derechos basicos de
aprendizaje en Mateméticas) son los que orientan el disefio
curricular. Especificamente, en los referentes de calidad enfocados
en el area de Matematicas se incluyen las ecuaciones como parte de
los contenidos/conocimientos que se esperan deben ser aprendidos
en la educacién primaria, basica y media.

Referentes de calidad

Es importante sefialar que los referentes de calidad colombianos
(Lineamientos curriculares del drea de Matematicas, estandares
bésicos de competencias Matematicas y derechos bésicos de
aprendizaje en Matematicas) son los que orientan el disefio
curricular. Especfficamente, en los referentes de calidad enfocados
en el drea de Matematicas se induyen las ecuaciones como parte de
los contenidos/conocimientos que se esperan deben ser aprendidos
en la educacion primaria, basicay media.

Enseguida se halla el acceso a estos referentes de calidad y en la
parte inferior de su descripcion un enlace a algunos apartados de
estos documentos que hacen referencia a las ecuaciones lineales, el
tema que nos ocupa.

Matematicas

L Lot curvienlares

Estandares basicos de
Lineamientos curriculares del competencias Matematicas Derechos basicos de
area de Matematicas (1998) (2006) anrendizaie en
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Figura 60 Ventana de Lineamientos curriculares del area de matemadticas

Lineamientos curriculares del

area de Matematicas

EnLos Li i urric

resoluci icaci i
y

También se tienen en cuenta los conocimientos basicos que tienen que ver con procesos especificos que desarrollan el pensamiento
matematico:

numérico, espacial, métrico, aleatorio, variacional, entre otros.
Ademas, los sistemas propuestos desde la renovacién curricular y el contexto:

mateméticas, vida diariay otras ciencias.

A i i i enlosli i urri de ds i cuanto a las ecuaciones lineales. Por

y
Comunicacién procedimientos.
La icaci ial Elaboracién, comparaciényy ejercitacion de
pasosy i d de lasolucién de una imi «este imi alas
eruacian ln e farilita la romnrensian v verificacian habilidades, estrategias. métodos, técnicas v

Figura 61 Ventana de Estandares basicos de competencias Matematicas

Estandares basicos de
competencias Matematicas

Los estandares se organizan en cinco conjuntos de grados (primero a tercero, cuarto a quinto, sexto a séptimo, octavo a noveno, y décimoa
undécimo) para facilitar una i dual en el desarrollo de i icas. Esta estructura busca que los estudiantes
progresen en niveles de complejidad creciente y en una integracion de conocimientos de diferentes tipos de pensamiento.

Ademds, los grados se estructuran en cinco columnas en icas, cada una cor i auntipo d
{numérico, espacial, métrico, aleatorio y variaci Cad: dar dentro de est. ori dos de los cinco procesos
de laactividad tica (formulacién y resolucién de delado d 6 comunicacion, ig y

el uso de procedimientosy algoritmos).

Acontinuacion se pr lomencionadoen basicosde i icasenelreade

lineales. Por cuentrael i descarga.

Sobrel iones lineales

“Identifico relaciones entre propi delasgraficasy propi de las ecuaci icas” (Ministerio de Educacion

Nacional, 2006, p. 87)

En concusién las iones de primer grad i I enel i iacional y sistemas
numéricos en los grados 8. °y 9. ° dénd I i rollen habili para identificar relaci las
i de las gréficas y las propie de las ecuaciones algebraicas, asl como para solucionar sistemas de ecuaciones lineales

utilizando diferentes métodos.
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e Propuesta para el aula: en esta seccion se presenta la estructura de las tareas,
basadas en los componentes de Gomez et al. (2018). Adicionalmente, cada
elemento de una tarea esta explicado en una pestafia de un menu desplegable

(Figura 62 y Figura 63)

Ecuaciones lineale iteratura nicic Refe ad v Propuestaparaelaula v

Propuesta para el

~WlE

;Como estan disefadas las
tareas?

A continuacion, se presentan cuatro tareas, disen con los siete elementos pi
por Gémez, et al. (2018) para una tarea efectiva. Cada actividad incluye un capitulo de un
libro, un fragmento especifico del texto y ejercicios que facilitan la comprensién y el

reforzamiento de conceptos relacionados con las ecuaciones lineales.

Elementos segin Gomez, et al. (2018)

Figura 63

Ecuaciones lir iteratura nicio e es ? ad v Propuestaparaelaula v

Propuesta para el
aula

;Como estan disenadas las
tareas?

A continuacién, se presentan cuatro tareas, disen con los siet 1tos pt
por Gémez, et al. (2018) para una tarea efectiva. Cada actividad incluye un capitulo de un
libro, un fragmento especifico del texto y ejercicios que facilitan la comprensién y el

reforzamiento de conceptos relacionados con las ecuaciones lineales.

Elementos segin Gémez, et al. (2018)

Adicionalmente, en el menu desplegable se presentan los tres libros sobre los
cuales se disefiaron las tareas. En primer lugar, se muestra "El hombre que
calculaba", del cual se despliegan tres tareas especificas (Figura 64, Figura 65,

Figura 66 y Figura 67). Luego, sigue la seccion del libro aparece el libro
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"Malditas matematicas", junto con la tarea propuesta para este libro (Figura 68 y
Figura 69). Finalmente, "El asesinato del profesor de matemadticas" con su tarea

correspondiente (Figura 70 y Figura 71).

Figura 62 Menu desplegable de la ventana propuesta para el aula

Ecuaciones lineales y literatura nicio cua ales ef idad v  Propuestaparaelaula v St

Propuesta para el

alla

;Como estan disefadas las
tareas?

A continuacion, se presentan cuatro tareas, disen con los siete elementos pi
por Gémez, et al. (2018) para una tarea efectiva. Cada actividad incluye un capitulo de un
libro, un fragmento especifico del texto y ejercicios que facilitan la comprensién y el

reforzamiento de conceptos relacionados con las ecuaciones lineales.

Elementos segin Gémez, et al. (2018)

Figura 63 Componentes de una tarea
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Elementos

Una tarea, segln da Ponte (2004) "es el objetivo de la actividad. La tarea puede ser formulada
por el profesor y propuesta al alumno, puede surgir por iniciativa del propio alumno y hasta
puede ser negociada entre el profesor y el alumnao” (p. 2), o que quiere decir, que las tareas
son asignadas por el profesor y emprendidas por los estudiantes con un propésito especifico:
la fi oelap izsjedelas jticas, respecti . que “las tareas son el

elemento central del proceso de ensefianza y aprendizaje” (p. 202).
Segln Gémez, et al. {2018), las tareas deben tener siete elementos, que se muestranen la

llustracién 10. Los elementos son:

Meta Formulacién

Son destrezas y conocimientos que requiere el Propésitos que tiene el profesor con la tarea, esto Es el texto o |a instruccién que se proporciona a

estudiante para poder realizar una tarea
matematica.

incluye las dificuitades que el profesor quiere que
los estudiantes superen. Las metas se formulan
con frases concisas.

los estudiantes, debe especificar que se espera
que el estudiante reproduzca como solucién y la
informacién de partida debe ser clara.

Tareas «El hombre
que calculaba»

EL HOMBRE

QUE CALCULABA

Malba Tahan
o

A,
3

Apreciacion personal del libro

El «El hombre que calculabas es una novela fascinante, la historia sigue las
aventuras de Beremiz, un matematico empirico con una habilidad asombrosa
para resolver problemas matematicos de una manera Unica y creativa.

Alo largo de las paginas, Beremiz se enfrenta a una variedad de situaciones
desafiantes en las que su destreza matematica se convierte en una herramienta
invaluable para ayudar a los demds. Su capacidad para aplicar las mateméticas
enla vida cotidi; inspit y demuestra como las
matematicas pueden ser Gtiles en situaciones inesperadas.

Aunaue solo se hard alusién a unos pocos canitulos. se evidencia su enfoaue




Figura 65 Fragmento de tarea 1 del libro El hombre que calculaba

|+?

A qué serefiere el autor con la
palabra incognita en este fragmento?

A qué se refiere ¢l autor con
a palabra ecuacion en este fragmento?

£Se relacionan estos si gnificados

Posterior a esto, el docente presenta el
fragmento del capitulo 14 del libro en el
que se hace alusion a las ecuaciones y
dirige algunas preguntas, que también se

encuentran en otro Liveworksheets.

httos//vww liveworksheets com/es/node/

con los significados ico;
de estas dos palabras? (puede consultar
en internet libros a con TA)

Figura 66 Fragmento de la tarea 2 del libro El hombre que calculaba

srronn e

.

y=2x-1

Gréfica de ecuaciones lineales

GRAFICAR
FUNCIONES LINEALES

8072021/editor

Las tareas tienen térmicos claves en el

estudio de las ecuaciones: las ecuaciones y

lasi i apartirdelar ion
literaria de estas palabras en el fragmento,

en su relacion con las matematicas.

(Gréfica de ecusciones linesles Mirar en (€ VYouTube

Para esta parte se usa Liveworksheets

hitps:/in m/es/wies d do/8070360

para verificar las respuestas dadas y GeoGebra, para explorar cémo cambian las rectas al variar las ecuaciones. Esto también permite ver l2

interseccion entre latecta el gjex.

sroee anaeco
Con ayuda de GuoGebra revisa las grificas.

e tas siguientes ecusciones y escribe las

’

Relacions la grifica y ecuacién con sw solucion:

T =
s-1-0 |

Gréfica de ecuaciones lineales

Grifica de ecuaciones finesles

140
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Figura 67 Fragmento de la tarea 3 del libro El hombre que calculaba

Se propone iniciar con preguntas de comprension

lectora.
+Qué tema princinal aborda
B . d Posterior a esto se presenta un fragmento del libro en “Las notaclones simbélicas
STEBUZ eI SU SCEun 73 &l que se menciona el papiro de Rhind basado en el emploadas por los mateméticos
clase de Matematicas? articulo de Pulpén (2007) . han sufrido profundas modificaciones

através de los siglos.
La imagen reprosents una

:Qué ejemplo usa Beremiz
para ilustrar la necesidad
de contar y de utilizar nimeros?

ecuacion algebraica sserita porlos |
sablos egipeios dos o tres milenios |
antes de cristo.
Esta acuacion, en simbolos actuales s |
THir=100 T
)

Describe brevemente
el sistema de

.2 I . p.
numeracién quinario. e

¢Qué papel juega el cero
en la evolucion de los
sistemas de numeracion?

Egyptian mathematics

sise desea profundizar en el tema de Ia historia del papiro de Rhind se sugiere la pégina
Mathhistory .

Se finaliza esta parte con una actividad en la que se dan frases que se deben completar con la
informacién brindada en el fragmento del articulo de Pulp6n (2007) est actividad se
= encuentra en Liveworkshests.

U €1 Fusko o Fived r s

AR p S ——— www i

A< el i lineales/8067717

L L s aperecisens an ol Pog o an A many oprsarEIY CCn

PR

€ Lo 0 e scui e o kfendo o s e e

1 s ne castaten con tas haviedarion. destesices

Figura 68 Apreciacion del libro Malditas matematicas

Apreciacion personal del libro

El libro Malditas matemdticas es un es un libro que tiene una percepcién poco
comun de las matematicas, las presenta a través de un enfoque ladico. Haciendo
que los conceptos matematicos sean accesibles y divertidos como una disciplina
aburriday complicada. A través de un enfoque ladico y narrativo para todo
publico.

El libro permite que las matemiticas sean vistas desde un punto divertidoy
llamativo. Es una excelente introduccién a las matematicas para personas de
todas las edades y niveles de conocimiento, es una narrativa agradabley
enriquecedora, el libro cumple con su objetivo de hacer que las matematicas

sean mas accesibles y atractivas.

Tarea
Esta tarea se plantea con el capitulo llamado La sonrisa enigmdtica que se
encuentra en las paginas 97-101.

Esta propuesta sirve como recurso para implementar el método de la balanza
con fracciones y método axiomatico.




Figura 69 Fragmento de tarea del libro Malditas matematicas

T
o o o pes un ki s e ekl cudrio pess o rile?
El
medio del por
‘ pégina Polypad, se hace referencia a las fracciones

ylaforma enla que se pueden usarena

plataforma.
Untitled Polypad - Polypad - Polypad
ash your creativity witt firtu
| UMD pena la pleza? - i | . '
S 1 Shaese. responder en Kshoot!

05c5-2d13-4530-9472-1faf4e18febe )

Apreciacion personal del libro

Ellibro El asesinato del profesor d icases by ialmente

dirigida a los estudiantes que tienen dificultades o poco interés en matematicas
para acercarlos, por medio de |2 narrativa, a esta ciencia mostrando cémo las

d dtiles, dindmicasy ivertidas. Esf
rompe con laimagen rigida y tradicional de la asignatura, resaltando que su
valor i elaula: | i I6gico, el trabajo quipoy la

resolucién creativa de problemas.

Este es un excelente recurso literario que no solo entretiene, sino que también
invita a ensefiar de forma innovadora. Recomendarfa su lecturatanto a
estudiantes como a docentes, pues es un recordatorio de que las matematicas,
con el enfoque adecuado, pueden ser apasionantes.

Pr d baj | aula: en esta propt il del
libro que pueden relacionarse con ecuaciones lineales. Esta recomendacion esta
orientada a estudiantes de grado 8° en adelante.

Tarea propuesta

Esta tarea se plantea con el capitulo 12 del asesinato del profesor de
matematicas (sierra, 2000). Con esta tarea se pretende solucionar ecuaciones
lineales por medio del método axiomatico.

Tarea propuesta

Blogcreado por:
Contacto: Creadoen
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Figura 71 Fragmento de la tarea del libro El asesinato del profesor de matematicas

Requisitos Metas

Realizar operaciones (adicion, Se espera que los estudiantes
sustraccién, productoy planteeny resuelvan
divisién) con nimeros reales, ecuaciones lineales por medio

realiza cambio de lenguaje del método axiomatico.

literal al matematico de

ecuaciones y reconocer las

ecuaciones lineales.

Formulacion =

\\Y

i

La tarea comienza con preguntas de comprension lectora basadas en |a lectura
del capitulo, en el que las respuestas estan incompletas y los estudiantes deben
completarlas utilizando la informacién leida, esta actividad se puede resolver
por medio de Liveworksheets https-//wwwliveworksheets com/es/w/es/lengua-

y-literatura/8067808

Sugerencias de textos: en esta seccion se presentan textos relacionados con las
ecuaciones lineales que no incluyen tareas. Estos son propuestos para el interés
publico (Figura 72y Figura 73). Los textos que aparecen son: El ingenioso hidalgo
Don Quijote de la Mancha, Cartas a una joven matemdtica y los capitulos 21y 25

del libro EI hombre que calculaba.
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Figura 72 Seccion sugerencias. Propuesta del libro el ingenioso hidalgo Don Quijote de la

mancha

El ingenioso hidalgo Don Quijote
de la mancha (cervantes, 1605)

Resumen:

Primera parte, Cap. X011 “La conversién de infieles” En este pasaje, Don

Quijotey Sancho estan conversando sobre una variedad de temas, incluyendo la
lezadelafe, lareligiony i6n de los i istianismo. Don

Quijote, conocido por suidealismoyy suvisién romantica del mundo, expresasu
deseo de convertira los nfieles ala e cristiana. Cree que es su deber como
cal llevar a luz de a cristi ivenent
oscuridad de laignoranciay la herejfa.

Resumen Relacién con las ecuaciones lineales
Lacita: Propiedad uniforme de la igualdad:
<Si de dos partesigual it rtes iguales, | d: Si I ntidad en ambos miembros, la
también son igualess igualdad se conserva.
se puede interpretar como una afirmacion sobre la iguzldady la 2=b
justicia. Don Quijote podria estar sugiriendo que, 2l eliminar las por o
diferencias superficiales entre dos grupos (como los cristianos y los.
infieles), I ed: imili 2 Al resolver ecuaciones,
Ia humanidad. En otras palabras, a pesar de las diferencias propiedad para mantener la igualdad'y asf poder hallar el valor de la
ici d g iahumana D

Figura 73 Seccion sugerencias. Propuesta de la novela cartas a una joven matematicas

JO\E?SEAASTQ:AJEJQCA Cartas auna joven matematica
(Steward, 2006)

STEWART
Enlacarta 13 se explora el ct de probl
y ed onar una vali i6n de lainferencia
logicay iones de imposibilidad. Se mencionala resolucion de
« d stico d iglos, en particular la

bésqueda de una férmula para resolver la ecuacion de quinto grado. Esta parte
s 3o cosit

del libro explica que primery
6ny que las de tercery

y solucionar conla ytercer grado,

respectivamente.

2006

Resumen Relacién con las ecuaciones lineales
I i de quil de pueden En el texto se define una ecuacion lineal
resolver de Ia misma forma. Se hace referencia a las ecuaciones de
2 B ax+by=0
primer grado, r do,
i ecuaciones de ytercer gradoa que representa una linea recta en un gréfico, implica una incognita,

partir de una ecuacién lineal.

Semenciona:
“Enuna ecuacionlineal se nos dice que la suma de un maltiplode fla
incognitay unnd () Las ecuacioneslineales son “casos
especiales” de ecuaciones de segundo grado en las que el cuadrado
delaincognita est multiplicado por 0° (p.128 - 129).

mencionaenel librog

< rticular de una ecuacién d dogradoenla
que el coeficiente del término cuadratico es cero, esto significaque
la i tendriaun i icoy, por lotanto, se

reduce auna ecuacion lineal.
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La version final del blog incorpora los comentarios de la encuesta, mejorando su

contenido y accesibilidad de enlaces.
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Conclusiones

En relacion con los objetivos planteados, se logré recopilar articulos, documentos y
trabajos de grado que vinculan las matematicas con la literatura. A partir de esta busqueda, se
realiz6 una clasificacion de libros. Primero, se identificaron textos con contenido matematico.
Luego, se seleccionaron aquellos que abordaban especificamente las ecuaciones lineales, y
finalmente se filtraron los libros que, por su facilidad de lectura, se consideraron mas

pertinentes, reduciendo la seleccion final a solo tres obras.

Aunque esta tarea resultdo compleja, debido a la escasez de textos que relacionaran de
forma directa las ecuaciones de primer grado con la literatura, se logré reunir la informacién

necesaria para disefiar actividades basadas en estos libros.

Las tareas del blog se organizaron conforme a los componentes propuestos por Gomez
et al. (2018). Ademas, se tuvo en cuenta la estructura sugerida por de la Fuente en sus
articulos publicados en la revista Suma, donde se establece incluir: una apreciacion personal

del libro, una propuesta para el aula y una o varias tareas.

Tras disefiar las tareas, se eligio la plataforma Wix para disefiar el blog. Sin embargo,
se detectaron problemas de visualizacion en distintos dispositivos, por lo que se optd por
migrar a Google Sites, una herramienta que permite crear blogs accesibles desde cualquier
equipo. En este nuevo espacio, se plasmaron las ideas centrales del trabajo, logrando un blog
visualmente atractivo, completo en contenido y fécil de usar. Este disefio tomo en cuenta las
observaciones iniciales de los docentes que exploraron el sitio. Se espera que el blog se
convierta en un recurso Util tanto para profesores de matematicas como para la comunidad

educativa en general.

Durante el desarrollo del trabajo, se descubrid un aspecto relevante sobre la ensefianza de

las ecuaciones lineales que, aunque inicialmente parecia evidente, resulto ser clave:
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e Proceso de aprendizaje: se comprendio que los estudiantes aprenden de manera
progresiva, y las ecuaciones lineales no son la excepcion. Por ello, de forma implicita,
se establecen subtipos de ecuaciones lineales que permiten a los estudiantes avanzar
paso a paso en la comprension y resolucion de estas. Estos subtipos estan definidos en
la seccion 3.3.1 y fueron considerados al disefar las tareas, las cuales presentan las

ecuaciones de manera progresiva para facilitar el aprendizaje.

A lo largo del proceso, se conocieron recursos tecnologicos que pueden utilizarse para
disefiar tareas e integrar la tecnologia en el aula. Entre ellos se encuentran: Liveworksheets,
Polypad, GeoGebra, Kahoot!, Mathigon, Wordwall y videos de YouTube. El uso de estas
herramientas puede contribuir a hacer las clases méas dinamicas y atractivas mediante el

apoyo de tecnologias digitales.

En cuanto al curriculo colombiano, se indag6 sobre el tratamiento de las ecuaciones
lineales. Inicialmente se penséd que este contenido se abordaba tinicamente a partir de séptimo
grado. No obstante, al revisar documentos oficiales como los Lineamientos Curriculares de
Matematicas, los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas y los Derechos
Basicos de Aprendizaje, se evidencid que el trabajo con ecuaciones lineales comienza desde
la educacion primaria. En estas primeras etapas, los estudiantes resuelven operaciones
simples, y conforme avanzan en su formacion (basica y media), enfrentan ecuaciones lineales

mas complejas, que ademads se extienden a distintos sistemas numéricos.

Como parte del proceso investigativo y didactico, se adquirieron aprendizajes
significativos sobre las ecuaciones lineales, los cuales aportaron al crecimiento profesional de

la autora:
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o Diferencia entre variable e incégnita: antes de este trabajo no se tenia claridad sobre
el uso adecuado de estos términos, lo que dificultaba comprender sus diferencias y su

importancia dentro de las ecuaciones.

e Definicion de ecuacion: inicialmente se manejaba una definicion muy informal. Fue
necesario investigar en profundidad para comprender qué es una ecuacion, sus tipos,

ejemplos y contraejemplos.

o Métodos de solucion: se exploraron distintos métodos para resolver ecuaciones
lineales, entendiendo sus diferencias, pasos y aplicaciones. Aunque algunos ya eran

conocidos, disefiar tareas sobre ellos requirid una comprension mas clara y detallada.

e Rigurosidad: se comprendio la importancia de llevar a cabo operaciones de forma
precisa y sistematica. Esta rigurosidad mejora tanto el conocimiento matematico
como la capacidad de comunicarlo, lo cual es fundamental en la formacion como

educadora matematica.

Desde el inicio, se definieron cuatro objetivos (un objetivo general y tres especificos), los
cuales guiaron todo el desarrollo del trabajo. Estos objetivos fueron alcanzados

satisfactoriamente. A continuacion, se resumen los principales logros:

e Se cumplié el objetivo general al desarrollar una propuesta que integra las

ecuaciones de primer grado con la literatura, facilitando su uso por parte de docentes.

e Se realizo una seleccion cuidadosa de textos hasta identificar aquellos que relacionan

especificamente las ecuaciones lineales con la literatura.

e Se disenaron tareas alineadas con los estandares de calidad educativa en Colombia,

centradas en las ecuaciones lineales.
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e Se cre6 un blog dirigido a docentes, con informacidn sobre ecuaciones lineales desde
una perspectiva pedagogica y matematica, referencias al curriculo colombiano, tareas

disefiadas, y sugerencias de otros textos con enfoque similar.

En resumen, la realizacion de este trabajo fue una experiencia profundamente
enriquecedora. La redaccion, la escritura y la comprension de textos resultaron ser aspectos

especialmente satisfactorios, superando incluso las expectativas personales de la autora.
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ANEXOS

Anexo A Problema capitulo 18 el hombre que calculaba

Para resolver el problema planteado a Lilavati con ecuaciones lineales:

3
3x+—(3x)) 3
(( 4 1 3x+4(3x) \‘ _c 48

N )

Para resolver esta ecuacion se debe tener en cuenta el orden de las operaciones:

=2
10

1 4
- = ~52 48
=2
10
2
2x\ (21
4 |24 _
1)1 52 +8
=2
10
21x 1/21x
(@ -3Em) -
=2
10
2
(%) —52 +8
=2
10
2
252 48
=2
10
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Anexo B Preguntas y respuestas Tarea 1 (capitulo 14. El hombre que calculaba)

- Describe la respuesta del visir Nahum-Ibn-Nahum ante la habilidad de Beremiz.

(Qué lo motiva a criticarlo?

Respuesta: El visir Nahum-Ibn-Nahum critica a Beremiz, motivado por envidia hacia

su habilidad.

- (Qué opina Beremiz sobre el proposito de la Matematica y el conocimiento tedrico?

Respuesta: Beremiz considera que la Matematica naci6 para entender el Universo, no

solo para tener usos practicos.

- (Como responde Beremiz a la critica del visir? Explica su postura sobre la

importancia de la teoria en las matematicas.

Respuesta: Beremiz defiende que la teoria impulsa el progreso, y que la ciencia debe

trascender lo utilitario.

- ¢Qué importancia atribuye Beremiz a la busqueda del "Infinito" en la Matemética?

Respuesta: La busqueda del Infinito es clave en Matematica, porque ayuda a expandir

la comprension humana.
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- Segun Beremiz, ;qué valor tiene la Matematica mas alla de sus aplicaciones

practicas?

Respuesta: La Matematica desarrolla el raciocinio y eleva el espiritu, mas allad de sus

aplicaciones practicas.

Anexo C Preguntas del fragmento alusion a la ecuacion Tarea 1 (capitulo 14 el hombre que

calculaba)

- (A qué se refiere el autor con la palabra incognita en este fragmento?

Respuesta: la palabra incognita se utiliza de forma metaférica para referirse a un
misterio o algo desconocido sobre los tiempos venideros se usa como sinonimo de

duda o cuestién que aun no tiene respuesta.
- (A qué se refiere el autor con la palabra ecuacion en este fragmento?

Respuesta: ecuacion se refiere aqui a una situacion o sistema de circunstancias en el

presente que, de alguna manera, influira en el futuro.

- (Se relacionan estos significados con los significados matematicos de estas dos

palabras? (puede consultar en internet libros o con IA)

Respuesta: Si, ambos términos tienen una conexion con sus significados matematicos.
En matematicas, una incognita es el valor desconocido que se busca encontrar en una
ecuacion, lo cual se relaciona con el uso metaforico del autor al referirse a un misterio
o algo por descubrir. Una ecuacién en matemadticas representa una relacion entre
diferentes elementos que necesitan resolverse para encontrar el valor de la incognita.
En el texto, el autor usa ecuacion para simbolizar los factores presentes que influyen

en el futuro.
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Anexo D Actividad de emparejamiento de descripcion de ecuaciones con la ecuacion correcta.

Solucion Tarea 1 (capitulo 14. El hombre que calculaba)

FORMA ESCRITA DE LA ECUACION ECUACION TIPO DE
ECUACION

La suma entre 4 y el producto de un nimero con 5 es cero. (x-5)+4= Lineal
El tercio de un nimero sumado con 4 es menos 12. t t4=_12 Lineal

3
El triple del C}lbo de un m’lmefro, menos la raiz' cuadrada de 3%3 — V17 + X _ T+8 Cubica
17, més la quinta parte del mismo nimero, es igual a w + 8. 5
El producto de la raiz cuadrada de un nimero y la mitad del Vb 9 _g Lineal
mismo niimero es igual a 8. 2
La suma entre 4 y el producto de un niimero con 5 es 12. (x-5)+4=12 Lineal
La adicion ente el tercio de un niimero y el producto entre z +(z:4)=0 Lineal
el mismo niimero con 4 es igual a cero. 3
La diferencia entre la raiz cuadrada de un numero y el Ja—-2a=8 Lineal
producto de este un numero con 2 es 8.
La suma de un niimero al cuadrado, la raiz cuadrada del x24++x+6=8 Cuadratica
mismo nimero y 6 es igual a 8.
La diferencia entre 4 y un tercio de un nimero es 8. 4 v_ 8 Lineal

3

La suma entre 4 y el producto entre un niimero y un tercio ( x- x ) +4=12 Lineal
de este nimero es 12.
La Diferencia entre 7 y el producto entre un numero y 5 7—(x-5=0 Lineal
esta igualada a cero.
El triple de un nimero al cubo, menos el doble del numero, 3x3-2x+5=nx Cubica
mas 5, esigual am
El producto entre el tercio de un numero con el doble del Y. 2y = —12 Lineal
mismo nimero es 12 negativo. 3

Anexo E Actividad generar preguntas dadas las respuestas. Posible solucion Tarea 2 (capitulo

18. El hombre que calculaba)

- (Cuadl era el proposito de la reunion organizada por el jeque lezid?
Respuesta: el proposito de la reunion era rendir homenaje al principe Cluzir Scha,
sefior de Lahore y Delhi, y presentar a Beremiz a un grupo de letrados y poetas para
hablar sobre la contribucion de la India a las matematicas.
- ¢Qué personaje historico y su contribucién matematica menciona Beremiz en su
explicacion?
Respuesta: Beremiz menciona a Apastamba, un brahmén que vivi6 en la India, quien

escribi6 la obra Suba-Sutra y contribuy6 con teoremas y reglas matematicas sobre la
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construccion de altares y la geometria, destacando su relacion con el teorema de
Pitagoras.
- (Coémo explica Beremiz el teorema de Pitagoras y qué material utiliza para
ilustrarlo?
Respuesta: Beremiz explica que, en un triangulo rectdngulo, el area del cuadrado
sobre la hipotenusa es igual a la suma de las areas de los cuadrados sobre los catetos.
Para ilustrarlo, usa una caja de arena y una vara de bambu para trazar figuras y
demostrarlo graficamente.
- ¢Quién era Bhaskhara y por qué es relevante en la historia de las matemaéticas en la
India?
Respuesta: Bhaskhara era un famoso gedmetra y astronomo de la India, conocido
por su obra Bija-Ganita y su libro Lilavati, que contiene valiosas ensefanzas
matematicas sobre numeracion decimal, operaciones aritméticas y soluciones de
problemas complejos.
Anexo F Preguntas del fragmento que menciona algunos métodos de solucion. Solucion Tarea

2 (capitulo 18. El hombre que calculaba)

- Segun lo leido en el texto ;Cémo entiendes el método de inversion?

Respuesta: el método de inversion consiste en deshacer las operaciones descritas en
un problema de forma inversa, comenzando desde el resultado final para llegar al
nimero original. Lo que implica retroceder paso a paso, aplicando las operaciones

inversas en el orden opuesto al presentado inicialmente.

- Segun lo leido en el texto ;En qué consiste la regla de la falsa posicion?

Respuesta: la regla de falsa posicion es un método que se utiliza para encontrar

soluciones aproximadas de un problema probando con un valor inicial (posicion
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falsa). Este valor puede no ser la solucion correcta, pero permite ajustar y acercarse al
resultado deseado mediante proporciones u operaciones basadas en la relacion entre

los valores obtenidos y los esperados.

Anexo G Preguntas sobre solucion con método de inversion y regla de la falsa posicion.

Solucion Tarea 2 (capitulo 18. EI hombre que calculaba)

1. Suponga que se tiene un namero que, al multiplicarlo por 5, restarle 4 y dividir el

resultado entre 2, da como resultado 3.

La ecuacion correspondiente es:

c) —5y2_4 =3

., 5y—4 . . -
2. Dada la ecuacion yT = 3 se desea resolver con el método de inversion, el proceso

correcto para obtener el resultado es:
b) Multiplicar 3 por 2, al resultado sumarle 4 y dividirlo entre 5
3. Encuentra un niimero tal que su mitad mas su cuarta parte sea 18. ;Cual es la

ecuacion correspondiente?

4. Para poder solucionar el problema:
Encuentra un ntimero tal que su mitad mas su cuarta parte sea 18.

Una persona quiere usar el método de la falsa posicion, ;cual seria el paso a paso que le

recomendaria?

a)

Se plantea la ecuacion

Se elige un nimero cualquiera para el valor de la incognita
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Se reemplaza y se toma el valor obtenido.

Para encontrar la posicion verdadera procedemos por

proporcionalidad.

Se resuelve, y se halla el valor de la incognita

Se reemplaza para verificar el resultado obtenido

Anexo H Solucion a ecuaciones por medio del método de inversion o regla de la falsa posicion.

Tarea 2 (capitulo 18. El hombre que calculaba)

0,6 25 1 14
3 5
25 [15 |25 24
5
50 7 5 125
14 9 2 7
7.5 0,2 7 o2
12

Anexo I Preguntas de comprension lectora. Respuestas Tarea 3 (capitulo 20. E1 hombre que

calculaba)
- (Qué tema principal aborda Beremiz en su segunda clase de Matematicas?

Respuesta: Beremiz explica el concepto del nimero, el sentido numérico y diferentes

sistemas de numeracion.

- (Qué ejemplo usa Beremiz para ilustrar la necesidad de contar y de utilizar

numeros?

Respuesta: Beremiz menciona a un beduino que ve una caravana y necesita contar los

camellos.

- Describe brevemente el sistema de numeracion quinario.
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Respuesta: se agrupan unidades de 5, a diferencia de nuestro sistema que agrupamos
de a 10 unidades. En el primer grupo habria 5 unidades (5), en el segundo grupo 25

unidades (52), en el tercero 125 (5%), y de esta misma forma consecutivamente.
- (Qué papel juega el "cero" en la evolucion de los sistemas de numeracion?

Respuesta: permite representar la ausencia de unidades de un orden decimal y facilita

la multiplicacion por diez.

Anexo J Preguntas sobre historia del papiro de Rhind. Respuestas Tarea 3 (capitulo 20. El

hombre que calculaba)

- El Papiro de Rhind fue adquirido en 1858 por el egiptologo escocés llamado
Alexander Henry Rhind y actualmente se encuentra en el Museo Britanico de
Londres.

- Este papiro fue escrito alrededor del ano 1650 a.C. por el escriba Ahmes, quien
recopild problemas matematicos basados en textos ain mas antiguos.

- Los problemas matematicos del Papiro de Rhind incluyen situaciones que equivalen
a ecuaciones lineales actuales, pero los egipcios usaban métodos basados en la regla
de la falsa posicion y no tenian una notacién simbolica.

- Las incognitas y operaciones en el Papiro de Rhind eran representadas con simbolos
pictoricos, en lugar de los simbolos algebraicos que usamos hoy.

- El Papiro de Rhind es considerado uno de los documentos mas importantes porque
proporciona informacion sobre las matemadticas del Antiguo Egipto, y es una
evidencia del uso de conceptos como fracciones y proporciones en esa época.

- Laregla de la falsa posicion era un método utilizado por los egipcios para resolver
problemas matematicos, ya que no contaban con las herramientas algebraicas

modernas.
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Anexo K

Solucion a ecuaciones representadas con imagenes. Respuestas Tarea 3 (capitulo 20. El hombre

que calculaba)

ECUACION

2xx7 =720

= 20 14x = 20

1
= 12 x+y=12

DD

14
&
'\. x=zx

Solucién paso a paso con regula falsa de problemas del papiro de Rhind. Respuestas Tarea 3

5

Il
NN
X

Anexo L

(capitulo 20. El hombre que calculaba)

Paso 1 Paso 2 Paso 3 Paso 4
n 24 4 12
—=15 —
n+ 1 - X 21
n 105 33 133
n+-=19 — —Xx21 _
7 4 38 8
+2 +n_33 S 19><21 693
nrgnTy = 24 38

Problema 24: color rosado
Problema 26: color amarillo
Problema 31: color verde

Anexo M Preguntas de comprension lectora. Respuestas Tarea 1 (capitulo 12. El asesinato
del profesor de matematicas)

1. (Por qué Adela afirma que conoce la calle Tunos?

Respuesta: Adela conoce la calle Tunos porque su prima vive al lado.
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2. (Qué es el "tranvia de San Fernando" segiin Adela?

Respuesta: El "tranvia de San Fernando" es una expresion que significa "ir un rato a pie y

otro andando".

3. (Qué motivo hace que los tres amigos empiecen a correr?

Respuesta: Empiezan a correr porque temen no llegar a tiempo a la direccion indicada.

4. (Donde encontraron el sobre numero 4?

Respuesta: El sobre numero 4 lo encontraron en el buzon del profesor Felipe Romero.

5. (Qué indica el sobre nimero 4 sobre el siguiente problema a resolver?

Respuesta: El sobre indica un problema matematico y una operacion numérica que apunta a

buscar en la esquina correspondiente al nimero 2.001.

6. (Por qué Adela dice que el coche del profesor es el ";Galactico, el Odisea”?

Respuesta: Adela llama asi al coche porque reconoce la matricula, que tiene un nimero que

coincide con la pista.

7. (Coémo reaccionan los amigos al descubrir que la puerta del coche estaba abierta?

Respuesta: Se sorprenden al ver que la puerta del coche estaba abierta, pero lo justifican

pensando que nadie querria robarlo.

8. (Qué actitud tiene Nico al final del capitulo cuando resuelve el problema del coche?

Respuesta: Nico muestra confianza y algo de arrogancia al demostrar que puede abrir el

coche sin problemas, resaltando su astucia.

Anexo M. Paso a paso de la solucion de la pista encontrada. Respuestas Tarea 1 (capitulo 12.

El asesinato del profesor de matematicas)
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Anexo N Solucidn a las pistas Tarea 1 el asesinato del profesor de matematicas.

PISTA 1 PISTA 2 PISTA 3
26+x)=23+x Deben pasar 13 afios
x para que Maria tenga
el doble de la edad de
su hermano Juan.

Anexo O Respuestas a las preguntas de comprension lectora del capitulo la sonrisa
enigmatica del libro Malditas matematicas.

1.

Respuesta esperada: Alicia se sorprende al ver una sonrisa flotando en el aire sin una
cara detras.

Respuesta esperada: El Gato de Cheshire explica que no es raro ver sonrisas sin
cara, ya que, en un tinel lleno de negros alegres, solo se ven las sonrisas.

Respuesta esperada: El Gato de Cheshire le dice a Alicia que la rama en la que esta
posado se inclina levemente bajo su peso, que tiene agudos dientes, y que tiene una
voz meliflua y ronroneante.

Respuesta esperada: Alicia coloca un ladrillo en un platillo de la balanza y en el otro
platillo coloca una pesa de un kilo y medio ladrillo. Al ver que la balanza esta en
equilibrio, deduce que un ladrillo pesa un kilo mas medio ladrillo, y por lo tanto,
medio ladrillo pesa un kilo, lo que significa que el ladrillo pesa dos kilos.

Respuesta esperada: Charlie sugiere que no hace falta una balanza de verdad, que

basta dibujarla, y que ni siquiera tiene que ser un dibujo muy bueno.

Anexo P Solucion a ejercicios de ecuaciones lineales

EJERCICIOS PLANTEADOS | SOLUCION
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1 =
1 zngxz x=0
x =-—18
zx—31+(§")
=3
x=§x+2 .




