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2. Descripcion

Tesis de grado donde el autor se propone establecer las condiciones histéricas de posibilidad que
permitieron la emergencia de la quimica como saber escolar en Colombia en el periodo de 1826 con la
expedicién de la Ley y Reglamentos Organicos de la Ensefianza Publica en Colombia a 1871 aportando
a la comprensién de la ensefianza de la quimica como practica pedagdgica en Colombia hasta la
expedicién del Decreto organico de instruccion publica de 1871.

3. Fuentes

e Ackermann. (1800). Catecismo de quimica. Repositorio de Artes: Strand London.

e Acosta. (1901). Biografia del general Joaquin Acosta: procer de la independencia, historiador,
geografo, hombre cientifico y filantropo. Colombia: Libreria Colombiana.

e Afanador. (2007, junio-diciembre). La obra de Jorge Tadeo Lozano: apuntes sobre la Ciencia
llustrada y los inicios del proceso de Independencia. En: Revista Historia Critica, (34). (P. 10).

e Aldana. (1866). Visita en el colejio de Nuestra sefiora del Rosario. En: Visita practicada en el
Colejio de nuestra sefiora del Rosario por el ciudadano presidente del estado soberano de
Cundinamarca el dia 10 de septiembre de 1866. Bogota. Imprenta de Gaitan.

e Anénimo (1856) El ciudadano Mariano Ospina Rodriguez relata sus hechos, | Compendio de sus
principios. Bogota: Imp. Francisco Torres Amaya.

e Andnimo (1871). Lecciones Elementales de Quimica Agricola. Leccion | El aire. (33) Tomo Il. En:
Periddico oficial de instruccién publica La escuela normal. Colombia. Imp. Gaitén. (p. 525 - 526).

e Andnimo (1871). Lecciones Elementales de Quimica Agricola. Leccion Il El aire. (34) Tomo Il. En:
Periddico oficial de instruccién publica La escuela normal. Colombia. Imp. Gaitén. (p. 540 - 542).

e Andnimo (1871). Lecciones Elementales de Quimica Agricola. Leccion X El fosforo. (44) Tomo Il
En: Periddico oficial de instruccion publica La escuela normal. Colombia. Imp. Gaitan. (p. 696 —




EMERGENCIA DE LA ENSENANZA DE LA QUIMICA EN COLOMBIA 5

697).

Anoénimo (1871). Lecciones Elementales de Quimica Agricola. Leccién XllI El carbén. (47) Tomo |l.
En: Periddico oficial de instruccion publica La escuela normal. Colombia. Imp. Gaitan. (p. 745 —
746)

Andnimo (1871). Lecciones Elementales de Quimica Agricola. Leccién XXIII El limo. (62) Tomo II.
En: Periddico oficial de instruccion publica La escuela normal. Colombia. Imp. Gaitan. (p. 78)
Andnimo (1871). Lecciones Elementales de Quimica Agricola. Leccion Il El aire. (34) Tomo Il. En:
Periddico oficial de instruccion publica La escuela normal. Colombia. Imp. Gaitan. (p. 540 - 542)

Andnimo. (1796). Lista de libros pertenecientes a Don Sebastian Lopez Ruiz. [En linea].
Disponible en: http://catalogoenlinea.bibliotecanacional.gov.co/client/es ES/search/asset/69760/0
Aragon. (1992). América u Espafia en el descubrimiento y metalurgia del platino (siglo XVIII). En:
La quimica en Europa y América siglos XIII Y XIX. Madrid: Universidad Auténoma Metropolitana.
(Pp. 93 — 109).

Banrepcultural. (sin afio de publicacion). Biografia de Jorge Tadeo Lozano. [En linea]. Disponible
en:

http://enciclopedia.banrepcultural.org/index.php/Jorge_Tadeo Lozano#C.C3.Altedra de_qu.C3.A
Dmica_y mineralog.C3.ADa

Boussingault. (1849). Coleccion de memorias sobre fisica, quimica e historia natural de la nueva
granada, ecuador y Venezuela. [Traduccion de Acosta, Joaquin]. Francia: Lassure.

Bowles. (1789). Introducciéon a la Historia natural y a la geografia fisica de Espafa. Madrid:
Imprenta real. 1789.

Caldas. (1849). Semanario de la Nueva Granada. Miscelanea de ciencias, literatura, arte e
industria. Nueva edicién. Corregida y aumentada con varios opusculos. Paris: Imprenta de Beau.
Caldas. (1849). Inéditos de Francisco José de Caldas. Paris: Lasserre.

Castro. (2004). El vocabulario de Michael Foucault. Buenos Aires: Universidad Nacional de
Quilmes.

Caycedo. (1971). D'Elhuyar y el siglo Xl Neogranadino. Bogota: Ediciones de la revista Jiménez
de Quesada.

Chaptal. (1802). Elementos de quimica. Tomo I. Madrid: Oficina de Garcia.

Cruz. (2010). El federalismo en Colombia (1853 — 1886) [:] Una historia politica conceptual. (Tesis
de grado). Bogoté: Universidad Nacional de Colombia.

Decreto autorizando al poder ejecutivo para formar el plan de estudios. (1826). En: Coleccién de
leyes dadas por el congreso de la republica de Colombia en las sesiones de los afios 1825 y 1826.
Colombia: Imprenta de p. Cubides. (Pp. 309-310).

Decreto 01 de diciembre. (1842). En: Coleccion de leyes i decretos espedidos por el Congreso
Constitucional de la Nueva Granada. Colombia: Imprenta del Estado por J. A Cualla.

Decreto 13 de enero. (1868). Anales de la Universidad Nacional de los Estados Unidos de
Colombia. Volumen 1, (5). (P. 442-446).

Decreto organico de Instruccion Publica. (1871). En: Revista Colombiana de educacion.
[Compilador J. Jaramillo, 1980] (5). [En linea]. Disponible en:
http://revistas.pedagogica.edu.co/index.php/RCE/article/view/5024/4110

Echeverri. (2012). Surgimiento de la Instruccién publica en Santa fe de Bogota entre 1819 y 1842.
En: Historia de la educacién en Bogota. Segunda Edicion. Colombia: Universidad de Antioquia.
Foucault. (1988). Nietzsche, la genealogia, la historia. Espafia: Pre-textos.

Foucault. (1994). Dichos y escritos. Madrid: Editora Nacional.

Foucault. (1997). La arqueologia del saber. México: Siglo XXI.

Garcia. (1862). Codigo de Instruccién Puablica presentado en proyecto a la honorable cdmara de
diputados. Colombia: Imp. Gaitan.

I.R.I.S. (1842). Liceo Bogotano. [En lineal. Disponible en:
http://catalogoenlinea.bibliotecanacional.gov.co/client/es ES/search/asset/78343/0

Isaza. (1845). Programa para la ensefianza de la quimica en las universidades de la Republica.
Colombia: Bogota (Pp. 1-14).



http://catalogoenlinea.bibliotecanacional.gov.co/client/es_ES/search/asset/69760/0
http://enciclopedia.banrepcultural.org/index.php/Jorge_Tadeo_Lozano#C.C3.A1tedra_de_qu.C3.ADmica_y_mineralog.C3.ADa
http://enciclopedia.banrepcultural.org/index.php/Jorge_Tadeo_Lozano#C.C3.A1tedra_de_qu.C3.ADmica_y_mineralog.C3.ADa
http://revistas.pedagogica.edu.co/index.php/RCE/article/view/5024/4110
http://catalogoenlinea.bibliotecanacional.gov.co/client/es_ES/search/asset/78343/0

EMERGENCIA DE LA ENSENANZA DE LA QUIMICA EN COLOMBIA 6

e Isaza. (1848). Proyecto de ley presentado en la H. camara de RR. Por el diputado de Antioquia Dr.
José Joaquin Isaza. Colombia: imprenta de José A. Cualla.

e Laveleye. (1873). Ensefianza obligatoria. En: Periddico de instruccion publica de la escuela
normal. (26 de julio). No. 134.

e Ley de Organizacion y arreglo de la instruccion puablica. (1826). En: Coleccién de leyes dadas por
el congreso de la replblica de Colombia en las sesiones de los afios 1825 y 1826. Colombia:
Imprenta de P. Cubides. (Pp. 290-309).

e Ley mayo 30. (1835). Reformando el plan jeneral de ensefianza publica. En: Coleccién leyes i
decretos espedidos por el congreso constitucional de la Nueva Granada. Colombia: Imprenta del
Estado por J. A Cualla.

e Lozano. (1809). Fauna Cundinamarquesa o descripcion de los animales del Nuevo Reyno de
Granada. Bogota:

e Morveau, Lavoiser, Bertholet y Fourcroy. (1788). Método de la Nueva Nomenclatura Quimica.
Traducido al castellano por Gutiérrez Pedro. Madrid: la libreria en la Aduana Vieja.

e Mutis. (1785). Carta dirigida al rey de Espafa. En: Coleccién de documentos relativos a la
Expedicion. Manuscrito No. 3.

e Multis. (1785). Carta dirigida del Rey de Espafia para José Celestino Mutis. En: Coleccion de
documentos relativos a la Expedicion Botanica. Cartagena 11 de enero. Manuscrito No 4.

e Mutis. (1785). Carta dirigida al rey de Espafa por José Celestino Mutis. En: Coleccion de
documentos relativos a la Expedicion Botanica. Cartagena, 12 de marzo. Manuscrito No. 5.

e Multis. (1787). Carta dirigida del Marques de Sonora para José Celestino Mutis. En: Coleccién de
documentos relativos a la Expedicion Botanica. 12 de marzo. Manuscrito No. 5.

e Nueva Granada. (1850). No 773. Aviso publicado el martes 10 de diciembre. [En linea]. Disponible
en: http://catalogoenlinea.bibliotecanacional.gov.co/client/es ES/search/asset/69760/0

e Osorio. (1985). Historia de la Quimica en Colombia. Colombia: Linotipia Bolivar.

Pérez (1959). 25 afios de historia colombiana 1853 — 1878. Colombia: Ed. Sucre.
Quevedo y Duque. (2002). Historia de la catedra de medicina en el colegio mayor del rosario
durante la colonia y la republica 1653 — 1865. Colombia: Ed. Universidad del Rosario

e Restrepo. (2012). Vicisitudes y enmiendas del proyecto académico: 1868 — 1886. En: Historia de
la educacién en Bogota. Bogota: Universidad Nacional.

e Samper. (1934). Don Ezequiel Uricoechea. En: Senderos, érgano de la biblioteca Nacional. Vol I,
No 4.

e Santander. (1826). Ley y reglamentos organicos de la ensefianza en Colombia acordados en el
afio de 1826. Bogota: Imprenta de Manuel Maria Viller-Calderon.

e Tudela. (1954). El legado de Espafia a América. Madrid: Ediciones Pegaso. (Vol II).

e Universidad Central. (1840). Programa de los principios que los cursantes de la Universidad
Central expondran en los certdmenes publicos de las diferentes clases de ensefianza que se dan
en el establecimiento. Colombia: Imp. Por Valentin Martinez.

e Universidad Nacional. (1870). Informe del rector de la Universidad Nacional al Secretario de
interior i relaciones exteriores, director general de instruccién universitaria. Bogota: Imprenta
Medardo Rivas.

e Uricoechea. (1859). Sobre el Otobil. En: Periddico El Mosaico. Vol 4. (40). Bogota. (P. 1).

e Vallejo. (2012). El cuervo blanco. Espafa: Ed. Alfaguara.

e Vargas. (1851). Contestacion Documentada al cuerno titulado “El Colejio del Rosario i la clase de
quimica”. Colombia: Imprenta G Morales i Compaiiia.

e Vezga. (1936). La expedicion botanica. Colombia: Editorial Minerva.

e Zuluaga. (2012). Historia de la educacion en Bogota. Segunda edicion. Colombia: Universidad de
Antioquia. (P. 81-83).

e Zuluaga. (2015). La educacién publica en Colombia 1845-1875[:] Libertad de ensefianza y
adopcioén de Pestalozzi en Bogota. Colombia: IDEP.



http://catalogoenlinea.bibliotecanacional.gov.co/client/es_ES/search/asset/69760/0

EMERGENCIA DE LA ENSENANZA DE LA QUIMICA EN COLOMBIA 7

4. Contenidos

La investigacion tiene como puntos temporales de referencia la expedicion de la Ley y
Reglamentos Organicos de la Ensefianza Puablica en Colombia de 1826 hasta el Decreto orgénico de
instruccion publica de 1871. La ley de 1826 se constituye en un punto de referencia ya que es la primera
iniciativa que surge después de la independencia y que establece la ensefianza de la quimica en las
universidades de la republica. Y el Decreto Organico de Instruccion Publica de 1871 se establece como un
segundo punto de referencia porque es la iniciativa del siglo XIX mas completa que organiza de manera
detallada la instruccion publica en Colombia en tres campos: la ensefianza, la inspeccion y la
administracion. Dentro de los diversos elementos que aporta este UGltimo documento, para el caso de este
trabajo se constituye en referencia porque establece la ensefianza obligatoria de la quimica en las
escuelas primarias y en la formacion de los maestros.

El documento se divide en dos capitulos. En el primero denominado “Quimica para el progreso” se
muestra la procedencia de la ensefianza de la quimica. Los Ultimos afios de la colonia se constituyen en
antecedentes ya que es a través del proyecto ilustrado espafiol donde se comienza a configurar ese
entramado ciencia—progreso—modernidad que le va a posibilitar a la quimica y a su ensefianza, unas
condiciones particulares de existencia en este territorio.

El descubrimiento de América les permitié a los europeos acceder a un territorio de abundancia
mineral y vegetal a lo que llamaron “producciones naturales” y el conocimiento de dichas producciones era
necesario para establecer su utilidad econémica y politica. Es asi como la quimica se hizo necesaria para
descomponer, manipular y transformar la naturaleza y asi mismo poder mejorar otras practicas como la
mineralogia, la metalurgia y la practica médica.

En tal sentido, se organizaron y ejecutaron iniciativas de exploracion del territorio que generaron el
arribo a la colonia americana, de exploradores, investigadores y quimicos de la época, buscando
establecer la ubicacion, las caracteristicas y la utilidad de las producciones naturales, entrenar individuos
en operaciones de laboratorio y poder realizar nuevos descubrimientos.

En el documento se describen la expedicién de Antonio Ulloa, la misiéon Boussingault y la
Expedicion boténica, resaltando esta Gltima por las implicaciones que tuvo para la ensefianza y de manera
general para la vida intelectual y politica de la colonia americana, teniendo en cuenta que introduce en la
Nueva Granada otra mirada a lo que para la época se ensefiaba. Desplaza las ensefianzas peripatéticas
para introducir unas ciencias “modernas”, los nuevos adelantos de las matematicas, la fisica, la geografia,
la metafisica y la ldgica en instituciones como el Colegio del Rosario, el Colegio San Bartolomé vy el
Seminario de Popayan. La acogida a las ideas de Copérnico, Galileo, Newton y de otras perspectivas
filos6ficas, formaron un ambiente favorable a las ciencias naturales, no solo de las biolégicas y geolégicas,
sino que también la fisica, la quimica, la astronomia y aplicaciones como la medicina y la ingenieria,
comienzan a hacerse un lugar en la ensefianza.

El acceso de los americanos a la movida cientifica francesa y europea, por medio de obras
escritas 0 a través de la interaccién directa con los intelectuales de la época, favorecié para que no solo
adquirieran otra manera de comprender la naturaleza sino también la politica. Es asi como la actividad
cientifica comienza a ser ejercida no solo por viajeros y exploradores europeos, sino que también se
comenzé a consolidar un grupo de cientificos nacidos en América.

Por otra parte, en el documento se analizan tres textos que circularon en la época para la
ensefianza de la quimica: El catecismo de quimica de Ackermman, los Elementos de quimica de Chaptal y
el Método de la Nueva Nomenclatura Quimica, propuesta por Morveau, Lavoisier, Bertholet y Fourcroy, los
dos ultimos establecidos por la ley de 1826. Estos textos representaron para la época el “cuerpo de
doctrina” con relacion al conocimiento quimico. Los nuevos descubrimientos con relacion a la composicion
del aire atmosférico y las nuevas explicaciones acerca de los fendmenos de combustion configuraron una
manera diferente de entender las propiedades de las sustancias y sus transformaciones. La novedad se
constituy6 en una forma de representacion de lo moderno.

De igual manera se analiza el Programa para la ensefianza de la quimica en las Universidades de
la Republica formulado por el sacerdote antioquefio José Joaquin Isaza en 1845, teniendo en cuenta los
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elementos novedosos que propuso frente a los textos establecidos por la ley de 1826.

También se destacan los colegios mas avanzados en el plano de la ciencia por sus laboratorios,
elementos, pensum y profesorado, fueron realmente escasos; se concentraban fundamentalmente en la
capital y sobresalen de manera significativa, el colegio de Nuestra Sefiora del Rosario, el de la Concordia
y el Espiritu Santo.

Respecto a las catedras de quimica se destacan las del Colegio Nuestra Sefiora del Rosario, las
dificultades que afrontaron, los examenes que los alumnos presentaban, la preparacion de la clase, entre
otros elementos.

En el segundo capitulo denominado “Libertad de ensefianza”. Se muestran las iniciativas, las
coyunturas, las tensiones y los contrapesos en los que se vio inmersa la ensefianza de la quimica. Se
analizan las iniciativas legislativas que buscaron promover la ensefianza de las ciencias experimentales,
tener el control de la instruccion, elevar el nivel académico, interesar a la juventud hacia las ciencias
naturales y desinteresarla de las carreras tradicionales, esfuerzos que se fueron desmoronando por la
fuerte oposicion de las provincias, asi como por la presion de politicos e intelectuales de la época, que
veian en ello cada vez mas restricciones y menos libertad.

En respuesta a este panorama aparece la ley del 15 de mayo de 1850, en la que se proclamaba la
libertad de ensefianza llevada al extremo. Dentro de los aspectos coyunturales de esta ley, se encuentran:
la derogacion definitiva de los titulos para ejercer profesiones, la reduccion al minimo de los requisitos
para obtener grados, la equiparacion de las universidades y los colegios provinciales, y la
descentralizacion de la instruccion publica.

Para la década de los 1860, la instruccion estaba sumida en una profunda crisis, lo cual con lleva
a establecer la ensefianza obligatoria lo cual motivo la aparicién del Decreto Organico de Instruccion
Pablica de 1871. ElI documento finaliza mostrando de manera general este decreto en lo que tienen que
ver con la ensefianza, la formacién de maestros y particularmente con las lecciones de quimica que
circularon en el periédico de la Escuela Normal.

5. Metodologia

Se realizé una amplia basqueda de masa documental para constituir la fuente primaria y secundaria que
se distribuye entre articulos de revistas, peridédicos, manuscritos, tesis, informes de investigacion,
manuales, textos y colecciones de leyes y decretos localizados fundamentalmente en los archivos de la
Universidad Nacional, Museo pedagdégico, Biblioteca Nacional, IDEP y Biblioteca Luis Angel Arango,
algunos digitalizados y otros disponibles en fisico en colecciones especiales y de acceso restringido.

Los documentos fueron transcritos y posteriormente tematizados, esto permitié encontrar las recurrencias
y establecer las categorias que circulan en lo dicho en el documento. De acuerdo al interés de la
investigacién se seleccionaron las categorias mas pertinentes y se agrup6 lo que circuld en la fuente a
proposito de cada una de las categorias, lo cual permitié dar cuenta de dos enunciados: “Quimica para el
progreso” y “Libertad de ensefianza” lo cual constituye el archivo de la tesis y que se desarrollan
ampliamente en los dos capitulos del documento.

6. Conclusiones

El andlisis de la masa documental se establecieron dos enunciados: “Quimica para el progreso” y
“Libertad de ensefanza”. Estos dos enunciados constituyen el archivo y se analizaron en cada uno de los
capitulos.
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Con relacion al primer enunciado se puede sefialar lo siguiente:

- La quimica se constituye desde la colonia en una practica discursiva importante para el progreso.
Se consider6 necesaria para mejorar otras ciencias y practicas como la mineralogia, la metalurgia,
la medicina y las artes, etc. Esto configurd un escenario de posibilidades para que llegaran a
Ameérica quimicos extranjeros que pusieron a circular el discurso quimico que se habia venido
consolidando en Europa. Por otro lado, la salida de criollos hacia el viejo continente y el contacto
con el ambiente intelectual y politico europeo posibilitdé la configuracién de un grupo de
intelectuales que tendrian una participacion importante en la vida politica del pais y en la
ensefianza de la quimica a través de catedras y de publicaciones de divulgacion cientifica.

- El método analitico propuesto por el quimico francés Antoine Lavoisier para el estudio de las
sustancias se constituyé en el régimen de verdad que domind el discurso quimico y que circul6 a
través de los textos, planes de estudio y catedras. La novedad y validez del discurso de Lavoisier
representd para la época un discurso moderno que se sintonizaba con las ideas progresistas del
proyecto politico y econémico de la reciente nacién colombiana.

Respecto al segundo enunciado:

- Para el periodo de 1826-1850, se promulgan varias leyes y decretos que buscaban a través de la
libertad de ensefianza, ampliar el acceso a la instruccion en diferentes areas de conocimiento,
entre ellos la quimica. No obstante, su implementacién atravesé por diversos obstaculos. Por un
lado, la manera de entender la libertad en si misma por los grupos politicos y por los ciudadanos; y
por otro lado, las condiciones econémicas por las que estaba atravesando el pais que hacian
estas leyes irrealizables. La libertad de ensefianza promovié una idea de libertad centrada y
ejercida por el individuo sin restricciones. Los pobres resultados y el atraso que generd en la
instruccién publica este modo de entender la libertad produce la necesidad de desplazar la
administracion de la libertad al Estado, es asi como aparece en 1871 el Decreto Organico de
Instruccién Publica que establece la ensefianza obligatoria.

- Por otra parte, cabe destacar que con la ley de instruccién publica de 1826, la ensefianza de la
guimica se ubic6 formalmente a nivel universitario. No obstante, existieron colegios que
impulsaron la ensefianza de las ciencias. Se destacan el Colegio del Espiritu Santo y el Colegio
de Nuestra Sefiora del Rosario. Con el Decreto Organico de Instruccion Publica, la quimica se
introduce en la ensefianza primaria superior y en la formacién de maestros en las Escuelas
Normales, especialmente en las de varones, que posteriormente ejercerian mayoritariamente su
ensefianza. El periédico de instruccién publica de la Escuela Normal fue una publicacion que jugé
un papel importante en la divulgacion cientifica y en la formacién de maestros en esta ciencia a
través de lecciones especificas como lo fueron las Lecciones de quimica agricola y las Lecciones
de Ackermman.

A pesar de que se hicieron esfuerzos por adquirir instrumentos y materiales, la ensefianza de la
guimica no conté con los recursos suficientes para generalizar el trabajo experimental.

Para finalizar, una de las dificultades a las que nos enfrentamos los maestros de quimica en la actualidad,
es poder lograr que nuestros estudiantes mejoren su capacidad de observacién y descripcién de los
fenédmenos quimicos, de manera que les permita elaborar explicaciones. EIl andlisis de los textos y
manuales utilizados para la ensefianza en el periodo de 1826 a 1871, muestran una riqueza en la
capacidad descriptiva de los problemas de estudio, de los instrumentos requeridos para las operaciones,
de las observaciones y del analisis de los fendmenos en general. Ademas, permitiria analizar en estudios
posteriores, la manera como para la época circularon conceptos que en la actualidad estan a la base de la
comprension de la transformacién de las sustancias.

Elaborado por: Mufioz Fonseca, Diana Carolina. Barragan Martinez, Oscar.

Revisado por: Barragan Martinez, Oscar.
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Resumen

Como lo sugiere el titulo, este trabajo busca comprender las condiciones que hicieron
posible la emergencia de la ensefianza de la quimica en Colombia, desde la expedicién de la Ley
de instruccion publica de 1826 hasta el Decreto organico de instruccion publica de 1871. Se

remite previamente a los afios finales de la colonia para mostrar la procedencia de este saber.

Ahora bien, teniendo en cuenta que se indaga por la emergencia, se exponen las
condiciones politicas, econdmicas, juridicas y cientificas propiamente, que hicieron posible que

la quimica se constituyera en un saber importante para consolidar el progreso de la nacion.

El trabajo muestra como circul6 el discurso quimico con propdsitos de ensefianza a través
de las catedras, textos, lecciones y planes de estudio. Un discurso gque se escapa cada vez mas de
la alquimia y que encuentra en el analisis quimico un nuevo régimen de verdad. Ademas,
muestra como la ensefianza de la quimica se vio inmersa en las tensiones generadas por las leyes

que decretaron la libertad de ensefianza y la ensefianza obligatoria.
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Introduccion

De manera general, la historia se ha representado como un modo de conocer el pasado. Segun
Foucault (1988), la historia tradicional o historia de los historiadores, entiende los
acontecimientos de manera continua. Establece una relacion causa—efecto sobre los hechos. Fija
su atencién en periodos largos, en retratar grandes ‘épocas’ y ‘edades’. Le interesa reagrupar los
acontecimientos y encontrar las coincidencias, las permanencias y los protagonistas; busca

unificar los hechos, en torno a un centro Unico.

Michel Foucault, a través de su obra, propone otro modo de ver la historia. Plantea hacer una
historia del pensamiento que en vez de apifiar los acontecimientos en torno a un centro unico, lo
que haga es desplegar y desarmar el discurso que circula en los documentos (Foucault, 1997).
Busca desentrariar el tejido del discurso, las reglas de lo que puede ser dicho en un espacio—
tiempo particular, y dar cuenta de las plataformas o ambitos en los que se produce el discurso.
No busca encontrar la verdad sino mas bien las condiciones de posibilidad que hicieron que un
discurso particular funcionara como una verdad en un momento particular. Plantea que no se
trata de buscar el origen sino interrogar la verdad misma. En esa via, hacer una historia del
pensamiento no es hacer una historia de la verdad, del origen o de la realidad, sino de las
diversas verdades, comienzos y re-comienzos, asi como de las reglas que las han producido y les

ha permitido mantenerse en el tiempo; es decir, se trata de hacer un uso parédico de la historia.

En ese sentido, la historia para Foucault (1988) se constituye en un trabajo de blsqueda
meticulosa y de analisis, lo que él llama: arqueoldgico—genealdgico. La arqueologia es ese

primer momento de sumergirse entre la masa documental en una busqueda llena de
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incertidumbres. No es una blsqueda predeterminada, no se trata de forzar a los documentos a

que digan lo que se quiere escuchar, sino que es el documento el que habla.

En virtud de este tipo de analisis, es que Foucault (1997) propone una caja de herramientas. Esto
es, un conjunto de categorias desde las cuales se desarman, se despliegan los elementos que
componen el discurso. Para ello, una de las categorias a abordar, es la emergencia, que se refiere
a lo que irrumpe de manera distinta, a lo que se transforma, a lo que se adapta y surge como un
acontecimiento, en tanto que plantea un nuevo movimiento de las fuerzas, es decir, del ejercicio

de dominio sobre y entre los discursos.

Estas fuerzas se pueden contraponer, yuxtaponer o reforzar y hacen que se transformen las
condiciones de posibilidad. Esta categoria se recoge en este trabajo porque no se trata de negar
posibles formas de circulacion del conocimiento acerca de las sustancias, con propdsitos de
ensefianza anterior o posterior al periodo seleccionado. Se trata mas bien de hacer visibles los
puntos de ruptura y los discursos que sustentan unas practicas alrededor de la ensefianza de la
quimica, en un periodo particular y que, desde su condicion fragmentaria, puede aportar a

comprender la ensefianza de la quimica como practica pedagogica en Colombia.
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Justificacion

La investigacion educativa no ha sido un asunto permanente dentro de la labor del
maestro. Esta aparece en un punto relativamente reciente de la historia de la educacion en
Colombia. La naturalizacion que se ha hecho del vinculo entre el profesor y el deber de hacer
investigacion, ha generado que dentro de la formacién del profesorado, se considere fundamental

acercar al maestro a metodologias de investigacion.

Ahora, a la educacion se le ha asignado buena parte de la enorme responsabilidad de la
transformacion social ¢Quién le ha hecho esa asignacion? No es claro, lo cierto es que tal idea
circula todo el tiempo en el imaginario y el discurso colectivo. Es asi como la investigacion
educativa se ha integrado al deber de generar estrategias, procedimientos, encuestas, modelos,
politicas, etc., que apunten a mejorar la educacion a través de la implementacion del “método
cientifico” en tanto mecanismo que, segun se considera, le da un estatuto de cientificidad a la
investigacion y por tanto, cierto estatuto de validez y verdad. Sin embargo, la investigacion

también puede darse por el simple gusto, deseo y placer de conocer sobre algo.

Teniendo en cuenta que en la actualidad la escuela opera en funcién del estudiante, buena
parte de las lineas de investigacion educativa centran su interés en producir modelos y estrategias
para aplicar y mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje de los saberes escolares. Sin
embargo, los saberes escolares no siempre han sido los mismos ni han circulado de la misma
manera. Algunas asignaturas permanecen como parte de un legado cultural, por ejemplo: la
fisica, la matematica, etc.; otras asignaturas aparecen en el marco de una coyuntura, como por

ejemplo: la catedra de la paz, la catedra de género o de educacion sexual.
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Asi las cosas, una via de investigacion consistiria en la busqueda de estrategias y
metodologias méas efectivas para la ensefianza de estos saberes escolares, sin embargo, esta no
seria la Unica posibilidad, habria también una mirada que estaria dirigida a analizar las
condiciones que han hecho posible la existencia de los saberes en la escuela. En ese orden de
ideas, cabe preguntarse: (Como son seleccionados lo saberes que circulan en la escuela y que se
constituyen en materias de ensefianza?, ¢con qué proposito se ponen a circular estos saberes?,

¢de qué manera son introducidos y como se configuran en saberes escolares?

Ciertamente, en la escuela se han introducido y recontextualizado saberes que provienen
del campo de la ciencia, por un lado para ser ensefiados y, por otro lado, para organizar la
escuela. La quimica, la fisica, la biologia, por ejemplo, son saberes cuyo cuerpo tedrico se ha
producido en el marco de la actividad cientifica y que de manera posterior, se introducen a la
escuela para ser ensefiados porque son considerados saberes importantes. ¢Importantes para qué
0 para quien? Esta resulta una pregunta que remite a nuestra relacién con el saber escolar, sea
como profesores 0 como estudiantes; de modo que si la quimica, la fisica y la biologia son
disciplinas cientificas que en la actualidad hacen parte de los saberes escolares, ¢cual ha sido el
devenir de esos saberes en la escuela?, ¢por qué ha sido importante acercar a los estudiantes a

estas disciplinas cientificas?

Por otra parte, el conocimiento producido desde la psicologia no es recontextualizado
solamente para ser ensefiado; se ha introducido ademas como criterio de organizacion escolar.
Por ejemplo, la teoria del desarrollo se toma como referencia para organizar las edades escolares

y la distribucién de los saberes para cada ciclo escolar.

En cuanto a la quimica, para inicios del siglo XIX, ya se encuentran registros de su

ensefianza. Esto se puede evidenciar en las citaciones que se hacian a los alumnos para presentar
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los “asertos™ pero, ¢sobre qué asuntos trataba la clase?, ;quién la dirigia?, ,cOmo esos
profesores configuraron su saber sobre la quimica para ser ensefiado?, ¢;qué propdsitos tenia la
clase en ese momento?, ;se mantienen aun vigentes dichos propésitos?, ¢es esa misma quimica
escolar la que se ensefia en la actualidad? Todas estas son preguntas que podrian hacerse en la
medida que se hace una lectura del panorama en el que se desarrollaban las précticas de
ensefianza y que, a su vez, podrian orientar la comprension de las condiciones de posibilidad que

favorecieron la aparicion de la quimica en la escuela y la emergencia de su ensefianza.

En ese sentido, no es propdsito de este trabajo comparar y establecer si se ensefiaba 0 no
lo que se “deberia” ensefiar, puesto que se considera que dicho “deber ser”, seria lo primero que
habria que interrogar; mas bien el trabajo se coloca en la perspectiva de mostrar cuales han sido
las rupturas, las luchas, las tensiones, las posturas, las subjetividades que atravesaron la aparicion

de la quimica escolar en un tiempo — espacio particular.

Ahora, en la actualidad existe un gran acervo de investigaciones con relacion a la
ensefianza de la quimica. Es importante sefialar que este tipo investigacion se enmarca dentro de
un campo mas amplio que es el de la ensefianza de las ciencias. De acuerdo a ello, la
investigacion en ensefianza de la quimica ha girado en torno a la didactica, la formacion de

profesores, las dificultades de aprendizaje y el papel de la historia de la quimica en la ensefianza.

Con respecto a la historia, en las ultimas décadas se ha afianzado la idea de la
importancia de la historia y la filosofia de las ciencias en su ensefianza. Es necesario sefialar que

una cosa es hablar de la historia “en” la ensefianza y otra es hablar de la historia “de” la

! Lo asertos eran examenes preparatorios escritos que presentaban los estudiantes de la época, sobre unos temas
especificos.
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ensefianza pues, si bien ambas se constituyen como opciones investigativas relacionadas, cada

una apunta a un objetivo diferente.

Cuando hablamos de la historia de la quimica en la ensefianza, se hace referencia a la
elaboracion de la historia de los conceptos cientificos relacionados con la quimica, en tanto
insumo necesario para la configuracion de su ensefianza. Por ejemplo, establecer los problemas
que estan en la base de la formulacién de la teoria atomica de Dalton, Thomson, Bohr o
Rutherford, reconociendo su poder explicativo, para que a partir de alli, el profesor construya un

contexto y una ruta explicativa que permita ensefiar a los estudiantes la estructura de la materia.

Una publicacion que ha concentrado diversos trabajos de este corte, ha sido la Revista
Ensefianza de las Ciencias de la Universidad de Barcelona, la cual tiene amplia circulacion en los
paises Iberoamericanos. En el caso de Colombia, esta la revista Tecné, Episteme y Didaxis —
TED- de la Universidad Pedagogica Nacional. Con respecto a la filosofia, particularmente de la
quimica, esta la International Journal of Philosophy of Chemistry — HYLE, en la que se tratan
problemas epistemoldgicos, ontologicos, estéticos y éticos, con relacién a la quimica y a las

sustancias.

Ahora bien, cuando se habla de la historia de la ensefianza de la quimica, esta se refiere a
establecer las condiciones que permitieron e impulsaron la consolidacion de la quimica escolar.
En esta segunda perspectiva investigativa, que no ha sido tan explorada, las preguntas son
distintas porque interrogan el saber escolar mismo; en este caso la preocupacion esta en indagar
las circunstancias politicas, econdmicas y sociales que rodearon la emergencia de la quimica en

la escuela.
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La historia de la ensefianza de la quimica, es un campo que en la revision bibliogréfica
que se ha hecho, no reporta trabajos en Colombia, lo cual no significa que no existan iniciativas
en este sentido, quizds no han contado con mucha difusion, pero por lo pronto no es una linea

muy explorada.

En ese sentido, este trabajo puede aportar en dos vias: de manera general, puede
contribuir a la historia de la educacion, de la pedagogia y de los saberes escolares en Colombia;
de manera particular, aunque el trabajo se concentra en el siglo XIX, puede aportar elementos
para la construccion de una historia general de la ensefianza de la quimica en Colombia, que
permita mas que juzgar, comprender el devenir de la ensefianza de la quimica como préactica

pedagdgica.
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Problematizacion

Desde épocas muy lejanas, el hombre ha desarrollado una curiosidad especial por las
sustancias. Esta curiosidad le ha llevado a afinar los sentidos, detallar la observacién, construir
aparatos, desarrollar técnicas, realizar pruebas, comparar y describir cambios que poco a poco le
han permitido organizar su experiencia y construir modelos explicativos acerca de fenomenos de

su intereés.

Imaginarse a ese homo erectus sorprendido por lo que el fuego, ese gran invento, le
posibilitd ver con mayor claridad en esas noches oscuras. Imaginarse cOmo pudo ser esa nueva
sensacion de degustar un trozo de carne, conseguido después de ese encuentro de fuerzas con el
otro animal a través de la caza, y luego de su transformacién por la acciéon del fuego. Esos
nuevos sabores y texturas le permitieron al nuevo homo habilis y a los que le sucedieron,
concebir de manera distinta su supervivencia, de ahi que sea posible afirmar que el hombre se

transforma, transformando la materia.

La experiencia que las sociedades han tenido con relacion a las sustancias ha sufrido
transformaciones historicamente y se ha enmarcado en diversos regimenes de verdad. Ha pasado
por el misticismo, la magia, el miedo, el secreto, la herejia, el azar y la razon. Ademas, con la
llegada de la modernidad emergen nuevos horizontes sociales, politicos y econdémicos. El

progreso y posteriormente el desarrollo, se configuran en modos de representar la modernidad.
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En ese marco, la ciencia se constituye en un campo de conocimiento que a través de su
discurso ejerce su dominio sobre una sociedad y una naturaleza, cuyo devenir se entiende
continuo, progresivo y predeterminado. La ciencia es para el siglo XVIIl y XIX uno de los

fuertes discursos desde los cuales se regula y se valida lo que se debe o no decir-hacer-pensar.>

En el siglo XVIII, el dominio de las Ciencias Naturales sufri6 un proceso de
reorganizacion y jerarquizacion de los saberes, tornandolos méas especializados y sistematicos.
Dicho proceso dio paso a la emergencia de las disciplinas y al establecimiento de cada uno de

sus objetos de estudio. Una de estas disciplinas es la Quimica y su objeto: las sustancias.

Con el proceso de industrializacion de la segunda mitad del siglo XVIII e inicios del
XIX, el estudio de las sustancias quimicas se coloca en funcién de la produccion masiva de una
gran variedad de materiales, asi como de la busqueda de energias alternativas, rentables y
eficientes para el proceso de produccion. La quimica se configura en una industria en donde las
habilidades experimentales van a jugar un papel fundamental en el dominio de los materiales,
mientras que las sustancias se convierten en productos (quimicos) que se van incorporando a las

practicas cotidianas, se comercializan y configuran todo un mercado cultural.

Los productos de limpieza que usamos en casa, los de nuestro aseo personal, el
maquillaje, las baterias, los medicamentos sintéticos y naturales, el teléfono moévil y los
materiales de construccion, etc., son apenas un ejemplo de ello. De manera consciente o
inconsciente, permanentemente estamos interactuando con ellas. Decidir acerca de su uso,
consumo, desuso o0 manejo residual, requiere un conocimiento acerca de los componentes, de sus
cualidades y de sus comportamientos, de tal manera que se pueda establecer sus acciones y

prever sus efectos.

2 Es importante reconocer que otro discurso que circulé de manera potente, fue la moral.
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La relacién permanente con las sustancias, la necesidad de saber sobre ellas y de
controlarlas, ha generado procesos de transmision de ese conocimiento que se ha venido
configurando a través de los afios. Sea para producir materiales o por el simple deseo de
conocer, el hecho es que existe un momento en que se hace necesario instruir y acercar a las

personas que pasan por la escuela, al conocimiento quimico.

Segun los Estandares basicos en competencias en Ciencias Sociales y Ciencias Naturales,
propuestos por el Ministerio de Educacién Nacional (MEN) en el 2006, la ensefianza de las
ciencias plantea como un desafio que los estudiantes tengan una comprensién novedosa del
mundo: “Asi entonces, el estudio de las ciencias debe dejar de ser el espacio en el que se
acumulan datos en forma mecanica, para abrirse a la posibilidad de engancharse en un dialogo

que permita la construccion de nuevos significados.” (MEN, 2006, p. 98).

Lo anterior pone en tension la relacion entre lo antiguo y lo nuevo. Lo novedoso y lo
innovador se colocan como los horizontes positivos que le deben dar sentido a las practicas de
ensefianza de las Ciencias Naturales. Se busca poner distancia con lo antiguo, con las viejas
teorias, los viejos conceptos y con las practicas de ensefianza tradicionales que han adquirido una
connotacion peyorativa en el ambito escolar, instalandonos con ello en lo ‘actual’, en las

‘tendencias’, en los ‘nuevos enfoques’ que equiparan novedad con progreso y modernidad.

Esta comprension novedosa del mundo presupone un vinculo entre lo nuevo y lo
moderno y asume en la modernidad un estado deseable al que hay que llegar. En esa via, tanto
los contenidos como las précticas de ensefianza deben “modernizarse”. Los contenidos deben
incorporar la comprension de avances tecnoldgicos y, por otro lado, las practicas de ensefianza

deben alejarse de los métodos tradicionales para introducirse en las nuevas tendencias.
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Ahora, desde esa perspectiva, mirar las practicas de ensefianza del siglo XIX podria
pensarse como un ejercicio inutil cuando se desconoce la manera como histéricamente se ha

configurado la relacion entre lo antiguo, lo moderno y lo novedoso.

Pareciera que esa relacion positiva de lo moderno y lo novedoso no fuera susceptible de
ser interrogada pero, ¢(cOmMo se establece qué es lo nuevo y qué es lo antiguo en la escuela?,
¢como poder establecer ese limite entre lo que es nuevo y lo que no lo es, tanto en los contenidos
de ensefianza como en su practica?, ¢lo antiguo y lo nuevo son realmente opuestos en las
practicas de ensefianza?, ;qué le otorga a lo ‘nuevo’ ese estatuto positivo que se le ha conferido

al interior de las préacticas de ensefianza? Ciertamente, no es una cuestion sencilla.

Asi, este trabajo se inscribe en una narrativa que busca mostrar las tensiones, las fuerzas,
los choques, las rupturas. Mas alla del reconocimiento de una serie de hechos anecddticos, este
texto se propone problematizar la ensefianza de la quimica como una préctica discursiva que se
ha construido historicamente y que por lo tanto, ha sufrido transformaciones, encuentros,

desencuentros, coyunturas y rupturas en su configuracion como practica pedagogica.
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Objetivos
Objetivo general

o Indagar las condiciones histéricas de posibilidad que permitieron la
emergencia de la quimica como saber escolar en Colombia entre 1826 — 1871, a través de

un analisis arqueoldgico - genealdgico.
Objetivos Especificos.

o Constituir un archivo con las formas discursivas que de 1826 — 1871,
circularon con relacion a la ensefianza de la quimica en Colombia.

o Analizar los enunciados que estan en la base los discursos que de 1826 a
1871 circularon con relacion a la ensefianza de la quimica en Colombia, a través de
algunas de las categorias de andlisis de la caja de herramientas, propuesta por Michael

Foucault.
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Capitulo I: Quimica para el Progreso

Antecedentes de la Ensefianza de la Quimica en Colombia

Hacer una investigacion sobre la historia de la ensefianza de la quimica, podria remitir a
pensar que es intencion de este trabajo encontrar ese origen, ese primer maestro o esa primera
clase; sin embargo, tal equivoco habria de ser aclarado de una vez: no es esa la bisqueda que da

sentido a este documento.

Para el caso, la lectura, la consolidacién del archivo y el analisis de la masa documental
recolectada dentro del rango temporal de finales del siglo XV11I y finales del siglo XIX, arrojan
un elemento recurrente en la quimica y en su ensefianza: el vinculo entre ciencia—progreso—
modernidad. Es en ese entramado en el que la quimica y su ensefianza se encuentran y emergen
de un modo particular, sufriendo transformaciones, coyunturas, ascensos Yy descensos a través del

tiempo; es este entramado, precisamente, lo que se quiere mostrar.

Se pudo haber empezado antes o quizas después. No obstante, reconozco como un punto
de referencia o de partida los ultimos afios de la colonia, ya que es a través del proyecto ilustrado
espafol, donde se comienza a configurar ese entramado ciencia—progreso—modernidad que le va
a posibilitar a la quimica y a su ensefianza, unas condiciones particulares para permanecer en este
territorio. A continuacién se dibuja de manera general, el panorama de la quimica y su

ensefianza, a finales del siglo XVII1y en la primera mitad del siglo XIX.

El Proyecto llustrado de la Corona Espafiola.

Por mas que las sensibilidades se enardezcan al recordar nuestro pasado colonial, no se

pueden desconocer los acontecimientos que alrededor del proceso colonizador se dieron en
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América en general y, por supuesto, en Colombia, en cuanto al legado que aun en la actualidad

hace parte de nuestra cultura. Un legado que tuvo sus propios tropiezos.

Recordemos que la ilustracion fue un movimiento ideoldgico y social que se desarrollé en
Europa en el siglo XVIII, y que tuvo su expresion en las colonias americanas. “Se tratd de un
conjunto de ideas y de practicas que buscaron fortalecer el control por parte del estado espafiol.”

(Afanador, 2007, p. 10). Como antecedentes podemos comentar los siguientes aspectos:

Los descubrimientos y avances de la ciencia en Europa, entre los siglos XVI y XVII,
llegaron de manera tardia a Espafia. La postura asumida en la Contrarreforma y la decision de
Felipe 11 de prohibir a los naturales espafioles estudiar fuera del reino, influyé de modo decisivo
en este retraso. En la Pragmatica del 22 de noviembre de 1559, Felipe I, rey de Castilla,

determind:

Mandaos que de aqui en adelante ninguno de nuestros subditos i naturales, eclesiasticos i
seglares, frailes i clérigos ni otros algunos, no puedan ir ni salir destos reinos a estudiar,
ni ensefiar ni aprender, ni a estar ni residir en universidades, estudios ni colegios fuera
destos reinos; y los que hasta agora y al presente estuvieran y residieren en tales
universidades, estudios o colegios se salgan y no estén mas en ellos dentro de cuatro

meses de la data y publicacion desta carta...” (Osorio Osma, 1985, p.21).

Asi las cosas, mientras en otras partes de Europa se sentaban las bases de una ciencia
“moderna”, Espafia seguia anclada a ideas anteriores. Este aislamiento de Espafia generd un

retraso importante a nivel politico, econdémico y cultural.

Luego, con la llegada del Iuminismo francés a Espafia, a través de los Borbones en el

siglo XVIII, se tratd de corregir el error o lo que consideraron los defectos del gobierno y de la
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sociedad espafiola, contribuyendo a reactivar la actividad literaria y cientifica. Se dice que fue
Carlos 11, el rey Borbdn, quien durante su reinado de 28 afios, aportd mas a la prosperidad de la

cultura, la industria y el comercio:

“El Estado espafiol en un momento y situacion de espiritu raras veces repetidos, invierte
crecidisimas sumas para las investigaciones cientificas, las protege con entusiasmo,
realiza empresas inasequibles a los particulares, importa sabios extranjeros que
coadyuven a tal labor y ejerzan el influjo aludido, y surge una efimera pero intensa época
de esplendor cientifico, destruida tanto en Espafia como en América por las respectivas
guerras de independencia y las subsiguientes luchas politicas. Mas no alcanzé igual
hondura en toda América este movimiento radicando sus nucleos mas importantes en

a

México y Nueva Granada y después en el Per(.” (Osorio Osma, 1985, p. 23)

La vision de Espafia comienza a transformarse y a reconocer, en el dominio de la ciencia,
un asunto fundamental para la consolidacion de un proyecto econdémico que la sacara del atraso.
Espafia partia de la tesis de que la adquisicion y aplicacion del conocimiento cientifico,
incrementaria su poder politico y econémico en las colonias americanas. Como se mostrara mas
adelante, este proyecto ilustrado tomaria matices en America; los criollos ilustrados como Jorge
Tadeo Lozano, entre otros, consideraban la necesidad de introducir la ciencia para resolver los
problemas de la colonia como: la baja productividad agricola, los problemas de salud e higiene y

el poco conocimiento del territorio.

Al respecto, Osorio Osma (1985), citando a José Tudela dice: “El Siglo XVIII presencio
un notable desarrollo cientifico en América, reflejo del experimentado en la peninsula (espafiola)
y por las mismas causas que aqui lo favorecieron” (p. 23). “La introduccion del pensamiento

cientifico moderno, con las ideas de Copérnico, Galileo, Newton y de otras perspectivas desde la
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filosofia, formaron un ambiente favorable a las ciencias naturales, no solo de las bioldgicas y
geoldgicas, sino que también la fisica, la quimica, la astronomia, asi como sus aplicaciones mas

puntuales: medicina, nautica, ingenieria.” (Osorio Osma, 1985, p. 23).

Ahora, “este movimiento cientifico hispanoamericano se extiende a la creacion de nuevos
centros de ensefianza e investigacion, expediciones y al cultivo individual o en grupos de
diversas actividades cientificas por sabios espafoles, criollos, o extranjeros” (Tudela, 1954, p.

295).

No obstante, el proyecto ilustrado de los criollos de hacer ciencia, se enfrentdé a la
dificultad de la validez y el reconocimiento cientifico. Esa validez la otorgaban las comunidades
cientificas, y las Unicas consolidadas y reconocidas eran las europeas. Fue la falta de
interlocutores con la comunidad cientifica europea, la que dificulto su actividad y la validacion
de sus trabajos y, sin embargo, es también en el marco de este proyecto ilustrado, que se
organizan acciones como la expedicion botanica y las diferentes misiones cientificas en la que

participaron espafioles y americanos.

Las Expediciones Cientificas y el dominio de las producciones naturales

El descubrimiento de Ameérica les permitid a los europeos acceder a un territorio de
abundancia mineral y vegetal, a la que llamaron “producciones naturales”. ElI conocimiento de
dichas producciones era necesario para establecer su utilidad econdmica y politica. Es asi como
las ciencias naturales, entre ellas la quimica, se incorporan al estudio de la mineralogia, la
metalurgia y la practica médica. En tal sentido, se organizan y ejecutan iniciativas de exploracion
del territorio que, a su vez, generan el arribo, a la colonia americana, de exploradores,

investigadores y quimicos de la época, todos buscando establecer la ubicacion, las caracteristicas
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y la utilidad de las producciones naturales, entrenar individuos en operaciones de laboratorio

para mejorar la produccion, ademas de poder realizar nuevos descubrimientos.

El descubrimiento del platino y el reto de hacerlo maleable

Para el siglo XVIII, la Academia de Ciencias de Paris envié a Quito una expedicion
cientifica. Esta expedicién tenia como propdsito hacer la medicién del arco del meridiano
terrestre que, junto con las medidas tomadas cerca a Laponia, en el polo norte, permitiria conocer
la forma de la Tierra. En vista de que esta expedicién se realizaria en territorios de la corona
espafiola, Luis XV de Francia solicité a Felipe V de Espafa, una autorizacion a la cual Felipe
accedio, eso si, no sin antes colocar la condicidn que dentro del grupo de expedicionarios, debian
ir dos espafioles. De ese modo se comisioné a los oficiales de la marina espafola, Antonio de

Ulloa y Jorge Juan Santacilia, con 19 y 21 afios, respectivamente.

En mayo salieron de Espafia y el 1 de junio llegaron a Cartagena de Indias. En medio de
esta expedicion en la que participaron, entre otros, Charles Marie de La Condomine, Louis
Godin y Pierre Bouguer, entre otros, Antonio de Ulloa descubre el platino en el Choco. La
platina u oro blanco (como se le conociod inicialmente), se encontraba formando compuestos o
aleaciones, especialmente con elementos como el oro. Posteriormente, Francisco José de Caldas
profundizaria en el estudio de los yacimientos de platino en su obra Estado de la Geografia del

Virreinato (1807).

Aunque los textos reconocen a Antonio de Ulloa como el descubridor del platino, esto es
relativo, ya que los indigenas de la region ya se habian percatado de este metal en la extraccion
del oro; no obstante, no centraron su interés en este metal, por un lado porque dentro de su vision
del mundo no estaba el aprovechamiento econémico de la naturaleza y, por otro lado, porque el

alto punto de fusion y el desconocimiento de técnicas para separar el platino de otros
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componentes, dificultaba hacer de este metal un material maleable para el trabajo en orfebreria.
Es a Ulloa a quien se le deben las primeras nociones acertadas sobre el platino. Mientras los
sabios franceses lo consideraban como un metal compuesto, Ulloa defendia la idea de que era un

metal simple, como se comprob6 posteriormente.

El platino que lleg6é a Europa provenia especialmente de las minas del Chocd, ya fuera
por compra oficial a Espafia o por contrabando. Lograr transformar en laminas metélicas el
platino proveniente de América del Sur, para hacer objetos cientificos o de ornato, les propuso
un reto a los cientificos europeos. No es claro como los aborigenes en Colombia lograron
fabricar joyas y otros objetos de platino amalgamado con oro, lo cierto es que antes de la llegada

de Ulloa, ya habia un interés en la Nueva Granada por el platino.

Una vez terminada la expedicion, ademas de los datos proporcionados a la Academia,
Ulloa y Juan Santacilia elaboraron un informe que abarcé varios volimenes, donde se registra un
amplio estudio de la historia natural y minera de los territorios que visitaron. Sobre el Platino se

sefala lo siguiente:

“En el Partido del Choc6, habiendo muchas minas de Lavadero, como las que se acaban
de explicar, se encuentran también algunas, en donde por estar disfrazado, y envuelto el
Oro, con otros cuerpos metalicos, Jugos y Piedras, necesita para su beneficio el auxilio
del Azogue; y tal vez se hallan minerales, donde la Platina (Piedra de tanta resistencia,
que no es facil romperla, ni desmenuzarla con la fuerza del golpe sobre Yunque de
Acero), es causa de que se abandonen; porque ni la calcinacién la vence, ni hay arbitrio
para extraer el Metal que encierra, sino a expensas de mucho trabajo y costo” (Osorio

Osma, 1985, p. 155).
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Quizés previendo la importancia de este descubrimiento, al regresar a Espafia, Ulloa y
Juan Santacilia viajaron en barcos diferentes para evitar que en caso de naufragio o
apresamiento, se perdiera el material cientifico. En el viaje de regreso Ulloa cayé prisionero de
los ingleses y posteriormente fue liberado, sin embargo, su paso por Inglaterra le permitié
contactarse con William Watson, miembro de la Royal Society of London, sociedad cientifica,
quien vincul6 a Ulloa como miembro de dicha sociedad y quien fue el primero en dar a conocer
el platino en una comunicacion cientifica oficial. Quizas por ello es que en obras sobre la

Historia de la Quimica, aparezca el doctor Watson como el descubridor de este metal.

Guillermo Bowles, por su parte, inicia la investigacion sobre el platino, al parecer por
solicitud de Ulloa. Este estudio lo registra en Disertacion sobre la platina y Continuacion del

Discurso sobre la platina; en su obra registra lo siguiente:

“En 1753 el Ministerio me hizo entregar una porcion suficiente de platina con
orden de hacer mis experiencias y decir mi parecer acerca del uso bueno o malo que
podia tener. El saquillo de platina venia acompafiado de la nota siguiente: En el Obispado
de Popayan, sufraganeo de Lima, hay muchas minas de Oro, y entre ellas una que se
Ilama Chocd. En una parte de la montafia donde estd, hay gran cantidad de una especie de

arena que los del pais llaman Platina y Oro blanco.” (Bowles, 1789, p. 192).

También quimicos famosos de la época se interesaron en las propiedades y caracteristicas
del platino: Bergman y Berzelius en Suecia; Lewis en Inglaterra; Marggraff en Alemania y

Pelletier en Francia.

No obstante, se registra que fueron Fausto D’Elhuyar y Pierre Francois Chabaneau, en

1786, quienes resolvieron el problema de refinacion del platino y su transformacién a un metal
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maleable. Chabaneau fue en Espafia profesor de quimica de la Sociedad Vascongada de Amigos
del Pais® y es en el desempefio de este trabajo, que logra encontrar una técnica para hacer
maleable y ductil el platino. Segin Caycedo (1971) Juan José D’Elhuyar, hermano de Fausto, fue
designado por la corona espafiola como Director de Minas de la Nueva Granada. Fausto, quien se
encontraba en Vergara (Espafia) apoyando el trabajo de Chabaneau, a través de cartas le contaba

a su hermano Juan José, de manera detallada, el método de purificacion del platino:

“El método es complejo pero se resume asi: Se disolvia el platino mineral en agua regia
(mezcla de &cido clorhidrico y acido nitrico), se precipitaba el platino en forma de
cloroplatinato aménico, se liberaba el metal por descomposicion térmica de la sal, y
mediante tratamiento metallrgico adecuado se obtenia finalmente barras de platino

metélico con sus propiedades y caracteristicas.” (Aragon, 1992, p. 102).

Lo anterior permitio usar el platino en la elaboracion de instrumentos para la actividad
cientifica y elementos de ornato. De manera que el platino extraido de las minas del Choco,

aporto al trabajo cientifico europeo.

Asimismo, en la consolidacion del proyecto econdmico espafiol del Nuevo Reino de
Granada, especialmente en el uso comercial de los minerales y metales, se hizo necesario traer de
Europa especialistas en algunos conocimientos. En el siguiente extracto de una carta dirigida a
José Celestino Mutis, por parte del Marqués de Sonora, se observa la necesidad de hacer llegar a

América personal instruido para consolidar y validar un método mas eficiente para extraer y

% Las Sociedades Econdmicas de Amigos del Pais, fueron corporaciones oficialmente reconocidas que tuvieron por
objeto trabajar por el desarrollo y la riqueza del pais. En un principio se crearon en Zurich y Paris, alli se dedicaron
inicialmente al fomento de la agricultura y la economia. Mas adelante, en Espafia, se funda la Real Sociedad
Vascongada de Amigos de Pais, con sede en Vergara. Esta consistio en centros de ensefianza de ciencias aplicadas a
la industria, tales como la quimica, la mecénica, la mineria, la metalurgia, la agricultura, etc.
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purificar los metales de las minas “cultivadas”, el personal solicitado eran los hermanos

D’Elhuyar, precisamente por la experiencia que tenian de purificacion de metales:

“Pero hallandose actualmente Don Fausto D’Elhuyar en Alemania afin de enterarse
personalmente del método inventado por el consejero del Emperador el Barén de Born
presenciando las operaciones que alli se haran en grande, tiene por conveniente su
majestad que se espere la venida de don D’Elhuyar, que serd en breve para que
aprovechandose las luces que precisamente habia adquirido pueda establecerse el método
que se haya hallado méas ventajoso, a cuyo fin pasaria a ese Reino, sujeto instruido que lo

manifieste al hermano del esperado Don Fausto” (Mutis, 1787, manuscrito No. 5).

Es asi como Espafia, en mira de sus intereses comerciales y economicos, tiene la
necesidad de vincular a personas como D’ Elhuyar para mejorar las técnicas de extraccion y
purificacion de los minerales, pero también para instruir a otros en esas técnicas y poder

multiplicar la fuerza de trabajo con animo de generar mayor ganancia.

Expedicion Botanica: De la escuela peripatética a la nueva filosofia.

Son muchos los asuntos que se podrian analizar de la Expedicién Botanica. No obstante,
para efectos de este trabajo, me remitiré a resaltar de manera general la necesidad de apropiar
ciencias como la quimica, para con ello consolidar el proyecto econdémico de Espafia. La quimica
como una de las ciencias de la naturaleza se hace necesaria para descomponerla, manipularla,

transformarla y poder adelantar otras ciencias como la mineralogia, la metalurgia y la botanica®.

4 Con la incorporacién de la quimica, la botanica se ira transformando al igual que la practica médica.
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La Expedicion Botanica ha sido considerada como uno de los hechos més relevantes para
la ciencia y para la historia de Colombia. Liderada por José Celestino Mutis, fue creada

oficialmente el 1 de noviembre de 1783, sin embargo el trabajo ya habia comenzado meses atras.

José Celestino Mutis llega a América traido de Espafia por el virrey Messia de la Cerda,

este ltimo nombrado por Carlos I11:

“Asi fue que el virrey, tal vez sin apercibirse de las consecuencias que habria de producir
la permanencia de un sabio en un pueblo ignorante, aislado, despotizado, pero poseido de
energia y de fuerza intelectual latente, puso con eso solo la base de regeneracion moral y

social de la Nueva Granada” (Vezga, 1936, p. 20).

Al llegar al Nuevo Reino de Granada, Mutis se percata del atraso en la instruccion, asi
que se propone desterrar las ensefianzas peripatéticas® para introducir unas ciencias “modernas”,
los nuevos adelantos de las matematicas, la fisica, la geografia, la metafisica y la l6gica. A traves
de su catedra de matematicas en el Colegio del Rosario, ensefid aritmética, geometria,

cosmografia y fisica.

De hecho, esta “nueva filosofia” se introdujo en los tres colegios de ese entonces: El
Colegio Mayor de Nuestra Sefiora del Rosario, el San Bartolomé y el Seminario de Popayan.
Segun Vezga (1936), la introduccidn de estas nuevas ensefianzas generd resistencia sobre todo de
parte de la iglesia, sin embargo, la proteccion de los virreyes Messia de la Cerda, Manuel
Guirior, Manuel Antonio Florez, Caballero, Gil y Lemus, Ezpeleta y Mandinueta, le permitio a
Mutis continuar, ya que ellos veian en este proyecto el progreso de Espafia, desde el trabajo en su

colonia. Es asi como por medio de las catedras de Mutis se fueron instruyendo hombres de estas

° En la escuela peripatética el estudio de la naturaleza estaba basado en los textos “cientificos” de Aristételes. De
manera que la escuela buscaba acomodar las observaciones y la experiencia a los textos de estos, estableciéndolos
como principio de realidad y verdad.
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tierras, entre ellos varios que mas adelante harian parte del movimiento libertador y que

configurarian un potente proyecto ilustrado criollo que se iria desdibujando con el tiempo.

En todo caso, a través de la “nueva filosofia”, Mutis iria sembrando discipulos. En
Bogot4, Eloy Valenzuela, Manuel Rodriguez Torices, José Fernandez Madrid, José Maria
Gutiérrez, Frutos Joaquin Gutiérrez, Custodio Garcia Rovira, José Gregorio Gutiérrez, José

Maria Salazar, Emigdio Benitez, entre otros.

Félix Restrepo, uno de los aprendices mas queridos por Mutis, posteriormente transmitio
sus ensefianzas en el Seminario de Popayan formando discipulos como Francisco Antonio Zea,
Francisco Jose de Caldas, Camilo Torres, Miguel Pombo y Antonio Ulloa. Estos, aunque
también dedicados a las leyes, no dejaron de lado el estudio de la naturaleza y siguieron
replicando y transmitiendo las ensefianzas de Mutis; tanto asi que varios de ellos, harian parte de

la Expedicion Botanica y posteriormente de la gesta libertadora.

Evidentemente, Mutis aporto a través de las ciencias al progreso de la colonia, quizas lo
que no imagino fue que esto activaria el vigor intelectual de un grupo de criollos que disiparian
las densas nieblas de la colonizacién para visualizar una nacion separada de Espafa. La
configuracion de un proyecto ilustrado criollo, se convertiria en un boomerang para el proyecto

politico espafiol.

“La colonia poseia un ramillete de hombres escogidos en todos los ramos de la
ciencia, por su lenguaje culto, por sus costumbres ajustadas pero dulces, por su dignidad
firme pero modesta, por su noble independencia y por la delicadeza de su sentimiento.
Literaturas griega, latina, espafiola, inglesa y francesa, poesia, matematicas puras,

geografia, fisica, astronomia, derecho publico, medicina, leyes patrias, quimica, ciencias
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naturales, todos los ramos del saber tenian su culto entre estos hombres esclarecidos”

(Vezga, 1936, p. 90).

Mutis, en el marco de su interés por la botanica y en el desarrollo de la expedicion, se
mantenia actualizado de los nuevos descubrimientos a través de la lectura de las memorias que
producian los sabios de la época. Las obras de Lavoisier, de Guyton — Morveau y de Fourcray le
permitian mantenerse al tanto del estado de la quimica moderna. La llegada de textos, algunos
traidos por los jesuitas, otros ingresados clandestinamente, como lo sefiala Florentino Vezga
(1936), “burlando la vigilancia de la Inquisicién de Cartagena” (p. 205), fueron también
importantes instrumentos de divulgacion cientifica que permitieron acercar a los criollos a los
nuevos descubrimientos y teorias que se estaban produciendo en Europa. En ellos se consolidaba
lo que para la época era la ciencia moderna, y tal cosa se veria enriquecida por la experiencia que
algunos de ellos lograron al visitar Europa y estudiar o relacionarse con investigadores y

cientificos de la época; hecho que les dio nuevas miradas y perspectivas de América.

Es asi como una sociedad colonial que antes parecia muerta, se comienza a transformar.
Estos criollos ilustrados con anhelos patrioticos, deseaban producir su propia ciencia, rivalizar

con intelectuales Europeos y hacerse su propio lugar en la vida intelectual, politica y cultural.

Es justamente con esos criollos ilustrados con los que se configurara el grupo selecto de
la Expedicién Botéanica: Eloy Valenzuela, Francisco Antonio Zea, Jorge Tadeo Lozano,
Francisco José de Caldas, Camilo Torres, Sinforoso Mutis, Salvador Rizo y Francisco Javier
Matis, fueron los principales integrantes. Los primeros tuvieron un papel protagonico en los
acontecimientos que rodearon la independencia, y los dos ultimos se destacaron en el arte de
plasmar a través del dibujo y la pintura, las observaciones de especies vegetales y animales del

territorio.
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La Expedicion Boténica fue sin duda una provechosa escuela para quienes participaron en
ella. Funcion6 durante ocho afios en la ciudad de Mariquita y luego se trasladé a Santafé. Mutis
elige inicialmente Mariquita como centro de sus operaciones cientificas, porque era una ciudad
situada al pie de los Andes del Quindio, cerca al rio Magdalena y, por supuesto, por su
diversidad bioldgica favorecida por las distintas temperaturas y calidades de la tierra. Es sin duda
una de las gestas que generé transformaciones en América: dejo un inmenso legado cultural pero
también un hueco profundo en la riqueza natural. Méas alla de los juicios que se puedan hacer, es
interesante reconocer las fuerzas que confluyeron en esta gesta y la manera como comienzan a
circular unos saberes en Colombia, necesarios para comprender la naturaleza americana y, por

tanto, las condiciones de posibilidad para ejercer el dominio en el territorio.

Los intereses de Espafa iban mas all4 de los asuntos de la economia material y del
dominio de territorio fisico. Segun la real cédula que oficializé la expedicion en el Nuevo Reino

de Granada, Espafia tuvo un interés marcado por el dominio de las ciencias:

“El Rey.- Por cuanto conviene a mi servicio y bien a mis vasallos, el examen y
conocimiento metddico de las producciones naturales de mis dominios en América, no
solo para promover los progresos de las ciencias fisicas, sino también para desterrar las
dudas y alteraciones que hay en la medicina, tintura y otras artes importantes, y para
aumentar el comercio, y que se formen herbarios y colecciones de productos naturales,
describiendo y delineando las plantas que se encuentren en aquellas mis fertiles
provincias para enriquecer mi gabinete de historia natural y jardin botanico de la corte, y
remitiendo a Espafia semillas y raices vivas de las plantas y arboles mas utiles,
sefialadamente de las que se empleen o merezcan emplearse en la medicina y en la

construccion naval, para que se connaturalicen en los varios climas conducentes de esta
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peninsula, sin omitir las observaciones geograficas y astrondémicas que se puedan hacer

de paso adelantamiento de estas ciencias...”

Dada en San Lorenzo el Real, a 1 de noviembre de 1783.

YO EL REY

José de Galvez” (En Vezga, 1936, pp. 26-28).

Desde esta perspectiva, la naturaleza no es un asunto de pura contemplacién, sino que se
constituye en un objeto fundamental de la l6gica productiva. Se hace necesario conocer las
propiedades de las “producciones naturales” de América y para ello se requeria de la ciencia. No
era suficiente dominar el territorio, habia que dominar las ciencias. Esto le permitia a Espafia
consolidar su proyecto econémico y politico, no solo en las colonias americanas sino también en

Europa, donde la ciencia era un indicador de progreso.

Las minas y las especies vegetales van a ser dos asuntos en los que Espafa fij6é su
particular atencion. La preocupacion por el descubrimiento de minas, por la extraccion de los
minerales, por adquirir el conocimiento en técnicas para su refinamiento, por la produccion de
quina, de canela, de tabaco, entre otros, eran asuntos de permanente control por parte de las
autoridades espafiolas y de sus representantes en America. Asi lo muestra el siguiente fragmento

que hace parte de un conjunto de cartas de José Celestino Mutis al rey de Espafia:

“Uno de los objetos mas importantes para el beneficio dela corona y prosperidad
de los Dominios de América es sin duda el mejor cultivo de sus abundantes Minas para
que se saquen de ellas las utilidades de que son capaces. Hasta ahora se ha descuidado en
esta parte. Los hombres especulativos que han observado el modo que ahi se practica de

extraher los preciosos metales han clamado contra los grandes desperdicios, y menos
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cabos que sufren; y procurado por los extranjeros el uso de la fundicion sobre el del
amalgamiento. A esto se dirige la adjunta memoria que ha formado una persona zelosa
del bien publico. Sus reflexiones han parecido justas, y dignas de que se examinen con la
debida exactitud, y asi quiere [S.M] ® que sea comunicado y tratado con la seriedad que
conviene este proyecto con los principales mineros de ese Reino y mas entendidos en las
operaciones de su profesion disponga que se ejecuten los ensayos que se tengan por
bastantes, para asegurar la mayor, o menor utilidad del método establecido” (Marti, 1785.

Manuscrito No. 4).

En virtud de ello, Espafia trae a America profesores de mineralogia y metalurgia, asi
como expertos como D’ Elhuyar que, como se menciono en el apartado anterior, ya tenian una
experiencia importante en el tratamiento del platino. Asi lo muestran las cartas enviadas con las

disposiciones del rey a Mutis, a través del virrey de la Nueva Granada.

“Para el cumplimiento de esta Soberana Resolucion, he resuelto, que esta junta se haya en
esa Ciudad o donde [S.M] tenga por conveniente, y se componga de [S.M], de los
profesores de Mineralogia y metalurgia destinados por [S.M]. que van a esa, y de [Don]
Domingo Esquiaqui, que debera para a esa desde luego, y que tratados esos puntos con el
método, claridad y madurez que se espera seme comuniquen para mi resolucion y poder
tomar las deméas providencias que correspondan a su logro segun desea [S.M] 1785”

(Mutis, 1785, manuscrito No. 3)

“Las investigaciones, Yy experiencias que ha hecho la Junta nombrada por (Vd.). Segln
avisa en Carta de 3 de diciembre del afio proximo pasado No 13 avo para examinar el

método de cultivar las minas que remiti a v.Ex. en 27 de septiembre de 85, han parecido

6 Su Majestad
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al Rey muy acertadas y merecido su R aprobacion. Pero hallandose actualmente Don
Fausto D’Elhuyar en Alemania a fin de enterarse personalmente del método inventado
por el Consejero del Emperador el Baron de Born presenciando las operaciones que alli
se haran en grande, tiene por conveniente S.M que se espere la venida de Don D’Elhuyar,
que sera en breve para que aprovechandose las luces que precisamente habia adquirido
pueda establecerse el método que se haya hallado mas ventajoso, a cuyo fin pasaria a ese
reino, sujeto instruido que le manifesté al hermano del expresado Don Fausto.” (Mutis,

1787, Manuscrito No. 5).

Otro interesado por las minas y por la instruccion, fue el virrey-arzobispo de la Nueva
Granada: Caballero y Gongora. Las minas de oro y plata de Pamplona y Mariquita, que se
encontraban abandonadas por mucho tiempo, se reactivaron. El virrey Caballero comisiond a
Mutis para examinar el estado de las minas y para calcular los costos de reactivarlas y comparar

con las ganancias que podrian brindar.

Aunque Caballero y Gongora renuncia al arzobispado y al virreinato, con animo de
volver a Espafia y de lograr una mejor colocacion en la corte real, por el deseo de presentar al
Rey de Espafia la realizacion de hechos importantes durante su administracion, comisiono a
Mutis para que reconociera los terrenos metaliferos de mercurio. Mutis encontré varias zonas y
presenta al Virrey algunas muestras de sulfuro de mercurio, recogidas en las montafias de
Quindio, especialmente en la quebrada el “Vermellén”. EI mercurio era importante porque para

la época, ya se conocia su uso para la extraccion y purificacion del oro.

Vezga (1936), citando al historiador Plaza, resalta el papel que tuvo el virrey Caballero y

Gdngora en mejorar la instruccion:
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“La instruccion de la juventud mejoré mucho, pues [Caballero y Gongora] hizo montar
catedras de matematicas en los colegios del Rosario y San Bartolomé, e introdujo textos
modernos en las clases ya existentes. [...] mejorando los estudios y secularizando los
ramos de ensefianza, entre los cuales contaba como de premiosa urgencia los de boténica,
quimica y metalurgia, pues ya estaba bien marcada la riqueza de la colonia en su

agricultura y en sus metales” (p. 37).

Aunque los propositos iniciales de la expedicion boténica estaban en la botéanica, la
geografia y la astronomia también se vieron favorecidas. El desarrollo de la expedicién hizo
necesario el ejercicio de practicas como la mineralogia y la metalurgia. En ese sentido, la
necesidad de mejorar métodos y técnicas para la extraccion y manipulacion de los metales, asi
como el descubrimiento de propiedades medicinales de minerales y plantas, se constituyen en

condiciones que hacen que la quimica se convierta en una necesidad.

La orden de disponer de libros e instrumentos cientificos para la mision, favorecio la
circulacion de obras cientificas. Como se mostrara mas adelante, Jorge Tadeo Lozano, uno de los
participantes de la expedicion, trajo consigo de Europa textos de zoologia, botanica, fisica y
quimica, asi como instrumentos cientificos que posteriormente pasarian al inventario del Colegio

Mayor del Rosario.

Lo anterior muestra como la expedicion botanica y el vinculo con Espafia, configuré un
escenario donde confluyeron distintas fuerzas de diverso orden: politico, econdémico y cientifico,
que configuraron las condiciones de posibilidad para la instruccién cientifica en Colombia, y la
consolidacion de un movimiento de criollos ilustrados. Tal y como se evidenci6 en este apartado,

la quimica fue una de esas ciencias que se hicieron necesarias para ejercer control y dominio
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sobre las “producciones naturales” del Nuevo Reino de Granada y para consolidar el proyecto

economico y politico de Espafia.

La expedicién de Boussingault y los gastos de la gesta libertadora.

Francisco Antonio Zea viaja a Europa por solicitud de Simén Bolivar, con la intencién de
“facilitar en aquel continente los medios de promover en Colombia la instruccion pulblica, y
principalmente las ciencias naturales, entre las cuales debia merecer una atencion especial el
ramo de la mineralogia” (Vezga, 1936, p. 177). Zea contraté en Europa y con la asesoria de
Humboldt, una misién para reanudar los trabajos de la expedicién botéanica que, con la muerte de
Caldas, habia quedado interrumpida. La mision estaba integrada por el mineralogista Mariano
Eduardo de Rivero’, el quimico francés Jean Baptiste Boussingault, el anatomista Francisco
Roulin, al zoologo Justino Maria Goudut y a Jaime Bourdon, como experto para organizar el

museo de Historia Natural. (Quevedo y Duque, 2002).

Boussingault, quien recibi6 una amplia educacion en ciencias naturales, mineria y
quimica en la Escuela de Minas de Saint-Etiene, describié la primera especie mineral nueva para

Venezuela: la Gaylussita.

El 28 de julio de 1823, el congreso colombiano expidié un decreto aprobando la
contratacién hecha por Zea y estableciendo la creacion en Bogota, de un Museo de Historia
Natural y de una Escuela de Mineria anexa. Las disposiciones sustanciales del decreto son: El
museo tendria catedras de mineralogia y geologia, de quimica general y aplicada a las artes, de
boténica, de zoologia, de anatomia comparada, de entomologia, conchiliologia® y de dibujo. La

escuela las tendria de matematicas, simples y aplicadas a las maquinas, de fisica, de mineralogia

" Ingeniero de minas de origen peruano y graduado en Paris.
& “Parte de la historia natural que trata del estudio de las conchas de los moluscos, y ensefia el arte de ordenar y
describir las cubiertas de los animales testaceos y reconocerlas con seguridad” (Marty, 1857, p. 79).
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y geologia, de explotacion, de quimica analitica y metalUrgica, de geometria descriptiva, y de

dibujo:

“El sefior Boussingault se comprometié a desempefiar por cuatro afios una catedra de
mineralogia o de quimica en la Escuela de minas; a ejercer, bajo las 6rdenes del secretario
de lo interior, las funciones de ingeniero de minas, cuando este cuerpo se estableciera; a
auxiliar al sefior Rivero para la formacién del gabinete mineraldgico, y a estar a sus
6rdenes inmediatas en todo lo concerniente a la ensefianza y al servicio de la Escuela. En
cambio, el gobierno debia costearle el viaje de venida y vuelta, pagarle mensualmente un
sueldo anual de 1.400 pesos fuertes devengados desde el dia de su embarco, darle en el
edificio de la escuela un alojamiento decente, y expedirle titulo de profesor tan luego

como llegara a Colombia.” (Vezga, 1936, p. 179).

Aunque la misién no se consoliddé plenamente, esto no fue impedimento para que
Boussingault aprovechara para continuar su trabajo exploratorio. Durante los casi 10 afios en
Colombia, realiz6 numerosas observaciones barométricas, botanicas y mineraldgicas en el
Orinoco, explor6é las minas de Muzo, Supia, Marmato y las salinas de Zipaquira, realizo el
andlisis de las aguas sulfatadas y sodicas de Paipa y el andlisis del curare usado por los

indigenas.

Asimismo, recogi6 la experiencia de sus expediciones en una compilacién denominada
Voyage aux Andes Equatoriales, traducida varios afios después por Joaquin Acosta, en 1849,

como Memorias. Alli relata las expediciones a los llanos del Meta, al Quindio, entre otros;
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escribe también sobre los yacimientos de hierro en la cordillera central, sobre los temblores, los

gases volcanicos, el carbonato de soda y la leche del arbol de vaca®.

Es mas, aprovechando que Bolivar lo nombr6 coronel e ingeniero militar en el Orinoco,
realiz excursiones por el pais. Dentro de los trabajos destacados en el Orinoco, esté el analisis
quimico del curare. En el siguiente fragmento publicado en sus memorias, se puede reconocer la
manera de relacionarse con los indigenas, su deseo por conocer las técnicas y, al mismo tiempo,
el contraste entre los procedimientos que los indigenas utilizaban para extraer el curare®® y las

operaciones que Boussingault realizaba para establecer sus propiedades quimicas:

“Los Indios del Orinoco, los del Casiquiare y del Rio Negro, usan para envenenar sus
armas de un extracto vegetal conocido con el nombre de curare, y cuya accién sobre la
economia animal es con extremo enérgica. Aquellos indigenas extraen este veneno
evaporando el jugo de diversas plantas. Como no logramos ver el método con que los
naturales lo preparan, vamos a copiar literalmente lo que dice sobre esta materia M. de
Humboldt, quien, en su memorable navegacion del Orinoco, presencio todos los detalles

de esta preparacion.

Tuvimos la felicidad de encontrar a un Indio menos ebrio que los otros, que se ocupaba
en destilar el veneno curare. Servidle su choza de laboratorio quimico: vimos en ella

grandes ollas de barro destinadas al cocimiento de los jugos vegetales, y otras vasijas que,

% Se le conocia como érbol de vaca porque secretaba una sustancia liquida blanca. Al parecer se refiere a un arbol de
la especie Couma macrocarpa de la familia de las Apocynaceae, que se caracteriza por la secrecion de latex.
Boussingault realizé diferentes operaciones quimicas para establecer la composicion de esta sustancia lechosa: “esta
leche se disuelve en el agua en todas las proporciones, y asi disuelto no se coagula por la ebullicion. Los acidos
tampoco lo cuajan como sucede con la leche de vaca. EI amoniaco no solo no forma precipitado en él, antes bien lo
liqguida més. Este caracter indica que el jugo de que nos ocupamos no contiene caucho, puesto en otros jugos que
tienen este principio y que hemos examinando, el amoniaco precipitaba la mds minima parte, y el precipitado
desecado tenia las mismas propiedades que la goma elastica.” (Boussingault traducido por Joaquin Acosta, 1849, p.
23).

10 El curare es un alcaloide denominado D-tubocurarina usado por los indigenas en dardos, lanzas y arpones que se
utiliza para la caza.
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presentando menos profundidad y mas superficie, debia favorecer su evaporacion.
Completaban el aparato farmacéutico del amo del curare (nombre que daban a este Indio)
una especie de embudos hechos de hojas de banano arrolladas, las cuales servian para
filtrar liquidos. Era notable el orden y aseo de la choza del Indio, no menos que su aire
magistral y tono enfatico, semejante al de nuestros farmacopolas de antafio. <<Yo se, nos
decia gravemente, que Vds. Los blancos poseen el secreto de hacer jabon y de fabricar
aquel polvo negro que tiene el inconveniente de asustar a las aves si llega a errarse el tiro.
El curare, que nosotros preparamos como nuestros padres, aventaja a todo lo que Vds.
Saben hacer por allad. Esta es una arma que mata y no hace ruido [...] El curare que
examinamos es sacado en las orillas del Rio Negro, y consiste en un extracto solido,
negro de aspecto resinoso, el cual pulverizado adquiere un color amarillento; su sabor es
amargo, pero esta amargura no tienen nada de acre ni de picante. Calentado, se hincha y
arde con dificultad, en contacto con las brasas. En su combustion no despide el olor
particular de las sustancias organicas que contienen azoe. EIl éter sulflrico no ejerce
accion alguna sobre el curare; le quita solamente cierta materia oleosa; el alcohol tiene
mayor accién, y la tintura alcoolica que resulta es de un hermoso color rojo y muy

amarga” (Boussingault traducido por Acosta, 1901, p. 28).

Esta misidn resulto infructuosa ya que el proyecto no se adecuaba a las condiciones
econdmicas reales del naciente pais, ni el medio cultural era ain propicio para tales actividades
cientificas. (Quevedo y Duque, 2002, p. 154). Los sujetos contratados para la misién apenas
cumplieron en parte sus obligaciones; ni ellos pusieron mucho empefio en realizarlas, ni el
reciente gobierno colombiano activé la realizacion del museo y de la escuela. Esto dltimo en la

medida que la contribucion decretada para el sostenimiento de estos establecimientos no pudo
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plantearse y, por otra parte, porque la guerra de independencia no se habia acabado, haciendo
que la prioridad en torno a los manejos del dinero, se centrara en los gastos del ejército y del
gobierno. (Vezga, 1936, p. 182). La guerra requeria unas inversiones que se antepusieron a los

requerimientos de la consolidacion de un proyecto ilustrado.

Modos de circulacion del discurso quimico con propdsitos de ensefianza
-Catedras de quimica y el dominio del conocimiento
El discurso sobre la ensefianza de la quimica hizo uso de diversas plataformas o
superficies como: la juridica, la cientifica y la escolar, en donde a través de diferentes medios de
reproduccion y tipos de documentos como la ley, los textos, los manuales de ensefianza, los
articulos de prensa, las cartas, etc., circuld y se hizo emergente y presente en la Colombia del

siglo XIX.

En el presente apartado se muestran las condiciones que hicieron posible las catedras de
quimica en la republica y la emergencia del catedratico de quimica como una forma de

subjetividad alrededor de su ensefianza. Posteriormente nos referiremos a algunos textos.

Entre los siglos XVI y XVIII, la actividad cientifica en Francia tuvo un gran auge y se
refleja en la cantidad de obras cientificas que se escribieron y se produjeron en el momento. El
acceso de los americanos a la movida cientifica francesa y europea, por medio de obras escritas o
a través de la interaccion directa con los intelectuales de la época, favorecié para que los
americanos no solo adquirieran otra manera de comprender la naturaleza sino también la politica.
Es asi como la actividad cientifica comienza a ser ejercida no solo por viajeros y exploradores
europeos, sino que también se comienza a consolidar un grupo de cientificos nacidos en
América; aquellos que inicialmente estuvieron al servicio de la corona espafiola, embebidos de

un sentimiento patriético, participarian de las guerras de independencia, oponiéndose a la corona.
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José Maria Cabal, Jorge Tadeo Lozano o Joaquin Acosta, americanos inquietos que
viajan a Europa y se encuentran con un conocimiento quimico efervescente, en pleno auge de
produccion, de experimentacion y en plena reconfiguracién cientifica por los trabajos de Antoine
Lavoisier, de Thenard, de Furcroy, proponian una ruptura frente a la alquimia y presentaban otra

forma de racionalidad para comprender las sustancias y sus transformaciones.

En el caso de José Maria Cabal, después de haber estudiado en el Colegio del Rosario la
“nueva filosofia” de Mutis, viaja a Paris a estudiar quimica. Alli permaneci6 alrededor de siete
afios, dedicado especialmente al trabajo de laboratorio, perfeccionando el analisis quimico, la
experimentacion y la manipulacion. Vivio de cerca los acontecimientos que rodearon la
revolucion francesa, el ascenso de Napoleon Bonaparte al trono y la invasion a Espafia. Al
regreso de Cabal, en 1809, Caldas escribio en el Semanario del Nuevo Reino de Granada lo

siguiente:

Don José Maria Cabal acaba de llegar de Europa. Este joven lleno del fuego sagrado de la
ciencia y de aquella sed inextinguible del saber, se consagro con todas sus fuerzas al
estudio de la quimica y de sus ramas auxiliares, en Cadiz, en Madrid, y ultimamente en
Paris. Al lado de los hombres méas grandes oyendo las lecciones de Vauquelin, Proust,
Bertholet, por espacio de siete afios, familiarizado con Laplace, Hally, Biot, etc., ha
recogido un cumulo de conocimientos que le honran. Buen ciudadano, abandoné la
Europa y toda su pompa por traer al seno de su patria las luces que tanto necesita (Caldas,

1849, p. 421).

A su regreso a la Nueva Granada, Cabal se incorpora a la gesta libertadora que se

encontraba en plena ebullicién. Tratd de organizar una especie de guerrillas contra los espafioles,
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asi como ellos lo hicieron con éxito contra Napoledn, no obstante, ese experimento aqui fracaso

y Cabal fue capturado y fusilado en 1816.

En el inventario de los bienes de Cabal hecho por las autoridades espafiolas, se reporté la
“Memoria Razonada sobre las salinas de Zipaquira escrito por el Baron de Humboldt” (Osorio
Osma, 1985, p. 85), asi como “Seis tomos manuscritos y empastados que contenian estudios
sobre quimica por José Maria Cabal” (Osorio Osma, 1985, p. 85), de los cuales no se conoce su
paradero, pero de saberlo seria un hecho importante por ser una produccién escrita sobre

quimica, elaborada por un americano.

El caso de Jorge Tadeo Lozano también es interesante, por haber sido unos de los
privilegiados de la época, al acceder a estudios de quimica en Europa, ademés de su
participacion en la Expedicion Botanica y por sus discusiones que buscaron enaltecer la raza
americana. A Lozano se le debe una importante cantidad de libros que conformaron su biblioteca
personal y que trajo a la Nueva Granada, favoreciendo la divulgacion cientifica en Colombia. Se
destacan en esta biblioteca de Lozano textos de zoologia, botanica, fisica y quimica, también
trajo consigo instrumentos cientificos, todos estos materiales pasaron a ser propiedad del Colegio

del Rosario y permitieron la consolidacion de un primer laboratorio quimico en esta institucion.

Lozano representd, claro esta, los intereses de una élite de criollos atraida por las
practicas cientificas y por llevar a cabo el proyecto de llustracién en América en los primeros
afios del siglo XIX (Historia critica, 2007) y de hecho, su historia permite mostrar las

condiciones de posibilidad en las que se intent6 configurar dicho proyecto.

Lozano pertenecia a una de las pocas familias en la Nueva Granada que tenia titulo

nobiliario. Hijo de Jorge Miguel Lozano de Peralta y VVaraez, Maldonado de Mendoza y Olaya,
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conocido como Marques de San Jorge, quien obtuvo ese titulo por sus servicios a la corona

espafola.

Afios después Tadeo Lozano ingresaria al Colegio Mayor de Nuestra Sefiora del Rosario
a estudiar leyes y filosofia, precisamente en una época en la que se comienza a perder interés por
la vocacion juridica, y empiezan a movilizarse nuevos intereses por distintos saberes, tales como
el de la historia natural. Seria a finales de 1786 que saldria a Europa, debido a que arrestarian a
su padre, el Marqués de San Jorge, obligdndolo a dejar inconclusos sus estudios de leyes y
filosofia en el Colegio Mayor del Rosario, y llevandolo a iniciar su carrera militar en Espafa.
Peled en la batalla de Rosellon, no obstante, salié de la carrera militar y se dedic6 a estudios de
diplomacia, estadistica y ciencias naturales. Es mas, segun certificado del 14 de marzo de 1795,

expedido por Don Pedro Gutiérrez Bueno!?, estudi6 quimica en el Real Laboratorio de Madrid.

Cuando regresé a la Nueva Granada, participé en la Expedicidn Botanica, su trabajo alli
estuvo mas enfocado hacia la zoologia que hacia la quimica., después de todo, por su posicion
social y econémica, era duefio de varias haciendas en diferentes zonas del pais, lo que le permitio

iniciar una coleccion de animales para su estudio zoologico.

-y 2 2

llustracion 1: Fotografia de la Hacienda los Molinos, perteneciente al Marqués de San
Jorge, ubicada actualmente en la localidad Rafael Uribe Uribe en Bogota.
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Ademés, fundd la publicacién Correo curioso, erudito, econémico y mercantil de la
ciudad de Santa Fe de Bogotd. En este periédico Lozano propuso fundar una Sociedad de
Amigos del pais, similar a las creadas en Espafia, para con ello impulsar el estudio de las ciencias
naturales en Colombia. Estas corporaciones tenian como proposito el fomento de la riqueza y la
prosperidad del pais, a través de la ciencia. Con base en esta idea, posteriormente, se funda la

Sociedad Patriotica del Nuevo Reino de Granada.

Por otra parte, publico articulos en periddicos de la Nueva Granada, especialmente en el
Semanario del Nuevo Reino de Granadal?sobre geografia, recursos naturales, economia,
agricultura, comercio e industria; en sus publicaciones la idea central gira en torno a mostrar la
ciencia como el eje para solucionar las problematicas locales, tales como la baja productividad

agricola, los problemas de salud e higiene y el poco conocimiento del territorio.

Jorge Tadeo Lozano, influenciado por las ideas del movimiento ilustrado, se propuso en
su obra demostrar la viabilidad de progreso del continente americano, en contraposicion a la idea
que circulaba en Europa sobre el estado “bruto”™® de la naturaleza en el Nuevo Mundo. En
Europa se consideraba que un proyecto ilustrado solo podia ser llevado a cabo por la raza
europea, ya que los americanos eran incapaces de dominar la naturaleza de su territorio, no
tenian un conocimiento (como la ciencia) para hacerlo y porque, ademas, eran una raza

degradada por el impacto del clima. Como se consideraba que el individuo estaba constituida

12 Esta era una publicacion dirigida por Francisco José de Caldas que compilaba articulos de ciencias, literatura, arte,
industria y educacion. Fue editada e impresa en Paris. Cabe destacar que en esta publicacién se presenta una
Coleccién de Memorias sobre fisica, quimica e Historia Natural de la Nueva Granada y Ecuador, escritas para los
Anales de quimica y fisica de Paris, por M. Boussingault, y traducidas por Joaquin Acosta.

13 Por estado “bruto” se entendia que los indigenas no habian logrado dominio sobre la tierra.
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por una parte fisica y una moral, desde la mirada de los europeos, el americano era un ser fisica y

moralmente degradado debido al impacto de las condiciones climaticas.

Lozano, quien se encontraba en medio de la llustracion europea y la cultura criolla, por la
dualidad de su procedencia: hijo de madre americana y de padre espafiol, buscé a través de su
trabajo la reivindicacién del criollo como una raza no degradada. Si bien Lozano acepta que el
clima tiene un impacto determinante en la raza, junto a Caldas se propuso desmentir que el
efecto de las condiciones climéticas de América, era degradar la raza y que, por el contrario, la
mejoraba. Es asi como sostuvo discusiones con cientificos europeos como De Pauw y Buffon,
para desmentir esa idea del determinismo climéatico y de hecho, asi lo sefiala en su obra La

Fauna Cundinamarquesa:

La segunda raza [...] se compone de los europeos que por la conquista o por fines
particulares abandonaron el patrio suelo, se establecieron en este reino, [...]. En su nuevo
domicilio ha conservado esta su gobierno, su religion, su industria y su comercio; y a
excepcion de algunas modificaciones casi insensibles, que en ella han producido las
diversas temperaturas y alturas de la atmosfera, se mantiene del mismo modo que en
Espafia, de donde por la mayor parte, ha emigrado a estas regiones. Por tanto deben
mirarse como infundadas y falsas las aserciones que los espafioles Americanos han
degenerado y estan degradados en sus facultades fisicas e intelectuales, [...]. Por el
contrario parece que el trasplante a estas regiones les ha dado cierto grado de perfeccion,
tanto en lo material de los 6rganos, como en las facultades intelectuales, cuya perspicacia

no se le podria negar sin notoria injusticia. (Afanador citando a Lozano, 2007, p. 10).

Asi también, en sus escritos diferencidé entre los indios y los americanos civilizados.

Sefialaba que los indios eran maliciosos y desconfiados, en cambio los americanos eran
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civilizados por haber recibido el evangelio y por haber adquirido conocimientos en las artes, la
agricultura y el comercio europeo. Todo esto para dar a entender que los criollos eran

privilegiados sobre otras “castas americanas”.

Para 1801, motivado por el interés en los venenos de las serpientes y en compafiia del
doctor Fernando Caicedo y Rojas, rector del Colegio Mayor del Rosario, le propuso al virrey
Pedro Mendinueta y Muzquiz, la necesidad de crear la catedra de quimica y mineralogia en el
claustro del Rosario, proyecto que, hay que decirlo, conté con el decidido apoyo de José
Celestino Mutis. Seria en 1802, luego de superar algunos problemas para su aprobacion, que la
catedra empezaria a dictarse, pero sdlo en forma teorica, pues no existia el laboratorio con los

instrumentos y reactivos necesarios para los experimentos. (Banrepcultural, 2017).

La configuracion de un proyecto ilustrado criollo, junto con las guerras independentistas
y el desarrollo de un sentimiento patriotico, configuran un escenario en donde la ciencia cumple
un papel fundamental en la consolidacion de un proyecto de nacion progresista; la instruccion se
constituye en un escenario para apropiar los discursos de las disciplinas cientificas que estan a la

base de ese ideal de progreso.

En ese sentido, comienzan a aparecer diversas propuestas e iniciativas. Por ejemplo, para
septiembre de 1823, en la Gaceta de Colombia, aparece un aviso dirigido a la juventud en el que
se anuncia que el 18 de octubre se abriria un curso de medicina en el Colegio San Bartolome,
precediendo algunas lecciones elementales de historia natural y de quimica. (Quevedo y Dugue,
2002). Segun lo expresa Zuluaga (2012), en el plan de estudios del Colegio San Bartolomé, se
programan cursos de profesiones consideradas cientificas como quimica, mineralogia, entre

otros.
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En el plano de la ciencia, los colegios més avanzados por sus laboratorios, elementos,
pensum y profesorado, fueron realmente escasos; se concentraban fundamentalmente en la
capital y sobresalen de manera significativa, el colegio de la Independencia, el de la Concordia,
el de Remojon y el Espiritu Santo. A propdsito de esto, hay un anuncio sobre los examenes que
debian presentar los estudiantes de la época, en dicho anuncio se resalta la importancia de la

ensefianza de las ciencias naturales para el progreso de la nacion y la riqueza nacional:

Siendo hoy un punto incontrovertible en la ciencia de la educacion, que lo que debe
determinar la eleccién de las materias mas dignas del estudio de la juventud, son las
circunstancias peculiares de cada pais i las exigencias del espiritu del siglo, los Directores
del Colejio de la Concordia han escojido entre los numerosos ramos ser saber humano
para su establecimiento de ensefianza, las lenguas, las matematicas, la filosofia intelectual
en sus aplicaciones al importante ramo de la educacion o cultivo del entendimiento; i las
ciencias fisicas i naturales; en lo cual creemos es un hecho cierto a todas luces, que la
Nueva Granada encierra en su seno inagotables riquezas en los tres reinos de la

naturaleza.

Ya que hemos tocado este punto no pasaremos por alto un sofisma econémico que, bajo
las apariencias mas especiosas, hace una guerra obstinada a los conocimientos Utiles; a
saber: la creencia casi jeneral de que estos conocimientos no son lucrativos por el estado
de atraso en que se encuentra nuestra industria. Esta idea envuelve en un circulo vicioso;
pues si las ciencias positivas son jermen de la industria, de las invenciones, de los
descubrimientos, i el trabajo productor de las comodidades de la vida social; es evidente
que cultivandose i propagandose tales conocimientos por todas las clases de la sociedad,

necesariamente han de promover, por la fuerza natural de las cosas, el desarrollo de la
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industria i de la prosperidad material, i entonces no puede haber capital méas lucrativo que
los conocimientos Utiles. — Las ciencias fisicas i las matematicas se dan mutuamente la
mano i conspiran, cada una de la manera que le incumbe, hacia el mismo interesante
objeto del desarrollo del trabajo i de la riqueza nacional. El estudio de las ciencias
naturales nos revela inagotables manantiales de riquezas, de que sin saberlo somos
duefios i poseedores los habitantes de la Nueva Granada: el de las matematicas, ciencias
destinadas a remover los obstaculos de la naturaleza, nos suministra los medios de
convertir nuestras riquezas naturales en riquezas sociales, abriendo paso al comercio,
fuente de vida social, de la prosperidad i bienes de las naciones. (Periddico de la nueva

Granada, 1850, p. 2).

Ahora, llama la atencion el caso del Colegio del Espiritu Santo, el mas importante de la
capital, fundado en 1845, antes de la promulgacion de la ley de libertad de ensefianza (Zuluaga,
2012). Fue dirigido por el liberal Lorenzo Maria Lleras, sobresaliente pedagogo, quien mas
adelante en el periodo de los Estados Federales, jugaria un papel importante en la creacion de las

escuelas normales y que, en suma, seria un abanderado de la ensefianza de las ciencias naturales.

Lleras hizo toda una apuesta para la ensefianza de las Ciencias Naturales en el Colegio
del Espiritu Santo, adquirid equipos e instrumentos para la ensefianza de la fisica, quimica y
mineralogia; incluso proyecto la apertura de cursos universitarios de ingenieria, pero todos estos
esfuerzos se desmoronaron porque no fue posible mantener econdmicamente el colegio y que, en
1850, tuvo que cerrar. Esto estuvo ligado, por un lado, al poco interés por ingresar a este tipo de
instituciones debido al descrédito de los titulos académicos, al fin y al cabo no eran necesarios
para ejercer las profesiones, como efecto de la ley de libertad de ensefianza del 15 de mayo de

1850; por otro lado, por las acusaciones que se le hicieron al colegio, sefialandolo entre otras
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cosas de ensefiar brujeria en la clase de quimica. Lleras tenia una posicion critica frente a las
inequitativas condiciones de la ensefianza de las ciencias entre las provincias y los centros

urbanos, asi como por la obligacion de la ensefianza religiosa.

El siguiente fragmento corresponde a la invitacion a los ultimos examenes que se
realizaron en el colegio, donde de manera sarcastica se responde a las acusaciones hechas a dicha

institucion:

“Hechos 1 no palabras! ATENCION! EL COLEJIO DEL ESPIRITU SANTO,
TAN INJUSTA | CALUMNIOSAMENTE ATACADO POR SUS ENEMIGOS,
CONVIDA AL PUEBLO SENSATO | PATRIOTA DE BOGOTA A SUS
CERTAMENES PUBLICOS, QUE TENDRAN LUGAR EN EL SALON PRINCIPAL

DE DICHO COLEJIO, EN LOS DIAS | EN EL ORDEN SIGUIENTES:

Lunes 18 del corriente, por la mafana, Anatomia jeneral i toda la Especial,
Anatomia Patoldjica, Patolojia jeneral i especial, i Fisiolojia; i por la noche, Quimica. El
director i los catedraticos son brujos y asesinos, i tienen pacto con el diablo, para probar
lo cual se presentaran las victimas por la mafana, i se haran por la noche varias

brujerias.” (Nueva Granada, 1850, p. 1).2

“Lorenzo Maria Lleras, director del Colegio del Espiritu Santo, el mas importante centro
educativo privado de Bogota, sostuvo que las normas existentes estaban hechas para
reducir el nimero de quienes obtenian educacion, culpaba al gobierno de las desventajas

académicas de las provincias, y con un tono muy critico preguntaba ¢No es esto formar

14 En la ilustracion No 2 se puede ver la invitacion completa y las materias de ensefianza.
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una clase privilegiada para quienes estan reservados el conocimiento, las influencias, el

honor y el poder?” (Zuluaga citando a Lleras, 2015, p. 143).

,Hochos, i no plabras!
20 | ATENCION!.
XL COLEJIO0 DEL BSPIRITU BANTO, TAN INJUBTA
1 CALUMNIOBAMENTE ATACADO FOR SUS ENX-
\MIG08, - CONVIDA AL PUEBLO SENSATO I PA-
/TRIOTA. DE BOGOTA A’ SUS CERTAMENEG PU-
BL1C0S, QUE TENDRAN LUGAR EN %l SALON
PRINCIPAL DB DICHO COLEJIO, EN LOS DIAB I
. EN EL ORDEN BIGUIENTER:
Liines 18 del corriente, por la. mnnan,
Auvatomia jeneral i toda la Especial, Anato.
mia Patol6jica, Patolojfa jencral i especial, i
Fisiolojfa; 1 por la noche, Quimica.stEl di:
xector i los Catedriticos gon brujos i asesi-
nos, i tienen pacto con el diablo, para
probar lo cunl se presentardn las vietimas por

v 43, malinna, ise hazin-por o necke ~varias- |

brujerios, | :
Mirtes 19, por la manana, Ciencia - cons-
tituciopal,, Derecho! de jentes, Civil ‘patrio,
Psicolojia i Lojica:! por latarde, Glculo di-
ferencial e integral; Jeometria analitica ‘i
descriptiva, Trigonometrfa rectilinen i . esfé-
rien, 1 Topografin; i'por la noche, Mecdrica,
Cosmografia i Geografia descriptiva. Todas
cstas  cogas probarin que los alumnos son
irrelijiosos, (1 queel director les enscha ' la
majia negra, |’ | . s '3 AV
| Migreoles. 20, por la mafiana, se examina-
réin'los alumnos en Francés, lengua derevo-
lucionarios i comunistas i por 1a noche repre-

sentarfin el Hunchback eninglés lengus de |
wasones i judics; i por consiguiente quedard |

probado, que el dircctor hace de sus alumnds

- judios, masoncs comunistas i revoluciona. |

1108,
PRSI SRRy - PETE .

Jueves, 21, por la manana, Aljebra, Jeo-
metrfu clemental; i Teneduria de libros por
partida doble; i porn noche sé representard
en el mal.espanol de Lierds, da mismisima
comedia, iomoral :representada en inglés In
noche anterior, i cuyo titulo s L7 Jorobisdo:
no! quedsndo-asi duda alguna dequeen el
colcjio se nzotan Cristor, 1 se'dan a log nifios
espeetdculos inmorales. il

Viérnes 22, por la menana, certimen de
Inglés; i por la noche, representacion en
francés de Le Verre d’ ean. Quedardn con-
yencidos los padres de fumilia de que se les

* engaiiacon teloncitos, i de que el director

no ¢s mas que un juglar que pretende hacer
drogonenr de histriones a'sus alumuos,

. Sabade 23, por la manany, Gramdtica cas-
tellana i Aritmética; i por Ja noche. ln repre.
sentacion: de Bl vaso de agua, cowedin ‘mal
tinducida del francés por Pérez, el muchncho
que estd de profesor de lengua castellana, i
que no vle tres, carncoles.

Domingo 24, por. la'nache, representacion
castellann de B! Paje, drama de Garein Gu-
tifrrez, en que la exajeracion de las pasiones
queda sin leccion de provecho, i el crimen sin
eastigo, i fintes bien mui orondo gozando
del frato de suiniquidad. Por final, una mala
farsi con honores de sainete.—El certdmen
de misica se encajonard donde se pueda, lo
misino que unos valses en el piano.

s -1

ADVERTENCIA!

En las paredes del salon no se verin
sino muestras de Parédes en escritura, por
que él 1as ha hecho toditas, i son como ciento
i cincuenta, entreveradas con otras muchag
Pe dibujo 1 paisaje hechas por el myestro
drice, Los profesores, unus veces por sf, i

otras de acuerdo. con Jos examinadores i con
¢} pablico, soplarin a los muchachos Jus, res-
Puestas a Jas preguntas que s¢ les hicieren,
por medio de una méquina de invencion re-
ciente, :

Vengan pues, todas a ver; oir, oler, gustar
i palpar! Vengan a palpsr que ¢l dircctor es
un Indron, i.que no es cierto que gaste
en Ja instruccion de Jos nitios todo lo que le
cntra i lo que no le entra,porque no vale diez
pesos lo que hi hecho en cinco anos, i que
no es tal patriota ni cosa parecida, segun la
opinion . desinteresadu de sus enemigos i ca-
lumnindores. ; ]

fi2%°La puerta del colejio estard franca
para fodes ein escepeion durante los certdme-
nes literarios; pero en las noches de funcion
dramfitica no podrdn entrar sino las personas
especialmente convidadas, 1a quiencs se les
envien boletas de catrada, Ojuld que el salon
fuets mas grande, que entonees el director
no adoptaria esta medida; pero no pudicndo
acomodarse en ¢l mas de 800 personuy, ticne:

que pasar por lu pena de hacer eseepciones,
no convidando sino a sus amigos i conocidos
mus_ullegados.  Como sehan quedado por
fuera mas de quinientas boletas de las! ante.
riores, porque no las han devuelto, ha sido
menester hacer ¢l gasto de otras nuevas, i di-
Jerentes, pura este afio, i no se podid entrar
con las otras, que ojala devuelvan los que lus
tengan, | . 2

lustracion 2: Invitacion a los exdmenes finales del Colegio del Espiritu Santo para el afio 1850. Publicado en
Periddico de la Nueva Granada: ElI Dia No 773. Bogota, martes 10 de diciembre de 1850, p. 1 Tomado de: URL:
http://catalogoenlinea.bibliotecanacional.gov.co/client/es ES/search/asset/69760/0
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Ya para 1842, se propone la creacion en Bogota del Liceo Bogotano; un establecimiento

apoyado por el Arzobispo de Bogota y proyectado al estudio de las ciencias y las artes, “montado
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lHustracion 3: Ajuar solicitado al estudiante del Liceo Bogotano. Disponible en:
http://catalogoenlinea.bibliotecanacional.gov.co/client/es_ES/search/asset/78343/0

ion del estudio y por su laboratorio y aparatos” (I.R.1.S, 1842, p. 1) y con algunos maestros que

habian ejercido en Francia.

En el mismo documento, ademas de especificar el ajuar (materiales escolares) y otros
asuntos, se sefiala la necesidad de disponer del dinero suficiente para todo lo que requiere el

establecimiento: los aparatos, el laboratorio, los productos quimicos y los costos de viaje de los
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profesores extranjeros. (1.R.1.S, 1842, pp. 1-4). El estudio se propone para seis afios y dentro de
las materias de ensefianza se encuentra la de Ciencias naturales, compuesta por: fisica, quimica,

mineralogia, botanica, zoologia y astronomia. Lo anterior puede verse en los siguientes cuadros:
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lustracion 4: Plan de estudios del Liceo Bogotano. Tomado de: I.R.I.S. (1842). Liceo Bogotano. Paris:
Imprenta Bruneau. p. 3. Disponible en:
http://catalogoenlinea.bibliotecanacional.gov.co/client/es_ES/search/asset/78343/0

Ahora bien, a pesar de estas iniciativas, hizo falta mas impulso para consolidar de manera

general la ensefianza de la quimica.

El 25 de diciembre de 1826 se llevd a cabo el acto oficial de constitucion de la
Universidad Central de Bogota y la Academia Nacional de Colombia; tal inauguracion fue

presidida por el presidente Francisco de Paula Santander. Ahora, esta Universidad inici6 labores

llustracion 5: Propuesta de division de las horas de estudio en el Liceo Bogotano.
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en varios edificios: la Iglesia de San Carlos y el edificio del Colegio San Bartolomé, incluso se

dispuso que en caso de necesidad, se utilizarian las aulas del Colegio del Rosario.

Asimismo, se registra que el primer catedratico de quimica fue Martiniano Vargas, quien
a diferencia de los otros catedraticos, era el Unico que no tenia antepuesto a su nombre el titulo

de Doctor (Echeverri, 2012). Este titulo se reglamentaria solo unos afios después.

En el afio 1837, la catedra de quimica fue dirigida por Joaquin Acosta, hijo de espafioles
que creci6 en medio de una familia que se dividia entre apoyos y criticas, relacionadas a las
acciones revolucionarias de la gesta libertadora. Debido a la condicion de sus padres, tenia
derecho directo a estudiar en el Colegio del Rosario, en donde efectivamente curso leyes. A
pesar de la recia oposicion de su madre a la gesta libertadora, en 1819 se presentd ante Simon

Bolivar para integrar el ejército libertador, en el que es nombrado Subteniente.

Seria en sus viajes como militar en donde empezaria a escribir, en un cuaderno, sus
observaciones y descripciones sobre el clima, la vegetacion y la fauna de los lugares. Sin
embargo, Joaquin Acosta acabaria por renunciar al ejército al no sentir reconocida su labor y, por
otra parte, al evidenciar la lucha de fuerzas que se estaba dando dentro del ejército, por los

cargos importantes.

En Bogota llegaria a conocer a Boussingault y Roulin, los cuales lo recomiendan con
reconocidos cientificos europeos, como Humboldt. Es asi que en 1825 se embarca hacia Paris, en

donde se relaciona con Humboldt quien a su vez le presenta a Laplace!® y a Gay Lussac?®, entre

15 Célebre quimico, aeronauta y fisico. Miembro del Instituto de Francia o Academia de Ciencias, fue profesor de la
Sorbona y escritor cientifico.

16 Louis Joseph Gay-Lussac, fue un reconocido quimico de la época y que se dio a conocer en la academia por sus
trabajos sobre el magnetismo y sus descubrimientos atmosféricos durante las ascensiones que hizo en globo.
Escribi¢ infinidad de memorias cientificas. Fue miembro del Instituto de Francia o Academia de Ciencias.
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otros de los cientificos reconocidos de la época. A continuacion, un breve fragmento de una carta

de Gay Lussac:

“El sefior Gay-Lussac presenta sus humildes saludes al sefior ACOSTA. Considerara un
honor para él recibir al sefior Rocafuerte, & quien recuerda haber visto hace unos 28 afios
en compafia del sefior Humboldt. Estard en su casa todos los dias hasta las 11 de la

mafana, menos el viernes de la semana entrante.” (Acosta, 1901, p. 112).

La vida de Acosta en Paris se consagro al estudio y a la admiracion de las artes en los
museos Yy galerias publicas y privadas. Frecuento a sabios y a hombres pablicos de la época, asi
como las clases de Gay Lussac, de Amperé!’ y las lecciones del célebre Thenard®®. También
entablo amistad con el filosofo e idedlogo Destutt de Tracy, cuyos textos de ensefianza

levantaron tanta polémica en Colombia, para la década de los 70 (siglo XIX).

Después de toda una gira de estudios por Europa y Estados Unidos, regreso a Colombia.

Para 1833, siendo presidente Francisco de Paula Santander. La Colombia de entonces:

“no estaba del todo apaciguada; fermentaban odios, encubiertas ambiciones y proyectos
antipatrioticos de asonadas y conspiraciones. [...]JEn un principio el General Santander
habia manifestado el deseo de que se borrasen los partidos, y quiso que se supiese de
manera oficial — por medio de una circular — que su intencion era acallar los odios de

unos y de otros, gobernando con todos los ciudadanos y para todos, sin distincion de

17 André- Marie Ampére era fisico, quimico y un escritor cientifico notable, hizo descubrimientos acerca de la
electricidad. Segun las transcripciones de los diarios de Acosta, Ampére era un hombre muy original y tan distraido
en sus relaciones sociales, como inteligente en todo lo concerniente a las ciencias.

18 Louis Jacques Thénard estudié quimica en la escuela politécnica de Paris. Alli hizo importantes descubrimientos.
En 1810 entré al Instituto de Francia y se hizo reconocido por sus trabajos y descubrimientos. Luis XVIII le otorgd
el titulo de Barén, Par de Francia para premiar sus trabajos. Muri6 en 1857, lleno de afios y de honores.
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opiniones ni recuerdos de pasadas desavenencias. Pero al mismo tiempo amenazaba con
castigar severamente a los que atentasen contra la paz publica” (Autor biografia Acosta,

afio, p. 336).

Al respecto es posible decir que Acosta jugd un papel importante en el sostenimiento politico
de Santander en el poder, pues, en medio de las confrontaciones politicas de la época, Acosta
hizo publicaciones en el periddico La Tira, desde alli y ya fuera con su nombre o como anénimo,

le hizo la guerra al partido de oposicion.

Asi, con el mandato de Santander, Acosta es nombrado director del Observatorio y del
Museo; pasa a ejercer como catedratico de quimica de la Universidad Central, siendo esta una
labor de ensefianza en la que colocaba a disposicion de su clase, los instrumentos de su propio

laboratorio.

Los alumnos que en su totalidad eran varones, presentaban periddicamente los asertos,
unos examenes especificos de la clase. Para el caso de la clase de quimica, los asertos
examinaban asuntos relacionados a la quimica mineral, abordando metales, aleaciones, 6xidos y

propiedades.*®

Por otra parte, es importante nombrar la catedra de quimica del Colegio de Medellin, en

la época de la rectoria de Mariano Ospina Rodriguez:

“En 1832 lo pusieron [Mariano Ospina] al frente de la ensefianza publica como Rector i
Catedratico del Colegio Medellin, cuyo encargo desempefio a satisfaccion de una
juventud talentosa i sedienta de instruccion [...] A su influencia i decidida cooperacion se

debio el establecimiento, por primera vez en el colegio, de la ensefianza de la quimica i

19 En la figura No 7 se presenta una de las citaciones hechas a los estudiantes de la Universidad central, con animo
de presentar el examen de quimica correspondiente al afio 1840.
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mineralogia, por un profesor europeo traido con especial objeto...” (Andnimo, 1856, p.

21).
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lustracion 6: Citacion a los alumnos de la clase de quimica de la Universidad Central a presentar
los exdmenes. Tomado del programa de los principios que los cursantes de la Universidad Central
expondran en los certamenes publicos de las diferentes clases de ensefianza que se dan en el
establecimiento (1840).
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En 1842, en su calidad de Secretario del Interior y Relaciones Exteriores, Ospina expide
el Decreto del 1 de diciembre de 1842, con el objetivo de organizar las universidades. Este
decreto es conocido por los historiadores como el Plan Ospina, en cuyas disposiciones se estipula
la creacién de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas, la cual habria de funcionar en
igualdad de condiciones a las ya existentes en la época. Es mas, dentro del decreto fue incluido el

titulo de Doctor para estas ciencias.

En esa misma via y reconociendo que la quimica se configura como una ciencia
experimental, es posible evidenciar, gracias a los aportes de Zuluaga (2012), que dentro de los
aspectos que reglamenta el decreto, se encuentra tambien el uso de los laboratorios de fisica,

quimica y mineralogia.?°

En cuanto a la Universidad Central y luego de un tiempo, se suprimio con la declaracion
de libertad de ensefianza la controvertida ley sobre instruccion publica del 15 de mayo de 1850.
Esto permitio que la Universidad Central se convirtiera en uno de los Colegios Nacionales pero,

de cualquier modo, de esta ley profundizaremos mas adelante.

Siguiendo con el recorrido, en 1867 se da la creacion de la Universidad Nacional, en
donde reaparecerian los titulos de bachiller y universitario, entre ellos el de profesor de ciencias
naturales, maestro?!, farmaceuta, entre otros??. Bajo estas circunstancia, en 1871, la Universidad
Nacional otorgd los primeros titulos profesionales en Ciencias Naturales a Francisco Montoya,
Luis Herrera Restrepo, Nicolas Saenz y Carlos Michelsen. De este grupo el mas representativo es
Francisco Montoya, quien ensefid Ciencias Naturales en la Escuela Normal, en la Escuela de

Ingenieros, en el Liceo Infantil y en la Escuela Nacional de Comercio; él también conformd, en

20 Cabe mencionar que En el segundo capitulo se presenta con mayor amplitud lo referente al Plan Ospina.
21 Titulo otorgado por la Escuela de Artes y Oficios.
22 Al respecto, vale la pena consultar el Decreto 13 de enero de 1868. Art 197.
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1870, la Fundacion de Naturalistas Colombianos que luego se transformaria en la Academia
Nacional de Ciencias Naturales y Medicina, ademés del Laboratorio Municipal de Bogot4, en la

calle 10 con carrera 3.

La formacion de maestros consistia en conocer las operaciones para ensefiar lectura,
escritura, aritmética y religion, a partir del método de ensefianza mutua?®. La docencia en las
escuelas primarias no se consideraba una profesion sino un oficio. Los aprendizajes de los
futuros maestros no eran mas amplios que los obtenidos por los nifios en la escuela de primeras

letras, con excepcidn del método.

-La catedra de quimica del Colegio Mayor de Nuestra Sefiora del Rosario
Dentro de las instituciones que han tenido un lugar importante en la historia de la
educacion en Colombia, esté el Colegio Mayor de Nuestra Sefiora del Rosario. Una, si no la mas
adelantada para su época, en diferentes aspectos: en las materias de ensefianza, en los

catedraticos, en la infraestructura.

Inspirado en las constituciones del Colegio Mayor de Salamanca, fue fundado en 1653
por Fray Cristobal de Torres con licencia del rey Felipe 1V de Espafia, con el objetivo de instruir
a los espafioles llegados al Reino de Nueva Granada y a sus descendientes. Por tal motivo se
exigia un certificado de hidalguia o de limpieza de sangre, documento que demostraria el estado

nobiliario de los varones aspirantes.

Para el momento de su fundacion, el colegio contaba con 15 alumnos becados; 6

colegiales supernumerarios con beca de familia; 4 alumnos “familiares” con racion gratuita por

23 El método de ensefianza mutua consistia en que el maestro escogia a los alumnos mas adelantados de su clase para
recibir la leccion, a estos se les denominaba “monitores”. Posteriormente, los monitores replicaban la leccion con el
resto de los nifios del grupo, bajo la vigilancia del institutor. Este método fue creado por el inglés José Lancaster,
con el propdsito de atender la mayor cantidad de estudiantes.
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desempefiar oficios en el claustro y catedraticos de nimero variable. (Becerra, Cubillos y Rosker,

2008).Sobre la metodologia de ensefianza se sefiala que:

“el catedratico les sefnalara cada dia lo que deben estudiar para el siguiente; les preguntara
lo estudiado, procurando no contesten de memoria; les explicara la materia animéandolos a
que pregunten lo que no sepan o entiendan y procurando hacerles mas agradable la
leccion, con lo que se obtendran mejores resultados que con amenazas y castigos. [...] En
suma procurese que el estudio sea para los jovenes agradable, en vez de tarea penosa y

repulsiva” (Becerra et al, 2008, p. 35).

Ahora bien, la ensefianza en el Rosario adquiere otros matices cuando Mutis, influenciado
por el movimiento de la Ilustracion europea, llega al claustro como catedratico; en ese momento
se amplian los programas de ensefianza y, desde ese marco, Mutis disefiaria un plan para la
ensefianza de las matematicas, elaborado desde los postulados de Copérnico y Newton,

favoreciendo con ello el interés por las ciencias naturales. 2*

Por este claustro pasaron importantes intelectuales de la época, ya sea como catedraticos
0 como estudiantes que posteriormente tendrian un lugar protagonico en el juego politico y
militar que llevd a cabo la independencia de Colombia. En pocas palabras, el Colegio del

Rosario contribuyd con un capital intelectual importante, durante la Colombia republicana.

Como ya se mencion6 anteriormente, pasaron por alli renombradas personalidades,

catedraticos de quimica como Jorge Tadeo Lozano y Joaquin Acosta. También cabe resaltar la

2 Seglin la ordenanza 171 del 12 de octubre de 1852, expedida por la camara provincial de Bogota, el Colegio del
Rosario fue enajenado al igual que el Colegio La Merced. Asi mismo, en la ordenanza 176 de la misma fecha, se
crea una escuela normal para la formacion de preceptoras con cursos de 6 meses y se ensefiaba en la escuela publica
de la catedral. Dentro de las funciones se sefiala: “Dar lecciones en las escuelas de los distritos que designe la
Gobernacion, i por el tiempo que ella determine, para que progresen los nifios i conozca bien su oficio el preceptor
de cada escuela. (Bogota-Provincia, 1852, p.22).
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catedra de quimica del Dr. Antonio Vargas Reyes, quien fue profesor del Colegio Nacional?, sin
embargo, teniendo en cuenta el caracter experimental de la catedra de quimica, esta se realizaba
en el Colegio del Rosario, debido a que la Camara Provincial, en resolucion del 25 de agosto de
1850, resolvié “que el laboratorio quimico quedase en el Colegio del Rosario, sin pagar

arrendamiento” (Vargas, 1851, p. 3).

Asi las cosas, la catedra de quimica regentada por Vargas Reyes, no solo tuvo que
enfrentar las dificultades propias que planteaba la ensefianza de la quimica de la época (escasez
de material y de literatura a pesar de las obras que ya habian llegado al pais), sino que se dio en
medio de disputas y acusaciones por parte del rector del Colegio de Rosario, el Dr. Rafael Rivas,
relatada en la Contestacion Documentada al Cuaderno Titulado “El Colegio del Rosario y la
Clase de Quimica”. En dicho documento el Dr. Vargas Reyes responde a las acusaciones del
rector del Colegio del Rosario y adjunta 15 documentos como evidencias para defender la clase

de quimica. A continuacion se presenta un fragmento:

Zaherido por el Dr. Rafael Rivas en un cuaderno que ha publicado en dias anteriores, i
que por una casualidad vino a mis manos, bajo el titulo de “El Colejio del Rosario i la
clase de quimica” debo distraer la atencion pablica, bien a pesar mio, con la lectura de la
respuesta franca i concienzuda que tengo necesidad de darle, por las imputaciones que en
él me hace; a las que sino contestara se creeria tal vez el publico con derecho a juzgar mal
de mi, o por lo menos a vacilar en esactitud o naturaleza de los hechos que han tenido

lugar entre el Dr. Rivas i la clase de quimica.” (Vargas, 1851, p. 1).

Sin embargo, mas alla de lo anecddtico que puede resultar el episodio, en medio de lo

dicho en la respuesta, aparecen asuntos relacionados con la labor misma del catedratico de

%5 Con la ley de libertad de ensefianza de 1850. La Universidad Central pasa a ser Colegio Nacional.
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quimica, elementos que resultan interesantes para conocer las dindmicas propias de esta labor,
como por ejemplo el tiempo de preparacion de las clases, el tiempo mismo de la clase, las

relaciones de autoridad y las resistencias que ofrecia la clase de quimica:

“Cuando comencé a disgustarme, sigue diciendo el Dr. Rivas, fue cundo vi que esprofeso
comensaba la clase a las once del dia para terminarla a la una de la tarde, cuando
habiéndole pedido personalmente la llave del patio que se limpiaba i de que se habia
apoderado sin derecho me la negd; i me disguste sobre todo cuando vi que el Dr. Vargas i

los estudiantes se saltaban por las ventanas, produciendo un escandalo.

Imposible me habria sido comensar la leccion antes de las once del dia, cuando
para poder entrar al laboratorio para prepararla me veia obligado a estarme atalayando la
hora en que abrian la puerta de la Capilla, que nunca es antes de las siete de la mafana.
Ahora bien, para preparar debidamente una leccion se necesitan por lo menos seis horas
de anticipacion (Docum. Num. 7), cosa que el Dr Rivas esta muy lejos de saber,
ignorando completamente esta ciencia. Suponiendo que yo hubiese trabajado la vispera
tres horas i tres el dia de la leccién veamos si hubiera podido comenzar antes de las once
del dia. Siete i tres son diez i una hora para venir a desayunarme a mi casa son once. Pero
me dird el Dr. Rivas que para que me desayunaba, que porque no hacia la clase por la
tarde i qué sé yo cuantas otras ocurrencias de esta especie, que no merecen comentarse.
¢Cree el Dr. Rivas que el Gobierno ignoraba que soi medico cuando me nombro
catedratico de quimica? | que se me debia exijir que yo abandonase una profesién que me
da con que vivir i me conserva mi independencia? ¢l a qué hora o en que momentos del
dia podia yo ejercer mi profesidn si no distribuia el tiempo con método? Por otra parte, lo

de dar la leccién a las once del dia i no por la tarde tiene sus fundamentos: los
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experimentos quimicos requieren la aplicacién minuciosa de todos nuestros sentidos, mui
particularmente del de la vista. ¢i a qué hora mejor que cuando el sol esta en el cenit o
cerca del cenit se pueden percibir mas distintamente los cambios de forma, de color &.
que esperimentan los cuerpos en las diversas reacciones quimicas? Si no fuera demasiado
importuno ninguna cosa me seria mas facil que presentar aqui un cuadro exacto de las
horas en que se dan las lecciones de quimica i del tiempo que prestan los profesores en
prepararlas en las naciones civilizadas de Europa. ¢l si esto pasa alla, ¢que no debera
suceder entre nosotros pobres aprendices que carecemos de medios para adquirir ciencia i
que tenemos que vencer las preocupaciones de la ignorancia para medio perfeccionarnos?
Sepa el Dr. Rivas que ha sido necesaria la grande aficion que yo tengo a la quimica i mi
entusiasmo por los adelantos de la juventud para sufrirle todas sus hostilidades; para
aguantarle sus maneras despoticas i sus continuas amenazas. Yo he debido desde mui al
principio dar cuenta de su conducta al Sr. Rector del Colejio Nacional, de quien soi
agente, i suspender las lecciones mientras se allanaban las dificultades.” (Vargas, 1851, p.

13).

Después de Vargas Reyes, se encuentra la catedra de quimica de Ezequiel Uricoechea,
uno de los investigadores e intelectuales mas diversos del siglo XIX en Colombia. Nacié en
Bogota en 1834, estudié en Estados Unidos donde recibio a los 18 afios de edad su titulo de
Doctor en medicina. Méas adelante se gradud en Alemania como Doctor en Filosofia y Maestro

de Artes liberales, especializandose después en el estudio de la quimica y la mineralogia.

Ezequiel Uricoechea mostré un gran interés por la geografia y la lengua. Siendo
catedratico de quimica del Colegio del Rosario en 1860, publica en Londres “Mapoteca

Colombiana” con la ayuda de Triibner, un experimentado librero que conoci6é en sSus viajes a
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Europa. La edicién de la obra de alrededor de 215 péginas, compilé centenares de mapas que
hacian parte de la biblioteca de Uricoechea y que tom6 dos afios largos editar, por la dificil

comunicacion con el librero.
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Dentro de sus producciones cientificas se encuentran: un estudio sobre el metal Iridio que

publico en aleméan, un estudio sobre la quina colombiana, publicaciones en el New York Herald y
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en Annalen der chemie und Pharmacie de Giesen, en donde también daria a conocer un
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llustracion 7: Articulo sobre el Otobil publicado en el periédico EL MOSAICO.

Extraido del articulo publicado en los Anales de Quimica y Farmacia de
Wohler, Liebig y Kopp (1859).

compuesto descubierto por él, denominado Otobil?®.

26 E| Otobil es una resina obtenida de la Otoba. Una planta perteneciente a la familia de las Myristicaceae. Ezequiel Uricoechea descubri6 esta
resina y sus propiedades dermatoldgicas.
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Del mismo modo y como producto de su labor como catedrético de quimica durante 10
afios (1858 — 1868), en el Colegio del Rosario, publica el libro Elementos de Mineralogia, obra
muy importante ya que es una de las primeras obras cientificas producidas por un colombiano. El
interés por la mineralogia llevo a Uricoechea al idioma &rabe; necesitaba comprender el arabe
imbricado en el lenguaje de la alquimia, para comprender términos como “azogue” y otras
expresiones (Vallejo, 2012). El deseo por el conocimiento de esta lengua lo llevo a Beirut donde
murio.

“Dejo el doctor Uricoechea una preciosa coleccion de rocas y minerales que su familia
regalo al gobierno, y que don Ricardo Lleras, siguiendo el pensamiento del coleccionista, aunque
adoptando la nomenclatura univoca, reclasificd en diez secciones, a saber: rocas masivas (0 no
estratificadas), esquistos cristalinos, rocas sedimentarias en orden de sucesion geoldgica, gemas,
minerales alcalinos, terrosos, litordes, metélicos y de origen organico, y mineralizadores.”
(Samper, 1934, p. 516). También parece ser que dejo un vocabulario de ciencias naturales, esto

segun una carta de Uricoechea dirigida a Rufino José Cuervo, pero se ignora su paradero.

En todo caso, lo cierto es que el pais no estaba preparado para un investigador e
intelectual de la talla de Uricoechea. Desilusionado por la falta de apoyo a la investigacion
cientifica en el pais, se va para Europa y se instala en Paris; alejado del laboratorio de quimica se

dedica a estudios filoldgicos y linguisticos.

Publico obras de linglistica como: Gramatica, vocabulario, catecismo y confesionario de
la lengua chibcha, segn antiguos manuscritos anénimos e inéditos (Paris, 1871); El alfabeto
fonético de la lengua castellana (Madrid, 1872) y estudid intensamente con expertos la lengua
arabe para perfeccionar los términos de la mineria, mineralogia y metalurgia. Después de ganar

un concurso, la Universidad Libre de Bruselas adjudic6 a Uricoechea la naciente catedra de
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arabe. En un viaje para estudiar los dialectos sirios, lo sorprende la muerte. En la Universidad de
Bruselas se encuentra una biblioteca con su nombre, una placa conmemorativa y un retrato en

6leo en homenaje a este estudioso intelectual.

En el informe de la visita al Colegio Mayor del Rosario del afio 1866, realizado por el
gobierno de Cundinamarca, se pueden advertir algunas de las dificultades que atravesd esta

catedra:

“Pasese en seguida a las piezas bajas, dirijiendose en primer lugar el laboratorio de
quimica; alli se hallo al catedréatico sefior Ezequiel Uricoechea, trabajando con uno de sus
discipulos; el ciudadano presidente recorrid todas las piezas; hallo todos los utiles
arreglados i colocados en sus lugares i conservados con aseo i esmero. El sefior rector
manifestd que lo que se veia eran los restos del laboratorio, restos que el colejio recibid
del gobierno en pago de una deuda; que el laboratorio fue saqueado en 1861 i antes,
llevandose todos los objetos de valor, de los que solo una caja que contienen las llaves del
soplete de Neromand, fue recobrada por diligencias del sefior rector, en Natagaima; que
todos los utensilios de metales preciosos, i muchas sustancias i objetos, fueron robados;
que lo que ha quedado se conserva lo mejor posible, i sirve para dar lecciones de esta
ciencia, para lo cual el colejio, ademas del sueldo del sefior catedratico, gasta treinta i seis
pesos fuertes mensuales, para comprar lo necesario para las lecciones préacticas, en lo que

también gastan el sefior catedratico i los alumnos.” (Aldana, 1866, p. 11).

Debido a las graves consecuencias de la guerra civil de 1861%’, el Colegio Mayor de
Nuestra Sefora del Rosario estuvo cerrado hasta 1864. Este mismo afio se reestablece el estado

autonomo de esta institucién educativa independiente, estado que habia perdido con el triunfo de

27 El colegio fue utilizado para hospedar las tropas.
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la revolucion liberal comandada por Mosquera. Para el afio 1868, el colegio contaba con los
instrumentos y aparatos necesarios para sus ensefianzas. Se dice que “El gabinete de quimica era

considerado como el mas completo en toda la Republica.” (Zuluaga, 2012, p. 106).

Teniendo en cuenta el estado en que se encontraba la instruccion publica por la
implementacion de la ley de libertad de ensefianza de 1850, el senador José Maria Samper
presentd en 1864, una iniciativa para reunir todos los estudios cientificos en una sola institucion
nacional que estaria conformada por tres escuelas: de Ingenieria, de Ciencias Naturales y de
Medicina. A esta iniciativa se le conocié como el Plan Samper (Restrepo, 2012). No obstante el
plan declind. El estado lamentable de las escuelas en general, un laboratorio de quimica
desmantelado que por falta de fondos no habia podido trasladarse del Colegio Nacional,
provocaron que nuevamente se repartieran las instituciones, el Observatorio Astrondmico, el
Museo Nacional y el laboratorio de quimica fue entregado a la Escuela de Ciencias Naturales, los
hospitales de la capital a la Escuela de Medicina, y la Biblioteca Nacional a la Universidad

Nacional. (Restrepo, 2012).

Por su parte y segun lo aclara Echeverri (2012), la Escuela de Minas ofrecio cursos de
quimica en general y quimica analitica, entre otros. Las clases se tomaban entre las ocho de la
mafiana y las dos de la tarde. Despues de las clases, los alumnos debian ocupar su tiempo en la

sala de dibujo y en el laboratorio de quimica.

Cabe sefalar que en la educacion de la mujer, no se contemplo la quimica como materia
de ensefianza, asi como tampoco las matematicas, la filosofia y la literatura. En cambio si lo eran
para las instituciones de varones. Esto influyo en que las mujeres no tuvieran los conocimientos

basicos para el ingreso a la universidad.
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Empero, para el afio 1870, un poco antes de la expedicion del DOIP, la ensefianza de
quimica tecnolégica y quimica industrial, ya se contemplaba entre las materias de ensefianza en
la Escuela de Ingenieria y en la de Artes y Oficios. Sin embargo, como se evidencia en el
informe del rector de la Universidad Nacional de ese afio, estos cursos no se pudieron consolidar
por la falta de recursos. Entre otras cosas porque no fue posible reparar el claustro de La

Concepcion?®, donde fue la sede asignada por el gobierno, para la escuela de artes y oficios:

“Por falta de fondos, de gabinetes i laboratorios, no se organizaron los cursos de
Anatomia comparada i Zoolojia superior, de Quimica tecnol6jica, de Mineralojia i de
Jeolojia, la que es indispensable para los alumnos mas adelantados de la Escuela de
Injenieros, por cuanto les revelara en donde han de buscar los primeros materiales de

construccion, i sabran las calidades que en ellos concurren, segun su naturaleza.

Por falta de local e instrumentos, no se pudieron abrir los cursos de Fisica i Mecanica
aplicadas a las artes, Quimica industrial i Jeololojia, ni los Talleres - modelos que han de

completar practicamente las ensefianzas de Artes i Oficios.

Estan, pues, en retraso las ensefianzas que inmediatamente interesan a las industrias
agricolas, minera i fabril; i esta seria la ocasion de repetir lo que acerca de la premiosa
necesidad de ilustrarlas dije en mi informe de 1868, si no tuviera fundadas esperanzas de
que el actual Congreso las protejera conforme lo exijen el bien entendido fomento de la
riqueza, i acaso también la futura tranquilidad del pais” (Universidad Nacional, 1870, p.

).

28 E| convento de La Concepcion ocupaba dos manzanas en el corazon de Bogotd, en la calle 10%, entre carreras 92y
102,



EMERGENCIA DE LA ENSENANZA DE LA QUIMICA EN COLOMBIA 79

“El edificio destinado a las Escuelas de Ciencias naturales i de Artes i Oficios esta
amenazando total ruina. No hai laboratorio quimico, ni herbario, ni gabinete de Zoolojia,
Jeologia i Mineralojia, ni jardin botanico i de experimentos agricolas, ni talleres -
modelos; nada de lo que realizaria la difusion de conocimientos industriales.”

(Universidad Nacional, 1870, p. 7).

En el mismo informe de 1870, se presentan las aclamadas solicitudes del rector de la
Universidad Nacional para consolidar la Escuela de Ciencias Naturales y la de Artes y Oficios,

con el proposito de fortalecer la agricultura y la industria nacional.

“De todos modos ,lo esencial es fundar por entero las Escuelas de Ciencias
naturales i de Artes i Oficios: si la primera es necesaria para el bien dirijido fomento de la
agricultura i la mineria, la segunda es indispensable para la mejora i el sostenimiento de
nuestra industria manufacturera, de la que depende la existencia del tercio de la poblacion
urbana, que no debe dejarse abandonada a los azares de la concurrencia extranjera con la
enorme desigualdad de condicidn que entre los productores establecen la ignorancia de

los nacionales i el saber de los extrafios” (Universidad Nacional, 1870, p. 9).

No obstante, se ofrecieron conferencias nocturnas de fisica, quimica industrial,

agricultura y geometria, por algunos profesores e ilustres “patriotas”.

-Textos de ensefianza y el discurso de la verdad.
Ciertamente, son maltiples los trabajos de investigacion (y mas en las ciencias exactas)

que se preocupan por tratar de demostrar la verdad. Para Foucault:

“No es suficiente hacer una historia de la racionalidad, sino la historia misma de la

verdad. Es decir, en lugar de preguntar a una ciencia en qué medida su historia la ha
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acercado a la verdad (o le ha impedido el acceso a esta), ¢no habria que decir, mas bien,
que la verdad consiste en una determinada relacién que el discurso, el saber mantienen
consigo mismo, y preguntarse si esta relacion no es o no tiene en ella misma una historia?

(Foucault, 1994, p. 54).

Para Foucault la verdad es un conjunto de enunciados que operan de forma temporal y
que sustentan la racionalidad de un discurso. En virtud de ello no es importante para este trabajo
analizar qué tanto los discursos se acercan 0 no a una verdad establecida, sino mas bien
interrogar la verdad misma, preguntarse por su historia, por como algo ha llegado a ser
considerado como verdad. Segun Castro (2004), Foucault distingue dos historias de la verdad:
una es la historia interna de la verdad que se corrige a si misma a partir de sus propios principios
de regulacion como, por ejemplo, la historia de la ciencia; y otra es la historia externa de la
verdad, aquella que “parte de las reglas de juego que hacen nacer en una sociedad determinadas
formas de subjetividad, determinados dominios de objetos, determinados tipos de saberes”

(Foucault, 1994, p. 541).

Histéricamente, para la ciencia ha sido importante la evidencia y el registro de su
actividad, dejar una memoria, para a partir de alli divulgarla y/o validarla. Los textos han sido
una herramienta clave para la divulgacion, la confrontacion y la reproduccion de las ideas, asi
como para la validacion y la instruccion. En Europa las Academias de Ciencias cumplian un
papel fundamental en la aceptacion y la validacion de los hallazgos que alli se presentaban.
Grandes disertaciones se daban en estos escenarios, procurando a través de una racionalidad

tedrico-practica, demostrar, sustentar e introducir lo dicho en un estatuto de verdad.
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El acceso a las obras cientificas se dio fundamentalmente a través de las traducciones al
castellano de las obras francesas, algunas de ellas introducidas de forma clandestina, sin ser
reportadas a las autoridades y otras, de forma oficial, a través de espafioles o por el acceso
directo de americanos, generalmente de las élites que tuvieron la posibilidad de salir del pais. Por
ejemplo, existen varios listados de textos traidos por el espafiol Don Sebastian José LOpez
Ruiz?®, asi como la biblioteca que trajo consigo Jorge Tadeo Lozano de Europa. En la Relacion
de los libros pertenecientes a Don Sebastiin José Lépez Ruiz que trae consigo en su viaje de
Céadiz a Cartagena de Indias en 1788, se encuentran textos especialmente de medicina, asi como
de gramatica, matematicas, sermones, botanica, fisica y quimica, etc. Respecto a esta ultima, se

destacan libros como los Elementos de Chymica de Fourcroi, Elementos de Ciencias naturales
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Lopez Ruiz fue un médico panamefio cuya historia es poco conocida, no obstante fue uno
de los personajes mas importantes de la ilustracion de la Nueva Granada por su controversia de
casi 30 afios con José Celestino Mutis, por el descubrimiento de la quina. Aunque José de

Galvez, ministro de indias, declar6 a Lépez como descubridor de las quinas en Santafé, en 1783,
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con la Expedicion Boténica dirigida por Mutis, Lopez fue declarado “falso descubridor” (Varila,

2013).

A continuacion se presentan algunos de los textos que circularon en Colombia durante el
siglo XIX y que sirvieron como manuales de ensefianza. Una caracteristica general de estos
textos es que no presentan esquemas ni dibujos de algln tipo. Todo el texto transcurre en una
narrativa Unicamente escrita. En la parte experimental se describen las operaciones que se deben
realizar, se mencionan los instrumentos y equipos que se utilizaron. En algunos casos, los datos
obtenidos se organizan en tablas. De manera detallada se presentan las observaciones y las

deducciones que permitan demostrar, argumentar y justificar alguna nocién o concepto.

El catecismo de Ackermann

Para el afio 1800 aparece el Catecismo de Quimica. Este libro hace parte de los célebres
catecismos de Rudolph Ackermann, quien fue un conocido litégrafo y editor que en 1795
establecié en Londres una imprenta y una escuela de dibujo. Ademas de fabricar papel y

materiales de arte para pintores y artistas de la época, publico The Repository of Arts.
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llustracion 9: Portada del catecismo de Ackermman.

Los catecismos de Ackermann, son una serie de libros escritos en espafiol sobre distintas
disciplinas cientificas que sirvieron como manuales didacticos y que tuvieron como destino las

emergentes republicas americanas. Asi se advierte en el prefacio:

“El editor de esta Obra ha sabido que se estan imprimiendo en Francia todas las que ha

publicado en lengua Castellana, con el designio de introducirlas en América, y venderlas
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a precios mas coémodos, como es facil hacerlo cuando no hai que pagar los originales. Los
Congresos de las Republicas Americanas le han asegurado la propiedad literaria, y es de
esperar que el publico justo e ilustrado de aquellos paises la confirme, reusando todo
estimulo y favor a una violacion tan escandalosa de un derecho sagrado. El editor ha
tomado la precaucion de comunicar a las oficinas de las Aduanas, a fin de que se impida

la entrada de estas ediciones ilegales.” (Ackermann, 1800, parr. 2)

Los catecismos se referian a libros escritos en forma de preguntas y respuestas.

Ackermann sefiala que el método interrogativo®° era el mas apropiado para la ensefianza:

“PRESENTAMOS a los pueblos en que es nazional la lengua Castellana, los Elementos

de Quimica, dispuestos en preguntas y respuestas.

El método interrogativo presenta ventajas importantes en todos los ramos de educacion,
que en Inglaterra, donde no se aprecia sino lo que es realmente util, se halla adoptado en
todas las casas de ensefianza, desde las escuelas de primeras letras, hasta las

universidades mas célebres y concurridas.

Este metodo facilita el trabajo de la memoria, gradua las dificultades, allana las asperezas
de los rudimentos, y es el mas acomodado a la ensefianza mutua, tan bien recibida en
todos los paises cultos, y tan favorable a la propagacion de los conocimientos humanos.”

(Ackermann, 1800, parr. 2 de las Notas).

Adicional aclara que el llamarse catecismo no implicaba connotaciones religiosas:

30 posteriormente este método se denominaria catecismetico,
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“Para vencer todos los escrupulos que pudiera ocasionar el uso de la palabra
CATECISMO, aplicada generalmente a libros de Religion, debemos prevenir a nuestros
lectores, que esta palabra no estd exclusivamente consagrada a materias religiosas, sino
que indistintamente significa todo libro escrito en preguntas y respuestas. En ese sentido
se usa actualmente en todos los paises cultos y catolicos de Europa.” (Ackermann, 1800,

parr. 1 del Prefacio).

Alli, en el mismo documento, se define a la quimica como “la ciencia que nos ensefia a
descubrir las propiedades peculiares de cada cuerpo natural, en su estado simple o compuesto”
(Ackermann, 1800, parr. 1 de Notas) y divide su ensefianza en capitulos que estudian el aire
atmosfeérico, el caldrico, el agua, las tierras, los alcalis, los acidos, las sales, los combustibles

simples, los metales, los 6xidos, la combustion y la atraccion, repulsion y la afinidad quimica.

Mas adelante, en 1826, durante la presidencia de Francisco de Paula Santander, se dicta
por el congreso la Ley y Reglamentos Organicos de la Ensefianza Pablica en Colombia. En el
capitulo XXII de esta ley, se presenta la Organizacion general de la ensefianza de las
universidades; en esta se establece la ensefianza de la quimica en la modalidad de catedra con un
caracter experimental y cuyo propésito se estipula como el estudio de los ‘cuerpos’,
especialmente aquellos que sirvan para la medicina y el arte. El catedratico, por su parte, se
describe como un sujeto ejemplar en lo moral e intelectual, quien debe ‘explicar’ su clase en el
laboratorio de quimica que esta a su cargo, basandose en obras europeas de referencia y debe
estar atento a los ‘nuevos descubrimientos’. Estas obras de referencia eran las de Chapatal, de

Furcroy, de Bouillon, Bertholet, Lavoisier y Thenard. Tal y como se muestra a continuacion:
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Art 162. Quimica y fisica esperimental. El catedratico de estas ciencias las esplicara en el
laboratorio quimico y gabinete fisico. Comprendera la quimica jeneral y la particular
analisando el mayor nimero de cuerpos que fuere posible con particularidad aquellos que
dan resultados utiles a la medicina y a las artes. EI manual o principio elementales de
quimica tedricos y practicos de Bouillon Lagranje serviran para esta ensefianza. Se
consultaran los elementos de quimica de Chaptal, de Fourcroy, Bertholet, Lavoisier y los
anales quimicos, prefiriéndose las traducciones en castellano. La nueva nomenclatura
quimica segun la clasificacion de Thenard por Caventon, y traducida por Lorente, serd
atil en esta clase en la que los profesores cuidaran siempre de seguir los nuevos
descubrimientos y la perfeccion que los sabios den a la quimica y a la fisica esperimental.

(Santander, 1826, p. 68).

Las obras de Chaptal, Lavoissier, Fourcray, Morveau y Thenard que se sefialan en la ley
de 1826, se constituyeron para la época en obras de referencia para el estudio de la quimica en el
pais, no solo por los conocimientos per se, sino porque estaban sintonizadas con las ideas
progresistas, se acercaban a lo que para la época se consideraba los ‘nuevos descubrimientos de
las ciencias’. Algunas copias de estas obras se encuentran en la Biblioteca Nacional de

Colombia, en el Fondo Mutis y el Fondo Pineda, especialmente.

Ahora, teniendo en cuenta la escasez de este material, seguramente su uso para el estudio
y ensefianza de la quimica, se mantuvo mas alla de la vigencia de la ley, al fin y al cabo, la
llegada de obras a América, resultaba tardia. A continuacidn se presentan algunos de los asuntos

gue constan en estas obras.

-Elementos de Quimica de Chaptal.
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llustracion 10: Portada Quimica de Chaptal.

Los Elementos de quimica de Jean
Antoine Chaptal, fue una obra traducida del
francés al castellano, por Hyginio Antonio
Lorente, un catedrdtico de quimica del real
estudio de medicina clinica de Madrid y un
inspector de salud publica del Tribunal del

proto-medicato.

La obra de Chaptal jugaria un papel
importante en la actualizacion de los contenidos
de ensefianza, ya que profundiza en teorias

novedosas para la época, con relacién a las

afinidades quimicas, la teoria del calorico, el descubrimiento de los gases, la descomposicion del

agua, el analisis y separacion de los principios constituyentes del aire, entre otros. Esta obra se

constituye como el “cuerpo de doctrina” de quimicos de la época, ya que recoge los trabajos, la

memoria de experiencias y procedimientos de laboratorio de personalidades como Lavoissier®!,

Morveau, Furcroy, Berthollet, Sage Kirvan, entre otros.

“Esta obra, ademas de ser un cuerpo de doctrina quimica, que expone los hechos,

y principios con claridad, precision, y método, es la Unica que se halla en nuestro idioma

después de los nuevos descubrimientos, y los dedicados a esta Ciencia no pueden

instruirse, ni adquirir conocimientos, pues aungue concurran a las lecciones de los Reales

31 Chaptal publica la segunda edicién de su obra para el afio 1802; para ese entonces, Lavoisier ya habia leido en la
Academia de Ciencias su “Memoria sobre la naturaleza del principio que se combina con los metales durante la

calcinacion y que causa su aumento de peso” (1775).



EMERGENCIA DE LA ENSENANZA DE LA QUIMICA EN COLOMBIA 89

Laboratorios como con dificultad se retiene lo que solamente se oye una vez, adelantan

poco.” (Chaptal, 1802, p. 103).

Chaptal introduce su obra destacando el papel que juega la ciencia quimica en la

prosperidad y la soberania econémica de la nacién:

“La Quimica es esencialmente necesaria para la gloria y prosperidad de una nacion”

(Chaptal, 1802, p. 2).

Podemos prometernos mayores adelantamientos, si el estudio de la Quimica se hace
familiar entre nosotros. Entonces se perfeccionaran nuestras Artes, se multiplicaran los
establecimientos, y Fabricas, para no necesitar nada del estrangero; porque nuestra
Nacion es abundantemente rica en productos naturales, y no necesita nuestro suelo sino
los pasos de un quimico, y mineralogista para franquear generosamente las muchas, e
inmensas riquezas que atesora en su seno. (Chaptal, 1802, p. 3).
Aunque Chaptal reconoce los aportes filoséficos de la alquimia, la culpa del retraso de la
quimica por el “tiempo perdido” en la busqueda de la piedra filosofal que produjo, segun él, mas

‘fabulas’ que principios quimicos:

El Egypto que parece haber sido la cuna de la Quimica reducida a principios, no tardo en
hacer aplicaciones de esta ciencia hacia un fin quimérico: sus primeros principios
prontamente se alteraron por la pasion e hacer el oro: en un momento se vieron todos los
trabajos dirigidos solamente a la Alguimia; y ya no se ocupaba mas que en interpretar

fabulas, alusiones, jeroglificos, etc. (Chaptal, 1802, p. 7).

Debemos, pues, & la Alquimia algunas verdades, y algunos Quimicos; pero es poco en

comparacion de que muchos afios ha podrian habernos dado conocimientos Utiles, si en
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lugar de buscar el modo de hacer metales se hubieran limitado a analizarlos, a simplificar
los medios de extraerlos, combinarlos, trabajarlos, multiplicar, y rectificar sus usos.

(Chaptal, 1802, p. 8).

Chaptal presenta la quimica como un conocimiento necesario de lo verdadero e
incuestionable. Ademas, plantea ideas sobre el papel determinante que juega el estudio de la

quimica en el progreso de otras ciencias y de la sociedad en general:

Cada dia se hace mas general el estudio de la Quimica, y sus progresos son tan rapidos
como maravillosos. Todas las Ciencias que participan de su resorte se adelantan, y
perfeccionan con una velocidad asombrosa, sefialadamente desde que un Sabio bien
conocido por sus talentos puso en sus experiencias la mas escrupulosa atencion, y dirigio
con nuevo espiritu filoséfico sus numerosas, y exactas observaciones hasta formar una

nueva teoria, en la que no admite mas que hechos y verdades innegables. (Chaptal, 1802,
p. 2).

La felicidad publica consiste Unicamente en la Agricultura. Esta sola remedia todas las
necesidades a que la naturaleza nos ha dexado sujetos para nuestra existencia; pero las
Artes, y el Comercio son la gloria, adorno y riqueza de todo Pueblo civilizado: nuestro
lujo y conexiones causan en nosotros nuevas necesidades. La cultura de las Artes se ha
hecho casi tan necesaria, como la de las tierras; y el verdadero medio de asegurar estos
dos fundamentos de la gloria, y prosperidad de una nacion, es fomentar la Quimica que

constituye sus principios.” (Chaptal, 1802, p. 1).

En esta obra la quimica es entendida como el medio para acceder a la verdad oculta en la

naturaleza:
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Para observar las leyes de la naturaleza; todo nos hace concebir la esperanza lisonjera de
que esta es la época en que la naturaleza nos va a manifestar sus mas ocultos secretos, y
hasta su mismo lenguaje. Para conseguirlo no tenemos otro medio que el estudio de la
Quimica; los Sabios que hoy la profesan con tanto esmero han conocido bien esta verdad.

(Chaptal, 1802, p. 2).

La quimica se constituye en una ciencia fundamental para el mejoramiento de las artes y
la medicina, por ello se reclama que la medicina se separe de las practicas que no estén basadas

en los “principios quimicos™:

La practica de la Medicina ya ha comenzado 4 ilustrarse, y cada dia adelantara mas por la
aplicacion de los principios quimicos: por sus luces ha desterrado de la préactica las
piedras preciosas, arcillas, y tierras insipidas, bezoares, sustancias huesosas, y tanta
multitud de absorbentes como hay en las Boticas, pues en realidad no debe usarse mas
que uno : y en una palabra sin los conocimientos quimicos no puede un Médico entender
sino quiméricamente los diversos, y varios fendmenos que le presenta la economia

animal, tanto en estado de salud, como en el de enfermedad. (Chaptal, 1802, p. 3).

La nomenclatura emerge como la expresion de un sistema clasificatorio que organiza y
diferencia de manera nominal las sustancias a partir de sus cualidades. En la obra de Chaptal, se
destaca que la perfeccion de la nomenclatura conlleva a la perfeccion de la ciencia: “Chaptal ha
abrazado la nueva nomenclatura, porque esta convencido de que es imposible separarla de la
Ciencia, ni esta de la nomenclatura, y que no perfeccionando esta, no puede perfeccionarse la

Ciencia” (Chaptal, 1802, p. 3).
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La obra completa estd conformada por cinco textos: en el primero habla sobre los
principios de la quimica y en los siguientes cuatro, hace la aplicacién de estos principios a las

sustancias minerales, vegetales y animales.

El primer tomo, del que hablaremos con mayor profundidad, trata de los principios
quimicos. Este se subdivide en nueve secciones y en la primera define la quimica y sus
propositos, hace una descripcién de los instrumentos para las operaciones quimicas. En la
segunda seccion, busca explicar qué mantiene los cuerpos en el estado que se nos presentan a la
vista; alli examina la afinidad quimica y la establece como el principio que mantiene la unién de
las moléculas en los cuerpos o en estado de mezcla, ademas analiza sus efectos y los aplica al
fendmeno de la cristalizacion. Finalmente, en la tercera seccion se abordan los medios que el
quimico emplea para romper las adhesiones que hay entre las moléculas, y sefiala que son tres:
divisidbn mecanica, por medio de disolventes y colocando a interactuar los cuerpos con sustancias

que tengan mas afinidad que la que tiene el cuerpo en si.

De la cuarta a la septima seccidn, propone una ruta para estudiar los varios cuerpos que la
naturaleza presenta, para ello es preciso “primero examinar la naturaleza de 10S cuerpos mas
simples, para combinarlos entre ellos, y pasar gradualmente a las substancias, y fendmenos mas
complicados” (Chaptal, 1802, p. 5). En esta parte se inicia analizando la accion de cuatro
principios quimicos (el calorico, la luz, el azufre y el carbono) en los cuerpos. Establece algunos
métodos de extraccion de las sustancias simples para que puedan ser estudiadas y conocer su
naturaleza y propiedades. Asi mismo, se habla del aire vital (gas oxigeno), estudiando los
fendmenos de combustidn y respiracion; del gas azoe (nitrdgeno gaseoso). Luego, en la seccién

octava, entra a mirar las mezclas o combinaciones, analiza la mezcla del aire vital y el azoe como
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componentes de la atmdsfera, sigue con el agua, después con los alcalis, a los que considera

como la combinacion del gas azoe con el hidrégeno (Chaptal, 1802).

Por Gltimo, en la seccion novena, se examinan las combinaciones del oxigeno con
algunas “bases” formando “4cidos”. El primero que examina es el acido carbonico®, luego el
acido sulfdrico®, el acido nitrico y el acido muriatico®. De cada sustancia habla de sus
caracteristicas fisicas, sus diferencias con otras sustancias, los medios de extraccion y

purificacion, asi como de sus combinaciones.

El segundo tomo se dedica al estudio de los minerales y finaliza esta parte sefialando la
modificacion de la tierra, respecto a la composicion mineral. En el tercer tomo estudia los
metales sefialando sus aplicaciones en las artes y en la medicina. En el cuarto tomo se dedica al
reino vegetal y practicamente realiza un tratado de agricultura, en este estudia el papel que juega
el agua, la tierra, los gases y la luz en la nutricion vegetal y en la transpiracion vegetal. En cuanto
al quinto tomo, se estudian las sustancias animales; alli se dedica a examinar el fracaso que hasta
ahora ha tenido la aplicacion de la quimica en la medicina y, en consecuencia, a sefialar las
“verdaderas aplicaciones” y el camino que debe seguir el quimico para aplicar los principios
quimicos en el “arte de curar”. En este Ultimo apartado, Chaptal analiza la digestion,

sanguificacion®, respiracion, y otros fendmenos que suceden en los cuerpos vivos.

Cabe reiterar que una caracteristica del texto, al igual que los demas textos que se tratan

en este trabajo, es que no tiene esquemas ni dibujos. Toda la obra, incluyendo la parte

32 E| Acido carbonico (también llamado en la época como aire fijo o Acido mefitico). Se refiere a lo que conocemos
actualmente como CO, Diéxido de carbono.

3 El Acido sulfarico antes de la nueva nomenclatura se conocia como Acido vitridlico, y coincide con lo que
actualmente conocemos como H.SOs,

3 Se refiere al Acido clorhidrico HCI.

% Se refiere al proceso de oxigenacion de la sangre.
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experimental, es narrada, tanto la descripcion de los instrumentos como las operaciones. Por

ejemplo:

Los hornos son los instrumentos quimicos mas usuales, y los primeros en un Laboratorio.
Los hornos son unas vasijas de tierra necesarios para diversas operaciones, que se hacen

en los cuerpos por medio del fuego.

Estas vasijas se hacen de la mezcla conveniente de arena, y arcilla: es dificil, y aun
imposible sefialar, y determinar de un modo invariable la proporcién de estos principios
constituyentes; deben variar las proporciones segun la naturaleza de las tierras que se
emplean: el habito, y la experiencia son unicamente los que pueden dar reglas. (Chaptal,

1802, p. 36).
[...] 1. Péngase en una redomita, échese alcohol en ella, agitese mucho, y filtrese el licor.

2. Sobre el residuo se echa ocho veces su peso de agua fria destilada; se agita, y filtra lo

mismo que antes.

3. Finalmente el residuo se pone a cocer por espacio de un quarto de hora en quinientas, o

seiscientas partes de agua destilada, y se filtra.

4. Lo que queda que no es soluble ni el agua, ni el alcohol, se humedece, y pone al sol por
algunos dias: si hay yerro, se hace oxide; entonces se hace digerir en vinagre destilado, el
que disuelve la cal, y magnesia; evaporada esta disolucién ad sicctatem, queda o una sal
terrea en filamentos no deliquescentes, o una sal deliquescente: si es de esta clase la sal
tenia base de magnesia, y lo restante contiene hierro, y arcilla, se disuelve el hierro y
arcilla por el acido muriatico, se precipita el hierro por el prusiate de cal, y después la

arcilla por un alkali” (Chaptal, 1802, p. 238).
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-Método de la Nueva Nomenclatura Quimica y la ruptura con la alquimia.

En la medida en que la ciencia se fue haciendo més masiva, aparece la necesidad de
organizar y estandarizar los procedimientos, las medidas, las unidades, la nomenclatura, etc.; de
ahi que surgieran sistemas categoriales como el de Linneo para ordenar las especies, o el sistema
de nomenclatura quimica de Morveau, Lavoisier, Bertholet y Fourcroy, pensado para las
sustancias quimicas. Este modo mas sistematico de estudiar la naturaleza, llega a América a
través de los textos y de la experiencia que algunos americanos tuvieron en Europa y, en algunos
casos, en América del Norte, en las academias de ciencia, con los textos que alli circulaban y con

las discusiones que los cientificos tenian en la época.

Todo esto contribuyo, por un lado, a consolidar un grupo de criollos ilustrados y, por
otro, a marcar una relacion entre el Nuevo Mundo y Europa, que funcionaba en doble via. En un
sentido, por la riqueza natural que proporcionaba América y que carecia Europa y, en otro
sentido, por la manera de estudiar y de organizar la naturaleza a través de la ciencia en la que

Europa ya tenia avances importantes y que en América era incipiente.

El texto Método de la Nueva Nomenclatura Quimica, recoge la propuesta de M. M de
Morveau, Antoine Lavoisier, Bertholet y Fourcroy acerca de lo que ellos consideraban debia ser
la nomenclatura quimica. EI texto es traducido al castellano por el profesor de quimica Pedro
Bueno®® y se presenta como una propuesta novedosa que busca hacer de la denominacion de las
sustancias, un asunto sistematico, analitico y racional. Tantos autores juntos en un mismo

proyecto, demuestran la capacidad de asociacion para enriquecer su trabajo cientifico.

36 Cabe recordar que este profesor es quien certifica los estudios de quimica de Jorge Tadeo Lozano.
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llustracion 11: Portada del texto Método de
la Nueva Nomenclatura Quimica.

Esta obra esta constituida por tres memorias y un diccionario. La primera memoria es de
Lavoisier, denominada Sobre la necesidad de perfeccionar y reformar la nomenclatura de la
quimica, leida en la junta publica de la Academia real de las Ciencias de Paris el 18 de abril de
1787. En ella se reconoce a la quimica como una ciencia en “movimiento” tendiente a la

perfeccion:

“Por mucho que Mr. De Morveau se hubiese acercado al blanco que se propuso, aun no
dio en él enteramente. EI mismo conocié que en una ciencia, que en cierto modo esta en
movimiento, que camina & pasos largos hacia su perfeccion, y en que se han suscitado
nuevas teorias, era en un extremo dificultoso formar una lengua que conviniese a todos
los sistemas, y satisfaciese & todas las opiniones sin adoptar ninguna de ellas con

exclusion” (Morveau, Antoine Lavoisier, Bertholet y Fourcroy, 1787, p. 3).
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Ademas, se sefiala que la nomenclatura no es solamente un conjunto de simbolos sino
que, ante todo, es un sistema en el que el nombre de la substancia debe expresar ideas y debe
tener una relacion coherente con los hechos experimentales. La experiencia es lo que la
naturaleza “dice” a través de la “observacion” y la nomenclatura se concibe como una especie de

metalenguaje quimico.

Si después de haber considerado las lenguas como unos métodos analiticos, las
consideramos simplemente como una colecciébn de signos representativos, nos
presentaran observaciones de otro género. Segun esta segunda consideracién, tendremos
tres cosas que distinguir en toda ciencia fisica. La serie de hechos que constituye la
ciencia; las ideas que representan los hechos; y las voces que los expresan. La voz debe
hacer nacer la idea; esta debe pintar el hecho: estas son tres estampas de un mismo sello,
y como las palabras son las que conservan las ideas, y las comunica, de aqui resulta que
seria imposible perfeccionar la ciencia, no perfeccionando el lenguage, y por verdaderos
que fuesen los hechos, por justas las ideas que hubiesen producido, no comunicarian sino
impresiones falsas, no teniendo expresiones exactas con que nombrarlas. La perfeccion
de la nomenclatura quimica mirada con este respeto, consiste en presentar con exactitud
las ideas y los hechos, sin ocultar nada de lo que ellas presentan, y especialmente sin
afladir cosa alguna: no debe ser mas que un espejo fiel; porque no podremos repetir
suficientemente, que jamas nos engafia la naturaleza, ni los hechos que nos presenta, sino

nuestro razonamiento. (Morveau et al., 1787, p. 9).

Adicional, sefiala que la nomenclatura busca dar uniformidad al lenguaje y facilitar la

divulgacion de la quimica:
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A la verdad, su animo en crear este modo de nombrar las substancias quimicas, no fue
para afadir estas voces a su idioma nativo, sino para mejorar y reformar el lenguage de la
quimica, y hacerle por este medio comun a todos Paises, y facilitar la comunicacion de
los trabajos de los Profesores y Aficionados a esta utilisima ciencia. (Morveau et al.,

1787, p. ).

Lavoisier, en dicha memoria también fija una ruptura con la alquimia. Por un lado, en
relacion la nomenclatura alquimica (a la que considera enigmatica y sin claridad), sefiala que la
palabra que denomina la sustancia no siempre concuerda con el hecho experimental y que, en
consecuencia, lleva a ideas falsas; por otro lado y a propdsito los métodos de conocimiento,
establece que el modo de conocer las sustancias es a través de los métodos analiticos, sefialando

esto de la siguiente manera:

...una porcion de expresiones de que se sirven en la quimica, la introduxeron los
alquimistas: aun & estos les hubiera costado dificultad el comunicar & sus lectores aquello
de que ellos mismos no tenian ideas justas y verdaderas. Mas, su intento, no siempre era
el darse & entender. Se servian de un lenguaje enigmatico, que les era particular, y las mas
veces presentaba un sentido para los adeptos, y otro para el vulgo, que nada tenia de
exacto y de claro para unos ni para otros. Asi es, que el aceyte, el mercurio, y el agua
misma de los filésofos, no eran ni aceyte, ni mercurio, ni agua en el sentido que nosotros

lo tomamos. (Morveau et al., 1787, p. 10).

Incluso, llama la atencion sobre el hecho de que “las lenguas no solo tienen por objetos, como se
cree comunmente, expresar por signos las ideas y las imagenes; sino que ademas son verdaderos
métodos analiticos, con cuyo auxilio procedemos de lo conocido a lo desconocido” (Morveau et

al., 1787, p. 4).
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Recordemos entonces que en la configuracién del progreso, lo nuevo se opone a lo
antiguo. Tanto en el discurso de la ciencia como en las practicas de ensefianza, lo antiguo se

constituye en un obstaculo, por ello la necesidad de separarse de la alquimia.

El criterio para nombrar las sustancias ahora es: la composicion a partir del “anélisis
quimico”. ElI método analitico se propone no solo como la nueva metodologia que la ciencia

quimica deberia adoptar, sino como el que debe regir su ensefianza:

Este método, cuya introduccién en el estudio y ensefianza de la quimica es de tanta
importancia, esta estrechamente ligado a la reforma de su nomenclatura: una lengua bien
hecha, y en que se haya verificado el orden sucesivo y natural de las ideas, ocasionara una
revolucion necesaria y aun pronta en el modo de ensefiar; no permitira a los profesores
apartarse de los pasos de la naturaleza; sera preciso, 6 no admitir la nomenclatura, 0
seguir sin remision el camino que ella ha ya manifestado. Asi es, que la logica de las
ciencias toca esencialmente & su lengua, y aun que esta verdad no sea nueva, aunque ya la
hayan anunciado, como no se halla suficientemente esparcida, hemos creido necesario

volverla a referir en este lugar. (Morveau et al., 1788, p. 8).

Las cales metalicas constan de un principio comun & todas, y de otro particular propio de
cada una: hemos debido clasificarlas igualmente bajo un nombre genérico derivado del
principio comun, y diferenciarlas unas de otras por el nombre particular del metal & que

pertenecen. (Morveau et al., 1787, p. 13).

El cambio que propone Lavoisier en el modo de conocer las sustancias genera la
necesidad de cambiar su lenguaje, es decir, cambiar el modo de hablar de las sustancias y de

nominarlas. Pasar de un lenguaje criptico y enigmatico a un lenguaje que dé cuenta de las partes
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que la constituyen, es decir, a un lenguaje mas sisteméatico. De tal manera que si el método
analitico era el nuevo modo de conocer las sustancias, la nomenclatura debia ser reformada para
que pueda ser ensefiada de modo general y su significacion no fuera un asunto méagico sino

racional.

La nomenclatura quimica fue motivo de pugnas entre los cientificos de la época, como se

muestra a continuacion;

Otra clase de sabios que no han desfigurado menos esta lengua, son los quimicos
sistematicos. Estos borraron del nimero de hechos todo lo que no quadraba con sus ideas;
han desnaturalizado, en alguna manera, aquellos mismos que querian conservar; los han
acompafiado de un aparato de razonamiento, que hace perder de vista el hecho, como es
en si: de suerte, que la ciencia en sus manos, no es mas que un edificio levantado por su

imaginacion. (Morveau et al., 1787, p. 10).

La nomenclatura metddica que se proponia, agrupa las sustancias por categorias
semejantes a las de la clasificacion de los seres vivos, utilizada en la biologia: (clase, género,

especie), basada en un principio comun: las propiedades.

En el orden natural de las ideas, el nombre de la clase, y del género es el que retne las
propiedades comunes & un namero considerable de individuos; el de la especie llama la
idea & las propiedades particulares de algunos individuos. Esta l6gica natural, pertenece a
todas las ciencias, y nosotros hemos procurado aplicarla a la quimica. (Morveau et al.,

1787, p. 12).

Las propiedades se constituyen entonces, en el criterio de clasificacion de las sustancias,

segun lo sefiala Morveau:
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Las substancias de la primera clase son cinco, a saber, la luz, la materia del calor, el ayre que
Ilamaron antes desflogisticado, y después ayre vital, el gas inflamable, y el ayre flogisticado;
este Ultimo se colocara en la tabla en el orden de las bases acidificables, porque realmente es
el del ayre nitroso; pero se vera que al mismo tiempo posee propiedades de orden diferente,

que nos determinan & comprehernderle en esta divisién. (Morveau et al., 1787, p. 20).

Aqui las propiedades corresponden a cualidades que le son intrinsecas a la sustancia y
que exhibe, mostrandonos su verdad. Estas cualidades tienen que ver fundamentalmente con su
composicién y con su comportamiento al interactuar con otras sustancias o con algunas
condiciones como el calor. Aspectos como la estructura, en cuanto a la distribucion espacial de
las particulas, no eran tenidos en cuenta ya que para la época no se contaba con herramientas

experimentales que pudieran dar cuenta de ella.

La segunda memoria hecha por Mr. de Morveau, denominada Sobre la explicacion de los
principios de la nomenclatura metddica, leida a la Academia el 2 de Mayo de 1787, detalla més
el funcionamiento del método propuesto, para ello presenta una clasificacion de las sustancias

que se resume en el siguiente esquema:

CUERPOS
SIMPLES COMPUESTOS
‘ COMBINACION
PRIMERA SEGUNDA TERCERA CUARTA QUINTA DE LOS
CLASE CLASE CLASE CLASE CLASE CUERPOS
‘ ‘ SIMPLES
METALES TIERRAS ALKALIS
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BASES
ACIDIFICABLES

Aunque Morveau ubica el acido nitroso como parte de los cinco principios mas simples
(primera clase), hace la siguiente precision: “Este ultimo [aire flogisticado] se colocara en la
tabla en el orden las bases acidificables, porque realmente es el aire nitroso; pero se vera que al
mismo tiempo posee propiedades de orden diferente, que nos determinan a comprenderle en esta

division” (Morveau et al, 1787, p. 20).

En la propuesta de la nueva nomenclatura que presentan los autores, cabe resaltar c6mo a
la luz de esas nuevas explicaciones que Lavoisier propone para el fendmeno de la combustion,
emerge la necesidad de separarse de los antiguos modos de nominar ciertas sustancias (aire
desflogisticado, aire vital, etc.); esto con animo de que sean las propiedades y la composicion,
los criterios centrales para nominar las sustancias a través de una nomenclatura expresiva de la

verdad:
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En la mutacion del nombre del ayre de-flogisticado, en el ayre vital, hemos tenido una
eleccion mucho mas conforme 4 las reglas, substituyendo & una expresion fundada sobre
una simple hipdtesis, otra deducida de una de las propiedades mas admirables de esta
substancia, y que la caracteriza tan esencialmente, que no se debe dudar en usarla todas
las veces que se haya de indicar simplemente la porcion de ayre atmosférico que conserva
la respiracion, y la combustién: pero en el dia esta bien demostrado, que esta porcién no
siempre se halla en estado gaseoso, ¢ aeriforme; que en muchas operaciones se
descompone, y abandona, por lo menos en parte, la luz y el calérico que son los
principios que la constituyen ayre vital: era forzoso considerarla y expresarla en este
estado de mayor simplicidad: la l6gica de la nomenclatura, pedia que se nombrase la
primera, porque la voz que representase su idea viniese de sus compuestos; hemos
satisfecho & estas condiciones adoptando la expresién oxigeno, deduciéndola, como hace
mucho tiempo que lo ejecuté Mr Lavoisier, de las voces griegas o&o Acido, y eivopa
engendrar, & causa de la propiedad bien constante de este principio, base del ayre vital, de
reducir muchas substancias con que se une, al estado de &cido, 6 mas bien, por llevar
consigo un principio necesario para la acidez. Por tanto diremos, que el ayre vital es el
gas oxigeno, que el gas oxigeno se una al azufre, al fosforo durante su combustion, & los
metales quando se calcinan, &c. este lenguage sera & un mismo tiempo claro, y exacto.
(Morveau et al., 1787, p. 21).
A continuacion se presenta un fragmento de la aplicacion del nuevo método de
nomenclatura, propuesto por Morveau, Lavoisier y Fourcray, al azufre y sus combinaciones,

siendo estas unas de las sustancias mas conocidas y de las primeras ensefiadas para la época:
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El azufre combinandose con el oxigeno, produce un acido®’; es cierto que para conservar
la idea de este origen, para expresar con claridad el primer grado de composicion, debe
derivarse el nombre de ese acido del que tenga su base3; mas este acido del que tenga su
base; mas este acido se presenta en dos estados de saturacion®, y entonces manifiesta
propiedades diferentes. Para no confundirlos, era menester acomodar & cada uno de estos
estados un nombre que conservando siempre la raiz primitiva, sefialase no obstante, esta
diferencia: era forzoso llenar el mismo objeto por lo perteneciente & las sales formadas de
dos 4cidos: finalmente, se necesitaba considerar el azufre en otras combinaciones
directas, por exemplo con los alkalis, las tierras, los metales; estos cinco estados de un
mismo principio las distinguen otras terminaciones diferentes, adaptadas a la misma raiz

del modo que menos disonase al oido.

El &cido sulfurico, significaria el azufre saturado quanto sea posible del oxigeno, es decir,

lo que se llamaba &cido vitridlico.

El &cido sulfuroso, indicara el azufre unido con menor cantidad de oxigeno, quiero decir,

lo que se llamaba Acido vitriolico sulfureo volatil, 6 Acido vitridlico flogisticado.
Sulfate sera el nombre genérico de todas las sales formadas del &cido sulfrico.

Sulfite indicara el nombre de las sales formadas del acido sulfuroso.

37 En la actualidad esta combinacion se conoce como dxidos. La combinacion de un no metal (como el azufre) con el
oxigeno, produce un tipo de compuestos denominados 6xidos acidos. Los acidos hacen parte de otro grupo de
compuestos. Se relacionan con los éxidos acidos porque pueden derivar de ellos. Es probable que la denominacion
para la época de “acidos”, tuviera que ver con esas propiedades acidas que ya exhibian este tipo de materiales. En el
texto no se hace diferencia entre los 6xidos &cidos y los acidos propiamente.

38 Cuando se habla aqui de base, se refiere al elemento quimico fijo en la combinacion; para el caso del ejemplo
seria el Azufre. Se dice que el azufre es acidificable porque puede combinarse con el oxigeno para formar lo que
para la época se entendia como “4cido”.

39 Se refiere a la cantidad de oxigenos presentes en el compuesto. De acuerdo a ello, el azufre combinado con el
oxigeno, producia el SOz y el SO, el primero méas saturado de oxigeno que el segundo. Mas adelante, con la
introduccién de las teorias eléctricas de la materia, el concepto se transforma a estados de oxidacion, que tendré una
relacion mas directa con las cargas eléctricas que con la cantidad de oxigenos.
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Sulfurado anunciard todas las combinaciones del azufre que no esta en estado de &cido, y
asi reemplazaré de un modo uniforme los nombres impropios y poco concordantes, de

higado, de azufre, de hepar de pyrita &c.

No habrd quien & la primera mirada no perciba todas las ventajas de semejante
nomenclatura, la qual al mismo tiempo que indica las diversas substancias, las define, une
sus partes constituyentes, las clasifica en el orden de composicién, y asigna en cierto

modo hasta las proporciones que hacen variar sus propiedades.

Alguno se admiraré acaso de que hayamos comprehendido en esta reforma los nombres
de &cido vitridlico y de vitriolo, que parecia haber consagrado el uso; efectivamente, esta
es la innovacién mas notable, y acaso la Unica de este género que se hallara en nuestra
tabla; nosotros mismos habiamos conocido la fuerza de esta objecidn, la habiamos pesado
por largo tiempo, y por respeto al uso, no hubiéramos tenido reparo en dexar subsistir
como estaban, las expresiones de azufre y vitriolo, por disparatadas que se presenten, si
no hubiéramos tenido que considerarlas mas que individualmente; pero necesitabamos
formar un sistema para toda clase de acidos, quiero decir, para la mas numerosa é
importante: y ¢quién no nos reprehenderia si hubiéramos sacrificado todas las ventajas de
este método, a la conservacion de la palabra vitriolo? Cabalmente el acido que forma el
azufre, es el que se gasta con las freqliencia, el que entra en mayor nimero de
preparaciones; en una palabra, el primero que se ensefia a conocer, y por lo mismo el que
mas importaba someter & la rigurosa aplicacion de nuestras reglas, para que él mismo
preparase la inteligencia. En vez de crear una voz nueva, no hicimos mas que modificar
por una terminacién nueva, la voz sulfuroso, ya admitida por todos los quimicos. Por

ultimo consideramos que en las artes, y en el comercio, no se usan los nombres Acido
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vitridlico, de vitriolo de hierro, vitriolo de zinc, sino los de aceyte de vitriolo, espiritu de
azufre, caparrosa verde, caparrosa blanca &c; y estamos persuadidos, que los quimicos
que habian abandonado estos nombres por interés de la ciencia, renunciaran gustosos &

dos 0 tres voces, por conservar uniformidad en su lengua.” (Morveau et al., 1787, p. 26).

En el fragmento es posible evidenciar que los autores estan tratando de mostrar que lo
que estdn presentando, no rompe completamente con la manera como se habian venido
nombrando las sustancias. Sefialan en un tono conciliador que el nuevo método de nomenclatura
no pretende ser una “nueva voz”, en tanto que transformacion que rompa con todo lo que ya
existia, sino que incorporan otros elementos y reorganiza los ya existentes, de tal manera que le
permita establecerse como un lenguaje general, no solo en la quimica, sino para las ciencias

relacionadas con ella.

Se busca configurar entonces, un sistema estandar que establezca unas reglas generales de
nomenclatura y que diferencie los distintos compuestos que se derivan de la combinacion con el
mismo elemento. EIl uso de los sufijos ico y oso (sulfurico y sulfuroso), asi como ate e ito
(sulfate y sulfito), son vigentes en la actualidad dentro del sistema de nomenclatura IUPAC o

sistema tradicional.

La tercera memoria es de Fourcray, en la que presenta una organizacion donde se aplica
el nuevo método de nomenclatura. Organiza las sustancias conocidas en 6 columnas y cada
columna dividida en 55 ‘casas’, colocadas una bajo otra. En la primera columna se colocan las
sustancias que se consideran simples o que no se han podido descomponer en otras mas sencillas
y las otras cinco columnas, corresponden a las posibles combinaciones de cada una de las

sustancias simples. A continuacidn se presenta un cuadro que da una idea, a grandes rasgos, de la
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organizacion que propone Fourcray en su memoria, con los propios ejemplos que él menciona en

el texto. Al final de la tabla se hacen algunas precisiones.
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COLUMNAS

v

VI

Sustancias no

Sustancia en

estado de gas por

Sustancias

combinadas con

Sustancias

oxigenadas gaseosas

combinadas

enteramente con el

Sustancias simples

oxigenadas, con

Sustancias simples
combinadas en su

estado natural y sin

wn
§ descompuestas bases o sales
@] el caldrico el Oxigeno oxigeno y bastante ser oxigenadas o
neutras en general
calérico acidificadas
o Luz
72 <5}
5
2 I o Caldrico
5= 3 [
ST — =
'S © O
S ¢ 3 . .
= g g Oxigeno Gas Oxigeno
c |
3
3 Hidrégeno Gas Hidrogeno Oxido de
Hidrogeno
" Azote Gas azotico Azoote Gas nitroso Nitratos
% Nitrites
@ El carbon Acido Gas Acido Carbonates Carbura de Hierro
g Carbénico carbonico
= El azufre Acido Gas sulfuroso Sulfatos Sulfures metélicos
& sulfarico y Sulfites Sufures alkalinos




EMERGENCIA DE LA ENSENANZA DE LA QUIMICA EN COLOMBIA

109

sulfuroso(1) Hidrdgeno
sulfurado
El fosforo Acido Fosfatos Fosfuros metalicos
8 fosforico y Fosfites
fosforoso Fosfato
Oxido sobresaturado de
fosforico sosa (2)
Radical Acido Gas Acido Muriate
9 muriatico muriatico muriético y Acido | oxigenado de
muriatico potasa
oxigenado
Radical Acido borécico
10 borécico
Radical Fluates
11 Fludrico
Radical Sucinates
12 Succinico
Radical acético Acido acético Acetatos
13 y acetoso Acetites
Radical Acido Tartrites
14 tartarico tartaroso Tartrite acidulo
de potasa
Radical Acido Pyro- tartrites
15 piro-tartarico pyro-tartaroso
Radical Oxalate acidulo
16 oxalico de potasa(3)
Radical gallico Gallates

17
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Radical citrico Citrates
18
19 Radical malico Malates
Radical Benzoates
20 benzoico
Radical Acido Pyro-lignites
21 pirolignico Pyro —lefioso Pyro- lefiosos
Radical Acido Pyro-mucites
22 piro-mucico Pyro —mucoso Pyro — mucosos
Radical Canforates
23 caforico
24 Radical lactico Lactates
Radical Saccholates
25 sacco-lactico
Radical- Formiates
26 formico
Radical Prusiates
21| prusico
Radical Sebates
28 sebécico
29 Radical litrico Lithiates
Radical Bombiates
30 Bénbico
— . Oxido de Oxidos sulfurados Arseniates
S ala Arsenico

Arsénico (4)

de arsénico.




EMERGENCIA DE LA ENSENANZA DE LA QUIMICA EN COLOMBIA 111
] Oxido de Molibdates
Molibdena .

32 Molibdena

Oxido de Tunstates
3 Tunstena

Tunstena
34 Zinc
35 Plata
36 Oro
- Estafio Oxido estanico

Oxido de Oxidos de
38 antimonio antimonio

Antimonio sulfurado gris
(rojo, anaranjado,
etc.)

39 Hierro
40 Bismuto
a1 Cobre

Oxido de Oxidos sulfurados
42 Plomo

Plomo de plomo
43 Cobalto
] Oxido de

44 Mercurio

Mercurio
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45 Platina
16 Manganesa
47 Nikel
La silicea
48
49 El alumine
8 50 El barite
[¢B}
= La cal
= 51
59 La magnesia
La potasa Oxido sulfurado
,9 53 de potasa
S Oxido sulfurado
< 54 La sosa de sosa
. Gas amoniacal Oxido sulfurado
55 El amoniaco :
amoniacal

Tabla 2: Tabla de nomenclatura propuesta por Fourcray.

(1) La terminacion oso e ico, se utiliza segun la saturacion de oxigeno que tenga la sustancia: ico para mayor
saturacion y 0so para la menor saturacion.

(2)  Lapalabra sobresaturado significa que en la sustancia hay predominio de la base.

(3)  La palabra acidulo, se refiere a que en la sustancia hay predominio de lo Acido.

4) La palabra 6xido reemplazé a cal. Lavoisier demuestra que los metales cuando se calcinan, tienen un aumento
de peso; este aumento se debe a la combinacion del metal con el oxigeno.
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Como resultado del nuevo método, se produce un diccionario de nomenclatura; en su
memoria, Fourcray se dedica a explicarlo. El diccionario presenta la nueva nomenclatura para
955 sustancias, aproximadamente. Estd organizado como una tabla a dos columnas con el

nombre antiguo y el nombre nuevo de las sustancias por orden alfabético.

o VYOMENCLATURA QUIMICA. 161

TR e R e e T M M A e B : J H
TR e o !, o e, e, . ot e S e S .M?HII-I‘I.'I RHETG, I\Dmbl’ﬂi ﬂl‘lLrE“G’Sq

Sal formada por [ come-
D I CCIO NA 1{ -I 0 Sulfate. hinzcion del acido sl
Parala nueva Nosmenclatura Quénics ' Julfas , tis. 5. . :JLL:'-‘ , con diftrentes b

Sulfate de aluming. Ahtwbre,

A dnlphas aliminosus. § Ficriolo de arcilla,
. ) Sal amoniacal witrib-
MNombres nreves. Nombres antigues, Sullzre amonizcal. Mea.
Snlphar ammonta- £ Sal amoniacal , secrete
in
. £alis. de Crlanper.
_A CERO, Aeera, Vitriale amoniacal,
Chalybs, Sulfate de antimonio. 9, . ;
Sales formadas por 14 Sulphas stibi, Eh:rm"ﬂ de anbimonio.
nton Jdel dcide ;w:h:'til.:"b Sulf eal
f(’i 1,i|'|;'|.En: r;"j":;]_'l] Con uilate arsénical, : __r-t IIjT d- a ]
Acetates, diferentes bases. Sulphar arseniralis. Vitriol de arsiice,
tE5, £a 0. Los nombres siguien- .
Lectds alis, fom 15, 1o tienen sindnimos Sulfare de haryte. Espato pesado.
en la nomenclaterca anti= J"-:_I-'lrﬁf-f -':-'ﬂr}ﬂ'l':f-"- _Vltrfli.llﬂ bardiree.
Bl Sullzie de bismuto
Acetate aluminose, ) ..f-n" its t'i.rmr;rh-:' Fitriole de Birmuto.
Acetire plumiinesis. e SN

Aestias dm;'ﬂﬂ'{fﬂFm':l-l’- Sulphas calearens. Ty Selenita,
Acerare de ancimonio, Lspefuele de yeso

Acetar rivi.
Acerare de arsénico, Sulfate de coba'to,
Aeerar arsenfes, Salphas colaltd,
Acerare de baryre.
sAreras baryta.

Acerate amoniacal *Fitrfofn de cal.
: Sulfate de cal. Fitrivl calrarea.
§ Fiiriolo de colalto.

- T.
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llustracion 12: Diccionario del Nuevo Método de Nomenclatura propuesto por Lavoisier, Berthollet, Morveau y Fourcray.

Morveau, Berthollet, Lavoisier y Fourcray consideran el cambio en la nomenclatura
quimica, como una necesidad para el progreso de la quimica. No obstante, preocupados por la

resistencia que pudiera generar la nueva metodologia propuesta, en el texto sefialan lo siguiente:
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No repetimos aqui las razones que nos han determinado & poner & continuacion de estas
memorias, la traduccién latina de las principales denominaciones adoptadas en la
nomenclatura metddica. Solo nos resta suplicar, a quantos pueda alarmar esta innovacion,
0 por si, o por el interés de la ciencia, que examinen con alguna atencién los principios
que hemos establecido, y que nos han servido de guia en todas estas operaciones. Sin
temor alguno diremos, que se convenceran igualmente que nosotros mismos, de que las
ventajas que asegura nuestro método, ya sea para apresurar la instruccion de los que
principien este estudio, ya para la comunicacion de los que ya estan instruidos, ¢ para
favorecer a los progresos de los que busquen las causas, merecen de un pequefio nimero

de voces de pura costumbre. (Morveau et al., 1787, p. 50).

Podemos asegurar que nuestra nomenclatura no difiere de la antigua, sino casi
absolutamente en terminaciones nuevas y que casi de estas mutaciones resulta mas
facilidad en el estudio, mas claridad en la expresion; y sobre todo suministran los medios
de evitar toda equivocacion, como podemos esperar del ensayo que ya se ha hecho este
afio de 1787 en el curso del Jardin Real, y del Liceo; la reforma que proponemos fundada
sobre un método simple, no puede menos de ser favorable a los progresos de la quimica.

(Morveau et al., 1787, p. 68).
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llustracion 13: Fotografia del Obispo José Joaquin Isaza (1873). Disponible en:
http://patrimonio.bibliotecapiloto.gov.co/janium-
bin/janium_zui.pl?jzd=/janium/Fotos/BPP-F-001/0109.jzd&amp;fn=109

No solo los textos resefiados anteriormente sefialaron una pauta a propdsito de lo que
deberia ser la ensefianza de la quimica. El sacerdote antioquefio, José Joaquin Isaza*®, en 1845
formulé un Programa para la ensefianza de la quimica en las Universidades de la Republica

(ver anexos). lsaza estudié quimica en el Colegio Nacional de Medellin con Luciano Brunelli,

40 José Joaquin Isaza, o Giuseppe Gioacchino Isaza, oriundo de Rionegro Antioquia, fue un obispo colombiano que
gobernd la Didcesis de Medellin, fundd en La Ceja el colegio de la Santisima Trinidad y publicé un periddico que se
imprimia en Medellin, llamado: EI Amigo de la Educacion. El 15 de marzo de 1848, presentd un proyecto de ley,
solicitando mayores libertades para la instruccion general, especial y superior.


http://patrimonio.bibliotecapiloto.gov.co/janium-bin/janium_zui.pl?jzd=/janium/Fotos/BPP-F-001/0109.jzd&amp;fn=109
http://patrimonio.bibliotecapiloto.gov.co/janium-bin/janium_zui.pl?jzd=/janium/Fotos/BPP-F-001/0109.jzd&amp;fn=109
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ademas de filosofia, medicina y jurisprudencia. Fue catedratico de quimica en el Seminario

Conciliar de Bogota y en el Colegio del Rosario. Para 1873, se convierte en Obispo de Medellin.

El programa propuesto por Isaza esta organizado en seis capitulos con 355 contenidos. El
programa no desarrolla ninguno de los contenidos, sin embargo, la secuencia permite reconocer
varios elementos, algunos de ellos novedosos frente a lo proponian los textos establecidos por la

ley de 1826.

El estudio comienza por establecer como nociones generales a: la quimica y su objeto de
estudio, las caracteristicas y la clasificacion de los cuerpos, las fuerzas de cohesion, la
nomenclatura quimica, los “reactivos” y su importancia en el conocimiento y, finalmente,
andlisis de los cuerpos. Posteriormente en la secuencia, pasa a las combinaciones quimicas en
donde se introduce la nocion de “afinidad quimica” y su diferencia con la fuerza de cohesion.
Aparece, ademas, el estudio de la teoria atomica y, por los otros contenidos, se puede entrever
que se refiere a la Teoria atomica de John Dalton, ya que aparecen como asuntos de estudio: la
diferencia entre molécula, particula y poro, el estado eléctrico de los cuerpos, teorias de

proporciones multiples y de las proporciones definidas, asi como la teoria de los signos.

En los capitulos siguientes, estudia los cuerpos simples, seguidos de sus respectivas
compuestos. En estos capitulos se reconoce que en la base de la formulacion de este programa,
estan los aportes de Lavoisier; estos se pueden reconocer en el tratamiento de la nomenclatura

quimica y en la aplicacion del analisis quimico para el estudio de la composicidn de los cuerpos.

En cuanto a la manera como aparecen nominadas las sustancias en el texto, se evidencia
la aplicacién de las reglas de nomenclatura propuestas por Morveau, Lavoisier, Berthollet y

Fourcray en el nuevo método de nomenclatura quimica, del que se tratd mas ampliamente en
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paginas anteriores, y en el que se buscaba, fundamentalmente, una separacién con la
nomenclatura alquimica. Por otra parte, los contenidos sugieren que se tuvieron en cuenta los
trabajos de Lavoisier sobre la combustion y la descomposicion del aire. En la secuencia se
refieren ampliamente al estudio de las propiedades, el estado natural, la extraccion del oxigeno,
el carbono y el nitrégeno como constituyentes del aire y se estudia la composicién del agua, a
partir de su descomposicién por medio de la electricidad. En cuanto a las propiedades, se refiere

claramente a dos tipos: fisicas y quimicas.

Posteriormente, sugiere el estudio del azufre ya que lo reconoce como ‘primer agente
quimico’. Cabe sefalar que el azufre y derivados como el Acido sulfarico (4cido vitridlico), es
uno de los compuestos que desde la alquimia, ha sido ampliamente utilizado en las operaciones
experimentales para la formacion y descomposicion de otros compuestos. También se menciona

el estudio del cloro.

El programa propone el estudio de las aplicaciones, fundamentalmente en tres campos: la

industria, el arte y la agricultura.

En el altimo capitulo del programa, se evidencia a la quimica organica como un campo de
estudio especial dentro de la quimica para el estudio de los constituyentes de los seres vivos. Lo
organico esta asociado a la composicion de lo vivo y lo diferencia de lo mineral, que se
estudiaria desde la mineralogia y la geologia. Isaza también formula un programa para la
ensefianza de la mineralogia y la geologia y, algo que resulta significativo es que, en el contenido

del programa, la palabra sustancia no aparece por ninguna parte.
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Para finalizar y tal y como se evidencié muestra a lo largo de este capitulo, la quimica
hizo parte del proyecto econémico, politico e intelectual del siglo X1X, aquel que reconocié en la
ciencia y en sus adelantos, una fuente de progreso. En el siguiente capitulo se mostrara el lugar

que tuvo la ensefianza de la quimica en lo juridico y en la configuracion de la libertad.
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Il Capitulo: La crisis de la libertad

Una vez ocurrida la independencia, se hace necesario organizar el pais en lo politico y en
lo econémico. Uno de los legados de los espafioles con la introduccion del proyecto ilustrado en
América, fue el vinculo entre ciencia y progreso. Por ello, después de la independencia, la
ensefianza de las ciencias se va a colocar como una tarea importante para consolidar el progreso

en el pais.

Ahora, el proyecto ilustrado traeria consigo una forma distinta de concebir la libertad;
esta dejaria de ser una condicion del cuerpo fisico solamente y pasaria a ser un asunto intelectual.
La libertad entonces se configuraria como uno de esos horizontes que le otorgan al individuo un

valor.

A mediados del siglo XIX aparecen una serie de leyes que buscaban consolidar la libertad
del individuo, a través de la instruccion publica. La ley de 1826, el plan Ospina, la ley de libertad
de ensefianza y el decreto organico de instruccion pablica, configuran todo un escenario juridico
en el que van a confluir diversas fuerzas e intereses que haran emerger, de manera particular, el

acontecimiento de la ensefianza de la quimica.

-Reforma Santander y Ley de 1826 sobre Instruccion publica.

La ley del 18 de marzo de 1826 sobre la Organizacion y arreglo de la instruccion
publica, aprobada por Francisco de Paula Santander, en su calidad de presidente y José
Manuel Restrepo, como secretario del interior, fue la primera iniciativa oficial del siglo XI1X
que buscaba organizar la instruccion publica en general. EIl proyecto de Santander estaba
encaminado a fortalecer las ciencias para el progreso de la nacién, como se muestra a

continuacion:
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El senado y cadmara de representantes de la Republica de Colombia reunidos en el

congreso. CONSIDERANDO:

12 Que el pais en donde la instruccion esta mas esparcida, y méas jeneralizada la educacion
de la numerosa clase destinada a cultivar las artes, la agricultura, y el comercio, es que
mas florece por la industria, al mismo tiempo que la ilustracién jeneral en las ciencias y
artes (tiles es una fuente perenne y un manantial inagotable de riqueza y de poder para la

nacion que las cultiva.

2%Que sin un buen sistema de educacion publica y ensefianza nacional no pueden
difundirse la moral publica y todos los conocimientos utiles, que hacen prosperar a los
pueblos. Decreta ... (Ley de Organizacion y arreglo de la instruccion publica, 1826, p.

295).

Para los intereses que se sefialan en el anterior fragmento, la ley reglamenta la creacion de
centros de ensefianza en distintos niveles. Establece que la ensefianza primaria y elemental se
ofrezca en las parroquias, cabeceras del canton y en los colegios nacionales; estipula la
ensefianza de las ciencias generales y especiales en las universidades departamentales y centrales
(ley de Organizacion y arreglo de la instruccion publica, 1826, art. 2). Decreta la creacion de
una universidad o escuela general en cada departamento (ley de Organizacién y arreglo de la
instruccion publica, 1826, art. 31), con especial énfasis en las capitales de los departamentos de

Cundinamarca, Venezuela y Ecuador.

En esta ley se delega al congreso como el encargado de construir los planes de estudios

de las escuelas elementales, colegios nacionales y universidades. En dicho plan, la ensefianza de
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la quimica aparece formalmente como una materia de ensefianza y esta incorporacion se hace en

los niveles de formacion superior.

Las materias de ensefianza en las escuelas primarias*!, corresponden a: 1. Los
fundamentos de la religién, 2. Los principios morales y de urbanidad, 3. El leer y escribir
correctamente, teniendo en cuenta las primeras reglas de aritmética y la gramaética. 4. El
catecismo politico constitucional (ley de Organizacién y arreglo de la instruccion publica, 1826,
art. 21). En el caso de las escuelas de segunda ensefianza, se establece una ensefianza mas
extensa: la religion, la gramaética, la ortografia, la lengua castellana, ademéas de principios del
dibujo, elementos de aritmética y geometria, con aplicacion a las artes mecanicas y a la

agricultura practica®.

Por su parte, en las universidades o escuelas generales departamentales, las materias de
ensefianza correspondian a filosofia y ciencias naturales, matematicas, fisica, geografia y
cronologia, l0gica, ideologia y metafisica, moral y derecho natural, historia natural en sus tres
reinos y quimica y fisica experimental (ley de Organizacion y arreglo de la instruccion publica,
1826, art. 33). En las universidades centrales se propone ensefiar de manera mas extensa las
ciencias y las artes; entre las materias de ensefianzas se establece la astronomia y el estudio de la
mecanica analitica celeste, la botanica y la agricultura, la zoologia y mineralogia, asi como el

arte de minas y geondcia.

La quimica también se establece como una ciencia auxiliar para las ensefianzas especiales

como la astronomia, la navegacion, la artilleria, la agricultura experimental, la cosmografia y la

41 La ley sefiala que en cada parroquia debe crear una escuela primaria para los nifios y si le es posible para las nifias.
La ensefianza para las nifias se referia a aprender a leer, escribir y contar, ademas de la educacién religiosa, moral vy,
en general, a lo que denominan “las labores propias de su sexo” (Ley de Organizacidon y arreglo de la instruccién
publica, 1826), es decir, actividades relacionadas con el hogar y el cuidado de los hijos.

42 En caso de que el gobierno local contara con recursos, podrian contratar catedraticos para la ensefianza, aumentar
las materias de ensefianza, a juicio de la subdireccion de instruccion publica.
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hidrografia de las minas. En ese sentido, se solicita que los pueblos con minas de oro y plata,
establezcan una escuela especial donde se ensefie, entre otras cosas, quimica aplicada a los
ensayos o la docimastica*®, la fundicion o amalgamacion®*. También se establece que en el
museo se ensefie quimica, fisica y su aplicacion a las artes (ley de Organizacion y arreglo de la

instruccién publica, 1826, art. 60).

El catedratico debia ser un sujeto de conocida probidad y patriotismo, con suficiente
instruccion. Para ejercer como catedratico se debian presentar unos rigurosos examenes publicos
conocidos como ‘oposiciones’, los cuales les otorgaba el grado académico correspondiente a su
profesion; estos grados solo los otorgaban las universidades (ley de Organizacion y arreglo de la
instruccion publica, 1826, art. 22). El catedratico de quimica era responsable del laboratorio
quimico que pertenecia a la escuela de medicina (ley de Organizacion y arreglo de la instruccion

publica, 1826, art. 35).

También se propone alli, la creacion de la Academia Nacional y la Sociedad de Amigos
del Pais. La primera tenia como proposito establecer, fomentar y propagar en toda Colombia el
conocimiento y la perfeccion de las artes, de las letras, de las ciencias naturales y exactas, de la
moral y de la politica; la segunda, por su parte, buscaba promover las artes, la agricultura, el
comercio y la industria (ley de Organizacion y arreglo de la instruccién publica, 1826, art. 16).

En todo caso, ambas se proponen como espejo de las creadas en Espafia para tal fin.

A pesar de la iniciativa presentada por Santander para introducir el estudio de las ciencias

y en particular de la quimica, esta no era una actividad generalizada en el pais, sino que

43 Se refiere al arte de ensayar los minerales para determinar los metales que contienen y su proporcion.

44 La mineria era un asunto muy importante. Para el afio 1826, se encuentran varias leyes y disposiciones sobre la
economia de los minerales, como por ejemplo el Urao (Sesquicarbonato de Sodio), o sobre la purificacion y
amonedacion de la platina.
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correspondia a esfuerzos muy puntuales de interesados por las ciencias. Con el tiempo y a pesar
de las intenciones de la ley, la ensefianza elemental se centré en las primeras letras y en las

matematicas; la ensefianza superior se concentrd en la medicina, la jurisprudencia y la teologia.

El fracaso del Plan Ospina

Olga Lucia Zuluaga en su texto La Educacion Publica en Colombia 1845 — 1875 (2015),
presenta y analiza como se fue gestando la libertad de ensefianza como una politica publica en la
Colombia republicana. Segun lo indica Zuluaga (2015), ya desde la ley de mayo 30 de 1835, se
fueron modificando las condiciones de los programas de ensefianza, ampliando la oferta y
permitiendo que se pudieran ofrecer cursos en todos los colegios de la Republica, a través de la
reduccion de algunos requisitos como los tiempos para adquirir los titulos profesionales y, por
otra parte, la promulgacion del permiso para que los estudiantes pudieran hacer varios cursos de

manera simultanea (ley Reformando el plan general de ensefianza publica, 1835, art. 8).

Lo anterior constituyd un obstaculo al impulso que se le pretendia dar a las ciencias con
la implementacion de ley de 1826, ya que mientras abundaban las solicitudes de los colegios
provinciales para instaurar catedras de jurisprudencia, teologia y algunas de medicina, las areas
de ciencias naturales no tuvieron el mismo impulso. Solamente colegios de Cali, Medellin y
Cartagena, incluyeron clases de quimica en sus planes de estudio, pero presentaron dificultades

en su ejecucidn, debido a la carencia de fondos necesarios para dicho fin.

Asi las cosas, para 1836, el pais contaba con 59 catedras entre medicina, teologia y
jurisprudencia, mientras que solo contaba con una catedra de quimica y otra de botanica en
Bogota. Para 1837 apenas se aumentd en una en Medellin (Zuluaga, 2015), de manera que para

este momento, el intento de impulsar la ensefianza de las ciencias, habia constituido un fracaso.
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El interés por las catedras de medicina, jurisprudencia y teologia, tenia que ver con que
estos campos ofrecian mayores ofertas laborales, no obstante, a finales de la década de los 40°, el
pais estaba lleno de abogados, médicos y tedlogos. Esta situacién fue de preocupacién para
algunos intelectuales y politicos del momento como Mariano Ospina Rodriguez, ya que
consideraban que el pais necesitaba personas con formacién cientifica que impulsaran la
industria y la recuperacion econémica del pais que se encontraba en un estado lamentable,

debido a los gastos de la guerra:

Existen hoy centenares de graduados en medicina i jurisprudencia descontentos consigo
mismos i con la sociedad que no les proporciona trabajo i medios comodos de subsistir; i
por lo mismo, en la mejor disposicion para afligir a sus familias i atormentarse a si
mismos i turbar el pais, mientras que es preciso hacer venir de 300 leguas de distancia i a
peso de oro, un operario que dirija el fuego de un horno de reverbero, o que construya

una rueda hidraulica. (Anonimo, 1856, p. 39).

Por ley del 16 de Mayo de 1840, el congreso le dio potestad a las caAmaras provinciales de
manejar los colegios publicos y de crear en ellos las catedras, sugiriendo preferir las cientificas;
les dio la facultad también, de traer maestros extranjeros, materiales y los equipos necesarios
para su ejercicio, sin embargo, las condiciones econdmicas de las provincias no permitia tales
inversiones, por lo tanto se preferian catedras de jurisprudencia, literatura y filosofia, al ser
menos costosas. Nuevamente el impulso fracasa y se hace necesario restringir el poder de las
camaras provinciales a través de otro decreto, pero tal medida tampoco resolveria la situacién vy,
sobre todo, no podria lidiar con la desmedida oferta de catedras tradicionales, ni la falta de

interés por las ciencias naturales.
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Es asi como el conservador Mariano Ospina Rodriguez, Secretario del Interior en 1842,
emite un decreto que deroga los anteriores y que busca reorientar los estudios profesionales hacia
las ciencias, a través de la creacién de la facultad de Ciencias fisicas y matematicas, dando paso
asi a la estipulacion de la titulacion®® para dichos programas*®. Por otro lado, aument6 los

requisitos para las cétedras tradicionales y las condiciones para su apertura.

Ahora bien, las disposiciones de Ospina se hicieron imposibles para las provincias,
quienes no contaban con el presupuesto para contratar profesores extranjeros para las nuevas
catedras, dada la escasez de profesores en areas especializadas. Esto impedia que las provincias
pudieran cumplir con los requisitos para ofertar cursos, lo que obligaba a los estudiantes de

provincia a desplazarse a las ciudades, acarreando mas costos.

Todo esto generd un panorama de pesos y contrapesos entre el gobierno y las provincias.
El gobierno queriendo frenar la produccion de titulos universitarios, especialmente los de los
cursos tradicionales y, al mismo tiempo, queriendo darle un impulso a las ciencias naturales
como motor de progreso, eso si, sin perder el control de los titulos universitarios concentrados en
Bogota, Cartagena y Popayan. Por su parte, las provincias anhelaban el reconocimiento
académico para conceder titulos; no obstante, a pesar de las restricciones, las provincias se
ingeniaron estrategias para que sin dictarles clase a sus estudiantes y preparandolos solo para los
examenes, los presentaran en las universidades autorizadas, obtuvieran los titulos y luego

regresaran nuevamente a sus provincias.

% Los tipos de titulos para la época eran en tres niveles: bachiller, licenciado y doctor.
46 Solo existian en jurisprudencia, medicina y teologia.
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En conclusion, el plan Ospina que se proponia frenar la proliferacion de médicos,
abogados y sacerdotes e impulsar carreras cientificas, fracasd. Fueron varias las dificultades que
se plantearon: la importante resistencia que le hicieron las provincias a este plan por las rigurosas
exigencias que planteaba, la inestabilidad politica y las dificultades econémicas por las que
atravesaba el pais tras las guerras de independencia y los enfrentamientos posteriores; la falta de
fondos de las provincias para la adquisicion de materiales, aparatos y material de laboratorio de

los colegios e instituciones.

Eran pocas las ciudades con instituciones que contaban con catedras de fisica y quimica,
se puede sefialar: el colegio Santa Librada de Cali, el de Popayan, el de Medellin y, claramente,
la ciudad que mas concentraba tanto catedras como textos y equipos para su ensefianza, era
Bogota. La implementacion del Plan Ospina también demostro la resistencia que en el pais se
ejercia frente a la incorporacion e implementacion de la ensefianza de las ciencias en las
instituciones, ya que se gener0 un choque de fuerzas entre las profesiones tradicionales y las

cientificas.

Luego, en el gobierno de Mosquera (1845 — 1849) se mantendrian las intenciones de su
antecesor, respecto al impulso de la ciencias en tanto motor del progreso, solo que reconociendo
las tensiones que la educacion habia provocado entre el gobierno y las provincias, suavizaron las
exigencias que se les hacian en el Plan Ospina, aunque la expedicién de titulos seguia siendo
centralizada en Bogot4, Cartagena y Popayan. También se intensificd el apoyo a las ciencias a
través de la contratacion de profesores extranjeros, es asi como llega Giuseppe Eboli, profesor de
quimica venido de Napoles, para ensefiar en la universidad de Popayan, al igual que el danés

Bernard Lewy, contratado también para ensefiar quimica y para dirigir el Instituto de Ciencias
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Naturales. No obstante, esto no cubria la demanda de profesores que el Plan Ospina habia

promovido.

Para el caso de los exdmenes establecidos por el Plan Ospina, se suprimieron los escritos,
se dejaron los verbales, pero para las ciencias no se modificaron las exigencias que implicaban
instrumentos, aparatos y textos especializados que permitieran determinar el dominio de los
conceptos y su aplicacién en la préactica. Esto seguia haciendo mas dificil la implementacion. Es
por ello que las provincias considerarian como un logro la suspension de los cursos de quimica,
mineralogia y geologia, ya que ningin colegio de provincia contaba con los instrumentos para

esta clase y los profesores eran escasos.

A pesar de los esfuerzos de Mosquera por matizar las restricciones del Plan Ospina, habia
muchas normas que aun seguian vigentes y que difundieron un ambiente de descontento y

frustracion en la poblacion.

Posteriormente aparece la ley del 14 de septiembre de 1847, firmada por Rufino Cuervo.
Aunque para su formulacién se tuvieron en cuenta otras opiniones, en ella se mantuvieron
algunas politicas anteriores, como lo referente a la dependencia de los colegios de provincia con
las universidades centrales para la obtencion de titulos y grados académicos, lo que prolongo,

nuevamente, las tensiones.

A diferencia de los decretos anteriores y reconociendo la escases de profesores de
ciencias, se establecié que en todos los distritos universitarios, para ser catedratico de Ciencias
Naturales, solo era necesario el diploma de profesor; lo anterior evidenciaba una vision mas
realista y consciente de las condiciones del momento, ademas de representar una reduccién en

los gastos que generaba traer un profesor del extranjero. Ahora, hay que tener en cuenta que para
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obtener el titulo de profesor de quimica, ademas de aprobar cursos de literatura y filosofia, se
debian “aprobar dos cursos de quimica general y de quimica aplicada a las artes; ademas de estas

areas habia otras como la astronomia, la mineralogia y la nautica” (Zuluaga, 2015, p. 138).

A pesar de lo anterior, de la reduccién de requisitos y de mejorar la oferta, para 1847 solo
26 alumnos se matricularon a cursos de ciencias creados en Popayan; en las otras universidades
si bien se crearon catedras, no se matricularon estudiantes. Se mantiene asi el fracaso de cambiar

el interés por las carreras tradicionales, para aumentar el de las ciencias.

Es asi como las propuestas de Ospina y Mosquera, que pretendian fundamentalmente
tener un control centralista de la educacion, elevar el nivel académico, interesar a la juventud
hacia las ciencias naturales y desinteresarla de las carreras tradicionales, se fueron desmoronando
por la fuerte oposicion de las provincias, asi como por la presion de politicos e intelectuales de la

época, que veian en ello cada vez mas restricciones y menos libertad.

Todo el panorama anterior configuré un caldo de cultivo para que apareciera la ley del 15
de mayo de 1850, en la que se proclamaba la libertad de ensefianza llevada al extremo,

considerandola como la formula salvadora a la crisis.

Mas adelante, para la candidatura de Mariano Ospina Rodriguez a la presidencia, en tanto
representante del partido conservador para el periodo 1857-1861, su plan seria uno de los
mayores talones de Aquiles, para ser aprovechado por sus contradictores. Con una férrea defensa
por parte de su partido politico, que buscaba exaltar el plan Ospina a pesar de su fracaso, se

insistio en la promocion de su candidatura:

El tercer cargo que el hacen al C. Ospina es el de enemigo de la ilustracion, i lo

comprueban con su plan de estudios. [...]en este lugar solo diremos, como en epilogo,
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que si quien establece escuelas en todas partes i de todas clases, hasta de talleres i salas de
asilo (Decreto de 2 de noviembre de 1844); quien en medio de arduas i dificiles tareas
politicas ha estado ocupado en ensefiar i establecer sociedades literarias; quien organizo
la instruccion publica, que yacia en el mas completo desorden; quien sistematizo la
ensefianza 1 encarrilo, al estudiante, para que no perdiera tiempo, ni haga perder a sus
padres los recursos que emplea en su educacién, sin impedir por eso que todos los que
quieran ensefiar ensefien cuando quieran, lo que quieran, 1 a quien quieran,|...] si el que
asi piensa i asi obra, es enemigo de la ilustracién no sabemos quién pueda gloriarse de ser

su protector. (Anénimo, 1856, p. 48).

A pesar de ser acusado de someter la instruccién pdblica a multiples requisitos, su
propuesta de gobierno para la presidencia, se fundamentd en la siguiente premisa: “Orden sin
despotismo, Libertad sin desenfreno, llustracion sin impiedad, Progreso sin Utopias ni engafio”

(Andnimo, 1856, p. 49).

La libertad de ensefianza y la crisis de la instruccion

La ley de libertad de ensefianza consistia en la facultad de los ciudadanos en adquirir
instruccion literaria y cientifica, ya sea pablica, privada o por particulares, para recibir titulos.
Pretendia ampliar el acceso a la instruccion de diferentes areas de conocimiento como las artes y

las ciencias.

En ella confluyeron diversos intereses de los partidos politicos, de la iglesia, de los
privados, de las provincias, de la familia y del estado en general. Francisco Zaldla, secretario del
interior del gobierno de José Hilario Lopez (1849-1853), sefialaba que la instruccién era un

derecho y que hacerla libre era necesario para el progreso de la nacién.



EMERGENCIA DE LA ENSENANZA DE LA QUIMICA EN COLOMBIA 130

De manera legal, la libertad de ensefianza se comenzd a gestar desde 1826, buscando
promover y generalizar la instruccion en la poblacion. Posteriormente, de manera gradual se
fueron presentando iniciativas legislativas que, buscando consolidar la libertad de ensefianza,
también fueron transformando el sentido y la manera de entender la libertad respecto a la
ensefianza. Entre esas iniciativas de caracter nacional, posteriores a la ley de 1826 sobre
organizacion de la instruccion publica, esta la del 20 de Diciembre de 1844, la del 8 de mayo de
1848, la del 21 de mayo de 1849, hasta su consolidacién definitiva en la ley del 15 de mayo de

1850, en el gobierno liberal de José Hilario Lopez.

De manera general, la necesidad de estas leyes surge por las tensiones que genero con las
provincias el control centralista de la instruccion pablica. El aspecto de mayor discordia, tenia
que ver con el monopolio de los grados Y titulos, por parte de las universidades. Las provincias
guerian mayor reconocimiento y autonomia academica, pero el Estado queria mantener el control

de los titulos y grados, en las universidades de Bogota, Cartagena y Popayan.

Con la reforma del 8 de mayo de 1848, buscando aumentar la oferta, se concede la
posibilidad de que particulares puedan brindar instruccion. Esto permitio que al abanico de
instituciones que ofrecieran instruccién se ampliara a publicas, privadas y eclesiasticas. En el
caso de las instituciones religiosas, los obispos se encargaban de formular sus propios
programas, escoger sus catedraticos y sus regentes. No obstante, para que las instituciones
pudieran conceder titulos, tenian que estar sujetas al régimen universitario. También se
derogaron varios requisitos, entre ellos el de ser bachiller en literatura y filosofia, para acceder a
titulo de licenciado o doctor, pero, por otro lado, establecid condiciones y requisitos de dificil

cumplimiento por parte de las provincias, en lo que refiere a lo econémico y a la autonomia.
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Para conceder algunos titulos de licenciado y doctor, las instituciones provinciales debian
estar sujetas al régimen universitario, ademas debian contar con catedréticos, instrumentos y

materiales necesarios para los cursos.

Con la ley del 21 de mayo de 1849, se rompe el monopolio de las universidades para
otorgar titulos, se le concede a los colegios provinciales sujetos o no al régimen universitario, la
posibilidad de otorgar titulos con el mismo valor que los de la universidad, siempre y cuando el
examen de admision lo hubiera realizado la universidad y el colegio estuviera sujeto al régimen
universitario. Esto con excepcion para teologia y canones, que eran exclusivos de las
universidades y los seminarios conciliares. Finalmente, se mantuvo el grado de profesor de

ciencias naturales que el plan Ospina establecio.

El Estado para mantener la supervision y el control, solicitaba a las instituciones presentar
un informe al Secretario del Interior, para que este a su vez consolidara un informe general para

el Congreso, uno que demostrara el estado de la instruccion pablica en el pais.

Aunque la libertad de ensefianza era una iniciativa en la que coincidieron tanto liberales
como conservadores, uno de los asuntos de disputa, fue el regreso de los Jesuitas en 1844, en el
marco del gobierno de Herran®’. Ospina, quien para la época era el secretario del interior,
contrato a los Jesuitas para crear colegios misioneros que llevaran la religion a los indigenas. Los
Jesuitas se fueron introduciendo en las escuelas y este hecho no era de agrado de los liberales,
puesto que los veian como una competencia para dirigir las instituciones y sefialaban el riesgo de
que la comunidad religiosa, pudiera monopolizar las instituciones y la instruccién. Ospina
justificd la presencia de los Jesuitas, sefialando que eran importantes para la ensefianza de las

ciencias, aunque esos no eran asuntos de su especialidad.

47 La Compariia de Jesus fue expulsada por primera vez en 1767, por orden del rey Carlos I11.
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En el gobierno de José Hilario Lopez, lo jesuitas son expulsados nuevamente®®, esto
deterioro la relacién entre la iglesia y el Estado, asi como agudizé las tensiones propias entre
liberales y conservadores. La expulsion de los Jesuitas fue calificada por los conservadores como
una violacion a la libertad religiosa. Con base en la libertad de ensefianza, los conservadores
sefialaban que cada familia era libre de decidir en qué tipo de institucién podian instruirse sus
hijos, y eso incluia las religiosas, por su parte, los liberales sefialaban que no estaban de acuerdo
con que los jesuitas se involucraran en la instruccion, por lo que vieron con buenos ojos la salida

de los jesuitas.

Los intereses privados, provinciales y eclesiasticos, todas las clases sociales y los dos
partidos, Liberal y Conservador, se unieron para impulsar la libertad de ensefianza.
Considerada por los reformadores liberales como un medio para desmonopolizar el saber;
poner fin a las orientaciones centralistas de la educacion heredadas de la Colonia y
fortalecer la autonomia y el nivel cultural de las provincias. Su establecimiento autorizo
el derecho de ejercer las profesiones sin el requisito del titulo, y consagré la libertad de
ensefiar en cualquier establecimiento publico o privado o de hacerlo por los propios

medios, sin sujecion a ningun pensum o programa. (Zuluaga, 2015).

La ley 15 de mayo de 1850: Libertad centrada en los individuos.

Seria la ley del 15 de mayo de 1850, del liberal José Hilario Lopez, la que proclamaria la
libertad de ensefianza en todas las ramas: ciencias, letras y artes. Esta ley emerge en medio de
una coyuntura politica, econdémica y social, del mismo modo en que fue objeto de fuertes apoyos
y criticas, que darian cabida a maltiples debates por las implicaciones de su implementacion. En

ella se enfrentaban dos concepciones de libertad de ensefianza: libertad sin restricciones y

48 También fueron expulsados los granadinos que pertenecian a la comunidad.
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libertad regulada. Aunque tanto liberales como conservadores coincidian en declarar la libertad
absoluta y plena, para acceder a estudios donde cada individuo quisiera y, en consecuencia,
acabar con el monopolio de los titulos académicos, marcando con ello distancias frente a la

regulacion.

Los conservadores estaban a favor de la libertad total, en abolir los titulos y eliminar la
sujecién de las instituciones al régimen universitario, para que con ello, cualquier institucién que
diera instruccién, pudiera conferir titulos. Lo anterior favorecia la ensefianza privada y
eclesiastica. Por su parte, los liberales apoyaban una instruccién generalizada financiada,
regulada por el Estado y tan amplia como fuese posible; consideraban que esto garantizaba una
ciudadania con instruccion cientifica que aportara al progreso de la nacion. No obstante,
generalizar la instruccion fue una iniciativa que tenia méas fuerza politica que economica, en

términos de su consolidacion.

Dentro de los aspectos coyunturales de esta ley, se encuentran: la derogacion definitiva de
los titulos para ejercer profesiones, la reduccion al minimo de los requisitos para obtener grados,
la equiparacion de las universidades y los colegios provinciales, y la descentralizacion de la

instruccion publica.

Uno de los aspectos fuertes de la discusion, fue la de la abolicién de los titulos
académicos. Los argumentos eran variados. Se justificaba que los titulos eran un atentado contra
la igualdad, que estaban monopolizados por las universidades, que eran un obstaculo para
acceder a cargos publicos, puesto que solo quienes lo ostentaban, podian acceder. Asi mismo,
que el titulo no garantizaba que el desempefio profesional fuera idéneo, que no representaba la

dignidad del hombre puesto que el hombre era digno por su ilustracion y su comportamiento. En



EMERGENCIA DE LA ENSENANZA DE LA QUIMICA EN COLOMBIA 134

suma, argumentos como estos sirvieron también para atacar al incipiente gremio cientifico,

sefialandolo de ser una clase privilegiada que monopolizaba el conocimiento.

La ley termind por eliminar los titulos para generar equidad en el acceso a cargos
publicos. No obstante, lo que sucedi6 en los afios posteriores a su implementacion, fue el hecho
de reconocer que el titulo era el estimulo para estudiar. En cambio de motivar a la poblacién
estudiantil a acceder mas facil al estudio y al trabajo, tuvo el efecto contrario. Los titulos eran
realmente la motivacion ya que estos les permitian reconocimiento social y ahora, sin titulos, ese

ascenso se veia frustrado.

La libertad de ensefianza acabd con el monopolio de los titulos pero no mejord ni la
instruccion, ni la calidad en los conocimientos. Cayo en una tremenda contradiccion, ahora los
estudiantes tenian todas las facilidades pero no el esmero ni la disciplina para consolidar sus
conocimientos. Con el tiempo se comenzaron a hacer evidentes estas carencias en la formacion,
especialmente en matematicas, idiomas y ciencias. Quizas porque se partié de la premisa que los

individuos consideraban a la instruccion, mas importante que la titulacion.

La ley produjo una paradoja tanto para los intereses de los conservadores, como para los
de los liberales; logré reducir los abogados, médicos y clérigos, que era una de las pretensiones
del plan Ospina, sin embargo, no logré impulsar las ciencias. Por otro lado, los liberales que
pretendian erradicar los monopolios, realmente ayudaron a configurar otro monopolio, el de la

educacion privada.

La libertad de ensefianza gener6 entonces la aparicion de diversas propuestas curriculares,
algunas apostando a mejorar la instruccion y otras a flexibilizar los requisitos, en la medida de lo

posible, para de ese modo garantizar el aumento en la matricula, a costa de la calidad. Si bien la
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ley buscaba acabar con el monopolio de las universidades, posibilito la emergencia de otro
monopolio: el de los privados. Mientras que la educacion pablica tenia una organizacion mas
consistente en cuanto a los cursos y a los requisitos, la mayoria de las propuestas de educacién
privada, eran laxas porque se concentraron mas en atraer estudiantes para ampliar la matricula,

que en la calidad.

Una de las iniciativas privadas que le apostd de forma importante a la ensefianza de las
ciencias y de la quimica en particular, fue el colegio del Espiritu Santo, dirigido por Martin
Lleras, del que ya se ha hablado antes. Lleras invirti6 grandes sumas de dinero en instrumentos
y material, pero posteriormente tuvo que cerrar por baja matricula. Los estudiantes preferian

instituciones que no les exigiera tanto o, simplemente, no asistir a ninguna institucion.

Otro asunto coyuntural fue la equiparacion de colegios y universidades, con el proposito
de hacerlos mas competitivos. Es asi como las universidades se convierten en colegios
nacionales, financiados por el Estado, con los fondos que se usaban para las universidades. Sin
embargo, debido a la baja en las rentas por el tabaco, la situacion econdmica se hizo mas critica y
el gobierno tuvo que priorizar la deuda externa. Con el tiempo las carencias se hacian mas
notorias y la deuda del Estado con los colegios nacionales era alta, el mas critico fue el de

Bogota.

La crisis econdmica provocé falta de fondos para financiar los colegios nacionales e
hicieron que el gobierno tuviera que delegar en las provincias, la direccion de la instruccién. Esta
pérdida de control por parte del Estado, se agudiz6 debido al ascenso del Federalismo que, en su
arribo, debilité ain mas la capacidad del Estado para dirigir la instruccion pablica. Por otro lado,
las guerras de 1851, 1854 y 1859 deterioraron notablemente la infraestructura y el mobiliario de

las instituciones, ya que fueron tomadas como cuarteles. Esta grave situacion se mantuvo casi
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por dos décadas en un deterioro progresivo, hasta que comenzaron los reclamos para reestablecer
la formacion superior y los titulos universitarios. Es en medio de este debate que surge la

Universidad Nacional de Colombia®.

A pesar de que las intenciones de los liberales era generalizar la instruccion publica y
mejorar el acceso, tantas reformas promovieron fue desorden y un importante retroceso en la
instruccion publica. Los liberales cayeron en el mismo problema del conservador Ospina: hacer

leyes imposibles de realizar.

Para la década de los 60, la instruccion estaba sumida en una profunda crisis, lo cual
Ilevo a la siguiente reflexion: como el individuo no supo administrar la libertad de ensefianza,
entonces se hace necesario que el estado regule en el individuo la instruccion, para que a través
de ella, se consolide como individuo libre. Entonces, pasamos de una libertad centrada en el
individuo, a una libertad regulada por el estado. Ahora la solucién a la crisis, sera la ensefianza

obligatoria.

Decreto Organico de Instruccion Publica de 1871: Ensefianza obligatoria y libertad

centrada en el Estado.

Para 1853 la constitucion liberal promueve un cambio en el ordenamiento territorial,
pasando de la unificacion de las provincias a la creacion de los Estados federales. Para el afio
1858, el gobierno del conservador Ospina Rodriguez, el mismo del plan Ospina pero ahora
presidente, coincide con el modelo de ordenamiento territorial propuesto por sus opositores

politicos liberales y, sorprendentemente, lo ratifica. Empero, algunos liberales no estaban muy

49 En el articulo 3 de la ley 66 de 1867, que versa sobre la creacién de la Universidad Nacional, se disponen becas
completas para estudiantes de los diferentes estados y que deberian cumplir, obligatoriamente, con cursos de
ingenieria o de ciencias naturales o de artes y oficios. En caso de no estar preparados para realizar estas
ensefianzas, debian cursas previamente literatura y filosofia.
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convencidos con la postura de Ospina, por medidas que él habia decretado y que le otorgaban
poderes a la iglesia en los estados, afectando con esto su autonomia. Cabe recordar que Ospina
fue uno de los promotores del reingreso de los Jesuitas al pais, asi como de la libertad de

ensefianza, en instituciones eclesiasticas.

En 1863 se realiza la convencion de Rionegro, en la se produce una nueva constitucion
que afianzé el régimen federalista y que dio al pais el nombre de Estados Unidos de Colombia.
Se declara al liberal Tomas Cipriano de Mosquera, como presidente de los Estados y, dentro de
los aspectos importantes de dicha constitucion, se decreta la separacién de la Iglesia y del
Estado. Bajo el régimen federal serian nueve estados los que conformarian a Colombia:
Antioquia, Bolivar, Boyaca, Cauca, Cundinamarca, Magdalena, Panama, Santander y Tolima. Se
dice que la Constitucion de Rionegro fue la més liberal, radical y progresista que ha existido en

Colombia (Cruz, 2010).

Es en este panorama politico que aparece el Decreto Organico de Instruccion Publica
(DOIP) de 1871, el cual resulta de la necesidad de reorganizar la instruccion publica, dado el

fracaso que resulto ser la ley de libertad de ensefianza de 1850.

El DOIP es una iniciativa de Eustorgio Salgar, quien pertenecia al ala radical de los
liberales y quien gana la presidencia para el periodo 1870-1872°°. El decreto es firmado por
Felipe Zapata en su calidad de Secretario del Interior y Relaciones Exteriores. Dentro del
proyecto politico liberal que representaba Salgar, se consideraba que “la educacion es el
instrumento supremo del cambio y la consolidacion nacional; el Unico camino para formar las

generaciones que realizaran la verdadera independencia intelectual” (Pérez, 1959, p. 25)

%0 La constitucion de Rionegro de 1863, cambi el periodo presidencial a 2 afios.
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Como se mostro anteriormente, aunque en la primera mitad del siglo XIX ya se habian
presentado varias iniciativas, es el DOIP quien se constituye en la apuesta mas completa de la
época, para organizar el sistema educativo hasta en su mas minimo detalle. Ciertamente, es un
documento de gran importancia para la historia de la educacién en Colombia; primero porque
organiza el sistema educativo nacional, a través de tres grandes campos de accion: a) la
ensefianza, b) la inspeccion y c) la administracion. Segundo, porque concreta en la legislacion las
ideas reformistas liberales que tienen en su base el espiritu de la modernidad, expresado este en
el deseo del progreso de la nacién. Tercero, porque ligado al anhelo de introducir a la nacién
colombiana en la modernidad, aparece la quimica como materia de ensefianza obligatoria en los

planes de estudios de la universidad y de la segunda ensefianza.

Ahora bien, aunque no era obligatorio para los Estados federales aceptar el decreto en su
totalidad, tampoco podian separarse del todo de sus disposiciones y, de cualquier modo, resulta

significativa y de importancia, su estipulacion.

En el DOIP se configura la institucionalizacion de la educacién. Adjunta a la Secretaria
del Interior y Relaciones Exteriores, se crea la Direccion General de Instruccion Publica. El
director seria nombrado por el poder ejecutivo con aprobacion del senado y, en esta direccion, se
depositaria la confianza de un proyecto educativo nacional que mantiene el progreso de la nacion
como su horizonte; proyecto gque a su vez, hacia de la ensefianza de las ciencias experimentales,

un elemento necesario para dicho fin:

Art. 8° En la Direccidén jeneral de Instruccion publica estd depositada la confianza
nacional en lo relativo a este ramo de la administracion: ella comunica el movimiento a

todo el sistema, pone en accidn los elementos destinados al desarrollo de la ensefianza, i
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en cuanto de ella dependa, es responsable de sus progresos. (Decreto organico de

instruccién publica, 1871, art. 8).

Dentro de las principales funciones del Director de Instruccién Publica, se destacan las de
establecer los textos de ensefianza, estudiar los modelos de instruccion de otros paises, impulsar

las sociedades cientificas y contribuir a vulgarizar el conocimiento cientifico, entre otros:

6. Adoptar los textos que han de servir para la ensefianza en las diferentes escuelas;

Adquirir los textos que se hayan ensayado con buen éxito en los paises donde la

instruccion estd mas adelantada, estudiarlos, i traducir i adoptar los mejores, o hacerlos

traducir i adaptar a las escuelas de la Republica; [...] 9. Seguir con especial atencion los
progresos de la instruccion en los demas paises, i adoptar i poner en planta las reformas
que sean aplicables a las escuelas de la Nacion; [...] 12. Procurar la formacion de

bibliotecas populares, i promover el establecimiento de sociedades literarias i cientificas e

industriales que fomenten la aficion a la lectura i al trabajo; [...] 14. Dictar, en fin, las

medidas que tiendan a vulgarizar en la Nacion toda clase de conocimientos literarios,

cientificos e industriales. (Decreto de instruccion publica, 1871, art. 9).

El primero que asume la Direccién de Instruccién Publica en el gobierno de Salgar, es el
expresidente Manuel Maria Mallarino Ibargiien; posteriormente pasarian por dicha direccion
Cesar Guzman, Santiago Pérez y Enrique Cortés. A pesar de la filiacion conservadora de
Mallarino y de que Salgar perteneciera al ala radical de los liberales, las biografias de Mallarino

lo describen como un politico tolerante, imparcial y de espiritu conciliador.
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Los propositos de la ensefianza que se plantean en el DOIP, van més alla de la
instruccion. Se constituyen en un control del cuerpo y del alma, de formar la moral, los

comportamientos y los habitos, como se muestra a continuacion:

Art. 29. Las escuelas tienen por objeto formar hombres sanos de cuerpo i espiritu, dignos
I capaces de ser ciudadanos | majistrados de una sociedad republicana i libre.

Art. 30. La ensefianza en las escuelas no se limitara a la instruccion, sino que
comprenderd el desarrollo arménico de todas las facultades del alma, de los sentidos i de
las fuerzas del cuerpo.

Art. 31. Es un deber de los Directores de escuela hacer los mayores esfuerzos para elevar
el sentimiento moral de los nifios i jovenes confiados a su cuidado e instruccion, para
grabar en sus corazones los principios de piedad, justicia, respeto a la verdad, amor a su
pais, humanidad i universal benevolencia, tolerancia, sobriedad, industria i frugalidad,
pureza, moderacion i templanza, i en jeneral todas las virtudes que son el ornamento de la
especie humana, la base sobre que reposa toda sociedad libre. Los maestros dirijiran el
espiritu de sus discipulos, en cuanto su edad i capacidad lo permitan, de manera que se
formen una clara idea de la tendencia de las mencionadas virtudes para preservar i
perfeccionar la organizacion republicana del Gobierno, i asegurar los beneficios de la
libertad.

Art. 33. Los institutores publicos tienen plena autoridad sobre los nifios en todo lo que se
refiera a su educacion, i deben vijilar incesantemente su conducta no solo dentro de la
escuela, sino fuera de ella, escepto dentro de los limites de la casa paterna. Cuidaran, por
tanto, de que los nifios adquieran en sus maneras, palabras i acciones, habitos de

urbanidad, i los ejercitaran en la practica de los deberes que el hombre bien educado tiene
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para con la sociedad en que vive. Una de las mejores recomendaciones de un institutor

sera el buen comportamiento que observen sus alumnos fuera de la escuela. (DOIP,

1871).

El asunto mas coyuntural del decreto y que genera una ruptura con las anteriores
iniciativas, es la ensefianza obligatoria, la obligatoriedad de asistencia a las escuelas de
ensefianza primaria y la obligatoriedad de brindar instruccién. La obligacion que se expresa en la
norma, se regula a través de sanciones a los padres de familia que no envien a sus hijos a la

escuela, tal y como se sefiala en el siguiente articulo:

Art. 87. Los padres, guardadores, i en jeneral todos los que tienen nifios a su cargo, o los
emplean o reciben en aprendizaje, estan obligados a enviarlos a una de las escuelas
publicas del Distrito, o0 a hacer que de otra manera se les dé la suficiente instruccion. Esta
obligacién se estiende a todos los nifios desde la edad de siete hasta la de quince afios
cumplidos. Para los mayores de quince afios la concurrencia a las escuelas es potestativa,
pero debera en todo caso ser recomendada con instancia por los funcionarios locales i las
Comisiones de vijilancia de las escuelas. (DOIP, 1871, art. 87).
Este asunto fue objeto de algidas confrontaciones. Quienes estaban en contra de la
ensefianza obligatoria, consideraban que violaba la libertad que el mismo estado proclamaba.
Ospina, uno de los mayores contradictores de la ensefianza obligatoria, sefiala que solo Dios

puede poner limite a la libertad:

LA LIBERTAD, primera garantia, no tiene mas limites que la lei de Dios i la lei humana
libremente formada i sancionada, pero sobre la base de la lei divina. La lei que se aparta
de aquella base, no es lei ni puede ser apoyo de la libertad sino del libertinaje: i los

hombres que la dictan no son hombres libres, sino libertinos; i aunque hai muchos de esta
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clase en toda sociedad humana, que semejantes a Lucifer quisieran ser superiores a Dios
mismo, la razén prevalece siempre en la mayoria, i esto es uno de los caracteres i pruebas
mas irrecusables de que existe una Providencia vigilante i conservadora. Asi es que
cuando la mayoria de una sociedad dicta lei libremente, esa lei es justa, es moral, es

protectora de la libertad. (An6nimo p. 42).

Otros consideraban esta medida necesaria, precisamente para que los sujetos lograran la

verdadera emancipacion, o por lo menos asi lo sefialan los siguientes fragmentos:

Cada vez que sabios o filantropos se retinen para buscar el medio de mejorar la condicion
del pueblo, comienza por clamar la urjente necesidad de hacer obligatoria la ensefianza.

(Laveleye, 1873, p. 235)

Los adversarios de la instruccion obligatoria hacen valer dos objeciones. Pretenden ellos
que, al proclamarla se vulneraria primero la libertad individual i en segundo lugar la
libertad de ensefianza. jLa libertad individual! ;Qué quiere decirse con eso? ¢Cual es la
libertad violada? ¢La del nifio? La objecidén no es seria, pues cada dia se ven padres que
fuerzan sus hijos a ir a la escuela i maestros que los obligan a estudiar sus lecciones.
¢Habria, pues, que reclamar también contra estas violencias, i se reclamaria para el nifio

el derecho inviolable de permanecer ignorante? (Laveleye, 1873, 236)

Emerge entonces una manera distinta de entender la libertad. Se pasa de una libertad sin
condiciones, a una libertad condicionada y limitada. Esta nueva manera de entender la libertad

se confronta con el ejercicio del derecho per se y con la moral, como se sefiala a continuacion:
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Solamente los que niegan la distincion entre el bien i el mal, son los que pueden sostener
que la libertad del hombre es ilimitada. Desde que se reconoce que ciertas acciones son
malas, hai que admitir también que ninguno tiene el derecho de ejecutarlas. El derecho de
hacer lo que es contra el derecho no se puede comprender. Cuando una accién no dafa
sino a su autor, o cuando el dafio que causa a los otros es tal que seria méas perjudicial
castigarla que tolerarla, la regla que se debe seguir es la tolerancia. Por el contrario,
cuando una accién dafia a otro, cuando es facil comprobar su ejecucion, i el castigo es
atil, entonces la sociedad tiene el derecho, o sea el deber, de intervenir. EI que ha
ejecutado un acto injusto i perjudicial cae dentro del alcance de la legislacion represiva”

(Laveleye, 1873, p.;235)

Asi mismo, la ensefianza obligatoria puso en cuestion los deberes de los padres:

La libertad del padre o del tutor i su derecho sobre el hijo i el pupilo, decia el informante,
no van hasta el abuso de ese derecho, i nada puede dispensarlos de llenar los deberes que
la naturaleza les impone. El nifio, por su parte, tiene un derecho no menos sagrado: tiene
derecho a una educacién conforme con su destino. Este derecho del nifio es seguramente
al padre o al tutor a quienes les corresponde satisfacerlo; pero el Estado tiene también una

tutela superior también que ejercer (Laveleye, 1873, p. 236)

Invocan también la libertad de la ensefianza, pues afirman que la instruccion obligatoria
la viola. Esta objecion no tiene ningun fundamento. El padre es libre de dar él mismo, en
el seno de su familia, a sus hijos la educacion que quiera, i es libre también de enviarlos
al establecimiento que le parezca. La sola cosa que no puede hacer es dejarlos sin ninguna
instruccién. Libertad de ensefianza no puede nunca significar libertad de ignorancia. De

que los padres tengan la guarda i direccion de sus hijos, no se sigue que los puedan hacer
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perecer hambre. Estas objeciones, hechas en nombre de la libertad individual i de la
libertad de la ensefianza, son un tanto sospechosas cuando ve uno que los que las
proponen son los que les tienen miedo a la libertad i al progreso; i sobre todo, cuando los
defensores habituales de la libertad, i el pueblo mismo, que es a quien se impone la

obligacion, reclaman la instruccion obligatoria” (Laveleye, 1873, p. 236)

No obstante, dentro de la obligatoriedad los tiempos de estudio debian organizarse de tal
manera que los nifios ‘notoriamente pobres’, pudieran cumplir con las labores domésticas,

agricolas e industriales:

Art. 90. Para atenuar la severidad de la concurrencia obligatoria, i a fin de no privar a los
padres i maestros del auxilio que los nifios puedan prestarles en sus trabajos, las horas de
las lecciones en las escuelas publicas podran, a propuesta de los Directores de escuela i
con aprobacion de las Comisiones de vijilancia, ser arregladas i combinadas de manera
que los nifios de familias notoriamente pobres dispongan diaria 0 semanalmente de cierto
namero de horas para los trabajos domésticos, agricolas o industriales. (DOIP, 1871, art.
90).
La ensefianza obligatoria pone sobre la mesa la discusion acerca de los deberes, los
derechos y el poder del Estado sobre el individuo; pone en tension la “libertad” y la “ensefianza”

COmo Se muestra a continuacion:

El Estado puede, consultando la seguridad, imponer al joven la dura obligacion de dejar
su hogar, su familia i su trabajo; la de perder o consumir en cuarteles o0 campamentos
algunos de sus mas bellos afios; hasta la de derramar su sangre i obedecer la voluntad

ajena. Puede apoderarse del hombre, retenerlo en sus milicias, ensefiarle el manejo de las
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armas i castigarle severamente si se sustrae a esta ensefianza forzada. Todo eso lo puede

el Estado (Laveleye, 1873, p. 236)

El derecho de la sociedad a decretar la ensefianza obligatoria queda pues demostrado;
pero hai que hacer algo mas. Hai que probar que esta medida es necesaria, i que sus
inconvenientes no exceden a sus ventajas. La intervencion del Estado es tan a menudo
arbitraria, tan poco Util o tan positivamente dafiina; es tan peligroso debilitar el resorte de
la iniciativa individual, que no conviene someterse a una violencia nueva sino en el caso

de que esta sea indispensable (Laveleye, 1873, p. 236)

Para defender la ensefianza obligatoria se acudié a articulos y autores extranjeros, de
paises donde se habia implementado la ensefianza obligatoria y habia mostrado resultados
exitosos en el progreso del pais. Ahora, en el discurso de esa defensa, la educacion queda
inmersa en una dualidad: deber—derecho y se configura, al mismo tiempo, como un derecho

natural.

Resuelta esta cuestion preliminar, falta probar que para extender la instruccion a todas las
clases de un pueblo, hai que hacerla obligatoria. He aqui como se explica a este respecto
un eminente escritor, a quien como filosofo se ha juzgado diversamente, pero cuya
autoridad en materia de ensefianza ninguno ha contestado “Una lei que obliga a los
padres, a los tutores, a los maestros de taller o de fabrica a justificar, bajo penas
correccionales mas o menos fuertes, que los nifios confiados a su cuidado reciben el
beneficio de la instruccién publica o privada, bajo el principio de que la porcion de
instruccidn necesaria para el conocimiento i la practica de nuestros deberes, es el primero
de todos los deberes i constituye una obligacion social tan estricta como la del servicio

militar, una lei tal, digo yo, es lejitima en si misma, absolutamente indispensable, i puede
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asegurarse que no hai pais donde ella falte i la instruccion popular esté florece.” La
experiencia general prueba la verdad de estas palabras de M. Cousin. (Laveleye, 1873, p.

237)

Organizacion escolar y materias de ensefianza
Otro de los aspectos importantes de organizacion que dispone el DOIP, es la clasificacion
de las escuelas primarias. La norma las divide en elementales y superiores (DOIP, 1871, art. 37),

especificando que:

Las materias de ensefianza en las escuelas primarias elementales comprenden: la lectura,
la escritura, la aritmética, el sistema legal de pesas y medidas, elementos de la lengua
castellana, ejercicios de composicion y recitacion, nociones generales de higiene,
geografia, historia patria y canto (DOIP, 1871, art. 38).

La quimica se ubica como materia de ensefianza en las escuelas primarias superiores, tal

y como se evidencia en el siguiente fragmento:

La ensefianza de las escuelas primarias superiores comprende, ademéas de los ramos
indicados en la seccion anterior, que se ensefiardn con mas estension, los siguiente
contenidos: elementos de aljebra, de jeometria i sus aplicaciones usuales, especialmente
el dibujo lineal; teneduria de libros, aplicada no solo al comercio i a las oficinas publicas,
sino a toda clase de cuentas; nociones de fisica, mecanica, quimica, historia natural,
fisiolojia e hijiene, elementos de cosmografia i jeografia jeneral, i la historia i geografia

especiales de Colombia (DOIP, 1871, art. 46).
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Hay que tener en cuenta que se le da al director de Instruccion Publica la posibilidad de
anexar o profundizar la ensefianza de las materias, de acuerdo a la inclinacion de los alumnos y

las artes e industrias méas generalizadas en la localidad que le corresponda.

El decreto sefiala que las materias de ensefianza principales son iguales para las escuelas
de nifias y nifios. No obstante, en el caso de las escuelas de nifias, la ensefianza se distribuye
entre las materias elementales y “la ensefianza de obras de aguja, economia doméstica i otros
ejercicios que convengan particularmente a las mujeres y a la esmerada educacion de este sexo.

(DOIP, 1871, art. 49).

En 1874 se genera la ley 13 como una adicion al DOIP, con ella se decreta la ensefianza
de elementos de quimica dentro de las catedras de agricultura teorica y préactica, en las escuelas

normales de varones y escuelas primarias superiores:

Art. 16. En las escuelas normales de varones i en las superiores del mismo sexo en que lo
permitan los locales, se dara ensefianza de agricultura teorica i practica. Esta ensefianza
comprenderd, en las primeras, no solo el conocimiento de los terrenos i el cultivo de las
plantas que son objeto de la agricultura, sino también los elementos de meteorologia,
quimica i economia politica, que se relacionen inmediatamente con ella, i la utilidad i
manejo de los aparatos e instrumentos que faciliten los trabajos agricolas. (Ley 13, 1874,

art. 16).

Por su parte y de manera general, el orden escolar se puede pude describir de la siguiente

manera.

La escuela estara dividida en dos clases, la 1% de principiantes i la 22 de adelantados. En

las escuelas de Estado ambas clases deben asistir simultaneamente; pero si la escuela es
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mixta concurriran separadamente los alumnos de uno i otro sexo. Las horas de trabajo son
seis por lo menos [...]. Los trabajos se interrumpiran por un descanso de veinte minutos.
Para cada materia se sefialara una hora. Cada clase colocada en asientos separados,
recibird la ensefianza por media hora mientras que la otra hace su tarea en silencio, pero
ambas estaran bajo la inmediata i constante vigilancia del Maestro. (Direccién de

Instruccion publica del Estado de Cundinamarca, 1876, p. 12).

El DOIP reglamenta para las escuelas primarias, la presentacion obligatoria de exdmenes
durante los dltimos dias de cada periodo escolar, en cada una de las materias ensefiadas. El
decreto sefiala que los examinadores son nombrados por la direccion general de instruccion
publica y se solicita al Director, crear un archivo con los trabajos que los nifios realizaran en el
periodo escolar. Esto con el fin de ser revisados en cualquier momento y asi conocer el progreso

de la ensefianza. (DOIP, 1871, art. 190).

También se crearon escuelas primarias en los cuarteles militares de Bogota, para con ello

ilustrar a los soldados en lectura, escritura, idioma patrio, aritmética, calculo y geografia.

Con fecha 22 de agosto del corriente afio dicté el Poder Ejecutivo un decreto por el cual
se establece una escuela primaria en cada uno de los cuarteles militares de esta ciudad a
fin de proveer asi la ilustracion de los individuos de tropa, i encargo a esta Direccidn de
poner en practica dicho acto. En tal virtud estan organizadas tres escuelas; una en el
cuartes del batallon Zapadores, otra en el del Rifles i otra en el del medio batallon de

Artilleria, Unicos cuerpos que hoy hacen el servicio en esta capital. (Pérez, 1873, p. 20).
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La formacion de maestros: Mision Alemana y escuelas normales

Otro de los aspectos a destacar de este decreto, se refiere a la formacion de maestros. En
el articulo 132 del capitulo VII del DOIP, se establece la creacion de una Escuela Normal para la
formacion de maestros en cada estado federal, esto con excepcién del estado de Cundinamarca,
porque alli quedaria la Escuela Central, que prepararia a los profesores de las escuelas normales

los otros estados.

Asi, entendiendo que masificar la instruccion publica requeria de maestros y que para el
momento eran escasos, sobre todo en lo que concierne a los saberes especializados, se determina
la posibilidad de contratar maestros extranjeros: “Para dar estas ensefianzas en las escuelas
normales el consejo fiscal podra contratar en el pais o en el extranjero profesores especiales.”

(Ley 13, 1874, art. 16).

Gracias a los contactos diplomaticos hechos por Rafael Nlfiez, Santiago Pérez y Eustasio
Santamaria, se contrata la primera misién alemana que, con un grupo de pedagogos colombianos,
tenia como propdsito aportar su conocimiento y su experiencia, en la consolidacion del método
Pestalozziano en el modelo de ensefianza en el pais. La adopcion del método Pestalozziano,
considerado moderno para su época, permitia unificar un criterio frente a la manera de ensefar.
Es asi como llegan nueve pedagogos alemanes y que se relata en un informe de 1873, a manos de

Santiago Pérez:

Al encargar al Consul colombiano en Berlin que contratase nueve profesores para las
Escuelas Normales [...] En uso de la autorizacion que al efecto se le concedio al citado

sefior Cdnsul, celebro6 contrato con los siguientes sefiores:

Gotthold Weis para el estado de Antioquia
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Julio Wallner para el de Bolivar

Augusto Pankouk para el del Cauca

Carlos Meisel para el del Magdalena

Ofrald Wirsing para el de Panama

Alberto Blume para el de Cundinamarca

Gustavo Radlack para el del Tolima

Ernesto Hotschick para el de Boyaca

Carlos Uttermann para el de Santander (Pérez, 1873, p. 11).

En estos profesores alemanes se colocaba, en buena parte, la esperanza de la
consolidacion de una educacion popular. Dentro de lo estipulado en el contrato que se hizo y que
tendria un término forzoso de seis afios, se destaca el deber de fundar una escuela normal en cada
Estado federal, para la formacion de maestros en el método pestalozziano. La Escuela normal de
Cundinamarca seria la que formaria los maestros que ensefiarian en las otras escuelas normales.

Ademas, se les solicita actuar con las mayores calidades morales y no involucrarse en politica:

Las extipulaciones con estos sefiores son:

1. Se comprometen a fundar i dirijir, en la capital del respectivo Estado, una
escuela normal i una elemental modelo a ella adjunta; a dar en la primera las ensefianzas
que se dan en las escuelas normales de Prusia, i a indicar al maestro o maestros que
dirijan la segunda el método de ensefianza pestalozziano, como se practica en las escuelas

elementales prusianas.”
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2. Que se comprometen igualmente a desempefiar el puesto que se les
confiera con exactitud, interés i escrupulosidad, i a dedicar a él todo su tiempo; a
observar estricta i severa moralidad en su conducta publica i privada; a no mezclarse
directamente ni de otro modo en las cuestiones politicas i religiosas del pais; i a
esforzarse por inculcar en el &nimo de sus discipulos sentimientos de orden i honradez, de
amor a la elevada i humanitaria mision de institutor, de adhesién a la patria, i de respeto a

las leyes i autoridades del pais. (Pérez, 1873, p. 11).

La ensefianza en las Escuelas Normales tendria como objetivo principal “los métodos de
ensefianza i todas las materias designadas para las escuelas primarias superiores, pero dandoles
mayor desarrollo i estension” (DOIP, 1871, art. 133). Ademas, ElI DOIP decreta anexar tanto a
la escuela central como a las escuelas normales, una escuela primaria y una sala de asilo®! para el
ensayo de los métodos de ensefianza: “Anexas a la Escuela central i a cada una de las Escuelas
normales, habra una Escuela primaria i una sala de asilo para el ensayo de los métodos de
ensenanza” (DOIP, 1871, art. 135).

Ahora, teniendo en cuenta que dentro de los compromisos con los profesores alemanes
estaba el de fundar una escuela primaria para el ensayo de los métodos de ensefianza, el citado

informe sefiala cuales serian las materias y el alcance de estas en dichas escuelas:

La instruccion primaria tiene por objeto fundar ciudadanos capaces de ejercer bien sus

derechos, i trabajadores inteligentes. En las escuelas normales se ensefiaran los siguientes

51 Las salas de asilo eran unos lugares en los que se cuidaban nifias y nifios de 2 a 6 afios, que no podian ser asistidos
por sus madres durante el dia y que no podian ingresar adn a las escuelas primarias por la edad. Podian continuar en
el asilo los nifios mayores que demostraran docilidad. Dentro de los requisitos, el nifio debia tener vacunas,
certificado médico que lo acreditaba sin enfermedades infecto-contagiosas. Los nifios pobres no pagaban, los de
familias acomodadas pagaban un monto determinado por la directora y los reglamentos de la escuela. La ensefianza
en los asilos tenia como proposito la formacion del cardcter, prevenir y corregir los vicios que la familia o el
contacto con los criados les pudieran provocar.
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ramos: lectura, escritura, aritmética, el sistema legal de pesas i medidas, la lengua
castellana, comprendiendo la redaccion, elementos de aljebra, de jeometria i sus
aplicaciones usuales, especialmente el dibujo lineal; teneduria de libros aplicada a toda
clase de cuentas; nociones de fisica, quimica, historia natural, agricultura, fisiolojia e
hijiene, elementos de cosmografia i jeografia general, i la historia i jeografia especiales
de Colombia.

No se trata de que en las escuelas normales se formen sabios i naturalistas, quimicos, $c,
sino solamente de inculcar nociones jenerales, esencialmente practicas, de las
mencionadas ciencias, en lo que pueden ser aplicables a los casos ordinarios de la vida a
las profesiones u oficios de cada uno. Los alumnos que tengan aptitudes, vocacion i
medios para consagrarse al estudio de tales ciencias, lo continuaran en establecimientos
superiores; i las nociones que reciban, indicaran el camino a sus naturales inclinaciones i

talentos. (Pérez, 1873, p. 11).

Esta mision fue apoyada por Damaso Zapata, un educador que acompafio al presidente
Salgar en sus apuestas reformistas a la educacion y que, ademas, seria uno de los directores de
Instruccion Publica mas destacados del pais, por sus notables avances en el Estado de Santander

y de Cundinamarca.

Con la llegada de la mision alemana se hacen mas evidentes las necesidades de elementos
y materiales para comenzar la instruccion deseada. EI DOIP en su articulo 250, sefiala que es una
responsabilidad de la Nacion, ademas de sostener las escuelas normales y los establecimientos
anexos, proveer de los materiales basicos y necesarios para la ensefianza (cuadros, libros, mapas,

textos, aparatos cientificos, etc.), en cada una de las escuelas.
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Entonces, a través del consul aleméan, se gestiona la adquisicion de elementos que
aportasen a una instruccion aplicada a la industria del pais.

Las instrucciones al Consul colombiano en Berlin decian: “El material de ensefianza debe

comprarse teniendo en mira que él esta destinado a inculcar nociones aplicables a la

industria del pais.

Teniendo a la vista los catalogos del material de ensefianza de la casa de Hachette
& Compafiia de Paris, se ha calculado que con la suma de $800, para cada escuela,
podrian comprarse los objetos mas necesarios para principiar la ensefianza. (Pérez, 1873,

p. 11).
Se adquieren libros de consulta para los maestros y elementos para la ensefianza de la
biologia, fisica, quimica, musica, geografia, astronomia, geologia, aritmetica y materiales de
trabajo como lapices, tintas, reglas, entre otros, mostrandose sus costos. En el caso de la

ensefianza de la quimica, se destaca la adquisicion de:
Pequefio laboratorio quimico i materias primas.
Necesario de mineralojia i coleccion de 200 minerales de 6 centimetros.

Coleccidn de 20 elementos mineraldjicos en pequefios fragmentos que se puedan mezclar

para producir las rocas mas comunes.

Coleccién de 100 muestras de jeologia agricola, que forman la base de los terrenos

cultivables i las sustancias que pueden emplearse en su mejora.

Aparato quimico de Stockhardt®2.

52 Se refiere a Julius Adolf Stockhardt, profesor de quimica agricola en la Real Academia Agronoémica y forestal de
Tharand. No se encuentran registros de las caracteristicas de este aparato.
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Dos aparatos para la descomposicion del agua i para la reaccion colorada

Caja con 116 Acido sulfirico i 116 alcali bicromie, incluyendo un frasco tapado

esmerilado
Preparce quimic reactid i envase. (Pérez, 1873, pp. 12-14).

Informes de instruccion publica, muestran que se repartieron libros de gramatica, literatura,
geografia, aritmética, fisica y quimica, entre todos los estados. Para 1873 se repartieron 23 libros

de quimica para el estado de Boyacd y Cundinamarca, principalmente; sin embargo, no se
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autores ni sus titulos, como se evidencia en el siguiente cuadro:

La alemana no fue la Gnica mision que en la época se gestiono, también se hizo un intento
de mision americana que no se consolidd. Santiago Pérez en su calidad de director de Instruccion
Publica realizé unos primeros acercamientos con los Estados Unidos, no obstante, el encargado

del ramo en los Estados Unidos, respondio lo siguiente:

Aunque sea de paso i sin derecho ninguno, me permito igualmente indicar a las personas
que, como usted, estdn consagradas con celo tan recomendable a la causa de la
educacion, que examinen si sera mas conveniente que llevar maestros del extranjero, el
enviar a los lugares adecuados jovenes que se instruyan en los métodos de ensefianza i se
adiestren en la disciplina escolar. Los maestros que de aqui vayan, por ejemplo, no
encontraran alla los varios elementos a que estan habituados i cuya abundancia, base de
su préactica, les hace aqui comparativamente facil su tarea. En este pais desde la
disposicion del edificio hasta el aparato cientifico, desde la lei hasta la costumbre pablica,
todo esta calculado para el buen servicio de la escuela: Alla hai que crearlo todo, quiza no
solo en lucha contra la escasez, sino también contra algunas resistencias de otro orden.
Luego alla se necesita una perseverancia, una paciencia que solo el patriotismo puede
mantener, i que no hai por qué exijir del maestro extranjero, cuya habilidad no implica
necesariamente dichas otras cualidades.

Por ultimo, Ilamo su atencion a la posibilidad de que, no mui tarde tal vez, empiecen a

aparecer dificultades en ese Estado para hacer popular la escuela, i para allegar los fondos
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publicos necesarios para su sostenimiento, si se la ve a cargo de un maestro
norteamericano que, protestante o no, quiera acaso proceder, como es de lei i de
costumbre aqui, sobre la base de que la instruccion relijiosa corresponde a la
congregacion de la familia i no a la escuela del publico. Usted comprendera
perfectamente que lo que ahora hago no es discurrir sobre esas cuestiones, sino
simplemente sefialar ciertas dificultades, a fin de que antes de contraer compromisos se

procure allanarlas o prevenirlas del mejor modo posible. (Pérez, 1873, p. 12).

La incertidumbre que para la época generaban los resultados de la mision alemana,
conllevé a explorar otras posibilidades. El director de Instruccion Publica, Santiago Pérez, hace
claridad en su informe, sobre los esfuerzos que se habian hecho para fortalecer la educacion

popular:

Cualesquiera que sean los resultados de la direccion de las Escuelas normales por

profesores alemanes, los documentos de que se deja hecha mencién comprueban, por una

parte, que lo que se propuso el Gobierno que los hizo venir, fue exclusivamente mejorar
la educacion popular, i no atacar culto relijionario ninguno; i por otra parte, que el mismo

Gobierno tomo cuantas precauciones podian aconsejarle el patriotismo i la prudencia.

(Perez, 1873, p. 12).

Dicha incertidumbre se relaciona con las dificultades que ya se estaban presentando con
algunos de los maestros alemanes. Por ejemplo, como lo sefiala el informe del director de
Instruccion Puablica, el profesor Julio Wallner de Bolivar, reclamaba por la falta de condiciones y
de los elementos necesarios para establecer una escuela normal, tal como se usaban en Alemania.

Esto lo llevo a negarse en comenzar las tareas establecidas en el contrato:
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Como se ve, dicho profesor aleméan, apoyado en la vaguedad de los términos en esta
concebida la clausula primera de su contrato, “de comprometerse a dar en la Escuela
normal las ensefanzas que se dan en las escuelas normales de Prusia” se negd a comenzar
las tareas que le estan encomendadas por la parte posible, a fin de obviar los obstaculos.
Esto justifica los temores expresados con respecto a los profesores extranjeros, que
habituados por una parte a hallar a la mano todos los recursos, i destituidos por otra, del
movil patriético, no puede ser, en lo jeneral, los que convengan en paises en donde por
mas de una circunstancia, hai que luchar, en los principios sobre todo, con toda clase de

dificultades. (Pérez, 1873, p. 12).

Por otro lado, como se sefiala en el mismo informe, el profesor Ernesto Hotschick, quien
inicialmente habia sido nombrado para el Estado de Boyac4, resulto trabajando para el estado de
Cundinamarca como director de la Escuela normal. El informe sefiala que tuvo que ser
trasladado a Tunja debido a la reparticion inequitativa en las labores de la Escuela Central, que
se concentraban en el Subdirector, el profesor Martin Lleras del que profundizaremos mas

adelante. El informe sefiala lo siguiente:

Sobre los trabajos de la Escuela normal de Cundinamarca, abierta desde el 20 de enero
del presente afio, dice el Director sefior Zapata en su informe:

Hotschick dio las lecciones de pedagojia, musica i canto, i dirigio en los primeros meses
la escuela primaria anexa. El sefior Martin Lleras ha dado en todo el afio escolar
lecciones de lectura, escritura, gramatica castellana, composicion i recitacion, aritmética,
cosmografia, jeografia universal i jeografia especial de Colombia, historia patria, inglés,

jeometria plana, historia natural, dibujo teérico i practico, contabilidad, fisica, quimica i
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jimnastica. En el namero 13 de “Maestro de Escuela” figura el cuadro de la division que

se hizo del tiempo de la Escuela Normal, i en el aparece que el director trabajaba apenas

cuatro horas, mientras que el Subdirector destinaba todo el dia i una parte de la noche al
servicio del establecimiento, de cuya vigilancia también ha estado encargado.

El sefior Hotschick fue trasladado a la Escuela Normal de Tunja, i al Director de

Instruccion puablica de ese Estado se le comunicaron instruccion para que, con entero

conocimiento de las obligaciones contraidas por él, impidiera el que alli se repartieran las

tareas con la falta de proporcion con que lo habian sido en Cundinamarca. (Pérez, 1873,

p. 12).

Dentro de las Escuelas normales que se crearon en cada uno de los estados, se encuentra
la Escuela Normal de Mujeres especialmente para Bogota y dirigida por la alemana Catalina
Recker. En el informe del director de Instruccion Publica de 1873, se exhorta a los otros Estados
a replicar esta iniciativa.

Por Decreto dictado el 15 de agosto por la Direccion de la Instruccion publica de

Cundinamarca, se establecio en esta ciudad, por cuenta del Estado, una Escuela Normal

de mujeres, plantel que principio sus tareas desde el 23 de setiembre dltimo, i al cual

concurren cuarenta alumnas- maestras, divididas asi: 20 pensionadas por el Estado i 20

supernumerarias, que no reciben pension alguna, pero a quienes se da la instruccion

gratis. Esta escuela esta dirijida por la sefiorita Catalina Recker, institutora alemana que
el Consejo de Instruccion publica del Distrito de Bogota habia pedido para que rejentase
en esta ciudad una escuela modelo.

Seria de desearse que este paso dado por Cundinamarca, fuese imitado por los otros

Estados. (Pérez, 1873, p. 20).
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En esa misma direccion y pensando en la educacion de la mujer, se decreta la ensefianza
de la telegrafia en las Escuelas normales, con el propdsito de incorporar a la mujer al trabajo y a

la industria.

Por decreto de 15 de Noviembre Gltimo, i a solicitud del Director de Instruccion Publica
de Cundinamarca, el Poder Ejecutivo dictdé un decreto en el cual dispone que se
establezca en la Escuela Normal del Estado una clase de Telegrafia costeada con fondos
nacionales, a fin de que las alumnas puedan adquirir los conocimientos necesarios para
desempefiar el empleo de telegrafistas; paso mui acertado que estimula el trabajo de la

mujer, i le ensancha el espacio de sus aspiraciones industriales. (Pérez, 1873, p. 20).

La Escuela normal de Cundinamarca se conoceria como la Escuela Central; como ya se
menciono antes, se buscaba preparar maestros que pudieran a su vez multiplicar su experiencia
en las Escuelas Normales de los otros estados federales, creadas por el DOIP y dirigidas
inicialmente por los pedagogos alemanes. ElI DOIP determiné que la Escuela Central tenia como
propoésito “la perfeccion y la difusion de los métodos de ensefanza y la formacion de maestros

idoneos que rejenten las escuelas normales” (DOIP, 1871, art. 114y 115).

Dentro de los cursos de la Escuela Central se encuentra el de fisica y quimico industrial,

hecho que se puede evidenciar en el siguiente articulo:

Art. 116. Ademas de la ensefianza de los métodos se dictaran en la Escuela Central los
siguientes cursos:

1°. De Gramatica superior;

2°. De Literatura castellana;

3°. De Francés e Inglés;
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4° De Historia universal e Historia particular de Colombia;
50.De Aljebra superior;

6°. De Jeometria, Trigonometria i Topografia;

7°. De Astronomia, Jeografia universal i Jeografia particular de Colombia;
8°. De Dibujo lineal,

9°. De Fisica i Quimica industriales;

10°. De Mecéanica Industrial;

11°. De Historia natural;

12°. De Agricultura;

13°. De Anatomia, Fisiolojia e Hijiene;

14°, De Musica i Canto;

15°. De Jimnastica i Calisténica. (DOIP, 1871, art. 116).

Ademas de los métodos de ensefianza y de la preparacion para las materias de ensefianza
en las escuelas primarias, se decreta un curso normal de pedagogia para quienes quieran
dedicarse a la instruccion y, por otra parte, cursos industriales, de agricultura y de economia
social y doméstica, dirigidos especialmente para los obreros (DOIP, 1871, art. 134).

Para la Escuela Central y las escuelas normales, se ordena presentar unos examenes de
caracter publico cada semestre. El procedimiento para optar por el diploma que permitiria
desempefiarse como maestro, se reglamenta en el decreto con varios requisitos, entre ellos:
presentar certificado de buena conducta, ser examinado en todas las materias que constituyan el
programa de la misma escuela, a través de pruebas orales y escritas; hacer un interrogatorio que
demuestre sus conocimientos sobre los deberes de los institutores, los métodos de ensefianza, la

direccion de las escuelas primarias, los planos y el mobiliario de los edificios y sobre las leyes y
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decretos de la instruccion puablica primaria. Habiendo apreciado las capacidades intelectuales y
morales del alumno, el procedimiento concluye en expedir el diploma de maestro, el cual lo hace
apto para regentar una escuela normal elemental o superior. El periddico de la Escuela Normal
sirvi6 como medio para publicar y homenajear a los estudiantes normalistas que lograban su

titulo como maestro de escuela (DOIP, 1871).

De manera general, se encuentra en los registros de la época que la quimica era una
materia de ensefianza que se examinaba Unicamente para quienes fueran a regentar escuelas
superiores, quienes generalmente eran varones. Las mujeres, por preferencia, eran enviadas a

regentar escuelas elementales y no presentaban examen de quimica.
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El moderno método Pestalozziano

Como se menciond antes, la apuesta con la mision alemana era introducir de manera
obligatoria el método pestalozziano a la ensefianza. Desde 1846 se habian hecho esfuerzos por
introducir esta metodologia, distribuyendo manuales a todos los distritos y examinando las
practicas de algunas regiones con este método (Zuluaga, 2015). Con el DOIP la implementacion

de Pestalozzi no era opcional, era una politica obligatoria; el método pestalozziano representaba

llustracion 15: Avisos sobre los exdmenes de la Escuela Normal para optar a grado.
(Periddico de instruccion Publica, 1883, No. 102).
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para la época una ensefianza moderna, de manera que se sintonizaba con ese espiritu progresista

que circulaba en la instruccion publica.

De manera general, el método de Pestalozzi se basa en la experiencia directa y en la
observacion, llegdndose a denominar como ensefianza objetiva. A continuacion se coloca una de
las lecciones objetivas publicadas en el periddico de la Escuela Normal, en donde se le dice al

institutor cdmo debe estudiar este objeto con los nifios:

llustracion 16: Lecciones objetivas sobre un pedazo de plomo. (Periddico
de instruccion publica de Cundinamarca, 1876, No. 255).
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Periodico de instruccion publica: “La Escuela Normal” y la circulacion del discurso
qguimico.

Otro elemento de mayor importancia y al que ya se ha venido haciendo referencia, tiene
que ver con la creacion de una publicacion periddica a cargo de la direccién general de
instruccion publica, titulada La Escuela Normal. Esta publicacion que tuvo una duracion de 8
afios, con algunas interrupciones, se convirtio para la época en un punto de referencia de la
pedagogia en Colombia. Ademas de la publicacion de actos oficiales, amplio el acceso de los
institutores a trabajos sobre pedagogia, sobre métodos de ensefianza, articulos con lecciones
sobre literatura, ciencias naturales, geografia, historia, agricultura, comercio y todo aquello que
estuviese relacionado con la instruccion. En ella publicaron personajes como Rufino José
Cuervo, José Maria Quijano y Martin Lleras. Cabe recordar que este ultimo, desde la Republica,
ya habia mostrado interés por la ensefianza de las ciencias como director del Colegio de Espiritu
Santo, luego, con la implementacion del DOIP, participé en la organizacion de las Escuelas

Normales y realizd varias publicaciones sobre la pedagogia de las Ciencias Naturales.

El Periddico de la Escuela Normal se establece como una publicacién de referencia para
los institutores. Segun el DOIP, en este periodico se debian tratar todos los asuntos relativos a la
ensefianza, ademas de los actos oficiales como decretos, nombramientos, informes de los
directores de instruccion publica, entre otros. En cuanto a la ensefianza, se publicaron
conferencias, lecciones, tratados y toda clase de escritos que tendieran a vulgarizar los
conocimientos literarios y cientificos, aplicados a la industria y a las artes. (DOIP, 1871, art. 12y

13).
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El periddico de la Escuela Normal jugé un papel importante en la ensefianza de la
quimica para la época, en la medida en que constituye la primera publicacibn masiva para
institutores, una que les permitia mayor acceso a traducciones de conferencias, tratados y

lecciones de ensefianza, muchas de ellas de quimica o relacionadas con ella.

Aungue como se mostrd en el primer capitulo ya existian en Colombia algunos textos de
Quimica traducidos al castellano, su difusion era limitada. Ahora, con la distribucién periddica y
en algunos casos gratuita, del periédico de la Escuela Normal, se promovié un mayor
acercamiento de los maestros de escuela, a diversos contenidos relacionados con la quimica y
con su aplicacion fundamentalmente agricola e industrial. Se destacan fundamentalmente dos
lecciones publicadas en el periddico y son: Las lecciones de Quimica agricola y las Lecciones de

Ackermann.

A continuacion se hara referencia de manera general a estas lecciones, ya que se salen un
poco del marco temporal propuesto para este trabajo, pero serdn objeto de un futuro y mas

detallado analisis, que complemente lo presentado en este trabajo.

Las primeras conferencias de quimica que aparecen en el periodico de la Escuela Normal,
son las Lecciones de Quimica Agricola. Fueron veinticuatro (24) lecciones en forma de
conferencia que aparecen en su primera version, en el namero 33 del periddico, en agosto de
1871. Ninguna registra autor, no obstante, por la mencién que se hace de algunos paises de otros

continentes, parecen ser traducciones.

De manera general, como su nombre lo sugiere, estas lecciones eran conferencias de
quimica aplicadas a la agricultura. Colombia tenia una alta concentracién de la poblacién en las

zonas rurales y la agricultura era un sector predominante en la econémica del pais; sin embargo,
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hasta el momento, esta se habia desarrollado como practica fundamentalmente empirica y la
industria era un sector incipiente. Incluso los nifios participaban de las labores y del trabajo de la
tierra desde muy temprana edad. Aungue como se mencion6 antes, el DOIP obliga a los padres a
Ilevar a sus hijos a las escuelas primarias, estos también debian dedicar tiempo a las labores de la
casa, especialmente a las que generaban el sustento. En todo caso, con la asistencia obligatoria de
los nifios a las escuelas, se queria favorecer la convergencia de la experiencia agricola de los

nifios y el discurso quimico aplicado a la agricultura.

Asi, la introduccion del discurso quimico a la agricultura comienza a determinar su
practica; el suelo se constituye en un gran laboratorio de transformacion de sustancias y la
produccioén agricola en la piedra filosofal mediante la cual el pais obtendria la riqueza que le
abriria camino al progreso: “La verdadera i sola piedra filosofal es el trabajo, i una de sus formas
la agricultura, con cuyo socorro convertiréis en sacos de trigo, en cargas de papas, i por lo mismo

en pesos, el estiércol de vuestros corrales.” (Andnimo, La Escuela normal, 1871, pp. 696).

Las lecciones de quimica se constituyen en una practica discursiva que propone hacer de
la actividad agricola una practica mas metddica, racional y experimental; se busca hacer del
agricultor un sujeto intelectual. El conocimiento acerca de procedimientos relacionados con las
sustancias y sus transformaciones, se colocan en la base de las buenas y malas practicas

agricolas; de lo que se debe y no se debe hacer:

Un agricultor inteligente no debe despreciar esta fuente mas rica en abono que el estiércol
del ganado. Las deyecciones tanto solidas como liquidas de un hombre adulto bastan para

fertilizar mas de cuatro aras anualmente. (Anénimo, La Escuela Normal, 1871, p. 745).
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Un agricultor intelijente abrira un canal para llevar las aguas turbias del rio sobre aquel
terreno, cuyos limites habra elevado en forma de diques, i suspender la entrada de las

aguas cuando el estanque se haya llenado.” (Anénimo, La escuela normal, 1872, p. 78).

El experimento es una experiencia narrativa de hechos experimentales verificables a
través de los sentidos y veridicos. No estan acompafiados de ningln tipo de dibujo o esquema

que ilustra las operaciones. Por ejemplo:

Sumerjamos el vaso en que ha ardido la vela en una platon lleno de agua, sin permitir que
le entre aire libre, para lo cual basta no separarlo del plato en que se verifico el primer

experimento.

Renovaremos el plato, i haciendo uso del medio descrito anteriormente para pasar el aire
de un vaso a otro, hagamos pasar el gas que se contiene dentro del vaso a un frasco de
boca grande. Hecho esto, tapemos el frasco dentro del agua con un pedazo de vidrio
plano, i pongamoslo asi cerrado sobre una mesa. Quitemos luego la placa de vidrio i
metamos suavemente dentro del foco una mecha encendida, fijada a la extremidad de un
alambre. La mecha se apagara al instante. En el mismo frasco lleno de aire, la mecha

arderia perfectamente.

Asi, pues, el gas que queda dentro del vaso después de la extincidn de la llama de la vela,
es incapaz de mantener la combustion, aunque conserva todavia un poco de oxijeno.
Evidentemente, pues, el azoe es un gas impropio para la combustién. (Anénimo, La

escuela normal, 1871, p. 526).

La combustion y la respiracion son los fendmenos que aparecen reiteradamente en las

lecciones de quimica agricola; las sustancias que se estudian en cada una de las lecciones estan
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dirigidas a estos dos fendmenos. A continuacidén se muestra un fragmento de la leccién sobre el

aire:

Se introduce un animal vivo, un pajaro por ejemplo, bajo una campana de cristal colocada
sobre una tabla bien lisa, i atravesada por un agujero; i con una bomba que absorba el
aire, como las ordinarias el agua, se sustrae por el agujero el aire contenido bajo la
campana. La bomba aspira aire de la misma manera, pero mas enerjicamente, que
vosotros lo aspirais con la boca. A medida que el aire desaparece aspirado por la bomba,
el pajaro vacia, desfallece i cae moribundo. Por poco que tardéis en sacarlo de debajo de
la campana, lo encontrareis muerto, bien muerto, i nada podra volverlo a la vida; pero si
lo sacais prontamente, el contacto del aire lo reanimara. Este jenero de muerte por falta de

aire se llama asfixia.

En vez de extraer el aire se podria simplemente embetunar los bordes de la campana para
impedir que el aire exterior entrase. En este caso, el pajaro viviria algun tiempo, i tanto
mas cuanto mas grande fuese la campana. Sin embargo flaquearia pronto, i pereceria
antes que se hubiese agotado la provision de aire. Se encontraria entonces que, en la
campana, la dosis de oxijeno habria disminuido, formandose en su lugar acido carbonico,
gas del que ya hablamos. En cuanto al azoe, su proporcion seria la misma que al
principio. La respiracion de un animal produce, pues, en el aire los mismos cambios que
la combustion de la vela que nos ha servido de punto de partida, es decir, se efectla a

expensas del oxijeno, que cambia en Acido carbonico.

El azoe no tiene papel activo en la respiracion, limitandose a debilitar la accidon

demasiado enerjica del oxijeno. Para convencerse de ello, basta introducir un pajaro en un
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gran frasco de cuello ancho, lleno de azoe, o lleno del residuo gaseoso en el cual la vela

se apaga. En este gas el animal muere de la misma manera que se extingue la llama.

Resulta de lo dicho que la combustion i la respiracion son dos fendmenos de un mismo
orden: la vela que arde i el animal que respira toman igualmente el oxijeno del aire, lo
cambian en Acido carbdnico, i dejan intacto el azoe. (Direccion general de Instruccion

Publica, La escuela normal, 1871, p. 540).

Otras lecciones de quimica que circularon en el Periddico de la Escuela Normal fueron
las Lecciones de Ackermann; fueron 13 lecciones que aparecen por primera vez el 23 de abril de
1883 y que finalizan el 25 de junio del mismo afio. Estas lecciones fueron arregladas y traducidas
por la Direccion de Instruccion publica del Estado. No es claro si el autor de las lecciones de
Ackermann coincide con el editor del Catecismo de quimica, del que ya se hablo en el capitulo
anterior, ya que los Catecismos de Ackermann estaban escritos en forma de pregunta y respuesta,

en cambio, las lecciones a las que hacemos referencia tienen una narrativa distinta.

En las lecciones de Ackermann, la quimica es entendida como “la ciencia que nos ensefa
a descubrir las propiedades peculiares de cada cuerpo natural, en su estado simple o compuesto”
(Andnimo, La escuela normal, 1883, p. 546). Para el caso, dedica la mayor parte de sus
conferencias al estudio de los cuerpos simples: comienza con el calérico, le siguen el agua, las
tierras, los alcalis, los acidos, las sales, los metales y los éxidos. Posteriormente pasa al estudio

de la combustion, la atraccion y repulsion, y finaliza las lecciones con la afinidad quimica.

Finalmente, con el Decreto Organico de Instruccion Pablica, la ensefianza va a adquirir
nuevas dimensiones que vale la pena continuar explorando. Aun con las permanentes luchas

politicas, las medidas tuvieron efectos en la implementacion de este Decreto. Para 1878, algunos
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conservadores y liberales habian comenzado a manifestar su desacuerdo con el ordenamiento
federalista del Estado, sin embargo este se mantuvo vigente hasta otra guerra civil, que derivo en
la constituciéon de 1886, en la que se instauraria nuevamente el régimen centralista. Todo esto

podra ser objeto de un préximo trabajo.
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Conclusiones

Para Foucault los enunciados son frases o proposiciones del discurso que dan cuenta de

sus condiciones de existencia, es asi como a través de la lectura y el andlisis de la masa

documental se establecieron dos enunciados: “Quimica para el progreso” y ‘“Libertad de

ensenanza”. Estos dos enunciados constituyen el archivo y se analizaron en cada uno de los

capitulos.

Con relacién al primer enunciado se puede sefialar lo siguiente:

La quimica se constituye desde la colonia en una préactica discursiva importante para el
progreso. Se considerd necesaria para mejorar otras ciencias y practicas como la
mineralogia, la metalurgia, la medicina y las artes, etc. Esto configuré un escenario de
posibilidades para que llegaran a América quimicos extranjeros que pusieron a circular el
discurso quimico que se habia venido consolidando en Europa. Por otro lado, la salida de
criollos hacia el viejo continente y el contacto con el ambiente intelectual y politico
europeo posibilitd la configuracion de un grupo de intelectuales que tendrian una
participacion importante en la vida politica del pais y en la ensefianza de la quimica a
través de catedras y de publicaciones de divulgacion cientifica.

El método analitico propuesto por el quimico francés Antoine Lavoisier para el estudio
de las sustancias se constituyé en el régimen de verdad que dominé el discurso quimico y
que circulo a través de los textos, planes de estudio y catedras. La novedad y validez del
discurso de Lavoisier represent6 para la época un discurso moderno que se sintonizaba
con las ideas progresistas del proyecto politico y econdmico de la reciente nacion

colombiana.



EMERGENCIA DE LA ENSENANZA DE LA QUIMICA EN COLOMBIA 172

Respecto al segundo enunciado:

Para el periodo de 1826-1850, se promulgan varias leyes y decretos que buscaban a
través de la libertad de ensefianza, ampliar el acceso a la instruccién en diferentes areas
de conocimiento, entre ellos la quimica. No obstante, su implementacion atravesé por
diversos obstaculos. Por un lado, la manera de entender la libertad en si misma por los
grupos politicos y por los ciudadanos; y por otro lado, las condiciones econémicas por las
que estaba atravesando el pais que hacian estas leyes irrealizables. La libertad de
ensefianza promovié una idea de libertad centrada y ejercida por el individuo sin
restricciones. Los pobres resultados y el atraso que generd en la instruccion publica este
modo de entender la libertad produce la necesidad de desplazar la administracion de la
libertad al Estado, es asi como aparece en 1871 el Decreto Organico de Instruccion
Publica que establece la ensefianza obligatoria.

Por otra parte, cabe destacar que con la ley de instruccion publica de 1826, la ensefianza
de la quimica se ubico formalmente a nivel universitario. No obstante, existieron colegios
que impulsaron la ensefianza de las ciencias. Se destacan el Colegio del Espiritu Santo y
el Colegio de Nuestra Sefiora del Rosario. Con el Decreto Organico de Instruccion
Publica, la quimica se introduce en la ensefianza primaria superior y en la formacion de
maestros en las Escuelas Normales, especialmente en las de varones, que posteriormente
ejercerian mayoritariamente su ensefianza. El periddico de instruccién publica de la
Escuela Normal fue una publicacién que jugdé un papel importante en la divulgacion
cientifica y en la formacién de maestros en esta ciencia a través de lecciones especificas

como lo fueron las Lecciones de quimica agricola y las Lecciones de Ackermman.



EMERGENCIA DE LA ENSENANZA DE LA QUIMICA EN COLOMBIA 173

A pesar de que se hicieron esfuerzos por adquirir instrumentos y materiales, la ensefianza

de la quimica no conto con los recursos suficientes para generalizar el trabajo experimental.

Para finalizar, una de las dificultades a las que nos enfrentamos los maestros de quimica en la
actualidad, es poder lograr que nuestros estudiantes mejoren su capacidad de observacién y
descripcion de los fendmenos quimicos, de manera que les permita elaborar explicaciones.
El andlisis de los textos y manuales utilizados para la ensefianza en el periodo de 1826 a
1871, muestran una riqueza en la capacidad descriptiva de los problemas de estudio, de los
instrumentos requeridos para las operaciones, de las observaciones y del analisis de los
fendmenos en general. Ademas, permitiria analizar en estudios posteriores, la manera como
para la época circularon conceptos que en la actualidad estan a la base de la comprension de

la transformacion de las sustancias.

Anexos
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o PROGRAMA <

2 -

B

para la ensefianza de la quimica en
las Universidades de la Republica,
tormado por el Dr. J. J. L'l apro-
bado por la Direceion jeneral de
nstruccion publica.

-—Q—_
CAPITULO 1.°

NOCIONES JENERALES.

1.» Qué cosa es qurmica?

2.2 Cuil es el objeto de la quimica?

3.2 De cuantas clases son los cuerpos sobre que obra
el quimico?

4.° Caracteres que distinguen estos cuerpos.

5.2 Esplicacion i acepciones de las palabras molécula,
particula ¢ poro. %

6.° Qué cosa es fuerza de cohecion ? ’

7.° De qué manera obra esta fuerza en los ctierpos?

S.e En cuoantos estados se presentan los cuerpos?

9.2 Cuales son las fuerzas que los constituyen en ellos?

10. En cuantas clases se dividen Jlos cuerpos ?

11. Clasificacion de los cuerpos segun su estado eléctrico,

12. Principio de la nomenclatura quimica, .

13. Nomenclatura quimica de los #cidos i Oxidos.

14. Nomenclatura quimica de los compuestos de, daos
metaloides i de dos metales. b- >

A 25
A
4
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15.
16.

17.
)80
19.

21.

22.
23.

24.
20.

26.

27.
28.
20.
30.
31,
32.

33.

4.
39.

- [ 2]
Nomenclatura quimica de los compuestos de un
metal 1 un metaloide.
Nomenclatura quimica de las sales, i delos compues.
fos orginicos.
Fsplicacion de la antigua i1 nueva nomenclatura.
Elementos metilicos 1 no metilicos,
Por qué medios procede el quimico en el eximen
de los cuerpos?
Qué cosa son reactivos?
Necesidad de los reactivos para el cunuveimients
v analisis de los cuerpos.
Qué es combinacion quimica?
Cual es la fuerza que determina la combinacion
quimica !
Cuales son las leyes de la affnided quimica?
Por qué es contrarin 4 la cohecion la afinidad
quimica?
Cuales son las leyes que siguen los cucrpos cn sus
combinaciones !
Teoria de las proporciones maltiples,
Teoria de las proporciones definidas.
Teoria atdmiea.
Teoria de los signes.
Aparato para la destilacion 1 estraceion de gases.
Diversos baiios que s¢ emplean para la destilacion
al fuego.
De qué se hace uso para evitar la salida de los gases
de los aparalos destilatorios 1 de estraccion.
Esplicacion de los principales lalenes,
Erplicacion de los hornos pura las operaciones co-
munes.
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