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INTRODUCCIÓN 
 
 

 

La química ha sido reconocida desde ámbitos cotidianos como la ciencia que proviene del 

territorio denominado occidente y se ha perdido el entrelazamiento con las diferentes 

culturas, por ejemplo, Wayú, Kogui, Arhuaco Emberá, Misak y Muysca, entre otras, esto 

lleva a que se generen diversos planteamientos de esta ciencia, ya que desde el pasado los 

conocimientos científicos realizados en comunidades indígenas se han ocultados y han 

perdido protagonismo en sus territorios. En la ciencia, planteada por los países occidentales, 

tales conocimientos pierden validez al no estar estructurados en su “lenguaje científico” y se 

reducen frecuentemente al simple hecho de “algo” realizado por aborígenes americanos. 

 

Sin embargo, es importante visibilizar que en gran parte de la cultura de Mesoamérica 

utilizaban siete metales, dentro de ellos el que más se destacó fue el oro, estos realizaban 

diferentes prácticas con estos metales mucho antes de la aparición del periodo colonial, 

tales como reducción de minerales, aleaciones y fundición (Chamizo, 2004). Así, las 

prácticas organometálicas que se realizaban en el continente demuestran que el avance a 

nivel científico de las comunidades indígenas se encontraba por encima de lo que se 

escucha en los relatos orales sobre nuestros antepasados, no solo se tiene en cuenta el uso 

de estas habilidades en la elaboración de orfebrería, sino también el amplio conocimiento 

que se manejaba con relación al uso de plantas medicinales, este como un objeto de estudio 

en las comunidades indígenas demuestra que se encontraba en gran profundización, el 

cuidado de las plantas para la prolongación de su vida, su clasificación en relación con su 

principio activo, la actividad que puede tener dentro del organismo, así como su extracción, 

hoy en día se utilizan procesos industrializados, esto con el fin de la producción masiva de 

productos fármacos, y dejando a un lado los productos fitoterapéuticos, que pueden realizar 

dentro del organismo la misma reacción (aliviar alguna dolencia), el proceso para obtener 

este principio es artesanal y se lleva desde hace muchas generaciones realizando en 

diferentes comunidades. 
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Los conocimientos ancestrales deben estar arraigados a los procesos de formación, se 

deben construir desde un modelo que fortalezca y brinde herramientas para un aprendizaje 

trasformador, generando espacios de diálogo conjunto, de este modo se deben cruzar las 

fronteras y forjar lazos (Erausquin C,2017) desde lo ancestral y la academia; el trabajo con 

los estudiantes en formación docente de la Universidad Pedagógica Nacional deben poseer 

un entrelazamiento con estas prácticas ancestrales, es por ello que el trabajo con las plantas 

medicinales y el modelo de aprendizaje expansivo que se propone, busca fortalecer los 

proceso y transformar las visiones sesgadas que se poseen alrededor de estas temáticas 

(López, 2022). 
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JUSTIFICACIÓN 
 
 

 

Teniendo presente la situación actual de una sociedad en la cual se tiene una visión positiva del 

uso de los medicamentos sintéticos y la industria farmacéutica, no se tiene presente las raíces 

del cómo surgieron estos medicamentos y, por ende, los productos naturales no se les tiene en 

cuenta, estos se encuentran en una satanización gracias a el mal uso que se le dieron desde un 

principio. Por otra parte, es importante resaltar que en Latinoamérica existe el consumo de 

sustancias psicoactivas (SPA), este en su mayoría deriva de productos naturales como 

tetrahidrocannabinol derivado de la planta de Cannabis sativa o clorhidrato de cocaína extraído 

de la planta Erythroxylum coca. Otra planta la cual se ha utilizado con este mismo fin es la 

Brugmansea arborea, también conocida como borrachero de árbol o Tyhyquy del Muysccubun, 

nombre dado por la comunidad indígena Muysca del territorio colombiano, dado que en esta 

zona se ubica esta planta. Esta se encuentra sumida en unas concepciones de respeto y miedo, 

dependiendo del uso que se le dé a la planta, el compuesto activo presente en la flor de esta 

planta son los alcaloides tropánicos y uno de ellos de denomina escopolamina, utilizado en 

diferentes países para la alteración del sistema nervioso de los consumidores, pero por otra 

parte en las comunidades indígenas es utilizada para el alivio de dolencias musculares y el uso 

dentro de espacios espirituales (Valderrama, 2006). 

 

Es importante cambiar las concepciones que se tienen de las plantas, partiendo del 

borrachero y conectando de manera transversal los conocimientos de la medicina ancestral 

con la sociedad, en especial con los estudiantes que se forman hoy día, es por ello que la 

identificación del principio activo y su caracterización es significativa para comprender el por 

qué es utilizada en ámbitos medicinales en diferentes comunidades, esto con el fin de darle 

otra mirada a la raíces indígenas presentes en el territorio colombiano e intentar cambiar las 

visiones negativas sobre los productos provenientes de la naturaleza dado su mal uso en la 

sociedad, contribuyendo en la transformación de las prácticas docentes desde una 

perspectiva del aprendizaje expansivo (Delgado & Martínez, 2014). 
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ANTECEDENTES 
 
 

 

Teniendo en cuenta las problemáticas que se relacionan con las perspectivas negativas del 

trabajo con plantas medicinales y los conocimientos conceptuales para la extracción y 

elaboración de medicamentos, se presentan una serie de documentos que se encuentran en 

relación con la educación ambiental (EA), sustentabilidad ambiental, interculturalidad y 

temáticas semejantes, ellas se relacionan a continuación: 

 

Teniendo en cuenta en primer lugar la educación ambiental como parte principal en la 

formación ética de las personas, se presenta en el XII coloquio internacional de geocrítica el 

artículo LA EDUCACIÓN AMBIENTAL UNA ESTRATEGIA PEDAGÓGICA QUE 

CONTRIBUYE A LA SOLUCIÓN DE LA PROBLEMÁTICA AMBIENTAL EN COLOMBIA 

 
donde Rengifo, Quitiaquez y Mora (2012), presentan las problemáticas como el cambio 

climático, derivadas de la falta de educación ambiental, y de conciencia sobre nuestro 

territorio y el cuidado del mismo, la carencia de recursos educativos enfocados desde lo 

pedagógico y didáctico para la impartición de la misma en grupos y comunidades las cuales 

muestran que el trabajo conjunto da como resultado que, la toma de decisión en conjunto 

posee el propósito de dar con información de manera generalizada a toda la comunidad y se 

trabaje en alternativas que den resultados positivos frente a las problemáticas ambientales, 

propiciando modelos pedagógicos para una educación ambiental dinámica y participativa, 

recuperar los valores por el ambiente en una sociedad donde este ya se está dejando de 

lado es de vital importancia. 

 

Teniendo en cuenta lo anterior, se tiene presente que la fauna que nos rodea hace parte de ese 

ambiente que debemos cuidar, pues este nos ofrece alimentos, herramientas, materias prima en 

la fabricación de diferentes utensilios de uso humano y gracias a la exploración de estas se ha 

encontrado que las plantas poseen características medicinales, el documento presentado en la 

Revista de Información Científica, titulado FARMACOLOGÍA DE LAS MEDICINALES en el cual 

Cano y colaboradores (2009) explican cómo las plantas medicinales 
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y su uso, se ha llevado desde hace mucho años, y estos han impulsado a procesos 

industriales para la fabricación de medicamentos a base de plantas y presentado desde una 

rama conocida como la fitoterapia, el desarrollo de la síntesis de compuestos orgánicos ha 

dado a la posibilidad de obtener a manera de síntesis los principios activos, no obstante, la 

industrialización de estos procesos no garantiza que este efecto sea 100% igual al de la 

planta, ya que la planta posee una ventaja por encima de los tratados industrialmente. Los 

principios activos presentes en las plantas se hallan en un estado de equilibrio biológico, al 

contener en sus estructuras compuestos complementarios que ayudan a su potenciación, y 

así mismo la asimilación en el cuerpo y su posterior eliminación. 

 

Teniendo en cuenta que las culturas indígenas están presentes también en los 

conocimientos, Cortina y Garza (2015) las compiladoras del documento titulado 

EDUCACIÓN, PUEBLOS INDÍGENAS E INTERCULTURALIDAD EN AMÉRICA LATINA, 

efectúan un recuento de la educación en los diferentes pueblos indígenas de América latina, 

en ellos están presentes países como Guatemala, Chile y Bolivia, esto con el fin de proponer 

un modelo educativo intercultural, se entiende que cuando los conocimientos enseñados en 

las diferentes instituciones educativas son solo los que provienen de los países occidentales, 

se denomina un enfoque monocultural, y no se tiene en cuenta el conocimiento que proviene 

de las culturas indígenas y afrodescendientes. 

 

Al proponer un modelo en el cual se incorporen los conocimientos de matemáticas al currículo de 

las instituciones, con el fin de respetar y valorizar la diversidad de las culturas existentes en el 

continente, se construye un modelo para la educación intercultural y con ello se puede trabajar 

de manera transversal las plantas medicinales, pudiendo ser de gran ayuda para la recuperación 

de los conocimientos ancestrales, teniendo lo anterior en cuenta para la elaboración de 

estrategias interculturales es importante conocer los procesos por los cuales se puede obtener el 

principio activo de estas plantas, con lo anterior se puede observar en el trabajo de grado 

presentado por Ruiz (2013), el cual realiza una construcción de un instrumento para la extracción 

de alcaloide tropano provenientes de los frutos y flores de la 
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brugmansia candida, este mediante el método de extracción Soxhlet, se presenta de manera 

detallada de la manera en la cual se realizó, mostrando el paso a paso de su respectivo 

procedimiento, por el cual se realiza la extracción y caracterización, con el fin de 

implementarlo como un insecticida en diferentes especies de insectos que afectan plantas, 

mediante un proceso estadístico de varianzas se estructuraron los resultados presentados 

para la remoción de estas especies de insectos en las plantas respectivas. 

 

El uso de un modelo de enseñanza planteado desde las concepciones de América latina se 

puede ver reflejada en el trabajo de grado titulado ZHWEXICA AZTRALIA: UNA 

ESTRATEGIA PARA LA ENSEÑANZA DEL CONCEPTO “ESTABILIDAD MOLECULAR” 

 
APOYADA EN LAS ESPISTEMOLOGIAS DEL SUR y presentado por Muñoz, P (2020), en 

este realiza una construcción de una unidad didáctica para la comprensión de un concepto 

químico como lo es la estabilidad molecular, teniendo como pilares, el aprendizaje 

expansivo, las epistemologías del sur, la Brugmansia arborea, entre otros. Los 

conocimientos ancestrales trabajados de manera transversal en la educación fortalecen los 

procesos de aprendizaje, teniendo presente nuevas formas para educar y formar en 

química, se debe tener presente la enseñanza de estos conceptos desde otras perspectivas 

que ayuden a la construcción y transformación de los conocimientos. 

 

Podemos evidenciar que las plantas son un enfoque que permite el trabajo desde la educación 

para la construcción de estrategias que fortalezcan el aprendizaje, pero teniendo en cuenta que 

las plantas también son utilizadas para el consumo de sustancias psicoactivas (SPA). Suesca, F 

(2021) en el trabajo de grado titulado HIZCA: UNA CONSTRUCCIÓN COLECTIVA DE 

INTERVENCIÓN PARA LA PREVENCIÓN DEL CONSUMO DE MARIHUANA, 

 
relacionando así una planta como lo es la marihuana en un contexto universitario, 

construyendo un modelo para la mitigación y prevención del consumo dentro de una 

institución educativa, esto con el fin de trabajar pedagogías como el enfoque de aprendizaje 

significativo crítico, que fortalezcan esas concepciones que se presentan alrededor de las 

plantas y reduciendo ese enfoque negativo que poseen dentro de la sociedad. 
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Así mismo, se puede dar a conocer como los maestros pueden crear rutas de investigación 

para sus estudiantes, como lo menciona Cely, P. C. (2019). En su trabajo de grado titulado 

 
SUMA KATUKAÑA: UNA RUTA METODOLÓGICA PARA LA CUALIFICACIÓN DE 

HABILIDADES INVESTIGATIVAS EN DIVERSOS CONTEXTOS, donde mediante el 

intercambio de saberes, entre tanto estudiantes, como profesores, puede llevar a crear una 

investigación fuerte, en frente a unas problemáticas, que interfieren en gran medida en el 

desarrollo social de cada persona, ella lo relaciona al consumo de sustancia psicoactivas, 

con el fin de identificar la importancia del abordaje de este tema en el ámbito universitario y 

algunas de las pautas que se tuvieron en cuenta para realizar el abordaje de dichas 

sustancias. 
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 
 
 

 

En la sociedad actual se presentan varios matices al momento de hablar de química, teniendo en 

cuenta que esta está presente en la mayor parte de lo que consumimos a diario, aún más 

cuando se utiliza al comparar de un producto que proviene de la naturaleza con otro que 

proviene de un laboratorio, y es sintetizado a partir de diferentes procedimientos en los cuales se 

coloca el principio activo de una planta como materia prima, pero esta parte es la que no se 

evidencia dentro de lo que se presenta ante la sociedad, por ejemplo, en el caso de plantas 

como las Erythroxylum coca, Cannabis sativa y por último la Brugmancia arborea, las cuales de 

sus flores y frutos se pueden realizar extracción de principios activos con los cuales se elaboran 

productos que aportan al cuidado y mejoramiento de la salud de las personas. 

 

Así como en la sociedad en general, esto también se evidencia en las aulas, donde a los 

jóvenes se les realiza un proceso de enseñanza de la química en el cual hay diferentes 

matices para revelar lo que se considera como “bueno” y como “malo” con respecto a los 

diferentes conceptos que están sujetos a visiones occidentales, se ha dejado de lado el 

conocimiento proveniente de comunidades indígenas por el hecho de trabajar con diferentes 

plantas como las anteriormente nombradas, se ha dejado así mismo ese conocimiento a un 

lado por no tener un historicidad, para que el enseñar ciencias de la mano con las culturas y 

sea un proceso efectivo, se debe tener en cuenta de manera explícita el contexto , para así 

formar escenarios donde la enseñanza sea útil (MOLINA-ANDRADE, 2010). 

 

Es aquí, donde se debe reforzar los procesos pedagógicos, no imponiendo un modelo ya 

estructurado sino pensando en la flexibilización de este, proponiendo una labor en conjunto con 

las comunidades y sus conocimientos, mostrando los matices que no se observan del trabajo 

con una planta como el borrachero de árbol (Tyhyquy, para la comunidad indígena muysca), 

fortaleciendo de manera intercultural los procesos de aprendizaje de los estudiantes. 

Proponiendo un modelo de aprendizaje expansivo dentro de las aulas para que, de esta manera 

se desarrollen espacios donde los estudiantes transformen y creen herramientas que 
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sean de apoyo para la construcción de un conocimiento, para integrar estos a sus contextos 

y viceversa, generando instrumentos de trabajo con los estudiantes para el desarrollo de sus 

habilidades de manera íntegra y conjunta con sus compañeros, siendo el diálogo el medio 

por el cual el aprendizaje se expande en los estudiantes, transformando y sobrepasando las 

fronteras del conocimiento (Euranquin C, 2017). 
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PREGUNTA PROBLEMA 
 
 

 

¿Qué resultados pueden obtenerse en un proceso de enseñanza y aprendizaje cuando se 

relaciona el modelo de aprendizaje expansivo, la química y la interculturalidad para trabajar 

alrededor de conceptualización básica en ciencias para un grupo de profesores en formación 

inicial? 

 

OBJETIVOS 

 

GENERAL 
 

 

Relacionar el modelo de aprendizaje expansivo con la interculturalidad para 

desarrollar la conceptualización básica en ciencias y valorar el impacto dentro del 

proceso de enseñanza - aprendizaje. 

 
 
 
 
 
 

 

ESPECÍFICOS 
 

 

• Describir mediante el enfoque de aprendizaje expansivo y la interculturalidad los 

procesos de enseñanza-aprendizaje en ciencias. 

 
• Caracterizar las propiedades de las plantas medicinales, en el caso específico del 

borrachero, analizando sus propiedades, sus usos ancestrales, medicinales y las 

prácticas que con este se realizan en la actualidad. 

 
• Desarrollar un producto de divulgación científica o apropiación de nuevo 

conocimiento, en el que se evidencie el impacto de los saberes ancestrales en la 

formación de profesores en ciencias. 
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REFERENTES CONCEPTUALES 
 
 

 

Para poder entender y comprender de una manera más optima los temas a tratar, se 

proponen 4 ejes fundamentales en los cuales se trabajará el desarrollo de las actividades 

que se van a proponer para poder ejecutar el trabajo de investigación de la mejor manera 

posible, se agrupan estos, en los siguientes términos que formaran el pilar fundamental de la 

metodología: 

 

1- Interculturalidad y aprendizaje expansivo (Como la etapa inicial del trabajo) 
 

2- Educación ambiental (Etapa complementaria) 
 

3- Plantas medicinales en el mundo actual (Etapa intermedia) 
 

4- Farmacología en las plantas medicinales y borrachero del árbol (Etapa final) 
 
 
 

 

Interculturalidad en la educación 
 

 

Si bien este concepto se ha venido trabajando, en cierta medida muchas veces, en el tema de la 

educación se viene proyectando como esa herramienta transformadora, que va en paralelo con 

los saberes, siendo así un discurso obligado, sobre todo en contextos en los que los conflictos 

político-sociales están relacionados o son asociados, directa o indirectamente, con la presencia 

en un mismo espacio social de colectivos con identificaciones culturales diversas Diez, M. L. 

(2004) si bien se entiende que el proceso en el cual la interculturalidad en la educación se 

implementa suele ser muy superficial, pues en gran medida se tiene que adentrar mucho en el 

encuentro de diversas culturas, si dicho espacio no converge en el aula, no se puede decir que 

se tiene el enfoque intercultural en la educación. 

 
 
 
 

Como lo menciona Granja, 2015 la idea de hacer docencia, considerando el paradigma de la 

interculturalidad, va en consonancia con los movimientos más contemporáneos respecto a la 

educación; razón por la que, es necesario tomar en cuenta tres elementos básicos: 
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a) El contexto sociocultural del centro escolar 
 
 
b) La realidad sociocultural de los estudiantes y sus familias 
 
 
c) El perfil de los docentes y su relación con la comunidad 
 
 

Si el docente no se propia de estos ejes y no los implementa en el aula, muy difícilmente se 

podrá trabajar, la interculturalidad en el ambiente escolar es por eso por lo que es pertinente 

siempre en todos los casos conocer muy bien el grupo de estudio que se tiene, para aplicar 

así mismo el paso a paso a seguir. (Diez, M. L. 2004). 

 
 
 
 

Aprendizaje expansivo 
 

 

Continuando con la trazabilidad del trabajo, el primer eje también contempla el aprendizaje 

por expansión, este tiene su primera aparición en 1991 por parte de Engeström, 

presentando esta propuesta buscaba superar el encapsulamiento que existía en las 

actividades escolares, exponiendo, así como se debe trabajar para mantener las actividades 

en un constante pacto, arreglo y lucha entre las diferentes metas y perspectivas de los 

estudiantes, las características del modelo de “aprendizaje expansivo”. (Euranquin C, 2017) 

 

1- Aprendizaje transformador, incluyendo herramientas, modelos y conceptos nuevos 

que se integran mediante la ampliación del sistema de trabajo. 

 
2- Aprendizaje mediante la experiencia, coloca a los estudiantes en espacios de 

participación donde se requiere de su compromiso personal e incluyendo a otros 

para la construcción conjunta. 

 
3- Aprendizaje horizontal y dialógico, crear conocimiento mediante diálogo y transforma 

cruzando fronteras entre diferentes sistemas y voces. 

 
4- Aprendizaje subterráneo, desarrollando nuevos métodos, del trabajo conjunto, 

generando permanencia y estando presentes en los espacios más pequeños de las 
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actividades propuestas, al estar presentas y permanentes son un ancla para la 

generación de lo nuevo y lo transformador. 

 

Proponiendo ir más allá de los textos escolares, y llevando estos de manera transversal 

con el contexto en el cual se desarrollan (Euranquin C, 2017), así pues, se conecta el 

aula con el territorio. 

 
 
 
 

Educación ambiental 
 

 

Para nuestro segundo eje tenemos la rama de la educación ambiental, que es el área donde 

se busca comprender y entender, las dinámicas del entorno, como este nos aporta a una 

mejor en la calidad de la vida, así como el ser y hacer afectan las dinámicas propias del 

ambiente, esto todo relacionado en la búsqueda de una política ambiental publica, que 

genera una regulación bajo los estándares de calidad que se deben tener al momento de 

hacer un aprovechamiento hacia las plantas, en este caso usos medicinales, así como el 

uso que se da en estas. 

 

Pueden definirse como pedagogías ancladas en los territorios, donde los conocimientos 

interceptan un hacer y un concebir de mundos con prácticas y experiencias desde los 

ecosistemas habitados, en desiguales condiciones de apropiación Corbetta, S. (2021). El 

autor en mención relaciona la interculturalidad con la educación ambiental, como ese 

conocimiento en el cual se apropian las culturas del espacio en donde coexisten con otras 

especies, buscando así una estrecha conexión entre las comunidades y su ambiente. 

 
 
 

 

Plantas medicinales en el mundo actual 
 

 

Continuando con nuestro eje central, se pretende hablar del gran recurso medicinal que nos 

otorga las plantas en la investigación y caracterización del uso de fármacos, que hacen que 

esta industria crezca cada día más, como lo menciona Akerele, O. (1993) son una fuente de 
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agentes terapéuticos directos, así como son la materia prima para fabricar compuestos 

semisintéticos, pero lo más importante es que los derivados de sus compuestos funcionan 

como modelos para generar nuevos productos sintéticos. 

 

Ya para poder profundizar se tiende hablar de “etnobotánica” la cual es la rama del saber 

que describe e investiga como las plantas se relacionan con los grupos locales, así también 

como influyen en su desarrollo como comunidad, siendo así un importante termino para 

poder trabajar el tema de plantas medicinales. 

 
 
 
 

Farmacología en las plantas medicinales 
 

 

Para terminar el componente teórico y práctico, se pretende también hablar sobre la 

farmacología en el mundo actual, de que se ve, como aquella rama de la medicina donde se 

pone en campo, los principios activos que ayudan en cierta medida a controlar alguna 

patología o enfermedad, en base a medicamentos de diversas presentaciones, la Fito 

farmacología busca a partir del principio activo de las plantas, reemplazar en cierta medida 

la dependencia de fármacos sintéticos, dado que biológicamente desde las plantas se puede 

obtener el principio activo más estable y este no genera tantas complicaciones como lo 

puede hacer el sintético. El empleo de las plantas medicinales con fines curativos es una 

práctica que se ha utilizado desde tiempo inmemorial. Durante mucho tiempo los remedios 

naturales, sobre todo las plantas medicinales, fueron el principal e incluso el único recurso 

de que disponían los médicos (Cano, D. S., Bestard, C. M 2009). 

 

Existen dos tipos de métodos para poder estudiar las plantas medicinales, que son: 
 
 

- En órgano o tejido aislado, denominados también estudios in vitro. 
 

- Estudios "in vivo", denominados así a todos aquellos en que se utiliza una muestra lo 

más fresca posible de la planta 
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Ya depende la aplicación que se quiera dar es el método que se escoge para poder medir la 

efectividad del principio activo a estudiar. 

 

Borrachero de árbol (Brugmansea arborea – Tyhyquy) 
 

 

Donde se va a generalizar en la planta perteneciente a la familia Solanaceae, estas plantas 

se les identifica por que posee miembros de tipo arbusto o arbolitos, los cuales se 

encuentran bastante ramificados, de madera blanda y se presentan en tamaños de 1 a 3 

metros de altura, presenta hojas enteras, alternas y de formas oval-lanceoladas, de 4 a 20 

cm de ancho y de largo de 10 a 30 cm, poseen un aroma característico y cubiertas en su 

margen de pequeños pelitos. (Mejía, 2008) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Ilustración 1 (Tomado de: https://antropocene.it/es/2019/02/05/brugmansia-arborea/) 
 

La especie Brugmansea arborea es una de las más comunes dentro de territorio 

colombiano, también se tiene registros de esta planta en países de Latinoamérica como 

Venezuela, Perú, Ecuador y Bolivia. Para el caso de Colombia se presenta su crecimiento y 

desarrollo en zonas como Cundinamarca, Bogotá, Boyacá, Caldas y Cauca, principalmente. 

No obstante, está presente en la mayoría de los departamentos del territorio colombiano que 

se encuentren en una altitud de 1600 a 3000 msnm, siendo esta la franja de altitud donde 

puede apreciar la planta. Se distingue por sus flores blancas que pueden llegar a medir 

hasta 20 cm de largo, con prolongaciones cuadriculares en la corola de un tamaño de 5 cm y 

un fruto de figura ovalada (Mejía, 2008). 
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Ilustración 2 (Tomado de: https://antropocene.it/es/2019/02/05/brugmansia-arborea/) 
 
 
 

 

Escopolamina en el borrachero 

 

Por último se tratara el tema de la escopolamina, que se encuentra como principio activo en las 

flores del borrachero de árbol (brugmansea arborea), este es utilizado en muchos ámbitos, el 

más conocido por la sociedad gracias a su uso ilícito, este se encarga de adormecer a las 

personas y generar recuerdos interrumpidos, pero se conoce que también tiene propiedades 

medicinales, (Bendaña, S.F) presenta una serie de usos positivos, como antiparkisoniano, 

antiespasmódico, o analgésico local, este por su acción sobre el sistema nervioso central, así 

mismo se presenta que puede prevenir mareos y nauseas, es muy importante conocer estas 

características, así como la modelación molecular del compuesto, con el fin de entender este 

como está estructurado y cuáles son las propiedades físicas y químicas que posee. 

 

Esta se modelo en el software Avogadro para representar su estructura y poder obtener una 

manera virtual de comprender su disposición espacial, de esta manera se pretende conocer 
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diferentes propiedades que el software puede facilitarnos, y diferentes modelaciones que y 
 

cálculos específicos.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 1 (Elaboración propia mediante software Avogadro) 
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METODOLOGÍA 
 
 

 

Con base en el aprendizaje expansivo presentado por Engeström donde el estudiante, es un 

agente activo que transforma y mediante el diálogo conjunto crea espacios para el 

fortalecimiento de los conocimientos, ello le permite crear herramientas que le permitan 

entrelazar de manera transversal esto con su contexto (Euranquin C, 2017). Se realizó una 

estructuración de las fases con respecto a este modelo, realizando ajustes y adaptaciones 

necesarias para la presentación y posterior ejecución de la propuesta, teniendo esto en 

cuenta la investigación en este trabajo será de tipo mixta, donde se buscará relacionar los 

conceptos previos que se tienen sobre qué es aprender, enseñar y socializar la química con 

el mundo actual, esto se realizara con estudiantes de la asignatura Teorías Químicas II del 

periodo académico 2022-2 de la Universidad Pedagógica Nacional, los profesores en 

formación en su etapa inicial tiene noción de como una ciencia natural aporta en el 

constructo social, de lo que realmente ciertas culturas aprendieron y estas como pueden ver 

afectado su conocimiento previo, por la imposición de saberes, donde se ve una amalgama 

de conocimientos, que pueden ser tan iguales como los otros. 

 

Se espera que mediante se vaya pasando de una metodología a otra, el profesor en 

formación pueda enlazar sus conocimientos previos con los actuales, haciéndolo entender 

que la enseñanza en ciencias, específicamente en el área de la química, es importante para 

poder interpretar y analizar como el entorno afecta la forma de aprender, entender y 

comprender las dinámicas que se dan en el día a día, todo partiendo desde el hecho de lo 

que genera expresar el uso tanto bueno, como malo que se le da a las plantas medicinales y 

sus diferentes principios activos que tiene. 
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Figura 2 (adaptado de: Engeström, J. Virkkunen, M. Helle, J. Pihlaja, & R. Poikela, 1996) 
 

 

1. Exploración Ata-Tygua (uno-águila)  
 

 

En un principio se requiere de una investigación de manera profunda y detallada de autores que 

hayan trabajado en estas temáticas presentadas: interculturalidad, aprendizaje expansivo, 

educación ambiental, plantas medicinales y farmacología de las plantas medicinales, las cuales 

son los ejes de trabajo del presente proyecto, siendo cada eje un paso para dar como 

continuidad al siguiente, encadenados de manera en la cual la temática anterior nutra a la 

siguiente. La interculturalidad como el entrelazamiento de los conocimientos, en este caso las 

concepciones químicas que llevado enseñado en las aulas con las que se sean omitido de las 

comunidades indígenas, Lauren (2004) expone la interculturalidad como un proceso armónico de 

diálogo de culturas para la construcción, y estos procesos en ámbitos educativos se ven 

afectados por modelos educativos que simplemente buscan el mejorar rendimiento educativo, y 

no en fortalecer la diversidad cultural. 

 

El modelo de aprendizaje expansivo propuesto por Engestöm para la transversalidad de los 

conocimientos con el contexto y el fortalecimiento y transformación de estos mediante 

 

25 



espacios de diálogo, la construcción de nuevas herramientas a partir de lo que se ha 

aprendido y se posee de procesos anteriores (Euranquin C, 2017). El trabajo con plantas 

medicinales desde el enfoque intercultural apropia los conocimiento de las comunidades 

ancestrales de los territorios con los de los estudiantes y fortalece los espacios culturales 

mediante el uso de un modelo como el aprendizaje expansivo, Cosme (2008) reconoce las 

plantas medicinales como un elemento que ha sido utilizado de generación en generación 

para el mejoramientos de enfermedades y tratamientos de problemas de salud, estos 

conocimientos se han transmitido por las comunidades indígenas de voz a voz, siendo un 

modelo de aprendizaje que se ha mantenido durante los últimos siglos. 

 

Así pues, el estudio farmacológico presentan los productos provenientes de las plantas 

medicinales ha sido de gran ayuda para los grandes avances en las industrias farmacéuticas, los 

diferentes puntos de vista que existen sobre estos productos son muy sesgados, ya que por un 

lado se tiene una visión de los productos naturales como algo que no aporta para el 

mejoramiento o tratamiento de una enfermedad, pero el producto sintético que se elaboró en un 

laboratorio a partir del complejo activo de algunas plantas, se encuentra bien visto, las personas 

deben ser capaces de tener un punto de vista crítico frente a los productos que consumen y de 

esta manera, decidir si para su ambiente representa un buen aporte o por el contrario es algo 

que solo destruye el ambiente en su producción. 

 

La bugmansea arborea como una planta del territorio muysca, presenta estas 

características, en la cuales posee un principio activo que ayuda a diferentes tratamientos en 

problemáticas relacionadas a la salud, pero por las visiones sesgadas de la sociedad no se 

ve aprovechada y es necesario el cambio de esta visión ya que estamos en un momento en 

el cual la globalización expande los conocimientos y la diversidad cultural. 

 

Lo modelos pedagógicos que aportan a la construcción de espacios donde las personas 

sean activas y se apropien de estos procesos deben ser capaces de estar en un ámbito y 

transformarlo, Sepúlveda (2001) presenta el aprendizaje expansivo como un proceso para 

que un individuo, al encontrarse en un ámbito especifico, modifica y transforma lo que haría 
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de manera culturan en una situación de la vida, con el fin de entrelazar los conocimientos de 

diferentes culturas y así obtener resultados favorables y que este en contante mejoramiento 

del individuo. 

 
 
 

 

2. Construcción de indicadores Boza-Ize (dos-hormiga) 
 

 

Para la construcción de los indicadores que serán de gran importancia para la creación de la 

piedra angular del tratamiento de datos, será mediante la aplicación de una prueba 

diagnóstica tipo encuesta, donde se buscará encontrar y agrupar características semejantes 

entre la forma de interpretar la medicina ancestral, ya basándose en los resultados 

previamente obtenidos. 

 
 

Para poder entender la dinámica que se necesita para crear una encuesta que cumpla con 

los parámetros que se requieren para la investigación del presente trabajo de grado, se tiene 

en cuenta el documento “Encuestas. Elementos para su diseño y análisis” del autor Livio 

Grasso donde en gran medida se pueden obtener grandes bases al momento de plantear 

los tipos de preguntas, que se busca recolectar y para que se utilizará la información, como 

lo menciona el autor, es importante tener claro qué se quiere obtener y cómo se pretende 

ligar con la investigación. 

 
 
 
 

3. Aplicación de indicadores Miqa-Guia (tres-oso) 
 

 

Para la recolección de datos, como se mencionó anteriormente en la construcción de 

indicadores, se contará con la suite de office para poder recolectar los resultados, partiendo 

de esto, se buscará mediante los parámetros establecidos en la creación de la encuesta 

previa, poner a prueba los objetivos planteados para la determinación de los datos, los 

cuales servirán para determinar el rumbo que se tendrá que tomar, teniendo en cuenta la 

población de estudio. 
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En esta se tendrá en cuenta los indicadores cualitativos, se partirá por comprender las 

variables que se tendrán en cuenta dentro de cada indicador para la aplicación de estos en 

los instrumentos creados, es importante tener en cuenta que estos instrumentos deben ser 

validados para su posterior ejecución, así mismo el tener de manera estructurada los 

resultados que se puedan obtener, nos facilitara su posterior análisis y descripción de estos 

resultados. 

 
 
 
 

4. Generación de la propuesta Muihiqa-Chumne (cuatro-escarabajo) 
 

 

En primera estancia se plantea el acercamiento del grupo de estudio a la interculturalidad, 

donde se tratará de explicar como esta se ve envuelta en nuestro día a día, así como es 

vista como un tema aparte por ser algo “inusual” en el área de las ciencias naturales, 

después se procederá a enlazar para dar continuidad al segundo eje que es las plantas 

medicinales en el mundo actual, donde se trataran los temas de como desde una cultura el 

uso que se da en este caso al borrachero es uno totalmente diferente al que se tiene 

acostumbrado, así también se buscará enlazar las creencias previas que tiene el grupo de 

estudio, para poder explicar cuáles son los dogmas que tienen, así como ellos definen si 

está bien o mal utilizar alguna planta medicinal en la actualidad. 

 
 

Para finalizar se tocarán los temas de la farmacología aplicada a plantas medicinales, donde se 

relacionarán las controversias frente a los medicamentos, así como su producción está ligada al 

estudio de las plantas y sus principios activos, así también como la educación ambiental es 

importante para entender como desde las ciencias podemos convivir con nuestro entorno, 

además de que factores pueden afectar al mismo desde nuestras actitudes diarias. 
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5. Aplicación de la propuesta Hisqa-Fuquy (cinco-Curí) 
 

 

Para la aplicación de la propuesta se tiene el grupo de teorías químicas 2 que son profesores en 

fase inicial de formación, se busca que con este grupo se pueda implementar los cuatro ejes que 

se tienen planteados que son la piedra angular del trabajo propuesto, se busca que el grupo se 

acople con algunas ideas previas, las cuales se prevén que son transmitidas tanto desde su 

educación básica y media, así como los conocimientos previos obtenidos. 

 
 

Se buscó que con este trabajo se puede aplicar los conocimientos básicos que se tienen en 

cada uno de los estudiantes, así mismo se busca quitar el paradigma de lo que realmente 

significan las plantas medicinales para el desarrollo de lo que es una industria como la 

farmacia se busca también implementar varios laboratorios en los que se pueda e hacer 

derivados naturales de algunas pomadas o en dado caso de algún suvenir que se use en la 

cotidianidad de cada uno, también se busca caracterizar y poder entender las dinámicas con 

las que se vio afectada la virtualidad en el momento de la enseñanza de las Ciencias en el 

aula. 

 
 
 

 

6. Evaluación de la propuesta Ta-Uapquyhyza (seis-guapucha)  
 

 

Mediante jornadas de retroalimentación se podrá obtener los datos pertinentes para poder 

evaluar y sintetizar la información que se va a recibir después de varias sesiones de 

intervención con el grupo en donde se buscará poder analizar y entender si las dinámicas 

planteada son las correctas viendo así, un avance o un valor agregado en el conocimiento 

sobre lo que significa interculturalidad plantas medicinales, farmacología aplicada en plantas 

medicinales y la educación ambiental todo rodeado en la enseñanza de las Ciencias 

Naturales en este caso de la química como tal. 
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7. Reajuste de la propuesta Quhupqua-Nymy (siete-jaguar)  
 

 

Se buscará mediante el análisis de los datos finales si se tuvo un avance respecto a los 

conocimientos previos y analizados, así como en la socialización de los resultados se 

buscará cuáles parámetros no cumplieron con el establecido y se modificará, esto nos dará 

la posibilidad de plantear una intervención a la propuesta en la que se consideren estos 

aprendizajes que se presentaron en la implementación, y por otro lado se tendrán en cuenta 

los resultados de la evaluación, con el fin de mantener el modelo de aprendizaje expansivo 

dentro del proceso de ejecución de la propuesta. 

 
 
 
 
 
 

 

CRONOGRAMA 
 

Tabla 1. Cronograma de actividades  
 

 FASE/SEMANA  1 2 3  4 5 6 7 8 9  10 11  12 13 14 15 16  
                       

 

Exploración Ata-Tygua 

 

Construcción de indicadores Boza-Ize 
 

Validación indicadores 
 

Aplicación de indicadores Miqa-Guia 
 

Generación de la propuesta Muihiqa- 
Chumne 

 

Aplicación de la propuesta Hisqa-Fuquy 

 

Evaluación de la propuesta Ta- 
Uapquyhyza 

 

Reajuste de la propuesta Quhupqua-Nym 
 

Fuente: Elaboración propia 
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RESULTADOS Y ANÁLISIS 

 

Teniendo en cuenta la metodología planteada y realizado cada uno de estos procesos se 

presenta los resultados obtenido y así mismo el análisis correspondiente. 

 
 
 

 

1. Exploración Ata-Tygua (uno-águila) 
 

 

Al estar inmersos en un espacio universitario fue importante plantear el grupo a trabajar, 

siendo esto el grupo de segundo semestre de UPN, en la asignatura de teorías químicas 2, 

en este se realizaron varios acercamientos para el abordaje de grupo desde los aspectos a 

trabajar, para ello se planteó una prueba diagnóstica denominada -medicina ancestral-, en el 

marco de la presente investigación, esta cuenta con 9 preguntas en las cuales se tratan 

diferentes aspectos sobre la medicina ancestral, plantas medicinales, representaciones 

graficas de las concepciones frente a estas temáticas, así mismo la búsqueda desde la 

bibliografía de los procesos para el planteamiento de una prueba diagnóstica, en este orden 

de ideas la búsqueda de los conceptos y como abordarlos debe estar basada en fuentes 

bibliográficas, para ellos se dio la búsqueda de todo lo necesario para el planteamiento de 

las prácticas de laboratorio, y el abordaje de los conceptos, iniciando desde el planteamiento 

de la estrategia metodológica desde el aprendizaje expansivo, donde abordamos desde una 

visión circular y retroalimentable la investigación. 

 
 
 
 

2. Construcción de indicadores Boza-Ize (dos-hormiga) 
 

Los indicadores que se buscaron para la prueba fueron abarcados desde la necesidad de 

contar con un punto de partida, donde se pudiera analizar de forma precisa y objetiva la 

percepción que tenía el grupo de estudiantes a la cual se le aplico la misma: 

 

- Concepciones previas del conocimiento ancestral. 
 

- Concepciones previas de las visiones medicinales de occidente. 
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- Concepciones previas ambiguas de lo que comprende como medicina ancestral y 

occidental. 

 

Así se construye el análisis que será presentando más adelante en el desarrollo del texto. 
 
 
 
 

 

3. Aplicación de indicadores Miqa-Guia (tres-oso) 
 

Se aplicó la prueba de entrada durante el segundo semestre del 2022, la encuesta a un grupo de 

15 estudiantes de edades entre los 18 y 26 años, que cursaban segundo semestre de la 

Licenciatura en química de la Universidad Pedagógica Nacional, donde estaban en la materia de 

Teorías Químicas II, se hizo la entrega de una encuesta totalmente anónima para poder tener un 

acercamiento más cómodo por parte de los encuestados, donde se quería saber las ideas 

previas de cada persona sobre el tema de medicina ancestral y sus implicaciones, se tuvo un 

tiempo estimado de realización de 10 minutos para completar la prueba. 

 
 
 
 

Para la primera pregunta que era cerrada, se contaba con tres opciones sobre que 

significaba para ellos escuchar el término “Medicina Ancestral” y una abierta en dado caso 

de tener otra percepción, se encontró en las respuestas que 6 de los 15 estudiantes 

relacionan la “Medicina Ancestral” con menjurjes sanadores, 6 con Sabiduría Indígena y 3 

con otras ideas relacionadas que son: 

 

- Procesos medicinales de “Nuestros ancestros” 
 

- Experiencias Herbarias 
 

- Uso de compuestos naturales como procesos de sanación 
 
 

Así completando la preguntada de entrada, la cual daba entrada a la segunda pregunta donde se 

hace el interrogante sobre si en algún momento de su vida utilizo algún tratamiento con plantas 

medicinales para algún tipo de enfermedad o patología suya o de algún familiar, donde se tuvo el 

siguiente sondeo y se esperaba poder relacionar lo que se responde en la anterior 
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pregunta con esta, para dar con una trazabilidad en el saber de cada persona, se encontró 

que 8 de los 15 encuestados respondieron afirmativamente que tuvieron acercamiento, 

adicional relacionan que estas plantas medicinales sirvieron para calmar alguna dolencia 

como dolor de estómago, gripa o enfermedades comunes, adicional de unas que ayudaban 

a prevenir otras, en esta pregunta se pudo analizar que el uso normal de este tipo de 

plantas, es de un tratamiento casero y efectivo para dolencias comunes del día a día, solo 

se tuvo dos respuestas específicas para ya tratamientos más rigurosos, a continuación se da 

muestran algunas respuestas: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Imagen 1. Respuesta pregunta  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Imagen 2. Respuesta pregunta 
 

 
Imagen 3. Respuesta pregunta 

 
 
 
 
 
 
 

 

33 



Para la tercera pregunta se pidió que se realizara un dibujo donde se debe relacionar que se 

entiende por “Medicina ancestral” verificando las respuestas, se puede observar que la 

mayoría de los gráficos realizados representan un proceso donde comúnmente se relaciona 

la medicina “Natural” como la aplicación y ejecución del conocimiento de la medicina 

“Ancestral”, todo esto mediante algún tipo de ritual previo que abre esa puerta a la sanación, 

se relaciona a continuación los dibujos más representativos que se tuvieron por parte de los 

encuestados: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Imagen 4. Pregunta realizada en prueba diagnostica  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Imagen 6. Pregunta realizada en prueba diagnostica 
 
 

 

Imagen 5. Pregunta realizada en prueba diagnostica 
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Para la cuarta pregunta del cuestionario se intenta abordar el conocimiento previo a las plantas 

medicinales, sobre el nombre o tipo que conoce el grupo, las plantas más comunes que se 

mencionaron fueron: Manzanilla, Caléndula, Lavanda, entre otras que son de uso común. 

 

Entrando en la quinta y sexta pregunta se asocia sobre la analogía que si estas plantas 

medicinales tienen “químicos” así como se entiende por los mismos, se encuentra que los 

estudiantes, 11 de los 15 dan una respuesta afirmativa, donde mencionan que si se tienen 

presencia de “químicos” pero que no son tan nocivos para el cuerpo humano, teniendo esto 

último relación con las respuestas negativas dado que se menciona que las plantas no 

cuentan con alguna alteración, haciendo que sus principios activos se metabolicen mejor en 

el cuerpo humano, se comparte el mismo punto de vista impartido desde dos 

cuestionamientos diferentes. 

 

En la séptima pregunta se centra sobre como ellos ven la química a nivel general, como está 

presente en el mundo, se responde por parte de los encuestados, que se presenta en todas 

partes, dado que esta trata de explicar cómo se dan las interacciones entre las diferentes 

funciones del cuerpo y también como se dan los cambios de energía entre el diario vivir de 

las personas, se hace énfasis que es un proceso de intercambio. 

 

Para la parte final se hace la octava pregunta sobre qué diferencia se ve por parte de la 

percepción de cada uno sobre lo que es un fármaco, droga, medicina y que se entiende 

como planta de poder. Los encuestados relacionan el fármaco como aquella sustancia que 

ayuda a tratar una enfermedad en específico, droga como aquella sustancia ilícita que 

genera alguna adicción, medicina como la sustancia a mejorar el cuerpo en una medida 

menor y planta de poder aquella que se usa con fines de una tradición por parte de una 

comunidad para curar alguna dolencia común. 

 

Igualmente se muestra algunas respuestas que los estudiantes relacionan: 
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Imagen 5. Respuesta cuestionario  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Imagen 8. Respuesta cuestionario 
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Imagen 9. Respuesta cuestionario 
 
 

La novena pregunta es para conocer que le gustaría al grupo conocer de medicina ancestral, 

mencionan que les interesa el tema, así mismo que se quiere conocer la aplicación de las 

plantas para uso medicinal y como benefician al cuerpo. 

 
 
 

 

4. Generación de la propuesta Muihiqa-Chumne (cuatro-escarabajo) 
 

Se planteo una propuesta en la cual se abrieran una serie de espacios de prácticas de 

laboratorio teniendo en cuenta lo obtenido en la herramienta diagnostica, a partir de esto se 

realizaron 6 espacios dentro del laboratorio por parte de los investigadores para la extracción de 

alcaloides tropánicos a partir de la flor del borrachero de árbol (brugmansia arborea). 

 
 
 
 

Tabla 2. Tratamiento de las muestras  
 

Recolección de la materia prima 

 
Corte de las muestras y separación 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia 
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Para esto se cortó las flores en trozos pequeños y haciendo uso de un mortero se realizó su 

respectiva maceración, obteniendo 8 muestras para colocar en los respectivos dedales y así 

mismo colocar estos en el cartucho de extracción de muestra, con ello se buscaba obtener 

unos dedales con las siguientes cantidades de muestra. 

 
  Tabla 3. Masas de muestras 
       

 N°    
Cantidad de muestra (g) 

 
 

muestra 
   

     

 M1   5.023  
      

 M2   5.072  
      

 M3   5.028  
      

 M4   5.174  
      

 M5   5.029  
      

 M6   5.134  
      

 M7   5.148  
      

 M8   5.068  
       

g: gramo  
Fuente elaboración propia 

 
 

 

Después de ello estos se posicionaron dentro de los extractores Soxhlet, los cuales en sus 

respectivos balones poseían 250 mL de alcohol etílico al 95%, para darle inicio al proceso de 

extracción de alcaloides tropánicos, estos presentes en la flor de borrachero. Estos se 

pueden extraer de dos maneras, una de ella es la obtención por medio del material vegetal 

directamente y por medio de síntesis química (Ruiz, 2013). 

 

Se realizo la extracción de los alcaloides por medio del método Soxhlet haciendo uso del 

etanol ya que este es un solvente universal que permiten extraer no solamente los 

alcaloides, también un arrastre de una amplia cantidad de sustancias, teniendo en cuenta 

este factor es importante realizar una purificación de la muestra (Sharapin, N. 2000), para 

ello se hizo uso de un rota evaporador reduciendo por completo la cantidad de etanol de la 

muestra para así mismo poder ser utilizada dentro de las prácticas realizadas por los 

estudiantes de Teorías Químicas II. 
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Tabla 4. Proceso de extracción.  
 

Extracción Soxhlet 

 
Balón con extracto inicial 

 
Dedales en el proceso de extracción 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Extracto final 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Rota evaporador con muestra 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Muestras finales 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: elaboración propia. 
 

El uso de etanol durante el proceso favoreció la extracción de las sustancias que poseían 

una polaridad similar a la del etanol, teniendo en cuanta que compuesto como la 

escopolamina poseen una característica de polaridad que favorece su extracción con 

compuestos polares intermedios, en un cromatógrafo de columna se ha evidenciado por 

parte de (Alonso & Cerdá, 1986), al utilizar compuestos polares como (D.E.G.S) y no polares 

como (Metil Silicona), era necesario el uso de una polaridad intermedia para la separación. 

 

Se prefirió el uso de etanol en la extracción por la polaridad de este como se ha explicado 

anteriormente, así también al ser un compuesto que al tratamiento de la evaporación fuese 

más fácil para la elaboración de productos de consumo humano, pues el etanol nos 

facilitaba el uso de la muestra para este proceso. 

 

En la mayoría de las extracciones se hace uso de disolventes orgánicos o inorgánicos 

teniendo presente los compuestos de la materia prima a trabajar y cómo se comporta la 

polaridad de esta, en funcion de esto los compuestos que se deseen extraer en mayor 

proporción deben estar dentro de los parámetros de la polaridad del solvente. (Meriño, 219). 
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Al finalizar el proceso de extracción pudimos evidenciar la reducción de las de la cantidad de 

masa en las muestras, estas se encontraron secándose por más de 72 horas en campana 

de extracción. 

 
Tabla 5. Masa de las muestras posterior a la extracción. 

 

N° Muestra Masa de la muestra (g) 

M1 1.682 
  

M2 1.555 
  

M3 1.610 
  

M4 1.353 
  

M5 1.510 
  

M6 1.523 
  

M7 1.417 
  

M8 1.688 
  

g: gramos. Fuente: elaboración propia. 
 

Con estos datos obtenidos durante el proceso se puede calcular el porcentaje de 

rendimiento de la extracción y así conocer si este proceso fue beneficioso en la cantidad de 

principios activos extraídos. Para conocer este porcentaje es importante hacer uso de la 

siguiente ecuación: 

%   = − =   100  
 
 
 

Donde MI es la masa inicial de las muestras y MF es la masa final de la muestra tras la 

extracción, es por ellos que los porcentajes de las diferentes muestras son los siguientes: 

5,023 − 1,682 

  1 = 100 = 66,51%  
 

 

Tabla 6. Porcentajes de extracción de las diferentes muestras. 
 

N° Muestra Porcentaje de rendimiento (%) 

M1 66,51 
  

M2 69,34 
  

M3 67,97 
  

M4 73,85 
  

N° Muestra Porcentaje de rendimiento (%) 

M5 69,97 
  

M6 70,33 
  

M7 72,47 
  

M8 66,69 
  

Fuente Elaboración propia. 
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Los porcentajes de rendimiento de las muestras oscilan entre el 66 y el 74 por ciento, esto podría 

darse al método utilizado momento de iniciar la preparación de la muestra, al fraccionar las 

partículas cortando la flor y pasándola por el mortero podemos elevar la interacción de las 

partículas, ya que la fracción de estas facilita el contacto solvente soluto (Benítez et al, 2019). 

 

La muestra final obtenida en solución acuosa fue llevada a ser utilizada durante las prácticas 

realizadas por los estudiantes, y así mismo analizada y tratada para la construcción un 

producto. 

 
 
 

 

5. Aplicación de la propuesta Hisqa-Fuquy (cinco-Curí) 
 

En el proceso de aplicación se trabajaron 6 espacios con los estudiantes, separados en 5 

prácticas de laboratorio y una jornada final de presentación de los productos obtenidos en el 

edifico P, a diferentes personas pertenecientes a la comunidad de la UPN, estas se 

distribuyeron de tal manera que en las dos últimas prácticas el grupo estuvieran 

desarrolladas en torno a la creación de tres productos (pomadas, velas, jabones) en los 

cuales su materia prima fuese los diferentes compuestos activos de plantas seleccionadas 

por ellos y que su extracción fuese de igual manera realizadas por los estudiantes. 

 

Estos espacios estuvieron desarrollados de la siguiente manera: 
 
 

- Enseñanza de la extracción Soxhlet. 
 

- Extracción de principio activo por parte de los estudiantes. 
 

- Caracterización de extractos. 
 

- Elaboración de productos. 
 

- Elaboración de productos. 
 

- Presentación de productos. 
 
 

En un principio se realizó la explicación del proceso de extracción de compuestos activos por 

medio del método Soxhlet, en donde se separó por los grupos respectivos de laboratorio para 

proceder a visualizar el montaje y así mismo proceder a la explicación que dieron los autores 
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para este proceso, durante la misma se expusieron los pros y contras que presenta dicho 

proceso, teniendo en cuenta el impacto ambiental que este tiene, así como teniendo en 

cuenta que los procesos de laboratorio dan por resultado muchos desechos que deben ser 

desechados de la mejor manera para no afectar el ambiente. 

 
Tabla 7. Explicación método Soxhlet  

 
Explicación extracción mediante el método Soxhlet 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: elaboración propia 

 
 
 

 

Seguido a esto se procedió a realizar una extracción de los principios activos por parte de 

los estudiantes, estos previamente habían colocado sus plantas seleccionadas en diferentes 

recipientes en contacto con etanol. Para la caracterización de los extractos y una muestra 

problema, la cual era el extracto de la flor del borrachero de árbol, buscando conocer la 

solubilidad, puntos de ebullición y fusión y por último pH, con ello se buscaba conocer las 

condiciones en las que se encontraba dicho extracto, para así poder realizar la evaporación 

total del etanol presente y prepararlo para la utilización dentro del proceso de preparación 

del producto seleccionado. 
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Tabla 8. Práctica de caracterización de muestras  
 

Caracterización de las muestras. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Elaboración propia 
 
 
 

 

Continuando con el proceso se procedió a iniciar la creación de los productos, en sus 

respectivos grupos, en donde se prepararon cremas, velas y jabones, para ello los 

estudiantes hicieron búsqueda de la información necesaria para su respectiva elaboración, 

no obstante, el proceso estuvo acompañado de la docente a cargo Julie Benavides y los dos 

estudiantes investigadores. 

 

Se procedió a realizar dos sesiones para esta labor, fue un proceso enriquecedor viendo que 

durante el mismo muchos veían su producto elaborarse y al finalizar obtuvieron un resultado 

positivo, en el proceso de los jabones se presentó más dificultad, ya que el proceso de 

saponificación que se requería tardaba bastante porque algunos de los estudiantes utilizaron 

mucho hidróxido de sodio (NaOH), en este proceso se hace uso aceites que poseen lípidos 

saponificables que al reaccionar con una base como el NaOH se producen ácidos grasos y 
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glicerina, ayudante en la formación de estructuras químicas para la formación de jabones. 

Este índice de saponificación el número de miligramos de NaOH requeridos para saponificar 

los ácidos grasos libres presentes en un gramo de grasa (Rodríguez & Ibarra-Mojica, 2018). 

 
Tabla 9. Prácticas de elaboración de productos.  

 
Proceso de elaboración de producto 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Elaboración propia. 
 
 
 

 

Para finalizar el proceso se realizó una jornada destinando parte del espacio del edificio P de 

la UPN en donde los diferentes estudiantes colocaron sus productos y presentaron estos a 

la comunidad de la UPN, los asistentes pudieron evidenciar la explicación por parte de los 

estudiantes en donde ellos les presentaron desde el principio del proceso hasta su 

finalización, así mismo en las diferentes mesas presentaban infografías donde mostraban 

las propiedades que poseían al ser utilizados, ellos basaron sus exposiciones en distintas 

fuentes bibliográficas, enseñando información de la planta utilizada como materia prima, los 

materiales empleados y su producto final. 
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Los productos fueron elaborados con materiales reutilizados, envases para las pomadas, 

moldes para los jabones y los recipientes de las velas, en búsqueda de dejar la menor 

cantidad de desechos posibles durante el proceso de elaboración de los productos, la 

enseñanza de la educación ambiental y el cuidado deben ir de la mano durante proceso de 

enseñanza y aprendizaje, tomando conciencia sobre los problemas del ambiente y cómo 

podemos generar hábitos que permitan la reducción del materiales que generen desechos, 

tomando conciencia sobre esta temática desde la docencia. 

 
Tabla 10. Jornada de exposición de productos finales.  

 
Jornada de presentación de los productos obtenidos. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Elaboración propia 
 
 

 

Este fragmento abarco la mayor importancia durante el proceso, el producto final dio como 

resultado la evidencia de la enseñanza de la ciencia acompañada de la interculturalidad, 

mostrando las relaciones de los conceptos científicos occidentales, y acompañándolos de lo no 

occidentales, en búsqueda de la eliminación de efecto culturalmente corrosivos (MOLINA- 
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ANDRADE, 2010). Gran parte de los procesos de enseñanza-aprendizaje se ven 

favorecidos por el uso de herramientas interculturales, ya que se puede alcanzar un impacto 

en los estudiantes y en la sociedad, llevándolos a conceptualizar su propia cultura, 

entendiendo que dentro de la urbe crece una pluriculturalidad, apropiándose de la identidad 

de sí mismo y apreciando la de los demás, lo cual fomentara a un sentido de partencia 

dentro del grupo. En efecto se ve valorado la diversidad cultural, reconociendo lo valores 

propios de los estudiantes que traen consigo a las aulas, esto fomenta la autoestima de los 

participantes ya que se evidencian sus características y se sienten a gusto con ellas, entre 

su grupo de compañeros y compañeras (Granja, 2015). 

 
 
 

6. Evaluación de la propuesta Ta-Uapquyhyza (seis-guapucha) 
 
 

 

Las estrategias utilizadas para la elaboración y aplicación de la propuesta dan evidencia de 

un proceso fructífero que mostro resultados positivos durante todo el proceso, en un inicio 

con una serie de respuestas que demuestran sinceridad sobre los conocimientos que 

poseían frente a las temáticas planteadas, muchos de ellos con entusiasmo al escuchar el 

proceso que se llevaría a cabo, se observó que varios de los estudiantes representaban de 

manera grafica la medicina ancestral como un proceso que se llevaba a cabo en 

comunidades indígenas y por una serie de procesos rudimentarios, en cambio se demostró 

que estos conocimientos ancestrales y estas prácticas podían replicarse dentro de un 

laboratorio, obteniendo un producto que contuviese los mismas materias primas. La 

enseñanza del método de extracción Soxhlet fue bien recibida, aunque muchos estudiantes 

manifestaron que deseaban realizar por este método la extracción de su principio activo, era 

difícil mantener los equipos realizando una extracción continua, ya que los laboratorios de la 

universidad deben ser prestados para las diferentes prácticas de las asignaturas del pensum 

y el material de la misma manera no era suficiente para tantos procesos. 
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Las prácticas de laboratorio que se realizaron para la elaboración de los productos dieron un 

resultado positivo, los estudiantes realizaron la búsqueda de los procedimientos, llegan 

preparados a las sesiones, de igual manera la docente de la asignatura y los tesistas 

conducen para que este llegue a un resultado para ellos. Como se dijo anteriormente varios 

estudiantes tuvieron algunos percances dentro de la preparación de los productos, pero de 

igual manera llegaron a su respectivo resultado. 

 

En este punto es importante tener en cuenta que todos los estudiantes siendo de segundo 

semestre pudieron reforzar sus habilidades dentro del laboratorio, muchos de ellos 

presentaban desconfianzas al uso de algunos materiales, pero durante el proceso se dieron 

a la oportunidad de intentarlo y esto abrió las puertas a comprender el uso y manejo de los 

instrumentos. Para el producto final este fue muy bien recibido durante la jornada se contó 

con una amplia asistencia y con ella un sin fin de oportunidades por parte de los estudiantes 

de poner en práctica todo lo aprendido para enseñarlo a su audiencia, entre niños y adultos 

pudieron conocer las pomadas, jabones y velas elaboradas en este proceso, aprender sobre 

el proceso, y las características de los principios activos. 

 

El trabajar desde un enfoque intercultural permitió que dentro del proceso se abarcaran 

mucho más que solo el trabajo de la creación de un producto, el llevar este de la mano se 

percibió el producto como un instrumento que permitió que la comunidad universitaria tuviera 

un acercamiento a productos de carácter médico y de elaboración ancestral, abordar los 

conceptos culturales fortaleció el aprendizaje de los estudiantes frente a las diferentes 

temáticas, el cuidado de las plantas para poder hacer un adecuado uso de las mismas. 
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7. Reajuste de la propuesta Quhupqua-Nymy (siete-jaguar) 
 
 

 

Se proyecta que para próximas sería bueno implementar un proyecto transversal en semestres 

más avanzados, para conocer cómo se desarrolla la percepción de cada estudiante frente a este 

tema, adicional de como el conocimiento adquirido ayuda a explicar desde un punto de vista 

diferente desde la formación docente que se puede dar en una licenciatura de gran trayectoria, 

adicional se evidencia que se requieren muchas más sesiones para lograr abarcar mucho más 

los usos que se pueden dar de manera artesanal a las plantas medicinales, adicional que 

transcendencia historia tiene cada una para las personas, algo que se debió tener en cuenta 

para el proceso, fue el tiempo de empleo del método y la cantidad de estudiantes con diferentes 

principios activos no fue un factor a favor. 

 

Abordar los conocimientos ancestrales con lleva bastante tiempo, dentro del cronograma es 

importante replantear sesiones donde haya una cercamiento con comunidades indígenas 

donde puedan tocarse temáticas de medicina ancestral y realizar prácticas de elaboración 

de productos, así mismo percibir el contraste de las prácticas de laboratorio con las 

dinámicas de las comunidades y registrar un paralelo así como un análisis de los productos, 

buscando observar en cuál de estas se encontraría en cuál de los dos resultados 

observamos mayor concentración de principio activo y por qué ocurriría esto. 
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CONCLUSIONES 

 

El aprendizaje expansivo aporta al trabajo en la reconstrucción de aquellas partes en la que 

se puede mejorar la estrategia y obtener mejores resultados de posteriores 

implementaciones, al ser este utilizado de la mano con la interculturalidad en la enseñanzas 

de las ciencias nos permite al favorecimiento del proceso, mediante el trabajo de revisión de 

este y la interculturalidad del territorio, se evidencio que los estudiantes tenían una mayor 

cantidad de herramientas al momento de comprender los conceptos y elaborar el producto, 

abarcando dentro de eso los conocimientos no occidentales. 

 

Según los datos expuestos, se puede concluir que el proyecto se abarco desde los ejes 

culturalidad propuestos, adicional que se vio un gran avance en la percepción de lo que significa 

la medicina ancestral en las culturas. Es por eso por lo que resulta fundamental ir implementando 

poco a poco estrategias que puedan dar herramientas a la formación docente, desde el punto 

donde no se tengan sesgos y tabús sobre lo que significa enseñar y aprender. 

 

Se evidencia que al momento de hacer la caracterización con el grupo que se evaluó, se vio 

un gran avance en las percepciones sobre la medicina ancestral y el impacto que tiene la 

cultura en el desarrollo de las concepciones su restricciones que la misma sociedad impone, 

en el marco del beneficio propio de aprovechamiento las propiedades de las plantas, 

adicional se vio un gran avance en la forma de interpretación de los profesores en formación 

al momento de crear sus productos naturales y ponerlos a conocimiento de la comunidad, 

colocando por encima en las explicaciones las investigaciones realizadas desde un enfoque 

en las culturas indígenas colombianas. El producto final obtenido por los estudiantes es el 

resultado tangible de todo el proceso, con el fin de buscar y promover la enseñanza 

intercultural, los estudiantes la dieron a sus asistentes en la jornada de socialización de sus 

productos una muestra lo que con todo el proceso de forjo. 
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