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1. INTRODUCCION

Las tradiciones como arquetipo referencial siguen movilizando y dando sentido a
discursos, practicas y formas de conocimiento. Para ejemplificar, es preciso situar al consumo de
animales como una accién que es asumida como una practica natural y que continia sin mayor
reparo. Sin embargo, este habito que se prolonga y se mantiene en las practicas humanas, ha pasado
por disensos y debates que reclaman repensar la naturalizacion del consumo de animales, y, en ese
sentido, este trabajo de grado problematizéd la ganaderia como una actividad que promueve el

sacrificio de animales para el consumo humano.

Dicha problematizacion fue abordada como controversia sociocientifica involucrando el
contenido curricular proteina animal para la ensefianza de la quimica en educacion media, a través

de una unidad didactica para favorecer su ambientalizacion.

El trabajo se enfocd desde la metodologia cualitativa con enfoque interpretativo, para
analizar la ambientalizacion del contenido enunciado. Se definieron tres fases: la de diagndstico
para determinar en documentos curriculares, libros de texto de quimica de grado 11 y docentes del
area, la ensefianza del contenido proteina; la segunda fase correspondio a la definicion de criterios
para ambientalizar el contenido y para el disefio curricular; la tercera fase, fue el disefio de la
propuesta microcurricular: unidad didactica (UD) ambientalizada enfocada en una cuestion
sociocientifica (CSC). Como técnicas de recoleccion de informacion predominaron los

documentales y técnicas conversacionales.

En sintesis, este trabajo, en el contexto de la educacion en quimica y didactica de la
quimica, refleja una preocupacion académica y politica, pues, para ser ambientalizado el
contenido, debe, entre otras, haber aspectos para que favorezcan la ensefianza descentralizada,

contextualizada y ubicada en situaciones y problematicas actuales.
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2. DESCRIPCION Y DEFINICION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

En primer lugar, se sita el problema que serd objeto de la controversia: la actividad
ganadera. Esta, en la escala global, es parte de la esfera industrial y de pastoreo informal que ocupa
el 75% de los suelos agricolas a nivel mundial (FAO, 2014), en la que su tercera parte esta
destinada a la plantacion de cereales en monocultivos que prevén el forraje a los animales
utilizados para dichos fines, otra tercera parte se destina a instalaciones de pastoreo y en la otra
tercera se posiciona la ocupacion territorial de los derivados de la produccion cérnica. (FAO,

2014).

Las cifras enunciadas no son aisladas de las problemadticas que hoy vienen posibilitando
discusiones y debates ambientales, como, por ejemplo, la deforestacion de la selva amazénica para
la instalacién de monocultivos destinados a la alimentacion del animal de la ganaderia, suelo que,
como lo animales utilizados para estos fines, son prominentemente explotados. Y, para no agotar
el problema en un cierre esperado, cabe mencionar que el uso de combustibles fosiles en la
fabricacion de fertilizantes para los monocultivos se estima en 41 millones de toneladas de didxido
de carbono (CO») al afio, sin contar el combustible fosil empleado en las unidades de produccion,
en donde cerca de 90 millones de toneladas de CO» produce el consumo energético correspondiente
a las diferentes fases de la produccion pecuaria (Sainz, 2003, citado por FAO, 2006), ello sin contar
las cantidades considerables de energia en la produccion de semillas y herbicidas/plaguicidas, o el
consumo de Diesel de la maquinaria agricola (para la preparacién de la tierra, la cosecha, el

transporte) y la electricidad (bombas de irrigacion, secado, calefaccion, entre otras).

Con ello, los costos del cambio climatico se incrementan a partir de la descomposicion del
carbono acumulado en los suelos (Jenkinson, 1991; MacDonald, Randlett y Zak, 1999; Niklins- ka,
Maryanski y Laskowski, 1999; Scholes et al., 1999). Y como plantea la FAO (2006):

A pesar de que cuesta llegar a la cuantificacion del efecto fertilizante del CO> en las
tierras de cultivo, Van Ginkel, Whitmore y Gorissen (1999) estiman la magnitud de este
efecto (a las tasas actuales de aumento del CO; en la atmosfera) en una absorcidon neta
de 0,036 toneladas de carbono por hectérea al afio en los pastos de zonas templadas, una
vez deducidos los efectos del aumento de la temperatura en la descomposicion. (FAO,

2006, p. 105).
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Segun lo anterior, los gases de efecto invernadero (GEI) producidos por la actividad
ganadera: dioxido de carbono (CO3), metano (CHas), nitrogeno (N>), dioxido de nitrogeno (NO2) y
amoniaco (NH 3), se estiman entre un 14,5% anualmente a nivel global (FAO, 2019), lo que quiere
decir que la ganaderia también es responsable de los efectos ambientales en la escala de
contaminacion anaerdbica. Aqui no se agota el problema, otra causal hace referencia a las
exorbitantes cantidades de agua utilizadas para la produccion de carne: 15.400 litros de agua para
producir 1 kg. de ternera; 8.700 litros para 1 kg. de cordero; cerca de 6.000 litros para 1 kg. de
cerdo y 4.300 litros para 1 kg. de pollo (Ciencias Ambientales, 2019). Asi, la huella hidrica al 2019

estim6 que el 70% se debe a lo que consumimos.

Con todo ello, en la escala nacional las cifras de referencia del sector ganadero no se alejan
de las anteriores, segin la Federacion Colombiana de Ganaderos (FEDENGAN), la Federacion
Nacional de Avicultores (FENAVI) y el Fondo Nacional de la Porcicultura (Pork Colombia) para
el 2017 mencionan un considerable incremento en el consumo de productos animales y derivados,
tratandose de 18,6 (kg/hab) de carne de res; 35,6 (kg/hab) de carne de pollo; 11,1 (kg/hab) de carne
de cerdo y 8,7 (kg/hab) de pescado, para un total de 74 (kg/hab) anualmente al 2019. Cifras que,
para el 2011 estaban dentro del 53,94 (kg/hab) distribuidos respectivamente con el 20,01-23,8-
5,52-4,52 (kg/hab) (Fedegan, Fenavi, Porcicol, Fedeacua, 2019). Con ello, el incremento anual por
persona, a las estadisticas del 2011 al 2019 estd dentro del 20,06 (kg/hab), lo que
proporcionalmente eleva la crianza de animales y, en consecuencia, todos los demas indices

aumentan.

En relacion con lo anterior, el interés de la industria ganadera con la exigencia de la
demanda al mercado, prevé maneras y estrategias para intensificar la cantidad de carne en el menor
tiempo posible, y en ello se encuentra el uso de antibidticos que aceleran su crecimiento, como es
el caso del implante Synovex Plus que eleva el peso del animal de 4 a 8 kg por dia (Zoetis, 2020)
lo que genera, por un lado, multiples adversidades en la salud de quien los consume, y por otro,
altos indices de desechos quimicos, que al ser aplicados en los animales e incursionar en el ciclo

de vida, hacen parte del indice de los residuos contaminantes.

Siendo asi, se evidencia que la actividad ganadera y lo relacionado con el consumo de
carne, tiene profundas consecuencias ambientales, por lo que a través de estas emerge la siguiente

pregunta, ;por qué el animal, aun cuando estd explicito en todas las escenas anteriormente
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expuestas y en otras aqui no descritas, no es un tema de debate? Es decir, su vida propiamente

dicha.

Como si Shakespeare hubiese dejado de relatar el inquietante sondeo de emociones por las
que habrian de haber pasado los protagonistas, y se dedicara, entonces, a relatar lo tragico de las
consecuencias de lo que hicieron y no, pero sigue, conscientemente, narrando el resultado del
producto de lo que dos personas, en el afan de vivir, hicieron. Asi parece ser la suerte narrativa y
discursiva del paradigma ambiental hoy, dejando a su paso el rostro de la violencia cometida y
perpetuada en lo animales utilizados al acomodo humano, o es que acaso, ;el reclamar la no

violencia tiene limites de especies?

Por lo anterior, ;por qué no nos hemos dedicado a repensar como y por qué comemos? Por

el caso aquel de que lo que comemos no esta sujeto tinicamente a razones personales y subjetivas.

Por consiguiente, ;qué aspecto de la actividad ganadera no es controversial para que no sea
objeto de andlisis en la ensefanza de la quimica? Aunque pueden aparecer muchas respuestas,
mayor serd el nimero de preguntas, pues, descubrir que los cimientos de una industria alimentaria
tan antigua y por lo mismo tan inmovil e intocable puede ser la entrada hacia la comprension de
las implicaciones del consumo de animales y sus derivados. Por lo que aqui puede estar presente
la pertinencia del analisis de la problematizacion de la ganaderia en los curriculos de ciencias y

especialmente en el de quimica.

Dicha pertinencia en el curriculo de quimica en la educacion basica y media se percibe a
través de la reevaluacion de la ensefianza del contenido proteina animal, ;qué y cdmo se ha venido
ensenando este contenido? Resulta interesante ver que en la literatura encontrada sobre la
ensefanza del concepto proteina animal, este toma fuerza en dos vias, por un lado, la manera como
se trabaja responde a una necesidad casi innata de establecer su consumo como cuestion sustancial
e irremplazable, se le atribuye una esencialidad, que, sujeta a la nutricion, establece que para el
buen funcionamiento del cuerpo humano es necesario el consumo de carnes, pollo, pescado y sus
derivados (Secretaria de Educacion de Honduras, 2010), y con ello ausenta cualquier alternativa
proteica proveniente de las plantas y otras fuentes. Adicionalmente y, como propuesta pedagogica
- didactica, se implementan estrategias educativas en el aula para la construccion de nuevos saberes
a través de la indagacion y exposicion del provecho nutritivo del consumo de proteina animal

(SEH, 2010).
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El caso de Colombia la situacion no difiere mucho, en los Estandares Basicos de
Competencias (2006) se designa que la concepcion de ciencias naturales no debe ser tomada como
demarcaciones nitidas que separan los tres tipos de procesos (biologicos, quimicos y fisicos), y
que, por el contrario, ha de darse una especie de hibridacion que relacione interdisciplinarmente
los contenidos, con ello justifican, por ejemplo, la pertinencia de la ensefianza de la alimentacion
en quimica, mencionan, que tomar la decision de como alimentarse constituye una practica que

fortalece la autonomia y la salud (MEN, 2006).

Pero, ;como se ensefia? El como corresponde a un ejercicio en la indagacion del saber
hacer, esto no implica que no se pueda analizar desde la generalidad de la ensefianza del contenido,
que, en la actualidad, aparece como contenido internalista preocupado por si mismo en una extrafia
manera de centralismo, dejando a un lado la posibilidad de un abordaje contextualizado desde una
mirada que permita una vision retroalimentada, pero sobre todo coherente. Un contenido inmovil
de sus propias bases preestablecidas, bases que, al paso humano, un paso acelerado, deben estar al

margen de la interpretacion de la realidad y sus complejidades venideras.

El margen de las preocupaciones descritas permitieron plantear como pregunta de
investigacion la siguiente: ;Qué caracteristicas se destacan en una propuesta de ensefianza que
promueva la ambientalizacion del contenido quimico, a partir de la controversia evidente en la

actividad ganadera?
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3. JUSTIFICACION DE LA PROBLEMATICA

El primer elemento de justificacion se situard en la necesidad de ambientalizar el contenido,
pues en el escenario planteado se encuentra que la preocupacion esta en la internalizacion de este,
por lo que la pertinencia se halla en la posibilidad de dotar de sentido contextual, critico y
performativo lo que se ensefa. La ambientalizacién aparece como posibilitadora para que el
contenido sea un facilitador de la compresion de las complejidades en torno a cuestiones
ambientales y por naturaleza, controversiales; asimismo, incluye la insercidn de criterios sociales,
éticos y estéticos en la consideracion curricular que en la ensenanza tradicional han estado ausentes

(Parga y Carvalho, 2019).

Lo que se podria sintetizar como la oportunidad didactica de hacer del contenido un

elemento vivo de analisis, no solo para su descripcion, sino precisamente para su problematizacion.

El abordaje del tema controversial generado por la actividad ganadera favorece la
ambientalizacion en el curriculo de quimica, ya que tiene multiples posibilidades para el analisis
y la reflexidn, en donde se situa la pertinencia de desmitificar algunos esencialismos del discurso
en la ensefianza de la quimica, para nuestro interés: el consumo de animales y sus derivados.
Discurso que se ha trabajado para justificar las “bondades” de la proteina animal en los diferentes
procesos biologicos, por lo que es pertinente proponer una discusion que prevea otras caras del
carnismo,' sin embargo y, haciendo énfasis en la clarificacién de lo que se enuncia, al ser la
presente una propuesta didactica para el abordaje del contenido proteina animal, se busca que la
discusion incursione por la ambientalizacion del contenido citado, pues es el lugar de enunciacion

en el que se hace necesario, para el interés de este proyecto de investigacion, una revision.

Por lo anterior, el tema controversial contenido en la actividad ganadera refiere a diversas
perspectivas de analisis, y es por ello por lo que se hace oportuno abordar dicha ambientalizacion
en la comprension de la concepcion de vida, jpor qué es de menester justificar la vida? O mas
bien, ;por qué se hace necesario repensar la nocion de la vida en un trabajo de grado en quimica

pensado a través de la problematizacion de la actividad ganadera? Puede parecer a lo lejos una

! Término acufiado por Melanie Joy (2013) para referirse al sistema de creencias que engloba a las personas que se
alimentan de productos de origen animal.
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cuestion desconectada, no obstante, es inherente a lo que se desea plantear, y corresponde, a volver
a pasar sobre lo definitivo, y alli hallar un sentido del encuentro o desencuentro entre lo dicho y lo
hecho, entre lo extraordinario de que las palabras y los hechos se encuentren para reconocerse;
por lo que, en el propdsito de darle forma y fondo a dicha cuestion inacabada, se hace elemental
justificar, también, la pertinencia de entender al animal, para la presente, no como objeto de
estudio, sino por el contrario, como cuestion viva de andlisis y reflexion filoséfica, ya que la

ciencia no puede agotarse inicamente en el andlisis de la perspectiva experimental.

Alli la importancia y pertinencia de hacer del especismo una categoria de andlisis que nos
permita fijar y delimitar la posibilidad para hacer que la justificacion del problema se comprenda,
también, desde el referente ausente? es decir, cuestionando la linea divisoria de lo que se consume
y no se atreve a mirarle, que, en definitiva, corresponde al cuestionamiento biopolitico de la

propuesta.

Por tultimo, se encuentra la pertinencia de la investigacion en tanto la consideracion
internacional, nacional, regional y local de la ausencia de produccion académica que problematice

desde la didactica, la actividad ganadera; en este sentido lo encontrado deja ver que:

En el caso local, en la Universidad Pedagogica Nacional, los trabajos de investigacion y
tesis de maestria de Mondragdén (2016); Bohérquez (2017); Rivera (2017); Suérez (2019); Diaz y
Rodriguez (2019); Nivia (2019); Perdomo y Alonso (2019) y Forero (2020), identificaron
problematicas en la alimentacidn, y, partir de propuestas pedagogicas buscan alternativas para
abordarlas desde procesos de ensefnanza y aprendizaje. Los abordajes no indagaron sobre las bases
de la procedencia de dichos alimentos y sus implicaciones ambientales, ni tampoco sobre la
alimentacion como un acto politico en donde entran las relaciones filosoficas del animal no
humano en la bioética, el animal que, como menciona Derrida (2008), es el animal que adolece de

si mismo, que nos mira indistintamente de ser, nosotras mismas, la condena de sus miseras vidas.

Baron (2016) genera un andlisis de las representaciones de los animales humanos y no

humanos, creando una propuesta de formacion politica desde las emociones.

2 Denominacién creada por Carol Adams (2016, p.42) para definir lo que separa a quien come carne del animal y al
animal del producto final.
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En el contexto nacional, las investigaciones de la Universidad Nacional de Colombia y la
Universidad de los Andes, se encontré6 que Vargas (2012), Ortega (2012), Florez (2013)
Castellanos (2014) y Diez (2014) abordan cuestiones ambientales a partir de diferentes referencias,
que, de acuerdo con sus disciplinas son de factibilidad para el andlisis de la alimentacion, sin

embargo, en estos casos las problematicas no son relacionadas con la ganaderia.

Por otro lado, Gomez (2016), Avila (2014) y Acevedo (2017) dejan ver un posicionamiento
desde la filosofia utilitarista, la des/ontologizaciéon y la biopolitica para trabajar el tema de la

animalidad, pero, por tercera vez, no se lleva la problemadtica hasta los origenes de su produccion.

En la Universidad de Antioquia y la Universidad del Valle se han trabajado asuntos de la
ganaderia y del consumo de cérnicos desde un andlisis contracultural del veganismo, con todo,

este se hace de manera considerablemente escasa Munera (2016) y Contreras (2016).

Finalmente, en el espectro internacional se dio lugar a producciones académicas como
articulos cientificos y articulos educativos, e igualmente, tesis de maestria y de doctorado. En estas
los intereses en comln son ganaderia, alimentacion, bioética, ambiente y especismo; abordan
analisis sugerentes desde el campo profesional de donde se escribe, sin visibilizar un abordaje

didéctico de la problematica.

En la Universidad Auténoma de México se lleva a la ganaderia a discusiones puntuales y
que van en via de las apuestas propias de la actividad ganadera: Meza (2008), Castro (2012) y
Acevedo (2013) quienes a partir del conocimiento zootécnico encausan a la ganaderia a seguir
posicionandose como mercado global, seguro y necesario a partir de diferentes causales. A
diferencia de Pena (2015) y Ortiz (2017) que le apuestan con el analisis filosofico para indagar la

justificacion de nuestras obligaciones morales con los animales no humanos.

Por otro lado, la Universidad Nacional de la Plata (Argentina), Universidad Mayor de San
Marcos (Perti), Universidade Federal da Paraiba (Brasil) y la Universidad de Santiago de
Compostela (Espafia) hacen investigaciones filosoficas para analizar las relaciones de explotacion
animal, como es el caso de Anzoategui (2015), Barrera (2016), Horta (2007), Accioly (2008) y
Brocos (2019). Cuestiéon que se complementa con la produccién de articulos, Pérez (2008),

Briigger (2010), Navarro (2012), Méndez (2012), Santos da Silva (2014), Dorado y Horta (2014),
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Navarro (2016), Rodriguez (2016), Puerta (2017), Ramirez y Nava (2018), Santos da Silva (2018),
Ferrari y Anzoategui (2019) y Méndez (2020).

Esta revision da cuenta de dos consideraciones importantes: la primera es que, en términos
de produccion académica, la ganaderia desde una perspectiva problematizadora no es un
considerable fuerte, y, todavia menos, desde el abordaje educativo ni particularmente didactico.
Por otra parte, el campo destacado es el de la filosofia, en la que se han profundizado cuestiones

analiticas, morales y éticas.

Finalmente, y, a modo de cierre de esta ultima parte, se deduce que, en efecto, la pertinencia
del presente trabajo toma relevancia, pero, sobre todo, necesidad en la intencidon educativa de
abordar la controversia de la actividad ganadera para caracterizar una propuesta de

ambientalizacion del contenido quimico.

En conclusion, la justificacion a partir de los elementos enunciados y explicados
anteriormente, sin jerarquizacion alguna, responden a una preocupacion académica y politica que,
ha de entenderse en su plenitud, dejando que el animal le mire; ya dijo lo Nietzsche (1889) luego
de ser testigo del maltrato que sufrid un caballo al que se acerco, abrazo y le dijo “Mutter ich bin
dumm”, para luego desplomarse y perder el habla y la conciencia que durara diez afios hasta su

muerte.
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4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo general
Caracterizar una propuesta microcurricular para la ensefianza de la quimica en la educacion
media que promueva la ambientalizacion del contenido a partir del abordaje de la cuestion

controversial relacionada con la actividad ganadera.

4.2 Objetivos especificos

e Describir la ensefianza del contenido quimico proteina animal en educacion media a partir
de libros de texto escolar y una muestra de docentes de quimica.

e Definir criterios para ambientalizar el contenido en un disefio microcurricular para la
ensefanza de la quimica desde el referente conceptual seleccionado.

e Disefiar una propuesta microcurricular ambientalizada para ensefar quimica en educacioén

media a partir de la controversia relacionada con la actividad ganadera.
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S. REFERENTE CONCEPTUAL

Este capitulo ubica los referentes conceptuales para la contextualizacién y abordaje en el
desarrollo de la propuesta. Inicialmente se contard con antecedentes que daran un balance del qué
y como se ha abordado la controversia relacionada con la ganaderia. Los descritos en la
justificacion permitieron dar cuenta del proposito y pertinencia investigativa del tema, ahora estos

se han organizado por categorias que propiciardn un analisis previo.

Por otro lado, se ubica el referente conceptual de la ambientalizacion curricular, por ser el
tema central de la problematica: describiendo a qué refiere y como a partir de esta se pueden
generar alternativas microcurriculares para descentralizacion de la ensefianza del contenido

proteina animal en quimica.

El tercer aspecto del referente corresponde a las cuestiones sociocientificas (CSC) o
también cuestiones controversiales, como escenario de debate cientifico pertinente para
comprender como el presente puede favorecer criterios de ambientalizacion del contenido que

demanda, entre otros, la formacion de un pensamiento critico, reflexivo y ético.

Finalmente se encuentra el referente sobre la ensefianza del contenido proteina, el cual es
abordado desde autores que problematizan la preconcepciones o concepciones alternativas de este

en el aula.

5.1 Antecedentes

5.1.1 Cuestionamiento filosdfico

“No se comprende a un filosofo mas que si se entiende bien lo que éste pretende
demostrar y, en verdad, fracasa en demostrar, acerca del limite entre el hombre y el animal.”

(Derrida, 2006, p. 127).

En la presente categoria Baron (2006), Gomez (2016), Avila (2014), Acevedo (2017), Pefia
(2015), Anzoategui (2015), Briigger (2010), Navarro (2012), Navarro (2016), Carrefio (2016),
Ramirez y Nava (2018), Graba (2018), Anzoategui y Ferrari (2019), Méndez (2020) y Horta (s,f)
ponen en debate la cuestion del animal en relacion con la alimentacion a partir de un escenario de

analisis filosofico, particularmente desde la filosofia utilitarista para interrogar la naturalizacién
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del consumo de animales desde referentes tedricos que soportan la cuestion en si misma, como por
ejemplo, el especismo, la des/ontologizacién y la liberacion animal. Son, en general, propuestas
que llevan el debate filos6fico a lugares comunes en donde la alimentacion con base en animales

se ha tomado desde el proceder congénito y naturalizado.

Asi entonces, el animal deja de ser una cifra y pasa a tomar protagonismo inmediato como

actor que devela la parte oculta de la ganaderia.

5.1.2 Cuestionamiento bioético

Para los cuestionamientos bioéticos se encuentra que Vargas (2012), Valdivia (2016),
Horta (2007), Santos da Silva (2014), Dorado y Horta (2014) han aportado en Latino América a
los estudios bioéticos, lo que refiere al posicionamiento formal de la ética como una concepcion
universal en la que se asume que los principios €ticos no pueden justificarse en relacion con un
particular o grupo particular, esto quiere decir que, hacer juicios éticos va mas alla de

personalismos (Singer, 1993).

5.1.3 Abordaje ambiental

Para el abordaje de la cuestion en controversia desde lo ambiental se sitia a Guadalupe
(2017), Broscos (2019), Pérez, (2008), Briigger (2010) y Méndez (2013) para quienes han tomado
en transversalizacion las consideraciones ambientales desde diferentes enfoques, indistintamente
que la cuestion de partida no sea especificamente la ganaderia, si se han dedicado a indagar y

reflexionar sobre las implicaciones ambientales que prevé la alimentacion a base de animales.

5.1.4 Abordaje educativo

En el contexto educativo Forero (2016), Rodriguez (2017), Rivera (2017), Bethancourt
(2019), Diaz y Rodriguez (2019), Quiroga (2019), Perdomo y Tinoco (2019), Forero (2020),
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Accioly (2008), Broscos (2019) y Gil (2017) hacen de la alimentacion un escenario oportuno para
la ensefianza de conceptos quimicos desde estrategias pedagdgicas - didacticas, que, en educacion

basica y educacion superior incorporan elementos para materializar las mismas.

Entonces son una representacion trabajada desde diferentes orillas del saber hacer en una
especie de transito predecible y proporcional, sin embargo, en ninguna de las anteriores se deja ver
el contenido mimetizando su naturaleza, hibridando sus maneras, formas y virtudes. El abordaje
se da a partir de la cuestion en si misma, es decir, no existe una vision retroalimentada, contextual

y critica hacia el concepto que se ensefianza, que se construye.

No obstante, cabe mencionar que Pedersen (2012), Jacobs (2006), Sabater (2020), Mustola
(2019), también han aportado con propuestas educativas, pero al contrario de las anteriores, con el

contenido un poco menos limitado.

A modo de conclusién preliminar, los anteriores antecedentes organizados en estas
categorias permiten entender que no hay aliin una propuesta desde la didactica de la quimica que
promueva la ambientalizacion curricular hacia una controversia como la ganaderia, por lo que en
medio de la ausencia se hace pertinente su investigacion para hallar, si es posible, el punto de fuga
donde el contenido sea capaz de ser en relacion con el contexto que lo recrea, al contexto que lo

hace.

5.2 Ambientalizacion curricular

(Por qué no pensar el contenido curricular como un conjunto de argumentos controvertidos
que estimulen la critica continua? (Gruenewold, 2004; Hargreaves et. al., 2006; Jickling et al.
2008; Popkewitz, 2009, citado por, Gutiérrez y Perales, 2012). Pues bien, Parga (2019), Parga y
Carvalho (2019), Bravo (2012), Mora (2017) y Corbetta (s,f) escriben sobre aquella cuestion
refiriéndose asi a que la ambientalizacion es la posibilidad de considerar principios de la educacion
ambiental en el curriculo, llevandola a ser parte de las discusiones con el objetivo de favorecer,
posibilitar y enriquecer el contenido para que quienes hacen parte de su materializacion, sean,
propiamente, actores activos de la comprension del objeto de estudio pero transformadores de la

realidad controversial.
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Para Gonzales (2012) no se asume que la educacién ambiental sea un campo homogéneo
y armonico que sale al encuentro en todos los casos de una praxis politica en busca de formas
democraticas socialmente justas para conservar la integridad de los ecosistemas. Como en todo
espacio social, en la educacion ambiental concurren diversos discursos con sus correspondientes
trasfondos ideologicos y propuestas pedagogicas. Eso es valido también en la educacion para el
desarrollo sustentable, porque es justo admitir que no todas las propuestas de la educacion para el
desarrollo sustentable se encuentran alineadas al discurso del globalizado consumismo neoliberal

(Gonzalez Gaudiano y Puente, 2011).

Lo que sugiere también la capacidad de disertacion entre lo que puede ser y no, sin irse a
un relativismo se cuestionan las fronteras en las que se toma la ambientalizacion para trasgredir,
oportunamente, a la rigidez y centralismo del contenido en el curriculo, pues su
institucionalizacioén en los procesos escolares, propone simplemente adicionar contenidos sobre
cambio climatico, bioseguridad, cuidado de agua, y demas, sin hacer un minimo esfuerzo por darle
congruencia en relacion con cuestiones convencionales que se encuentran en el mismo y que
ademas siguen precarizando la vida (Gonzaéles, 2012). Asi pues, “el curriculum escolar como lo
hemos conocido a lo largo del Siglo XX esta heuristicamente agotado y en estado terminal, lo que
lo incapacita para contribuir a enfrentar los retos de un momento historico tan complejo.”

(Gonziles, 2012, p. 7).

Como lo plantea Parga (2019), se evidenciard que ambientalizar el contenido, es mas que
traer la educacion ambiental a la ensefianza de la quimica, que esta pasa por diferentes niveles de
transicion y que es un contenido con vida, es decir, no es ensefar el concepto proteina animal
porque esta en los estandares, sino que implica formar sujetos que comprendan no solo la quimica,
sino las implicaciones de nuestras acciones en un acto normalizado como el consumo (de carne) y

todo lo que implica ello para tenerlo en la mesa.

5.3 Cuestiones controversiales
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(Qué se puede fijar como cuestion sociocientifica (CSC) en el campo de las ciencias,
especificamente en la educacion quimica? A partir de los inagotables cambios que ha traido el
llamado desarrollo, la ciencia se ha visto involucrada significativamente en la materializacion de
propuestas, que, a partir de mecanismos logra hallar soluciones desde la interpretacion cientifica.
Sin embargo, en aquel intento se ha dibujado una paradoja interesante, por un lado, las ciencias
como posibilitadoras de bienestar social, pero, por otro lado, ha generado controversias publicas,

o también llamadas CSC (Martinez, 2015).

Las CSC tienen unas dimensiones de abordaje que encuentran, primero, en una base
cientifica y tecnologica que es con la que se desarrolla desde el contenido especifico la cuestion
en materia, esta caracteristica incluye todo tipo de particularidades que dotan de sentido practico
a la cuestion en controversia. Por otro lado, esta la caracteristica de aspecto ambiental, la que
implica proponer un debate de las implicaciones de la cuestion a partir de la 6ptima pertinencia o
no a nivel local, nacional y global de las repercusiones en la naturaleza. Y, finalmente estan las

consideraciones €ticas y morales en cuestion.

Cabe mencionar la importancia de abordarlas en el aula, que como lo proponen Solbes
(2013), Martinez y Parga (2013), Reis (2014), Torres y Solbes (2020), Martinez y Martin (s,f),
Domenech (2017), Gonzales y Pérez (2006), Naira y Cierra (2014), y Conraro y Nunes (2014) a
nivel de la educacion basica media y educacion superior, representan una oportunidad para que el
curriculo de ciencias sea dinamizado y trabajado desde dichas cuestiones, pues asi se permite que
la ambientalizacion entre a jugar un papel fundamental en el desarrollo del pensamiento y

posicionamiento critico a partir del contexto (Martinez, 2015).

Por lo anterior es importante que dicho abordaje se propicie de manera interdisciplinar,
pues no es suficiente, ni tampoco coherente el analisis de una CSC Unicamente de las ciencias
naturales, por lo que se propone dentro de la conceptualizacion de las CSC que estas sean objeto

de discusion también de las ciencias sociales y humanas (Martinez, 2015).

5.4 Ensefianza del contenido proteina

En el marco del desarrollo del contenido proteina en la escuela, se encuentra que la relacion
se establece, en varios casos, desde el contenido que comprende la forma en que los principios

genéticos mendelianos y post-mendelianos explican la herencia y el mejoramiento de las especies.
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(Derechos Basicos de Aprendizaje, 2016); o, como es el caso de Thorne y Gericke (2013), que
indagan las maneras sobre como los profesores suecos enseflan genética, especialmente el

contenido de gen y rasgo, a partir de las proteinas.

Empero, la evidencia demostrd que un factor comun fue la falta de compresion por parte
de los estudiantes del contenido proteina, luego entonces crear un vinculo entre gen y rasgo con el
contenido proteina como intermediario, resulta ser una técnica dificultosa que evidencia

limitaciones en la ensefianza.

Por otro lado, Sultan (2020) en su estudio sobre una aplicacion interdisciplinaria en la
didactica del contenido proteina, analiza que el escenario de la interdisciplinariedad en la
ensefianza del contenido no es evidente, por lo que no se logra establecer asociaciones
disciplinarias que ayuden a entender el tema desde otras perspectivas. Este autor, indaga sobre lo
que sugiere Nosich (2018) en términos de la adaptacion del pensamiento critico a la biologia;
definiendo que la l6gica y la reflexion del pensamiento biologico se centra en decidir qué hacer o
qué creer dentro de las relaciones de la biologia con el mundo. Es por ello que resalta la posibilidad
didactica de ensefiar el contenido desde varias perspectivas, pues el enfoque de una sola disciplina
en la resolucion de problemas y sobre las maneras que de ella surge para comprender el mundo,

es, segun Sultan (2020), insuficiente.

Lo mismo ocurre en el campo de la quimica, si ha de ser su interpretacion y ensefianza de
desde un enfoque enteramente disciplinar, termina, entonces, agotandose por si misma y

condenado-se a su paso, a reproducir la misma estructura de poder.

En conclusion, el enfoque interdisciplinar del que se toma Sultan (2020) para trabajar el
tema de proteinas esta direccionado sobre la relacion de la biologia y la quimica para la ensefianza
de sintesis, estructuras y mecanismos de las proteinas. Sin embargo y como comentario al
desarrollo de su propuesta, la interdisciplinariedad no surge sélo del mismo campo disciplinar en
la relacion de disciplinas, por el contrario, propiciar las maneras y medios para evidenciar la
relacion inminente del contenido, cientifico para este caso, debe pensarse también desde campos
disciplinares que han estado relegados y minusvalorados en la reflexion cientifica, como es el caso

de campo de las humanidades.
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Para el caso de Bogueva, Marinova y Raphaely (2018) hubo una insercion evidente e
interesante entorno al abordaje de la proteina animal y vegetal. Los autores reparan sobre si la
salida a la problematica del calentamiento climatico es dejar de consumir carne de origen animal
y reemplazarla con mejores alternativas. Aqui mismo cuestionan si esa es la Unica forma
pragmatica de detener el cambio climatico rapidamente. Lo que planea, de algin modo, una

posibilidad por confrontar elementos para la discusion en la ensefianza del contenido proteina.

Por otro lado, Cavalho, Beltramini y Segnini (2018) plantean una propuesta ludica para la
ensefianza de la sintesis de proteinas en una metodologia de 3 etapas. Con ello lograron investigar
las posibles ganancias conceptuales a lo largo del proceso comparando los datos obtenidos al inicio
y al final. En esta linea sobre concepciones, Carvalho, Couto y Bossolan (2012) las diagnosticaron,
y midieron en un grupo de estudiantes a través de 5 preguntas, asi: ;Qué se entiende por proteina?
Entre el 55% y el 70% dio respuestas genéricas que relacionan la proteina con bienestar (aporte de
energia al organismo, por ejemplo); la segunda pregunta, indag6 cudles alimentos son fuentes ricas
en proteinas, a lo que los estudiantes, en un 74,2% sobre 90%, refiri6 a la carne de vaca, seguido
de los lacteos con un 57,9% y los huevos con un 47,8%, otros alimentos con porcentajes
significativamente menores; la pregunta 2.2 sobre donde se encuentran las proteinas, la ausencia
de respuestas fue la categoria mas alta, con un 34% sobre 50%, seguido del cabello, misculos y
piel con un 21,8%, 16,4% y 15,9% correspondientemente. En la tercera pregunta, ;se plante6 por
qué necesitamos proteinas y cual es el papel mas importante en el organismo? un poco menos de
la mitad, 55,7% sobre 70%, respondi6 elementos relacionados con el cardcter de mantenimiento
del organismo. (aportando energia, fortaleciendo, entre otros). La cuarta pregunta refirié6 como se
absorben las proteinas en el cuerpo humano: el 41,6% sobre 50% no respondi6 la pregunta, y un
36,5% considerd su importancia desde la descomposicion antes de ser absorbidas. La quinta
pregunta fue sobre las enfermedades o discapacidades cuya causa esté relacionada con las

proteinas: se respondieron aspectos como anemia, osteoporosis, diabetes, albinismo y malestar.

Estas concepciones alternativas, proporcionaron informacion sobre posibles fallas en el
proceso de aprendizaje. De esta manera, los autores hacen hincapié en que fijar la mirada sobre la
concepcion del contenido, es diagnosticar el proceso de ensefianza-aprendizaje y hallar un punto
de control que facilite informacion valiosa sobre posibles fallas en este proceso. (Carvalho, Couto

y Bossolan, 2012).

27



Finalmente, estos aspectos encontrados en el marco de la ensenanza del contenido proteina,
manifiestan una razén comun sobre la necesidad de generar otras implicaciones didacticas, que

respondan a las necesidades del hoy.
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6. METODOLOGIA

6.1. Enfoque metodolégico

El presente trabajo fue de naturaleza cualitativa, lo que implica que se partio del supuesto
de que el mundo social esta construido de significados y simbolos, y de ahi que la preposicion
intersubjetiva sea una pieza fundamental en la investigacion, ademas porque permite propender
por la reflexion de los significados sociales que dan cuenta del como estan las cosas (Jiménez y
Dominguez, 2000, citado por Salgado, 2007). En este contexto, fue importante analizar los
significados relacionados con ambientalizacion del contenido proteina animal a partir del abordaje

de la CSC relacionada con la actividad ganadera.

Es por ello, que, al ser una propuesta desde la didactica de la quimica, se busco trascender
por la compresion analitica y problematizadora de una controversia, aportando a su vez, elementos
en disputa para la reflexion de significados sociales en el escenario de ensefianza de la quimica
desde una caracterizacion curricular en la que se hizo uso, entre otras, de material documental para

soportar la construccion de dichas reflexiones.

Asimismo, la investigacion desde una metodologia cualitativa abrid6 un espacio
multidisciplinario para el analisis, lo que aporta una gran oportunidad a la comprension de que las
CSC se asuman, también, desde otras miradas que no se quedan Unicamente en las ciencias. Lo
anterior, tiene unas limitaciones consustanciales que cabe precisar en el desarrollo de la presente
investigacion, pues se deben delimitar unas orillas adecuadas para fijar cuestiones
multidisciplinares, ya que, como lo menciona Amescua y Galvez (2002, citado por Salgado, 2007)

se puede caer en la imprecision y confusion de conceptos.

6.2. Fases de investigacion

6.2.1. Fase 1. Diagnostico

Esta fase se relaciona con el primer objetivo especifico que pretende describir la ensefianza
del contenido proteina animal en educacion media. En esa via, se hizo andlisis documental en las
etapas 1 y 2, examinando lo establecido en los estandares basicos de competencia (EBC) y

derechos basicos de aprendizaje (DBA), aspecto que constituyo la etapa 1; de manera semejante,
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se caracterizo en un grupo de libros de texto escolar de quimica de grado 11, la ensefianza frente
al tema (etapa 2); y con técnica conversacional, mediante entrevista, se indagdé en un grupo de
profesores que ensefian este contenido (etapa 3). Con estas tres etapas se describe desde la politica
curricular nacional, lo abordado en libros de texto escolar y lo ensefiado por un grupo de docentes
para ver los criterios que sobre la ensefanza del contenido proteina animal se vienen haciendo

ensenables.

e [Etapa 1. El contenido proteina en los EBC y DBA

Sobre la ensefianza del contenido proteina animal, se analizo lo sefialado en los Estandares
Basicos de Competencias (EBC) y Derechos Bésicos de Aprendizaje (DBA). En esa logica, se
identificé el nimero de veces que se mencionaron frases con la palabra proteina, el grado de
escolaridad para identificar la intencidn de la ensefianza y el sentido del contenido expresado, por
ello, se realizd el instrumento y ficha técnica respectiva para caracterizar lo enunciado en la

presente etapa. (v€ase anexo 1). Estos instrumentos fueron evaluados y valorados por expertos.

e Etapa 2. Caracterizacion del contenido proteina en los libros de texto

Se selecciono6 un conjunto de libros de texto de grado 11 de los tultimos 15 afios que circulan
en Colombia: Quimica Organica, de la editorial Norma; Quimica Proyecto Educativo XX. Uno.
Volumen 11.2, de la editorial Santillana; Molécula II- Quimica, de la editorial Voluntad;
Hipertexto Quimica, de la editorial Santillana; y Quimica y ambiente 2, de la editorial McGraw

Hill.

Esta fase implico una técnica documental, en la que se disefiaron matrices de analisis en
las que se identificd informacion general de los libros de texto relacionados con el nombre,
editorial, afio de publicacion y autores. En ese ejercicio, se identificaron aspectos predominantes

en la ensefianza del contenido proteina y, en del documento, seran presentados en los resultados.

Los criterios de seleccion de los libros fueron de acuerdo con el porcentaje de ventas en el
mercado colombiano, su dinamismo e imagen a nivel nacional e internacional (MinCultura, 2013).
Asi, se caracterizé que las editoriales con mayor circulacion y venta son Santillana y Norma.
Editorial Voluntad, que hoy hace parte de Editorial Norma, presentd, en su momento, alto grado

de dinamismo y ventas, en las 7 décadas de existencia realiz6 mas de 3.000 titulos en publicaciones
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y materiales digitales para los docentes (Camara Colombiana del Libro, 2020). Finalmente,
McGraw Hill, aun cuando no es una editorial colombiana, segiin el informe de mercado de
Educacion Superior Aprendizaje Analytics (2020), se incorpord rapidamente al mercado global
por su actualizada oferta en material educativo en todos los niveles con alto grado de innovacion

y diversificacion en el mercado.

Consecuentemente y, para el analisis de los libros de texto, se definieron dos categorias y
diez subcategorias a partir del referente conceptual, en este caso, para el componente didactico, se
hizo desde criterios del conocimiento didactico del contenido de Mora y Parga (2014). Para el
componente de ambientalizacion, se hizo a partir de lo planteado por Parga (2019) en el que no se
trata de aludir a la idea del reverdecimiento de las practicas institucionales, sino de llevar un

proceso sistémico, complejo, critico y constructivo para la ensenanza del contenido en interaccion

con dindmicas ambientales, sociales, politicas y filos6ficas en la ensefianza del contenido proteina.

De esta forma, se trabajo con categorias deductivas (Tabla 1).

Tabla 1.

Categorias para el Analisis del Contenido Proteina en Libros de Texto.

did4ctico (C-CD)

Propuesta de
Actividades (S-PA)

Categorias Subcategorias Descripcion
Describe UA que dan cuenta de la seleccion y organizacion del
Seleccion y contenido en coherencia con las pretensiones didacticas:
Secuenciacion del (favorecimiento de competencias en el estudiantado) y el
contenido (S-SSC) | desarrollo de la unidad tematica (aspectos conceptuales y
metodolodgicos).
Abordaje del Contiene unidades de analisis (UA) que describen y explican qué
concepto proteina se ensefla y cudl es la intencion de ensefiar (descripciones,
(S-ACP) conceptos y teorias asociadas al contenido proteina).
Contiene UA con orientaciones para que el estudiante realice
Componente

actividades frente al contenido proteina, diferentes a las de la
seccion de evaluacion, como lecturas, talleres, laboratorios, entre
otras, y que se presentan como actividades de inicio, desarrollo o
conclusion en la unidad tematica. Evidenciandose la intencion de
estas frente al aprendizaje.

Actividades de
Evaluacion (S-AE)

Son UA que muestran formas de evaluar el aprendizaje
identificando qué, como y para qué se evalia.

Fundamentos (S-
FPD)

Son UA explicitas o implicitas del balance global para inferir los
fundamentos didacticos (y pedagdgicos, si los hay) con UA que lo
soporten.

Se describen unidades de analisis que evidencian la ensefianza del

Contextualizacion . , L
contenido proteina desde contextos que pueden ser disciplinar,
Componentes de | (SC) histori . . Lo
. .., istorico epistemolodgico, cotidiano, entre otros.
ambientalizacion p - p - : -
(C-CA) Caracter UA que describen el caracter bioético, al atender consideraciones
ético/moral ético/morales del animal dentro de la exposicion, narracion y
(SCEM) representacion del contenido proteina.
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Categorias Subcategorias Descripcion

Caracter filosofico Sej describe:n UA con respecto a la @mpo.rfcan(.:ia y relagién con la

(S-CF) ahment.acu).n a partir de un escenario utilitarista para interrogar la
naturalizacioén del consumo de animales.

Contiene UA que permiten reflexionar sobre las implicaciones

ambientales y su concepcion, al prever la alimentacion a partir de

proteinas.

Se describen UA con respecto al desarrollo del contenido proteina

enfocado desde otras relaciones disciplinares (por e;j.

interdisciplinar) y otras relaciones del conocimiento / saberes.

Fuente. Elaborada a partir de Parga (2019).

Concepcion
ambiental (S-CA)

Relacion disciplinar
(S-RD)

Las unidades de andlisis que conforman las categorias fueron valoradas de acuerdo con los

criterios establecidos en la Tabla 2.

Tabla 2.

Valoracion de las Unidades de Analisis.

Valoracion Descripcion Porcentaje
Las UA i i 1

No cumple (NC): as U corrltlenen pocos aspectos descritos en la <25%
subcategoria.

Las UA contienen menos del 50% de los aspectos
descritos en la subcategoria.
Cumple en nivel intermedio | Las UA contienen entre el 50-75% los aspectos

Cumple en nivel inicial (CNI): Entre 25-50%

Entre 50-75%

(CND): descritos en la subcategoria.
Cumple en nivel avanzado | Las UA contienen la mayoria los aspectos =759
(CNA): descritos en la subcategoria. ?

Fuente. Elaboracion propia.

Los libros del estudio fueron codificados para su identificacion, teniendo en cuenta las

siguientes siglas descritas en la Tabla 3.

Tabla. 3.

Codificacion para la Identificacion de Libros de Texto

Cédigo
Texto escolar TE-
Editorial E.
Norma- (2018) N-18
Santillana- (2016) S-16
Voluntad- (2016) V-16
Santillana- (2010) S-10

McGranw Hill- (2008) MGH-08
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Codigo

Tema 17 T17
Tema 1 Tl
Tema 2 T2
Tema 3 T3
Pagina- # P-#

Fuente: Elaboracion propia.

De esta forma el instrumento 2 y la ficha técnica para la caracterizacion de las unidades de

analisis segun las categorias definidas corresponde al anexo 2. Estos instrumentos fueron

evaluados y valorados por expertos.

e [Etapa 3. Entrevistas

En esta etapa se disefid un instrumento para hacer una entrevista semiestructurada (técnica

conversacional) a un grupo de docentes de educacion media para caracterizar como han ensefiado

el contenido proteina (ECP). Las preguntas fueron organizadas de acuerdo con las siguientes

categorias / subcategorias para el analisis teniendo en cuenta los planteamientos de Mora, Parga

(2008).

Tabla 4.

Matriz de Categorias y Subcategorias para las Entrevistas.

Categoria

Subcategoria

Descripcion

Preguntas orientadoras

Ensefianza del
contenido
proteina (C-
ECP)

Importancia e
intencion de la
ensefianza. -(S-IIE)

Se argumenta sobre la

importancia,  justificaciéon e
intenciones didacticas de la
ensefianza - aprendizaje del

concepto proteina en educacion
basica media.

Pregunta 1. (Considera
necesario / importante la ECP
en la educacion media? Si, no
,por qué?

Ensefianza del
contenido
(contextualizacion,
interdisciplinariedad,
dificultades, entre
otras). «(S-EC)

Se describen y explican las
intenciones didacticas 'y su
relacion con las competencias en
el estudiantado, con el desarrollo
de la unidad tematica (aspectos
conceptuales y metodolégicos) y
con el wuso de diferentes
contextos: disciplinar, histdrico,
epistemologico, cotidiano.
Asimismo, si consideran

concepciones  alternativas y

Pregunta 2. ;Qué contenidos
ensefla sobre la proteina?
Pregunta 3. Describa cémo
ensefia el CP.

Pregunta 4. ;De qué manera
contextualiza la ECP?
Pregunta 5. ;Qué considera
que deben aprender los
estudiantes sobre el CP? y ;Por
qué es importante que sepan
esto?
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Categoria Subcategoria

Descripcion

Preguntas orientadoras

dificultades de enseflanza
aprendizaje descritas por los
participantes

Pregunta 6. ;Cudles podrian
ser la limitaciones 0
dificultades de ensefianza-
aprendizaje sobre CP?
Pregunta 7. ;Algo mdas que
desee comentar sobre su
ensefianza?

Conocimiento
disciplinar.-(S-CD)

Refiere el contenido sustantivo o
declarativo (conceptos,
principios, teorias, leyes) y
sintactico (procedimientos,
métodos, instrumentos, etc.,
(Mora, Parga, 2008) asociados a
la proteina y que evidencia
conocimientos sobre este.

Pregunta 8 ;Acompaia la ECP
con estudios recientes,
indicadores, hallazgos y/o
actualizaciones relacionadas
con el tema proteina? Si, no
(por qué?

Evaluacion:

Describe y explica la evolucion
del aprendizaje del contenido y de
su enseflanza

Pregunta 9. ;Cémo evalua el
aprendizaje del contenido
proteina?

Componentes de
ambientalizacién
(C-CA)

Describe subcategorias
relacionadas con Concepciones
filosoficas, bioéticas y

ambientales del animal: Se
consideran  planteamientos y
perspectivas  morales, éticos,
filosoficos y ambientales,
relacionadas con el animal dentro
de la ECP; por ejemplo,
problematiza el consumo de
proteina de origen animal desde
estas perspectivas.

Pregunta 10. Cuando ensefia el
contenido proteina, ;considera
aspectos ambientales, ;de qué
manera?

ECP: Ensenanza del contenido proteina; CP: Contenido proteina

Fuente: Elaborada a partir de Parga (2019).

De esta manera, el instrumento 3 disefiado y su ficha técnica corresponden al anexo 3.

Los participantes de la entrevista son profesoras de educacion media en instituciones

publicas y privadas, que, en sus afios de experiencia profesional, se han dedicado a la ensefanza

de las ciencias, especialmente, de la quimica. Los niveles de escolaridad en lo que han orientado

procesos educativos, en su mayoria, han sido en grado décimo y once. Asi mismo, las profesoras

han ensefiado el contenido proteina que dentro de la entrevista se encargaran de describir.
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Para la trasparencia, ética y legalidad del proceso, las docentes diligenciaron dos formatos,
por un lado, el Consentimiento Informado para Proyectos de Investigacion®, y, por otro lado, el
Instrumento 2 Entrevista Semiestructurada para Docentes*. Estos instrumentos fueron evaluados
y valorados por expertos. Respetando y conservando la identidad de las profesoras, se identificaran
de la siguiente manera: profesora 1, profesora 2 y profesora 3. Asi entonces, en el anexo 4 se

encuentran los mismos diligenciados.

6.2.2 Fase 2. Definicion de criterios de ambientalizacion.

Esta fase corresponde al segundo objetivo especifico. A partir del analisis conceptual en la
literatura especializada en didéctica de las ciencias, se identificaran criterios frente a lo que
significa ambientalizar el contenido para la ensefianza y, desde ahi, se propusieron categorias que

deben cumplir en el disefio microcurricular.
6.2.3 Fase 3. Diserio

Esta fase se relaciona con el tercer objetivo especifico. A partir de lo encontrado en las dos
fases anteriores, se hizo la propuesta de disefio microcurricular ambientalizada para enseiar en

contenido proteina buscando cumplir con los criterios de ambientalizacion.

6.3. Analisis de datos

La informacién obtenida (datos) desde las técnicas e instrumentos de la fase 1 se
examinaron desde la técnica de andlisis del contenido, que, segun Marin (2014) y Olabuénaga
(2009) citados por Parga (2019) es una técnica de gran amplitud, universalidad y riqueza para
encontrar la estructura interna de la comunicacion y el contexto en el cual es o fue producida la

informacion. En este sentido el analisis del contenido, segin Krippendorft (1980):

Es una de las metodologias mas importantes de la investigacion sobre

comunicacion, estableciendo que su objetivo descansa en estudiar de

3 Documento expedido por la Vicerrectoria de Gestién Universitaria, Subdireccién de Gestién de Proyectos, Centro
de Investigaciones CIUP, y Comité de Etica de la Investigacién de la Universidad Pedagégica Nacional, en el que se
garantiza la legalidad, ética y trasparencia del proceso de levantamiento de informacion para los proyectos de
investigacion.

4 Instrumento desarrollado para caracterizar la ensefianza del contenido proteina (ECP), a partir de un grupo de
profesores, participantes voluntarios, de educacion media, del area de quimica.
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manera rigurosa y sistematica la naturaleza de los diferentes mensajes que

se intercambian en los actos de comunicacion que realizamos. (p.45)

Esta técnica de analisis tiende a poner en evidencia algo que no salta a la vista en una
lectura casual y determinista, cuestion que, “desestabiliza la inteligibilidad inmediata de la
superficie textual” (Galeano, 2012, p. 126, citado por Parga, 2018) y permite la separacion entre
lo dicho y lo no dicho, para dar cuenta de que el olvido es un punto de llegada de un largo proceso
que se inicia en el espacio publico (Mendoza, 2009) y se legitima, reproduce y finaliza al
considerar y ensefiar el contenido en una tUnica e irrefutable verdad, desprovisto, a su vez, de una

historia configurada como controversial.

Para el analisis de contenido, se definieron cddigos y unidades de analisis (UA). Seglin
Charmaz (2014, citado por Monge, 2015) los codigos son enunciados cortos que el tedrico
fundamentado construye para representar un fragmento de los datos: clasificando, sintetizando y
mas significativamente analizando los datos. Los cddigos ademas conectan los datos empiricos
con la conceptualizacion que de ellos se hace, por lo que deben ser cortos, simples, precisos y

analiticos para permitir la lectura de manera clara.

Posterior al codigo se encontrd la unidad de analisis (UA), que como lo plantea Strube
(1989) son unidades en prosa que incluyen una sola idea, en este caso fueron frases dentro de los
parrafos. Para Krippendorff (1990) los datos emergen, por lo general, a partir de formas simbolicas
complejas y enunciadas en el leguaje espontaneo que tienden a permanecer en las formas escritas
y visuales. Cada cual tiene su propia sintaxis y semantica, por lo que analizar estos fenomenos en
su manifestacion original deben cumplirse algunos requisitos: el primero, hace mencion a
distinguir el fendmeno de interés para poder dividirse en unidades de andlisis separadas, lo que
plantea la determinacion de unidades; el segundo, se debe a la presentacion de las unidades en
términos de las cantidades de unidades elegidas, consideracion que debe pasar por el problema de
muestreo; y por ultimo, esté el requisito de su codificacion con el fin de que la informaciéon sea

presentada en formas analizables y posibles para el registro.

Requisitos que estan interconectados en sus funciones, maneras y medios. Las unidades de
analisis no son absolutas, surgen de la interaccion entre realidad y su observador, “son una funcion
de los hechos empiricos, de las finalidades de la investigacion y de las exigencias que plantea las

técnicas disponibles” (Krippendorft, 1990, p. 83).
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Por ello las unidades de andlisis seleccionadas para la presente investigacion se vieron
relacionadas con las unidades de contexto para fijar limites y demarcar una porcion de material
simbolico. Con esta seleccion, el investigador explica el hecho de que los simbolos los determina
su interpretacion y que sus significados se extraen por el medio inmediato en el que se presentan
Krippendorff (1990). En este proceso fue necesario conocer muy bien la semantica del leguaje
fuente, los simbolos y el significado referencial de los elementos, para sustraer la informaciéon y

analizarla.

En consecuencia, las UA seleccionadas de los libros de texto utilizados se delimitaron a un
tipo de informacion textual (frases y su contexto dentro de un parrafo) y visual (fotografias,
ilustraciones y diagramas). De manera analoga, en las UA de la matriz se encuentra la valoracion,
que, a partir de la lectura critica, propia de la técnica de andlisis del contenido, se designaron de la
siguiente manera: por UA minimo una categoria y una subcategoria, en otros casos, se determind
para una UA maximo dos categorias y dos subcategorias. Asi, la designacion de categorias y
subcategorias por UA se valora con la escala NC-CNI, CNI* Y CNA (véase en la Tabla 2) para
todas las UA.

6.4 Criterios de calidad

Los criterios de calidad han constituido una preocupacion en la investigacion educativa,
pues en la necesidad de valorar los productos que emergen de las investigaciones han sido
fundamentales algunos elementos para la evaluacién en materia de rigor cientifico (Paz, s, f). Se
considerd la credibilidad desde Rada (2007); la de validez de contenido desde Urritia et al. (2014)
y Mora y Parga (2104); la transferibilidad segiin Guba y Lincoln (1981); y la triangulacion que
segun Parga (2019, p. 43) “es més que una simple combinacion de datos, varios intentos de

relacionar los diferentes datos, agregando riqueza y confiabilidad entre si”. (Ver Tabla 5).
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Tabla 5.

Criterios de Calidad de la Investigacion.

Criterio Caracteristica Instrumentos
Fueron explicadas las categorias de analisis a partir de la | Instrumento 1
s fundamentacion conceptual, la sistematizacion de los | Instrumento 2
Credibilidad . .
datos, transcripciones textuales de las entrevistas, | Instrumento 3.
discusion de datos con otras investigaciones Instrumento 4. Matriz con
Validez de Se acudio al juicio de 3 expertos quienes indicaran si los | criterios de ambientalizacion
contenido items (criterios de la caracterizacion) median lo que se | Instrumento 5. Disefio
pretendia medir: correspondencia entre rasgo y dominio microcurricular.
Instrumento 1
o ., , Instrumento 2
Transferibilidad Por saturacion de categorias.
Instrumento 2
Instrumento 3.
, . . Instrumento 1
. . A través de los datos obtenidos y los instrumentos
Triangulacion L Instrumento 2
disefiados.
Instrumento 3.

Fuente: Disenado a partir de Parga (2019)

Como conclusion, los criterios de calidad responden al rigor cientifico en el proceso de la

investigacion (Guba y Lincoln, 1994), dando cuenta, a partir de oportunos hallazgos, de

intervenciones y evaluaciones, sobre como la investigacion hace parte de un proceso fiable y

riguroso en la investigacion cualitativa (Parga, 2019).
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4. RESULTADOS Y ANALISIS

4.1 Resultados y analisis del contenido proteina en los DBA y los EBC

De acuerdo con el instrumento y ficha técnica descrita en el anexo 1, fue posible registrar

la informacion obtenida de los DBA y EBC de la siguiente manera:

Tabla 6.

Matriz de Caracterizacion de los DBA y EBC.

Documento

Numero de
menciones

Unidad de analisis

Nivel de
escolaridad
sugerido

Derechos
Basicos de
Aprendizaje
(DBA)

"Evidencias de aprendizaje. Interpreta a partir de modelos la
estructura del ADN y la forma como se expresa en los organismos,
representando los pasos del proceso de traduccion (es decir, de la
sintesis de proteinas).” (DBA, 2016, p.32)

“Relaciona la produccion de proteinas en el organismo con algunas
caracteristicas fenotipicas para explicar la relacion entre genotipo
y fenotipo.” (DBA, 2016, p.32)

“Explica los principales mecanismos de cambio en el ADN
(mutacion y otros) identificando variaciones en la estructura de las
proteinas que dan lugar a cambios en el fenotipo de los organismos
y la diversidad en las poblaciones.” (DBA, 2016, p.32)

“Utilizando el co6digo genético el técnico pudo encontrar que el gen
para la insulina contenia las siguientes tripletas de codones, e
identificar los aminoécidos que contenia la proteina de la insulina.”
(DBA, 2016, p.32)

bz | Gy | P

Pt | P | Ay | e | Lew | G
[ubich Gak uGA

C | W hGG AL L GAE

“Clasifica compuestos organicos y moléculas de interés biologico
(alcoholes, fenoles, cetonas, aldehidos, carbohidratos, lipidos,
proteinas) a partir de la aplicacion de pruebas quimicas. “(DBA,
2016, p.38)

Grado 9°

Estandares
Basicos de
competencia
(EBC)

“Establezco relaciones entre los genes, las proteinas y las funciones
celulares." (EBA, 2006, p.138)

Grado 9°

Fuente. Elaboracion propia.

Por lo cual es posible afirmar que los DBA y EBC tienden a demostrar el contenido proteina

de forma genérica, no se refleja mayor desarrollo del contenido en otros enfoques diferentes al

disciplinar, lo que deja ver las intenciones didacticas de la ensefianza, en las que, adicionalmente,

el componente de ambientalizacidon no es evidente.
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Adicionalmente, el contenido proteina se da en el marco del desarrollo del contenido ADN,
que, en efecto, se ensefia en grado noveno, lo que quiere decir que no se dedica un apartado
exclusivo al mismo, por lo tanto, cuenta como cuestion desfavorable, ya que el contenido se debe
reducir a la idea de otro, asi entonces, se pierde la especificidad, particularidad y no se podria
contemplar un completo desarrollo del contenido proteina debido a que la idea esta en ejercicio de

otra que la limita.

Asi entonces, emergen dudas hacia el planteamiento general de los DBA, documento que

explicita los aprendizajes estructurantes para un grado, amparandose en el argumento de que son:

conocimientos, habilidades y actitudes que otorgan un contexto cultural e histérico a quien
aprende. Son estructurantes en tanto expresan las unidades basicas y fundamentales sobre
las cuales se puede edificar el desarrollo futuro del individuo. Los DBA se organizan
guardando coherencia con los Lineamientos Curriculares y los Estdndares Bésicos de
Competencias (EBC). Su importancia radica en que plantean elementos para construir rutas
de ensefianza que promueven la consecucion de aprendizajes afio a afio para que, como
resultado de un proceso, los estudiantes alcancen los EBC propuestos por cada grupo de

grados. (DBA, 2016, p.6)

Sin embargo, y, a propodsito de la presente investigacion, el ejercicio de la alimentacion
debe ser tomado en cuenta como aprendizaje estructurante, pues, al ser una necesidad basica de
los seres vivos, no hay manera que no quepa en los debates publicos dentro del campo de la

ensefianza para ser problematizada.

Consecuentemente, sacar a la escuela del reflejo de otros tiempos pasados permitiria
entender al actor en su escena, en su creacion, en su obra. Apartarlo de ella desde la consideracion
tradicional podria afectar la produccion intelectual del ejercicio, consideracion que se basa en lo
pertinente y permitido a la hora de ensefiar. Entonces, ;quién si no es el tiempo y lo circunstancial

determina lo estructural a la hora de ensenar y aprender?

4.2 Resultados y analisis del contenido proteina en libros de texto escolar

Los datos generales que identifican los libros de texto seleccionados y analizados se

presentan en el anexo 5 y la codificacion de las unidades de analisis y sus categorias en el anexo
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6. A continuacion, se presenta la caracterizacion y analisis de forma individual para luego hacer el

analisis en conjunto de los 5 libros de texto seleccionados.

4.2.1 Caracterizacion y andlisis del libro 1 (TE-E.N-18.T17)

Tabla 7.

Caracterizacion del Libro de Texto: Quimica Organica 2

Nombre Quimica Orgéanica 2

Editorial Norma

Aifio de publicacion 2018

Autores Maria del Carmen Castafieda Hortua; Maria Cecilia Clavijo

Fernandez;Marian Andrea Coy Contreras; Marleny Yojana Marin
Morales; Andrea del Pilar Puerta Gomez; Rodrigo Rodriguez Cepeda.
Paginas dedicadas al contenido 16
proteina
Nota. Para ampliar esta informacion se puede ver el anexo 5.

Los resultados que se reflejan en la Tabla 8 son producto del nimero de UA que
pertenecieron a cada subcategoria y asimismo a cada categoria.

Tabla 8.

Resultados cuantitativos del libro Quimica Organica 2

Categorias C-CD C-CA
Subcategorias | S-SSC | S-ACP | S-PA | S-AE | S-FPD SC S-CEM | S-CF | S-CA | S-RD
UA 1 3 7 2 1 4 1 2 2 0

Nota. La presente tabla no contempla las valoraciones internas designadas a cada unidad.

Con la presente distribucion (figura 1) se evidencia en qué subcategoria hubo mayor

porcentaje de UA para la categoria de Componente Didactico.
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Figura 1.
Grdfica de Cantidad de Unidades de Andlisis por Subcategoria/Categoria(C-CD) del libro

Quimica Organica 2

UNIDADESDE ANALISIS POR
SUBCATEGORIA/CATEGORIA C-CD

= Cantidad de UA

O R, N W b U1 O N

Asimismo, se refleja en la figura 2 las cantidades de UA pertenecientes a cada subcategoria

para la categoria Componentes de Ambientalizacion.

Figura 2.
Grdfica de Cantidad de Unidades de Analisis por Subcategoria/Categoria(C-CA) del libro

Quimica Organica 2

UNIDADES DE ANALISIS POR
SUBCATEGORIA DE LA CATEGORIA C-CA

E Cantidad de UA

S-C S-CEM S-CF S-CA S-RD
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Con esta distribucion se graficd en qué valoracion hubo mayor numero de UA. En la Tabla
9 se encuentra la cantidad de UA por subcategoria y categoria, para el Componente Didactico

como para los Componentes de Ambientalizacion.

Tabla 9.

Cualificacion de las Valoraciones por Subcategoria/Categoria

Categorias C-CD C-CA
— Total Total
Valoraciéon | S-SSC | S-ACP | S-PA | S-AE | S-FPD SC | S-CEM | S-CF | S-CA | S-RD
NC - - - - - 0 - 1 2 1 - 4
CNI - 2 7 2 1 12 3 - - 1 - 4
CNI* 1 1 - - - 2 1 - - - - 1
CNA - - - - - 0 - - - - - 0
Totales 1 3 7 2 1 14 4 1 2 2 0 9

Se evidencia segun la figura 3, la frecuencia de UA por valoracion para la categoria de

Componente Didactico.

Figura 3.

Grdfica de Frecuencia en Relacion con las Valoraciones. C-CD

VALORACIONES DE LIBRO 1. C-CD

ES-SSC =S-ACP S-PA = A-AE =S-FPD
14
12
10

NC CNI CNI* CNA

Igualmente, seglin la figura 4, se evidencia la frecuencia de valoraciones para la categoria

de los Componentes de Ambientalizacion.

43



Figura 4.

Grafica de Frecuencia en Relacion con las Valoraciones. C-CA

VALORACIONES DE LIBRO 1. C-CA

2SC =S5-CEM =S-CF =S-CA #5S-RD

w
(6]
MALLLLLCAALAALER

NC CNI CNI* CNA

De acuerdo con la Tabla 8 y figura 1 y 2, que cuantifican las UA pertenecientes a cada
subcategoria, este libro de texto refleja sumision a algunos elementos que describen las
subcategorias. De manera andloga, cabe hacer hincapié, sobre la importancia de comprender que
la atribucion de las UA a las diferentes subcategorias no implica asumir que contiene toda la
descripcion definida en la subcategoria, puede que la UA pertenezca porque su descripcion permita

interrogar la atribucion de esa subcategoria.
Para aclarar lo anterior se precisa del siguiente ejemplo de UA:

Propone: Durante la primera etapa después del nacimiento, la leche es el alimento
esencial para el ser humano. La leche humana contiene 3,7% de grasa, casi el
mismo porcentaje de la leche de vaca, pero con maés lactosa y menos proteinas. Se
sabe que los recién nacidos alimentados con leche materna contraen menos
infecciones que los alimentados con biberén. Responde: a) ;Cudles son las
proteinas y los anticuerpos que contiene la leche materna? b) ;Cudles son los
beneficios de la lactancia para el recién nacido? ¢) ;Qué modificaciones se le puede
hacer a la vaca para que remplace a la leche materna? (Mondragén et al., 2010, p.

195).
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La anterior UA se codificd en la subcategoria Caracter ético/moral (S-CEM) y en la
subcategoria Caracter filoso6fico (S-CF), porque en la pregunta (¢) se propone una indagacion sobre
las posibles modificaciones a la vaca para remplazar la leche materna, preposicion que platea la
posibilidad de pensar cualquier modificacion en la vaca para perpetuar las maneras, modos y
formas de cosificacion, que, consecuentemente, aparecid cuando la relacién entre animales

humanos y no humanos dejo6 de ser simbiotica y se volvio parasitaria. (Menéndez, 2019).

La relacion parasitaria vende, acomoda y legitima los lazos entre animales humanos y no
humanos con base en la produccion industrial. El bienestar del animal se considera a favor de la
vitalidad del animal humano y la vida del animal no humano queda restringida a su posicion en la
cadena de produccion. Asi, se construye todo un escenario donde la falsa idea de bienestar, salud
y vida animal no humana resulta ser la garantia para financiar las industrias que por afios -y a
puerta cerrada- han perpetuado una dominacion constante y arbitraria, dominacion justificada en

un tardio discurso de bienestar, productividad y sostenibilidad.

(Qué hay detras de la produccion lactea? La leche y sus derivados como suplemento
vitaminico y fundamental en el crecimiento humano es el argumento esencial de la produccion
lactea, tal justificacion debe reevaluarse por efecto de nuevas consideraciones, que no son nuevas
porque nunca hayan existido, sino, son nuevas porque son redescubiertas y replanteadas por
quienes piensan al animal no humano como un igual y revaltan los falsos consensos que financian

las industrias en la medicina, la ciencia y la educacion.

Por ejemplo, la vaca, como todo mamifero, produce leche cuando esta embarazada o tiene
un recién nacido que alimentar, leche que sin modificaciones es apta inicamente para los terneros
(Mufioz, 2014) Sin embargo, existe la idea de que es fundamental, necesaria y vital para los
humanos, mas atn, si estan en las primeras etapas del crecimiento, pero si se revisa el proceso de
produccion lactea, se encuentran técnicas que llevan artificialmente a la leche a ser apta y

consumible para el animal humano.

Para ilustrar con un ejemplo, derivado de la creciente natalidad a nivel mundial
(Organizacion de las Naciones Unidas, 2019) las maneras de optimizar la leche para consumo se
han volcado a procesos como la inseminacion artificial, la cual carece de todo soporte de bienestar
animal, esto ultimo, es trascendental, porque el lema publicitario de la industria lactea es: leche

producida con bienestar. Pero ello no queda alli, la vaca se insemina una vez cumple un afio de
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vida, esta inseminacion va hasta que envejezca o, en palabras de FEDEGAN, (2019) hasta que no

sea productiva.

Esta inseminacion se realiza en una zona que en las mega granjas es denominada jaula de
violacion. Al culminar el proceso de gestacion, la vaca da a luz a su cria, la cual es separada de la
madre a las 24 horas de nacer (tiempo que varia en cada explotacioén entre las 6 horas y los 21
dias). En este proceso la vaca y el ternero o ternera sufren estados de depresion y desesperacion, a
lo que la industria ganadera acude con medicamentos antidepresivos incorporados en el forraje.
Asi son mantenidas con vida hasta los 6 o 7 afios y forzadas a pasar por unas 4 o 5 gestaciones de
9 meses cada una. Cuando la vaca envejece o su produccion de leche no esta en los estandares de
la industria, son llevadas al matadero, mientras que sus crias, estan empezando el mismo ciclo en

la cadena de produccion.

Lo anterior permite contextualizar una minima parte del modelo de produccion lactea, y en
este entendido, dar cuenta del porqué la UA pertenece a la subcategoria CEM y a la subcategoria
CF con una valoracion de NC (No cumple), es decir, que la UA contiene pocos aspectos descritos
de la subcategoria en un porcentaje de < 25%. Cabe aclarar que la anterior UA no fue del presente

libro, sin embargo, sirviod de ejemplo para aclarar lo enunciado.

Por otro lado, y retomando la figura 1, se puede establecer que en la C-CD hay mayor
presencia de la subcategoria PA, ya que el libro de texto muestra de manera permanente actividades
a lo largo de la exposicion del contenido. Aquellas actividades plantean, en su mayoria, a los
alimentos de origen animal como suplementos importantes en la dieta alimenticia, lo que en
relacion con la S-SSC tendria coherencia, pues, en el intento de pretension de validez del
contenido, se da eco a sus mismas propuestas. Lo que puede, ser controversial, pues no se evidencia
una complejizacion en la actividad que permita proponer un nivel de indagacion a los alcances

problematizadores del contenido.

Considerando el hecho fundamental desde el conocimiento didactico del contenido (CDC)
como deberia estar propuesta una actividad, qué caracteristicas y facultades deberia promover para
evidenciar el desarrollo de estas frente al aprendizaje. UA como TE-E.N-18.T17.P-210, TE-E.N-
18.T17.P-211-(3), TE-E.N-18.T17.P-213, TE-E.N-18.T17.P-225 estan lejos de proponer
complejizar el conocimiento del estudiantado, pues si bien lo enunciado en ellas dan cuenta de un

proceso enlazado y secuencial con el contexto que platea el capitulo, los enfoques no favorecen la
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comprension del funcionamiento de la ciencia y la tecnologia para explicitar dentro de sus
intenciones perspectivas filosoficas, socioldgicas, politicas, historicas y epistemologicas (Parga,

2018).

Al igual que la S-ACP, la cual evidencia tres UA, de las cuales (TE-E. N-18. T17.P-210)
desde la idea de saberes previos, (TE-E. N-18. T17.P-210-(2)) ejemplifica, para el abordaje del
desarrollo del concepto, algunas menciones de alimentos que contienen, para lo descrito en el libro,
elevado porcentaje de proteinas, seguidamente de (TE-E. N-18. T17.P-213-(2)) la que describe la
propiedad Optica de los aminoacidos. De las tres la descripcion y explicacion es exclusivamente
disciplinarizada, no hay elementos controversiales, que, por ejemplo, planteen la posibilidad de

desestabilizar lo enunciado del lugar comun.

Las UA categorizadas dentro de la S-AE constatan un apego a elementos practicos de
evaluacion, en la UA TE-E.N-18.T17.P-213 se plantea un laboratorio rapido y en TE-E.N-
18.T17.P-225 la formulacion de una conclusion. Con lo que deja ver que la forma de evaluar el
aprendizaje estd relacionada con la puesta en escena de actividades que sean una cacofonia de lo
enunciado a lo largo del capitulo. Empero, es necesario afiadir la consideracion faltante de la puesta
tedrica que promueve abordajes de tipo histérico-epistemolodgico, lo que implica construir una
interaccién comunicativa diferente entre contenido y recepcion del estudiante, idea basada en el
proposito de que la educacion cientifica reconstruya la concepcion de la evaluacion del aprendizaje
desde una perspectiva tedrica mas rigurosa, en donde se considere la formacion integral del
estudiante y las necesidades que como sociedad se plantea en la formacion de las nuevas

generaciones de profesionales. (Pérez et al, 2017).

Finalmente dentro de la C-CD se encuentra una UA (TE-E.N-18.T17.P-225) que
corresponde a fundamentos, la que para finalizar el capitulo propone realizar un mapa conceptual,
que como idea de balance global, cumple en nivel inicial, ya que no evidencia otros elementos

diferentes a lo conceptual disciplinar.

Para la C-CA se encuentra que la subcategoria mayoritariamente presente es la SC, la cual
esta dentro de valoraciones CNI y CNI*. Las UA en CNI manejan elementos basicos en la
contextualizacion de las preposiciones, ejemplos como la coccion del huevo para hablar sobre la

desnaturalizacion de las proteinas o la utilizacion del coldgeno para el revestimiento del papel
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fotografico, da cuenta de la normalizacion en el uso de subproductos de origen animal para

contextualizar la actividad proteina.

Sin embargo, no se evidencia responsabilidad ambiental en las contextualizaciones al
contenido, hablar del colageno (TE-E.N-18.T17.P-222) implica entender de dénde proviene, sus
formas y maneras de produccion, que, generalmente se vuelcan a ser la actividad secundaria de las
curtiembres, que, a su vez, responden a la actividad ganadera como primera instancia. Asi
entonces, ;qué tan pertinente es contextualizar un contenido con elementos de practicas

normalizadas sin cuestionar su naturaleza?

Pues bien, en el proposito de la ambientalizacion del contenido las contextualizaciones
deben ser una posibilidad para problematizar lo enunciado, preguntarle a la justificacion, a la
practica y al contenido su procedencia; escudrifiar sus consensos, sus omisiones y sus origenes
para hablar del tiempo que las produjo, de los actores que influyen en su configuracion, de las
continuidades que la mantienen y de las discontinuidades que las refutan. Retroalimentar el

contenido es significar la ensefianza y el proceso de aprendizaje.

Lo anterior se encuentra relacionado con las denominaciones de la UA ala S-CA, las cuales
no son evidentes, y por lo tanto no permiten la reflexion sobre las implicaciones ambientales que
prevé la alimentacion basada en proteina animal. Asimismo, se evidencia una valoracion baja a

estas UA.

Para la S-CF y S-CEM las UA permanecen en la intencion de demostrar una pretension de
verdad, al considerar el consumo de animales y sus derivados como ejercicio fundamental en la
dieta alimenticia, por lo que, trabajando desde lo enunciado por Sztanjnszrajber “no hay mejor
lugar para tratar la cuestion de la verdad que la cuestion del poder” (Facultad Libre, 2016, 5Sm14s),
asi entonces, el poder estard expuesto como lo propone Sztanjnszrajber desde Foucault, al
“cuestionar la idea de que hay un ser humano cerrado, sustancialmente definitivo, con una
naturaleza propia, un ser humano que dispone o no, ejerce o no, el poder, siendo el poder algo

exterior a uno, o sea, al sujeto, a la subjetividad” (Facultad Libre, 2016, 11m19s).

Por lo tanto, el poder es lo no ausente a la naturaleza del sujeto, el sujeto esta constituido

por el poder, no hay una etapa autentica y, al no haberla, nuestra existencia estd condicionada por
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estructuras previas de poder, lo que implica que las practicas y el ejercicio propio de habitar se dé

coexistiendo a razon de dispositivos que lo determinan.

Asi entonces, la alimentacién, como un ejercicio politico, trasciende por estructuras que
establecen lo adecuado, buscando legitimidad y formas de validacion desde el saber, que, para el
interés de la presente, el saber que se ensefia es poder. Todo lo anterior para concluir que la
ensefianza estd determinada por estructuras de poder que lo condicionan, lo modelan y lo financian
para que en el ejercicio de su ensefianza, exposicion, representacion y narracion sean adecuados a
los fines de la industria que produce leche, carne o huevo. A la vez, se instala, un proceso de

naturalizacién y normalizacidon que pasa a convertir falsos consensos en practicas automatizada.

Es por ello por lo que, en la Tabla 9, figura 3 y 4, las UA estan ubicadas, en su mayoria, en

valoraciones de NC, NCI y, en una minoria considerable, NCI*.

4.2.2 Caracterizacion y andlisis del libro 2. (TE-E. §-16. T2)

Tabla 10.

Caracterizacion del Libro de Texto: Quimica Proyecto Educativo XX. Uno. Volumen 11.2

Nombre Quimica proyecto educativo XX. Uno. Volumen 11.2
Editorial Santillana

Afio de publicacion 2016

Autores Santillana editores

Paginas dedicadas al contenido 14

proteina

Nota. Para ampliar esta informacion se puede ver el anexo 5.

Los resultados que se reflejan en la Tabla 11 son producto del nimero de UA que

pertenecieron a cada subcategoria y asimismo a cada categoria.

Tabla 11.

Resultados cuantitativos del libro Quimica Proyecto Educativo XX. Uno. Volumen 11.2

Categorias C-CD C-CA
Subcategorias | S-SSC | S-ACP | S-PA | S-AE | S-FPD SC S-CEM | S-CF | S-CA | S-RD
UA 2 2 0 1 0 2 0 2 0 0

Nota. La presente tabla no contempla las valoraciones internas designadas a cada unidad.
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Con la presente distribucion (figura 5) se evidencia en qué subcategoria hubo mayor

porcentaje de UA para la categoria de Componente didactico.

Figura 5.
Grdfica de Cantidad de Unidades de Andlisis por Subcategoria/Categoria(C-CD) del libro
Quimica Proyecto Educativo XX. Uno. Volumen 11.2

UNIDADESDE ANALISIS POR
SUBCATEGORIA/CATEGORIA C-CD

E Cantidad de UA

Iﬂ
|

1 == e

0 = | ——— |

S-SSC S-ACP S-PA

S-FPD

Asimismo, se refleja en la figura 6 las cantidades de UA pertenecientes a cada subcategoria

para la categoria Componentes de ambientalizacion.

Figura 6.
Grdfica de Cantidad de Unidades de Analisis por Subcategoria/Categoria(C-CA) del libro
Quimica Proyecto Educativo XX. Uno. Volumen 11.2

UNIDADES DE ANALISIS POR
SUBCATEGORIA DE LA CATEGORIA C-
CA

= Cantidad de UA

H =

S-C S-CEM S-CF S-CA S-RD

o = N W

50



Con esta distribucion se grafico en qué valoracion hubo mayor numero de UA. En la Tabla
12 se encuentra la cantidad de UA por subcategoria y categoria, para el Componente Didactico

como para el Componente de Ambientalizacion.

Tabla 12.

Cualificacion de las Valoraciones por Subcategoria/Categoria

Categorias C-CD C-CA
— Total Total
Valoracion | S-SSC | S-ACP | S-PA | S-AE | S-FPD SC | S-CEM | S-CF | S-CA | S-RD
NC - 1 - - - 1 - - 2 - - 2
CNI 2 1 - 1 - 4 1 - - - - 1
CNI* - - - - - 0 - - - - - 0
CNA - - - - - 0 1 - - - - 1
Totales 2 2 0 1 0 5 2 0 2 0 0 4

Se evidencia seglin la figura 7, la frecuencia de UA por valoracion para la categoria de

Componente Didactico.

Figura 7.

Grdfica de Frecuencia en Relacion con las Valoraciones. C-CD

VALORACIONES DE LIBRO 2. C-CD

ES-SSC =S-ACP S-PA = A-AE =S-FPD

NC CNI CNI* CNA

Igualmente, seglin la figura 8, se evidencia la frecuencia de valoraciones para la categoria

del Componentes de Ambientalizacion.
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Figura 8.

Grdfica de Frecuencia en Relacion con las Valoraciones. C-CA

VALORACIONES DE LIBRO 2. C-CA

2SC =S5-CEM =S-CF =S-CA #5S-RD

2,5

1,5

0,5

NC CNI CNI* CNA

Respecto a la Tabla 11, y sus representaciones graficas (figuras 9 y 10), se evidencia que,
para la C-CD las subcategorias S-SSC, S-ACP y S-AE tienen UA que explicitan, por un lado, el
apego en valoraciones NC y NCI (véase figura 7). Lo que corresponde, por el lado de la S-SSC las
UA (TE-E.S-16-T2.P-71) y (TE-E.S-16-T2.P-73-(2)), esta tltima también categorizada en la S-
AE, en las que se evidencian propuestas procedimentales de aprender a interpretar marcando con
una (x) en qué procesos ocurre la desnaturalizacion de las proteinas (Santilla, 2016) procesos que,
nuevamente, recaen en la simplificacion de los ejemplos, lo que da cuenta de la pretension
didactica del libro de texto, cuestion que se ratifica, en la UA posterior respectivamente, en donde

se plantea la identificacion de las proteinas de la leche y del colageno.

Pero si relacionamos estas UA a las de la S-ACP, en donde aseguran, por un lado, que “la
mayoria de las carnes son fuerte de todos los aminodcidos, las plantas no lo son debido a que
contienen pequenas cantidades de lisina y metionina” (Santillana editores, 2016, p.68) (TE-E. S-
16-T2. P-68), y la (TE-E. S-16-T2. P-68), es notoria la pretension de normalizacion y
naturalizaciéon que se maneja respecto al consumo de estos alimentos, cuestion que ya ha sido
refutada. Ademas de las menciones que ya se han expuesto en el presente trabajo, desde algunos
especialistas de la salud, que abordan padecimientos como la diabetes, el sobre peso, el cancer,

entre otros, desde el consumo de alimentos de origen animal.
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La Organizacion Mundial de la Salud hizo revision de 800 estudios de 10 paises diferentes
en donde encontr6 una relacion entre el consumo de carne procesada y el desarrollo del cancer.
Una porcidn de estas carnes al dia incrementa en un 18% el riego de cancer colorectal, por lo que

la OMS (2015) categoriza las carnes procesadas como cancerigeno del Grupo 1.

Esta categoria se utiliza cuando hay suficiente evidencia de carcinogenicidad en humanos.
En otras palabras, hay pruebas convincentes de que el agente causa cancer. La evaluacion
se basa generalmente en estudios epidemiologicos que muestran el desarrollo de cancer en
humanos expuestos. En el caso de la carne procesada, esta clasificacion esta basada en
evidencia suficiente a partir de estudios epidemioldgicos que muestran que el consumo de

carne procesada provoca cancer colorrectal. (OMS, 2015)

Y, en el Grupo 2, las carnes rojas, lo que significa, “una asociacidon positiva entre el
consumo de carne roja y el desarrollo de céncer colorrectal, asi como una fuerte evidencia
mecanicista.” (OMS, 2015). Sin embargo, causa curiosidad que se continie exponiendo a las

carnes rojas y procesadas en los libros de texto como fuentes principales en la alimentacion.

Retomando la figura 6 frente a la C-CA, en la cual inicamente se encuentra la S-CF y SC
en las UA (TE-E. S-16-T2. P-68), (TE-E. S-16-T2. P-70), (TE-E. S-16-T2. P-71) y (TE-E. S-16-
T2.P-73) se evidencia que los elementos de ambientalizacion presentes tienen una valoracion entre
NC y NCI, (véase figura 8) a excepcion de la Gltima UA respectivamente, la cual menciona un
ejemplo frente a la enfermedad de la diabetes como resultado de la alteracion enzimatica, UA que
se valor6 con CNA, puesto que se pone en evidencia una enfermedad que resulta de un proceso en

donde interviene la insulina (hormona constituida por 51 aminoécidos).

Relacionar el contenido con enfermedades, resultada ser un ejercicio de largo alcance
dentro de los componentes de ambientalizacion, pues se puede generar una contextualizacion
amplia, por ejemplo, sobre los origenes de la enfermedad y alli dar cuenta de la relacion
enfermedades-alimentacion. Que, aunque no la sugirid la UA, si deja expuesta la posibilidad de

indagar.

Lo anterior tomando como referencia lo expuesto por Joel Khan, médico de la asociacion
Khan Center for Cardiac Longevity, quien menciona que la diabetes, la artritis, la cardiopatia, la

demencia, la obesidad, el cancer, entre otras, afectan en un 70% de las muertes, y, ese porcentaje

53



de muerte y morbidez est4 relacionado con el estilo de vida y son prevenibles. (What the Health,
2017), ademas del estudio realizado por Lee et al (2016), que, mediante una comparacion por doce
semanas en pacientes diabéticos de grado 2, induciéndolos a una dieta vegana y a otros a una dieta
convencional, analizaron los indices glucémicos que presentaron a lo largo de tiempo del estudio
con lo que concluyeron que, aunque ambos grupos mostraron reducciones significativas en los
niveles de HbAIC (Prueba de hemoglobina glicosilada), las reducciones fueron mayores en el
grupo vegano que en el grupo convencional (-0,5% frente a -0,2%; p-para-interaccion = 0,017).
Al considerar el efecto beneficioso de las dietas veganas se observo incluso después de ajustar los

cambios en la ingesta total de energia durante las 12 semanas.

Por lo anterior es pertinente acusar que las figuras 7 y 8, representan, en ese sentido, que
las UA estan en un nivel de entre el 25 y 50%, reparando en varios elementos que en el propdsito

de ambientalizacidn, no se encuentran.

4.2.3 Caracterizacion y andlisis del libro 3. (TE-E. V-16. T3)

Tabla 13.

Caracterizacion del Libro de Texto: Molécula Il. Quimica.

Nombre Molécula II. Quimica.
Editorial Voluntad

Afio de publicacion 2016

Autores Editorial Voluntad
Paginas dedicadas al contenido 8

proteina

Nota. Para ampliar esta informacion se puede ver el anexo 5.

Los resultados que se reflejan en la Tabla 14 son producto del nimero de UA que

pertenecieron a cada subcategoria y asimismo a cada categoria.

Tabla 14.

Resultados cuantitativos del libro Molécula II. Quimica.

Categorias C-CD C-CA
Subcategorias | S-SSC | S-ACP | S-PA | S-AE | S-FPD SC S-CEM | S-CF | S-CA | S-RD
UA 1 2 0 1 1 3 0 0 0 1

Nota. La presente tabla no contempla las valoraciones internas designadas a cada unidad.
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Con la presente distribucion (figura 9) se evidencia en qué subcategoria hubo mayor

porcentaje de UA para la categoria de Componente didactico.

Figura 9.
Grdfica de Cantidad de Unidades de Anadlisis por Subcategoria/Categoria(C-CD) del libro
Molécula II. Quimica

UNIDADESDE ANALISIS POR
SUBCATEGORIA/CATEGORIA C-CD

E Cantidad de UA

2
1,5
1
- B B B
0
$-SSC S-ACP S-PA S-AE S-FPD
Asimismo, se refleja en la figura 10 las cantidades de UA pertenecientes a cada

subcategoria para la categoria Componentes de ambientalizacion.

Figura 10.
Grdfica de Cantidad de Unidades de Analisis por Subcategoria/Categoria(C-CA) del libro
Molécula II. Quimica

UNIDADES DE ANALISIS POR
SUBCATEGORIA DE LA CATEGORIA C-CA

= Cantidad de UA

S-C S-CEM S-CF S-CA S-RD
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Con esta distribucion se grafico en qué valoracion hubo mayor numero de UA. En la Tabla
15 se encuentra la cantidad de UA por subcategoria y categoria, para el Componente Didactico

como para los Componentes de Ambientalizacion.

Tabla 15.

Cualificacion de las Valoraciones por Subcategoria/Categoria

Categorias C-CD C-CA
Total

Total

Valoracion | S-SSC | S-ACP | S-PA | S-AE | S-FPD SC | S-CEM | S-CF | S-CA | S-RD

NC - - - - - 0 - - - - -

CNI - - 1 -

CNI* - 2 - - 1

CNA 1 - - - -

DN | —| W=
1
1
1
1
—_

Totales 1 2 0 1 1

ANV O| O

Se evidencia segun la figura 11, la frecuencia de UA por valoracion para la categoria

Componentes didactico.

Figura 11.

Grdfica de Frecuencia en Relacion con las Valoraciones. C-CD

VALORACIONES DE LIBRO 3. C-CD

ES-SSC =S-ACP S-PA = A-AE =S-FPD

3,5
2,5
1,5

0,5

NC CNI CNI*

Igualmente, segtn la figura 12, se evidencia la frecuencia de valoraciones para la categoria

Componentes de Ambientalizacion.
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Figura 12.

Grafica de Frecuencia en Relacion con las Valoraciones. C-CA

VALORACIONES DE LIBRO 3. C-CA

2SC =S5-CEM =S-CF =S-CA #5S-RD

2,5

1,5

0,5

NC CNI CNI* CNA

Para el libro de texto de la editorial Voluntad, se encontro, asi como lo evidencia la Tabla
14, y representacion en la figura 9 y 10, una dependencia de las subcategorias S-SSC, S-ACP, S-
AE y S-FPD. Inicialmente cabe mencionar que en este se destaco en las valoraciones de las UA
(véase figura 11 y 12), debido a que los elementos encontrados en el analisis del contenido estan,

en la mayoria, entre el 50 y 75% de los aspectos descritos en las subcategorias.

Detallando el porqué de dicha valoracion se tiene que para la C-CD, en la S-SSC y S-AE
la UA se describe una propuesta experimental para la preparacion de un liquido ondulatorio de
cabello, la cual es una propuesta que da cuenta de un desarrollo conceptual y metodologico
pertinente ya que se sale, por un lado, de los /ugares comunes a los que han llegado, por ejemplo,
los otros libros de texto para proponer disefios y conducir asi la seleccion y organizacion del

contenido.

El lugar comun es una retérica que funciona, también, como recurso de consumo. Ya se
menciond que el libro de texto se enuncia desde un lugar legitimo para el saber escolar, y
dispositivo de poder. El contenido alli expuesto responde a una retorica que determina el
posicionamiento de quien o quienes lo escriben, entonces, lo enunciado desde cualquier medio
nunca es ni serd fortuito, todo se hace conforme a un sistema de creencias e ideas que provienen

de un paradigma.
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Luego entonces, ;qué ocurre con el paradigma? Se hace ensefable, se acomoda a los
estandares y termina por enunciarse desde una pretension de verdad que lo hace absoluto, como es
el caso, entre otras cosas, del consumo de animales no humanos, que segiin ensefia el dispositivo
de saber-poder, es la proteina animal un suplemento esencial. Juicio casi innegociable, una idea
muerta cuyo cadaver sigue andando por ahi. Y entonces, pasa a ser ensefiando, para luego, ser

reproducido normalizado y naturalizado.

Continuando con la C-CD, la S-ACP que se encuentra en la valoracion CNI* para las dos
UA (véase figura 11), se describe, por el lado de la UA (TE-E.V-16-T3.P-348) qué es un
aminoacido (UA igualmente categorizada en la S-RD, por su mencion desde la nutricion), y en
ello particulariza que “ninguna proteina es imprescindible en la dieta” (Voluntad Editores, 2016,
p.348) asi entonces se deja ver una imparcialidad hacia la ingesta de un tipo especifico de proteina,
lo que parece ser un elemento diferenciador en comparacion de los otros libros de texto analizados
en el presente documento; una imparcialidad que permite interrogar al contenido, no es definitivo
y por lo tanto, no limita al lector a pretender una unica postura. Seguido, se menciona “... pero de
los 20 aminoacidos, aproximadamente la mitad han de ser incluidos en la dieta porque no podemos
producirlos” (Voluntad Editores, 2016, p.348), con lo que tampoco se evidencia una pretension

totalizante del contenido.

Finalmente, para la categoria en revision, se encontré que la S-FPD contenida con la UA
(TE-E.V-16-T3.P-356) describe un resumen de ideas pertinentes, sin espacio de ambigiiedad y

consecuentes con el desarrollo y organizacion del contenido.

Para la C-CA, se encontré que la S-C tuvo una frecuencia de tres UA, de las cuales la
primera: TE-E.V-16-T3.P-348-(2) describe un suceso histdrico sobre la denominacion de proteina;
la segunda: TE-E.V-16-T3.P-352, explica la aplicacion practica de los enlaces disulfuro en el
ondulado de cabello, que nuevamente vuelve a aparecer, sdlo que ahora con una explicaciéon de la
actividad quimica que ocurre en este proceso; finalmente se encuentra: TE-E.V-16-T3.P-353, la
cual describe los cambios al proceso de desnaturalizacion; de las tres UA Unicamente la Gltima,
respectivamente, tuvo una valoracion de CNI, puesto que posee menos de 50% de lo

correspondiente en la descripcion de la subcategoria.

Con lo anterior se puede afirmar que el libro de texto Molécula II Quimica de la Editorial

Voluntad, contextualiza y maneja de forma responsable los ejemplos, respecto a los componentes
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didacticos su valoracion fue mayor al 50%, y en los componentes de ambientalizacion igualmente,
a excepcion de 2 UA de las dos categorias. Sin embargo, y no menos importante, mostrar el
contenido de forma imparcial resulta alentador cuando el comun ha sido la sobresaturacion de
informacion hacia el consumo de proteina de origen animal, empero, tomar y ser parte de las
propuestas emergentes hacia el transito de un estilo de vida y alimentacion a base de proteina
vegetal, es, sin lugar a duda, una necesidad de la cual los instrumentos de ensefianza, como los
libros de texto, deben asumirlo dentro de la construccion de un contenido critico y propositivo

hacia las demandas que el ambiente y los animales nos piden a gritos.

4.2.4 Caracterizacion y andlisis del libro 4. (TE-E.S-10.T2)

Tabla 16.

Caracterizacion del Libro de Texto: Hipertexto Quimica.

Nombre Hipertexto Quimica

Editorial Santillana

Aifio de publicacion 2010

Autores César Humberto Mondragdn Martinez

Luz Yadira Pefia Gomez Marta Sanchez de Escobar
Fernando Arbeldez Escalante
Diana Gonzélez Gutiérrez
Paginas dedicadas al contenido 9
proteina
Nota. Para ampliar esta informacion se puede ver el anexo 5.

Los resultados que se reflejan en la Tabla 17 son producto del nimero de UA que

pertenecieron a cada subcategoria y asimismo a cada categoria.

Tabla 17.

Resultados cuantitativos del libro Hipertexto Quimica.

Categorias C-CD C-CA
Subcategorias | S-SSC | S-ACP | S-PA | S-AE | S-FPD SC S-CEM | S-CF | S-CA | S-RD
UA 1 3 1 0 0 3 2 2 0 0

Nota. La presente tabla no contempla las valoraciones internas designadas a cada unidad.
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Con la presente distribucion (figura 13) se evidencia en qué subcategoria hubo mayor

porcentaje de UA para la categoria Componente didactico.

Figura 13.
Grdfica de Cantidad de Unidades de Anadlisis por Subcategoria/Categoria(C-CD) del libro

Hipertexto Quimica

UNIDADESDE ANALISIS POR
SUBCATEGORIA/CATEGORIA C-CD

E Cantidad de UA

;EEE

5-S5C S-ACP S-PA S-AE S-FPD
Asimismo, se refleja en la figura 14 las cantidades de UA pertenecientes a cada
subcategoria para la categoria Componentes de ambientalizacion.

Figura 14.
Grdfica de Cantidad de Unidades de Analisis por Subcategoria/Categoria(C-CA) del libro
Molécula 1. Quimica.

UNIDADES DE ANALISIS POR
SUBCATEGORIA DE LA CATEGORIA C-CA

= Cantidad de UA

4 0 B

S-C S-CEM S-CA S-RD S-FPD
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Con esta distribucion se grafico en qué valoracion hubo mayor numero de UA. En la Tabla
18 se encuentra la cantidad de UA por subcategoria y categoria, para el Componente Didactico

como para los Componente de Ambientalizacion.

Tabla 18.

Cualificacion de las Valoraciones por Subcategoria/Categoria

Categorias C-CD C-CA
— Total Total
Valoracion | S-SSC | S-ACP | S-PA | S-AE | S-FPD SC | S-CEM | S-CF | S-CA | S-RD
NC - - - - - 0 - 2 2 - - 4
CNI 1 2 1 - - 4 2 - - - - 2
CNI* - 1 - - - 1 - - - - 0
CNA - - - - - 0 - - - - 1
Totales 1 3 1 0 0 5 3 2 2 0 0 7

Se evidencia segun la figura 15, la frecuencia de UA por valoracion para la categoria de

Componente didéctico.

Figura 15.

Grdfica de Frecuencia en Relacion con las Valoraciones. C-CD

VALORACIONES DE LIBRO 4. C-CD

ES-SSC =S-ACP S-PA = A-AE =S-FPD
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NC CNI CNI* CNA

Igualmente, segtin la figura 16, se evidencia la frecuencia de valoraciones para la categoria

Componentes de Ambientalizacion.
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Figura 16.

Grdfica de Frecuencia en Relacion con las Valoraciones. C-CA

VALORACIONES DE LIBRO 4. C-CA

2SC =S5-CEM =S-CF =S-CA #5S-RD

NC CNI CNI* CNA

De acuerdo con la Tabla 17 y representaciones de esta (véase figura 13 y 14) se encuentra
que la C-CD (véase figura 13) cuenta con UA en la S-SSC, S-ACP y S-PA, de la cual la primera
y tercera, respectivamente, estan estrechamente vinculadas debido a que son propuestas
formuladas para responderse de una inica manera y con un Unico elemento: la leche y el huevo.
Por un lado, la UA TE-E.S-10-T2.P-188, plantea un ejercicio de dos preguntas, la primera acerca
de los agentes quimicos que intervienen en la desnaturalizacion y, el segundo, sobre el qué ocurre
cuando “la leche se corta” (Mondragon et al., 2010). Por otro lado, la UA TE-E.S-10-T2.P-195
propone la determinacion de la clase de proteinas ovoalbumina y globulina y en qué parte del

huevo se encuentran estas (UA también categorizada en la SC).

En la lectura y apreciacion textual, las UA pueden cumplir, en efecto, con los lineamientos
necesarios para presentarse como una actividad, sin embargo, y como ya se ha mencionado, el
contexto y los elementos que se toman para organizar la secuencia llevan a que la propuesta

didactica de la actividad no sea suficiente.

La instrumentalizacion que ha tenido el animal ante los subproductos que se han logrado
generar ha sido problematica, mas aun, cuando todos los libros de texto mencionaron el huevo para
comentar sobre la desnaturalizacion de las proteinas, por ejemplo: la industria avicola particulariza

4 modelos de produccion de huevos, el a, b, y c. El sistema (a) son los extensivos o tradicionales
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(pastoreo o gallinas de traspatio), cuya produccion esta orientada al autoconsumo, el sistema (b)
son los semi-intensivos, reconocidos por contar con galpones rusticos de bajo costo, para
produccion pequeno nivel destinada a la comercializacion. Por ultimo, el modelo (¢) produccion
intensiva o de confinamiento, basados en producciones grandes. (Servicio Nacional de
Aprendizaje, 2013, citado por Sistema de Informacion de Precios y Abastecimiento del Sector

Agropecuario, 2013).

En el modelo b y c las gallinas al nacer empiezan la etapa de cria de pollas, 1a cual va desde
el primer dia de nacidas hasta la octava semana en la que alcanzan un peso promedio de 750 g,
proceso en el que se requiere brindar calor durante las primeras cuatro semanas bajo una criadora
de pollas, iniciando con una temperatura de 33 °C hasta finalizar en la cuarta semana con una

temperatura de 24 °C. (SIPSA, 2013)

Posteriormente son despicadas’® antes de los 7 dias de vida, proceso que se repite en la
octava semana. El pico de las aves tiene terminales nerviosos que incluye nociceptores, lo que
quiere decir que el ave sentird dolor agudo y estimulos nocivos (Breward, 1984). La evidencia de
lo anterior se detalla a partir de la conducta del ave después del recorte del pico, hay una notoria
reduccion observada en el comportamiento de picoteo, el comportamiento social y mayor duracion
del suefio (Gentle, 1982). Es por ello que, en paises como Finlandia, Suecia, Noruega, Australia y

Alemania esté prohibido este procedimiento.

El despique se realiza dadas las condiciones de estrés a causa del hacinamiento de las aves,
lo que provoca canibalismo entre las mismas, o, en el peor de los casos, automutilacion. (Janet,
s.f.) Lo que la industria avicola agencia con naturalidad en la gallina es el lugar que ocupa en el
proceso productivo, que responde a procedimientos crueles, dolorosos y sin ningin grado de

bienestar.

Continuando con la descripcion del proceso de crianza, luego de ser despicada se inicia la
etapa de desarrollo inicial, que se da cuando las pollas han alcanzado una masa promedio de 1.725
g, (SIPSA, 2013) el acelerado incremento de masa corporal se debe al alimento que se le
suministra. Cuando la polla se observa en “buena condiciones”, se determina el momento de la

primera postura, para luego iniciar, propiamente, la efapa de las posturas. Asi, la gallina empieza

5 Proceso por el cual se le amputa el pico a la gallina.
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su proceso de explotacion que muchas veces, por las condiciones tan desfavorables en las que
estan, su salud empieza a deteriorarse debido a la sobreexplotacion y, como resultado, su

produccion de huevos se ve disminuida.

A estas gallinas se les aisla dando iniciacion con un proceso de muda forzada®, el cual es
severamente traumatico para ellas, por lo que la Union Europea lo prohibid, pero que, muchos
paises de Latinoamérica, entre ellos Colombia, lo siguen usando. Este proceso deprime el sistema
inmunitario de la gallina, y, asi mismo, incrementa la susceptibilidad a la colonizacién de su
aparato digestivo por Salmonella enteritidis (Holt, 2003); (Ricke, 2003). Consecuentemente, este
proceso incide negativamente sobre el bienestar del animal, asi como también en los huevos, pues
se produce una transmision transovarica de esta bacteria a los huevos contaminandolos en altos

grados (Patwardhan, et al., 2011, citado por AviNews, 2013).

Finalizando la semana 30 de postura, con un porcentaje promedio del 93,6 % de produccion
de huevo, se termina el ciclo productivo de la gallina (SIPSA, 2013), para luego terminar con su

vida y comenzar con nuevas pollas para el reemplazo de la camada.

La vida de la gallina, del animal no humano, nunca ha estado en una consideracion
diferente a la de la productiva. Todo pasa y nada queda y la vida en su contemplacion y cuidado
no es mas que un soporte en la vulgata de los bienestaristas, de las industrias y de la ciencia.
Entonces ¢valdria la pena retroalimentar el proceso de produccidn para repensar el huevo dentro

de los trabajos practicos en la ensefianza del contenido proteina?

Por otro lado, en la misma categoria que se ha venido analizando, estdn las UA
contempladas en la categorizacion de S-ACP, las cuales son: TE-E.S-10-T2.P-186, TE-E.S-10-
T2.P-194 y TE-E.S-10-T2.P-194 (2); valoradas entre CNI y CNI*, puesto que los conceptos que

traen colacidon no alcanzan un nivel de problematizacion y criticidad.

Para la C-CA (véase Tabla 17) y representacion grafica (véase figura 14), se encuentra que

la SC, S-CEM y S-CF presentan UA repetidas en las categorizaciones de la C-CD, por lo que los

& Proceso por el cual la gallina es aislada, forzandola a un nuevo plumaje y mejorar las condiciones para continuar con
la explotacion. Se realiza por tres métodos, el farmacologico, induciendo raciones de 2-amino5-nitrotiazol, método
nutricional, el cual consiste en cambiarle su racion alimentaria, y el método de privacion total, el cual es el mas
utilizado debido a sus ventajas econdmicas y resultados de produccion post-muda satisfactorios, este consiste en
someter a las gallinas a privacion total de alimento y agua por un periodo no mayor a 14 dias, proceso por el cual la
gallina produce un estrés agudo y su plumaje cambia e inicia un nuevo proceso de puesta. (North & Bell, 1990)
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analisis giran en torno a lo suscrito en la parte superior del presente analisis, solo que aqui es
preciso mencionar el escaso nivel de criticidad en las contextualizaciones y en las propuestas de

actividades que impiden la presentacion y ensefianza ambientalizada del contenido proteina.

4.2.5 Caracterizacion y andlisis del libro 5. (TE-E.MGH-08.T1)

Tabla 19.

Caracterizacion del Libro de Texto: Quimica y Ambiente 2

Nombre Quimica y ambiente 2

Editorial MacGraw Hill

Aifio de publicacion 2008

Autores Fidel A Cardenas S
Carlos A. Gélvez S

Paginas dedicadas al contenido 12

proteina

Nota. Para ampliar esta informacion se puede ver el anexo 5.

Los resultados que se reflejan en la Tabla 20 son producto del nimero de UA que

pertenecieron a cada subcategoria y asimismo a cada categoria.

Tabla 20.

Resultados cuantitativos del libro Quimica y Ambiente 2

Categorias C-CD C-CA
Subcategorias | S-SSC | S-ACP | S-PA | S-AE | S-FPD SC S-CEM | S-CF | S-CA | S-RD
UA 0 2 1 0 0 15 0 0 0 0

Nota. La presente tabla no contempla las valoraciones internas designadas a cada unidad.

Con la presente distribucion (figura 17) se evidencia en qué subcategoria hubo mayor

porcentaje de UA para la categoria de Componente didactico.
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Figura 17.
Grdfica de Cantidad de Unidades de Andlisis por Subcategoria/Categoria(C-CD) del libro

Quimica y Ambiente 2
UNIDADESDE ANALISIS POR
SUBCATEGORIA/CATEGORIA C-CD
= Cantidad de UA
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Asimismo, se refleja en la figura 18 las cantidades de UA pertenecientes a cada

subcategoria para la categoria Componentes de ambientalizacion.

Figura 18.
Grdfica de Cantidad de Unidades de Analisis por Subcategoria/Categoria(C-CA) del libro

Quimica y Ambiente 2
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Con esta distribucion se grafico en qué valoracion hubo mayor numero de UA. En la Tabla
21 se encuentra la cantidad de UA por subcategoria y categoria, para el Componente Didéctico

como para los Componente de Ambientalizacion.

Tabla 21.

Cualificacion de las Valoraciones por Subcategoria/Categoria

Categorias C-CD C-CA
— Total Total
Valoracion | S-SSC | S-ACP | S-PA | S-AE | S-FPD SC | S-CEM | S-CF | S-CA | S-RD
NC - - - - - 0 - - - - - 0
CNI - - 1 - - 1 11 - - - - 11
CNI* - 2 - - - 2 4 - - - 4
CNA - - - - - 0 - - - - - 0
Totales 0 2 1 0 0 3 15 0 0 0 0 15

Se evidencia segun la figura 19, la frecuencia de UA por valoracion para la categoria de

Componente didéctico.

Figura 19.

Grdfica de Frecuencia en Relacion con las Valoraciones. C-CD

VALORACIONES DE LIBRO 5. C-CD

ES-SSC =S-ACP S-PA = A-AE =S-FPD

2,5

15

0,5

NC CNI CNI* CNA

Igualmente, segtin la figura 20, se evidencia la frecuencia de valoraciones para la categoria

Componentes de Ambientalizacion.
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Figura 20.

Grafica de Frecuencia en Relacion con las Valoraciones. C-CA

VALORACIONES DE LIBRO 5. C-CA

2SC =S5-CEM =S-CF =S-CA #5S-RD
12

10

NC CNI CNI* CNA

En este ultimo libro de texto se evidencia que la C-CD present6 baja presencia de UA
(véase Tabla 20) y para su representacion grafica (véase figura 17) pues la S-ACP y S-PA fueron
las Gnicas que demostraron UA. Para la S-ACP, la cual tuvo una valoracion de CNI* (véase figura
19), se reflejo que las descripciones de las proteinas y proteinas fibrosas contiene entre el 50 y
75% de elementos descritos en las subcategorias, puesto que se evidencia una exposicion del
concepto mas especifica y detallada. Para la S-PA se encontré que la UA TE-E.MGH-08-T1.P-
212 carece de presentar otras maneras posibles para la identificacion de algunas reacciones de
proteinas porque menciona el huevo nuevamente para la preparacion de la disolucion que se

utilizara en los ensayos.

Por otro lado, la C-CA, (véase Tabla 20) y para su representacion grafica (véase figura 18),
se encontro que la SC fue la nica que tuvo presencia de 15 UA, de las cuales oscilaron entre
valoraciones de CNI y CNI* (véase Tabla 21) y para su representacion (véase figura 20). Asi
entonces, el libro de texto proporciona considerablemente, un esfuerzo por contextualizar los

enunciados, lo que, como criterio de ambientalizacion, es fundamental.

El libro contextualiza las descripciones desde diferentes enfoques, entre ellos, el
disciplinar, alimentario y cotidiano. Lo que hace que las descripciones sean cada vez mads claras y

se facilite asi su compresion. Sin embargo, las demas subcategorias no se evidenciaron a lo largo
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del desarrollo del contenido, lo que quiere decir que esos otros aspectos a considerar desde la
necesidad de ambientalizar el contenido, no estén presentes en este libro de texto. Asi entonces, se
concluye que es escasa la presencia de componente didactico y sobre todo de ambientalizacion en

el libro Quimica y Ambiente 2.

4.2.6 Analisis por categoria en el conjunto de libros

En los 5 libros de texto analizados se encontraron UA que describen, en diferentes niveles,
elementos de la C-CD. Esta cuestion favorece, por un lado, la posibilidad de pensar en la existencia
de una iniciativa en la construccién de conceptos en los estudiantes y, de alli, la iniciativa de
rigurosidad en que dicha construccion se realice con precision y sin ambigiiedad. Como primera
consideracion didactica se evidencia que en los 5 libros de texto la informacion se presenta con
inclinaciones circunstanciales, complementadas con imagenes que aluden a intensiones directas,
como lo es el caso de TE-E.S-16-T2.P-68: Esto hace parte, como lo menciona Marcuse (1972 y
Habermas (1992) en la teoria critica, del como el desarrollo de la ciencia, y a su vez, de la
ensefianza de la misma, evidencia una influencia por el crecimiento de ideas que hacen parte de
instituciones que anteponen su crecimiento, y, en ese sentido, la defensa de estas ideas constituye

su rentabilidad econdémica o la defensa nacional a las finalidades de la ciencia. (Solbes, 2013).

La segunda consideracion didactica hace referencia a la consecucion de ideas bajo la misma
aparente verdad, en las que no se considera otra posible cuestion que involucre la posibilidad de
que el lector procure la indagacion, problematizacion o cuestione lo enunciado. Se le deja con una
Unica razén de validez, lo que en el presente documento se intenta reevaluar, pues el consumo de
animales, y las relaciones / acciones que se establecen en la cadena de produccién, dan para el
desarrollo de capacidades argumentativas que discutan la normalizacién y naturalizacion de la

alimentacion.

Desde la C-CA se evidencia una baja presencia de elementos para la ambientalizacion en
los libros de texto, tomando como referencia los criterios que plantea Parga (2019): la propuesta
ausente por generar las condiciones didacticas que procuran el pensamiento critico y sistémico; el
compromiso social y ético; el fortalecimiento de las competencias cientificas que posibiliten

abordar problemas ambientales en las formas de trabajo social e individual y la secuenciacion
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holistica a partir de los problemas. Criterios que no aparecen como prioridad en la presentacion

del contenido.

De esta manera, cabe preguntarse ;qué es lo que los libros de texto desean ensenar? Y

(bajo qué aparente verdad exponen el contenido?

Finalmente, y aproposito de algunos elementos para la ambientalizacion, llama la atencion
que ningun libro de texto priorizé ejemplos en donde las proteinas de los vegetales fueran de gran
interés, cuestion que se ha venido trabajando y, sobre todo, validando, desde multiples enfoques
en la actualidad cientifica, como, por ejemplo, los estudios médicos de Klapler (1987), Esselstyn

(2007), Kahn (2014), Greger (2019), Mills (2019) y McMacken (2020), entre otros.

4.3 Analisis de las entrevistas

Se puede apreciar en el anexo 7, el resultado de las preguntas realizadas a través de una
entrevista semiestructurada. Que se realizaron a tres profesoras en el ejercicio de ensefianza de la
quimica en los grados de décimo y once. La profesora 1 cuenta con un pregrado en Licenciatura
en Quimica de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas y también una maestria en
Ciencias Biologicas; tiene 18 afios de experiencia en docencia de la quimica, biologia, fisica y

pensamiento cientifico.

La profesora 2 tiene un pregrado en Licenciatura en Quimica de la Universidad Pedagogica

Nacional; asimismo cuenta con 9 meses de experiencia en el sector educativo.

Finalmente, la profesora 3 cuenta con un pregrado en Licenciatura en Quimica de la

Universidad Pedagogica Nacional; asimismo posee 1 afio de experiencia en el sector educativo.

Las entrevistas fueron trascritas textualmente y analizadas mediante analisis de contenido,
a partir de las mismas categorias usadas para los libros de texto, pero complementando las

subcategorias tal como se presenta en la Tabla 22:
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Tabla 22.

Analisis de las Entrevistas por Categorias.

Categoria 1:
Categoria
Ensefianza del
contenido
proteina. (C-
ECP)

necesario /
importante la ECP
en la educacion
media? Si, no ;por
qué?

Categorias Pregunta Analisis
Preeunta 1 Las tres docentes afirman la necesidad de la ensefianza del contenido
.C ognsi dera; proteina en la educacion basica media desde diferentes razones; sin
1A

embargo, las razones son desde y por el conocimiento disciplinar; la
profesora 3, a diferencia de la profesora 1 y 2 lo considera importante,
también, a partir de la controversia de los habitos de vida saludables, a
proposito de la Covid-19.

Para las tres, es expresa su intenciéon de ensefianza, predominando el
enfoque y contextualizacion disciplinar.

Pregunta 2. ;Qué
contenidos ensefia
sobre la proteina?

Las profesoras coinciden en varios elementos al ensefiar, lo diferente
entre las tres son las maneras y el orden para abordar el contenido. La
profesora 1 menciona que, desde los alimentos para luego pasar por el
ADN, de alli la formacion de las proteinas a partir de los aminoacidos
y en grado once, las caracteristicas fisicoquimicas y como se forman.
La profesora 2 afirma que lo primero que trabaja es qué es un
aminoacido, de alli la estructura del mismo para luego pasar por el
enlace peptidico y la estructura de la proteina, con lo que finalmente
llega a qué alimentos contienen la biomolécula. Todo ello a partir del
metabolismo. Para la profesora 3 es importante empezar preguntando:
qué es una proteina, donde se encuentra y cudl es su funcionamiento;
después pasa por la clasificacion y alli explica los aminoacidos para
finalizar por las estructuras de las proteinas.

La secuencia del contenido en la ensefianza es imprescindible para
orientar una coherencia entre los objetivos y los resultados, por lo que
la manera de organizacion dara la posibilidad de hacer evidente un
proceso de ensefianza coherente y consecuente.

Es por ello que, a partir de las afirmaciones de las docentes, se puede
afirmar que los contenidos que usan son viables para la ensefianza del
contenido proteina. Sin embargo, es importante que la secuencia de los
mismos sea ldgica y coherente con el proceso que se adelanta.

Pregunta 2.1 a
partir de la
respuesta 2: ;Qué
tipos de proteina
aborda?

Para la profesora 1 y 2, las proteinas de origen animal son las
principales al ensefar. Cuestion que, como ya se ha problematizado, es
cuestionable.

Los lugares comunes permanecen en un eco regular y pocas veces
reevaluado, lo que promueve que el proceso de ensefianza se vea
sesgado y, a la vez, deficiente en la construcciéon de pensamiento
critico.

Este tltimo se enuncia debido a que ha sido un elemento recurrente en
el discurso de las profesoras; el pensamiento critico no se puede llevar
a cabo cuando el contenido, los ejemplos, y estrategias para ensefiar
son escasos y ligeros en el andlisis cientifico, filosofico, bioético, moral
y ambiental.

Pregunta2.2 a
partir de la
respuesta 2.1:
(Considera
pertinente afiadir
consideraciones
nutricionales? Si es
asi ¢cuales y como?

Las tres profesoras consideran que es importante establecer relacion
interdisciplinar con la nutricion, sin embargo, no es claro el como, qué
es, entre otras cosas, lo fundamental para evaluar su pertinencia en el
proceso de ensefanza.

La profesora 1 menciond la importancia de cuestionar algunas formas
de promocionar diseflos de vida saludable, como, por ejemplo, lo
fitness. Sin embargo, y para efectos de la presente categoria, es evidente
que no existe una relacion didéactica rigurosa para aseverar esta
afirmacion.
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Categorias

Pregunta

Analisis

La cultura fitness, y en general la cultura del deporte, se ha venido
volcando a nuevas maneras de relacionar la alimentacion con el cuerpo.
Para lo que antes era indiscutible en el campo del deporte, sobre la
porcién de carnes y derivados como suplemento proteinico, ahora ha
sido reevaluado, refutado y, finalmente, reemplazado por proteina
vegetal. Deportistas de alto rendimiento han promocionado esta idea a
partir de los resultados que han practicado este estilo de alimentacion.
(Goémez, 2019)

Pregunta 3.
Describa como
ensefa el CP.

En las tres respuestas se evidencid un gran repertorio de ideas para la
ensefianza del contenido. Fueron descripciones amplias que
permitieron conocer las multiples y tan diferentes formas de ensefianza
de cada una; por lo que es preciso afirmar que las docentes hacen
amplio uso de ejercicios dinamicos que, en la necesidad inmediata de
interesar al estudiante por el contenido, pueden funcionar.

La profesora 1 menciona las radionovelas, la fotografia, los videos y
las modelaciones de la proteina con elementos de casa; para la
profesora 2 es importante la ensefianza desde el metabolismo y, para la
profesora 3, clases magistrales y las herramientas bioinformaticas.
Todas optan por herramientas, maneras y formas para facilitar la
compresion del contenido; cuestion favorable en tanto disipan formas
tradicionales de ensefianza.

No obstante, las estrategias deben ser cuidadosas en algunos sentidos
como, a proposito de lo mencionado por las docentes, la modelacion,
la contextualizacion y la actualizacion de contenido, cuestiones que,
dentro del conocimiento didactico del contenido: CDC, toman
sustancial relevancia.

No es pertinente recaer en falsos consensos sobre la excesiva
acumulacion de actividades, sin reparar en sus capacidades.

Se sugiere, que las actividades propuestas sean fruto de procesos de
abstraccion precisos y, en consecuencia, tomando fenémenos reales
multiples y complejos (Rubinstein y Firstenberg, 1996).

Pregunta 4. ;De
qué manera
contextualiza la
ECP?

Se evidencia que las profesoras trabajan elementos controversiales (lo
que es distinto de las CSC) en las formas de contextualizar el contenido.
Las enfermedades, la alimentacion y los héabitos de vida saludables. Es
preciso preguntarse, ;desde qué marco tedrico o conceptual realizan
estas contextualizaciones? De alli que la contextualizacion tenga
posibilidad de trascender en su problematizacion, o, por el contrario, se
quede en una relacion generalista, por ejemplo, multidisciplinar.

Pregunta 4.1 de
acuerdo con la
respuesta 4: ;Qué
alimentos
especificos induce
en la explicacion de
la proteina a partir
de la nutricion?

Las profesoras 2 y 3 lo ensefian a partir de alimentos de origen animal,
como ya se habia mencionado, para la cuestion de la nutricion. Aqui
hay un elemento interesante y se debe a que la profesora 2, reconocio6
que, si bien dentro de su enseflanza no ha tenido presente otros tipos de
proteinas, trabajar los granos como suplemento de proteina, podria ser
util.

Pregunta 6.
(Acompaifia la ECP
con estudios
recientes,
indicadores,
hallazgos y/o
actualizaciones
relacionadas con el

Aun cuando las docentes en la pregunta 1 dejaron ver sus intenciones
de ensefanza, principalmente enfocadas hacia el conocimiento
disciplinar, en esta pregunta no se hace evidente una presencia de
actualizacion en el contenido. Lo que genera interrogantes hacia las
maneras temporales en las que esta sujeto el contenido que se ensefia.
El contenido debe reevaluarse por efectos de sus reajustes, y, en
consecuencia, acercar al estudiante a conocer el ejercicio de
divulgacion cientifica.
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Categorias

Pregunta

Analisis

tema proteina? Si,
no jpor qué?

Pregunta 7. ;Como
evalta el
aprendizaje del
contenido proteina?

Para el CDC, las formas de evaluacion deben trascender por un proceso
de complejidad en los planteamientos, de esta manera se garantiza el
desarrollo de capacidades reflexivas y criticas en los estudiantes. Lo
que termina por reflejarse en las relaciones que establecen desde
enfoques filosoficos, epistemoldgicos, ético-morales, sociales y
ambientales.

En ello, cabe hacer mencion que las docentes resaltaron, las actividades
que posibilitan en sus clases para hacer alusion al proceso evaluativo,
similares a las propuestas en los libros de texto.

Pregunta 8. ;Qué
considera que
deben aprender los
estudiantes sobre el
CP?y (Por qué es
importante que
sepan esto?

Aprendizajes disciplinarizados con incidencia en elementos
nutricionales, fue el comin en las respuestas de las tres profesoras.
Planteamiento que, al igual que en los libros de texto, es predominante.
Con ello y desde la descripcion de la C-CD se sugiere tener en cuenta
los elementos mencionados en cuando a la posibilidad de insertar
renovaciones conceptuales a la ensefianza del contenido proteina.

Pregunta 9. ;Cuales
podrian ser la
limitaciones o
dificultades de

ensefianza-
aprendizaje sobre
CP?

La actitud con la que llegan los estudiantes, los vacios conceptuales,
pero, sobre todo, el tiempo tan limitado en el que este contenido esta
contemplado. Sobre todo, en la educacion media publica, sefiala la
profesora 1.

Consideraciones pertinentes, puesto que los DBA y EBC se evidencia
el contenido proteina en funcién a otro, y inicamente en grado noveno.
Lo que respalda las afirmaciones de las docentes.

Pregunta 10. ;Algo
mas que desee
comentar sobre su
ensefianza?

La profesora 2, siendo la inica que menciona algo en esta pregunta,
recalca la importancia de este contenido en la escuela. Consideracion
indispensable desde la propuesta de hacer el ejercicio de la
alimentacion un terreno en disputa politica, cientifica y pedagdgica, por
ello es indispensable su mencidn y problematizacion en la escuela.

Categoria 2:
Categoria
Componentes de
ambientalizacién
(C-CA)

Pregunta 4.2 de
acuerdo con la
respuesta 4.1:

(Como trabaja la
concepcion del
animal en la ECP?

La profesora 2, fue la tnica a la que se le pudo realizar la pregunta,
menciona que, el animal aparece como proveedor de su cuerpo como
alimento. Y que, sin embargo, ella debe ser imparcial en lo comentado
acerca de este tema. Aspecto que coincide cuando desde el abordaje de
CSC el docente debe mantener una postura imparcial.

Resulta interesante, en ese punto de la pregunta, que la imparcialidad
se piense de manera adversas a los consensos generales. /No refleja,
acaso, parcialidad el ponerse del lado del consumo de carnes, como
argumentar esta ambigiiedad discursiva en el profesorado?

A partir de la C-CA se evidencia falta de dichos componentes y
elementos en la coherencia discursiva de la docente, por lo que se
sugiere la revision de este tipo de aseveraciones, mas atn cuando los
estudiantes comentan la idea en relacion a la explotacion que reciben
los animales generada, a partir de procesos industrializados.

Pregunta 5. Cuando
ensefia el contenido
proteina,
(considera aspectos
ambientales, ;de
qué manera?

La profesora 1 negd haber realizado relaciones ambientales con el
contenido, empero, las profesoras 2 y 3 mencionaron elementos de
interés ambiental en torno a la alimentacion.

Las docentes reconocen la relacion proteina animal y ambiente,
afectaciones en la biodiversidad y en el cuerpo humano. Sin embargo,
no materializan la problematizacidn en respuestas anteriores.
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En conclusién, se evidencia que las docentes se acomodan a muchos de los elementos
evidenciados en los libros de texto, que finalmente fueron analizados como lugares comunes que
sesgan otras posibles formas y maneras de ensefar el contenido haciendo uso de componentes de
ambientalizacion y renovacion en las maneras didacticas que buscan la formacion integral en el

pensamiento de los estudiantes.

4.4. Ensefianza del contenido proteina en libros de texto y entrevistas

Respecto a los insumos que en la presente constituyeron la etapa metodologica, es preciso
comentar sobre los aspectos comunes y diferenciadores que se evidenciaron a lo largo del

desarrollo de cada diagnostico.

Como primer elemento es importante mencionar que el aspecto comun en los libros de
texto y en las entrevistas fue la utilidad del campo nutricional para contextualizar los ejemplos
que, en el avance del contenido, se hacia necesario. De alli que el lugar comun fue el uso de la

concepcidn animal para recomendar su consumo o, en otros casos, para soportar el discurso.

En la mencion anterior cabe hacer hincapi¢ en las formas como se presentaban estas
sugerencias, las que, en todos los casos, fueron diferentes, pero con una finalidad en comun: la
necesidad de recurrir a los alimentos proteicos de origen animal para amparar las formas

tradicionales de ensefiar el contenido proteina.

Por otro lado, se evidencid que los aspectos evaluativos giran en torno a la secuencia que
reproduce el libro o la docente; estructuras proteicas, funciones, mecanismos, conformacion, entre
otros. Cuestion que, al ser reiterativa y no recoger otras posibilidades de evaluacion, se agota por

si misma.

Adicionalmente, ninguno de los elementos estudiados representa alguna dimensiéon o
componente de ambientalizacion; es por ello que, el desarrollo del contenido en cualquier de los

dos (libros de texto escolar o docencia) se reduce a las mismas formas y maneras sobre ensefianza.

Frente a los aspectos diferenciadores hay tres elementos por mencionar; el primero
corresponde a la necesidad de involucrar la dimensién ambiental en el desarrollo del contenido;
particularmente en los libros de texto se demostré que el apartado sobre responsabilidad ambiental

intentaba trasladar algin acontecimiento importante en el marco de las proteinas a nivel ambiental,
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sin embargo no era evidente ningun tipo de vinculacion interna al desarrollo del contenido, por lo

que se leia y comprendia desde el un referente problematizador ausente.

A diferencia de las entrevistas, particularmente, de la profesora 3, quien reconoci6 la
controversia en el hecho inmediato de referenciar el problema al contexto de la ganaderia; sin
embargo, una vez se diagnostico el panorama, no hubo propuesta para complejizar la realidad
ambiental de la presente. Por ello un aspecto diferenciador es el como se apertura la idea de lo

ambiental en el desarrollo del contenido.

Como segundo elemento, la secuencia en el desarrollo del contenido, para todos los casos,
fue diferente. Asimismo, la cantidad de temas y los abordajes didacticos que en cada uno se hacia.
Esto daba respuesta a la intension y pretension didactica y pedagogica que el remitente tenia para

el contenido.

Finalmente, la propuesta evaluativa en torno a las actividades siempre fue diferente a razén

por la que la secuencia en el contenido, variaba significativamente.

4.5. Criterios de ambientalizacion

A partir de Parga (2019), se tomaron los siguientes criterios de ambientalizacion para

considerarlas en la categoria componentes didacticos y categoria diserio curricular.

En la Categoria de Componentes Didacticos.
Sobre las caracteristicas de los contenidos ambientalizados:

1- Desde la importancia sobre la incursion ambiental en la que se desarrollan problemas
ambientales, la Educacion Ambiental toma relevancia para abordar problemas sociales,
econdmicos, politicos, culturales, cientificos/tecnolédgicos, éticos y estéticos.

2- Ensefiar a partir de la interacciéon en las dimensiones éticas, estéticas, naturales,
individuales, sociales y culturales.

3- Aproximacion por niveles de progresion en relacion al avance de los estudiantes.

4- Laensenanza estara guiada a través de un modelo holistico, complejo, critico, sistémico

y de dialogo de saberes.
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5-

El contenido debe descentralizar la educacion cientifica y tecnoldgica de la certeza y

conducirla a la incertidumbre.

Sobre los significados de los contenidos ambientalizados:

6-

7-

Fomentar la formacion integral a partir de la educacion ambiental para abordar temas
ambientales, sociales, éticos, estético, politico, histérico y cultural.

Posibilitar competencias y capacidades que permitan en el estudiantado Ia
sensibilizacion para abordar problemas ambientales propiciando el cambio de héabitos
y promoviendo estilos de vida responsables.

Permitir que el ejercicio de ensefianza/aprendizaje cuestione el modelo de ciencia y
tecnologia; asimismo hacer evidente la relacidn con saberes, cosmovisiones y
dindmicas socio culturales para superar la visidn mecanicista y antropocéntrica sobre
la naturaleza y comprender, en esa medida, otras epistemologias y ontologias enfocadas
en el medio ambiente.

Posibilitar el escenario para promover actitudes criticas, reflexivas que intervengan
cuestiones epistemologicas de la crisis ambiental y social de manera constructivista,

critica y compleja.

En la Categoria de Disefio curricular, orientado a las CSC.

10- Planificar, proponer y ejecutar cuestiones con base en el sistema hermenéutico,

complejo, constructivista, cibernético y critico con una vinculacion permanente en el

contexto.

11-Evidenciar la progresion, interaccion de contenidos, actividades, evaluaciones,

estrategias y contextos para un curriculo sistémico, complejo, entrelazado, con

interacciones y emergencias: un curriculo ambientalizado.

12- Definicién de los contenidos en relacidon con la realidad del estudiante.

13- Flexibilizar para evitar la fragmentacion de los contenidos (temas, actividades,

evaluaciones, planes, estrategias, contextos).

14- Expresar los principios a cerca de la prevencion, cuidado, alteridad, solidaridad, entre

otros.
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4.6. Propuesta de disefio microcurricular

Para la ensefianza del contenido proteina a partir de una controversia evidente como la
ganaderia, el contenido se aborda desde una propuesta de disefio microcurricular que recogio los
elementos del Componente de Ambientalizacion. El disefio se basa en la creacion de una Unidad
Didactica (UD) proyectada para dos meses de desarrollo, cada mes con 8 sesiones, es decir, por

semana habra dos espacios, cada uno de 2 horas.

De esta manera hubo un total de 16 sesiones organizadas por capitulos de la siguiente

manera:

Capitulo 1: Disonancia cognitiva: la escuela como dispositivo de enajenacion

Que contiene, a su vez:

Sesion 1: ;Qué conoce sobre la proteina?

Sesion 2: De la romantizacion del discurso en la ciencia.
Sesion 3: Lo imperativo como una cuestion de salud publica.

Capitulo I1: El animal de la ciencia: a Britches.

Que contiene, a su vez:

Sesion 4: Sobre la vaca: el animal que mira.

Sesion 5: Un discurso publicitado: la vaca feliz.

Sesion 6: No es una vaca lechera.

Sesion 7: De la ligereza en el discurso: “a cada marrano le llega su noche buena”.
Sesion 8: Nunca fue la gallina de los huevos de oro: del mito a la realidad.

Sesion 9: Britches: perfeccionando el consumo.

Sesion 10: £l mar muerto: de cronica a realidad.
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Capitulo I11: ; Cuanto le cuesta al ambiente un filete?

Que contiene, a su vez:
Sesiones 11, 12 y 13: No es seguridad alimentaria, es genocidio.
Sesion 14: Alternativas alimenticias.

Capitulo 1V: Todos somos animales

Que contiene, a su vez:

Sesion 15: El asombro, la duda y las situaciones limites.
Sesion 16: Sobre el final.

Consecuentemente, el contenido de la UD se disend en tanto la naturaleza de la
ambientalizacion, la cual esta referida, para el presente, en los criterios de ambientalizacion
tomados de Parga (2019), los cuales conforma la propuesta y mas especialmente, responden a
objetivo general de la investigacion, el cual consiste en caracterizar una propuesta microcurricular
para la ensefianza de la quimica en la educacién media que promueva la ambientalizacion del

contenido a partir del abordaje de la cuestion controversial relacionada con la actividad ganadera.

Por lo anterior, se precisa evidenciar como el disefio de la UD cumple los criterios de
ambientalizacién, dandole sentido de correspondencia a la emergencia sobre ambientalizar el

contenido. Por ello, véase tabla 23.
Tabla 23.

Criterios de Ambientalizacion en la Unidad Didactica

Criterio de Componente de la UD

. s o Descripcion
ambientalizacion respecto al criterio P

El capitulo IV de la UD se fundamenta en las cuestiones
ambientales que emergen de la controversia en la actividad
ganadera, lo que es evidente y trasversal en toda la UD, sin
embargo, este capitulo precisa y detalla sobre los impactos
araiz de, por ejemplo y en el contexto de mantenimiento de
1 Capitulo IV. los animales de la ganaderia: las cantidades de agua
utilizadas para la produccion de 1kg de carne, las reservas
ambientales deforestadas para el cultivo de forraje
destinado a los animales de la ganaderia, las emisiones del
GEI que provienen de los animales y su mantenimiento, el
impacto en el calentamiento global de estas causales, las
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Criterio de
ambientalizacion

Componente de la UD
respecto al criterio

Descripcion

profundas modificaciones en el suelo en donde permanece
la actividad ganadera con sus mega granjas, la produccion
de medicamentos que le suministran a los animales, los
pesticidas utilizados en los cultivos de forraje, entre otras.
Con todo ello, el capitulo IV de la UD incursiona el
componente ambiental encargado de abordar, como se
describe en el primer criterio, los problemas sociales,
econdmicos, politicos, culturales, cientificos/tecnolégicos,
éticos y estéticos.

Capitulo II: El animal de
ciencia.

En el capitulo II de la UD, se desarrolla la dimension ética,
estética, natural, individual, social y cultural a partir de una
contingencia profundamente bioética y biopolitica: el
animal que mira. Que mira, pero no se le mira a él, es un
an6nimo que, bajo el discurso de la industria ganadera, se
sacrifica para el bienestar de la sociedad. El animal como
emergencia, entonces, aparece para cuestionar los limites
morales de la mente humana, de las pretensiones de la esfera
politica y la dimension histdrica, que no es otra cosa que la
manifestacion temporal de la cultura. Este proceso se llevo
a cabo a partir de 7 sesiones para comprender, analizar y
problematizar la vida del animal desde la ganaderia.

Esquema: Progresion de
Aprendizajes en el
Estudiantado.

La Tabla 1 de la UD refleja la intension didactica que hay
detras del proceso evaluativo propuesto en cada sesion.
Pues evidenciar el avance y la progresion sobre todo del
nivel analitico que los estudiantes fortalezcan, figura como
uno de los principales objetivos en el disefio
microcurricular.

Definicién, seleccion y
organizacion de informacion.

La UD consiguid, a partir de la definicion de los ejes
tematicos a trabajar, ser una propuesta holistica en la que
los sistemas que definen el contenido proteina son
analizados en su conjunto y no solo a través de las partes
que los componen, a diferencia de los elementos
diagnosticados en la presente, en los que prevalecio la
enseflanza disciplinarizada del contenido. Asi mismo, el
disefio recoge, desde las actividades propuestas, el
posicionamiento critico y complejo al que se quiere llevar
al estudiantado.

La emergencia trabajada a lo
largo de toda la UD.

Descentralizar el contenido de la certeza discursiva y
pragmatica, partid de la posibilidad de trabajar con la
emergencia didactica del animal que luego no sigue siendo,
ya que dentro de los antecedentes, no se encontraron en el
campo de la quimica, investigaciones que relacionaran al/
animal como un sujeto de derechos dentro de la cadena de
produccion alimenticia; de alli que se procurd quitar al
animal del anonimato y tramitar, asimismo, la
incertidumbre dentro de las practicas automatizadas,
generando, a su vez, incertidumbre.

Componente bioético, moral,
disciplinar, contextual,
politico, interdisciplinar y
filosofico.

Sobre la formacion integral que procura la ensefanza
planeada en la UD y sus componentes que la constituyeron
fueron la base para abordar cada uno de ellos desde la
controversia, es decir, que ademas de ser un contenido
holistico, es un contenido que responde a las necesidades de
forjar en el estudiantado, capacidades que una educacion
ambientalizada hoy debe considerar.
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Criterio de

Componente de la UD

Descripcion

ambientalizacion respecto al criterio
La sensibilizacion fue un factor trasversal en la UD que
surgio de la emergencia en si misma, pues el abordaje de
una actividad de la cual poco o casi nada se ha dedicado a
Factor trasversal en la UD; . . . "
, repensar la quimica dentro sus implicaciones éticas y
7 sobre todo en el capitulo [Ty . o,
I ambientales, posibilitd pasar por lugares no comunes que
' procuraron hacer, en su ejercicio enseflable, un ejercicio de
concienciaciéon de la alimentacidon como una decision
politica.
Ensefiar el contenido
proteina desde la
controversia evidente en la o , ,

. Desestabilizar el lugar comun, que por ser comun es
ganaderia, es una puesta . S
o . naturalizado y por ello es un lugar de poder, en el ejercicio

didactica que controvierte la - . S .
S de ensefianza/aprendizaje, constituyo cuestionar el modelo
mecanizacion del saber o . . -
~ de ciencia y tecnologia tradicional en el que se ensefan los
ensefiable; es un factor . .
contenidos de manera aislada al contexto real; en contra
trasversal en la UD, pero S . . - .
8 L . posicion, se trabajo la alimentacion como una practica
mas aun explicito, en el e . . ,
. politica constituida por un sin numero de procesos,
capitulo IV, en el que el S g
. implicaciones y alcances que, en su observacién y
escenario del poder se L . - .
. . problematizacion epistemoldgica desde el campo quimico,
vuelca al cuestionamiento de . .. .2 .
. ~ controvirtio la visidn mecanicista y antropocéntrica sobre la
si lo que se ensefia responde,
R naturaleza.
0 10, a un ejercicio
determinado por organismos
que costean la practica.
La pregunta para el presente trabajo constituyé el elemento
central y mas importante para el ejercicio de ensefianza;
. reguntarse por el orden de las cosas desestabiliza la
Preguntas y todo tipo de preg > por ) )
- . estructura intangible que lo soporta, asi entonces, sélo a
9 cuestionamientos a lo largo . . ! L
de la UD través de cuestionar la disposicion de los saberes, en este
’ caso, se posibilita un escenario en el que se promueve la
formacion de actitudes criticas y reflexivas para abordar la
crisis ambiental y social actual.
Actividades que
romovieron la participacion . .y . . .,
pr . p pact La planificacion de actividades evaluativas promovio la
discursiva (debate), analitica ooy e . .
A posibilidad hermenéutica de que el estudiante analice el
(ensayo), hermenéutica . ., . .
10 T . contenido desde una visiéon compleja y constructivista, que
(anélisis de contenido . 2 .
. L permita, a su vez, la construccion de capacidades
audiovisual) y critica -
. permanentemente criticas al contexto.
(preguntas orientadoras) a lo
largo de la UD).
La interaccion de ejes tematicos en el mismo contenido se
. hizo evidente en el momento en que no era posible analizar
Para hacer mas evidente esta . . S
. , un elemento sin recurrir al otro, esa condicidon connatural
cuestion en la UD, véase . . .
11 del contenido fue, a partir del entrelazamiento de los temas
tabla 1 y esquema 1 enel la . . ,
. . analizados desde el inicio, asi, la etapa de desarrollo y la
introduccion de la UD. . g
etapa final, fueron manifiestos de una propuesta sistémica
que procurd ser, una en relacion con la otra.
La alimentacion es una realidad inmediata e
inminentemente politica: es una necesidad elemental de los
. . seres vivos, en la que el andlisis de la quimica se ha quedado
La alimentacion como . .
12 en aspectos de lo que pasa con el alimento en el organismo;

escenario de debate.

pero, al ser la presente una propuesta que procura
ambientalizar el contenido, la alimentacidén es analizada
desde su origen, proceso de produccion y posterior ingesta;
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Criterio de Componente de la UD s
. s . Descripcion
ambientalizacion respecto al criterio
de esta manera da cuenta, desde una vision retroalimentada
y contextual, que la ensefianza, a partir de elementos
estructurales, podria garantizar un ejercicio mas critico y
reflexivo en la realidad de los estudiantes.
Capitulo I, II, IT y IV desde:
secuencias entrelazadas, El desarrollo de la UD es flexible en tanto procura un justo
tiempos razonables para balance de los contenidos que en ella se hicieron evidentes.
lograr los objetivos de El tiempo que se destind para cada sesion y las actividades,
aprendizaje y actividades en | estan todas entrelazadas, esto posibilita la flexibilizacion de
relacion con la tematicas y | los contenidos evite la fragmentacion en la secuencia de
elementos propuestos en la | contenidos.
sesion.
La otrificacion totalizante del animal como recurso,
impuls6 a que el desarrollo de la UD fuese trasversal en el
propdsito de cuestionar practicas de consumo y visiones
Consideraciones morales y | especistas que fortalecen los binarismos ontologicos que
14 éticas del animal: Capitulo I, | provienen del consumo de productos de origen animal. Por
IL Ol y IV. ello, la consideracion ética y moral estuvo presente en la
propuesta para proponer, desde el principio de respeto sobre
la vida del otro, la reciprocidad y alteridad como parte
estructurante del analisis.

Nota: La enumeracion de los criterios, corresponde al apartado 4.5 del presente capitulo.
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5. CONCLUSIONES

La ensefianza debe ser posibilitadora y propositiva, permitiendo que el pensamiento no se
quede en el disefio del mundo antropocéntrico en el que la vulgata planetaria’ se incrusta hasta en
los rincones de la vida privada y ejecuta, asi, el plan mayestatico del hombre por el hombre. En
este sentido el trabajo posibilitd otro escenario en la compresion de la didactica de las ciencias
quimicas, interrogando el porqué de las practicas automatizadas y encontrando otras posibles

preguntas que van construyendo un principio de realidad con menos sesgos que ayer.

Con ello, la propuesta de comprender un contenido que generalmente ha estado
disciplinarizado y encapsulado en una tnica manera de ensefianza, dio un giro y permitio la
posibilidad de encontrar la ambivalencia propia del contenido, generando el medio para cuestionar,
complejizar y problematizar la aparente verdad tras los discursos inamovibles en el campo

cientifico.

Lo anterior fue posible a partir de la ambientalizacion del contenido, marco referencial que
posibilitd las bases que invitan a reformar lo ensefiado y cuestionar permanentemente la
construccion del curriculo. No es menor pensar en la intension de que lo que se ensefa, permita o

no, la complejizacion del pensamiento que vitaliza la formacion politica de las personas.

Con ello, la controversia de la actividad ganadera quedo siempre un poco mas expuesta al
analisis, lo que permitid y permitird fortalecer las bases de un pensamiento critico en que el
ejercicio de la alimentacion sea una decision consiente, retroalimentada y ética. Comer, en tanto
egjercicio politico, deberd ser una actividad que no cueste la vida, del animal, de la Tierra, de las

generaciones.

Consecuentemente y retomando el elemento de la ensefianza, la propuesta permitio la
consolidacion de un primer intento que confiere de posibilidades al docente en su ejercicio y al
estudiante en su posibilidad creadora, de repensar el contenido proteina desde una orilla poco

conocida, o si conocida es, dificilmente asumida.

De esta manera, es preciso retomar los objetivos del presente trabajo, para dar cuenta de

sus alcances; por el lado de los objetivos especificos, la descripcion de la ensefianza del contenido

7 Bourdieu (2002)
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quimico proteina, y mas especialmente, de la proteina animal, se desarroll6 por medio de los libros
de texto y desde la perspectiva de tres docentes en ejercicio en el campo de quimica, lo que constatd
el diagndstico de que la ensefianza del contenido proteina se sigue manteniendo en los margenes
tradicionales y totalizantes, cuestion que preocupa e inquieta el objetivo de la educacion para la
trasformacion, pues, al seguir reproduciendo discursos que en la practicas atentan contra la vida y

lo vivo, se cuestiona esta idea.

Como segundo objetivo especifico, se definieron criterios para ambientalizar el contenido
de ensefianza en la quimica a partir de Parga (2019), lo que hizo posible la realizacion el tercer
objetivo especifico sobre disefiar una propuesta microcurricular ambientalizada para la ensefianza
quimica en educacion media y a partir de la controversia relacionada con la actividad ganadera.
Estos criterios dotaron de fundamentacion didéctica a la propuesta, consiguiendo asi la insercion
de aspectos ambientales, politicos, culturales, éticos y estéticos en el propdsito de hacer un
compromiso politico y radicalizado el acto de ensefianza y aprendizaje, favoreciendo la reflexion

critica de la practica educativa.

Consecuentemente con lo anterior, y sobre el balance del objetivo general, se caracterizo
una propuesta microcurricular para la ensefianza de la quimica en la educacién media, que
promueve la ambientalizacién del contenido a partir del abordaje de la cuestién controversial
relacionada con la actividad ganadera: el animal que luego no sigue siendo. Este disefio fue
posible, luego de identificar y caracterizar que en los libros de texto de quimica y en la ensefianza
de tres docentes frente al contenido proteina, analizadas como casos particulares, se evidencio la

necesidad de su transformacion dado lo tradicional del proceso.

Asimismo, el disefio de la unidad didactica ambientalizada, se evalué desde los referentes
conceptuales que dan cuenta de su viabilidad para la ensefianza e implementacion en el campo de

la educacidn en ciencias.

En este sentido, la pregunta de investigacion sobre qué caracteristicas se destacan en una
propuesta de ensefianza que promueva la ambientalizacion del contenido quimico, a partir de la
controversia evidente en la actividad ganadera, permiten concluir que estas caracteristicas pasan
por la transformacion propia del concepto contenido: de un contenido disciplinar a un contenido

centrado en un problema del contexto real, a un contenido vivo, ambientalizado (Parga (2019) que
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llevan también a cambiar la ensefianza, a favorecer, educar considerando las necesidades actuales,

siempre y cuando, el profesorado tenga en cuenta los criterios para la ambientalizacion.

Finalmente, sobre por qué se hace necesario repensar la nocion de la vida en un trabajo
de grado en quimica pensado a través de la problematizacion de la actividad ganadera, es
pertinente volver a pasar por la herida en la Tierra y en el animal, herida que hemos propiciado
bajo la idea del desarrollo y el progreso, y alli dar cuenta que, bajo el amparo del discurso
cientifico, la humanidad ha sido imperativa y absoluta, tomando para si los elementos de
conveniencia que le sean utiles para su deleite, porque no, no son fundamentales; la preservacion

también estd en otras fuentes alimenticias de valor bioldgico proteico, como los vegetales.

Asi entones, convertir a un cuerpo en otro (para degradarlo y oprimirlo), requiere generar
un abismo entre el humano y el animal, ratificando el sistema de dominacion que considera los

cuerpos como el espacio donde se dibuja la linea entre las vidas que importan y las que no.

Que, como menciona Fernandez (2018) esos otros cuerpos no reconocidos dentro de la
limitada racionalidad no reciben pasivamente la opresion; en contra posicion, los cuerpos son

también espacios de accion politica, de contestacion, de resistencia.

La vida, entonces, es concebida bajo la idea de colonizacidn, lo que permite normalizar
modelos politicos coloniales a la par que desplaza, amedrenta, violenta y desaparece al otro
desestimado por su naturaleza biologica. Para el caso animal, el antropocentrismo parte de la 16gica
supremacista de decidir sobre el otro que no tiene la posibilidad de hacerlo, confinando,

mercantilizado y privatizando su libertad.

No considerar la vida del animal en la ciencia es una prision, una condena a la que fanatico
acude para amparar su comodidad, y entonces, tras de si, tras el plato, hay una guerra desatada,

una bomba que destruye todo lo que ha quedado por fuera de.

Finalmente, es preciso aclarar que no se estd bajo la terminacion de una propuesta, sino
mas bien, sobre los primeros inicios que predicen su larga duracion para el analisis, la reflexion y

practica. Pues llevar la controversia a la escuela es llevarla al lugar creador por excelencia, y alli,
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justamente, pensar en que la posteridad de las ideas y de los cambios solo pasa cuando otra persona

se percata de ella y las hace conviccion.

Asi entonces ;coOmo pensar en la posibilidad de una alianza entre cuerpos para (re)existir

en comun?
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7. ANEXOS

7.1.Anexo 1. Instrumento 1. Caracteristicas del contenido proteina en EBC y DBA.

UHINIREIDAD PEDASCGICA
HATIDOHAL
T YT I O IR rr—

FACULTAD DE CIENCLA ¥ TECHOLOGLA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
PROGRAMA LICEMCIATURA EN QUIMICA

INSTRUMENTO 1. MATRIZ PARA EL AMALISIS DEL CONTEMNIDD PROTEINA EM LOS
EBC ¥ DBA

OBJETIVO

Esle Instrumento prelends caracter|zar e conlerido proteing en log Eslandares Basioo de
Compeatancias [EBC) y &n ko Derachos Bagiced de Aprendizsie (DEAL

Esie objetivo, forma pasie del levantamiento de informaciin del irabajo de grado adetantado
por Carobng Benavides, &n & progiams o8 Losnciaturs en Cuimses de & UPN, oisntads
por la Dra. Diana Parga.

Objetive del trabajn de grada. Caracterizar una propuesta medocumcular pars la
ensefianza de B quimica en B educacidn media gue promueva i@ amblentalizacian del
conbenido & partr del abordaje de B cueshion conlroversial relacionada con |a aclivided
ganadara

Uno de los obsetvos especilicos ded irabajo es: describer la ensafianza del conlenide
quimiss profeing anmal en educacion media

INFORMACION GENERAL
Los documenics saleccionados Tueran:

s DBA- Deseckios Biscos de Aprendizaje
»  EBC- Eatandares Basiena de Compelanciag

CRITERIOS PARA LA CARACTERIZACION
Los aspeclos para |a caract e zacion som

= L idenlificacdn del conceplo prodeing, para abose idenlificd & niemeio de vaces
fue S& menconsamn rases con |3 paiabea prolaina

= Elgrado de escofaridad para identilicar la intencitn de ia ensefianza.

= Elszenlide del conlenido expresado.
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UNINVEREIDAD PEDAGOGICA
HACIOHAL
L faeiadare i ramiadane ]

FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
PROGRAMA LICENCIATURA EN QUIMICA

FICHA TECNICA INSTRUMENTO 1. MATRIZ PARA EL ANALISIS DEL CONTENIDO
PROTEINA EN LOS EBC ¥ DBA
DOCUMENTOS SELECCIONADDS
* DBA- Derechos Bascos de Aprendizaje
= [EBC- Esléndares Basicos de Competencas
UNIVERSD

Esie comesponde a frases con la palabra protaing. 1as cuales fuenon seleccionadss pol s
aparicones de eslas 3 o lango de ks dios documeanios

MUESTRECQ

S hace & parlir de los docurmentos quee, en sEminos de politica educativa @ nived nacional,
s0n pilates &N B creacitn de material ciericulst para b educasion media.

TIPO DE ANALISIS

Se analizarsn s frases exlusales recumiendo & los construcios del COC a partir de Mora y
Parga (2010), ssifvesmo en qué leminos esthn defindas y representsdas en bae
agrupgaciones definidas por los docismentos

INETRUMENTO

Bl de
Darimenty | Hmernde Unidiad de suilisis escubaridnd

[T e
sigeride

Derechus
Basicas de
Aprendizaje
(ML)

Estindares
Bisicos de
coinfelcaiia
(EBL)

UNINEREIDAD PEDAGODGICA
HACIDHAL
[ limandite s rancadac: _]

CRITERIOS DE CALIDAD
= \alider de contenido: Se estima acudiendo al juico de uns experta quien indicara
i bow [lemns (cMerios de la caractenzaciin) analizaron o que e pretends.
= Transferibilidad: Por satursckn de infonmaciin,
» Triangulaeidn: & iraves de los dates pblenidos y loa Instumenios deefiados

Irstruments y Ficha Etaborads a partlr de Fargs (2018)
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7.2. Anexo 2. Instrumento 2. Matriz para el analisis del contenido proteina en libros de
texto escolar.

UHINFREIDAD PEBAGOGICA
HaCIOMAL
L _fearadare dn cannnsnias ]

FACULTAD DE CIENCIA Y TECHOLOGIA
DEFARTAMENTD DE Q
PROGRAMA LICENCIATURA EN QUIMICA

INSTRUMENTO Z. MATRIZ PARA EL ANALISIS DEL CONTENIDD PROTEINA EN
LIBRDS DE TEXTO ESCOLAR

OBJETIVD
Este instrumemo pretends caraclerizas i@ ensefianza del contemdo prodeina en Bbros de
texto escolat de quimica de grado 11, elaborades por editorales colombéana.

Ezle objelvo, fohrma pirs del levaniamienio oe (nformadsdn oel rabajo de grado adedanlads
por Carolina Banavides, &n & programa de Licencialura an Quimsca de la UPN, ofenlada
por |la Dra, Diana Parga.

Objetiva general del trabajn de grado: Caracter(Zal una propLesta masfocUimeular pars i
enzefianza de kb quimica en B educastn medin gus promueva kB ambientalizacitn dal
contenido & partr del abordsge de ka cuestidn conbroversial relacionada con la sctivided
ganaders”.

Uno de |los objebvas especilicos ded rabajo s describy la ensefanza del conlenida
qulmico proleina ammal en educseiin madia.

INFORMACION GENERAL
Los Bhros de lexdo selaccionados son:

Quimica Ovganica de Eddarial Morms de 2018

Quimica Proyecn Educalive XX, Uno Volumen 11.2 de Edilonal Sanlillana de 2078
Muoldscuga B Quimica de Editorial Volunlad de 2018

Hipestesio Cruimica de Ediorsal Santllans de 2070

Quimica y ambisnbe 2 da Ediodal Mesraw HR ge 2008

" W o @

CRITERIOS PARA LA CARACTERIZACION
Los sspeclos para |a caraderdracian son

= El desarrolio del conteplo proleina y los asociados & ede, &8 decir, &l comenido de
ensefianzs: QU oo ensefd (U se selecciona, cdmo & Secusc

= El disefio de las aclividades y su coherencia con los propdsiios establecidos para
grado 11, de acuerdo con los Estdndares Basicos de Compeienca [EEC) y los
Derechos Basioos de Aprendzaje (DBA): Cimd se ensefis y para qué se ensefia,

=  Formas de evidencisr e sprendizsie: Cud, cima ) para qus eyvaluas

= Criterios. para la ambsentalizacian del contenids au contextusizaciin disciplinar,
inlerdissplinar, colldiana, metadisciplinar, &Eoo, Mosdlicn y ambéental: (qué v ol
28 hace).

s  Fundamenios pedegdgices v didacieons implicios o expliciios en conirasle con sl
gue. edmo, para qui, con qu, cudndo, & quisn ansefiar | svailiss



UNIVEREIDAD FEDAGOGICA
HACIDH&L
T T T T T PR e

FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTD DE QUiMICA
PROGRAMA LICENCIATURA EN QUIMIC A

FICHA TECNICA INSTRUMENTO 2. MATRIZ PARA EL ANALISIS DEL CONTENIDD
PROTEINA EN LIBROS DE TEXTO ESCOLAR

LIBROS DE TEXTO SELECCIONADDS

Cluimica Degamca de Ediodd sl Monma & 2018

Qusimica Prayeclo Educative XX Uno. Volumen 11.2 d& Edilorial Sanlillana de 2016
Moléciia B Quirnica de Ediborial Vielundad de 2016

Hipertexio Duimica de Edficdial Sanidana de 2010

Quimica y ambignte 2 de Edidesial MoGraw Hil ge 200B

e & @

UNIVERSD

Esle comesponde & [as unidades de andlisis o UA presenles en bba leos de lsxdo
selecrnnados. Eatas LA oorrespancen & paralos, [rases & imagenes {graficos, esguenmas,
folografias, endre oiras) relacionadas con el [dpico proteinas. Estas 114 se codficardn y
CHlBgOrIasan de Seuerdo oof g calegnrias delinedas desde o referenie concupliial,

MUESTREQ
Se hace a garlir de los siguentes eriberios de seleccabn & nivel nacional libros de el més
vendidas y, por 13 lana, Soh mayor acogida v BUena Imagen &n &l mercado nacional,

TIPO DE ANALISIS

Se hard el ratarmienlo de bos dalos de forma cualilativa descrpclones densas de la
infarmacitn segin las colegoriag y subcaieqorias desde la benica de angiss de conlenide,
¥ de Torma cuanitalivo, de aceerdo con vaiorasiones delingdas sara iad fin,

CATEGORIAS ¥ SUBCATEGDRIAS DE ANALISIS

EATEGORIAS ﬂ““m DESCRIBLION

Describa LA, que dan coaenla de la seleccidn y crganmonn

Sszc.uul_'n"' del contenido en oohesencia con las prelensiones
| nn " | didacticas: [favaredimienio de compelencias en =l

ﬂ;;gguﬂ: esydianiaos] y el desasrollo de la unidad fematica

¢ ! [~ oan ales v metod "

Abardaje del Conftens unidades de andisis (UA) que describen y
Componenta concepo exgpican qué ¢ ensefa y cudl es la ilencidn de ensafar
didéctico (C-C0) | profeing {S- |descripoiones, conceplos y teonias asociadas af comienido

ACPY profsina).

Contens LA con onentacanes para que =l estudianis
Propuesia de resfice achvidades frenie af conterida proleira, diferenies a
Ructidaes {3 lmes die ia seCcidn de evaluacion, como ieciuras, lises
Pa) Isboraionos, anire oiras, ¥ que se pressntan como
ncividades de imecia. desanolio o condwsion en la wrdad
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UHIVIRSIDAD PFEIBAGOGICA

HATION AL
T T CEN M W T CTT CaT
f=matica Evdancidndoss la mizncon de estas frenie al
aprencirajs
E nl?::lt Son LA qus mues=stan fomas de evaiuar el apnendizaje
AE igentfficando qué, cimo ¥ para qud o= evaiio

Fundamenics
[SFPD)

Saon LA explichas o implicitas del balance global para
inderr ios funcamentos diddctioos (y pedagdgicos, silos

hay) con LA que Io soporisn

Sa describen unidades de andksis que svidencian &

|ChsL

Cumple en nwel avancado

CRITERIOS DE CALIDAD

=  Valider do contenide: Se eslima acudiands al jucss de experios quisnes indicaran
& o [bems (ciedios de e caracterizaciin) midieron o gque 58 prebende medir.

= CredibiBdad: Explicacitn de las calegorias de andlisis & partir de la fundameniacion

desde & raferenbe conoapiiisl

descnics en la subcategora.

Contexfunlzacet | ensefianza ded coniensdo projeing desdes conbesios que
n{EC) pueden ser disoiplinar, hisldrioo episiemoldgico, cobdiano,
enire olros
o UA gue descrinen &l caracter baodtica, al abender
Hu:“' it al consdancones ticoimaies del animal denso de la
(ECEM) ENPOSITION. AFAnon y represeniacan del conbenido
Componentes ? prodsina
e ki Sa describen A con respecio a la importancia y relacian
ambdentatzacion flosfico [S-CF) con la almeniacian a par@r de un escenano uliitarisia para
[C=CA) imtemogar | naturalckin del cormusno de anamakes
Corcepoicn Coniene LA gus permiten neflaxionar sobe las
amnbiertal |- impicociones ambterdales y su concepocn, af prever ln
] afimsniacidn a pariir de peoteinas.
S describen LA con respecio al desarmolio ded condenido
Feelacian . prodeina snfocads desde ofras refaciones disciplinares {por
:Eq:rhar! =) inferdsciplnar} y ofras relaciones dsl conocimienta |
' sabensg
VALORACIIN
Fara el andlisis cuantitalive, s LA serdn valoradas de acierda con kes sigulentes criledos
Waloracion Descripcicn Forcentaje
. Eas LW conliensn pooos aspectos desorlos
Mo cumple (MG i i 9, <%
Las LA conti=nen menss del 5-I]'3-'i: de los -
Cumple &n nivel inicial (SR} PR R s Entre 26-50%
Curnple en nivel intsmedio L:s UA contener enfne of EI'J-H‘K los
[N} aspecios descrilns en b subrategoria. S M1

Las LA contienen la mayoria los aspecios ST

= Transferbilbdad: Por salurscion de catepornias.
= Trangulseidn: & raves de bbd dabes obianidos v los nstumenios disefiados.

Inatruments y Ficha Elaberada o partr de Pama (2019}
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7.3. Anexo 3. Instrumento 3. Entrevista semiestructurada para docentes.

UNINEREIDAD PEDAGOGICA
HWACIOR&L
| Risiadain da pinnidisas ]

FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
PROGRAMA LICENCIATURA EN QUIMICA

INSTRUMENTO 3. ENTREVIETA SEMIESTRUCTURADA PARA DOCENTES

OBJETIVD
Este instramenls pretents cameterizar 1 engafianza ded conten)ss prefeina (ECP), 8 paite
un grupo de pralesores, parficipantes volunianos. de educacitn meda, del drea de quirnica.

Este obsative, forma pane ded leventamientn de informecan dal trabajo de grado de Deisy
Carolia Benavides Agudelo, en sl programa de Licenclahra en Ouimica oé la UPN,
erlentado ped 1a Dra. Disna Paga

Ohbjetive general del trabaje de grade: Caracterizar una propuesta microcumcular para ke
engafianza de i quimica en 8 educacdn medis gue promuseda B ambientalizacien del
contenido & partr del abordags de L8 cuestin conboversial relacionada con la acividsd
ganadsra

Uno dé los objabvos especificos del Fabajp es describe la ensafanza del oonbenids
guimics peoleing anmal en educacion media.

Luego de firmar & documento “‘Consentimients nformada”, & invilamos. a responder kas
siguientes preguntas, gQue son oenlaciones pafa la enievisla, esiss Se  irdn
complementands de sousrdo CON SUS reéspuestas, &3 que, deste ya, S8 AsUMEN COMo
Imdamentales para snlender I3 enssfisnza del conlenkd peefeing (CPF) en gquirics.
Apgradecamos su dispogicdn, colaboracidn y apories & process

Las respussias seldn ranscilas y enviedas para Su revision. Se usard um nombie Moo
para probeges au idenbdisd y ins dalos serdn ratados pon la conlidencialidad y dlica que &
process demanta y edlo para los fines del irabals squl desamallade.

INFORMACION GENERAL
Hambre dal enlrevistads: E-mall!
Tiulo de pregrade: Tilla de pasgrade;
Rango de eded: Menos de 30 _, 31-35 __ 3640 __, 41-55 _ 5660 __ mayor de 61 __
Afies de experiencs dooenbe: AsinalLres 8 SU CANG

PREGUNTAS ORIENTADORAS

i Conslders necesarn | imporianie la ECP en s sducacion meda? Si no ;par qué?
00U contenides: ensefs solis |a proleina?

Deseriba oo ensedia o CF.

4D auid maners coMexiusiza s ECP7

Cuards ensefia ol contenedn proleins, ,considers aspecios ambientales, Jde gud
Manera?

LAcampafia ks ECP con esiudos recientes. mdscadoren, halazges yin actualizaciones
ralaconadas con el tema prolaing? Si no jpor quat

LCémn evalis el aprendzas del comenido proleina?

b - T R

8 JOus considers deben aprender los estudantes sobe el CPT ,Por qué s imponsnte
que sepan esbo?

9. ;Cudles podrian ser Ia imiiaciones o diflcullases da ensefianza-aprendizsje sobre CP7

10, JAlRs Mds que desss coMmentar sobie sU enssefianza?
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
HALIONAL
O T TR T FET—

FICHA TECNICA INSTRUMENTO 2. ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA PARA,

DOCENTES

PARTICIPFANTES: Profesores en ajerdch de colegios pablicos y privados dé aoucaaidn
media fTarmados coma likenciadns an quimica.

UNIVERSD: Las respuestas al instruments presentadas pod res profesoies en ofsmeso.

ANALISIS DE DATOS: Bl univisse 8 examingrd lenlenso e cusnls uridases andisis
[LA) para hacer andlisis del conlenido,

Las wnidedes de andlisis ussdas en eske nsiumeanto son: o lema: dentho del ema o
angird |la calegoria Ensefanza del conbenide probeina de la cual se derivan cusbro

subcalegerias, ¥ ta caleqoria Componentes de amblentalizacion.
Categoria Ensafianza del contenido proteina

-

Importancia @ intencian de la ensefanra: Se argumenta sabie |8 imporianca,
|usbiecacatn & nlencaones diddcheas de la ensafanza - aprandizaje del conteplo
prodeina en educacidn bises media,

Ensefanza ool contenide  (comtextualizacion, interdisciplinariedad,
dificultades, antre olrask S descrben y explean las inlensienes Sdseticas y s
telacain con las competencies én el estudiantade, con el desamalio de la unidsd
termdlica (aspecios conceplusies y metodoligicos) y con & uso de diferentes
conlexios: dscipines, histdrico, episternaligico, cotidiano. Asimisme, 8 consideran
eoncapdenss allernativas y dificultades de ensefisnza aprendizaje descritas por ke
paslicipantas.

Conpcimients disciplinar: Refiure el comenide sustanive o decarastivo |soncepios,
principies, bearlas, leyes) y sintichcn |procedimienios, mélodos, strumentos, ste.,
(Mora, Parga, 200B) assciados a la probeina y que evdencia conocimientos sobina
gk,

Evaluscitn: Describe y explea |8 evelucion ded aprendizaje del contenida y de sy
ensefanza

Categoria Componentes de ambisnializacidn

Duacribe subsategarias refacionsdas con Concepelones filostficas, bisdtieas y
ambientales ded animal; Se consideran planteamientos y perspectivas morales,
#ticos, fosdfices y ambentales, relacionadas con el animal dentro de la ECP; par
sjemplo, problesratiza el sonsumo de peoteina de origen animal deste estas

perspecivas

MUESTREQ: Ea Inlensional y con parficpssitn voluntasa de profeasres de guimies en
aducaciin media.

CRITERIOS DE CALIDAD

»  Walider de contenide: se calima acodiende al |ulsk de fes expenos quisies
Iriearan o e llems de B nlravists miden 1o Gue se prelende medi, 28] eams un
arsdliale cualitalive dentio da ke calegorias definidas,

+  Crodibilidad: Cusnda ss confiyuran las ealegoriss de andlisia por fundsmantacien
disds al ralarento ual
Tranaferibilided: Por salurssin de calepaiias.

Triangulscidn: Por cruce de natrumenlog ¥ malnces.
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7.4. Anexo 4. Consentimiento informado e Instrumento 2 diligenciado por tres docentes.

Profesora 1.

e Consentimiento:

FORMATO

E - CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA FROYECTOS DE
INVESTIGACION

Cldige: FORDRENY Fuchs oe Aprobecicn: 36-08-2018 || [rm—r— [ Puginaidez
Vicarrectoria de Gestidn Universitaria
e Gealadn = Cenlro de igaci Ciup

Mﬂgnwen I brvves Bgacidn

En ol mares de la ConsSusitn Polilica Maciondl de Colambia, i Ley Estshiniis 1581 de 2012 Por la cusl ¢ dician
SAptones gensees pars 18 prolectitn g dalos personsiss” y 18 Resokuctn 1642 del 13 de dicemitie de 2018 P
s cssl s derogan les Reschciorss WS4 de 2015 y BF 1504 de 2016, y s reglamsnia & Conilé de Elica &n
vealizacin g 18 Univerdud Pedaghe o8 Massanal y demss normatvisis apbeabli vgens, 36 he deliride ol sguises
formaln de comsenlimisnio mioMmads pam proyecks df |MesSgacion resliTasos por mimbics 0e |8 comunisad
Mﬁmam:nemmalprnnpnne aufonomis de s mmridades _I'IE Bsmﬂwtﬂ b4 eshution

Edelrindns pof membios & i comunicsd academics

Lis imiilames: 8 qué ba delendamenie & Consenimisnin irformstn, y & o84 S scuerds con & fonisnido sxpress s

aprobacn Trands & Sgiesms Socmenti

PARTE UNO: NFORMACION GEMERAL DEL PROYECTO

Thule del proyects de
CONTROVERSIA "EL ANHMAL QUE LUEGD MO SIGUE SIEWNDO"

AMBENTALIZAR EL CONTENDO OUIMICO A PARTIR DE LA

FORMATO
CONSENTIMIENTD INFORMADD PARA FROTECTOS DE

PARTE D= CORSENTIMIENTO INFORMADD

v [
itertfirado oon Cau ge Cactadonts Mrémern [ 2 cusad de Bogoth

Declzrn gun:

&
1

He sxio mwiada 2 paricpar en @1 nveshansn y de manera wolnam he deodido hacer parie de esiz
esiaio

He sdo nfomado sbre los tesas e que s desamolard o esiodio, han Sdo mesuekas odas =
nouistodes y enbendo que posdo dejar de parSoper | cualquer momenio S asi i desen.

Snbre sis iweshacon ma maten los devechos da sonesn, reciicacim y oposicin que podih sjerme
medianis: schotud ame o ineesSgador responcable. en b direcoén de confacin que figun e ase
donsmenin

. Conomon: of mecansme mediame el cual 'os nyeshgadones garaniran a cusioda y confidencaidad e

TES oS,
La miormacin obienda de m paricpanin serd pain del eskedo ¥ mi anonsmaic segamntizand. Sin
embarme, = ai io desen. mulonzard de mane s que b momacion personal o nxtiooonal S8

Resusmen de is
Investipacién

L& investigecian busca enalzar & ensefenza del conenido proeing, por lo
nus MEgnosica en une parte del procesa, contextos de educaciin medis:
D84 y EBC, ibms da texn escoiares de grado 117 y docentss del dmea de
quimica. Postenorments se crea une propuesta de disefo microcuriculier
pere promover, 8l sbordai de una cuestdn soclodentfica (CEC) pams &
ensedianza smbventalzsda del mismo.

Descriptores.  claves  del
proyecio de investigacion

Contenido  proteing,  embientalzaciin oef  contenids, Conocmiena
Ditéctico del Comenido (COC), Cuestiones Sosocientiicas {CSC), disafa
micaiaTicular

Descripion de los posibles
benefichos de participar en el
egtudio

Comprender oiras formas de enseflar el conlenido, esiehlecer alanzas
pera |2 condnbucidn de précticas nvestigeives.

Mencions 2 forma en que se
aoclaliznin oy resultados
e s nveatigachs

Uina vez las docentes heyan perbopeda de la enfrevsts, s& fes remitid 2
ranacripeitn de ests y 58 tendran en cuents SUS reoomendaciones.

Sociakzecion & Fevés de susteriacin pulca.

Explicite la forma en que
mantendrd la reserva de la

Le infoemaciin suminisieda en las entrevistas s2 imscribie en su totabdad;
58 reviaard por los participantss; loa nombres de los entevishados sa

Infarmacion maniendran an enonimato. Los defos y su anslisis solo tendrdn fines
investinatives
Mombrels) y Apellidofs): Deisy Caroling Benavides Agudaln

Datos penersies del [ Tebthine: |

[T T T ey rep—y

mencime en o estuzin
#. Audonizo a los gadors pam qua dk ia ik ¥ s grabacones de pudi, wdeo
mu;muqlzsegnemmﬂmmx:h!mudcyummmnnbmmmllmlﬂ

En comstandis, mandiesty que be leido peniendido o presanie docsmenio

Firma del paricicanis (o aplica)|,

iderd ficacion|
Feachefd R 03

e IR

Dvecoion:

st el —
Ciore e e

oo [
e —

[

Torararts Chcl e mamd © wORgages Pt
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e Instrumento 2:

FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGEA
DEPAATAMENTO DE
PROGRAMA LICENCIATURA EN CUBMICA

INSTRUMENTO 2. ENTREVISTA BEMEESTRUCTURADA FARA DOCENTEE

DBFETIVO
Esie rairumanio pretends carsciensy @ ersefianm del conienido proieina (ECF), a parie
un grupo de pratesnies, particpantes wolntancs de sducaciin media del Soa de guimica.

Este chietiea, forma pane del lvantamienio de miomackin del tabajo de grado de Deisy
Camiina Berarades Agudeio, on el programa de Licencatra en Quimica de la UPM
ofignitads por fa Ora. Diana Panga.

Dijative gereral del trabajo de grado: Caraciezar Une pOpUesta Miroourrcuiar pana la
ensaflanza de i quimica on @ edumacin media gue promueYa la amentaizacion del
oorkenido & parir del ahordajs de la cunshidn wnircvesial relacsorada oon (@ adividad
ganadera

Uni e ko objetios especificos del rebajo ea: desorbir b enssftanza del comecedo
quimico profeina anmal en oducackin media

Luegn de frmar & docsmenio “Consecdmienin isformaca”, le IWEamMos @ respondes ks
sigienies pregunlas, quo son onenlaccnes pam 13 entevisia; eskas se Wn
complementando de a0seeiD CON S MSpuesas, ks que, desde ya, S SSUMen Como
Tndameniaes pafs evender ld onseflanza ool ooodsnire orofeing (CP) en quimica.
Agradecemos su dSposcion, OEDNAGGN ¥ apoes al pocesd

Las respassias serdn Fansoiias y envidas pam su nevisicn. S usard un nombn ficticio
DA OIegar SU (deriad y K0S CEN0 S Faacs 00 [ cordencaidad ¥ atna gun el
mmcEsD demanda v sdio para ks fires dal rabagn agul desamoltado

INFORMACION GENERAL
Mombre del entrevisiago [E~mait

Thulo de progrado: Licencdada em quimica Teoo de posgrado: Macsiria an Clencias

EBilogicas

Rango de edad: Mencsde 30, 31-36 _, 3640 4155 X_ 5560, mayordeE1
Afios de expenendia docente: 18 afos Asignanras 3 sy cango: Siologla, quiica tisca,
pensamienio cerefico

PREGUMTAS DRIENTADORAS

1. ¢Considera necesaro | importanis @ ECP en B educacion media® 54 no ¢ por qua?
2. ¢Dusé oonerddos ersefia sobre

1. Desoriba oomo eaefila & CP.

4, ¢ Dequi marera conlasualiza a ECP?

5. Cuando ensefla ol confenidn profedna, ;oonsiders aspeoios ambioreaies. ;de quit
e

¢Acompafa ks BOP oon estudos recenies. indicadores, hallazgns o achialaciones
relaconaias con o fema profeina? S, no §por gue?

T. gCamo ewalis o aprondzas del conbenkdo peolesra?

B. (O consiiom deben apronder ok estumanies sobie 8l OFF Por qué &5 mmpoitanta
gao sepan esio?

9. gCufes podrian ser la leiiadones o Gficokades de erssfiorco-aprerediraie sobre CP7

L 2 Ao mis que deses comeniar sobie su orsefianza?
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Profesora 2.

e Consentimiento:

Cidige: FORMINY Fatha de Aprebacin. 18083618 Versitm 02 | Pagnatde?

FORMATO

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PROVECTOS DE
INVESTIGACION

Vicerrectoria de Gestion Universitaria

Subdireccian de Geslidn de Proyecios - Centro de Investigaciones CIUP

Comié de Elica en |a bvesbgscion

En el mareo de l8 Constiuciin Polilica Nacionsl de Colombia, ls Ley Estatutaria 1551 de 2012 Por la cusl se dictan
ditprsicionss gensraies pars 18 proceiin de dats personsies” y | Rissokeitn 3642 4o 13 ce disembye de 2018 Por
12 sl 52 cerogen b Resshaores WSS de 2015 y NF 1604 de 2016, y s reglements & Comite 5 Elica e

de 1a Universdad i sangl y demis iganle, 58 e el suients
formate de consenfimientn nformado pam proyecks de nvesSgacie realizades por mismbros de i comuniad
acadioica considerands el prindpes de sutonomia de les i yde e pariic s eshafios

adelarindns por mismbios de i comunided acadmics

Lo imvitamcs & gue dea delemdamenis o Cansenfimiento informads, y 8 248 de atusrdo con & (lenido Sprese su
aprckacion freands el siguens documenta

PARTE UNO: INFORMACION GENERAL DFL PROYECTO

de

Resumen
Investigacion

Thuls del proyects de
|investipacion |

ANBENTALIZAR EL CONTENDO GUIMICO A PARTIR DE LA
CONTROVERSEA "EL ANIMAL QUE LUEGO NO SHEUE SIENDO"

L imwestigeciin busca enatzar i ensefanza del conlenido proteing, por o
nue diaprosica en una perls del process, contexins de educacidn media;
DA v EBC. Ebros de fexn escofares de grads 117y docentzs del &ea de
nuimice. Postenomments 58 crea une propoesta de disefn micmcunculer
para promower, €l abordaje de una cuestidn scciocientifica {CEC) par la

lizeda del mismo.

Descriptores  claves.  osl
proyecto de Investigacion

Cantenido ina, embentalzaciin del  contenida,
Ditactics deil Contenido (COC), Cuestiones Sociocientiices {CSC), disafio
miciciTicular.

Descripeion de los posibies
iclpar en el

G otras formas o & conlenido, establecer alanzas

eatudio

par;l-a conribucién de précticas investigatves.

Menclone i2 forma en que s&
itk los

Ling wez las docentes hayan pericpada de la anievsta, se les remitird la

e la nvestigacs

de esia y 55 SEndm@n en cuenta sus oomendacionss.

iakzacitn & Fevds e pubica.

Explicite la forma en que
maniendra la reserva de la
Informacidn

I e e gy

0 botabtad;
& revisaré por los parikipantes; los nombres de los enfrevistados se
maniendran en anonimato. Los detos y su andligs solo tendrén finas

[Datos penersles dal
investigadar principal

Mombrels) y Apellidofs): Deisy Caroling Benavides Agudala

[ Direcoian: I

[T e T —p—y Ser— r—

INVESTIGACION

[ Facha de Aprobecién: 25-06-2018 [ wmierm [ mgmazdez

i
de Bogata D.C

PARTE DOS: CONSENTIMIENTO INFORMADO

endficadn con Caduls de Chudadanta himen I -= |z ciucsd

Declaro qus:

p
2
ES

. Auionizo a los imvesfigadores para qua divulguen le informackin y las

He =aido mvRado & partioper en |3 mweshigacion v da manera voluniana he decidido hacer pane de ests
eshudia.

He sida informade sobre los iemas en que == desamofard el estudio, hen sido reseefias todss mis
inguistudes y entienda que puedo dejar de pertiopar en cuakjuier momento = 2/ o desss.

Soore eats ivestigason me gsisten ke derechos de acceso, rectificacion y oposician que podré ejencer
mediante sofiohud ante & investigador responzable, en le diecctn de contecio que figura en este
documendo.

. Conozco el mecanismo medienda e cugl los investigadores gerantizan b custods y confidencialicad da

més dains.
La informacidn obienida e mi participecion serd pare del estudio y mi anonimain se gerenizars. Sin
emibergo, & asi ko desso, sulnizsnd o8 manera escita que & mformacidn personal o instifucional s8
manciane en el esiudio.

grabaciones de audo, vidso o
Imégenes pus sa generen en & mamo del proyecis y gue no comprometsn o enunciado en el punio 40

[En canstancia, mandesto que he leido y entendido & presents documentio.

Fimma del parficipantz (=i sobcal,

Cen domiclio &n 2 cudad de: ﬁmﬁﬂ.ﬁ
Direccion:
Telefong y N* de

Cores s

L it Pasagogics Narions! apmuare sus aporfes i ar dioids parirpacion
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Instrumento 2:

UNIYEREIDAD PEDADOGICA
HECIOWAL
[T T PR T CEr T

FACULTAD DE CIENCIA ¥ TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
PROGRAMA LICENCIATURA EN QUIMICA

INSTRUMENTO 2. ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA PARA DOCENTES

DOBJETIVO
Este instrurnentn pretente caracterzar la ensefianza del contenido protelna [ECP), a pate
un grups de profesones, panicipantes voluntanos, de educacion medsa_ del ares de quimica.

Este objslive, lorma parie del levantamiente de Informacdn del rabaje de grade de Dalay
Caroling Benavides MUI’HI‘.‘I. an al programa de Lisnciatra &n Duirsss de la UPH,
orientadn pod ta Dra. Diana Parga,

Objetivo general del trabaje de grado: Casacterizar Lna proplesta microcurmicular para ta
ensefianza de 8 quimica en B educasdn media gue promueva ks amblentalizacion del
conbenido & partr del abordage de kb cusslbdn conlroversial relacichada con la activided
garadera.

Una de los objetvos especificos del trabajo es) describer la ensefanza dei contanids
quimics profeina ammal en educacitn media.

Luesga de Tirmar & decuments “Consentimients informado™, 18 invilamos a responder B
siguienles pregqumas, gque son oenlaciones para la enbrevisia; eslas se irdn
complementanto de scusrdo con sus respuestas, |as que, desde ya, Se asumen como
fundamentales para entender la enssfianza dal confenido profeing (CP) en quimisa.
Apradecemos su dispessctn, colaboracion y aportes &l procaso,

Las respusstas serdn [ranscitas y envislas para su revision. Se usard un nombes fictoso
para probeger su (dentidad v s dabos seran ratades con |a confidencialidad y élica que al
process demanda y solo para los fines del rabajo squi desarmallado

INFORMACION GENERAL

tiambre del entrevistad: [ N - - - c—————
Titulo de pregrado: Licersads en Quimica Tilo e posgrade: Mo sglies

Rango de edad: Menos de 30 X 31.35 _  36-80 _ , 41-55 _S6-B0 _ , mayor ge 61
Afios de experiencs docente: O meses Asignaturas 8 su cargo. Science v Chesmistry

PREGUNTAS ORIENTADORAS

1. jConsidera necesado | Impariants la ECP en ks educacidn meda? 51 ho (par quaT

2. JOus conenides ersefis sobee la preteina?

3. Deseriba como ensefia & CP.

4. D qué manara conexiuaiza la ECP?

5. Cuande ensefia el conleride proleina, ;considers aspecios ambesnlales, jde qud
franeaT

6. me ia ECP con esludsos reclentes, nicadores, Mm y.l'n aciualizacionas
relacionadas con el lema protelna? Si, ne ,par qui?

7. .Céme evalia el aprendizaie del conlenido prolaina?

B JOue considers deben aprender los esludianies sobre el CP7 | Por qué es imporants
que sepan esta?

9. Cudles podrian e i limilaciones o dificullades de ensefianza-aprandirajs sobre CPT

1. pAlps mas que deses oomentar sobre su enssfianza?
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Profesora 3.

e Consentimiento:

[ FORMATO |
TOWSENTIMIENTO INFORMADO PARA PROYECTOS DE | FomnIg
INVESTIGACION CONSENTIMIENTO INFORMADD PARA PROYECTOS DE
| Facha du Bprebacien: 18082008 || Versim 0 | Plgina 1 da 2 INVESTIGACION
Cadige: FORE2ENY Fatha de Aprebasién: 8082618 || Varside-03 | Pignazde®
Vicerrectaria de Gestidn Universitaria
Subsdiraccian de Gestion de - Centrn e Investigaciones CIUP

Comié de Elica en |a bvestigacién

En &l mance di la ConsSlutiin Politica MNacions de Colomiva, &8 Ley Estalidadis 1531 d2 2012 Por 13 cusl s dician

genersies para | 1 ¢ dakea perscnsies” y |a Rssokeitn 3642 el 13 de dicembre de 2018 Por
lanxu-l!mganIuﬁe-:h.mﬂh"nﬂﬁm?ms,wtﬂmdemﬁ,ynr!gu:mleuouﬁ!n!eéh:em
Irmesbigacin de la Univeradad Pedagigics Nadons y damis nor i vigenia, 38 CE-T
fommaln de consenfimisnls nfamads pam proyechs de investgeein realitedts por Missbics & 1 comunisad
Aradioicn b ok ¢ peingipes de ia e b ¥ fie 138 persnnid. que particinan en s exkufios
adelrindas por mismbios de ls comunided acadimics

Lo irnvitares & gui ke delenidemenle © Conssnmisehs ifommado, y & B8 ds susrdo con &) Conlenido sxprese i
sprobacion frmands & sigusns Socusenta

PARTE UNO: INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

Thule del proyecto de | AMBENTALIZAR EL COWTEWIOO QUIMICD A PARTIR DE LA
| investigacion CONTROVERSIA "EL ANIMAL QUE LUEGD MO SIGUE SIENDO"

L& inwestigecion busce enabzar e ensefienza del conisnido prodeina, por lo
ous HEgRasica en une perle del proceso, confexics de educaciin medis;
DiBA y EBC, Ebeos da fextn estotares de grado 117 y docentes del See de
nuimice. Pestenorments s8 crea une popuests de diseno micrcunouler
para promover, &l abordajs de una cuestion soclodentifica (CEC) pam 8
ensefianza lizeda del misme.

Descriptores  claves sl | Contenido ing, embenialzecin oef contenido, Conodmiena
proyecio de Didactico del Contenido (COC), Cuestiones Sococientiicas (C3C), dissfio
microcimicular.

Resimen de
Inwvestigacion

mm;?m Comprender otras formas de ansefer &l contenido. esiablecer alanzas
sl para bz n de précticas inveshost

Mencione la forma en que se | Une vez les docentss heyan pericpeda de la entrevats, se les remitins 2
socializarin les resultados | ranscripeidn de ests y 58 tEndiEn en cuenta Sus recomendaciones.
de la Sociakzecion & Fevés de susteniacidn pubilca.

Explicite la forma en que | Ls informecion suministrada en las entrevistas S2 rascnbirg en su totaldad;
maniendrd la reserva de ba | se revisard por los panikipantes: los mombres de los enievistados so

Informacion maniendran en anonimatn. Los dedos y su andlisis solo tendran fines
investinativos.
y Apediid ety Cerolina Bananides Agudaia
Dat N* de Identificacién:
el ) dchenavidesaik -
investigadar prineipal Correo electréniees dou_dchenavidesal 358 padanoacs eduto

Direccibn:

[ T — ey rep—

PARTE DOS: CONSENTIMIENTO INFORMADG

o: | = tvicaco con Cédula de Crudadania Nomercl N o= = ciudad de
Bogelz

Declaro que:

1. He sdo intado & pariopar &n la inveshgecin y ds mansra valotana ke decidido hacer pars de este
eshudio.

2. He =to informedo scbre los femas en gue se dezamoled &l estudio, han sido resieliss odas mis
Inguetdes y enfiendd que puedo dajar de pericpar en cialquier moments @ a3l o desen.

3. Soore ests investgacin me esisten s derachos de aoossn, rentiicaciin y cposicdn que podeé ajmer
madiante solichid ante & investigador responzahle, en @ diecddn de contactn que figura en ess
BoCuments,

4. Conczeo el mecaniemo mediante of cuel os investigadoees gerantizan f custodis y confidencizhad de
T8 0ins.

5. La mformacdn ohenda de m parbopeciin seed pare del estudo y mi anonimens 55 garanizana. Sin
embergo, = a8l b deseo, eulodzerd de manera escrila que la nformacidn persond o instiucional se
menciong en al estudio.

6. Autonzo 3 los investigadores para que divuguen & informecian v las pebaciones de Budio, video o
Iméganes gue 52 genaren an e merco del proyecln y gue no comprameten fo enunciado en el punio 40

En constancis, manfiesto que he leide y entendide o presents documetio.

Firma, [Firma dei parficpante (s eplca),

La tirirstad Padagiics Necional agmdace sus aporied y ar deciids paricpacii
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Instrumento 2:

UNIWIERIDAD FLDAGOO L
MACISmAL
A T T T T

FACULTAD DE CIENCIA Y TECMOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QUINICA
PROGRAMA LICENCIATURS EN CUIMICA

INSTRUMENTO 2. ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA PARA DOCENTEE
HELFETTVO

Este rstramenic: caraciertzar i eseh del o teina [ECF}, a parie
un grupo de prolescnes, participantes wountanos, de educaciin meda, del drea de quirca,

Eslié objetia, Torma pare dal enantamienio de nlarmadion del tabajo de grado. de Detsy
Camira Berawicdes Agudelo, en el programa de Loenciabora en Quimca de @ UPK,
anentado por la Ora. Ciana Pasga.

Oibjetivo genaral dal trabajo de gracdo: CaracionIan W PropuEsa MICnoumculan pans la
onseflanta de i@ quimica en @ sduoocon media que promMueva | ambienialrscion del
Conbenida & parldr el abordaje de ke cuslidn controversial relsciorada oon @ adividad
ganadara.

Uno de kos objotvos especificos Oel rabajo es: desorbir Ia enseflanza del conenido
quimico profeing animal en educscion madia.

Lungo & frmar & dooumenin “Conssnimsntn iRdormada”, lo Fwiamos o responder s
sigisertes  pregunios, que son orientadones parg o entevisla; estis se N
corplomeniands 0 BOserda COn S nespuesias. ko g, deede yO, S8 SSUMEN COMO
fundamerdsies pars enMander fa encafanza del comleaif profeina (CP) en goimica.
Agradecemis su dspockoitn, colaborackin y apomes ol procesn

Las respoesias Safn Yansoiias y enviadas para si revisin. Ea usard on nombe ficbzio
para profeger su idendad y ks datos sardn ralados oon |a conSdencabdad v eboa gue al
PICCEss damanda iy ssic para ks fnes del Iaksgn aqul desamallada

INFORMACION GENERAL
Homitie del el E-miai:

Thulo g pregrado: Lig, Quimic Tituks Ss posgrado: Ho aplicy
Rango de edad Menos de 30 g, 31-35 _ 3840, 4955 BE-60 _, mayorde B4
Afces da docenis: § A Fas 3 su caige Biologla v Oulmees (To417).

FREGUNTAS ORIENTADORAE

4 Considaa necesario | imporiants ia ECP en kb sdocscicn media™ SF no | por qua?

4 Dl ponberddos ensefia sobie L proloa?

Desorba como arsefia o CP.

& De quit marera conlemalza & ECP?

Cuando ensefla &l comtenido: profedna, joonsidera aspocios ambientafes. jde gud

mareraT

. Acompaha k2 ECF con estssos recenies. indicadomes. hallazgos wo actuaizacones
relacoraias con o fema proleina? 5, no | por gui?

T. LComo evalia of aprendeape el conlenics proesing

O e L by

H. (O considomn deben aprander ios estudianies sobne sl OP7 ¢ Por qui a5 imponianio
O nOpan esin?

8. gCudles podrian ser la lmilacones 0 dhcukades oo erssforea-aprendizags sobne CP7

10, Mg mits gue deses comeniar sobie 5U srsefanm?
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7.5.Anexo S. Descripcion general de los libros de texto.

Descripcion general de los libros de texto

Paginas
Editorial Texto Ao dedicadas Autores Descripcion del libro Crlteru.)f de
al seleccion
contenido
Maria del Segun Castafieda., et al. (2018) es
Carmen un libro que cuenta con
Castafieda | componentes que enriquecen e
Hortua; innovan el estudio de la quimica:
Maria Cecilia | Ciencia, tecnologia y sociedad,
Clavijo responsabilidad ambiental,
Fernandez; | ciencia y salud, compromiso
. . . Segunda
Marian personal y social, laboratorios o
.. L . o editorial
Quimica Andrea Coy | rapidos, quimica  cotidiana. .
. - educativa
Norma Orgénica | 2018 16 Contreras; Adicionalmente para  tener , .
. ., mas vendida
2 Marleny orientacion clara en el proceso de )
. , C . a nivel
Yojana Marin | aprendizaje, los  contenidos .
\ . nacional.
Morales; estaran  vinculados con los
Andrea del | Derechos Basicos de Aprendizaje
Pilar Puerta | (DBA) propuestos por el
Gomez; Ministerio de Educacion.
Rodrigo
Rodriguez
Cepeda.
Esta edicion conforma un
Quimica proyecto que, segun Santillana
(2016) busca favorecer la . ,
proyecto . . Editorial mas
. . formacion  integral y el .
. educativo Santillana . . vendida a
Santillana 2016 14 . aprendizaje activo de .
XX. Uno. editores. . . nivel
competencias a través de .
Volumen . . nacional.
112 contenido actualizado, pero, sobre
’ todo, por la innovacién en sus
actividades.
La  coleccion = MOLECULA
constituye una propuesta
pedagodgica que desarrolla las
competencias cientificas de los
. estudiantes desde la comprension | Editorial con
Molécula . . P
Editorial de los fendmenos quimicos en mayor
Voluntad IIL. 2016 8 - . . .
Quimica Voluntad. relacion con su realidad. La | dinamismo
’ coleccion MOLECULA ha sido | de mercado.
disefiada para la enseflanza y
aprendizaje de la  quimica
organica en Educacion Media.
Norma (2016).
César Segun Mondragoén et., al (2010) se
Humberto trata de un libro de texto que o .
, . Editorial mas
. Mondragon | consolida una nueva propuesta .
. Hipertexto . . o vendida a
Santillana . 2010 9 Martinez pedagogica disenada para .
quimico . . . nivel
Luz Yadira | responder a los lineamientos .
P . , nacional.
Pefia Gomez | curriculares y a los estandares
Marta
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Descripcion general de los libros de texto

Paginas
Editorial Texto Ao dedicadas Autores Descripcion del libro Crlterl?§ de
al seleccion
contenido
Sanchez de | basicos de competencias exigidos
Escobar por el MEN.
Fernando Su objetivo se basa en permitir
Arbelaez potenciar las capacidades de
Escalante manera que sea posible el
Diana mejoramiento de conocimientos
Gonzalez propios de esta area, y, aproximar
Gutiérrez al estudiante al conocimiento
como cientifico natural para
desarrollar COmMpromisos
personales y sociales.
Constituye a una representacion,
. re.:copllacmn y ﬁguracmn, . de Editorial con
L Fidel A diferentes tematicas .
McGraw Qu1m1ca M Cardenas S. | constituyentes en la quimica, que, alta 'magen a
Hill ambiente | 2008 12 Carlos A. relacionadas  con  contextos qlvel
2 . . . nacional e
Gélvez S. ambientales se dejan ver como | . .
cuestiones contextuales. MGH internacional.
(2008).
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7.6.Anexo 6. Unidades de analisis para el CP en libros de texto.

Unidades de anailisis para el CP en los libros de textos escolares

Cédigo

Unidad de analisis

Categoria

Valoracion

Subcategoria

NC

TE-E.N-
18.T17.P-
210

"Saberes previos. Los organismos
requieren proteinas para desarrollar sus
funciones. Estas estan en los alimentos
y en diversas estructuras de los seres
vivos. Elabora una lista de alimentos
que contienen proteinas." (Castaiieda et
al., 2018).

C-CD

S-ACP

"Saberes previos. Los organismos
requieren proteinas para desarrollar sus
funciones. Estas estan en los alimentos
y en diversas estructuras de los seres
vivos. Elabora una lista de alimentos
que contienen proteinas." (Castafieda et
al., 2018).

C-CDh

S-PA

TE-E.N-
18.T17.P-
210-(2)

"Las  proteinas
constituidos

son  polimeros
por monodmeros
denominados aminoacidos, algunos
alimentos comunes contienen un
elevado porcentaje de proteinas es decir
mayor al 10%. Entre ellos el pescado,
los huevos, los frijoles, el pollo, la carne
y las nueces." (Castaileda et al., 2018).

C-CDb

S-ACP

TE-E.N-
18.T17.P-
210-(3)

"Funciones de las proteinas: Estructural.
El colageno, que se encuentran en los
ligamentos tendones y cartilagos
proporciona el pegamento estructural
que da soporte a las células y los tejidos.
La queratina que es una proteina
presente en el cabello también se
encuentra en el pelaje, los cuernos, la
piel y las ufias de los animales."
(Castaiieda et al., 2018).

C-CA

SC

TE-E.N-
18.T17.P-
211

"La clasificacion de los aminoacidos.
...Dentro del grupo de los aminoacidos
proteicos se encuentran los aminoacidos
codificables o universales. De estos 20
aminoacidos, la mitad puede ser
sintetizada por el cuerpo humano, pero
los restantes no; por lo tanto deben ser
suministrados en la dieta los llamados:
aminoacidos  esenciales por la
Organizacion Mundial de la Salud.
Dentro de este grupo estan la valina Val,
la treonina Tre y la histidina His."
(Castafieda et al., 2018).

C-CA

S-CF

TE-E.N-
18.T17.P-
211-2)

"La histidina His es un aminoacido
esencial para los recién nacidos debido
a su papel en el desarrollo cerebral. Sin
embargo, el cuerpo de los recién nacidos

C-CA

SC

CNI CNI*

CNA
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Unidades de analisis para el CP en los libros de textos escolares

Valoracion

Codigo Unidad de analisis Categoria | Subcategoria NC

no puede sintetizarlo y deben obtener lo
de la leche materna." (Castafieda et al.,
2018).

"Actividades de aprendizaje escribe la
f(').rrr.lula estruc?tural de.los aminqécidos C-CD S-PA
glicina alanina valina leucina e
isoleucina." (Castafieda et al., 2018).

TE-E.N-
18.T17.P-
211-(3)

"Laboratorio rapido

*Las palabras verdes representan los
materiales que debes usar.

Toma un huevo y separa la clara de la
yema. Con una pipeta, toma 1 mL de la
clara de huevo y coldcala en un tubo de
ensayo; luego, adiciona 6 gotas de
acetato de plomo y 1 mL de hidréxido
de sodio. Coloca un vaso de precipitado | C-CD S-PA
con agua y caliéntalo en una estufa;
cuando el agua esté caliente coloca el
tubo de ensayo y déjalo por 2 minutos.
Observa la reaccion ;Qué indica el
cambio que se observa en el tubo de
ensayo? ;jPor qué se dice que son
aminoacidos azufrados?" (Castafieda et
al., 2018).

"Laboratorio rapido

*Las palabras verdes representan los
materiales que debes usar.

Toma un huevo y separa la clara de la
yema. Con una pipeta, toma 1 mL de la
clara de huevo y coldcala en un tubo de
ensayo; luego, adiciona 6 gotas de
acetato de plomo y 1 mL de hidréxido
de sodio. Coloca un vaso de precipitado | C-CD C-AE
con agua y caliéntalo en una estufa;
cuando el agua esté caliente coloca el
tubo de ensayo y déjalo por 2 minutos.
Observa la reaccion ;Qué indica el
cambio que se observa en el tubo de
ensayo? ;jPor qué se dice que son
aminoacidos azufrados?" (Castafeda et
al., 2018).

TE-E.N-
18.T17.P-
213

"Las propiedades de los aminoacidos.
La actividad Optica. Los aminoacidos,
con excepcion de la glicina, presentan
un atomo de carbono asimétrico, lo que
TE-E.N- | les permite existir en las formas de o L
18.T17.P- | A continuacién se muestra lo que ocurre | C-CD S-ACP
213-(2) con la tanina y se compara con el acido
lactico los aminoacidos naturales de
origen animal y vegetal asumen
preferentemente la configuracion L y se
denominan 1 positivo o el negativo de
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Unidades de analisis para el CP en los libros de textos escolares

Valoracion

Codigo Unidad de analisis Categoria | Subcategoria
NC CNI CNI* CNA

acuerdo con el sentido de giro de la luz
polarizada. "(Castafieda et al., 2018).

"Responsabilidad ambiental.
Cientificos de la Universidad de
Berkeley han creado alfombras de
proteinas capaces de absorber y atrapar
la contaminacion. Estas fibras son
posibles ya que se consiguid saber como
poder mantener ciertas proteinas fuera
de la célula. A partir de ello se crearon
hetero polimeros aleatorios,
denominados RHP. El nuevo material
TE-E.N- | esta formado por cuatro tipos diferentes
18.T17.P- | de subunidades monoméricas, cada una | C-CA S-CA

214 de las cuales tiene propiedades quimicas
disefiadas para favorecer la interaccion
con parches quimicos en la superficie de
las proteinas. El resultado es que con
esta combinacion RHP y OPH
(organofosforado hidrolasa) pueden
fabricarse fibras que al sumergirlas en
insecticidas degradan los insecticidas
(Como este proyecto puede contribuir a
mitigar el efecto de los contaminantes?"
(Castaiieda et al., 2018).

TE-E.N-
18.T17.P- | "En el momento de la coccion del huevo | C-CA SC
216 ocurre la desnaturalizacion de una

proteina llamada ovoalbiimina la cual
posee histidina, isoleucina, leucina,
lisina, metionina, fenilamina, triptéfano
y valina. (Castafieda et al., 2018).

"Actividades de aprendizaje (Qué
TE-E.N- | proceso se lleva a cabo en las proteinas
18.T17.P- | cuando estds son sometidas a la accién | C-CD S-PA

217 del calor o al cambio del PH?"
(Castafieda et al., 2018).

"Ciencia tecnologia y sociedad.
Maria salas Falgueras, investigadora
espafiola y profesora del centro de
Biologia Molecular Severo Ochoa
TE-E.N- | CBMSO, realiz6 una de las principales
18.T17.P- | contribuciones a la ciencia al | C-CD S-PA
219 caracterizar la enzima ADN polimerasa
del virus phi29. La decision de usar este
virus fue de gran complejidad, lo que le
ayudd6 a conocer mas sobre sus
componentes, proteinas y ADN. Esta
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Unidades de analisis para el CP en los libros de textos escolares

Valoracion

Codigo Unidad de analisis Categoria | Subcategoria

investigacion abrid las puertas en el
mundo de la biotecnologia, ya que al
utilizar cantidades minimas de ADN se
logra hacer millones de copias para ser
usadas en los andlisis genéticos,
medicina forense y en estudios
arqueoldgicos. Consulta ;qué otras
investigaciones se han realizado
respecto al ADN?" (Castafieda et al.,
2018).

"Ciencia tecnologia y sociedad.

Maria salas Falgueras, investigadora
espafiola y profesora del centro de
Biologia Molecular Severo Ochoa
CBMSO, realiz6 una de las principales
contribuciones a la ciencia al
caracterizar la enzima ADN polimerasa
del virus phi29. La decision de usar este
virus fue de gran complejidad, lo que le
ayudd a conocer mas sobre sus
componentes, proteinas y ADN. Esta | C-CD S-SSC
investigacion abrié las puertas en el
mundo de la biotecnologia, ya que al
utilizar cantidades minimas de ADN se
logra hacer millones de copias para ser
usadas en los andlisis genéticos,
medicina forense y en estudios
arqueoldgicos. Consulta ;qué otras
investigaciones se han realizado
respecto al ADN?" (Castafieda et al.,
2018).

"Quimica cotidiana.

El papel que se utiliza en la fotografia
digital tiene como base fundamental el
colageno, el cual se usa como
revestimiento para el papel. El colageno
se desnaturaliza por calentamiento y se
obtiene una sustancia denominada | C-CA SC
prolipropilia II o gelatina. Esta se
incrusta en varias capas del papel para
protegerlo de dafios mecanicos y

TE-E.N- erlo de
|8.T17 p. | garantizar iméagenes con colores
999 brillantes y formas nitidas." (Castafieda

et al., 2018).

"Quimica cotidiana.

El papel que se utiliza en la fotografia
digital tiene como base fundamental el
colageno, el cual se usa como
revestimiento para el papel. El coldgeno | C-CA S-CA
se desnaturaliza por calentamiento y se
obtiene una sustancia denominada
prolipropilia II o gelatina. Esta se
incrusta en varias capas del papel para
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protegerlo de daflos mecanicos y
garantizar imagenes con colores
brillantes y formas nitidas." (Castafieda
etal., 2018).

TE-E.N-
18.T17.P-
224

"Actividades de aprendizaje.
Indaga y explica.

1. En el siguiente grafico compara el
perfil de la proteina lactea con el de la
proteina patrébn que considera las
necesidades de aminoacidos esenciales
de los nifios de 1 a 3 afios.
A. (Qué pregunta problema se pretendia
responder con la realizacion de este
perfil?

B. (Qué ventajas supone el consumo de
leche en nifios de 1 a 3 afios y en una
persona de la de cualquiera edad? ;Por
Castafieda et al., 2018).

C-CA

S-CEM

"Actividades de aprendizaje.

Indaga y explica.

1. En el siguiente grafico compara el
perfil de la proteina lactea con el de la
proteina patrébn que considera las
necesidades de aminoacidos esenciales
de los nifios de 1 a 3 afios.
A. (Qué pregunta problema se pretendia
responder con la realizacion de este
perfil?

B. ;{Qué ventajas supone el consumo de
leche en niflos de 1 a 3 afios y en una
persona de la de cualquiera edad? ;Por
qué?" (Castaiieda et al., 2018).

C-CA

S-CF

TE-E.N-
18.T17.P-
225

"Habilidades cientificas. =~ Formular
conclusiones. Cuando se enfrie un
huevo, la ovoalbimina de la clara se
coagula y se endurece. (Es posible
renaturalizar la proteina? Plantea una
conclusion que responda a esta
pregunta." (Castafieda et al., 2018).

C-CDh

S-PA

NC

CNI CNI*

CNA

"Habilidades cientificas. Formular
conclusiones. Cuando se enfrie un

C-CDh

A-AE
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CNI*

CNA

huevo, la ovoalbimina de la clara se
coagula y se endurece. (Es posible
renaturalizar la proteina? Plantea una
conclusion que responda a esta
pregunta." (Castafieda et al., 2018).

TE-E.N-
18.T17.P-
225

Para finalizar. Completa el mapa
conceptual.
——

C-CDh

S-FPD

Para finalizar. Completa el

conceptual.
e

mapa

C-CDh

S-PA

TE-E.S-16-
T2.P-68

"La mayoria de las carnes son fuente de
todos los aminoacidos, las plantas no lo
son debido a que contienen inicamente
pequeiias  cantidades de lisina y

metionina." (Santillana editores, 2016,
.68).

C-CDh

S-ACP

"La mayoria de las carnes son fuente de
todos los aminoacidos, las plantas no lo
son debido a que contienen inicamente
pequeiias  cantidades de lisina y
metionina." (Santillana editores, 2016,
p.68).

C-CA

S-CF

TE-E.S-16-
T2.P-70

"Las proteinas presentes en el huevo son
las ovoalbuminas en la clara del huevo y
la globulina en la yema." (Santillana
editores, 2016, p.70).

C-CA

SC

"Las proteinas presentes en el huevo son
las ovoalbumina en la clara del huevo y
la globulina en la yema." (Santillana
editores, 2016, p.70).

C-CDh

S-ACP

"Actividades  para  aprender a

interpretar. Marca con una (x) los

C-CDh

S-SSC
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NC

TE-E.S-
16-T2.P-
71

procesos en que ocurre la
desnaturalizacion de proteinas.

-batir huevos para hacer una tortilla.
-cortar el cabello.

-agregarle unas gotas de limon a un vaso
de leche. - preparar un huevo
frito. -
cocinar carne.

-hervir un vaso de leche. " (Santillana
editores, 2016, p. 71).

"Actividades  para  aprender a
interpretar. Marca con una (x) los
procesos en que ocurre la
desnaturalizacion de proteinas.

-batir huevos para hacer una tortilla.
-cortar el cabello.

-agregarle unas gotas de limén a un vaso
de leche. - preparar un huevo
frito. -
cocinar carne.

-hervir un vaso de leche. " (Santillana
editores, 2016, p. 71).

C-CA

S-CF

TE-E.S-
16-T2.P-
73

"Muchas enfermedades son resultado de
alteraciones en la actividad enzimatica.
En el caso de la diabetes, producida por
la incapacidad del organismo para
sintetizar la insulina como una hormona
encargada de regular los niveles de
glucosa en la sangre. Si la concentracion
de aztcar en el suero sanguineo es
demasiado alta, sobreviene un coma
diabético y en algunos casos, la muerte."

C-CA

SC

TE-E.S-16-
T2.P-73-(2)

(Santillana editores, 2016, p. 73).

"Disefio experimental. Identifica las
proteinas de la leche y obtén colageno.
Las proteinas se desnaturalizan cuando
pierden su estructura original, por
aumento de temperatura, por agitacion,
por cambio de pH, entre otras
condiciones. Una proteina
desnaturalizada ya no cumple su funcién
biologica porque ha perdido su estructura
nativa. En esta actividad practica
identificaras las proteinas de la leche y
colageno. " (Santillana editores, 2016, p.
73).

C-CDh

S-AE

CNI

CNI*

CNA
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Valoracion

"Disefio experimental. Identifica las
proteinas de la leche y obtén colageno.
Las proteinas se desnaturalizan cuando
pierden su estructura original, por

aumento de temperatura, por agitacion, C-CD S-S8C
por cambio de pH, entre otras
condiciones. Una proteina
desnaturalizada ya no cumple su funcion
bioldgica porque ha perdido su estructura
nativa. En esta actividad practica
identificaras las proteinas de la leche y
colageno. " (Santillana editores, 2016, p.
73).

TE-E.V-
16-T3.P-
348

";Qué son los aminoacidos? Desde el
punto de vista de la nutricion, el ser
humano fabrica sus propias proteinas a
partir de aminoécidos. Ninguna proteina
es imprescindible en la dieta; pero delos | C-CD S-ACP
20 aminoacidos, aproximadamente la
mitad han de ser incluidos en la dieta
porque no podemos producir los."
(Editorial Voluntad, 2016, p.348).

";Qué son los aminoacidos? Desde el
punto de vista de la nutricion, el ser
humano fabrica sus propias proteinas a
partir de aminoacidos. Ninguna proteina
es imprescindible en la dieta; pero de los | C-CA S-RD
20 aminoacidos, aproximadamente la
mitad han de ser incluidos en la dieta
porque no podemos producir los."
(Editorial Voluntad, 2016, p.348).

TE-E.V-
16-T3.P-
348-(2)

"Otros estudios habian indicado la
importancia de una porcion nitrogenada
en la dieta alimenticia. Asi que fue
Geraldus Johannes Mulder (1802 a
1880) quién sugiri6 el nombre de | C-CA SC
proteina, pero su criterio sobre el
caracter quimico de esas sustancias era
incorrecto". (Editorial Voluntad, 2016,
p- 348).

TE-E.V-
16-T3.P-
351

"Es claro que la funcién de la proteina
determina su forma especifica; las
estructuras delgadas como el cabello, la
lana, las fibras y los tendones requieren
una forma elongada." (Editorial
Voluntad, 2016, p. 351).

C-CD | S-ACP
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Codigo Unidad de analisis Categoria | Subcategoria
NC CNI CNI*

"Una aplicacion practica de la quimica
de los enlaces disulfuro es el ondulado
permanente del cabello. Los enlaces S-
S de la proteina del cabello se rompen al
tratarlos con una sustancia reductora. A
continuacion, el cabello se enrolla en
rizadores para cambiar la estructura

terciaria de la proteina a la forma que se C-CA SC
desea. Posteriormente el tratamiento
con una sustancia oxidante provoca la
formaciéon de nuevos enlaces S-S,
gracias a los cuales la proteina del
cabello retiene la nueva estructura."
(Editorial Voluntad, 2016, p. 352).

TE-E.V-
16-T3.P-
352

"Tales cambios corresponden a la
desnaturalizacion de la proteina. Un| C-CA SC
ejemplo de ello es la desnaturalizacion
que ocurre cuando se enfria un huevo. La
consistencia de la proteina de la clara del
huevo, la albimina se modifica, es un
proceso irreversible, es decir aqui no es
posible " desfreir " el huevo." (Editorial
Voluntad, 2016, p. 353).

TE-E.V-16-
T3.P-353

"Trabajo experimental. Prepara liquido
para la ondulacion del cabello. Formula.
Solucion de Triglicolato (10%): 65%,
glicerina: 5%, perfume: cantidad
suficiente, colorante: cantidad
suficiente y agua: cantidad suficiente

para 100 g. Mezclan el agua todos los C-Cb S-AE
componentes. Agita hasta obtener una
solucion transparente. Envasa en un
recipiente bien cerrado. Explica por qué
se ondula el cabello."  (Editorial
Voluntad, 2016, p. 355).

"Trabajo experimental. Prepara liquido
para la ondulacion del cabello. Formula.
Solucién de Triglicolato (10%): 65%,
glicerina: 5%, perfume: cantidad
suficiente, colorante: cantidad
suficiente y agua: cantidad suficiente

para 100 g. Mezclan el agua todos los C-CD S-SSC
componentes. Agita hasta obtener una
solucion transparente. Envasa en un
recipiente bien cerrado. Explica por qué
se ondula el cabello."  (Editorial
Voluntad, 2016, p. 355).

TE-E.V-
16-T3.P-
355
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NC

Estandar de contenido: Resumo las
ideas principales.
las proteinas son polipéptidos que
tienen un niimero mayor de centenar de
aminoacidos. las proteinas cumplen
TE-E.V- | funciones cataliticas, estructurales, de
16-T3.P- | transporte y reserva, de reconocimiento | C-CD S-FPD
356 y defensa, contractil, hormonal, forma
parte de membranas bioldgicas. La
estructura de una proteina estd
determinada por la naturaleza de los
aminoacidos: primaria como
secundaria, terciaria y cuaternario.

"Las proteinas son polimeros de
aminoacidos. Debido a que incluyen,
por lo

general muchas  unidades, son

TE-E.S- i(;mpuestos de elevado peso molecular.

10-T2.P- C-CDh S-ACP

unioén entre aminoacidos ocurre a través
186 -
de la reaccion entre el OH del grupo
carboxilo de uno de los aminoacidos y
el grupo amino de otro, con pérdida de
una molécula de agua." (Mondragén et

al., 2010).

TE-E.S-10- -

T2.P-187 | "Figura 29. Entre las proteinas simples C-CA SC
se encuentran la ovoalbiimina, presente
en la clara de huevo, y la globulina,
presente en la yema del huevo."
(Mondragén et al., 2010).

"Ejercicio: 1. Menciona algunos agentes
TE-E.S- | quimicos que producen desnaturali-
10-T2.P- | zacion de las proteinas. C-CDh S-SSC

188 2. (Qué ocurre cuando la leche “se
corta”?" (Mondragén et al., 2010).

"Muchas enfermedades son resultado de
alteraciones en la actividad enzimatica.
Es el caso por ejemplo de la diabetes,
producida por la incapacidad
del organismo para sintetizar insulina,
TE-E.S- | una enzima encargada de regular los
10-T2.P- | niveles de glucosa en la sangre. Si la | C-CA SC
190 concentracion de azucar en el suero
sanguineo es  demasiado  alta,
sobreviene un coma diabético, y en
algunos
casos, la muerte." (Mondragon et al.,
2010).
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C-CD | S-ACP

"Figura 43. Esquema resumen
del metabolismo de aminoacidos

TE-E.S-10- |y proteinas." (Mondragén et al., 2010).
T2.P-194 .

C-CA S-CF

"Figura 43. Esquema resﬁmen
del metabolismo de aminoacidos
y proteinas." (Mondragon et al., 2010).

"Recordemos que, para la

mayoria de los mamiferos, existen 10
aminoacidos esenciales,

los cuales deben ser adquiridos de | C-CD S-ACP
fuentes externas, pues nuestro
organismo no puede sintetizarlos por si

TE-E.S- mismo." (Mondragén et al., 2010).

10-T2.P-

"Recordemos que, para la

mayoria de los mamiferos, existen 10
aminoacidos esenciales,

los cuales deben ser adquiridos de | C-CA | S-CEM
fuentes externas, pues nuestro
organismo no puede sintetizarlos por si
mismo." (Mondragén et al., 2010).

194-(2)

"En el huevo se encuentran dos
proteinas fundamentalmente,
ovoalbiimina y globulina.
Determina:
a) ;Qué clase de proteinas son la
ovoalbumina y C-CD S-PA
la globulina?
b) (En qué parte del huevo se
encuentran estas

TE-E.S- proteinas?" (Mondragén et al., 2010).
10-T2.P- [~

195 En el huevo se encuentran dos
proteinas fundamentalmente,
ovoalbiimina y globulina.
Determina:
a) ;Qué clase de proteinas son la
ovoalbiimina y
la globulina?
b) (En qué parte del huevo se
encuentran estas
proteinas?" (Mondragén et al., 2010).

C-CA SC
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TE-E.S-
10-T2.P-
195-(2)

"Propone: Durante la primera etapa
después del nacimiento, la leche es el
alimento esencial para el

ser humano. La leche humana contiene
3,7% de grasa, casi el mismo porcentaje
de la leche de vaca, pero con mas lactosa
y menos proteinas.

Se sabe que los recién nacidos
alimentados con

leche materna  contraen  menos
infecciones que los alimentados con
biberén. Responde:

a) (Cuales son las proteinas y los
anticuerpos que contiene la leche
materna?

b) (Cuales son los beneficios de la
lactancia para el recién nacido?

¢) (Qué modificaciones se le puede
hacer a la vaca para que remplace a la
leche materna?" (Mondragén et al.,
2010).

C-CA

S-CEM

CNI CNI*

"Propone: Durante la primera etapa
después del nacimiento, la leche es el
alimento esencial para el

ser humano. La leche humana contiene
3,7% de grasa, casi el mismo porcentaje
de la leche de vaca, pero con mas lactosa
y menos proteinas.

Se sabe que los recién nacidos
alimentados con leche materna contraen
menos infecciones que los alimentados
con biberdn. Responde:

a) (Cuales son las proteinas y los
anticuerpos que contiene la leche
materna?

b) (Cuales son los beneficios de la
lactancia para el recién nacido?

¢) (Qué modificaciones se le puede
hacer a la vaca para que remplace a la
leche materna?" (Mondragon et al.,
2010).

C-CA

S-CF

TE-
E.MGH-
08-T1.P-

210

"Proteinas.

Las proteinas son  polipéptidos
naturales, de gran tamafio molecular,
constituidas por aminoacidos. En las
proteinas se hayan algo mas de 20
aminoacidos distintos en cantidades
variables. Por ejemplo, en el corazon del
caballo existe una proteina que tiene
105 aminoacidos de 21 tipos distintos,
en la que predomina la lisina, con un
porcentaje de 18%." (Cardenas, F.
Gélvez, C. 2008, p. 210)

C-CDh

S-ACP
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"Proteinas.
Las proteinas son  polipéptidos
naturales, de gran tamafio molecular,
constituidas por aminoacidos. En las
proteinas se hayan algo mas de 20
aminoacidos distintos en cantidades

) : . C-CA SC
variables. Por ejemplo, en el corazon del
caballo existe una proteina que tiene
105 aminoacidos de 21 tipos distintos,
en la que predomina la lisina, con un
porcentaje de 18%." (Cérdenas, F.
Gélvez, C. 2008, p. 210)

TE-

E.MGH-

08-T1.P-
210-(2)

"Proteinas fibrosas. Su peso molecular
es muy alto y son insolubles en agua.
Son macromoléculas lineales y amorfas
que por lo regular se hayan asociadas a
los ’51stemas celulares. . Entrer las C-CD S-ACP
proteinas fibrosas tenemos: el colageno
(gelatina), la queratina) (cabello, ufias,
pezuiias), la fibroina (de la seda), la
miosina muscular." (Cardenas, F.
Gélvez, C. 2008, p. 210)

"Proteinas fibrosas. Su peso molecular
es muy alto y son insolubles en agua.
Son macromoléculas lineales y amorfas
que por lo regular se hayan asociadas a
los ’s1stemas celulares. . Entrer las C-CA SC
proteinas fibrosas tenemos: el colageno
(gelatina), la queratina) (cabello, ufias,
pezuiias), la fibroina (de la seda), la
miosina muscular." (Cardenas, F.
Gélvez, C. 2008, p. 210)

TE-
E.MGH-
08-T1.P-

210-(3)

"Proteinas globulares. Son solubles en
agua y su estructura es de tipo cristalino
y ramificada. Las principales proteinas

globulares son: la hemoglobina de la C-CA SC
sangre y la albimina del huevo."
(Cardenas, F. Gélvez, C. 2008, p. 210)

TE-

E.MGH-

08-T1.P-
210-(4)

"Por la composicion. 1- Proteinas
sencillas. Son las proteinas que
mediante la hidrélisis dan aminoacidos.
Las proteinas sencillas son: a)
Albumina. Son solubles en agua y

precipitan cuando se disuelven sales en C-CA SC
sus disoluciones. Ejemplo: la albimina
de la clara de huevo y la lactoalbtimina
de la leche. " (Cardenas, F. Gélvez, C.
2008, p. 210)

TE-
E.MGH-

08-T1.P-
210-(5)

"b) Globulinas. Insolubles en agua y
solubles en disoluciones salinas.
Ejemplo de este grupo de proteinas son: | C-CA SC
la edestina, presente en la semilla de
cafiamo y la ovoglobulina de la clara de
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huevo." (Cardenas, F. Gélvez, C. 2008,
p-210)
TE- "c) Glutelinas. Insolubles en agua y
E MGH- solubles en acidos diluidos y alcalis. .Se
Oé—Tl p. | encuentran en los. Vegetales: glutenina | C-CA SC
210- ('6) de trigo y orizenina del arroz."
(Cérdenas, F. Gélvez, C. 2008, p. 210)
TE- "d) Prolaminas. Insolubles en agua y
EMGH- solubles en etanol al 70-30%. Ejerpplos:
Oé—Tl P la zeina de maiz y la gliadina Dina de | C-CA SC
; trigo." (Cérdenas, F. Gélvez, C. 2008, p.
210-(7) 210)
"e) Histonas. Son proteinas basicas
TE- solubles en agua, precipitan con el
E MGH- amoniaco; entre. estas  proteinas
08.T] p. | tenemos: la globina, presente en la | C-CA SC
210- ('8) sangre y la escombra que se encuentra
en la cola de caballo." (Cardenas, F.
Gélvez, C. 2008, p. 210)
TE- "f) Protaminas. De peso molecular l?ajo
EMGH- y’so’lubles en agua, amoniaco y acidos
08-T1 P- diluidos. Se les encuentra en elesperma | C-CA SC
210-09) de los peces: es turina y la luteina."
(Cérdenas, F. Gélvez, C. 2008, p. 210)
TE- "g), Escleroproteinas. Entre esas
E.MGH- | proteinas tenemos La queratina del pelo
08-T1.P- |y la elastina de los tendones." Cc-CA SC
210-(10) | (Cérdenas, F. Gélvez, C. 2008, p. 210)

"2. Proteinas conjugadas. Son las
proteinas que en un en su composicion
entran proteinas simples combinadas
con sustancias no  proteinicas.
Denominadas grupos prostéticos y
mediante  hidrolisis  dan  estos
compuestos. Se clasifican atendiendo al
grupo prostético.

a) Nucleoproteinas. Son proteinas que
se unen a estructuras muy complejas, | C-CA SC
constituidas por carbohidratos,
heterociclos nitrogenados y grupos
fosforicos, denominadas acidos
nucleicos. Su peso molecular es muy
alto millones hice y son las que
producen, por ejemplo, como el
mosaico del tabaco enfermedad de esta
planta." (Cardenas, F. Gélvez, C. 2008,
p-210)

TE-
E.MGH-
08-T1.P-
210-(11)

"Fosfoproteinas.

TE- El grupo prostético de estas proteinas es
EMGH- | el acido fosforico, como ejemplos
08-T1.P- | tenemos la caseina de la leche y la C-CA SC
210-(12) | vitelina de la yema de huevo."
(Cérdenas, F. Gélvez, C. 2008, p. 210)
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TE- "Glucoproteina. Su grupo prostético es
E.MGH- | un glicido; ejemplo la mucina de la
08-T1.P- | saliva." (Cardenas, F. Gélvez, C. 2008, C-CA SC
210-(13) | p.210)

"Cromoproteinas. El grupo prostético es

TE- _
EMGH. | \na estructura coloreada; ejemplo la
Oé—Tl P. hemoglobina de la sangre y la| C-CA SC
210-(14) hemocianina de los crustaceos.

(Cérdenas, F. Gélvez, C. 2008, p. 210)

TE- "Desnaturalizacion: un ejemplo es la
E.MGH- | coagulacion de albiimina clara de huevo
08-T1.P- | cuando se somete calentamiento."

211 (Cardenas, F. Gélvez, C. 2008, p. 211)

C-CA SC

"Laboratorio 12.2. Objetivo. Identificar
algunas reacciones de las proteinas.
Ensayo del millon: es de reactivo es una
mezcla de nitrato mercurioso y nitrato
mercurico en acido nitrico concentrado.
Las soluciones de proteinas que

TE- presentan grupos fendlicos en la
E.MGH- | molécula se co!orean de Tojo. Los C-CD S-PA
08-T1.P- | ensayos mads sencillos de realizar son los

212 que se hacen con la clara de huevo o
albumina. Bate la clara de huevo unos
momentos antes y afiadele 6 veces su
volumen de agua, con lo cual tienes la
disoluciéon que utilizards en los
ensayos." (Cardenas, F. Gélvez, C.
2008, p. 212)
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7.7. Anexo 7. Trascripcion de entrevistas a docentes.

Respuestas
Preguntas

Profesora 1

Profesora 2

Profesora 3

Pregunta 1. ;Considera
necesario / importante
la ECP en la educacion
media? Si, no ;por
qué?

Bueno, importante si, realmente digamos
que la proteina es parte de la formacion de
todos los seres vivos, las proteinas estan en
la estructura basica de los tejidos que
forman muchos de los seres vivos. Esta
también en alimentos, podemos encontrar
el concepto de proteina y es importante que
los estudiantes reconozcan no solo son
funciones porque a veces es mas facil mirar
la aplicacion del concepto. Entonces en
donde lo encontramos, en qué alimentos
encontramos, sino que también los
estudiantes aprendan a conocer la quimica
de una proteina y por qué se comporta de
esa manera. Es importantisimo, es
basicamente eso, en cuanto a lo que tiene
que ver con el concepto de proteina, no sé
si aca Carolina me esté adelantando a
alguna pregunta que tenga, pero realmente
actualmente la educacion basica y media no
se ahonda mucho en este concepto, sobre
todo y debo decirlo en la formacion de los
colegios publicos, no es tan comun que se
maneja este concepto. Se maneja de manera
muy general pero no se va como a la
estructura quimica en si de las proteinas.

Okay, si considero que es importante ensefiar este
concepto de proteina, dado que los temas que
articula o que evidenciamos en el curriculo de la
educacion basica en ese sentido desde décimo y 11,
contenidos como lo es también el ADN, como lo
es el metabolismo requieren que los estudiantes
tengan un conocimiento previo de lo que es
proteina, para poder relacionar mejor conceptos no
solamente en la parte quimica sino también
relacionar este concepto con la biologia que creo
que permite articular mejor y que seria una mejor
comprension del mismo.

Bueno, yo si considero importante desde
la parte académica, qué es muy
importante la ensefianza del contenido
proteina, ya que este permite en los
estudiantes generar una extraccion del
conocimiento propio desde la naturaleza,
(Esto qué significa? Digamos, que un
estudiante a partir de conocer estos
conceptos, sus beneficios, ;Qué sucede si
no tenemos el contenido proteico en
nuestro cuerpo? ;Qué hacer en nuestro
sistema inmune ahora en épocas de
COVID? ;Coémo las proteinas estan
actuando dentro de nosotros? ;Cual es su
funcionamiento? el estudiante podria
generar un modelo de vida, unos habitos
de vida mas saludables que permitan de
cierta forma crear un estilo de vida y
adicional nutrirse de la forma adecuada no
solamente para él, sino también para la
familia, los seres que lo rodean a él.

También es importante desde la nutricion,
pues, que sepa cuales son los alimentos
que contienen estas proteinas, cuales son
los aminodacidos esenciales, como asi que
hay unos esenciales y otros que no lo son,
de donde vamos a obtener esos alimentos.
Finalmente uno consume un pedazo de
comida, si, pero no sabemos con exactitud
cuales son las reacciones quimicas que
son llevadas a cabo en nuestro cuerpo
para formar de esos alimentos partes
esenciales para nuestras células, de aqui
hablamos que la membrana celular
necesita proteinas, que los organelos que
tienen las células necesitan proteinas, que
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cosas que vemos asi superficialmente
como el cabello estda formado de
proteinas, qué pasa si tal vez nosotros no
tenemos proteina porque nos vamos
también arrugando. Como por ese tipo de
cosas son del aprendizaje.

Pregunta 2. ;Qué
contenidos ensefia
sobre la proteina?

Digamos que, de proteina, bueno, primero,
en qué alimentos se encuentran cierto?
Hay algo importante y es que digamos que
hay un tema que se relaciona mucho con
proteinas y es cuando ti empiezas a ver el

ADN; el ADN te permite, digamos, como ir

encadenando a los chicos hacia el concepto
de proteinas, pero inicialmente ti ves ADN
y luego esa formacion digamos, como se
van uniendo los aminoacidos para empezar
a formar esa esa proteina como tal, entonces
basicamente digamos que es como lo que
uno tiene en cuenta.

Mas o menos hacia el grado noveno, que
uno empieza a trabajar con ellos proteinas.
Yaen los grados menores pues uno empieza
a trabajar con ellos el concepto de proteina,
pero mas hacia los alimentos.

Y ya en décimo y en once mas o menos, ya

uno ya habla, por ejemplo, de las
caracteristicas ~ fisicoquimicas de las
proteinas, de como se forman como tal esas
proteinas de manera mas profunda a como
se vio el noveno.

Si, pero basicamente eso y pues reitero,
debo ser honesta en eso, que la formacion
de proteinas no es algo que sea muy comun,
que ti no trabajas dentro de las temaéticas.
Digamos, es comun que ti les des ADN,
puedes explicar la duplicacion del ADN,
pero el concepto de la formaciéon de
proteinas es un concepto que a veces no se

Okay, a lo largo de lo que he podido enseiiar,
entonces proteina lo abordado desde qué significa
un aminoacido el concepto de aminoécido y
entonces de ahi tomar el concepto de un grupo
amino un acido carboxilico y también conceptos
no solamente de sustituyentes radicales no como lo
es grupo sulfuro como lo es también todo lo que
tiene que ver con hidrocarburos como lo dije
anteriormente. Y ya cuando estudiante comprende
qué es un aminodacido de ahi tomar el concepto de
enlace peptidico y continuar ;jno? con lo que es una
proteina 'y las estructuras que podemos
encontrarnos, primaria secundaria terciaria y
cuaternaria, después tomaria esa relacion del
contenido de proteina y después asociarlo a
diferentes productos en este caso alimenticios,
(no? En donde encontramos la proteina, alli
asociaria el como poder ensefiar este concepto de
proteina, y lo he abordado desde el metabolismo,
desde el concepto primordial del metabolismo y de
ahi tomar el concepto de proteina.

Inicialmente se empieza por el concepto
de proteina, entonces: (Qué es una
proteina y dénde la encontramos? ;Cual
es su funcionamiento? Después, la
clasificacion de las proteinas, después,
abordar un poco sobre los aminoacidos ya
que estos son los componentes
fundamentales de las  proteinas,
finalmente las estructuras de las proteinas,
porque los aminoacidos no se organizan
porque si, si no que ellos tienen un orden,
una forma de enlazarse o una forma de
estar alli y aqui ya hablamos un poco de
la estructura primaria, la estructura
secundaria, la estructura terciaria y la
estructura cuaternaria.

Obviamente, no profundizandolo
totalmente, sino usando  algunas
estructuras como ejemplos y después de
esto un poco sobre las propiedades de las
proteinas, la clasificacion de las proteinas
en holoproteinas y heteroproteinas y las
funciones, que es como la parte mas
importante para centrar el conocimiento.
Entonces, qué funciones tienen las
proteinas a nivel del organismo y aqui dar
algunos ejemplos tal vez relacionarlos un
poco con lo que es el Covid que es un
tema del que todo el mundo tiene presente
para llevar a cabo una proteccion desde el
organismo.
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ve y no se maneja dentro de la formacion
del bachillerato, sobre todo en los colegios
publicos.

Pregunta 2.1 a partir de
la respuesta 2: ;Qué
tipos de proteina
aborda?

Por eso te digo, de manera muy general se
aborda mas que todo las proteinas animales,
digamos que la mayoria de seres humanos
somos carnivoros, ;no? entonces de alguna
manera uno aborda mads las proteinas de
origen animal, pero vuelvo y te repito, de
manera muy general, como tal las carnes y
todo pero que uno ahonde en eso en
digamos las diferentes clases de proteinas y
todo, no, realmente no es algo que se
maneje mucho.

Claro que si, dado que en un area de mi pregrado
vimos un énfasis disciplinar acerca de algunos
alimentos, de alli tomé para poder ejemplificar a
los estudiantes, por ejemplo, la proteina albumina
que encontramos en el huevo. Entonces como ellos
también podian también asociar esta proteina;
también proteinas que encontramos en alimentos
como el pescado, el pollo, pero mas me enfoqué
digamos, en la albimina, como ellos pueden ver en
el huevo la importancia de poder ver, digamos en
su estructura, esta proteina.

Pregunta 2.2 a partir de
la respuesta 2.1:
(Considera pertinente
afiadir consideraciones
nutricionales? Si es asi
[cuales?

Si claro es muy importante como ese valor
nutricional de los alimentos, mas cuando
estamos rodeados de una cantidad de
elementos que estan haciendo dafio y que ya
nos hemos dado cuenta. La generacion de
los 80, yo soy generacion 80-90 nosotros
vivimos como todo ese auge de las
gaseosas, aunque bueno, venian desde
antes, pero es que nosotros somos la
generacion de los empaques, de las
gaseosas y hoy en dia nos hemos dado
cuenta de todo el dafo que estan causando
a nivel de toda la calidad; de los dientes, a
nivel de piel, a nivel de enfermedad,
entonces, unido a ese concepto de proteina,
pero por supuesto se debe trabajar la parte
de nutricion.

Hay una ventaja que eso si, digamos, algo
que tiene los colegios publicos, y es que
ellos reciben refrigerios o ellos reciben los
alimentos en el comedor escolar. Entonces
ese gancho nos puede servir para para
empezar como a trabajar ese concepto de

Si, me pareceria pertinente, digamos como yo
hasta ahora en la institucion no he visto establecido
un curriculo como en otras estas instituciones,
(creo que en mis colegas me han comentado que si
lo tienen) pero creo que se podria articular aqui el
concepto de proteina con partes nutricionales, ;no?
llegando a que los estudiantes no solamente vean
la parte quimica sino el concepto bioquimico, ;no?
asociar o tener un espacio de interdisciplinariedad
(no? que creo que seria importante que los
estudiantes no solamente se queden con lo que uno
ensefla o la estructura, sino que vean que en lo
cotidiano lo encuentran, para que tenga una mejor
asociacion y aprendizaje ;no? de este concepto.

Si, correcto.
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proteina y ese valor nutricional de los
alimentos.

Hay algo que se me habia olvidado decirte,
y es que también uno relaciona el concepto
de proteina, (aunque parezca un poco
lejano) en productos de wuso diario.
Entonces por eso cuando tu le hablas a los
chicos de la piel, de la resequedad de la piel
y de como de pronto el colageno nos puede
ayudar, ese es otro gancho que nos pueda
ayudar a que ellos empiecen a primero
acercarse al concepto de proteinas.

Es como también en ese uso de productos
diarios que nosotros tenemos, ese también
se me olvidé mencionar.

Y retomando tu pregunta, claro que si, o
sea, hoy en dia hablar de nutricion es vital
y mas cuando ti ves que se promociona
tanto lo fitness, lo que te puede bajar de
peso. /Qué tan cierto hay ahi? Entonces ahi
to le puedes empezar a formar un
pensamiento critico a los chicos de que no
todo lo que promocionan, no todo lo que de
pronto no tiene gluten, es malo. Entonces tu
también empiezas a trabajar con los chicos
como esa parte nutricional. Claro que si,
ligado al concepto de proteinas.

Pregunta 3. Describa
como ensefia el CP.

Ah bueno, pues mira, hay algo importante y
es la percepcion de lo que ellos perciben a
través de sus sentidos, a mi me gusta mucho
utilizar en mis clases el método Mike que
se utiliza en otros paises, y no es que
nosotros copiemos lo de los otros paises,
pero a mi me encanta, digamos, utilizar este
método porque les da la posibilidad a los
estudiantes de ellos mismos construir su
conocimiento, es decir, ellos mismos
pueden crear; entonces ;/como trabaja uno

Como lo dije anteriormente ;jno? lo he podido
ensefiar a partir del tema global de metabolismo,
entonces a partir del metabolismo empezaba a
ensefiar  diferentes =~ macromoléculas  que
encontramos: los carbohidratos, las proteinas,
lipidos, grasas y acidos nucleicos. Entonces de ahi
he abordado el concepto de proteina, pero antes de
entrar a ello, también hago como una pequena
reflexion hacia la nutriciéon ;no? a tener buenos
habitos alimenticios, y que de alli después cuando
ya se ensefie concepto de proteina, a partir como

Bueno, del contenido  proteina
basicamente la estructura de la ensefianza
se da primero de una forma muy
magistral, entonces qué es una proteina?
Ahi entonces basicamente es explicar su
estructura en ;qué parte del cuerpo esta?
un poco mas a tablero.

En este caso, desde la virtualidad se estan
realizando nuevas estrategias que
permiten utilizar todas las tecnologias de
la informacién y la comunicacidon para
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como docente? ;coémo lo aborda uno como
docente?

Uno a los estudiantes a partir de una guia,
(s1? ta les das la teoria, es una teoria muy
general, es una teoria donde viene lo mas
importante digamos, de las caracteristicas
de la proteina y dependiendo el nivel se
puede mostrar la estructura quimica de esa
proteina y se les da la base de, digamos, de
esa teoria, se les muestra la teoria en algo
llamado: desarrollo de la tematica, de ahi se
parte, digamos que eso esta dentro de una
guia, en esa misma guia se les da la
actividad. Entonces en la actividad ellos
deben construir diferentes
representaciones, por ejemplo, una de ellas
es que, ya después de haber leido la
tematica uno les dice: a partir de la lectura
de la tematica, ustedes van a realizar la
estructura quimica de la proteina con los
materiales que tengan en casa; entonces
muchos de ellos le dicen a uno pero no
profe es que yo no tengo materiales, yo no
tengo para comprar, uno les dice: claro que
tienes materiales en casa, una chancleta es
un material en casa. Entonces tu lo tienes
ahi, entonces ellos como lo hacen, pues
mira hay construcciones que los chicos
hacen a veces hasta con chancletas, o sea,
parece chistoso, pero asi lo hacen. Con
tapas, con chancletas, con cordones,
entonces ahi ellos van construyendo como
tal la estructura quimica.

Ya cuando uno de pronto les habla de, por
ejemplo, si estamos hablando de cémo se
forman las proteinas, ya cuando estamos
viendo, ligado obviamente todo el tema del
ADN, uno a ellos les da como diferentes

dije anteriormente que es un aminoacido, qué es un
enlace peptidico y luego si ensefiarles esa
estructura que no solamente se ve de diferentes
cadenas y de aminoacidos de enlaces peptidicos,
sino que tiene diferentes estructuras: primaria
secundaria y cuaternaria que los estudiantes hasta
puedan manejar, o digamos en este ultimo grado
que es 11° algunos programas que permiten
ejecutar como PyMOL, que los estudiantes puedan
ver una proteina a partir de diferentes enzimas
también ;no? Llegar a ese concepto que creo que
es importante. Entonces de esa de esa forma es que
lo podido describir, como he podido ensefar este
concepto.

No solamente decir que la proteina es una
conformacién de aminoacidos que forman un
enlace peptidico (no? sino permitir que los
estudiantes también construyan y que vean la
importancia de la proteina en cuanto al
metabolismo, pero también en cuanto antes en
grados como lo es séptimo, octavo y noveno he
tratado el concepto de proteina en todo lo que tiene
que ver con el ADN ;si? y cual es la formacion de
la. ADN y en este sentido, no solamente la
formacion sino la sintesis del ADN, que al final
vemos que el proceso de transcripcion de
traduccion nos permite ver que el objetivo del
mismo no solamente es llevar la informacion
genética sino es la sintesis de proteinas, entonces
alli también mostrar al estudiante cual es la
importancia de poder asociar este concepto de
proteina, lo que anteriormente decia de
metabolismo, digamos, estructura primaria,
secundaria terciaria y cuaternaria, a  ellos
Uunicamente les muestro como se puede asociar la
sintesis de proteinas con esta tematica de la
informacion genética, del ADN.

aplicarlo, entonces también podemos
colocar algunos videos del organismo,
podemos colocar algunos softwares qué
nos permitan entender un poco mas ese
concepto tridimensional de las proteinas.
Entonces aca vemos una ayuda desde el
aspecto de las tecnologias, después de
esto pues ya un poco mas aplicado;
entonces con los ejemplos que son de la
vida cotidiana, con algunas imagenes,
también ejemplos que permiten entender
qué pasa cuando hay exceso o deficiencia
de la proteina, tal vez algunas actividades,
hacer uso de diferentes unidades
didéacticas.

Muchas veces uno no es el creador de las
unidades didacticas, sin embargo, en los
repertorios de las Universidades y mas
que todo de la Pedagogica, uno encuentra
bastantes trabajos de grado donde se han
realizado unidades didacticas respecto a
la ensefianza de diferentes conceptos, en
este caso, de la proteina. Entonces en
ocasiones yo hago uso, obviamente,
dando los derechos de autor a la persona
que la ha generado, pero yo hago uso de
algunas actividades que permitan
entender este concepto.
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opciones; entonces tu les puedes decir, algo
que yo utilizo, por ejemplo: haga una
fotografia familiar donde cada uno de los
familiares tenga una funcion diferente en la
formacion de las proteinas, y toma una
fotografia. Siempre lo hago familiar por
aquello pues del cuidado que uno debe tener
con menores en la toma de una fotografia.
Eh... también hemos trabajado, pues no lo
he hecho con proteinas, pero si les he
trabajado también radionovelas. Entonces
se construye a partir de la estructura
quimica, o por ejemplo si estamos viendo
transporte celular o algo, que ahi también
van implicadas las membranas, también de
algin modo, podemos hablar que se
trabajan  proteinas, también en ese
transporte de membranas a través de la
célula, entonces ahi yo les construyo una
radionovela, ellos la escuchan y a partir de
la escucha ellos tienen que responder,
digamos, en preguntas también que yo les
hagan en una guia, o  hacer
representaciones.

Entonces yo le digo: A partir de lo que
escuchaste en la radionovela haga una
representacion de lo que tu te imaginas que
es una proteina. Entonces, digamos que
hago énfasis en este método porque es
darles a los chicos las herramientas para que
ellos construyan, ;si? de hecho el lema que
se maneja en este método, y a mi me gusta
mucho, es: hazlo ti mismo.

Entonces no es que el profesor le dé un
cuestionario, no, o sea, todo eso ya digamos
que para mi, mi concepto es que ya no se
trabaja tan a fondo, digamos que puede ser
una herramienta, pero no la herramienta

Asi es como he podido describir y he podido
enseflar el concepto de proteinas en grado séptimo,
octavo y noveno y como dije al principio a partir
del metabolismo ya en grado décimo 11°.
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principal; entonces la idea es darles a ellos
la tematica de una manera facil, eh, también
es importante valerse, en ese desarrollo, de
videos, o sea, ti les puede sugerir unos
videos, y hay que mirar el tipo de video,
porque es que hay videos explicativos
donde ti le dices: mire tal profesor que
explica la conformacién de una proteina.
No, ellos se van a aburrir, ta tienes que
mirar videos donde sean muy activos y que
sean cortos, eso es importante. Hoy en dia
un chico no se te va a quedar viendo un
video 20 minutos, ya no lo hacen.

Entonces es importante esa busqueda de
videos, esa busqueda de informacion y otra
cosa que pues uno se puede valer, son las
simulaciones, entonces ti buscas paginas
donde puedan ellos en una clase, ta les
proyectas la simulacién y ellos pueden ver
la simulaciéon de conformacion de una
proteina, por ejemplo, de formacion de una
proteina; es dificil pero de hecho a veces le
toca uno ingeniarse la manera de uno
mismo crear las presentaciones y todo eso,
pero pues, son maneras que ti puedes
abordar, pero eso si, hay que ser muy
dindmico y sobre todo darle también esa
autoridad al estudiante de que ¢l también
cree a partir de lo que uno le estd aportando,
de la tematica que uno esta trabajando con
ellos, en este caso, pues, proteina.

Bueno, pues hay que buscar diferentes | Listo, claro que si, primero para poder ensefiar el | A mi me gusta contextualizar todo esto de
aplicaciones, de pronto a veces lo que uno | contenido de proteina desde el metabolismo, como | los macronutrientes, a partir de los habitos
Pregunta 4. ;De qu¢ trabaja en el aula también es la | dije anteriormente, retomo la tematica de nutricion | de vida ya que se me hace que los habitos
manera contextualiza la | experimentacién. Yo pienso que eso no se | ;qué es la nutricion? ;cudl es el objetivo de la | de vida son fundamentales para todo,
ECP? puede dejar de lado, a ver, no todo lo que | nutricion? que es poder obtener diversos nutrientes | ;no? Cualquier actividad que nosotros

sea digital es bueno, no, a veces ti piensas | y de esos nutrientes abordar digamos ahi los | realizamos va a depender de los habitos
que de pronto un juego o algo, te va hacer | carbohidratos, vitaminas, minerales y las proteinas, | saludables de vida, si nosotros no tenemos
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que el chico aprenda el concepto y no,
entonces ahi viene lo que tu dices y es el
como se relaciona ese concepto de
proteinas con el medio que los rodea a ellos.
Entonces lo que uno hace es de pronto a
partir de la experimentacion, si, debo decir
que los experimentos con huevos son algo
muy usual para que ellos relacionen, pero
pues ahi estamos viendo como la
alimentacion.

De pronto algo que uno les proyecta a ellos
es, bueno vamos hacer salidas para explorar
donde podemos ver esas aplicaciones, uno
mas bien lo que hace es proyectarles videos
en fabricas o mas bien en empresas donde
se utilizan dentro de sus procesos de
elaboracion de un producto componentes
que sean de tipo proteico. Eso es lo que mas
que todo uno hace para poderlos digamos,
relacionar a ellos con ese ambiente de las
proteinas.

Hay algo importante ;sabes? que si es
importante y les fascina, es cuando ti les
hablas de enfermedades; entonces cuando
tu les hablas enfermedades o de un déficit
de proteina o como ellos pueden abordar
eso, si, les llama mucho la atencion.

El concepto de enfermedad les llama
muchisimo la atencion, entonces si ti vas a
abordar proteina, esa es una manera de
relacionarlo. Yo alguna vez les realicé una
actividad donde ellos mismos eran los
médicos, entonces ellos se les Pasaba una
féormula médica y se les pasaba todo, se les
pasaba cudl habia sido el diagnéstico de la
persona y tenian el tratamiento en otro lado,
y entonces ellos tenian que determinar qué
enfermedad era. Nombre de la enfermedad

también el agua, la fibra o diferentes nutrientes que
encontramos, entonces al hacer esa
contextualizacion y mas que eso es una reflexion
(no? llevar al estudiante a que vea cuan importante
es tener un equilibrio en su alimentacion.

En la institucion algunos estudiantes llegan hasta
los 20 afios, pero ellos también son responsables de
su salud, entonces alli con esa contextualizacion
darles a conocer, como decia anteriormente, que la
quimica no esta alejada a ellos, que la encontramos
en su cotidianidad, Porque, ;qué pasa? Muchos de
ellos son muy sinceros y expresan que no les gusta
quimica, que no son afines o no tiene ninguna
afinidad con la ciencia, entonces es mostrar
(cierto? algo que ellos vean en su cotidianidad,
algo que a ellos les guste como es la comida y de
alli poder abordar esta tematica tan importante que
es el metabolismo y sobre todo en el concepto
también de proteina; y abordar, como digo, otros
conceptos que de alli nacen.

Entonces esa seria la manera en que se
contextualiza y después hacemos una actividad de
buenos habitos alimenticios, entonces con ellos he
tratado de hacer, por ejemplo, como bueno, vamos
hacer una ensalada de frutas o cosas asi para que
ellos vean de alli diferentes alimentos y formas
para poder asociarlos con que sean estudiantes
reflexivos y criticos con los conceptos que les
estamos enseflando. Para después si abordar todo
lo que tiene que ver con el concepto de
metabolismo y alli el concepto de proteina.

unos habitos saludables, en este caso la
alimentacion, pues se va a dificultar
realizar bastantes actividades. Entonces
yo lo contextualizo desde la alimentacion
basicamente; entonces (qué alimentos
tienen proteina? ;qué pasa cuando
consumimos mucha proteina? ;jpor qué a
veces es necesario llevar unas dietas
balanceadas en los alimentos? Y, desde
alli, hablar un poco desde la digestion,
entonces realmente /cuales son esas
reacciones quimicas que llevan a que
nosotros utilizamos las proteinas en los
alimentos? Entonces mas que todo lo
contextualizo es desde los habitos de vida
saludables.

132




Respuestas
Preguntas

Profesora 1

Profesora 2

Profesora 3

y cual era el tratamiento que pues, iban a
aplicar a esa enfermedad que tenia ese
paciente.

Esa es una manera también como uno puede
relacionar el concepto de proteina con el
medio que los rodea.

Pregunta 4.1 de
acuerdo con la
respuesta 4: ;Qué
alimentos especificos
induce en la
explicacion de la
proteina a partir de la
nutricion?

No se le realizo esta pregunta.

Yo no he podido hacer mucha investigacion acerca
de los alimentos, y como les digo, la instituciéon no
tenia un curriculo previo, sino que yo tuve que
estar desarrollandolo. El tinico alimento que yo
pude manejar como les dije anteriormente, fue el
huevo acerca de albumina y ahi digamos uno
desarrollar diferentes laboratorios o maneras en
que ellos pueden ver esta proteina. Pero me
pareceria interesante que también no solamente se
llevara aspectos como esas proteinas derivadas de
diferentes animales, sino que en este aspecto
también pudiera ser un grano, como la lenteja,
mostrarles también diferentes formas de que alli
también encontramos proteinas; o alimentos que
ellos no sepan o no tengan conocimiento que en
ellos hay proteina. Por eso digo ;no? el ejemplo de
la lenteja me pareceria algo curioso y que uno
como docente puede innovar en ello, porque uno
siempre va a llegar no sé con el pescado, el pollo,
en mi caso que estoy hablando del huevo, pero
seria interesante abordar otras perspectivas y otros
campos que pronto los estudiantes no sepan.
Entonces me parece interesante manejar algin
producto como la lenteja, no estoy tan segura, hago
la salvedad de eso, si los granos, en este sentido
también el garbanzo. He visto que diferentes
personas ya que son veganas o0 vegetarianas tiene
mas conocimiento del mismo.

Entonces abordar todo ese campo sugiere
diferentes alternativas para que los estudiantes
vean que la proteina no solamente la encontramos
en alimentos que consumimos diariamente, sino

Pues basicamente tomo algin alimento y
empezamos hablar de las proteinas, tal
vez de la leche, y empiezo hablar sobre la
proteina que trae la leche y pues los
aminoacidos que la componen. Pero mas
les ensefid a los estudiantes ;como las
proteinas son absorbidas en el cuerpo?
(cual es su valor bioldgico? Que depende
de los aminoacidos. Entonces, no se hace
especificamente con todos los alimentos,
pero si con los alimentos que madas se
consumen, por ejemplo: el huevo, algunas
carnes, la leche, el pescado, que son los
alimentos que tienen un contenido de
nutricion alto.
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que también los vemos en otras variedades.
también seria interesante de esa manera.

Pues, hago la aclaracién que no lo he podido
manejar, pero me parece que seria interesante.

No se le realizo esta pregunta. En el caso de como he podido abordar el animal, | No se realiz6 esta pregunta.
uno debe ser muy imparcial, saber qué poder llevar
al estudiante, porque como yo siempre les ha dicho
a ellos: Yo puedo dar mi punto de vista, ustedes
deben construir a partir de ello lo que ustedes crean
adecuado en cuanto a estos conceptos.

Pero creo que he manejado el concepto de como
ver al animal como un ser también vivo, el cual nos
ha aportado de su cuerpo proteina; pero yo les he
dado la claridad que hay muchas empresas, formas
o personas que trabajan alli, que, por la gran
demanda que tiene el pollo, la vaca que lo que mas
consumimos, el cerdo, el pescado, han generado de

Pregunta 4.2 de maneras inadecuadas o con quimicos, hormonas

acuerdo con la para su crecimiento para poder cumplir con esta
respuesta 4.1: ;Coémo demanda.
trabaja la concepcion Entonces también les he dicho que reflexionemos
del animal en la ECP? un poco de no solamente ver al animal como el que

me genera alimento, sino también entender que
debemos ser conscientes y ver otras alternativas de
poder obtener esta proteina.

Al unirlo la segunda pregunta que me haces alli
Carolina, acerca de como ellos ven también al
animal, algunos dan informacion de que ellos han
visto o han leido, informacién de cémo los
maltratan de todo el procedimiento que les hacen.
Muchos de ellos no dan sus comentarios de manera
un poco ... {como lo expresaria? Abierta, lo hacen
poco a poco, pero con los pocos que me han dicho
que ven maltrato, o que no hay una manera
adecuada para poder obtener de alli la proteina.

Pregunta 5. Cuando Bueno, que realmente se relacione | En este sentido, como se ha abordado a partir del | Si, un poco, porque cuando hablamos de
ensefia el contenido directamente el contenido proteina con | metabolismo para poder enseiar el concepto de | algo  ambiental, también estamos
conceptos ambientales no lo hago | proteina, eh... cuando estamos trabajando coémo | hablando de la relacién que tiene ser

proteina, ;considera
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aspectos ambientales,
(de qué manera?

directamente. o sea, realmente uno lo que
trabaja mas en el concepto ambiental son
los PRAE, a partir del proyecto ambiental
escolar, si, entonces tienen una linea de
accion y uno eso es lo que trabaja en el aula
con relacion a lo que se esté viendo y con lo
que estamos trabajando en los proyectos
ambientales escolares; pero directamente
que yo diga podria relacionar concepto
proteina con el medio ambiente, no, no es
algo que se haga frecuentemente realmente
en el aula.

poder relacionar lo que tiene que ver con los
productos alimenticios y la proteina, ahi también
es poder a asociar, digamos de lo poco que he
podido realizar con los estudiantes, como algo que
se relacione no solamente al aspecto de conceptos
quimicos sino como tu me dices, de la parte
ambiental, entonces alli he querido con ellos hacer
un debate, de como evidenciamos o como podemos
abordar este con concepto de proteina a partir de la
formacion o a partir del debate, no solamente
quimico, sino ver un concepto en este sentido
ambiental, como también es la contaminacion.
Entonces como la contaminaciéon también ha
causado que diferentes animales (que es el mayor
campo donde se ha tomado la proteina) se pueda
llegar a mitigar.

Eso es lo inico que he podido abordar con ellos,
pero otro aspecto ambiental no he podido ir a
trabajar.

humano con el entorno, y una relacion
especifica que tiene el ser humano con el
entorno viene siendo la alimentacion.
Nosotros nos alimentamos a partir de
productos vegetales y de productos
animales, el ser humano no es un ser vivo
que produce su propio alimento como lo
hacen algunas plantas, no, necesariamente
nosotros  tenemos  un  consumo
heterétrofo, entonces eso significa que
necesitamos del otro ser vivo para
consumir todos estos alimentos. Entonces
mas que todo yo lo trato desde la
alimentacion y sobre los habitos de vida
saludables, que, efectivamente, se hace
una relacion con el ambiente de donde
adquirimos  estos alimentos, pues,
especificamente, de lo ambiental, ya sea
de consumo animal o sea de consumo
vegetal.

Alli estan los alimentos entonces
basicamente es como nosotros estamos
generando nuestros habitos de vida; partir
de diferentes cosechas y entonces, por
ejemplo, las vacas, un ejemplo es el
ganado, a partir de del ganado ;como el
campesino o tal vez las grandes
industrias, los grandes ganaderos hacen
todo este proceso para que finalmente la
vaca termine en nuestro plato?

Si, ;cuales son las consecuencias
ambientales que esto genera? o si tal vez
no genera ninguna consecuencia.

Aqui entonces empezamos a hablar sobre
la emision de dioxido de carbono, algunos
efectos sobre los gases de efecto
invernadero a partir del consumo
excesivo de la carne, ahi trato un poco de
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relacionar aspectos ambientales con las
proteinas, igual con los alimentos.
Entonces ahi algunos alimentos vegetales
que contienen proteina, por ejemplo, la
soja. La soja es uno de los alimentos con
mayor proteina a nivel vegetal, entonces
qué consecuencias traeria hacer cultivos
grandes de bastantes hectareas de soja
para el medio ambiente, para la
biodiversidad y para la vida silvestre que
aqui encontramos.

Pregunta 6.
(Acompafia la ECP con
estudios recientes,
indicadores, hallazgos
y/o actualizaciones
relacionadas con el
tema proteina? Si, no
(por qué?

Bueno, digamos que en otros temas si, yo
los ubico con, digamos, cosas actuales, pero
como te decia la proteina digamos que no
es un tema que se vea mucho en el aula,
entonces que en el momento yo haya dicho,
mira esta cosa y este otro hallazgo de tal
proteina, que yo lo haya hecho en el aula,
no, realmente no y pues en eso debo ser
muy honesta.

Okay, del tema proteina he podido encontrar
algunos articulos también recientes de como
asociar la estructura primaria secundaria terciaria y
cuaternaria al concepto de enzima. He tratado de
abordar algunas investigaciones en donde les doy
el nombre de una enzima y lo puedan, en este
sentido, dibujar o esquematizar en el programa.
Entonces a partir de ellos yo he podido trabajar.
Pero alguna investigacion reciente que haya
abordado ultimamente con ellos, no.

No, la verdad no, me gustaria mucho en
algin momento, tal vez, relacionarlo con
los articulos recientes que han salido
sobre la precipitacion que tienen las
proteinas en el Alzheimer, pero pues la
verdad no, no lo he aplicado, y ya es
porque el curriculo a veces no lo permite,
abordar un tema a nivel de secundaria a
veces es complejo porque los tiempos
estan un poco contados, entonces toca a
veces avanzar y dejar al lado un poco los
estudios.

Pregunta 7. ;Cémo
evalua el aprendizaje
del contenido proteina?

Bueno, pues hay diferentes maneras ;no?
una digamos, que uno lo puedo evaluar
mediante algo son los informes de
laboratorio, donde ti les das a ellos como
ya una estructura que ellos tienen que ir
llenando de informe de laboratorio, y uno
mira cémo realizaron esas conclusiones
respecto a ese concepto de proteina que uno
esta analizando, esa es una.

Digamos, ultimamente se han
implementado las evaluaciones en Forms,
pero no es tanto que el chico tenga que
aprenderse eso de memoria, sino que tu a
partir de un video que en el mismo
formulario va incluido, entonces ellos

Bueno, en la institucion donde estoy, digamos, no
se hace una evaluacion como en otras instituciones,
que al final se hace un examen, sino que aqui la
forma de evaluar es a partir de trabajos, de talleres,
de quices que se hagan en clase. Porque tampoco
se puede dar a los estudiantes alguna tarea,
entonces a partir de ello en clase he podido
desarrollar actividades como te digo, que ellos
esquematicen la enzima, que puedan decir que
encontraron en la enzima o también actividades
para evaluar si entendieron qué es un aminoécido,
qué es un enlace peptidico. Todo esto en un tablero
virtual, la estructura de un aminoacido de un enlace
peptidico y que después puedan decir diferentes
ejemplos de donde encontramos las proteinas y no

Pues uno tiene que evaluar bastantes
aspectos, ¢no? el primero es el
conocimiento que es adquirido sobre el
tema, entonces ;qué realmente es una
proteina? ;cuales son las funciones que
tienen estas proteinas? ;cudl es la
clasificacion de estas proteinas? porque
realmente no todas son las mismas.

Pero uno también tiene que evaluar la
linea humana, ambiental y demas,
entonces, una actividad que me parece
entretenida y tal vez un poco interactiva,
es que los estudiantes realicen menus a
partir de una dieta balanceada, entonces
que el estudiante tiene que tomar los
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observan el video y ti a partir de ahi les
planteas unas preguntas.

Si, esa es digamos que es la manera mas ...
y también a partir de las representaciones
que se han hecho, o sea, las
representaciones de las que yo te hablaba
que ya se han hecho en el aula.

solamente ello, sino cual es su importancia en la
nutricién y en este aspecto metabolico del cuerpo
humano.

Con séptimo, octavo y noveno, como ya hablamos,
la sintesis de proteinas a partir de un quis online he
podido evaluar si ellos tienen ese conocimiento
previo.

También lo que intento hacer, ademas como aqui
hay otras formas de evaluar, es que las siguientes
tematicas que vea relaciones el concepto, qué
significa, donde lo podemos ver, etc. De esa
manera evaluo el concepto de proteina.

alimentos del mentl y a partir de ello
hacer. Aqui en Colombia el Bienestar
Familiar tiene un compilado de los
diferentes alimentos con su contenido de
calorias, de proteinas, de vitaminas,
minerales y pues a partir de ese compilado
sacar los datos del contenido proteico y
mirar ;cual es la proteina que nosotros o
las cantidades de proteinas que nosotros
necesitamos 'y las que estamos
consumiendo?  Entonces eso también
lleva al estudiante que analice un poco si

la dieta que esta realizando es
efectivamente  funcional para las
actividades que ¢l realiza, y si

efectivamente es y la alimentacion es algo
adecuado en este momento.

Ahi también es importante mencionar que
una persona obesa uno pensaria que esta
bien nutrida, pero no, las personas obesas
o las personas gordas pueden estar
desnutridas; mientras que una persona
qué tal vez su masa corporal es menor
puede estar mas nutrida que la persona
obesa, porque todos los alimentos no nos
nutren.

Entonces la idea es que el estudiante
llegue hasta ese punto y evaluarlo hasta
ese punto. Que el comprenda que la
proteina pues, efectivamente, es algo que
no puedo sacar de nuestro conocimiento y
de nuestros habitos alimenticios.
Entonces les realizo actividades por ese
tipo, realizo el conocimiento académico
también, a partir de rubricas evaluativas,
mas que todo actividades en clase, porque
no solamente la evaluacion es llegar y
colocar al chico con una hoja de muchas
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preguntas, sino que desde el inicio del
tema hasta el final saber cudles son todas
las actividades que se hacen alli, los
cuestionamientos que ellos tienen, la
participacion en clase, como por ese lado

Pregunta 8. ;Qué
considera que deben
aprender los
estudiantes sobre el
CP?y (Por qué es
importante que sepan
esto?

Si, pienso que es importante que los chicos
aprendan la estructura quimica de la
proteina y por qué se da esa estructura
quimica, se me hace que eso es
importantisimo, porque a partir de ahi ellos
van a ver esas propiedades, esas
caracteristicas de las de las proteinas,
entonces basicamente eso es importante.
También donde yo puedo encontrar
proteinas, pero lo que tu has hecho
referencia, no solamente los alimentos sino
donde yo las puedo encontrar, cudl es la
importancia de las proteinas, cual es la
importancia de estas proteinas o el concepto
de proteina en avances tecnolégicos en este
mundo actual.

A mi si me parece muy importante, porque,
de hecho, digamos que ahoritica hay lineas
de investigacion que trabajan mucho en
protedomica, si y sobre eso ha habido
grandes avances, entonces me parece
también importante que a ellos se les ensefie
a partir de un estudio cientifico, revistas
cientificas, que se les ensefie esa
importancia o esos avances que ha tenido la
proteémica actualmente; si, me parece
importante que se les ensefie basicamente
pues, esos temas.

Claro, me parece importante que los estudiantes
sepan del concepto proteina; primero, de donde
nace de manera estructuras, digamos, si un
estudiante dice, bueno, esto es una proteina, pero
no tiene conocimiento de qué esta formado en el
aspecto quimico, ¢no? de aminoacidos, de un
enlace peptidico, etc. Entonces creo que de pronto
ahi tendriamos alguna fisura en todo el concepto
que el va a formar de proteina. Otra parte
importante que creo que el estudiante debe saber,
es el ;qué es?, ;no? porque es una
macromolécula? o jpor qué en este sentido es una
secuencia de diferentes aminoacidos y enlaces
peptidicos? Eso es muy importante.

Otro concepto que creo que es importante que
sepan acerca de la proteina es jcual es su funcion
en el cuerpo humano o en cualquier organismo
vivo? en el sentido de reconstruir tejidos, en el
sentido de ayudar a tener algunos tejidos
musculares, saber cual es su funcién, no solamente
saber cual es su estructura, sino cudl es su funcion.
Otro concepto que creo que también es importante
es sobre ;donde la puedo encontrar? como dije en
un principio, no solamente en animales sino
también en otros granos, alimentos que se pueda
encontrar la proteina. Entonces, si es asocia todo
ello, yo creo que va a poder construir un buen
concepto de proteinas

Por ultimo, que pueda reflexionar sobre cual
también es su importancia en el sentido social, en
la casa, el poder alimentarse de una proteina, etc.
Creo que si a todo ello podriamos esperar que el

Bueno, yo considero que los estudiantes
deben aprender de las proteinas es
realmente cuéles son las funciones que
tienen ellas en nuestro cuerpo, porque
pues las funciones de las proteinas son
bastantes en nuestro cuerpo, y es
importante que ellos sepan esto, que
efectivamente puedan llevar esto un poco
a su vida cotidiana y que efectivamente
sepan que si no hay un consumo de
proteina normal pues efectivamente
vamos a tener algunas enfermedades.

Si no cuidamos nuestro organismo
ahorita, que ellos son jovenes, mas
adelante quizas en la vejez van a empezar
a sufrir enfermedades que se pueden
tratar, pero a veces no tienen hasta cura
estable, como el caso del Alzheimer,
porque ahi estamos hablando de una
proteina.

Entonces si me gusta aterrizarlo un poco
a que es importante que desde la
alimentacion los estudiantes sepan cémo
llevar a cabo todos los procesos
nutritivos.
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estudiante pudiera formar y construir un buen
concepto de proteina.

Pregunta 9. ;Cuales
podrian ser la
limitaciones o
dificultades de

ensefianza-aprendizaje
sobre CP?

Bueno, mira, hay una que me parece
fundamental y es el tiempo, el momento en
que esta planteado el concepto proteina,
porque resulta que es de los temas que se
deja siempre de ultimas en el plan de
estudios, y, al dejarlo de ultimo, pues toca
abordar lo primero porque el tiempo no
alcanza.

Estamos hablando de qué condiciones
afectan, mira yo te puedo hablar aqui hasta
de condiciones disciplinarias que afectan, o
sea t0 llegas a un aula y no va a estar todo
fluyendo armonico, no, llegas a solucionar
primero problemas que trae los chicos,
(cudles? Muchisimos, digamos que ahi
tenemos un problema con el tiempo y un
problema con ese medio que rodea al
estudiante.

Hay algo importante y es que en los chicos
hay que desarrollar mas ese pensamiento
abstracto, estas  herramientas son
importantes para que se logre argumentar,
logre ser critico y logre de alguna manera
aprender. Porque la mayor dificultad que
tenemos, por ejemplo, los profes de
quimica, es que la quimica es abstracta, si,
y t0 les puedes explicar a ellos mil veces el
atomo, como esta conformado el dtomo de
carbono, que solamente puede formar
cuatro enlaces, pero créeme, que no es solo
un concepto que yo le mande, entonces si
me parece que faltan herramientas, hablo de
que faltan herramientas didécticas, digamos
herramientas a nivel tecnologico que
permitan que el estudiante entienda ese
concepto. Entonces me parece que esa

Bueno, una limitacion de contenido proteina creo
que tendria cabalidad a que el estudiante no tuvo
buenas bases en cuanto a la quimica organica o
inorganica, de conocer algunos elementos,
entonces, cuando llegue a la institucion no
conocera qué es un enlace, qué es un enlace
covalente, etc. Entonces creo que cuando ti le vas
a ensefiar qué es un aminoacido, un grupo amino,
entre otros, el estudiante pues no va a tener un
conocimiento adecuado del mismo, entonces ahi se
limita, porque tu proceso de poder afadir algo
diferente a la ensefianza el concepto proteina pues
de pronto va a estar afectado. Otra limitante en
cuanto a poder ensefiar el concepto de proteina, es
que de pronto nosotros como docentes no vemos
otros puntos de vista, digamos ti me hablas ahorita
el aspecto ambiental y yo solamente lo veia de la
otra parte, entonces es bueno empezar a analizar
otros contextos para poder dar ese conocimiento de
proteina.

Otra limitante creo que también es el interés del
estudiantado por aprender estos conceptos, porque
bueno, esto se aborda un poco cuando ya se va
acabar el afio escolar, entonces los de décimo y
once no tienen tanta motivacion por aprender estos
conceptos, ellos quieren quedarse en cosas que son
mas sencillas o mas faciles.

También otra limitante es segun el tiempo con el
que también puedas dar esta tematica, porque a
veces, bueno, en el sentido del curriculo que se
maneja, puede que uno esté mas en otras tematicas
y deja de ultimo esta tematica de proteina o
carbohidratos, o lipidos y grasas, o de pronto sea
muy rapido la manera en que lo de matar entonces
creo que lo debas dar. Entonces creo que esos
también son unos limitantes al poder dar un buen

Una dificultad puede ser el tiempo, que es
realmente muy corto para profundizar
sobre las proteinas.

Es mads, para ensefarlas, teniendo en
cuenta que no todos los estudiantes tienen
el mismo método de aprendizaje,
entonces quizas algunos van bien y en un
momento empiezan a quedarse, o algunos
desde un principio béasicamente no
aprendieron.

Otras limitaciones son, que se requieren
conceptos anteriores para comprender el
concepto de proteina, si no se tienen esos
conceptos, entonces muy dificilmente se
va a poder explicar el tema y en ocasiones
a uno como profesor le toca preguntar:
(ustedes tienen claro eso? y es casi que el
99,9% dice que no, entonces a uno le toca
es empezar a suplir eso casi, casi que
desde cero.

Y entonces ahi se ve una limitacion
impresionante en el tiempo.

Otra es que casi en las edades que ellos
estan no son tan importantes los habitos
de vida saludables, pues entonces vemos
que poco hay interés, entonces ahi hay
otra limitacion. Y ya, basicamente eso.
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puede ser una de las problematicas en el
momento de ensefiar el concepto de
proteina, y algo que ti has mencionado y es
que no se relacionan ese concepto con lo
que ellos a diario viven, con lo que ellos
manifiestan, digamos, en su vida cotidiana.
Esa parte si me parece que puede ser una
limitante también.

desarrollo de la ensefianza de proteina. Creo que
habia otra parte /cierto? eran limitantes vy
dificultad, creo que tiene que ver con poder asociar
el concepto de bioquimica a partir de la ensefianza
también de proteinas, porque a veces solamente
nos quedamos netamente con la parte quimica,
pero necesitamos también relacionar las dos.
Bueno, aunque creo que seria mas un impedimento
que una dificultad.

Pregunta 10. ;Algo
mas que desee
comentar sobre su
ensefianza?

No.

Okay, me parece muy importante y creo que para
poder ensefiar este concepto que nosotros como
formadores y educadores podamos vincular mas
contextos. Digamos, como dije anteriormente, no
habia pensado en la parte ambiental, en la social,
entonces asociar otros conceptos creo que seria
importante para generar un conocimiento integral
y critico que el estudiante no solamente vea el
aspecto cientifico, sino también vea el aspecto
social, el aspecto ambiental que hay detras de todos
estos conceptos; y, que, de esa manera, también el
estudiante pueda llegar a construir un concepto
diferente. Yo recuerdo que ni en mi colegio me
enseflaron proteina, fue cuando ya entré a la
Universidad, pero creo que es muy importante
porque uno puede dar la oportunidad hasta que
también el estudiante se interese por la ciencia a
partir de este concepto, o de los alimentos o de
diversas herramientas que nos da alli el concepto
de proteina para mostrar al estudiante lo
interesante y bello que es este mundo de la
quimica. Eso seria mi tlltima aclaracion y aporte a
esta pregunta.
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Introduccion

La presente Unidad Didactica (UA) contiene la materializacion de un proceso
analitico que surgid al volver a pasar por los lugares inmutables y automatizados en la
ensefianza de la quimica, ejercicio que procur6 interrogar los lugares comunes y propender
por analizar discursivamente los argumentos construidos en la educacién para las ciencias.
Tal actividad, desemboco en una propuesta que resignifica la vitalidad intelectual de la

ensefanza de la quimica.

Crear contenido es constituir una posibilidad de entender el mundo y sus
complejidades, crear contenido para la ensefianza es hacer que la posibilidad se reconcilie

con la realidad y procure, siempre, el cuestionamiento del todo.

Asi entonces, el trabajo y la presente UA surgid de cuestionar el consumo del animal
que hasta la fecha ha permanecido sin mayor desestabilidad en su foco industrial,
manteniéndose cada dia de manera mas férrea, pues la aceptacion de quienes la secundan la

convierte no solo en el eco de lo funcional, sino, de manera mas ambiciosa, en una necesidad.

En tal sentido, se hace necesario responder una serie de preguntas que organizaran la
intension didactica de la ensefianza UA. Un primer cuestionamiento es el ;qué se enseiia?
El qué responde a la preocupacion fundamental, pues si bien se ensefia el contenido, ese
contenido procura presentarse como una propuesta performativa que recoge una disonancia
frente al valor de la vida y su interpretaciéon y accion desde el campo cientifico,

especialmente, desde el campo de la quimica.

El contenido proteina se vera interrogado desde la actividad ganadera, que, como
industria, promueve un producto y una idea. Tal idea soporta un consenso de consumo,
bienestar, necesidad y salud publica. Asi entonces el qué redimensiona el contenido,
trasforma sus maneras, medios, fines y asimismo contempla lo estructural de lo alimentario,
que no es mas que el origen de la emergencia, la cual busca el significado de lo dicho y lo

hecho, y alli, hallar la maquinaria que mantiene el movimiento de la ganaderia.

Consecuentemente la pregunta jcomo se enseiia? reflexiona sobre las maneras
didacticas y se detiene en la propuesta inminentemente estructural de la ambientalizacion del

contenido. Propuesta que haya sentido en los otros escenarios posibles para ensefianza. Con
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ello el como se ajusta a las cuestiones controversiales o cuestiones socio-cientificas (CSC) a

través de las cuales se desarrollara el contenido.

¢ Por qué? Pregunta igualmente didéctica, pues refiere a la intension de la ensefianza
que pasa por la necesidad de una renovacion conceptual como primer elemento, siendo uno
de los que posibilita o impide trasgredir el margen de lo automatizado; como segundo
elemento, se encuentra la preocupacién por un devastador panorama que nos reclama
repensar la interpretacion de la vida y lo vivo y nos obligar a actuar bajo el principio de

reciprocidad y respeto, reflexion que pasa por los animales como sujetos de derecho.

En el interrogante ;para qué se enseiiar? Se haya una respuesta profundamente
pedagogica que pasa por una reflexion politica al tener relacion inminente con la formacion

del pensamiento critico en los estudiantes.

Complejizar la realidad es la necesidad de filosofar sobre las précticas necesarias y
las que no lo son. Entre las que se encuentra la alimentacién como un ejercicio politico, pues,
comemos lo que somos y el acto de comer se constituye por la incorporacion de una historia,

es decir, de una cultura.

Aqui se haya la importancia del para qué la ensefianza del contenido proteina desde
una preocupacion politica, que se pregunta: ;por qué no pensar en una antropologia
alimentaria? La inteligibilidad de la pregunta guarda relacion con la naturaleza en su
dimension metafisica, politica y bioldgica. El alimento es una apropiacion de la naturaleza y
la préactica de su ingesta merece incorporar un andlisis del por qué y para qué en los

estudiantes.

Para la pregunta ;a quién? Se propone la UD a estudiantes de la educacion bésica
media de grado décimo- once, ;cudnto? en un tiempo estimado de 2 meses, en los que se

desarrollan 16 sesiones, cada una de 2 horas.

Finalmente, el ;con qué? Responde a los recursos utilizados durante el desarrollo de
la UD, los cuales son, en su mayoria peliculas, documentales y conferencias como elementos

que posibilitaran poner la controversia en materia de discusion y reflexion académica.

Con todo lo anterior se disefia un mapa conceptual que recoge y sintetiza el orden

logico y procedimental de la UD. (Véase figura 1).
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Figura 1.

Mapa conceptual.

El presente Mapa Conceptual permite al docente conocer previamente la estructura

de la UD, asi entonces, se visualiza su distribucion por capitulos e igualmente, por sesiones.
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Fuente: Elaboracion propia desde el programa de diagramacion Lucidchart.
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Con lo anterior, es preciso demostrar, a través del siguiente esquema, cOmo se
relacionan los contenidos disciplinares dentro de la UD para la en abordaje del contenido

proteina.

Contenidos Expuestos en la UD.

Sabre |los componentes Sobre los componentes Sobre los componentes
disciplinares: e biologicos: nutricionales:
« Aparir de: Losaminodcidos, = Revision sobre el « Revision documental de
eslabones de vida se propone proceso de carnes or%anismos de  salud |
_— lacomprension de: 1S} rojas, y blancas. e PU lica.
= Aminoacidosy enlace « Valor biologico de + Implicaciones del consumo
peptidico ) los alimentos. de productos de origen
8 Cnng_r;\xlmggné‘ﬁiemas « Desde el abordaje anlin&al y derivados para la
y péptidos a partir de ; ; salud.
aminodcidos. : ?:i dg’:‘ almggr:ltgz. + Enfermedades asociadas al
+ Proteina vegetal y proteina £ 1 rt d' consumo de productos de
animal. ) fenits £ origen animal.
« Estructurasproteicas. proteinas,  entre « Aportes de la proteina
= Funciones (funcionde otros. vegetal.
reserva). + Remplazando el consumo:
» Propiedadesdelas N . alternativas a alimentarias,
proteinas (solubilidad, COMPONENTE
4 especificidad y BloLOGICO
desnaturalizacion).
= Aislamiento de proteinas.

UNIDAD DIDACTICA PARALA
ENSERANZA DEL CONTENIDO
PROTEINA A TRAVES DE LA

CONTRAVERSIA:
“EL ANIMAL QUE LUEGD NO SIGUE
SIENDD"

COMPONENTE
COMPONENTE N NALL

QUIMICD

DISCIPLINAR
DE LOS

NTE NI D Sobre los componentes
Eticos/morales: Sobre los componentes
L e i COMPONENTE filosoficos: ;
Gae e AMBIENTAL = Analisis sobre como se
. i‘f P el ) presenta lainformacion
. G e eheaoe 0 de productos de origen
raceln.deqtlnada elnl consumo‘I Sobre los componentes animal
» Implicacionesalavacaenel ambientales: i
oceso de produccion de + Implicaciones ambientales de la i 30bredlas esl'.lructgas
dcteos. roduccion de huevos. GHoTEl S ie e in
+ Implicaciones alagallinaen * Moadificacionesenel FUllthﬂ que determinar
el proceso de produccion de EC SO paCia o acuerdos
huevosy pollo, activid?d de mescai ’ alimenticios en los
A articularmente, el aleteo aises.
= Implicaciones del cerdoencel . ﬁ'nplicaciones delaactividad 5 Ea nocién de poder pard
proceso de produccion de d ganaderasobre: el agua, la = comprender la i
carne. . energia, las deforestaciones, el actividad ganadera
« Experimentacin en suelo, el aire (GEI], desechos : ga S
animales, toxicos (medicamentos, * Referentes como:
« Explotacion de animales pesticidas, herbicidas, entre especismo, binarismoy
acuaticos, otros). filosofia utilitarista.

Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente, y, a partir del siguiente esquema, se muestra el objetivo de la progresion de los

aprendizajes por cada actividad.
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Actividades de sesion I.

Actividades de sesion 2.

Actividades de sesion 3.

Actividades de sesion 4. —

Actividades de sesion 5. —

Actividades de sesidn 6.

Actividades de sesion 7. —

=

Progresion de Aprendizajes en el Estudiantado.

SOBRE LA PROGRESION DE APRENDIZAJES

Se pretende diagnosticar y
categorizar las concepciones
con las que los estudiantes
inician el proceso.

Dar cuenta del nivel analitice
estudiantes

que los
evidencian de manera
escritural en la

argumentacion  sobre  las
prequntas planteadas por el
docente.

Dar cuenta del nivel analitico
estudiantes

que los

proyectan de manera
discursiva en la
argumentacisn sobre  las

preguntas propuestas por el
docente.

Entender la narrativa visual
que se proyecta en la
seleccién de imdgenes (y
textos si es el case) en la
construccion iconogréfica del
tema p|unhudo.

Evidenciar el

avance
discursive con udquisir_ién de
nueves elementos para la

valoracion del nivel analitico
de los estudiantes.

Caracterizar la
complejizacién sobre el
andlisis de imagen que los
estudiantes han adquirido en
el proceso.

Evidenciar el

avance
discursive con udquisir_ién de
nueves elementos
confrontantes para la

valoracisn del nivel analitico.

Actividades de sesion 8.

Evidenciar la puesta
narrativa y visuol que los
estudiantes utilizan para la
probhmuﬁza:ién de las
preguntas orientadoras en la
sesion.

Actividades de sesion 9. —

Actividades de sesion 10.

Actividades de sesién 1112 y 13.

—

Actividades de sesion 14 f—

Actividades de sesion 15.

—_

Actividades de sesion 16. o

Fuente: Elaboracion propia
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Estudiar el avance escritural
en el proceso de
argumentacién, complejizacion
y criticidad en los argumentos
expuestos en el texto.

Por medic de la dindmica
juego de roles se pretende

controvertir, entre  das
partes, el tema sobre la
pQSCG &! liburonas parn

obterer sus aletas; ; de esta
manera se buscar conocer la

odquisi:ién de nuevos
conocimientos y cudl es la
postura social, etica,

ambiental ¥ filosafica que los
estudiantes han m'.iquiridc.

Evidenciar cémo avanza el
proceso relacional,
indagativo y reflexivo sobre
las imp]ica:ianes ambientales
de la actividad gonadem.

Analisis y comprension de
las alternativas alimentarias
ala proteina animal.

Evidenciar la articulacién de
las tematicas anteriores con
la reflexién filosofica que
suscita  la concepcisn de
poder en el marco de la
actividad gondern.

Finalizar el proceso
evidenciando, a partir de una
conversacién, los resultodos del

proceso formative.



Capitulo I

Disonancia cognitiva: la escuela como dispositivo de enajenacion

Sobre enganos y autoenganos:

Proteinas’ creyentes|y sapientes, y con poderes. Poder para ficcionar. Y desde alli, para
construir o destruir; o para construirse o destruirse. Y también, en tanto maquinas de sofiar;
para engafiar o autoengafiarse. Las ficciones son diversas, generalmente, racionalmente
explicativas y emocionalmente estabilizadoras. Es que el padecimiento (el del “homo
patiens”) no se soporta por mucho tiempo sin producir efectos desestabilizadores. Ficciones,
relatos engafiosos del poder para y del poder con. Relatos engafiosos de autosuficiencia, de
ombligos del mundo y de imprescindibilidad. Relatos sobre elegidos. También autoengaios
sobre claridades enceguecedoras. Finalmente, autoengafios necesarios en tanto

estabilizadores. (KoffMan, 2019, p. 94).




SESION 1: ;Qué conoce sobre la proteina?

Conocer el nivel analitico en torno al contenido proteina de la comunidad estudiantil
para trabajar, a partir de lo evidenciado, desde las preconcepciones, es tomar como referencia
la concepcion dialéctica acerca del transito desde lo desconocido a lo conocido, para centrase
en el trabajo con las ideas previas o preconceptos como base en el desarrollo conceptual del

proceso de ensefianza-aprendizaje.

Tiempo 2h
.. e Conocer el nivel analitico que tienen los estudiantes entorno al contenido
Objetivos ,
proteina.
Contenido Se trabajara con los saberes previos que el estudiante tenga del contenido proteina.
Brainwritig; Matriz de Componentes de Ambientalizacion en la Enserianza del
Recursos . , . , , .
Contenido Proteina; y Matriz de Categorias y Subcategorias para los Libros de Texto.
Evaluacion Caracterizacion de ideas previas.

Se realiza una apertura con los estudiantes haciendo mencion del contenido que se
trabajard: proteina. Para lo que se requiere que el docente proporcione una hoja en donde los
estudiantes escribirdn ideas, relaciones, contextualizaciones y cualquier otro recurso util en

la discusion en torno al contenido.

La herramienta utilizada es denominada Brainwriting, una variante escrita del
Brainstorming, que permite generar ideas en muy poco tiempo. Para efectos de la educacion

remota, se sugieren plataformas como Padlet, NotebookCast, Mural.

Posteriormente, el docente recoge las ideas y las retoma, a partir de una
retroalimentacidn con los estudiantes para que den los argumentos a su respuesta. El docente
sistematizara la retroalimentacion en la Tabla 1. Lo anterior con el objetivo de que los

estudiantes argumenten las ideas a las que recurrieron para definir el contenido proteina.

La sesion tiene como finalidad conocer si en el marco de los preconceptos manejados
por los estudiantes hay vinculo, relacion o algln tipo de correspondencia con elementos que

son importantes a la hora de ambientalizar el contenido.
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Tabla 1

Matriz de Componentes de Ambientalizacion en la Ensefianza del Contenido Proteina.

L., Relacion Caracter Caracter Concepcion
Contextualizacion e e . L. . .
(E-C) disciplinar ético/moral filosofico ambiental Otros
(E-RD) (E-EM) (E-CF) (E-CA)
° . . . (] .
e . ° ° ° °
° — L4 ° ° ° °
. _ - - - -
— L4 ° ° ° °
o - - - - -
L4 ° ° ° .
. _ - - - -
. L4 - ° 7 ° . ° . . .
° L4 - ° 7 ° . ° . ° .

Fuente: Elaboracion propia.

SESION 2: De la romanizacién del discurso en la ciencia

Abordar la proteina en el discurso cientifico implica pasar por los suministros que
producen, comercializan y consumen la proteina y, en ello, la proteina de origen animal toma
un papel significativo. Ya se evidencio en el desarrollo del trabajo que en los libros de texto
y en las entrevistas se deja ver una fuerte inclinacion hacia el consumo de proteina de origen
animal, pero ;por qué ocurre esto? jPor qué la ciencia ampara este discurso? ;Coémo se
explica que en la ensefianza de la quimica se desdibujen las maneras, formas y métodos para
obtener la proteina de origen animal? ;Qué tan cierto es que la proteina animal es

indispensable?

Estos cuestionamientos se propondran para su construccion, desarrollo y analisis.

Tiempo 2h.
e Evidenciar las bases conceptuales de las que se toma la ensefianza del
contenido proteina para recomendar productos de origen animal en la
Objetivos alimentacion.
e  Problematizar la naturalizacion del consumo de animales a partir de elementos
controversiales.
Contenido Revisidén conceptual de la proteina en la ensefianza; proteina animal; y proteina vegetal.
Elementos de la ensefianza tradicional sobre contenido proteina en la educacion
Recursos quimica; Food Choices (documental); preguntas orientadoras para la construccion de
un ensayo.
Evaluacién Rubrica 1.

A partir de una explicacion el docente pone en evidencia, desde de los diagnosticos

(libros de texto y entrevistas) y, si es el caso, desde ideas retomadas en la sesion anterior,
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como se ha venido ensefiando el contenido proteina y detalla la posicion discursiva (escrita
y oral) que se asume en los elementos diagnosticados. La posicién discursiva sera la
controversia para trabajar en esta sesion, pues, el comun acuerdo evidenciado, figura al

animal como un suplemento necesario en la dieta.

Posteriormente se visualizard el documental Food Choices® (2016), dirigido por
Michal Siewierski, quien da otra perspectiva entorno a la alimentacion proteica y considera

la revision de elementos como la salud o el impacto ambiental desde la eleccion en la comida.

Con estos dos materiales como recursos comparativos, se sugiere que el docente
plantee las siguientes preguntas orientadoras a las que los estudiantes daran respuesta a partir

de un ensayo que construiran:

o (Cuales discursos de la ciencia
se repiten en el documental?

J (Cudl es la posicion de la
quimica en la discusion frente al
consumo de proteina animal?

o (Por qué, habiendo otras fuentes
| ouendionds : proteicas para una alimentacion

saludable, la proteina de origen animal

sigue asumiendo el protagonismo?

Imagen de: Food Choices (2016)

Se finaliza la sesion sugiriéndole a los estudiantes la lectura del articulo denominado:

Los aminoacidos, eslabones de vida por Oscar Garcia Barradas, Remedios Mendoza Lopez

v Omar Murioz Muriiz (2010).

8 Véase: Por un Mejor Planeta, (2018, 26 de febrero) Food Choices - Documental - Subtitulado en espaiiol
[2016]. YouTube. https://youtu.be/8uFqcJGeBIM
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Tabla 2

Rubrica 1. Rubrica Mc Leares (Modelo, Contextualizacion, Léxico-Argumentacion-

Estructura) para evaluar y calificar ensayos cientificos (1/10), uno de los andamios

didacticos para el trabajo y evaluacion de producciones en actividades con CSC.

Dlmen,51‘01'1es de 2 1 0
analisis.
Se usan los 4-5 términos clave | Se usan 2-3 términos de Se usan como mucho uno
del Iéxico especifico del tema, de | 1éxico especifico de modo | de los términos del Iéxico
modo pertinente y haciendo que | pertinente. No incluye mas | especifico de forma
ayuden a una mejor comprension | términos, o pertinente. No se
. del ensayo. | los incluye de modo que no | incluyen mas, o bien se
Léxico. . . , e . .
Clarifica el vocabulario | queda claro qué relacion tienen | incluyen como listas de
especifico parafraseandolo o | entre siy con el tema. definiciones que no
estableciendo relaciones entre forman parte realmente
distintos términos. del texto.
El modelo cientifico que sirve | Se cita el modelo cientifico (de | No se cita el modelo
para interpretar las evidencias | modo directo o indirecto), pero | cientifico implicado en el
esta expresado explicitamente y | no se usa en la argumentacion, | dilema de ningin modo.
Modelo. bien relacionado con el dilemay | que se centra principalmente
se usa para analizarlo. en consideraciones ajenas al
funcionamiento del modelo
cientifico.
Se aportan datos (numéricos, | Se aporta algin ejemplo para | No se aportan ejemplos ni
estadisticos,) y como minimo | clarificar alguna idea. Se | datos externos al dilema.
Contextualizacién. dos ejemplos de situaci’ones proponen situaciongs (reales o | La argumentacion se basa
concretas y reales que sirvan | hipotéticas) que sirven para | en argumentos de
para ilustrar el dilema o su | ilustrar el dilema o su | terceros.
importancia. importancia.
Se usan los conectores | Se usa algin conector, pero | Se trata basicamente de
gramaticales adecuados (ya que, | prevalece la  descripcion. | una descripcion 'y no
por lo tanto, etc.) y los | Alguno de los argumentos que | parece que quiera
argumentos son coherentes entre | se propone es poco coherente | convencer a nadie. No
Argumentacién. | si. Se anticipa a posibles | con el resto, o desatiende los | usa conectores
contraargumentos y los | contraargumentos. No se usan | adecuados.
neutraliza. Usa énfasis | énfasis.
(preguntas, interpelaciones) y
puntuacion como refuerzo.
La estructura formal es correcta | La  estructura general es | El texto es desordenado y
(Titulo, Subtitulo, Datos, correcta, pero alguna seccion | sin hilo conductor. No
Argumentacion, Contra- contiene tipos de | parece que avance en el
Argumentacion y Conclusiones) | informaciones o | desarrollo de una idea y
y cada seccion cumple con su razonamientos que deberian | se hace dificil identificar
Estructura formal - .
y cohesion. funcmn.en'el dlspurso. No hay estar en otra, 0 no cumprle las parte?s Qel ensayo. Hay
contradicciones internas. completamente con su funcion | contradicciones internas
en el discurso. Se identifica la
estructura del texto, pero las
transiciones entre secciones
son demasiado bruscas.

Fuente: Tomada de Propuesta de un marco para la secuenciacion didactica de Controversias Socio-
Cientificas. Estudio con dos actividades alrededor de la genética, Domenech (2015).

156




SESION 3: Lo imperativo como una cuestion de salud publica.

A partir de un diagndstico a las recomendaciones nutricionales expedidas por
organismos de salud publica, los estudiantes indagaran como se presenta la proteina animal
(especialmente la proteina en la carne de mamiferos) en las sugerencias alimenticias de los

documentos. Cuestion que sera puesta en discusion por el documental What the Healt (2017).

Tiempo 2h.
e Diagnosticar qué dicen los organismos de salud publica a nivel nacional e
Objetivos internacional sobre dietas y planes de alimentacion.
e  Problematizar el modelo de produccién de las carnes rojas.
Contenido Proteina de origen animal; carnes rojas.
Recursos Documentos. de organismos de salud publica; documental: What the Health (2017);
preguntas orientadoras.
Evaluacion Rubrica 2.

(Qué dicen los organismos de salud publica a nivel nacional e internacional sobre el

consumo de carne?

Los estudiantes consultaran los documentos de entidades como: Instituto Colombiano
de Bienestar Familiar (ICBF), Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y

la Agricultura (FAO), Instituto Nacional de Salud (INS), entre otros.

Se definira un criterio para la seleccion de contenido en estos documentos, el cual

corresponde, a las recomendaciones del consumo de carnes rojas.

Posteriormente, los estudiantes visualizaran el documental What the Health® (2017),
dirigido por Kip Andersen y Keegan Kuhn; producido por Joaquin Phoenix; Kip Andersen y
Keegan Kuhn.

A partir del documental, el estudiante observa y posteriormente analiza, aquellos
elementos mas controversiales, del mismo modo, compara las sugerencias nutricionales de
los organismos publicos que consultd con los estudios relacionados a las recomendaciones

alimenticias expuestas en el documental.

9 Véase: Andersen, K. y Kuhn, K. (dir.) (2017). What the Health. [Documental]. Netflix.
https://youtu.be/4FV3ielwsrM
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Con los elementos anteriores, se estable un debate sobre las siguientes preguntas:

The Health Film That Health Organizations Don't Want You To See.

e  /Por qué el ser humano consume carne?

WH AT THE (Es fundamental el consumo de proteina de
origen animal?

. (Por qué razon algunos deportistas, por

ejemplo, de alto rendimiento, dejan de consumir

proteina animal?

FONTHE OO A VKNG U NPT e  ,Cudl es la razoén que involucra el instinto por
o b comer carne?

e ;Labiologia del ser humano esta disefiada para

comer otros animales?

- “ »

www.WhatTheHealthFilm.com

Imagen de: What the Health (2017)

Tabla 3

Rubrica 2. Evaluacion en la Dimension Discursiva del Debate.

Competencia En pocas ocasiones Frecuentemente Siempre
Argumentacion y
sustento de las
ideas.

Nivel de problematizacion
de las ideas que expresa.
Conocimiento y
dominio del tema.
Hizo referencias o se
apoyo citando autores o
estudios.
Capacidad de
escuchar a sus
comparfieros.

Las conclusiones
superan los
argumentos.

Otras consideraciones

Adaptado de: Rubrica para el ejercicio de debate, Universidad Estatal de Sonora (s.f.)
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Capitulo IT

El animal de la ciencia: a Britches

Ahi estaban los silenciados:

Y entonces empezaba su tiempo, era p
maneras de expresionismo salvaje; frot
que nunca dejaron de ser suyos, era lg

sus vidas irse por un desgarrado y @

Y entonces pensé, jes la Santisin

como frenéticas ganas de salir d
conversion de sus cuerpos en |

Y entonces pensé, jes la Sa

como ninguna otra.




SESION 4: Sobre la vaca, el animal que mira.

La vaca, el buey, los terneros, la liebre y todos los mamiferos sobreexplotados por la
industria ganadera y quienes la secundan, protagonizaran esta sesion. Si bien de cada uno sus
modelos de muerte son distintos, todos ellos estan en la misma precaria condicion: la muerte

por el placer en la alimentacion.

Por ello, desde el ejemplo de la vaca se hablard por todos los demas. Centralizando
una minima parte de lo que industria ganadera produce con sus cuerpos, todo para continuar
problematizando la ensefnanza del contenido proteina en la escuela desde la controversia de

la ganaderia.

Tiempo 2h.
e Conocer el proceso de crianza de la vaca como animal en la ganaderia.
Objetivos e  Cuestionar las practicas de mantenimiento y utilizacion de la vaca de la
ganaderia desde la bioética.
Contenido Proteina de origen animal, mamiferos, actividad ganadera.
Recursos Okja pelicula dirigida por Bong Joon.ho; Earthlings, dirigida por Shaun Monson;
recurso iconogrdfico sobre la produccion de carne.

Evaluaciéon Rubrica 3.

Del ejercicio comparativo que se tiene con las sesiones anteriores, se indaga sobre las
maneras de produccion de carnes rojas, cuestion que esta estrechamente relacionada con la

vida del animal en las granjas.

Por ello se propone iniciar de la siguiente manera: Sobre el animal que mira, que
recuerda, a ese ;por qué no se le mira? Mija mir6 a Okja toda vez que fue un ser sintiente y,
desde la angustia por su separacion, acudio a técnicas para que no fuese la tocineta del
proximo comercial. Por ello y como entrada, se sugiere la visualizacion de la pelicula Okja'®

(2017), dirigida por Bong Joon-ho.

19Véase en: Joon-ho, B. (dir.) (2007). Okja [Pelicula]. Netflix. https://www .netflix.com/title/80091936
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Imagen de: Okja (2017).

Posteriormente se sugiere la produccion, por parte de los estudiantes, de un recurso
iconogrdfico sobre la produccion de carne; ejercicio que, lejos de la descripcion de la
produccion, opte por problematizar como vive el animal de la ganaderia el proceso de
explotacion. (El estudiante puede considerar cualquier mamifero que se use para el consumo

de carne y/o derivados).

La idea del recurso se puede presentar de cualquier manera, toda vez que sea

iconografico. Como ejemplo véase la siguiente infografia.
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Figura 2

¢/ Como se produce la carne de hamburguesa?

¢COMO SE PRODUGE LA GARNE
_DE HAMBURGUESR?

" IMAGEN DE: CONTEXTO GANADERO (2015)
IMAGEN DE: ESCENCIA VEGANA (2015)

NACIMIENTO DEL o) F)AmIENTO DE SU MADRE O
TERNERO “DESTETE"

El parto que debe pasar la vaca es muy

complicado y por supuesto doloroso, cuestion  Sin ser esto suficiente, el ternero o ternera es apartado por
que no es de mayor importancia en la  siempre de su madre a las 24 horas de nacer (tiempo que

ganaderia. El postparto es una etapa criica,  yaria en cada explotacién entre las 6 horas y los 21 dias). El
pues el cuerpo de la vaca debe estar en un  yinculo de la vaca con el temero a través de estimulos
constante evento morfolégico  para  la olfativos, visuales, auditivos y del contacto, ademds de la
acomedacién endocrinolégica , remodelacién  interaccién fisica con la regién inguinal de la madre
e involucion uterina. (Herndndez. 2007) son momentos que no se les permite

porque una vez nace, debe acoplarse a la alimentacion de

leche artificial y forraje.

Una vez que se desteta
a la crig, esta comienza
la fase de levante, que,
en todos los casos, es
complicada, debido a
que la cria dejo de
tomar leche de la madre
y el crecimiento
depende de los forrajes
o suplementos que se le
suministren.  (Pallarez,

2016) N,

IMAGEN DE- ESCENCIA VEGANA (20131 IMAGEN DE: BEDATOU Y ASOCIADOS [S.£)
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~INSEMINACION ARTIFICIAL
“JAVLA DE VIOLACION"

\‘“LEVANTAF"ENTO“ REPRODUCCION DE LA VACA
| < C G Esta etapa de levante va hasta cuando el animal tiene el
peso adecuado para entrar a reproduccion, es decir,
cuando es inseminada o montada por un toro (cabe
resaltar que la inseminacion es uno de los procesos mas
F—— utilizados, ya que permite la reduccion de costos en el
contexto ganadero). La inseminacion es, como los
anteriores pasos, un proceso afravesado por el doler,
pues se le introduce el brazo en donde se manipular el
cérvix y con la ofra mano manipular el aplicador o

pistola de inseminacion que se introduce a través de la

vagina y el cuello uterino para depositar el semen en el
cuerpo del dtero. (Valledor, 2015)

IMAGENES DE: LA PANDERETA (2019) ; REVOLUCION.NEWS {2019).

“0JO DE BVEY"

VACAS CON FiSTULA
0 cANvLA

Si bien no es un proceso que se le

realice a todas las vacas, es una
técnica utilizada para  evaluar la
digestibilidad de los alimentos; el
objetivo de entender la alimentacion y _ :
asi poder reducir costos y aumentar la r......"

-y

produccién de leche y came en la IMAGENES DE: CONTEXTO GANADERO (2015 ALAMY (2011,

industria ganadera. .
PRODUCCION

La etapa de produccién de leche, como las anteriores, se
hace de forma acelerada y tortuosa, pues debe producir més
de 50 litros al dia en 2 o 3 ordefios. Con graves problemas
de mastitis y un ordefio mecénico que automatiza la fuerza
con la que se halan las ubres, la vaca es explotada hasta
conseguir el volumen de leche requerido por la industria.

-/~ OTROS PARTOS

vy - |

GN D: R1VTARIFA(200)
PRIMER PARTO

la vaca da a luz y debe tener un tiempo de
descanso del ciclo reproductivo de mas o menos 2

meses, posteriormente el animal vuelve a

inseminarse y entra al circulo de produccién de cria

cada afo, que es una condicion dificil para las

vacas, pues nunca les dejan sus crias. Asi sucesivamente hasta que la vaca haya
protagonizado 5 o 6 partos.
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DESCARTE

Cuando la vaca no es Gtil para la produccion

lactea se procede a asesinarla.

magenes tomadas de: Matadero (2017); G:a?cia (2020); KinderWorld (sf); Sanchez (2017); lgualdad Animal (s.f)y Terrasa (2019).

La carne es dlistada y procesada para los formas AL'STA“'E”TO DE

de presenfacién que requieran las industrias de

alimentacién. - CADAVER
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FINALMENTE, EL
PRODUCTO ES

PRESENTADO DE FORMA
SUGERENTE.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 4

Rubrica 3. Evaluacion en Producciones Iconogrdficas.

Competencia En pocas ocasiones Frecuentemente Siempre

Logica argumentativa en
la estructura.

Los elementos visuales
problematizan la idea.

Las descripciones son
sintéticas y sugieren una
idea puntal con relacion

a la imagen.

Se evidencia un nivel
analitico en el desarrollo
del proceso
iconografico.

Otras consideraciones.

Adaptado de: Rubrica para evaluar una infografia. Centro Nacional de Desarrollo Curricular en Sistemas no
Propietarios (s.f)
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SESION 5: Un discurso publicitado, la vaca feliz

Sobre la idea publicitaria de los alimentos que produce la industria ganadera, se
encuentra la controversia de las herramientas visuales que posibilitan la promocién, consumo
y convencimiento de la idea. Asi entonces, se procura en la sesion, cuestionar la pretension

y legitimidad con la que se muestra la informacion, en este caso, de alimentos proteicos.

Tiempo 2h.

e Evidenciar las formas con las que la industria ganadera
Objetivos promociona su idea.

e Cuestionar la objetividad de la informacion publicitaria.
Contenido | Publicidad; actividad ganadera.

Documental Earthlings (Shaun Monson, 2005); preguntas orientadoras;
Figura 3 ;Como se me presenta la informacion?

Evaluacién | Rubrica 4.

Recursos

A partir de dos materiales, por un lado, el documental Earthlings'' (2005), dirigido
por Shaun Monson, y, por otro lado, la visualizacion y andlisis de la figura 3, el estudiante
construye una serie de reflexiones que soporten la argumentacion de las siguientes preguntas

que posteriormente se propondran en un debate.

EARTHLINGS e ;Como la actividad ganadera justifica la idea
del consumo de proteina de origen animal?
e ;Por qué se justifica esa idea?

e ;Qué resultados en usted, aviva esta serie de

Imagen de: Earthlings (2005)

' Véase: Monson, S. (dir.) (2005). Earthlings [Documental]. Nationearth. https://vimeo.com/209647801
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Figura 3

;Como se me presenta la informacion?

CALIDAD DESDE EL ORIGEN:
LECHE CON NUTRIENTES PUROS =
R

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla §

Rubrica 4. Evaluacion en la Dimension Discursiva del Debate.

Competencia En pocas ocasiones Frecuentemente Siempre

Argumentacion y
sustento de las
ideas.

Nivel de problematizacion de las
ideas que expresa.

Conocimiento y
dominio del tema.

Hizo referencias o se
apoy¢ citando autores o estudios.

Capacidad de
escuchar a sus
comparfieros.

Las conclusiones
superan los
argumentos.

Otras consideraciones

Adaptado de: Rubrica para el ejercicio de debate, Universidad Estatal de Sonora (s.f.)
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SESION 6: No es una vaca lechera

A partir de los mitos de la leche como insumo fundamental en la dieta alimenticia, se
sugiere confrontar la informacidon que los organismos de salud publica promueven bajo sus
estandares de nutricion a base del consumo de lacteos con otras investigaciones y recursos

audiovisuales desde el campo cientifico que discuten y problematizan su consumo.

Tiempo 2h.
e Polemizar la idea del consumo de lacteos.
Objetivos e Examinar como el consumo de lacteos puede ser problematico para la salud.
e Comprender la conformaciéon de las proteinas entorno al conocimiento
quimico.
. Aminoacidos; enlace peptidico; estructuras; funciones; funcién de reserva; péptido;
Contenido , .
proteina; leche de vaca; bebida vegetal.
Articulo: los aminodcidos, eslabones de vida;, documentos de organismos de salud
Recursos e . -y . ., .
publica sobre alimentacion; videos de seleccion y Figura 4: jalgo anda mal?
. Caracterizar en nivel de problematizacion que en el abordaje de la produccion de
Evaluacion lacteos

Con la lectura sugerida en la sesion 2: los aminodcidos, eslabones de vida, el docente
explica la conformacion de las proteinas a partir de los aminoacidos y sus respectivos enlaces
peptidicos para la conformacion de los péptidos y de las proteinas, pasando por las estructuras

y deteniéndose en las funciones, especialmente, en la funcion de reserva.

Cuando el docente llegue a esta explicacion, se sugiere plantear el ejemplo de un
alimento que relacione el contenido disciplinar con la problematizacion que se ha venido
desarrollando. Una bebida de origen vegetal podria ser pertinente para el abordaje
comparativo y relacional. Esta tltima, ademas, por la pertinencia para hablar sobre la leche

de vaca. En esto cabe hacer algunas recomendaciones:

1- El estudiante debera volver por los documentos que los organismos
de salud publica sugieren para las dietas alimenticias, ya no con el criterio de
seleccion sobre las carnes rojas, mas bien, desde la leche de vaca.

2- Habiendo consultado las recomendaciones, el estudiante observa los

siguientes videos:
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Tabla 6

Secuencia de Videos.

La Hora de Miguel Angel. (2020, 9 de enero). Leche ANIMAL y
Leche VEGETAL: Diferencias y cual es [LA MEJOR! [video].
YouTube. https://youtu.be/XC5BoAKMHIA

Igualdad Animal Mexico. (2019, 26 de noviembre) La industria de la
leche en Meéxico | Investigacion de Igualdad Animal [video]. YouTube.
https://youtu.be/Sg3B20wSa6A

PETA Latino. (2015, 9 de octubre). Becerros arrancados de sus
madres y asesinados por la crema agria Daisy [video] YouTube.
https://youtu.be/pnd 7ThiXmwXM

(Por qué se toma leche
de vaca?

(Qué no cuenta la
industria de la leche?

Igualdad Animal. (2017, 30 marzo). El lado mds SECRETO de la
INDUSTRIA LACTEA [video]. YouTube.
https://youtu.be/9IBMXQv25pms

Las Recetas de MJ. (2018, 25 de abril). § LECHES VEGETALES MUY
FACILES DE HACER [video]. YouTube.
https://youtu.be/SrKjL3yVU6wW

(Cual podria ser la
alternativa?

Finalmente se propone que el estudiante luego de ver los videos reflexione

partir de la siguiente imagen:

Figura 4

JAlgo anda mal?

Fuente: Elaboracion propia.
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https://youtu.be/9BMXQv25pms

SESION 7: De la ligereza en el discurso, “a cada marrano le llega su noche buena”

La cadena de produccién porcina, como en la bovina (anteriormente expuesta) y en
la aviar, las maneras de explotacion hacia los cerdos son tortuosas y tragicas. Por lo que en
esta sesion se desarrollaran dos temas de tension en torno a la proteina de origen porcino.

Uno, sera el trasporte por buques de animales vivos y, el otro, sobre el Acuerdo Porcino.

Tiempo 2h.

e Comprender como la estructura politica gubernamental determina las

condiciones alimentarias de una sociedad.

Ganaderia porcina; Acuerdo Porcino; seguridad alimentaria; trasporte por buques
de animales vivos; carne de cerdo.
Documental: El negocio mundial de la alimentacion (2020) producido por DW;
Documentos sobre el Acuerdo Porcino; videos sobre trasporte internacion de
Recursos animales; preguntas orientadoras y documento: /0 verdades de las megafactorias
de cerdos que buscan instalar en Argentina (2020).

Objetivos

Contenido

Caracterizar la incidencia social y ambiental de los acuerdos gubernamentales
Evaluacion sobre las decisiones de industrias ganaderas, por ejemplo, sobre el Acuerdo
Porcino.

Inicialmente se observa el documental El negocio mundial de la alimentacion'’

(2020) producido por DW Documental. Alli se muestra una pequena parte de la compleja
realidad de como se acuerdan los negocios detrds de la alimentaciéon que demanda la

poblacion mundial.

Desde ese punto, se dice, que lo que se come no esta aislado de condiciones politicas
que determinan lo que se debe comer y lo que no. Se acuerda sobre la vida de un ser para
preservar la vida de otro ser. Pero aqui, la pregunta en la sesion es: ;realmente es si se

preserva?

12yéase: DW Documental (2020, 21 de febrero). El negocio mundial de la alimentacion | DW Documental
[video]. YouTube. https://youtu.be/rOhlz79Lvkk
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Cuestion a la que se suma la evidencia

del Acuerdo Porcino, como un ejemplo.

Este acuerdo consiste en una idea de
Gobierno entre China y Argentina; se
planea la instalacion de 25 plantas
productoras de carne de cerdo en el

norte del pais de Argentina en los

proximos 6 afios.

Imagen de: Dw Documental (2020).

El acuerdo seria viable con la inversion de empresas chinas que esperan producir
900.000 toneladas de carne de cerdo por afo, destinadas a China, segin explico la Cancilleria

(Koop, 2021).

Pero ;por qué el Gobierno de China eligié un pais diferente al suyo para desarrollar
esta idea? Y, ademas, ;por qué un pais latinoamericano? El interés de China en la Argentina
se explica por un brote de la Peste Porcina Africana, una enfermedad altamente contagiosa
en los cerdos que no tiene cura, ni vacuna. La peste produjo que el pais asiatico sacrificara,
de acuerdo con la Organizacion de las Naciones Unidas de la Alimentacion (2019), mas de
un millon de cerdos desde que empezd el brote en 2018, lo que limitd la disponibilidad

nacional de carne de cerdo (Koop, 2021).

Este acuerdo resulta ser polémico no sélo por los intereses politicos que hay detras
de ¢€l, sino, a la vez, por la realidad que se proyecta para los cerdos. Pelluchon explica en su
libro Manifiesto animalista, que politizar la causa animal en las practicas habituales del

sistema de produccion, significa polemizar la ley del maximo beneficio (2017).

Dentro del caso del Acuerdo Porcino se encuentra un elemento que atraviesa esta
problematizacion, ;como se trasportan los animales, en este caso, los cerdos, de Argentina a
China? Por buques, grandes buques que por semanas o meses navegan los océanos hasta

llegar al pais de destino, y entonces, ;qué pasa con los animales en este proceso?

Luego de que el docente explique detalladamente el panorama expuesto a brevedad,

se sugiere la siguiente secuencia de videos para los estudiantes.
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Tabla 7

Secuencia de Videos.

Exportacion de Miseria.

Mercy For Animals — Latinoamérica (2020, 26 de febrero). Exportacion de
miseria: animales vivos enviados en barcos a un destino brutal [video].
YouTube. https://youtu.be/l esZIfFaKA

Lo informantes cuenta
sobre la embarcacion de
la muerte.

Los Informantes (2019, 12 de mayo). En estos barcos con ganado en pie se
cocina la muerte y se transporta la crueldad - Los Informantes [video].
YouTube. https://youtu.be/IDZKtStiGYk

Dw Documental narra la
travesia de los animales
que nunca decidieron

DW Documental (2021, 9 de enero). La crueldad del comercio
internacional de ganado | DW Documental [video]. YouTube.

vivir. https://youtu.be/jFtZifmsIKE

FEDEGAN (2021, 15 de marzo). Amigo ganadero: no coma cuento.
Fedegan si apoya la exportacion de ganado en pie [video]. YouTube.
https://youtu.be/FXHIANT-9ow

FEDEGAN habla sobre el
trasporte de animales.

Con todo ello los estudiantes responden, en el espacio de clase de forma

conversacional, las siguientes preguntas:

e ;Que dice la ciencia sobre esta realidad?
e ;Qué tan neutral es la informacion sobre el consumo de proteina animal de origen
porcino?

e /Hay relacion sobre la cria y consumo de carne de cerdo con brotes y pandemias?
Como suministro a esta pregunta se contribuye con el siguiente material:

it f55 10 mitos y verdades de las megafactorias
de cerdos que buscan instalar en Argentina (2020),
producido por Soledad Barruti, Inti Bonomo,
Rafael Colombo,

Marcos Filardi, Guillermo

Folguera, Maristella Svampa y Enrique Viale.
MITOS Y
VERDADES DE LAS
MEGAFACTORIAS
DE CERDOS

que buscan instalar en Argentina

Imagen de: 10 Mitos y verdades de las megafactorias de
cerdos que buscan instalar en Argentina (2020).

172


https://youtu.be/l_esZIfFaKA
https://youtu.be/IDZKtStjGYk
https://youtu.be/jFtZifmsIKE
https://youtu.be/FXHJdNT-9ow

SESION 8: Nunca fue la gallina de los huevos de oro: del mito a la realidad

La produccién aviar cuenta otra historia de desamparos, hacinamientos y explotacion.
Por lo que para la sesion se propone cuestionar las formas de produccion del pollo y del
huevo. Este ultimo, particularmente presentado, en la ensefianza del contenido proteina con

la explicacion de la desnaturalizacion de proteinas.

Tiempo 2h.

e Conocer el escenario de produccion de huevos y pollo del que es responsable
la actividad ganadera.

e Comprender el proceso de desnaturalizacion de las proteinas a partir de una
proteina vegetal.

Contenido Huevo; pollo; industria avicola; desnaturalizacion de las proteinas.

Articulo: Efecto de la aplicacion de altas presiones en proteina de soya sobre su

funcionalidad en la proteccion de carotenoides (2018). (Santos et al., 2018); desarrollo

de micro-documental y preguntas orientadoras.

Objetivos

Recursos

Evaluacion Rubrica 5.

El docente explica las propiedades de las proteinas, particularmente, las de
solubilidad, especificidad y desnaturalizacion; en esta ultima, el docente se toma de la soya
para explicar la desnaturalizacion que las proteinas. Por lo que se sugiere el siguiente articulo:
Efecto de la aplicacion de altas presiones en proteina de soya sobre su funcionalidad en la

proteccion de carotenoides (2018). (Santos et al., 2018)

A lo largo del desarrollo de las clases es importante mencionar las razones que existen
para no recurrir al huevo como ejemplo genérico dentro de la explicacion de la
desnaturalizacion de las proteinas. Dicha explicacion deberd estar vinculada a la controversia
detras de la industria avicola. En esto, nuevamente aparece la discusion sobre la vida de la

gallina y el proceso de sometimiento y explotacion para el consumo humano.

Para esta sesion el tema se trabajara a partir de un micro-documental que los

estudiantes desarrollaran por grupos y por ejes tematicos.
Este recurso se construira de la siguiente manera.

1- El grupo de estudiantes indaga y seleccionan informacién respecto al

eje tematico (articulos, documentales, estudios en curso, entre otros).

2- Los estudiantes verifican con el docente si la informacién que fue

seleccionada es valida.
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3- Los estudiantes planean cémo abordar el tema desde una propuesta

micro-documental.

4- Se construye un guion que permitira esclarecer y establecer claridad

en lo que dira cada estudiante.

5- Con el guion hecho se procede a gravar el video.
6- Se edita si hay posibilidad del manejo de programas de disefio.
7- Finalmente se presenta al grupo y al docente.

Asi entonces, los ejes temdaticos que estaran en el micro-documental serdn:

o Grupo 1: ;Cuales son las condiciones bioéticas de la gallina dentro del

proceso de produccion de huevos en la industria avicola?

o Grupo 2: ;Como es que aun seguimos consumiendo huevo?: Sobre

comportamientos automatizados.

. Grupo 3: ;Qué condiciones de salud traia la gallina del huevo que se
consume? En cualquier caso ;Es posible la trasmision de condiciones bioldgicas a

quien lo consume?
. Grupo 4: ;Cuanto le cuesta al ambiente la produccion de 1 huevo?
. Grupo 5: ;Qué alternativas alimentarias remplazarian el huevo?
Video para la reflexion:

Igualdad Animal. (2018, 30 de julio). ;Sabes de donde vienen los huevos? [video].
YouTube. https://youtu.be/vILKSgcwguY

Tabla 8

Rubrica 5. Evaluacion para la Creacion del Montaje Micro-documental.

Competencias En pocas ocasiones Frecuentemente Siempre
Narra y argumenta de
forma  coherente vy
analitica el guion.

Tiene coherencia en la
secuencia de los temas
abordados
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Competencias En pocas ocasiones Frecuentemente Siempre
Relaciona la
controversia con el
contenido proteina
Se evidencia la toma de
recursos académicos
para soportar los juicios
(articulos,
investigaciones en curso,
documentales, entre
otras).

Indaga 'y cuestiona
constantemente el
panorama analizado
Los recursos y
localizaciones
empleados atienden a un
valor historico y estético
y enriquecen la obra.
Otras consideraciones
Adaptado de: Microdocumentales Historicos, Colectivo Brumario (s.f.)

SESION 9: Britches, perfeccionando el consumo

Producto de la intensificacion en los indices de consumo de carne, pollo y derivados,
bajo el lema de la importancia en el consumo de proteina animal, las industrias han
perfeccionado sus maneras y modos para aumentar la produccion en el menor tiempo posible
con reduccion gastos. La pretension de la sesion es posibilitar herramientas demostrativas
que suplan elementos analiticos necesarios para el analisis de la controversia de la viviseccion

en la industria alimentaria.

Tiempo 2h.
e Cuestionar la cosificacion a la que son expuestos los animales en aras de
preservar y facilitar la existencia humana.
Objetivos e Demostrar brevemente las alternativas investigativas en torno a la
experimentacion.
Contenido Viviseccion; cosificacion; perfeccionamiento en la industria alimentaria.
Recursos Pregunta orientadora y Figura 5: Educando la Mirada: Sobre la Experimentacion.
Evaluacion Rubrica 6.

El docente hace un balance para abordar el tema de la viviseccion, por ejemplo, segiin
el informe del Nuffield Council on Bioethics (2005), se estima el uso de entre 50-100

millones de animales en los laboratorios en todo el mundo. La Comision Europea (2010),
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sefiala que en toda la Comunidad Europea se utilizaron mas de 12 millones de animales

durante ese afo.

Respecto al tipo de animales utilizados en la investigacion a nivel europeo, el informe
menciona, en la Comision Europea, que roedores y conejos representan mas del 80% del total
de animales. Los ratones son la especie mas utilizada (59%), seguidos por las ratas (17%). El
segundo grupo de animales mas utilizados son los animales de sangre fria (10%), siendo el
tercero el de las aves, con algo mas del 6% del total. Caballos, burros y sus cruces, cerdos,

cabras, ovejas y vacas fueron utilizadas en un 1% en la Comunidad Europea (Leyton, 2014).

La postura clasica de parte de los cientificos es la defensa de las pruebas con animales
como cruciales en el desarrollo de las ciencias puras y aplicadas (Research Defense
Society, Understanding Animal Research, Foundation for Biomedical Research,
Coalition for Medical Progress (CMP), etc.) Para Greek (2011) y su grupo American
for Medical Advancement, los animales como modelos predictivos de enfermedades
humanas y como sujetos de prueba de medicamentos no son cientificamente viables,
porque no son predictivos ni confiables para servir como modelos de enfermedades
humanas ni para probar medicamentos que seran de uso humano. Pero si que son
utiles, predictivos y confiables como repositorios o fabricas (biomodelos), como
donantes de tejidos animales para estudiar principios fisioldgicos bésicos, para
diseccion en educacidn, para la investigacion veterinaria y para la ciencia basica.

(Leyton, 2014, p. 90)

Las técnicas utilizadas para estos fines son funestas, el animal vivo sufre cortes,
quemaduras, lecciones, amputaciones y otras acciones de terror y sevicia. Los casos y
ejemplos son bastos a la hora de evidenciar estas acciones, como, por ejemplo, el caso
Britches, un mono macaco de pocos meses que fue destetado de su madre al dia siguiente de

haber nacido.

Britches fue tomado por cientificos que cosieron sus parpados para comprobar si la
ceguera producia dafios cerebrales; con un dispositivo electronico en su cabeza que producia
ultrasonidos para afectar sus oidos, Britches fue torturado de manera incesante. Ademas, era
obligado a vivir en una jaula en la que inicamente habia un cilindro metalico que abrazaba

permanentemente, como si fuese su unico soporte.
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La durabilidad del estudio estaba contemplada para tres anos, en la que Britches
deberia vivir con sus ojos cosidos y expuesto, todos los dias, a ultrasonidos afectado su

sistema auditivo. Una vez muerto se estudiaria su cerebro.

El 20 de abril de 1985, activistas del Frente de Liberacion Animal (ALF) entraron
al laboratorio de la Universidad de California y Britches, junto a decenas de otros animales

lastimados, manipulados, lacerados y abiertos, los liberaron.

El primate, después de un largo proceso de resocializacién con monos, pudo ser

adoptado por una mona en México.

Lo lamentable no es una anécdota mas, la viviseccion con animales aiin es una opcion

de los laboratorios y granjas de algunos paises.

Lo abordado anteriormente sobre el contenido proteina y las implicaciones de las
vidas de quienes son explotados como suministros detras un discurso cuestionable, no esta
lejos de las técnicas experimentales. En las vacas, por ejemplo, cuando se desea estudiar la
digestion de sus cuatro estdmagos para descubrir si estan digiriendo de forma correcta el
alimento -con el fin de intensificar la produccion de leche y carne- son agujereadas en el

rumen y, posteriormente, se ubica una protesis.

Asimismo con los cerdos, que por su similitud fisiologica, morfolégica y bioquimica
con el ser humano, son utilizados para experimentacion en materia de medicamentos,
trasplante de 6rganos y aumento de masa muscular. (Pesquisa Fapesp, 2006); (IMADE

Agroalimentaria, s.f.).

Con este pequeiio panorama el estudiante reflexiona y construye un texto
argumentativo sobre la siguiente pregunta: ;Qué ampara la ciencia en nombre del

desarrollo y progreso?

La siguiente presentacion esta propuesta como insumo reflexivo:
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Figura 5

Educando la Mirada: Sobre la Experimentacion

Figura 5

Educando la Mirada: Sobre la Experimentacion

DE LA LEYENDA
BIENESTARISTA.
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Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 9

Rubrica 6. Evaluacion de Texto Argumentativo.

Competencia En pocas ocasiones | Frecuentemente Siempre

Sostiene su opinién en los aspectos
principales del tema tratado,
comparaciones validas y ejemplos
adecuados con el propdsito del texto.

Inclusion de numerosas ideas
relacionadas con el tema, presentadas
de forma precisa y con una correcta
jerarquia.

Los argumentos y evidencias
presentan un orden logico y estan
apoyados en elementos de conexion
explicitos y apropiados.

Sostiene su redaccion en lineamientos
estructurales.

Redacta de forma clara y coherente
gracias al uso correcto y variado de los
conectores 16gicos vy las referencias.

La conclusion recapitula los puntos
clave de la argumentacion. Reitera la
tesis sin incluir argumento nuevo.

Adaptada de: Rubrica para evaluar la redaccion de un texto argumentativo, Estacion de la Palabra Digital
(2021) y Rubrica para Evaluar Ensayos Argumentativos, Universidad del Norte (s.f.)
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SESION 10: El mar muerto, de crénica a realidad

Para el discurso de la proteina que prevén los animales acuaticos, esta, por ejemplo,
la actividad del aleteo. La sesion entonces estara concentrada en hacer evidente el impacto a
la vida y el ecosistema de los animales acuaticos puestos en riesgo por la pesca, actividad

argumentada y justificada en la seguridad alimentaria.

Tiempo 2h.
e Problematizar la actividad de pesca industrializada que pone en peligro la
Objetivos preservacion del ecosistema acudtico.
Contenido Animales acudticos; pesca; aleteo.
Recursos Material bibliografico que consultaran los estudiantes.
Evaluaciéon Rubrica 7.

Para los animales acuaticos también hay un discurso detras de la industria alimentaria,
discurso que se secunda, sin ninglin reparo, en la ensefianza del contenido proteina al

promover estandares alimenticios descontextualizados y alejados de la realidad.

Es por ello por lo que el estudiante en esta sesion realizara un trabajo indagatorio por
fuentes que ofrezcan informacion sobre la practica del aleteo (origenes, técnicas, fines e
implicacion). Adicionalmente, deberdn consultar como contrapropuesta a la actividad de
aleteo uno o varios productos de origen vegetal que proporcionen las cantidades de proteina

que se encuentra en los tejidos de las aletas.
Con ello se hard un juego de roles que se ordena de la siguiente manera:

o Los estudiantes se pondran en el papel de opositores a la actividad de
pesca, particularmente, de aleta de tiburdn.
o El docente tomar4 el papel de la industria alimenticia promoviendo los

beneficios del consumo de aleta.

La discusion concluye cuando alguna de las partes se halle insuficiente en

argumentacion. De alli que el docente realice un balance sobre la actividad.

Sugerencias audiovisuales:
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Tabla 10

Secuencia de Videos.

Univision Planeta. (2018, 28 de marzo). Cazando al depredador: la pesca de tiburones
en Europa [video]. YouTube. https://youtu.be/7BTeVBjjWSs

Sobre la pesca, la | TVAnimalista. (2012, 1 de junio). Matanzas de atunes filmadas por Igualdad Animal
actividad del [video]. YouTube. https://youtu.be/ye8 WUxgFva8

aleteo y el lema de | Igualdad Animal. (2018, 7 de agosto). 4sfixiados: Nueva investigacion de Igualdad
la sostenibilidad. | Animal [video]. YouTube. https://youtu.be/AINleAQOpSw

RCN Radio. (2019, 7 de octubre). Caza de tiburones, ;bueno o malo para Colombia?,
asi esta el debate [video]. YouTube. https://youtu.be/kz8kYsliSRQ

Tabla 11

Rubrica 7. Evaluacion sobre el Juego de Roles

Competencia

En pocas ocasiones

Frecuentemente

Siempre

Problematiza la idea y la lleva
a escenarios de reflexion.

El estudiante domina el tema
que esta comentando, con ello
puede contestar a preguntas
que se le realicen.

Aplica contenidos tedricos
fundamentalmente vinculados
a la problematica presentada.

El estudiante participd
reiteradas veces aportando
elementos analiticos a la
actividad.

El estudiante respeto la palabra
y fue ejemplar en el uso de
tiempo.

Otras consideraciones.

Adaptada de: Rubrica Para Evaluar Presentacion Oral y Juego de Roles. Romero (s.f.)
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Capitulo I1I

,Cuanto le cuesta al ambiente un filete?

El fin es otro principio.

El agua cul




SESIONES 11, 12 y 13: No es seguridad alimentaria, es genocidio.

Gasto de agua en la produccion de carne y derivados; gases de efecto invernadero
producimos por los animales de la ganaderia; afectaciones al suelo en ubicaciones de granjas
0 mega granjas; energia consumida en la actividad técnica del mantenimiento de los establos
ganaderos; desforestacion de reservas naturales con implicaciones directas hacia la
biodiversidad; pesticidas utilizados en los campos de cultivo para forrajes; entre otros, son
algunos temas punzantes cuando de hablar sobre las implicaciones ambientales de la

actividad ganadera se trata.

Por ello se organizd esta sesion de manera secuencial, lo que implica que habra 4

sesiones para desarrollar en dos semanas, cada una de ellas de dos horas.

Tiempo 8h. (2h para cada sesion)
e Evidenciar el impacto de la industria ganadera en la esfera ambiental.
e Problematizar las cantidades de agua utilizadas para el proceso de crianza y
muerte del animal de la ganaderia.
e Conocer las cifras de los gases de efecto invernadero (GEI) que produce la
industria ganadera.
e Indagar sobre las implicaciones de la actividad ganadera en relaciéon con
Objetivos calegtamiento global. ’ '
e Analizar lo que hay detras de las grandes deforestaciones en las selvas de todo
el mundo, especialmente, en la Amazonia.
e  Cuestionar como los medicamentos y pesticidas utilizados en la ganaderia
constituyen un grave problema medioambiental.
e Reconocer el gasto energético que se requiere para el mantenimiento de la
actividad ganadera (intensita y extensiva).
Medio ambiente; desastre ambiental; industria ganadera; consumo de agua en la
Contenido actividad ganadera; GEI; calentamiento global; deforestacion en la Amazonia;
medicamentos para la ganaderia y gasto energético.
Recursos Articulos recomendados; documentales.
Evaluacion Rubrica 8.

La presente secuencia se compone por 4 sesiones, en la que cada una esta planeada
para 2 horas de desarrollo. Se propone abordar las implicaciones ambientales de la ganaderia
en una solo secuencia, con el objetivo de vincular varios elementos que estan a la diestra de
la problematizacion del consumo de animales y derivados.

Consecuentemente y, como primer elemento, se trabajard con recursos documentales

que seran ampliados por la explicacion del docente posterior al documental. Es importante
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que en esta ampliacion de informacion el docente consulte otras fuentes escritas sobre el

tema.

Para esta etapa se sugieren los siguientes documentos:

Tabla 12

Sugerencia Documental al Docente para Abordar la Controversia en la Ganaderia en

Clave Ambiental.
Ao Autor Titulo
2008 Rosario Pérez Espejo. El lado oscuro de la ganaderia.
El impacto ambiental de
2020 Pablo Brocos, Maria Jiménez. la alimentacion: argu%’nen.tos
de alumnado de Magisterio
y Secundaria.
Etica climatica Uniendo la ética
2020 Laura Fernandez. animal para superar la inaccion
climatica.
Atlas Mundial de la Carne 2021:
2021 Gero Rueter. es hora de repensar lo que
comemos.
2014 Fundacion Heinrich Bol. Atlas de la carne.

Se presentard un documental por sesion, por ello los documentales seleccionados

son:

Tabla 13

Documentales para Problematizar la Cuestion Ambiental en la Actividad Ganadera

Imagen Breve reseiia

El documental Cowspiracy: The Sustainability
Secret'® (2014), dirigido por Kip Andersen y
Keegan Kuhn, quienes indagan el impacto
ambiental de la industria ganadera a nivel
mundial, muestran de forma muy detallada como
el planeta Tierra va disponiendo sus mas grandes
y prominentes reservas naturales al cultivo de
forraje para la actividad ganadera. También pasa
por el tema de la energia que se requiere para el
mantenimiento de los animales en la mega
y granjas. Con otros temas punzantes, Cowspiracy
Imagen de: El documental Cowspiracy: The se traslada al lado mas controversial de la

Sustainability Secret, (2014). ganaderia desde la optica medioambiental.

13 Véase en: https://youtu.be/WWP2qW60MGo
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Breve reseia

H.O.P.E Lo Que Comes Importa’ (2018), es un
documental producido por Nina Messinger,
quien cuenta los efectos de la tipica dieta
occidental, alta en productos animales. Asi
entonces complejiza el consumo de alimentos y
asi mismo plantea que desde lo que se come se
reivindicaria la proteccion del medio ambiente.

El Magacin Cientifico™ (2020) de DW
Documental presenta el problema del por qué
las ciudades se calientan mucho mas que sus
alrededores, fenomeno conocido  como
calentamiento urbano. A partir de ello indaga la
razén del que los animales salvajes se trasladen
a la ciudad; la ciudad como habitat y punto
caliente.

Imagen de: National Geographic (2016)

Antes que sea tarde’S, una pelicula producida por
National Geographic (2016) revela desde el
nombrado mensajero de paz por la ONU, quien
es Leonardo DiCaprio, los devastadores efectos
que la humanidad ha propiciado para agudizar el
cambio climatico en el planeta. De igual modo,
el documental aporta, desde didlogos con
activistas, cientificos y lideres mundiales, a la
problematizacion del tema.

Para trabajar esta secuencia se plantea que los estudiantes se organicen por grupos

desde la primera clase; el docente designara a cada grupo alguno de los siguientes temas:

4 Véase en: https://www.areadocumental.com
15 Véase en: https://www.dw.com/es

16V éase en: https://youtu.be/8UqBuUSn3hY
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https://www.dw.com/es/visi%C3%B3n-futuro-el-magac%C3%ADn-cient%C3%ADfico/av-55131871?maca=es-Whatsapp-sharing

Tabla 14

Designacion de Temarios

Grupo Tema
1 o Agua
2 e GEI-Calentamiento Global
3 e Energia
4 e Pesticidas
5 e Medicamentos
6 e Deforestaciones

Cada grupo a lo largo de las sesiones debera planear, junto con sus compaferos, cOmo
abordarian una propuesta que controvierta, desde el campo de la quimica, los habitos
alimenticios que se han instaurado por consensos cuestionables en la esfera cientifica, y
que, por ello, se ha justificado la existencia y posteridad de la industria ganadera, la misma

que ha producido desastres y desequilibrios ambientales.

Grupo 1, el excesivo consumo de agua para la produccion de un kilo de carne; grupo
2, las emisiones de GEI que producen diariamente la animales de la actividad ganadera y su
incidencia en el calentamiento global; grupo 3, el consumo energético de las maquinarias
en las mega granjas; grupo 4, los pesticidas utilizados en las plantaciones de forraje; grupo
5, sobre los medicamentos que le se les suministra a los animales para fines de crecimiento
acelerado o cuestiones infecciosas, para donde van y en donde se quedan; grupo 6, las
deforestaciones indiscriminadas que terminan acabando con las grandes reservas naturales

y biodiversidad.

Asi entonces, la propuesta se deberd presentar de manera oral: a partir de una

sustentacion o podcasts.

Adicionalmente, y, de manera individual, los estudiantes deberan realizar una
ilustracion distopica que narre el/los elemento/s de mayor relevancia para cada uno. Estas se
recopilaran para construir una galeria denominada: ;Cudnto le cuesta al ambiente un pedazo

de filete?
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Tabla 15

Rubrica 8. Evaluacion para la Sustentacion Oral.

Competencia

En pocas ocasiones

Frecuentemente

Siempre

El estudiante demuestra un
nivel problematizador sobre el
tema, por lo que no se queda en
el lugar descriptivo del eje.

Se evidencia claridad en las
ideas abordadas.

Se toma de fuentes externas
para soportar cifras, datos y
otros recursos informativos.

Existe una coherencia en la
secuencia que permite la
claridad en el desarrollo de la
sustentacion.

El estudiante puede, con
precision, contestar las
preguntas planteadas sobre el
tema por sus compaileros de
clase o el docente.

Presenta otras posibles
cuestiones relacionadas con el
eje tematico abordado.

Fuente: Elaboracion propia.

SESION 14: Alternativas alimenticias.

Las alternativas alimentarias al consumo de carne son muchas y se presentan con

innumerables ventajas de todo tipo: nutricion, impacto ambiental, responsabilidad ética con

los animales, libres de transgénicos, entre otras. Por ello, la presente sesion se dedicard al

abordaje de esas otras posibles maneras de alimentacion a partir de proteina vegetal.

Tiempo 2h
e Plantear alternativas alimentarias para el suministro de proteina a base de
vegetales.
Objetivos e Conocer como se aisla la proteina de legumbres a partir del método
Thompson.
. Alternativas alimentarias; proteina vegetal; aislamiento de proteinas; pH de las
Contenido , .
proteinas; método Thompson.
Video 1: 3 alimentos vegetales con proteina completa | Aminodcidos esenciales de
Recursos grigen vegetal. (2019); articulo: Preparation and evaluation of mung bean protein
isolates (1977); video 2: Método casero para separar y obtener proteina vegetal y
video 3: Como se producen las proteinas vegetales y para qué se utilizan.
Evaluacién Rubrica 9.
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Inicialmente, de manera magistral, el docente explica los alimentos vegetales en los
que hay contenido de proteina: legumbres, frutos secos, algas, verduras, leches vegetales,

entre otros.

En este punto se sugiere la visualizacion de algunos videos de la profesora Monica
Acha, quien explica algunos alimentos vegetales que tiene todos los aminoacidos esenciales,

por lo tanto, su valor bioldgico es eficiente para una buena alimentacion.

- 3 alimentos vegetales con proteina
completa | Aminodcidos esenciales de
origen vegetal.!”” (2019) por Mobnica
Ochoa.

Adicionalmente, en su canal se
encuentra amplia informacion sobre
recetas, asesorias nutricionales, y otros

recursos informativos en el marco de la
alimentacion a base de proteina vegetal.

Imagen de: Ochoa (2019).

Y, aproposito de las proteinas
vegetales, se han desarrollado técnicas para
disefiar “carne vegana”, lo que es igual a
proteina vegetal, pero procesada, esto con
el fin de generar similitud a la carne de
origen animal. Lo que plantea, también,
una controversia. Para ello se sugiere el
siguiente video'® de Dw Documental.

Imagen de: Dw Documental (2020)

Posteriormente, el docente explica el Método Thompson para contextualizar sobre el
aislamiento de proteinas. Se sugiere el siguiente articulo: Preparation and evaluation of

mung bean protein isolates (1977) escrito por Lilian U. Thompson; adicionalmente, se

17 Véase: Simple Blending. (2017, 22 de noviembre). 3 ALIMENTOS VEGETALES CON PROT. EINA COMPLETA |
Aminodcidos esenciales de origen vegetal [video]. YouTube. https://youtu.be/6 VFZe1wuTTO

18 Véase: DW. (2021, 9 de agosto). Verdades y mitos de las hamburguesas veganas [video]. DW Vision Futuro.
https://www.dw.com/es/verdades-y-mitos-de-las-hamburguesas-veganas/av-57456954
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sugiere el video: Coémo aislar proteina de legumbres - Método casero para separar y obtener

proteina vegetal a través del método Thompson.

Finalmente, el docente presenta el siguiente video: Como se producen las proteinas
vegetales y para qué se utilizan (2016). De “Tierra y Mar” & “Espacio Protegido” con la
direccion de José Maria Montero®®. Con ello se sugiere que los estudiantes indaguen
la propuesta de Menii Etico o Lunes Verdes desarrollada por Andrea Padilla (2021). Y, a
partir de esa indagacion, realicen una reflexion en formato de noticia informativa, en donde

se desarrolle la idea propuesta por la concejal.

ik 1y

Imagen de: Tierra y Mar & Espacio Protegido (2021).

Tabla 16

Rubrica 9. Evaluacion para una Notica Informativa.

Competencia En pocas ocasiones Frecuentemente Siempre
La noticia es controvertida.
El texto que la acompafia es
claro y se relaciona con las
imagenes que usa.
El contenido relaciona
elemento de las sesiones
anteriores que en la presente
tengan lugar.
Es una propuesta llamativa,
creativa y sugerente.
Utiliza fuentes de validez que
soporten la informacion alli
consignada.

Fuente: Elaboracion propia.

19 Véase: Dimension Vegana. (2020, 2 de octubre). COMO AISLAR PROTEINA DE LEGUMBRES - Método casero para
separary obtener proteina vegetal [video]. YouTube. https://youtu.be/Wg_KDSKPffw

20 Véase: Tierra y Mar & Espacio Protegido Canal Sur. (2016, 26 de septiembre). Cémo se producen las proteinas
vegetales y para qué se utilizan [video]. YouTube. https://youtu.be/STQI3wndbCM.

191



“
s abismales”
'R P

0: Somos luc
= : v ayred




SESION 15: El asombro, la duda y las situaciones limites.

De la cuestion animal desde la filosofia, se abre la posibilidad de entender la
controversia desde un escenario utilitarista del animal como beneficio, pero la cuestion va
mas alla, y se trata, de las estructuras de poder que determinan la legitimidad de esa utilidad.
En consecuencia, en la presente sesion, se analiza como la nocidén de poder se vuelca a todos
los espacios sociales para establecer conductas, patrones y discursos que avalan la

naturalizacion de las practicas automatizadas.

Tiempo 2h.

e Entender el vinculo evidente de la filosofia en los abordajes de
controversiales en el campo de la ciencia.

Objetivos e Analizar como la nocién de poder trabajada por Sztajnszrajber

(2017) da elementos para comprender el por qué de la

controversia de la ganaderia.

Contenido | Filosofia utilitarista; filosofia del poder.

Recursos Video 1: El poder | Por Dario Sztajnszrajber.

Caracterizar la incidencia de las reflexiones filosoficas acerca del poder

en el marco de la actividad ganadera y la industria alimentaria.

Evaluacion

Inicialmente, el docente plantea la reflexion del animal que mira®' y de la otredad
excluyente que lo determina en un binarismo especista’’, materializando una vision
antropocéntrica, la cual, entre otras cosas, soporta las bases del especismo. Asi mismo se
sugiere ahondar esta reflexion desde la concepcion de poder expuesta por Sztajnszrajber en

su conferencia llamada EI poder | Por Dario Sztajnszrajber”® (2017).

Imagen de: Facultad Libre, (2016).

2l Referencia utilizada por Jacques Derrida (2006) en el El animal que luego estoy Si (Gui) endo.

22 Sobre €l ensayo Hacia mundos mas animales. Una critica al binarismo ontoldgico desde los cuerpos no
humanos (2019) por Laura Fernandeéz.

2 Véase: Facultad Libre (2016, 6 de diciembre). El poder | Por Dario Sztajnszrajber [video]. YouTube.
https://youtu.be/CGVxv7F4S60
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SESION 16: Sobre el final.
Sobre la finalizacion de la unidad lo pertinente es la escucha, por ello el docente,

luego de propiciar una pregunta, atenderd a las narraciones por arte de los estudiantes.

Tiempo 2h.
e Retroalimentar el proceso formativo.
Objetivos e Conocer el punto analitico al llegaron los estudiantes sobre el

contenido proteina.

Contenido Reflexion del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Recursos Preguntas orientadoras.

Caracterizar la progresion del proceso formativo a través del dialogo y
la retroalimentacion.

Evaluacion

A partir de la pregunta sugerida al final de la frase, se propone un dialogo que abra la
posibilidad de estimar el proceso, desde la dialéctica como evidencia, que del que han sido,

como estudiantes, posibilitadores.

Los mundos se entreveran los unos con los otros, se co-producen y afectan, todo
esto sobre la base de conexiones parciales que no los agota en su interrelacion.
De aqui surge una de las preguntas mas cruciales de la ontologia politica: ;como
disefiar encuentros a través de la diferencia ontolégica, es decir, encuentros

entre mundos? (Blaser, 2010; Law, 2011; De la Cadena, 2015, p.98).
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