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2.Descripcion

En este documento se encuentra consignado un proyecto pedagdgico de las educadoras en formacion de
educacion infantil de la Universidad Pedagégica Nacional, cuya finalidad se centra en el desarrollo del
pensamiento cientifico de los nifios/as de la Institucion Educativa Distrital Instituto Técnico Rodrigo de
Triana, a través de la estimulacion de habilidades cognitivas — experimentacion, formulacion de hipotesis y
preguntas- resaltando que no son las Unicas existentes pero son las que se retoman en el proyecto. La
importancia de este proyecto radica en que intenta poner como centro del proceso educativo al sujeto que
aprende, rescatando su papel en la construccién y reconstruccién del conocimiento. Se rescata al nifio
como cientifico estableciendo una metafora que no hace alusion a comparar las teorias infantiles con las
teorias cientificas acabadas, sino las actividades resolutorias de ambos, enfatizado la actividad del nifio/a
frente a problemas de su entorno.
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4.Contenidos




El objetivo general del trabajo de grado es: Implementar un proyecto pedagégico que posibilite el
desarrollo del pensamiento cientifico a través de la potenciacién de habilidades cognitivas
(experimentacién, generacién de hipotesis y generacién de preguntas) con el fin de que los educandos de
segundo grado la Instituciéon Educativa Distrital Instituto Técnico Rodrigo de Triana participen activamente
de su propio proceso de aprendizaje de las ciencias Naturales.

Para el cumplimiento del objetivo este documento esta dividido en cinco capitulos: en el primero se
encuentra el marco contextual donde se plantea la descripcion y reflexion de aspectos relevantes que dan
cuenta de la practica pedagogica donde se desarrollé el proyecto, estos aspectos se van detallando de
manera que se hace visible la situacion problema. En el segundo se encuentra el marco teérico en el cual
se soporta el proyecto pedagogico, alli se encuentran los temas que fundamentan la propuesta y el
desarrollo de la misma, se establece también el enfoque pedagdgico por el cual se opta. En el capitulo tres
se muestra la ruta metodolégica que da cuenta del proceso. En el capitulo cuatro se muestra la propuesta
pedagdgica; en éste se especifican las acciones pedagdgicas que se proponen desarrollar para intervenir
sobre la situacién problema. En el capitulo cinco se encuentra el desarrollo de la propuesta pedagdgica
que da cuenta de la puesta en marcha de la propuesta, existe una descripcion e interpretacién de las
actividades realizadas en términos de un proceso. Por ultimo, el capitulo seis contiene las reflexiones
finales haciendo alusion a las consideraciones que las autoras hacen del proyecto pedagégico en todo su
concepto.

5. Metodologia

El proyecto pedagogico implementado a lo largo de siete meses de duracién de la practica pedagdgica
desde agosto del afio 2011 hasta abril del 2012, de las maestras en formacion UPN, del Proyecto
Curricular De Educacion Infantil, establece una ruta metodolégica investigativa que orientan las préacticas
educativas relacionadas con la enseflanza y aprendizaje de las ciencias naturales en el aula de segundo
A. La pregunta que orienta el proceso investigativo se define como: ¢Qué elementos caracterizan las
practicas educativas relacionadas con la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales en el grado
de segundo A de IED Técnico Rodrigo de Triana? La ruta se apoya en la perspectiva cualitativa desde un
enfoque interpretativo, Segun Alicia Gurdian Fernandez, esta concepcion esta dedicada a la comprension
interpretativa de la accion social. El enfoque, determina que la comunicacién fundamenta la reflexién para
la creacion de la realidad social en los procesos de interaccién entre las personas Desde esta afirmacion
la ruta se inicia con el reconocimiento de la observacién participante del accionar en el aula. Los
registros, fotografias y entrevistas, responden a: ¢ Qué se ensefia? ¢Coémo se ensefia? ¢ Qué condiciones
se generan en la ensefianza para el aprendizaje de las ciencias? ¢(COmo es la interaccion
educando/educador/conocimiento? ¢Como es la participacién de los educandos en la construccion del
conocimiento? y ¢ Qué tipo de intervencion hacen los educandos?

Con respecto a estos interrogantes las evidencias de cuadernos, entrevistas de la docente titular como a
los educandos, apuntan a reconocer en las dindmicas del aula aquellos aspectos relevantes en el gjercicio
de diagnostico. Paralelamente a este proceso se llevé a cabo una indagacion conceptual que permite
hacer una lectura conceptual de la practica educativa, conceptos relacionados con la epistemologia de la
ciencia, pensamiento cientifico, enfoques pedagdégico y metodolégicos y concepciones de educador,
educando, ciencia y aprendizaje, los aportes fortalecen el bagaje teérico, ademas de la interpretacion en la
realidad del aula de segundo A.

Posterior a la interpretacién y andlisis aparece la sintesis de los elementos propios del contexto, estos en
particular marcan los aspectos sensibles de ser modificados en las practicas que se adelantan en la
institucién, con esta sintesis se establece un camino de la planeacién de la propuesta de intervencion,

Con la puesta en marcha del proyecto en el 2012, se inicia la sistematizacién de la experiencia se
construye el primer documento sintesis de la experiencia analizada, seguido de las categorias que
permitirian hacer el andlisis entre teoria y practica, bajo la mirada aguda de las estrategias metodologicas
que hacen reflexionar sobre los errores y aciertos, los comportamientos de los sujetos involucrados en el
proyecto, los objetivos alcanzados y las recomendaciones.




6. Conclusiones

Con el proyecto pedagdgico y la potenciacion de habilidades cognitivas se generan algunos cambios en
los sujetos involucrados, los educandos tienen una posicibn mas participativa en su formacion, se
evidencia en la motivaciéon que tienen, el aumento de la participacion, iniciativa de propuestas y se
cuestionan sobre su entorno.

Con la implementacién del proyecto son los nifios/as quienes en gran medida definen la ruta a seguir, en
las clases son evidentes las construcciones escritas autonomas y el interés por lo comprendido.

Por otra parte, las indagaciones y los experimentos complejizan sus conocimientos y con ellos sus
preguntas que ahora llevan implicitas relaciones entre conceptos y son mas coherentes con la “ciencia
formal”, se evidencia que los interrogantes ya no solo se refieren a experiencias previas y extraescolares
sino que involucran los aspectos que se estan estudiando.

Se rescata el trabajo independiente, dan via libre a su imaginacion e ideas, el nivel de expresiéon mejora,
asi mismo trabajaban en las clases por interés sin necesidad de vigilancia.

Con relacién al abordaje del experimento los educandos comprenden el por qué y para qué del mismo
alejdndose del activismo (hacer por hacer), ademas el experimento es una oportunidad para comprender
por medio de modelos aquellos fenédmenos que no son tan perceptibles.

Con respecto a la generacién de hipoétesis, se puede decir que aunque los educandos hacen algunas
aproximaciones, sus elaboraciones son basicas y no llegaron a complejizarse.

Elaborado por: Aguilera Beltran, Maira Patricia; Cortes Alvarado, Viviana.

Revisado por: Yolanda Rodriguez Bernal
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INTRODUCCION

En este documento se encuentra consignado un proyecto pedagogico de las educadoras en
formacion de educacion infantil de la Universidad Pedagdgica Nacional, cuya finalidad se centra
en el desarrollo del pensamiento cientifico de los nifios/as de la Institucion Educativa Distrital
Instituto Técnico Rodrigo de Triana, a través de la estimulacion de habilidades cognitivas —
experimentacion, formulacion de hipdtesis y preguntas- resaltando que no son las Unicas

existentes pero son las que se retoman en el proyecto.

La importancia de este proyecto radica en que intenta poner como centro del proceso
educativo al sujeto que aprende, rescatando su papel en la construccion y reconstruccion del
conocimiento, lo que implica un cambio de concepcién de ciencia, educando y educador para
comprender la complejidad de una formacion cientifica comprensiva y contextualizada. Se
rescata al nifio como cientifico estableciendo una metafora que no hace alusion a comparar las
teorias infantiles con las teorias cientificas acabadas, sino las actividades resolutorias de ambos,

enfatizado la actividad del nifio/a frente a problemas de su entorno.

Para el cumplimiento del objetivo este documento estd dividido en cinco capitulos: en el
primero se encuentra el marco contextual donde se plantea la descripcion y reflexion de aspectos
relevantes que dan cuenta de la practica pedagogica donde se desarroll6 el proyecto, estos
aspectos se van detallando de manera que se haga visible la situacion problema. En el segundo se

encuentra el marco tedrico en el cual se soporta el proyecto pedagogico, alli se encuentran los
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temas que fundamentan la propuesta y el desarrollo de la misma, se establece también el enfoque
pedagdgico por el cual se opta. En el capitulo tres se muestra la ruta metodologica que da cuenta
del proceso que dio lugar al proyecto. En el capitulo cuatro esta la propuesta pedagodgica; en éste
se especifican las acciones pedagogicas que se proponen desarrollar para intervenir sobre la
situacion problema. En el capitulo cinco se encuentra el desarrollo de la propuesta pedagdgica
que da cuenta de la puesta en marcha de la propuesta, existe una descripcion e interpretacion de
las actividades realizadas en términos de un proceso. Por Gltimo, el capitulo seis contiene las
reflexiones finales haciendo alusién a las consideraciones que las autoras hacen del proyecto

pedagogico en todo su concepto.
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JUSTIFICACION

Dadas las exigencias nacionales e internacionales las Pruebas Saber y Comprender demandan
hoy que la ciencia escolar sea considerada como una actividad cognitiva (que involucra también
aspectos actitudinales, emocionales y sociales, no obstante para este proyecto solo se retoman los
aspectos relacionados con el componente cognitivo) ya que pondera la construccion de
conocimientos dindmicos que permiten a los educandos intervenir en el mundo de manera activa
y responsable. Desde el documento los “resultados de las pruebas comprender de ciencias

naturales” publicado por la Secretaria de Educacion Distrital en el afio 2007, se explicita que:

El reto es lograr que la ensefianza y el aprendizaje de la ciencia se constituyan en actividades escolares
que propendan por la construccion de unos conocimientos dinamicos en los estudiantes,
permitiéndoles formarse para estar en capacidad de intervenir sobre el mundo y tomar decisiones

responsables, de manera critica y reflexiva. (SED citando a Garcia et al, 2007, p. 16)

Lo anterior deja entrever, la necesidad de una educacién en ciencias en las instituciones
educativas que no esté centrada en la memorizacién y mecanizaciéon de contenidos, sino que se
centre en la comprension por parte de los educandos de los fenGmenos que se les presentan, para
este proposito se piensa en una ciencia contextualizada que guarde una estrecha relacion ente la
ciencia escolar vy la cotidianidad de los educandos, de manera que lo aprendido pueda ser

aplicado en diversos contextos. En este proyecto se entiende la ciencia escolar como una
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aproximacion a la ciencia por medio de una transposicion didactica con modelos y elaboraciones

cientificas acordes al contexto del aula (Gallego, 2006).

Lo anterior conlleva a mencionar que, si se habla de una ciencia comprensiva y
contextualizada, se requiere trabajar alrededor de unas habilidades cognitivas cuyo uso permite
al educando aproximarse a situaciones que requieren la produccion de una respuesta no
memoristica. De este supuesto se construyen las pruebas saber alrededor de una serie de
preguntas que demandan de parte del educando el uso de habilidades cognitivas para solucionar

un problema que se encuentra ubicado en un determinado contexto.

Las pruebas comprender buscan determinar en qué nivel de comprension se encuentran los
educandos- concreto, abstracto y critico reflexivo- y la apropiacion de conocimientos cientificos

escolares propios de esta area:

Las pruebas COMPRENDER en el 4rea de Ciencias Naturales se estructuraron bajo una perspectiva
que concibe los procesos ensefianza/aprendizaje no como una transmision y repeticion de
conocimientos enciclopédicos de caracter cientifico, sino como un proceso dindmico a través del cual
se busca alcanzar el desarrollo de un pensamiento critico reflexivo frente al mundo mediante la
aplicacién y uso consciente de los conocimientos cientificos escolares en contextos situados. (SED,

2007, p. 21)



13

Los resultados de estas pruebas demuestran que hay bajos niveles de comprension, la
mayoria de los educandos se encuentran en un nivel de comprension concreto, y muy pocos
alcanzan niveles en lo abstracto y en lo critico reflexivo, por otra parte los resultados mas altos
estan estrechamente ligados a las denominadas ciencias de la vida y la tierra, entre las que se
encuentran Biologia y Ecologia, los resultados mas bajos hacen referencia a las ciencias fisico —

quimicas donde menos del 30% de los educandos evaluados obtuvo buenos resultados.

En el mismo documento se sefiala que esta problematica puede desprenderse de dos aspectos
fundamentales, primero la poca formacién en estas areas a lo largo de la bésica primaria v,
segundo la poca relacion existente entre los contenidos abordados en la escuela y la cotidianidad

que ayuda a constituir los saberes previos de los educandos.

Teniendo en cuenta la problematica anunciada desde los resultados de las pruebas saber y las
caracteristicas propias del contexto donde se desarrollaron las practicas pedagdgicas, este
proyecto busca el reconocimiento de la ciencia como una produccion del pensamiento, donde es
preponderante el sujeto que construye activamente sus propios conocimientos, partiendo siempre
de la interaccién con su entorno y quienes lo rodean. Las educadoras en formacién le apuestan a
una educacion en ciencias que permita a los nifios/as desarrollar su pensamiento cientifico a
través de la estimulacion de habilidades cognitivas (experimentacion, generacion de preguntas e

hipétesis).
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A continuacion se justifica por qué se toman estas habilidades cognitivas para desarrollar este

proyecto.

Se parte de la pregunta como habilidad cognitiva ya que todo conocimiento parte de la
curiosidad y unida a ella la duda. Saber formular preguntas y compartir incertidumbres y
soluciones, para asi, resolver un problema determinado es una capacidad humana que también
hace parte del pensamiento cientifico. Segun Freire (2005) una educacién de preguntas es la
Unica educacion creativa y apta para estimular la capacidad humana de asombrarse, de responder

a ese asombro y de resolver problemas de su cotidianidad.

Es importante resaltar que el uso de la pregunta propicia la reflexion, el planteamiento de
problemas e hipotesis y la creacion de un ambiente favorable de aprendizaje, llevando al
educando a potenciar sus habilidades cognitivas, se habla aqui de la experimentacion y la
hipédtesis porque permiten primero, la construccion de conocimientos por parte de los educandos
de una manera comprensiva y segundo posibilita que éstos se involucren activamente con la

ensefianza y aprendizaje de las ciencias.

Este proyecto esté estructurado de tal manera que posibilita generar cambios en las practicas
educativas relacionadas con la ciencia, tanto para el agente educador como para el agente

educando quienes conforman la diada sobre la que se piensa esta propuesta pedagdgica. A
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continuacion se presentan los argumentos por los cuales estos agentes cobran importancia para la

formulacién de dicho proyecto:

En primer lugar, la propuesta que aqui se enuncia representa para el educando, formar parte
activa de su propio proceso de aprendizaje, esto depende en gran medida al reconocimiento de
los procesos de pensamiento y la capacidad de los nifio/as de construir y reconstruir sus
conocimientos. Se espera que los nifios/as involucrados en este proyecto pedagdgico tengan la
oportunidad de participar en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias que tienen
lugar en la escuela y que lo hagan partiendo de actividades que posibiliten el desarrollo de

habilidades cognitivas que los acerquen a la ciencia de manera comprensiva y contextualizada.

De igual manera el proyecto se torna comprensible, para la maestra titular, en la
materializacion los objetivos, sobre su practica pedagogica y el sentido de la ciencia tanto para
si misma como para los educandos, vale la pena mencionar que el educador comprometido con la
formacion de la basica primaria de sus educandos debe ser consciente de que existen diversas
concepciones de ciencia que llevan implicitas diversas formas de concebir los procesos de
ensefianza y aprendizaje que de alguna manera afectan y constituyen el quehacer docente, con
esto el educador puede contemplar la posibilidad de formar desde el pensamiento a los

educandos.
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Por ultimo para las educadoras en formacion este proyecto representa la posibilidad de
integrarse a la cotidianidad del aula y proponer alternativas que enriquezcan la formacion de los
educandos y en doble via la de si mismas por cuanto la estructuracion del proyecto requiere de la
conformacién y empleo de estrategias que permitan conocer el contexto en el que se actia y los
referentes que proporcionan las bases epistemoldgicas y metodologicas de una disciplina como la
ciencia, que ademas requiere del saber pedagogico lo que significa organizar, estructurar, y
analizar el trabajo desde unas bases solidas. Para la trasposicion didactica que permita dar lugar a
la ciencia escolar. Ademas esto requiere que como educadoras en formacion se apropie el papel
de un guia del proceso que emprende el educando, conformando una relacion bidireccional

caracterizada por un dialogo constante que alimenta la formacién cientifica de ambos agentes.

Como educadoras infantiles lo anterior representa un reto. Sin embargo al trabajar sobre una
disciplina en particular e identificar los procesos de los educandos para la construccion del
conocimiento logra abrir toda una gama de posibilidades para el trabajo en el aula con nifios/as

de béasica primaria.
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OBJETIVOS

Obijetivo general

Implementar un proyecto pedagogico que posibilite el desarrollo del pensamiento cientifico a
través de la potenciacion de habilidades cognitivas (experimentacion, generacion de hipotesis y
generacion de preguntas) con el fin de que los educandos de segundo grado la Institucién
Educativa Distrital Instituto Técnico Rodrigo de Triana participen activamente de su propio

proceso de aprendizaje de las ciencias Naturales.

Obijetivos especificos

a) Formular una estrategia pedagdgica que permita a los educandos y educadores potenciar las

habilidades cognitivas propias del pensamiento cientifico.

b) Proveer espacios y actividades que permitan a los educandos participar en la construccion de

su propio aprendizaje.

c) Proponer una alternativa diferente de ensefianza de las ciencias naturales, que enriquezca las

practicas educativas relacionadas con las ciencias naturales.
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CAPITULO UNO

MARCO CONTEXTUAL

Este proyecto pedagogico tiene lugar en la Institucién Educativa Distrital Instituto Técnico
Rodrigo de Triana sede B, que cuenta con grados: preescolar, primero, segundo y tercero de

primaria, a su vez cada grado cuenta con tres cursos A. By C.

Para este proyecto se tom6 como grupo de indagacion el curso segundo A de primaria, el

grupo estd compuesto por 21 nifias y 19 nifios, para un total de 40 educandos.

Para ubicar al lector en el contexto de la institucion educativa donde se desarrolla este
proyecto pedagdgico, se presenta primero, una breve informacion acerca de la localidad de
Kennedy que permita evidenciar aspectos socioeconomicos de la poblacion, segundo, los
aspectos relevantes de la institucion Educativa Distrital Instituto Técnico Rodrigo de Triana que
se relacionan con los procesos de ensefianza y aprendizaje de la ciencia escolar que tienen lugar

alli, se retoman aspectos del curriculo oculto para tener una mirada global.

1.1 Aspecto socio — economico.
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El colegio se encuentra ubicado en la localidad de Kennedy sector Patio Bonito,
distribuyéndose con sus otras sedes entre los barrios Paraiso y Campo Hermoso. El segmento de
poblacidn que se maneja corresponde a los estratos 1y 2, siendo CORABASTOS vy las pequefias
industrias, los sectores que mas influencia tienen en las posibilidades laborales y de ocupacion de

sus habitantes.

La institucion tiene un carécter técnico desde su fundacion. Ha venido graduando con el
titulo de técnicos a varios jovenes del sector. El colegio tiene ahora convenio con el Sena y

ofrece las siguientes modalidades:

-Mecanizado por arranque de viruta

-Mantenimiento industrial metalmecanico.

-Instalaciones eléctricas residenciales.

-Procesamiento de alimentos.

Se encuentra actualmente en el proyecto de formacion integral por ciclos y de la articulacion

con la educacion superior.
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La localidad octava Kennedy ocupa buena parte del territorio occidental y suroccidental de la
Sabana de Bogotda, extendiendose hasta la ribera del rio Bogota por el occidente; se ubica entre
las localidades de Fontibon al norte, Bosa al sur, Puente Aranda al oriente y un pequefio sector
colinda con las localidades de Tunjuelito y Ciudad Bolivar, por los lados de la Autopista Sur con

Avenida Boyac4, hasta el rio Tunjuelito.

Segln un estudio denominado “Estudio fisico y socioecondémico de las localidades de
Bogota”, realizado por la Alcaldia Mayor en 2005, Kennedy ha sido una de las localidades méas
afectadas por los fendmenos que resultan del aumento en las cifras que muestran la situacion de
pobreza en la que viven cada dia mas personas en el Distrito Capital; problemas como el
desempleo, la economia informal y el desplazamiento forzado son los que méas golpean la
estabilidad y la seguridad de esta localidad. Kennedy es una localidad donde mas de la mitad de
la poblacidn se encuentra en el estrato 3 (57.86%) y el resto en el estrato 2 (38.97%), los estratos

1, son marginales junto con la poblacion sin estrato, los estratos 5 y 6 no existen en la localidad.

Esta situacion que se esboza aqui no es ajena a la cotidianidad de los educandos pues hay

aspectos compartidos que se hacen evidentes a través de unas encuestas realizadas a los nifios/as.

A continuacion se presentan unas tablas que ilustran los resultados. En cada tabla esta

enunciada la pregunta realizada y cada pregunta obedece a aspectos relevantes de la cotidianidad
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socio-economica de los nifios/as de segundo A de la Institucién Educativa Distrital Instituto

Técnico Rodrigo de Triana.

TABLAS DE RESULTADOS, ENCUESTA REALIZADA A LOS NINOS/AS

¢Con quién viven los
ninos?

63,64%

36,36%

Solo uno de los padres  con ambos padres

La mayoria de los nifios tiene
un hogar mono parental, ya sea
que vive con la madre o el

padre.

El 36, 36% vive con ambos
padres y hermanos o con otros

familiares aparte de los padres.



P
é¢Cuaantos ingresos
tiene su hogar?
60,61%
39,39%
9 1lingreso 2 ingresos
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Qué tipo de trabajo
tienen sus padres?

63,64%

36,36%

Formal Informal

La mayoria de las familias de los nifios/as se sostiene con un solo ingreso, por otra parte esos

ingresos en su mayoria provienen de un trabajo informal.

¢En qué tipo casa
viven?

51,52%

48,48%

Casa propia Arriendo

La mayoria de las familias de los

educandos viven en casa arrendada.
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4 A En relacién con las personas que
éQUién los acompaﬁay cuidan a los nifios/as cuando no
ayuda a hacer tareasen estan en el colegio es evidente que

las tardes? varios  nifios/as  cuentan  con
27,27%

acompariamiento de los padres no

24,24%
21,21% obstante la mayoria de los nifios/as
se encuentra acompafiado por
9,09% personas que no son los padres y un
6,06% 6,06% 6,06%
l pequefio porcentaje no tiene ningdn
] 0‘9 0‘: 5

acompariamiento.
& AN

Se concluye entonces que existe poco acompafiamiento de los padres en las jornadas
extraescolares, es comun que muchos de los educandos asistieran a sus clases sin realizar tareas,
ademas la maestra titular comenta que en algunos casos los padres no asisten a reuniones o
citaciones, esta situacion puede presentarse porque en la mayoria de casos los padres deben
trabajar para conseguir el sustento econdémico y no pueden estar en casa para hacer un
acompafiamiento, de igual manera la mayoria de familias tienen trabajos informales los cuales

no brindan una estabilidad econémica.

Adicionalmente gran parte de los ingresos provienen de una sola persona y en algunos casos

se tiene que asumir el pago de un arriendo.
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Para el siguiente apartado de este contexto se hace una revision del curriculo oculto de
Segundo A, entiéndase curriculo oculto como las normas y valores implicitamente ensefiados en
las instituciones educativas y de las que los profesores no acostumbran hablar. Su anélisis es
casi psicoanalitico poniendo en evidencia los sentidos ocultos de lo que se muestra en los
curriculos declarados, en el curriculo oculto se revela las omisiones, las contradicciones y los
desconocimientos que presenta el curriculo oficial y la practica diaria del educador y educando

(Apple, 1986).

Interesa hacer una revision del curriculo oculto por cuanto otorga sentido a las dinamicas que
se llevan a cabo en el aula y ayuda a comprender los diferentes procesos e interacciones
implicitas con el fin de elaborar y efectuar con posterioridad una propuesta de intervencién que
enriquezca las practicas pedagogicas y que se traduce en el proyecto pedagdgico aqui

mencionado.

De la anterior preocupacion subyace la pregunta que direcciono la busqueda de datos que
permitieron conocer el contexto, esta pregunta es: ¢Cuales son los elementos que caracterizan
las précticas de ensefianza y aprendizaje relacionadas con las Ciencias Naturales en el grado

segundo A de la Institucion Educativa Distrital Instituto Técnico Rodrigo de Triana?
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1.2 Curriculo oculto. Segundo A

Para elaborar esta contextualizacion se parte de datos cualitativos que se obtienen de los
registros, fotografias y entrevistas realizados en el salon de clase del grado segundo A, a la
maestra titular y a los nifios/as de la Institucion Educativa Distrital Instituto Técnico Rodrigo de
Triana. Durante un afio y medio se realizan alli las practicas que permiten efectuar notas de las

clases sobre los diferentes tipos de interaccién que tienen lugar en el aula.

Se hace la contextualizaciéon partiendo del curriculo oculto porque existe un interés por
comprender las dindmicas que surgen al interior del aula, el objetivo es acercarse de manera
comprensiva a las practicas de ensefianza y aprendizaje identificando los aspectos mas relevantes
de la misma para hacer aportes desde el proyecto pedagdgico que permitan enriquecer el trabajo

en el aula tanto para la docente como para los educandos y las educadoras en formacion.

La intencion de identificar dichos elementos surge de la observacion y entrevistas informales
conversacionales con la maestra titular donde, y se registra en los diarios de campo, ella pone de
manifiesto un interés y preocupacion por que sus educandos investiguen y tengan experiencias

enriquecedoras en la clase de ciencias, fomentando el espiritu investigativo (UPN, 2012).
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Partiendo de esta preocupacion sentida por la maestra y encontrando similitud con las
intenciones de las educadoras en formacion se procede a profundizar en los aspectos de la
cotidianidad del aula que potencian o limitan la consecucion de dicho objetivo. Por ello
interesa aqui resaltar que se establecen unas categorias para comprender a profundidad el
contexto del aula en la que se lleva a cabo el proyecto pedagodgico. Estas categorias son: lo que
se ensefia, cOMo se ensefa, las condiciones que se generan en la ensefianza para el aprendizaje de
las ciencias, la interaccion docente/estudiante/conocimiento, la participacion de los alumnos en

la construccién del conocimiento y el tipo de intervenciones de los mismos.

Dado que para la contextualizacion se parte de datos cualitativos se enuncia a continuacion

las diversas fuentes y los datos mas relevantes obtenidos a partir de ellas.

Al iniciar este proyecto partiendo de la apreciacion de la maestra titular por hacer de la
ensefianza de las ciencias un espacio para la fomentacion del espiritu investigativo en conjunto
con un interés de las educadoras en formacion por rescatar el papel activo del educando en su
proceso de aprendizaje, se empieza por identificar los aspectos mas relevantes de la labor de la
maestra titular desde su propia percepcion, para tal fin se opta por una encuesta con preguntas
abiertas (la maestra solicita hacer sus aportes por escrito pues no tiene espacios para hacer una
entrevista personal) acerca de las dindmicas propias de la clase de ciencias, para este caso
ademas intereso saber la concepcion de ciencia que maneja la maestra, qué espera de la clase de
ciencias, el tipo de actividades que propone y qué dificultades encuentra para llevar a cabo su

labor docente. (ANEXO 1)
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El fin de estas preguntas es identificar las percepciones que entran en juego a la hora de
emprender un proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias y las expectativas y acciones
que conllevan a alcanzar una meta. Con la informacion obtenida se establecen los elementos que

dificultan o facilitan la labor docente y a su vez la de los educandos.

Al respecto de la concepcion de ciencia la maestra define la ciencia como “disciplina que
propicia la investigacion, la experimentacion, la comprobacion y planteamiento de hipotesis que

conduce al conocimiento del mundo que nos rodea”.

De igual manera la maestra espera que la clase de ciencias fomente el espiritu investigativo y
la capacidad de indagar y cuestionarse; los recursos utilizados por la maestra para sus clases son

la elaboracion de experimentos, observacion de videos, visitas a parques, museos, fincas y otros.

Por ultimo es importante decir que para la maestra es muy importante que en su clase se
trabajen los conceptos o la teoria. Adicionalmente, se habla de que las dificultades se centran
sobre todo en la escasez de material audiovisual y didactico que permita complementar los temas

vistos.
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Las anteriores afirmaciones hacen parte de las apreciaciones de la maestra respecto a ciertos
aspectos de la labor docente en la formacién en ciencias, sin embargo para complementar y/o
contrastar lo dicho por la maestra con la cotidianidad del aula, se hace necesario recurrir a los
registros realizados en los diarios de campo por las educadoras en formacion y a las entrevistas

realizadas a los nifios/as.

En relacion con las entrevistas, estas son realizadas a los nifios/as. Las preguntas elegidas van
encaminadas a conocer las dinamicas que se dan al interior del aula, rescatando el desarrollo de

las clases para identificar los elementos que las componen. (ANEXO 2)

Algunos de los interrogantes hechos a los nifios/as tenian que ver con las actividades
realizadas en clase y su opinién al respecto, lo que les gustaba hacer en la clase y lo que se les
dificultaba y ademas se indago sobre la claridad que se tenia respecto a algunos temas que
trabajaron en clase, esta ultima pregunta tiene como fin poner de manifiesto si los educandos han
entendido los temas abordados con la metodologia propuesta por la maestra titular, o si es
necesario hacer algunas modificaciones que han de ser tenidas en cuenta en la elaboracion e

implementacidn del proyecto.

Los resultados obtenidos son: primero los educandos mencionan que en la clase de ciencias
copian de libros o del tablero, que recortan y hacen los dibujos que estan en los libros; algunos

nifios/as sefialan que también juegan con materiales ludicos como la loteria y que hacen visitas a
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la biblioteca; segundo, con respecto a lo que les gusta, se refirieren a los animales y al gusto por
ver fotografias y dibujos de los mismos, ademas hablan acerca de la afinidad que tienen con el

juego y con las actividades que requieren salir de la institucion.

Por altimo, al dialogar con los educandos sobre la claridad que tienen de los temas abordados
en clase se hace evidente que en casi todos los casos hay confusidn respecto a los conceptos

trabajados, mientras que en otros casos les cuesta recordar que habian estudiado dichos temas.

En lo que respecta a la informacion contenida en los Diarios de Campo se ha recurrido a
fraccionar los datos de los mismos segln las categorias que se enunciaban con anterioridad (lo
que se ensefla, como se ensefia, las condiciones que se generan en la ensefianza para el
aprendizaje de las ciencias, la interaccion docente/estudiante, la participacion de los alumnos en

la construccién del conocimiento y el tipo de intervenciones de l10s mismos).

Por lo anteriormente expuesto, los aspectos que aqui aparecen son caracteristicas constantes
de las relaciones e interacciones que se dan en el aula entre docente, estudiante y conocimiento.

Esas contantes son:

Primero, en gran parte de las clases la maestra titular es quien regula la actividad en el aula,

ella prepara su clase organizando los contenidos y los desarrolla en una clase magistral donde



30

explica a los educandos los conceptos a trabajar y después propone actividades para que los
nifios/as logren aprender lo que se intenta ensefiar, muchas de las actividades propuestas son
investigar en libros e internet, sopas de letras, crucigramas, juegos de loteria, hacer dibujos,
recortar y pegar, los educandos cuentan con libros de texto de diferentes areas y alli encuentran

elementos tedricos que se trabajan en clase.

Segundo, al analizar los elementos que se repiten en varias de las clases, es valido decir que
por lo general se busca que los nifios/as aprendan los conceptos vistos en clase, y la evaluacién
se constituye en el elemento para verificar lo aprendido en clase, en las evaluaciones se pregunta
por los contenidos vistos (al dialogar con la maestra, ella asegura que la evaluacion es
importante para re direccionar el proceso de ensefianza); de otra parte para el trabajo en casa se

propone estudiar lo visto en clase, hacer indagaciones, recortar y pegar entre otras.

En tercer lugar, la participacién de los nifios esta regulada por la misma interaccion, de
manera que los educandos intervienen en momentos en que pueden hacer saber sus preguntas
y/o dudas y cuando se hace un repaso grupal de lo visto en clase. Por lo general las preguntas e
interrogantes que tienen lugar en el aula estan relacionados con si se entendié algo de la clase o
hay dudas. Ademas hay varios interrogantes de la maestra para conocer las dudas y lo entendido

por los nifios/as.
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En contraste con la cotidianidad del aula, y en busqueda de los elementos a trabajar y
fortalecer en los educandos, se deben retomar aspectos observados durante las practicas propias
de las educadoras en formacion, los cuales resultan de la interaccién directa con el grupo a través
de las clases de ciencias, ya que a partir de Abril del 2012, y durante el afio escolar, las
estudiantes de la Universidad Pedagdgica Nacional estan a cargo de la clase de ciencias, por

acuerdo con la muestra titular.

Durante la etapa de acercamiento al grupo se hace evidente que los nifios/as presentan apatia
por el trabajo independiente, puesto que siempre solicitan instrucciones para desarrollar
cualquier tipo de “trabajo libre” (entiéndase el trabajo libre en el sentido de que se proponen
actividades que tienen varias maneras de desarrollarse), ademéas los nifios/as tienen poca
motivacion para intervenir y proponer, esto genera predisposicion para realizar trabajos que
requirieran partir de lo que saben y de los intereses que tienen. Para ejemplificar lo dicho se
presenta un relato de una clase de ciencias en la que las encargadas son las educadoras en

formacion.

Durante una sesion se habla acerca de los huesos del cuerpo, durante el didlogo se pregunta a
los nifios/as los saberes previos mediante preguntas tales como: ¢Qué huesos conoces? ¢Cuéles
crees que son las funciones de los huesos? ¢Qué has oido decir de los huesos? Ante las preguntas
los educandos responden que no saben nada y que no han escuchado nada, ante esta respuesta
las maestras hacen preguntas para motivar a los nifios/as a participar, interrogantes como: ¢Qué

pasaria si en nuestro cuerpo no hubiera huesos? A lo que un nifio responde “seriamos como una
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gelatina” en adelante varios educandos hacen diversos aportes, sin embargo para que sigan
participando de la clase las educadoras en formacién deben formular mas preguntas para que los
nifios/as traten de responderlas y asi noten que si tienen aportes que hacer. Cuando se sugiere
que escriban con sus palabras lo que entienden sobre el tema su reaccion es preguntar ¢ Qué titulo

pongo? ¢Qué escribo? ;De qué color escribo? ¢Por qué no copiamos de un libro? (UPN, 2012)

Para complementar la informacion acerca de las categorias mencionadas se hace una revision
de los cuadernos de los nifios, con el propdsito de conocer el tipo de actividades que se realizan
en clase para mejorarlas o reforzarlas con el fin de alcanzar los objetivos propuestos y con miras

de ver el trabajo de los nifios en particular y los temas vistos en la clase de ciencias.

Al hacer esta exploracion se hace evidente que en el periodo que comprende el mes de febrero
al mes de Abril del afio 2012, en la clase de ciencias, de la cual se hace cargo la maestra titular,
se han abordado gran variedad de temas, entre los cuales se encuentran: la célula, reinos de la
naturaleza, caracteristicas del reino animal como su alimentacién y reproduccién, también se
retoman caracteristicas del reino vegetal como la reproduccion y se trabaja sobre el cuerpo
humano. En los cuadernos hay escritos, mapas y dibujos, todas estas producciones estan muy
bien organizadas y utilizan un lenguaje fluido y complejo, al interrogar a los nifios/as por la
procedencia de los contenidos del cuaderno, los educandos comentan que la maestra titular les

dicta o ellos lo sacan de los libros e internet.
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Por otra parte, por medio de los cuadernos se puede ver que los momentos donde los nifios
son los encargados de hacer elaboraciones propias son los espacios dedicados a las tareas, éstas
en su mayoria se refieren a recortar, pegar o0 investigar sobre ciertas tematicas vistas en clase y
que tienen que ser reforzadas en casa, cuando se trata de investigar los educandos dicen que
acuden a buscar en la internet o en libros la informacion que requieren y la transcriben a los

cuadernos. (ANEXO 3)

De acuerdo a las categorias y haciendo un balance de lo encontrado por medio de las diversas

fuentes se concluye entonces, que:

En lo que respecta a como se ensefia se puede decir que la maestra es quien regula y
direcciona las actividades de ensefianza, por lo general se recurre a la clase magistral, es decir, la
clase parte de los conceptos que la profesora considera relevantes en dicha sesion, asi mismo la
maestra es quien da las instrucciones de lo que deben y como deben hacer los educandos. Es
importante rescatar que la maestra prepara su clase y organiza los temas de acuerdo al plan de
estudios, ademas utiliza recursos como los juegos y la utilizacion de recursos audiovisuales para

apoyar su clase.

En cuanto a las posibilidades de aprendizaje de los educandos se considera que se encuentran
limitadas por cuanto las actividades propuestas estan relacionadas con la apropiacion de

conceptos, que si bien juegan un papel importante en la formacion cientifica no se constituyen en
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el Unico elemento a trabajar, por ejemplo, el trabajo individual en la mayoria del tiempo esta
enfocado a transcribir informacién de libros de texto, de internet o del tablero, y/o recordar los
conceptos vistos por medio de la elaboracion de crucigramas, sopa de letras y cuestionarios,
ademas las actividades para la casa se estructuran de manera que sea un repaso de los visto en
clase. Por otra parte la pregunta curiosa y que busca comprender el mundo estd ausente,
limitando asi la busqueda, confrontacion y construccion de nuevos aprendizajes. Con lo anterior
las posibilidades de que los nifios/as preparen su pensamiento, reflexionen sobre lo que se hace

y para que se hace y que exploren o se pregunten sobre su medio, se ven limitadas.

Ahora bien, en la interaccion se observa rutinas al interior del aula, es decir, esta
implicitamente que los nifios/as hagan preguntas o aportes de acuerdo al ritmo que se lleve en la
clase, las preguntas son propuestas por la docente acerca de los contenidos que se estan
trabajando o haciendo preguntas con respecto a las dudas que tienen los nifio/as, sin embargo, en
la interaccion con ellos se evidencia que a los nifios/as les cuesta hacer preguntas curiosas y

segun algunos de ellos esto se debe a que sienten pena al hacerlas.

Al mismo tiempo la participacion y la construccion de saberes por parte de los nifios/as, deja
entrever que los educandos hacen un trabajo pasivo que se concentra en la transcripcion, asi
mismo son reducidos los espacios para la confrontacion de saberes y la construccion de unos
nuevos, los nifios/as dicen estar comodos con dichas dinamicas y por ende les cuesta ser

propositivos e independientes en su proceso de formacion.
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Con todo lo anterior vale la pena valorar la labor de la docente, ya que el contexto donde se
realiza su quehacer es dificil, pues cuenta con un grupo de cuarenta nifios/as cada uno con
diferentes necesidades, problemas y ritmos de aprendizaje, ademas las condiciones fisicas de la
sede B son limitadas, de otra parte su labor como docente se extiende a otros ambitos como lo
afectivo, lo emocional y llega hasta manejar diversas situaciones familiares. Del mismo modo en
la institucidn se tienen metas a cumplir en un tiempo determinado que se traducen en el plan de
estudios y los logros propuestos para el afio escolar, en palabras de la docente “si uno no avanza
en los contenidos, dicen que uno es un mal maestro y que no hace nada”. Razon por demas que
este proyecto pedagogico busca acercar a la maestra a un proceso de ensefianza y aprendizaje en
donde los educandos construyan su propio aprendizaje y se le facilite de alguna manera el

trabajo tan arduo que tiene que hacer.

Para cerrar este capitulo se recuerda que lo que se espera es que este proyecto pedagogico se
convierta en una alternativa de trabajo que permita mejorar los procesos de ensefianza y
aprendizaje relacionados con ciencia de manera que se fomente el espiritu investigativo, tal y
como lo plantea la maestra titular, y ademas que responda a la necesidad sentida de posicionar al
educando como centro del proceso educativo de manera que el trabajo parta de los procesos y

habilidades de pensamiento.
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Para alcanzar el objetivo y en concordancia con la informacién obtenida de la revision del
curriculo oculto de segundo A, es necesario que en la estructuracion e implementacion del
proyecto halla elementos que permitan primero: la motivacion de los educandos, de manera que
quieran y sientan la necesidad de aprender sobre aquellos fenomenos de la naturaleza que les son

presentados en el contexto escolar.

Segundo, establecer espacios que permitan que el educando pueda trabajar por si mismo, esto
fortalece el trabajo independiente y posiciona al sujeto que aprende como centro del proceso,
ademas cuando el educando se involucra de manera activa en él, sus oportunidades de hacer
aportes y construcciones aumentan. Para lograr que el nifio/a se involucre se piensa en
contextualizar la ciencia en la cotidianidad del mismo partiendo de los fendmenos y problemas
que la realidad le presenta. Esto conlleva a decir en quinto lugar que se busca un acercamiento
conceptual que no este regulado por la mecanizacion o memorizacion del concepto sino que sea
por comprension, es decir, que aquello que se ensefia sea reconstruido y re significado por cada
uno de los educandos en su pensamiento logrando asi la construccion y no la adquisicion de

conocimiento.

Por ultimo, reconocer la potencialidad de la pregunta curiosa para la ensefianza y
aprendizaje de la ciencia y el desarrollo del pensamiento cientifico pues abre espacio para la
confrontacion y estructuracion de conocimientos a la vez que permite abrir posibilidades de

ensefianza y aprendizaje.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Este proyecto pedagdgico inicia con el reconocimiento a traveés de la observacion
participante de las practicas educativas relacionadas con la ensefianza y aprendizaje de las
Ciencias Naturales en el aula de segundo A de la Institucién Educativa Distrital Instituto Técnico
Rodrigo de Triana, el interrogante que guio la construccién del marco contextual fue ¢Qué
elementos caracterizan las préacticas educativas relacionadas con la ensefianza vy
aprendizaje de las Ciencias Naturales en el grado de segundo A de la Institucion Educativa
Distrital Instituto Técnico Rodrigo de Triana? para dar respuesta a este interrogante se recurre
a datos cualitativos que se obtienen de diferentes fuetes entre ellas registros, fotografias y

entrevistas.

Con el fin de sistematizar estos datos se recurre al planteamiento de seis categorias que en
conjunto dan cuenta de las practicas pertenecientes al curriculo oculto del grado segundo A,
dichas categorias son: ¢Qué se ensefia? ;Como se ensefia? ;Qué condiciones se generan en la
ensefianza para el aprendizaje de las ciencias? ¢(Cémo es la interaccion
educando/educador/conocimiento? ;Coémo es la participacion de los educandos en la

construccién del conocimiento? Y ¢Qué tipo de intervencion hacen los educandos?

Los datos determinan que los educandos muestran una participacién limitada en la préctica en

el aula lo cual genera una dificultad para el trabajo independiente y propositivo. Ademas es
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viable la baja motivacion de los mismos por interrogarse y conocer su mundo circundante a
través de la pregunta curiosa. De este diagnostico es posible plantear las siguientes hipétesis
primero que las clases de Ciencias Naturales en la practica se caracteriza por la conduccion del
disefio y direccionamiento de las teméaticas por la docente titular; segundo los espacios para el
trabajo independiente y propositivo estan centrados en la elaboracion de tareas y trabajo en clase,
no obstante, las actividades propuestas implican transcripcion de contenidos y ejercicios que
requieren la memorizacion de los conceptos vistos en clase; tercero en el aula la pregunta tiene
como funcién identificar dudas respecto a los temas trabajados en clase y evaluar que los
conocimientos hallan sido adquiridos; cuarto la elaboracion de actividades que se alejen de la
clase magistral se dificulta a causa de la gran cantidad de educandos y la escases de material para
llevarlas a cabo; quinto en cuanto a los conceptos hay confusiones por parte de los educandos;
por ultimo, las exigencias propias del curriculo que propone unos temas a ensefiar en un tiempo

determinado.

En vista de lo anterior y sumado a ello la preocupacién sentida de la docente titular por
formar educandos con un espiritu investigativo para la construccién del pensamiento y teniendo
en cuenta que la teoria advierte que el conocimiento solo es posible cuando éste es reescrito y
representado por quien aprende a través de un proceso interno que involucra las concepciones del
mundo que tiene el sujeto (Puche, Colinvaux & Divar, 2001), se piensa en el desarrollo del
pensamiento cientifico para potencializar las habilidades cognitivas a través de la comprension

de los fendmenos naturales desde quien aprende.
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Teniendo en cuenta que para la construccion de conocimiento se requiere de unos procesos
cognitivos, en los que estan implicitos habilidades como la generacion de hipotesis y disefio de
experimentos entre otros, se opta por retomar para la elaboracion de este proyecto las habilidades
cognitivas propuestas por Rebeca Puche(2003), segun la autora éstas habilidades cognitivas
eficaces, complejas y flexibles se revelan muy tempranamente en los nifios/as y dan cuenta de la
racionalidad, estas habilidades se encuentran relacionadas con la capacidad de los nifios de
resolver problemas y es a través de ellas que el sujeto estd en capacidad de conocer y
comprender el mundo, partiendo de esta afirmacion se plantea la metafora del nifio como
cientifico que se fundamenta en hacer el paralelismo desde los procesos de desarrollo y
funcionamiento cognitivo de los nifios/as frente a los procesos de los cientificos, teniendo
presente que el punto de partida es la concepcion de un sujeto autbnomo y con una cognicion
autorregulada donde se involucran los procesos de re descripcion y representacion, a lo que hace

alusion esta metafora es a los procesos de razonamiento y actividades resolutorias de ambos.

Las habilidades cognitivas que se retoman para la elaboracion de este proyecto pedagdgico
son: experimentacién, generacion de hipotesis y de preguntas, con la potenciacién de estas
habilidades se mejora la capacidad de razonar, de imaginar, de crear y de concebir posibles
explicaciones, ademas de crear un ambiente favorable para el aprendizaje, no solo por la
busqueda reflexiva del mismo, sino por que rescata el papel activo y critico de los educadores y

educandos.
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Partiendo de lo anterior se espera generar estrategias que permitan desarrollar el pensamiento
cientifico potenciando las habilidades cognitivas con las que cuentan los educandos, esto en
respuesta a la pregunta de ;Como desarrollar el pensamiento cientifico de los nifios/as de
segundo A pertenecientes a la Institucion Educativa Distrital Instituto técnico Rodrigo de Triana?
no solo para mejorar las capacidades anteriormente mencionadas sino también para posicionarlos

como sujetos activos en la construccion de su propio proceso de aprendizaje.
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RUTA METODOLOGICA

Este proyecto pedagdgico implementado a lo largo de siete meses de duracion de la practica
pedagogica desde agosto del afio 2011 hasta abril del 2012, de las maestras en formacién UPN,
establece una ruta metodoldgica investigativa que orientan las practicas educativas relacionadas
con la ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales en el aula de segundo A. La pregunta
que orienta el proceso investigativo se define como: ;Qué elementos caracterizan las practicas
educativas relacionadas con la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales en el grado de

segundo A de IED Técnico Rodrigo de Triana?

La ruta se apoya en la perspectiva cualitativa desde un enfoque interpretativo, Segun Alicia
Gurdian Fernandez, esta concepcidn esta dedicada a la comprension interpretativa de la accion
social. El enfoque, determina que la comunicacion fundamenta la reflexién para la creacion de

la realidad social en los procesos de interaccion entre las personas.

Desde esta afirmacién la ruta se inicia con el reconocimiento de la observacion participante
del accionar en el aula, Ademas de los registros, fotografias y entrevistas, que responden: ¢ Qué
se ensefia? Coémo se ensefia? ;Qué condiciones se generan en la ensefianza para el aprendizaje
de las ciencias? (Como es la interaccion educando/educador/conocimiento? ,Como es la
participacién de los educandos en la construccion del conocimiento? y ¢Qué tipo de intervencion

hacen los educandos?
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A estos interrogantes las evidencias de cuadernos, entrevistas de la docente titular como a los
educandos, apuntan a reconocer en las dinamicas del aula aquellos aspectos relevantes en el

ejercicio de diagndstico.

Paralelamente a este proceso se llevo a cabo una indagacidn conceptual que permite hacer
una lectura conceptual de la practica educativa, conceptos relacionados con la epistemologia de
la ciencia, pensamiento cientifico, enfoques pedagogico y metodoldgicos y concepciones de
educador, educando, ciencia y aprendizaje, permiten fortalecer el bagaje teérico ademas de la

interpretacion en la realidad del aula de segundo A.

Posterior a la interpretacion y analisis aparece la sintesis de los elementos propios del
contexto, estos en particular marcan los aspectos sensibles de ser modificados en las précticas
que se adelantan en la institucion, con esta sintesis se establece un camino de la planeacion de la
propuesta de intervencion, Con la puesta en marcha del proyecto en mayo del 2012, se inicia el
registro “juicioso” y constante en los diarios de campo para la reflexion, orientacion y/o

reorientacion de las acciones para la posterior sistematizacion de la experiencia.

Desde La sistematizacion de la experiencia se construye el primer documento sintesis de la

experiencia analizada, seguido de las categorias que permitirian hacer el andlisis entre teoria y
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practica, bajo la mirada aguda de las estrategias metodoldgicas que hacen reflexionar sobre los
errores y aciertos, los comportamientos de los sujetos involucrados en el proyecto, los objetivos

alcanzados y las recomendaciones. Esta etapa tuvo una duracion de dos meses aproximadamente.
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CAPITULO DOS

MARCO CONCEPTUAL

Toda practica educativa que se lleve a cabo debe estar fundamentada metodoldgica y
epistemoldgicamente, en la formacion en ciencias, por ello a continuacién se presentan algunas
posturas epistemoldgicas que marcan el desarrollo de las ciencias y que estdn inmersas en las

practicas educativas.

Este apartado intenta es proporcionar algunas bases para la comprensién de la ciencia desde
su componente historico y social y a partir de alli justificar la relacion existente entre los
postulados de los diferentes paradigmas y las practicas de ensefianza y aprendizaje que tienen

lugar en la escuela contemplando también las repercusiones en el quehacer pedagdgico.

2.1Posturas epistemoldgicas respecto a las ciencias

Para iniciar, en el desarrollo del conocimiento cientifico se distinguen, segun Gallego, Pérez
& Torres (2010), dos paradigmas uno el empiropositivismo y el segundo el deductivista
constructivista, el primero maneja una légica inductiva, es decir, que va de lo particular a lo
general, lo que significa la observacion de un acontecimiento para la formulacion de leyes

generales. En este mismo paradigma el conocimiento estd presente en la naturaleza y es
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necesidad del hombre de ciencia descubrirlo a través de procedimientos Unicos, de alli deriva el
método cientifico que se convierte en una especie de “recetario” para hacer ciencia; en el
segundo se concibe la ciencia como un conjunto de teorias que los cientificos formulan acerca de
acontecimientos que a través de proposiciones, disefio y realizacion de experimentos intentan
hacer demostrables, en este paradigma los conocimientos son validos en un contexto

determinado en cuanto no existen verdades absolutas.

Para la comprensién de estos dos paradigmas se hace un recorrido sobre algunas posturas
epistemoldgicas respecto a las ciencias, en donde se retoman los aportes de Rojas (2007) para la

elaboracion de este recorrido epistemologico.

Rojas expone que uno de los primeros cientificos en hacer aportes a los paradigmas de la
ciencia es Francis Bacon, quien en 1620, publico la obra “Novum Organum” en ella hace
primacia de la observacion libre de teorias conocida como empirismo, ademas en su obra Bacon
deja claro que las suposiciones que el sujeto cognoscente pudiera tener acerca de la estructura y
funcionamiento de la naturaleza quedan fuera de la investigacion. Por otra parte Bacon propone
que el conocimiento es objetivo por cuanto se halla en la naturaleza y el cientifico solo se limita
a describir las cosas y los fendmenos tal cual se presentan, por ende el conocimiento es

verdadero, Unico y universal producto de comprobaciones directas de los sentidos.
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A partir de estos postulados se plantea una ciencia como producto de la racionalidad y no

simplemente como verdades absolutas ajenas al pensamiento.

Frente a esta posicion Karl Popper en 1962, retoma la perspectiva deductivista para proponer
que la funcidn de los cientificos es formular y construir teorias acerca de los acontecimientos que
tienen lugar en la naturaleza, uno de los planteamientos mas importantes del teérico radica en la
idea de que toda teoria puede ser falsable, es decir, toda teoria puede al ser expuesta a
experimentacion resultar ser contradictoria y por consiguiente estar sujeta a modificaciones o

sustitucion.

Partiendo de los anteriores planteamientos, se demarca el papel crucial de procesos cognitivos
como la formulacién de hipétesis, la experimentacion y la inferencia, para el desarrollo de la
ciencia, dejando entrever que la ciencia es creacion de la mente humana y por ello no puede estar

basada en el supuesto de verdades absolutas.

Siguiendo con este paradigma Tomas S. Kuhn, en 1971, acude a las categorias propias de las
comunidades cientificas en competencia, esto quiere decir que a mayor nimero de respuesta
frente a un problema cientifico, mas valido es el paradigma. Entonces, el paradigma es un
modelo de formulacién y solucidn de problemas que durante un tiempo genera una tradicion en

a practica cientifica, mientras el paradigma se encuentra “vigente” €l lo denomina como ciencia
| t tifica, t | d tra te” ¢l lo d
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normal, sus consecuencias conducen a la ciencia madura en la que se rige por un solo paradigma

que establece las normas, coordina y dirige la actividad de resolver problemas.

Siguiendo con Kuhn, la teoria se convierte en paradigma cuando una comunidad cientifica la
acepta como modelo de trabajo, a su vez una comunidad cientifica lo es, en tanto sus integrantes
comparten un mismo paradigma. Es necesario decir, que Kuhn plantea que en cualquier
momento un paradigma puede entrar en crisis, esto sucede cuando hay inconformidad en la
comunidad cientifica, y esta sujeto a ser sustituido, esto no ocurre hasta que el nuevo paradigma
no estd formulado y es exitoso, en cuanto para la comunidad cientifica cumple las expectativas y
tiene potencial para guiar las futuras investigaciones. Todo lo anterior conduce a apuntar que la
ciencia se construye y se reconstruye constantemente por lo cual no se puede concebir como

verdades absolutas y terminadas.

Es oportuno ahora mencionar a Imre Lakatos, quien en 1983, propone que las teorias poseen
un centro firme o nucleo central, éste se desarrolla durante un proceso largo de ensayos y errores.
Esta teoria se abandona cuando el programa deja de anticipar nuevos hechos. Segin Lakatos un
programa de investigacion cientifico tiene éxito si ello conduce a un cambio progresivo de
problematica y fracasa si es regresivo. Lakatos considera que si los cientificos tienen dos
programas de investigacion rivales y uno de ellos progresa, entonces el otro se degenera, los

cientificos tienden a alinearse con el programa progresivo.
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Lakatos, (citado por Claxton, 1994), considera que las teorias de la ciencia son como grandes
arboles, las raices proporcionan aquellos aspectos que son aceptados y adoptados de una manera
natural cuando trabajan en el campo que dicha estructura define y que provee el lenguaje, las
perspectivas y las prioridades de los cientificos; el tronco esta compuesto por aquellos conceptos
o0 datos que de alguna manera son irrefutables, el tronco es entonces, aquello que es producto
consciente de un consenso y que en pocas palabras es lo que toda la comunidad cientifica sabe.
De este tronco compuesto por un conocimiento comun y aceptado, se desprenden las ramas que
representan las ideas o teorias especulativas que a partir de ese conocimiento anteriormente
mencionado se pueden dar, de estas ramas proliferan tallos que no son mas que las hipétesis y al

final de los tallos estan las hojas o la observacion y experimentacion.

Dados los supuestos anteriores la ciencia como produccion de la racionalidad plantea la
concepcion de un educando que hace un trabajo cognitivo activo para comprender y apropiar el
mundo en el que se desarrolla, por ello la ensefianza de la ciencia no se puede basar en la
transmision de una gran cantidad de contenidos que no son comprendidos ni trabajados

cognitivamente sino que son almacenados de manera memoristica.

Los temas que de aqui en adelante se retoman hablan acerca de la genesis del pensamiento
cientifico propiamente dicho para a partir de alli hacer una metafora con el pensamiento
cientifico en el nifio, en otras palabras, se pretende dilucidar el desarrollo y funcionamiento
cognitivo del sujeto que hace ciencia para con posterioridad encontrar puntos de encuentro con

los componentes cognitivos de los nifios/as.
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De este modo el educador, se acerca a la comprension del funcionamiento del pensamiento
cientifico en los nifios/as y de esta manera obtiene mas y mejores herramientas para formular

estrategias pedagogicas que contribuyan al desarrollo del pensamiento cientifico.

2.2 La generacion del conocimiento cientifico

Segun Claxton (1994), la actividad cientifica esta caracterizada por un tipo de pensamiento
gue aunque se constituye en la base del pensamiento cientifico no es Gnico y exclusivo de la
ciencia, pero si es valido afirmar que es en la ciencia que este pensamiento se aplica de una
manera mas pura y metodica. Este autor propone una organizacion de dicho pensamiento en un
modelo circular, en el centro del diagrama, como el nucleo, se encuentra una interaccion entre
tres actividades de caracter basico: observar, generar ideas y comprobarlas, estas actividades
centrales propias del pensamiento cientifico se desarrollan dentro de tres aros o anillos que
influencian dichas actividades, en un primer nivel encontramos el contexto personal de cada
cientifico, después se encuentra el anillo que representa el contexto del campo cientifico, en él se
encuentran contenidas las acciones de una comunidad cientifica, por Gltimo en el anillo mas
externo esta el contexto social que encierra todos los aspectos sociales, econémicos, politicos y

religiosos en los que se puede ver vinculada la ciencia.
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Modelo circular de Claxton.
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Antes de proseguir con la relacion entre la naturaleza del pensamiento cientifico “formal”
y la naturaleza del pensamiento cientifico propio de los nifios y nifias, es necesario ahondar un
poco en los procesos que conforman el nudcleo del pensamiento cientifico, es decir, la

observacién, la evaluacion y la generacion de ideas.
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En relacion con la observacion, los cientificos elaboran y desarrollan sus ideas siempre en
constante interaccion con las miradas que hacen del mundo. En este proceso la deduccion
desempefia una funcion muy importante, pero lo realmente trascendental es ver a donde
conducen las propias ideas en términos de predicciones observables que ain no lo son, de alli
desemboca un proceso creativo e imaginativo, que vale la pena aclarar lleva implicita cierta
I6gica, es decir, no parte de afirmaciones descabelladas que no serian tomadas en serio, tal y
como se referencio con anterioridad, sino que se desenvuelven en un marco de teorias o hechos

aceptados por una comunidad cientifica.

La observacion del mundo por parte del cientifico siempre esté dirigida por el interés y el
pensamiento, por ello siempre es importante recordar que la mirada esta sesgada por las pre -
concepciones del mundo que posee quien observa y que se encuentran configuradas desde un
saber teorico, desde las experiencias y desde las creencias. Entonces, evidentemente no se puede

pretender que la ciencia sea totalmente objetiva y ajena al pensamiento.

Precisamente, esto es lo que ocurre al interior de la escuela, los educandos llegan a la clase de
ciencias con ideas alternativas acerca del mundo que los rodea. En adelante los conocimientos
que construyan estaran basados en dichas concepciones, en pocas palabras, seran su marco de
referencia. Es por esto que el educador debe ser consciente de la existencia de estas ideas
alternativas para acercase un poco a la manera como el nifio o la nifia estd comprendiendo el
mundo y a partir de alli estar en la capacidad de formular su practica pedagogica de manera que

contribuya al cambio paulatino de estas ideas alternativas por unas mas cercanas a la ciencia,
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esto con el fin de procurar que el educando sea quien transforme sus conocimientos, en lugar de

aglutinar de informacion incomprensible la cabeza del mismo.

En lo que se refiere a la generacion de ideas, éstas se dan de manera consciente, deliberada y
racional, las ideas deben llevar al investigador al refinamiento y busqueda de posibles
explicaciones a hechos que Ilaman la atencién del cientifico. Las teorias en un primer momento
surgen en la mente como corazonadas, intuiciones o revelaciones, que luego a través del
razonamiento deben convertirse en ideas mas logicas para que puedan ser aceptadas y sometidas
a comprobacion. De este proceso se desprende una gran explosién de creatividad, concebir ideas
que sean capaces de explicar un suceso solo puede ser producto de la mente humana (Claxton,

1994).

Evaluacion de ideas

Las ideas se comprueban en base a su elegancia y coherencia; y en base a su capacidad para explicar
lo que ya se sabe (...). Por tanto, el segundo elemento del trid de procesos centrales de los cientificos
consiste en hacer predicciones sobre fendmenos aun no explorados mediante una extrapolacion

I6gica de fendmenos conocidos. (Claxton, 1994, p. 93)

Las observaciones se generan a partir de datos que dan lugar a especulaciones Idgicas, estas
especulaciones estan expuestas a repercusiones en tanto la ocurrencia 0 no ocurrencia de una

comprobacion afectara la vision que se solia tener. Adicionalmente, el proceso de identificar a
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donde conducen las conjeturas elaboradas y la creacion de sucesos que permitan observar los

hechos predichos representa mucho tiempo de planificacion, meditacion y preparacion.

Vale la pena aclarar aqui, y en concordancia con lo planteado por Claxton (1994), que la
ciencia consta de una mezcla de pensamiento racional (comprobacién de ideas) y pensamiento
creativo (generacion de ideas), pero la manera en que se realiza esta mezcla o el énfasis que se
pone en cada uno de estos aspectos varia segun el campo de saber del que se trate y la etapa en la
gue se encuentre la investigacion, estos procesos fundamentales, en ningin momento deben ser

tomados como una serie de pasos a seguir sino como generalidades del pensamiento cientifico.

Estas generalidades del pensamiento cientifico, ponen de manifiesto la existencia de tres
procesos fundamentales y generales del pensamiento, la observacion, la generacion y la
evaluacion de ideas. A continuacion se proporciona informacion acerca del pensamiento
cientifico propio de los nifios y las nifias y las relaciones existentes con el pensamiento cientifico

formal.

2.3 Pensamiento cientifico del nifio/a

En primer lugar es necesario decir que el concepto de pensamiento cientifico hace alusion a
aquellos procesos cognitivos que usa el sujeto para comprender los fendbmenos naturales, dichos

procesos estan implicitos en la generacion de hipotesis, disefio de experimentos, comprobacion
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de datos, entre otros, como se menciond anteriormente éstos constituyen el centro del

pensamiento cientifico.

Segun Puche, Colinvaux & Divar (2001), el nifio/a de un modo similar a como actia el
cientifico construye teorias acerca del funcionamiento del mundo que lo rodea, hace
predicciones, prueba hipotesis y estructura teorias que de alguna manera cambian, desafian y
modifican las situaciones a las que se ve enfrentado. Como se plantea aqui, al hacer alusion al
pensamiento cientifico del nifio/a se logra concebir una relacién con el pensamiento cientifico
formal- este Ultimo se menciond anteriormente- por eso en lo que sigue de este documento se

hablara de la metafora del niflo como cientifico.

Se hace alusion al termino metafora porque existe una relacion entre los procesos de
pensamiento que siguen los nifios/as y los cientificos para conocer y explicar el mundo, se
recuerda que la metéfora trata de la aplicacion de un concepto o de una expresion sobre una idea
0 un objeto al cual no describe de manera directa, con la intencion de sugerir una comparacion

con otro elemento y facilitar su comprension.

Metafora del nifio como cientifico
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Puche et al. (2001), ponen de manifiesto que la metafora de nifio como cientifico se situa a la
mitad de la década de los setenta. Los pioneros de este tema son Annette karmiloff — Smith junto
con Barbel Inhelder, quienes elaboraron un texto al que titularon “hazte a una teoria y ve
adelante” con este libro inicia la idea de pensar al nifilo como un pequefio teodrico, quien
espontaneamente interactda con el entorno y razona con base en estrategias, en dicho proceso
genera hipotesis como lo haria un cientifico. Vale la pena recordar que el énfasis en esta época
estaba puesto en la teoria de los estadios de Piaget quien aseguraba que el pensamiento cientifico
estaba reservado al estadio formal. Con la propuesta de karmiloff se deja de lado la idea de un
nifio que no organiza la informacion que recibe y por consiguiente es sumiso y se somete a las

explicaciones dadas por los adultos.

El aporte mas significativo de Karmiloff consiste en realizar una descripcion minuciosa del
complejo funcionamiento del proceso cognitivo de los nifios/as y asi mismo ilustra el cambio en
las representaciones que posee el nifio/a acerca del mundo y su funcionamiento, hay que advertir
que este aporte se basa en la idea de que sélo cuando el conocimiento es reescrito y representado
por quien aprende se redefinen los sistemas conceptuales del nifio/a, esta redefinicion conceptual
tiene lugar a través de un proceso interno en el que se involucran sus propias concepciones del

mundo que se apoyan o se contradicen con sus hipoétesis e inferencias.

El paralelo y las semejanzas con las formas que toma la reconstruccion tedrica de quienes se ocupan
del conocimiento (los cientificos por ejemplo), vendran precisamente por cuenta de este proceso

endogeno a partir del cual la mente recupera el conocimiento previamente almacenado y accede a sus
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propias representaciones internas. En la teorizacion de Karmiloff — Smith, se introduce la distincion
entre la informacién que el medio ambiente hace disponible, y el proceso mediante el cual esta
informacién se redescribe y se hace disponible para la resolucion de los diferentes problemas que
plantea el conocimiento del mundo. El verdadero desafio para entender el desarrollo cognitivo, es el
de los procesos dinamicos por medio de los cuales los procesos internos y los contenidos externos

interacttan. (Puche et al., 2001, p. 27)

Por otra parte, Alison Gopnik y Andrew Melzoff formulan su propuesta bajo la idea de pensar
el hacer cientifico como una accion cognitiva que se asemeja a la actividad que el nifio/a realiza
frente al mundo que lo rodea. Para estos autores las reglas y representaciones de la reflexion

cientifica no difieren de otras reglas y estructuras cognitivas.

La imagen de nifio cientifico se fundamenta en la idea de que el sujeto no es receptor, sino
que es constructor activo de sus propios conocimientos, es decir, que el conocimiento es
resultado de hipdtesis y teorias producidas por la mente a partir de experiencias que intervienen
activamente en la comprension del mundo (Claxton, 1994). Hay que recordar que en el proceso
que sigue el cientifico para hacer ciencia también interviene activamente el pensamiento, que
como se vio puede ser imaginativo y/o logico, y es a partir de alli que se formulan teorias e

hipotesis que intentan explicar el funcionamiento del mundo que los rodea.

Al igual que un cientifico, el nifio/a parte de unos esquemas alternativos constituidos por su
experiencia, interacciones o bagaje tedrico (este ultimo, en el caso de nifios que ya han tenido

algun acercamiento a la ciencia aceptada por los cientificos), para hacer una interpretacion de los
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fendmenos que los rodean. En el caso de la escuela el educador encargado de formar en ciencia,
debe reconocer en los nifios y nifias la existencia de dichas ideas, pues es a partir de ellas que los
educandos interpretaran y se apropiaran de los nuevos fendmenos que se les presentan y que

constituyen una ciencia méas cercana a la aceptada cientificamente.

Negar la existencia de esquemas alternativos de los educandos contribuird a que aquello que
el educador intenta ensefiar sea lejano al nifio/a y por ello no sea apropiado o interiorizado,
dificultando la comprension del mundo que lo rodea y su capacidad de actuar activamente en él

(Claxton, 1994).

En definitiva lo que se propone aqui, es resaltar la importancia de una formacion en ciencia
que posicione los procesos de pensamiento como la piedra angular para la formacion cientifica
Se piensa al nifio y la nifia como gestores de su propio conocimiento a través de habilidades
cognitivas con las que cuenta (generacion de preguntas, la experimentacion, la hipdtesis) y que
permiten movilizar el pensamiento cientifico, se reitera que se parte de la idea de que estas
habilidades cognitivas, estan presentes en el nifio/a desde muy pequefio/a y se constituyen en
unas de las formas a través de la cuales el nifio/a conoce y se relaciona con el mundo que lo/la
rodea, de igual manera se establece una semejanza con la forma como los cientificos hacen

ciencia, y desde alli se apunta a la concepcidn de nifio/a cientifico/a.
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Llegado a este punto, si bien el nifio genera hipotesis, experimenta e infiere acerca de
fendmenos cercanos, esto solo es posible si cuenta con esquemas alternativos acerca de los
fendmenos que intenta comprender, al igual que el cientifico que genera ciencia partiendo de
conocimientos previos constituidos desde su experiencia, formacion y componente teorico. No es
posible pensar sobre aquello de lo que no se conoce nada, entonces lo esencial es partir de lo que
el nifio ya sabe para que poco a poco esos saberes se modifiquen a través de la integracion de

nuevos conocimientos mas cercanos a la ciencia.

Antes de pasar al siguiente apartado de este documento, es preciso decir que aunque existen
algunas criticas hacia la idea del nifio como cientifico, en este texto, la metafora del nifio como
cientifico se fundamenta en hacer el paralelismo desde los procesos de desarrollo y
funcionamiento cognitivo de los nifios/as frente a los procesos de los cientificos, de igual manera
el punto de partida es la concepcion de un sujeto autbnomo y con una cognicion autorregulada

donde se involucran los procesos de re -descripcion y representacion (Puche et al., 2001).

Existe gran variedad de bibliografia que sitia el pensamiento del nifios en analogia al
pensamiento cientifico, asegurando que no existe un pensamiento cientifico en el nifio, esto se
debe a que se tiende a acercarse a los modelos de funcionamiento del nifio a partir de un modelo
acabado como el modelo del cientifico adulto, esto es inconveniente en cuanto a que primero, la
comparacion no se hace entre las actividades de los nifios/as y las de los cientificos, sino entre las
teorias infantiles y las teorias cientificas acabadas y consolidadas; la comparacion adecuada seria

entre las actividades resolutorias de ambos, en este sentido, si se analizan los procesos de
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razonamiento que siguen los cientificos se puede concluir que tienen a cometer los mismos
procesos de razonamiento que los nifios, la Unica diferencia es que los cientificos manejan

contenidos y problemas mas complejos (Puche, 2000).

Citando a Puche:

Por supuesto no desconocemos las enormes diferencias entre la actividad del cientifico y experto
disciplinar y la del nifio pequefio, pero igualmente el reconocimiento de esas diferencias no impide
que tratemos de rescatar lo creativo y original que hay en la actividad infantil. Se trata de evitar
cualquier referencia que desdibuje la comprensién del nifio y en la medida de lo posible, de adoptar
una perspectiva que restituya al nifio la riqueza de su actividad frente a los problemas que le plantea el
adulto (profesor o psicologo); abordarlo de esa manera puede ayudar a evitar el “peligro del
adultomorfismo”. Hacer la comparacion entre el tipo de actividad desarrollada y no entre el producto
final acabado, contribuird a sefialar cuales son los aspectos potenciales de la actividad infantil,
susceptibles de aprovecharse para una intervencion efectiva, como condicion de los aprendizajes

posteriores. (Puche, 2000, p.171)

Ahora bien, el término de habilidades cognitivas que aqui se retoma es un aporte de Rebeca
Puche Navarro (2003), segun la autora, la experimentacion y la hip6tesis (algunas habilidades
cientificas, no las Unicas) son habilidades cognitivas eficaces, complejas y flexibles que se
revelan muy tempranamente en los nifios y nifias y dan cuenta de la racionalidad cientifica, estas
herramientas se encuentran relacionadas con la habilidad de los nifios y las nifias para resolver

problemas y es a través de ellas que el sujeto esta en capacidad de conocer y comprender el
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mundo. Este planteamiento conlleva a pensar o mejor a relacionar la manera como el nifio y la
nifia a través de la cognicién comprende y conoce el mundo, con el proceso que siguen los
cientificos para generar ciencia y que se reviso en el apartado anterior, es indiscutible que la
semejanza esta dada por la importancia de la racionalidad para la ciencia, en el caso de los nifios
y nifias no se piensa en solicitar que hagan fuertes elaboraciones tedricas que expliquen el mundo
de manera compleja, sino que a través de sus elaboraciones mentales comprendan de alguna
manera el funcionamiento basico del mundo; el punto aqui es posicionar los procesos de

pensamiento como centrales para la formacion cientifica.

Las habilidades cientificas estan presentes en el nifio desde muy pequefio y son parte de la

manera en la que el nifio conoce y comprende su mundo Puche sostiene que:

Las herramientas forman parte de la manera natural como los nifios en muchos contextos (y
curiosamente en contextos naturales desligados del afan presionista de las instituciones escolares)
piensan con elementos propios del razonamiento cientifico. En este sentido la tradicion psicoldgica
nos ha ilustrado claramente al respecto. Por ejemplo, es muy pertinente el caso que nos reporta

Stephanie Thornton (1998) en relacion con la habilidad de los nifios de dos afios para inferir:

Nifio (muy agraviado): jJack rompi6 mi coche!

Madre: estoy segura de que no lo hizo.
Nifio: ilo hizo! jLo hizo! Harry no fue alli (al cuarto de jugar). jJack rompidé mi
coche!

Aungue la situacion no es propiamente una situacion estandarizada, tipica de la psicologia
experimental, vale la pena recuperar el andlisis que la autora hace de lo que aparentemente es una

situacion anodina:
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Lo importante de esta situacion es la cadena de inferencias clara y sorprendentemente compleja que
implica. Si el coche esta roto, entonces alguien debe haber hecho algo para romperlo; si alguien
rompio el coche, entonces deben haber estado en el cuarto de jugar (donde se hallaba el coche) en ese
momento. Si Jack fue al cuarto de jugar y Harry no, entonces solo Jack pudo haber roto el coche, de

manera que el principal sospechoso es ¢é1”. (Thornton citado por Puche, 2003).

Este es un claro ejemplo de cdmo las habilidades cientificas estan presentes en el pensamiento
de los nifios desde temprana edad, y aunque las situaciones podrian tomarse como demasiado
cotidianas y alejadas de la ciencia formal puede ser un buen punto de partida para introducir al

nifio en la formacion cientifica.

Siguiendo con Puche, (2003), la autora proporciona informacion acerca de aquellas
situaciones en las que se hace un despliegue de las habilidades cientificas por parte del nifio o la
nifia, las situaciones de resolucion de problemas se configuran por excelencia en aquellos
momentos en los cuales el nifio o la nifia ponen en marcha su arsenal cognitivo para comprender
una situacién; las situaciones de resolucion de problema permiten al educador entrever la manera
como el nifio comprende una circunstancia y la manera de proceder para resolver un problema, a
partir de la identificacion de los modelos mentales (en este caso los modelos mentales se
entienden como las representaciones metales que son propias de los nifio y nifias acerca de un
objeto, evento, situacion o secuencia de las partes de ellos (Puche, 2003)) que poseen los nifios y
las nifias, los educadores estan en la capacidad de formular situaciones que permitan al educando
utilizar sus habilidades cientificas para modificar sus modelos mentales, es preciso decir que toda

situacion planteada en tanto es referenciada y comprendida desde los modelos mentales
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existentes en los nifios/as debe partir de cosas que ellos/as ya conozcan o con las que hayan

tenido contacto.

Como se dijo anteriormente, las habilidades cientificas son varias pero para este proyecto
pedagogico se trabaja sobre tres: la hipotesis, la experimentacion y la elaboracion de preguntas.
Para fines de este proyecto pedagdgico se retoman estas tres habilidades por la riqueza que
representan para el trabajo cognitivo del nifio, y por la relacién directa, que como se menciono
anteriormente, existe entre las tres. A continuacion se especifica la definicion desde un
paradigma deductivista - constructivista y el papel de cada una en los procesos cognitivos de los

nifios y las nifias.

En lo que toca a la experimentacion segin Ordofiez (2003), es la herramienta funcional que
ilustra el paso de las estructuras mentales a los procedimientos y a las actividades funcionales,
ademas se constituye en el esfuerzo de los nifios/as por organizar su actividad de una manera que

les permita obtener las respuestas que buscan acerca de un determinado problema.

Del mismo modo la experimentacidn puede ser procedural o mental, la primera se refiere a los
procedimientos aplicados a los objetos, a través de esta actividad el nifio/a intenta comprender un
fendmeno o situacion a partir de la manipulacién directa; el segundo tipo de experimento hace
alusién a la manipulacion que se realiza sobre conceptos, teorias y modelos mentales de una

situacion problema, este tipo de experimentacion requiere de actividad verbal y argumentativa.
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Al respecto conviene decir que la experimentacion solo tiene sentido si estd ligada a la
hipdtesis, es decir, si la experimentacion tiene lugar en la busqueda de descubrimientos basados
en conjeturas y andlisis de informacion prevista de antemano. En pocas palabras la
experimentacion estd ligada estrechamente a la hipotesis y a la observacion, indicando que a
través del razonamiento experimental los nifios, y también los cientificos, provocan un hecho
mediante un experimento con el fin de verificar hipdtesis que son formuladas de manera logica y

creativa previamente.

En cuanto a la hipotesis, es el punto de partida del razonamiento cientifico, ésta se presenta
como el resultado de la actividad mental ejercida sobre una situacion, a través de ésta planteada
de manera logica, la observacion se transforma en observacion analitica y en un elemento central
de la comprension de un fendmeno o situacion. La hipotesis se convierte en la esencia de todo
razonamiento y de toda invencién ya que permite conceptualizar el mundo y las relaciones entre

hechos (Ordofiez, 2003).

Al igual que en con la generacion de ideas la hip6tesis también presenta un peso creativo e
imaginativo, de nuevo se vincula con la capacidad de razonar del sujeto acerca de fenémenos que
lo rodean, y la capacidad para concebir posibles explicaciones de ese fendmeno que seran
materializadas a través de la experimentacion, notese que aqui la experimentacion lejos de ser
una herramienta sin sentido y alejada de la accion mental del sujeto (en el sentido
empiropositivista) es producida de manera consciente y meticulosa con el fin de comprobar una

posible explicacion del mundo que es producto de un trabajo cognitivo, de igual manera esta
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experimentacion sera trabajada racionalmente a traves de una observacion analitica enmarcada

en la hipotesis formulada.

Es necesario mencionar la elaboracion de preguntas como una herramienta cognitiva que
hace parte del pensamiento cientifico y que es fundamental para el desarrollo del mismo. En su
articulo Antonio Chamizo (2007) sostiene que saber formular preguntas y compartir dudas y
posibles soluciones, para resolver un problema en particular es una competencia del pensamiento
cientifico por cuanto: primero, la ciencia no empieza a estructurarse sobre los hechos sino que
encuentra su inicio en las preguntas que plantea el sujeto que piensa sobre los sucesos a los que
se acerca, dichas preguntas dependen del marco tedrico desde el que se formulan, por eso, y es
valido decirlo, el contexto en el que se encuentran inmersos los sujetos determina pero también

limita las preguntas.

Segundo, la ciencia y las competencias requieren que no se les aislé del saber de la vida
cotidiana y del entorno, que mejor manera de hacer esto que partiendo de la curiosidad y de los
interrogantes de los nifio/as frente a su mundo circundante. Lo anterior no aplica solo al
conocimiento del mundo por parte de los nifios/as sino que también aplica al que hacer cientifico,
es decir, la comunidad cientifica construye y reconstruye patrones y teorias sobre el mundo
cuando “viven” las preguntas que se hacen e intentan resolver, la ciencia se resume en preguntas

y sus soluciones a problemas de un tiempo, leyes y modelos determinados.
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Al hablar aqui sobre la pregunta, se hace necesario conocer y reconocer en la pregunta la
rigueza que por ella misma trae al conocimiento, tal vez por ello es una de las metodologias mas
antiguas de ensefianza y aprendizaje. Se recuerda, por ejemplo, que ya Platon habia planteado la
Mayéutica - técnica empleada por platon que consiste en preguntar al interlocutor acerca de
algun problema o de algin fenémeno, seguido del debate sobre la respuesta dada por medio del
establecimiento de conceptos generales, dicho debate lleva al interlocutor a un conocimiento
nuevo, partiendo del anterior y su reflexidn - como una técnica que utilizaba en sus oratorias para
interrogarse a si mismo y a sus aprendices con el fin de que éste llegara al conocimiento a través
de sus propias conclusiones y no a través de unos conceptos pre aprendidos y memorizados,
buscando que el individuo pudiera encontrar la respuesta en su mundo interior, pues para platon

la verdad esta oculta en el alma del individuo y solo necesita sacarla de alli.

La mayéutica ha contribuido en gran medida al cambio conceptual de ensefianza y
aprendizaje, ya que es el educando quien construye sus propios conocimientos partiendo de un
dialogo constante consigo mismo, con los otros y con sus prejuicios, asi mismo el educador es

solo una guia, que incita la curiosidad y con ella la pregunta.

Otro autor que retoma la pregunta a través de un planteamiento denominado la pedagogia de
la pregunta es Orlando Zuleta (2005) quien habla sobre la gran importancia de la pregunta para
las practicas educativas, sostiene que la pregunta propicia la reflexion, el planteamiento de

problemas o hipotesis y la creacion de un ambiente favorable para el aprendizaje, no solo porque
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la pregunta formaliza la busqueda reflexiva del conocimiento sino porque rescata el papel activo

y critico de los educandos y educadores.

Por otra parte Freire (2005), también haciendo alusion a la pedagogia de la pregunta, resalta
que la primera cosa que se deberia aprender y ensefiar es saber preguntar, dichas preguntas
deberan partir de la cotidianidad de los educandos ya que es desde alli donde surge un
aprendizaje significativo, en este sentido, para un educador no pueden haber preguntas tontas ni
respuestas definitivas, es decir, la labor del educador es ayudar al educando a rehacer la
pregunta con lo cual le permite al educando aprender a preguntar de una manera adecuada para

su desarrollo cognitivo.

Del mismo modo Freire opina que todo origen de conocimiento parte de la pregunta, teniendo
en cuenta que este fue el primer lenguaje que existid, es decir, nuestros antepasados se hacian
preguntas todo el tiempo, preguntaban con el lenguaje oral y corporal, la pregunta mas que un
interrogante, es una forma de conocer el mundo que nos rodea, es una forma de adquirir
herramientas que ayuden a desarrollar habilidades cognitivas, el cientifico y el filésofo entienden
este secreto y por ende se interrogan a si mismos sobre su mundo circundante y construyen su
propio conocimiento partiendo de su asombro y ligado a él la pregunta, por ende es necesario
que esta forma de ver el mundo se incorpore en la educacion , para que el educando ratifique su

papel en el proceso de ensefianza y aprendizaje.
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Ahora bien, si la pegunta constituye un papel fundamental en la construccion de
conocimientos también lo hace la respuesta, es necesario entonces que, el educado al preguntar
sobre un hecho, tenga en la respuesta una explicacion del mismo y no una descripcién pura de las
palabras ligadas al hecho, para ello es preciso que el educando descubra la relacion dindmica
entre palabra y accion, y entre palabra, accion y reflexion. Con ello la pregunta adquiere un
significado diferente y no solo se queda en la pregunta por la pregunta, sino que ayuda a la

construccion de un nuevo conocimiento partiendo de uno anterior.

Sumado a lo anterior Bachelard (1948) plantea que el espiritu cientifico tiene que saber
plantear los problemas, es este sentido, todo conocimiento es una respuesta a una pregunta. “Si
no hubo pregunta no puede haber conocimiento, nada es espontaneo, nada est dado, todo se
construye” (Bachelard, 1948, p.16), en este sentido el educador debe fundar aquellas preguntas
en lugar de obstaculizarlas con respuestas ya dadas, pues el espiritu se acostumbra a recibir
respuestas y a rechazar las preguntas y es alli donde el espiritu cientifico se acostumbra a lo dado

y el conocimiento se detiene.

Por otra parte es necesario que esa ciencia segura, empiece a tambalear, hacerse preguntas de
esa ciencia verdadera y que estd inmutable ante los cambios de la sociedad, es importante que se
formulen preguntas que no se han formulado, para construir nuevos conocimientos, para llevar a
la ciencia a un paso mas alla de la linea del tiempo. Asi mismo es imperativo dejar de dividir la
ciencia en simples fendmenos ya que cada cosa hace parte de un todo, la vida no esta encerrada

en el ser que anima, se propaga no solo de generacion en generacion, a lo largo del eje del
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tiempo, sino también en el espacio como poder fisco, espiritual y material , es prescindible que
se deje de ver la naturaleza aislada de todo lo demas, pues todo hace parte de un todo, es en si

misma la naturaleza el conjunto de todos nosotros.

En palabras de Bachelard “lo que impera en el espiritu cientifico es el descubrimiento de lo
oculto en lo visible, de lo extraordinario en lo vulgar” (Bachelard,1948, p.171) Es decir, no se
puede alejar la naturaleza de nuestra vida cotidiana no se puede comprender las plantas si no se
ha explicado lo inerte que también hace parte de lo vivo, para ello es necesario establecer
relaciones entre lo inerte y lo viviente, y para lograr esto es inevitable la observacion y la

experimentacién , recordando que a partir de ello se construye el conocimiento.

Subyace en todos estos detalles una nocion de la pregunta como la posibilidad de abrir un
camino al conocimiento y al pensamiento, por ello para este proyecto pedagogico se rescatan los
planteamientos relacionados con la pedagogia de la pregunta para asi llevar al aula los

interrogantes como habilidades cognitivas que se convierten en fuente del conocimiento.

Se comprende entonces que la ciencia, el conocimiento y la solucion de problemas se inicien
y se nutran continuamente a partir de las preguntas no es fortuito que Freire (2005) en su
pedagogia de la pregunta sostenga que de la pregunta nace la curiosidad y con la curiosidad se
incentiva la creatividad, recordemos, que la construccion de conocimiento, y en particular de

conocimiento cientifico, la curiosidad y el componente creativo juegan un papel relevante.



69

No obstante la educacion tradicional en muchos casos castra la curiosidad, logrando que la
imaginacion se disminuya lentamente, pareciese que a veces como educadores se olvidan que la

pregunta es el punto de partida del conocimiento, citando a Everardo Garcia:

Desde que el nifio pequefio aprende a hablar inicia la incorporacion del mundo a través de preguntas;
basta observar como utiliza en un primer momento los qués para identificar los objetos y sucesos que
le rodean, y después pasa al por qué, donde intenta comprender la dinamica de los fenémenos que esta
viviendo. Es en este momento en el que entra en la escuela y cesan las preguntas para aprender las
respuestas que, en general, los profesores pedimos vaya aprendiendo. Y esa habilidad que se iba
formando para cuestionar al mundo y aprenderlo se suspende y queda varada para seguir las
indicaciones de su profesor. No tenemos la sabiduria de retomar este proceso truncado y modelar los
esquemas de andlisis para que renueve su real proceso de aprender, donde el nifio sea actor de su

propio proceso de aprendizaje. (Garcia, 2010, p. 12)

Para que el educador retome ese proceso truncado del cual habla Garcia es necesario que:
presente actividades donde la pregunta sea una herramienta sencilla, clara y util para los
educandos, que dedique tiempo, espacios y ejercicios especificos para la ensefianza de la
realizacion de preguntas, ayudar a romper grandes preguntas en piezas menores y mas
entendibles, valorar el uso de la pregunta por parte de los educandos, trabajar preguntas que
inviten al pensamiento y sobre todo mostrar al educando que del error se puede aprender y

mejorar.

En conclusion cabe decir que el preguntar es una habilidad prioritaria en el proceso de

ensefianza y aprendizaje debe y puede ser ensefiada en la escuela, no solo por su importancia
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para el sujeto cognoscente sino también para el sujeto social puesto que a partir de la pregunta
los nifios/as también empiezan a reconocer que lo que el otro comunica es importante, siente
empatia por el punto de vista de otros y esta dispuesto a ser cuestionado y a cuestionar (Garcia,

2010).

Ademaés y antes de terminar con la pregunta, también cabe sefialar que esta habilidad no solo
es Util para el educando sino también para el educador pues a través de los interrogantes el
educador puede conocer las dudas, intereses y puede hacer que sus educandos noten las lagunas

y dificultades que tienen respecto a un tema.

Todo lo anterior parece confirmar la importancia de los procesos cognitivos en la formacion
cientifica de los nifios y la nifias, se tiende a dar toda la importancia a la transmisiéon de
contenidos que en algunos momentos no tienen sentido para los educandos y se encuentra lejana
a su contexto y diario vivir, y se deja de lado el trabajo cognitivo, se ha sefialado que el nifio esta
en capacidad de conocer y comprender el mundo a través del uso de habilidades cientificas, pero
también se advierte que estas habilidades estan relacionadas con la generacion de pensamiento

cientifico formal.

De acuerdo a lo anterior, es preciso decir que la labor del educador consistira en proporcionar
al nifio espacios y actividades que le permitan explorar a través del uso de habilidades cientificas,

el mundo y formular sus posibles explicaciones, de esta manera el educador conocera las pre
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concepciones de los educandos y reconocera el camino adecuado que le permita contribuir a que

el educando poco apoco transforme sus concepciones por una mas cercanas a la ciencia.

2.4Componente pedagogico

Dado que se opta por un enfoque constructivista y por una concepcién de aprendizaje
amparada en el cambio conceptual, es necesario hacer una revision bibliogréfica acerca de estos

conceptos, al igual que de ciencia escolar.

Desde aqui se presenta, por una parte el enfoque pedagdgico desde el cual se enmarca la labor
educativa y las concepciones que se tiene de didactica y aprendizaje, y de otra parte en este

apartado se reflexiona sobre la concepcion de educador y educando.

Constructivismo y Cambio conceptual

El término constructivismo hace referencia a la idea de que los individuos construyen ideas
acerca de como funciona el mundo que los rodea, ademas tiene en cuenta que esas ideas y la
manera como cada persona da sentido al mundo cambian con el tiempo (Novak, 2000) el

constructivismo reconoce la importancia de una formacion cientifica que se levante sobre la
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base del pensamiento para la comprension del mundo de una manera mas cercana y
contextualizada, de manera que la escuela se integre a la cotidianidad de los educandos y no que
se distancie de ella pues “aunque para algunos nifios las ideas cientificas aprendidas pueden ser
aplicadas en contextos escolares estereotipados, como, por ejemplo, en preguntas de examen,
tales ideas no se aplicaran fuera de la escuela, en la interpretacion cotidiana de los fendmenos

naturales” (Driver & Oldham, 2000, p. 114).

El enfoque constructivista del aprendizaje tiene sus raices epistemoldgicas en la tradicion
interpretativa o Verstehen, que pone toda su atencion en la importancia de los significados
construidos por los sujetos en sus intentos por dar sentido al mundo (Weber citado por Driver &
Oldham, 2000). Segun Driver & Oldham (2000), los significados que cada persona atribuye al
funcionamiento del mundo dependen de las construcciones activas que haga el sujeto de acuerdo
a sus propositos e intereses, adicionalmente los significados que estructura la persona son
modificables ya gque son puestos a prueba continuamente y confrontados con la experiencia. El
constructivismo, entonces, parte de las intenciones, emociones Yy creencias de la
conceptualizacién que hacen los sujetos y reconoce la importancia de la experiencia previa como

influencia en la forma como se interpretan los fendmenos.

Los exponentes del constructivismo son muchos, y entre ellos uno de gran renombre es Piaget
quien es reconocido como constructivista desde el momento en que se preocupa por
comprender la forma en que los nifios construyen el conocimiento. Otro exponente del
constructivismo es George Kelly quien en 1955 propuso que cada persona construye un modelo

representacional del mundo, que lo lleva a dar sentido al mismo y a desarrollar unas conductas
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en relacion con él. Dichos modelos estan compuestos por construcciones personales o hipotesis
provisionales sobre el mundo. Kelly resalta la exclusividad de la construccién de cada persona
para dar cuenta de los fendmenos del mundo, por ello los esquemas alternativos de los educandos
son expresiones coherentes y razonables de la actividad cognitiva, en pocas palabras, esto
sugiere que las personas comprenden su entorno y anticipan eventualidades a través de la
construccién de modelos, que son constantemente sometidos a prueba por el propio individuo

(Pope & Gilbert, 2000).

Empieza ahora a tomar importancia el reconocimiento de esquemas alternativos en los
educandos para la estructuracion de una propuesta constructivista para la ensefianza de la ciencia,
pues como se Vvio, éstos se constituyen en la base de la actividad cognitiva y es a través de ellos
que el nifio/a interpreta y percibe su mundo, entonces, en concordancia con lo planteado por
Driver & Oldham (2000), se acentda la importancia de lo que los nifios/as aportan a la situacion
de aprendizaje y se reconoce la construccién activa de significado a través de la interaccién

activa de los sujetos con el medio.

En la actualidad, los nifios/as desarrollan ideas y creencias sobre el funcionamiento del
mundo que los rodea, incluso mucho antes de que ingresen a una institucion escolar, estos
esquemas alternativos de los nifio/as son coherentes y ldgicas desde el punto de vista del nifio/a
aunque parezcan carentes de logica y coherencia para el adulto o educador, y por consiguiente
sean lejanas a la ciencia formal (Driver & Oldham). Lo anterior no quiere decir que los

esquemas alternativos de los educandos deban ser asumidos como errores que se deben dejar de
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lado para adoptar conceptos correctos, lo que se intenta es que a partir de esos esquemas
alternativos se generen propuestas que conlleven al nifio a transformar estas esquemas
incorporando a partir de ellos conocimientos mas cercanos a la ciencia formal, en palabras de
Driver & Oldham (2000) el reto para el educador es estructurar sus clases “de una forma que ni
disminuya la confianza de los alumnos en sus propias habilidades, para darle sentido a sus
propias experiencias de aprendizaje, ni dejen groseramente de representar ideas cientificas” (p.

119).

De acuerdo con Rosalin Driver (2000), los esquemas alternativos son elaboraciones activas
de la realidad que elabora cada sujeto con base en procesos de induccion, intuicidn e imaginacién
teniendo como base el entorno socio — cultural, adicionalmente los esquemas alternativos se
convierten en el marco de referencia con el cual los nifios/as tratan de entender nuevas
situaciones que se les presentan. Para la autora los esquemas alternativos poseen las siguientes
caracteristicas: estan dotados de cierta coherencia, se expresan en un lenguaje impreciso e
indiferenciado, son evidentes en estudiantes de distintos medios y edades, son persistentes y no
se modifican de manera facil si se utiliza una ensefianza tradicional, por ultimo los esquemas
alternativos no son construcciones momentéaneas, sino que son elaborados y permanentes como

se menciond anteriormente.

La existencia de esquemas alternativos, pone sobre la mesa la necesidad de concebir al
educando como sujeto pensante que constantemente hace elaboraciones acerca del mundo que lo

rodea, pero sobre todo que es a traves de dichos esquemas que comprende su funcionamiento e
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interactta con él, se intenta que el educador retome dichos esquemas para que a través de ellos
identifique la manera como el educando interpreta y significa el mundo y de esta forma genere
propuestas que conlleven a la transformacion o superacion de estos esquemas y de esta manera
permitan al educando introducirse en una ciencia “mas formal”. El reconocimiento de esquemas
alternativos es también trascendental para el educando en cuanto se enfrenta a la posibilidad de

reconocer sus propios saberes y evaluarlos constantemente para construir nuevos conocimientos.

Cuanto mas animemos a los nifios a hablar sobre sus propias ideas y al estar contentos con tener tales
ideas, mas probable serd que ellos creen algin dia “ideas maravillosas que nadie haya descubierto
antes”. Las “ideas maravillosas” (...) son los actos intelectuales creativos que ocurren cuando el
alumno hace nuevas conexiones de ideas. Esta actividad relacional y creativa es esencial tanto para el
desarrollo de conocimiento nuevo en cualquier materia como para la construccion de una estructura

personal de conocimiento por parte del alumno. (Duckworth citado por Pope & Gilbert, 2000, p. 74)

Los esquemas sobre el mundo elaboradas por los educandos y de las cuales se ha venido
hablado, se articulan en esquemas conceptuales y metodoldgicos que permiten al sujeto
organizar, intervenir, dominar y controlar la realidad extra subjetiva (Royman & Rémulo, 1995),
lo que se propone aqui es un cambio de esos esquemas conceptuales que ya poseen los nifios/as,

por unos mas complejos y mas acordes con la ciencia formal.

Antes de empezar a hablar de lleno sobre cambio conceptual se hace necesario empezar por

dar la definicion que aqui se tiene de “concepto”, para este proyecto pedagdgico el concepto se
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define como el camino intelectual por el cual el ser humano organiza su experiencia, por lo tanto
es de entender que toda nueva experiencia puede modificar los conceptos existentes, por ende el
aprendizaje asi planteado implica un proceso de re conceptualizacion en las estructuras
cognitivas previas del educando. Esta concepcion de concepto es funcional y adscrita al

constructivismo (Freyberg y Osborne citados por Pérez & Gallego, 1995).

Al concebir el funcionamiento cognitivo humano a través de la construccién de esquemas se
propone el aprendizaje como el desarrollo y el cambio de estos esquemas (Driver & Oldham,
2000), se intenta entonces que el estudiante transite de sus esquemas alternativos a unas
concepciones mMas cercanas a la ciencia aceptadas por una comunidad cientifica. Entonces,
cuando se habla de aprendizaje lo primordial es preocuparse por las ideas, su estructura y su
evidencia, y dejar de lado el protagonismo en procesos de aprendizaje de la memorizacién de

“conceptos correctos” y mecanizacion de procedimientos.

Segun Posner, Strike, Hewson & Gertzog (2000), los puntos de vista contemporaneos de la
filosofia de las ciencias sugieren que existen dos fases diferenciables en el cambio conceptual en
ciencias. La primera fase es la asimilacion, que tiene lugar cuando los educandos utilizan
conceptos ya existentes para trabajar con nuevos fendmenos, sin embargo cuando estos
conceptos preexistentes en los educandos son inadecuados y no le permiten comprender
satisfactoriamente el fendomeno que se le presenta, entonces, el nifio/a debe re organizar sus

conceptos, a esta fase se le denomina acomodacién.
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Ahora bien, lo que interesa es pensar acerca de como se moviliza al educando para que
transite de “su ciencia” a la “ciencia del cientifico”, pues bien, Hewson citado por Pope &
Gilbert (2000) , considera que una persona que se enfrenta a una concepcién no va a incorporarla
sin una buena razén, mas aun si es a expensas de una concepcion ya existente que forme parte de
sus esquemas alternativos, por ello es necesario que el educador proporcione experiencias a los
educandos que los lleven a poner sus esquemas alternativos en tela de juicio de manera que la
vision del cientifico, presentada por el educador, parezca mas adecuada para comprender un

fendmeno que sus propios esquemas.

Para que haya lugar a un cambio conceptual, Posner et al. (2000), proponen que se tengan en
cuenta unas condiciones que deben cumplirse antes de que exista una acomodacion. Primero
debe existir una insatisfaccion con las concepciones existentes, basicamente lo que se quiere aqui
decir es que una nueva concepcion no va a remplazar una antigua si esta no presenta dificultades
para resolver un problema, mientras que la nueva parece verosimil y capaz de resolver estas

dificultades.

En segundo lugar, la nueva concepcion debe ser inteligible, es decir, el educando debe ser
capaz de captar como puede el nuevo concepto estructurar la experiencia, para esto se requiere
que el educando comprenda los términos que componen la nueva concepcion y los simbolos
usados, todo con el fin de que el sujeto esté en capacidad de representar internamente la nueva
concepcion, estas representaciones pueden estar formadas por proposiciones o0 imagenes, 0 por

tramas de proposiciones y/o imagenes interrelacionadas. Al respecto conviene decir que la
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forma en que el educando representa el conocimiento y las teorias, determina la habilidad y el
sentido que dard a esos nuevos esquemas, solo si la representacion psicologica es coherente y

con sentido puede convertirse en candidata para ser aceptada como un nuevo esquema.

En tercer lugar, un esquema debe aparecer como verosimil inicialmente. Todo nuevo
concepto debe parecer que tiene la capacidad de resolver problemas generados por sus
predecesores, Posner et al. (2000), sugiere cinco formas por las que un esquema puede ser
inicialmente creible: se ve coherente con los propios compromisos epistemolégicos y las
creencias metafisicas en vigor, se ve coherente con otras teorias y conocimientos, se ve coherente
con la experiencia anterior, se encuentran, o se pueden crear imagenes para la concepcion que
encajan con el sentido propio de lo que es o puede ser el mundo, y por Gltimo, se encuentra a la

nueva concepcion capaz de resolver problemas de los que y se es consciente.

En Gltima instancia para que haya lugar a un cambio conceptual se requiere que el nuevo
esquema sugiera la posibilidad de un programa de investigacion fructifero, es decir, debe ofrecer
la posibilidad de abrir nuevas éareas de investigacion, esto sucede cuando el educando intenta de
forma activa aplicar sus nuevas concepciones al mundo e intenta interpretar la experiencia con
ellas. Entonces, si el nuevo esquema lleva a nuevas formas de ver las cosas y a nuevos

descubrimientos éste sera fructifero.
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Para concluir, y en concordancia con lo planteado por Driver y Oldham (2000), con este

modelo de aprendizaje como cambio conceptual se requerir:

a. Que tenga en cuenta los esquemas alternativos, que han construido los que aprenden para

interpretar su experiencia.

b. Que se conozca que la ensefianza implica la construccidn activa de significado por parte

del que aprende; y

C. Que contemple el aprendizaje como la reorganizacion y desarrollo de las concepciones de

los estudiantes, es decir, que adopte una vision de cambio conceptual del aprendizaje. (p. 118)

Ahora pues, el siguiente apartado se centra en el proceso de ensefianza y la labor del

educador a traves de la didactica de las ciencias experimentales.

Didactica de las ciencias experimentales.

La didactica de las ciencias experimentales se concibe como una disciplina epistemologica y
metodologicamente fundamentada, toda nocion de ciencia va acompariada de una nocion de
conocimiento y por consiguiente propone nuevas alternativas de ensefianza y aprendizaje que

solo pueden ser llevadas al aula por el trabajo arduo del educador que al mismo tiempo debe ser
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considerado un didacta en ciencias , en cuanto es él quien investiga y formula su quehacer a
partir de un estudio minucioso del componente epistemoldgico y metodoldgico de las ciencias,
entonces, la didactica de las ciencia no puede seguir siendo considerada como una rama de la
pedagogia ni continuar reducida a una serie de métodos para adelantar unas lecciones con los
educandos (Gallego, 2006). EIl recorrido epistemoldgico que se hizo en el primer apartado de
este marco tedrico corresponde a ese componente epistemologico de las ciencias que contribuye

a la formulacion clara de estrategias para la ensefianza de las ciencias.

Para comprender un poco mejor el concepto de didactica de las ciencias experimentales se
hace una comparacion con la didéactica de Comenio, estos aportes son retomados del trabajo de
Gallego, Pérez & Torres (2010). Hay que recordar que la didactica etimolégicamente deviene de
la palabra didaxis utilizada por los griegos para hacer referencia a la técnica para ensefiar a leer y
escribir llevada a cabo por parte del didasko; posteriormente la didactica es ampliamente
desarrollada por Comenio quien la define como el arte de ensefiarle todo a todos con ahorro de
tiempo y fatiga, el trabajo de Comenio es amplio y se encuentra consignado en su obra la

Didactica Magna.

Segun Gallego et al. (2010), entre los planteamientos de Comenio se encuentra la didactica
como un arte, para llevarla al contexto en el que Comenio formula su definicion de didactica, se
definira arte como la palabra derivada del latin ars y que hace alusion a las artes griegas innobles
0 mecanicas que se ensefiaban en los colegios de los artesanos por parte de los maestros, se

concibe al maestro, en este contexto, como el constructor mayor y quien a través de una
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transmision verbal ensefiard a sus aprendices sus secretos de artesano a través de procesos de
observacion e imitacién, notese que dentro de la didactica propuesta por Comenio el

conocimiento se concibe como transmisible y mecénico.

Por otra parte, Comenio a traves de sus escritos propone a su ensefiante como un operario en
la medida en que éste no debe preocuparse por lo que va a ensefiar pues, siguiendo con la
concepcion de ensefiante basada en un maestro artesano, para el ensefiante basta con conocer un
arte para ensefiarlo, entonces, solo debe seguir los métodos de ensefianza que otros propusieron y
que se convierten en Unicos al ser transmitidos mecanicamente de generacion en generacion, asi
pues, haciendo alusién a una didactica desde la formulacion que hace Comenio el ensefiante no
es activo en su quehacer y se limita a seguir una serie de pasos estructurados para llevar a cabo

su labor.

De lo anterior se entiende al maestro como superior y quien por revelacion posee el
conocimiento mientras que el alumno carece totalmente de él, por otra parte el maestro como

operario y el conocimiento como transmisible.

Regresando al discurso de didactica que se ha escrito a través del tiempo, y que de alguna
manera aqui se intenta exponer, se pasa ahora del discurso de Comenio al de la nueva didactica
de las ciencias experimentales cuyos primeros pasos para establecerla como una disciplina

epistemoldgica y metodoldgicamente fundamentada, tuvieron lugar en 1957 en Estados Unidos,
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cuando los profesionales en ciencia y educacion empiezan a hacer una mirada acerca de la
pertinencia de la ensefianza y aprendizaje de la ciencias experimentales, pues se cae en la cuenta
del atraso cientifico y tecnoldgico; con ello se busca que a través de una educacion diferente en
ciencia y tecnologia se aumente el numero de profesionales en éstas, que contribuyan a
posicionar el pais a nivel mundial como una potencia en estos dos aspectos (Gallego et al.
(2010). Desde este momento se renuncia a una concepcion de las ciencias y de la didactica

inductiva y empiropositivista para pasar a una deductivista y constructivista.

La didactica de las ciencias se construye y reconstruye por medio de la investigacion y
experimentacion de nuevas técnicas de ensefianza que se fundamentan en diferentes disciplinas
como biologia, psicologia, sociologia y filosofia entre otros (Gallego, 2006), por ello él didacta
en ciencias experimentales investiga y propone nuevas formas de ensefianza, éste ve a los
educandos como constructores de su propio conocimiento, por ende el educador adquiere un

status de profesionalidad.

El didacta de las ciencias experimentales se encarga de plantear y/o resolver los problemas de
la educacion en ciencias, lo educativo de ellas y la educabilidad (Gallego et al., 2010), que con
las ciencias se propicia, cuando se habla de lo educativo de las ciencias, en concordancia con lo
planteado por Gallego, se hace referencia a la labor que desarrollan los didactas de las ciencias
en conformidad con las intencionalidades curriculares establecidas por el PEI, y de acuerdo con

la tradicion social y cultural, es decir, el trabajo en el aula en ciencia va encaminado a la
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socializacion de sus dindmicas de produccion y transformacién historicas con los cambios que

introducen en la concepcion de mundo y de las relaciones entre las personas.

Por otra parte la educabilidad hace referencia a la pertinencia y reflexion de las nuevas
generaciones con respecto a una sociedad afectada por los productos de la investigacion
cientifica y tecnoldgica, entonces, se habla de una formacion cientifica basica, que permita a los
educandos conocer y tomar postura acerca de las repercusiones sociales, econdmicas y politicas.
La educabilidad no pretende directamente la formacion de cientificos, pero si propende por la

formacion de educandos conscientes de su realidad (Gallego et al., 2010).

Otro problema es el de la ensefiabilidad, es decir, la distancia entre la ciencia pura y la ciencia
escolar, es menester del didacta en ciencias a través de la transposicion didactica acercar la
ciencia pura a los educandos. La transposicion didactica, segun Gallego et al (2010), es la
transformacion o re - contextualizacion de la ciencia de los cientificos en ciencia escolar, a través
de un modelo didactico (Retomando a Galileo los modelos son simplificaciones o
representaciones idealizadas de los sistemas que se suponen existen en la naturaleza, también se
define modelo como una construccion imaginaria de un conjunto de objetos o fenémenos con el
propdsito de estudiar sistematicamente el comportamiento de los objetos o fendmenos a los
cuales hace referencia el modelo (Gallego, 2010)) del modelo cientifico, el modelo didactico se
convierte en una especie de puente conceptual y metodoldgico, para aproximar a los estudiantes
al modelo elaborado por los cientificos profesionales, las estrategias de ensefianza se derivan del
modelo didactico cuya elaboracién tiene en cuenta las intencionalidades curriculares de cada

institucidn, el para qué, el por qué, qué se intenta y qué se espera del trabajo en el aula, en dicho
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proceso siempre se parte de la identificacion de los saberes previos de los educandos; el modelo
final estara compuesto por el modelo construido por el educando, el modelo cientifico objeto de

estudio y el modelo didéactico.

Ciencia escolar

Todos los aspectos anteriores se enmarcan en el concepto de ciencia escolar, es alli donde
tienen valides y cobran significado. La ciencia escolar es la que corresponde a los conocimientos
construidos y elaborados en el entorno escolar, esta ciencia no hace referencia a la ciencia de los
cientificos sino que es la reconstruccién de ésta en un ambiente escolar. Al hablar de ciencia
escolar no se puede dejar de lado la transposicion didactica pues esta indica los procesos por los
cuales un conocimiento cientifico se transforma de manera tal que se logre su aprendizaje por
parte de los educandos. La transposicion didactica es diversa por cuanto obedece a edad y
condiciones socioculturales del sujeto que aprende. Segun Antonio Chamizo (2012), la
transposicion didactica es la transformacion del conocimiento cientifico en un conocimiento

posible de ser ensefiado en un aula especifica a unos alumnos particulares.

Hecho este paréntesis sobre la transposicion didactica, elemento fundamental para la
construccién de la ciencia escolar, es necesario decir que la ciencia escolar tiene como objetivo

contribuir a que los educandos den sentido al mundo que los rodea utilizando modelos tedricos
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escolares. Dichos modelos segun Paz, Marquez & Bravo (2008) resultan de hechos cientificos

reconstruidos en la escuela que constituyen la ciencia escolar.

La ciencia escolar tiene la exigencia de conectar firmemente los hechos del mundo llevados al
aula con los modelos apropiados que permitan explicarlos y con un lenguaje que sirva para
argumentar las relaciones y explicaciones que deben y pueden ser construidas en el aula en torno
a ellos. Para el disefio de la ciencia escolar se ha de tener en cuenta cuéles son esos hechos o
fendmenos que pueden tener sentido y significado para los educandos a fin de poder abordarlos

exitosamente mediante el conocimiento tedrico.

Segun Paz et al (2008) la ciencia escolar posee cuatro elementos fundamentales:

1. Lo que pasa en el mundo o lo que se provoca que pase al intervenir (los hechos y la

experiencia)

2. Lo que se piensa sobre eso que pasa y sobre lo que se hace (el conocimiento: la teoria y
los modelos)

3. Las finalidades que se persiguen con las actuaciones (objetivos y metas)

4. El lenguaje adecuado para dar sentido y comunicar a otros la intervencion cargada de

teoria (la comunicacion con los sistemas de simbolos)
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Cuando todos estos elementos se conjugan se estructura la ciencia escolar en la que ademas se
encuentran inmersos modelos teoricos escolares, y un lenguaje cientifico escolar. Con respecto a
los primeros lzquierdo, San Marti & Espinet (1999) aseguran que estos modelos escolares son
representaciones de fendmenos que permiten interpretar y comprender dichos hechos, estos
modelos pueden ser representaciones de la realidad elaboradas tanto por el educador como por

los educandos.

Con respecto al lenguaje cientifico escolar los autores anteriormente mencionados establecen
que es aquel que permite hablar de los hechos cientificos llevados al aula. Gracias al lenguaje los
alumnos construyen los hechos cientificos y se apropian de ellos, los educandos han de aprender
a elaborar un lenguaje argumentativo segun las leyes de la légica que se acerque de manera
adecuada la ciencia. Hacen parte del lenguaje escolar los debates, redacciones e informes
ademas, es valido decirlo, discutir y escribir sobre fendmenos en los que se puede intervenir

puede considerarse el método para la construccion de la ciencia escolar.

Para concluir este capitulo se aborda un documento que regula el aprendizaje y ensefianza de
las ciencias en los colegios adscritos al Distrito, en este aparatado se rescatan las concepciones

de educador, educando, ciencia y didactica que subyacen a estos lineamientos legales.

Orientaciones curriculares para el campo de ciencia y tecnologia
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Las orientaciones curriculares para el Campo de Ciencia y Tecnologia es un documento de la
Secretaria de Educacién Distrital, expedido en Noviembre del 2007, el cual es resultado de
diversas investigaciones encaminadas al mejoramiento progresivo de la calidad de educacién en
los colegios de Bogotd adscritos al Distrito, en esta investigacion se ven involucrados

profesionales de diversas areas y docentes de algunas instituciones educativas.

Con miras a plantear un proyecto pedagdgico que desarrolle el pensamiento cientifico y
contribuya al proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias, se hace necesario identificar la
concepciodn de ciencia, educando, educador y aprendizaje que subyace en la propuesta curricular
de la Secretaria de Educacion Distrital, esto con el fin de obtener una vision clara acerca del por

qué de las préacticas relacionadas con ciencia.

Para comenzar se presenta la concepcion de ciencia que se maneja en las orientaciones
curriculares para el campo de la ciencia y tecnologia, al revisar el documento se encuentra que la
ciencia se asume como un conjunto de actividades cognitivas, es decir, la ciencia como actividad
humana, relacionadas con la generacion de conocimientos, que incluye ademéas de conceptos
hechos, lenguajes, métodos, normas, valores e intereses que son desarrollados en contextos

histdricos y culturales particulares.

Al apreciar la ciencia como una actividad humana “ya no se trata de un conocimiento
p y

inmaterial, sino de actividades de personas con sus conocimientos mas o menos elaborados, sus
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objetivos cada vez mas claros y con intenciones de transformar el mundo” (SED, 2007, p. 39).
Esta concepcion de ciencia se encuentra en contraposicion con una mirada de ciencia terminada
que es transmitida de manera mecanica e instrumentalizada, se cita a continuacion un apartado
del documento de la Secretaria de Educacion Distrital que permite entrever una critica a una

concepcion de ciencia cercana al empiropositivismo.

Si se considera la ciencia como conocimiento definitivo alcanzado por los cientificos con métodos
objetivos y seguros, y la tecnologia como la aplicacion directa del saber cientifico que hacen
ingenieros y expertos, el papel de la escuela serd, logicamente, llevar este conocimiento a los
estudiantes; se les presentara acabado y se les pedira que lo aprendan. A fin de evitar ambigiiedades,
se buscara el lenguaje mas adecuado (preciso, univoco...) para exponerlo. Los hechos se reduciran a
simples ilustraciones de la teoria, los objetivos de la ciencia y la tecnologia y sus aplicaciones y

contextos de desarrollo no estaran entre sus prioridades. (SED, 2007, p. 39).

De la cita anterior se resalta la relacion existente entre la concepcion de ciencia y el tipo de
ensefianza que se imparte en la escuela, es decir, si se tiene la concepcion de que la ciencia es un
conjunto de verdades absolutas y terminadas el papel del educando se vera limitado por cuanto
debera centrarse en aprender de manera mecanica e instrumentalista una serie de contenidos que
han sido escogidos por el docente; mientras que si se tiene una concepcion de ciencia que rescata
la actividad cognitiva y de construccion de conocimiento el educando estard en el centro del
proceso y se proporcionaran espacios que permitan la edificacion de su propio conocimiento
pero sobre todo se contribuird al desarrollo de habilidades de pensamiento que permitan a los

nifios/as comprender y acercarse de manera adecuada al mundo que los rodea.
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A proposito de las habilidades de pensamiento en el documento de la Secretaria de Educacion
Distrital, se plantea que para una formacién cientifica que propenda por el desarrollo de
pensamiento es necesario permitir el uso y perfeccionamiento de habilidades cognitivas, al
respecto se sostiene que las habilidades cognitivas son comunes en nifios y adultos y se activan a
través del aprendizaje. Las habilidades cognitivas que se pretende activar con la propuesta
contenida en las orientaciones curriculares y que contribuyen a desarrollar el pensamiento
cientifico son: relacionar, interpretar, analizar, deducir, observar, clasificar, inferir, comparar,
identificar, seleccionar, generalizar, aplicar y evaluar, estos recursos cognitivos son mas

complejos a medida que el nifio/a alcanza un nivel de escolaridad més alto. Al respecto se dice:

Son las estrategias cognitivas las que condicionan las maneras de observar, relacionar y organizar las
experiencias, las cuales son ordenadas a partir de unas “reglas de juego” cognitivas que el ser humano

pone en funcionamiento y que conducen al desarrollo de estructuras culturales. (SED, 2007, p. 43)

Para la Secretaria de Educacion Distrital la experimentacion es importante para contribuir al
desarrollo del pensamiento cientifico y para abordar las habilidades cognitivas. La
experimentacién en el documento se define no solo como parte del quehacer cientifico y
adaptado a la escuela sino que se rescata como un elemento que intimamente ligado a la teoria
contribuye a enriquecer y comprender mejor ésta. La experimentacion se concibe como eje
fundamental del desarrollo que parte de la experiencia directa siempre bien fundamentada y
soportada tedricamente, para que no se quede en un ejercicio vacio y carente de relacion con lo

que el educando esta intentando aprender.
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Entonces el experimento puede ser formulado por el educando o por el educador quien a
través de una actividad planeada y fundamentada intenta que el educando logre establecer una
relacion teoria — practica. Ahora bien, como se plantea que el experimento este intimamente
ligado con un componente tedrico se espera que a traves del experimento se incite al educando a
la reflexion y el analisis de la relacidn teoria y préactica, de igual manera se espera que el
experimento aparezca, posterior a un analisis, como necesidad para resolver un problema que se

le presenta al educando.

Segun la Secretaria de Educacion Distrital:

Cuando el alumno, después de un proceso experimental genera una reflexién sobre esa misma
actividad, muy posiblemente realizara diferentes tipos de racionamiento y obtendra el conocimiento
que podria permitirle explicar el hecho estudiado, y en algunos casos, llegara a sorprenderse, con un

resultado obtenido. (SED, 2007, p. 53)

De acuerdo a lo anterior se entiende que existe una intima relacion entre la hipotesis y la
experimentacion, la Secretaria de Educacion Distrital (2007) plantea que la experimentacién
requiere de un disefio racional y creativo que se alimenta de las hipdtesis y fundamentos que el
educando a logrado estructurar, pero también insiste en el papel de la experimentacion para
construir nuevas hipdtesis o para complementar y mejorar las ya existentes. En todo caso, la
experimentacion y la formulacion de hipotesis son parte de un todo, y su relacion armoniosa

permite el desarrollo del pensamiento cientifico del educando.
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Por otra parte, se mencionaba la necesidad de definir cual es la concepcion de aprendizaje en
el documento de las orientaciones curriculares para el campo de la ciencia y la tecnologia,
entonces, el aprendizaje se define como un cambio conceptual, en el documento se deja claro que
los educandos poseen esquemas alternativos acerca de los fendmenos del mundo, mucho antes
de entrar a una institucién escolar, y que éstos estan dados por las experiencias que han tenido en
su entorno tanto en el mundo fisico como en lo social, se plantea la necesidad de conocer estos
esquemas alternativos de los estudiantes para que los procesos de ensefianza y aprendizaje partan
de ellos, de esta manera lo que el estudiante intente aprender se relacionara con lo que ya sabe y
sera mucho mas facil para él apropiarlo, los esquemas alternativos no se deben desechar como
incorrectos lo que se intenta es que el estudiante poco a poco transforme sus esquemas por unos
mas cercanos a la ciencia formal, y de esta manera este en capacidad de desenvolverse en un

mundo donde la ciencia esta por doquier y se ha vinculado a la cotidianidad.

De igual manera se pretende aqui identificar cual es la concepcién de educando y educador
que se desprende del documento de la Secretaria de Educacién Distrital, este aspecto es de vital
importancia pues deja claro las relaciones pedagogicas que se construyen en el aula a través de
los procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias. A lo largo del documento se deja en
claro que el educando es un sujeto activo y protagonista de su propio proceso de aprendizaje y
construccién de conocimiento, se intenta que el educando se convierta en el responsable de su
proceso, de hecho se plantea la necesidad de un aprendizaje que sea independiente, con la
propuesta de la Secretaria de Educacion Distrital se quiere que el educando poco a poco

construya sus propios estilos de aprendizaje pero lo mas importante es que el nifio/a desarrolle
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paulatinamente la conciencia de como ocurre su proceso de aprendizaje, desde temprana edad, de
esta manera €l estard& mas adelante en capacidad de autorregular el ritmo, la velocidad y la

profundidad con la que quiere aproximarse a un objeto de estudio.

Por supuesto, se considera que esto es un proceso paulatino en cuanto en los nifios/as la
autonomia esta en formacion, sin embargo, si es un factor que se puede ir trabajando con
ellos/as para que desde sus primeras experiencias en su formacion cientifica escolar asimilen y
creen la necesidad de ser independientes en su trabajo. Las alternativas de trabajo con nifios/as
mas jovenes podrian estar encaminadas a aproximar a los nifios/as de manera sencilla al trabajo

autonomo desde la toma de decisiones de las que ellos/as se puedan hacer responsables.

De otra parte, la concepcion de educador trasciende del simple operario del sistema
para enfrentarlo al papel de investigador y profesional de su oficio, se intenta que el educador se
convierta en un guia que acerque a los educandos a la ciencia formal y los ayude a transformar
sus esquemas alternativos, para ello el educador debe conocer los fundamentos epistemoldgicos
y metodoldgicos sobre los que se sustenta lo que pretende ensefiar, para lograr esto el educador
debe estar en constante formacion e indagacion tanto de lo que ocurre con sus educandos como
lo que sucede en su practica pedagogica. Se propone entonces, un educador activo, investigativo,

reflexivo, creativo y responsable con su quehacer.
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CAPITULO TRES

PROPUESTA PEDAGOGICA

En este apartado, se esboza la propuesta pedagogica que se estructura desde la consideracion
de la importancia de una formacion cientifica escolar encaminada a desarrollar el pensamiento
de los nifios/as. Para los educandos una formacion de este tipo permite: primero, restablecer el
papel del educando como constructor y responsable de su propio proceso de aprendizaje en la
elaboracion y reelaboracion de su conocimiento a través de su experiencia y contacto con otros y
su mundo circundante; en segundo lugar con la potenciacion de habilidades cognitivas que
permitan el desarrollo del pensamiento cientifico el nifio/a va construyendo bases que le
permitiran responder a problemas que el medio le presenta mediante construcciones propias
producto de la reflexion y la creatividad, sin recurrir a respuestas ya dadas que son resultado de

la memorizacion y mecanizacion.

Asi mismo, se busca que todos estos proceso se encuentren inmersos en la realidad del
educando, de manera que se fortalezca la toma de decisiones argumentadas y se posicione al
educando como ciudadano con una responsabilidad social, en definitiva se intenta una formacion

cientifica que procure una ciencia comprensiva y contextualizada.
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Al respecto conviene decir que para lograr los propdsitos mencionados con anterioridad es
necesario que el papel del educador en su quehacer pedagogico sea el de investigador reflexivo,
que proponga alternativas que posibiliten articular de manera armonica y coherente lo
disciplinar, lo social y lo cognitivo, por otra parte se requiere que el educador se constituya en
guia del proceso de manera que sea él quien apoye Yy jalone constantemente el proceso de los

educandos.

De alli que este proyecto pedagdgico se enmarque en una concepcion de ciencia que la define
como construccién cognoscitiva producto de la interaccién del sujeto con su medio y con otros,
a partir de la cual se generan teorias que son un tipo especial de representaciones del mundo y en
donde es vital el interés por conocer y comprender el mundo que le rodea, a su vez esta
concepciodn de ciencia esta sujeta a un paradigma deductivista constructivista el cual presenta a la
ciencia como un conjunto de teorias que los cientificos formulan acerca de acontecimientos que a
través de proposiciones, disefio y realizacion de experimentos intentan hacer demostrables, en
este paradigma los conocimientos son validos en un contexto determinado en cuanto no existen

verdades absolutas ( Gallego et, al,2010).

Por otra parte la concepcion de ciencia escolar en este proyecto se concibe como aquella que
corresponde a los conocimientos construidos y elaborados en un entorno escolar producto de una
transposicion didactica que transforma el conocimiento cientifico en un conocimiento posible de

ser ensefiado en una aula especifica a unos educandos particulares.
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De alli que el énfasis de este proyecto pedagogico no este puesto en los contenidos, si bien
éstos juegan un papel importante para que los nifios se relacionen con el conocimiento cientifico
y el lenguaje cientifico escolar, su apropiacion y dominio no son el fin Gltimo y Unico de una
formacion cientifica. La presente propuesta se convierte en una opcion de trabajo en el aula que
pretende retomar los aspectos mencionados con anterioridad y de los cuales se ha venido

hablando durante todo el documento.

3.1 Metodologia

Dado que esta propuesta intenta que el educando se motive a hacer un trabajo activo sobre su
propio proceso de aprendizaje, y empiece a responsabilizarse de su formacion, es decir, que el
aprendizaje se centre en el educando y no en el educador o en la trasmisidn de contenidos, se ha

optado por trabajar con el enfoque pedagdgico del aprendizaje por proyectos.

El aprendizaje por proyectos es una estrategia de ensefianza, que se constituye en un modelo
en el que los educandos planean e implementan un proyecto que tiene aplicacién en la vida real y
no solo en el contexto de la escuela. En el proyecto se recomiendan actividades de largo plazo

articuladas y centradas en el educando, en lugar de lecciones cortas y asiladas.
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Los proyectos tienen sus raices en la aproximacion constructivista que evoluciono a partir de
los trabajos de psicélogos y educadores tales como Lev Vygotsky, Jerome Brunner, Jean Piaget y
John Dewey, esta estrategia de ensefianza rescata el aprendizaje como el resultado de
construcciones mentales, es decir, que los nifios y nifias aprenden construyendo nuevos

conceptos partiendo de conocimientos actuales y previos.

En los proyectos los educandos desempefian un papel activo tanto en la escogencia como en el
proceso de planeacion por ello esta estrategia es divertida, motivadora y retadora. Estas précticas
implican dejar de lado la ensefianza tradicional donde prima la mecanizacion y memorizacion

para enfocarse en un trabajo mas retador y que estimule la autonomia y el trabajo del educando.

En este caso se trabaja sobre proyectos ciudadanos ya que los educandos actian como
personas inquietas y criticas que consideran problemas que les afectan tanto a ellos como a su
grupo social, se informan, proponen soluciones y de ser posible las ponen en practica o al menos

las difunden asi sea en pequefia escala.

Ahora bien se escoge el aprendizaje por proyectos, porque este tipo de actividad estimula a
los nifios y nifias a interrogarse sobre su entorno. También permiten que los educandos disefien
procesos de trabajo activo que los conducen a manifestar lo que piensan y lo que saben sobre
diversos temas confrontando sus saberes con los de los demas. Otros beneficios de esta estrategia

son:
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+ Se valora los saberes y experiencias de los nifios/as.

» Los educados se plantean constantemente la necesidad de saber maés, esto conlleva a la

busqueda y andlisis de informacion desde diversas fuentes.

» La respuesta de una pregunta, conduce a nuevas preguntas. Esto conduce a que el educando

tenga mas exigencia consigo mismo.

« Los nifios /as se sientes importantes en su propio trabajo ya que participan y proponen cosas.

+ Se propicia actitudes y valores positivos.

» Se estimula la curiosidad y la creatividad ya que los nifios y nifias hacen preguntas del mundo

en el que viven y no lo toman como dado.

« Favorece el aprendizaje colaborativo.

« Permite hacer una conexién entre el aprendizaje en la escuela y la realidad

Antes de continuar es importante aclarar que no se trata aqui de comparar una investigacion
de corte cientifico con la investigacion de los nifios/as, ya que, lo que se intenta es fomentar la
indagacion en la escuela respetando y atendiendo a la edad y las condiciones psicolégicas y
sociales de los educandos. De lo que se trata es de ayudar a los nifios/as que hagan preguntas,
gue manifiesten su curiosidad, que se relacionen con actividades poco comunes para ellos, que se
interroguen sobre su papel y necesidades de mejoramiento personal y social, y que vayan
respondiendo a sus inquietudes gracias a sus propias busquedas de informacion, a sus propias

observaciones y analisis. En palabras de Aurora Lacueva:
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No pretendemos que por si mismos redescubran teorias cientificas ni reinventen tecnologias, las
cuales han exigido afios y afios de labor a conjuntos muy diversos de investigadores adultos. Lo que
planteamos es que los nifios y nifias, apoyandose en lo que ya sabemos hoy, en la cultura producida y
a la que debemos facilitarles el acceso, interaccionen con el mundo natural y social que los rodea de

manera activa, constatando situaciones directamente, reflexionando y actuando.(Lacueva,2000,p.57)

Aunque es importante el papel del educando en los proyectos, el educador tiene mucho que
hacer en la clase, sus labores van desde ayudar a los nifios a ampliar su campo de interés hasta
orientarlos para que profundicen en sus inquietudes, adicionalmente debe ayudar a limitar y
enfocar los temas de investigacion. El educador contribuye también a aclarar dudas
metodoldgicas y ayuda en la consulta bibliografica, ofreciendo sugerencias de trabajo, en
ocasiones si es necesario, debe presentar explicaciones, mas o menos largas a los educandos de
determinado tema, estas aclaraciones estdn enmarcadas en la indagacion infantil, por eso se

distancian de las explicaciones tradicionales.

3.2 Estructuracion de la propuesta

El grupo de los nifios de segundo A, de la Institucion Educativa Distrital Instituto Técnico
Rodrigo de Triana, en la actualidad se encuentra compuesto por 40 nifios entre los siete y nueve

afios de edad. A continuacion se presenta la estructuracion de la propuesta.
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Conviene decir que para el desarrollo de este proyecto pedagdgico se tienen en cuenta varios
aspectos relacionados con el pensamiento cientifico y la construccion de conocimiento por parte

del sujeto que aprende.

Primero se tiene en cuenta que la construccion del conocimiento solo es posible cuando éste
es reescrito y representado por quien aprende a traves de un proceso interno que involucra las
concepciones del mundo que tiene el sujeto de alli que el énfasis este puesto en el desarrollo del
pensamiento cientifico ya que hace alusion a aquellos procesos cognitivos que usa el educando

para comprender los fendmenos naturales (Puche, Colinvaux & Divar, 2001)

Teniendo en cuenta que para la construccion de conocimiento se requiere de unos procesos
cognitivos, en los que estan implicitos habilidades como la generacion de hipotesis y disefio de
experimentos entre otros, se opta por retomar para la elaboracion de este proyecto las habilidades
cognitivas propuestas por Rebeca Puche(2003), segin la autora éstas habilidades cognitivas
eficaces, complejas y flexibles que se revelan muy tempranamente en los nifios/as y dan cuenta
de la racionalidad, estas habilidades se encuentran relacionadas con la capacidad de los nifios de
resolver problemas y es a través de ellas que el sujeto estd en capacidad de conocer y
comprender el mundo, partiendo de esta afirmacion se plantea la metafora del nifio como
cientifico que se fundamenta en hacer el paralelismo desde los procesos de desarrollo y
funcionamiento cognitivo de los nifios/as frente a los procesos de los cientificos, de igual manera

el punto de partida es la concepcién de un sujeto autbnomo y con una cognicion autorregulada
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donde se involucran los procesos de re descripcion y representacion, a lo que hace alusion esta

metéfora es a los procesos de razonamiento y actividades resolutorias de ambos.

Las habilidades cognitivas que se retoman para la elaboracion de este proyecto pedagogico
son: experimentacion, generacion de hipotesis y de preguntas, con la potenciacion de estas
habilidades se mejora la capacidad de razonar, de imaginar, de crear y de concebir posibles
explicaciones, ademas de crear un ambiente favorable para el aprendizaje, no solo por la
busqueda reflexiva del mismo, sino por que rescata el papel activo y critico de los educadores y

educandos.

Ahora bien se menciona como se toma cada una de estas habilidades en la puesta en marcha
del proyecto. En lo que respecta al experimento se intenta que el educando empiece a relacionar
éste con la hipdtesis de manera que se dé lugar a la busqueda de descubrimientos basados en
conjeturas y andlisis de informacion previa (Ordofiez, 2003), con ello se busca que el
experimento no se entienda como una mera actividad distante de las ideas de quien aprende sino
que sirva como elemento que permita responder a preguntas y este susceptible de ser analizado a

la luz de una teoria.

En cuanto a la hipdtesis se considera que al ser el punto de partida del razonamiento cientifico
y resultado de la actividad mental ejercida sobre una situacion y presentando un peso creativo e
imaginativo (Ordofiez, 2003) permite razonar a los educandos acerca de los fenémenos que lo

rodean y mejoren la capacidad para concebir posibles explicaciones.
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Por dltimo, la elaboracion de preguntas como una habilidad cognitiva hace parte del
pensamiento cientifico y es fundamental para el desarrollo ya que todo origen del conocimiento
parte de la pregunta, convirtiéndose en una de las formas de conocer el mundo que nos rodea,
con el proyecto pedagogico se pretende hacer actividades donde la pregunta sea una habilidad
sencilla, clara y util para los educandos que los acerque a comprender el mundo pero sobretodo

que les ayude a interesarse por comprenderlo.

En consecuencia a lo anterior las estrategias que se estructuran en este proyecto son: la
elaboracion de preguntas orientadoras, creacion y uso del preguntario (libro de las preguntas mas
importantes de los nifios/as acerca de su medio), mapas mentales para hacer relaciones y mejorar
las hipdtesis, trabajo cognitivo haciendo una relacién constante entre lo tedrico y lo practico y

por ultimo el libro ABC de los humedales en donde los nifios/as comparten lo aprendido.

Se recurre a la estructuracion de fases de trabajo, con lo cual se pretende en primer lugar tener
un plan de accion claro y conciso y en segundo lugar facilitar una posterior sistematizacion de la
propuesta. A continuacion se presenta un esquema donde se evidencia los objetivos para cada
fase y los contenidos procedimentales, donde se demuestra los procesos y habilidades de
pensamiento que se pretenden desarrollar. Pero antes se presenta la problematica elegida para el

proyecto pedagdgico.



Kennedy es una de las localidades de Bogotd mds rica en humedales, sin
embargo, la poblacidén desconoce este hecho w la importancia de estos
ecosistemas para la conservacidén de la wida w el equilibrio natural.
Actualmente los humedales se han convertido en zonas de relleno vy alli van

a parar desechos de todo tipo que son descartados porla misma comunidad.

En Kennedy actualmente existen tres humedales, el del Burro (el mads
cercano ¥ sobre el que se desarrollara la propuesta), La Vaca w el de Techo,
£1 estos contimian siendo utilizados de manera errdnea para el desecho de

desperdicios estén inminentemente en peligro de desaparecer, ¥ con ellos un

pulmdn de la ciudad.
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Ahora se especifica en las siguientes tablas el proceso para el desarrollo del proyecto, en los

anexos se encuentran las planeaciones por si se quiere profundizar sobre el trabajo.

Adicionalmente es valido decir que en cada tabla se encuentra informacién general sobre lo que

se pretende trabajar en cada una de las fases del proyecto y recomendaciones para llevarlo a

cabo.
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CAPITULO CUATRO

DESARROLLO DE LA PROPUESTA PEDAGOGICA

Con el fin de exponer de manera coherente y ordenada el proceso de desarrollo de este
proyecto el presente capitulo se divide en las siguientes partes: primero la sintesis del proyecto
donde se menciona qué se hizo y cémo se hizo, segundo las estrategias utilizadas a lo largo del
proceso, tercero los errores y aciertos de la experiencia, cuarto cambios de los sujetos
involucrados en el proyecto y objetivos alcanzados y quinto recomendaciones para posteriores

trabajos.

Como se indicé lo primero que se retoma en este capitulo es la sintesis del proyecto, para tal
fin, se hace necesario reconstruir el proceso desde las fases mencionadas en la estructuracion del

proyecto gque se encuentra en el capitulo anterior.

4.1 Sintesis del proyecto

Fase de definicion del problema
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Para definir el problema y tematica sobre la que se estructura el proyecto pedagdgico se hace
necesario un trabajo colectivo en el que los nifios/as tengan la posibilidad de plantear los
intereses y necesidades con respecto a un problema de la cotidianidad. Como los educandos no
tienen una motivacion clara, las educadoras en formacion optan por proponer un trabajo desde
las problematicas que los nifios sienten hay en su comunidad. Para conseguir que los educandos
hablen acerca de dichos aspectos se les plantea una actividad en la cual tienen que escribir o
dibujar los aspectos positivos y negativos de su entorno inmediato, en este caso, del barrio en el

que viven todos los nifios/as (Patio Bonito).

Los aspectos que se mencionan son estado de las calles, violencia, inseguridad y
contaminacion después de identificar las problemaéticas y con el interés de encontrar consenso se
sugiere que cada nifio/a hable del por qué creen que es importante trabajar esta problematica y
como pueden desde la escuela contribuir a la posible solucion o mejoramiento de dicha
problematica; estas perspectivas se ponen en comun. Los aspectos mas comunes en los que los
nifio/as sienten mas posibilidad de participacion es en la problemética asociada a la
contaminacion, rapidamente los educandos mencionan varios aspectos de la contaminacion,

refiriéndose al agua, al suelo y al aire.

Al notar que habian muchos aspectos acerca del tema se hablo con los nifios/as sobre la
necesidad de delimitar el problema entonces se sugiere hablar de la contaminacion. En el dialogo
varios de los educandos mencionan un lugar cercano al que llaman “potrero” donde dicen que la

gente bota basura y que el agua es negra, esto llamo la atencion de las educadoras quienes
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indagan acerca del “potrero” notando que en realidad se trataba de un humedal llamado ‘el

burro’ entonces aparece una buena alternativa para el proyecto.

Fase de sensibilizacion o acercamiento al objeto de estudio.

Ya teniendo claridad sobre el interés de los nifios/as, las educadoras les presentan un articulo,
sencillo y reciente de un periodico en el cual se habla del estado actual de los humedales y se
menciona las causas y consecuencias de su deterioro, ademas se muestran una serie de
fotografias en que se apoya el articulo. Para abordarlo se hace una lectura grupal donde se
extraen los aspectos mas relevantes, y se pide después a los nifios/as que digan lo que mas les
impacta de la informacion presentada, ellos hablan del poco cuidado que tienen las personas con
estos espacios y ademas les interesa saber si alli viven animales pues hay mucha basura y se

cuestionan por el estado del agua y la posibilidad de utilizarla.

Después de estas reflexiones se propone que en la clase se trabaje en el cuidado de estos
espacios, entonces, se pregunta a los nifios/as qué se debe hacer y saber para poder ayudar.
Primero se pone en comun lo que saben todos acerca de los humedales o de aquello que creen
saber, y se hacen evidentes los interrogantes, también se aprovecha este espacio para plantear
aquello que se debe saber para poder disefiar soluciones se menciona la necesidad de indagar
sobre: qué son los humedales exactamente, quienes viven en los humedales, qué conforma los

humedales, por qué son importantes los humedales.
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Teniendo presentes estos interrogantes también se pregunta sobre las fuentes que los nifios/as
consideran pueden ayudar a buscar respuestas, ellos mencionan los libros y la internet. Para la

siguiente fase se partio de los interrogantes mencionados.

Por Gltimo en esta etapa del trabajo, al buscar un medio para compartir los conocimientos e
ideas acerca del cuidado y conservacion de los humedales se llega por medio del consenso a la
decision de hacer un libro sobre los humedales para que otros sepan del trabajo realizado, este

libro se titula “A B C de los humedales”.

Fase de fundamentacion.

Esta fase comienza con el trabajo de las educadoras en formacion quienes articulan las
preguntas de los nifios/as desde la parte disciplinar y las habilidades de pensamiento que se
quieren trabajar, se halla un tema macro que permite trabajar todo lo anterior, en este caso se
recurre a los ecosistemas, con la finalidad de que los educandos tengan una mirada global y
compleja de los ecosistemas y reconozcan con posterioridad las partes en funcién de un todo.
Entonces, se plantea como primera pregunta orientadora ¢Quiénes viven y conviven en el

humedal?
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Para comenzar, las planeaciones se direccionan a comprender qué son los ecosistemas, sus
partes y la relacion entre ellas, se hace hincapié en la relacion simbiética existente entre los
denominados seres vivos e inertes, y como esta relacion mantiene un equilibrio natural; la
manera de abordar estos aspectos es mediante consultas a libros e internet y trabajos en clase,
siempre teniendo la pregunta orientadora en las fuentes, adicionalmente se empieza a guiar a los

educandos para que la basqueda sea méas enriquecedora y comprensiva.

De igual manera se inicia un proceso de ensefianza para que los nifios/as lleven registro del
trabajo e investigacion atendiendo a lo que ellos entienden de lo indagado y dejando la
posibilidad de que lo hagan con sus propias palabras, un elemento que se establece es la
elaboracion de mapas mentales para que los nifios/as comiencen a hacer relaciones partiendo
de la totalidad a las partes, ellos buscan saber cuéles son los seres vivos o habitantes de los
humedales. Ademas de esto se dan espacios de debate y reflexion acerca de la importancia de la

relacion entre el medio y quienes lo habitan.

De alli se hace una articulacion con los contenidos del plan de estudios, por peticion de la
maestra titular se deben abordar. Se indaga por los saberes previos de los educandos con respecto
a los seres vivos, las respuestas frecuentes son: ; “los seres vivos nacen, crecen, se reproducen y
mueren” al ir mas alla y preguntar por los seres que ellos dicen se catalogan como vivos hay un
debate sobre si las plantas son seres vivos 0 no, ya que algunos de los nifios/as aseguran que no
son seres Vivos porque no se mueven, también hay educandos que dicen que si son seres Vivos

sin embargo al pedir que justifiquen su respuesta no tienen claridad sobre el tema, por ello la
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segunda pregunta orientadora macro es ¢las plantas son seres vivos? De alli se desglosa todo un
proceso que involucra observacion, experimentacion, generacion de hipotesis y preguntas. En
cada sesion se retoman cadenas de interrogantes que van surgiendo a los educandos y que

articulan el trabajo.

Vale la pena resaltar que aunque el énfasis esta puesto en las plantas durante el proceso es
importante contrastar los aspectos que se estudiaban de las plantas con los de otros seres vivos
para tener una mirada global de los diferentes seres que se denominan vivos y su relacion con el
medio. También durante este proceso se va elaborando el libro viajero donde cada grupo plasma

lo que va aprendiendo.

Con el tiempo se hace necesario hablar acerca del agua pues es un componente muy
importante del humedal; para estimular el interés y la curiosidad de los nifios/as se plantea el
interrogante macro ¢de dénde viene el agua que consumimos?, al preguntar a fondo tanto
educadoras como educandos notan que no hay muchos elementos para dar respuesta a tal
interrogante, asi que el trabajo se direcciona a responder este y otros interrogantes que van
apareciendo sobre la marcha, de nuevo para hallar respuestas se recurre a las habilidades

anteriormente mencionadas.
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Por altimo en este proceso surge una herramienta creada por la educadoras en formacion para
rescatar las preguntas planteadas por los nifios/as que se llamo “el preguntario” este consiste en

un libro en el cual los nifios/as registran las preguntas que les surgen en cada sesion.

Fase de elaboracion de propuestas

Para la elaboracion de las propuestas que permiten contribuir a una posible solucién y/o
mejoramiento de la problematica elegida se hace necesario en primer lugar hacer una sintesis
grupal de lo trabajado en cada una de las sesiones, para ello se recurre a recoger todos los
aspectos relevantes mediante un mapa mental que se hace en conjunto, ademas se realiza una
plenaria con los educandos donde ellos exponen sus puntos de vista sobre aquello que les parecia

mas importante.

Realizado esto lo siguiente es retomar todos esos aspectos para la propuesta, dentro de las
sugerencias de los nifios/as esta: hacer una campafa con letreros, pancartas, folletos y fotos
contando a la gente sobre la importancia de los humedales y las recomendaciones para cuidarlos,
estas recomendaciones apuntan a reciclar para no producir tanta basura, sembrar plantas y
arboles propios del humedal para que ayuden a absorber el diéxido de carbono, no fumar y no
botar las colillas en los humedales para evitar incendios y evitar la construccidn en estos espacios
porgque son importantes para todos, por otra parte algunos nifios/as proponen que después de

limpiar los humedales se traigan animales y plantas propias de este ecosistema. Otra propuesta
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involucra la creacion de un nuevo combustible que no contamine el ambiente. Ademas de esto
las educadoras en formacion proponen a los educandos ir pensando como se podian hacer

realidad estas propuestas.

Algunas de estas propuestas son consignadas en el libro viajero que se esta realizando y una
alternativa que propusieron los nifios/as es que este libro sea llevado a cada uno de los hogares

para que sus familiares se enteren de lo que estan haciendo y tomen conciencia de los humedales.

Llegado a este punto es necesario decir que las propuestas de los educandos quedan apenas
esbozadas porque el tiempo es reducido y hasta alli queda el proceso, no obstante se deja como
recomendacion o posible alternativa para la educadora titular seguir con el proceso en el

siguiente afio escolar, ya que los nifios/as muestran interés y motivacion por el tema.

Fase de comunicacion de la propuesta

Antes de terminar el afio escolar es importante hacer una socializacion del proceso seguido
para rescatar y valorar el trabajo realizado por los educandos con la guia de las educadoras en
formacion y la maestra titular. El objetivo aqui es que otras maestras y los nifios/as de la
institucion conozcan el proyecto y ademéas se convierta en un medio de hacer conocer la
problematica, para ello se elabora una maqueta de un humedal para que otros sepan que son los

humedales, adicionalmente se presenta el libro y el preguntario, de igual manera algunos
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nifios/as toman la voceria para exponer a sus compaferos y docentes lo que aprendieron: los
nifios/as exponen qué son los humedales, su importancia, los animales y plantas que habitan alli
y claro esta exponen sus ideas para conservarlos. Esta presentacion se hace durante una izada de

bandera en el lugar de reunion del colegio.

4.2 Estrategias utilizadas

Con el fin de motivar y estimular la curiosidad y creatividad de los nifios/as y cumplir con el
objetivo de potenciar las habilidades cognitivas se hace necesario recurrir a ciertas estrategias,
una de ellas es la elaboracion de preguntas orientadoras para cada sesion las cuales tienen como
funcién primero, guiar el proceso y segundo abrir espacios para que los educandos puedan
participar y exponer sus inquietudes, por medio de las preguntas orientadoras se genera un
dialogo en el cual paulatinamente los educandos van reconociendo sus necesidades de

aprendizaje y van generando mas interrogantes que antes no hacian conscientes.

La elaboracion de estas preguntas orientadoras se sustenta en la idea de que el sujeto no es
receptor, sino que es constructor activo de sus propios conocimientos, es decir, que el
conocimiento es el resultado de hipdtesis y teorias producidas por la mente a partir de
experiencias que intervienen en la comprension de mundo (Claxton, 1994), partiendo de lo
anterior y conociendo de antemano que los nifios/as presentan dificultad para elaborar y

compartir sus hipotesis y/o preguntas sobre fendmenos naturales de su mundo circundante, las
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preguntas orientadoras dan lugar a que se inicien procesos de autorreflexion acerca de lo que se

conoce Yy de lo que se desconoce y gustaria conocer.

Ademas, el nifio/a parte de unos saberes previos 0 esquemas alternativos construidos por su
experiencia, interacciones o bagaje tedrico, estos esquemas alternativos se convierten en el
marco de referencia desde el cual los educandos interpretan y apropian los fendmenos que se les
presentan, entonces partiendo de lo que el nifio ya sabe poco a poco esos saberes se modificaran
a través de la integracion de nuevos conocimientos mas cercanos a la ciencia (Driver y Oldham,
2000), de alli la importancia de que a través de la pregunta orientadora el nifio/a exponga lo que
sabe y cdmo comprende un determinado fenémeno, en este proyecto, por ejemplo, la pregunta
orientadora ayudo a identificar la dificultad que presentaban los educandos para reconocer las
plantas como seres vivos y algunos ideas que tenian acerca de fendmenos naturales como la

luvia.

Reconociendo que en alguna parte del proceso los nifios/as todavia tienen dificultad y timidez
por la elaboracion de preguntas, se opta por crear el preguntario, este tiene como fin exaltar la
importancia de las preguntas y asi mismo registralas para retomarlas después pues tienen un gran
valor, con el tiempo los nifios/as generan mas preguntas y son cada vez mas interesantes. El
preguntario se convierte en un elemento fundamental para evidenciar el proceso de los nifios/as
pero también es un medio para reconocer los esquemas alternativos de los mismos evidenciando

sus concepciones e imaginarios sobre el funcionamiento de su mundo circundante, y por ultimo
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este elemento es de gran ayuda para el educador pues es d gran ayuda para identificar las

dificultades y obstaculos epistemoldgicos que poseen los educandos.

Se recuerda que “todo conocimiento es una respuesta a una pregunta sino hubo pregunta no
puede haber conocimiento, nada es espontaneo, nada esta dado, todo se construye” (Bacherlad,
1948, p. 16), de lo anterior la necesidad imperante de que el educador rescate aquellas preguntas
en lugar de obstaculizarlas con respuestas dadas, pues el pensamiento se acostumbra a recibir
respuestas y rechazar peguntas, deteniendo el conocimiento. El preguntario es una estrategia que

valoriza la pregunta y la posiciona como punto de partida para la construccion del conocimiento.

Las preguntas contenidas en el preguntario, ademas, responden al interrogante que nace de la
curiosidad por conocer el medio, este es el resultado del interés que los nifios tienen por
fendmenos que antes naturalizaban. Vale aclarar que algunas preguntas realizadas por los
nifios/as son abordadas y otras no debido a la limitacion del tiempo y a las exigencias de cumplir
con el plan de estudios. No obstante al estar consignadas en el mismo se le demuestra el
educando que sus preguntas son valiosas y se le posiciona como constructor activo de su

conocimiento al empoderarlo frente a su labor como educando.

De igual modo la manera como se aborda el experimento se convierte en una estrategia que
permite avances en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Para llevar el experimento al aula

siempre se parte de las preguntas seleccionadas para trabajar, es decir, éste se convierte en un
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medio necesario para ayudar a responder interrogantes, antes de efectuarlo como tal los nifios/as
tienen claro qué buscan observar y/o comprobar con los mismos, se hacen hipdtesis o
interrogantes antes de efectuarlos. Siempre se trata de establecer con ellos la importancia de
llevar un registro claro y de establecer una constante para identificar variables. De igual manera
un valor agregado de la experimentacion en el aula es que se lleva a la par las observaciones
empiricas con el justificante teorico, es decir, cada experimento lleva necesariamente a indagar el
porqué de los resultados. Con esto se busca que el educando sea activo frente al experimento y
reconozca en él el potencial para proponer y comprender por si mismo los fendmenos que le son

presentados.

Este abordaje del experimento obedece a que la experimentacion solo tiene sentido si esta
ligada a la hipotesis y observacion, es decir, si la experimentacion tiene lugar en la basqueda de
descubrimientos basados en conjeturas y analisis de informacidn prevista de antemano, la
experimentacion cobra sentido si involucra a un sujeto que interpreta los resultados (Ordofiez,

2003),

Por ultimo otra estrategia de ensefianza y aprendizaje son los mapas mentales, se recurre a
estos porque son una herramienta importante para hacer relacion entre todos los conocimientos
que los nifios/as van construyendo, primero se hace necesario ensefiar a los educandos como se
elaboran y explicar para que son Utiles, con el tiempo los nifios/as los van construyendo solos y

los enriquecen con los aportes de sus compafieros, maestra y educadoras en formacion. En las
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Gltimas clases estos mapas son revisados por cada nifio/a y se evidencia con ellos los cambios y

avances que tienen a lo largo del proceso.

Ademés de ser un componente evaluativo que permite evidenciar los cambios en los
esquemas de los educandos, los mapas mentales permiten evidenciar las construcciones y
reconstrucciones mentales que los nifios/as hacen acerca del funcionamiento del mundo, pues se
recuerda que los significados que estructura una persona son modificables ya que son puestos a

prueba continuamente y confrontados con la experiencia (Driver y Oldham, 2000).

4.3 Errores y aciertos del proyecto

Durante el proceso se dejan entrever varios aspectos de diferente naturaleza, algunos estan
relacionados con falencias de las educadoras en formacion y otros con las limitaciones del
contexto, en relacién a los primeros aparecen, la falta de conocimiento disciplinar cientifico, es
un factor que dificulta el abordaje correcto de ciertos temas, es decir, la falta de un conocimiento
limita y dificulta la trasposicion didactica. Aqui vale mencionar que se hace una critica al
programa de Educacion Infantil de la Universidad Pedagdgica Nacional, por cuanto en su
estructuracién curricular no se tiene en cuenta la necesidad de hacer profundizaciones en areas
especificas olvidando que el educador también debe poseer bases epistemoldgicas vy

metodoldgicas fuertes de aquello que desea y debe ensefiar en la escuela.
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Otro error en el que se cae en ocasiones es el de poner todo el énfasis en los contenidos, la
presion por seguir el desarrollo del proyecto o el plan de estudios y entregar una nota conduce a
que a veces las sesiones se centren en estudiar mas los contenidos que en ejercitar el
pensamiento, no obstante se trata de corregir el error a tiempo dando mas protagonismo al
nifio/a. El encasillamiento en una sola forma de pensar y de proceder en la escuela conlleva a
repetir précticas pedagogicas y a dar prioridad solo a lo netamente academico olvidando la
complejidad del educando y menospreciando factores actitudinales que también hacen parte del
proceso educativo, como educadoras en formacion no se estuvo exentas de esto y en ocasiones se
dejo de lado elementos importantes como las actitudes de los educandos frente a la ciencia, no
obstante se intento reflexionar al respecto llegando a la conclusion de que el educador debe

estar constantemente revisando su propia practica pedagdgica para no caer en la superficialidad.

Por ultimo al reflexionar sobre la practica la constante es trasladar la teoria olvidando la
particularidad del contexto, sin embargo, la misma experiencia dentro del aula va estableciendo
la diferencia entre la teoria y la practica lo que significa comprender la teoria para direccionar

dicha préactica.

Dentro de los aciertos en la realizacion del proyecto, estan las correcciones utilizadas en las
estrategias mencionadas anteriormente, que contribuyen a mejorar varios aspectos del proceso
educativo de los nifios/as entre ellos: la elaboracion de preguntas con respecto al medio, la
conciencia del cuidado y conservacion del medio ambiente, aprenden y valoran la riqueza y

ventajas de los mapas mentales, el acierto del ejercicio reflexivo respecto a sus propios procesos
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de aprendizajes, y por ultimo es evidente que al final del proceso el dialogo y la escucha

mejoran considerablemente.

4.4 Logros y Cambios de los sujetos involucrados en el proyecto

Conviene distinguir que los cambios de pensamiento a los que se refiere este apartado
contemplan tanto a los educandos como a las educadoras en formacién y la maestra titular y
obedecen a los registros realizados en los diarios de campo de las educadoras en formacion. En
cuanto a los primeros los cambios mas significativos estan relacionados con que los educandos
tienen una posicién mas participativa en su formacion, se evidencia en la motivacion que tienen,
el aumento de la participacién, iniciativa de propuestas y se cuestionan sobre su entorno. Al
principio del proceso los educandos siguen y solicitan instrucciones sobre el trabajo escolar, el
espacio para las construcciones propias es limitado sin contar con que los nifios/as presentan
apatia por el trabajo independiente y propositivo. Con la puesta en marcha del proyecto son los
nifios/as quienes en gran medida definen la ruta a seguir, en las clases se habla acerca de lo que
sienten deben indagar y quieren aprender o profundizar identificando asi sus necesidades de
aprendizaje, ademas las construcciones escritas corren por su propia cuenta y en ellas exponen lo
que les interesa y han comprendido, hay que recordar que las preguntas o ejes de la propuesta, y
en si el problema y tema del trabajo, parten de las preguntas y necesidades de aprendizaje

identificadas en los educandos.
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Con lo anterior se logra dar mas participacion a los educandos y son ellos quienes sienten la
necesidad de tomar ciertos caminos para construir conocimiento alrededor del tema escogido
para trabajar, se logra entonces redimir su papel como sujetos activos con capacidad de
contribuir al desarrollo de su propio aprendizaje. De igual manera el educando tiene una actitud
mejorada hacia la ciencia se interesa por conocer su medio y encuentra sentido y motivacion al

hacerlo logrando acercarse de manera significativa a la ciencia escolar.

En lo que respecta a la pregunta se hace el paralelo entre la situacién inicial y durante y
después del proyecto. Al iniciar el trabajo las preguntas estan encaminadas a las dudas respecto
a las temaéticas abordadas y a la evaluacion de lo aprendido, la pregunta curiosa dedicada a
indagar por el funcionamiento del mundo circundante se encuentra ausente. Cuando se comienza
a trabajar con el grupo de nifios/as de segundo A, la elaboracion de interrogantes les cuesta
trabajo y son sencillos, por ejemplo y segln los registros, los nifios elaboran preguntas
direccionadas a preguntar el como suceden ciertos fendmenos o preguntas cuya respuesta es un
si 0 no, por ejemplo, se preguntan si ¢el sol esta vivo? ¢Las plantas estan vivas? ¢Las plantas
toman agua? ¢Las plantas se mueven?, después de intentar dar respuesta a estas preguntas
iniciales los nifios/as procedian a indagar por el como y por qué para complementar las anteriores
preguntas y encontrar las respuestas, por ejemplo, ;Cémo se alimentan las plantas? ;Por qué se

mueven las plantas? ¢Por qué llueve? ;Por qué las estrellas nos siguen?

Con el tiempo, las indagaciones y los experimentos los nifios/as complejizan sus

conocimientos y con ellos sus preguntas que ahora llevan implicitas relaciones entre conceptos y
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son mas coherentes con la ciencia formal, se evidencia que los interrogantes ya no solo se
refieren a experiencias previas y extraescolares sino que involucran los aspectos que se estan
estudiando, uno de los interrogantes mas significativos fue ¢Por que si el sol calienta siempre y
las nubes se llenan de vapor en algunos lugares no llueve o no llueve siempre? De hecho esta
pregunta que surgio de un educando y llamo la atencion de otros nifios/as se trabajo en varias

clases (ver planeacién numero 36).

Por otra parte, se nota que al hacer preguntas curiosas muchos nifios/as fortalecen su
capacidad de asombro y hacen consientes sus necesidades de aprendizaje empezando a
desnaturalizar esos fenGmenos que se les presentan a diario. Por ejemplo en la sesién dedicada a
conocer el origen del agua se inicio con la pregunta ;de donde viene el agua que consumimos?
Al hacer una “ruta” del agua los educandos vieron que sus conocimientos previos no daban
respuesta por completo al interrogante y se interesaron por conocer la respuesta ademas
comenzaron a preguntar con curiosidad por otros fendmenos que hasta el momento eran
naturales para ellos pero de los que no se habian preguntado como los truenos, los arcoiris, la
nieve, entre otros. Esto contribuyo al interés y la apropiacién del proyecto, hubo mas motivacién

para preguntar, los interrogantes son cada vez mas complejos y elaborados.

Con respecto a la generacion de hipotesis, se puede decir que aunque los educandos hacen
algunas aproximaciones, sus elaboraciones son basicas y no llegaron a complejizarse, la
generacion de hipotesis estd sujeta a los experimentos entonces, los educandos tienden a basar

sus hipdtesis en si iba suceder o no un determinado suceso, un ejemplo claro de esto es el
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experimento de el movimiento de la planta, las hipdtesis hacian alusion a que la planta no iba a
moverse 0 en pocos casos que si pero estas afirmaciones no se respaldaban con argumentos. Esto
pudo deberse a un mal abordaje de parte de las educadoras pues no se lleva un proceso con
rigurosidad que exija y ayude a complejizar los aportes de los nifios/as, entre otras cosas por falta

de experticia en el tema.

Haciendo alusion a la experimentacion, lo que se busca es que los nifios/as construyan una
concepcion del experimento alejada de éste como netamente activista y que se rescate el papel de
ellos en el analisis y blasqueda consiente de respuestas por medio del experimento, por ello para
cada experimento siempre se parte de las preguntas orientadoras de las educadoras y nifios/as y
las posibles hipotesis de los nifios, ademas de otorgarle un fin claro al experimento se trata de
vincularlo con lo tedrico haciendo indagaciones que permitan explicar los observado por medio

de la experimentacion.

Un ejemplo claro de lo anterior es el experimento de los vasos (ver planeacion 32), donde los
nifios interpretando lo que observaban tratan de construir una explicacion de los hechos, esa
explicacion va acompafiada o argumentada desde lo tedrico y asi se valida o invalida, desde alli
los educandos notan la importancia de su papel para interpretar y comprender un fenémeno a
través del experimento. Las relaciones que logran establecer y las posibles hipétesis que
acomparian el experimento, fueron coherentes, estructuradas y llevan implicitos los aprendizajes

construidos en la clase.
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Por otra parte se quiso ensefiar a ser rigurosos con los experimentos, en varias ocasiones se
establecieron variables para poder comprender los fendbmenos como ocurrio con el experimento
del apio y el del crecimiento de la planta, se dejaba claro que al mantener un elemento en
condiciones normales y variar otros era mas facil hacer una lectura comprensiva del
experimento, los nifios/as notaron la veracidad de la estrategia y ademas, se debe decir,
paulatinamente se dieron cuenta de la importancia del registro para establecer los cambios. Al
final sin seguir instrucciones los nifios/as apuntaban en sus cuadernos las observaciones que

tenian de los experimentos.

La importancia del abordaje del experimento radica en que los educandos comprenden y
tienen claridad del por qué y para qué del experimento y se alejan del hacer por hacer, ademas el
experimento es una oportunidad para comprender por medio de modelos aquellos fenémenos que

no son tan perceptibles.

De igual manera es de rescatar el adelanto en el trabajo independiente, los nifios/as con el
tiempo ya no requieren de tantas instrucciones por parte de las educadoras en formacion y dan
via libre a su imaginacion e ideas, las construcciones escritas por ejemplo, son cada vez mas
propias y su nivel de expresiobn mejora, asi mismo trabajaban en las clases por interés sin
necesitar vigilancia. Un ejemplo claro es que fueron ellos quienes elaboraron el libro viajero y

decidieron que poner el.
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Analogamente los cambios mas significativos de las educadoras en formacion estan
relacionados con: un cambio en la concepcidn de ciencia, educando y educador; en el trayecto de
este trabajo se ha comprendido que la ciencia es un producto del pensamiento y que el sujeto
debe ser activo para comprenderla, se ha valorado ademas que el educando es quien construye su
conocimiento a partir de su interaccion activa con el medio y quienes lo rodean, y que el
educador es el guia del proceso, es quien debe afrontar los restos de la ensefianza preocupandose
por hacer una transposicion didactica e ideando estrategias que contribuyan a que el educando

logre construir nuevos conocimientos.

Por otra parte vale la pena decir que con esta experiencia se desdibujan ciertos prototipos de
nifio/a que se tenian, antes de hacer este acercamiento se pensaba en el nifio/a como un sujeto
gue no se encuentra preparado para una formacion cientifica por cuanto se piensa es inmaduro
cognitivamente, al enfrentarse a estas pre concepciones se descubre la necesidad de romper con
estos estereotipos y sin lugar a dudas esta experiencia ha contribuido a ello. Aunque existen
ciertos errores cada uno de ellos se convierte en un aprendizaje que lleva a las educadoras en
formacion a acercarse a una forma diferente de emprender procesos de ensefianza y aprendizaje

en lo que a ciencia respecta.

Otro agente involucrado es la maestra titular, ella contribuye al desarrollo del proyecto

pedagdgico. La maestra titular al finalizar el proceso se muestra convencida que el proyecto
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ayuda considerablemente a la formacion de los educandos, insiste en que el libro viajero es un
recurso importante para involucrar a los padres y que esto ayuda a los nifios/as a sentirse
orgullosos y duefios de su trabajo. Por otra parte, hace sugerencias y adopta las evaluaciones
sugeridas, se mantiene al tanto del proceso. Se considera que el solo hecho de participar en el
proyecto genera reflexion sobre las practicas educativas que lleva a cabo. En definitiva, se logro

un trabajo en equipo entre las educadoras, estableciendo didlogos e intercambios de saberes.

Por Gltimo, los padres de familia se involucran a través del libro viajero, hay que recordar que
al inicio de este proyecto pedagdgico se menciona que los padres por sus obligaciones laborales,
en la mayoria de los casos, no pueden estar pendientes del proceso que llevan los nifios en la
escuela y apoyarlo desde casa, el libro viajero los acerca al proceso educativo de sus hijos y les
permite dar su opinion acerca del trabajo que muestra el libro, esto no solo contribuye a
involucrar a los padres sino que genera en los nifios/as orgullo y empoderamiento hacia su

trabajo.

Con respecto al objetivo general, el proyecto pedagdgico parte de la afirmacién de que las
habilidades cognitivas como la experimentacién, generacion de hip6tesis y preguntas son
habilidades eficaces, complejas y flexibles que se revelan muy tempranamente en los nifios y
nifias y dan cuenta de la racionalidad cientifica, estas habilidades se encuentran relacionadas con
la posibilidad de los nifios/as para resolver problemas y es a traves de ellas que el sujeto esta en
capacidad de conocer y comprender el mundo (Puche, 2003), por ello se habla de potenciar

dichas habilidades ya presentes con el fin de activar el pensamiento cientifico, ya se menciono
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los cambios y procesos de los educandos pero se quiere resaltar aqui que la ganancia mas
significativa fue posicionar al educando como centro de su propio proceso de aprendizaje es
decir que sea €l quien construya ideas acerca de como funciona el mundo que lo rodea, teniendo
en cuenta que esas ideas y la manera como cada nifio/a da sentido al mundo cambia con el

tiempo (Novak,2000).

En relacion a lo anterior el proyecto pedagdgico siempre parte y se desarrolla con los aportes
y preguntas de los educandos, son ellos quienes con su trabajo se acercan a los fenGmenos
presentados y logran asi un nivel de comprension mayor, por ejemplo, superaron el obstaculo
que no les permitia comprender por qué las plantas son seres vivos, comprendieron el fendmeno
de la lluvia e hicieron relaciones con su realidad inmediata, establecieron relaciones entre lo

viviente y lo inerte para comprenderlos en su complejidad.

Las habilidades cognitivas que se retoman para la elaboracion de este proyecto pedagdgico
mejoran la capacidad de razonar, de imaginar, de crear y de concebir posibles explicaciones
ademas de crear un ambiente favorable para el aprendizaje, no solo por la busqueda reflexiva del
mismo, sino por que rescata el papel activo y critico de los educandos, por eso fueron escogidas,

y en gran medida estas capacidades si mejoraron con el tiempo como se menciono anteriormente.

Por otra parte vale mencionar que las estrategias pedagdgica ayudaron a cumplir con el

objetivo de posicionar en el centro del proceso educativo al educando, el trabajo por proyectos,
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las preguntas, las hipotesis y los experimentos, permitieron que el educando explorara e hiciera
construcciones propias con respecto a su mundo ademas de potenciar esa habilidades, pues ya se
vio que se complejizaron, los logros se extendieron a lo actitudinal, los nifios tenian disposicion
por aprender y estaban involucrados con el proyecto no por la obligacion de hacerlo sino porque
sentian importancia y gusto en aquello que hacian, esto se hace evidente en sus preocupaciones
por recuperar el humedal, tanto asi que al final del afio escolar quieren continuar con su trabajo y

mostrarlo a la mayor cantidad de personas posibles.

4.5 Recomendaciones para posteriores trabajos

Dado que este proyecto representa el desarrollo de una propuesta de intervencion con miras a
desarrollar el pensamiento cientifico a través de la potenciacion de herramientas cognitivas se
quiere aportar las siguientes recomendaciones para quienes deseen retomar o continuar con este

u otro trabajo similar.

a. Tener claridad acerca de que cada propuesta que se haga requiere de tiempo y constantes
reestructuraciones por cuanto la formacion cientifica tal cual se menciona aqui es un
proceso lento y de bastante tiempo, asi mismo romper con préacticas pedagdgicas ya
establecidas no es un trabajo sencillo y se convierte en un reto. No se debe tomar a la
ligera ni apresurar los procesos pues los cambios no ocurren de un dia para otro y las

modificaciones que se pretendan hacer deben llevar un proceso, un ejemplo claro de esto
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es la pregunta, por cuanto pese a ser una habilidad cognitiva, en la escuela se debe

dedicar tiempo a ensefiar a preguntar de manera que esa habilidad se refine con el tiempo.

Las estrategias mencionadas son de gran utilidad, por ende pueden ser utilizadas en otros
espacios, en especial el preguntario puede convertirse en un proyecto de aula
complementandolo claro esta con la busqueda de respuestas comprensivas a las preguntas

que elaboran los nifios/as.

En este proyecto se eshozan unas propuestas para mejorar una problematica, seria
oportuno que éstas se retomen y desarrollen para seguir y mejorar los procesos que ya se

han iniciado y que todavia requieren de bastante trabajo.

Si la formacién cientifica tiene lugar desde edades méas tempranas y se centra en la
exploracion del entorno, procesos de ensefianza y aprendizaje como los presentados en
este proyecto pedagdgico se facilitan mas para los educandos ya que no pierden la

curiosidad y motivacion.

Cabe la posibilidad de que con el proyecto se logre hacer una transversalidad en el aula
que articule de manera significativa diferentes disciplinas complejizando el proceso y

haciendo énfasis en que el conocimiento no es segmentado.
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CAPITULO CINCO

REFLEXIONES FINALES

Para concluir se presentan en este capitulo consideraciones generales sobre el proyecto
pedagdgico que resumen los aspectos mas relevantes del proceso. Primero la re
conceptualizacién que se hace de ciencia, educador y educando que direcciona el proyecto,

segundo los logros y por Gltimo los aprendizajes obtenidos por medio de esta experiencia.

Para elaborar el proyecto fue necesario definir ciencia, después de una revision documental
se logra comprender, la ciencia como resultado de la construccion de conocimientos por parte de
un sujeto que hace un trabajo cognitivo con el fin de comprender y explicar el mundo al que
pertenece, esta concepcion toma distancia de la ciencia como conjunto de verdades absolutas y

terminadas producto del trabajo objetivo de un cientifico.

Desde este nuevo panorama el educador y educando también toman otro papel, por una parte el
educando ya no es el receptor pasivo del conocimiento sino es él quien a través de su
pensamiento y de las habilidades cognitivas, asi como de la interaccion con otros y con su medio
construye y reconstruye su conocimiento del mundo. Ademas al final se evidencia que no solo lo
cognitivo hace parte de la ensefianza sino que existe un componente actitudinal que entra formar

parte del proceso de ensefianza y aprendizaje, en este caso con el proyecto ademas de potenciar
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unas habilidades cognitivas se logra que los educandos se involucren con el proyecto de manera
que se sienten orgullosos de su trabajo y se involucran porque encuentran sentido al trabajo, por
ultimo los educandos identifican sus necesidades de aprendizaje lo que les ayuda a autorregular

Su propio proceso.

Por otra parte el educador no se posiciona como poseedor Gnico del conocimiento cuya
labor es la de transmitir unas teorias sino que se convierte en guia y es él quien a través de su
saber pedagdgico epistemoldgica y metodolégicamente fundamentado jalona o desequilibra a sus
educandos para que transformen y complejicen sus saberes previos acercandose paulatinamente a
una ciencia mas formal de una manera comprensiva y contextualizada. Por otra parte el educador
es activo pues constantemente esta formulando estrategias y abriendo espacios que permita a sus
educandos seguir avanzando en el proceso y haciendo consientes sus necesidades vy

potencialidades.

Ademas de construir estas nuevas concepciones se logra con este proyecto formular
estrategias que contribuyen a mejorar el proceso educativo de los nifios/as, por cuanto se
evidencia que hay avances significativos en los procesos de pensamiento, trabajo independiente
y reflexivo. Se registran cambios sustanciales en el uso de herramientas cognitivas por parte de
los educandos, y el proyecto representa una situacion mas cercana a la cotidianidad de los
nifio/as ya que cada elemento que se lleva al aula, esta de alguna manera ligado a cosas de la
cotidianidad de los educandos. No obstante el proyecto se traduce en un primer paso que puede

aportar bases para mejorar la formacion cientifica de los educandos.
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Ahora bien, en lo que concierne a los aprendizajes como educadoras en formacion es
fundamental mencionar que este proyecto pedagdgico ayuda a cambiar esa concepcion de nifio/a
inmaduro cognitivamente, y paulatinamente facilita el acercamiento a la idea de nifio/a cientifico.
Al respecto conviene decir que este proyecto no se disefia con intencion de desvalorizar el
trabajo del cientifico al compararlo con los procesos de los nifios/as. La metafora de nifio
cientifico aqui retomada se justifica en una comparacion de procesos para la construccion de
conocimiento y no en una comparacion de resultados o de rigurosidad de una produccion

cientifica con una de un nifio/a.

Se hace un llamado a que el tema de nifio/a cientifico/a no se aborde desde la comparacion
entre las teorias infantiles y las teorias cientificas acabadas y consolidadas, la comparacion

adecuada seria entre las actividades resolutorias de ambos.

Paralelamente, se reflexiona sobre la practica y la teoria se entiende que no se trata de
trasladar la teoria a la practica olvidando la particularidad del contexto, sino que la teoria ayuda
a comprender y dar cierta direccion a la practica, pero que es en la particularidad de la practica
que se generan otros conocimientos que ayudan a comprender y complementar elementos

tedricos.

Por altimo, conviene hablar sobre la experiencia de las educadoras en formacion en torno al

proyecto pedagdgico. Sin lugar a dudas este trabajo se constituye en un reto en cuanto implica
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teorizar y llevar a la practica una propuesta que rompa con los esquemas resultantes de una
formacion académica tradicional tanto en lo cientifico como en lo pedagdgico, transformando
las concepciones que se tienen de educador, educando, ciencia, didactica y conocimiento. En
segundo lugar, este trabajo se materializa como un primer paso hacia la adopcion de un papel
real de educadoras, con todo lo que ello implica: ser propositivas, activas, reflexivas, en otras
palabras, ser educadoras en constante formacion. Por Gltimo, todas estas experiencias resultantes
de intentar construir una propuesta que contribuya a la transformacién de unas practicas
educativas que tienen lugar en un espacio y tiempo determinado se constituyen en aprendizajes

que repercuten en la formacion como personas, mujeres y profesionales.

De igual manera es un reto a la propia formacién ya que, como se mencionaba en paginas
anteriores, la preparacion como educadoras infantiles desde la universidad no tiene en cuenta una

formacion en lo disciplinar que es fundamental para emprender procesos de ensefianza.

Por otra parte el trabajo con los nifios/as ha sido muy gratificante, por cuanto se ha tenido
como compromiso la posibilidad de proporcionarle a los educandos las herramientas necesarias
para que logren desarrollar sus habilidades del pensamiento, que estan presentes en ellos
esperando ser potenciadas. Esta experiencia con los educandos se ha constituido en una
oportunidad de enriquecimiento pues es un espacio que permite interactuar con los diferentes
actores de un proceso educativo de manera directa y en donde se tiene la posibilidad de ver los

avances, asi como debilidades y fortalezas.
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