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CAPITULO 1. INTRODUCCION

Esta investigacion se justifica por medio de tres pilares fundamentales: (i) el ambito
personal (apoyado en algunos autores), (ii) referentes académicos para respaldar el aspecto
anterior y (iii) la intencion de darle continuidad a algunos trabajos con la presente investigacion.
En primer lugar, se tiene la perspectiva sobre el compromiso que se debe tener con la formacion
de nifos, adolescentes y jovenes dentro de un contexto complejo como el colombiano, el cual ha
sido atravesado por la violencia, inequidad e injusticia social; generando asi problematicas
econdmicas, sociales, politicas, culturales y ambientales. Por tanto, se requiere pensar en la idea

de democracia y en el estudio profundo de tales problematicas desde la escuela.

No obstante, estos asuntos se tienden a trivializar, razén por la cual no adquieren un papel
preponderante, por ello autores como Gonzalez y Santiesteban (2016) plantean que es necesario
repensar la educacion desde una perspectiva critica ya que esta apuesta por una formacién que no
se limita Gnicamente a la dimensidn cognitiva del sujeto, sino que pretende formar para analizar,
criticar y cuestionar el contexto en el que viven y asi mismo contribuir a la transformacién de la
sociedad. A proposito de estos fines, Martinez (2006) sefiala un obstaculo en términos de que la
educacion en Colombia si bien apunta a una formacién por competencias, no enfatiza en la
dimensidn social ni politica del sujeto y tampoco considera el contexto propio de los educandos,
lo cual desencadena en que el sujeto conciba que los aprendizajes que se adquieren en la escuela

son Utiles Gnicamente dentro de &mbitos escolares, mas no en la realidad o cotidianidad.

Por tales motivos, y al considerar la escuela como un ambiente que no es neutral ni
parcial ante las problematicas que se presentan en la sociedad, Skovsmose (2022) sustenta que la

escuela debe reconocer la obligacion politica que tiene al evitar réplicas de practicas y discursos



que favorezcan cualquier tipo de injusticia social, esto implica que los estudiantes sean
percibidos como potenciales actores sociopoliticos, lo cual admite necesariamente trazar nuevos
objetivos en la educacion. Gracias a esto, surge la idea del profesor de matematicas como
formador de sujetos con herramientas y competencias necesarias para tomar conciencia de la
realidad a través de una mirada critica con el fin de llevar a cabo acciones que contribuyan a

transformar la comunidad a la que pertenecen.

En este orden de ideas, se supone que una de las vias para tratar de solventar dichas
problematicas es apuntar a una propuesta de formacion integral que desarrolle habilidades,
conocimientos y valores para que los estudiantes puedan desenvolverse en una sociedad
democratica. Lo anterior se sustenta en la Educacién Matematica Critica y la incorporacion de la
formacion de sujetos politicos. Vale la pena mencionar que, aparte de la perspectiva sobre el
compromiso Yy los propdsitos que deberia tener la educacién matematica, en diferentes escenarios
de discusion, se han identificado algunos imaginarios en los futuros profesores de matematicas
sobre la “imposibilidad” de formar sujetos politicos en la clase de matematicas y, ademas, se
cuestionan sobre cuales y como son esas vias para alcanzar dicho objetivo. En consecuencia, el
desarrollo de este trabajo podria vislumbrar las razones y la ruta de trabajo que profesores de
matematicas en formacidn o en ejercicio pueden adoptar para que, por medio de las matematicas
puedan formar sujetos politicos. En otras palabras, se espera discutir en torno a la siguiente
hipétesis: la Educacion Matematica Critica posibilita el generar en la clase de matematicas

ambientes de aprendizaje en donde se puedan formar politicamente a los estudiantes.

En segundo lugar, la presente investigacion pretende que, desde la actividad que se
fomenta en la clase de matematicas, incorporando los principios de la Educacion Matematica

Critica sea posible la formacion de sujetos politicos. Se considera pertinente abordar este asunto



como objeto de investigacion por cuanto incide directamente en el ser, hacer y saber del profesor
de matematicas ya que en esta tripla se configuran cambios sustanciales que permiten reconocer
la incidencia que tienen las competencias matematicas en la participacion y formacion de los
estudiantes como sujetos politicos. Sobre esto ultimo, Sanchez y Torres (2017) sustentan que el
profesor de matematicas esta llamado a “usar la praxis educativa como proceso de construccion
de significado social, a romper la distribucién de poder y las clases sociales y a la integracion

entre la diversidad sociocultural” (p. 306).

Ahora bien, para respaldar el asunto principal que se pretenden desarrollar en esta
investigacion, por un lado, autores como Avellaneda (2013) y Monsalve (2016) afirman que a
partir de la Formacion Politica es posible construir ciudadania mas critica, analitica y reflexiva
pues se pretende que los individuos asuman un papel de empoderamiento y dejen de auto
percibirse como entes pasivos y estaticos que no juegan un rol relevante dentro de la comunidad

a la que pertenecen.

Por otro lado, la Educacién Matematica Critica, surge como un movimiento para repensar
la educacion en matematica y su relacién con la sociedad, la democracia y la justicia social.
Segun Skovsmose y Valero (2012) “el aspecto critico lleva a entender como el conocimiento
matematico se superpone en y con la sociedad y sus procesos politicos, histéricos, econémicos y
sociales” (p. 9). En otras palabras, la Educacién Matematica Critica se preocupa por cuestiones
que atafien a la justicia social y la equidad, y se opone a la exclusion e injusticia social; y
propone la necesidad de abrir nuevas posibilidades para los estudiantes desde la formacion en
matematicas, pues estas conforman estructuras de poder que intervienen en la toma de decisiones

politicas y en la vida de las personas (Christensen, et al; 2008).



Generalmente, salvo unas excepciones (Valero, 2002; Sanchez y Torres, 2017; Fresneda
y Sanchez, 2023), hay un discurso asociado a los fines de la Educacion Matematica Critica, en
términos de la formacion ciudadana. Sin embargo, de acuerdo con planteamientos de autores
como Cortina (1995) y Martinez (2006) se puede inferir que la formacién ciudadana no es
suficiente para hacer frente a las problematicas referidas en el primer parrafo, ya que los
ciudadanos a pesar de que reconocen su posicion como sujetos que pertenecen a una sociedad y
que deben cumplir con ciertos derechos y deberes, no ahondan en la capacidad para asumir una
mirada critica frente a la realidad y la formulacion de posibles alternativas de transformacion, en

estas funciones recae principalmente la caracteristica del sujeto politico.

Tercero y Ultimo, de acuerdo con lo anterior, al hacer un rastreo en la literatura sobre la
Educacion Matematica Critica, se identificaron las investigaciones realizadas por Sanchez y
Torres (2017), Fresneda y Sanchez (2023), y Valero (2002) quienes explicitan que una de las
misiones de la Educacién Matematica Critica es la formacion de sujetos politicos y que los
profesores de matematicas deben concebirse como tal. Adicionalmente, el primer referente
articula la educacion en matematicas con la Formacidn Politica, pues esta relacion puede ser una
ventana al acceso para entender cdmo se entrelazan las competencias matematicas y las
competencias y valores democraticos, y como las primeras pueden ser generadoras de las
segundas. En este orden de ideas, este trabajo pretende ser una continuidad de dichas
investigaciones y que, con sus resultados de este trabajo se espera “abrir las posibilidades de

nuevas imaginaciones educativas” (Valero, 2021, p. 59).

Ahora bien, en lo que sigue, se presenta el objetivo general, los objetivos especificos y las
metas planteadas que procura cumplir la investigacion. Luego, los aspectos metodologicos

considerados, que versan sobre la perspectiva investigativa enfocada en la estrategia



metodoldgica de andlisis documental, y que proporcionaron una estructura para guiar la
recoleccion, analisis e interpretacion de los datos de manera sistematica y objetiva; y finaliza con
una vision panoramica del documento, con la intencion de orientar al lector sobre lo que se va a

desarrollar a lo largo del mismo, a partir de un breve resumen de cada capitulo.

Objetivos

En este apartado, por un lado, se presentan los objetivos que permiten orientar el presente
trabajo; y por el otro, se detallan los objetivos especificos en correspondencia con las metas a

cumplir, esto se consolida en la tabla 1.

Objetivo general

Establecer posibles estrategias a implementar en la clase de matematicas desde un enfoque de

Educacion Matematica Critica con el fin de contribuir a la formacién de sujetos politicos.

Objetivos especificos

1. Determinar la perspectiva social y humanistica sobre la Formacién Politica a partir de la

estrategia del analisis documental.

2. Determinar los aspectos fundamentales de la Educacion Matematica Critica a partir de un

analisis documental de dicho campo.

3. Describir las posibles relaciones que hay entre la Formacion Politica y la Educacion

Matematica Critica, en torno a la clase de matematicas.

4. Determinar si en algunas propuestas de clase que incorporan el enfoque de la Educacién

Matematica Critica hay una relacion o no con la Formacion Politica.



Objetivo

Metas

Determinar la perspectiva social y
humanistica sobre la Formacion Politica a
partir de la estrategia del anélisis

documental.

Identificar los aspectos fundamentales
que permiten fundamentar esta
investigacion.

Determinar los aspectos fundamentales
que deben ser considerados a la hora de

formar sujetos politicos.

Determinar los aspectos fundamentales de
la Educacion Matematica Critica a partir de

un analisis documental de dicho campo.

Identificar los aspectos fundamentales
que permiten fundamentar esta
investigacion.

Determinar los aspectos fundamentales
que deben ser considerados a la hora de
dar una clase desde el enfoque de

Educacion Matematica Critica.

Describir las posibles relaciones que hay
entre la Formacion Politica y la Educaciéon
Matematica Critica, en torno a la clase de

Matematicas.

Triangular la informacion recopilada en
la revision documental tanto de
Formacion Politica y Educacion

Matematica Critica.

Identificar y determinar qué aspectos
tienen en comun cada uno de estos

campos.




e Realizar un estudio de propuestas de

clases de matematicas con el enfoque de

Determinar si en algunas propuestas de
Educacion Matematica Critica.

clase que incorporan el enfoque de la

» o . e Analizar, a partir de la revision
Educacién Matemaética Critica hay una

) ) ) documental del campo de la Formacion
relacion o no con la Formacién Politica

Politica, si en efecto en esas clases de

matematicas se forman sujetos politicos.

Fuente: elaboracion propia.

Aspectos metodoldgicos

En primer lugar, en este apartado, se hace alusion al enfoque, aproximacion y estrategia
metodoldgica en la cual se enmarca esta investigacion; y se explican cada una de las fases que se
tomaron en cuenta para la construccion de la revision y el analisis documental sobre la
Formacidn Politica y la Educacion Matematica Critica. Y, en segundo lugar, se dan a conocer los
aspectos considerados para la seleccion y el analisis de algunas propuestas de clases de
matematicas desde un enfoque de la Educacién Matematica Critica. El desarrollo de este trabajo
de investigacion se enmarca en el enfoque sociocritico de la Educacion Matematica ya que
intervienen visiones, juicios, valores e intereses cuyo compromiso es la transformacion social y
la emancipacién del ser humano. Asimismo, este enfoque predomina en la investigacién sobre
Educacion Matematica Critica, pues se pretende una conceptualizacion con respecto a los
procesos de ensefianza y aprendizaje, entendiendo estos como practicas sociopoliticas.

(Camargo, 2021, p.17)



Teniendo claridad sobre cual es el enfoque investigativo, esta investigacion se sitla desde
una aproximacion interpretativa ya que se pretende “rastrear las diversas “capas” de significado
que subyacen a las acciones, las interacciones y los discursos, vistos como conjuntos de signos”
(Camargo, 2021, p. 18). EI mecanismo para esta interpretacion es la aproximacion interpretativa
interaccionista dado que existe una interaccion entre el investigador y el material bibliografico

seleccionado para la realizacion del analisis documental.

En este orden de ideas, se opta por la estrategia investigativa de revisién documental la
cual es de corte cualitativo. Esta consiste en la “indagacion sistematica de material escrito cuyo
objetivo es describir e interpretar, a partir de ciertas consideraciones conceptuales especificas, el
contenido y la voz de quienes lo elaboraron” (Camargo, 2021). La revision documental se
caracteriza por ser dinamica ya que permite representar el contenido de los documentos diferente
a la original para asi generar un nuevo documento, este estudio analitico se enfoca en recuperar
para describir, comprender el objeto de estudio y recuperar para trascender reflexivamente

(Gomez et al., 2015, p. 429).

Ahora, para el presente documento se ha trazado la siguiente ruta de trabajo?, lo cual se

condice con lo propuesto en Camargo (2021, p. 70):

1. Definicion de criterios para la seleccion documental. En esta fase se rastrea e
inventaria documentos existentes ya disponibles y se clasifican segun los objetivos o

necesidades (Quintana, 2006). Para ello, se tuvieron en cuenta los siguientes criterios:

! Cabe aclarar que, esta estrategia investigativa se aplica para el estudio de la bibliografia que corresponde con los
objetivos especificos 1y 2. De este mismo modo, para el analisis de las propuestas de clase reportadas en el objetivo
especifico 4



a. Palabras clave. Se seleccionan documentos con las siguientes palabras clave:
educacion politica, Formacion Politica, politica, Educacion Matematica Critica,
sujeto politico, cultura escolar, ciudadania, cultura politica, competencias
matematicas, subjetividad, politica cultural de la educacion matematica, competencia
ciudadana, participacion ciudadana y politica, democracia, pedagogia critica,
ensefianza de las matematicas, ensefianza/educacion media, ambientes de

aprendizaje.

b. Temporalidad y localizacion. Se consideran los documentos cuya fecha de
publicacion sea a partir de la segunda mitad del siglo XX, ya que en 1968 se
encuentra la primera publicacion donde se contempla la corriente pedagdgica
propuesta por Paulo Freire, la cual se caracteriza por comprender la educacion como
un proceso emancipador que busca lograr un mundo mas justo y humano; y porque
las primeras publicaciones sobre la Educacion Matematica Critica, al ser un campo

relativamente nuevo, se ubican a finales de los afios 80 y principios de los 90.

En cuanto al ambito geografico, se presta mayor atencion en las producciones
latinoamericanas ya que tienen en cuenta las dinamicas sociales, educativas,
culturales y politicas propias de estos paises; y esto, tiene sentido para esta
investigacién por cuanto nos interesa el contexto colombiano, particularmente. No
obstante, también se consideran algunos trabajos elaborados en Europa,
especificamente los formulados en Alemania, que permiten vislumbrar el origen de la
Formacidn Politica y las corrientes que permiten dar lugar a la Educacion Matematica
Critica; y los trabajos de Dinamarca pues es en donde se empieza a originar la

produccidn sobre conocimiento alrededor de la Educacion Matematica Critica.



Para el caso de las propuestas de clase, se centra en una temporalidad de los ultimos
quince afios ya que es una linea relativamente reciente. Se consideran aquellas clases
implementadas en instituciones educativas de caracter publico como privado ubicados
en Colombia, ya que este contexto es el foco central en el cual se ubica esta

investigacion, mediante estas propuestas se

c. Tipo de fuente. Para los intereses de la presente investigacion se estudiaron y
consideraron las fuentes de tipo primario, libros y articulos de revistas indexadas,

pues estas se caracterizan fundamentalmente por su calidad cientifica y documental.

No obstante, es de mencionar que la bibliografia de algunas fuentes de tipo
secundario como memorias de eventos académicos, traducciones de documentos, y
tesis de pregrado y posgrado permitieron rastrear algunas de las fuentes primarias que

se emplean en esta investigacion.

2. Revisidn de documentos. En la segunda accion se seleccionan los documentos mas
adecuados para los objetivos de la investigacion. Con el fin de identificar las ideas
centrales de los documentos, se leen en extenso los seleccionados y se extraen aquellos

apartados y asuntos que se consideren mas relevantes.

3. Construccion de categorias. Para esta fase es necesario leer en profundidad el contenido
de los documentos seleccionados, extrayendo elementos para el analisis (Quintana,
2006); Por un lado, se alude a la sistematizacion de la bibliografia respectiva sobre

Formacidn Politica y Educacién Matematica Critica, alli se considera lo siguiente:

10



a. Los elementos que permiten un primer acercamiento a dichos campos, tales como:
influencias tedricas e historicas, posturas o conceptualizaciones, requisitos e

implicaciones de estos en la escuela.

b. Los aspectos de ensefianza y aprendizaje que caracterizan al campo de la Formacién
Politica y la Educacion Matematica Critica, y adicional a ello se explicitan los

posibles obstaculos o retos que de alli puedan emerger.

Por otra parte, para las propuestas de clase de matematicas desde un enfoque de la

Educacién Matematica Critica, se consideran:

c. Los preliminares de la propuesta, la descripcion de las acciones principales que
constituyen la propuesta de clase como tal y algunas consideraciones y andlisis en torno a
estas. La descripcion de la conformacion de cada uno de estos asuntos se amplia en el
capitulo 4. A través de estas categorias, se espera realizar una evaluacion a la luz de lo
expuesto en el item a y que pueda determinar si hubo una formacion o no de sujetos

politicos en dichas clases de matematicas.

Analisis de datos. Luego de estudiar cada uno de los documentos seleccionados, se leen
en forma cruzada y comparativa (“triangulaciones” conceptuales) con el &nimo de
construir una sintesis comprensiva total analizando las relaciones entre los campos de la
Formacién Politica y la Educacion Matematica Critica para cada una de las categorias
planteadas. Asi, para la presentacion del campo de la Formacidn Politica se tienen en
cuenta los vestigios de este que presentan diferentes miradas sobre los términos de
formacion y politica de manera indistinta, describiendo algunas posturas que se soportan

en los objetivos de esta investigacion; y las relaciones que surgen entre la politica y la

11



pedagogia, esto con el fin de comprender cuales son los aspectos en comdn entre estos

dos asuntos.

Posteriormente, se da lugar al estudio de diferentes posturas tedricas en torno a la
Formacion Politica, a partir de ello surge la siguiente categoria en la que se pretende
abordar la Formacion Politica en la escuela y de alli, emergen otros asuntos como los
requisitos, las implicaciones, los aspectos de ensefianza y aprendizaje y los posibles retos
que pueden surgir dentro de este proceso. Adicionalmente, se realiza una caracterizacion
sobre aquellos asuntos que se consideran como imprescindibles al momento de realizar

una clase que pretenda formar sujetos politicos.

Para el caso de la Educacion Matematica Critica, dentro de los aspectos a considerar se
tienen los vestigios del campo en términos de las corrientes tedricas que influenciaron su
consolidacién como una linea de investigacion de la Educacion Matematica; y las

relaciones entre matematicas, poder y democracia.

Posteriormente, se estudian las diferentes posturas tedricas que autores han adoptado para
definir dicha corriente. Teniendo en cuenta que la Educacién Matematica Critica se
manifiesta en las dinamicas que se dan en la clase de matematicas, se da lugar
inmediatamente a los requisitos, las implicaciones, los aspectos de ensefianza y

aprendizaje y los posibles retos que pueden surgir dentro de este proceso.

Triangulacién. Lectura de forma cruzada entre los contrastes y similitudes halladas en el
estudio de la bibliografia en torno a la Educacion Matematica Critica y la Formacién
Politica. A la luz de esta lectura se formula la siguiente pregunta: ;toda clase de

matematicas desde un enfoque de la Educacion Matematica Critica forma sujetos

12



politicos? Para responderla, se recurre a los aspectos imprescindibles para la formacion
de sujetos politicos y se evaltan cada una de las propuestas de clase de matematicas con

dicho enfoque reportadas en la literatura especializada

6. Produccion de resultados. A partir de la triangulacion se establecen las diferentes
posturas que esta investigacion adopta para que, de esta manera sea posible formular y
establecer estrategias a implementar en la clase de matematicas de tal modo que se

garantice la formacion de sujetos politicos.

Organizacion del documento

La organizacion de este trabajo se compone de cinco capitulos. En el primer capitulo, en
principio, se presenta como introduccion el contexto y la motivacion que promueven la
realizacion de esta investigacion, y los referentes tedricos que respaldan lo que se pretende
alcanzar con la misma. Luego, se plantean los objetivos y los aspectos metodoldgicos a

considerar, para llevarlos a cabo.

En el segundo y tercer capitulo, se encuentra la revision documental realizada sobre la
Formacion Politica y la Educacién Matematica Critica, respectivamente; para su elaboracién se
consider6 un conjunto de documentos que fue depurado teniendo en cuenta los criterios de
metodoldgicos presentados en lo previo. Particularmente, en el final del capitulo dos se
encuentran aquellos asuntos considerados como imprescindibles a la hora de formar sujetos

politicos en la escuela.

En el cuarto capitulo, en principio, se realiza la triangulacion de la informacion contenida
en los dos capitulos previos con el fin de determinar asuntos que coinciden entre ambos campos

a la luz de categorias como: las influencias tedricas o historicas que dieron origen a estas
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corrientes, las posturas teoricas, los requisitos e implicaciones en la escuela y, por Gltimo, las
estrategias de ensefianza-aprendizaje junto con los retos que alli se pueden presentar. Luego, se
cuestiona si toda clase de matematicas con el enfoque de la Educacién Matematica Critica forma
sujetos politicos al identificar que hay mas de una coincidencia en cada categoria, para esto, se
consideran y analizan cinco propuestas de clase de matematicas a la luz de los elementos

identificados en el final del capitulo dos.

Finalmente, en el quinto y ultimo capitulo se exponen los hallazgos y resultados que
permiten consolidar aquellos aspectos imprescindibles o estrategias que se deben considerar para
formar sujetos politicos en la clase de matematicas. Ademas, se ponen de manifiesto el
cumplimiento de los objetivos y metas declaradas para esta investigacion y se proponen algunos

asuntos que pueden ser objeto de investigacion eventualmente.
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CAPITULO 2. FORMACION POLITICA

En este capitulo, se presentan las perspectivas social y humanistica del campo de la
Formacion Politica [de ahora en adelante, FP], por medio del anélisis documental que se
constituyo a partir de la literatura académica, lo cual se condice con el primer objetivo especifico
de esta investigacion. Para esto, en primer lugar, se consideran los aspectos que permiten
vislumbrar la consolidacién del constructo FP; en segundo lugar, se exponen distintas posturas
tedricas en torno a lo que se entiende por dicho término; posteriormente, se hace alusion a como
formar sujetos politicos en la escuela, describiendo los requisitos, las implicaciones, las
estrategias de ensefianza y aprendizaje que deben ser consideradas junto con posibles retos que
alli se pueden presentar; y para finalizar, se encuentra la conceptualizacion realizada y adoptada
sobre FP y se caracterizan aquellos aspectos imprescindibles que se deben tomar en cuenta para

la formacion de sujetos politicos en la escuela.

Vestigios de la Formacion Politica

En este apartado se identifican y describen los cimientos teéricos a lo largo de la Historia
que dieron lugar a la consolidacion de la FP. Para esto, los antecedentes expuestos se establecen
a partir de los siguientes aspectos: algunas miradas sobre lo que se entiende por “formacion” y

por “politica” y algunas relaciones existentes entre politica y pedagogia.

Formacion y politica: algunas miradas
Tanto la formacidén como la politica son asuntos que han estado presentes en la Historia
de la humanidad, por tanto, se hace necesario entender que significado adquieren desde la mirada

de algunas posturas sin la necesidad de realizar un analisis riguroso de cada una de ellas.

Primero, se muestran autores que se han encargado de estudiar el origen de la formacion
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(Lobatdn, 2016) y luego, como se comprende en el acto educativo (Orellana y Mufioz, 2019). En
segundo lugar, se realiza un recorrido en donde se evidencian diferentes Opticas en torno a la
politica y que son Utiles en el marco de esta investigacion (Arias y Villota, 2007; Rojas y
Portillo, 2004; Atehortla, 2007; Avellaneda, 2013; Mesa, 2008; Giraldo, 2021; Lobaton, 2016 y

2020, Castillo y Sanchez, 2003).

Autores como Lobatdn (2016) se han encargado de estudiar de donde proviene la génesis
de lo que se entiende por “formacion”, traducida al aleman como Bildung, ya que en la escuela
alemana surge por primera vez este término. Dicha busqueda condujo a la corriente filoséfica
propuesta por Kant, la cual propone una filosofia que busca superar la dependencia para ingresar
a un estado de madurez, es decir, los individuos deben llegar a tener la capacidad de tomar
decisiones racionalmente. Este precedente, sienta las bases de lo que significa “formacion” como

proceso cuyo fin Gltimo aboga por un individuo que es responsable de sus acciones.

Es claro que, a través de los afios, gracias a las modificaciones en dinamicas sociales,
culturales y politicas, los contextos sufren cambios y ello, influye directamente en la
construccion de definicion de “formacion”. Asi, al tener en cuenta a la formacion como una parte
fundamental del acto educativo, esta se interpreta como el medio por el cual se obtiene
conocimiento; se adquieren habilidades y valores que facilitan el desarrollo personal; y se

potencia al individuo como un ser inteligente, autonomo y solidario (Orellana y Mufioz, 2019).

Ahora, la politica y especificamente la dimension politica del individuo tiene lugar en la
Filosofia, la cual se remonta a la antigua Grecia, siendo Aristoteles su maximo exponente. La
cultura griega comprende la naturaleza del hombre como el ser politico a partir de la vida en

sociedad caracterizada por un lenguaje y tradiciones comunes, que comprende la racionalidad del
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individuo desde su realidad; contemplando la organizacion e interaccion entre Ciudad y Estado
(Botero, 2012). En consecuencia, se proponen las consignas de justicia, libertad y respeto a los
derechos, entendiendo la politica como aquella actividad que busca promover la participacion

activa dentro de la sociedad.

Desde la corriente de la educacion emancipadora, Freire concibe que la politica no se
puede restringir a ciertos actores (v.g. senadores, congresistas, presidentes) por lo tanto, esta se
define como una capacidad del ser humano en la que este se asume como ser social e historico.
Lo politico para Freire “implica asumir posturas frente a la realidad, tomar decisiones, hacer
rupturas y asumir riesgos, en el sentido de vivir la historia como posibilidad y no como
determinacion, asumiendo la respectiva libertad que ello implica y exige”. (Avellaneda, 2013, p.

218)

Por su lado, el filsofo y socidlogo aleman Jirgen Habermas (1999, como se cito en
Echavarria, 2009), se centra en que el elemento fundamental de la politica se encuentra en
aquellos discursos donde los sujetos se determinan a si mismos como miembros de una
comunidad, y “se cuestionan sobre qué tradiciones continuar, cdmo tratar a los demas y de forma

general preguntarse sobre la clase de sociedad “ideal” en la que se desea vivir” (p. 218).

Por otra parte, la propuesta de Atehortta (2007) alude a que la politica se basa en
relaciones de poder. También, como una actividad en donde los individuos por medio de sus
discursos y acciones tienen la oportunidad de dar cuenta de su identidad, la cual proporciona el
derecho al sujeto de sentirse parte de una comunidad; esta Ultima, “se entiende como un

escenario de intercambio y encuentro de ideas, pensamientos y sentires que tiene como fin

17



socializar y discutir para llegar a acuerdos en torno a los intereses comunes existentes” (pp. 56-

57).

Relaciones entre politica y pedagogia

Ahora bien, teniendo claridad de lo que concibe e implica la politica, es pertinente
establecer la relacion entre politica y pedagogia. Para esto, Kriger (2010, p. 48) menciona
algunos hitos historicos que se abordan en cuatro etapas, las cuales dan cuenta de una evolucion

de dicha relacion.

En la primera etapa (siglos XVI1I-XVIII) se sittan la pedagogia y la politica enmarcadas
en la modernidad ilustrada en donde el principal objetivo de la educacion es formar a “hombres y
ciudadanos”. En la segunda etapa (siglos XIX — primera mitad del XX), la educacién se
encuentra bajo la subordinacién del poder politico del estado, configurando asi la escuela como
una herramienta cultural para formar “ciudadanos-nacionales”. La tercera etapa (segunda mitad
del siglo XX) se origina a partir del cuestionamiento ante la relacion de la educacion y sus
vinculos con el poder estatal, pues esto convierte a la escuela en un escenario que reproduce
poder; a partir de ese momento, el pensamiento critico se encarga de recuperar y destacar la
dimension politica de la educacion. Finalmente, en la cuarta etapa (a partir del nuevo milenio),
resurge el estado y el nacionalismo historico, de esta forma la demanda de la educacion es la

formacion de “ciudadanos re-nacionales del mundo global”.

Cabe aclarar que, en la cuarta etapa, cuando se hace alusion a la expresion “nacionalismo
histérico” se hace referencia al movimiento en el que los ciudadanos dejan de estar bajo el yugo
de un dérgano superior como el rey o emperador y comienzan a ser individuos libres y capaces de

conformar naciones; y que el término “ciudadanos re-nacionales” refiere al nacionalismo per se,
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una doctrina y movimiento politico que reivindica el derecho de una nacionalidad para la

reafirmacion de su propia personalidad mediante la autodeterminacion politica.

A su vez, en la tercera y cuarta etapa se pueden entrever los planteamientos propuestos
por Freire, ya que se advierte que “la educacion es tan politica que su implementacion puede, en
una perspectiva bancaria, reproducir las relaciones de desigualdad y las formas ideoldgicas del
sometimiento; y en una perspectiva liberadora, puede llevar a procesos de concienciaciony a

practicas de libertad” (Freire, 1968, como se cit6 en Giraldo, 2021, p. 20)

Ahora bien, Monsalve (2017) expone distintos referentes tedricos en donde se habla sobre
la relacion de pedagogia y politica empleando el término educacion politica para resaltar su
importancia dentro de la escuela. Por un lado, se propone que la escuela tiene como objetivo la
formacion de sujetos en valores civiles y democraticos; y por otro lado, se resalta la importancia
de la escuela como un escenario donde se ensefa a participar con el proposito de que “los
individuos estén en la capacidad de formular juicios politicos, tener una consciencia social y
adquirir comportamientos y habilidades que le permitan adoptar un papel preponderante ante

injusticias y tomar acciones que aporten a su entorno”. (Monsalve, 2017, p. 80)

Los planteamientos previamente referidos en donde se describe la relacion que guarda la
politica y la pedagogia, hacen parte de la teoria critica. Asi, autores como Gallo (2008) y
Comenio (1982) referidos por Pinto (2021) la definen como aquel proceso de formacién en
donde el profesor se debe apropiar del conocimiento y reconocer su sentido, con el fin de
orientar al estudiante hacia un aprendizaje en el que se empodere de si mismo y del
conocimiento. De igual manera, “el profesor debe lograr fomentar principios de autonomiay

voluntad que le permitan cuestionarse acerca de su realidad” (p. 185). Una de las principales
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implicaciones de la teoria critica es la constante reflexion a partir de experiencias reales que
surgen como una imitacién de los fendmenos sociales y que generan emociones como

frustracion, oposicion y activismo.

Dada la relacion politica-pedagogia surge el término didactica politica, para Lobaton
(2016) esta tiene una naturaleza compleja, debido a los diferentes elementos que se involucran en
su estudio (ciencia politica, sociologia, filosofia, derecho, ciencia de la educacién). Asi, para
Detjen (2007, como se citd en Lobaton, 2016) “la didactica politica es una ciencia que integra 'y
coordina un conjunto de teorias objeto de tipo descriptivo empiricas y de tipo normativo
dirigidas a la promocion del juicio y de la accion politica. Por ello, la didactica politica es una
ciencia normativa dirigida a la praxis” (p. 262). En otras palabras, el estudio de la didactica
politica apunta a la reconfiguracion de practicas educativas que incluyan elementos tanto teéricos
como practicos; y se encarga de responder qué tipo de sujetos politicos se pretende formar, cémo

se forman y cual es la necesidad de dicho proceso.

A su vez, estas practicas, que subyacen de las pedagogias criticas, estan enmarcadas en la
corriente del constructivismo ya que el estudiante logra un aprendizaje significativo y es el
encargado de construir su propia realidad. La constante interaccion entre el maestro y el
estudiante debe estar permeada por la dialéctica que debe ser producto de los procesos de

ensefianza y aprendizaje (Pinto, 2021)

Posturas sobre la Formacion Politica

La FP al igual que otros asuntos sociales, politicos o humanos, cuenta con diversos

significados dependiendo del referente tedrico que se considere, de igual forma cuenta con
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diferentes implicaciones no sélo en la sociedad sino en la escuela, pues este ultimo escenario es

considerado como el lugar fundamental en donde se debe garantizar la FP de los ciudadanos.

Los primeros acercamientos que se pueden rastrear sobre la FP se encuentran en Freire (1984),

con su propuesta de la alfabetizacion politica, en esta acuiia el término de “analfabeto” politico
para hacer referencia a aquella persona que “tiene una percepcion ingenua de los seres humanos
en sus relaciones con el mundo, una percepcién ingenua de la realidad social que, para él o ella,

es un hecho dado, algo que es y no que esta siendo” (p. 3).

Para autores como Detjen (2007), Sander (2008), WeilReno et al. (2010) y Massing, (2011),
referidos por Lobatdn (2016), la FP es un ambito cientifico interdisciplinar tedrico-practico cuyo
objetivo es fomentar la competencia de la madurez politica y por ende la capacidad de juicio
politico, el cual representa una de las condiciones que mantiene un sistema democratico. En este

orden de ideas, Lobatdn (2016) define la FP en los siguientes términos:

En el medio de la Formacion Politica estan los ciudadanos, que a través del fomento de la
interpretacion y accion de la competencia politica hacen posible un estilo de vida determinado en una
sociedad compleja. La Formacién Politica requiere aprendices capaces, que conozcan, juzguen e
influyan la realidad sociopolitica [...] y desarrolle los principios de la democracia, la tolerancia 'y la

capacidad critica. (p. 258)

Ahora bien, a partir de las ideas de Rojas y Portilla (2004) el primer paso de la FP del
sujeto inicia cuando este se siente parte de una comunidad, al reconocer la realidad social y
cultural de dicha comunidad. A partir de la construccion de esta identidad de pertenencia, los
sujetos paulatinamente se ven en la necesidad de participar activamente como ciudadanos en pro
de un bien colectivo. De acuerdo con lo anterior, la FP se entiende como “la construccion de una

actitud cuyo fin esta referido a asumir la ciudadania de los sujetos en plenitud. Asi mismo, se
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puede definir en relacion con un fin y este esta referido a la democracia, participacion y

ciudadania” (p. 119).

Estos mismos autores afirman que la FP esta influenciada por la responsabilidad cultural,
identitaria, institucional y moral, esta formacion persigue la basqueda de la realizacién personal
en contextos colectivos, donde el sujeto adquiera una conciencia de deberes y derechos que
deben ser garantizados y ademas de la responsabilidad de participacion en acciones que
encaminen a una transformacion positiva de la comunidad donde se encuentren. (Rojas y

Portillo, 2004, p.135)

En la misma direccion de los planteamientos referidos previamente, Quiroz y Echavarria
(2012) afirman que un elemento central de la FP es “la fundamentacion de la democracia en
derechos y deberes, pues mediante estos es que los seres humanos empiezan a reconocerse como
ciudadanos que reciben beneficios, que demandan beneficios y que provee beneficios a otros
ciudadanos” (p. 179). Es decir que, la FP es el medio por el cual se adquiere concientizacion
sobre un sistema politico cuyo deber es proteger a los ciudadanos y, por lo tanto, ellos deben ser
capaces de garantizar sus derechos, proponiendo alternativas de transformacién bajo las banderas
de la equidad y la justicia social. En esta misma linea argumentativa, Hellmuth y Kleep (2010,
como se citd en Lobaton, 2016) plantean la FP como el medio para promover ciudadanos activos
que participan en procesos de socializacién conscientes y que por medio del juicio politico y la

capacidad critica contribuyen al desarrollo de una sociedad democratica.

En concordancia con lo anterior, Avellaneda (2013) propone la definicién de FP desde dos
puntos de vista (que se complementan entre si). EI primero, concibe la FP como una alternativa a

la escuela disciplinar entendida esta Gltima como aquella estructura jerarquica que actia como
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una “reproductora” de practicas excluyentes, injustas e inequitativas; y la segunda, la entiende
como un campo en el que se posibilita la potenciacion y fomentacion de “conocimientos,
actitudes, valores, que permitan el desarrollo de los estudiantes como sujetos con posibilidades
de pensar, actuar, e incidir en la transformacion de su realidad cotidiana a través de la

participacion en sus contextos de actuacion” (p. 216).

En este orden de ideas, gracias a los aportes de los autores previamente referidos, es
posible caracterizar la intencionalidad de la FP, la cual es fomentar la “madurez politica”; este
término, seglin lo describe Lobaton (2016) es bastante complejo, se puede definir como “la
capacidad de dirigir la vida de forma autébnoma” y comprende la capacidad para la accion
responsable, la emision de juicios propios y la toma de decisiones. Por ello, cuando los
estudiantes alcancen dicho estado estaran en la capacidad de usar su razon para resolver

problemas en situaciones diferentes dentro de las sociedades democraticas” (p. 258).

Este mismo autor, en una investigacion posterior trae a colacion las ideas de Hellmuth y
Klepp (como se citd en Lobatdn, 2020), las cuales plantean que la FP tiene como objetivo
“promover ciudadanos activos, que se introducen en procesos de socializacion en verdad
conscientes y que a través del juicio politico y la capacidad critica pueden contribuir al desarrollo

posterior de una sociedad democratica” (p. 3).

Desde la perspectiva de Henao y Alvarez (2015) se infiere que la FP “es un proceso de
apropiacion y transformacion cultural. Por lo tanto, es un proceso que implica relaciones
intersubjetivas, donde entran a jugar un papel trascendental los sujetos que interacttan en la

relacion pedagogica.” (p. 155). Por ello, se considera que la FP no es un area con contenidos que
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se trabajan en paralelo con otras areas, sino que debe ser trabajada en cada paso de la vida

escolar de forma trasversal (Arias et al., 2019)

En el trabajo de Arias et al (2019) también se resalta una definicion de FP desde otra
perspectiva. En primer lugar, consideran lo planteado por Zemelman (2002, como se citd en
Arias et al, 2019), quien refiere que la FP es el “desarrollo de la capacidad del sujeto de
colocarse ante las circunstancias en su condicién historica, capaz de construir sentidos, de
asomarse a lo desconocido, de explorar lo no dado y concebir la historia desde el papel como
sujeto” (p. 26). Ahora, en el argumento central del trabajo de Arias et al (2019), alli se define la
FP desde la escuela del Antropoceno? y se define como una “accién pedagogica que sensibiliza,
informa y ofrece elementos conceptuales sobre el medio ambiente y genera compromisos
individuales para consumos mas responsables y manejos adecuados de residuos solidos, que

pretende establecer compromisos para cuidar la naturaleza, etc.” (p. 29).

Por otra parte, Lobaton (2016, p. 265) propone que la FP es una ciencia de la integracion -o
en palabras del autor, una ciencia sinoptica-, la cual estd compuesta y se apoya de muchas
disciplinas cientificas que pretenden responder diferentes cuestionamientos, estos aspectos
caracterizan su identidad como ciencia, lo que permite un robustecimiento en su metodologia y

el esfuerzo por innovar constantemente.

Al igual que las otras disciplinas cientificas los estudios deben girar en torno a
cuestionamientos y preguntas que guian las investigaciones. Concretamente, para el caso de la

FP, estos son algunos de los interrogantes que apunta a responder: ;cémo podemos formar y

2 Corresponde a la doctrina filoséfica que considera al ser humano como el centro del universo y defiende que los
intereses de los seres humanos tienen un privilegio moral por encima de cualquier otra cosa.
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regular nuestra convivencia en las sociedades y como esto puede hacer que la libertad sea posible
para todos? (Sander, 2008, p. 9 como se citd en Lobaton, 2016, p. 12), ;cédmo promover la
madurez politica en el sistema escolar y fuera de él?, ;coOmo se tiene que conceptualizar en la
comunidad democratica el adecuado rol del ciudadano?, ;qué conocimientos y capacidades se
deben mostrar al final del proceso educativo? (Weilleno et al., 2010 como se refiere en Lobaton,

2016, p.13).

Luego de revisar, estudiar y considerar los diferentes puntos de vista tedricos en torno a la
FP, es imprescindible explicitar cual es la postura que se va a adoptar para esta investigacion con
respecto a la FP. Luego, se dice que es un proceso de concientizacidn sobre la realidad social,
politica y cultural que permite la construccion y deconstruccion de discursos y practicas; a raiz
de ello se pretende la posibilidad de proponer y ejecutar alternativas para transformaciones en
pro de una comunidad. A su vez, la FP posibilita el fomento de capacidades como participar,
cuestionar y resolver problemas enmarcadas en una sociedad democratica; y potencia cualidades

como la escucha, la comprension y la toma de decisiones que favorezcan los intereses colectivos.

Ahora que se ha conceptualizado la FP, es pertinente aclarar un asunto importante,
generalmente se tienden a confundir dos términos: ciudadano y sujeto politico. Por ello, para el
fin de esta investigacion, que es la formacion de sujetos politicos, se considera fundamental
explicitar las diferencias entre estos dos conceptos. El primero refiere a una persona que
pertenece a un estado o nacion, y que tiene ciertos derechos y deberes otorgados por dicho estado
(Cortina, 1995). El segundo, segun Martinez (2006), es un “actor-autor-producto de si mismo y
de otros proyectos de sociedad” (p. 128), a quien le implica tener una mirada critica sobre las
formas de hacer politica a su alrededor y se caracteriza por su trabajo, no sélo desde su

subjetividad sino también hacia lo colectivo.
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En este orden de ideas, también puede que se interpreten como sinénimos la Formacion
Ciudadana y la Formacion Politica, y a pesar de que ambos estan estrechamente relacionados ya
que responden a la necesidad de una sociedad democratica, son esencialmente distintos (Murillo
et al., 2022); ya que “la FP depende la legitimidad de la formacion ciudadana y las variables de
contexto que en los procesos de formacion desempefian un papel central, pues estas condicionan
las experiencias de los sujetos” (p. 3171). De esto, se puede inferir que para lograr sujetos

politicos es necesario en primer lugar que sean ciudadanos.

Asi mismo, en Lobatdn (2020) se puede caracterizar una diferencia entre FP y formacién
ciudadana en términos de sus objetivos, mientras que la primera se encarga de preparar sujetos
para una participacién activa en la sociedad y pretende desarrollar habilidades como el liderazgo
y la actitud critica; la segunda, apunta a que los sujetos puedan desarrollar habilidades para vivir

en sociedad y tengan pleno reconocimiento del ejercicio de sus derechos y deberes.

Formacion de sujetos politicos en la escuela

Teniendo en cuenta los fines de esta investigacion, es pertinente establecer una serie de
condiciones, escenarios 0 acciones que, se requieren para la FP en el acto educativo; ya que
posibilitan ampliar la mirada sobre los medios y los fines que concretamente se requieren para la
formacion de sujetos politicos en la escuela. Para ello, se determinan los requisitos que deben ser
considerados, luego, se describen las implicaciones de la formacion de sujetos politicos en la
escuela, seguido de las estrategias a considerar en el proceso de ensefianza-aprendizaje para
formar politicamente a nifios, adolescentes y jovenes y, por ultimo, los retos y posibles formas de

solucion a los que se enfrenta este proceso.

26



Requisitos para la Formacion Politica

Dada la naturaleza compleja e interdisciplinar de la FP, es fundamental que se planteen
una serie de elementos necesarios en este proceso, que pueden hacer referencia a los
conocimientos o acciones que son “prerrequisitos” para que se pueda llevar a cabo de una forma
eficiente la FP de los sujetos. Dichos elementos influyen tanto en la escuela, el estudiante y la

formacion del profesor, a continuacion, se dan a conocer dichos elementos.

Escuela

Desde el &mbito més global, en este caso la escuela, se debe aclarar cuél es su perspectiva
actual y cuél es la deseable frente al tipo de sujetos que estd formando, ya que el modelo de
muchas escuelas sigue funcionando bajo la educacion bancaria propuesta por Freire dando como
resultado la actual crisis de la educacion (Avellaneda, 2013), esto da como resultado que la
escuela no se perciba como escenario donde la formacion de sujetos alfabéticamente politicos

sea posible.

En este sentido, la labor de las escuelas con respecto a la FP de los estudiantes es
fomentar la cultura politica, que en términos de Gonzalez (2009, referido en Monsalve, 2017, p.
81), significa que esta actla como mediadora en la transicion de los nifios como sujetos activos

dentro de una comunidad.

Por su parte, Lange (2007, como se citd en Lobaton, 2016) plantea que para la FP se
deben considerar los siguientes componentes: el punto fundamental de la formacion son los
ciudadanos, y el contenido se centra en la “promocion de capacidades, habilidades y destrezas

intelectivas para comprender y analizar la sociedad democratica en la que viven” (p. 258). No
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obstante, este autor, resalta que la intencion de esta formacion no recae en la adaptabilidad de la

sociedad sino en la transformacion de esta.

Uno de los elementos insignias que posibilitan la implementacion de estas estrategias de
ensefianza es la incorporacion de la cultura democratica en la institucion escolar. Asi, para
Gonzalez (1998, citado en Castillo y Sanchez, 2003, p.7) la escuela debe reconocer su entorno en
todas las dimensiones posibles y superar su distanciamiento con el ambito local inmediato. Esto
conlleva a que es necesaria una ardua modificacidn en discursos, acciones y actitudes usuales

que se han configurado en la naturaleza de la escuela. (Castillo y Sanchez, 2003).

Asi mismo, Madgenzo (1996, como se citd en Henao y Alvarez, 2015) plantea que la
consolidacién de una cultura escolar democratica si bien es necesaria, no es suficiente para
garantizar la FP. Al respecto, Henao y Alvarez (2015, p. 168) plantean una serie de aspectos

considerados como necesarios para dicho proceso:

e Entender la escuela de manera amplia, como aquel lugar que promueve y transforma la

cultura, y también como institucion normativa.

e Reconstruir la escuela no solo como lugar de espacio académico y cultural sino también
como espacio politico que posibilite acciones éticas y que promueva la participacion,

pluralidad, respeto y deliberacién entre los integrantes.

e Implementar una pedagogia radical, critica y emancipadora en donde el punto de partida
sea las experiencias concretas de la vida cotidiana y que permita la conciencia historica,

la autorreflexion, la comprension y el conocimiento.
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e Permitir una formacion para el desarrollo de la persona, reconociendo su coexistencia con

el otro y asi mismo con sus respectivas realidades.

Es de esta manera que se plantea una de las primeras responsabilidades de la institucién, la
de promover contextos educativos que garanticen la participacion de los estudiantes
considerando la diversidad de estilos de aprendizaje y sus experiencias previas desde todas las
dimensiones; es decir, se debe atender a la caracterizacion estudiantil, esto con el fin de lograr un

mayor grado de adaptabilidad y bienestar para los estudiantes.

A raiz de ello, es fundamental adoptar un enfoque metodoldgico y didactico coherente con
los saberes necesarios para la FP. En este proceso, el maestro debe reconocer los niveles de
desarrollo cognitivo, afectivo, social y ético del estudiante, esto con el fin de proponer

situaciones acordes con las caracteristicas de los sujetos.

Formacion del profesor

Ahora, con respecto al rol que tiene el profesor, es claro que debe propiciar los elementos
mencionados previamente, los cuales se pueden alcanzar por medio de la didactica politica, la
cual propone que el profesor debe fomentar las siguientes actividades: (i) emision del juicio
politico del estudiante, (ii) presentacion de hechos politicos en el aula de clase sin ningun tipo de
subjetividad, (iii) promocion de capacidad analitica de los estudiantes (Lobatdn, 2016, p. 262).
En otras palabras, es imprescindible que la tarea profesional docente no esté encaminada en el
adoctrinamiento politico hacia sus estudiantes, sino que ellos sean capaces de construir sus

propios criterios de discernimiento dentro de la politica y lo politico.

A propdsito de lo anterior, la formacidn de este es un asunto al que se presta especial

atencion debido a que en el curriculum de la formacion inicial de profesores no se contempla la
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educacion politica y ciudadana como un componente relevante, asi lo confirma el estudio de la
UNESCO (2017), “en América Latina la tematica de la formacion inicial docente en educacion
ciudadana ha sido descuidada” (p. 39). En este sentido, con respecto a la formacion de maestros,
Giroux (2001) afirma que “la educacion politica consiste en ensefiar a los estudiantes a asumir
riesgos, desafiar los poderosos y reflexionar sobre el uso de la autoridad en el aula y otros

contextos pedagogico” (p. 61).

Bajo esta misma idea, Ospina (2013) sostiene que es necesario que haya un cambio
significativo en el saber docente, pues este se debe enfatizar en “la formacion de habilidades y
actitudes para que los estudiantes aprendan a procesar y manejar dicho conocimiento, mediante
la indagacion sistematica, analisis critico, clasificacion, elaboracion, reconstruccién y aplicacion
de informacion; procesos que se cruzan en el aprendizaje e investigacion” (p. 167). Asi mismo,
también es imperante que ellos tengan ciertas caracteristicas: “(i) ser conscientes de su labor; (ii)
investigar su propia préactica; (iii) cuestionar su propia realidad y préactica docente; (iv)

reflexionar sobre su entorno y situaciones de la realidad” (p. 169).

Ahora bien, en la investigacion realizada por Lobatén (2020, pp. 5-12) se exponen diferentes
modelos en FP para la formacion de profesores, en cada uno de estos la FP adquiere diferentes

acepciones, metas y por ende metodologias.

e Modelo de GPJE3. Propone que la FP no es una asignatura, sino un proceso que

involucra otros elementos de la educacion, la principal consigna es el desarrollo de la

3 Es el primer modelo de competencias sobre FP formulado por la Sociedad para la Didactica y Formacién Politica
Juvenil, que por su traduccion al aleman se denomina Gesellschaft fiir Politikdidaktik und politische Jugend-und
Erwachsenenbildung (GPJE).
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autonomia politica. Este modelo se organiza en tres competencias, la capacidad del juicio

politico, de la accidn politica y las capacidades metodologicas.

e Modelo de competencia politica. Se concentra esencialmente en destacar los
conocimientos y competencias disciplinares, de ahi también hay una nueva acepcion de

politica la cual se rige bajo los principios de “orden”, “decision” y “bien comun”.

e Modelo de competencias estructural. Propone que los procesos de aprendizaje en la FP
no es una tarea de la cual se encargue una sola area, sino que se desenvuelve a traves de

la interaccidn simultanea con otras competencias de diferente indole.

Aunqgue es fundamental la mirada amplia de diferentes autores con respecto a los aspectos
que se consideran como inherentes para la FP, es preciso analizar desde una dptica mas
contextualizada, es decir, concretamente en el caso de Colombia qué deberia tenerse en cuenta
para la FP. Castillo y Sanchez (2003) plantean que dadas las condiciones de conflicto y violencia
que se viven en el pais, es necesario que los “individuos jovenes y adultos realicen un ejercicio
agudo de reflexidn critica de la Historia colombiana, de igual manera se requiere la promocién

de dinamicas cuya meta sea suprimir la suposicion de la democracia como un acto de fe” (p. 12).

Estudiante

Esencialmente la FP requiere de la accion politica de los estudiantes, la cual se entiende
como “la posibilidad de decidir a través de la palabra sobre el bien comun y el medio por el cual
los miembros de una comunidad se asumen como ciudadanos libres e iguales” (Habermas, 1999,
como se citd en Echavarria, 2009). Bajo esta linea, segun Freire, (como se cita en Avellaneda,
2013, p.218), la participacion politica se entiende como una actividad propia del ciudadano la

cual tiene como objetivo descentralizar el poder y reconocer que todos los sujetos tienen la
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capacidad de actuar politicamente. Por ello, la escuela se convierte en el espacio de FP que
ofrece la oportunidad a maestros y estudiantes un encuentro de experiencias que van mas alla de
las interacciones tradicionales. De esta manera, proponen que tanto maestros como estudiantes

tienen una responsabilidad ética y politica con su contexto (Avellaneda, 2013, p. 217)

En sintesis, una educacién que pretende formar sujetos politicos tiene una mayor
responsabilidad por una parte sobre la institucion y el profesor, ya que debe estudiar a detalle y
considerar aquellos pormenores que van desde los contenidos hasta los criterios 0 métodos para
evaluar. Esta responsabilidad se engloba dentro del siguiente cuestionamiento: “;a qué tipo de
sociedad se apuesta y qué modelo de personas se quieren formar? Preguntarse esto adquiere
mayor significancia dentro de un contexto donde existe una crisis moral, politica, social y
econdmica” (Guichot-Reina, 2015; como se citd en Murillo et al., 2022, p. 3172). Por otra parte,
también es necesaria una reconfiguracién en el saber y accionar del estudiante al percibirse como
un sujeto que puede impactar positivamente en su comunidad y encaminar sus saberes y

practicas a la solucion de determinada problematica.

Implicaciones de la Formacion Politica

Las implicaciones o consecuencias que tiene la FP en los sujetos no s6lo afectan a los
estudiantes sino también a los profesores y en general, a la comunidad educativa, estas son el
resultado de un proceso en donde se involucran diferentes elementos tedricos, metodoldgicos y

practicos.

Una de las implicaciones que propone Echavarria (2009) es “el desarrollo de criterios
ético-morales y politicos gracias a la FP. Estos permiten contextualizar la practica politica en el

acontecer cotidiano y cultivar en los estudiantes acciones como lucha y atencion constante de los

32



hechos que ocurren en el pais” (p. 223). En este orden de ideas, la FP en la escuela impacta a los

estudiantes desde un punto de vista axiologico, cognitivo y practico.

La FP representa para el estudiante la oportunidad de construir su identidad como ser
social, y le permite consolidar su criterio acerca del discernimiento de comportamientos sociales
y morales adecuados. En palabras de Quiroz y Echavarria (2012) “no se trata solamente de una
identidad individual y social, sino también politica de pertenencia a un pais y de reconocimiento

de las acciones que perfilan a las y los jovenes como sujetos politicos” (p. 183).

Por su parte, con respecto a los elementos que caracterizan la FP, Arias y Villota (2007)
resaltan algunos aspectos como: (i) trascender del &mbito individual al colectivo, (ii) reflexionar
sobre su condicion de ser politico, (iii) asumir el rol de ser constructor de su propia realidad, (iv)
reconocer la responsabilidad de transformacion que posee. Estos autores aparte de estas
caracteristicas que han denominado “tradicionales”, hacen alusion a la siguiente: (v) el sujeto es
consciente de que la realidad es un constructo social y que por lo tanto es susceptible a sufrir
cambios, pero estos no se dan de forma individual, sino que surgen de la colectividad, por ende,

es necesario que se reconozca como parte de una comunidad.

Ahora bien, la potenciacion de la capacidad democrética es una de las principales
implicaciones de la FP, para lograrlo es necesario la promocion de competencias; estas hacen
referencia a las capacidades que tienen los individuos para resolver determinados problemas.
Lobatdn (2016) propone puntualmente cuatro competencias que son producto de la FP de
sujetos: “‘competencias del juicio politico, competencias de la accidn politica, competencias
metodicas y competencias “saber de la especialidad”™” (p. 259). Estas tienen la meta de promover

la capacidad para formular juicios politicos, dejando de lado la emision de simples opiniones.
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Adicionalmente, es pertinente fomentar competencias relacionadas con lo social y lo intercultural

(Lobatén, 2016, p. 270).

Con respecto a las implicaciones en el profesor, una de las principales radica en el
compromiso con la ensefianza de temas politicos para otras generaciones, el reconocimiento de
las problematicas que enfrenta el pais y la busqueda de alternativas de transformacion ante la
injusticia, inequidad y pobreza. Los aportes de la FP se fundamentan en la construccion de
democracia desde las diferencias (Quiroz y Echavarria, 2012); la mision del profesor debe ser la
formacion en valores y competencias para la vida, esto implica que la metodologia empleada por
el profesor sea desde un enfoque contextualizado, que permita generar sensibilidad ante

contextos de violencia y desigualdad (Ospina, 2013).

En sintesis, para los sujetos, recibir una FP implica la promocién de la participacion
activa dentro de sus comunidades, no obstante, esta participacion no se debe interpretar desde
una mirada tradicional, es decir, limitarlo a escenarios democréticos o electorales como
comunmente se suele pensar (v.g. eleccion de representantes de estudiantes en la institucion
educativa). De igual manera, los sujetos deben ser conscientes del alcance de las decisiones ya
que al ser lo politico un aspecto de todo ser humano, los actos inciden en la vida de todos

(Murillo et al. 2022).

Estrategias de ensefianza-aprendizaje

En primer lugar, es necesario establecer algunas orientaciones o estrategias
metodoldgicas que se sugieren y que son necesarias considerar con el &nimo de crear los

ambientes adecuados en la escuela y aulas de clase para garantizar la formacion de sujetos
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politicos. En segundo lugar, se traen a colacion algunos retos en los procesos de ensefianza-

aprendizaje ya que pueden representar obstaculos durante este proceso de formacion.

Echavarria (2009) afirma que es fundamental que como en cualquier proceso de
aprendizaje y ensefianza este debe involucrar conocimientos significativos. En el contexto de la
FP estos adquieren mayor impacto y valor cuando estos se orientan en la comprension de
problemas que enfrenta la sociedad, se deben evitar practicas que limiten a la conceptualizacién

de lo que significa un pais democratico.

En contraste con lo anterior, comUnmente las escuelas limitan la FP a
conceptualizaciones de democracia y al hecho de incentivar la participacion en el gobierno
escolar ya que este tipo de actividades pueden empobrecer los procesos de ensefianza y
aprendizaje, ademas da pie a construir imaginarios en torno a lo que implica el ejercicio politico
(por ejemplo, suponer gque la accion solo pertenece a ciertos personajes que participan en cargos

especificos).

Ante esto, Mesa (2008) propone que en la escuela son necesarios los escenarios donde se
garantice la escucha activa y que haya espacio para la divergencia de opiniones; todo ello, con el
propdsito de que emerja un nuevo concepto de ciudadania entendida como un proceso del
“gjercicio del juicio y no como un estado o una condicion a la que se accede luego del

cumplimiento de una determinada edad” (p. 7).

Desde un punto de vista metodolégico, Cid (2016, pp. 1-5) sustenta que, primero, los
contenidos que se van a tratar deben estar situados en escenarios de momentos politicos y
necesidades actuales por las que esté atravesando la sociedad; el tratamiento de dichos

contenidos debe ir acompafiado por discusiones grupales ya que propicia la construccién de
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conocimiento colectivo. Segundo, reconoce que la FP es principalmente préactica, es decir, que la
acumulacion de conocimientos no se considera tan valioso. Y, tercero, la intencionalidad de la
FP se encuentra en la responsabilidad y compromiso de cambiar la realidad opresora y

excluyente.

Con el fin de ilustrar estos aspectos de ensefianza y aprendizaje, se trae a colacion un
proyecto de investigacion titulado Humanities curriculum: Un respaldo para la préactica
curricular reflexiva y formulado por Lawrence Stenhouse, pedagogo britanico. Alli, se proponen
cinco principios que constituyen la génesis de una “actitud reflexiva y que por lo tanto brindan
pistas para la formacion del juicio politico” (Mesa, 2008, p.8). Tal juicio politico conduce a la
accion politica, la cual es uno de los garantes de la FP y debe considerar las siguientes

sugerencias:

Hay que tratar con los adolescentes, cuestiones controvertidas.

e Los profesores no deben utilizar su autoridad para imponer sus ideas.

e El centro de las actividades de encuentro es el didlogo y no la instruccién.

e El didlogo debe proteger los puntos de vista divergentes.

e El profesor es el responsable y garante de la calidad del dialogo y del nivel de

aprendizaje.

Teniendo en cuenta las diferentes sugerencias que se contemplan en documentos sobre
asuntos de metodologia de la FP, Castro (2017, p. 17) propone la reconstruccion de la practica

pedagdgica para generar espacios de reflexion con el fin de modelar proyectos pedagdgicos que
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estén aterrizados a las necesidades reales de los estudiantes y que aporten a la toma de decisiones

en pro de la armonia de la institucion y de sus contextos mas cercanos.

Para finalizar este apartado y al considerar los aportes de los diferentes autores en torno a la
FP, es relevante considerar cuales son aquellos elementos que se consideran como
imprescindibles en el aula de clase para la formacion de sujetos politicos. Para ello, se han
considerado tres categorias: (1) la metodologia, donde estan las estrategias, técnicas y
procedimientos que el profesor utiliza para facilitar el aprendizaje de los estudiantes; (2) las
competencias, entendidas como “una configuracion psicologica que hace referencia a la
posibilidad del sujeto de activar todo el conjunto de recursos potenciales y cualidades en una
configuracidén de caracter tanto cognitivo, como motivacional, para responder a una determinada
situacion concreta” (Suarez et al., 2007, p. 34); (3) las habilidades, las cuales aluden al
“conocimiento practico o técnico y la capacidad de aplicar conocimiento tedrico en un contexto
practico” (Portillo, 2017, p. 119). Cabe aclarar que, estas dos tltimas categorias se entienden
como evidencias de aprendizaje de los estudiantes. A continuacion, en la tabla 2 se presenta

dicha informacion:

Tabla 1.- Imprescindibles para la formacion de sujetos politicos en el aula.

Categoria Criterios Significado

El profesor propone situaciones reales contextualizadas
Acercamiento de la | que permiten comprender las dindmicas sociales,
Metodologia

realidad en el aula culturales, econdmicas, politicas o ambientales de una

comunidad.

37



Evidencia de una

cultura democratica

en el aula

Promocién de contextos educativos que promuevan la
participacion de los estudiantes considerando la
diversidad de estilos de aprendizaje y sus experiencias
previas desde todas las dimensiones, atendiendo a la

caracterizacion estudiantil.

Dinamica dialéctica

entre los sujetos

Hay una mayor interaccion profesor-estudiante y se
evidencian discusiones grupales que logran la
construccion colaborativa e individual del
conocimiento y de la identidad de cada uno de los

estudiantes.

Didéctica politica

Contempla tres aspectos esencialmente: (i) la emision
del juicio politico del estudiante, (ii) el profesor no
debe imponer subjetividades en los estudiantes a la
hora de presentar hechos politicos del pais o de la
sociedad en general y (iii) el objetivo de las clases debe
apuntar a promover la capacidad analitica de los
estudiantes. Adicionalmente, el profesor debe fomentar
ambientes que les permita a los estudiantes proponer
posibles alternativas de solucion frente a las

problemadticas que estan abordando.

38




Objetivo de
aprendizaje y
ensefianza mas alla

del contenido

En la clase implicita o explicitamente se pretende
responder ;a qué tipo de sociedad se apuesta y qué

modelo de personas se quieren formar?

Competencias

Capacidad

democratica

Hace referencia a las habilidades y aptitudes que tienen
los individuos para resolver determinados problemas

que afectan a una comunidad.

Accion politica

La posibilidad de los estudiantes de tomar decisiones
que velen por el bien comin teniendo en cuenta que
ellos deben asumirse como ciudadanos en igualdad de
condiciones que cumplen con ciertos derechos y

deberes.

Participacion

politica

Los estudiantes son conscientes de la descentralizacion
del poder y reconocen que todos los sujetos pueden
actuar politicamente. Conciben la politica como una
cualidad del ser humano desde sus dimensiones como
ser social e historico, y esta no se puede restringir a

ciertos actores.

Habilidades

Analisis de la

realidad

Los estudiantes deben aprender a: procesar y manejar el
conocimiento sobre la realidad y el contexto que les

rodea, investigar, analizar criticamente, y aplicar
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instrumentos que les permita identificar una situacion

como problematica.

Sensibilizacion de Los estudiantes deben tener una responsabilidad ética,

la realidad politica o social con su contexto.

Fuente: elaboracion propia.

Retos y posibles formas de solucion en el marco de la FP

Ahora, considerando las implicaciones y los aspectos de ensefianza y aprendizaje para la
FP, es importante exponer cuales son aquellos asuntos que se caracterizan como problematicos o
retadores con el fin de tenerlos en cuenta para evitar o tratarlos y de esta forma propiciar los

ambientes adecuados para posibilitar la FP.

En primer lugar, Cid (2016, p. 5) sefiala que la FP es un proceso complejo, por esta razon
requiere de un tratamiento multidimensional e interdisciplinar, y aprovechando esta diversidad
de enfoques se debe priorizar el aporte que brindan las distintas disciplinas que enriquezcan
nuevos hallazgos y descubrimientos. “Es por eso, que los abordajes de los contenidos se vuelven
ricos en proteinas cognitivas, puesto que abundan los argumentos desde distintas perspectivas
que enriquecen los debates y el discurso pedagdgico” (Cid, 2016, p.4). Por lo tanto, la busqueda
de aquellos puntos de conexion entre las disciplinas constituye uno de los principales retos del

profesor.

En segundo lugar, es imprescindible que el profesor tenga un amplio conocimiento y
discernimiento entre el significado de politica y el ejercicio politico. Generalmente, hay una
Unica concepcidn gue se instaura en el imaginario colectivo que tiene que ver con la definicion

de la politica como un ejercicio donde exclusivamente se participan elecciones para elegir
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gobernantes, sin embargo, como sea mencionado previamente es un término que alude a
diferentes aspectos y si el profesor tiene una mirada limitada sobre esto, puede trivializar la
formacion de sujetos politicos y dejar de lado los intereses de la comunidad (Quiroz y

Echavarria, 2012).

Galindo y Acosta (2008) dan cuenta de como los jovenes perciben la politica y el
ejercicio politico, es posible que los imaginarios que ellos tienen sobre estos asuntos intervengan
en la conformacion de obstaculos en el aprendizaje, ya que ellos tienden a tener un rechazo hacia
el ejercicio tradicional de la politico o puede que se conformen con discursos de empoderamiento
sin que necesariamente se estén realizando acciones para ello. Asi también lo resaltan Alvarado
et al (2008, como se citd en Monsalve, 2017), la FP se enfrenta a una dificultad en términos de
que “en los imaginarios sociales, la politica se ha ido banalizando” (p. 80). Este planteamiento se
relaciona con el del parrafo anterior, ya que también evidencian que la politica ha perdido rigor y

significado en tanto se limitan sus alcances.

A raiz de esta situacion, es necesario invitar a los jovenes a la autorreflexion, potenciar en
ellos “valores éticos, politicos, civiles, creativos y comunicativos” (Monsalve, 2017, p. 80)
mediante la formulacion de proyectos educativos. De igual forma, es necesario movilizar
actividades que promuevan la conciencia en los jovenes como entes en los cuales recae la
esperanza para la democracia y su participacion politica. De este asunto, subyace otro que puede
representar una debilidad en el proceso de formacion de sujetos politicos y es el sentimiento
vigente de impotencia que se puede despertar en los estudiantes ante problematicas que son

bastante complejas de cambiar en un lapso a corto o mediano plazo (Arias y Villota, 2007).
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Gonzélez y Santiesteban (2016) muestran en su investigacion un panorama de la situacion
actual de la FP en Colombia, dentro de las conclusiones de dicho estudio, plantean que “las
practicas de ensefianza muestran una tendencia a reproducir esquemas tradicionales (y en menor
medida criticos) que tienden a ocultar problemas sociales reales que vive el pais (desigualdad

social, violencia de género y conflicto politico)” (p. 99).

Por ultimo, Martinez (2006) también recalca la coyuntura a nivel politico y social que se
vive actualmente en Colombia y su incidencia en los procesos de la FP, esta autora advierte que,
desde el cambio constitucional de 1991, se apunta a una “formacion por competencias (...) y se
desconoce el contexto real en el que se actia” (p. 132). Adicional a ello, se encuentra la
necesidad imperante de “potenciar el desarrollo de capacidades para la accidn politica, y ahi se
condensa un fuerte trabajo educativo” (p. 132), por tal razén es fundamental el reconocimiento
de aquellos pilares que permiten la transformacion eficaz de la comunidad, asi como de aquellas

vias que posibilitan la vinculacion con proyectos desde diferentes areas y con objetivos comunes.
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CAPITULO 3. EDUCACION MATEMATICA CRITICA

En este capitulo el propdsito es estudiar la Educacion Matematica Critica [de ahora en
adelante, EMC] desde documentos de la literatura especializada, atendiendo en primer lugar a los
elementos que permitieron consolidarla como una corriente de la educacion matemaética; en
segundo lugar, exponiendo las posturas que diversos autores han propuesto sobre la EMC; y
posteriormente, profundizando en asuntos como cuales son los requisitos e implicaciones de
dicha corriente en la escuela, y cuéles son los aspectos de ensefianza y aprendizaje que se
consideran como imprescindibles en la clase de matematicas, y sus respectivos retos en el aula.
Cabe destacar que, lo presentado en este capitulo corresponde al segundo objetivo especifico de

la presente investigacion.

Vestigios de la Educacion Matematica Critica

En este apartado se exponen las corrientes tedricas que influyeron en la consolidacién de
la EMC, los aportes que hace poco han acogido y posteriormente se describe cémo llega esta a la

educacion en matematicas en Colombia.

Corrientes tedricas que influenciaron la Educaciéon Matematica Critica

Es pertinente considerar cudl es la génesis de la EMC, asi, uno de los primeros enfoques
que le dan paso es la Teoria Critica, formulada por la escuela de Frankfurt. EI contexto histdrico
donde emerge tal teoria se caracteriza por el posicionamiento de grupos elitistas en gobiernos
autoritarios, y movimientos ideoldgicos cuya consigna es la fuerza del poder y de la guerra (v.g.

nazismo aleman, fascismo italiano) (Pinto, 2021).

Bajo este contexto, comienzan a surgir movimientos politicos, sociales y culturales con

fines emancipatorios que apuestan por una transformacion radical de la sociedad a partir de
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acciones como el andlisis critico y la reflexion de las diferentes situaciones que se daban en ese
momento. Las intenciones que acompafian dichos movimientos se posicionan poco a poco como
un deber de la educacion, pues se considera que el acto educativo no es neutral, sino que al
contrario este es el eje central que se encarga de la formacion de sujetos cuyas acciones tendran

incidencias significativas en la sociedad (Guerrero, 2008).

En este orden de ideas, esta tarea la asume la Pedagogia Critica (cuyas bases tedricas y
filosoficas reposan en la Teoria Critica), ya que se caracteriza por asumir la ensefianza como una
practica social ya que se fomenta el pensamiento critico, el cuestionamiento de la realidad y los
conocimientos aprendidos; y también, a la formacién de ciudadanos criticos caracterizados por
correr riesgos, desafiar, y confiar en que sus acciones pueden ser clave para contribuir

positivamente en la sociedad (Pinto, 2021).

Ahora, la EMC se propone como una linea que asume el reto de relacionar el
conocimiento matematico con aspectos sociales, culturales y politicos en el aula de matematicas,
esto quiere decir que la educacion matematica empieza a tener una inclinacion por una

“preocupacion democratica, humanista, de parte de los profesores e investigadores” (Alvis et al.,

2019, p. 3).

Hasta principios de los afios noventa, los aportes que se realizaban al campo de la
Educacion Matematica estaban en el marco de la perspectiva psicoldgica y cognitiva. No era
usual encontrar investigaciones que involucraran la relacion entre la dimensién politicay la
educacion en matematicas de hecho, ni siquiera se reconocia una dimension politica en la

Educacion Matematica hasta que Stieg Mellin-Olsen en el afio 1985 con su obra titulada la
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dimension politica de la educacion matematica se constituye como uno de los precursores de

este campo (Skovsmose, 1999).

De igual manera, la etnomatematica formulada por D’ Ambrosio a principios de los 2000 y su
postura respecto a que las matematicas son una produccion cultural, conforman una influencia
teorica significativa en la fundamentacion de la EMC. Posteriormente, se realizan publicaciones
como Educacion matemdtica versus educacion critica (1985), Educacion matemdtica y
democracia (1990) y Competencia democratica y conocer reflexivo en matemdaticas (1992),
todas ellas bajo la autoria de Ole Skovsmose. A continuacion, en la tabla 3 se resaltan los aportes

mas significativos de dichos trabajos.

Tabla 2.- Primeras publicaciones sobre la EMC.

Documento Aportes

Pone de manifiesto que no hay una estrecha
relacion entre educacion matematica y educacion
critica, este resultado se discute a partir de las
siguientes tesis: (1) es necesario aumentar la
Educacion matematica versus interaccion entre la educacion matematica y la
educacion critica (Skovsmose, 1985) educacion critica a proposito de las demandas de
una sociedad tecnoldgica como la actual y la
necesidad de asumir una postura critica frente a
ello; (i1) es necesaria la interaccion de la educacion

critica con ciencias técnicas, de lo contrario esta
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teoria educativa perderia su importancia y sentido

critico.

Educacion matematica y democracia

(Skovsmose, 1990)

Los resultados de este documento se derivan de la
pregunta: jes posible desarrollar el contenido y la
forma de la educacion matematica de tal manera
que pueda servir como herramienta de
democratizacion tanto en la escuela como en la

sociedad?

Esta pregunta se responde a partir de dos
argumentos: el argumento social y el argumento
pedagdgico de la democratizacion; a partir de ellos
se construyen las razones que justifican la
educacion matematica como una herramienta

democratizadora.

Competencia democratica y conocer

reflexivo en matemadticas (Skovsmose,

1992)

Se establece la posibilidad de promover un
conocimiento reflexivo que, junto con la
alfabetizacion matematica y el conocimiento
tecnologico, pretende formar ciudadanos que
comprenden el funcionamiento de la sociedad de la

cual hacen parte.

Hacia una filosofia de la Educacion

Matematica Critica (Skovsmose, 1994)

Alli se establecen los cimientos que permiten

construir la EMC poniendo de manifiesto la
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dimension politica existente en el conocimiento
matematico y la educacion matematica. También
incluye una serie de propuestas de proyectos de
aula que muestran la puesta en practica de los

planteamientos teoricos.

Fuente: elaboracion propia.

Ahora, es importante mencionar que Ole Skovsmose, investigador danés, y Paola Valero,
investigadora colombiana, son pioneros en la investigacion de dicho campo. Es importante
mencionar que en la década del 80 empieza el surgimiento de la EMC (sobre todo en Europa), de
lo cual Valero et al. (2015) mencionan dos etapas importantes: la primera ola de critica la cual
es el auge de la EMC y se cuestiona “la connotacion progresista y de poder neutral de las
matematicas y asi mismo de su ensefianza y aprendizaje” (p. 15); y la “segunda ola de critica
donde el eje principal de este movimiento es el cuestionamiento del posicionamiento privilegiado
que han adquirido las matematicas y la educacién matemaética en la configuracion del ser

moderno” (p. 15) que se da a comienzos del siglo XXI.

Una vez se ha descrito de manera sucinta el panorama a nivel general de la EMC, ahora
se centra la atencion en el contexto colombiano y cdmo este campo comenzo a ser un foco de
investigacion dentro del pais. Todo se remonta al afio 1991 luego de la reforma constitucional, ya
que esta desencadena una serie de preocupaciones en distintos sectores, especialmente en la
educacion y por tanto la educacién matematica no fue la excepcion. La principal cuestion era
cdémo se podria contribuir a la construccion de una sociedad mas democratica por medio de las

competencias matematicas.
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Teniendo en cuenta que por esas décadas la EMC comenzé a tomar forma y expandirse
por diversos paises, los distintos grupos de investigacion enfocados en la educacion en
matematicas hicieron colaboraciones y conexiones con las corrientes internacionales de
investigacion con el fin de propiciar “el espacio adecuado para ampliar las preocupaciones
practicas, curriculares y académicas sobre la educacion matematica” (Valero, 2021, p. 48).
Especificamente, la preocupacion por pensar las dimensiones politicas de la educacion
matematica, cuestion fundamental tomando en cuenta el ambiente politico que se vivia en

Colombia en esa década.

Educacion Matematica, Matematicas, poder y democracia

Es oportuno estudiar aquellos asuntos que permiten dar un acercamiento a la justificacion
del surgimiento de la EMC y el sentido que adquiere como subcampo de investigacion en la
Educacién Matematica. Dentro de estos elementos se pone de manifiesto la relacion existente
entre la educacion matematica, las matematicas, el poder y la democracia, se consideran los
conceptos de poder y democracia ya que suponen elementos fundamentales a nivel social y

politico y, como se mostro en el capitulo 2 son significativos en la formacion de sujetos politicos.

En primer lugar, las matematicas son inherentemente politicas por cuanto es una practica
de conocimiento humana, permeada por problematicas de dominacion y poder, como cualquier

otra practica humana en la historia (Gutiérrez, 2013a). Por lo tanto,

Las practicas de ensefianza y aprendizaje de las matematicas no son neutras, pues insertan en las
personas formas de conocer y de ser que son socialmente valoradas y que constantemente generan
diferenciaciones y distinciones entre aquellos que logran alinearse con esos valores —y los que

no. (Valero et al. 2015, p. 16)
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Segundo, teniendo en cuenta esta perspectiva de las matematicas, Gonzalez (2007, como se
citd en Gonzalez, 2009, p. 27) propone que las matematicas son una herramienta que posibilita la
comprension e interpretacion desde un punto de vista critico y consciente de la realidad que
rodea al sujeto. Es asi como define las matematicas criticas como aquellas “que reconocen la
posicion de los estudiantes como miembros de una sociedad plagada de cuestiones de poder y
dominacidn, que tienen en cuenta las identidades culturales de los estudiantes abordando
cuestiones sociales y politicas”. Asi mismo, Frankenstein (1983, como se cité en Gonzdlez,
2009, p. 29) afirma que las matematicas surgen como un medio que desarrolla una conciencia

critica.

Se considera importante establecer las relaciones propuestas por algunos autores en torno a
la relacion de las matematicas con ambitos sociales, culturales y politicos. En este sentido,
Christensen, et al (2008) defiende que las matematicas influyen en decisiones politicas y en la
vida de las personas, por lo tanto, se afirma el hecho que las matematicas hacen parte de
estructuras de poder. De igual manera, es de resaltar la necesidad de propiciar espacios o
condiciones para que los ciudadanos usen “las matematicas como un arma en la lucha por la
justicia social [...] y la transformacion social” (Gutstein, 2008; Gutstein, 2012 citado en Valero

et al. 2015, p.10)

En esta misma linea, Christensen et al. (2008) hacen referencia a las matematicas criticas
como matematicas puestas en accion, entendidas como “los procesos mediante los cuales las
abstracciones matematicas pueden ser proyectadas en la realidad” (Skovsmose 2004, como se
citd en Scaglia, 2015, p. 208). Estas permiten ampliar las posibilidades de critica de las
decisiones y la capacidad de desafiar acciones o decisiones que se han fundamentado sobre las

matematicas, sin embargo, estos autores advierten que las “matematicas al producir respuestas
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coherentes frente a determinadas situaciones o problematicas, encontrar un espacio para la critica

es una tarea dificil” (p. 89).

Ahora, la relacion de las matematicas y poder se puede evidenciar en el siguiente
planteamiento de Hannaford (1998, como se cito en Skovsmose y Valero, 2012, p. 5), él propone
gue hay una conexion directa entre matematicas y democracia en tanto “la primera actué como
una herramienta que sirvié como base en el debate racional que ocup0 el lugar de la vieja
retorica siendo un pilar significativo en la conformacién de la nueva poli democratica”, haciendo
referencia al poder de las matematicas en el ejercicio de argumentacion en la antigua Grecia y su

impacto en las dindmicas de la democracia que se empezaban a gestar en dicha época.

Gracias a la idea anterior, se afirma que las matematicas empoderan a las personas pues el
aprendizaje de este tipo de argumento tan preponderante en la vida politica permite a las
personas someterse a un proceso cognitivo, afectivo y conductual que implica procesos y
mecanismos mediante los cuales adquieren control sobre sus vidas. Por ello, en el marco de la
EMC la vision de las matematicas es modificada considerablemente, pues se entienden como
aquella herramienta o lenguaje poderoso capaz de producir realidades y moldear sociedades

debido a su poder formativo (Skovsmose, 1999).

En concordancia con lo previo, se puede determinar una bifurcacion entre los fines de las
matematicas puestas en accion pues aparte de los efectos positivos que se han referenciado con
anterioridad, también se extiende su uso como un instrumento que puede generar segregacion o
discriminacién pues pueden ser utilizadas como un medio para justificar las decisiones que
forjan o aumentan las diferencias econdmicas, sociales o culturales y asi perpetuar practicas de

injusticia, inequidad y exclusién (Skovsmose, 1999).
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Es importante mencionar que todos los elementos previamente mencionados cobran

sentido siempre y cuando se enmarquen en un escenario de democracia, por ello

la relacién entre educacion matematica, matematicas y democracia podria ser entendida al vincularse
con diferentes dimensiones en las que el conocimiento matematico puede entenderse como poderoso:

en un sentido ldgico, psicolégico, cultural y social (Valero, et al. 2015, p. 12)

En este orden de ideas, Hannaford (1998) tiene su propia concepcion sobre lo que significa
la democracia, para €l la base de esta consiste en el respeto compartido entre las personas, es un
acuerdo moral que se establece entre seres humanos para trabajar juntos y cada individuo tiene la
misma importancia. El también afirma que, “lo que este respeto mutuo necesita es algin tipo de
argumento sistematico, claro y abierto mediante el cual las personas puedan comunicarse y
cooperar entre si de manera inteligente. En otras palabras, necesita el tipo de argumento que se
utiliza en matematicas” (p. 182). De esta manera es posible evidenciar claramente la relacion tan

estrecha que hay entre matematicas y democracia.

En palabras de Torres (2022) se evidencia explicitamente la conexion que se determina

entre las matematicas, la educacion matematica, el poder y la critica;

El examen del poder requiere la critica, ya que es un medio para contrarrestar las visiones ingenuas
acerca de cdmo las matematicas y la educacion matematica se implican en la creacion y el
mantenimiento de estructuras sociales particulares [...] en otras palabras, las mateméticas y la
educacién matematica poseen un poder formativo que se conecta con la cuestion del poder, la

ideologia y las estructuras de clase. (p. 328)

La relacion implicita o explicita que subyace entre matematicas, poder y democracia se
puede entender de dos formas: en primer lugar, la necesidad de “hacer frente a los riesgos de una

exclusion creciente de muchas comunidades locales y nacionales en medio de un discurso
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dominante que premia la inclusion global” (Vithal y Valero, 2012, p. 221); y segundo, la
preocupacion ante el “uso de las matematicas y la educacion matematica para promover la
reproduccion no critica de formas dominantes de poder-saber en un escenario internacional”
(Vithal y Valero, 2012, p. 221) puesto que las matematicas se caracterizan por su protagonismo
en la sociedad moderna y sus multiples funciones que permiten el desarrollo industrial,

tecnoldgico y cientifico.

Para sintetizar las ideas previas, se trae a colacion la siguiente afirmacion “las buenas
matematicas ensefian a los alumnos a escuchar, a pensar y argumentar mas eficazmente; respetar
a los demas, aceptar ideas o decisiones que al principio no comprenden. La democracia depende
de actitudes como estas” (Hannaford, 1998, pp. 185-186). Con ello, es necesario aclarar qué se
entiende por buenas matematicas, las cuales se definen como una construccion humana e
inacabada, en donde no predomina una verdad absoluta y hay lugar para cuestionar, refutar o

discutir las soluciones o verdades que se presentan.

Ahora, dentro de un contexto mas aterrizado como la democracia en Latinoamérica, Valero
(1999) realiza un estudio en donde establece que la conexion entre la educacion en matematicas
y la democracia no se limita inicamente al impacto que tienen las matematicas en la sociedad
sino a “la dimension interaccional existente en donde se ponen en juego diferentes ideologias
(algunas tradicionales), valores, creencias y comportamientos que se transforman en los procesos
de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en la escuela” (p. 25). De acuerdo con esto, es
posible percibir un camino para gestionar clases de matematicas en un aula del contexto

colombiano.

52



Posturas sobre la Educacion Matematica Critica

Antes de hablar de las posturas en torno a la EMC, es necesario abordar dos asuntos
elementales: conocer qué se entiende por critica y educacion critica. Sobre lo primero, la critica
en el contexto de la EMC adopta diferentes acepciones, una de ellas es la propuesta por Torres
(2022) quien plantea que la critica se concentra en “las cuestiones de poder y dominacion, de
produccion y circulacion de discursos y, por ende, en la produccion de subjetividades de

profesores y estudiantes mediante las practicas de educacion matematica” (p. 237).

Asi mismo, Skovsmose (1999), en el primer capitulo de su libro, presenta diferentes
significados para la critica a la luz de diversas corrientes, este autor comienza presentando la
etimologia de la palabra “critica”, la cual guarda su origen en los términos griegos krisis y
kritikos, estos hacen referencia a la accion de tomar decisiones y hacer juicios. No obstante,
dependiendo de los contextos sociales, culturales y politicos de la época, se modifica el
significado de este término, uno de los mas relevantes reposa en la corriente marxista: “la critica
debe tratar de aclarar las condiciones politicas y economicas del desarrollo de las ideas™ (p. 15).
En concordancia, Skovsmose (1999) propone que esta, “significa prestarle atencion a una
situacion critica, identificarla, tratar de captarla, comprenderla y reaccionar frente a ella” (p. 16)

a partir de los elementos que rescata de lo formulado por Marx

Por su parte, sobre lo segundo, Skovsmose (1999, p. 24) describe la educacion critica
como el medio por el cual se revelan las desigualdades y la represion de cualquier tipo; él afirma
que, si una educacion desea ser critica, esta debe reaccionar a la naturaleza critica de la sociedad.
En este orden de ideas, uno de los principios de la educacion critica radica en la no reproduccion

de précticas excluyentes.
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Ahora, respecto a las posturas sobre la EMC, desde la éptica de Skovsmose (2014, como
se citd en Valero, et al. 2015, p. 10), esta es interpretada como una forma de entender la
educacion matematica en funcion de las preocupaciones movilizadas por la justicia social y en
contra de la exclusion, su fin es brindar “nuevas posibilidades y oportunidades a los estudiantes
para abordar critica y reflexivamente los usos de las matematicas en todas sus formas y
aplicaciones”. En este sentido, en la EMC las matematicas son concebidas como un “lenguaje o
herramienta poderosa que produce realidades y da forma a nuestras sociedades dado su poder

formativo” (Valero, et al. 2015, p. 10)

Una de las consignas de la EMC es la adquisicion de la competencia matematica
democratica donde se busca que los sujetos pongan en juego el conocimiento matematico
construido o adquirido con el fin de cuestionar a las autoridades, identificando y tomando
medidas frente a las injusticias. Bajo este panorama, se pone de manifiesto precisamente la
conexion entre “competencia matematica con la posibilidad de critica social y con una vision
politica en donde se tiene como prioridad el cuestionamiento de las estructuras de poder

presentes en la sociedad” (Valero, et al. 2015, p. 11)

Skovsmose (1999) explicita la necesidad de pensar una EMC a partir del riesgo del
posible desconocimiento de las personas frente a las matematicas, pues ellas se caracterizan por
su protagonismo en el desarrollo de sociedades tecnoldgicas que influyen en las decisiones que
tienen que ver con &mbitos sociales, econdmicos y politicos de una sociedad democratica. Por
ello, afirma que la EMC “debe facilitar el desarrollo de una alfabetizacion matematica que

permita a los ciudadanos ejercer una competencia democratica” (p. XV).
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Es decir que, el papel de la EMC es revelar las desigualdades y la opresién de cualquier
clase (Skovsmose, 1999). Entre las principales preocupaciones de esta linea se encuentra la
reflexion sobre como la alfabetizacidn matematica cobra importancia como parte de las
competencias de los ciudadanos. En consecuencia, se indaga sobre la relacion existente entre la
educacion matematica y la democracia, la equidad, la justicia social y la exclusion. Estas
preocupaciones son intrinsecas pues se deben a que la educacidon en matematicas se puede

entender como una red de practicas sociales (Skovsmose y Valero, 2012)

Torres (2022) describe la EMC como un medio que no basa su accién en la formacion
cognitiva del sujeto, sino que se entiende “como parte de un engranaje social que forma cierto
tipo de sujeto en conexion con ciertas ideologias o formas de gobierno” (p. 334). En la
investigacion realizada por Torres (2018) junto con el grupo de investigacion EdUtopia afirman
que la EMC es un medio que promueve “la participacion critica de los estudiantes/ciudadanos en

la sociedad; participacion que se concreta en la discusion argumentada, documentada” (p. 29).

Por su parte, Gutiérrez (2013a) establece que principalmente la EMC tiene dos objetivos:
el primero, “desarrollar en los estudiantes una concientizacion (un tipo de conciencia politica)
que permita al individuo reconocer su posicion en la sociedad y como parte de la historia” (p.
41); y el segundo, motivar a las personas a tomar acciones que les permita identificar injusticias.
Por lo tanto, teniendo en cuenta la perspectiva que se tienen sobre el uso de las matematicas y los

objetivos propios de la EMC es deseable que

los estudiantes sean capaces de dar sentido a los datos de manera que les ayuden a ver la humanidad
detras de los nimeros y a utilizar las matematicas como una herramienta para exponer y analizar las
injusticias en la sociedad y como un medio para convencer a otros de una situacion particular o un

punto de vista (a menudo no dominante) (p. 41)
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Desde la mirada de Gutstein (2006), la EMC es un recurso valioso que puede ser
importante para servir a las luchas por y para la emancipacion humana, a las cuales Freire se ha
referido en sus investigaciones. Igualmente, Skovsmose (2008, como se cit6 en Scaglia, 2015, p.
207) afirma que “una Educacion Matematica Critica puede ser caracterizada en término de la
preocupacion con respecto a los diferentes roles sociopoliticos que la matematica en accion y la
educacion matematica podria jugar”. En otras palabras, la acepcion que Skovsmose atribuye a la
educacion matematica que la entiende como “critica” es por su disponibilidad al contribuir a la

formacion desde el rol sociopolitico hacia fines positivos o negativos.

Requisitos para la Educacion Matematica Critica

A continuacion, se presenten los elementos que se consideran indispensables para llevar a
cabo clases desde el enfoque de la EMC, dichos requisitos influyen tanto en la vision que se
tienen sobre las matematicas per se, los procesos de ensefianza y aprendizaje, y la formacion del

profesor.

Vision de las matematicas per se

Es necesaria la deconstruccion o configuracion de una nueva vision sobre las matematicas
per se, al respecto, Skovsmose (2010, como se citd en Scaglia, 2015, pp. 210-211) introduce el
término matematicas en accion. Estas se constituyen por los siguientes elementos: (1) la
imaginacion tecnologica, en la que se resalta la estrecha relacion que hay entre las matematicas y
la tecnologia y asi mismo su importancia en la toma de decisiones; (2) el razonamiento
hipotético, clave en la toma de decisiones en donde a partir de un modelo matematico se trata de
predecir posibles resultados frente a una determinada accion; (3) la legitimacion o justificacion,

la cual permite argumentar el soporte genuino y logico de una afirmacion; (4) la realizacion, que
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alude a como el modelo matematico puede ser incorporado en el entorno; y (5) la eliminacion de
responsabilidad, las decisiones que se fundamentan en la matematica tienen detras de ella la
responsabilidad de los sujetos, empero, los modelos matematicos no son responsables pues

“parecen infundir objetividad” (Scaglia, 2015, p. 213).

Practicas de enseiianza y aprendizaje

En relacion con lo anterior, se despliega el hecho de reconocer las practicas de ensefianza
y aprendizaje de las matematicas como practicas sociales que adquieren un rol significativo en la
sociedad, por lo tanto, adquieren una postura en la que no hay una neutralidad frente a las
diversas problematicas inmersas en la sociedad. Es por ello por lo que, el profesor de
matematicas debe comprender que su ejercicio docente no se limita a la transmision de
conocimiento matematico o de la promocién de competencias matematicas Gnicamente, sino de
diferentes capacidades, habilidades y conocimientos que permitan al estudiante participar como
un sujeto activo. Lo que se logra si el profesor ha reconfigurado la percepcidn que tiene de sus

estudiantes, ya que no s6lo son sujetos que aprenden, sino también sujetos que hacen y sienten.

Al respecto, dentro de los ambientes que se deben propiciar en el aula de matematicas
desde un enfoque de la EMC (los cuales se ampliaran y abordaran en el apartado de estrategias
de ensefianza y aprendizaje de este capitulo) se requiere de una serie de elementos que
garanticen una gestion de clase adecuada, ente los cuales esta la comunicacion, pues es
primordial para establecer las conexiones entre profesor, estudiante y el conocimiento
matematico. Es asi como el dialogo se asume como esencial en los procesos de aprendizaje

(Sanchez y Torres, 2017)
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La configuracion de escenarios en el aula desde una perspectiva de la EMC requiere
basicamente de un quehacer docente diferente al tradicional, por lo que Sanchez y Duarte (2017,

p.320) plantean una serie de acciones que el profesor deberia realizar:

e Debe ser cercano con los estudiantes y el contexto al que pertenecen ya que le permite

reconocer sus dinamicas, costumbres y las maneras en las que ellos se relacionan entre si.

e Debe enfocarse en los comportamientos y actitudes de los actores sociales de los
contextos observados, con el fin de identificar las razones de las actitudes y con ello

realizar reflexiones sobre el aula.

e Debe incentivar a los estudiantes y a si mismo a la sistematizacion de la informacion que
han recolectado a lo largo de los procesos de indagacion con el fin de lograr estructurar el

conocimiento que se pretende abordar en el aula.

Formacion del profesor

Algunos de estos asuntos que se consideran como “requisitos” acarrean un cambio
caracteristico en paradigmas, ideales y percepciones del profesor, por lo que Gutiérrez (2013b)
sostiene que la ensefianza de las matematicas es un acto politico y que incluso las matematicas
son en si mismas politicas, esta afirmacion implica que el profesor de matematicas se vea en la
necesidad de adquirir conocimiento politico “involucrando las relaciones interdependientes
necesarias para deconstruir las imagenes de las matematicas, la educacion publica, la ensefianza

y el aprendizaje que circulan en la sociedad en general” (p. 15).

En dicho conocimiento politico también se incluye la conciencia del papel de las

matematicas en la sociedad, (el cual se abordo desde una mirada particular en el primer apartado
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de este capitulo) ya que esto permite al profesor nutrir su formacion para desentrafiar las
problematicas y las posibles vias de solucion frente a las situaciones conflictivas de la
comunidad a la cual pertenecen los estudiantes. En palabras de Gutiérrez (2013b) “si se pretende
transformar el aprendizaje de las matematicas, el conocimiento politico debe tomarse tan en serio
como las nociones del conocimiento del contenido, conocimiento pedagdgico y conocimiento

pedagogico del contenido” (p. 16).

A propésito de la formacion del profesor, en el libro Reading and writing the world with
mathematics. Toward a Pedagogy for social justice, de Gutstein (2006) se afirma que uno de los
elementos imprescindibles para la EMC es la configuracion en la identidad del profesor, pues
este debe “conceptualizarse a si mismo como transgresor” (p. 4) es decir, reconocer que tiene un
rol importante dentro de la sociedad y por tanto, en los movimientos sociales que se viven dentro
de ella, esto con el fin de propiciar condiciones adecuadas para que los estudiantes puedan

también sentir el llamado a participar activamente en los procesos de cambio de la sociedad.

Adicionalmente, Skovsmose (1999) plantea la necesidad de responder la siguiente
pregunta: “;qué sucede con el sujeto critico en el ejercicio de la Educacion Matematica Critica?”
(p. XVI), ya que se considera como un cuestionamiento que puede surgir al iniciar con esta linea
en la clase de matematicas. Como respuesta a dicha pregunta, surge la triada disposicién-
intencion-accidn; la disposicion es un acto en el que se tiene un objetivo claro sobre lo que se
espera aprender, la intencion se relaciona con aquellas acciones necesarias para dar
cumplimiento a dicho objetivo, y la accion refiere al proceso de ensefianza-aprendizaje. Esta
triada significa un giro en la mirada que se tiene del aprendizaje en la clase de matematicas en

donde se da lugar a la capacidad critica de los estudiantes.
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Implicaciones de la Educacion Matematica Critica

Dentro de las bondades mas destacables que propicia la EMC, se encuentra la
competencia matematica democratica la cual no implica solamente la adquisicion de
conocimientos matematicos “utiles” para un entorno laboral o académico, sino que también
“vincula claramente la competencia matematica con la posibilidad de critica social, y con una
vision politica que vela por el cuestionamiento de las estructuras de poder en la sociedad”
(Valero, et al. 2015, p. 11). Asi mismo, esta competencia implica tener una vision critica del
entorno donde el sujeto se encuentra, pues permite un empoderamiento en donde este se hace
consciente de su posicion en la sociedad y busca una emancipacion que apunte a una justicia

social.

Tal y como se mencionaba en el primer apartado de este capitulo hay una relacién
estrecha entre las matematicas, el poder y la democracia, y se ha estado hilando la configuracion
entre esta tripla con la educacion matematica. Por esta razon, una de las principales
implicaciones que emerge de tales disposiciones, segun Valero (2017), son las siguientes: “el
empoderamiento intrinseco, la capacidad de pensamiento y habilidades matematicos otorgan a la
persona un empoderamiento al apropiarse de ciertos conocimientos, esto es sobre todo relevante
en la sociedad contemporanea” (p. 106); “El empoderamiento en los usos y aplicaciones se
refiere a la emancipacion que se da por medio de las aplicaciones reales de modelos
matematicos” (p. 108); y “‘el empoderamiento critico el cual rompe con el paradigma de
neutralidad de las matematicas y reconoce los usos y abusos de estas que pueden generar efectos

positivos tanto negativos en la sociedad” (p. 109).
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La EMC al relacionarse directamente con fines democraticos, concibe una serie de
implicaciones como asumir la relevancia del contexto sociocultural en los procesos de
aprendizaje de las matematicas y la diversidad de manifestaciones del pensamiento matematico
en diferentes contextos (Alvis et al, 2019). En concordancia con lo anterior, Skovsmose (1999)
considera la competencia critica o democratica* del ciudadano, “la cual requiere de un cierto
grado de competencia matematica para poder tomar una distancia y juzgar las decisiones de los
gobernantes cuando ellas se basan en sistemas y modelos matematicos expertos” (Sanchez y

Torres, 2017, p. 311).

Adicionalmente, Skovsmose (1997) plantea que “la competencia democratica es la base
de conocimiento y comprensién necesaria para que haya algun tipo de control sobre la
delegacion de la soberania” (p. 197); los contenidos que versan sobre esta competencia estan en
sintonia con los problemas inmersos en determinada sociedad, por lo tanto, dichos contenidos no

son estaticos, sino que siempre estan en constante cambio.

La competencia democratica involucra los siguientes elementos: conocimiento
matematico, conocimiento tecnolédgico y conocimiento reflexivo. El primero hace referencia a
las habilidades propias de las matematicas, es decir la ejecucion de algoritmos y célculos, la
interpretacion de teoremas y el uso de los diferentes pensamientos matematicos. El segundo,

alude a la aplicacion de las matematicas para alcanzar fines tecnoldgicos. Y, el tercero se refiere

4 Seglin Skovsmose la competencia critica y competencia democratica son sinénimos, sin embargo, en el marco de
esta investigacion cada uno de estos términos alude a significados diferentes.
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a “coémo el modelaje matematico puede afectar el contexto social que dio origen al problema

abordado con el modelaje” (Skovsmose, 1999, pp. 111-112).

Ahora, es deseable enfatizar en el conocimiento reflexivo en tanto es el “puente” entre el
conocimiento matematico y tecnoldgico, ya que estos se pueden entender de manera
independiente. EI conocer reflexivo que propone Skovsmose permite lograr una actitud reflexiva
en el estudiante pues le da un caracter potenciador a la alfabetizacion matematica la cual se
define como “la composicion de diferentes competencias: la matematica, la tecnoldgica y la
reflexiva. En especial, el conocer reflexivo tiene que desarrollarse para darle a la alfabetizacién

matematica un caracter potenciador” (Skovsmose, 1999, p. 130).

A raiz de lo anterior, es pertinente aclarar qué se entiende por la alfabetizacion
matematica, la cual es uno de los elementos centrales de la EMC, pues bien, este concepto surge
como una analogia a la alfabetizacion politica (a la cual se aludié en el segundo apartado del
segundo capitulo) formulada por Freire, esta se entiende como “el proceso de potenciar a los
estudiantes/ciudadanos para revelar las crisis de la sociedad y ayudarlos a convertirse en actores

que comprendan y transformen su realidad social, politica y econémica” (Torres, 2022, p. 328)

En relacion con lo previo, Skovsmose (1997, p. 211) propone unas preguntas retadoras para

fomentar el conocimiento reflexivo en el trabajo del aula de clase:

Tabla 3.- Preguntas para fomentar el conocimiento reflexivo.

Preguntas Funcion
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(Usamos el algoritmo de la forma

correcta?

(Usamos el algoritmo apropiado?

Enfocar la atencion en la herramienta

matematica

(Podemos confiar en los resultados de ese

algoritmo?

(Podriamos hacer algo sin célculos

formales?

Relacionar la herramienta matematica y

la tarea

(Coémo afecta el uso de un algoritmo

(apropiado o no) a un contexto especifico?

Perseguir un objetivo a través de la

herramienta seleccionada

(Podriamos haber hecho una evaluacion de

otra manera?

Hacer una metareflexién® sobre el uso de

las matematicas

Fuente: Skovsmose (1997).

Estrategias de ensefianza-aprendizaje

Previamente, se ha hecho énfasis en que, desde la perspectiva de la EMC, las actividades
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de ensefianza y aprendizaje no sélo son un proceso de transmision de conocimiento
individualmente, sino que se deben propiciar ambientes colectivos de aprendizaje de las
Matematicas, pues este no puede ser indistinto de los “procesos de socializacion que regulan el

conocimiento individual para adaptar a los individuos a la vida social” (Valero, 2006, p. 6). A

5 Este término alude a que se espera realizar una reflexion acerca de la manera como se ha reflexionado sobre el uso
de las matematicas (Skovsmose, 1997)




continuacion, se presentan algunas estrategias metodoldgicas para tener en cuenta para llevar a la

clase de matematicas desde un enfoque de la EMC.

Valero (2002) se centra en las dimensiones sociopoliticas de la educacion en matematicas
y a raiz de ello, identifica tres contextos desde los cuales se puede trabajar el enfoque de la EMC
en el aula de matematicas escolar. El primero hace referencia al contexto de un problema, en el
que se presentas situaciones dentro de las matematicas o de la “vida real” con el fin de que el
estudiante pueda establecer conexiones que “podria implicar la inclusion de referencias “reales”
que tengan que ver con algunos hechos o problemas sociales” (p. 51). El segundo, el contexto de
interaccion es en donde aparte de trabajar con problemas propios de las matematicas o de la vida
real, la manera de abordarlos requiere de la cooperacion entre los estudiantes. Y, el Gltimo, es el
contexto situacional, su visidn es evidentemente mas amplia ya que aparte de incluir los
elementos de los dos contextos anteriores, abarca “las caracteristicas constitutivas de la situacion
misma: quiénes son sus participantes, el espacio y lugar donde se localiza la situacion, y los
significados que ella adquiere por ser parte de redes mas amplias de accion social” (Valero,

2017, p. 52)

En este orden de ideas, es evidente que una de las caracteristicas imprescindibles es la
constante busqueda de la contextualizacion de los contenidos y la relacion del conocimiento
matematico con “las realidades sociales, historicas y econémicas conocidas por los estudiantes”
(Garcia et al, 2009, p. 116). En la experiencia de aula compartida por Garcia et al. (2009) se
afirman la importancia de recurrir a fuentes como documentos oficiales para encontrar los datos
adecuados para construir la clase, de esta manera lograron que las actividades propuestas

estuvieran en concordancia con situaciones cotidianas de los estudiantes.
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En relacién con lo anterior, Skovsmose (2000) distingue dos enfoques o formas de
organizar la actividad matematica de los estudiantes en las clases, por un lado, el paradigma del
ejercicio donde se ubican las clases de matematicas tradicionales, donde el profesor es el Unico
gue posee conocimiento y las practicas de ensefianza y aprendizaje se basan y limitan en la
transmision de conocimientos. Por otro lado, se encuentra el enfoque de investigacion, en donde
este autor propone la ensefianza y aprendizaje de las matematicas desde la investigacion en
donde la intencidn es cuestionar a los estudiantes y proponer situaciones que problematicen la

realidad y permitan la construccién del conocimiento.

Cada una de estas formas de organizacién de la actividad matematica se pueden proponer
desde distintos tipos de referencia, en primer lugar, se encuentran preguntas o ejercicios
formulados desde un contexto puramente matematico. En segundo lugar, esta la semirrealidad
que “no una realidad que de hecho podemos observar, sino una realidad construida, por ejemplo,
por el autor de un libro de texto” (Skovsmose y Valero, 2012, p. 115). Por tltimo, Se pueden
proponer actividades que involucren situaciones de la vida real. Es asi, como al combinar los
tipos de referencia con estas formas de organizacion, dan lugar a lo que se denomina ambientes

de aprendizaje.

Estos no se deben tomar como un condicionamiento para el profesor ni tampoco se
pretende que se cumplan de manera rigurosa. El objetivo de Skovsmose con dicha propuesta es
“facilitar discusiones acerca de las posibilidades de cambio en el aprendizaje de las matematicas
escolares” (Alvis et al, 2019, p. 6). Los escenarios de investigacion permiten que el estudiante
sea el protagonista, ya que debe realizar indagaciones, por ello, se entiende como “una invitacion
a entender por si mismos las circunstancias, las consecuencias y como se ponen en juego las

matematicas, para que tal situacion ocurra de cierta manera” (Sanchez y Duarte, 2017, p. 313)
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Adicionalmente, los ambientes de aprendizaje se caracterizan por las formas de
comunicacion que se establecen en el aula, estas pueden ser de diferentes naturalezas, se puede

partir desde

el discurso propio del paradigma del ejercicio hasta el dialogo; el uso de la informacion y de las
tecnologias de comunicacion; los recursos economicos de la escuela; los antecedentes de los
estudiantes; los conflictos politicos representados en el salon de clase; las posibilidades futuras en la

vida de los estudiantes; etc (Skovsmose y Valero, 2012, p. 126)

Para ilustrar los elementos previamente mencionados, dentro de las diferentes propuestas
de proyectos expuestos por Garcia et al (2009), es necesario asumir un punto de vista diferente al
tradicional frente a los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas ya que
“organizar este aprendizaje nos implico adoptar una distancia critica frente a los contenidos
matematicos (...) nos ubicamos ahora en un universo educativo mas amplio que incluye la

constitucion de sujetos en la nucleacién entre lo colectivo y lo individual” (p. 116).

Al contemplar la metodologia de una clase, se incluyen elementos como los recursos de
aprendizaje y ensefianza, en este caso, desde la optica de la EMC, “la idea de recurso estd mas
relacionada con las maneras de desentrafiar de lo cotidiano de los estudiantes aquellas
problematicas sociales que serdn usadas como contenidos curriculares” (Sanchez y Duarte, 2017,
p. 318). En este orden de ideas, los recursos provienen esencialmente de un ejercicio de
investigacion social que, como se ha mencionado previamente, es deseable que los estudiantes se

encarguen de dicha actividad.

Para realizar la investigacion social, se deben leer y estudiar situaciones o problematicas

que se presentan en la realidad a partir de dos niveles: el primero, el personal, en donde se
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formulan preguntas que permitan identificar gustos, intereses, expectativas, caracteristicas de los
espacios que los rodean y de las personas que lo habitan, “en este nivel las entrevistas a los
estudiantes, los grupos focales, incluso los estudios de caso, resultan herramientas valiosas para
llevarse una primera idea de un tema especifico que se puede usar como recurso en el aula”
(Sanchez y Duarte, 2017, p. 319); y en el segundo, estan los contextos méas generales en donde se
estudian “los espacios como la escuela, el barrio, la comunidad, la ciudad, el pais, el continente,

entre otros.

En estos niveles, interesa ver como las personas se relacionan y qué caracteristicas
culturales desarrollan un papel importante en su determinacién” (Sanchez y Duarte, 2017, p.
319). Los recursos empleados en este nivel son la cartografia social, salidas pedagogicas y todas
aquellas actividades que permiten un acercamiento a las problematicas que ingenuamente se

consideran como cotidianas.

A partir de lo anterior, se puede inferir que uno de los elementos que también debe ser
transformado es la evaluacidn, pues esta debe estar en la misma direccion de los objetivos de
ensefianza y aprendizaje de la EMC, en este caso “la evaluacion parte de concebir al sujeto
sociopolitico y valora el desarrollo de la competencia critica y la accion colectiva caracterizada
por la deliberacion, la reflexion y la transformacion” (Sanchez y Duarte, 2017, p. 321). Asi
mismo, uno de los criterios considerados en la evaluacion es la valoracion del nivel de
alfabetizacion (matematicamente hablando) logrado, es decir, la capacidad que se tiene para

interpretar el mundo a partir de recursos matematicos (Skovsmose, 1999).

Ahora, ya que en el apartado anterior se defini6 el conocimiento reflexivo, es menester

indicar los elementos que le permiten al profesor de matematicas fomentarlo en el aula. EI primer
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elemento es la necesidad de considerar una problematica o tematica de interés que pertenezca a
la realidad. El segundo, se refiere a la pertinencia de seleccionar elementos de la realidad y las
relaciones existentes entre ellos que se consideren importantes para elaborar el modelo, de esta
manera se constituye un sistema que “es una entidad conceptual creada por medio de ciertas

interpretaciones de la realidad” (p. 115).

Siguiendo con la idea anterior, desde la perspectiva de Skovsmose (1999), se ha aludido a
la modelacion como un medio que posibilita la formacién de sujetos criticos en el aula, gracias a

ello se ha abierto la posibilidad de enmarcar dicho proceso desde un punto de vista sociocritico.

La modelacion matematica desde la perspectiva sociocritica se define como “un ambiente de
aprendizaje que convida a los estudiantes a consultar y/o investigar, por medio de la matematica,
con situaciones de referencia en la realidad” (Barbosa, 2001, como se cité en Garcia et al., 2013,
p. 290). Asi mismo, Silvay Kato (2012, como se refiere en Camelo et al., 2016, p. 71) proponen

algunas acciones para abordar dicho proceso en la clase de matematicas, a saber:

a. Escoger una problematica relevante. El trabajo en grupo, asi como la participacion
activa y critica de los estudiantes es fundamental para la seleccion de dicho problema, ya

sea a nivel social, econémico o politico.

b. Rol del estudiante en la modelizacion. En el momento en que se construye el modelo, el
grupo de estudiantes debe desarrollar acciones conjuntas y asi mismo aplicar el modelo al
contexto en el que ellos se desenvuelven para que puedan evidenciar el papel de las

matematicas en la realidad.
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c. Rol del estudiante en la sociedad. Luego de la aplicacion, el estudiante debe hacer una

interpretacion del modelo teniendo en cuenta los factores que inciden en la realidad.

d. Rol del profesor. El profesor actia como un mediador en los tres momentos previos,
debe ser consciente de la cultura de los estudiantes, de la importancia e impacto de las
matematicas como un medio para comprender la realidad y debe poder determinar una

relacion entre esta, la problematica y el modelo.

En sintesis, el proceso de modelacion en el marco de la EMC ofrece la posibilidad de formar
ciudadanos criticos, ademas, los profesores y estudiantes se sumergen en un proceso constante de
aprendizaje, pues no solo deben tener en cuenta el componente matematico sino aquellos asuntos
que hacen parte de la realidad e intereses de los estudiantes considerados como relevantes
(Martinez et al, 2013). Martinez et al (2013) afirman que, para iniciarse en este proceso desde la
EMC, es importante que los profesores orienten a los estudiantes para que escojan problematicas

de investigacion que no tengan una Unica forma de solucion.

Retos en el marco de la EMC y posibles formas de solucion

La asuncion de la postura democrética de la EMC acarrea inevitablemente retos tanto
para los profesores como para los estudiantes, en este apartado se describen dichos desafios y a
su vez, se proponen posibles formas de solucion con el fin de favorecer en mayor medida los

ambientes adecuados para una clase de matemaéticas desde la EMC.

Un primer desafio lo enuncian Skovsmose y Valero (2012) cuando el profesor de
matematicas intenta salir de su zona de confort -la cual generalmente esta en la linea del
paradigma del ejercicio- para adentrarse con los estudiantes en un escenario de investigacion, no

obstante, tienden a tener una resistencia frente a ello debido a las maltiples configuraciones que
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deben realizar en las dinamicas de la clase y también frente al desconocimiento sobre como

orientar la clase desde el enfoque de la EMC.

Para ello, una posible estrategia de solucidn para esta situacion es, por ejemplo, si se esta
trabajando dentro de una situacion problematica en un contexto determinado, se puedan aceptar o
proponer “preguntas del tipo “y ;qué pasa si...?”, las cuelas puedan conducir la indagacién hacia
un terreno desconocido” (Skovsmose y Valero, 2012, p. 128), esto quiere decir que, en lugar de
omitir las preguntas que conduzcan hacia asuntos no previstos en la clase, deben ser
aprovechados al maximo ya que puede ser una oportunidad para fomentar la indagacion vy el

trabajo colaborativo.

Por su parte, Torres (2018) menciona que hay algunos factores que pueden presentarse
como una posible dificultad en el aula y es el reconocimiento de los elementos presentes en la
sociedad que pueden ser usados como contenidos en la clase de matematicas y qué reflexion
critica puede realizarse en torno a estos. Esto mismo ocurre con respecto a la eleccion del objeto
matematico inmerso en dichos elementos de la sociedad y cémo pueden permitir a los
estudiantes comprender la realidad. Es pertinente aclarar que dicha eleccién no significa que el
conocimiento matematico se vea opacado por el tratamiento de problematicas sociales, al
contrario, debe ser usado como herramienta que permite modelar las situaciones con el fin de

buscar acciones de solucion (Sanchez y Duarte, 2017).

A propdsito del proceso de modelar matematicamente determinadas situaciones, en los
proyectos que se enmarcan en la linea de la EMC y que son presentados en el libro de Garcia et
al (2009) se resalta un reto al que se enfrentaron los profesores de matematicas al momento de

gestionar cada una de las sesiones de dichos proyectos, pues la mayoria pretendian fomentar la
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modelacién en la clase de matematicas. Este consiste en el cuestionamiento que surge frente al
conocimiento y la practica que posee el profesor acerca de la modelacion como el medio para
estudiar problematicas sociales, esto implica también la adecuacion de espacios para ejecutar
eficazmente un proyecto, y la principal problematica que identificaron es la contradiccion entre
los objetivos de ensefianza y aprendizaje y los tiempos que establece la escuela para la ejecucion

de un tema

Adicionalmente, Skovsmose (1999) advierte que este proceso, implica que el profesor
considere y le de relevancia a los conocimientos previos que tienen los estudiantes ya sea con
respecto al contenido matematico o a la realidad misma en donde se enmarca la problematica que
los estudiantes desean analizar. Asi mismo, el lenguaje matematico juega un papel fundamental,
esto por cuanto es el reflejo de la realidad lo que permite que los estudiantes puedan percibir la
naturaleza del problema que estan abarcando sino de las mismas matematicas en la sociedad, y si
los estudiantes no tienen un adecuado manejo de este, las interpretaciones que realicen a nivel

matematico no tendran coherencia o cohesion con dicha problematica.
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CAPITULO 4. PUNTOS DE ENCUENTRO ENTRE EDUCACION MATEMATICA

CRITICA Y FORMACION POLITICA

Previamente, en los capitulos dos y tres se presento lo discernido en torno a la revision
documental realizada sobre la FP y la EMC, respectivamente; por lo que, en este capitulo, en
principio, se pretende dar cuenta de las posibles relaciones o aspectos comunes entre estos dos
campos, atendiendo a los elementos: raices, objetivos, requisitos, implicaciones, aspectos de
ensefianza y aprendizaje, obstaculos con respecto a esto ultimo, y concepcion sobre la
alfabetizacion. A continuacidn, se enlistan dichos elementos para explicitar qué se comprende

por cada uno de ellos.

Raices: fundamentos que permitieron consolidar los campos como corrientes de la

educacion.

e Objetivos: metas encaminadas principalmente hacia los estudiantes.

e Requisitos: elementos imprescindibles desde el accionar y formacion del profesor, y el

quehacer del estudiante.

e Implicaciones: acciones que influyen en una modificacién de las dindmicas de clase

luego de incluir un enfoque desde la EMC y la FP.

e Aspectos de ensefianza y aprendizaje: se consideran los aspectos generales de la

estructura de una clase.

e Obstaculos: aluden a retos a los que se pueden enfrentar tanto los profesores como los

estudiantes.
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e Concepcion sobre la alfabetizacion: para el caso de la FP, emerge la alfabetizacion
politica; y en el caso de la EMC, surge la alfabetizacién mateméatica. Ambos, a pesar de
ubicarse en diferentes categorias en los dos capitulos previos, se lograron identificar unos

elementos comunes.

Ahora bien, en la Tabla 5 se presentan los consensos entre la FP y la EMC de acuerdo con

cada elemento referido previamente:

Tabla 4.- Convergencias entre la EMC y la FP.

Elemento EMCy FP

Se fundamentan sobre todo en la pedagogia critica, por ende, hay una
concepcion sobre la finalidad del proyecto educativo que se sintetiza

en la democracia y la emancipacion.
Raices

Las dos emergen y se sostienen gracias a una preocupacion frente a las
problematicas de la sociedad y la propuesta de la educaciéon como un

medio para hacer frente a tales problematicas.

Fomentar el desarrollo de competencias, aptitudes y actitudes para
participar en una sociedad democratica por medio de la sensibilizacion

de la realidad en el aula.
Objetivos

Desarrollar una conciencia y participacion critica, dentro y fuera del
aula, que permitan transformar las estructuras de poder presentes en

determinados escenarios.
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Requisitos

Los profesores deben concebir la educacién como un proceso en el que
se debe promover la construccion colectiva del conocimiento, por lo

tanto, la comunicacion es fundamental.

El profesor no debe entender la formacion de sus estudiantes como un
proceso netamente mecanicista pues esto no promueve las
competencias que caracterizan a un sujeto politico y el aula tiende a
reproducir conductas que son el germen principal de muchas de las

problematicas de la actualidad.

El profesor debe concebir a sus estudiantes como sujetos con una

subjetividad propia y con capacidades diversas.

El profesor debe propiciar dindmicas en la clase que no se limiten al
cumplimiento de objetivos encaminados al aprendizaje de un

contenido en particular.

Es importante que el profesor haya recibido una formacion en
ciudadania y que constantemente se esté informando sobre la realidad

social, cultural, econdémica, politica y ambiental de la sociedad.

El estudiante se debe percibir como un sujeto cuyo rol en el aula es
primordialmente activo, es decir, no se limita a ser un espectador del
contenido que se ensefla, sino que, participa en su proceso de

aprendizaje.
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El salon de clase se convierte en un ambiente para que el estudiante
pueda construir una identidad desde su individualidad y la

colectividad.
Implicaciones

Se sugiere que haya una interdisciplinariedad de los asuntos que se
tratan en el aula para asi lograr una formacion integral de los

estudiantes.

En el aula se abordan situaciones reales y cercanas al contexto de los
estudiantes, por lo tanto, se fomenta una responsabilidad con la

Aspectos de comunidad mas cercana a ellos.

ensenanza y En el aula hay espacios para la discusion, la relacion entre el profesor y
aprendizaje los estudiantes es dialéctica, y se pretende promover entre los
estudiantes el trabajo colectivo o colaborativo teniendo en cuenta la

diversidad de posturas.

Los profesores pueden tender a trivializar el ejercicio de ensefianza y

mantenerse en su zona de confort.

Los conocimientos o competencias previas que tienen los estudiantes
Obstaculos

no son las adecuadas para llevar a cabo los objetivos de aprendizaje

que se consideran para las clases (bien sea desde el enfoque de FP o

EMO).

Concepcion sobre la | Tanto la alfabetizacion politica como la matematica pretenden que el

alfabetizacion estudiante haga uso de sus capacidades y conocimientos para
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contribuir positivamente a su comunidad, teniendo una conciencia
sobre su realidad y los mecanismos o acciones que permiten su

funcionamiento.

Fuente: elaboracion propia.

Ahora bien, con base en lo descrito en la Tabla 5, es posible evidenciar que hay por lo
menos una coincidencia en cada uno de los elementos considerados; por lo tanto, es natural que
surjan los siguientes cuestionamientos: ¢una clase de matemaéticas con un enfoque desde la EMC
forma necesariamente sujetos politicos?, ¢por qué?; y ¢cdmo formar sujetos politicos en la clase

de matematicas?

Para responder estas preguntas, se optd por tomar cinco propuestas de clase de
matematicas desde un enfoque de la EMC reportadas en la literatura académica y evaluar si
forman sujetos politicos a la luz de los planteamientos de la Tabla 2 que reportan los
“imprescindibles para la formacion de sujetos politicos en el aula” identificados en el presente
estudio. Asi, para realizar dicho analisis, en primer lugar, se hace una descripcion de cada una de

las clases a analizar a partir de los siguientes aspectos®:
Preliminares de la propuesta:

o Asuntos generales. Descripcion de la poblacion, institucion y locacion en donde

se lleva a cabo la clase, aludiendo de manera concisa al entorno social en donde se

6 Se propone esta forma de organizacion de las propuestas de clase para la identificacion de aspectos necesarios para
realizar el analisis que sera presentado en el capitulo 5 ya que permite el cumplimiento del objetivo general de esta
investigacion.
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encuentran. Ademas, se describe de forma global el asunto matematico

(competencias u objetos) a abordar.

o Objetivo de aprendizaje. Descripcion de las metas que los estudiantes logran en
relacion con los conocimientos y competencias adquiridas luego de la realizacion

de diferentes tareas.

o Objetivo de ensefianza. Descripcion de las metas que el profesor se propone para
su practica profesional. Se incluyen las estrategias y tareas que empleara para dar

lugar al proceso de aprendizaje de los estudiantes.

o Previo al uso explicito de las matematicas. Descripcion de las acciones que se
llevan a cabo en el aula para generar un ambiente propicio antes de abordar el

asunto matematico en cuestion.

Propuesta de clase:

o Descripcion de las fases de las clases. De manera breve se mencionan las
actividades y tareas que se realizan en las clases por parte de los estudiantes y el
profesor que permiten dar cumplimiento a los objetivos. Cabe resaltar que las
clases estan organizadas por fases, las cuales a su vez estan seccionadas por

momentos de interaccion.

Consideraciones y analisis:

o Actos del profesor y de los estudiantes durante la gestion de la propuesta.

Descripcion de las interacciones entre el profesor-estudiante y estudiante-
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estudiante que permiten evidenciar la construccion del conocimiento en torno al
asunto matematico. Dentro de este item, se establecio un criterio para organizar
los momentos mas relevantes durante la gestion de la propuesta con base en los
aprendizajes parciales de los estudiantes sefialando entre paréntesis a cual aspecto

especifico aluden dichos aprendizajes.

o Reflexiones sobre la gestion de la propuesta. Descripcion de los asuntos que se
consideran relevantes antes, durante y después de la gestion de dicha propuesta, al
mismo tiempo que se sefialan obstaculos o retos que enfrentaron los profesores en

la implementacion de esta.

Luego, posterior a la descripcion de la clase, se trae a colacion la Tabla 2 en donde se
presentan los elementos imprescindibles para formar sujetos politicos en la escuela y se le agrega
una tercera columna (ver Tabla 6) para asignar una valoracién de acuerdo con los siguientes
parametros: (S) cuando implicita o explicitamente en el documento se atiende al criterio de
manera completa y efectiva; (P) para aquellos criterios que cumplen ciertos aspectos, pero
requieren unas mejoras para que puedan cumplirlos totalmente y (N) para indicar aquellos
criterios que no se abordan de manera adecuada o no se llevan a cabo seguin lo expuesto por los
autores. Cabe aclarar que, para los ultimos dos parametros, se daran las respectivas
justificaciones y sugerencias para que, en un escenario hipotético, puedan cumplirse de manera
efectiva. Es de mencionar que, en el capitulo posterior se presenta una sintetizacion de dichas

calificaciones.

Tabla 5.- Evaluacion de las clases de matematicas con EMC a la luz de la FP.
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Categoria Criterios Valoracion

Acercamiento de la realidad en el aula.

Evidencia de una cultura democratica en el aula.

Dinamica dialéctica entre los sujetos.
Metodologia

Didactica politica.

Objetivo de aprendizaje y ensefianza mas alla del

contenido.

Capacidad democratica.

Competencias Accidn politica.

Participacion politica.

Analisis de la realidad.
Habilidades

Sensibilizacion de la realidad.

Fuente: elaboracion propia.

Teniendo en cuenta como sera la evaluacion de las propuestas de clase, se da paso a la
exposicion de cinco propuestas de clase desde un enfoque de la EMC y que han sido rastreadas

en la literatura académica especializada.
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Propuesta 1: telefonia movil?

Preliminares de la propuesta

Asuntos generales. La poblacion con la que se lleva a cabo esta clase estd en grado
undécimo de un colegio publico ubicado en un sector de bajos recursos de la ciudad de
Bogota. En total se llevaron a cabo cinco sesiones cuyo proceso matematico trabajado fue

la modelacion.

Objetivo de aprendizaje. Analizar e interpretar las implicaciones sociales de algunas
problemaéticas derivadas del plan de telefonia moévil en Colombia por medio de la

formulacién de un modelo matemaético que pueda dar solucion a dichas situaciones.

Objetivo de ensefianza. Crear un ambiente de aprendizaje en el que los estudiantes por
medio de la modelacion matematica puedan analizar una problematica en torno a la

situacion del actual modelo de telefonia mévil en Colombia.

Previo al uso explicito de las matematicas. Teniendo en cuenta que los objetivos
centran su interés en la modelacién matematica, y la situacion a analizar versa sobre la
telefonia mavil, fue necesario en la primera sesion observar un video en el que se
exponen factores que inciden en el costo de plan de telefonia movil. Adicionalmente, el
profesor solicita que formulen posibles interrogantes que les gustaria investigar y que por

supuesto, las matematicas puedan ser un medio para poder resolverlo.

" Propuesta presentada en Camelo et al (2016)
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e Propuesta de clase (cada uno de los numerales propuestos en esta seccion

corresponde a los momentos de cada una de las fases mencionadas)

o Primera fase

1. Ver un video que cuestiona algunos asuntos en torno a los celulares, tales como: el
costo de los celulares nuevos en Colombia en comparacion con otros paises, el valor
de los planes pospago, cdmo incrementa el costo de un celular cuando se paga a
cuotas en comparacion con el pago de contado, el oligopolio® de los celulares. En
esencia el video transmite la importancia de ser un consumidor inteligente y

responsable a la hora de adquirir celulares y planes en las diferentes empresas.

2. Se les plantea a los estudiantes, por grupos, la siguiente pregunta: ¢cuéles
problematicas se pueden evidenciar con relacion a la telefonia moévil en Colombia? Y
se solicita que cada grupo elija una problematica en particular para que pueda ser

estudiada y posiblemente darle una solucién.

o Segunda fase

1. Presentacion de la problematica al profesor y a los demas estudiantes.

2. Los demas junto con el profesor le aportan ideas al grupo sobre qué estudiar en torno
a la problematica planteada y el como poder solucionarla proponiéndoles nuevos

interrogantes.

8 Dentro de la economia, este es un término que refiere a un mercado en donde hay un nimero muy pequeiio de
empresas que tienen un alto dominio y poder sobre el mercado.
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3. A partir de los momentos anteriores, los estudiantes formulan una pregunta de

investigacion sobre la problematica seleccionada de la telefonia movil.

o Tercera fase

1. Los estudiantes particularizan ain mas la problematica y proponen vias para
solucionarla por medio de bdsqueda de informacién y el momento dos de la anterior

fase.

2. Presentacion de los grupos con el apoyo de diferentes recursos digitales para mostrar

la problematica y la propuesta de solucién o soluciones.

Consideraciones y analisis

Actos del profesor y los estudiantes durante la gestion de la propuesta. El profesor
propicio espacios a lo largo de las sesiones donde la principal interaccién era profesor-
estudiantes y estudiante-estudiante. Durante las discusiones grupales el principal objetivo
fue analizar desde un punto de vista critico y por medio de las matemaéticas las diferentes
implicaciones sociales de algunas problematicas que fueron formuladas por los
estudiantes luego de observar el video que muestra el panorama de la telefonia mévil en
Colombia. Entre las problematicas identificadas y seleccionadas por los estudiantes se
encuentran: “la dificultad en la conexion o ‘llamadas caidas’, tiempo que se invierte
usando el celular y la reposicion; robo de los celulares; duracion de las baterias; dafios en
la salud causados por el uso de celular y costo de los teléfonos méviles en Colombiay en
el exterior” (2016, p. 77). Estas problematicas formuladas por los estudiantes evidencian
una vision mas alla de las situaciones que se presentaban en el video, probablemente

porque se sentian identificados con ellas.
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Es necesario aclarar que en el documento se muestra un panorama de las sesiones de
clase, aunque se muestra con mas rigurosidad lo realizado en la segunda sesion, en esta se
llevé a cabo una presentacion en donde cada grupo de estudiantes socializaba la
problematica propuesta y los demas comparieros y el profesor tenian la funcion de
“aportar a la delimitacion de la problematica planteando posibles caminos para abordarla

y fuentes de informacion para la elaboracién de un marco teérico” (p. 77).

Aprendizaje parcial (ruta de investigacion): En particular, uno de los grupos (aquel
que selecciond la problematica de la sefial en los celulares) mostré la problematica
formulada de una manera distinta a la usual (mediante una dramatizacion). No obstante,
cuando el profesor les pregunta por las causas de la mala sefial en los celulares, en un
primer momento los estudiantes se sintieron confundidos y manifestaron desconocerlas;
sin embargo, gracias a las intervenciones e interacciones con el profesor, lograron
plantear una posible ruta de investigacion para conocer qué factores obstaculizan una

buena sefial en los celulares y asi mismo las respectivas alternativas de solucion.

Otra de las problematicas, es el robo de los celulares, el profesor pregunta al grupo
respectivo sobre como podrian usar las matematicas en dicho contexto, y ellos responden
por ejemplo el precio que colocan para liberar un celular después de su hurto y las cifras
que poseen las entidades como la Policia Nacional acerca de los robos de celulares que se

presentan.

Aprendizaje parcial (adquisicién de una postura): particularmente, en el momento tres
de la segunda fase, a través de las interacciones entre los estudiantes y el profesor se

puede observar una concientizacién sobre la profundidad o rigurosidad que implica la
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problematica seleccionada, ya que los estudiantes proponen indagar los datos

directamente en las empresas de servicio telefonico.

Paulatinamente, se pudo evidenciar que los estudiantes adquirieron un posicionamiento
critico ya sea por medio de afirmaciones o interrogantes frente a las problematicas
expuestas por los otros comparieros, esto se puede sustentar cuando uno de los
estudiantes se pregunta por la razon en el aumento del costo en la factura del plan de un
celular cuando en un inicio era otro totalmente diferente, esto los lleva a identificar una

problematica ain mas global como la falsa publicidad.

Para el tercer momento de la segunda fase, los estudiantes recurrieron a fuentes como el
internet, esto les permitié reconfigurar su pregunta y ampliar su mirada sobre la
problematica que estaban planteando. Este ejercicio para algunos estudiantes “les implico
comenzar a tomar una distancia critica del fenémeno a estudiar inicialmente ¢;por qué se
cae la sefial? A uno mas profundo, ¢por qué no han implementado una solucion para que
no se caiga la sefial si ya hay estudios que muestran como disefiar el sistema de antenas

para que esto no ocurra?” (p. 81).

Debido a la brevedad de la extensidn del documento, no fue posible evidenciar otros
resultados como el que se muestra en el parrafo anterior con respecto a las otras

problematicas propuestas por los estudiantes, por ejemplo, la del robo de celulares.

Reflexiones sobre la gestion de la propuesta: El rol del profesor como mediador en la
clase de matematicas jugo sin duda un papel preponderante en la formulacion de las

problematicas de los estudiantes y en la acotacion de estas. Por medio de las preguntas
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orientadoras o “retadoras” que realizaba el profesor, los estudiantes implicitamente

aceptaban la invitacion a cuestionar diferentes aspectos de la vida social y econdémica.

Se puede evidenciar que los estudiantes tienen una vision estrictamente cuantitativa sobre
las matematicas, este fue un aspecto que preocup0 al profesor puesto que evidencid que
el uso de las matematicas para los estudiantes solo se da cuando hay explicitamente

ndmeros, mas no cuando se esta analizando una situacion cualitativamente.

A pesar de que los estudiantes no habian tenido anteriormente una experiencia con la
modelacién matematica, en el momento dos de la tercera fase, los autores argumentan
que los estudiantes estaban comprendiendo el proceso de modelacion, no obstante, no
muestran las evidencias o las interacciones profesor-estudiante o estudiantes-estudiantes
que soporten tal afirmacién. De este momento también resaltan que, gracias a las
diferentes fuentes consultadas por los estudiantes y la acotacion de las problematicas se
“potencia la participacion activa y democratica de los estudiantes en la construccion del

modelo” (p. 81).

Por su parte, el profesor afirma que uno de los principales retos a los que se enfrent6 “fue
reflexionar sobre las implicaciones sociales que ellos debian asumir al comprender de una
manera mas critica fendmenos de sus cotidianidades” (p. 82). De ahi, se puede inferir que
también es necesario, para este tipo de propuestas de clase, un cambio en el paradigma
que tienen los estudiantes en torno a las matematicas y como estas se vinculan con
asuntos sociales, para ello es imprescindible que no se descuiden los aspectos

disciplinares de la clase por prestar atencion en el estudio de las problematicas, al
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contrario, el profesor debe buscar aquellos puntos claves de conexidn para trabajar de

manera conjunta entre ambas areas del conocimiento.

Tabla 6.- Analisis de la propuesta 1.

Categoria Criterios Valoracion
Acercamiento de la realidad en el aula. S
Evidencia de una cultura democratica en el aula. S
Dinamica dialéctica entre los sujetos. S
Metodologia
Didactica politica. S

Objetivo de aprendizaje y ensefianza mas alla del

S
contenido.
Capacidad democratica S
Competencias Accidn politica P
Participacion politica P
Andlisis de la realidad. S
Habilidades
Sensibilizacion de la realidad. S

Fuente: elaboracion propia.

De acuerdo con las valoraciones, es evidente que se cumplen la gran mayoria de los
criterios para formar sujetos politicos, en la metodologia el profesor pretendia que los estudiantes
analizaran problematicas asociadas a los planes que ofrecen para celulares por medio de la

modelacién matematica, se pudo observar también una alta participacion de los estudiantes
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debido a la familiarizacion que tienen con los dispositivos moviles, asi mismo, las interacciones
que permitieron la construccion del conocimiento estan mediadas esencialmente por los mismos
estudiantes, mientras que el profesor esta orientando por medio de algunas preguntas o

sugerencias.

Con respecto a las competencias de los estudiantes, es claro que hay una capacidad
democratica pues se cuestionaban por diferentes problematicas, transformando algunas de ellas
incluso en unas mas complejas, evidenciado asi una inquietud por la realidad de los planes de

telefonia mévil.

En cuanto a la accion politica, se considera que existe una parcialidad frente al
cumplimiento de este criterio ya que, si bien analizaron las situaciones, y tienen conciencia sobre
la necesidad de mejorar asuntos que beneficien a todos los consumidores, no se evidencia que
hubieran podido tomar una decisién especifica en relacion con la formulacion de una solucion
para la problematica planteada. Asi mismo, en la participacion politica de los estudiantes hubiese
sido provechoso que ellos tuvieran un mayor grado de apropiacion frente a las posibles
soluciones que proporcionarian luego de la elaboracion del modelo y de ser posible, proponer

una ruta hipotética de trabajo para volver a realidad dicha solucion.

Esta clase permitio que los estudiantes adquirieran las habilidades sobre el analisis y
sensibilizacion de la realidad, por cuanto aprendieron a establecer rutas de investigacién para
buscar informacion que pudiera enriquecer su conocimiento para analizar detenidamente la
problematica y luego, con ese nuevo saber adquirido poder tomar una postura critica para
empezar a formular posibles soluciones evidenciando asi que tienen una responsabilidad con su

entorno.
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Propuesta 2: salarios y calidad de vida®

Preliminares de la propuesta

e Asuntos generales. La poblacion en la que se lleva a cabo esta clase es en grado séptimo
de la institucién educativa Colegio Paulo VI de la ciudad de Bogot4, la localidad en la
que se encuentra el colegio se caracteriza por su estratificacion baja y media. La
metodologia de estas clases se baso en un proyecto de aula, en total se llevaron a cabo
tres sesiones cuyo objeto matematico a trabajar fue sobre la estadistica (tablas de

frecuencia, diagramas de barras y analisis de datos) y la proporcionalidad.

e Objetivo de aprendizaje. Reflexionar sobre la calidad de vida en la clase de estadistica
por medio del estudio del costo de la vida y el salario béasico en las diferentes familias de

los estudiantes del curso.

e Objetivo de ensefianza. Crear un ambiente de aprendizaje para analizar desde una
perspectiva critica el salario minimo en relacion con la calidad de vida de las familias de

los estudiantes del curso.

e Previo al uso explicito de las matematicas. el profesor propone una estrategia de
sensibilizacion (p. 158) en la que se realiza la lectura de una noticia que pone en tela de
juicio la calidad de vida en Bogot4, posterior a ello, se conformaron grupos de estudiantes
en los que discutian algunos factores que inciden en el mejoramiento o empeoramiento de

la calidad de vida, por ejemplo “el acceso a servicios publicos, estado de las vias, la

® Propuesta presentada en Fuentes (2017)
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seguridad, la posibilidad de empleo, el costo de la canasta basica, los salarios, el acceso a
salud y el acceso a actividades culturales y de ocio” (p. 158). En este proceso, surgio la

necesidad de “analizar la relacion entre los salarios y la calidad de vida” (p. 158).

Propuesta de la clase (cada uno de los numerales propuestos en esta secciéon corresponde a

los momentos de cada una de las fases mencionadas)

e Primera fase

1. Lecturay discusion de una noticia en la que se discute sobre la calidad de vida en

Bogota.

2. Luego de la reflexidn previa, se conforman grupos de estudiantes para identificar
aspectos que segun ellos mejoran o empeoran la calidad de vida. En este punto, los

estudiantes se cuestionan sobre la relacion entre los salarios y la calidad de vida.

3. Presentacion de una noticia en donde se reporta el salario minimo de algunos paises
de Latinoamérica, dado que la informacidn estaba presentada en dolares los
estudiantes realizan los calculos pertinentes para hacer la conversion a pesos

colombianos.

4. Los estudiantes organizan la informacion previa en una tabla de frecuencia,
ordenando los salarios de menor a mayor, para luego hacer la respectiva
representacion en un diagrama de barras. A través de este ejercicio los estudiantes se
dieron cuenta que el salario minimo de Colombia es uno de los mas bajos en

comparacion con otros paises.

e Segunda fase
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1. Avrraiz de las reflexiones que surgieron en el momento cuatro de la primera sesion, se
presenta una lectura que pretende acercar a los estudiantes al concepto de canasta

familiar.

2. Previamente se habia solicitado a los estudiantes llevar una factura de algun servicio
publico de uno de los integrantes del grupo gque ya se habian conformado. También,
se les solicito elaborar una lista con los costos de la canasta basica de una de las

familias de uno de los integrantes de cada grupo.

3. Analisis de la informacidn contenida en la tabla y diagrama de barras deduciendo de
esta forma que solo en costos de renta una familia gasta casi un salario minimo y que
un salario minimo cubre las necesidades basicas de una persona y no de una familia

de mas de 2 integrantes.

e Tercera fase

1. Busqueda de una representacion grafica “que muestre los gastos mensuales de una
familia teniendo como referencia una unidad, en este momento surgio la necesidad de

elaborar un diagrama circular” (p. 161).

2. Los estudiantes elaboraron el diagrama circular y posteriormente, por medio de
carteleras, lo expusieron frente al profesor y sus comparieros, y mediante la reflexion

de dichos resultados pudieron establecer elementos comunes.

Consideraciones y analisis

e Actos del profesor y los estudiantes durante la gestion de la propuesta. Para cada uno

de los momentos de las tres fases del proyecto de aula la discusion entre estudiantes-
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estudiantes y profesor-estudiantes jugé un papel fundamental porque permitié que los
estudiantes develaran las necesidades econémicas que viven sus familias y como el

salario minimo en Colombia no es suficiente para atenderlas.

Aprendizaje parcial (inferencias sobre salarios): En el momento tres de la primera
fase, el profesor afirmo que las matematicas surgieron de forma natural, asi mismo en el
momento cuatro de la primera fase los estudiantes identificaron “que el salario minimo en
Colombia es el sexto méas bajo de toda Latinoamérica, sélo superado por Cuba,
Venezuela, Bolivia, México y Brasil, de igual forma los estudiantes pudieron identificar
que el salario minimo mas alto de Latinoamérica es el panamerio, el cual es més de tres
veces mas mayor que el salario minimo de Colombia” (p. 159). A raiz de estos andlisis,
los estudiantes reflexionaron sobre la influencia de la posicion del salario minimo en

Colombia respecto a la calidad de vida en nuestro pais.

Aprendizaje parcial (comparacién con la calidad de vida): Como resultado de los
momentos dos y tres de la segunda fase, los estudiantes lograron inferir las siguientes
afirmaciones “en Bogoté se gasta casi un salario minimo s6lo para el pago de renta de un
apartamento, (...), una familia necesita de 3 o 4 salarios minimos para cubrir las
necesidades basicas de una familia de 3 o 4 integrantes” (p. 160). Esta reflexion llevo a
los estudiantes a una caracterizacion sobre las necesidades econdémicas de sus familias y

las condiciones sociales en las que se encuentran inmersos.

En los momentos uno y dos de la tercera fase, los estudiantes, mediante la orientacion del

profesor, notaron coincidencias a medida que sus comparieros realizaban sus respectivas
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exposiciones, por ejemplo, las familias gastan entre 1 y 2 salarios minimos en arriendo, y

los costos de alimentacion oscilan entre medio y 1 salario minimo.

o Reflexiones de la gestion de la propuesta. Para la implementacién de la propuesta, fue
muy provechoso que los estudiantes tuvieran un conocimiento previo acerca de
elementos de estadistica descriptiva, esto permitioé que surgiera naturalmente el uso de las
matematicas para analizar la situacion. Asi mismo, el ambiente de aprendizaje que
promovio el profesor fue adecuado para abarcar los procesos generales y pensamientos

bésicos propuestos en el curriculo.

Fuentes (2017) explicita que las dinamicas de evaluacion en esta clase se basaron en el
acompafiamiento a cada uno de los grupos de trabajo, al reconocimiento y prevencion de
errores de cada una de las producciones de los estudiantes. Esta propuesta permitio que
los estudiantes usaran el “conocimiento matematico para cuestionar y argumentar sobre
problematicas como la deficiencia habitacional y la baja calidad de vida ante los bajos

salarios en Colombia” (p. 162).

En el apartado anterior (actos del profesor y los estudiantes durante la gestion de la
propuesta), fue posible entrever un posicionamiento critico por parte de los estudiantes, lo
cual debe ser un factor que se debe fomentar en las clases de matematicas, no obstante, el
profesor que llevd a cabo esta propuesta afirma que la construccion de una actitud critica
frente a las dinamicas sociales y econdmicas de nuestro pais requiere de un proceso mas

largo.

Tabla 7.- Anélisis de la propuesta 2.
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Categoria Criterios Valoracion
Acercamiento de la realidad en el aula. S
Evidencia de una cultura democratica en el aula. S
Dinamica dialéctica entre los sujetos. S
Metodologia
Didactica politica. S
Objetivo de aprendizaje y ensefianza mas alla del S
contenido.
Capacidad democratica S
Competencias Accion politica P
Participacion politica P
Andlisis de la realidad. S
Habilidades
Sensibilizacion de la realidad. S

Fuente: elaboracion propia.

Se puede concluir que esta clase tienen en cuenta todos los aspectos metodol6gicos para
formar sujetos politicos ya que se centra en una poblacion a la cual el salario minimo y su
incidencia en la calidad de vida es una realidad comun que no los afecta solamente a ellos, sino
que se dan la oportunidad de evidenciar que es un patrén gque se repite dentro de sus compafieros
de clase. Ademas, las discusiones que se dan estdn mediadas por el profesor y él se encarga de
promover los ambientes adecuados y las indicaciones oportunas para que el trabajo colectivo de

los estudiantes pueda producir los resultados esperados y en este caso es reconocer qué tan
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adecuado es el salario minimo en Colombia para cubrir las necesidades basicas de familias de

estratos bajos en Bogota.

En esta clase se logra evidenciar que los estudiantes logran sensibilizarse frente a la
situacion econdémica de sus familias y probablemente puedan vislumbrar que esta realidad no es

ajena a millones de familias en Colombia,

Por su parte, considero que la limitacidn en la accién y participacion politica se debe, en
gran medida, a la forma en que se identifica la problematica, aunque esto no signifique que dicha
problematica carezca de relevancia. Para desarrollar estas competencias, los estudiantes, guiados
por el profesor, deben tener la oportunidad de reconocerse como agentes capaces de formular
soluciones, asi como emitir juicios criticos sobre politicas publicas relacionadas con el salario

minimo y la calidad de vida en Colombia.

Esta problematica (la limitacion de la cobertura de un salario minimo de Colombia en las
necesidades basicas de familias de estratos bajos en Bogota) en particular dio la oportunidad a
los estudiantes de explorar diferentes formas de recoleccion de informacion y socializacion de
esta para evidenciar contrastes y similitudes entre los hallazgos encontrados por todos los grupos
de trabajo y de esta forma percatarse que el salario minimo en relacion con las necesidades
béasicas de la canasta familiar (entendida como una caracteristica inerte a la calidad de vida) se
queda muy corto, esto a su vez, promueve en los estudiantes actitudes como una concientizacion
y un llamado a que se puedan generar propuestas que puedan mitigar la precariedad econémica a

la que se exponen la mayoria de las familias de estratos bajos.
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Propuesta 3: alimentacion saludable 10

Preliminares de la propuesta

e Asuntos generales. La poblacion en la que se llevo a cabo esta clase es en grado noveno
de una institucién de caracter pablico, ubicado en el suroccidente de la ciudad de Bogota,
la localidad en la que se encuentra el colegio se caracteriza por su estratificacion bajay
media. En total se llevaron a cabo tres fases cuyo objeto matematico a trabajar fue la

proporcionalidad directa y el pensamiento numérico.

e Objetivo de aprendizaje. Usar la proporcionalidad directa para construir menus
saludables y adquirir conciencia sobre habitos saludables de alimentacién en el marco del

comedor escolar que ofrece la institucion.

e Objetivo de ensefianza. Formular una situacion problematica presente en el comedor
escolar de la institucion para usar la proporcionalidad directa como un medio para disefiar

menus saludables y el mejoramiento de habitos alimenticios.

e Previo al uso explicito de las matematicas. La institucion ofrece el servicio de comedor
escolar a las dos jornadas, en las que participan aproximadamente 2.200 estudiantes, la
mayoria de ellos pertenecen a poblaciones vulnerables, es asi como surge la necesidad de
sensibilizar a los estudiantes sobre la responsabilidad que deben tener para usar dicho

espacio y la fomentacion de habitos sanos de alimentacion.

10 Propuesta tomada de Fuentes (2021)
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Posteriormente, hay un momento denominado investigacion exploratoria (Fuentes, 2021,
p. 14) en donde el objetivo es comprender algunos procesos de la nutricion y la
importancia de habitos sanos de alimentacion por medio de preguntas orientadoras del
profesor. Luego de ello, los estudiantes comprendieron algunas enfermedades que son
producto de una dieta que no es balanceada, entre ellas se encuentran: la obesidad, la

hipertension, la diabetes, entre otras.

Propuesta de clase (cada uno de los numerales propuestos en esta seccion corresponde a los

momentos de cada una de las fases mencionadas)

e Primera fase

1. Busqueda de informacion sobre procesos de nutricion, para ello el profesor propone
preguntas como ““;Que tipo de alimentos son mas o menos saludables?, ¢ Cuéales
variables hacen gue sean mas o0 menos saludables?, ;Cuéntas calorias debe consumir
un humano diariamente?, ; Como se debe distribuir un menu para tener una dieta

saludable?” (p. 14).

2. Gracias a la consulta y discusion del momento anterior, los estudiantes

comprendieron algunas enfermedades asociadas a los habitos de alimentacion.

3. Se les solicitd a los estudiantes cortar y pegar la informacion nutricional de los
empagues de diferentes alimentos procesados que generalmente consumen. Los
estudiantes respondieron a las siguientes preguntas: ¢si 2000 Kcal representan el
100% de las calorias que se deben consumir, entonces qué porcentaje representa el

consumo de determinado producto segun la tabla nutricional?, ¢ Cuantas unidades de
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cada uno de los productos se pueden comer de tal forma que se tengan las 2000 Kcal?

(p. 14).

4. Se asign6 como tarea extra-clase elaborar un mapa conceptual que considerara los
elementos mas importantes sobre proporcionalidad directa, ya que este objeto seria

nuevo para los estudiantes.

e Segunda fase

1. Caracterizacion de la proporcionalidad directa gracias a la socializacion de los mapas

conceptuales elaborados por los estudiantes.

2. Los estudiantes hacen uso de la proporcionalidad directa para el estudio de la
situacion propuesta en el momento tres de la primera fase, se les solicita “encontrar la
cantidad de Kcal diarias que tiene el consumo de un pan blanco de 50 gramos,

sabiendo que este contiene 200 Kcal”

3. Serealiz6 el mismo procedimiento que en el anterior momento, pero esta vez con

alimentos no procesados, por ejemplo: limoén, remolacha, atdn, leche.

e Tercera fase

1. Los estudiantes reinterpretaron la situacién que se plante6 en los tres primeros

momentos de la primera fase, haciendo uso de la proporcionalidad directa.

2. Consulta de cantidad de calorias en alimentos procesados y no procesados por cada
100 gramos. Esto con la finalidad de elaborar diferentes mends que apunten al aporte

calérico deseable.
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3. Analisis critico por medio del reconocimiento de la importancia de la
proporcionalidad en la construccion de mends saludables. Los estudiantes resolvieron
y socializaron las siguientes preguntas “;Qué aprendi por medio de esta experiencia
que inicialmente desconocia?, ;Como aporta el conocimiento sobre proporcionalidad
en la creacion de conciencia sobre habitos saludables de alimentacion?, ;Qué habitos
no se consideran saludes y por qué?, ;Como podria socializar los aprendizajes

asociados con dieta saludable con la comunidad educativa?” (p. 18).

Consideraciones y analisis

Actos del profesor y los estudiantes durante la gestion de la propuesta. Las
interacciones entre profesor-estudiante y estudiante-estudiante son esenciales para la
construccion de un menu saludable en un comedor escolar, gracias al razonamiento
proporcional, los estudiantes pueden calcular porciones adecuadas, equilibrando los

nutrientes necesarios para una alimentacién balanceada

Aprendizaje parcial (identificacion de elementos para la investigacion): A raiz de los
momentos uno y dos de la segunda fase, los estudiantes identificaron “las variables y las
situaciones que iban a ser trabajadas por medio de la modelacion, priorizando el uso de
datos reales” (p. 14). En este orden de ideas, en el primer momento de la tercera fase los
estudiantes lograron identificar rapidamente como usar la proporcionalidad en la
situacion trabajada, las magnitudes en este caso que conformarian las razones serian las

calorias y el porcentaje.

Aprendizaje parcial (problematizacion de la situacion): En el primer momento de la

tercera fase, se complejizo la situacion a raiz de los siguiente: si un almuerzo saludable
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de1000 Kcalorias, debe tener una proteina, vegetales, un almidon y una bebida ¢cuéles
propuestas de almuerzos se pueden hacer para cumplir con dichos requisitos? Segun la
respuesta de un estudiante, ¢l propone una idea de menu y en los calculos “concluye que
contiene 518 Kcalorias, es decir el 25,9% de las calorias necesarias para un dia,
concluyendo que esta propuesta es insuficiente, pues segun lo planteado inicialmente un

almuerzo debe tener 1000 Kcalorias” (p. 17).

Gracias a los calculos que iban realizando los estudiantes y a la orientacién del profesor,
ellos paulatinamente modificaron variables para lograr la cantidad de Kcalorias éptima,

por ejemplo, la cantidad de gramos que debe tener cada porcion de alimentos en el menu.

Aprendizaje parcial (relevancia de las matematicas): en el momento tres de la tercera
fase los estudiantes expresaron la importancia de las matematicas en la realidad y en la
toma de decisiones ya que esto permitio construir menus saludables que apuntan a un
mejoramiento en los habitos alimenticios y la prevencion de enfermedades asociadas a

estos.

Reflexiones de la gestion de la propuesta. Hay asuntos como la intensidad horaria de
matematicas que destina la institucion en su curriculo, los conocimientos previos de los
estudiantes y la sobrepoblacion escolar que ocasionan que no haya una totalidad de

cobertura de los contenidos propuestos y esto ralentiza el proceso educativo. Este es un

factor muy relevante que se debe considerar en las planeaciones de clase.

De manera general, Fuentes afirma que “este tipo de propuestas en grupos de trabajo
puede potenciar aspectos como el trabajo colaborativo, la comunicacion asertiva y la

argumentacion en matematicas” (p. 19). Adicionalmente, ¢l argumenta sobre una
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propuesta interdisciplinar desde otras areas que abarquen también estos fenémenos y asi
establecer proyectos transversales que seguramente tendran mayor significancia en las

aulas.

Tabla 8.- Analisis de la propuesta 3.

Categoria Criterios Valoracion
Acercamiento de la realidad en el aula. S
Evidencia de una cultura democratica en el aula. S
Dinamica dialéctica entre los sujetos. S
Metodologia
Didactica politica. S
Objetivo de aprendizaje y ensefianza mas alla del S
contenido.
Capacidad democratica S
Competencias Accidn politica S
Participacion politica P
Analisis de la realidad. S
Habilidades
Sensibilizacion de la realidad. S

Fuente: elaboracion propia.

Con respecto a la metodologia, se cumplen todos los criterios ya que las dinamicas de la
clase se basan esencialmente por el trabajo colectivo de los estudiantes mientras que el profesor

se encarga de problematizar algunas situaciones particulares que conduzcan a los estudiantes
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para que puedan usar el nuevo conocimiento adquirido proporcionalidad y este pueda ser usado
para responder a una cuestion sobre ;como se debe distribuir una dieta saludable para tener una

dieta saludable?

A diferencia de las dos propuestas anteriores, esta se enfoca en un contexto cercano para
los estudiantes: el comedor escolar. Este espacio impacta a todos por igual y ha permitido que los
estudiantes descubran problematicas de las que no eran conscientes, como el tipo de alimentos
gue consumen y su impacto en la salud. A partir de esta reflexion, también han reconocido la

importancia de mantener una dieta balanceada.

Los estudiantes en esta clase tuvieron la posibilidad de proponer sus propios menus
saludables gracias al razonamiento proporcional para incluir alimentos que cumplan con el
aporte caldrico que las personas necesitan, sin embargo, se considera que para fomentar en los
estudiantes una posicion mas critica sobre este asunto y evidenciar ain mas la participacion
politica seria necesario ampliar la mirada sobre los problemas que acarrea una dieta que no es
saludable en la vida de los colombianos. Se podria analizar poniendo en juego la capacidad
critica de los estudiantes sobre las politicas que regulan el consumo de azdcar, colorantes y sodio

en productos que regularmente consumen los nifios y adolescentes.

Los diferentes conocimientos adquiridos por los estudiantes, tanto en la indagacion sobre
las calorias necesarias en una dieta balanceada, el menu que ofrecen en el comedor comunitario y
la proporcionalidad, lograron hacer una asociacién entre estos tres elementos para analizar desde
una perspectiva mas consciente su realidad y asi mismo proponer acciones para transformarla de

tal manera que tenga un impacto positivo en la comunidad.
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Propuesta 4: actividades interdisciplinares1

Preliminares de la propuesta

e Asuntos generales. La poblacion en la que se lleva a cabo esta clase es en grado séptimo
del Colegio Federico Garcia Lorca ubicado en la localidad de Usme en la ciudad de
Bogota. La metodologia empleada fue proyecto de aula en la que se incorpord un
proyecto desde el area de Biologia y se contd con el apoyo del profesor de educacién
fisica. Se abordaron diferentes objetos matematicos a lo largo de las sesiones, tales como:
elementos de estadistica descriptiva, ubicacion espacial (punto de referencia),
comprension de los nimeros enteros, proporcionalidad, modelacién. Esta iniciativa fue
liderada por un grupo de investigadores y practicantes de la Universidad Pedagogica
Nacional y el principal objetivo es la constitucion de identidad de los estudiantes desde lo
individual y lo colectivo al tiempo que se trabaja con problematicas reales y cercanas a la

cotidianidad de los estudiantes.

e Objetivos de aprendizaje. Construir conocimiento matematico participando en
proyectos interdisciplinarios mediante el trabajo en grupo, con el propésito de que el
estudiante reconozca su identidad individual y su papel dentro de la comunidad que lo

rodea.

11 Propuesta tomada de Garcia et al (2009)
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e Objetivos de ensefianza. Transformar las dinamicas tradicionales de ensefianza de las
matematicas a partir del montaje de un ambiente de aprendizaje interdisciplinar para que

los estudiantes puedan construir su identidad desde el ambito individual y social.

Propuesta de clase (cada uno de los numerales propuestos en esta seccion corresponde a los
momentos de cada una de las fases mencionadas, adicionalmente las fases estan en
correspondencia con los “subproyectos” que se propuso desde el area de matematicas en

alianza con otras disciplinas)

e Primera fase ¢quién soy yo y mi clase?

1. Conformacion de grupos entre los estudiantes y caracterizacion de cada uno de ellos a

partir de informacion personal como cualidades y caracteristicas fisicas medibles.

2. Elaboracién de carteleras con la informacion recolectada en cada uno de los grupos,

mediante representaciones tabulares que organicen los datos.

3. Enlaclase de educacidn fisica se propuso actividades a los estudiantes para construir
la identidad propia y la de sus compafieros por medio del célculo de la frecuencia

cardiaca antes y después de un movimiento.

e Segunda fase ¢quién soy yo y el mundo?*?

Espacio geografico:

12 particularmente, la segunda, tercera y cuarta fase describen el subproyecto “;quién soy yo y el mundo?”, en este
se trabajaron dos “espacios”, uno con respecto al ambito geografico y otro con respecto al ambiental.
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1. Los estudiantes determinan la distancia desde sus casas al colegio mediante la

aplicacion Google Earth.

2. Se lleva a los estudiantes al parque para que dibujen los alrededores del colegio.

3. Realizacion de un “mapa” de la disposicion de las filas en el saldon, e identificar dos

amigos y dos comparieros, y colorear los pupitres.

4. Presentacion del mapa de la localidad de Usme para que los estudiantes ubiquen

diferentes espacios (econémicos, ambientales y culturales).

e Tercera fase

1. Luego de la identificacion de los lugares en el momento anterior, estos se distribuyen
en diferentes grupos de estudiantes. El objetivo es que los estudiantes puedan

descubrir fendmenos que se puedan modelar.

2. Recopilacién de informacidn cualitativa de cada uno de estos espacios que permita
identificar relaciones entre dos variables (por ejemplo, en el sector econémico el

costo de los productos con respecto a su calidad).

3. Setrae a colacion elementos de estadistica descriptiva para describir
matematicamente las relaciones entre las variables, tales como: la cantidad de
viviendas y hogares por barrio, la materia prima que compran las panaderias de la

localidad.
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4. De acuerdo con los productos de los dos momentos previos, el profesor propone
algunas preguntas orientadoras que implican la interpretacion de tablas de frecuencia

y diagramas de barras.

5. Traduccion de informacion verbal a graficos estadisticos e interpretar la relacion de

covariacion entre dos variables.

e Cuarta fase

Espacio ambiental:

1. Identificacion en el mapa presentado en el momento cuatro de la segunda fase,
cuerpos de agua que puedan ser focos de contaminacion. Se establecid una relacion de

dependencia entre variables cualitativas.

2. ldentificacion de elementos que evidencian contaminacion atmosférica en los barrios
que viven los estudiantes y asi mismo la busqueda de posibles causas de esta

problematica.

3. Clasificacion de los tipos de residuos o desechos mas comunes que se generan en el

curso ya que la basura surge como otra probleméatica ambiental.

Consideraciones y analisis
e Previo al uso explicito de las matematicas. Los estudiantes se organizaron en grupos
(ellos elegian los integrantes), se les solicitdé que compartieran cualidades personales y
fisicas y también algunas caracteristicas medibles como estatura o peso, uno de los

estudiantes de cada grupo escribia en una cartelera las diferencias y aspectos en comun
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identificados entre sus comparieros. Ellos debian escribir la informacion de tal manera
que los estudiantes se vieran en la necesidad de emplear representaciones tabulares y

gréficas estadisticas. Esta actividad tenia como fin caracterizar de forma general el curso.

Actos del profesor y de los estudiantes durante la gestion de la propuesta. Durante
los momentos uno y dos de la primera fase fue necesario un acompafiamiento constante
del profesor ya que los estudiantes no estaban identificando la tarea matematica solicitada
Yy, por ende, no estaban haciendo uso de estas para realizar la actividad propuesta, sin
embargo, gracias al didlogo que propiciaba el profesor los estudiantes poco a poco
reconocian aquellos elementos matematicos necesarios para organizar la informacion de

las carteleras.

Con el apoyo de los profesores de ciencias naturales, matematicas y practicantes, los
grupos utilizaron procedimientos matematicos, unos relacionados con la ubicacion y
medidas de tendencia central y otros con la grafica de barras para describir caracteristicas

fisicas particulares del grupo.

Dado el acompafiamiento de cada uno de los profesores, las dindmicas que promovian en
cada una de las clases y la naturaleza transdisciplinar de este proyecto; en una de las
fases, los integrantes de un grupo afirmaron que aprendieron a trabajar de manera

cooperativa.

En el primer momento de la segunda fase, que estaba orientada a reconocer el colegio y
sus alrededores como un espacio social, se pretendia fomentar asuntos matematicos como

el punto de referencia que cada estudiante seleccionaba en el mapa para ubicar el colegio,
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segun los autores, esto se relaciona con el cero relativo que se considera para comprender

la ubicacion de los niimeros enteros en la recta numérica.

En la tercera fase, se pretende hacer un reconocimiento de los estudiantes con el mundo,
para ello, hacen uso de conocimientos acerca de la proporcionalidad, estadistica
descriptiva y elementos de la funcidn lineal. En relacion con la cuarta fase, es importante
mencionar que fue muy provechosa para asumir una postura critica, ademas se emplearon
diferentes instrumentos para recolectar datos que posteriormente serian empleados para

modelar la situacion.

En esta misma fase, los estudiantes adquirieron conciencia sobre los factores que
contribuyen en la perpetuacién de problematicas ambientales como la contaminacion en
el agua, la contaminacion atmosférica y la basura y asi mismo proponer alternativas de
prevencion frente a estas. A raiz de esta actividad, los estudiantes elaboraron diferentes
insumos de exposicion para mostrar los resultados a los estudiantes de otros dos colegios

en un encuentro que se realizé en la ciudad de Villavicencio.

Reflexiones de la gestion de la propuesta. Uno de los aspectos enriquecedores de esta
propuesta de clase fue la articulacion con diferentes areas, lo cual evidencia el
entrelazamiento que tienen las matematicas con otros campos. A pesar de los
inconvenientes, como la indisciplina que en ocasiones se presentaba en el salon, esta
propuesta permitio a los estudiantes salir de su zona de confort y ver mas alla de las
dinamicas tradicionales de la clase de matematicas. Ademas, en cada uno de los

momentos de planeacion y ejecucion de los subproyectos, se consideraron diferentes
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referentes tedricos que respaldaban las acciones llevadas a cabo tanto por el profesor

como por los estudiantes.

Tabla 9.- Analisis de la propuesta 4.

Categoria Criterios Valoracion
Acercamiento de la realidad en el aula. S
Evidencia de una cultura democratica en el aula. S
Dinamica dialéctica entre los sujetos. S
Metodologia
Didactica politica. P
Objetivo de aprendizaje y ensefianza mas alla del S
contenido.
Capacidad democratica P
Competencias Accidn politica S
Participacion politica P
Analisis de la realidad. S
Habilidades
Sensibilizacion de la realidad. N

Fuente: elaboracion propia.

Para el caso particular de esta propuesta, la cual fue la Gnica con un enfoque

interdisciplinar, se tuvo en cuenta el tratamiento de realidades de contextos cercanos a los

estudiantes desde diferentes perspectivas, procurando en todo momento la participacion de los
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estudiantes y la mediacion del profesor sobre las intervenciones y producciones de los

estudiantes.

En el caso de la evidencia de una didactica politica en las clases de matematicas, aunque
se presentaron hechos relevantes para los estudiantes, en el documento no se ahondo en la
emision de juicios de los estudiantes y tampoco habia suficiente evidencia que permitiera afirmar
una capacidad analitica de los estudiantes, ya que si bien realizaban afirmaciones desde el
conocimiento matematico -lo cual es un gran avance-, falté articularlo a las circunstancias

sociales, culturales y econémicas que estaban abordando en cada una de las actividades.

Se presume que la parcialidad ante la capacidad democratica y participacion politica de
los estudiantes se deba principalmente a que fue la primera vez que se consideraba una
interdisciplinariedad que abordara los objetos matematicos y un enfoque desde la EMC en el aula
de matematicas. Por lo tanto, aunque los estudiantes fueron capaces de generar algunas
reflexiones acerca de cuestiones sociales, culturales, ambientales y econémicas, el tiempo
empleado para la implementacion de estas sesiones de clase no fue suficiente para que los
estudiantes pudiesen desarrollar la capacidad de formular posibles planes de accidn que sean
solucion a las problematicas estudiadas. Esto implico una ausencia en cuanto a la habilidad que
respecta la sensibilizacion de la realidad, ya que, si bien hubo un analisis de ella, en el extenso
del documento no fue posible vislumbrar como los estudiantes se sentian responsables o

comprometidos con las diferentes problematicas.
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Propuesta 5: comercializacion de café13

Preliminares de la propuesta

e Asuntos generales. La poblacion en la que se lleva a cabo esta clase es en grado noveno
en una institucion educativa rural ubicada en el municipio de Campoalegre en el
departamento del Huila, Colombia. En total se llevaron a cabo dos sesiones cuyo objeto

matematico a trabajar fue el proceso de la comunicacion.

e Objetivo de aprendizaje. Estudiar y seleccionar una problematica relacionada con las
actividades econémicas del municipio donde viven los estudiantes, utilizando diferentes
métodos de recoleccion de informacién y aplicando el conocimiento matemaético para

identificar razones y proponer soluciones a dichas situaciones.

e Objetivo de ensefianza. Crear un ambiente de aprendizaje en donde los estudiantes se
reconozcan como agentes activos de la comunidad donde viven, propiciando discusiones
que los conduzca a cuestionarse por la forma en como funciona la comercializacion del

café del municipio.

e Previo al uso explicito de las matematicas. Se llevo a cabo un proceso de negociacion
de intenciones sobre la cotidianidad de los estudiantes, con el fin de disefiar el escenario
de la clase de matematicas. Este proceso se realizd mediante un grupo focal en el que
participaron todos los estudiantes. Como resultado de la investigacion realizada por ellos,

"se establece una inmersion profunda en el escenario de investigacion consolidado por el

13 Propuesta tomada de Alvis et al (2022)
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profesor y los estudiantes” (p. 135). En particular, la situacion seleccionada para el

analisis critico fue la actividad econdmica caracteristica de la region en la que residen.

Propuesta de clase (cada uno de los numerales propuestos en esta seccion corresponde a los

momentos de cada una de las fases mencionadas)

e Primera fase

1. Caracterizacion del contexto social y cultural de los estudiantes en su cotidianidad por
medio de grupos de discusion conformados por los estudiantes y las preguntas
orientadoras del profesor. El registro de esta actividad se hizo por medio de videos y

audios.

2. Arraiz de lo anterior y gracias a la observacion del profesor, él logra disefiar e
instaurar el escenario en el aula de tal forma que las matematicas surjan como un
elemento para analizar la realidad ya que se pretende tomar como objeto de

investigacion la produccion y comercializacion de café de Campoalegre.

e Segunda fase

1. Los estudiantes inician un trabajo en el que, por medio de observaciones y notas de
campo, recopilan toda la informacion posible en torno a la situacién identificada en el
momento anterior. Para ello, acuden principalmente de un habitante del pueblo (don
José) que comercializa café, él manifiesta que los costos de produccién de café son

muy altos en comparacion con los precios de venta.

2. Discusion en el aula entre estudiantes y profesor en torno a los hallazgos en el

momento anterior. En este caso se percatan de las bajas ventas de don José, ya que €l
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comercializa dos tipos de café cada uno con su respectivo precio y desea que ambos
puedan venderse sin perder el margen de ganancia que ha mantenido a lo largo de los

anos.

e Tercera fase

1. Los estudiantes y el profesor analizan detalladamente las causas de las bajas ventas

del café y asi mismo posibles soluciones.

2. Se extraen los datos que los estudiantes consideran mas relevantes para proporcionar
soluciones a lo mencionado en el momento anterior, un estudiante se encarga de

anotarlos en el tablero.

3. Cuando los estudiantes tienen total claridad del escenario de investigacion en el que
estan inmersos, formulan una pregunta en cuya respuesta estara la solucién al

problema que presenta don José.

Consideraciones y analisis

e Actos del profesor y los estudiantes durante la gestién de la propuesta. El profesor
logra evocar de una forma muy natural una problematica que los estudiantes y sus
familias han percibido en relacién con los elevados costos de produccion del café, un
asunto que los afecta directamente, convirtiéndola asi en un objeto de estudio en el aula
de matematicas. Este hecho permite que las actividades que se lleven a cabo en el aula
estén influenciadas por historias y significados que hacen parte del contexto tanto social,
cultural y familiar de los estudiantes, lo cual determina un escenario completamente

cercano, significativo e interesante para los estudiantes.
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Aprendizaje parcial (investigacion y justificacion): en el momento dos de la segunda
fase, se identifican elementos que justifican la problematica estudiada pues los
estudiantes argumentan que en “este negocio sufren perdidas porque el café se vende
barato debido a que el precio de venta es menor que el de produccion” (Alvis et al.,
2022,p. 139), a partir de esta discusion grupal los estudiantes logran socializar sus puntos
de vista, exponiendo también sus sentires alrededor de la indagacion que realizaron en el

segundo momento de esta misma fase.

En la interaccion con el profesor, los estudiantes exponen las siguientes cuestiones que
hallaron en su trabajo de investigacion: (i) don José vende dos tipos de café, uno a $9.000
[café 1] y otro a $8.000 [café 2]; (ii) las ventas no han sido tan prosperas pues la
concentracion de mercado en esa zona es alta debido a que es uno de los principales
alimentos que se cultiva y cosecha; (iii) don José se ve en la necesidad de pensar una idea
para que pueda vender ambos cafés con el fin de que estos no se acumulen por las bajas

ventas y también que pueda obtener algo de ganancias.

Aprendizaje parcial (articulacion con las matematicas): a raiz de lo anterior y durante
las discusiones grupales que se dan a lo largo de la tercera fase, el objeto de estudio se
acota a la siguiente pregunta: “;cudles deben ser las cantidades de cada tipo de café para
producir el nuevo café producto de la mezcla que debe hacer el sefior José?” (p. 142).
Para ello, anotan algunos datos dentro de los cuales se destacan los precios de los dos
tipos de café, la necesidad de hacer una promocion y mantener unas ganancias de
$168.000 (el cual es el promedio de ganancias semanalmente de don José). Gracias a
esto, se evidencid que los estudiantes tienen una claridad sobre su posicién con respecto

al escenario de investigacion.
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Gracias a lo anterior, los estudiantes logran formular “la problematica en términos de una
tarea matematica que configura y le da sentido al ambiente de aprendizaje, esta tarea es

¢cudl es la cantidad de café tipo 1y 2 que necesita don José para la promocion?” (p. 144).
Esto les permite a los estudiantes ser criticos frente a una problematica particular y real y
que, al resolverla, habran solucionado eficazmente la situacion econdémica de una familia

del municipio.

o Reflexiones de la gestion de la propuesta. Esta propuesta refleja la riqueza de trabajar
con contextos cotidianos a los estudiantes en el aula de clase pues no sélo permite dar
significado al conocimiento matematico, sino que ademas los estudiantes tienen la
oportunidad de auto reconocerse como sujetos que pueden proveer soluciones a su
comunidad. En el articulo se describen a detalle las dos primeras sesiones de clase, dado
que las intenciones de los autores era mostrar como se construyo6 el escenario de
investigacion en torno a la comercializacion de café en Campoalegre, no fue posible
evidenciar el tratamiento de los objetos y el surgimiento de nuevo conocimiento
matematico que posiblemente era el resultado de resolver la tarea matematica que se

formulé hacia el final de la clase.

Tabla 10.-Anélisis de la propuesta 5.

Categoria Criterios Valoracion
Acercamiento de la realidad en el aula S
Metodologia Evidencia de una cultura democrética en el aula S
Dinamica dialéctica entre los sujetos S
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Didactica politica. S

Objetivo de aprendizaje y ensefianza mas alla del S

contenido

Capacidad democratica S
Competencias Accidn politica P

Participacion politica P

Andlisis de la realidad S
Habilidades

Sensibilizacion de la realidad S

Fuente: elaboracion propia.

Con respecto a la metodologia de esta clase se evidencia un cumplimiento de cada uno de los
criterios de esta categoria ya que se plantea dentro de un contexto econémico que ademas es
familiar a los estudiantes, pues es la principal actividad a la que se dedican sus familiares;
ademas, se evidencian unas interacciones entre los estudiantes que estan guiadas por el profesor.
En esta clase se logra evidenciar que los estudiantes logran sensibilizarse frente a la situacion
econOmica de sus familias y probablemente puedan vislumbrar que esta realidad no es ajena a
millones de familia en Colombia.

La limitada accion y participacion politica de los estudiantes parece estar vinculada
principalmente a la forma en que se identifica la problematica, lo cual no significa que esta no
sea relevante. Para desarrollar estas competencias, es fundamental que los estudiantes, con la

orientacion del profesor, tengan la oportunidad de reconocerse como agentes capaces de
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proponer soluciones y emitir juicios criticos sobre las politicas publicas relacionadas con la

comercializacién del café.

Los estudiantes utilizaron diferentes métodos de recoleccion de datos, lo que les permitio
establecer la relacion entre dos variables: los tipos de café y sus precios. Aunqgue en el desarrollo
completo de esta propuesta no se muestra como los estudiantes lograron formular una solucién
matematica, es evidente que adquirieron una mayor conciencia sobre las problematicas de la
comercializacion del café, las cuales probablemente también afectan a sus familias. Esto subraya
la importancia de generar soluciones que podrian tener un impacto positivo en sus vidas y en la

comunidad que los rodea.
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CAPITULO 5. A MANERA DE CIERRE Y APERTURA

En este capitulo se pretende reunir lo realizado en los tres capitulos anteriores, con el fin
de dar cumplimiento al objetivo general de esta investigacion. Para ello, se desarrolla lo
siguiente: (1) se realiza una sintetizacion de la evaluacion de las propuestas de clase presentadas
en el capitulo anterior y se destacan aquellos criterios disciplinares propios del conocimiento
matematico, que involucran procesos generales y conocimientos basicos, esto permite evidenciar
coincidencias en las calificaciones de las categorias; (2) se consolida un diagrama que permite
evidenciar el como se vinculan las competencias democraticas y los procesos generales (0
competencias matematicas) a favor de establecer y describir las relaciones que emergen de estos
dos asuntos; (3) se proponen posibles estrategias para formar sujetos politicos en la clase de
matematicas; (4) se presentan algunos ejemplos de como se pueden implementar dichas
estrategias en la clase de matematicas; (5) se explicitan los resultados que surgieron a lo largo de
esta investigacion y a la luz de los objetivos planteados; y, (6) se proponen algunas preguntas que
si bien fueron respondidas en esta investigacion, surgieron en momentos determinados y tienen
la intencion de invitar a la comunidad académica para que en un futuro se pueda seguir

profundizando sobre las relaciones que pueden aparecer entre la FP y la EMC.

Sintesis de la evaluacion de las propuestas

Teniendo en cuenta al andlisis previo de las propuestas de clase (ver los apartados del
capitulo 4), en la Tabla 12 se compilan cada uno de los criterios con la respectiva calificacion
asignada a cada una de las propuestas (las cuales estan representadas mediante P1, P2, P3, P4y
PS; respectivamente), con el fin de establecer una generalizacion al respecto y que permita

proponer estrategias para formar sujetos politicos en la clase de Matematicas.
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Tabla 11.-Sintetizacion de la evaluacion de las propuestas

Categoria Criterios P1 | P2 | P3| P4 | PS
Acercamiento de la realidad en el aula. S|{S|S|S|S
Evidencia de una cultura democratica en el aula. S| S| S|S|S
Dinamica dialéctica entre los sujetos. S| S| S|S|S
Metodologia
Didactica politica. S| S| S|P |S
Objetivo de aprendizaje y ensefianza mas alla del S|{S|S|S|S
contenido.
Capacidad democratica S| S| S|P |S
Competencias | Accion politica P/ P|S|S|P
Participacion politica PP |P|P|P
Analisis de la realidad. S| S| S|S|S
Habilidades
Sensibilizacion de la realidad. S| S| S|N|S

Fuente: elaboracion propia

Con los resultados obtenidos y presentados en la Tabla 5 se esperaba que se cumpliera la

gran mayoria de criterios sobre formacion de sujetos politicos en propuestas de clase bajo la

linea de la EMC, lo cual se ratifica en lo elaborado en el inicio del capitulo 4, lo que, a su vez,

permitid consolidar la Tabla 12. Por otra parte, se puede observar que en las competencias y

habilidades que deberian adquirir los estudiantes en el marco de la FP, hay mayor parcialidad en

el cumplimiento de los criterios.

Sobre esto ultimo, la participacion politica es una de las competencias que, segun lo

reportado, los estudiantes adquirieron parcialmente, esto por cuanto ellos reconocen que tienen la
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capacidad de analizar situaciones de la vida real y desde la actividad matematica responde a
problematicas que de una u otra forma afecta sus cotidianidades y estan permeadas por sus
sentires y opiniones. No obstante, no se logro evidenciar que los estudiantes hayan adquirido un
grado de concientizacion sobre las dindmicas de poder y la posibilidad de descentralizarlo, es
decir, falta que ellos también reconozcan que pueden ser sujetos de cambio no so6lo a nivel
institucional sino local, puesto que el objetivo es que los estudiantes puedan proyectar su rol

como sujetos politicos.

Por otra parte, las habilidades de la FP se cumplen de manera efectiva en las cinco
propuestas de clase, este aspecto se relaciona directamente con la dimension socioemocional del
estudiante, ya que debe haber adquirido un grado de conciencia lo suficientemente alto como
para aceptar y asumir la responsabilidad que tiene en su entorno. Este resultado es significativo
en cuanto los escenarios de aprendizaje que se propician en la clase de matematicas no sélo
favorece la actividad matematica sino también incide en la percepcion del estudiante como

individuo frente a la comunidad que le rodea.

Ahora bien, de acuerdo con los resultados de la Tabla 12, es evidente que, aunque se han
analizado los criterios para formar sujetos politicos a la luz de las clases de matematicas, estos
criterios son muy generales, por lo que se pueden ajustar a cualquier tipo de clase. De acuerdo
con esto, surge la necesidad de agregar el componente que caracteriza a la clase de matematicas,
particularmente lo relacionado con los conocimientos basicos (pensamiento numérico y sistemas
numéricos, pensamiento espacial y sistemas geométricos, pensamiento métrico y sistemas de
medida, pensamiento aleatorio y sistemas de datos y pensamiento variacional y sistemas

algebraico analiticos) y los procesos generales (razonamiento, resolucion y planteamiento de
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problemas, comunicacion, modelacion, elaboracion, comparacion y ejercitacion de

procedimientos) propuestos para la educacion escolar en Colombia (MEN,1998).

Cabe aclarar que, otro de los elementos que propone el MEN son los contextos, no
obstante, en cada una de las descripciones de clase del capitulo anterior, se alude a que cada una
de ellas se desarrolla en un contexto de la vida cotidiana, por lo que ya se acepta que ese tipo de

contexto es clave para la formacion de sujetos politicos en la clase de matematicas.

A continuacion, en la Tabla 13 se relacionan dichos conocimientos y procesos en
concordancia con las propuestas de clase contempladas en el Capitulo 4. Criterios disciplinares

en las propuestas de clase con un enfoque de EMC

Tabla 12.-Criterios disciplinares en las propuestas de clase del capitulo 4

Propuesta Conocimiento basico Proceso general
P1 e Pensamiento variacional y sistemas Comunicacion, razonamiento,
algebraicos y analiticos resolucion y planteamiento de
e Pensamiento numérico y sistemas problemas, modelacion.
numeéricos
P2 e Pensamiento aleatorio y sistemas de Comunicacion, razonamiento,
datos resolucion y planteamiento de
e Pensamiento numérico y sistemas problemas.
numéricos
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P3 e Pensamiento numérico y sistemas Comunicacion, razonamiento,
numéricos resolucion y planteamiento de

e Pensamiento variacional y sistemas problemas, modelacion.

algebraicos y analiticos

P4 e Pensamiento espacial y sistemas Comunicacion, razonamiento,
geométricos resolucion y planteamiento de
e Pensamiento numérico y sistemas problemas.

numéricos.

e Pensamiento aleatorio y sistemas de

datos
P5 e Pensamiento numérico y sistemas Comunicacion, razonamiento,
numéricos resolucion y planteamiento de

) o ) problemas.
e Pensamiento variacional y sistemas

algebraicos y analiticos

Fuente: elaboracion propia

Ahora, la descripcion que proporciona el MEN sobre cada uno de los pensamientos
basicos es bastante amplia, por tal razon se realiza la acotacion sobre cudles son los aspectos
centrales en los cuales se hizo hincapié en cada una de las propuestas de clase mencionadas en el
capitulo anterior. Se realiza este ejercicio para dilucidar cudles son esas actividades que facilitan
un desarrollo de las clases de matematicas desde un enfoque de la EMC.

Con respecto al pensamiento numérico, se evidencia la comprension del efecto de cada

operacion y las relaciones que se pueden establecer entre estas y, los calculos con nimeros y
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aplicaciones de nimeros y operaciones en la resolucion de problemas. Esto es fundamental no
solo para que los estudiantes puedan realizar calculos correctamente, sino también para que
desarrollen habilidades de razonamiento 16gico que les permitan aplicar estos conocimientos en
la resolucion de problemas reales.

Dentro del pensamiento geométrico, se enfatizd sobre todo en la inteligencia espacial y
en la representacion bidimensional de objetos tridimensionales, esto permite la adquisicion de
habilidades como la visualizacion, interpretacion y abstraccion las cuales brindan la posibilidad
de que los estudiantes entiendan y transformen su entorno fisico.

En el pensamiento aleatorio se aludié sobre todo a la interpretacion de datos e
informacion estadistica, sus diferentes representaciones y las inferencias que podian realizar los
estudiantes en relacion con el contexto en el que estaban inmersos. El analisis que los estudiantes
realizaban de esta informacion influye directamente en cdmo perciben su entorno, permitiéndoles
comprender mejor el impacto de ciertas situaciones en la realidad.

Por ultimo, en cuanto al pensamiento variacional, se hizo énfasis en la comprension de la
funcién como una relacion de dependencia y en el uso de modelos matematicos para describir
situaciones en un contexto de la vida cotidiana. El razonamiento que emplearon los estudiantes
ayuda a que ellos puedan interpretar la realidad a partir de relaciones matematicas lo cual implica

que tengan una comprension mas profunda sobre los sucesos que ocurren a su alrededor.

Vinculacién de las competencias democrdticas y procesos generales

Considerando lo mencionado previamente sobre los componentes matematicos que se
desarrollan en una clase desde la EMC, asi como uno de los elementos que fundamenta esta
investigacion—Ia intencidn de dar continuidad al trabajo de Sanchez y Torres (2017), quienes

relacionan el proceso de la comunicacién en matematicas con la comunicacion en la vida
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democratica—se ha elaborado el siguiente diagrama (ver Figura 1). En este se muestra como se
interrelacionan las competencias y habilidades de la FP, los procesos generales y los

conocimientos basicos en la clase de matematicas.

Figura 1.- Relacion conocimientos y procesos generales con la Formacién Politica

Pensamiento

espacial y sistemas
geométricos

numérico y sistemas

Pensamiento
numéricos

Comunicacién

. P
Pensamiento Pensamiento
aleatorio y sistemas mé
. = iz etrico y sistemas
de datos Razonamiento ILa clase de matemétlcas| Modelacion de medidas

Resolucion y planteamiento Elaboracién, comparacion
de problemas y ejercitacion de procedimientos

Pensamiento
variacional y sistemas

algebraicos y analiticos

Fuente: elaboracion propia

La construccion de este diagrama parte del centro, en el que se sitiia la posibilidad de
formar sujetos politicos en la clase de matematicas (objeto de estudio de esta investigacion), en
la cual se pueden fomentar habilidades y competencias propias de la FP, uno de los medios para
lograrlo es potenciar procesos propios de la actividad matematica como lo son: la comunicacion,
el razonamiento, la resolucion y planteamiento de problemas, y la modelacion. Notese que los

tres primeros estan en un tono de color mas fuerte, ya que prevalecen con mas frecuencia en las

14 A continuacion, se explican a qué hacen referencia cada una de las siglas encerradas dentro del ovalo: CP.
Capacidad democratica, AC. Accion politica, PP. Participacion politica. AR. Analisis de la realidad y SR.
Sensibilizacion de la realidad.
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clases, por su parte, la modelacion se encuentra en un tono de color mas tenue ya que no fue
protagonista en las clases; y, por ultimo, se encuentra la elaboracion, comparacidn y ejercitacion
de procedimientos que no posee ningun color ya que en ninguna de las propuestas se abordo
dicho proceso. Es de recalcar que, aunque se reconoce que este proceso esta presente en la clase
de matematicas, en lo que sigue de este capitulo no se va a hacer hincapié en ¢l a comparaciéon

con los otros procesos.

A su vez, estos procesos requieren de unos conocimientos generales que involucren
objetos matematicos a estudiar; asi, aquellos pensamientos y sistemas que son mas frecuentes
para la formacion de sujetos politicos son: el pensamiento variacional y los sistemas algebraicos
y analiticos, el pensamiento numérico y los sistemas numéricos, y el pensamiento aleatorio y los

sistemas de datos.

Ahora bien, en la Figura 2 se pretende destacar las tendencias de los procesos generales®®,
conocimientos basicos y competencias y habilidades de la FP y como se relacionan con la clase

de matematicas.

Figura 2.- Tendencias hacia procesos generales y conocimientos basicos.

15 En este diagrama, se han propuesto las siglas E, E y C procedimientos para aludir a la ejercitacion, elaboracién y
comparacion de procedimientos. Y en el caso de R y P de problemas, refiere a la resolucion y planteamiento de
problemas. Las siglas que se ubican en el pentagono azul se corresponden con las siglas sobre competencias y
habilidades de FP del diagrama anterior.
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Pensamiento humérico
y sistemas numéricos

Comunicacion

Pensamiento aletorio

Pensamiento métrico Razonamiento! y sistemas de datos

y sistemas de medida ' Modelacién

CP

clase de
matematicas

E.EyC RyP de
procedimientos problemas
Pensamiento variacional y
Pensamiento espacial sistemas algebraicos y analiticos

y sistemas geomeétricos

Fuente: elaboracion propia

En este cuasi-diagrama de radar se pretende hacer una comparacion y una medicion de
las tendencias de cada uno de los componentes previamente mencionados en una representacion
visual de forma bidimensional. Por una parte, este diagrama se construy6 teniendo en cuenta las
siguientes caracteristicas: el poligono mas pequeifio es el escenario central de donde se
despliegan todas estas competencias, procesos y conocimientos; el pentagono de color azul,
corresponde a las competencias y habilidades de la FP a promover; el tercer pentdgono,
corresponde a los procesos generales de las matematicas a desarrollar y el ultimo alude a los

conocimientos basicos a estudiar.

Por otra parte, para comprender como se debe interpretar este diagrama, se debe partir de
la esencia del diagrama radial, cada uno de los lados representan ejes radiales y en cada uno de

los vértices se indica el elemento (competencias de la FP, procesos generales y conocimientos
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basicos) al cual se le debe asignar una “escala”, no obstante, no se debe entender que cada
pentagono corresponde a una escala cuantitativa. Por ejemplo, en el pentdgono azul, todos los
vértices estan sefialados constituyendo asi un poligono regular porque se espera que haya una
integracion de todas las competencias de FP en la clase de matematicas. Luego, en el tercer
pentagono, los unicos que estan en los vértices correspondientes son la comunicacion, el
razonamiento y la resolucion y planteamiento de problemas, esto quiere decir que dichos
procesos tienen un mayor impacto en la clase; la modelacion que se ubica en uno de los vértices
del pentdgono azul, sefiala que su impacto no es en mayor medida como los otros tres; y por
ultimo, se encuentra la elaboracion, ejercitacion y comparacion de procedimientos cuyo vértice
se encuentra en el pentdgono mas pequeiio, para representar que a pesar de que se aborda en la

clase de matematicas, no se ha evidenciado que potencie las competencias y habilidades de la FP.

Esta interpretacion es analoga con los conocimientos basicos, en el pentdgono de color
amarillo, los vértices que estdn ubicados en el pensamiento numeérico, aleatorio y variacional, y
sus respectivos sistemas, indican que tienen una mayor incidencia en las clases con un enfoque
de EMC. Por su parte, el pensamiento espacial no tiene una tendencia tan preponderante como
los otros tres; y finalmente, se encuentra el pensamiento métrico que si bien se debe abordar en la
clase de matematicas no es posible establecer una relacion clara o directa con la formacion de
sujetos politicos, por eso el vértice correspondiente se ubica en el pentdgono rojo.

Estos diagramas muestran claramente las relaciones que se pueden establecer entre las
competencias y habilidades de la FP, los procesos generales y los conocimientos basicos de la
educacion matematica. Por ello, antes de detallar las estrategias para formar sujetos politicos en
la clase de matematicas, se describe como se interconectan dichos procesos generales con las

competencias y habilidades de la FP.
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Razonamiento: proceso fundamental para la capacidad democratica, ya que fomenta el
pensamiento critico y la habilidad de analizar situaciones desde diferentes perspectivas.
Esta capacidad se refleja en la toma de decisiones informadas y en la evaluacion de las
consecuencias de estas, lo cual posibilita un analisis de la realidad y los elementos para
lograr una accién y participacion politica.

Modelacion: contribuye a la participacion politica, ya que permite representar
situaciones reales y analizarlas de manera objetiva. La modelacion ayuda a entender
fendmenos sociales, econdmicos y ambientales que requieren de nivel de comprension e
interpretacion considerable para que las inferencias que los estudiantes puedan realizar a
partir de los modelos tengan una coherencia con la realidad. A través de la EMC, los
estudiantes no solo aprenden a construir modelos matematicos, sino también a cuestionar
los supuestos en los que se basan y las implicaciones de las decisiones que se derivan de
dichos modelos. Esto promueve una accion politica y una capacidad democratica pues
también les da la oportunidad de evaluar politicas ptiblicas de manera informada.
Comunicacion: esencial para desarrollar habilidades de intercambio de ideas y expresion
de opiniones fundamentadas, lo cual es clave para la accion politica. En el aula de
matematicas, el fomento del didlogo y la discusion permite que los estudiantes
construyan significados y comprendan y respeten puntos de vista distintos al propio.
Resolucion y planteamiento de problemas: estan directamente vinculados con la
capacidad democréatica, ya que implican la identificacion de problemas reales, la
busqueda de soluciones y la evaluacion de su viabilidad. Estos procesos pueden ser una

proyeccion para la vida que van a ejercer los estudiantes en un futuro, pues se espera que
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como sujetos politicos de una sociedad puedan identificar problematicas en su entorno, y

asi mismo resolverlas con ayuda de las demas personas.

Abhora, la relacion de las competencias y habilidades de la FP, y los conocimientos
basicos estan declaradas en el apartado posterior de este capitulo denominado “algunos

ejemplos de propuestas”.

Estrategias para formar sujetos politicos en la clase de matemdticas

Gracias a la construccion del analisis documental de los capitulos dos y tres sobre FP y
EMC, respectivamente; la triangulacion de elementos comunes entre estos dos campos
presentadas en el capitulo cuatro; la evaluacion de las cinco propuestas presentadas en el
capitulo 4 y referidas al principio de este capitulo; y la vinculacion realizada entre las
competencias y habilidades de la FP, los procesos generales y los conocimientos basicos de las
matematicas en el curriculo colombiano presentada en el segundo apartado de este capitulo; se
puede dar paso al establecimiento de posibles estrategias a implementar en la clase de
matematicas para formar sujetos politicos, dando asi cumplimiento al objetivo general de esta
investigacion. En esta linea, a continuacion, se presentan algunas rutas metodoldgicas que el

profesor puede considerar para incorporar la FP en la clase de matematicas.

e Aprendizaje basado es proyectos: modelo pedagdgico ideal para conectar los asuntos
matematicos con problemas reales o contextos cercanos a los estudiantes, este les permite
trabajar en proyectos que reflejan situaciones auténticas y relevantes que buscan que los
estudiantes puedan resolver problemas al tiempo que fortalecen el pensamiento critico y
su creatividad ya que deben investigar y generar soluciones frente a una problematica en

particular.
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Trabajo grupal: es necesario que el aprendizaje se base primordialmente en el trabajo
grupal. Se pueden proponer diferentes tipos, como el cooperativo, donde todos estan
encaminados en una misma tarea, pero cada integrante tiene un rol y responsabilidad
definida; el colectivo, en donde persiguen un mismo objetivo y hay una unificacion en las
acciones de todos los miembros y; por ultimo, el colaborativo, en donde todas las
personas comparten responsabilidades y decisiones. Independientemente del tipo de
trabajo grupal, todos permiten el desarrollo de acciones como llegar a acuerdos comunes,
la escucha y la argumentacion, importantes para la contribucion de una sociedad
democratica.

Debate y didlogo: A partir de las producciones del trabajo grupal y el planteamiento del
problema que se pretenda abordar en la clase de matematicas, se puede organizar un
debate en el que los estudiantes discutan diferentes puntos de vista, modelos y soluciones.
Esta estrategia promueve la comunicacién y el razonamiento critico; y permite a los
estudiantes cuestionar los resultados obtenidos, fomentando su capacidad para reflexionar
y tomar decisiones informadas.

Variedad de recursos: es importante que el profesor emplee diferentes tipos de recursos
que le permitan a los estudiantes comprender la problematica que se esté analizando con
el objetivo de promover procesos como la visualizacion, interpretacion y, eventualmente,
la modelacion de ciertos fenomenos. De esta manera, se fomenta en los estudiantes una
actitud critica que surge a partir de la exploracion y analisis de dichas problematicas.
Preguntas abiertas y problemas no estructurados: esto permite a los estudiantes
explorar diferentes caminos para resolver problemas y fomentar su creatividad y

pensamiento critico. El objetivo principal de las preguntas que formule el profesor debe
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ser llevar a los estudiantes a que cuestionen sus creencias 0 suposiciones respecto a una
situacién en particular y con ello, que puedan evaluar la validez de sus producciones y
considerar diferentes alternativas de solucién frente a la problematica que abordan en el
aula.

e Juegos de rol como dinamica entre los estudiantes y el profesor: es una estrategia que
puede ser usada para promover la interaccion entre los estudiantes y el profesor, ya que
permiten a los estudiantes experimentar situaciones en las que deben tomar decisiones
basadas en la inferencia de informacidn, interpretacion de modelos, socializacion de
resultados y estrategias para dar solucién a una problemaética, entre otras. Esta estrategia
ayuda a los estudiantes a comprender la importancia del razonamiento en la toma de
decisiones y desarrolla su capacidad para participar activamente en la sociedad.

En cuanto a la funcion del profesor, esta debe ser principalmente facilitar y guiar el

proceso de aprendizaje del estudiante, proporcionando los recursos necesarios para que el

estudiante explore y analice las diferentes situaciones. Debe plantear preguntas clave de

tal forma que fomente la reflexion y el dialogo entre todos los miembros de la clase.

Teniendo en cuenta los resultados de la tabla 12, y la prevalencia de la parcialidad con
respecto a la participacion politica de los estudiantes, es importante destacar que esta es una de
las principales caracteristicas de la FP y es la reconfiguracion de la idea de “politica”, ya que es
una actividad que no se limita inicamente a ciertos roles sociales, sino que hace parte de la vida
de todas las personas sin importar su condicion (estatus social, oficio o profesion, etc.).

A raiz de ello, la estrategia que surge para que en las clases de matematicas los

estudiantes puedan participar politicamente es que desde un principio se puedan abrir espacios
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breves dentro de la clase de matematicas para deconstruir la perspectiva que se tiene sobre la

politica y la importancia que tienen los estudiantes en la construccion de la sociedad.

Ahora, con respecto a la tultima de las habilidades que es la sensibilizacion de la realidad,
en las propuestas se evidencio que, a pesar de que se reconoce la dimension de la problematica
que estan abordando, seria mucho mas significativo que los estudiantes puedan formular
alternativas de solucion para estudiarlas o socializarlas con sus demas compaifieros. De esta
manera, el estudiante al ser un sujeto que propone y transforma, implicitamente esta

reconociendo su incidencia y contribucion en la comunidad.

Algunos ejemplos de propuestas

Después de formular las posibles estrategias, se considera pertinente proponer algunos
ejemplos de propuestas que contemplen lo mencionado previamente y al mismo tiempo,
articulen los conocimientos basicos para que los profesores de matemadticas puedan tener una
mirada aun mas contextualizada sobre como pueden formar sujetos politicos en la clase de
matematicas. Cabe aclarar que, dentro de estos ejemplos, ya se encuentran inmersas de manera
implicita la metodologia, competencias y habilidades propias de la FP. Asi pues, a continuacion,
se presentan descripciones generales para llevar a la clase de matematicas con un enfoque desde

la FP.

1. Se podria plantear un proyecto en el que los estudiantes analicen datos de la comunidad
sobre el acceso a servicios basicos como el agua potable, la electricidad o la educacion.
De esta forma, se involucra el pensamiento numeérico y sistemas numeéricos al interpretar
y calcular proporciones, porcentajes y medias, y se fomentan las otras competencias y
habilidades de la FP, pues los estudiantes pueden reflexionar sobre problemaéticas como

la desigualdad y asi mismo buscar posibles vias de solucion ante problematicas como la
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falta. de acceso equitativo a estos servicios en zonas rurales o marginales, la precariedad
de la infraestructura, o el mal uso de los recursos.

El pensamiento aleatorio y sistemas de datos se puede trabajar a través del analisis de
datos y la interpretacion de resultados en estudios de diferente naturaleza. Por ejemplo, se
puede solicitar a los estudiantes que recojan datos sobre el impacto del uso del transporte
publico en la contaminacion del aire de la ciudad, y con esto realizar analisis estadisticos
que permitan comprender la variabilidad de los niveles de contaminacién en diferentes
zonas o periodos. de tiempo y hacer inferencias sobre las posibles tendencias de mejora o
empeoramiento de la calidad del aire segun el uso del transporte pablico

Una de las principales funciones de la modelacion es la representacion de situaciones
complejas al tiempo gque ayuda a los estudiantes a interpretar la realidad desde un punto
de vista matematico. Por ejemplo, se podria trabajar en la creacion de modelos
matematicos que representen el impacto del racionamiento de agua que actualmente
enfrenta la ciudad de Bogota. Los estudiantes pueden utilizar datos reales sobre el nivel
de agua de los embalses, el consumo promedio por habitante y los patrones de uso en las
diferentes localidades para construir estos modelos. Incorporando variables como las
restricciones de suministro y el impacto del cambio climético, los estudiantes podrian
evaluar las implicaciones de cada variable. En esta propuesta se espera abordar el
pensamiento aleatorio y sistemas de datos.

Es fundamental promover espacios de discusion y debate donde los estudiantes puedan
compartir sus ideas, argumentar y cuestionar los resultados obtenidos en sus actividades.
Por ejemplo, después de realizar una actividad que haya involucrado el estudio o creacion

de un modelo matematico, se podria organizar un debate sobre cuél es el mas adecuado
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para describir la situacion de estudio y como la inclusion de nuevas variables influye en
la percepcion de la realidad de los estudiantes. Se espera que, mediante esta accion los
estudiantes puedan llegar entre ellos a determinados consensos que estén encaminados a
responder una necesidad especifica de una comunidad. Con esta propuesta se espera
fomentar el pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos.

En las propuestas anteriores, se relacionan procesos generales y conocimientos basicos,
también se alcanza a vislumbrar los contextos en los que se enmarcan, no obstante, segun MEN
(1998), hay un contexto al cual no se ha enfatizado a lo largo de la investigacién y es aquel que
se centra en las mismas matematicas. La razén principal por la cual no se ahonda en este es
debido a lo expuesto en el apartado de “estrategias de ensehanza-aprendizaje” de los capitulos
dos y tres, pues alli se sustenta la idea de proponer situaciones en el aula formuladas a partir de

contextos cotidianos o reales.

Resultados

En primer lugar, en un apartado especifico de la justificacion de este trabajo, se expuso que,
en diferentes escenarios de discusion, algunos futuros educadores matematicos y profesores en
ejercicio tenian un imaginario en el que mostraban cierta resistencia frente a la posibilidad de
formar sujetos politicos en la clase de matematicas. No obstante, a lo largo de esta investigacion,
concretamente en el capitulo 4 y lo que se lleva del capitulo 5, se da cuenta de que, en efecto, se
puede lograr dicha conexion teniendo en cuenta ciertos elementos claves como se ha mostrado
previamente, concluyendo asi que no son areas aisladas y que con las estrategias referidas
anteriormente, en la clase de matematicas es posible fomentar competencias y habilidades de la
FP por medio de procesos generales y conocimientos basicos, logrando de esta manera una

formacion integral en el aula.
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En segundo lugar, se considera oportuno aclarar que lo mencionado a lo largo de este
capitulo no pretende ser una apologia a la idealizacion del acto educativo, particularmente de la
ensefanza y aprendizaje de las matematicas. En el contexto actual del sistema educativo de
Colombia, la formacion de sujetos politicos, como se ha demostrado, exige un esfuerzo
considerable por parte de todos los involucrados. Por lo tanto, no se debe caer en el error de
asumir que este proceso se puede lograr de manera inmediata o en unas pocas sesiones; al
contrario, es esencial un trabajo continuo y planificado desde el inicio del afio escolar para que,
paulatinamente, se evidencien los aprendizajes que permitan afirmar que, en la clase de

matematicas, se esta contribuyendo efectivamente a la formacion de sujetos politicos.

En linea con esta reflexion y con lo planteado en la justificacion de la investigacion sobre los
objetivos de la EMC, orientados a la formacion de ciudadanos, se propone reconsiderar este
enfoque para, en lugar de limitarse a la formacion ciudadana, promover una FP. Esta propuesta se
fundamenta en la diferenciacion realizada entre ambos conceptos al final del apartado de
posturas teoricas de la FP. Replantear el discurso en esta direccion responde de manera mas
adecuada a las necesidades educativas de Colombia, tal como se ha demostrado, y requiere,
claramente, una adaptacion desde el ambito curricular, pedagogico y didactico para hacer
efectivo dicho cambio.

Ademas, esta investigacion busca estrechar la relacion entre los componentes teoricos y el
practico en el conocimiento profesional del profesor de matematicas. Aunque ambos
componentes manejan un discurso complejo, tienden a distanciarse en la practica. En la revision
documental realizada sobre la EMC y la FP, se observo un desarrollo solido desde lo tedrico,
pero existen algunas dificultades al momento de trasladar estas ideas a la préctica, lo que genera

una brecha entre estos dos asuntos. Por tal motivo, se reconoce que con los hallazgos que se
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deducen y presentan en las Figuras 1 y 2 se establecen ciertos elementos en donde puede ser mas
sencillo establecer conexiones entre conocimientos basicos, procesos generales y competencias y

habilidades de la FP.

En resumen, esta investigacion logra vislumbrar un camino para responder, a cuestiones
como las siguientes: “;como contribuir a la constitucion de un sujeto politico reflexivo, actuante
y conectado con la solucion de problematicas?” (Martinez, 2006. p. 121); y (Como logran los
educadores desarrollar el conocimiento y la disposicidon necesaria para vincular su practica
pedagbgica con la formacion de sus estudiantes como ciudadanos criticos? ;Cuales son algunas

de las tensiones o desafios comunes que enfrentan en este proceso? (Gutiérrez, 2013a).

En sintesis, los resultados en términos de los objetivos planteados de esta investigacion se
abordaron de manera estructurada a lo largo de los diferentes capitulos de este documento. El
primer objetivo especifico, que consistia en determinar la perspectiva social y humanistica sobre
la FP a partir de un anélisis documental, se desarrolla en el capitulo 2, donde se profundiza en los
conceptos clave de dicho campo. El segundo objetivo especifico, centrado en la determinacioén
de los aspectos fundamentales de la EMC a partir de la estrategia del analisis documental, se
aborda en el capitulo 3, en el cual se examinan las bases teoricas y las propuestas de este
enfoque. Posteriormente, en el capitulo 4, se cumple el tercer objetivo especifico, al describir las
posibles relaciones entre la FP y la EMC en el contexto de la clase de matematicas. Este capitulo
también responde al ultimo objetivo especifico, donde se analizan propuestas de clases de
matematicas con enfoque critico reportadas en la literatura académica, evaluando su vinculo con
la FP. Finalmente, el objetivo general de la investigacion, que consistia en establecer estrategias
para la clase de matematicas desde una perspectiva critica que contribuyan a la formacion de

sujetos politicos, se sintetiza y se materializa en el capitulo 5, en el cual se integran los hallazgos
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de los capitulos anteriores para proponer acciones concretas de ensefianza para implementar en la

clase de matematicas.

Apertura

Desde el inicio de este documento, se hizo énfasis en que la investigacion sobre la
vinculacién entre la ensenanza y el aprendizaje de las matematicas con las perspectivas
socioculturales y politicas es un asunto relativamente nuevo, sobre todo en Latinoamérica, por
esta razon, durante la construccion de los ultimos dos capitulos, surgieron algunos
cuestionamientos que si bien no son las intencionalidades de este trabajo, la comunidad
académica puede abordarlos como objetos de estudio eventualmente.

e ;Qué estrategias se pueden determinar para que los pensamientos métricos y espacial y
sus respectivos sistemas tengan mayor relevancia en la formacion de sujetos politicos en
la clase de matematicas?

e ,Como se puede articular el proceso de la elaboracion, comparacion y ejercitacion de
procedimientos con la FP? ;es posible dicha articulacion?

e ;Cuadles deberian ser las modificaciones en el curriculo de matemadticas teniendo en
cuenta que el fin es la formacion de sujetos politicos?

e Esnecesario incluir en las propuestas de formacion de profesores asignaturas donde se
explicite la dimension politica y sociocultural de las matematicas?

e Es posible formar sujetos politicos en escenarios de aprendizaje contextualizados en las

mismas matematicas? ;Como?
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