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1. Justificacion

El desarrollo del pensamiento critico en los nifios es un proceso indispensable en la
construccion de sus aprendizajes; requiere por parte de los profesores implementar diferentes

estrategias para contribuir a potenciar esa habilidad de pensamiento a temprana edad.

La aplicacion de mini proyectos, desde la metodologia STEAM vy la estimulacion del
pensamiento critico en los nifilos de basica primaria, inciden en la forma en que los nifos, nifas
y jovenes aprenden y se evaluan; es por ello, que se potencia la comprension de fenbmenos para

fomentar concepciones claras y concretas en los estudiantes.

El trabajo del docente se centra en disefar, como alternativa a nivel de aula, mini
proyectos que le permita a los estudiantes de basica primaria aplicar conceptos desde diferentes
campos de conocimiento, asi se fomenta el trabajo interdisciplinar en el aula, el pensamiento

critico y desarrollan competencias en diversos campos.

Esta investigacion tuvo lugar en el colegio Diego Montana Cuellar de la Localidad quinta
de Usme de Bogota, Sede A jornada manana, con 31 estudiantes de grado quinto de basica
primaria, donde se aplicoé los mini proyectos, bajo el enfoque STEAM, tomando como base las
tematicas planteadas en la malla curricular del area de ciencias naturales, artes, tecnologia y

matematicas de la institucion para este nivel educativo.

Los resultados de esta investigacion aportaron al proceso de aprendizaje de los nifios
desde una edad temprana, para incentivar el desarrollo de algunas habilidades de pensamiento
critico, desde el enfoque STEAM, esto se observé al comparar los resultados del test de Halpern
inicial y final. En este aspecto se observa, un resultado favorable en habilidades como, solucién
de problemas, probabilidad e incertidumbre y razonamiento verbal en el test de Halpern final,

luego que los estudiantes realizan los mini proyectos, en particular lo referente a la elaboracion
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de un semaforo que permitié establecer los niveles de ruido en el aula de clase teniendo en cuenta
las problematicas ambientales y la transversalidad aplicativa de las asignaturas que involucré su
construccion; de la misma forma y desde la perspectiva STEAM se trabajé un segundo mini
proyecto acerca de la construccion de un circuito eléctrico cerrado que implicaba el trabajo en

habilidades como pensamiento critico, solucion de problemas trabajo en colaborativo y

creatividad.
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2. Antecedentes

En los ultimos afios el sistema educativo en general, se ha transformado trabajando en el
fortalecimiento de las competencias de los estudiantes a nivel cientifico, social, ambiental y
tecnoldgico, entre otras, se recurre a fortalecer habilidades de pensamiento critico, en los
educandos y favoreces desde alli la capacidad de analisis, argumentacién, interpretacion y
proposicion. En este capitulo, se ubican algunas referencias que dan cuenta de las
investigaciones de caracter internacional y nacional, que han contribuido a la profundizacién y
estudio del pensamiento critico en diferentes contextos, de tal manera que son el soporte tedrico,

y un referente para el analisis y conclusiones que se generaron en esta investigacion.

2.1 El Pensamiento Critico

Es una habilidad esencial para el desarrollo cognitivo, social y emocional de los nifios. Les
ayuda a comprender mejor el mundo que les rodea, a formarse su propia opinién, a resolver
problemas de forma creativa a comunicarse de forma efectiva y a desarrollar valores como la

tolerancia, el respeto y la responsabilidad (Sanchez Fuentes, 2023).

2.2 Antecedentes a Nivel Internacional

La revista Innova Educacién publica un articulo en el ano 2022, titulado: “Estrategias de
aprendizaje autbnomo: pensamiento critico y creativo en educacion primaria”. El objetivo principal
fue disenar estrategias de aprendizaje auténomo enfocadas en el desarrollo del pensamiento
critico y creativo; la poblacidon objeto de estudio fue de 58 estudiantes de educacién basica

primaria de la institucion educativa No. 11239 Las Dunas, Lambayeque — Peru.

A los estudiantes se les aplico un test sobre desarrollo del pensamiento critico y creativo;
los instrumentos fueron avalados por expertos quienes dieron su visto bueno y un con coeficiente

de confiabilidad de 0,80. Los resultados en cuanto al desarrollo del pensamiento critico y creativo
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arrojan un 60.3% para un nivel medio en pensamiento critico y un 65.5% para pensamiento
creativo; estos estudiantes necesitan desarrollar habilidades de orden superior para tomar

decisiones y solucionar problemas en el contexto de la vida cotidiana.

A partir de los resultados se elaboré una propuesta de modelos de aprendizaje auténomo
orientado al desarrollo del pensamiento critico y creativo, avalada por expertos para ser aplicada

a los estudiantes y se obtenga los resultados esperados. (Varias & Callao, 2022).

2.3 Antecedentes a Nivel Nacional

La revista TED (Tecne, Episteme y Didaxis) publica la investigacion realizada por Oscar
Eugenio Tamayo Alzate (2014), quien realiza un trabajo titulado: “Pensamiento critico dominio
especifico en la didactica de las ciencias”. Esta publicacién muestra la necesidad de establecer
relaciones entre el pensamiento critico y la forma como se desarrolla en el aula de clase, a partir
de analisis de la concepcion que tienen los docentes de basica primaria sobre pensamiento
critico. La poblacion seleccionada para la realizacién del estudio corresponde a nifos, nifias y
docentes del grado cuarto y quinto de 56 instituciones educativas publicas de Manizales en el
campo de las ciencias naturales. El estudio es de naturaleza mixta y las categorias investigadas
son: solucién de problemas, metacognicion y argumentacion consideradas como principales
constituyentes del pensamiento critico en estudiantes, la recoleccion de la informacion se hizo a
través de 10 talleres donde se seleccion6 a 224 nifios y 5 maestros; dada en tres momentos para
las 3 categorias mencionadas. En un primer momento se realizé una propuesta didactica para el
desarrollo del pensamiento critico por medio de actividades de aula y a su vez se trabaj6 en el
proceso de formacion docente orientado al desarrollo del pensamiento critico en el aula de clase.
Para interpretar los resultados los talleres aplicados, se disefid los criterios afiadidos a la tabla
denominada niveles y categorias de analisis constituida por 6 basicamente, para categoria de

argumentacioén y solucién de problemas, mientras la metacognicion maneja tres subcategorias:
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conocimiento, conciencia y regulacion. Para la fase de andlisis de resultados posicionan a los
estudiantes dentro de los tres primeros niveles, determinando que sus habilidades son

superficiales a la hora de comprender los fendmenos presentados.

En el campo de los docentes se encontré que tienen diferentes perspectivas de
pensamiento critico y que aplican estrategias enfocadas en el orden metodolégico y centradas
en actividades de consultas y de lectura, también concuerdan en que haciendo énfasis en que el
pensamiento critico se desarrolla a partir de la naturaleza metodoldgica dejando de lado la
naturaleza conceptual. Entonces los maestros de primaria no conocen a profundidad el
pensamiento critico ya que plantean pocas estrategias y no tienen soporte tedrico, sus reflexiones
estan basadas en el sentido comun; desconocen los métodos exitosos y no exitosas aplicadas
en diferentes contextos educativos. Los docentes atribuyen las falencias en el pensamiento critico
a los estudiantes, pero no se menciona influencia de los resultados de las metodologias de los

maestros.

La Universidad Autonoma de Bucaramanga desde su programa en educacion realizé la
investigacion en “Mini proyectos: una estrategia metodolégica basada en la ensefianza para la
comprension en ciencias naturales experimentales de escolares” del 2015, que busca favorecer
la ensefanza para la comprension desde un enfoque de aprendizaje significativo basado en
problemas a partir de trabajos practicos experimentales, donde el estudiante es sujeto y promotor
de su propio aprendizaje. La investigacion fue disefiada en conjunto con los maestros de la
institucién y pensada para estudiantes de los grados 6 y 7 de una institucién educativa privada

de Bucaramanga. (Caicedo Rodriguez & Acufia Agudelo, 2015)

Esta es una investigacion de tipo cualitativo que permitio realizar el analisis de opiniones
y perspectivas para asi, validar el modelo didactico por mini proyectos desde la estrategia
ensefianza para la comprension, desde las ciencias experimentales, unicamente enfocadas en

las ciencias naturales, fisica y quimica. Este trabajo empled dentro de su metodologia, la
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aplicacion de una encuesta que buscaba identificar tendencias didacticas positivistas vy
constructivistas en los maestros; a partir de la informacién recolectada; el paso a seguir fue la
capacitacion de los docentes en el desarrollo e implementacién de mini proyectos teniendo en
cuenta la aplicacion de practicas de tipo experimental desde escenarios contextualizados, y la

solucion de problemas enfocados en la ensefianza para la comprensién.

Luego de tener completo el trabajo con los docentes, se aplicaron los talleres y practicas
experimentales con los estudiantes de 6 y 7, se realizé el correspondiente levantamiento de datos
a nivel cualitativo y se hizo una encuesta abierta para recoger la precepcién de los docentes
acerca de el trabajo realizado. Los resultados positivos de esta investigacion permitieron dejar
como herramienta de trabajo una cartilla fisica de acceso libre, que contiene las practicas
experimentales basadas en los modelos de mini proyectos de ensefianza para la comprension y

también, el correspondiente material web disefiado por los docentes de la institucion educativa.

Esta investigacion no solo permitio a los docentes ver desde otra perspectiva sus practicas

educativas, también a su vez, logré potenciar las habilidades cientificas en los estudiantes.

2.4 Antecedentes a Nivel Local

Dentro de las investigaciones mas recientes, se recopila un trabajo titulado “el desarrollo
del pensamiento cientifico en el grado primero desde la indagacion a través de una secuencia
didactica” a cargo de Luz Angela Enciso Galindo, de la universidad externado de Colombia de
julio de 2023; desarrolla una secuencia didactica a través de la indagacion, en el colegio de la
localidad quinta de Usme: IED Oswaldo Guayasamin; basada en la reflexion pedagogica que
trabaja sobre el desarrollo del pensamiento cientifico de nifios de grado primero especificamente
sobre la materia, para la apropiacion del aprendizaje significativo en ciencias naturales, basado
en la necesidad de comprender la pertinencia de las ciencias en diferentes aspectos de la vida.
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Se realizan 8 sesiones presenciales: 6 son de actividad, 1 diagnostica y 1 sesion final.
Las sesiones estaban enfocadas en comprender inicialmente conceptos, propiedades, cambios
de estado y conservacion de la materia. El documento presenta dos rubricas para evaluar el
aprendizaje en la primer y ultima sesion lo que permitié encontrar que a través del constructivismo
se logré promover el desarrollo del pensamiento cientifico, la apropiacion de los conceptos
trabajados a través de diferentes estrategias didacticas, aplicando las practicas investigativas y
procesos evaluativos, logrando asi identificar dentro del plan de estudios conceptos que

reconozcan significativamente el trabajo que se hace en ciencias.

En el contexto del ciclo inicial se encontré una investigacion titulada: “Desarrollo del
pensamiento critico a través del modelo de trabajo por proyectos en nifos y nifias de Kinder”, del
2019, realizada por tres estudiantes: Jenny Tatiana Gutiérrez Molina, Jazmin Andrea Bautista
Oyuela y Lina Maria Vizcaino Correa. Esta se centra basicamente en una estrategia basada en
el modelo de trabajo por proyectos en el aula, con la metodologia de investigacién accién con
base en los postulados de Habermas, aplicada en el colegio Despertar Bilinglial School de
caracter privado en la localidad Rafael Uribe de Bogota. La poblacién objeto de estudio fueron 17
estudiantes de Kinder que oscilan en edades entre 4 a 6 afos, donde 8 eran nifas y 9 nifos que
incluye un nifo con sindrome de Down y un inmigrante venezolano. Adicional se cuenta con la
participacion de los padres, y entrevistas a los docentes de ciclo inicial y ciclo |, para efectos de

enriquecer el diagnédstico de la investigacion.

Se disefd y ejecutd una propuesta de intervencion en aula compuesta por secuencias y
unidades didacticas cuyos objetivos se plantearon de manera significativa en funcion del tema,
los intereses de los estudiantes y los contenidos curriculares y transversales del Proyecto
Educativo Institucional acordes con el periodo correspondiente al ciclo escolar de kinder, todo

ello con base en el modelo de Trabajo por Proyectos en el aula de Pozuelos (2007), cuya base
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fundamental es el trabajo colaborativo y la construccion conjunta de conocimientos a partir del
analisis critico de la realidad, lo que supone la formulacion de actividades significativas y acordes
con la vida cotidiana, los deseos e intereses de los estudiantes, el ejercicio pedagdgico docente
debe estar permeado por la reflexion critica constante. Si los docentes no estan en capacidad de
ejercer la autonomia y el pensamiento critico, dificimente podran formular estrategias en esa via
para sus estudiantes. Esto tiene estrecha relacion con la propuesta critica de Freire, entre otros
autores, acerca del aula como microcosmos de la sociedad, donde se pueden generar modelos
de pensamiento que propendan por la justicia social, la sana convivencia, el autorreconocimiento

y la aceptacién de los otros. (Gutierrez Molina, Bautista Oyuela, & Vizcaino Correa, 2019)
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3. Diagnéstico

3.1 Formulacién y Delimitaciéon del Problema

En Colombia cada semestre se aplican las pruebas externas estandarizadas por parte del
instituto colombiano para la evaluacion de la educacion ICFES, para los estudiantes de ultimo
afio de la educacién media vocacional, con el animo de conocer los desempenos que han
alcanzado los estudiantes en su vida escolar y de paso posicionar a la institucién educativa segun

los resultados.

Las pruebas externas estan disefiadas para determinar tres aspectos principales:

e Saber cual es el nivel de respuesta del estudiante ante situaciones problema al
enfrentarse a situaciones en que debe buscar soluciones acertadas.

¢ Analizar la profundidad y el dominio de los aprendizajes adquiridos, lo que da una
perspectiva clara de las metas y redefine los procesos a mejorar.

e Realizar la agrupacion por niveles en el establecimiento educativo y a nivel local
para evaluar los aprendizajes como institucidon contrastada con otros centros

educativos en pro de reformular o0 mantener sus procesos segun los resultados.

Entonces el alcance de cada uno de ellos se define como: avanzado, satisfactorio, minimo o

insuficiente. (MEN, 2020).

Realizando la revision de los resultados ICFES del afio 2024 se encontro en la informacion
que comparte la empresa Milton Ochoa (2024), quién se encarga de identificar, disefar, analizar
y asesorar para las instituciones educativas pruebas basadas en las competencias en la que los
estudiantes presentan mayor dificultad, también realiza la publicacion de resultados de las
pruebas saber 11 a nivel nacional; para ese afio se encontré un listado de 999 instituciones

educativas, donde el colegio Diego Montafia Cuellar de caracter Publico, ocupa el puesto 922
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con un promedio ponderado en las areas de 49, 692 y un puntaje global de 248. (Milton Ochoa,

2024)

Producto de estos resultados la institucién educativa ha emprendido estrategias junto con
la Secretaria de Educacion y la Fundacion Santilla, poniendo en marcha el programa Im-prove
Skills (Fundacion Santillana, 2024) que se ha implementado desde el 2024 con el grado 8; para
evidenciar resultados en grado 11 en el 2027. Esta centrado en fortalecer competencias de

matematicas, ciencias, historia, sociales y comprension lectora. La estrategia trabaja:

a. Rutas de aprendizaje

b. Desarrollo de competencias clave
c. Evaluaciones

d. Retroalimentacion

e. Gestion del tiempo

El colegio Diego Montana Cuellar inicié esta estrategia, en el afio 2024, realizando una
prueba especificamente en matematicas y espanol, al revisar el comparativo de la prueba 1 (antes
de la estrategia) y la prueba 2 (después de la estrategia) en un lapso de dos meses de aplicacion
de la misma, se encontré el resultado que se muestra en la tabla 1 y permite identificar un

promedio global de 69/200 para un total de 35 estudiantes evaluados.

Los desempefios que trabaja el programa en matematicas son:

v' Componente aleatorio: razonamiento y argumentacion.
v' Espacial — métrico: planteamiento y resolucién de problemas.

v" Numérico variacional: comunicaciéon modelacion y representacion.

Los desempeiios que trabaja el programa en lectura son:

v' Comprende el sentido de los textos mediante inferencias e informacioén explicita.
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v" Recupera informacioén literal

v" Asume una posicion critica mediante la evaluacién de su forma y contenido.

Tabla 1: Comparativo del promedio del puntaje segun area.

Porcentaje de estudiantes segun

Comparativo de promedio del puntaje segun area | nivel de desempefo

® N1® N2© N3® N4

A

@ Promedio del puntaje colegio ®Promedio del puntaje ciudad

40 39 38

32

30

20

Promedio del puntaje

0 19.51%
Lectura critica Matematicas

Area Matematicas Lectura critica

Fuente: IM-PROVE SKILLS 8, reporte comparativo resultados (2024). Con cédigo de acceso.

Segun la interpretacion general de estos resultados por colores (rojo, naranja, amarillo y verde)
como se muestra en la tabla 1, los estudiantes se encuentran en su mayoria en un nivel de
competencias entre 1y 2 y el 21,95% en el nivel 3. La finalidad es lograr reducir los porcentajes

de los niveles 1y 2 y lograr potenciar el nivel 4.

Los resultados observados en la prueba externa dejan ver el factor de aprendizaje mas
critico y vulnerable en el que se encuentra una institucién educativa para que se desarrollen y
vigilen estrategias de mejora por parte de los colegios. Si bien la prueba se desarrollé con
estudiantes de Educacion Basica Secundaria, el llamado de atencion por el tipo de competencias
que se indagaron en las pruebas es a los profesores de Basica Primaria, quienes deberian estar

implementado en sus clases estrategias de ensefianza donde se fomente el desarrollo del
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razonamiento y la argumentacion, la resolucion de problemas, el manejo espacial y métrico, y la

capacidad de trabajar en grupo entre otros.

Las estrategias y recursos mencionados centran su trabajo en estudiantes de grados superiores,
en el caso de los nifios que cursan la basica primaria hace falta el trabajo que permita potenciar
sus habilidades de pensamiento a partir del uso y aprovechamiento de los recursos de su entorno,
asi como la visualizacion de problematicas reales e implementacion de proyectos en el aula como

complemento a la malla curricular. Por lo anterior la pregunta de investigacion seria:

3.2 Pregunta Problema

¢ Qué habilidades de pensamiento critico desarrollan estudiantes de grado quinto de basica

primaria cuando se implementa la estrategia por mini proyectos desde un enfoque STEAM?
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4. Objetivos

4.1 General

Evaluar el impacto de una estrategia didactica que fortalece el desarrollo de habilidades de
pensamiento critico, a partir de mini proyectos con enfoque STEAM en estudiantes de quinto

grado.

4.2 Especificos

e Reconocer y caracterizar las habilidades de pensamiento critico que tienen los
estudiantes de basica primaria cuando se abordan situaciones desde el enfoque STEAM,

en la implementaciéon de mini proyectos.

o Disefar mini proyectos con enfoque STEAM para fortalecer las habilidades de

pensamiento critico y el trabajo colaborativo a partir de situaciones del contexto escolar.

e Analizar las habilidades de pensamiento critico, alcanzadas por los nifios de grado quinto

cuando realizan mini proyectos desde el enfoque STEAM.
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5. Marco Teérico

Esta investigacién contempla 3 aspectos conceptuales en el desarrollo de la misma: el
pensamiento critico, los mini proyectos y el enfoque STEAM, para cada uno de estos items se
desglosan las definiciones que se requieren para los argumentos que le dan soporte a la

propuesta trabajada.

5.1 El Pensamiento Critico

Para entender porque es importante el pensamiento critico es necesario identificar como
surgié y cuales fueron los hechos que hicieron posible que este fendmeno tomara fuerza con el
paso del tiempo y que gradualmente se entendiera la importancia para la generacion de

conocimiento a la vez que moldea un comportamiento en la persona.

Las raices intelectuales del pensamiento critico son tan antiguas como su etimologia, y
se remontan, en ultima instancia, a la practica docente y la vision de Sdcrates, quien descubrié
hace 2500 afios, mediante un método de cuestionamiento indagatorio, que las personas no
podian justificar racionalmente sus afirmaciones de conocimiento. (Paul , Elder, & Bartell, The

Foundation for Critical Thinking, 1997)

Asi como el pensamiento y razonamiento filoséfico, la educacion se basa en hacer
preguntas que buscan la logica y la verdad del conocimiento en cualquiera de los campos del
saber. La practica de Sécrates fue seguida por el pensamiento critico de Platén (quien registré
las ideas de éste), Aristoteles y los escépticos griegos, quienes enfatizaron que las cosas a
menudo son muy diferentes de lo que parecen y que solo una mente entrenada esta preparada
para ver mas alla de cédmo nos parecen las cosas superficialmente (apariencias engafiosas) y
cémo son realmente bajo la superficie (las realidades mas profundas de la vida). (Paul , Elder, &

Bartell, The Foundation for Critical Thinking, 1997)
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El pensamiento critico es ese modo de pensar — sobre cualquier tema, contenido o
problema — en el cual el pensante mejora la calidad de su pensamiento al apoderarse de las
estructuras inherentes del acto de pensar y al someterlas a estandares intelectuales. (Paul &

Elder, La mini-guia para el pensamiento critico Conceptos y Herramientas, 2003).

Dentro de las concepciones actuales sobre pensamiento critico existe una diversidad de
criterios que componen el proceso de pensar criticamente donde algunos autores comentan
alrededor de 10 habilidades que hacen parte de este proceso. Si bien es cierto, Paulo Freire hizo
un gran aporte a la pedagogia presentando su reconocida obra la pedagogia del oprimido, en la
que enfatiza el papel del educador y del estudiante en el proceso de aprendizaje y dando lugar a
una profunda reflexiéon sobre la educacion tradicional, como él lo menciona “la educacién

bancaria” y como consecuencia abriendo las puertas a las nuevas dinamicas educativas.

“Ensefar no es transmitir conocimientos, sino crear las posibilidades para su propia

construccion”. Paulo Freire.

En su obra mas reconocida “Emilio”, Rousseau (1974) afirma que los nifos hasta los doce
afios pueden recibir una educacién instrumental, es decir que se evita el aprendizaje memoristico
y en su lugar desarrolla habilidades a partir de su propia sensibilidad “recogiendo y comparando
datos y experiencias, aprendera a juzgar sin error por medio de los sentidos” (Choque lto,

Desarrollo del pensamiento critico en niflos de educacién primaria, 2019)

5.2 Habilidades del Pensamiento Critico

Dentro de esta dinamica se establece que las habilidades de pensamiento critico juegan
un papel importante a medida que el cerebro se desarrolla a lo largo de la vida. Segun (Facione,
2007) los expertos caracterizan como esencial en el pensamiento critico estas 6 principales

habilidades:
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Interpretacion

Comprender y expresar el significado o la relevancia de una amplia variedad de
experiencias, situaciones, datos, eventos, juicios, convenciones, creencias, reglas,
procedimientos o criterios. La interpretacion incluye las sub-habilidades de
categorizacion, decodificacion del significado, y aclaracion del sentido.

Analisis

Identificar las relaciones de inferencia reales y supuestas, entre enunciados,
preguntas, conceptos, descripciones u otras formas de representacién de quien tiene
el propédsito de expresar creencia 0 juicio, experiencias, razones, informacion u
opiniones.

Evaluacion

Valoracién de la credibilidad de los enunciados o de otras representaciones que
recuentan o describen la percepcion, experiencia, situacién o juicio, creencia u opinion
de una persona; y la valoracion de la fortaleza logica de las relaciones de inferencia,
reales o supuestas, entre enunciados, descripciones, preguntas u otras formas de
representacion.

Inferencia

Identificar y asegurar los elementos necesarios para sacar conclusiones razonables,
formular conjeturas e hipotesis; considerar la informacion pertinente y sacar las
consecuencias que se desprendan de los datos, enunciado, principios, evidencias,
juicios, evidencias, opiniones, creencias, conceptos, descripciones, preguntas u otras
formas de representacion. Otras sub-habilidades de la inferencia, se incluye,
cuestionar la evidencia, proponer alternativas y sacar conclusiones.

Explicacion

Capacidad de presentar los resultados del razonamiento propio de manera reflexiva y
coherente; las sub-habilidades de la explicacion son describir métodos y resultados,

25



justificar procedimientos, proponer y defender con buenas razones, las explicaciones
propias causales y conceptuales de eventos o puntos de vista y presentar argumentos
completos y bien razonados en el contexto de buscar la mayor compresién posible.
Autorregulacion
Monitoreo autoconsciente de las actividades cognitivas propias, de los elementos
utilizados en esas actividades, y de los resultados obtenidos, aplicando
particularmente habilidades de analisis y de evaluacion a los juicios inferenciales,
propios con la idea de cuestionar, confirmar, validar o corregir el razonamiento o los
resultados propios. (P.6).
Algunas ideas que reconocen la importancia del pensamiento critico son:
Este proceso nos permite darle un significado a los eventos y a los patrones de
eventos, asi como la evaluacion del razonamiento de los demas. En resumen,
la unica manera de aprender cualquier disciplina es aprender a pensar
criticamente hacia el interior de esa disciplina. El pensamiento critico es
necesario para todo ambiente de aprendizaje efectivo y para todos los niveles
en la educacion, permite a los estudiantes dominar sistemas, ser mas auto
introspectivo, analizar y evaluar ideas de modo mas efectivo y alcanzar mayor
control sobre su aprendizaje, sus valores y sus vidas. (Paul & Elder , Estandares

de competencia para el pensamiento critico, 2005)

El profesor Cangalaya (2020), menciona que los estudiantes deben adquirir ciertas

capacidades de pensamiento por medio de la estimulacién constante hasta tal punto que se

desarrolle la habilidad, es de anotar que, para él, es el docente quien motiva la curiosidad de los

estudiantes a aprender, incentivando su autonomia para planear y tomar decisiones. (Cangalaya

Sevillano, 2020)
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5.2.1 Instrumento de Evaluacion del Pensamiento Critico

Como menciona Choque (2019), existen diferentes instrumentos que permiten evaluar las

habilidades de pensamiento critico y cada uno de ellos se enfoca en el analisis de 5 a 7

habilidades, cabe mencionar algunos de ellos y su técnica principal de evaluacion:

v

California Critical Think Dispositién Inventory (CCTDI), con 80 items de seleccion multiple
centrados en el dia a dia.

PENCRISAL, contiene 35 situaciones problema de respuesta abierta permitiendo el
trabajo individual o grupal.

California Critical Thinking Skills Test (CCTST), mide 5 habilidades de pensamiento critico
a partir de 34 items.

Cuestionario de Stemberg y Wagner, conformado por 65 afirmaciones relacionadas a
aspectos individuales, procesos mentales y desarrollo de proyectos.

Test Computacional Chileno: Contiene 30 indicadores de logro pensados en nifios de 8 y
9 afios donde toman decisiones a partir de novelas graficas y usos computacionales.
Test de Halpern: evalua 5 habilidades de pensamiento a partir de 25 situaciones

cotidianas, puede manejar el doble formato de pregunta: abierta y cerrada.

5.2.1.1 Test de Halpern

El instrumento de evaluacién de pensamiento critico de Halpern HCTAES critical thinking

assessment using everyday situations (Tabla 2), se centra en 5 habilidades principales:

comprobacion de hipotesis, razonamiento verbal, analisis de argumentos, resolucion de

problemas, incertidumbre y probabilidad. (Halpern, 2014).

27



Tabla 2. Habilidades de pensamiento critico. elaboracién propia

7

\.

7

N

Resolucionde problemas
Debe tener un modelo para comprender las circunstancias, factores o situaciones

en torno al hecho, que conlleven a diversas alternativas para solucionarlo.

r

V)

Analisis Argumental
Comprender los componentes del argumento: razén y conclusion.

Otros componenetes: suposiciones, contraargumentos y calificadores

7

(AW

Razonamiento Verbal

Estructurar la informacion basada en el conocimiento del lenguaje cotidiano con la
capacidad para comprender analogias y ambigedades.

\.

~\

J

Probabilidad eincertidumbre

Implica pensar en las posibilidades de que un suceso ocurra o no en el ambito cotidiano
permitiendo el desarrollo de criterios.

|

=

J

ComprobaciondeHipotesis

Es una afirmacién que se puede comprobar para demostrar su veracidad o falsedad por
medio de la interaccidn entre el conocimiento y el mundo empleando métodos de
evaluacién.

Elaboracion propia a partir de la fuente: articulo, disefio y validacién de instrumentos de evaluacién de pensamiento critico en

educacion primaria (2026)

5.3 El Enfoque STEAM

Cuando se crea un ambiente de aprendizaje que procura no solo la participacion del

estudiante, sino que también desarrolle habilidades de pensamiento critico por medio de diversas

actividades que le permitan potenciar el entendimiento de su entorno y el razonamiento de como

ocurren los fenémenos, se piensa en un enfoque STEAM que pretende ir dejando atras las

barreras que trae consigo la educacion tradicional.
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5.3.1 ;Cémo Surge el Enfoque STEAM?

El enfoque de aprendizaje nace en los afios 90 en Estados Unidos debido a la necesidad
que comienza a mostrar la educacion en términos de desarrollo tecnolégico que integra los
conocimientos y la produccion de nuevas ideas a partir de las areas basicas del saber escolar,
donde se incluyera poblacion tanto del nivel educativo como laboral. (Santillan Aguirre & Jaramillo

Moyano, 2020)

El enfoque STEAM, cambia el papel del maestro en el proceso de ensefanza
propendiendo por potenciar las habilidades de construccién de conocimiento y el uso de
herramientas ya que la participacion activa del estudiante permite mas un proceso de orientacion
durante el desarrollo de proyectos que involucran y potencian las capacidades de los nifios en la

medida que sus saberes y sus procesos de pensamiento lo permitan.

Segun Toral (2023) el enfoque STEAM trae beneficios para desarrollar el pensamiento
cientifico y analitico que les permite formarse para la vida cotidiana en el aspecto de la toma de
decisiones; la educacion integrada posibilita la adquisicién de conocimientos y habilidades
tecnoldgicas; fomenta la capacidad de resolucién de problemas y un pensamiento critico y

creativo a la vez que aplica el uso de herramientas tecnolégicas. (Toral, 2023)

A continuacion, se detallan las habilidades o competencias desde el enfoque STEAM, que
se desarrollan en los nifios en la implementacion de esta propuesta: (Ministerio de Educacion

Nacional, 2022):

v' Pensamiento critico: Analiza y relaciona diversas fuentes de informacién e infiere y opina
sobre diferentes argumentos.
v" Resolucion de problemas: ldentifica y analiza situaciones que requieren soluciones

desde diferentes escenarios.
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v' Colaboracién: propone participa y trabaja en equipo, de forma organizada en la
realizacién de actividades.

v' Comunicacién: comparte el conocimiento de forma clara y asertiva de diferentes formas.

v' Creatividad e innovacién: Implica, imaginacion, flexibilidad, soluciones y abordar
problemas desde diferentes perspectivas.

v Pensamiento computacional: desarrolla habilidades relacionadas al analisis de
patrones, algoritmos y alfabetizacion digital.

v' Diseno y fabricacién de productos: disefia y construye aparatos empleando diferentes
materiales, con una finalidad especifica que implican una planeacién, organizacion y

disefo. (Perez Pino, 2021)

5.4 Mini Proyectos

El mini proyecto y su importancia segun Acconcia (2022), es un “proyecto pequefio” que
requiere de poco tiempo y que ademas permite una produccion rapida de experiencias y

resultados, dando exclusividad a las ideas que surgen de este trabajo. (Acconcia , 2022)

Dentro de los aspectos a tener en cuenta de un mini proyecto, se aborda el aprendizaje
basado en proyectos y el constructivismo como base fundamental a la hora de la construccion
del mismo; segun (Pedagogia Mx, 2021), requiere la resolucién de una situacion problema que
conlleva a la realizacién de una planeacion, unos objetivos, buscar una estrategia o metodologia
de trabajo y la asesoria constante del docente mostrando el protagonismo del alumno como actor
fundamental en el desarrollo de todas las etapas del trabajo ya que se pone en evidencia las
habilidades de liderazgo, ejecucion, toma de decisiones, entre otras, dando lugar al aprendizaje

significativo a partir del constructivismo.
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En las teorias constructivistas donde el estudiante es el protagonista de su propio
proceso de aprendizaje, pues comienza a construir el conocimiento por medio de las
vivencias y experiencias adquiridas. Esto hace que active los procesos mentales de orden
superior, activando la memoria y haciendo que la informacién sea recordada con mayor

facilidad (Pastor, 2018).

Asi que, bajo esta teoria educativa y para efecto de la metodologia STEAM, los
roles del profesor y el estudiante son los siguientes: el docente es considerado como el
guia, director y supervisor del proceso del estudiante, quien por su parte juega un papel
muy activo en el aula, encargado de seleccionar, procesar y recopilar conocimientos de
acuerdo con sus preferencias y necesidades. (Universidad Pedagdgica experimental

Libertador Instituto Pedagdgico Luis Beltran Prieto Figueroa de Barquismeto, 2023)

5.5 El Aprendizaje Basado en Proyectos

Los proyectos se deben desarrollar basados en los intereses actuales de los estudiantes
involucrando las nuevas tecnologias, sin dejar de lado las metas de la institucion educativa las
cuales se centran en cubrir las necesidades de los educandos a partir de los contenidos

curriculares que se basan en los estandares que emanan del ministerio de educacion nacional.

Es por eso que el aprendizaje basado en proyectos ABP, da importancia al nuevo papel
qgue desarrolla el docente como creador de los escenarios en los que los estudiantes son quienes
construyen sus saberes a partir de las experiencias, la planificacion de soluciones y la

construccion de objetos para dar razén del porqué ocurren ciertos fendmenos.

Desde la perspectiva de la Universidad Europea (2024), los proyectos deben cumplir con

las siguientes etapas:

v' Seleccionar el tema de interés y realizar una pregunta problema.
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v" Formar pequefios grupos de trabajo.

v Planear el proyecto

v Definir cual es el producto que desean obtener

v Recopilar la informacién necesaria para dar respuesta a la pregunta
v" Puesta en marcha del proyecto

v"Identificar y evaluar los resultados

v Identificar la respuesta de los grupos de trabajo a la pregunta planteada.

El resultado del proyecto puede ser diverso en cuanto a lo que se desea, algunos ejemplos son:
contenidos digitales, juegos, cuestionarios y juegos on line, videos, programas de radio, lineas

de tiempo, entre otros. (Universidad Europea, 2024).

El estudiante es autbnomo y toma sus propias decisiones pues el objetivo no se concentra
en el resultado, este se enfoca en el como se desarrolld, cuales fueron los contenidos, habilidades
y actitudes adquiridas; con una previa preparacién y analisis del docente para que se logre el
objetivo de resolucién de la situacion problema por parte del estudiante. (Perez Portocarrero,

2020).

La obra De Rousseau en la novela pedagodgica de “Emilio” propone que el método de
proyectos se basa en el constructivismo tomando como base el trabajo de Dewey, Vygotsky,
Montessori y que plantea que los maestros son facilitadores que llevan a sus alumnos a construir
sus propios analisis y competencias a partir de proyectos que despierten el interés en los
estudiantes. (Choque Ito, Desarrollo del pensamiento critico en nifios de educacion primaria,

2019)
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6. Marco Metodolégico

6.1 Enfoque, Diseio y Paradigma de la Investigacion

Esta investigacion buscé identificar habilidades de pensamiento en nifios de basica
primaria a partir de la aplicacién de actividades que promueven capacidades en busca de

concepciones propias; lo que la convierte en una investigacion de tipo Mixta.

Segun Sampieri (2014), la interpretacién de los participantes en la investigacion determina
la construccién de sus propias realidades”, y estas vienen, orientadas y enfocadas por el docente.
Una de las ventajas de este tipo de investigacion, es la participacién del investigador junto al
grupo, ademas, emplea diferentes formas de recoleccién de la informacion, entre ellas: el test de
Halpern, tablas de datos y cualidades a través de la percepcién de la aplicacion en la practica,
que surge desde las observaciones, logrando asi una perspectiva personal de los resultados que

por lo general son Unicos (Hernandez Sampieri, Metodologia de la Investigacion, 2014).

Chen (2006), define la integracion sistematica de los métodos cuantitativo y cualitativo en
un solo estudio con el fin de obtener una “fotografia” mas completa del fenémeno, y senala
que estos pueden ser conjuntados de tal manera que las aproximaciones cuantitativa y
cualitativa conserven sus estructuras y procedimientos originales, o bien que dichos
métodos puedan ser adaptados alterados o sintetizados para efectuar la investigacion y
lidiar con los costos del estudio; los métodos mixtos utilizan evidencia de datos numéricos
verbales textuales visuales simbdlicos y de otras clases para entender problemas en las
ciencias (Creswell, 2013 y Lieber y Weisner, 2010). (Hernandez Sampieri, Metodologia de

la Investigacion, 2014)

Uno de los procesos de la investigacion cualitativa se centra en la investigacion accion
participativa debido a que “la poblacion local siempre es la protagonista...porque esta enfocada
en resolver los problemas y preguntas de la poblacion desde su propia perspectiva: se priorizan
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no solo los problemas y preguntas locales, también los tiempos y el proceso de generar

conocimiento” (Rondan & Zapata, 2016).

Al hacer referencia al paradigma de la investigacion, esta se adapta al tipo interpretativo
por la interaccion del individuo objeto de estudio y el fendmeno estudiado para entender sus
interpretaciones en el entorno en el que se desarrolla. El docente trabaja directamente desde la

experiencia para entender las teorias que de ellos surjan. (Mejia Rivas, 2022)

Los principios de la investigacion accion participativa denotan la importancia del papel que
desempenan los participantes ya que se convierten en coinvestigadores ya sea pasivos o activos
de acuerdo a su nivel de aporte; existe liderazgo, empoderamiento e interaccion dentro del

proceso (Hernandez Sampieri, Metodologia de la Investigacion, 2014).

6.2 Fases de la Investigacion

La organizacion de esta investigaciéon se estructuré en cuatro fases con diferentes actividades
que se centraron en identificar las habilidades de pensamiento critico en los estudiantes de quinto

grado, antes y después de la aplicacion de los mini proyectos con enfoque STEAM.

En la fase inicial se elaboraron los instrumentos de evaluacién basados en la prueba de
Halpern, que buscaba identificar las habilidades de pensamiento que poseian los estudiantes
antes de trabajar en los mini proyectos propuestos; esta prueba se componia de 10 preguntas
con respuesta abierta y 10 preguntas con respuesta cerrada. Cada prueba se aplico en sesiones
diferentes para recolectar la informacion apropiada que permitiera conocer de forma directa las
bases tedricas que poseian los nifos. Antes de implementar la prueba fue sometida al proceso

de validacion correspondiente para dar el soporte de fiabilidad de la prueba. (ANEXO 1)

Dentro de la misma primera fase se solicitd la autorizacion formal mediante consejo académico

para desarrollar la investigacion y llevar a cabo las actividades que se plantearon para el trabajo
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con los estudiantes de quinto de primaria; esta solicitud se hizo a través de una carta que
argumentaba la importancia y la finalidad de la investigacion. La aprobacion tubo efecto en el mes
de marzo del 2025, (ANEXO 2). Cabe aclarar que, al iniciar cada afio en la primera reunién de
padres de familia, los acudientes firman la circular de autorizacién y de imagenes y videos con
los estudiantes con fines netamente pedagdgicos para la institucion. Al final de esta fase se
implemento la prueba de Halpern, adaptada para niflos de 9 a 11 anos. Se anota que cada prueba
indagaba especificamente solo por 5 habilidades de pensamiento critico: resolucién de
problemas, analisis argumental, razonamiento verbal, probabilidad e incertidumbre y
comprobaciéon de hipotesis. Finalmente se elaboraron las correspondientes rubricas de
evaluacion, para la prueba abierta y cerrada, que permitieran clasificar las respuestas de los
estudiantes por puntajes y los argumentos, en coherencia con los objetivos propuestos (ANEXO

3), (ANEXO 4).

En la segunda fase, se implemento el trabajo con los estudiantes en torno a algunas
bases tedricas que les permitié desenvolverse en ciertas habilidades, en el desarrollo de los mini
proyectos; de esta manera se buscaba fortalecerlas. Posterior a esto, los nifios trabajaron en un
primer mini proyecto con enfoque STEAM, donde debian construir, a partir de una protoboard, un
semaforo que es sensible a los sonidos fuertes, esto les permitié el conocimiento de ciertas
herramientas de trabajo y su correspondiente uso con el animo de fomentar el espiritu
investigativo y la conciencia ambiental por los altos niveles de ruido que se maneja en las

instituciones educativas en ciertos momentos del dia.

El segundo mini proyecto comprendid la elaboracién de un tablero eléctrico basico donde
los nifios aprendieron la estructura de un circuito en serie y la aplicacion que tiene en contextos
de juego y aprendizaje, de esta manera lograron el propdsito que era aprender a identificar
simbolos de los elementos de la tabla periddica, asi como algunas de sus aplicaciones; alli se

hizo el reconocimiento de otros elementos electrénicos y el uso que se le puede dar a cada uno;
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durante la aplicacion de estos mini proyectos los nifios trabajaron en grupos de 5 o 6 personas y

se destinaron roles para cada uno, esta accion permitid optimizar el trabajo en equipo.

En la tercera y ultima fase se recolect6 la informacion por medio de la prueba Halpern
para identificar los cambios que hubo en términos de habilidades de pensamiento critico, después
de haber trabajado en los mini proyectos. Al igual que como se realiz6 en la fase inicial, se aplicé
la misma prueba con 10 preguntas de respuesta abierta y posteriormente 10 preguntas con
respuesta de seleccién multiple. De esta manera se recolecté la informacién que surge desde el
instrumento de evaluacién para establecer las fortalezas y debilidades de la implementacion de
la estrategia de trabajo basada en mini proyectos con enfoque STEAM. Elaboracién y analisis de
las tablas de resultados generales y construccion de tablas de resultado resumen en el caso de
la prueba con respuesta abierta, al igual que el comparativo pre intervencién y post intervencion

que permite identificar el progreso del trabajo de investigaciéon. Tabla 3.
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Tabla 3. Descripcién de las fases y actividades. Elaboracion propia (2026)
Fase Actividad Instrumento
Estructuracién y disefio de la prueba Halpern|| Test de 10 preguntas con

cerrada.

Estructuracién y disefio de la prueba Halpern
respuesta abierta.
Instrumento de validacion de la prueba.

respuesta abierta. (ANEXO 5)

Test de 10 preguntas cerrada.
(ANEXO 6)

Criterio y concepto de evaluacion
de un docente.

Actividad de reconocimiento de los materiales y
Su uso correcto.

Construccion de los tableros por parte de los
grupos de estudiantes, (31 estudiantes y grupos
de 5 o0 6). Con el apoyo de las guias trabajadas
en la sesion anterior. Contenido completo en la
bitacora de trabajo (ANEXO 12)

o Aplicacion de la prueba Halpern con respuesta || Guias  fisicas para cada
5 abierta. (ANEXO 7) estudiante. 1 sesién de dos horas.
= Aplicacion de la prueba Halpern con respuesta || Guias  fisicas para cada
cerrada (ANEXO 8) estudiante. 1 sesién de 1 hora.
La bitacora de trabajo contempla
Elaboracion y aplicacion de la bitacora de trabajo || la guia de seguimiento para el
(ANEXO 9) docente, alli se ubican los pasos,
los contenidos, materiales vy
tiempos para las actividades de
los mini proyectos con enfoque
STEAM.
Guias de trabajo fisicas para cada
Inicio primer mini proyecto: el semaforo estudiante. (este material reposa
Explicacion tedrica con ayudas audiovisuales en la bitacora)
Taller el sonémetro. (ANEXO 10).
Aplicacion de la guia de trabajo construccién del || Ejecucién y entrega de materiales
semaforo. (Reposa en la bitacora) para la construccion del semaforo
y desarrollo de la actividad guiada
Construccion del semaforo por parte de los|| por la docente,
grupos de estudiantes, (31 estudiantes y grupos|| Guia de trabajo para Ia
o de 50 6) (ANEXO 11) comprension de los materiales y el
5 mapa de como se debe conectar.
o Inicio del segundo mini proyecto: el tablerode los|| Se hace entrega de los
8 elementos quimicos. materiales: bombillas, cable,
Explicacion tedrica de un circuito y sus||cinta, pilas, etc. Para Ila
componentes. construccion de los tableros, al

final se hace toda la parte de
estética.
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FASE

Actividad

Instrumento

Finalizacion

Aplicacién de la prueba Halpern con respuesta
abierta.
Post- intervencion (ANEXO 13)

Aplicacion de la prueba Halpern con respuesta
cerrada
Post- intervencion (ANEXO 14)

Elaboracion y analisis de las tablas de

Guias fisicas para cada
estudiante. 1 sesion de dos horas.

Guias fisicas para cada
estudiante. 1 sesion de 1 hora.

Construccion de las tablas de
resultados y analisis. (ver tablas

resultados de resultados)

6.2.1 Criterios de Rigor de la Investigacion

Teniendo en cuenta la investigacion cualitativa que aqui se desarrolla es importante

mencionar los criterios de rigor que le dan validez y confiabilidad a la investigacién ya que se

soportan de las evidencias que permiten extraer la informacion de forma directa y veraz que

reposan en los instrumentos trabajados por los estudiantes y el estudio detallado de cada una de

las habilidades contempladas en las diferentes actividades. Tabla 4.

Tabla 4. Criterios de rigor de la prueba

Transferencia

Permite identificar elementos en un estudio que pueden ser aplicables en otras poblaciones, (Savin-Baden
y Major, 2013), es decir, qué parte de los hallazgos y/o procesos se pueden implementar de manera
generalizada segun las necesidades en otros contextos; este proceso también se conoce como traslado en
el sentido que puede dar pautas de una idea general para solucionar problematicas en otros ambientes
aunque por ser una investigacion cualitativa no se puede afirmar que sus elementos se acoplen por completo
a ofra investigacion, ya que estas son por lo general personalizadas para cada tipo de poblacion con la que
se trabaja. (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, Metodologia de la investigacion,
2014)

Criterios

Credibilidad

Segun (Saumere y Given, 2008), Guba Lincoln, 1989) también se puede denominar maxima validez por el
trabajo riguroso que lleva el investigador a partir de las experiencias de los participantes; esta también
permite comparar los resultados tedricos basados en resultados cuantitativos con el animo de reflexionar de
manera certera sobre los resultados. (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio,
Metodologia de la investigacion, 2014)

Confirmacion

Habla de la credibilidad de la investigacion por el rastreo que se puede hacer de los datos desde su fuente
y tiene en cuenta los juicios, la explicacion y la légica para interpretarlos, el investigador puede demostrar la
fuente de informacion de donde provienen los resultados de su investigacion. (Guba G. & Lincoln S1989.)
(Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, Metodologia de la investigacion, 2014)
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6.2.2 Poblacion

La poblacion objeto de trabajo, esta ubicada en la ciudad de Bogota, Colombia, localidad
quinta de Usme, en la institucion educativa Distrital Diego Montafia Cuellar, se centra en el grado
quinto de la jornada mafiana sede A, el grupo se conforma de 31 estudiantes 13 nifias, 18 nifios

entre los 10 y 12 afios, el estrato socioecondmico de la poblacién esta entre 1y 2.

6.2.3 Caracteristicas del Ambiente Escolar

El colegio Diego Montafia Cuellar es una institucion educativa de caracter publico que
cuenta con tres sedes en la localidad de Usme, ofrece las jornadas mafana y tarde prestando el
servicio educativo desde educacion inicial hasta educacion media vocacional; el estrato
socioecondmico en el que se encuentra la poblacion esta entre 1 y 2 y poblacién migrante, su
Proyecto Educativo Institucional PEI, se orienta en la construccion de proyectos de vida, bajo el
modelo constructivista y social con tendencia a la pedagogia socio critica y un enfoque de
aprendizaje por proyectos que comprende las estrategias curriculares e interdisciplinares. (Red

Académica, 2023).

6.2.4 Metodologia Didactica
El aprendizaje con enfoque STEAM se trabajo sobre una guia para la recoleccién datos
de tiempo, modo espacio, lugar y grupo que desarrollara la actividad. Estas guias contienen los

aspectos importantes que centran:

a. El propdsito

b. EI campo formativo
c. Procesos

d. Etapas

e. Organizacion

f. Evaluacion

39



En el momento de la aplicacion de la metodologia los nifios ya contaban con las bases
tedricas del tema propuesto; este trabajo necesité de varias fases de desarrollo en las cuales se
hizo énfasis en la habilidad de pensamiento critico: toma de decisiones; finalmente dio como
resultado un producto que solucioné una pregunta problema o problematica planteada por medio
de la construccién de artefactos funcionales que daban razén del propésito de cada mini proyecto.

Dentro de los temas propuestos se buscé articular varios componentes:

Un componente ambiental y un componente disciplinar. Estas tematicas surgen de un
consenso en el que los nifos son conscientes de las necesidades de su entorno y como aportar

para mejorarlas. Por ejemplo:

*Buscar soluciones a los altos niveles de ruido en el colegio.

*Construccién de un tablero eléctrico de juego para aprender sobre los elementos quimicos”.

Posterior a la conclusién del mini proyecto se realiza la retroalimentacion y evaluacion
de los aspectos a mejorar y se hace el analisis de las habilidades de pensamiento abarcados

por los nifios durante su trabajo.
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7. Resultados y Analisis

En esta seccién de la investigacion se presentan los analisis y las tablas con los resultados
obtenidos de la prueba Halpern antes y después de la aplicaciéon de dos mini proyectos con
enfoque STEAM en el desarrollo de habilidades del pensamiento critico en nifios de basica

primaria. Esta prueba se aplicé bajo el siguiente procedimiento en dos momentos:

e Pre —intervencion:

Sesidén 1 de 4: Test de 10 preguntas de respuesta abierta (2 horas)

Sesidn 2 de 4: Test de 10 preguntas con respuesta de seleccién multiple (1 hora)
e Post - intervencion:

Sesién 3 de 4: Test de 10 preguntas de respuesta abierta (2 horas)

Sesion 4 de 4: Test de 10 preguntas con respuesta de seleccién multiple (1 hora).

La informacion de la prueba de respuesta abierta pre intervencion y post -intervencion, se
organiza por medio de cuadros que contienen las preguntas, la habilidad de pensamiento, las
respuestas dadas por los estudiantes, el puntaje obtenido a nivel global de cada pregunta y el
respectivo porcentaje que representa este resultado. En este caso de respuesta abiertas se
agrupan las respuestas de los estudiantes segun la similitud en el criterio dado, teniendo en
cuenta las palabras clave que deben tener sus argumentos; en contraste, las preguntas con
respuesta cerrada la opcion valida ya esta determinada. Es decir que los argumentos de los
estudiantes, en las respuestas abiertas, deben ser afines con las respuestas que se ubican en la

prueba de seleccion multiple (prueba cerrada).
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7.1 Pruebas Abiertas pre y post Intervencion

A continuacién, se encuentra la tabla con las respuestas agrupadas por similitud y que responden al criterio que busca
evaluar la pregunta Tabla 5:

Tabla 5. Resultados de la prueba Halpern pre — intervencion respuesta abierta. Elaboracién propia

| TABLA 1: Test de Halpern pregunta con respuesta abierta. Pre - intervencién
.. . .. . .. . Habilidad de
Seccion A Respuesta a Puntaje a Seccion B Respuesta b Puntaje b | Seccion C Respuesta c Puntaje ¢ Total .
Pregunt pensamiento
Un recipiente con agua se lleva a la Describa con Se evapora= 9 Comente que | No desaparece/evapora= 17
llama (pone a calentar) y después sus palabras Se calienta= 10 piensa de la Desaparece= § Analisis
1 |de un tiempo se presentan burbujas ué Eree e Hierve= 11 9 siguiente frase Se secd=2 17 26 arqumental
y vapor. ;Qué esta sucediendo con q Dcurreq Desaparece= 1 “El agua Mo argumenta= 2 g
el agua? Puntaje: Se evapora= 9 desaparece” Puntaje: Se evapora= 20
Max, al observar un video en redes
sociales, comenta con sus Que opinidn te Mo 8s cisrto= 23 QUé se Hacer experimento= 18
compafieros que el agua hierve merece el Es cierto= 6 degeria hacer Ver el video= 6 Solucion de
2 |mds rapido si se le agrega sal, sus | comentario de _ 6 Buscar en google= 1 18 24
- ; Mo argumenta= 2 para resolver el — problemas
compafieros discuten sobre esta Max, sobre el - _ Mo argumenta= 6
. Puntaje. Hacer prueba= 6 debate? - _
situacidn y no se ponen de agua. Puntaje: Hacer la prueba=18
acuerdo.
Sofia viaja con su familia a la finca Matarla= 9 Sacarla= 21
de sus abuelos el fin de semanay | - . . _ _
antes de dormir encuentra una ¢Qué piensas No matarl= 19 Matarla= 7 )
o . td, de lo que le| Venenosa/no vevenosa= 1 ¢ Como Ir a otra habitacidn= 1 Probabilidad e
3 |pequefia arafia cerca de su cama. dice el N =2 19 - 2 N he= 2 21 40 - dumbrel
Cuando le cuenta a su primo, sobre ice el primo a o argumenta= actuarias tu? 0 sabe= incertidumbre
lo que ella debe hacsr, &l dic;a que Sofia? Puntaje: Sacarla/no matarla= Puntaje: Sacarla/no
“la saque” y la mate™ 19 matarla= 21
Cero aciertos=3 Escriba como Analizando pistas= 16
Revisando la imagen y la Ubicacion de Un acierto=9 procederia Analizar= 5
4 informacidn siguiente es posible los nambres en dos aciertos= 4 0 (estrategia) MNo sabe= 3 0 0 Solucion de
conocer los nombres de los cada dibuia tres aciertos=15 para saber Saber nombre/edad= 2 problemas
personajes ! cuatro aciertos= 0 quién es cada | Por su aspecto (encajar)= 3
cinco aciertos= 0 personaje. Mo argumenta= 2
. Contar= 12
Sactoagana | v o
Observe la secuencia que tienen ¢Cudl es la . . - Observar y contar= 3 .
5 |las figuras luego determine cual es siguiente Amer_tos. 2_8 28 (estrategia) . Pensar= 3 3 H Analisis
" - Desaciertos= 3 para saber cual A argumental
la siguiente: figura? - Adivinar=1
es |a siguiente _
fiqura Mo sabe=1
gura. Mo argumenta= 1




Rafael tiene una cuchara de metal
en el congelador y cuando la saca

la sumerge de inmediato en un Exponga Exponga
recipiente con agua _callente. El ) razones de De acuerdo can a= 7 razones de Desacuerdo con b= 20
hace esto porque quiere saber si: acuerdo o _ acuerdo o _ Comprobacion de
6 _ . Desacuerdo con a= 23 7 De acuerdo con b=8 20 27
(a) ¢la cuchara se calienta mas desacuerdo z desacuerdo _ Hipotesis
L . Mo argumenta= 1 Mo sabe= 3
rapido cuando esta congelada? para la para la
(b) ¢la cuchara se calienta mas afirmacidn (a) afirmacidn (b)
rapido cuando esta a temperatura
normal?
Un mago para divertir a los nifios ;
B . . Desaparece=T7 Se disuelve= 2
dluC;dgu;ezl:zf::é:S r?fféceaay Se hace pequefia= 2 Mo confiar en el adulto= 2
Eulocar unapcuchara-dz de azdcar Mo desaparece/disuelve= 10 se derrite= T
Se mezcla=6 Mo desaparace= 1 ;
7 :nuu; VaTSrr?etzriT:rp:lrzgtﬁ?c!?m de Razdn 1: Se demite= 2 10 Razdn 2: El mago tiene razdn= 4 2 12 Raztzrag;:ento
efgect\-vamente ano esta. El mago Se camufla= 1 Segun la temperatura= &
pregunta a |DS¥1IﬁDS que -DCLII'FIﬁgy Mezcla heterogenea= 1 Argumento incorrecto= 4
pide dos razones que expliquen el No sabe= 1 _ No sabe= 2_
fenémeno: Argumento Incorrecto= 1 Mo argumenta= 4
Mo resiste= 22
La maestra de fisica les deja un Fxponga Fxponga - Fxponga Resiste= 2
rovecto a los nifios de construir un| T2ZONes de razones de No resiste= 3 razones de No dura= 1
pue};lte resistente v les da |a opcian acuerdo o Mo resiste= 12 acuerdo o Resiste= 20 acuerdo o ND utr}ai 2 Comprobacion de
8 Ee hacerlo en madira metal op desacuerdo Resiste= 18 12 desacuerdo Muy pesado= 4 20 desacuerdo N 0 sa E_t -4 23 55 }_T otesis
lastico. ; Qué harl’as- ara escoger | P2 hacer el Mo argumenta= 1 para hacer el Mo sabe=1 para hacer el F? a;ggmen_ah] P
EI me'or-r;aterial'? p g puente en puente en Mo argumenta= 3 puente en un taj,? porc.l D_
! ) madera. metal. plastico. resis 9230 ura:
La comunidad esta preoccupada por Contaminacign= 7
la cantidad de residuos y desechos Contaminacion= 9 Accidentes= 3
que hay en los andenes y le piden Accidentes= 2 Mala imagen= 2
al presidente de la junta buscar Dafio a animales= 2 No recilca= 1
soluciones para este problema. ;La L No recicla= 6 P No cuida el ambiente= 8 Probabilidad e
9 Razdn 1: P 0 Razdn 2: el 0 0 .
basura hace que se vea feo y huela Mo actla= 10 Mo acude a senicios= 2 incertidumbre
mal, pero hay mas Mo sabe=2 Mo usa lugar adecuado= 5
preccupaciones? Exponga dos (2) Puntaje por: Mo sabe= 3
razones de preocupacion diferentes Animales/enfermedades= 0 Puntaje por:
a las mencionadas anteriormente. Animales/enfermedades= 0
Decir que viene |a profe= 2 Cambio de saldn=1
Dar queja al docente=7 Llamar la atencidn=4
En un colegio cuando los nifios Mo gritar=7 Pedir silencio=7
salen de los salones gritan, hablan Darles un juego= 1 Pegar avisos= 2
duro y juegan ocasionando niveles i Imponer un castigo=7 Imponer castigo= 5 Solucion de
10 muy altos de ruido. ; Qué propones Propuesta 1: Alarma contra ruidos= 4 0 Prapuesta 2 Mo jugar= 7 0 0 problemas
para solucionar esta problematica? No sabe 2 Alarma contra ruidos= 2
Indica dos propuestas de solucian. Mo argumenta= 1 Mo sabe= 3
Puntaje por: Acuerdos con el Puntaje por: Acuerdos con el
docente= 0 docente= 0
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A partir de la tabla 5 y segun los datos totales obtenidos de los formatos de respuesta
dada por el grupo de estudiantes, se filtra la informacién que se desea analizar detalladamente,
teniendo en cuenta, los puntajes maximos y minimos observables en cada una de las habilidades
de pensamiento. A continuaciéon, se muestra una tabla resumen que permite visualizar

puntualmente estos aspectos: (Tabla 6) y Grafica 1:

Tabla 6. Resumen puntajes obtenidos en pre- intervencion respuesta abierta. Elaboracion propia

Pregunta/habilidad Puntaje a | Puntaje b | Puntaje ¢ Puntf.:je Puntaje pnrcen_taje porcentaje
parcial total parcial esperado
1) Analisis argumental 9 17 26 62 3.99 g,52
2) Solucion de problemas 6 18 24 62 3,69 9,52
3) Probabilidad de 19 21 40 62 6,14 9,52
incertidumbre
4) Solucion de problemas 0 0 0 62 0,00 9,52
5) Analisis argumental 28 3 3 62 476 9,52
6) Cu:u:l_prnba«_:mn de 7 20 27 62 415 9.52
ipotesis
7) Razonamiento verbal 10 2 12 62 1,84 9,52
8) CDFH”_F"”"E‘?'D” de 12 20 23 55 93 8.45 14,29
ipotesis
9}. th:'ihllldad e 0 0 0 62 0.00 9,52
incertidumbre
10} Solucion de 0 0 0 62 0.00 9.52
problemas
215 651 33.03 100,00

Grafica 1. Porcentajes pre-intervencion. Respuesta abierta. Elaboracion propia

PORCENTAJES PRE - INTERVENCION

- Porcentaje parcial -Pur:entais esperado
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El mejor desempefio se encontrd en las habilidades de: comprobacion de hipotesis y
probabilidad e incertidumbre; desde el punto de vista del puntaje obtenido por pregunta en
comparacion con el puntaje esperado. Es importante aclarar que en la pregunta 8, hay tres
posibilidades de respuesta, en consecuencia, siempre va a mostrar un mayor puntaje que las
demas, razon por la cual es necesaria la comparacion por puntaje esperado en cada Habilidad
de pensamiento. Las dificultades para este caso se centran en las habilidades de solucién de
problemas y razonamiento verbal. Esto se debe a la dificultad para tomar decisiones y la
confusion en cuanto a conceptos o procesos de ciertos fendmenos fisicos o0 quimicos que ocurren

en la naturaleza.
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Tabla 7: Resultados de la prueba Halpern post — intervencion. Respuesta abierta. Elaboracion propia

| TABLA 2: Testde Halpern pregunta con respuesta abierta. Post - intervencién
.. . .. . Habilidad de
Seccion A Respuesta a Puntaje a Seccion B Respuestas b Puntaje b 26 Toltal -
Preguntas p
Un recipiente con agua se lleva ala - Se evapora= 23 Comente que
. Describa con e - _
llama (pone a calentar) y después Se calienta= 2 piensa de la Se evapora= 20 .
4 - sus palabras ! - L _ Analisis
1 |de un tiempo se presentan burbujas . Hierve= 5 23 siguiente frase Desaparece= 11 20 43
L. - qué cree que _ . o _ argumental
v vapor. ¢Qué esta sucediendo con ocure Calor=1 El agua Puntaje: Se evapora= 20
el agua? Puntaje: Se evapora= 23 desaparece”
Max, al observar un video en redes
sociales, comenta con sus Que opinidn te Intentarlo= & P Hacer prueba=23
M ! L i Qué se e
compafieros que el agua hierve merece el No es cierto= 9 . Mo cree en el video=3 -
PR ; ! . S deberia hacer _ Solucion de
2 |mas rapido si se le agrega sal, sus | comentario de Video cierto= 16 21 Hay que preguntar= 3 23 44
- ; _ para resolver el PN problemas
compaiieros discuten sobre esta Max, sobre el Mo argumenta= 1 Por votacidn= 1
: " : - debate? _
situacion y no se ponen de agua. Puntaje obtenido de ltem 1y 3 Mo argumenta= 1
acuerdo.
Sofia viaja con su familia a la finca Sacarla/no matarla= 23
de sus abuelos el fin de semanay | . . ~
antes de dormir encuentra una ¢Qué piensas Matarla= 3 ..
- ” td, de lo que le Sacarla/no matarla= 27 ¢Como Mascota: 1 Probabilidad e
3 |peqguefia arafia cerca de su cama. K _ 27 . . _ 23 50 . .
- dice el primo a Sacarla y matarla= 4 actuarias tu? Segln venen/o no=1 incertidumbrel
Cuando le cuenta a su primo, sobre —
S Sofia? Nada por miedo= 2
lo que ella debe hacer, él dice que _
- - - Mo argumenta= 1
la saque™ y “la mate”.
S Escriba como | Analizando las pistas= 20
] . 1 acierto=1 . -
Revisando la imagen y la . . - _ procederia Ubicando, borrando,
. P . Ubicacidn de 2 aciertos= 0 . L - .
informacidn siguiente es posible ] . (estrategia) corrigiendo= 5 Solucion de
4 los nombres en 3 aciertos=10 20 . _ 25 45
conocer los nombres de los o - _ para saber Por estatura y pistas= 6 problemas
- cada dibujo 4 aciertos= 0 i . ; -
personajes : " quién es cada | Puntaje Obtenido de item: 1
5 aciertos= 20 ;
personaje y2
Escriba como Observar y cmltarﬂ
. Solo obervar= 14
Observe la secuencia que tienen iCudles la proceder_m Analizar el patrdn= 4 .
- e Aciertos: 30 (estrategia) Analisis
5 |las figuras luego determine cual es siguiente ] ~ 30 . Mo argumenta " 4H
o N Desaciertos= 1 para saber cual - argumental
la siguiente: figura? - correctamente= 6
es la siguiente . ) '
figura Puntaje por: analizar el
petrénfobsenvar y contar= 11
Rafael tiene una cuchara de metal
en el congelador y cuando la saca
la sumerge de inmediato en un Exponga Exponga
recipiente con agua caliente. El razones de _ razones de
X - De acuerdo con a=1 _
hace esto porque quiere saber si: acuerdo o _ acuerdo o Desacuerdo con b=1 Comprobacion de
6 . p Desacuerdo con a= 28 Mo 1 _ 1 2 . .
(a) ¢la cuchara se calienta mas desacuerdo _ desacuerdo De acuerdo con b= 30 Hipotesis
LS . argumenta= 2
rapido cuando esta congelada? para la para la
(b) ¢la cuchara se calienta mas afirmacidn (a) afirmacidn (b)
rapido cuando esta a temperatura
normal?
Un mago para divertir a los nifios
dice que el azlcar es “magica y Se disuelve=T7
puede desaparecer’, procede'a Se disuslve= 14 Se mezcla= 5_
colocar una cucharada de azicar _ Sigue en el vaso=6
en un vaso transparente lleno de Se mezcla= 7 Desaparace= 3 Razonamiento
7 . . Razdn 1: Desaparace= 4 14 Razdn 2: oyl 7 2
agua; al mezclar el azicar _ Se derritig= 1 verbal
: p Queda al fondo= 2 .
efectivamente ya no estd. El mago _ Se absorbid= 2
o - Mo argumenta= 4 L
pregunta a los nifios que ocurrid y Se transformé= 1
pide dos razones que expliquen el Mo argumenta= 6
fendmeno:

46



Para el caso de la pregunta 1 se puede observar un aumento de 14 puntos, en el total,
porque la variabilidad y dispersién de las respuestas fue menor y la mayoria se acercan al criterio
esperado y que describieron para la habilidad de analisis argumental. Para la pregunta 2 que
buscaba identificar la capacidad de solucionar problemas, se encontré que surge la necesidad de
hacer pruebas para comprobar si un fenédmeno es cierto o no, adicional, disminuyé el nimero de
personas que no argumentan o no responden, arrojando un resultado positivo respecto a la

prueba anterior.

En la pregunta 3 se encontré un aumento en la variabilidad de palabras que dan los
estudiantes en sus respuestas , pero en esencia lo que busca es identificar , las posibilidades de
llevar a cabo un hecho y que este sea el correcto, esta pregunta estaba dirigida a la accion de
proteger otras vidas, sin embargo, dentro de los argumentos se encontré que algunos de ellos
no reaccionarian por miedo o por desconocer el nivel de peligrosidad al que se enfrentan en la
situacion particular que se expone en esta pregunta. Aun asi, el pensamiento de hacer lo correcto

en cuanto al puntaje evidencioé un aumento de 6 puntos en esta segunda prueba.

Para la pregunta 4, que nuevamente indagaba la habilidad de solucion de problemas, los
estudiantes son sometidos a una situacion que tenia una respuesta concreta la cual consistia en
organizar los nombres de 5 personajes, para los nifios es complejo explicar o argumentar como
lograron hacerlo, es decir, en esta situacion se pretendia identificar la sustentacion y el proceso
mental o los pasos que hizo el estudiante para encontrar la respuesta, en este resultado se
encontré una mejor comprension y analisis en cuanto a las pistas dadas en la pregunta, por otra
parte se encontraban familiarizados con la pregunta ya que era la segunda vez que se
enfrentaban a esta situacion y reflexionaron como podian solucionarlo, en consecuencia para

esta segunda prueba el resultado para esta habilidad de pensamiento mejoro significativamente.

La pregunta 5 también buscaba una respuesta concreta, en particular identificar cuales

son esos procesos mentales que desarrollan los nifios para este tipo de situaciéon, en este caso,
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es la habilidad de observar, analizar patrones y realizar conteos. En cuanto a la comparacion de
los puntajes, la cantidad de aciertos mejoré 2 puntos al igual que el argumento de explicar como

lo hicieron.

Para habilidad de andlisis argumental en la pregunta 6, se presentd un retroceso en la
segunda prueba, que se puede deber a factores como, extension de la pregunta, confusion con
los términos y rotacién de estudiantes nuevos en el aula para esta segunda parte, se puede
evidenciar que cuando ciertos procesos y conceptos no quedan del todo claros con el tiempo se
pueden olvidar; esta fue una de las preguntas mas dificiles ya que tenian que argumentar dos
situaciones contrarias: acuerdo o desacuerdo con la opcién a, acuerdo o desacuerdo con la
opcion b, teniendo en cuenta los argumentos de a y b. En este caso particular se observé que
disminuyé la cantidad de estudiantes que no sabian o0 no argumentaron, pero sus argumentos

fueron incorrectos.

La pegunta 7 buscaba identificar la capacidad de razonamiento verbal, se encontré que
hay una diversidad de palabras clave que intentan dar la explicacion del fendmeno, para esta
segunda prueba disminuyé la confusién en los términos: “se desaparece, se mezcla y se
disuelve”. Para este caso se evidencia que aumenté la cantidad de nifios que no argumentan,
debido a que confunden o no comprender los términos correctos para expresar la idea de forma
adecuada para dar razon de lo que sucede con el azucar en el agua, esto puede deberse a la

carencia de informacién en ciertos conceptos y procesos.

La pregunta 8 tenia una valoracion mayor con respecto a las demas preguntas ya que
solicita argumentar la posibilidad de usar un material de tres que se proponen. Madera, metal y
plastico. En este caso la habilidad de pensamiento que se evalua es la comprobacidn de hipétesis
y tiende a buscar que los estudiantes apunten a dar un argumento bajo las consideraciones, que
sean acordes a lo que busca que respondan, aunque en varias respuestas se encontré que la

explicacién general estaba dada en términos de resistencia y no resistencia de material, que
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también es un aspecto importante, lo que realmente se queria, era salir del molde y argumentar
lo esencial: que en este caso es realizar pruebas para escoger el mejor material para construir
un puente. En este caso se encontré que la percepcion que tienen los nifos y su conocimiento
basico sobre la resistencia un material, resultara en una eleccion mas valida para ellos la
respuesta del metal, argumentando: resistencia y durabilidad, ya que el argumento solicitado

consistia en explicar porque razén escogeria uno u otro.

La pregunta 9 fue abierta, alli los estudiantes expresaron diversas situaciones sobre las
consecuencias de los actos por arrojar basuras, la habilidad que busca identificar es probabilidad
e incertidumbre en la primera fase se observa una dificultad en los procesos de comprension de
lectura ya que ninguno de los argumentos dados da razén de lo que se pregunta, se centran en
responder sobre las consecuencias de estos actos; mientras que para la segunda fase, ya hay
una mejoria en dar las razones acordes a la pregunta , pero persisten multiples respuestas ; se
considera esta un pregunta dificil para los nifios debido a que no estan involucrados en las
problematicas ambientales de su entorno externo y es un tema que por el momento para ellos no
representa una preocupacion ya que la responsabilidad de este tipo de situaciones y su solucién

es para los adultos.

La pregunta 10 tenia como propdsito, que los nifios buscaran estrategias de solucion,
pero estas debian ser en equipo, dentro de las respuestas se encontré propuestas de tipo
personal, es decir, no se evidencia la mentalidad de trabajo en equipo; en su mayoria las
respuestas se centraron en propuestas disciplinarias e inclusive hasta ignorar la situacion, otras
eran muy pacificas o neutrales que no muestran criterios sélidos o duraderos para solucionar el
problema. Para la segunda prueba se evidencioé una mejoria en las respuestas en el sentido que
pedirian ayuda, criterio o consejo del docente para aportar a las soluciones que realmente den

resultados.
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Tabla 8. Resumen puntajes obtenidos en post- intervencion. Respuesta abierta. Elaboracién propia

. . . Puntaje Puntaje | Porcentaje | porcentaje
Pregunta/habilidad Puntaje a | Puntaje b | Puntaje ¢ parcial Total parcial esperado
1) Analisis argumental 23 20 43 62 6,61 952
2) Solucion de problemas 21 23 44 62 6,76 952
3) Probabilidad de incertidumbre 27 23 50 62 7,68 9,52
4) Solucion de problemas 20 25 45 62 6,91 9,52
5) Analisis argumental 30 1 4 62 6,30 952
6) Comprobacion de Hipotesis 1 1 2 62 0,31 952
7) Razonamiento verbal 14 7 21 62 3,23 9,52
8) Comprobacion de Hipotesis 22 24 27 73 93 11,21 14,29
9) Probabilidad e incertidumbre 8 1 9 62 1,38 952
10) Solucion de problemas 7 7 14 62 2,15 9,52
342 651 52,63 100,00

Grafica 2. Porcentajes post-intervencion. Respuesta abierta Elaboracion propia

PORCENTAJES POST -INTERVENCION

9,52

=]
)
o

m Porcentaje parcial

m porcentaje esperado
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La tabla 8 y la grafica 2, permiten hacer un andlisis de las habilidades de pensamiento pre y post
intervencion para la prueba de respuesta abierta; en general y tomando en cuenta los porcentajes

globales de cada habilidad de pensamiento se tiene en resumen el siguiente resultado: Tabla 9

Tabla 9. Sintesis del resultado por respuesta abierta/habilidades. Elaboracion propia.

Pre- Post
Habilidad de Pensamiento | .. ) .. Concepto
intervencion | intervencion

Andlisis argumental 8.75% 12.91% Aumento
Solucién de problemas 3.69% 15.82% Aumenté
Probabilidad e incertidumbre 6.14% 9.06% Aumenté

Comprobacién de Hipétesis 12.6% 11.52% Bajo
Razonamiento verbal 1.84% 3.23% Aumento

7.1.1 Impacto del instrumento de Evaluacion de Respuesta Abierta
Una de las ventajas de la aplicacion de la prueba de Halpern adaptada para nifios de
primaria, es que se genero la necesidad de dar una respuesta argumentada a lo que se estaba
preguntando, esta practica permitié evidenciar que se deben fortalecer los procesos de lectura y
de comprension, no solo para responder preguntas, si no para construir argumentos validos a

partir de la practica de la lectura y su comprension.

En un primer momento de la aplicacion de la prueba, surgieron inquietudes por parte de
los nifios, con el animo de resolverla lo mejor posible, pero segun los resultados y lo observado
en el aula, se encontré que los nifilos aun no contaban con el conocimiento de algunas tematicas,
especificamente de fendmenos fisicos o quimicos, que al ser abordados en el pre Test, hizo que
reflexionaran sobre ciertos fendmenos que alli se trataron y que son hechos de la vida cotidiana
del estudiante, generalmente son pasados por alto y no se tiene la concepcion de porque
suceden, como ocurrié en la pregunta 6 sobre la cuchara congelada que se colocaba en agua a
temperaturas diferentes, la mayoria asumia el argumento de que se calentaba mas rapido si

estaba congelada, pero era un argumento que para ellos no tenia loégica ya que en su
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razonamiento mental el agua estaba mas cerca de calentarse si estaba a temperatura normal,
ignorando por completo el hecho que el factor que influye en este caso es la velocidad. Al parecer

la confusién en este proceso generd una variacion negativa en la segunda prueba.

Esta reflexion permite establecer que el Test de Halpern se personaliza segun las
necesidades de la poblacion, y que, para este caso en particular, por su misma esencia de nifios,
ellos tendian a pedir ayuda u orientacién para dar respuesta a las preguntas ya que afirmaban
que sabian que ocurria, (o en otros casos no entendian), pero no lo podian explicar con las
mejores palabras, y al escoger mal sus palabras de argumentacién se desencadena una

respuesta errénea.

Para este trabajo en particular, se encontré que a nivel global el Test de Halpern, para las

preguntas abiertas las respuestas mejoraron por dos razones:

v' Estaban familiarizados con las preguntas y la extensién de la prueba, ocasionando
una mejor disposicién y menor tiempo para la segunda sesion.

v El trabajo intermedio que se llevé a cabo, que en este caso consistié en aplicar
dos mini proyectos con enfoque STEAM, permitié que los estudiantes tuvieran la
oportunidad de poner a prueba procesos y conceptos con los cuales por lo general
no estan familiarizados y que, a partir de alli, se construyeran bases tedricas y
procedimentales de mejor recordacion que resulta en habilidades mentales

aplicables a nivel interdisciplinar.

7.2 Pruebas Cerradas pre y post Intervencion

De acuerdo con las habilidades de pensamiento establecidas para cada pregunta, estas se

encuentran distribuidas igual que en la prueba abierta de la siguiente forma: Tabla 10:
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Tabla 10. Convenciones por colores segun habilidad de pensamiento critico.

Elaboracion propia.

v

v

Esta referenciacion se hace para una mejor comprension de las Tablas 13 y 14 para la

Andlisis argumental:

Solucién de problemas:
Probabilidad de Incertidumbre:
Comprobacion de hipoétesis:

Razonamiento verbal:

Corresponde a las preguntas 1y 5
Corresponde a las preguntas 2,4 y 10
Corresponde a las preguntas 3y 9
Corresponde a las preguntas 6 y 8

corresponde a la pregunta 7

prueba pre y post intervencion los siguientes analisis:

En el analisis argumental se encuentran todas las respuestas de forma correcta, para la

habilidad de solucidon de problemas en las preguntas 2 y 4 resulta un puntaje alto respecto a la

pregunta 10 con menos de la mitad de lo esperado, la 4 es la Unica pregunta en la que 3

estudiantes no respondieron en este caso, lo cual puede deberse a un olvido. En el caso de

Probabilidad e incertidumbre hay una respuesta positiva superior a la mitad del puntaje maximo

por pregunta. En la habilidad de pensamiento por comprobacion de hipétesis hay una diferencia

grande entre las dos preguntas respecto a los puntajes, al parecer por la dificultad en la

comprension de la pregunta 6. Finalmente, para la habilidad de razonamiento verbal se

evidencia una buena recepcion a la pregunta ya que mas de la mitad de los nifios respondieron

acertadamente.
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Tabla 11. Resultados de la prueba Halpern pre — intervencion. Respuesta cerrada
Elaboracion propia.

Preguntas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Incorrectas 0 4 4 16 0 27 4 0 10 20
Correctas 31 27 27 15 31 4 27 31 21 11
A 0 3 27 7 0 21 27 0 21 12

B 31 1 1 3 0 4 2 0 6 8

C 0 27 3 3 31 4 2 31 2 0

D 0 0 0 15 0 2 0 0 2 11
Ninguna 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0

Para la prueba post — intervencion se construye la Tabla 12 con los puntajes obtenidos

en cada pregunta y a continuacion las apreciaciones de estos resultados:

En el analisis argumental que corresponde a las preguntas 1 y 5, se observa una baja
leve en los puntajes obtenidos, para la habilidad de solucién de problemas en todas las
preguntas se presentdé un aumento de puntaje en todas las preguntas. En el caso de
Probabilidad e incertidumbre la respuesta positiva es superior a la mitad del puntaje maximo
por pregunta mostrando un alza leve en los puntajes. En la habilidad de pensamiento por
comprobacion de hipoétesis hay una diferencia grande entre las dos preguntas respecto a los
puntajes, al parecer por la dificultad en la comprension de la pregunta 6, en este caso también
hay una baja leve en los puntajes esperados. Por ultimo, para la habilidad de razonamiento
verbal de la pregunta 7, se evidencia una buena recepcion a la pregunta ya que mas de la mitad

de los nifios respondieron acertadamente y arroja un aumento leve en el puntaje esperado.

Tabla 12. Resultados de la prueba Halpern post — intervencion. Respuesta cerrada
Elaboracién propia.

Preguntas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Incorrectas 1 3 0 4 1 27 1 2 5 16
Correctas 30 28 31 27 30 4 30 29 26 15
A 0 1 31 2 0 23 30 1 26 13
B 30 2 0 2 0 4 0 1 3 3
C 1 28 0 0 30 4 1 29 1 0
D 0 0 0 27 1 0 0 0 1 15
Ninguna




7.2.1 Comparativo Entre las Pruebas Halpern pre y post Intervencion Respuesta
Cerrada.
A continuacion, se muestra la tabla con los porcentajes comparativos entre la prueba

inicial y final para la prueba de respuesta cerrada:

Tabla 13 y Tabla 14. Comparacion de porcentajes. Generada por copilot a partir de la tabla
base (11y 12)

Correcta B € A D C B A C A D
ANALISIS TABLA 13 DATOS: Respuesta cerrada pre

Pregunta 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Respuesta Correcta B (0 A D (0 B A C A D
Aciertos Tabla 13 é 31" 27" 27" 157 31" 47 277 31" 217 11
Total Respuestas ! 31" 31" 31" 287 31" 31" 31" 317 31" ;1
% Aciertos Tabla 13 100% 87% 87% 54% 100% 13% 87% 100% 68% 35%
ANALISIS TABLA 14 Datos: respuesta cerrada post

Pregunta 1 2 3 4 5 6 7 8 8 10
Respuesta Correcta B (0 A D (0 B A C A D
Aciertos Tabla 14 d 30" 28" 31" 27" 30" 4" 307 207 26" 15
Total Respuestas r 31" 31" 31" 31”7 31" 31" 317 317 31" 31
% Aciertos Tabla 14 97% 90% 100% 87% 97% 13% 97% 94% 84% 48%

A nivel general se observa una leve baja en tres preguntas: 1, 5y 8, que corresponden a
dos habilidades de pensamiento andlisis argumental y comprobacion de hipétesis, frente a

este resultado se puede decir que las causas probables de estas bajas se deben a:

v" Rotacion de estudiantes en el grupo ya que para 2024 (4°) se retiraron en promedio 6
estudiantes y para 2026 (5°) ingresaron 5 nuevos, que realizaron solo la mitad de los mini
proyectos y participaron en la mitad de las pruebas de Halpern.

v" El momento en que se aplicé la prueba influye en cierta manera en el resultado, el dia de
la prueba los nifios estaban ansiosos por tomar su refrigerio y salir pronto a su descanso,
lo que no permitié que estuvieran 100% con la disposicion.

v Los bajos habitos de lecturas largas o que demanden procesos que les toma tiempo.



Tabla 15. Resumen Comparativo por aciertos

Tabla1: _[Tabla14
Métrica Tabla13|Tabla14 |% Aciertos | 0,732899023| 0,806451613
Total Aciertos 225 250

Total Respuestas 307 310

% Aciertos Global 73,3% 80,6%

Por otra parte, al observar el resultado global entre las dos pruebas cerradas, la respuesta es

positiva como se muestra la grafica 3 y se logré que respondieran todas las preguntas.

La grafica 3 muestra los porcentajes comparativos entre las dos pruebas y se logra
evidenciar un aumento porcentual en 7 de las 10 preguntas, dando como resultado mejoras en

tres habilidades de pensamiento critico para:
*Resolucion de problemas *Razonamiento verbal *Probabilidad e incertidumbre

Grafica 3. Porcentajes post-intervencion. cerrada. Generada por copilot.
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La grafica 3, permite visualizar las dos pruebas pre y post en comparacion con los
resultados maximos esperados por cada pregunta. Las habilidades de pensamiento con mejor

progresion luego de la intervencién son:

Solucién de problemas, Probabilidad e incertidumbre y razonamiento verbal. Las habilidades que
presentaron menor rendimiento tendiendo a una leve baja fueron: Analisis argumental y

comprobacion de hipétesis.

Grafica 4: Porcentaje comparativo pre y post cerrada vs porcentaje esperado. generada por
copilot

PORCENTAJE COMPARATIVO PRE Y POST - CERRADA

M porcentaje parcial 1 M Porcentaje parcial 2 M porcentaje esperado
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En resumen, después de analizar las dos pruebas abierta y cerrada al final del proceso

se encontrd el siguiente resultado para las habilidades de pensamiento: Tabla 16:

Tabla 16. Comparativo entre las pruebas abierta y cerrada conclusioén. Elaboracién propia

Habilidad de Pensamiento Halpern Test Abierto Halpern Test Cerrado
Analisis argumental Leve aumento Leve descenso
Solucion de problemas Aumento Aumenté
Probabilidad e incertidumbre Aumento Aumento
Comprobacion de Hipotesis Leve descenso Leve descenso
Razonamiento verbal Leve aumento Aumento
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Realizando un andlisis en este segundo momento de aplicacion de pruebas cerradas

(opcidén de seleccion multiple a — b — ¢ —d), hay dos aspectos relevantes:

El primero, es que la rapidez con que se le da respuesta a esta prueba, después de haber
presentado una similar, pero con respuesta abierta, permitié percibir que la memoria ya trabajada
para el andlisis de esas preguntas ya estaba fijada en su pensamiento y fue mas facil encontrar
una respuesta. Al momento de enfrentar opciones de respuesta similares o contrarias entre si,
generd duda en algunos nifios, si lo que se habia escrito en el test de Halpern de respuesta

abierta era correcto o no.

En segundo lugar, la aceptacién y una mejor actitud al ver que no debian escribir mejoré
la disposicion para la prueba, aunque en algunas preguntas que evaluaban habilidades de
pensamiento especificas tuvieron una persistencia a la baja en el puntaje, dejando ver que las
habilidades con mayor dificultad en ambas pruebas fue analisis argumental y comprobacién de
hipétesis, esto se debe a que los niflos no piensan en procesos largos para dar respuesta a una
situacion, actualmente surge la necesidad de actividades cortas y poco demandantes que den

resultados inmediatos.

Como menciona (Gil Puente, Valles Rapp, & Lopez Luengo , 2020), el test de Halpern es
un instrumento de validacion completo, pero de naturaleza compleja ya que esta pensado para
personas adultas, para poder hacer uso del instrumento en nifios de primaria hay que hacer una
adaptacion, tanto de la extension, como de los contextos de las preguntas, sin perder el propdsito
de la aplicacién de este tipo de pruebas, pues. es precisamente una herramienta que ofrece

identificar las habilidades enfocadas en situaciones cotidianas, tal como se realiz6 en este trabajo.
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7.2.2 Impacto del Instrumento de Evaluaciéon de Respuesta Cerrada.

Una de las motivaciones que provoco la realizacién de los mini proyectos con el enfoque
STEAM, es que los nifios a través del desarrollo de este tipo de actividades lograran potenciar
sus habilidades de pensamiento critico, partiendo de la base que a nivel global en la institucion
educativa se presentan resultados basicos en las pruebas externas, bien sea porque no estan
familiarizados con este tipo de pruebas y de actividades en el ambito cotidiano o porque no se
habia logrado identificar cuales eran esas debilidades que mostraban los nifios en los procesos
de aprendizaje, mismas que fueron identificadas en el test de Halpern, y que posteriormente se
trabajaron en los mini proyectos; asi, en consecuencia, provocar una mejoria en sus habilidades
de pensamiento, también apoyar a la institucién trabajando con los mas pequenos, el proceso de
construccion de bases solidas para mejorar sus resultados académicos, fomentar su pensamiento
critico y lograr un cambio en la forma de ensefar y de aprender partiendo de la identificacion de
esas necesidades especificas; en lugar de preparalos para pruebas externas al final de la

educacion vocacional como normalmente se hace en diversas instituciones.

7.3 Impacto de los Mini Proyectos con Enfoque STEAM

La importancia de seleccionar mini proyectos es que se asume una dinamica diferente de
trabajo en el aula que implica diversos materiales, otros roles, otra alternativa de aprendizaje y la

capacidad de tener que tomar decisiones.

Durante el desarrollo de las actividades de los mini proyectos, los nifios se mostraron mas
receptivos e interesados en el tema de trabajado, debido a que aport6 ideas para aplicar en su
vida cotidiana, manipularon materiales que normalmente no usan, pero que en medio de las
actividades esto hizo que su sentimiento fuera el de un ambiente de “nifios investigadores y

creativos” porque aprendieron a conectar, aprendieron por ensayo y error, lograron trabajar en
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equipo, comprendieron que las cosas no son tan facil como se cree y que todo lleva un proceso,

cada elemento tiene un nombre y una funcion y que todos las piezas son importantes.

En el caso de la elaboracion del semaforo con sensor de ruido, era la primera vez que los
nifios empleaban materiales como: una protoboard, un zumbador, un Arduino, una resistencia,
entre otros; antes de llevar a cabo la parte practica fue necesario realizar un taller de
reconocimiento de los materiales y conceptos al mismo tiempo se aplicé el enfoque STEAM,
evidenciando la problematica ambiental, que en este caso se trabajé: contaminacion auditiva,

empleando el juego y las aplicaciones para medir los niveles de ruido en el colegio.

Los nifos lograron armar el semaforo en la protoboard, algunos eran pasivos y solo
trataban de comprender, su participacién fue timida, otros eran muy activos, preguntaban,
corregian y le ayudaban a los que no lo lograban, al terminar debian sustentar como lo habian
hecho, cuales eran sus componentes y para que servian, o que ocasiond un mayor interés y un

aumento del niumero de preguntas. Imagen 1.

Imagen 1: Fotos tomadas a los nifios del colegio Diego Montaia Cuellar IED. 2025
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La elaboracion del tablero electronico con reconocimiento de los elementos quimicos tuvo
un mecanismo de accion diferente, se hizo la introduccién al tema de los materiales necesarios
para construir un circuito en serie, en este paso el interés no es evidente, en otra sesion se
hicieron los grupos de trabajo y se les entregd todo el material: esto permitié, la observacién
directa y el aumento del interés por realizar la actividad. No se proporcioné una guia de trabajo,
solo se trabajo la instruccion paso a paso y los niflos automaticamente asumieron roles, pero
sobre todo realizaron conexiones eléctricas que para ellos es algo complejo, aqui el
acompanamiento durante la actividad fue vital, al final, los estudiantes construyeron a partir de la
practica la concepcién de lo que es un circuito en serie, aprendieron a identificar los simbolos de

algunos elementos quimicos. Imagen 2.

Imagen 2. Fotos tomadas a los nifios del colegio Diego Montana Cuellar 2026
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7.3.1 Importancia del Enfoque STEAM
Los mini proyectos fueron pensados de tal forma que se lograra el objetivo de generar
un impacto en los aprendizajes, segun los resultados del test de Halpern, se logré cumplir la

meta: potenciando en los nifos las habilidades en diferentes areas:

v Ciencias: apropiacion de fendmenos fisicos, quimicos y ambientales.

v' Tecnologia: reconocimiento de herramientas y materiales de uso cotidiano

v Ingenieria: construccion de estructuras funcionales y con un propdsito especifico.
v Artes: habilidades de disefio corte y manejo de espacios

v' Matematicas: uso de instrumentos de medicién, observacién y conteo.

Esta metodologia resulta ser de un interés alto por parte de los estudiantes, ya que dentro
de su desarrollo se evidencio: una mayor atencién, aprendizaje y construccién de conceptos
claros, toma de decisiones, argumentos y refutacion entre los mismos estudiantes; habilidades
de pensamiento critico como: argumentacién verbal, probabilidad e incertidumbre y
comprobacion de hipétesis, gracias a la ejecucion de practicas que les exigid desenvolverse de

manera diferente para razén del objetivo planteado en cada mini proyecto.

Se puede decir que sus resultados se evidencian en el Test de Halpern al obtener un
aumento en los puntajes de las habilidades evaluadas en contraste con la evaluacion cualitativa
gue se hace de los mini proyectos desde el punto de vista de asimilacién y resultado al culminar

los trabajos de la forma adecuada.

7.3.2 Analisis Frente a las Competencias del Enfoque STEAM
Para esta investigacion en particular, se tiene en cuenta el analisis que arroja
directamente la aplicacion de las pruebas Halpern abierta y cerrada segun las competencias

trabajadas durante los mini proyectos con enfoque STEAM como dinamica interdisciplinar y
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teniendo en cuenta las observaciones directas identificadas durante su implementacion en

concordancia con los resultados posteriores a los mini proyectos. Tabla 17.

Tabla 17. Andlisis frente a las competencias del enfoque STEAM

AREA: Ciencias Tecnologia Ingenieria Artes Matematicas (STEAM)

Competencia

Pensamiento Critico.

Esta competencia se relaciona directamente con la habilidad de pensamiento de:
analisis argumental y razonamiento verbal, esta es una de las habilidades que se
debe potenciar debido a que presentd una leve baja en los resultados por parte de
analisis argumental; dentro de la observacion directa, hay una limitacion para
expresar opiniones debido a que se debe enriquecer las bases tedricas y las
experiencias didacticas en los nifos, por lo general tiene incidencia en su
desempefio en el area de matematicas.

Resolucion de problemas: dentro de la observacion directa se evidencia que
generalmente acuden a solicitar ayuda cuando se enfrentan a situaciones
desconocidas y durante la practica hay un alto compromiso en cuanto a dar solucién
a las situaciones a través del ensayo. Es una de las competencias con resultados
favorables con tendencia a mejorar, segun los analisis de las pruebas Halpern
(Anexo 12, 13, 14 y 15). Igualmente influye en el desempefo en el area de
matematicas.

Colaboracién: esta competencia no es medible desde el test de Halpern ya que
se hace netamente desde la observacién directa a partir del ejercicio de la practica
durante los mini proyectos, en este sentido, se identificd que la mitad de los nifios
se involucran activamente en la actividad, con preguntas, con ejecucion de
acciones, con la organizacion de las estrategias de trabajo, pero sobre todo y la
mas importante ayudar a sus pares guiandolos e involucrandolos para realizar las
actividades; en consecuencia aproximadamente la otra cuarta parte de los nifios se
dejaban guiar y participaban de forma pacifica; y una pequefia cantidad de
estudiantes (5 aproximadamente) estaban dispersos o distraidos en otras
actividades. (Anexo 10y 11)

Comunicacion: Esta competencia va ligada a la de colaboracion, por la ayuda que
se prestan entre los mismos estudiantes y la alta interaccion con la docente durante
la ejecucion de las actividades para resolver sus dudas. Estas competencias estan
ligadas a su desempefio en ciencias y el conocimiento de su entorno. (Anexo 10 y
11).

Creatividad e innovacién: esta competencia esta relacionada con la habilidad de
pensamiento de: probabilidad e incertidumbre, descrita en la prueba Halpern, con
un resultado positivo tendiendo al progreso, en la practica se evidencié un alto
interés por las actividades que implican diversos materiales y el conocimiento en
cuanto a la funcionalidad de cada uno de ellos; esta competencia se enlaza con el
area de artistica. (Anexo 8).

Pensamiento computacional: durante el mini proyecto del semaforo con sensor
de ruido y participacion de la ruleta de los elementos quimicos (Anexo 8 y 10), los
nifos mostraron su habilidad en competencias en el area de Tecnologia, con un
interés alto desde el punto de vista de la observacion directa, haciendo énfasis en
que fueron actividades guiadas por la docente; aunque la prueba Halpern muestra
una leve baja en la habilidad de comprobacién de hipotesis, se puede decir que en
la parte escrita no tuvieron apoyo o guia para argumentar sus respuestas; por lo
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tanto se concluye que esta competencia es mas fuerte en la parte practica que en
la escrita.

Disefo y fabricaciéon de Productos: Los mini proyectos se plantearon con una
intencion o un propédsito que tuviera sentido pedagodgico. La elaboracion del
semaforo giré en torno a la conciencia ambiental, a la aplicacién y construccién de
herramientas tecnoldgicas en pro de un beneficio para las personas; mientras que
la elaboracion del tablero eléctrico de los elementos quimicos (Anexo 8 y 11),
estaba dirigido al aprovechamiento y conocimiento de diversos materiales para
crear actividades divertidas en que los nifios puedan aprender conceptos a nivel
transversal. Esta competencia esta ligada al area de ingenieria del enfoque
STEAM.
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8. Conclusiones

La implementacion de los mini proyectos permiti6 que los estudiantes potenciaran sus
habilidades, aprendieran conceptos, argumentaran mejor sus respuestas, hay mayor interés al
ejecutar diferentes dinamicas de trabajo, entre otras, hizo posible que, en un corto tiempo, en
especifico los 6 meses en que se aplicaron los 2 mini proyectos se logré un avance global de
alrededor de 14 puntos en los resultados obtenidos y en consecuencia dar respuesta a la

pregunta problema:

¢ Qué habilidades de pensamiento critico desarrollan los nifios de grado quinto de basica primaria

cuando se implementa la estrategia por mini proyectos desde un enfoque STEAM?

Teniendo en cuenta las habilidades de pensamiento segun Halpern: resolucion de
problemas, analisis argumental, razonamiento verbal, probabilidad e incertidumbre,
comprobacion de hipotesis; se puede decir, que se presentd una mejoria en cuatro de las cinco

habilidades contempladas en las pruebas pre-intervencion y post intervencion.

Para las habilidades de pensamiento abordadas desde el enfoque STEAM, se debe
potenciar la habilidad de analisis argumental y razonamiento verbal, debido a la limitacién para
expresar opiniones. Las competencias de comunicacion y colaboracion no son cuantificables en
el Test de Halpern, pero si en el STEAM, en este sentido hay una alta participacién de los
estudiantes en cuanto a trabajo en equipo y asignacion de responsabilidades al ejecutar una

tarea.

Para las competencias de pensamiento computacional, disefio y fabricacion de productos
de igual manera se analiza y concluye, a partir de la observacion directa en cuanto a la

elaboracion del proyecto fisico y la destreza en la participacion de actividades interactivas donde
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el resultado y la participacién fue positivo y acertado en el area de tecnologia por parte de los

estudiantes.

Los objetivos planteados se cumplieron ya que se logré identificar el nivel de avance en
cada una de las 5 habilidades de pensamiento, critico analizadas desde el Test de Halpern
mientras se fortalecieron 6 de las 7 interpretadas a través de los mini proyectos con enfoque
STEAM (Tablas 15 y 16) y estos, a su vez, encaminaron la investigacion para identificar la
incidencia de los mini proyecto en los nifios de primaria, permitiendo comprobar que en la medida
que se aplican este tipo de actividades aportan de manera significativa al aprendizaje de los
estudiantes e influir a futuro en mejor desempeno respecto a las pruebas externas que deben

presentar los estudiantes en los grados superiores.

Se cumplié con el propdsito de los mini proyectos para potenciar las habilidades de los
nifos a través de diversas actividades donde participaron de forma activa en la construccion de
proyectos que son utiles y tenian un propésito. El impacto que genera este tipo de actividades en
los estudiantes es positivo ya que de manera transversal demanda pensar en diferentes posturas
como, por ejemplo: ser el lider, tomar decisiones, organizar el equipo de trabajo, verificar que la
mision quede bien hecha y completa; los nifios se enfrentaron a argumentos y contra argumentos
como por ejemplo ¢ por qué una pieza va o no en un lugar especifico? partiendo de la base de la
funcién que cada una de ellas tenia. Existe una gran variedad de temas y proyectos que se puede
trabajar con los nifios para mejorar la forma en qué se ensefia, pero sobre todo de como se

aprende.

El test de Halper permitié evidenciar que algunos procesos se fortalecen a través de la lectura 'y
la repeticion de una tematica desde diferentes dinamicas de trabajo, los estudiantes necesitan

retomar el habito de la lectura y sobre todo escribir sus ideas ya que complementando estos 2
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ejercicios, el de leer y escribir se obtiene mejores resultados a la hora detener que sustentar con
argumentos hipétesis o afirmaciones en la que se ve involucrada la capacidad de comprobacion

y resolucion de problemas.

En el caso particular de los nifios de grado quinto que participaron de la prueba Halper se
evidencio una gran dificultad para redactar sus argumentos ya que no poseen las suficientes
bases tedricas y la claridad en algunos conceptos de ciencias para poder sustentar sus ideas. En
esta situacién en especifico se puede sugerir un ajuste en el plan de estudios de ciencias en

primaria y fortalecer las competencias en ciencias naturales, asi como la didactica de trabajo.

Cuando se aplicé el test de Halper post intervencion se evidencidé una mayor seguridad al
momento de argumentar en las preguntas de respuesta abierta por varias razones: la primera ya
estaban familiarizados con las preguntas y habian socializado la solucion a las mismas En
segundo lugar se acostumbraron a la extension de la prueba ya que tuvieron antes una
experiencia similar en la primera prueba, otra de las razones es que sus argumentos mejoraron
y fueron sustentados en un menor tiempo, aunque en algunos casos presentaron confusién con

algunos términos o la interpretacion de preguntas extensas.

Es importante enriquecer el vocabulario propio de ciencias naturales debido a que los
estudiantes tienden a confundir palabras que a simple vista parecen tener conceptos similares,
pero en realidad no los tienen y es alli donde radica la diferencia de dar una respuesta puntual y
acertada segun lo que se esté preguntando, por dar un ejemplo, se evidencié que, para ellos en
el tema de cambio de estado del agua, confunden la evaporacién con términos como disolver o

desaparecer.

Otro aspecto que influye en los resultados de la prueba es el momento del dia en que es
aplicada ya que, si los estudiantes en su itinerario tienen programadas otras actividades

diferentes a las de las clases, la atencion que le prestan a la actividad no es total y esto afecta
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los resultados, pues estan dispersos y ansiosos por actividades siguientes; prueba de esto se
muestra en una de las preguntas de la prueba post -intervencion que evidencia un retroceso en
el resultado, debido a la falta de concentracion. Generalmente esto se presenté en la prueba
escrita donde la respuesta era libre, pero en el caso de las actividades practicas no tenian en
cuenta el tiempo que empleaban para desarrollarlas, encontrando un particular interés por

terminarla y hacerla bien.

Mediante la implementacion de los dos mini proyectos se logré evidenciar que los nifios
aprenden rapido el vocabulario técnico que aplica a cada actividad y asi mismo identifican su uso,
muestran mayor interés en el proceso, participan e interactlan con sus compaferos para
solucionar la tarea y también aumenta el nimero de preguntas durante el trabajo de armado de

los proyectos por parte de los estudiantes.

En lo posible las pruebas escritas deben tener un lenguaje sencillo y comprensible para
los estudiantes de primaria, con preguntas cortas para facilitar la comprensién y en consecuencia
se dé una respuesta efectiva a las preguntas, aun teniendo en cuenta que los contenidos en
ciencias deben ser complementados desde la parte del curriculo; se puede decir que los
estudiantes tuvieron dificultad para dar argumentos ya que el dominio en algunos temas no es
fuerte. Aun asi, identificando estos vacios conceptuales en los nifios, los resultados en el post
test a nivel general mejoraron, teniendo en cuenta que ejecutaron un par de actividades practicas
que les permitid, solucionar problemas, hacer preguntas, comprobar hipdtesis, argumentar,
analizar y pensar en las posibilidades de un suceso; el hecho de centrar la atencion, el interés, la
apropiacion de conceptos y procesos que desarrollaron para poder construir el semaforo y armar

el tablero de preguntas de los elementos quimicos.

Al estar familiarizados con las preguntas, les resulta mas facil dar una respuesta rapida y
acertada, claro esta siempre y cuando las bases teoricas y conceptuales que construyan sean

las correctas, el hecho de tener que pensar en un argumento, hacerse entender y construir un
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concepto ocasiona que tengan una mejor recepcion a las pruebas de pregunta cerrada y en
consecuencia un mejor resultado, no solo por lo que significa la prueba en muchos aspectos sino

por su esencia que es la de formar habilidades de pensamiento.

Aunque la prueba de respuesta abierta identifica cualidades, estas se fundamentan en la
recoleccién de datos a nivel cuantitativo para poder dar razon de las habilidades identificadas con

mayor certeza y reflexionar sobre sus resultados.

8.1 Sugerencias

Para tener en cuenta en futuras investigaciones o dado caso dar continuidad a la presente
investigacion en términos de proyectos que se enfoquen en fortalecer habilidades de

pensamiento que se evidencie son de mayor dificultad se sugiere tener en cuenta:

o Comprension: establecer habitos de comprension de lectura en las diferentes areas del
saber segun el nivel educativo, que impliquen analizar la informacion y responder a
cuestionamientos de tipo analitico y argumental. En este aspecto es importante tener en
cuenta que las pruebas se desarrollan con preguntas mas cortas y un lenguaje sencillo
acorde a la edad de los estudiantes, esto permitira mantener la atencioén y evitara la fatiga
durante el proceso.

e Malla curricular: realizar una revision y ajuste de los contenidos curriculares de tal
manera que antes de aplicar los mini proyectos, los estudiantes cuenten con los
fundamentos tedricos que les permita desenvolverse con mas seguridad en las
actividades.

e Tiempo: esrecomendable aplicar las pruebas escritas (abierta y cerrada) al inicio de las

actividades escolares y con una duracion no mayor a 60 minutos; de la investigacion se
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logré determinar que hubo desconcentracién por actividades programadas para el mismo
dia, lo que genero ansiedad y algunos resultados negativos.

o Aprovechar los resultados: durante la ejecucion de los mini proyectos se determina en
que actividades se evidencia un mejor resultado en cuento a habilidades de pensamiento,
esto permite organizar y planear otras que fortalezcan aquellas donde existe mayor
dificultad a partir de practicas o actividades en que mejor se desenvuelven.

o Fuentes de informacién alternas: para futuras investigaciones también se puede tomar
como referentes los trabajos de autoras como: Laura Fumagalli, Melina Furman y Winnie
Harlen, alli se referencia estudios relacionados a las practicas educativas desde la ciencia
y otras investigaciones en educacién primaria, que pueden ser un soporte importante para

orientar tanto actividades como fundamentos conceptuales orientadores.
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9. Contribucién Educativa e Investigativa.

La investigacion realizada permitié identificar aspectos significativos para el trabajo
docente y la dinamica de las clases con los estudiantes ya que se centra en fortalecer habilidades
de pensamiento critico empleando mini proyectos con enfoque STEAM, esto no solamente se
evidencio en la ejecucién de las actividades también se soporta con el argumento establecido por
el Il congreso STEAM 2026, porque fomenta que los estudiantes aprendan haciendo. (Il

Congreso STEAM, 2026)

Aspectos como:

v Incentivar la creatividad y curiosidad
v Trabajo interdisciplinar
v' Habilidades laborales y sociales

v' Potenciar el pensamiento critico

Son cualidades y habilidades que se pueden fortalecer a temprana edad desde el trabajo
en el aula, identificando inicialmente debilidades de los estudiantes y enfocarse en ellas para el
planteamiento de los mini proyectos, teniendo en cuenta que se deben incluir dentro de los

contenidos curriculares institucionales.

El aporte a futuras investigaciones puede partir de este trabajo como una muestra
confiable que la metodologia aqui empleada para identificar a través del test de Halpern adaptado
y las competencias del enfoque STEAM, que las competencias y habilidades que se buscaron
fortalecer son un aporte desde otra perspectiva a la forma como aprenden y se evalian los
estudiantes de acuerdo a los resultados obtenidos, teniendo en cuenta las sugerencia planteadas
en el capitulo anterior, disefiado especificamente segun las necesidades de cada contexto
educativo, apoyandose de las herramientas Tic, IA (responsable) y uso de diferentes recursos

materiales que requiere la ejecucion cada mini proyecto.
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A partir de los mini proyectos trabajados se logré identificar que la asimilacion de
conceptos o procesos que ocurren en la naturaleza es mas significativa en el hacer, que en la

metodologia de ensefianza tradicional para los estudiantes.

En términos de impacto, STEAM genera beneficios tanto para los estudiantes como para
los docentes, impulsa un cambio metodolégico hacia practicas activas, colaborativas e
innovadoras que estimulan la creatividad y el pensamiento divergente. En los estudiantes fomenta
la autonomia, el pensamiento critico y la resolucion de problemas en contextos reales, ademas
de favorecer competencias esenciales como la colaboracién, la innovacion, el razonamiento
I6gico, fortaleciendo asi, una formacion integral y adaptable a los desafios actuales. (Guailla

Mufioz , 2024)
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10. Anexos

Anexo 1: Validacion del instrumento

Instrumento diagnostico. Test de Pensamiento Critico disefiado segiin metodologia Halpern (2014) *

Segtin Diane F. Halpern (2014, p. 8), el pensamiento critico es entendido como el “uso de habilidades o
estrategias cognitivas que aumentan la probabilidad de obtener el resultado deseable. Se emplea para
describir el proposito, razonado y orientado del pensamiento con referencia a objetivos; es decir, el tipo de
pensamiento que se utiliza para resolver problemas, formular inferencias, calcular probabilidades y tomar
decisiones, cuando el pensador (en este caso el estudiante) utiliza habilidades reflexivas y eficaces para el
contexto y el tipo de tarea de pensamiento especificos. (Halpern, 2014, p. 8).
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La metodologia del test de Halpern emplea un formato de doble pregunta; es decir la misma situacion se
presenta primero para que se den argumentos, ideas o respuestas en forma abierta; y, segundo la misma
pregunta, pero ahora con opciones de respuesta cerrada, para que se seleccione la alternativa que sea
considerada la mejor respuesta.

SENOR(A) VALIDADOR(A) ,

La presente prueba considera las habilidades de pensamiento critico adaptado para nifios de primaria de 8
a 12 afios. Primero se da la opcion de responder de manera abierta, luego se trabaja las mismas preguntas
con seleccion multiple. Dentro de las habilidades que contiene la prueba se encuentran las que se presentan
en la tabla, para cada pregunta, asi como el campo o énfasis desde donde se formula la pregunta, seglin el
enfoque STEAM.

Asigne una puntuacion de 1 a 5 segtn sea su grado de acuerdo con el enunciado / habilidad que se desarrolla
/ enfoque. Los comentarios para cada pregunta se realizan al final. Desde ya gracias por el apoyo y valiosa
colaboracion. (1) Totalmente en desacuerdo; (2) En desacuerdo; (3) Indiferente; (4) De acuerdo; (5)

Totalmente de acuerdo.

Rta | Explicacion Habilidad Asignatura | Puntuacién
b | El agua solo pasa por un proceso llamado cambio Analisis 4
de estado, ya que al calentarla aumenta la energia'y tal Ciencias
sus moléculas se liberan en forma de vapor. argumenta
¢ | Se presenta una elevacion en el punto de ebullicidon 3
por la presencia de la sal debido a un aumento de Solucion de Ciencias
la energia necesaria para que el agua cambie de Problemas
estado.
a | Tomar la decision para establecer si lo correcto es 5
matarla o ubicarla en un lugar seguro permite | Probabilidad e Medio
identificar que hay una correccidon y evaluacion en | incertidumbre ambiente
ciertos procesos.
d | Leer primero todo el ejercicio permite ubicar mas 4
rapido dos de los cinco nifios. Entonces Max y Sam Solucién d
son numeros pares, para saber si se ubica en 2 0 4 olucton de Matematicas
. , , , Problemas
se tiene en cuenta que Ratl, Sam y Jesus son mas
bajos que Max, asi se ubica a Max en posicion 4.
¢ | Sedebe tener en cuenta 2 variables, que la cantidad e 5
. Analisis .
de puntos va disminuyendo de un cuadro a otro y Matematicas
) argumental
el color azul y negro van intercalados.
b | A mayor diferencia de temperatura entre dos | Comprobacion Fisica 4
cuerpos el calor se transfiere mas rapido de la zona de hipotesis
de mayor temperatura a la de menor.
a | Las moléculas de azucar se separan y ocupan los | Razonamiento Ciencias 5
espacios vacios del agua. verbal
¢ | Sedebe realizar pruebas para identificar el material | Comprobacion Fisica 3
mas resistente ya que como consecuencia la de hipotesis
estructura que va a construir va a soportar peso y
sera estable.
a | Se enfatiza en la preocupacion mas grave a la que | Probabilidad e Medio 3
se expone la comunidad, que en este caso es que las | incertidumbre ambiente
basuras se descomponen y atraen animales
ocasionando infecciones y enfermedades.

77




10

d | Es una situacion que requiere involucrar un equipo Resolucion Medio 2
de trabajo ya que no se puede pensar en soluciones | de problemas ambiente
momentaneas y desgastantes debido a que
congrega a muchas personas como foco del
problema.

Por lo anterior en la validacion se requiere conocer su opinion frente a la pertinencia de cada pregunta y
respuesta, primero con relacion a la HABILIDAD / Explicacion y segundo con referencia a la redaccion y
claridad en la informacién que se brinda en cada situacion. Sefior(a) validador(a) se agradecen todos sus
comentarios. Desde ya se agradece su colaboracion y aportes.

Comentarios a cada pregunta Interpretacion, analisis, evaluacion, inferencia, explicacion y auto
regulacion,

Aprecio el ejercicio de redaccion de cada una de las preguntas y el trabajo esmerado en la subdivision e
integracion de las ciencias naturales en un enfoque STEAM, las preguntas apuntan a esta intencion de
integracion de saberes entorno a un problema o tema en especifico, sin embargo, recomiendo para las
preguntas abiertas y en cierta medida para las preguntas cerradas, categorizar las habilidades de pensamiento
critico a evaluar, extraidas de la referencia del test Halpern, esto a través de una matriz en la que sean mas
especificas cada una de las categorias (habilidades de pensamiento critico), colocando la definicion de cada
una de estas y un nivel de progresion (pueden ser tres o cuatro) siendo el nivel mas bajo el menos deseado
en las respuestas a las preguntas y el nivel mas alto el mas deseado a la respuesta de las preguntas, esta
categorizacion facilitard en gran medida el analisis de resultados posterior a la aplicacion del instrumento.

Es necesario construir una Ficha Técnica del instrumento donde el validador pueda observar el objetivo del
instrumento y su relacion con el objetivo de investigacion del proyecto, ademas conocer un poco mas la
poblacion y el lugar de aplicacion, asi como la informacion de a que categoria corresponde cada pregunta.
A pesar de que se infiere esta informacion en la tabla anteriormente presentada es una recomendacion
general para el proyecto.

1. La pregunta esta directamente relacionada con la habilidad de inferencia, sin embargo, es necesario
categorizar las habilidades de pensamiento critico a evaluar, ya que, al momento de comentar la frase en la
respuesta abierta, podemos hablar de otra habilidad de pensamiento diferente a la de inferir. Por lo demas
es correcta, recomiendo utilizar un tipo de redaccidon no mas es decir si es mas informal (tutear: describe o
comenta) o mas formal (ustear: describa o comente), teniendo en cuenta la poblacion.

2. La pregunta es pertinente, sin embargo, la redaccion de esta no se entiende ya que en la parte cerrada
nunca se formula una pregunta, solo se da el enunciado y unas opciones de respuesta, debe ser mas
especifico agregando: ;Qué deberia hacer para resolver este debate? Ya que la respuesta (c) esta enfocada
en esta pregunta, pero a pesar de evaluar la afirmacion realizada, considero que es una habilidad de
pensamiento diferente como la solucién de problemas o comprobacion de hipotesis, por ello es importante
categorizar la evaluacion como una habilidad de pensamiento critico adaptada del test Halpern.

3. La pregunta es pertinente, recomiendo revisar la redaccion de las opciones de respuesta no deseadas.

4. La pregunta es pertinente, recomiendo revisar las condiciones presentadas en la primera y la segunda
parte, ya que no coinciden y desconozco si es posible cambiar las condiciones de anélisis en un mismo Test.
5. La pregunta es pertinente, recomiendo realizar una explicacion mas detallada en el enunciado
dependiendo la poblacion a aplicar, encaja perfectamente con la inferencia.

6.La pregunta es pertinente, pero en cuanto a la redaccion en la parte abierta, la (a) no es una afirmacion es
una pregunta y la (b) no es una afirmacion también se estd preguntando directamente, por lo que es necesario
cambiar las preguntas por afirmaciones para poder realizar un andlisis de argumentos presentados, ya que
en la parte para responder dice exponga las razones para estar de acuerdo o en desacuerdo con la afirmacion
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y no es una afirmacion es una pregunta, revisar ello. En la parte cerrada, revisar la redaccion y uso de signos
de interrogacion. La pregunta corresponde a la habilidad de analisis.

7. La pregunta es pertinente, pero en la parte abierta debe colocar una pregunta que termine de aclarar el
enunciado como ;Qué respuestas le darias tu al mago?, a manera de recomendacion puede pedirse solo una
explicacion y que traten de dar todos sus argumentos del analisis. La pregunta cerrada es pertinente.

8.La idea de la pregunta es muy buena, pero, la pregunta no es pertinente, ya que no corresponde a la
habilidad de analisis, sino a la habilidad de resolucion de problemas ya que en ambas partes del test se pide
demostrar como escogerian el mejor material.

9. Pregunta pertinente, en la parte abierta revisar el uso de los signos de interrogacion en la redaccion podria
ser: La basura hace que se vea feo y huela mal, pero ;hay mas preocupaciones? Expdn dos (2) razones de
preocupacion diferentes a las mencionadas anteriormente. En la parte cerrada considero que la opcion de
respuesta correcta puede cambiar ya que, si se atraen enfermedades, pero los estudiantes pueden interpretar
como que la culpa de esto son los animales mencionados y no la basura o los que la desechamos, si es un
problema ambiental y es causado por los mismos seres humanos.

10. La pregunta no es pertinente ya que no esta relacionada con la inferencia, sino con la resolucion de
problemas como habilidad de pensamiento critico, inferir es sacar una conclusion logica a partir de una
informacién explicita e implicita, tratar de deducir algo que no se menciona directamente y la pregunta
abierta pide proponer soluciones al igual que la segunda que pide proponer una solucion. Si bien la habilidad
de solucion de problemas o toma de decisiones requiere de inferir, la inferencia no debe ir tan lejos como
para llegar a proponer una solucion a un problema.

Validador:

Nombre: Juan Camilo Ayala Gémez. Magister en Docencia de la Quimica

Educacion: Licenciado en quimica, Estudiante de la Maestria en docencia de la
quimica, integrante del grupo de investigacion Alterna ciencias - UPN

Tiempo: 5 afios de experiencia en docencia y 3 en investigacion.

Cargo: Docente de planta en institucion educativa privada en Bogota.
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Anexo 2: Autorizacion de la institucion Educativa

Bogota D.C., marzo 07 de 2025

Eulogio Muiioz Realpe
Rector

Dary Barreto

Cesar Nifio

Coordinacién académica
Fabian Schnneider Arias L.
Fabian Bautista
pordinacién Convivencia

c
Djego Montaia Cuellar IED

Cjudad.

Asunto: Solicitud de permiso para investigaciéon de maestria en Docencia de la Quimica.
C

ordial saludo:

Me dirijo a ustedes con el fin de solicitar su autorizacion para llevar a cabo mi trabajo de investigacion
itulado: "Estrategias diddcticas de las ciencias naturales para desarrollar el pensamiento critico en
1ijios de primero y su incidencia en la evaluacion”. Este estudio forma parte de los requisitos para obtener
el titulo de Maestria en Docencia de la Quimica de la Universidad Pedagdgica Nacional, programa que
adtualmente estoy cursando.

~ -

E[ propésito principal de esta investigacion es explorar y proponer estrategias didacticas innovadoras en
el drea de ciencias naturales. Con el d4nimo de poder aportar a la institucién Diego Montafia Cuellar
1erramientas que fortalezcan desde el ciclo inicial, estrategias diddcticas que fomenten habilidades de
pe¢nsamiento critico fundamentada en el contenido de la malla curricular del 4rea de ciencias de la
institucion educativa; a largo plazo, se espera que esto conuribuya en el desempeiio de pruebas
estandarizadas como las pruebas Saber.

=~

1s actividades estan enfocadas temdticas del érea de ciencias naturales e integradas por procesos
matemdticos y de comprensioén lectora y pensadas para los estudiantes del grado (105) de la Sede C
¢rranias Jornada mafiana, durante las horas de clase de ciencias, en el periodo del segundo semestre del
25.

w

nN

M

importante destacar que esta investigacién es con fines académicos y pedagégicos. Su objetivo es
generar conocimiento que pueda aportar a las précticas de ensefianza para la institucion educativa Diego
ontaiia Cuellar.

> Z

gradezco de antemano su atencién y consideracién. Quedo a su disposicién para cualquier aclaracién o
nformacion adicional que requieran.

Cordialmente: o A’/

- @L{ % ).I"V A;f{‘
c. Quimica U.P.N o !

p. Gerencia Social de la Educacién ‘\ 0 ‘éﬁ 50 P‘(
ocente de La Sede Serranias Jornada mafiana 0{ ,r{"

rado 105 l
. \}‘ Yk’ e

Qomer
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Continuacion Anexo 2

Bogota D.C., Marzo 06 de 2025

Eulogio Mufioz Realpe
Rector

Dary Barreto

Coordinadora Académica
Cesar Nifo

Coordinador Académico
Fabian Schnneider Arias L.
Coordinador de Convivencia
Fabian Bautista
Coordinador Convivencia

Diego Montafa Cuellar IED
Ciudad.

Asunto: Solicitud de permiso para desarrollar el trabajo de investigacién para optar por el titulo
de Maestria en Docencia de la Quimica.

Cordial saludo:

De manera atenta me dirijo a ustedes con el fin de solicitar su autorizacion para llevar a cabo
el trabajo de investigacién para optar al titulo de Maestria en Docencia de la Quimica de la
Universidad Pedagégica Nacional, el cual me encuentro cursando. Con el animo de poder
aportar a la institucién Diego Montafa Cuellar herramientas que fortalezcan desde el ciclo
inicial, especificamente en grado primero, el desarrollo del pensamiento critico en los nifos a
través de diversas actividades en el contexto de la malla curricular de la institucion, gue a largo
plazo estan enfocadas en aportar herramientas a los estudiantes para las pruebas saber que

deben presentar en cursos superiores y adicional mejorar |as habilidades de pensamiento de
los nifilos en el proceso escolar.

Las actividades estan enfocadas en el area de ciencias naturales e integradas paor procesos

matematicos y de comprensién lectora. Las cuales, si me lo permiten, poder aplicarlas en el Il
semestre del 2025.

Agradezco su amable atencion, quedo atenta a su respuesta

Cordialmente:

Angela Montafiez Aguirre

Lic. Quimica U.P.N

Esp. Gerencia Social de la Educacion
Docente de La Sede Serranias
Grado pnmero
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Anexo 3: Rubrica de evaluacion Halpern respuesta abierta

o Puntos
PREGUNTA Explicacién :::;'::‘iz:'ti Argumentos
palabras
Un recipiente con agua se lleva a la llama
(pone a calentar) y después de un tiempo se | El agua solo pasa por un proceso
presentan burbujas y vapor. ;Qué esta | llamado cambio de estado, ya que No desaparece,
sucediendo con el agua? al calentarla aumenta la energiay | Andlisis Argumental se evapora, 2
a. Describa con sus palabras qué cree que sus moléculas se liberan en forma cambia de
ocurre de vapor. estado.
b. Comente que piensa de la siguiente
frase “El agua desaparece”
Mayx, al observar un video en redes sociales,
comenta con sus compaferos que el agua
hierve mas rapido si se le agrega sal, sus B Es gierto, tiene
compafieros discuten sobre esta situacion y Se presenta .u.n,a elevacion en ell razon, hacer la
no se ponen de acuerdo. punto de ebu.II|C|on por la presencia Solucion de . prueba,
de la sal debido a un aumento de la Problemas intentarlo, 2
a. Que opinién te merece el comentario de | energia necesaria para que el agua comprobarlo,
Max, sobre el agua. cambie de estado. aumenta la
energia, cambia
b. ¢ Qué se deberia hacer para resolver el de estado.
debate?
Sofia viaja con su familia a la finca de sus
abuelos el fin de semana y antes de dormir
encuentra una pequefia arafia cerca de su L
cama. Cuando le cuenta a su primo, sobre | 1omar la decision para establecer
lo que ella debe hacer, él dice que “la saque” | S! |0 correcto es matarla o ubicarla Probabilidad e
“la mate”. en un lugar seguro permite . . Sacarla 'y no 2
y incertidumbre matarla

¢, Qué piensas tu, de lo que le dice el primo
a Sofia?

¢, Como actuarias tu?

identificar que hay una correccion y
evaluacion en ciertos procesos.
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Revisando la imagen y la informacién
siguiente es posible conocer los nombres de
los personajes.

Ubicacion de los nombres en cada dibujo.

Escriba como procederia (estrategia) para
saber quién es cada personaje.

Leer primero todo el ejercicio
permite ubicar mas rapido dos de
los cinco nifios. Entonces Max y
Sam son numeros pares, para
saber si se ubica en 2 0 4 se tiene
en cuenta que Raul, Sam y Jesus
son mas bajos que Max, asi se
ubica a Max en posicion 4.

Solucién de
Problemas

Los nombres
ubicados en el
siguiente orden:
Jesuls — Sam —
Raul — Max —
Luis.
Analizar las
pistas, ubicar,
borrar,
descartar.

Seleccionar de
manera correcta
Unicamente la
imagen con el

Observe la sgcuencia que ti_engn las figuras Se debe tener en cuenta 2 cuadro que
luego determine cual es la siguiente: ti I t
. ) iene el punto
variables, que la cantidad de azul en la
¢, Cual es la siguiente figura? puntos va disminuyendo de un Analisis argumental esquina inferior
cuadro a otro y el color azul y negro d
; : ; erecha.
Escriba (:,omo prc_>ce_der|a _(estrateg|a) para van intercalados.
saber cual es la siguiente figura
Palabras:
observar el
patrén, analizar
y contar.

Rafael tiene una cuchara de metal en el
congelador y cuando la saca la sumerge de
inmediato en un recipiente con agua
caliente. El hace esto porque quiere saber
si:

(a) ¢la cuchara se calienta mas rapido
cuando esta congelada?

(b) ¢la cuchara se calienta mas rapido
cuando esta a temperatura normal?

Exponga razones de acuerdo o desacuerdo
para la afirmacion (a)

A mayor diferencia de temperatura
entre dos cuerpos el calor se
transfiere mas rapido de la zona de
mayor temperatura a la de menor.

Comprobacion de

hipotesis

Palabras con
acuerdo en la
opcién ay su
justificacion.

Palabras en
desacuerdo con
bysu
justificacion
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Exponga razones de acuerdo o desacuerdo
para la afirmacién (b

Un mago para divertir a los nifios dice que el
azucar es “magica y puede desaparecer”,
procede a colocar una cucharada de azucar
en un vaso transparente lleno de agua; al
mezclar el azucar efectivamente ya no esta.
El mago pregunta a los nifios que ocurrio y
pide dos razones que expliquen el
fenémeno:

Razoén 1:

Razoén 2.

Las moléculas de azucar se
separan y ocupan los espacios
vacios del agua.

Razonamiento
verbal

El azicar se
disuelve ene el
agua, mas no
desaparece, o
argumentos
similares.

La maestra de fisica les deja un proyecto a
los nifios de construir un puente resistente y
les da la opcion de hacerlo en madera, metal
o plastico. ;Qué harias para escoger el
mejor material?

Se debe realizar pruebas para
identificar el material mas
resistente ya que como

Comprobacion de

Realizar o
consultar el tipo
de resistencia

Exponga razones de acuerdo o desacuerdo de cada
para hacer el puente en madera. consecuencia la estructura que va hipotesis material, usos y
a construir va a soportar peso y pruebas o
Exponga razones de acuerdo o desacuerdo sera estable. argumentos
para hacer el puente en metal. similares.
Exponga razones de acuerdo o desacuerdo
para hacer el puente en plastico
La comunidad esta preocupada por la Atraen
cantidad de residuos y desechos que hay en | Se enfatiza en la preocupacion mas animales,
los andenes vy le piden al presidente de la grave a la que se expone la provocan
junta buscar soluciones para este problema. comunidad, que en este caso es Probabilidad e enfermedades,

¢La basura hace que se vea feo y huela mal,
pero hay mas preocupaciones? Exponga
dos (2) razones de preocupacion diferentes
a las mencionadas anteriormente.

que las basuras se descomponen y
atraen animales ocasionando
infecciones y enfermedades.

incertidumbre

alteraciones a la
salud; sin repetir
ninguna de las
ya mencionadas
en la pregunta.
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Razoén 1:

Razoén 2:

10

En un colegio cuando los nifios salen de los
salones gritan, hablan duro y juegan
ocasionando niveles muy altos de ruido.
¢, Qué propones para solucionar esta
problematica? Indica dos propuestas de
solucion.

Propuesta 1:

Propuesta 2:

Es una situacion que requiere
involucrar un equipo de trabajo ya
que no se puede pensar en
soluciones momentaneas y
desgastantes debido a que
congrega a muchas personas como
foco del problema.

Solucién

de problemas

Soluciones en
equipo,
concretar
soluciones con
el docente y los
estudiantes,
buscar
alternativas en
conjunto o
argumentos
similares.
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Anexo 4: Rubrica De Evaluaciéon Halpern respuesta cerrada

# Explicacion Habilidad de Puntos

pensamiento

1 El agua solo pasa por un proceso llamado cambio de Analisis 1
estado, ya que al calentarla aumenta la energia y sus

) . argumental
moléculas se liberan en forma de vapor.

2. Se presenta una elevacion en el punto de ebullicion por Solucién de 1
la presencia de la sal debido a un aumento de la energia Problemas
necesaria para que el agua cambie de estado.

3. Tomar la decision para establecer si lo correcto es 1
matarla o ubicarla en un lugar seguro permite identificar | Probabilidad e
que hay una correccidbn y evaluacion en ciertos | incertidumbre
procesos.

4. Leer primero todo el ejercicio permite ubicar mas rapido 1
dos de los cinco nifios. Entonces Max y Sam son i

. . . , Solucién de
numeros pares, para saber si se ubica en 2 0 4 se tiene
. . ] . Problemas
en cuenta que Raul, Sam y Jesus son mas bajos que
Max, asi se ubica a Max en posicién 4.

5. Se debe tener en cuenta 2 variables, que la cantidad de Andlisis 1

puntos va disminuyendo de un cuadro a otro y el color

. argumental
azul y negro van intercalados.

6 A mayor diferencia de temperatura entre dos cuerpos el L 1
, S Comprobacion
calor se transfiere mas rapido de la zona de mayor e
de hipotesis

temperatura a la de menor.

7 Las moléculas de azucar se separan y ocupan los | Razonamiento 1
espacios vacios del agua. verbal

8 Se debe realizar pruebas para identificar el material mas L 1

. : Comprobacién
resistente ya que como consecuencia la estructura que de hipbtesis
va a construir va a soportar peso y sera estable.

9 Se enfatiza en la preocupacién mas grave a la que se 1
expone la comunidad, que en este caso es que las | Probabilidad e
basuras se descomponen y atraen animales | incertidumbre
ocasionando infecciones y enfermedades.

10 Es una situaciéon que requiere involucrar un equipo de B 1

Solucién

trabajo ya que no se puede pensar en soluciones
momentaneas y desgastantes debido a que congrega a
muchas personas como foco del problema.

de problemas
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Anexo 5: Test de Halpern adaptado - respuesta abierta

Instrumento diagnoéstico. Test de Pensamiento Critico diseiiado segun metodologia Halpern
(2014) *

Nombre completo: Curso: Edad:

Esta prueba pretende evaluar diversas habilidades de pensamiento a través de tus respuestas ante
diversas situaciones cotidianas planteadas en cada cuestion. Joven estudiante a continuacion se
presentan unos enunciados o preguntas sobre situaciones cotidianas, lea detenidamente cada
pregunta y conteste lo que usted considere; escriba una respuesta breve referida a la cuestion.

PARTE 3 de 4

1. Un recipiente con agua se lleva a la llama (pone a calentar) y después de un tiempo se presentan
burbujas y vapor. ¢ Qué esta sucediendo con el agua?

a. Describa con sus palabras qué cree que ocurre.

b. Comente que piensa de la siguiente frase “El agua desaparece”

2. Max, al observar un video en redes sociales, comenta con sus companeros que el agua hierve

mas rapido si se le agrega sal, sus compafneros discuten sobre esta situacion y no se ponen de
acuerdo.

a. Que opinidn te merece el comentario de Max, sobre el agua.

b. ¢Qué se deberia hacer para resolver el debate?

3. Sofia viaja con su familia a la finca de sus abuelos el fin de semana y antes de dormir encuentra

una pequefia arafia cerca de su cama. Cuando le cuenta a su primo, sobre lo que ella debe hacer, él
dice que “la saque” y “la mate”.

a. ¢Qué piensas tu, de lo que le dice el primo a Sofia?

b. ¢Cbémo actuarias tu?

4. Revisando la imagen y la informacion siguiente es posible conocer los nombres de los personajes:

Pista 1: Max, Luis y Raul son mas altos que Jesus.
Pista 2: Max y Sam tienen numero par.

4
ﬁ.—‘-, I\

Pista 3: Raual, Sam y Jesus son mas bajos que Max 2 3
1 = — 4
p “ﬁ
= T
" e

Imagen tomada de Vecteezy Etapas de crecimiento humano:
https://es.vecteezy.com/arte-vectorial/7539849-etapas-del-crecimiento-humano?utm source=pinterest&utm medium=social

a. Escriba como procederia (estrategia) para saber quién es cada personaje.

87



5. Observe la secuencia gue tienen las figuras luego determine cual es la siguiente:

L] L] i o L

la figura que falta es la: l | e Ll

s hrsda de LVEAORKEHEETS: By reeaT il T30t

a. Escriba como procederia (estrategia) para saber cudl es 1a siguiente figura.

e el [0 ¢ ?

4 L I ] L=

6. Rafael tiene una cuchara de metal en el congelador y cuando la saca la sumerge de inmediato en
un recipiente con agua caliente. El hace esto porque quiere saber si

(&) ¢la cuchara se calienta mas rapido cuando esta congelada?

(b} ¢la cuchara se calienta mas rapido cuando esta a temperatura normal?

cuchara cuchara a
congelada g i Ga- Exponga razones de acuerdo o desacuerdo para la
Q 0 afirmacion (a)
s udl we
l caleniar mds
i rhpide?

gk P Gb- Exponga razones de acuerdo o desacuerdo para la
H |

A afirmacion (b)
I FFEE PR ™
= ==

7. Un mago para divertir a los nifios dice que 2l azlcar es “magica y puede desaparecer’, procede
a colocar una cucharada de azdcar en un vaso fransparente lleno de agua; al mezclar el azicar
efectivamente ya no esta. \

.-::I!"

El mago pregunta a los nifios que ocurmid v pide dos razones que expliquen el fendmeno.
a.

b.

8. La maesfra de fisica les deja un proyecto a los nifios de construir un puente resistente y les dala
opcion de hacerlo en madera, metal o plastico. ; Qué harias para escoger el mejor material?

a. Exponga razones de acuerdo o desacuerdo para hacer el puente en madera.

b. Exponga razones de acuerdo o desacuerdo para hacer el puente en metal.

c. Exponga razones de acuerdo o desacuerdo para hacer el puents en pldstico.

9. La comunidad esta preocupada por la cantidad de residuos y desechos que hay en los andenes y
le piden al presidente de la junta buscar soluciones para este problema. ;La basura hace que se vea

feo y huela mal, pero hay mas preocupaciones? Exponga dos (2) razones de preoccupacion diferentes
a las mencionadas anteriormente.

a. Razon uno
b. Razdn dos

10.En un colegio cuando los nifios salen de los salones gritan, hablan duro v juegan ocasionando
niveles muy altos de ruido. ;Qué propones para solucionar esta problematica? Indica dos propuestas
de solucion.
a. Propuesta uno
b. Propuesta dos

Elabard: Angela Montafier Aguirme.
Docente

1) Halpern, Diane F.{2014). Thought and knowledge: an introdwction to critical thinking. Claremont Mckenna Colege. 5 Edition Fifth published by
Psychalagy Press
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Anexo 6: Test de Halpern adaptado respuesta cerrada

Test de Halpern

Parte 4 de 4

Nombre completo: Curso: Edad: .

Lee con atencion las siguientes situaciones y encierra en un circulo e la respuesta que consideres
correcta:

Un recipiente con agua se lleva a la llama y después de un tiempo se presentan burbujas y vapor.
¢ Qué esta sucediendo con el agua?

a. El agua se convierte en hielo c. El agua se congela ‘#v

b. El agua se evapora d. El agua desaparece.

2. Max, al observar un video en redes sociales, comenta con sus compaifieros que el agua hierve
mas rapido si se le agrega sal, sus compaifieros discuten sobre esta situacion y no se ponen de
acuerdo, ;Qué deberian hacer para resolverlo?

a. No discutir mas y creerle a su compaiiero

b. Hacer una encuesta a diferentes personas y creer en la respuesta que gane

c. Realizar el experimento calentando agua con sal y agua sin sal

d. Ignorar lo que el nifio dice ya que no tiene sentido

3. Un nifo viaja con su familia a la finca de sus abuelos el fin de semana y antes de dormir
encuentra una pequeiia arafia cerca de su cama. Cuando le cuenta a su primo ¢l dice que la mate
y la saque. ;Coémo debe actuar Max en esta situacion?

a. Colocar la arafa en un recipiente y llevarla afuera donde estan las plantas
b. Estar de acuerdo con su primo, matarla y sacarla.
c. No debe hacer nada, dejarla en ese lugar, ella se va sola después
d. Buscar y traer otra arafia para que le haga compaiiia y puedan vivir juntas
4. Teniendo en cuenta la siguiente informacién escribe los nombres de cada personaje:
Pista 1: Max, Luis y Raul son mas altos que Jesus. 4
Pista 2: Raul, Sam y Jesuis son mas bajos que Max. 3 I \
Pista 3: Max y Sam tienen numero par. 2 m
1 M v
Selecciona la respuesta correcta: {l«‘
a. 1.Max- 2. Luis -3.Raul—4.Sam - 5. Jesus _‘{
b. 1.Sam - 2.Luis - 3. Ratl— 4. Jesus — 5. Max 1
. ss AR
c. 1. Luis - 2. Raul — 3. Sam — 4. Max — 5. Jesus »
d. 1.Jesus -2. Sam - 3. Raul —4. Max — 5. Luis
Imagen tomada de Vecteezy Elapas de crecimiento humano:
https://es.vecteezy.com/arte-vectorial/7539849-ctapas-del hy o?utm_: &utm_medi ocial
5. Observa la secuencia que tienen las figuras luego determina cual es la siguiente:
A B C D E
® @ (o] @ o @ O O ®
® o ? clo o] l@®e o PO
e el |lo olle e o o La respuesta correcta es: o

Imagen tomada de LIVEWORKSHEETS:

https://www.liveworksheets.com/es/worksheet/es/matematicas/1362741




ao o

Un nifio tiene una cuchara de metal en el congelador y cuando la saca la sumerge de inmediato
en agua caliente, pero quiere saber si ¢la cuchara se calienta mas rapido cuando esta congelada
o cuando estd a temperatura normal? Algunos de sus amigos le dieron explicaciones a esta
pregunta. ;cual de ellos tiene la razon?

a. Ana dice que se calienta mas rapido la cuchara a cuchara TuChATE:R
temperatura normal porque ya estd méis cerca de  congelada m::;':;;:x::ta
calentarse. '

b. Raul dice que el calor se transfiere mas rapido si la C“I‘;f;:::.r;ﬁs
cuchara estd congelada porque la diferencia de igided

temperatura es mayor.
c. Paula afirma que no importa si las cucharas estan frias o
calientes el calor se transfiere igual de rapido en ambas.
d. Luis dice que es mejor no hacer esos experimentos porque
se queman y no es importante saber esa informacion.

Un mago para divertir a los nifios dice que el aziicar es “magica y puede desaparecer”, \ aﬁ'
procede a colocar una cucharada de azicar en un jarrén transparente lleno de agua, ~
mezcla y el azlicar efectivamente ya nos esta. ;qué le dirias al mago sobre lo que ocurri6

con el azucar en el agua?

Sefior mago, el aztcar no desaparece, se disuelve.

Mago, el azlcar se teletransport6 a otra dimension
Mago, la magia hizo que el azucar se convirtiera en agua
Sefior mago desaparézcame a mi

o o

La maestra de fisica les deja un proyecto a los nifios de construir un puente resistente y les da
la opcién de hacerlo en madera, metal o pléstico. {Qué harias para escoger el mejor material?
a. Seleccionar uno con tin Marin de do pingiie

b. Buscar el mas barato y bonito

c. Realizar una prueba para saber cual resiste mas.

d. Preguntarle al nifio més juicioso de transicion

La comunidad esta preocupada por la gran cantidad de basuras que hay en los andenes y le piden
al presidente de la junta buscar soluciones para este problema. La basura hace que se vea feo y
huela mal, pero hay una mayor preocupacion, ;Cual sera?

Las basuras atraen ratas, moscas y enfermedades.

No hay ninglin problema porque el camion recolector pasa cada 8 dias.
Las personas no pueden poner sus negocios en el anden

Las basuras se deben arrojar al rio para que el agua se la lleve

eo o

En un colegio cuando los nifios salen de los salones gritan, hablan duro y juegan ocasionando
niveles muy altos de ruido. ;Qué propones para solucionar del todo esta problematica?

Decirles a todos que hagan silencio cada vez que estén gritando

Comprar audifonos para escuchar musica y asi no escuchar el ruido

Irme a un lugar donde no haya tanto ruido.

Formar un equipo de trabajo con compaiieros y docentes para pensar en soluciones
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Anexo 7. Evidencias de la aplicacidon de las pruebas pre- intervencion:
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Anexo 8. Bitacora de trabajo.

Colegio Diege Montaha Cuellar L.E.D

ENFOQOE STEAM
Y DESARRGOLL®
DEL
PENSAMIENTY®
CRIYICO

Bdasica Primeariea

DIEGO MONTARNA CUELLAR IED

Enfoque STEAM en el desamollo de habilidades del pensamiento critico.

Docente: Angela Montafiez Aguirs

Grado: Quintoe

Médulo 1: CONSTRUCCION DEL SEMAFORO DEL RUIDO.

Habilidades de pensamiento: Andlisis argumentativo, Razonamiento verbal,
comprobacion de hipdtesis

CRONOGRAMA

No. ACTIVIDAD DURACION | OBSERVACIONES

1 Infroduccidn o los  fendmencs Socializacidn del
globales ODS #8 tema

2 Qué es el sonide v cuclidades del| 1 sesidn Explicocidon de
sonido. conceptos, uso

de guia.

3 El ruido v el sonido - como se puede Uso de la gop
rmsdir sondmetre

4 Investigar en cosa como se puede 1 sesidn Consulta
detectar €l sonido o partir del uso Individual
de diferentes materiales.

5 Socializacion de propuestas 1 sesidn Seleccion de

oroyectos.

& Reconocimiento de los materales Apoyo
pora lo construccion del aparato avudiovisual v guia
detector. de traba)jo

7 Farmacién grupos de frabajo vy 1 sesidn Uso de los
armado del aparato usando los materiales con
materioles seleccionados. Arduino y

protoboard

& FProgromacién de los Arduine por Avyuda
parte de lo docenfe en comparia audiovisual y uso
de los estudiantes. del programa

Arduine IDE

2 Construccion  de  las  carcosas | | sesidn Llevar moldes

protectoras para las protoboard v
presentacidn.

presloborados.

Desamollo v seguimiento de las Actividades
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D ollo y seguimiento de las Actividades

1. Infroduccién a los fenémenos globales ODS 9 INDUSTRIA,

#9 INNOVACION E
Sobre Industria, innovacién e infraestructura y INFRAESTRUCTURA

desarrollo sostenible.

Enfasis en innovacién.
Fomenta la investigacién y el desarrollo de
tecnologias cuidando el ambiente.

2. Qué es el sonido y cualidades del sonido.

Explicacién del tema y uso de guia informativa

BTy OO MONTARA CURLLAR B0 =
< Lan
- v SocOoTN
Guia de Trabajo Teonologia - Trimestre 3
Tematica: EL SONIDO
Faecha Curso: 402
eLruoo
£l ruido a8 Un S0NKo No deseado, molesto o dasagradable pars in parsona qus o recibe.

aunqua fisicamants se origine coma cualquier otre senide

EL RUIDO AFECTA A
TODO EL CUERPO

’ [ EL SONIDO |

A 1 | —_—
Gna forma de energia a
Do viDracion de

|
sus cualidades son

[ Intensidaa o
e cohe
: (Gena)

1
suede ser o sor

- L T

(Tuarte o aéon) (8rave o agude) —

s = = 1o son de
hombre o mujer

4.

3. Elrvido y el sonido - como se puede medir

El sonémetro

Investigar en casa como se
puede detectar el sonido a
partir del uso de diferentes
materiales.
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5. Socializacién de propuest

Se desarrolla durante toda la sesién la socializacién de la propuesta de
trabgjo, procedimiento y materiales que los nifios investigaron par construir
un aparato que permita detectar el ruido de la clase.

Hay propuestas muy interesantes que van desde uso de eldsticos con Idser,
hasta circuitos con materiales sencillos, asf como materiales electrénicos.

6. Reconocimiento de los materiales para la construccién del aparato
detector.

Ayuda audiovisual

CARACTERISTICAS DEL
SONIDO

Como diferenciar entre el ruido y el sonido
« Tento el sonido como el redo s0n cadas sonoras percididas per el
cido, pere su principal diferencia esté en lo estructura. El sonide
mmprmm y requler, mientras que el ruide no posee

carecterizo por tener decibeles elevodos.

FASE 1: CONTEXTUALIZACION DEL TEMA:

Mini proyecto semaforo del Ruido

FASE 2: GUIA DE TRABAJO EN EL AULA
Mini proyecto semaforo del Ruido

Nombre

curso: edad:

TEMA: DETECTANDO EL RUIDO EN LA ESCUELA
Parte : R iend tos y materiales

Ld

El Sonido

El sonido es una vibracién
mecanica que se propaga en
forma de ondas y es percibida
por el oido y procesada por el
cerebro.

w

Completa la tabla:

El Ruido

Es una mezcla compleja de sonidos de varias
frecuencias, es desagradable, sin ritmo y sin
armonia; son indeseadSs que pueden preducir
dafios fisicos y/o psicolégicos. Ademds de
impedir la comunicacién, el ruido puede causar,
pérdida auditiva, de equilibrio, irritabilidad y
otros sintomas fisicos.

3 )}

CARACTERISTICAS DEL SONIDO

CARACTERISTICAS DEL RUIDO
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Usemos el Sonémetro.

¢Cuantos decibeles de ruido hay en el salon cuando hablamos?

CONCEPTOS CLAVE

@ DECIBELES: abreviados como dB, nos ayudan a medir la intensidad o fuerza de
un sonido.

@ Codigo de programacion: conjunto de instrucciones que indican a un
ordenador como ejecutar determinadas tareas. el codigo se escribe en un
lenguaje de programacion especifico.

@ Protoboard: Es una tableta de material aislante, que contiene en su parte
superior orificios interconectados por un material conductor entre si, siguiendo
patrones de lineas, donde pueden insertar componentes electronicos y cables
sin necesidad de soldarlos.

@ Sensor de ruido KY038: es un circuito de iluminacion activado por un sonido.

@ Arduino UNO: es una placa que recibe el codigo de programacion que se le da
desde un ordenador para ejecutar una funcion electronico especifica.

& Led: acronimo del concepto inglés light-emitting diode, es un diodo emisor de
luz. En su interior hay un semiconductor que, al ser atravesado por una tension
continua, emite luz, lo que se conoce como electroluminiscencia.

@ Resistencia: componente electronico que limita y controla el flujo de corriente
eléctrica en un circuito.

@ Zumbador: es un componente electronico que genera un sonido continuo y fijo
(un "pito") al aplicarle una corriente eléctrica, sin necesidad de una sefal de
audio externa. Su utilidad principal es como senal de aviso o alerta en diversos
sistemas, como alarmas, proyectos de robotica o sistemas de notificacion.

@ Cable macho: es el extremo de un conector con pines o clavijas metalicas que
se insertan en un puerto "hembra” que tiene orificios o receptaculos. Sirve para
conectar dos dispositivos o componentes, como conectar una placa Arduino a
otra, o un altavoz a un amplificador.

ESCRIBE EL NOMBRE A CADA UNO DE LOS COMPONENTES DEL SEMAFORO

4

Completa los nombres de los




Médulo 2: Aprendamos de circuitos y de los elementos quimicos

& 0
“o¢ ©, ;6 by
Q
Campo formativo: Comprensiéon de lectura y asimilacién de conceptos.
Propésito: Comprensién del frabajo practico

Habilidades de p riento a trabajar: Solucién de problemas,
Probabilidad e incertidumbre, comprobar hipétesis

CRONOGRAMA

No. ACTIVIDAD DURACION | OBSERVACIONES

1 Intfroduccién a los conceptos Socidlizacién del
bdsicos de circuitos eléctricos tema

2 Qué tipo de circuitos existen 1 sesién Explicacién de

conceptos

3 Que materiales necesitamos para Reconocimiento
hacer un circuito en serie. de los materiales

4 Las sustancias de la naturaleza: los | 2 sesiones | Emplear ayudas
elementos quimicos. visuales

] Juego en clase para reconocer los 1 sesién Juego virtual de
elementos y sus simbolos la ruleta

6 Formacién de los equipos de 1 sesién Trabajo en
trabgjo equipo

7 Construccion  de los tableros Trabajo en
eléctricos equipo

8 Conexiones eléctricas e instalacion | 1 sesién Cumplimiento y
de fuente de energia, bombillas y responsabilidad
fichas informativas.

9 Jugar con los tableros e Evaluacion de lo
intercambiarlos por grupos. aprendido

h

Introduccién a los pt

de los cil

a2

Presentacién con diapositivas
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Componentes del circuito para la construccién del tablero de juego

Materiales:

* 100 12 chinches

*1lled

* 2 pilas de 3v

* Cartén

+ Caja de cartén

* Cables para circuitos (calibre 16)
* Pistola silicona

* Cinta

* Hoja de block-regla-lapiz-tijeras-pegante
* Marcador

PREGUNTAS RESPUESTAS

PREGUNTAS RESPUESTAS

Juego virtual: Aprende los nombres de los elementos quimicos

Plantillas para los tableros eléctricos

Escritn Las opciares antre Las que quisres hacer una seleccdn
aleatora

oxzpavwrggIOTFR

PLOMO

E3s un metal pesado. denso y de color gris czulado.
Es moleable, dictl. blondo. muy t6xco y resistente
@ la comosidn, 56 uso en fobricacién de boterias de

BROMO

Es un liquido rojo oscuro, volétily denso. con un olor
infero e Imitante similor al cloro, te UG como
desinfeclonte paro piscinas

ESTANO

Es un metal vendl ufiizado principaimente pora

recubrr ofros metales (como el acero) y protegerics
Es un metal

plateade, maleable y resstente o la comotidn.

ulizodo  para  sodadwes  electrénicas,

recubrimiento de envases (iatas] y en aleaciones

como el bronce.
PLATINO

Es un metal nobie de fransicién, blonco griséceo.
resstente a lo comosidn y altos temperaturas es
te roro, mds denso que el oro y 58
utifza prncipalmente en joyeria de alta gama.
de vehiculos.

ANTIMONIO

Es ok plateado como
refardante de loma, en bateras de plomo-acido.
¥

Esiérco y poco
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POTASIO

£3 un metol alcalino extremadamente
reactivo, blando y de color blanco
plateado. Al contacto con el agua, fbera
gates inflamables que pueden encenderse
espontaneamente.

ATUFRE

£l ozufre @5 un No metal s8ido, de color
amarilo fmén, frégll @ incdoro en estado
puro. Es fundamental en ka industia para la
wiconizocién del coucho, la produccién
de 4cldo sulfirico (mediante ka combustién
del azutre). fabrcacién de farfikzontes.
Insecticidas y larmaces.

COBRE

€l cobre &3 un metal de fransicién de color
refizo-cnaraniodo, CoNoCido por su
excelente conductividad eléctico y
térmica (segundo después de la plata). Es
altamente malecble, doch, resistente a lo
comotiény i turoi

SODIo

Color piateado meidico, blondo, moleabie
y excelente conductor de electicidad.
Altomente inflamable

Reacciona con el agua

Comosivo: cousa quemaduras en io pisl.

EL FOSOFRO

€ ésforo rojo &5 un 184co Inflomable que
puede arder por fccién o calr. El fésforo
blanco es pioférico, lo que significa que se
inflamao esponténecmente al contocto con
ol ake.

HIERRO

Es un metal gris ploteado, muy obundonte en lo
cortezc femeste. magnético y demso. Es
caracterzado por w alla dureza, maleabiidod
ductiidad. Es propenso a lo oxidacién en aire
himedo y fundamenial en ka indusiria para producic
acero, asf como en la biclogia para el fransporte de

Es unmelal, precicso, de color blanco brlante,
oltomente malecble y dictil. € reconocida por
posesr kamayor conductivided eléctica v
térmica de 10005 Ios metales, ademds da una alta
reflectividad, siendo clove en joyeria. electiénica y
fotogratia.

CROMO

Es un metal duro, quetradizo y de color blanco
plateado, caracterizado por su aita resistencia a o
comosién y 3u brlo Infenso. es esencial en i
Industria para el acero incxidable y el cromado. ¥
destoca por formar compuestos de diversos
colores.

HIDROGENO

Es el @lemento més igero y cbundante del
universo, es incoloro, iNodoro, no 1éxico y
altomente inflamabie en condiciones nomales. No
producir emisiones ol uflizarse

MAGNESIO

Metal séido de coler blanco plateado, a menudo
cublerto por una fina capa de x4do que lo
protege. Aungue es estable. en formo de poivo o
cinta @3 aitamente inflamable y arde con una kz
bianca Intersa.

CALCIO

Es unmetal blanco ploteado. blondo y muy
reactive que no se encuentra ibre en la naturaleza.
Es cruciol para la vido: forma ef 99% de la estructura
ésea [hidroxiopatita) y reguio funciones celulares.
cooqulocién y muscular.

Es unmetal alcolino, séido, de color blanco
plateado, 6 més lgers y menos denso de los
elementos s6idos. Es esencial pora boterias de
vehiculos eiéctricos y aimacenamiento energéfico,
odemds de usos en lubrcantes. cerdmicas y

MERCURIO

e1 un melal pesado, iquido, denso y de color
blonco plateado o femperatura  ambiente,
carocterzodo por ser el Unico metal lkquido en
condiciones normales. Se usa en termémetros.

TINC

Es un metal de Wansicién coler bianco azulado.
malecble y dictl. excelente conducfividad
eléctico y esencialdod biokgica pora el sistema
inmunoidgico y Ia sintesis de ADN. Se usa on tejas y
Procesos de gavanzodo [recubrmientos).

CARBONO
E3 un No metal, prasenta dferentes formas fisicas:
damente [estnictura cristalng, ransparente, duro)
y grofito (estructura kaminar. conductor elécirico,
biando). E3 lo base de la quimica orgdnica y de
todos los seres vivos, formondo moléculas

como &l ADN y proteinas

ORO

E3 un metol noble, coractertzodo por su color
omorilo, alta densidad y ser el mds molecble y
dietil conoeido. Es un excelente conducter
eibciico y témico. inerfe, resistente a ka comosién
y oxidacion, se usa en joyeria y tecnologic.

CLoRO

Es un gos térico de color omarlio-verdaso. Se
corocterzo por su alta reactividad y su omplo uso
industrial y doméstico. especiamente como
potente ogente desinfecionte, blangueador. y en
lo fobricocién de plésticos como &l PVC.

FLUOR
Es un gas diotémico de color amariio paiido,
extremadomente 1éxico, corosivo y de olor
penetrante. Debido a su alfa peligrosidad. el fidor
o3 dificil de manejar, Gunque sus compuestos
{come los fluoruros) fienen usos importantes en la

ALUMINIO
Es un metal ligers, plateado y no magnéfico,
conockio por w alta resistencia a ka comosidn,

e e ée yoita
macleablided. Sive para estructuras fgaras y
on 160 (vent

fronsporte (aviones, camos). componentes
eléctricos y utensiios de cocina.

Industa v ig

YO0o

E5 un halégeno s6iido o temperatura ambiente
20do por cristoles negro-viokiceos con

brilo metdiico que subliman directamente a un

vopor violeta intenso e iritante.
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KRIPTON
s uliizodo principalmente en luminacién de alto

fastes
fotogréficos. luces de oeropuertos) debido o su
Wz blonco-azviada,

Estado: Gos noble ¢ temperctura ombiente.

OXIGENO

Es un gas incoloro, inodoro e insipido, esencial
para la vida, que consfituye el 21% de o
atmésfera temestre. Es un no mefal altamente
reachivo (tercer elemenio mas cbundante en el
universo), fundamental pora la respirocién
ocerébica. la combustién y lo  oxidacién,
formando éxidos con casl fodos los elementos.

NITROGENO

no melal, que

©l 78% de lo atméstera temestre. En condiciones
nommaies, e un gas INCokro, iNodoro @ inerte (N0
recctivo). E fundomentol pore lo  vido,
componente de profeinas y ADN. y e usa

industricimente en criogenia
HELIO

E3 un gas noble incoloro, iInodoro. insipido, no
téxico @ inerte, usodo para enfriar imanes

refrigerar componentes en naves espacicies

URANIO

Es un metol rodiactivo uliizado prncipoimente
come combustivie en centrales nucleares pora
genercr electricidod

PLOMO

Es un metal pesado, denso y de colkor grs czulado.
Es moleabie, dictl, blondo. muy téxco y resstente
< la comosdn. se usa en fobricacién de baterias de
plomo-acido  para  vehiculos,  ssfemas  de
almacenamiento de energio, bindoje contra
rodiacién  froyos X, reoctores). soldaduras,
municionas y de 16

BROMO

E3 un liquide rojo oxcuro, voldtily dense, con un olor
interso o inffante similor al cloro, e wia como
desnfeclonte para piscinas

ESTANO

Es un metal verséfi utiizado prncipaimente para

recubrr otros metales (como el acero) y protegeros
fra fatas ci . Es un metal

plateado, maleable y resstente a ia comosién,

ufitodo  para  soldaduras  electéricas,

recubrimiento de envases (latas) y en aleaciones

como el bronce.
PLATINOG

E3s un meftal noble de fronsicién, blonco griséceo.
resistente a la comosidn y altos temperaturas es
extremodoments raro. mas denso que el oro y 58
ulitza principaimente en joyeria de afta gama,
convertidores catalizadores de vehiculos.

ANTIMONIO
Es un metaloide grs piateado ufiizéndose como
refordante de loma. en baterias de plomo-6cido,

Y
elocirénicos. Es térco y poco abundante

Resultados:




Anexo 9. Evidencias del Taller: primer mini proyecto
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Anexo 10. Evidencias construccion del semaforo con sensor de ruido.
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Anexo 11. Evidencia construccion del tablero eléctrico de los elementos quimicos.
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Anexo 12. Evidencias aplicacion de la prueba abierta Halpern post intervencion.
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Anexo 13. Evidencia presentacion Test de Halpern cerrado.
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Anexo 14. Algunas evidencias de las respuestas de los nifios:
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Test de Halpern
Parte 4 de &

Nombre completo: ¥
Lee con atencion las siguientes stuaciones y encierrs en un circulo
cortrecta. .
A Neva sl
.anﬂud—budqni

& Fl agua se convierte en hiclo
@ Elagos se cvapors

2 mummmmm
nhrl'uoi -hw-ﬂ.mww )
mm

P

dq-\mu.muo u
¢ 10 que ¢l ifo dice ya que no Bese.

Nombre completo: [ &jgﬁLQHQ Ol & |$‘Q

Lee con atencion 1as wguientes situaciones y encierra en un circulo
correcta’ ‘

1 3 Wt i

LQué exta sucediendo con ef agua?
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