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INTRODUCCION
El presente plantea una serie de sugerencias en cuanto a la implementacion y uso de
tecnologias de la informacion geografica para el ciclo de fundamentacién de licenciatura en
Ciencias Sociales de la Universidad Pedagdgica Nacional especificamente para la
asignatura “Taller de Geografia”, asignatura que se implementa en primer semestre de

dicho programa académico.

Esta iniciativa surge dadas las experiencias y la observacion que se tuvieron en el proceso
de formacion como docente, lo cual permitié una cercania con el programa de licenciatura
y bajo lo cual se busca realizar un aporte desde una perspectiva reflexiva que no pretende
juzgar las préacticas que se llevan a cabo dentro del programa académico, si no que por el
contrario encuentra oportunidades desde las cuales la aplicacion de TIG puede acompariar

las apuestas educativas que se pretenden.

Para esto se plantea una discusion sobre la relevancia que puede tener una implementacion
de las tecnologias de informacién geografica como una TIC la cual al tener una razén y un
objeto didactico se puede denominar TAC (tecnologia del aprendizaje y el conocimiento) lo
que implica ver a las TIG no como una tecnologia y técnica propia del analisis espacial, si
no como una posibilidad de ensefianza de la geografia haciendo uso de estas desde sus
elementos mas béasicos y de facil uso. Se considera que esta implementacién puede ser
significativo en el proceso de aprendizaje que tendran los docentes en formacion, no solo
como herramienta que facilita el abordaje de las tematicas si no también como modelo en el
cual los futuros docentes podemos basarnos para ejercer las propias practicas educativas e

investigativas.



La propuesta busca plantear como desde diferentes tecnologias se pueden abordar tematicas
especificas e inspirar el uso de diferentes herramientas que viabilicen las diferentes
apuestas educativas, por lo tanto, la propuesta no busca crear especialistas 0 expertos en el
manejo de TIG, si no crear expectativa desde el uso de las herramientas desde lo mas

basico.

Finalmente se presenta una posibilidad cuantitativa para identificar si la aplicacién de estas
tecnologias es significativa lo cual no da por finito el proceso educativo si no que lo deja

abierto a las diferentes posibilidades que cada docene pueda generar.

CAPITULO 1

1. PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

1.1 Problema de investigacion

En los ultimos afios, la masificacion de herramientas tecnoldgicas e informéticas ha tenido
un crecimiento exponencial, llegando a posicionarse en diferentes ambitos de la vida
humana, este boom informéatico va de la mano del surgimiento de una generacién de
personas jovenes las cuales estan creciendo, formandose y desarrollandose acompafadas de
un contexto en el cual el elemento informatico y tecnolégico es intrinseco a su ambiente de
crecimiento y de formacion, en este sentido Millan (2006) sefiala que “las nuevas
generaciones se comunican a través del teclado sin necesidad de aprendizaje previo, con
una inclinacién a lo virtual como si su propia informacion genética las llevara a ello”
(Millan, 2006, pag. 174), esto muestra una fuerte influencia del medio digital y tecnologico

en los jovenes que se encuentran en la escuela actualmente. Esta presencia tecnoldgica por
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supuesto se encuentra acompafiada de unas faciles, rapidas y novedosas formas de obtener,

manejar e interpretar la informacion.

Esto se puede entender como un cambio en la escuela respecto a generaciones anteriores,
los estudiantes, jovenes con una construccién social mediada por la tecnologia y la
informacién donde: “el cambio significativo en el alumnado (sus hobbies, sus
motivaciones, sus intereses ya no son los que eran antes), los contenidos se han vistos
cambiados y ampliados, la metodologia que el alumnado de ahora necesita debera sufrir un
progresivo cambio,” (Pérez, 2010, pag. 1), donde estan surgiendo necesidades por parte de
los estudiantes y lo cual implica y requiere una transformacion en la lectura que se da a la

escuela y la educacion contemporanea.

Este contexto establece una oportunidad de aplicacion de nuevas y ‘“novedosas”
herramientas didacticas en la escuela (de caracter tecnoldgico) las cuales puedan acercarse
a las reciente demandas educativas que surgen en las aulas de clases donde se puede
identificar la necesidad de una apropiacién de diferentes medios que permitan dar respuesta
a los requerimientos que las generaciones actuales las cuales se encuentran mas
tecnologizadas que otras, dinamizan y permiten pensar en una escuela que estén mas

cercanas a estos dispositivos.

Con esto, podemos entender que la innovacion escolar constituye un cambio en las
practicas educativas las cuales evolucionan para dar respuesta a las necesidades con el fin
de dar cumplimiento a los logros educativos propuestos, por lo tanto la innovacion pueden
entenderse como un proceso planeado e intencional en el cual entra a tomar partido una

herramienta, idea, practica o dispositivo novedoso (Salinas, 2008), sin embargo y aunque
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existen diversas formas de innovar, la implementacion de las tecnologias de la informacion
y la comunicacion (TIC) en el aula se presenta como dicho dispositivo o herramienta que

puede lograr dar respuesta a las necesidades que surgen.

Lo expresado anteriormente da cabida a una pregunta de gran relevancia: ¢Quiénes son los
Ilamados para llevar a cabo dichas implementaciones educativas?, en primera instancia esta
preguntan nos lleva a identificar a un actor de gran relevancia en la dinamica educativa: el
docente, el cual juega un papel crucial como actor que puede viabilizar la puesta en escena
de esta herramientas, sin embargo para poder llevar a cabo esto es necesario que este actor
pase también por un proceso en el cual adopte un cierto grado de dominio, conocimientos y

técnicas con relacién a estas tecnologias.

Por lo tanto y de acuerdo con lo anterior, se hace fundamental para este trabajo tener como
base a los docentes como principal actor que es propicio para llevar a cabo estas
transformaciones y poner en practica estas innovaciones desde un contexto educativo, sin
embargo, se hace mas urgente la intervencion a los futuros profesores, docentes que se
encuentran en formacion ya que este publico constituye las filas de futuros profesionales
los cuales por su contexto, el grupo etario y cultura a la que pertenecen pueden encontrar en
estas tecnologias una herramienta significativa para su futura praxis educativa e

investigativa.

Es a partir de este panorama, que la apuesta por la aplicacion de estas TIC toma relevancia
en una educacién y una escuela que se ve inmersa en un contexto en el que la
presencia de la tecnologia se vuelve un eje fundamental pero ademéas demandado a

partir de las necesidades de las nuevas generaciones, por ello es necesario que las
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diferentes experiencias, investigaciones y propuestas didacticas que buscan dar
respuesta a estas inquietudes y problemas tengan un mayor protagonismo en los
centros de formacion de docentes, donde es relevante la discusion de estas
iniciativas con el fin no solo de identificar dichas propuestas, sino méas bien para
buscar el enriquecimiento y la construccion de propuestas innovadoras que
respondan a las grandes dificultades y necesidades que tiene la educacion

actualmente.

Por su parte, no se desconoce gue la escuela haya sido ajena a la implementacién de nuevas
tecnologias, la reciente pandemia por COVID-19 obligo a tomar medidas de proteccion
ante el virus, asi, las escuelas se vieron afectadas por el cierre de sus instalaciones fisicas
debidos a las medidas de confinamiento en casa que se adoptaron, esto empujo a la realidad
escolar hacia la virtualidad de forma técita durante casi dos afios, donde fue necesaria la
adaptacion y adopcion de TIC para continuar con los procesos educativos en este periodo
de confinamiento, pero no fue solo esta coyuntura la que acerca a las instituciones hacia las
TIC s sino que también se reconoce los avances que se realizan desde diferentes ambitos

institucionales asi como los que gestan los docentes por iniciativa.

A partir de esto, es necesario la revision de las diferentes herramientas que se prestan en
pro de aplicar nuevos procesos en las aulas de clase, si bien existen una gran cantidad de
opciones con grandes aportes y valor didactico, las tecnologias de la informacion
geografica (en adelante TIG) constituyen una tecnologia en la cual vale la pena poner un
0jo encima, si bien estas TIG tienen un fuerte desarrollo técnico y cientifico en el area del

analisis espacial y el proceso cartografico, y ademas pese a su grado de tecnicismo y
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especializacion en ambitos profesionales ajenos al ambito educativo como pueden ser la
Ingenieria, planeacion territorial, ciencia de datos, geomatica entre otros, su naturaleza
digital y algunas de sus funciones con las cuales despliega y presenta datos e informacion,
se presta como herramienta didactica la cual es susceptible de implementarse en la escuela
y para el caso de este trabajo especificamente en la ensefianza de la geografia, como lo
mencionan diversos autores los cuales han presentado avances y propuestas respecto al uso

de estas herramientas en las aulas de clase.

Bajo esto, podemos preguntarnos ¢qué relevancia puede tener la implementacion y uso de
las TIG en el ambito escolar?, si bien, la vinculacion de este tipo de tecnologias al aula
puede responder a las necesidades educativas actuales y las demandas que se gestan al
interior de las aulas como se mencion6 anteriormente también pueden viabilizar una
respuesta a las condiciones estipuladas y sugeridas desde los diferentes parametros
educativos formulados desde los ministerios de educacién y las metas educativas regionales
0 locales las cuales recomiendan aproximarse a la formacion desde la tecnologia y al
desarrollo de diferentes habilidades las cuales no son solo informaticas y tecnoldgicas sino
habilidades que respondan al contexto y problematica de la sociedad actual. En este
sentido, las TIG se vincula fuertemente con el despliegue, lectura, analisis y procesamiento
de datos e informacion que tiene como caracteristica diferenciadora que es informacion
espacial, distinguiéndose asi de las tecnologias que despliegan datos alfanuméricos y
aportando un caracter visual, lo cual permite que incluso desde solamente el despliegue y

visualizacion de la informacion se pueda establecer un reconocimiento del espacio para
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posteriormente generar un analisis a priori por los estudiantes, buscando problematizar la

realidad a partir de un aspecto de indole espacial apoyandose en estas herramientas.

Entender esto nos permite identificar que un campo de accion el cual tiene gran importancia
son los centros de formacion de docentes en este caso la Universidad Pedagdgica Nacional,
lugar en el cual se hace pertinente un acercamiento de estas herramientas o dispositivos
“novedosos” con los futuros docentes, como se ha mencionado, la aplicacion de nuevas
TIC's y para este caso especifico las Tecnologias de Informacion Geografica en el
ambiente escolar requiere la formacion y alfabetizacion en diferentes grados de los
docentes y futuros maestros del area de ciencias sociales y especificamente de geografia,
siendo esta una apuesta por la ensefianza de la geografia haciendo uso didactico de estas

tecnologias ya mencionadas.

1.2 Justificacién

Las tecnologias de la informacion geografica, se constituyen como un conjunto de métodos,
técnicas y herramientas: fotointerpretacion, teledeteccion y los Sistemas de informacion
geogréfico (en adelante SIG) Quir6s, (2011), las cuales permiten analizar el territorio,
interpretandolo y diagnosticarlo; estas tecnologias en la actualidad juegan un papel
fundamental en la gestion del territorio “dando solucidon a problematicas que se gestan en la
relacion entre el espacio geografico y la misma sociedad” (Buzai, 2012, p. 66),
constituyéndose como eje esencial para la toma de decisiones. Asi, estas tecnologias se
abordan desde diferentes ambitos, aplicandose a la solucion de diversos problemas e

inquietudes que la realidad suscita.

15



Siguiendo esta idea, un campo susceptible para la implementacién y el uso de las TIG en
sus procesos, es la educacion (principalmente secundaria), la cual y especialmente en el
area de ciencias sociales, encuentra en estas tecnologias una herramienta que posibilita el
abordaje de las diferentes teméticas que se imparten en la escuela desde las mallas
curriculares y los estandares basicos de aprendizaje en ciencias sociales los cuales vinculan
a la geografia como un elemento de permanente ensefianza en los diferentes ciclos

escolares.

Sin embargo, la poca o baja implementacion de estas herramientas enmarcadas por el
empleo de las llamadas TIC en las aulas, hace de este un campo con un caracter algo
incipiente, contando con cierta incertidumbre de diversos autores que han buscado teorizar
sobre el tema y también algunos miedos de quienes han pretendido aplicarlas, siendo estos
temores producto de las pocas experiencias en el empleo y uso de estas herramientas y aun
mayormente en la ignorancia y privacion de conocimiento que tienen los docentes en estas
tecnologias, privacion dada por la alta especializacién y tecnificacion que el uso de estas
herramientas muchas veces pretende y que se ha generalizado, generando asi, una dificultad
técnica, la cual desde la perspectiva de los docente en formacion supone un obstaculo y una
pobre apropiacion de estas herramientas como posible elemento didactico en sus futuras

practicas docentes.

Asi, la formacion de maestros constituye un campo de intervencion en el cual se pretende la
mediacion de estas tecnologias, donde es necesario una fundamentacion en el uso y las
técnicas basicas que estas requieren, con el fin de dar insumos y nociones para el empleo de

estas herramientas tanto con un fin educativo ya sea desde su ensefianza, uso como
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herramienta didactica , generacion de material didactico propio del docente o como posible
elemento de ayuda que apoye la generacion de investigacion en el campo educativo y

cientifico.

En este sentido, la Universidad Pedagogica Nacional, se constituye como el principal centro
de educacion superior de caracter nacional y estatal que forma docentes en diversas areas
del conocimiento, siendo el caso que nos atafie las ciencias sociales, el centro educativo
posee el pregrado de “Licenciatura en Ciencias Sociales”, el cual en sus estructura de
formacion y construccion de docentes, tiene en sus abordajes disciplinares e investigativos
la ensefianza y la Didactica de la geografia, siendo este un espacio y escenario de
pertinencia investigativa para el desarrollo y diagnostico de una propuesta entorno a la

fundamentacion en TIG para docentes de ciencias sociales en formacion.

Buzai & Baxendale (1997) plantean tres elementos de reflexion en cuanto las motivaciones
que pueden surgir respecto a la propuesta de la relacién educacion geografica-TIG,
primeramente, a) “la ensefianza de la geografia”, los autores la conciben como una
reflexion en cuanto a la relacion docente-alumno en el aula, la segunda b) “ensefianza de
las TIG, se entiende como el desarrollo de aspectos técnicos en el laboratorio de
informética y finalmente, la tercera reflexiéon y la que se vuelve central para este trabajo,
consiste en ¢) “la ensefianza de la geografia desde las TIG”, lo cual conlleva al desarrollo
de formas en las cuales la tecnologia en este caso las TIG permitan modelar aspectos

geograficos a partir de recursos tecnoldgicos.

Dicho lo anterior, la relevancia que estas tecnologias permiten en el modelamiento de

elementos geogréaficos en diferentes medios digitales, en palabras de Pacheco & Pamplona,
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(2014) “plantean la utilizacion de Sistemas de Informacion Geogréafica para trabajar bajo la
formulacién de hipdtesis y resolucion de problemas de informacion asociada a un area o

zona geogréafica” (pag. 129).

Por su parte, Hernandez, Enciso, & Romero, (2017), expone que las SIG en la educacion
aportan a las capacidades intelectuales del estudiante ya que logran obtener los siguientes

beneficios:

1- “Logran ser un método de trabajo que aporta respuestas alternativas a problemas y
situaciones especificas para elegir la respuesta mas satisfactoria a la cuestion

planteada incentivando, asi el pensamiento critico. “

2- ““Alcanzan un aprendizaje simultaneo entre estudiantes y profesorado.”

3- “La tecnologia SIG permite llegar a respuestas similares a partir de caminos

diferentes, permitiendo al estudiante realizar andlisis y explorar segun sus propios

criterios, intereses o necesidades. La herramienta ofrece asi una interesante

oportunidad para construir visiones individuales del mundo.

4- “Los SIG permiten que los diferentes actores se involucren mas en la comunidad

local y como ciudadanos del mundo.”
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(Hernandez, Enciso, & Romero, 2017, pég.

29)
En relacion con estas premisas, ESRI (Environmental Systems Research Institute) plantea
que el uso y aplicacion a la solucién de problemas del orden geografico a partir de
tecnologias pertenecientes a la geo informatica trae consigo el aumento de capacidades

intelectuales a partir de beneficios que enumera como:

1. Pensamiento critico, por la ejercitacién de las habilidades de analisis, sintesis y
evaluacion.

2. Inteligencia logica y matematica: puesto que requiere habilidad para interpretar y
utilizar variables numéricas y utilizar la tecnologia para su adquisicion,
procesamiento y transferencia.

3. Inteligencia linguistica: requiere informar o transmitir informacion.

4. Inteligencia espacial: puesto que hace falta transformar la realidad en imagenes
mentales o visuales o viceversa y a diferentes escalas.

5. Capacidad comunicativa: habilidad para transmitir de forma efectiva y a través de

varios métodos de representacion de la informacién.

En este orden de ideas, se evidencia las capacidades y ‘“competencias” que permite
desarrollar el empleo de las TIG no solo en un ambito de desarrollo técnico sino en un
espectro méas amplio del campo educativo, lo cual desde la perspectiva de la ensefianza de
la geografia puede significar un elemento de valiosa ayuda que pueda asistir a los
propoésitos pedagdgicos que se propongan los docentes en sus diferentes apuestas

educativas.
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Alrededor de estas ventajas que los autores enuncian es relevante resaltar que estas aportan
directamente a la formacién de docentes de ciencias sociales de la Universidad pedagogica
Nacional ya que el aprendizaje de las TIG responde a la vision del programa académico el
cual tiene como “compromiso institucional y social: El desarrollo de procesos de
investigacion y produccion de conocimiento que contribuyan al avance de la educacion, de
la pedagogia y la didactica de las Ciencias Sociales” (Departamento de Ciencias Sociales
UPN, 2017), donde la apropiacion de estas geo tecnologias por parte de los futuros
docentes puede aportar al desarrollo de investigaciones en el &mbito educativo y disciplinar,
ademads, tiene relevancia en la vigencia que estas tecnologias pueden tener en su aplicacion
en el aula, donde desde estas se puede generar procesos innovadores que impacten en las
futuras instituciones educativas en las cuales los docentes realicen su labor docente,
apoyando al cumplimiento de la visiéon de la Licenciatura en ciencias sociales la cual
menciona que tiene como objetivo “La innovacion, orientacion y dinamizacion de procesos
pedagdgicos, asumiendo un compromiso con las instituciones escolares y con las
comunidades donde los futuros licenciados realizaran su accion educativa” (Departamento

de Ciencias Sociales UPN, 2017).

Por lo tanto, esta propuesta logra pertinencia actual no solo por dar continuidad a la visién
y objetivos que plantea la LICS sino también por los aportes que puede gestar en el campo
de la ensefianza de las ciencias sociales, mas especificamente en la enseflanza y didéctica

de la geografia.
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1.3 Pregunta de investigacion
¢ Qué elementos bésicos tanto tedricos como técnicos de las TIG y la cartografia son

necesarios en la formacion de docentes de ciencias sociales?

1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo general
Disefiar una propuesta de implementacion de la cartografia y las TIG en la asignatura de

taller de geografia.

1.4.2 Objetivos especificos
- Identificar los contenidos y métodos de ensefianza de la cartografia y las TIG en la
asignatura de taller de geografia.
- Valorar la apropiacion en temas de cartografia y TIG en los participantes de la
asignatura de taller de geografia.
- Disefar una propuesta de uso y aplicacion de las TIG y la cartografia para la

asignatura de taller de geografia.

CAPITULO 2

2. CARACTERIZACION

2.1 Caracterizacion del lugar objeto de estudio

Universidad Pedagdgica Nacional

Como se ha mencionado anteriormente la Universidad Pedagdgica Nacional (en adelante la

UPN), es el espacio en el cual toma relevancia las apuestas que el presente escrito presenta,
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por esto se hace relevante caracterizar el espacio de practica en el cual se desarrollan varias

practicas investigativas que sustentan el desarrollo de este trabajo.

Con esto en mente, la UPN se constituye como universidad publica de caracter nacional la
cual centraliza sus sedes y su campus en la ciudad de Bogotéa teniendo algunas instalaciones
en inmediaciones de la ciudad, en total el recinto universitario cuenta con 5 sedes ubicadas
en la ciudad, en las cuales se ofertan programas de pregrado y postgrado, la sede principal
de la Universidad esta ubicada en la calle 72, lugar donde se concentran la mayor cantidad
de programas de Licenciatura y a su vez alli se encuentran las oficinas administrativas de la
Institucion, también se atribuye pertenencia del IPN (Instituto Pedagdgico Nacional)
instituto de caracter pablico privado que atiende educacion preescolar, basica y media; la

escuela maternal que atiende nifias y nifios hasta los 4 afios de edad.

Figura 1. Universidad Pedagdgica Nacional

Fuente: Revista Semana (2021)

Figura 2. Sedes de la Universidad Pedagdgica Nacional.
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Universidad Pedagdgica Nacional

Sedes
* A Sede Principal - Calle 72 * F Edificio Administrativo Calle 79
* B Facultad de Bellas Artes. * G |Instituto Pedagogico Nacional
* C Facultad de Educacion Fisica * H Escuela Maternal pels A e Ialaon Ay
* D Pargue Nacional * | Posgrados
* E Centro de Lenguas
7 N \¥ B Ny

Fuente: Elaboracion propia

Figura 3. Sede principal Universidad Pedagogica
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Programas que oferta la Universidad Pedagogica Nacional

En su tarea de formacion de “todo tipo de profesionales de la educacion”, la UPN para el

Fuente: Elaboracion propia

afio 2019 posee 5 facultades:

X/
°e

X/
°e
X/
°

X/
°

X/
°

Facultad de Bellas Artes

Facultad de Ciencia y Tecnologia

Facultad de Educacion

Facultad de Educacion Fisica

Facultad de Humanidades
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En estas se consolidan 10 departamentos los cuales ofrecen 24 licenciaturas

(pregrados), 6 especializaciones, 10 maestrias y 1 doctorado.

Con este panorama, este trabajo se propone desde la vinculacion al escenario de practicas
apoyando la materia “Taller de Geografia”, materia de asignatura correspondiente al
pregrado o Licenciatura en ciencias sociales, programa perteneciente al departamento de

ciencias sociales el cual a su vez pertenece a la facultad de humanidades.

El Departamento de Ciencias Sociales y el pregrado en Ciencias Sociales.

Este pregrado es ofertado en la Universidad Pedagdgica Nacional desde su momento de
iniciacion como claustro educativo de educacién superior (1955), la orientacion que este
programa curricular ha tenido ha evolucionado a lo largo de los afos, donde segun “la
propuesta curricular y plan de estudios de la Licenciatura en Ciencias Sociales”,
(documento donde se consignan una propuesta para la reforma curricular de este programa
de pregrado en la actualidad), desde su inicio el énfasis de la licenciatura ha respondido a

diversos factores como:

e Los intereses gubernamentales expresados en las politicas educativas, en las normas
promulgadas para el efecto y en el papel asignado a la Universidad Pedagogica

Nacional por el Ministerio de Educacion Nacional.

e Las necesidades y retos emanados del proceso acelerado de masificacion de la
educacion primaria y secundaria en el pais, lo cual exigia ampliar la cobertura y

diversificar la formacion de educadores.

e Las caracteristicas de la conformacion del sistema de educacion superior.

25



e [a manera en que esos cambios y exigencias fueron asumidos por la Universidad
Pedagogica Nacional, expresados en las sucesivas reestructuraciones institucionales

y reformas curriculares.

En el marco de estos factores han existido diversos planes de estudio los cuales han
evolucionado en el tiempo y han tenido diferentes tipos de duraciones, contenidos y modos
o formas de organizacion, en este sentido el documento consultado presenta la siguiente

tabla de contenido:

Tabla 1 Evolucion del programa académico de ciencias sociales

Titulo Afio inicio Afio terminacién | N° egresados

LICENCIADO EN CIENCIAS SOCIALES Y ECONOMICAS 1955 1973 173

LICENCIADO EN EDUCACION, ESPECIALIZADOS EN 19665 197 o1

CIENCIAS SOCIALES Y ECONOMICAS

LICENCIADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION CON 1965 1960 15

ESTUDIOS EN CIENCIAS SOCIALES

LICENCIADO EN EDUCACION, ESPECIALIZADOS

CIENCIAS SOCIALES 1967 1970 19

LICENCIADO EN EDUCACION, CON ESTUDIOS EN 1068 1971 .

CIENCIAS SOCIALES Y ECONOMICAS

LICENCIADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION,

ESPECIALIZADOS ENCIENCIAS SOCIALES Y 1970 1973 22

ECONOMICAS

LICENCIADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION, CON 1970 1980 03

ESTUDIOS PRINCIPALES EN CIENCIAS SOCIALES

LICENCIADO CON ESTUDIOS MAYORES EN ADMON 1o78 1086 a0

EDUCATIVA Y BASICOS EN SOCIOECONOMIA

LICENCIADO CON ESTUDIOS MAYORES EN ADMON EDU. Y 1078 1085 1

BASICOS EN HISTORIA

LICENCIADO CON ESTUDIOS MAYORES EN ADMON EDU. Y 1078 1084 19

BASICOS EN GEOGRAFIA

LICENCIADO-CON ESTUDIOS MAYORES EN ADMON EDU. Y 1080 1986 13

EN GEOGRAFIA

LICENCIADO CON ESTUDIOS MAYORES EN ADMON EDU. Y

EN HISTORIA 1979 1986 10

LICENCIADO CON ESTUDIOS PRINCIPALES EN CIENCIAS

SOGIALES 1978 1990 467

LICENCIADO CON ESTUDIOS MAYORES EN HISTORIA Y 1078 . .

BASICOS EN SOCIOECONOMIA

LICENCIADO EN CIENCIAS SOCIALES 1983 2008 1345

LICENCIADO EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN

CIENCIAS SOCIALES 2000 2015 744
79

Fuente: Propuesta de actualizacion del programa de Licenciatura en ciencias sociales
(2019)
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La anterior tabla nos permite identificar el Gltimo programa de Ciencias Sociales en la
Universidad Pedagdgica Nacional, la Licenciatura en Educacion Bésica con Enfasis en
Ciencias Sociales corresponde al programa, modo y malla curricular dispuesto desde el afio
2000 hasta el 2015 el cual en sus fundamentos continua hasta el momento aplicando en su
forma, contenido, vision etc., lo cual constituye el referente de observacion debido a su

actual vigencia.

Es de resaltar que este pregrado actualmente se ha actualizado dejando de ser la
Licenciatura en Educacion con Enfasis en Ciencias Sociales para convertirse en la
Licenciatura en Ciencias Sociales, este proceso de actualizacion curricular se logré gracias
a un equipo de trabajo que busco la reforma en la malla curricular, practica pedagogica,
investigacion entre otras cosas, sin embargo y debido a su vigencia se hace observacion

sobre los fundamentos académicos que tiene el programa.
LEBECSyLICS

Como se menciona anteriormente, se toma como base lo estipulado para el programa
curricular de “Licenciatura en Educacion Bésica con Enfasis en Ciencias Sociales”; este
programa funciona bajo una estructura curricular fundamentada en tres dimensiones, a)
sujeto, b) conocimiento y c) sociedad, para los cuales organiza el programa académico en

“componentes de formacion” (Departamento de Ciencias Sociales UPN, 2017):

a. Fundamentos generales
b. Disciplinar Especifico

c. Pedagogico, didactico y ciencias de la educacion
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d. Cientifico e Investigativo

Estos elementos son dispuestos en dos ciclos claramente marcados, un ciclo de
fundamentacion en el cual se establece en una duracion de 6 semestres académicos y un
ciclo de profundizaciobn con 4 semestres de duracion posteriores al ciclo de
fundamentacion, el programa académico esta mediado por 5 ambientes (disciplinar
especifico, investigativo, pedagdgico didactico, comunicativo linguistico, ético estético y

politico) estos ambientes dan respuesta los diferentes nucleos problémicos.

A continuacion, se presenta el plan de estudios que se trabajo hasta el afio 2019- 2

Figura 4. Plan de estudios Licenciatura en educacién basica con énfasis en Ciencias Sociales

LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN CIENCIAS SOCIALES

CICLO DE FL 1ON CICLO DE PROF! ON
T n o v v Vi Vit Vi x X
TALLER DE HISTORIA
INVESTIGA EPISTEMOLOGIAY | EPISTEMOLOGIA ¥ ACION
TEORIA SOCIAL TEORIA SOCIAL EDUCATIVA Y
47 horas presenciales CLASICA CONTEMPORANEA PEDAGOGICA
™ sc H A aH 3
TA2 Horas
PEDAGOGICO Y SOCIALIZACION ¥ HISTORIA Y CORRIENTES DIDACTICA DE LA CURRICULO ¥ SISTEMA EDUCATIVO
DIDACTICO APRENDIZAJE EPISTEMOLOGIA D PEDAGOGIAS HISTORIA CULTURA COLOMBIANG
LA PEDAGOGIA CONTEMPORANEAS A 4C ESCOLAR Al ac
51 horas presenciales an s M oac a4 TA2 Hors 4 ic TA2 Horas @ o TRABAJODE | TUEAS |
TA2 Horax TA 2 Horas GRADO DE
DIDACTICA DE LA GRADO
GEOGRAFIA P
L ac 3
TA2 Homs
NGUA PROPIA NGUA EXTRANJERA LENGUA LENGUA
l EXTRANJERA 11 EXTRANJERA 111
H
amo2c w o a2
cuLTURA ESTUDIOS ks ETICA Y
ARTISTICA AMBIENTALL curs DOCENCIA
A 3¢
o a2
TA2 Horas
TOTAL HORASY | 201 15 i e e B el 216 2 15 T8I c WH 15 | 16H 6C
CREDITOS
disciplinar: 56 créditos; ambiente investigativo: 18 créditos; ambiente pedagogico: 28 créditos; 10 créditos; . estético y politico: 15 créditos; proyecto pedaggico: 32 créditos; electivas 12 créditos

TOTAL CREDITOS: 171: (Ambi
A 40 A

Tl estudiante deberd cursar electivas del departamento de Ciencias Sociales)

Fuente: Universidad Pedagogica Nacional (s.f)

Como se menciono anteriormente, la licenciatura tuvo cambios a nivel de estructura y la
denominacion de esta, por lo que se hace necesario dar cuenta de el plan de estudios que

rigio hasta el afio 2019 periodo 2 con la Licenciatura en Educacion con Enfasis en Ciencias
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Sociales y a su vez dejar ver el plan de estudios que se empezé a trabajar desde el 2020

periodo 1 bajo la Licenciatura en Ciencias Sociales.

Teniendo en cuenta lo anterior, a continuacion, se presenta el plan de estudios actual.

Figura 5. Plan de estudios Licenciatura en Ciencias Sociales

LICENCIATURA EN CIENCIAS SOCIALES (propuesta actualizacion)

Ciencias de la
educacion

4

DIDACTICA DE LA
GEOGRAFIA

3C

CICLO DE FUNDAMENTACION CICLO DE PROFUNDIZACION
Componentes | 1l I v v VI Vi Vil
INTRODUCCION ALAS | FUNDAMENTOS DE MEMORIA Y TERRITORIO
CIENCIAS SOCIALES ECONOMIA aH Y
H | M 3
Disciplinar | TALLER DE HISTORIA SOCIEDADES SOCIEDADES MEDIEVALES | SOCIEDADES MODERNAS SOCIEDADES HISTORIA DE
espectfico | 4H Y ORIGINARIAS aH 3| M 3C | CONTEMPORANEAS COLOMBIA
W kY H T ko
CARTOGRAFIAYSIG |  GEOGRAFIA POLITICA
TALLER DE GEOGRAFIA GEOGRAFIA FISICA GEOGRAF{A RURAL GEOGRAFIA URBANA GEOGRAFIA DE LA GEOGRAF(A DE 4 3C
™ i | M 3| 44 | M 3 POBLACION COLOMBIA
" | 3¢ | TEORIASYMETODOS | ESTUDIOS AMBIENTALES
DEINV. EN GEOGRA. | 4H 3C
SISTEMA EDUCATIVO CORRIENTES PEDAG. moﬁgmm CURRICULO Y TICAY DOCENCIA
COLOMBIANO CONTEMPORANEAS EVALUACION
Pedagégico, 4H 3 4H 3
4 3 4 3 4H 3
diddcticoy

i EPISTEMOLOGIA Y ENF. Y METODOS DE INV.
TEORIA SOCIAL S0C.
H 3| 4 3¢
ESTADISTICAE
Fundamentos LENGUA EXTRANJERA INFORMATICA
generales (Requistodegrado) | APLICADAALASCS, FLETA SRR
4 £
Total horasy | 22H 16 | 24 16C | 24 16 | 24 16 | 1 16¢ | 1M 16C | 10H 12¢ | 104 12
créditos

TOTAL CREDITOS LCS: 120 (Electivas: 8 créditos)

El estudiante debera cursar minimo cuatro créditos electivos en el programa.

Fuente: Universidad Pedagdgica Nacional (s.f)

2.2 Caracterizacion de los sujetos

Esta propuesta se desarroll6 en el marco del seminario “Taller de Geografia” que a la fecha

del semestre académico 2018-2 hacia parte de los seminarios obligatorios del segundo
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semestre del plan de estudios anterior de la Licenciatura en Educacion Basica con Enfasis
en Ciencias Sociales LEBECS. La muestra estuvo conformada en un 51.9% por poblacién
masculina y un 48.1 % femenina (ver grafica 2) cuya distribucién socioecondémica esta
distribuida en su mayoria en los estratos 1, 2 y 3 (ver grafica 3) y la distribucién espacial de

sus viviendas se puede contemplar en el siguiente gréafico.

Graéfica 1 distribucion de las viviendas

Fuente: Elaboracion propia

30



Gréfica 2. Distribucion por género

@® Femenino
@® Masculino

48,1%

Geénero

79 respuestas

Fuente: Elaboracion propia

Gréfica 3. Distribucion socioeconémica

Estrato socio economico del lugar de residencia

79 respuestas

@ Estrato 1
@ Estrato 2
@ Estrato 3
@ Estrato 4
@ Estrato 5
@ Estrato 6

Fuente: Elaboracion propia

A rasgos generales, en algunos estudiantes se evidenciaron expectativas del seminario que
apuntan hacia el conocimiento del espacio geografico de forma mas detallada a través de

mapas y demas elementos cartogréaficos, sin embargo, una gran parte de la muestra no tenia
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grandes imaginarios puesto que para muchos fue el primer encuentro con la geografia
puesto que en las instituciones educativas de las que egresaron no se hacia una ampliacion

del estudio del espacio geografico.

En cuanto a los conocimientos de las TIG, se construyé un cuestionario que al inicio del
seminario orientaba a dar respuesta a una serie de preguntas de caracter conceptual que
permitio reconocer los conocimientos previos de los estudiantes. Dentro del cuestionario se
encontraba la pregunta “¢Ha escuchado sobre los "sistemas de informacién geogréafica
(SIG)"?” “Si su respuesta anterior fue "si" explique brevemente lo que sabe o conoce de
ellos (SIG)” de cuyas respuestas se puede inferir que no hay un acercamiento al término

por parte de la muestra:

Ejemplo 1: Es un sistema de almacenamiento y organizacion de datos geogréficos,

también de tipo cultural y econémico.

Ejemplo 2: Lo poco que sé de ellos es que sirven para guardar y aplicar la

informacion que se obtienen a diario de la geografia de un lugar especifico.

Ejemplo 3: Son sistemas de datos donde se compila informacion para lograr

recrear el mundo real o posiciones del mundo real.

Con la informacion obtenida en el cuestionario y el acercamiento en la practica pedagdgica
se marca la necesidad de vincular las TIG en la formacién docente, puesto que estas
herramientas se hacen importantes dentro de la ensefianza de la geografia y en la creacion

de materiales didacticos y productos cartograficos puesto que los estudiantes recurren a
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formas artesanales de elaborarlos (ver ilustracion 1) provocando proyecciones erréneas, que

dificultan su lectura y posterior analisis.

lHustracién 1. Insumo didactico

Fuente: Elaboracion propia

2.3 Caracterizacion escenario de practicas

La Licenciatura en Educacion con Enfasis en Ciencias Sociales propone desde su plan de
estudios la realizacion de practicas a partir de séptimo semestre en donde los estudiantes
tienen la responsabilidad de encontrar un lugar de practica que se ajuste a sus intereses, este
escenario puede ser en colegio, haciendo acompafiamiento a docentes de la licenciatura o

en escenario alternativo.

Para el caso especifico de este trabajo de grado, el estudiante Fabian Alexander Castillo,

solicito al docente Felipe Castellanos Sepulveda, que le permitiera llevar a cabo sus
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practicas pedagodgicas realizando acompafiamiento a la materia “Taller de Geografia”, el

docente accede.

Estas practicas se llevaron a cabo desde el afio 2017-1 hasta 2018- 2, en este tiempo el

estudiante realizé actividades de acompafiamiento al docente y tuvo la oportunidad de

generar talleres de intervencion con los estudiantes de segundo semestre.

2.4 Antecedentes

En este apartado se encontraran los antecedentes que ayudaron a dar fundamento al

presente trabajo de grado, estos son trabajos de grado, proyectos de investigacion articulos

etc., y estaran organizados en tablas en donde se presentaran los antecedentes de estudios

realizados a nivel local y nacional en donde también se describen los aportes de estos a este

trabajo.

Tabla 2. Antecedentes a nivel local

Antecedentes a nivel Local

Titulo del Autor Descripcion Aportes a la

documento investigacion
Propuesta para la | Ivan Dario | reflexiona sobre los fines, elementos | Este  trabajo  aporta
ensefianza de Rojas y perspectivas que deben ser tenidas | desde la experiencia y
Sistemas de Moreno | en cuenta a los referentes tedricos
Informacion la hora de construir una propuesta de | usados, se relaciona
Geogréfica ensefianza de Sistemas de | directamente con el
con maestros en Informacion Geogréfica con | presente documento y lo
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formacion en maestros en que se espera lograr del

Ciencias formacion en Ciencias Sociales de la | mismo.
Sociales Universidad Pedagdgica Nacional,
de la para ello se realiz6 un proceso de
Universidad contextualizacion, construccion de
Pedagogica marco tedrico, sistematizacion de la
Nacional experiencia pedagdgica y finalmente

la construccion de la propuesta

curricular.
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Danny Este trabajo de grado fue presentado | Este  trabajo  aporta
Proyecto
Fernando | por un estudiante de la licenciatura | desde los referentes que
cartografia
Galindo | en educacidn con énfasis en ciencias | se tienen en cuenta para
social,
Rodriguez | sociales en el afio 2018. retornar el tema de
sistemas de
La propuesta de este texto es exponer | cartografia; el cual se
informacion
una experiencia pedagogica donde se | tuvo en cuenta en el
geografica 'y
utilizan las Tecnologias de la | desarrollo del taller que
territorio en la
Informacion 'y la Comunicacion | se propuso
escuela
(TIC) y un tipo de -cartografia
(Galindo, 2018) diferente a la convencional.
Laura Este Proyecto promovio el uso de los | Este  documento  es
Incorporacion
Maria recursos tecnologicos de los Sistemas | fundamental pues desde
de los SIG En
Herndndez | de Informacién Geografica - SIG, a | su proceso de
Los procesos
Hernandez; | través de la implementacion en el | investigacién, se da
de ensefianza
Diego proceso de ensefianza - aprendizaje | cuenta de la importancia
aprendizaje de
Fernando | de las ciencias sociales y geografia | de la implementacion
las Ciencias
Enciso; |en las instituciones educativas de | del Sistema de
Sociales
Lépez José | Bogotda D.C a partir de un curso | informacion geografica
Integradas en
Luis virtual denominado ‘“Aprendiendo | en la escuela el cual es
La Educacion
Romero | Geografia en el Siglo XXI”, el cual | el fin ultimo de este
Béasica
Ariza se desarrollé por medio del portal | trabajo de grado.

secundaria en
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Bogota.

educativo Colombia Aprende del
Ministerio de Educacion Nacional -
MEN, exclusivo para profesores del
Ciencias

area de Sociales 'y

Geografia, capacitandolos en

herramientas SIG en la plataforma de

lineamientos establecidos por

MEN.

ArcGIS Online a partir de la
metodologia  constructivista  de
ensefianza, cumpliendo los

Fuente: elaboracion propia.

Antecedentes a nivel Nacional

Tabla 3. Antecedentes a nivel nacional

Titulo del Autor Descripcion Aportes a la
documento investigacion
Los Sistemas | Carolina | Este trabajo se desarroll6 como | Al ser un estado del
De Montes propuesta para optar al titulo de | arte centrado en los
Informacion | Osorio Magister en Educacion de la | sistemas de
Geogréfica Universidad de Antioquia informacién
Como Medio | Montes, | Para tal fin se desarrollan desde los | geografica le aporta
Didactico En | 2008 antecedentes, todas aquellas | sustancialmente  al
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La
Ensefianza
De La

Geografia

experiencias y el estado del arte, de
las Tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC), en las cuales los
SIG se consideran como uno de sus
componentes, estableciendo desde
varias fuentes como se relacionan
estas dos herramientas y su incursion

en el ambito educativo.

desarrollo teérico de

este trabajo de grado.

La
Cartografia
Social Y El
Uso De Los
Sistemas De
Informacion
Geogréfica
S.1.G. Como

Estrategia
Para La
Ensefanza
De La
Geografia En

La Upel-

Fernando
José
Ramirez
Morales
(Ramirez,

2018)

El presente estudio estd dirigido a
analizar las estrategias empleadas a la
hora de ensefiar geografia, con el
propdsito de proponer el uso de la
cartografia social y los sistemas de
informacion geogréafica S.1.G. para la
ensefianza de la realidad local en la
formacion de docentes del area de
geografia  en la  Universidad
Pedagogica Experimental Libertador,
instituto pedagogico rural Gervacio

Rubio (UPEL-IPRGR).

Este estudio analiza
las estrategias que se
pueden emplear al
momento de ensefiar
geografia y orienta el
presente trabajo ya
que, brinda
herramientas y
referentes teoricos

solidos.
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Ipror.

Fuente: elaboracidn propia

CAPITULO 3

3. MARCO REFERENCIAL

3.1 Marco teorico

Tras los planteamientos realizados en capitulos anteriores, es evidente que se han
mencionado varios elementos tedricos los cuales necesitan ser desarrollados y ver como
estos pueden aportar elementos para la discusion y que permitan alimentar una propuesta de

implementacion y ensefianza de las TIG en la Licenciatura en Ciencias Sociales.

Tecnologias de la informacion geografica.
El concepto sobre tecnologias de la informacion geogréfica no es del todo claro, en los
textos cientificos, esta categoria aparece como un elemento que en diferentes ocasiones se
usa indiscriminadamente como sinénimo de los SIG (sistemas de informacién geogréfica),
sin embargo, estas se deben distinguir como categorias diferentes las cuales se separan por
niveles, es decir se encuentran en diferente escala. Para aclarar esta categorizacion se debe
entender a las TIG (Tecnologias de la Informacion Geogréafica) como un conjunto de

tecnologias en las que se encuentran inmersos los SIG.

“Un Sistema de Informacién Geografica (SIG)es un conjunto de componentes
especificos que permiten a los usuarios finales crear consultas, integrar, analizar y
representar de una forma eficiente cualquier tipo de informacién geogréfica referenciada

asociada a un territorio.” (Geoinnova, s.f.)
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Estos conceptos se desarrollan a lo largo de trabajos como los realizados por la University
Consortium for Geographic Information Science (UCGIS) apoyados en la asociacion de
geografos americanos, describen lo que se define como Tecnologias de la informacion
geografica en el marco de lo que establecen como “GIS & T (Geographic Information

Science and Technologies)”, sefialando el cuerpo epistemoldgico mismo de esta ciencia.

Sin embargo y con fines conceptuales una definicion clara que Bosque et al (2015) “las
define como “procedimientos desarrollados, reunir, manipular, (analizar) la informacién

geogréfica, en especial aquella que esta expresada en formato digital” (p. 4).

lustracion 2. Conjunto de geotecnologias TIG

Geografia
participativa

Geodesia

. D

Cartografia

Fotogrametria

Teledeteccién

Servicios
basados en
tecnologias
movi I_es y de
localizacién Fotointerpretacién

Fuente: Elaboracion propia a partir de Bosque (2015)
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Dicho esto, el mismo autor enuncia un conjunto de tecnologias, tematicas y disciplinas

académicas, las cuales considera se encuentran dentro de este “paquete” que hemos

diferenciado como TIG, son entonces para el autor:

a)

b)

d)

La cartografia: Siendo una ciencia, arte y técnica se encarga e interviene en la
elaboracion, analisis y uso de cartas, planos, mapas, modelos de relieve, esferas y
otras formas de representacion de la tierra (Rystedt, 2014), Lo cual para Bosque
constituye como uno de los elementos mas antiguos dentro de las TIG,
remontandose su empleo hasta la antigliedad.

La geodesia: la cual se encarga de la representacion de la superficie terrestre de
forma global o parcial, esta solo se puede datar del renacimiento.

La fotointerpretacion: Esta surge en el siglo XIX, pero se desarroll6 de manera
fuerte a partir de los avances que tuvo la fotografia en el siglo XX, basandose en la
fotografia aérea y las posibilidades que esta brinda para la obtencion de datos de un
espacio.

La fotogrametria: Fuertemente relacionada con la fotointerpretacion, permite la
obtencion de datos espaciales a partir de técnicas fotogramétricas aplicadas a pares
estereoscopicos obtenidos a partir de fotografia aérea.

La teledeteccion: técnica desarrollada en la segunda mitad del siglo XX, esta
emplea una nueva fuente de datos la cual es soportada en las imagenes satelitales

suministrada por diferentes satélites que orbitan alrededor de la tierra.
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f)

9)

h)

Los SIG (sistemas de informacion geogréafica): Los cuales son herramientas para
el analisis de la informacion espacial y geogréafica ya obtenida a partir de diversas
técnicas y fuentes.

Sistemas de posicionamiento global (GPS): Los cuales son plenamente operativos
desde 1990, proporcionan datos de localizacion de lugares o espacios concretos los
cuales se logran mediante un aparato receptor el cual se localiza a partir de la
triangulacion por parte de tres satélites minimo para una localizacion bidimensional
(x,y) o cuatro satélites minimo si se requiere un posicionamiento tridimensional
(x.y,2).

Infraestructura de datos espaciales (IDE): Se consolidan como iniciativas y
plataformas que buscan socializar el gran volumen de datos espaciales obtenidos,
estas plataformas se movilizan de forma multiescalar, ofreciendo una
democratizacion de algunos datos espaciales en el plano corporativo, institucional,
local, regional, nacional e incluso mundial.

SIG participativo: En el cual de forma voluntaria usuarios comparten y ponen a
disposicion del pablico informacion espacial de diferente temética esto acompafiado

de las ya mencionadas IDE.

Como se Ve, las tecnologias de la informacion geografica permiten un espectro amplio de
diferentes ciencias, técnicas y procedimientos, esto también brinda una posibilidad en
cuanto a la ensefianza de estas, teniendo elementos disponibles para aplicar en la escuela y
en diferente medida unos con mayor facilidad en su ensefianza dada su complejidad y

también en una facilidad en mayor o0 menor medida de la obtencion de datos y herramientas
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que permitan el desarrollo de una problematizacion en palabras de ( Lucioni, Rusler,
Heredia, Zaccaria, & Piccinali, 2019) “han incluido propuestas aplicadas al ordenamiento
territorial o a la evaluacion ambiental. En la actualidad, han incorporado el trabajo
colaborativo con otras instituciones y disciplinas para trabajar problematicas sociales de

alguna tematica” (pag. 1).

Con esto se hace referencia por ejemplo a la facilidad de obtencién de insumos que
permitan el desarrollo de un eje de trabajo, ejemplo de ello seria la posibilidad de obtencion
de fotografias aéreas que permitan realizar ejercicios de fotointerpretacion o la facilidad en

obtencion de imagenes de satélite de un lugar especifico.

Dadas estas concepciones teoricas es relevante mencionar porqué este trabajo centra su
atencion en las llamadas TIG y no en los SIG como se ha realizado por diferentes autores, y
es que si bien los SIG son una tecnologia inmersa dentro de las TIG y por ende tiene una
conexidén natural con las demas geo tecnologias, centrarse en ella puede dejar de lado la
riqueza didactica que puede tener por ejemplo el GPS el cual se puede implementar en
procesos de cartografia desde el mévil por parte del estudiantado o quizad otro ejemplo
podria ser el uso de imagen de satélite las cuales con su sola visualizacion pueden permitir
un reconocimiento del espacio sin la necesidad de tener toda la infraestructura que requiere

un SIG.

Cartografia
Si hay otro elemento el cual se sitia de manera general, transversal y tacita es la

cartografia, esta se ha consolidado a partir de su aparicion desde la antigiiedad hasta la
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actualidad como un arte, ciencia y técnica como se menciono anteriormente, a partir de

estas premisas se menciona a partir de esto que la cartografia es

“el arte, la ciencia y la técnica de modelar, representar y analizar la realidad y su entorno
geografico a través de mapas, cartas, planos, globos, modelos de relieve y demas
herramientas virtuales y analdgicas que permiten la representacion de objetos geogréaficos

terrestres o de cualquier parte del universo conocido” (Siabato, 2021).

Dicho esto, esta incorpora y se apoya en otras disciplinas y ramas de la ciencia como la
geodesia, la geofisica, la fotogrametria, la teledeteccién, semiologia, la astronomia, entre

otras.

Identificar la concepcion tan amplia de la cartografia demuestra la amplitud y las vastas
posibilidades que esta abarca, sin embargo, la aclaracion conceptual que se permite hacer a
partir de la categorizacion que Siabato realiza, muestra el alcance que esta puede tener
como herramienta didactica, situdndose en diferentes elementos tanto desde un ambito
analdgico (convencional) hasta una manipulacion desde ambito digital lo cual lo acercaria

mas al campo de estudio de los SIG.

Un elemento comdn rastreado en autores como Buzai, Zappetini, Pacheco, Pamplona, es la
importancia de la fundamentacion teorico-practica en elementos de cartografia, como paso
preliminar a la implementacién y exploracion de los SIG y otras tecnologias de la
informacién geografica. Esta fundamentacion por supuesto esta basada en brindar
herramienta de lectura y comprensién a la interpretacién del espacio visto como una

representacion en un modelo generalizado o mas sencillo como lo es un cartograma, mapa,

44



plano y demas. Bajo esta idea, se presume un riesgo de marginalizacion de la cartografia
analogica y los métodos tradicionales, donde si bien la llegada de tecnologias permite

prescindir de ellas, es en el plano educativo donde su principal aporte se daria.

Con el uso y aplicacién de los SIG, en rasgos generales, se modifica la técnica y el soporte
(respecto al modo tradicional analogico) en el cual se esta representado el espacio, sin
embargo, se mantienen las formas basicas de representacion, el lenguaje, la simbologia y
algunos métodos cartograficos los cuales son basicos en el entendimiento y lectura del
espacio ya sea un mapa (modo anal6gico) o en un modelo digital, por ello autores sostienen
la importancia de la cartografia como conocimiento de los procesos tradicionales y
analogicos para una vinculacion posterior a las nuevas tecnologias. Para los autores, es
fundamental entender la ensefianza de procesos cartograficos en una dimensién tecnoldgica
y analdgica que corresponda al contexto tecnologico actual y vincule el estudio del espacio

con problemas de interés que se presten para innovacion y aplicacién de tecnologias.

Sistemas de informacion geogréafica
Esta sea tal vez la categoria mas desarrollada por diversos autores. Como se menciond
anteriormente se presenta la impresion de diferentes trabajos donde la mencion los SIG
aparece como un sinénimo tanto de Tecnologias de la informacion geografica como de la
cartografia en si misma, la definicion vista anteriormente muestra las diferencias que esta
herramienta presenta tanto con la cartografia como las TIG, sin embargo, no deja de ser el
elemento fundamental y primordial en la hora de la aplicacion de Geotecnologias siendo la

mas visible y reconocida por el publico.
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Un elemento que permitio la visibilizacion tan pronunciada de los SIG fue la masificacion
del acceso a internet, la popularidad de dispositivos moviles los cuales cuentan con
aplicaciones fundamentadas en sistemas de informacién geografica (Google Maps, Earth,
waze, uber, entre otras), y el acceso libre a informacion de tipo geografico suministrada por

el SIG participativo y las IDE.

Aunque sin saberlo, el posicionamiento de los SIG en la cotidianidad contemporanea de las
personas, ha traido consigo una familiaridad con este tipo de herramientas lo cual se
traduce en un comprensién basica de los fundamentos de esta tecnologia, lo cual facilita la
implementacidn de estas herramientas en los procesos educativos, vinculando las acciones
habituales y cotidianas con procesos educativos de caracter interdisciplinar fundamentados

en la espacialidad de un problema, en palabras de Zappettini, et al., (2018):

“La investigacion teorica sobre “el desarrollo de las capacidades de entendimiento
espacial, percepciones del medioambiente, actitudes hacia otras personas, lugares y
problemas” y la investigacion aplicada sobre “el desarrollo y evaluacion de métodos de
ensefianza y materiales en campos que incluyan nuevas informaciones tecnolégicas,

educacion medioambiental y para el desarrollo y estudios interculturales y globales”

(pag.6).

No obstante, el empleo y uso de cualquier TIG incluyendo los SIG requiere de un
conocimiento y entrenamiento segun Buzai (1997) en el manejo de esta tecnologia de
forma eficiente, este conocimiento debe ser el suficiente para desarrollar y aplicar procesos

y técnicas en las herramientas, los cuales den cuenta de un dominio de la tecnologia y dar
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solucion a problemas. Sin embargo, el conocimiento de procesos y técnicas no es
suficiente, se hace totalmente necesario el desarrollo de un conocimiento de tipo cognitivo,
epistemoldgico y cientifico de la tecnologia en una manera béasica pero que dé cuenta de
una apropiacion de los conceptos fundamentales de la tecnologia SIG.

Para algunos autores, este aspecto relevante permite identificar diferentes tipos y niveles de

usuarios de la tecnologia SIG, Bosque, 1992, los categoriza de la siguiente manera:

1) Usuario inteligente del SIG
2) Administrador y operador del SIG

3) Elaborador y creador del SIG

Asi, el “usuario inteligente” se concibe como el usuario méas comuin haciendo referencia a
usuarios profesionales en un éarea de conocimiento especifico, los cuales emplean
tecnologia SIG en la resolucion de problemas siendo analistas de datos de tipo espacial y
geogréfico a partir de esta herramienta y tecnologia. Como se mencion6 anteriormente, el
conocimiento tanto técnico como de principios basicos y fundamentales de SIG, son
elementos esenciales en un usuario que pretenda sacar provecho de la herramienta, en este
sentido, los llamados usuarios inteligentes cuentan con esta preparaciéon y fundamentacion

tedrico-practica.

lustracion 3. Usuarios de la tecnologia SIG

47



/

Elaboradory
| creador

Administrador
y operador

Usuario
inteligente

Fuente: Elaboracion propia basado en Bosque (1992)

La insercién de SIG en procesos educativos requiere de la preparacion y formacion de
usuarios inteligentes que sean profesionales en educacion los cuales también se formen en
los diferentes aspectos teoricos, procedimentales y practicos de los SIG, consolidando y
garantizando un empleo mas eficiente de estas tecnologias en el campo educativo, dando
mayor visibilidad a problemas de diferente tipo y dando lugar a la solucién de estos de
manera creativa permitiendo la posibilidad de diferentes rutas de llegada al analisis de un

caso.
El desarrollo de procesos cartograficos y de SIG en el aula permite didacticamente:

a. Presentar la disciplina a los alumnos, su objeto de estudio, sus enfoques y
métodos de analisis.

b. Estudiar como dentro de una unidad espacial se comporta una determinada
variable.

c. Estudiar como dentro de una unidad espacial se comportan (correlacion)

varias variables.
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d. Estudiar como una variable se distribuye en la totalidad de las unidades
espaciales.

e. Estudiar como varias variables se comportan (correlacion) en la totalidad
de las unidades espaciales.

f. Estudiar todas estas relaciones en el tiempo.

(Buzai & Baxendale, 1997 p. 5)

Si bien la implementacién de los sistemas de informacion geogréfico (al igual que otras
TIG) centran su aporte al analisis del problema desde una mirada espacial dada su
naturaleza, se permite la investigacion, el estudio y el analisis de diferentes factores de
interés, posibilitando la interdisciplinariedad a partir del uso de tecnologias no solo con el
fin de obtencion de informacion (mayormente de tipo espacial) si no permitiendo el uso
creativo de esta informacién la cual puede proceder de diferentes fuentes diferente al

caracter netamente espacial.

En este proceso de interdisciplinaridad se destacan diferentes posibilidades a desarrollar en
la implementacion de TIG y SIG en la educacion, teniendo como base el analisis espacial

permitiendo la vinculacidn con diferentes areas del conocimiento.

Tecnologia, comunicacion y red: La red esta llena de informacion geogréafica desarrollada
en diferentes escalas y niveles, la indagacion de bases de datos y diversas fuentes de
informacidn permite un desarrollo en el campo informatico, al igual que uso de plataformas
de Geo informacion vy la interaccién con novedades del contexto permite un desarrollo y

conocimiento tecnolégico.
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Un punto destacable y a resaltar es el proceso para la obtencidén de imagenes de satélite
proporcionadas por entidades como la NASA, USGS (Servicio Geoldgico Estadounidense),
ESA (Agencia Espacial Europea) entre otras, permite la vinculacion con la tecnologia y un

acercamiento a la ciencia y tecnologia.

Asi, se da una construccion de habilidades en el uso de tecnologia, a partir de la gestion de
archivos bases de datos, operaciones en hojas de calculos, aportando también en la
interpretacion de diversos graficos y un mejor uso del internet, Pombo, et al, (2017) dice
“El trabajo con problemas favorece la ensefianza dado que permite generar un ambiente de
apertura, donde se ofrecen distintos puntos de vista y variadas oportunidades de preguntar,

disentir, argumentar.”

Matematicas: En su mayoria las tecnologias de informacion geograficas, se fundamentan
en la aplicacion de procesos matematicos de diferente nivel para llevar a cabo analisis
espaciales de diferentes dimensiones; también se encuentra constantemente el lenguaje
I6gico o de programacion, formulacion de procesos l6gicos y planteamiento estructuras
logaritmicas para la obtencion de resultados en el analisis espacial y operaciones
estadisticas con fin de procesar informacion, ejemplo de ello seria el empleo de ldgica
matematica y teoria de conjuntos con el fin de realizar una busqueda o seleccién de
entidades geograficas en un espacio determinado, donde sus principios topolégicos

permitan una relacion la geométrica.

Otro ejemplo del uso del lenguaje matematico y logico es la correspondencia y estudio de
modelos raster, estos son modelos en que el espacio geografico se representa a partir de una

matriz la cual en cada unidad posee un dato numérico que determina una caracteristica o
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posibilidad del espacio real, en este caso el estudio comparativo entre diferentes grillas o
matrices raster permite un estudio comparativo a partir de procesos matematicos entre pares

matriciales.

La representacion del espacio puede estar en dos modelos de representacion de datos
geograficos, modelo vector y modelo raster, cada uno de ellos cuenta con caracteristicas
matematicas especificas, por ejemplo, el modelo vectorial se fundamenta en el empleo de
una geometria para realizar la representacion del espacio, consiste en la modelacion a partir
de tres entidades basicas: punto, linea y poligonos, los cuales serian figuras que permitirian
la representacion de la realidad a partir de una generalizacion y abstraccién del espacio; por
otro lado tenemos el modelo raster, el cual consiste en la representacion del espacio a partir
de grillas o matrices (pixeles) en donde cada unidad posee un valor nimero tanto entero
como decimal (flotante), este valor representa una caracteristica especifica de la realidad,
por ejemplo una matriz puede tener valores por pixel X los cuales donde este valor X se
encuentre corresponde a un area de agricultura y un valor Y que podria corresponder a
zonas donde se encuentran construcciones, el conteo, valoracion y estadistica de estos

pixeles o unidades es un simple ejercicio de estadistica.

Lenguaje y lengua extranjera: En lo descrito anteriormente, el lenguaje de programacion y
I6gico en estas tecnologias casi siempre esta dado por una sintaxis formulada en inglés, esto
permite un afianzamiento de términos técnicos y basicos usados en estas tecnologias,

igualmente los idiomas nativos de software y aplicaciones viene por defecto en inglés.

51



Otro elemento por resaltar es la existencia de herramientas o de operaciones informaticas
dentro de las tecnologias las cuales son nativas y originarias en inglés, ejemplo de ello seria

el “buffer” lo cual una traduccion directa seria imposible.

Ciencias naturales: la generacion de capas y mapas tematicos permite la identificacion de
una variedad de procesos naturales de diferentes campos de estudio. Ademas, los problemas

ecologicos y ambientales actuales se permiten estudiar de mejor manera a partir de un SIG,

Ciencias humanas: al igual que las ciencias naturales, el campo social y humano tiene
muchas posibilidades de estudio, la aplicacion de esta tecnologia se puede emplear de
diferente manera, por ejemplo, identificar aglomeraciones urbanas, dindmicas regionales,
procesos econdmicos en diferentes escalas, guerras, zonas afectadas por procesos de
conflicto, zonas agricolas, relacion campo-ciudad entre miles mas posibilidades.

(Fernadndez & Del Rio, J. P., 2012)

Todo esto gestionado desde las diferentes tecnologias de la informacién geogréafica, incluso
desde una imagen satelital con baja resolucién, se permite el estudio de dinamicas sociales

a partir del espacio y la interaccion con este.

Artes: La cartografia expresada en mapas, cartogramas, diagramas, planos, esquemas y
demas salidas graficas tienen un elemento relevante en el aspecto comunicativo, en este
sentido estas formas de comunicacion deben ser un lenguaje entendible, atractivo y
completo el cual lleva a cabo un procedimiento y ciertas técnicas, asi, la cartografia digital
de tipo tematico permite la creacion y la innovacion, teniendo una apuesta por un desarrollo

artistico que puede ampliarse a partir de la computacion.
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lustracion 4. Implementacion de los SIG

e|magenes e|nglés eCapasy eDinamicas *Mapas
Raster procesos regionales eCartogramas
*Imégenes naturarles
vector

Fuente: Elaboracion propia basado en (Ferndndez & Del Rio, J. P., 2012)

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion TIC y las Tecnologias

del Aprendizaje y la Comunicacion TAC.
En el marco de la educacion superior, se han forjado innovaciones que en las Gltimas dos
décadas han dado paso a la implementacion de nuevas modalidades de aprendizaje que se
tornan asincronicas y en ecosistemas de aprendizaje que se enfocan en la accesibilidad que
proporcionan estos procesos; es alli donde las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion TIC segun José Gonzalez Martinez (2021) adquieren un rol estratégico que
va mas alla del acceso de la gestion y acceso a la informacién y a su vez darle un enfoque
pedagdgico, en otras palabras “integrando las TIC en el curriculo como un instrumento
facilitador del aprendizaje y la difusion del conocimiento; es decir, como tecnologias para

el aprendizaje y el conocimiento (TAC).” (Gonzalez, 2021).

La implementacion de las TAC implica redireccionar las formas de ensefianza dentro de los
entornos educativos, por lo que significaria dinamizar la relacion entre la informética y la
tecnologia haciendo de esta ultima una extension misma de los espacios educativos mas
que ser uno de los instrumentos que se deben aprender a aplicar en el aula de clases es
decir, “cambiar el aprendizaje “de” la tecnologia por el aprendizaje “con” la tecnologia,

enfoque orientado totalmente al desarrollo de competencias fundamentales como el
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aprender a aprender” (Lozano, 2011). Finalmente, esta conceptualizacion de las TAC es la
que permite ver a las tecnologias de informacion geografica como una herramienta y un

dispositivo didactico.

3.2 Marco pedagdgico
Para el disefio de experiencias de aprendizaje se necesita un conjunto complejo de
elementos, Primeramente se tienen en cuenta los objetivos de aprendizaje del proceso, es
decir la relacion que se establece entre el curriculo del espacio educativo que se empleara
en la cual se encuadra el desarrollo del proceso de aprendizaje y el disefio de las
mediaciones y actividades que concretan la implementacion de este curriculo, también
existe una relacion con los elementos educativos que orientan el disefio, llevar una
actividad a la clase trata de una labor intelectual que implica el reconocimiento y
disposicion de teorias del aprendizaje que representen la forma en la que los estudiantes
desarrollan ideas, conceptos, habilidades o actitudes, estas teorias son muy Utiles en la
medida en la que le dan al docente una orientacion acerca de las secuencias de aprendizaje
gue se pueden implementar.
A continuacion, se relacionan los elementos teéricos tanto del aprendizaje como del
enfoque didactico en los que se baso el disefio de este proyecto.

Aprendizaje Significativo.
En este trabajo se tiene en cuenta el Aprendizaje Significativo propuesto por Ausubel,
Novak y Henesian (2002), como una teoria de aprendizaje y un enfoque didactico. Esta

teoria del aprendizaje se enfoca en la construccion de significados por parte de quien
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aprende y se encuentra dentro de la corriente constructivista. En palabras de Ausubel,
(2002, p. 47) (citado en Rodriguez, 2011)
La adquisicién y la retencion de grandes corpus de informacion es un fendmeno
impresionante si tenemos presente, en primer lugar, que los seres humanos, a
diferencia de los ordenadores, sélo podemos captar y recordar de inmediato unos
cuantos elementos discretos de informacidon que se presenten una sola vez y, en
segundo lugar, que la memoria para listas aprendidas de una manera memorista que
son objeto de maltiples presentaciones es notoriamente limitada tanto en el tiempo
como en relacion con la longitud de la lista, a menos que se sometan a un intenso
sobreaprendizaje y a una frecuente reproduccion. La enorme eficacia del
aprendizaje se basa en sus dos caracteristicas principales: su caracter no arbitrario y
su sustancialidad (no literalidad). (p. 31).
A diferencia de las perspectivas pedagogicas de inicios del siglo XX en las que la idea de
aprendizaje estaba asociada a la transformacion de conductas y la labor de los profesionales
era implementar diversas estrategias de mediacién para demostrar el cambio de estas, en el
aprendizaje significativo, lo que se espera es una transformacién en el significado de los
conceptos, categorias, experiencias, habilidades entre otros. Es ahi que la labor del docente
se centra en orientar al estudiante en el reconocimiento de sus representaciones iniciales y
en la aproximacion a experiencias que le permitan alcanzarlas, estas experiencias estan
relacionadas con el reconocimiento de aprendizajes previos y jerarquizaciones de esos
aprendizajes, el desarrollo de actividades que ofrezcan aprendizajes practicos y la constante

relacion de los aprendizajes con la vida cotidiana.
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Los aprendizajes previos de los estudiantes son fundamentales, en la en funcion de que
permite que el docente pueda abordar los disimiles de forma consecuente, no se trata de
saber si el estudiante sabe, sino en qué nivel de desarrollo de dicho aprendizaje se halla.

El aprendizaje es significativo cuando, una nueva informacién es conectada con un
concepto existente en la estructura cognitiva del estudiante; los conceptos poseen gran
relevancia en el proceso de aprendizaje; la importancia de los conceptos radica en la
claridad; entre mas claros son produciran el anclaje para los nuevos conocimientos, los

cuales llevaran a una reestructuracion cognitiva y una apropiacion por parte del estudiante.

lustracioén 5. Estructuracion del aprendizaje significativo.

4 N\
Aprendizajes previos:

Nivel de desarrollo
cognitivo en el que se

encuentra el estudiante.

J
Reestructuracio

s ~, cognitiva
Nuevos aprendizajes:
Nueva informacion que
esta conectada con un

proceso existente.
\ J

Fuente: Elaboracion propia con base en Ausubel (2002)

Teniendo en cuenta la méaxima del aprendizaje significativo que describe Ausubel,

el eje esencial de la ensefianza es la construccién de significados a partir de los
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conocimientos previos de los estudiantes, la labor del docente es trabajar los
contenidos que la escuela ofrece con la intencion de que los estudiantes puedan

otorgarle un significado a los mismos. (Rodriguez, 2011. p. 30).

Enfoque Didactico desde las TIG.
Las disposiciones didacticas que requieren las tecnologias de la informacién geografica van
mas alla del aprendizaje de los implementos o insumos a trabajar en clases y seminarios,
también se debe pretender un analisis de la interaccion entre las bases tedricas y la practica

de campo. Para esto se debe tener la premisa de que

En cualquier caso, ambos métodos —clases tedricas y clases practicas que incluyan
el uso de las TIG— no son incompatibles, sino complementarios, ya que muchos de
los conceptos geogréficos explicados durante las clases tedricas pueden ver
apoyados a partir de mapas realizados por el propio alumnado durante las practicas

(Lazaro y Gonzalez, 2005 citado en Membrado, 2016).

Se hace fundamental entonces que los docentes en formacion adquieran intereses y
formacion adecuada en el uso de nuevas herramientas que desarrollen habilidades
tecnoldgicas en pro de potenciar el pensamiento del espacio geografico desde la
participacién en clase para que en su ejercicio docente se perpetlen estas practicas en la

escuela.
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llustracién 6. Uso didactico de las TIG

Clases tedricas : :
Realidad y trabajo

de campo

Relacion
dialéctica

Clases practicas —

Uso de las TIG

Fuente: Realizacion propia con base en (Membrado, 2016)

CAPITULO 4

4. METODOLOGIA

4.1 Disefio metodoldgico

La metodologia se entiende como la secuencia planteada para lograr dar respuesta a los
objetivos establecidos, por esto se plantea asume en este trabajo una metodologia de
caracter cualitativa la cual se centra en la recoleccion de informacion sin medicion
estrictamente numeérica, en la cual se examina el ambiente social con el fin de desarrollar
una teoria coherente, este enfoque parte de la revisién de premisas particulares para
posteriormente generar una perspectiva general (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2006),

perspectiva que se presupone plasmar en diferentes sugerencias a la LICS.
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Para lograr sugerir elementos para una apuesta educativa en cuanto a la importancia de la
cartografia y la aplicacion de las TIG en la Licenciatura, es necesario evidenciar la ruta que
se tomd para obtener muestras diagndsticas en cuanto al estado de la apropiacién de la
cartografia y las TIG en el programa educativo, por ello, ademas de una aplicacion de una
metodologia cualitativa se aprovechan algunas de las premisas de la investigacion accion en
el aula, esto debido a la interlocucion que se dio con el Departamento de Ciencias Sociales

y mas especificamente con la asignatura de Taller de Geografia.

“Para este enfoque investigativo (IAA) es relevante el trabajo de acompafiamiento
por parte de los profesores, por ello el investigador asume este rol docente en el
cual su cotidianeidad le permite identificar, analizar problemas y dificultades en el
aula donde al tiempo, sobre su practica genera estrategias para superar dichas

dificultades. ” (Martinez Miguélez, 2000),

dichas estrategias son elementos que permiten potenciar las sugerencias producto de este
proyecto. Ante esto se aplican diferentes actividades y herramientas que permiten la

obtencion de informacion con el fin de viabilizar los objetivos planteados.

El enfoque metodoldgico, a partir de los anteriores recursos y actividades, obtener
informacion que dinamice la practica y modele la propuesta que se describira, es decir, el
enfoque cualitativo y de la IAA permite en simultanea actuar a medida que se aplican
instrumentos y que se tiene contacto con los sujetos de estudio; enfrentan al investigador
con una interrelacion con los sujetos, existe una preocupacion por las vivencias de los
actores sociales con el fin de lograr entender sus necesidades, en este caso, sobre la posible

aplicacion de geotecnologias y el uso de cartografia (Colmenares E. & Pifieros M., 2008).
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4.1.1 Lainvestigacion accion en el aula

Ampliando esta metodologia investigativa, la IAA es un enfoque que tiene claro el papel
tanto de investigadores como de sujetos investigados, en este sentido, los sujetos objetivos
juegan un papel activo donde “son auténticos coinvestigadores, participando muy
activamente en el planteamiento del problema a ser investigado” (Martinez Miguélez,
2000), esta interlocucion tiene un sentido investigativo puesto que gana relevancia en la
propuesta pedagdgica el hecho de entender a nivel humano las dificultades que se presentan
al momento de abordar temas de caracter geografico y como estos pueden ser también

tratados desde un @mbito como es el de las TIG.

Por otro parte, la ejecucién de esta metodologia no es mas que la praxis del que hacer
docente, el cual, desde su labor diaria, observa, evalla, reflexiona y actia ante los
diferentes obstaculos de aprendizaje que se van dando, en palabras de (Lewin, 1988) al
hablar sobre la investigacion-accion , esta accidon se puede comparar con la que realiza un
médico en la cual este “tiene la posibilidad de elegir entre diversos métodos de tratamiento
y necesitara tener tanta habilidad e ingenio como el médico para hacer tanto el diagnostico
como el tratamiento”. Otro simil realizado por Lewin se encuentra en las decisiones que
puede tomar el capitan de una embarcacion que al girar el timon puede evaluar si la
embarcacién esta llevando la ruta correcta y luego ajusta el timon para orientar de la mejor
manera su embarcacién. En este sentido, la accion educativa del docente y, ain mas la del
docente investigador, se ve reflejada en la aplicacion de la metodologia, al hacer una lectura

sobre el diagnoéstico de la ensefianza de las TIG y la cartografia aplicando las diferentes
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herramientas que le permiten y le faciliten la lectura de este fendmeno que se reflexiona, asi

puede hacer prescripciones que a modo de sugerencia permitiran enfrentar los retos.

Algunas de las caracteristicas de este enfoque se encuentran mencionadas por (Elliott,

2005):

a)

b)

d)

f)

La IA en la educacion se enfoca en los problemas “practicos de los docentes” y
prescinde de los problemas “tedricos” que estos tienen.

El proposito de la IA esta en profundizar el “Diagndstico” de su problema, esta
comprension del problema no va a implicar tener una respuesta al problema, sino
que permite la posibilidad de proponer una accién ante las dificultades
comprendidas por el investigador.

La accion emprendida puede suspenderse temporalmente con el fin de tener una
comprension méas profunda del problema de investigacion.

La IA retoma el valor deductivo del paradigma cualitativo en el cual se analizan
“estudios de caso” ya que estos dependen el uno del otro permitiendo “explicar” las
causales del problema.

La interpretacion del evento se da desde los zapatos de los sujetos implicados, en el
caso de este trabajo, desde el punto de vista del profesor y del alumnado.

Al verse lo que sucede desde el punto de vista de los implicados es necesaria una

interlocucion libre y natural entre investigador y sujetos investigados. (Elliott, 2005)

Estas caracteristicas muestran un proceso ciclico en el cual toma relevancia la reflexion que

permite mas que una flexibilidad investigativa, una construccion de acciones frente al

problema a medida que se esta investigando.
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llustracion 7. Caracteristicas de la investigacion en el aula

__|Se enfoca en los problemas “prdcticos de los docentes” y prescinde de los
problemas “tedricos”

— El propdsito esta en profundizar el “Diagndstico” de su problema

La accién emprendida puede suspenderse temporalmente con el fin de
tener una comprension mas profunda del problema de investigacidn.

Retoma el valor deductivo del paradigma cualitativo en el cual se analizan
“estudios de caso”

La interpretacion del evento se da desde los zapatos de los sujetos
implicados

— Interlocucion libre y natural entre investigador y sujetos investigados

Fuente: Elaboracién propia con base en Elliott, 2005

Por medio de esta metodologia algunas acciones investigativas en la asignatura de Taller de
Geografia son pertinentes para un primer acercamiento y diagndstico que corresponde a los
objetivos de investigacion, sin embargo, estas acciones también fueron objeto de
modificacion y adecuacion a medida del avance del proyecto por parte del docente en
formacion, direccionando estas con fin de buscar dar viabilidad a las dificultades
encontradas en el aula. Ejemplo de esto son los instrumentos que se retomaron como el
“Taller de Cartografia Tematica”, el cual tuvo cambios con el fin de orientar el uso y
aplicacion de TIG en los procesos cartograficos, asi mismo, como el de abordar conceptos
cartograficos con los estudiantes; otros modificaciones ciclicas se dieron sobre las

planeacion grupales de estudiantes ante las salidas de campo y también en las apuestas en el
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aula durante las clases y sesiones semanales lo cual se verad desarrollado en el siguiente

capitulo.

Un elemento final a resaltar es que esta metodologia se encuentra en una reflexion ciclica
para poder realizar un mejor diagnostico del “qué sucede” frente al uso e implementacion
de las TIG vy la cartografia; se encuentra fuertemente ligada a las teorias constructivistas,
donde las preguntas por como se abordan y se construyen nuevos conceptos, categorias,
experiencias y habilidades por parte de los docentes en formacion, hace parte de las

orientaciones que se dieron las herramientas, recursos y acciones dentro de la asignatura de

Taller de Geografia.

lustracion 8. Ciclo de reflexion en la Investigacion accién

Modificacion
delos Modelacion

recursos del tema
didacticos

Reflexion del
ejercicio pedagogico

Fuente: Elaboracién propia

A continuacién, se presenta el disefio metodoldgico que se elabord para la implementacion
de las actividades con el grupo de taller de geografia a lo largo de la préctica pedagogica,

en él se relacionan de los objetivos general y especificos, también las actividades y los

instrumentos implementados:
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Tabla 4. Disefio metodoldgico

Pregunta: ¢Qué elementos bésicos tanto tedricos como técnicos de las TIG y la
cartografia son necesarios en la formacion de docentes de Ciencias
Sociales?

Objetivo: Disefiar una propuesta de implementacion de la cartografia y las TIG en la

asignatura de Taller de Geografia.

Estrategia Investigativa

Investigacion Accion en el Aula

Objetivos Especificos

Técnicas

Instrumentos

Recursos, medios,
materiales educativos

- ldentificar los
contenidos y

métodos de

Caracterizacion de la
poblacién.

Cuestionario
demogréafico

Uso de aplicativo digital
“Forms” facilitado por
Google workspace (antes
Gsuit)

Revision de la mision, | Revision Documentos oficiales de la
ensefianza de la vision, objetivos de la | documental Licenciatura en Ciencias
Licenciatura en Sociales
cartografia y las Ciencias Sociales
Identificacidn de los Revision Documento del plan de
TiGenla componentes documental estudios.
asignatura de geogréfic_os y
cartogréaficos dentro del
Taller de plan de estudios.
Revision de objetivos Revision Syllabus de la materia
Geografia. de la asignatura Taller | documental Taller de Geografia.
de Geografia.
- Valorar la Identificar las Cuestionario Uso de aplicativo digital

concepciones sobre
cartografia y tecnologia

“Forms” facilitado por
Google workspace (antes
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apropiacion en
temas de
cartografiay TIG
en los
participantes de la

asignatura de

que tienen los
estudiantes

Gsuit)

Fortalecimiento de
conocimientos de los
estudiantes acerca de
las TIG

Apoyo en clases
de Taller de
Geografia.

Aula de clases

Formulacion de
estrategias que
permitan manejar las
TIG en el aula de clase

Intervencion en el
taller de
cartografia
tematica

Mapas.
Aula de clases.

Generacion de espacios

Salidas de campo

Sistemas de informacién

Taller de
de implementacion de geografica.

Geografia. las TIG en un contexto GPS.
real. Mapas.
Acompafiamiento Apoyo en Tecnologias de
respecto al uso de las exposiciones del | informacion geogréfica.
TIG en el aula de clase | seminario Aula de clase

Disefar una Revisién teorica y Talleres de Insumos

propuesta de uso
y aplicacion de
las TIG y la
cartografia para la
asignatura de
Taller de

Geografia.

trasposicion

cartografia y
productos en
clase

4.2 Analisis de los hallazgos
Un elemento fundamental del cual se ha hecho gran mencion en este trabajo es la

tecnologia como medio por el cual implementar procesos, sin embargo, el andlisis es
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necesario tomarlo desde dos aristas, por una parte, el uso y aplicacion de la cartografia
como herramienta que permite representar el espacio y con ello analizar este y, por otra, la
tecnologia pasando por el grado de apropiacion que muestra los objetos de estudio sobre
ella, ademas de la disposicion de la implementacion que pueden tener estos hacia el uso de

herramientas digitales.

Por lo anterior se subdivide los hallazgos por ejes o categorias de analisis que permiten
hacer la debida reflexidn acerca de la pertinencia de las TIG desde los primeros encuentros
con la geografia en la licenciatura, las producciones cartograficas y cémo aplicarlas a lo

tecnoldgico.

4.2.1 Taller de geografia, un primer encuentro con la geografia.

Dentro de los Estandares Bésicos de Competencias en Ciencias Sociales (2004), las
“relaciones espaciales y ambientales” son uno de los pilares que conforman dichas
competencias, esto también es evidente al revisar los Derechos Basicos de Aprendizaje
(DBA) del afio 2016 en los cuales también encontramos elementos espaciales para los
diferentes grados y ciclos de Educacion Béasica y Media, no obstante, y pese a la relevancia
que tienen estas competencias y “contenidos” dentro de la educacion Colombiana, puede
leerse su desarrollo escolar en parte del pais desde una critica la cual sefala que “el ICFES
es responsable de la muerte de la geografia escolar” (Hurtado, 2022), esta afirmacion que
realiza el autor prende las alarmas sobre la ensefianza de la geografia y no es menor
importancia, porque como bien sefiala el subtitulo en algunos casos se logra identificar

como varios de los estudiantes que se encuentran iniciando su carrera tienen un primer
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encuentro con la geografia en la Educacion Superior y es la asignatura de taller de

geografia el lugar de contacto inicial con la geografia.

Esta afirmacion aunque puede parecer poco relevante para el contexto de la educacion
superior, nos motiva a identificar un primer elemento en cuanto a nuestro tema de
investigacion y es que, como sefiala la critica de Hurtado, las instituciones educativas al
buscar ser competitivas y responder antes las presiones que se ejercen desde las pruebas
estatales (Pruebas Saber), tienden a dejar de lado los contenidos curriculares en geografia y
enfocan sus esfuerzos del area de ciencias sociales en la historia, ciencia politica o las
competencias ciudadanas, esto con el fin de obtener mejores resultados en dichas pruebas y
posicionar sus instituciones, considerando que estas pruebas estan dejando de lado las
preguntas en temas sobre geografia, lo espacial y el conocimiento del territorio empujando

a las instituciones a dejar de lado este importante contenido curricular.

Esto se hace evidente en los conocimientos que los docentes en formacion demuestran en
los primeros semestres universitarios y es que en muchos casos los estudiantes (los cuales
en su mayoria aprobaron su educacion media recientemente) encuentran en el “Taller de
Geografia” si no bien el primer encuentro con la geografia, si un primer momento en el cual
la palabra “geografia” es central y en la cual se empieza a construir un concepto sobre esta

misma.

Esto no quiere decir que no exista un pensamiento espacial, pero si indica una ausencia de
conceptos en cuanto a la geografia y sus diferentes formas de aproximacion teorica y
practica, el uso y entendimiento de la cartografia se ve limitado por estas condiciones

iniciales, por lo menos desde el &mbito cartogréafico, esta es vista como un producto efimero
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el cual simplemente constituye un dibujo que presenta una informacion de un lugar,

entendiendo a cualquier representacion de un lugar con la categoria mapa.

El muestreo y caracterizacion inicial que se realiz6 a los estudiantes de taller de geografia
muestra que ante la pregunta: “;Cémo valora su acercamiento a la geografia? ”, un 48.1 %
de la muestra reconoce que tiene un acercamiento “muy bajo y bajo” a la geografia, siendo
este un porcentaje cercano a la mitad, no obstante, un 35.4% menciona tener un

acercamiento “aceptable”, y un 16.5% considera que tiene un acercamiento “Bueno”.

Gréfica 4. Valoracion del acerca de la geografia

En su proceso de formacion jcémo valora su acercamiento a la geografia?

@ Muy bajo

@ Bajo
Aceptable

& Bueno

& Muy bueno

Fuente: Elaboracion propia

Estos resultados, aunque muy generales y ante una pregunta que solo busca identificar la
percepcién que tienen los estudiantes frente a su acercamiento a la disciplina geografica,
permite a priori identificar que si existe una desconexién frente a temas espaciales y
supone un reto en cuanto a la formacién de docentes que estan llamados posteriormente a

fortalecer la ensefianza de la geografia en las diferentes instituciones educativas.
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Una exploracion de corte méas cualitativo en el cuestionario inicial pregunta a los
estudiantes: “para usted que es la geografia”, se logra interpretar que hay una propension
por relacionar la geografia con el estudio de elementos fisicos, sin embargo y de manera
reiterativa, se menciona también la relacibn humana que existe en esta rama de
conocimiento, evocando las palabras de Delgado (2003) cuando menciona que “Un genuino
estudio de geografia regional partia de delimitar una porcion de la superficie terrestre para
luego describir sus caracteristicas fisicas, humanas y culturales, de modo que dicha
descripcion llegara a reflejar la personalidad de esa porcion de tierra denominada region.”,
refiriéndose a la geografia de corte regional, la cual en algunas respuestas de los estudiantes
se puede rastrear una relacién de su concepto de la geografia con este paradigma de la
geografia; es de aclarar que esta relacién con la geografia de corte regional no es absoluta,
si no que a partir de las muestras se identifican discursos que pueden tender hacia este

enfoque geografico.

Tabla 5. Respuestas de los estudiantes “;qué es la geografia?”
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la geografia es la ciencia que se encarga de estudiar, todos los aspectos fisicos de una determinada
region.

Es el estudio de los fendmenos naturales, su interaccidon con otros fenémenos y la influencia gue estos
tienen en la organizacion y acontecimientos sociales.

Ciencia que estudia el espacio que habitamos y nos ayuda a entender sus caracteristicas
Es la ciencia que estudia la tierra y sus caracteristicas

Es la ciencia que se encarga de estudios fisicos, humanos, Politicos, entre otros, cuya finalidad es dar
cuenta sobre la representacion de diferentes fendmenos que responden a la escala de analisis de dicha
ciencia (espacio geogréfico, paisaje y territorio). Asimismo responde a multiples disidencias que dentro de
las Ciencias Naturales nunca fueron respondidas.

La geografia es una ciencia gue estudia la representacion de la superficie terrestre.

Es una ciencia que estudia el espacio y superficie terrestre, asi mismo, se encarga de dar una descripcién
u explicacion los seres humanos con el entorno fisico y los acontecimientos naturales.

reconocimiento del espacio

Fuente: Elaboracion propia.
Anexo 2: Encuesta inicial

Por supuesto este elemento de analisis no es concluyente, como percepcion que deja la
préactica pedagogica y la reflexion de esta es que efectivamente existe un deficit en cuanto a
manejo de contenidos y conceptos geograficos, se desvincula constantemente la parte
humana y social de la fisica y viceversa, un elemento de reflexion ante esto se encuentra
ante la pregunta: “Escriba 5 palabras que considere directamente relacionadas con la

geografia” y para lo cual se obtiene:

Tabla 6. Respuestas de los estudiantes “5 palabras que asocie a la geografia”
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roca, tierra, humano, clima, termico

Cartografia, mapas, terreno, lugares altitud.
clima,relieve, latitud, longitud,hidrografia

Sociedad, superficie, movimiento, temperatura y agua.
terreno, cultura, ambiente,clima, asombrarse.

Tierra, clima, temperatura, ubicacién, altura

Espacio, terreno, latitud, clima y vegetacion

mapa , territorio, montafias , desiertos ,cartografia

mapas, ubicacién, Hidrografia, coordenadas,

Fuente: Elaboracion propia.
Anexo 2: Encuesta inicial

4.2.2 Sobre la produccion cartogréafica:

A partir de lo observado y obtenido de los insumos, el proceso cartogréfico realizado por
los diferentes estudiantes presenta que al querer generar un mapa se presentan otro tipos de
cartogramas, esto implica una baja rigurosidad al buscar producir un elemento gréfico que
permita realizar un anélisis cartografico desde y usando esta misma produccion, ya que en
términos de (Gentili, Zapperi, & Angeles, 2016) este analisis busca que a partir de los
productos cartograficos sea posible evidenciar caracteristicas y problematicas propias de un
espacio en concreto, para lo cual los estudiantes tienden a realizar cartogramas los cuales
no corresponden a mapas aplicando y resaltando elementos graficos (ver ilustracion 9) que
si bien desde la parte estetica pueden resultar vistosos y llamativos, no contribuyen a

mantener una logica de localizacion de los elementos dentro del mapa.

71



lustracién 9. Trabajo de estudiantes de Taller de Geografia

Fuente: Elaboracion propia

Ante esto es relevante mencionar que existen diferentes tipos de salidas graficas que son
producto de un analisis anterior, estas salidas pueden catalogarse en diferentes tipos: mapas,
planos, infografias, dibujos o cartogramas, la diferencia entre estos radica en la intencion de
comunicacion que tenga cada uno, en este sentido diferentes propuestas hechas por los
estudiantes muestran un sentido mas estético y artistico en sus productos por encima de
generar una cartografia que permitiera un andlisis y discusion mas detallada de los espacios

en cuestion.
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llustracion 10. Cartografia elaborada por los estudiantes.

Fuente: Elaboracion propia

Aca es importante recalcar que los cartogramas también permiten reflexiones y analisis en
los cuales pueden plasmar diferentes realidades espaciales y que gracias a una apuesta
visual es mas facil comunicar el fenémeno, discutirlo y plantear hipotesis ante la situacion,
ejemplo de ellos estdn los cartogramas que buscan resaltar atributos de las entidades
geogréficas a partir de inflar o hinchar estas dependiendo del valor que tenga cada entidad
geogréfica, o los cartogramas que plasman rutas desde un punto A al punto B y que

comunican las caracteristicas de esta ruta con sus obstaculos.
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llustracion 11. Cartografia 2 elaborada por los estudiantes

Fuente: Elaboracion propia.

Retomando el concepto de cartografia sefialado por Rystedt (Rystedt, 2014), el cual

entiende la cartografia como ciencia, arte y técnica de la elboracion de mapas y

profundizando con la definicion donde la cartografia es:
“El arte, la ciencia y la técnica de modelar, representar, analizar y comunicar la
realidad y su entorno geografico a través de mapas, cartas, planos, globos, modelos
de relieve y demas medios y herramientas virtuales y analdgicas que permiten la
representacion de objetos geograficos terrestres o de cualquier parte del universo
conocido. Para ello, se apoya en otras disciplinas y ramas de la ciencia como la
astronomia, la geodesia, la fotogrametria, la geofisica, las matematicas, la

teledeteccion, la semiologia y la onomastica (toponimia)” (Siabato, 2021).
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Considero conveniente segmentar los términos iniciales del concepto y reflexionar en
cuanto a los productos que los estudiantes presentan, los cuales pueden tomar muchas
asepciones pero lo donde se resalta su inquietud por tematicas diversas en las cuales se
destaca una valoracion a lo artistico, esto es relevante debido al caracter comunicativo que
la cartografia tiene y para lo cual el elemetno visual permite una comunicacion mas
efectiva.
Cartografia como ciencia. En cuanto este aspecto Siabato sefiala que esta proporcionado
por los elementos que pueden ser formalizados y que reflejan el comportamiento de los
diferentes elementos geograficos dentro del mapa. Distingue que el aspecto cientifico de la
cartografia se evidencia en elementos como:

o Proyecciones cartograficas y otros métodos formales.

o Procesos de abstraccion, simplificacion y generalizacion.

o Estrategias de simbolizacion.

o Meétodos estadisticos para representacion.

o Tecnologias de la informacion geografica (Siabato, 2021).
A partir de esta definicion se resalta la intension que los diferentes productos cartograficos
que presentan los estudiantes buscan comunicar un fendmeno espacial, las diferentes
muestras debido a su naturaleza analoga carecen de elementos del aspecto cientifico al no
mantener la relacion matematica dada por las diferentes proyecciones cartograficas, esto se
manifiesta en la falta de especificidad en cada cartograma realizado lo cual no permite
identificar si esta representacion tiene alguna base de modelizacion. Otro elemento que esta

presente es la simbolizacidn traducida generalmente en convenciones, no obstante, esta no
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mantiene proporciones numéricas (escala) y presenta dificultades al momento de lectura y
de identificacion sobre el mapa (ver ilustracion 12).

Esta dificultad es entendible al notar que existe una dificultad y desconocimiento sobre la
produccion cartografica y sus formalidades para lo cual los estudiantes buscan de Unica
manera la reproducciéon mas que la construccion de nuevas cartografias, sin embargo, es
notable que, pese a estas dificultades, existe una preocupacion por tener una coherencia con
la realidad conocida, lo cual se plasma al notar como las reproducciones cartograficas

mantienen una equivalencia con las formas naturales.

llustracion 12. Trabajo realizado por estudiantes de Taller de Geografia

Fuente: Elaboracion propia.
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Cartografia como Arte. Este relevante aspecto de la cartografia hace parte la informacion
secundaria que permite hacer eficiente la capacidad comunicativa que se quiere desarrollar,
para este ambito es relevante la parte estética y visual la cual puede viabilizar y hacer mas
amigable la intension de comunicacion.
Siabato manifiesta que este elemento se encuentra en:

o Laimplementacion de buenas practicas.

o Lacomposicion del mapa, definir correctamente las partes de mapa.

o Layout: organizacion de la informacion presentada en el mapa.

o Tipografia: toponimia y simbolos.

o Estéticay buen disefio final (Siabato, 2021).
En el aspecto artistico la subjetividad juega un papel relevante, sin embargo, son elementos
basicos en este apartado la facilidad de lectura, la facilidad de relacion de simbologia, el

orden y estructura del mapa.

llustracion 13. Cartografia 3 elaborada por los estudiantes
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Fuente: Elaboracion propia

De forma constructiva en la llustracion 13 se puede observar insuficiencia de informacion
que permita la facil comprension de la tematica que se busca representar, ;Qué se esta
representando?, ¢(Qué fecha?, ¢;En qué pais, region, estado se esta dando el fenébmeno?,
estas y otras preguntas que se dan por sentado son elementos que permiten tener una lectura
del cartograma y que le da su estatus (cartografico) y permite diferenciarlo de un dibujo, en
sintesis es necesario brindar la informacion basica con el fin de dar una comunicacion
efectiva que se tiene con el objetivo de la cartografia y no dar por sentado que los lectores
de la cartografia saben de qué espacio, lugar, territorio se estd comunicando el fendmeno

espacial.

El apartado artistico que posee la cartografia le permite ese ambito humano, fuera de lo

matematizado y cientifico, lo cual plantea como la cartografia puede tener diversos
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objetivos los cuales aveces trascienden mas alla de lo que tecnicamente se ha definido
como objetivos que los mapas deben tener, y es que la historia de la cartografia ha
mostrado como si bien los mapas comunican una informacion muchas veces matematica y
concreta, su parte artistica tambien aflora, adornando y generando un gusto por lo
contenido en el mapa. Con esto en mente la parte artistica de la cartografia producida
permite esa interaccion entre el buen gusto y los datos concretos, lo cual se puede percibir
en los productos, donde si bien prima el buen gusto, este debe entenderse como una
fortaleza ya que en muchas ocasiones, personas que producimos cartografia ignoramos este
aspecto y producimos elementos aburridos, algo esteriles que no van mas alla de plasmar

un dato.

llustracion 14. Cartograma hecho por estudiantes de la LICS

Fuente: Elaboracion propia.

lustracion 15. Mapa de Colombia elaborado por estudiantes de la LICS
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Fuente: Elaboracion propia.

4.2.3 Sobre la tecnologia

Los nativos digitales, sujetos que desde su infancia se encuentran rodeados por las
tecnologias de la informacion (Fajardo, Villalta, & Salmeron, 2016), al tener este acceso a
la tecnologia tienen una gran facilidad para su control, no obstante, a partir de las
observaciones y durante el desarrollo de las clases parece existir una renuencia al uso de
tecnologia cuando esta adquiere un caracter cientifico o académico, este cierto rechazo
observado se vincula con una idea de “alejamiento” o de “separacion” de la tecnologia de la
formacion de docente y méas de ciencias sociales, en muchos casos se percibe esta como un

elemento ajeno y poco cercano a la formacion docente.
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Un factor repetitivo en cuanto a la produccion cartografica es el uso el poco empleo
tecnoldgico dispuesto para la realizacién de mapas y cartogramas, esto se evidencia en
continuo uso de métodos “artesanales” y con poco aporte desde lo tecnoldgico para la

realizacion.

4.2.4 Reflexiones sobre los hallazgos

Los diferentes procesos educativos, el modelo educativo y mdltiples causas desligan la
geografia de la realidad y es que la apropiacion de esta se evidencia en la relacion que
muchas personas hacen de la geografia solamente con el saber memoristico de capitales,
paises, los mapas o formas de paises entre otros, lo cual nos permite reflexionar sobre el

alcance educativo que esta teniendo la geografia.

Es habitual que, al mencionar geografia, algunas personas hagan una relacion inmediata
con la cartografia y en su mente la imagen de un mapa aparezca, sin embargo, hasta los
mapas se nos dificultan realizarlos. Esto se ve alin mas urgente cuando nos encontramos en
una sociedad que técnica y cientificamente estd avanzando rapidamente, los avances en
inteligencia artificial, la ciencia de datos, el desarrollo web y las TIC dia a dia estan
cambiando y avanzando rapidamente, esto significa que elementos de la geografia también
y en un mundo en el que aun pensamos en mapas como los que se venden en las peliculas
de piratas o los que soliamos calcar de un atlas en la escuela indica un rezago frente a la

realidad digital que vivimos.

A pesar de esto y de forma espontanea, el consumo de tecnologias basadas en la geografia
es continua y aunque no exista una conciencia de ello hay una familiaridad, ejemplo de esto

es el uso del GPS en los teléfonos moviles el cual se usa continuamente para consultar
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rutas, ubicaciones o localizaciones entre otras funciones que los usuarios dan a esta
tecnologia, por lo tanto nos encontramos en un contexto en el cual las personas no son
ajenas a las geo tecnologias lo cual genera una importante oportunidad para que el saber

geografico

CAPITULO 5

5. PROPUESTA DIDACTICA

5.1 Introduccién a la propuesta

También es relevante mencionar que esta propuesta surge en el marco de un cambio
estructural en el Departamento de Ciencias Sociales, el cual realiz6 diferentes cambios en
su plan de estudios, por lo tanto, fue necesario focalizar los esfuerzos en un solo espacio
académico llamado “Taller de Geografia®, asignatura perteneciente al ciclo de
fundamentacion la cual se encuentra en el plan de estudios antiguo y se mantiene en la
reforma del programa de Licenciatura en Ciencias Sociales, con un cambio relevante: los

estudiantes deben ver dicha asignatura en al primer semestre académico de la licenciatura.

La relevancia de la materia denominada “Taller de Geografia” radica en su naturaleza
introductoria, al estudio de la geografia por parte de los estudiantes, siendo este espacio el
primer lugar en el cual la se da un acercamiento a este campo de estudio el cual hace parte
fundamental durante la formacion de docentes, esta naturaleza se mantiene tanto en el

programa antiguo y, por supuesto, en las modificaciones del nuevo plan de estudios.
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5.2 Objetivos de la propuesta

La finalidad de esta propuesta es plantear sugerencias que puedan aportar al estudio y
ensefianza de la geografia desde el campo de las TIG y mas especificamente la cartografia,
siendo estas herramientas que pueden apoyar procesos tanto educativos como

investigativos.

Por esto la propuesta busca que a partir de las sugerencias los docentes y el Departamento
puedan tener una vision sobre la implementacion de geotecnologias y aprovechar la

cartografia no solo como recurso didactico sino también como herramienta investigativa.

5.3 Ladiscusion entre TIG y SIG

- Laviabilidad que tienen las TIG como herramienta didactica sobre las SIG

Anteriormente se hacia la aclaracion sobre el uso e importancia que pueden tener las TIC
en el proceso de ensefianza, en ese apartado preliminar se menciona que estas tecnologias
apuestan a un objetivo de ensefianza / aprendizaje que va un paso mas alla y cumplen una

funcion didactica pasando asi a llamarse TAC.

Lo anterior nos permite reflexionar sobre el papel que puede jugar las TIG como una TAC,
sin embargo, en diferentes documentos, antecedentes y trabajos, diferentes autores invocan
especificamente los sistemas de informacion geografica (SIG) como la herramienta llamada
a cumplir con la labor didactica lo que permite entender esta como una TAC. No obstante,
y pese a la insistencia de los diversos autores y sus grandes y valiosos aportes, se prefiere

acoger a las TIG por encima de SIG como esa herramienta de apoyo didactico.
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La propension por TIG en este trabajo se encuentra en la naturaleza y conceptualizacion
que tienen cada uno de estos términos, es asi como las Tecnologias de la informacién
Geogréaficas se asume como un conjunto de diversas tecnologias entre las cuales se
encuentran inmersos los sistemas de informacion Geogréfica, la teledeteccion, la
fotogrametria y la fotointerpretacion, la Cartografia Digital o los GPS (Nieto Masot, 2016),
a partir de esto optar por la implementacion de TIG no se hace a priori sino que responde a
lo conceptualizado sobre las TAC, termino el cual se acufie a la acepcion que se da a la
implementacién de aprendizaje “con” la tecnologia mas alla “de” la tecnologia, por
supuesto no se excluye el aprender las técnicas de la tecnologia es méas se hace necesario
para poder lograr aprender con la tecnologia, sin embargo no por ello se busca formar
especialistas en SIG o expertos en teledeteccidn, si no que mas bien apoyandonos en las
TIG apostamos por aprovechar estas herramientas buscando apoyar didacticamente las

tematicas que se abordan en la LICS.

Por este motivo es necesario resaltar varios elementos que cada geotecnologia dentro de las
TIG puede aportar en el desarrollo de los licenciados en ciencias sociales, no solo para su
formacion tecnoldgica, sino también para acercarse al estudio de la geografia, el analisis
espacial y especialmente como herramienta que afiance las apuestas en cuanto la didactica

de la geografia.

En conclusion, las TIG constituyen un grupo de tecnologias espaciales las cuales las vemos
como diferentes posibilidades de aplicacion y uso didactico, sino mas bien como un
conjunto que permite acercarnos al estudio de la geografia, por ello, no solo se habla de

SIG como diversos autores mencionan si no que se busca hacer uso de varias tecnologias.
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5.4 Obtencion de geo informacion de calidad

Entre los diversos hallazgos y frente a lo identificado durante la investigacion, se encuentra
una gran dificultad en el acceso a informacién de carécter espacial, por ello se hace
relevante el hecho de tener conocimiento de algunos repositorios en los cuales se almacena

informacion con este caracter.

Para todo investigador o consumidor de informacion la veracidad de la data es relevante y
de vital Importancia sin importar el uso que tenga como objetivo darle a esta, por ello se
sugieren portales geogréaficos reconocidos los cuales cuentan con respaldo tanto cientifico

como técnico haciendo mas fiable la informacion consignada en estos.

Existen diversos portales y plataformas digitales los cuales facilitan datos geogréaficos, sin
embargo, un elemento fundamental para tener en cuenta para obtener estos es la escala y el

detalle de la informacidn que se requiere.

- Los datos geogréficos libres

La informacion de caracter libre y gratuita consiste en datos (en este caso espaciales) los
cuales tienen acceso gratuito por parte de los demandantes y no estan sujetos a términos
restrictivos en cuanto a su uso, ademas dependiendo del interés se puede obtener
informacion con mayor o menor detalle, con esto se hace referencia a la escala cartogréfica
que puede contener los datos, esto consiste en una relacion matematica de proporcionalidad
entre la realidad y la representacion de un elemento. El Instituto Geografico Agustin

Codazzi ante el uso de escalas define que algunos de sus usos pueden ser:

Figura 6. Escalas y usos
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ESCALAS Y USOS

» g e
tttttttt \.\\ /
) G lOlOO.i.‘OM:.OOO 1:100.000 - o 1 210.060
Escala pequena Escala mediana Escala grande
Su uso se centra en el planeamiento Se usan para un plenamiento mas Se emplea en usos urbanos,
general y estudios estratégicos. detallado. técnicos y administrativos.
Escalas < 1:100,000 Escalas > 1:100,000 y < 1:5,000 Escalas > 1:5,000

Fuente: Elaboracion propia a partir de IGAC (s.f.)

con esto en mente se puede recurrir a diferentes recursos para acceder a datos espaciales

gratuitos de diferentes escalas, entre muchas fuentes se destaca:

Natural Earth: Consiste en una plataforma la cual contiene un conjunto de datos
geogréficos de diferentes escalas de caracter publico, esta pagina facilita datos en escalas
cartograficas 1:10 millones, 1:50 millones y 1:110 millones Gnicamente, las cuales son
escalas pequefias con bajo detalle, dadas estas caracteristicas la informacion que se puede
obtener de esta plataforma permite ser usada para mapeos y cartografias de caracter

regional o global.

Tabla 7. Ventajas y desventajas de Natural Earth

Ventajas Desventajas
- Informacion publica - Datos centrados en formato ESRI
- Datos generales con diferentes shapefile.
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escalas - No posee un geo visor propio

- Datos fisicos de pequefia escala y - No existen datos de caracter local
generales. solamente global.

- Datos de caracter cultural, permite
ver las fronteras internacionales
segun criterio propio de algunos
paises.

- Algunos datos en tipo raster

Fuente: Elaboracion propia

Natural earth presenta diversa informacion, pero centra su atencion en la informacién de
caracter mundial, en este sentido se encuentra la distribucién administrativa del globo,
ademas se encuentran datos de caracter fisico como batimetria e hipsometria, datos que se
encuentra tanto en formato vector como en raster, esto se ve reforzado por la existencia de

datos de sombra de relieve.

Estos datos que presenta esta plataforma permiten la representacion de diferentes
fendmenos espaciales de caracter global, sin embargo, la informacion se Encuentra solo
disponible para descarga lo cual implica que el usuario necesita desplegar dicha
informacion en un SIG de escritorio compatible con el formato “ArcGIS Shapefile” ya que
es el unico formato de datos que la plataforma presenta. Esta caracteristica implica tener
conocimiento basico en cuanto al despliegue de datos “shape” para poder tener el acceso a

la informacion que Natural Earth facilita.
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OpenStreetMap (OSM): Consiste en un proyecto abierto y libre el cual se basa en un

mapeo online de caracter colaborativo, esta plataforma permite extraer varias de las

entidades geograficas que se mapean (diferentes fendmenos espaciales que fueron

mapeados o graficados por alguien), ejemplo de esto son limites administrativos o algun

cuerpo de agua mapeado colaborativamente.

Esto significa una gran ventaja en cuanto a la disposicion de datos que presenta el proyecto

OSM, teniendo datos muy especificos y locales de dificil acceso en muchos casos, sin

embargo, al ser una plataforma colaborativa es vital tener cierto cuidado con la calidad que

tienen los datos especialmente con su precision.

Por esta misma razon, existe la posibilidad de generar entidades geograficas propias lo cual

permite al usuario mapear algun fenémeno espacial de su interes.

Tabla 8. Ventajas y desventajas de OpenStreetMap

Ventajas

Desventajas

- Informacion publica

- Gran variedad de datos
diferentes escalas
- Posibilidad de generar

en

datos

- Centrado en datos de tipo vectorial
- La rigurosidad de la informacion
gueda en “entredicho”.

- No presenta datos de tipo raster
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propios

- Trabajo colaborativo

- Geo visor integrador de la
informacion

- Posibilidad de exportacién de datos

Fuente: Elaboracion propia

- Los geoportales nacionales o especializados (ANLA, SIGOT, EARTH

EXPLORER)

USGS - Earth Explorer: El servicio geoldgico de Estados Unidos (United States
Geological Service USGS) es una agencia cientifica del gobierno de dicho pais, esta
agencia dispone en su pagina web de un conjunto de datos espaciales de acceso gratuito el
cual no solo presenta informacion de dicho pais, sino que también es posible obtener datos

de otras partes del mundo.

En este sentido, a partir de la plataforma web “Earth explorer” constituye un aplicativo
web basado en un geovisor que permite la busqueda y el filtro de datos de tipo Raster, entre
estos encontramos la disponibilidad de imagenes de radar y de satélite de diferentes
sensores, entre estos se destaca los datos de los sensores pasivos de las diferentes misiones
“Landsat” que la NASA ha enviado al espacio o también la posibilidad de obtener la
informacion captada por radares la cual ya se encuentran orto rectificadas como ejemplo el
sensor EROS, el satélite ALOS con su sensor PALSAR de la agencia Japonesa de

Exploracion Aeroespacial o el proyecto SENTINEL de la ESA (European Spatial Agency),
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hasta incluso acceder a modelos digitales de elevacion (DEM) por mencionar solo unas

pocas opciones que dispone la USGS.

Ademas de lo mencionado anteriormente lo cual menciona como desde la plataforma
earthexplorer es posible obtener informacion de tipo raster desde diferentes datasets, el
USGS también dispone al publico un gran conjunto de datos de tipo vectorial, la condicion

de estos es que estos se centran al territorio estadounidense.

llustracion 16. Cordillera central y el abanico aluvial de Ibagué desde una imagen de radar del USGS.

N
ta Take 10: 71.60
W—_m‘m — e R R

Fuente: USGS (1994)

Como se ve, el USGS dispone de mucha informacion la cual puede acompafar los
diferentes escenarios educativos en el estudio de la geografia durante el desarrollo de la

LICS, no solamente en asignaturas como Taller de geografia sino también desde los
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estudios que se realizan en estudios ambientales, sistemas espaciales del mundo, de

Ameérica y de Colombia.

Tabla 10. Ventajas y desventajas de USGS- Earth Explorer

Ventajas Desventajas
- Gran variedad de datos - La informacion de tipo réster
- Datos a nivel global requiere software especializado y
- Informacion de diferentes fechas lo ciertos conocimientos para sacar
cual permite analisis mayor provecho de ellos.
multitemporales

Fuente: Elaboracion propia

Sistema de informacion ambiental de Colombia (SIAC): Radica en un repositorio digital
en el cual se encuentran diferentes datos nacionales con tematica ambiental, al ser de
caracter oficial, estos datos son producto de los avances y desarrollo que llevan diferentes
entidades en sus funciones e investigaciones, asi, se encuentra informacién dispuesta por el
IDEAM (instituto de hidrologia, meteorologia y estudios ambientales), el IAVH (instituto
de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander Von Humboldt), el INVEMAR
(Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras), el sistema de parques nacionales, el

ANLA entre otros.

El acceso a estos datos es abierto, con licencia libre para su descarga y consulta.
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Tabla 11. Ventajas y desventajas de SIAC

Ventajas

Desventajas

Informacion de uso publico

Significativo conjunto de datos

Informacién de

con respaldo

Importantes entidades nacionales.

Datos relevantes de tipo ambiental

- Dificultad en el manejo de la data
desde el portal web

- Requiere el empleo de un SIG web
0 de escritorio para el tratamiento
de datos

- Algunos datos presentan no estan
actualizados y su

temporalidad

tiene mas de 10 afios.

Fuente: Elaboracion propia

Geo portal DANE:

El Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE), entre sus multiples

herramientas, presenta el geovisor de servicios web donde de forma intuitiva permite

desplegar varios de los datos que esta entidad posee.

Tabla 9. Ventajas y desventajas de Geoportal DANE

Desventajas

Ventajas
- Permite visualizar los datos de
forma inmediata sin software

especializado.

- Facil lectura de los datos

- Dificultad para desplegar datos
procesados
- La obtencion de ciertos datos

resulta no ser efectiva

Fuente: Elaboracién propia
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SIG-OT: El sistema de informacion geografica para la planeacion y el ordenamiento
territorial, consiste en una solucion a nivel nacional para compartir informacion
georreferenciada para el ordenamiento, la planeacion y la toma de decisiones, en este
sentido este sistema el cual es administrado por el Instituto Geografico Agustin Codazzi
permite acceder a informacion que diferentes entidades territoriales del pais disponen al

publico.
Por ello se puede acceder a datos como cartografia basica

Tabla 10. Ventajas y desventajas de SIGot

Ventajas Desventajas
- Diversa informacion con facilidad - El geovisor se vuelve tedioso en su
en su descarga uso desde la pagina web.
- Informacion multiescalar - El despliegue de datos desde el
- Datos de diferentes entidades portal web no es eficiente ni
- Datasets de cartografia bésica en sencillo.

diversas escalas
- Disponibilidad de los datos desde

WFS y WMS

Fuente: Elaboracion propia

IDECA / datos abiertos Bogota: Al igual que el SIG -OT, este proyecto se basa en el
marco de la Infraestructura Colombiana de Datos Espaciales ICDE, donde las diferentes
entidades colocan a disposicion su data espacial, asi, el IDECA permite la consulta de

diferentes datasets con tematicas diferentes, ejemplo de ello es las informacién catastral
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dispuesta por catastro y planeacion Bogota o el dataset compartido por la secretaria de

educacion con datos como colegios en el distrito, matriculas entre otra informacion.

Tabla 11. Ventajas y desventajas de IDECA/ Datos abierto Bogota

Ventajas Desventajas
- Facilidad en la obtencién de - Datos limitados, los cuales se
diversos datos encuentran con tematicas limitadas.
- Cuenta con visor de datos eficiente - Algunos datos requieren
y con buen desarrollo Ul actualizacion con  fechas no
- Disponibilidad en diferentes recientes.

formatos de los datos

- Posibilidad de uso de servicios
REST lo que muestra una
integracion con ArcGIS y las

facilidades que esto puede traer.

Fuente: Elaboracién propia

5.5 GPS movil y el navegador GPS

Una herramienta de facil acceso debido a su existencia en la gran mayoria de dispositivos
moviles que se usan actualmente es el “Global Position Satélite”, el denominado GPS,
Consiste en una relacion entre un receptor GPS que es un dispositivo integrado en los
celulares el cual capta o recibe sefiales de diferentes satélites, con lo cual se triangula dichas
sefiales para localizar el dispositivo receptor a partir de coordenadas X,Y,Z lo cual se

traduce en coordenadas geograficas Latitud, Longitud y Altura .
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Esta geotecnologia se integra facilmente con diversas aplicaciones que se usan a diario lo
que implica que exista una familiaridad con esta. Sin embargo, existen diversas apps
moviles que permiten aplicar las ventajas de esta tecnologia para el abordaje del estudio
geografico, entre ellas se destaca “Avenza Maps” la cual consiste en una app que hace las
veces de navegador GPS (como lo podria hacer un Garmin) y basandose en el receptor GPS
de movil permite capturar puntos georreferenciados, es decir permite crear una capa de

puntos localizados (placemark).

Como ventaja que tiene este software estd en que posee la facilidad y también el requisito
de requerir de un mapa base el cual le podemos asignar de la galeria que la app tiene, pero
aun mejor asignarle un mapa base creado por nosotros mismos, para ellos requiere un PDF
georreferenciado. Entendiendo esto, Avenza consiste en un software de navegacion el cual
puede ser Gtil para la aplicacion en campo, ya que su sistema se basa en el receptor GPS del

movil y no requiere de conexion a internet para su uso y captura de placemarks.

Algo a destacar es el uso de los mapas bases creados por los mismos usuarios lo cual
permite en campo contrastar la informacion construida en oficina, lo cual permite que sea
significativo tanto el trabajo en campo como el alistamiento de la informacion previo a la

salida a campo.

Similar a Avenza se encuentra el famoso software “Google Maps” el cual también permite
el trabajo offline y a partir de la opcion “mapas sin conexion", como caracteristica tiene que
presentar diferentes mapas base, pero no permite el uso de uno propio, ademas no permite

la georreferenciacion de puntos (placemarks).
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Google maps Avenza Maps
Permite trabajo offline Si Si
Mapas Base Si Si
Creacion de placemark No Si
Integracion con el receptor | Sl Sl

GPS

Genera rutas Si (con conexidn a internet) | No

El GPS tiene grandes ventajas en el uso en campo las anteriores herramientas permiten y
facilitan la navegacion a partir del celular, sin embargo, para el trabajo de campo es
necesario en muchas ocasiones capturar datos en tiempo real los cuales pueden favorecer
posteriores analisis, por ello se destacan las siguientes aplicaciones las cuales permiten esta

tarea.

5.5.1 Captura de datos desde el GPS

CartoDroid: Es una aplicacion de acceso gratuito desarrollada por el Instituto Tecnoldgico
Agrario de Castilla 'y Ledn. Es una aplicacion con una interfaz sencilla lo cual se traduce en
una usabilidad bastante amigable y Util, en la cual se puede capturar datos en los tres tipos
de geometrias fundamentales (punto, linea y poligono) afiadiendo atributos e incluso

fotografias por cada entidad capturada.

Esta aplicacion no requiere de un celular con altas prestaciones en su hardware y ademas es
posible hacer uso de sus caracteristicas en modo offline lo cual es indispensable en zonas

de baja cobertura.
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ArcGIS Collector: Al igual que CartoDroid, Collector permite la captura de datos a partir
del receptor GPS que poseen los dispositivos maéviles también en modo offline, asi como la
edicion de atributos, agregar fotografias etc, la gran diferencia esta en la conexion que tiene
la aplicacion con todo el ambiente de trabajo “ArcGIS”, lo cual es un ecosistema para el

manejo de informacion espacial que la empresa ESRI pone a disposicion.

Survey 123: Como su nombre lo indica, Survey 123 permite la construccion y el uso de
encuestas desde dispositivos digitales, a diferencia de otras aplicaciones como puede ser la
famosa “forms” de Google o “survey monkey”, Survey 123 permite la captura de la
encuesta y la georreferencia, es decir, crea por cada encuesta resuelta, un punto con
coordenadas X,Y,Z el cual posee como atributos las diferentes preguntas que dispongamos

en la encuesta.

Para el trabajo de campo esta herramienta puede tener un papel relevante al ser esta un
dispositivo para captura de datos cualitativos de un punto especifico en el espacio (el cual
seria un datos cuantitativo al tiempo), tener la disponibilidad de esta informacion permite
que al ser desplegada, se puedan identificar patrones y fendmenos espaciales que
posiblemente en campo no sean visibles, pero que la data espacial si permita, y es alli

donde se puede construir un conocimiento geografico mas significativo.
5.5.2 ArcGIS Geospatial Cloud

Segun ESRI Espafia, “Es una plataforma completa que te permite compartir informacién
geoespacial, y usar estos mismos datos en aplicaciones y soluciones de la plataforma

ArcGIS para sacarles el mayor provecho” (ESRI, 2019). Como se sabe, ESRI es una (si no
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la més reconocida) empresa que brinda servicios relacionados con el manejo, analisis,

distribucion entre muchos mas servicios alrededor de los datos de tipo geografico.

Entre sus servicios encontramos una fuerte infraestructura basada en la nube la cual permite
el facil y rapido intercambio de informacion geogréafica, aunque un apartado anterior
destacaba algunas plataformas de obtencion de datos georreferenciados espacialmente, la
popularidad y el uso extendido de las diferentes funcionalidades que existen en el
“ecosistema ArcGIS”, ha hecho que estos servicios que ofrece ESRI sean integrados de
diferentes maneras en los organismos que administran informacion geografica. A partir de
esto y aunque el apartado inmediatamente anterior menciona como obtener la informacion,
muchos organismos (incluidos los mencionados anteriormente como ejemplo el IDECA),

administran su informacion desde los servidores de ESRI.

Por lo tanto y aunque muchas de las herramientas de la nube geoespacial de ESRI son de
pago, acercarse a las diferentes herramientas que se disponen alli permite diferentes
oportunidades de aplicacion en cuanto a la ensefianza de la geografia, por ello y siguiendo
el apartado de GPS hay que destacar los aplicativos online y el denominado SIG online el
cual hace uso de todo este ecosistema y que ademas se integran para poder hacer un

tratamiento de informacion a partir del uso del internet.

56  Los sistemas de informacion geogréafica: Frente a las diferentes formas de
obtencion y recoleccion de datos presentados, se hace indispensable tener una plataforma
para el despliegue, visualizacion, analisis, administracion y diversas formas de
manipulacion de los datos, por ello podemos optar por dos vias posibles, los SIG de

escritorio y los SIG online.
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Dentro de los softwares SIG de escritorio existen diferentes opciones, sin embargo, es
destacable el papel que juegan el conocidos QGIS y el ya mencionado ArcGIS, ambos
softwares permiten diversas funciones para el manejo de la data asi como el despliegue de
datos de tipo vectorial y raster, su manipulacion y analisis, la principal diferencia entre
estas dos plataformas estd en su licenciamiento, la cual para QGIS es libre mientras que
ArcGIS si requiere de una licencia paga. Ademas de esto, otra dificultad que tienen el uso
de estas tecnologias esta en los requisitos fisicos que se necesitan para poderlos en un
ordenador, ya que en multiples ocasiones los requisitos minimos en cuanto al equipamiento
del ordenador, no es superados por parte de los usuarios.

Es alli donde se identifica la posibilidad de hacer uso de servicios SIG desde la web.
Siguiendo la linea de apartados anteriores, la integracién via web es relevante y es aqui
donde plataformas como ArcGIS online toma relevancia, primero porque los obstaculos
fisicos de requisitos que necesita un ordenador se disminuyen y segundo porque permite de
forma mas fécil el trabajo remoto desde diversos dispositivos

En el tema de licenciamiento, la plataforma si cuenta con restricciones frente a su uso, no
obstante, se puede acceder a sus funciones a partir de la creacion de una cuenta publica, la
cual tendra restricciones para el uso de aplicativos y herramientas pero que para el caso de
la propuesta que aqui se plantea, las funciones son mas que suficientes.

Por lo tanto, ArcGIS online permite desde un navegador web la manipulacion de los datos
geograficos obtenidos de diversas maneras, ya sea para una simple visualizacion o en dados
casos para un analisis espacial mas elaborado dependiendo el grado de experticia que tenga

el usuario.
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El uso de esta plataforma no lo podemos minimizar, y es que desde aqui es que se puede

administrar tanto la informacion obtenida como la que pretendamos construir (en caso de

usar collector), incluso desde ArcGIS online se pueden desplegar los datos obtenidos desde

survey 123, modelarlos, analizarlos y crear una salida grafica con diversas tematicas,

teniendo una propuesta de cartografia tematica.

5.7 Aplicacion de TIG en tematicas geograficas

Tabla 12. Propuesta pedagogica

Propuesta

Esta propuesta surge en el marco de las experiencias y las observaciones hechas en
el seminario de taller de geografia, busca sugerir herramientas bésicas las cuales
pueden aportar en la labor didactica de ensefianza de la geografia a docentes en
formacion de la Licenciatura en Ciencias Sociales de la Universidad Pedagdgica
Nacional.

Si bien se basa en lo hallado en el espacio académico mencionado anteriormente,
las sugerencias planteadas buscan también apoyar otras asignaturas
especificamente las cuales, si bien no tuvieron una observacion directa, por su
contenido y relacién con la temética son susceptibles de adoptar elementos de la
propuesta planteada. La propuesta constituye uno de los maltiples caminos que se
pueden tomar para abordar la ensefianza de la geografia.

Objetivos

Objetivo general

Disefiar una propuesta que integre el uso basico de geotecnologias como apoyo
transversal a la ensefianza de geografia en temas especificos.

Objetivos especificos

1. Familiarizar a los docentes en formacién con elementos de propios de la
ciencia geografica.

2. Enunciar la posible aplicacion de geotecnologias como elemento
transversal algunas tematicas abordadas en la ensefianza de la geografia.

3. Vincular a los docentes en formacién con el uso de la tecnologia como
herramienta did4ctica.
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Temaética:
Elementos de
la geografia
fisica.

Geologia
Geomorfologi
a

Suelos 'y
vegetacion

Integracion de geotecnologia:

- ArcGIS online: El estudio de la geografia fisica puede ser abstracto y extrafio
para varias personas, por ello desde la herramienta online de ArcGIS se presenta
una oportunidad para hacer uso de esta.

- En el &mbito de la geomorfologia y la geologia, se puede hacer uso de la
capa “Terrain: Elevation Tinted Hillshade”, capa que como su hombre
indica presenta el relieve a nivel mundial en matices hipsométricos
permitiendo identificar la altura en cualquier punto a un clic, permite
identificar caracteristicas generales del relieve y su modelado.

733 y % e

Vista de la cordilleras central y‘occ‘identall desde ArcGIS online capa Elevation

También es posible desplegar la capa “Terrain: Slope map”, la cual
mostrara pendientes del terreno.

Vista de la cordilleras central y occidental desde ArcGIS online capa slope
Otra opcidn en cuanto a la tematica geologia consiste en desplegar el mapa
geologico de Colombia, esta capa se titula “Mapa geologico de Colombia
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2015, escala 1: 1.000.000 ", la ventaja que puede tener su manipulacion
digital esta en que con tan solo un click el estudiante puede obtener la
informacién de la unidad geoldgica facilmente.

Vista de Ia cordllleras central y ocudental desde ArcGIS online capa mapa
geoldgico

- Oftratematica tratada son suelos y vegetacion, el repositorio de ArcGIS

online tamblen posee |nformaC|on de la categorla suelos por departamento.
» e > T A"

J
X

LaVictoria

Vista del departamento de Qumdlo'en Ia categorla capaudad deI uso de la tlerra

Otras capas tienen tematicas muy especificas, ejemplo de ello son las
capas que muestran las aptitudes para cultivos especificos, se trae como
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ejemplo la aptitud para aguacate Hass, sin embargo, se pueden encontrar ‘

otros en la plataforma.
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- Aunque pocos los ejemplos citados, es evidente que existe un conjunto de
datos amplio que pueden apoyar los estudios en cuanto a geografia fisica,
no obstante, también ArcGIS online posee diferentes datasets con
informacién poblacional y de interés desde una geografia mas humana,
ejemplo de ello y de gran interés a los docentes en formacion podria ser el
datasets de colegios a nivel nacional.
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Vista de la cordillera central y oriental con una nube de puntos simbolizando la
localizacion de colegios

Salidas de
campo

La geografia tiene una fuerte vinculacion con el trabajo de campo, esto es evidente
en los diferentes espacios académicos los cuales se apoyan semestralmente en este
gjercicio, por esto el uso de geotecnologias para estas practicas puede tener un
impacto académico. Se propone el uso de:

- ArcGIS Collector: Esta consiste en una aplicacion maévil que se centra en la
recoleccién de datos usando el GPS del teléfono mdvil, permite con cierta
precision capturar datos haciendo uso de las tres geometrias fundamentales de los
SIG (Punto, linea y poligono).

/ Trails: Orange Blossom

Tomado de https://www.aeroterra.com/es-ar/productos/collector-for-arcgis/introduccion
Los datos capturados se guardan en la nube y se pueden consultar, editar y analizar
desde ArcGIS online, integrando diferentes tecnologias.

Con esto en mente, collector apoya la toma de datos en campo con el fin de
digitalizar elementos de investigacion y de interés académico, los cuales al
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guardarse en la nube permite un posterior analisis o simple lectura con el fin de
generar salidas graficas como pueden ser informes o mapas.

- ArcGIS Survey123: Esta herramienta tiene una gran versatilidad en campo ya
que se basa en un formulario con el cual se pueden generar encuestas con
diferentes niveles de complejidad, la ventaja que presenta survey 123 consiste en
que permite capturar datos en campo georreferenciados (Gnicamente en geometria
de punto) los cuales cada una de estas entidades tendrd coordenadas X,y,z
(georreferenciado) y como atributos tendra los datos ingresados en cada pregunta
que el cuestionario haya generado, creando asi un dataset que permite diferentes
analisis y posibles resultados, salidas graficas etc.

Una ventaja que presenta la herramienta Survey 123 frente a Collector esta en que
automaticamente los datos se modelan tanto en un mapa como en un dashboard,
mientras que los datos de collector son almacenados y requiere su despliegue en
arcgis online, esto sin embargo no presenta ningln inconveniente ya que el
ecosistema de ArcGIS presenta herramientas para realizar todos estos procesos
como el mismo ArcGIS dashboard y los analisis que permite ArcGIS online o
ArcGIS pro si se desea trabajar desde el escritorio.

Como secuencia se puede proponer que :

1)

2)

3)

En una fase de vinculacién se haga uso de plataformas como Google Maps, Google
earth, open Street maps, con el fin de consultar elementos geograficos y
familiarizarse con lo que es la navegacion, el despliegue de capas y lo que es un
geoservicio.

Como fase de conocimientos previos se puede proponer la realizacion de un taller
desde estas mismas plataformas e incluso incorporando ArcGIS online, buscando
identificar las fortalezas y los obstaculos que tienen los estudiantes frente al uso de
geoservicios, solicitando realizar consultas, medidas etc.

Como reestructuracién del conocimiento que se tiene, es importante dar
lineamientos tedricos sobre las TIG lo cual debe ser acompafiado de la obtencion de

informacién de caracter geogréafica, inicialmente vectorial y posteriormente raster
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4)

5)

6)

las cuales pueden realizarse desde los portales mencionados anteriormente. Un
ejemplo de esta fase puede verse en la motivacion de estudiar desde la geografia de
la poblacion la dindmica poblacional, por lo tanto, es importante ver qué los datos
de los censos pueden mostrarse en datos discretos (vectoriales) lo cual va a ser
definido por la como fue la construccién de la capa, pero también de una forma de
datos continuos (raster) los cuales presentan la informacion de diferente y permite
otros anélisis.

Posteriormente una fase de aprendizaje de habilidades y ejercitacién puede estar
acompariada del uso de un SIG con el fin de desplegar diversos datos con el fin de
obtener y realizar andlisis que permita identificar patrones, realizar preguntas,
plantear hipotesis, generar problemas entre otras tareas cognitivas. Este ejercicio
puede estar orientado como alistamiento o pre-campo. Esta fase puede ser mas
extensa ya que se puede contemplar como ejercitacion la captura de datos ya en
campo los cuales busquen solucionar alguna cuestion y problema investigacion
propuesto en clase, para esto se puede hacer uso de las herramientas collector,
survey 123 o cartoDroid, dependiendo las necesidades.

Esta fase de ejercitacion que se traslapa con el aprendizaje de la habilidad puede
enfocarse a volver a usar el SIG para procesar los datos obtenidos en campo,
manipulando los de tal manera que sea posible dar solucién a los problemas
planteados, confirmar o refutar hipotesis esto puede ser a partir del cruce de la
informacion de diversas fuentes.

Como fase de cierre, las conclusiones y analisis obtenidos pueden ser plasmados en

diferentes salida graficas y visuales, una propuesta se encuentra desde la misma
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plataforma ArcGIS la cual por su vinculacion desde la nube permite que los mapas
y analisis creados desde ArcGIS online puedan ser comunicados desde paginas web,
tableros de control, aplicativos web y diversas opciones mas, para esto se pueden
usar opciones como ArcGIS web app builder para la creacion de aplicaciones web
incrustadas en un pagina, ArcGIS dashboard La cual permite construir tableros de
control con las informacion recolectada, ArcGIS story maps donde se puede
desplegar diversos mapas y usar narrativas con el fin de hacer la comunicacion mas
efectiva entre otras posibles salidas. En esta fase de cierre se hace relevante el
caracter artistico y comunicativo que tiene la cartografia y estds herramientas

pueden viabilizar estas competencias.

6. RECOMENDACIONES

A manera de recomendacién que puede alimentar el proceso de investigacion accion en el
aula y ademas evaluar si aplicar estas herramientas tuvo un efecto relevante, por esto se
recomienda realizar una prueba evolutiva que permita identificar de manera cuantitativa si
la aplicacién de las sugerencias planteadas es significativa, esto ya que es obvio que la
implementacién de las recomendaciones tendrd un impacto sobre la poblacién y que por
consiguiente habra un desarrollo sobre su saber geogréafico y como representan este, sin
embargo el hecho de existir un avance no siempre implica que exista un progreso
significativo, alli es donde radica la importancia de un modelo cuantitativo que permita

medir el grado de avance.

Para esto se sugiere el siguiente esquema procedimental:
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lustracion 17. Diagrama de flujo esquema procedimental

Reconocimiento
del espacio de trabajo

Fuente: elaboracion propia
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El ejercicio de evaluacién de la implementacion contempla un escenario que se basa en la
estructura organizativa que tiene la licenciatura en ciencias sociales, en la cual su plan de
estudios se imparte simultaneamente en dos jornadas (mafiana y tarde), esta caracteristica
permite la oportunidad de poder experimentar en el aula teniendo dos grupos simultaneos

los cuales son susceptibles de comparacion.

Por lo anterior el instrumento de evaluacion corresponde a una varianza y correlacion
estadistica en la cual se busca medir si al implementar el uso de TIG hay un avance
significativo el cual muestre cierto grado de éxito al implementarse las sugerencias
descritas o por el contrario la significancia no es relevante y requiere replantear diferentes

puntos en cuanto a la propuesta.

Si bien la prueba de hipdtesis estadistica (Medida para determinar la significancia) y de
varianza y correlacion entre variables permite establecer cierto grado de “éxito” en la
implementacidn, este método cuantitativo no es determinante ya que los test pueden dejar
de lado algunos conocimientos y apropiaciones académicas que los estudiantes pueden
tener, por lo tanto la evaluacion formativa y permanente es necesaria, en la cual el criterio
del docente es determinante y sigue los principios que establece la investigacion accién

(Martinez Miguélez, 2000).
El esquema presenta:

- Reconocimiento del espacio de trabajo: primer momento en el cual es necesario un

acercamiento con todo el contexto de trabajo, identificacion de la poblacién,
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identificacion de saberes previos, expectativas de los estudiantes entre otros factores
que permitan entender las motivaciones del grupo.

- Identificacion de los contenidos programaticos: este aspecto busca una lectura sobre
el plan de estudios que el docente encargado plantee (Syllabus), este momento
permite realizar los ajustes necesarios ante los cambios que se hagan entre planes de
estudios, en este sentido se busca que los dos grupos de estudiantes tengan los
mismos contenidos tematicos en la asignatura, la diferencia radica en que se
aplicara en uno de los grupos las recomendaciones determinadas anteriormente.

- A partir del acercamiento a los grupos de trabajo y realizar los ajustes necesarios, es
necesario designar el rol que cada grupo tendré de forma aleatoria, esto para evitar
sesgo en el resultado final, en este caso se designara un grupo de control y un grupo
experimental.

- El pretest, el estimulo y la medicién posterior:

Esta fase del experimento busca medir la influencia que tiene el estimulo en el
grupo experimental este efecto se puede entender como “La influencia o efecto de la
variable independiente en la variable dependiente ” (Agudelo & Aigneren, 2008),

este proceso en el experimento se puede describir en el siguiente esquema:

Tabla 13. Esquema fase de experimento

Etapa Grupo Control Grupo Experimental

Asignacion al azar de los | Sl Sl
grupos de control 'y

experimental.
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Implementacion un | Sl SI
pretest.

Aplicacion de la propuesta | NO SI
Test posterior SI SI

Fuente: Agudelo & Aigneren, 2008

- Andlisis estadistico: en esta fase se aplica la prueba de varianza / correlacion de

datos y de significacion estadistica, para ello es necesario identificar la naturaleza

de los datos, en este sentido estos son producto de la prueba que se aplique tanto al

grupo de control como al grupo experimental. Dicha prueba se formula bajo los

fines académicos que plantea cada programa académico y los objetivos que

pretenden la asignatura.

A priori se establece la siguiente tabla con base en las competencias definidas por

(UCGIS, 2006) y con los parametros que enuncia (Rodriguez Espinosa, y otros,

2016), realizando ajustes al contexto en estudio, donde se establece que:

Tabla 14. Tabla de competencias en cartografia

Competencia

Criterio de evaluacion

Acciones basicas

Utiliza la informacion

esperadas
Conoce: Menciona ideas, 1. Nombra informacion de tipo
preconceptos, nombres, espacial.

definiciones,
aplicaciones/software, que se
relacione y permitan la consulta de
informacidn geografica.

2. Menciona como consultar
diferentes tipos de informacion
geogréfica.

3. ldentifica tipos de mapas y
cartografias.

Comprende: Apropiacion de la
temética y la presenta de diversas
maneras, transformandola.

1. Describe la informacion
necesaria que se requiere para
interpretar un fendmeno espacial
y como se puede obtener este.

2. Ejemplifica cual y como la
informacion le permite interpretar
un fenémeno espacial refiriendo
de donde obtenerla o construirla.
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geogréfica como
instrumento para la
interpretacion del
territorio

3. Presenta diferentes opciones o
rutas para lograr interpretar un
fendmeno geografico desde la
obtencidn de informacion.

Aplica: Selecciona, transfiere y
utiliza datos para estudiar un
fendmeno espacial.

1. Establece una ruta con la cual
desplegar, visualizar, trasformar,
calcular o analizar los datos para
dar respuesta a una inquietud
geogréfica.

2. Construye hipétesis para
interpretar un fenémeno
geografico a partir de
informacion disponible.

Analiza: Distingue, clasifica y
relaciona elementos de un
fenémeno, descomponiéndolo en
partes para darle solucién a
problemas.

1. Precisa conclusiones de
cardcter divergente sobre la
dindmica espacial a partir la
informacion.

2. Prospecta conclusiones a partir
de un modelo cartografico
planteado.

Sintetiza: Crea, integra, combina,
planea, propone nuevas maneras de
hacer.

1. Propone metodologias para la
recoleccion de datos e
informacién geogréfica.

2. Contrasta diversas fuentes de
informacién y genera
conclusiones elaboradas

Expresa informacion
cartogréficamente

Conoce: Menciona ideas,
preconceptos, nombres,
definiciones,
aplicaciones/software, que se
relacione y permitan la consulta de
informacién geografica.

1. Menciona herramientas,
aplicaciones o software que
permiten el despliegue de
informacion geografica de forma
visual.

2. Describe elementos bésicos de
un mapa.

Comprende: Apropiacion de la
tematica y la presenta de diversas
maneras, transforméandola.

1. Describe herramientas,
aplicaciones, paginas o software
y sus funciones que permiten el
despliegue de informacion
geogréfica de forma visual.

2. Define mapa y cartografia

Aplica: Selecciona, transfiere y
utiliza datos para estudiar un
fendmeno espacial.

1. Despliega datos geograficos de
forma gréfica.

2. Construye salidas graficas
(cartogramas, planos, cartografias
0 mapas) a partir de datos e
informacion espacial.

3. Emplea formalidades
cartograficas como leyenda,
flecha norte Y/O escala.

Analiza: Distingue, clasifica y
relaciona elementos de un
fenémeno, descomponiéndolo en
partes para darle solucién a
problemas.

1. Clasifica diversos cartogramas,
mapas, planos y menciona las
caracteristicas propias.

2. Contrasta diferentes tipos de
representaciones y distingue su
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relevancia de uso a partir de sus
caracteristicas.

Sintetiza: Crea, integra, combina,
planea, propone nuevas maneras de
hacer.

1. Compila informacion de
diferentes fuentes y genera
relacion de los datos
expresandola en una sola salida
cartogréfica.

Elabora cartografias
teméticas

Conoce: Menciona ideas,
preconceptos, nombres,
definiciones,
aplicaciones/software, que se
relacione y permitan la consulta de
informacién geografica.

1. Describe tematicas
susceptibles de generar
cartografias tematicas.

2. Reproduce cartografias
tematicas.

Comprende: Apropiacion de la
temética y la presenta de diversas
maneras, transformandola.

1. Expone procesos evidentes en
las cartografias de tipo tematico.
2. Ejemplifica como un
fendmeno espacial se puede
expresar de diversas maneras en
diversas cartografias tematicas.
3. Convierte el planteamiento de
una situacién/problematica en
una idea para realizar un mapa
tematico.

4. Plantea situaciones a partir de
un mapa tematico.

Aplica: Selecciona, transfiere y
utiliza datos para estudiar un
fenémeno espacial.

1. Informa sobre una dindmica
espacial a partir de la creacion de
un mapa.

2. Utiliza diversos mapas para dar
respuesta a preguntas o
situaciones planteadas como
problematicas.

Analiza: Distingue, clasificay
relaciona elementos de un
fenémeno, descomponiéndolo en
partes para darle solucién a
problemas.

1. Construye cartografia a partir
de tener como insumo mapas
tematicos.

2. Contrasta la informacion de un
producto cartogréfico, con datos
e informacion

Sintetiza: Crea, integra, combina,
planea, propone nuevas maneras de
hacer.

1. Compila informacion de
diferentes fuentes y genera
relacion de los datos
expresandola en una sola salida
cartogréfica.

Conoce: Menciona ideas,
preconceptos, nombres,
definiciones,
aplicaciones/software, que se
relacione y permitan la consulta de
informacién geografica.

1. Identifica diferentes
tecnologias de la informacion
geografica.

2. Menciona los sistemas de
informacién geografica.

3. Describe diferentes tecnologias
de la informacién geografica.

4. Conoce fuentes de datos,
repositorios, bases de datos o
aplicaciones para obtencion de
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Usa o aplica
tecnologias de la
informacion
geogréfica
(implicito en las
anteriores
competencias)

data.

Comprende: Apropiacion de la
tematica y la presenta de diversas
maneras, transformandola.

1. Clasifica a partir de sus
funcionalidades las diferentes
TIG.

2. Explica 'y da ejemplos de cémo
funcionan algunas TIG

3. Explica 'y da ejemplo de como
estan inmersas diversas TIG en
su cotidianidad, ej.: el GPS en los
smartphones.

4. Le es relevante mantener la
relacion entre la realidad y su
representacion manteniendo
coherencia.

Aplica: Selecciona, transfiere y
utiliza datos para estudiar un
fenémeno espacial.

1. Usa una o varias TIG para
contestar, visualizar, consultar o
analizar un fendbmeno espacial.
2. Determina la ruta a seguir para
a partir de la tecnologia dar
solucidn a preguntas sobre
fendmenos territoriales.

3. Recoge y almacena de forma
eficiente informacién y datos
espaciales haciendo uso de
tecnologia.

Analiza: Distingue, clasifica y
relaciona elementos de un
fenémeno, descomponiéndolo en
partes para darle solucion a
problemas.

1. Relaciona informacién
espacial, generando hipoétesis
sobre algln evento.

2. Plantea o aplica procesos
matematicos para dar analisis a
un fenémeno.

3. Analiza la informacion.

Sintetiza: Crea, integra, combina,
planea, propone nuevas maneras de
hacer.

1. Comunica resultados,
dificultades, obstaculos y retos
plateando posibles rutas de
solucién.

2. Evalua planteamientos
tecnoldgicos ante un mismo
problema espacial.

3. Compara las ventajas y
desventajas que pueden tener
diversas tecnologias para dar
respuesta a inquietudes
espaciales.

Fuente: Elaboracion propia a partir de (Rodriguez y otros, 2016)

La finalidad de la anterior tabla consiste en plantear 4 campos en los cuales se
pueden identificar el desarrollo de competencias en cuanto a la cartografia y el uso y

aplicacion de TIG, 1) Uso de la informacidn geografica como instrumento para la

114



interpretacion del territorio, 2) Expresion de la informacion cartograficamente,3)
Elaboracion de cartografias tematicas y 4) Uso y/o aplicacion de Tecnologias de la
Informacion Geogrdfica, seguido a esto la columna “criterio de evaluacion”
muestra 5 verbos los cuales estan jerarquizados de menor a mayor nivel de
desarrollo cognitivo (Rodriguez Espinosa, y otros, 2016), por lo tanto, esto
establece niveles de adquisicion de dominio de cada una de estas competencias,
donde “conoce” se refiere al nivel mas bésico y “sintetiza” corresponde a la mayor
jerarquia en la tabla.

Con esto, la tltima columna resalta las acciones que podrian ejecutar los estudiantes
si tiene una competencia mas o menos desarrollada frente a la tematica. No
obstante, las acciones esperadas tienen cierto grado de transversalidad en todas las
competencias, ejemplo de ello es que en todas las acciones el componente
tecnoldgico esta en mayor o menor medida presente.

En este sentido la construccion de un test para llevar a cabo el experimento requiere
que cada docente o investigador construya una evaluacion que este orientada por sus
objetivos, pero también puede apoyarse en dicha tabla para que cada pregunta le
permita situar que grado de competencia ha desarrollado el estudiante.

Bajo estos principios se pueden sugerir las siguientes preguntas o actividades con
base en el cuadro de competencias en cartografia y uso de tecnologias, es de resaltar
que las actividades propuestas en cada competencia no necesariamente son
exclusivas de dicha competencia, por el contrario, estas pueden aplicarse a

diferentes competencias.
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Tabla 15. Actividades a trabajar por competencia

Competencia Posibles Actividades / preguntas
Utiliza la - La tragedia sucedida en 2017 en Mocoa debido a las fuertes
informacién lluvias que se presentaron, provoco que varios rios se

geografica como | desbordaran y a partir de la formacion de flujos

instrumento para | fluviotorrenciales se viera fuertemente afectada la capital del
la interpretacion | departamento de Putumayo.

del
territorio Un programa internacional busca ayudar a los damnificados,
sin embargo, la organizacion desconoce el espacio y no sabe
cémo destinar los recursos dispuestos para la ayuda, por ello
le solicita como docente investigador que presente un
informe con el fin de entender la situacion geografica a partir
de la tragedia, ademas le solicita que plantee desde su
perspectiva profesional en que podria destinarse una
importante cantidad de recursos.

Describa los recursos, metodologias, procesos etc. Que
llevaria a cabo para cumplir con la tarea solicitada por el
organismo.

- En una zona rural, el conflicto armado freno toda intencion
investigativa en la zona, sin embargo, el alto a la violencia y
el acuerdo de paz permite que el estado pueda llegar a estas
zonas. Con esto en mente, se le solicita que proponga la
ubicacidn para la escuela rural que debe atender 5 veredas
vecinas de las cuales se tiene muy poca informacion.
Describa que procesos llevaria a cabo como trabajo de
oficina y como trabajo de campo.

- ¢ Qué entiende por informacion geografica?, ¢Para qué
sirve?, ;Como se puede usar?

- (Como es posible obtener informacion espacial?, ¢y si no
existe?
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- ¢ Qué variables tendria en cuenta al momento de estudiar un
espacio del cual no conoce nada?

Expresa
informacion
cartogréaficamente

- Una institucion educativa le solicita identificar los
estudiantes de su direccion de curso que vivan mas lejos del
plantel para otorgar un subsidio de transporte, ademas, el
colegio le otorgara cupos para algunos de sus estudiantes en
la ruta escolar. De manera objetiva, ¢ Qué proceso llevaria a
cabo para tomar la decision?, ¢qué factores evaluaria para
otorgar el subsidio y cuales para decidir a quién darle ruta
escolar? ;Que propone al colegio frente a este tema?

- Al realizar un mapa inédito ¢ Como imagina que lo
realizara?

- Se requiere que realice una cartografia sobre escuelas de la
UPZ en la cual habita, ¢ Qué insumos considera
fundamentales para la elaboracion de esta?

- Al realizar la cartografia, ¢ Qué elementos agregaria?
Ejemplo titulos, fechas...

- ¢Cudl es la diferencia entre mapa, plano, cartograma,
dibujo, infografia?

Elabora - El instituto geografico Agustin Codazzi contrata sus

cartografias servicios ya que esta creando un atlas sobre la ciudad de

tematicas Bogota, ¢Qué tematicas sugeriria al IGAC agregar al atlas ya
que le parece realmente importante?

Usa o aplica - Una institucion educativa se encuentra modificando sus

tecnologias de la | mallas curriculares ya que busca un proyecto de

informacion transversalizacion curricular, a partir de esto el coordinador

geogréfica académico le solicita integrar el area de ciencias sociales,

(implicitoen las | especialmente los contenidos de geografia con el area de

anteriores tecnologia. ¢Qué herramientas, estrategias considera

competencias)

fundamentales para llevar a cabo esta tarea?, ;Qué proyecto
llevaria a cabo en dicha integracion?

Con la anterior situacion ¢cémo viabilizaria el uso de mapas
digitales?, describa como llevaria a cabo esto.
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- El uso constante del celular en clase se vuelve un elemento
distractor y no permite el desarrollo académico de los
estudiantes, se plantea la prohibicion total del porte de estos
aparatos en el plantel educativo, sin embargo, usted como
profesor de geografia plantea que el uso de estos dispositivos
en su clase puede ser aplicado de la siguiente forma:

- ¢ Conoce el GPS? ;Qué es y para qué sirve? ;Lo ha usado
en su vida? Plantee una situacion en que se hace
indispensable su uso.

- ¢Ha escuchado sobre SIG? ;Sabe manejar alguno?

- ¢ Al pensar en mapas digitales que se le viene a la mente?
Fuente: Elaboracion propia

El test propuesto funciona como una orientacion la cual puede sufrir diferentes
modificaciones, sin embargo, permite posicionar y cuantificar el grado de desarrollo de las
competencias estipuladas anteriormente, esta l6gica de cuantificacion es la que permite
realizar el analisis y revisar si existe una significancia después de aplicar un instrumento

que acerque a los estudiantes a las TIG.

7. CONCLUSIONES

A partir de lo observado, es importante recalcar la intension reflexiva que se presenta en
este documento, esto ya que entre las conclusiones se puede mencionar que, si bien este
trabajo apunta a proponer el uso y la implementacion de herramientas tecnolégicas, esto no
quiere decir que estas sean un elemento vanguardista o la Unica forma de aplicar la
ensefianza de la geografia, por el contrario, es necesario destacar las diferentes

metodologias y didacticas que se aplican en la practica.
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No obstante, y para el caso concreto de este trabajo, al estar enfocado en los procesos que
Ilevan a cabo los docentes en formacion, brindarles a estos futuros docentes la oportunidad
de contacto con herramientas que en algin momento puedan apoyar Sus propios procesos
educativos, considero que puede aportar a la evolucion de la practica docente en las

escuelas.

Por esta razon, el fin del presente busca proponer el uso de diferentes herramientas
tecnoldgicas para abordar diferentes tematicas de tipo geogréafico, implementando estas no
para la formacion de expertos o técnicos en TIG, SIG o analisis espacial entre otras, si no
para abordar la geografia desde un ambito mas practico, mas significativo y que ademas

posibilite llevar el uso de estas herramientas a las aulas de clase.

Es claro que lo estipulado aqui no consiste en una receta a seguir la cual permite la
asimilacién de tecnologias geograficas por parte de los docentes que se estan formando, por
el contrario, muestra que existen maltiples perspectivas, multiples didacticas, pero también
maltiples herramientas que dia a dia estan desarrollandose y que en muchas ocasiones
dejamos de lado como apoyo en nuestras practicas docentes. Esto permite hacer una
reflexion sobre el ejercicio docente que se realiza en dentro de nuestra educacion
universitaria la cual a veces olvida que el fin de impartir estd en cada persona es la puesta
en escena que tendran posteriormente los docentes en cada escuela en la cual ejercera su

profesion.

Por otra parte, y aunque la propuesta aca planteada abarca los elementos mas basicos y
fundamentales en cuanto a los que se puede denominar el analisis espacial, el cual requiere

el uso de las denominadas TIG, es imprescindible que el docente universitario que aborde
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tematicas apoyandose de estas tecnologias tenga un conocimiento técnico y tecnoldgico
medianamente desarrollado sobre el uso de estas, ya que fuera del dominio de la tecnologia,
de su uso y de su aplicacién, es necesario poder visualizar la intencion didactica que esta
puede tener para el abordaje de las tematicas que este se proponga. Y es que como se ha
mencionado estas tecnologias no son mas que una herramienta que puede o no acompanar
la ensefianza de la geografia pero que su verdadero fin y objetivo se lo brinda cada docente
que haga uso de estas y que a partir de su reflexion docente, identifique como el apoyo de

estas puede ser significativo.

La apuesta por el uso de TIG, puede también ayudar a reducir la aversion que existe en
cuanto al uso de la tecnologia por parte de algunas personas, las cuales encuentran en estas
un elemento ajeno muchas veces a sus campos de conocimiento, donde a veces son
percibidos como softwares avanzados que solo pueden ser usados por especialistas con un
alto grado de conocimiento, lo cual no es necesario si no que existen diferentes niveles de
usuarios. Bajo esta misma linea, el lenguaje y los procesos matematizados, l6gicos y
técnicos que requieren estas herramientas también permite una apertura a visiones fuera del
campo tedrico de las ciencias sociales que pueden vincular a los estudiantes con otras
perspectivas de la realidad, en este sentido también se reduce la hostilidad que se presenta

frente a los métodos de tipo méas cuantitativos.

Todo esto enfoca a interpretar la realidad no solo de caracter geografico si no en diferentes
perspectivas, lo cual también se posibilita desde el uso de TIG ya que su naturaleza permite

una vision interdisciplinar donde no solo actian elementos de tipo espacial sino también

120



desde diferentes campos del conocimiento, lo cual posibilita que a futuro estas tecnologias

permitan la interdisciplinariedad en la escuela.

La difusion del internet y el cada vez mayor acceso a tecnologia que se tiene en la
actualidad, debe ser parte de la reflexion docente, la cual posibilita una interaccion
diferente en las aulas de clase en las cual se puede reevaluar los modelos heteroformativos
donde el conocimiento va desde el docente hacia el alumno, las tecnologias por su
magnitud y sus mdultiples posibilidades, permiten que un modelo auto formativo tenga la
posibilidad de darse en este contexto digital, donde definitivamente el trabajo colaborativo
a partir de la informacién en la nube, los datos digitales y el trabajo en la red permite un

aprendizaje también colectivo, vinculando diversos actores.
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8. ANEXOS

Anexo 1. Plan de estudios asignatura “Taller de Geografia” del aiio 2018 — 2

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL
TR TRTTTIT ITITI

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE HUMAMIDADES
Departamento de Ciencias Sociales
Licenciatura en Ciencias Sotiales

Asignatura TALLER DE GEOGRAFIA
Codigo 1324080
Ambiente Tiempa, Espacio y Sodedad
Semestra Segunda
Profesor Felip Castellanos Sepulveda
Titulos Academicos ®  Magister en Estudios Socisles. Universidad Pedagogica Nacional.
®  Licenciado en Ciencias Sociales. Universidad Pedagogica Macional
Créditos [4 IH__[6  [Periodo [ I [ afo [ 2013
Modalidad
Presencial ] Semipresencial O
Tipa.
Obligatoria Electiva
Cidlo de Estudios

Fundamentacian

Niclea Problémica
Tiempo Espacio y Sociedad

Formacion del Sujeto Social

L Presentacion

] Profundizacidn [

Construceidn y Difusion del Conacimiento Sacial 0

O

] Fermacién, ensefanza y aprendiaie tel
Cenacimienta soisl

Diesarrally de competencias comunicativas O

enfogues,

El Taller de Geografia en &l contexto de ciclo de fundamentacion de la farmacion docente se propons coma
un escenario de exploracidn de temas, conceptos, estrategias y recursos inherentes al estudio de |z grografiz.

£l paiszje y |2 historicidad de su construccién s2 asumen come objstos de estudio ¥ ensefiznza en las cizncias
sociales; estos pueden ser representados, descritos e interpretzdos por medio de una confluencia de
disciplings y experiencias que se presanta en |z geografiz, lo cuzl tiene como marco global Iz
necesidad de comprander [a dimension espacial dz las sociedades humanas.

Lz relzcién de complementariedad entre 2l espacio absaluto, el espacio relativo y el espacio vivido crienta los
talleres y los ejercicios de cbservacion, promavienda los vinculos entre la tzarfz y |z practica. 5e busca con
este dislogo aproximar 3 los docentes en formacion & la di
conocimiente sing coma sujetos de experiencizs, vivencias, percepriones & imaginarios.

lina geografica no solo como sujetos de

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONA
TR TRTTTIT ITITI

2. Propésitos

El proceso de formacion en un ambito disciplinar especifico pretende:

«  comprender la relacidn entre saberes, técnicas y estrategias provenientes de distintas disciplinas que
confluyen en el estudio del espacio geografica.

»  Establecer vinculos entre teoria y practica a partir de |z construccion de ejercicios de observacién,
reflexian y analisis de fznémanas espaciales.

» Introducir 2 los decentes en formacian &l estudio de | gzografia come discipling social que requiers
de |z interaccidn de técnicas de representacion, practicas de observacian y herramientas de medicidn.

»  Desarrallar habilidades espaciales que intervienan en |a interpretacion de fandmenos gzograficos en
|as escalas global y local.

»  Reflexionar sobre 2| espacio geogrifico como objeto de estudio de |3 geografiz a partir de sus
dimensionss, principios y caracteristicas,

«  Propiciar &l acercamiento de los estudiantss 2 |z observacion v znalisis del espacio geogrifico por
medio del trabzjo de campo.

3.

52 asume 3l taller como estrategia pedagogica en 13 cual los procesos de ensenanza, aprendizaje y evaluacion
sz orientzn al logro de resultados significativos y pertinentas para &l curso; se privilegia 2l procese més que el
resultado final. El taller pretende relacionar los elementos tedricos con la practica, dando relevanciz a ésta
Gltima por media del disefic de ambientes de zprendizzje que requizren de la construccion individual y grupal
de productos: textos, modelos, cakulos, gréficos, informes, etc. Fara el desarrollo integral de esta metodologia
52 proponen tres ambientes:

Talleres practicos: son ejercicios que se realizan en |as horas de trabajo asistide, que zbordan una
temética especifica y 52 arizntan al manejo de instrumentos geogrificos. Este ambiente requizre de
ejercicios de consulta previa sobre conceptos y procedimizntos que se confrontan por medio de la
préctica [ver anexo Tzller de Cartografia Tematica).

tases asistidas: son procesos de consults, anélisis y comunicacion de informacidn sobre un conjunte
de problemas geogrificos que estin directamente relacionzdos con conceptos bésicos de |a geografiz.
La dinémica de exposicién de los estudiantes y el docente es reciproca y s apoya en lecturas
complementarias.

Recorridos urbanos y visitas tematicas: es un recurso pedagogico que pretende zplicar los
procedimientos abardadas en el aula de clase que enfatizan 2n 2 recoleccidn de informacian,

Trabajo de campe: es un procesa més amplic de consulta, preparacion de materizles y zplicacion de
procedimientos que se oriznta 2 Iz aproximacion a lugares no vivencizdos que pusden ser objsta de
estudio y serincorporados en el proceso de 3prendizsje come escengrios y contenidos.

Tutorias: un espacio fundzmentzl para preparar, comparar y propaner lecturas sabre los temas o
actividades que deben zbordarse en el zula.
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL NACIONAL
ST YT TN TR ITTT T

Estrategia Metadoldgica

Aprendizaje Autdnomo Ensefianza para |a compransién indicadores de Evaluacidn.

[ x|
Actividad Productiva _ Interactiva Cooperativa
L

Actividad Reproductiva Interactiva Productiva Conceptuales.
* Mentifica e nterrelacions los conceptas de esparia geagrdfca y paisaje en I alservaridn e fendmenos espaciles.
+ Establece el apar ico y prictica de las dasciglin elproceso de
s Evaluaion +  Analiza fendmencs =spn:|aleqapﬂr|:¢ehr=lm entre espario abisoluts, espario relativo v especio vivida.
+  Comarende la retacion a8  escala local v global.
T SValuacion sq Concibe Camo U prateso integraly Cont T Jelos I
tudi Procedimentales.

n los Embitos ¥ 2 los escenarios dispusstos para interactuar
con el conocimiento y con el docente. Al ser un procese continuo se toma en cuenta el desarrolle de
hahilidades y & logro de metas de sprendizsje a corto plazo que s evidencian en cada una de las sctividades
\propuestas por el docente y que deben ser asimiladas con autonemia y compromise por parte del estudiante,
3 Ia espera de su aporte pertinante, oportuna, funcional y positiva 2n &l marco de los objetivos del curso.

Analiza & interprets representaciones cartograficas segin sus elementos, caracteristicas y dimensiones.
Implementa cartografia tematics, Totografias séress & imagenes satelitales pars el extudic de fendmenas sacisles,
expacishes y econdmicos en distintas sscalas geogrificas.

*  Utiliza instrumentas, técnicas ¥ herramientas para el andlisis espacial en el desarralla de recorridos urbanos ¢

trabajes de campa.
. . » *  Selecciona y anslira informaciin proveniente de distintas fuentes para dar a conocer la visidn propia acerca de
L los d prabilemas espaciales § saciskes.
=+ Resliaa infarmes pormenarisados Ge la aplcacion de tenicas de medicién ¢ observacion, enfatizanda e e
+ Taller de cartografia Temstica: deben realiarie sigln lss indicaclones de forms y d2 fonda, confines de
presentando avances durante &l semestre. Los o extra-
clase que les parmitirén sccedzr 3 los enunciades de cads parte delcaller de forma progresive. Actituginales.
s Informes individuales: resultados de pricticas, lecturas, exposicionzs o ejercicios en clase. * Participa de manesa sign ficativa en ¢l desarmallo de fas clases & partir de Jos resultadas de su trabajo autdnoma.
«  Parciales y controles de lectura: Se rezlizarn con base =n =l materis| de lectura bisico para cads + Aeumecan papel Y

didloge
® Escucha las ideas de sus compafieros y del docente, expresando su scuerdo o desacuerdn cuidando del respeta al
o el palabra y recurriendo al disloge canstructivo.

Socialira con sus compafieras materisles, informackin @ lecturas que enriquercan las temticas propusstas ¥

sesi6in o sagin los temas abordadas en clase.
Exposicion o clase asistida: comresponde 3 I3 valoracién del proceso de preparscién y realizecion de
una clase sobre |a tematica asignada a principio de semestre por cada equipo de trabajo.

«  Informe de trabajo de campo: Deben presentarse después de |a realizacién del trabajo de campo con Contribuyan al logra de resultados.
las indicaciones especificas. *  Semuestra critieo ¥ propasitive ante los temas, debates y procesos Besarrolladas en el cursa.
Criterios de Evaluacion
e gy TECHATS
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feogratia? . . ionci,
oografia,  especio| & princpio, i

*  Sacilizachin por grepe de rabsfo.
Lecrura: Duie L Siae “Elogie dul Camine”, Pigias 15 - 43,
Lectura: ¥i-Fu Tuan, “Geografia Romdntics”. Riginas 23 - 110,

SEMANA.

ALag

Rectura: Arthur Strahler, “La hara y las estaciones”. Cagibulo 1

Usivarac: =ataria y smrgis.

Sistusa solir: origes, dusantes y ugnificado.
Parnsta Tierra: earactarssieas y musimantos.
Dinimica k. Expasicionss grugal

11 - 425201 - 188
ectir: "Dl sl a o corlies el st wlar.

Drintacion esatial.
Localizacier conrdimadas googralicis y bamiiberios e stru.
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L " Capibul L.

Eemuntan in
gralia humasa:
culturu y termario

Temuntan on
[ —

Eemmntn m. wsrafia urbana.

erafia humsa:
wesrafia du la
pobliian.
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Rotroallmentacion y condhisiones,
Parcial Final.
Entewga Final dul Taller de Cartografia Temdtica.
* Evaluiciin, comaluaciin y i
6. Bibliografia
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* Relackinar elementos tedricos y atributos del paisaj bir en términas 4ficcs Ia regién Eje Cafetera,
* Mang|ar técnicas iy de disciplinas tribs geogratia para el andlisis de la regiin Eje Cafetero

{perfiles tapegraficas, catogratla temitica, estudias de suelos, clagnésticas demegraficas, POT, chservacitn etnogrifica,
estucias de resgo geokigica y amblental).

* Presentar una Interpretackin geagrifica de la regién Eje Cafeters en que se evidende la selecclén de Informacén
Provenknte ce CIStNLas stitLclanes y fuentes.

+ Realizar informes pormenorizades de la aplicadén de bécnicas de medicin y cbsenvacdn, enfatizanda en el didlogo ce
dstaz enla descripekdn geagrafica.

* sadlalizar " hec iquezcan ¥
de resubtagas.

Requerimigntes.
*  Servia de transparte 3 los lugares de visita relacianados, de acuerda a nimerns de estudiantes asistentes.
*  Préstame por parte del Centro de Estudios Geogrificos de Instrumentos come bedjulas, ltimetras, termémetros y

un GPS, ademis de mapas topagrificos, guias de ruta y mapas temitices de s zonas  visiar.

Requisitas, normas y materlales.

Seabce s lecturas asignadas para e trabaja de campa.

. L yrespetar fa norm enel
v en el Acuerdo 034 de 2015 sobre sabidas de campe,

* Elgupa @ en bicaala . liday
de transparte.

*  Losestuciankes debs sus dacumentes de la {Camé ¥ con seguro

midica, cédula o tarjeta de identidad, Wbreta militar, [rpgy de EPS.).
Los estudiantes deben llevar repa aproplada las condiclanes climdticas de la regiin a wisitar y 2 dinerc suficienite
para cubire gastas de alimentacién, haspecale y entraca a sitics turlsticos.

Los estudiantes, segin sus grupas de trabajo, deben llevar materiles de exposkcién y les cue se requieran para
realizar las ejerciios de medicin en campe.

FOS/2018

UNIVERSIDAD PEDAGOOICA
MACIONAL

Salida de Campo: “Bogotii — Eje cafetero”.

Asigraatura: Taller de Geografia (LCS - Segunda semestre — Jomada Tarde)

Docentes responsables:

Felipe Castellanos Sepdlveda.

Grupo de estudiantes: Estudiantes segundo semestre, Il P.A. 2018, Jornada Tarde.
Fechas de realizacién: 10 al 14 de octubre de 2018,

Recorrido:

+  DIA 1: Bagotd, Facatativd, Viani, Cambaa, Armero, Fresno, Petaguercs, Parama de Letras, Manizales.

«  DIA 2: Manizales, Neira, Aranzazu, Salamina, Manizales.

«  DIA 3: Manizales, Chinchind, Dos Quebradas, Pereira [Viaducto y Centra Histérica), Salento (Valle de Cocoral,

Santa Rosa de Cabal (Termales de Santa Rosa).

+  DIA 4 Santa Rosa de Cabal, Pargue Nacional Natural los Nevados (Sector beisas y Valle de las tumnbas),

Manizales (Universidad de Caldas).

«  DIA 5: Manizales, Fresno, Honda, Bagota.

Horas de salida: 4:00 a.m. {UPN-Calle 73},
Horas de Begada: 5: 00 p.m. (UPN-Calle 73).

lustiicacian.

e propene b sabd de campe coma una estrategia pedagégha significativa en o proceso de formackin del docente,
espedficamente en o estudio de la geagrafla, considerande su Importancia na sélo coma escenanic de contrastadén entre.
ls aspectas tedricos y pricticos, sing coma posibibdad de aflanzamiento y manejo de nuevas experiencls, vivencls,
situackanes y problemas que los sujetos deben asimilar en su quehacer cotidianc come profescres.

La gecgrafia cama clencla soclal debe aprovechar el heche de estar y reallmrse en s misme chjete de estudla, & decir,

pader chservar, reflexionar y analizar el espacia geografica. Esto es pasible gracks a las medabdades de aproaimacidn que

les procescs de ensefianza y aprendizaje plantean, tales come ¢l trabajo de campo crentade por chjetivos pedagdgies ¥

disclplinares especificas. La sallda de campa no es sélo ol momenta de realizacién de una visita a un kugar cistante c
mids bien, esun |

o ¥

pussta par acchones de caricter académicoy

E su atercitn an | d oz naturakes
atributos del palsaje, por tanta, se inwitard a las estudiantes a anallzar ka informackin cartagrafica, geckdgica, cdimatakigica y
econdmica de la regién para establecer didlaga entre grupcs de trabajo y las evidendas gue se recajan en cca lugar.

Objetivos.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
MACIONAL
ST TTYY IS AT TTY ITITR.
Taller de Cartografia Tematica
Asignatura: Taller de Geografia (LCS - Segundo Semestre — Jornada Tarde)
Profesor: Felipe Castellancs.

Fecha limite d : 20 de novi de 2018,

Farael de este taller enta i en clase, las lecturas citadas
=n |z bibdiografia del programa, |3 lectura sobre mapas y escalas v las tutorias al respecto. Mo duden en
consultar otras £on sus propias b Deben rezlizar y entregar este taller
en los grupos de trabajo definidos para el semestre, excelents presentacion, tamafio de papel oficia,
teatos digitados en calibri 11, espacio sencillo, en orden estricto segln las partes y puntos propusstos.

Tenga en cuenta las siguientes instrucciones...

1. El Taler de Cartografio Temdtico tiene 6 PARTES que constan de varios enuncizdos o puntos.
Fara acceder 3 cads PARTE deben solicitar una CLAVE.

2. Unz CLAVE 25 una pista que bos llevara al desarrollo de una o varizs PRUEBAS.

3. Unz PRUEBA es una actividad que =l grupo debe hacer en conjunto y en |as condiciones que
=xpresa la CLAVE. La PRUEBA s3bo es valida si se presentan evidendias de su desarallo.

4. Unz vez sz desarrollz la PRUEBA, 2l grupe tendra acceso 2 la siguisnte PARTE del Taller de
Temética.

5. 5i bien hay unz facha de entrega final del Taller de Cartografio Temdtica, pusden entregarlo si
tienen todas las CLAVES, 5 han superado todas |as PRUEBAS y si han desarrollado todas las
PARTES.

5. Larzalizacion de todas la PRUEBAS influye directamente en la nota finzl del Taller de cartografic

Tematica.
7. Durante las horas de tutoria acordadas cads semana se abordaran lecturas, temas, proceses e

instrucciones que puedzn contribuir 2 desarrolle del Telfer de Cartografia Temdtica.

Exitos y busen estudio. FCS/2018
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* Relackinar elementos tedricos y atributos del paisaj bir en términas 4ficcs Ia regién Eje Cafetera,
* Mang|ar técnicas iy de disciplinas tribs geogratia para el andlisis de la regiin Eje Cafetero

{perfiles tapegraficas, cattogratla temitica, estudias de suelos, clagnésticas demcgraficas, POT, chservacitn etnogrifica,
estucias de rnesgo geokigica y amblental).

* Presentar una Interpretackin geagrifica de la regién Eje Cafeters en que se evidende la selecelén de Informacién
proveniknte de distintas instituclanes y fuentes.

+ Realizar informes pormenorizades de la aplicadén de técnicas de medicidn y cbsenvacdn, enfatizanda en el didlogo ce
dstaz enla descripekdn geagrafica.

ercamblar . A |

de resultadas.
Requerimigntes.
*  Serviia de transparte 3 los lugares de visita relacianados, de acuerda a nimerns de estudiantes asistentes.
*  Préstame por parte del Centro de Estudios Geogrificos de Instrumentos come brjulas, Atimetras, termémetros y
un GPS, ademis de mapas topagrificos, guias de ruta y mapas temitices de s zonas  visiar.

Requisitas, normas y materlales.

+ Reabce bz lecturas aslgnadas para o trabaja de campa

. L yrespetarfa norm enel
en el Acuerds 033 de 2015 sabre sakias de campa.

= glgupa en L ] ! liday
de transporte.

Los estuciantes sus dacumentes de la {Camé ¥ con seguro
midica, cédula o tarjesa de identidad, Wbreta militar, (DG, de EFS.).

Los estudiantes deben llevar repa apraplada las condiclones climdticas de la regiin a wisitar y 2 dinerc suficienite
para cubric gastas de alimentacién, haspecaje y entraca a sitics turlsticos.

Los estudiantes, segin sus grupas de trabajo, deben llevar materiales de exposkcién y les cue se requieran para
realizar las ejerciios de medicin en campe.

FCS/2018

Anexo 2. Encuesta diagnostica

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
MACIONAL

T TTYY TN AT YT ITITR.
Taller de Cartografia Tematica

Asignatura: Taller de Geografia (LCS - Segundo Semestre — Jornada Tarde)
Profesor: Felipe Castellanos.

Fecha limite di : 20 de novi de 2018

Para el de este taller teng; enta i en clase, |as lecturas citadas
=n |z bibdiografia del programa, |3 lectura sobre mapas y escalas v las tutorias al respecto. Mo dudenen
consultar otras £0n sus propias b Deben realizar y entregar este taller

en los grupos de trabajo definidos para el semestre, excelents presentzcion, tamafio de papel oficio,
teatos digitados en calibri 11, espacio sencillo, en orden estricto segln |as partes y puntos propusstos.

Tenga en cuenta las siguientes instrucciones...

1. €l Toller de Cartografic Temdtics tiene 6 PARTES que constan de varios enuncizdos o puntos.
Fara acceder a cads PARTE deben solicitar una CLAVE.

~

Una CLAVE s una pista que los llevara al desarrollo de una o varizs PRUEBAS.

“

Unz PRUEBA &= una actividad que el grupo debe hacer en conjunto y en las condiciones que
=xprasa la CLAVE. L3 PRUEBA s3ko es valida si se presentan evidendias de su desarallo.

4. Unz vez sz desarrollz la PRUEBA, 2l grupe tendra acceso = la siguisnte PARTE del Taller de
Temética.

w

i bien hay unz facha 2 entrega final del Taller de Cartografio Temdtica, pueden entregarlo si
tienen todas lzs CLAVES, s han superado todas las PRUEBAS y si han desarrollado todas las
PARTES.

5. Larzalizacion de todas la PRUEBAS influye directamente en la nota finzl del Taller de cartografic
Tematica.

-

Durante las horas de tutoria acordadas cads semana se abordaran lecturas, temas, procesos &
instrucciones que puedan contribuir 2l desarrallo del Taller de cartografio Temdtica.

Exitos y buen estudio. FC5/2018
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Taller de Geografia 2022 - 1

Para la solucion de este cuestionario no es necesaria la consulta de fuentes, responderlo a
partir de sus conocimientos.

*Qbligatorio

1. Correo *

2. Nombre completo *

3. Edad*

4. Género *

Marca solo un évalo.

Femenino

Masculino

5. Lugar de nacimiento *

6. Lugar de residencia (Localidad-Barrio, ) *
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7

8.

9.

Direccion de residencia *

Estrato socio economico del lugar de residencia *
Marca solo un évalo.

) Estrato 1
Estrato 2

) Estrato 3
) Estrato 4
) Estrato 5
) Estrato 6

Otro:

¢En qué institucion educativa termind sus estudios de secundaria? *

Esta institucion tiene caracter : *

Selecciona todos los que correspondan.

Publica - Distrital

[ | Publica-departamental o municipal

|| Privada - distrital

|| Privada - departamental o municipal
Otra

£ Qué tipo de bachillerato curso? (académico, técnico, normalista, vocacional etc.) *
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15. Dibujo*

Marca solo un évalo.

16. Pinturay disefio visual *

Marca solo un évalo.

17. Manejo de herramientas y equipos tecnoldgicos *

Marca solo un évalo.

18. En su proceso de formacion ;cémo valora su acercamiento a la geografia? *

Marca solo un évalo.

() Muy bajo
() Bajo
(") Aceptable
() Bueno

() Muy bueno
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19. En cuanto a cartografia, su conocimiento lo valora como : *

Marca solo un évalo.

Muy bajo Muy alto

20. Presente brevemente, ;para usted que es la geografia? *

21. Escriba 5 palabras que considere directamente relacionadas con la geografia. *

Tecnoldgico e informatico
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22. Sumanejo de ordenador es: *
Marca solo un dvalo.
Experto
) Avanzado
) Regular (intermedio)
) Basico

) Novato

23. Su conocimiento en manejo de celulares inteligentes es *

Marca solo un évalo.

Muy bajo Muy alto

24.  Su familiaridad con los documentos de tipo "Portable Document Format (PDF)"
es:
Marca solo un évalo.
) Muy baja
) Baja
) Aceptable
) Alta
) Muyalta

25. Conoce la diferencia entre software y hardware *

Selecciona todos los que correspondan.

Si
| No

*
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26. Sisurespuesta es "si', dé una breve explicacién. *

Cartografia

27. ¢ldentifica facilmente un mapa? *

Marca solo un évalo.
~si

) No

28. ¢Qué elementos considera que son caracteristicos de un mapa. (escriba 5 o
categorias que considere se relacionan)

29. ;Reconoce las diferencias entre mapa, plano, cartograma, croquis, corema, .
infografia?

Marca solo un é6valo.
) Si
) No
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30.

31.

32.

33.

La frase: "es una relacion de las dimensiones que posee un objeto de la realidad y
la representacion que se realiza de este en un dibujo", corresponde al concepto
de:

Marca solo un évalo.
() Dimension
Escala
___) Dibujo

Teoria

Comprende y esta familiarizado con el "Global Positioning System (GPS)". *

Marca solo un évalo.

Sl

) No

¢Ha escuchado sobre los "sistemas de informacion geografica (SIG)"? *

Marca solo un évalo.

Si

) No

Si su respuesta anterior fue "si" explique brevemente lo que sabe o conoce de
ellos (SIG):

*

*
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34. Situviera la posibilidad de hacer cualquier tipo de mapa ;qué teméticay qué ¥
elementos presentaria en ese mapa?

Este contenido no ha sido creado ni aprobado por Google.

Google Formularios
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