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El presente trabajo de investigacion se inscribe la linea Biodidactica y Recursos educativos del
departamento de Biologia adscrita al grupo de estudios de la Ensefianza de la Biologia de la Universidad
Pedagogica Nacional, la cual tiene como proposite aportar y fortalecer procesos contemporaneos en la
ensefianza de la biologia; en ese orden de ideas el presente trabajo parte del trabajo realizado en la
practica docente en el Instituto Pedagogico Nacional, ya que ésta se realizo en diferentes espacios no
convencionales como la granja.

En ese sentido el trabajo de investigacion ofrece |la posibilidad de comprender y caracterizar el uso de
recursos didacticos en la ensefianza de la biclogia, o mas propiamente dentro de contextos de la
educacién ambiental, en espacios no convencionales desde |a mirada de la didactica de las ciencias con el
proposito de aportar a un elemento importante en el desarrollo curricular como lo es el uso de recursos
didacticos que amplien las posibilidades de |a ensefianza y la comprensién en estudiantes e incluso aporte
en el ejercicio de los maestros en formacion.

3. Funntns
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4. C-nnt-n Ido s

El documento se encuentra organizado en los siguientes apartados. En primer lugar, se encuentra la
justificocidn que permite conocer las razones por las cuales se realiza el proyecto de investigacion. Luego
se encuentra la problematizocion donde se busca indagar sobre el lugar de los recursos didacticos dentro
de contextos de la educacidn ambiental en relacion a los espacios no convencionales desde la didéctica de
las ciencias. Luego se encuentran los objetivos que guian el desarrollo del proyecto.

Posteriormente se encuentran los antecedentes que hacen parte de la revision documental que brinda
una base solida sobre diferentes concepciones y otros trabajos realizados en relacion a los conceptos
estructurantes del proyecto. El marco tedrico conforma los fundamentos de los espacios no
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convencionales, la educacion ambiental, los recursos educativos y la didactica de las ciencias. La
metodologio muestra la ruta de trabajo realizada dentro del trabajo dentro del cual se incluye una
postura epistemoldgica partiendo del enfoque cualitativo y luego el paradigma naturalista; dentro de la
técnica instrumental se explica los instrumentos de recoleccién de informacién implementados dentro del
proyecto comoe lo son la entrevista y el cuestionario, dentro de esta metodologia se plantea el método de
analisis de contenido con el fin de obtener resultados, conclusiones y algunas discusiones. El disefio
metodolégico desarrolla las etapas en las cuales se plantea el proceso llevade a cabo para el
cumplimiento de los objetivo.

Finalmente se encuentran los andlisis y resultodos como evidencia de todo el proceso de implementacion
del proyecto y los logros obtenidos dentro de este, las conclusiones que surgen de procesos de reflexion y
permiten evidenciar los resultados de los hechos, los conocimientos obtenidos y el desarrollo del objetivo
principal del proyecto.

5.M-tuunlngrn

La metodologia desarrollada se enmarca en el enfoque cualitativo y paradigma naturalista, teniendo
como principal fuente de informacion el andlisis de contenido, lo cual permitid profundizar en aspectos
sobre procesos de ensefianza y aprendizaje en los espacios no convencionales, Como instrumentos para
la recoleccion de informacion, se utilizaron entrevistas, revision documental y la implementacion de
cuestionarios en estudiantes del grado 702 de Instituto pedagdgico (IPN). Para el andlisis de la
informacicén, se llevé a cabo analisis de contenide en el gque a partir de unidades de informacion,
matrices y triangulacion se identificaron los principales resultados y se establecid su discusion.

El trabajo fue realizado desde un disefio metodoldgico planteado en cuatro etapas. La primera etapa
esta conformada por la revision y la construccion del marco tedrico donde se retoman las discusiones
relacionadas con el uso de los recursos educativos en espacios no convencionales en contextos de
educacion ambiental. La segunda etapa contiene procesos de caracterizacion de los espacios no
convencionales que incluye la revisidn documental relacionada con el planetario, el jardin botdnico y la
editorial Norma ademas de lo observado durante las visitas realizadas a estos espacios no
convencionales. En la tercera etapa se realizd el disefio y la wvalidacion de los instrumentos de
recoleccion de informacién, para esta etapa se disefiaron entrevistas y cuestionarios con apoyo de la
revision documental. En la cuarta etapa se realiza la aplicacion de los instrumentos de recoleccion de
informacién, posteriormente se realiza la debida tabulacién y organizacion en la matriz categorial, a
partir de lo cual se realizan los analisis, los resultados y las conclusiones.
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El desarrollo del presente proyecto de investigacion permitié reconocer otros aspectos y otras
posibilidades que se puedan dar dentro de la labor que se realiza como maestro, ademas de explorar
nuevos espacios en los cuales se puede implementar la ensefianza de la biologia, o como en el caso del
presente proyecto explorar nueves contextos de ensefianza de la educacion ambiental en espacios no
convencionales.

Las conclusiones a la cuales se llegd sobre los procesos de ensefianza en el Planetario como un espacio no
convencional, es que es un espacio gue permite oear trabajos interdisciplinares, donde se incluyen
conocimientos de diferentes ciencias teniendo como resultado una visién holistica dentro de los procesos
de ensefianza y de aprendizaje. También se pudo determinar la implementacion de la transposicion
didactica generando transformaciones sobre los conceptos cientificos permitiendo que el publico
participe de las actividades realizadas dentro del Planetario permitiendo asi resolver muchos
interrogantes que surgen pero también que las actividades generen otros cuestionamientos.

Uno de los principales objetivos del presente proyecto es reconocer como se dan los contextos de
ensefianza de la educacion ambiental dentro de espacios no convencionales; en el Planetario se pudo
determinar que la educacion ambiental se trabaja desde los impactos gue tienen ciertas actividades en el
plantea tierra como es el caso de la mineria, frente a esto, desde el avance cientifico y tecnoldgico se
estan pensando nuevas de obtener recursos mitigando los impactos negativos sobre el planeta, es por
esto gue se estd pensando desde el apoyo de la NASA en realizar mineria espacial aprovechando la
rigueza en minerales que tienen los meteoritos u otros objetos que se pueden encontrar dentro del
espacio. La educacion ambiental también se promueve por la creacion de recursos o materiales reusando
los residuos que se generan.

Los espacios no convencionales permiten que se realicen otros procesos de ensefianza y aprendizaje
diferentes a los que se dan en la escuela, los espacios no convencionales tienen cierta autonomia ya que
al no tener tanto cubrimiento de los curriculos permite crear contenidos diferentes, estrategias
diferentes, permite reforzar o enriguecer conocimientos que se dan en las escuelas pero de formas mas
practicas, desde |a experimentacion, desde crear nuevas emociones o sensaciones, como la curiosidad, el
oler, palpar, aprovechan las maltiples posibilidades que hay dentro de los espacios no convencionales.

Para los estudiantes algunos aportes de estos espacios no convencionales son que se puede aprender
desde la interaccidn con otros recursos haciendo que el aprendizaje sea mejor, estos espacios permiten la
posibilidad de adentrase en los temas que se tratan permitiendo adquirir mas conocimiento por medio de
la interaccion con nuevos recursos gue relacionan los asuntos a estudiar, se puede aprender de formas
divertidas y diferentes, una conclusion importante gue se puede dar es gue las ciencias se aprenden mas
facil desde el aprendizaje con “cosas” ludicas o en espacios al aire libre donde se tienen en cuenta
aspectos ambientales.
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1. INTRODUCCION.

El presente trabajo de investigacion se inscribe en la Linea Biodidactica y Recursos
Educativos del departamento de Biologia adscrita al grupo de estudios de la Ensefianza de la
Biologia de la Universidad Pedagdgica Nacional, la cual tiene como proposito aportar y
fortalecer procesos contemporaneos en la Ensefianza de la Biologia; en ese orden de ideas el
presente trabajo parte de lo realizado en la practica pedagogica en el 2017-1 en el Instituto
Pedagogico Nacional, ya que ésta se realizd en diferentes Espacios No Convencionales como
por ejemplo la granja, tratando la incidencia de la huerta escolar en los procesos de ensefianza
y de aprendizaje, estos espacios estan involucrados en la ensefianza de la Educacion
Ambiental y por lo tanto es importante reconocer cuéles son la caracteristicas de esos espacios
que permiten y/o favorecen la ensefianza de la Educacion Ambiental; posteriormente se
plantea la realizacion de un proceso de contextualizacion donde los maestros estén inmersos
en las practicas, en los conocimientos que se pueden tener en el espacio no convencional en
relacién a su comunidad y a las vivencias de la cotidianidad, de esta forma caracterizar el uso
de los Recursos Educativos dentro de los Espacios No Convencionales por parte de
Licenciadas en Biologia egresadas de la Universidad Pedagdgica Nacional y que ejercen su

labor como maestras en esos espacios.

Desde el presente trabajo de investigacion también se plantea la indagacion de los Recursos
Educativos como un topico del proceso investigativo en el campo de la didactica ya que no
son considerados solamente herramientas Iudico-recreativas o de apoyo explicativo unicausal
sino que ademéas se consideran artefactos culturales, medios de negociacion simbdlica,
extensiones neuro-cognitivas y potencializadoras del proceso de ensefianza y aprendizaje y a
partir de esto se dice que la implementacion de Recursos Educativos sobre la ensefianza nace
de propuestas para relacionar el caracter practico y experimental sobre el tedrico en la

ensefianza de las ciencias naturales (Calvo de Pablo & Diaz, 2008).

El objetivo a desarrollar dentro del presente proyecto es la caracterizacion de los Recursos
Educativos dentro de contextos de Educacion Ambiental en los Espacios No Convencionales,
en este caso, el Planetario, el Jardin Botanico y la Editorial Norma, partiendo desde una
metodologia enmarcada dentro del enfoque cualitativo y el paradigma naturalista teniendo

como técnica instrumental y métodos de recoleccion de informacién la entrevista no
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estructurada, el cuestionario como técnica para recolectar informacion escrita y finalmente el
analisis de contenido por medio del cual se puede comprender la estructura interna de la
comunicacion y ademas permite investigar la naturaleza del discurso y analizar los materiales

documentales desde perspectivas, en este caso, cualitativas.

El documento se encuentra organizado en los siguientes apartados. En primer lugar, se
encuentra la justificacion que permite conocer las razones por las cuales se realiza el proyecto
de investigacion. Luego se encuentra la problematizacion donde se busca indagar sobre el
lugar de los Recursos Educativos dentro de contextos de la Educacion Ambiental en relacion
a los Espacios No Convencionales desde la Didactica de las Ciencias. Luego se encuentran

los objetivos que guian el desarrollo del proyecto.

Posteriormente se encuentran los antecedentes que hacen parte de la revision documental que
brinda una base solida sobre diferentes concepciones y otros trabajos realizados en relacién a
los conceptos estructurantes del proyecto. EI marco tedrico conforma los fundamentos de los
Espacios No Convencionales, la Educacion Ambiental, los Recursos Educativos y la
Didéactica de las Ciencias. La metodologia muestra la ruta de trabajo realizada dentro de la
cual se incluye una postura epistemologica partiendo del enfoque cualitativo y luego el
paradigma naturalista; dentro de la técnica instrumental se explica los instrumentos de
recoleccion de informacién implementados dentro del proyecto como lo son la entrevista y el
cuestionario, dentro de esta metodologia se plantea el método de analisis de contenido con el
fin de obtener resultados, conclusiones y algunas discusiones. El disefio metodologico
desarrolla las etapas en las cuales se plantea el proceso llevado a cabo para el cumplimiento

de los objetivos.

Finalmente se encuentran los analisis y resultados como evidencia de todo el proceso de
implementacién del trabajo y los logros obtenidos dentro de este, las conclusiones que surgen
de procesos de reflexion y permiten evidenciar los resultados de los hechos, los

conocimientos obtenidos y el desarrollo del objetivo principal.
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2. JUSTIFICACION.

El desarrollo del presente trabajo de grado busca comprender el lugar de los Recursos
Educativos dentro de Espacios no Convencionales en contextos de Educacion Ambiental
desde la Didactica de las Ciencias teniendo en cuenta que la labor de los Licenciados en
Biologia no se limita sélo a instituciones educativas. Para llegar a comprender estos aspectos
se toma como base la linea de trabajo de Bio-escenarios perteneciente a la Linea de

Investigacion Biodidactica y Recursos Educativos.

Actualmente la educacion se plantea nuevas formas de comprender la educacion, por lo tanto,
el presente proyecto busca indagar sobre como los Maestras egresadas de la Universidad
Pedagdgica Nacional ejercen su labor en Espacios No Convencionales como el Jardin
Botanico de Bogota, el Planetario y la Editorial Norma e implementan el uso de los Recursos
Educativos; teniendo en cuenta la reflexion que surge de pensar la vinculacion de otros
lugares que conectan las necesidades sociales en la ensefianza y permite reflexionar el papel
del aprendizaje por experiencia en otros espacios y la importancia de llevar a la préctica los
contenidos escolares (Lopez, et al, 2013), es por esto que se piensa la educacién como un
proceso donde se aprende en diversidad de contextos junto con los espacios educativos
formales y los distintos espacios ofrecidos por la sociedad que constituyen los Espacios No

Convencionales, en los cuales se pueda abordar una actividad educativa.

Dentro de estas nuevas formas de comprender la educacion también se incluye la importancia
de los Recursos Educativos, la cual se trabaja desde la perspectiva de la Linea Biodidactica y
Recursos Educativos, éstos se definen como elementos metodolégicos y conceptuales que van
mas alla de pensarlos Gnicamente como objetos Iadicos recreativos o herramientas de apoyo
para el trabajo en el aula; desde la perspectiva de la investigacion estos recursos estan
tomando una connotacion de relevancia en el marco de la Didactica de las Ciencias como
artefactos culturales, como extensores neurocognitivas, como escenarios de negociacion
simbdlica, como potencializadores de la relacion ensefianza y aprendizaje y finalmente como
escenarios que permiten la innovacion educativa. Los recursos permiten organizar situaciones
de ensefianza, por lo tanto, son soportes que almacenan y difunden contenidos influyen,
condicionan y predeterminan el lenguaje de los mensajes y la misma informacion contenida;
es por esto que el empleo de Recursos Educativos en la ensefianza tiene un doble cometido:

por un lado, mejorar el aprendizaje y por otro, crear condiciones para que profesores y
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alumnos interactien dentro de un clima donde domina el ambiente con el fin de extraer del
mismo los mejores resultados para su formacién (Federacion de ensefianza de Comisiones
Obreras de Andalucia, 2009).

Cabe destacar la importancia de otros aspectos que influyen sobre el uso de Recursos
Educativos, como lo son la capacidad cognitiva de los estudiantes, los sistemas simbélicos de
los medios, el tipo de curriculo que se maneja y sobre el cual seran insertados los recursos y el
tipo de contenido sobre el cual se piensa implementar los recursos y otros aspectos que
influyen sobre el uso de Recursos Educativos, como lo son la capacidad cognitiva de los
estudiantes, los sistemas simbolicos de los medios, el tipo de curriculo que se maneja y sobre
el cual seran insertados los recursos y el tipo de contenido sobre el cual se piensa implementar
los recursos. por lo tanto, los recursos ademas de ser simples objetos separados de un proceso
cognitivo se pueden convertir en elementos coayudadores e interdependientes del proceso de
construccion de conocimiento por parte de los estudiantes; esto hace parte de la produccion de
la linea de investigacion donde se piensa la transformacion de la ensefianza entendiendo el
aula como un organismo vivo pero en la accion, siendo un determinante de la biodidactica
pensar la ensefianza en el aula viva y en la accion didactica misma porque la transformacion
no se logra sélo a través de palabras sino también desde la transformacién y la accién en el
aula; por lo tanto los recursos es enfrentar la discusion de estos no s6lo como herramientas
accesorias sino en convertirlas en escenarios de negociacién simbdlica, en elementos
fundamentales e interdependientes de los procesos de construccion de conocimiento que los
maestros pueden apropiar no sélo elementos conceptuales y metodoldgicos sino
procedimentales en el disefio, en la produccién y en la construccion para no ser sélo
profesores que compren recursos sino ser también pensadores y creadores desde la

transposicion didactica del conocimiento.

Dentro del presente proyecto también se busca indagar sobre contextos de Educacién
Ambiental ya que apunta a un cambio cognitivo y a la vez a la modificacién de conductas
creando procesos de participacion orientados hacia la accion, a la obtencion de actitudes
positivas y a obtener compromisos personales sobre la proteccion ambiental. Asi mismo, este
trabajo establecera Contextos de Educacion Ambiental que se puedan dar en
Espacios No Convencionales, como un facilitador de disefio de contenidos desde actuales
posturas tedricas sobre lo ambiental, ya que algunos escenarios no convencionales podria

Ilevarse a cabo procesos de Educacion Ambiental.
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Teniendo en cuenta que actualmente existen nuevas exigencias dentro de la educacion, ya
sean politicas, sociales, economicas, culturales, tecnoldgicas, entre otras, y los maestros por
medio de la educacion deben buscar estrategias para responder a esas exigencias por eso la
importancia de este trabajo es indagar sobre como se puede articular contextos de Educacion
Ambiental dentro de Espacios No Convencionales vinculando también el uso de Recursos
Educativos, por eso uno de los aportes que se pueden dar desde el planteamiento del presente
trabajo es conocer cdmo los maestros pueden crear nuevas estrategias para procesos de
ensefianza y aprendizaje en otros contextos no formales como los Espacios No
Convencionales, incluyendo otros factores que permean la educacion como en este caso se
investiga por los Recursos Educativos y los contextos de Educacion Ambiental y que
constituye la labor docente frente a procesos de construccion de conocimiento en otros

escenarios.
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3. PROBLEMATIZACION.

El presente trabajo parte de los procesos llevados a cabo en la practica pedagogica realizada
en el afio 2017-11 en el Instituto Pedagdgico Nacional. Dicha practica pedagogica articulo el
enfoque de Educacion Ambiental, partiendo desde el interés de la Ensefianza de las Ciencias
en el escenario educativo de la institucion con la busqueda de espacios alternativos que
favorecieran la construccion de conocimientos biologicos en la basica media. En ese orden de
ideas se propuso indagar sobre los conocimientos, las practicas y actitudes de los profesores
en ejercicio de la Licenciatura en Biologia de la Universidad Pedagdgica Nacional a la hora
de llevar a cabo procesos de Educacion Ambiental implementando Espacios No

Convencionales.

El presente trabajo de grado relaciona el lugar de los Recursos Educativos dentro de los
procesos de ensefianza y de aprendizaje. También se tiene en cuenta que parte del
compromiso del profesor en formacion tiene que ver con adelantar procesos de innovacion y
transformacion en el marco de la ensefianza de la Educacion Ambiental en contextos
educativos, procesos que son llevados cabo desde la realizacion de la practica pedagdgica.
Durante la practica se exploro la posibilidad de articular escenarios educativos con Espacios
No Convencionales dentro de los cuales se llevan a cabo procesos de Ensefianza de la
Biologia, posteriormente se realizo la vinculacion de contextos de Educacion Ambiental.

En virtud de la linea de investigacion, a la cual se vincula este proyecto, donde se indaga
sobre procesos de exploracion y el disefio de recursos en contextos de Educaciéon Ambiental,
se llevd a pensar sobre cudl podria ser el papel que ocuparia los Recursos Educativos en
Espacios No Convencionales, ya que los Recursos Educativos més alla de ser piezas ladico-
recreativas o solo herramientas de apoyo se convierten en artefactos culturales, extensiones
neuro-cognitivas, escenarios de negociacion simbélica y potencializadores en el marco de la
ensefianza y el aprendizaje que ocurre en los estudiantes. Los recursos permiten organizar
situaciones de enseflanza, por lo tanto, son soportes que almacenan y difunden
contenidos influyen, condicionan y predeterminan el lenguaje de los mensajes y la misma
informacidn contenida; es por esto que el empleo de Recursos Educativos en la ensefianza
tiene un doble cometido: por un lado, mejorar el aprendizaje y por otro, crear condiciones

para que profesores y alumnos interactien dentro de un clima donde domina el ambiente con
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el fin de extraer del mismo los mejores resultados para su formacion (Federacion de

ensefianza de las Comisiones Obreras de Andalucia. , 2009).

Por otro lado, el Ministerio de Educacion Nacional por medio del Decreto 114 del 15 de enero
1996 afirma que la Educacién no formal tiene como objetivo complementar, actualizar, suplir
conocimientos y formar tanto en aspectos académicos como laborales, ademés de atender a la
formacion de competencias por lo que se requiere que los estudiantes en sus procesos de
formacion tengan contactos con la realidad social y con el mundo real (Ministerio de
Educacion Nacional, 1996). Siendo la finalidad de la educacion no formal promover el
conocimiento y la reafirmacion de los valores, el desempefio en el patrimonio cultural del pais
y la proteccion y el aprovechamiento de los recursos naturales y la participacion ciudadana y
comunitaria; partiendo de esto el presente trabajo busca problematizar sobre como ocurren los
procesos de ensefianza y aprendizaje en Espacios No Convencionales en este caso el
Planetario de Bogot4, el Jardin Botanico y la Editorial Norma desde la implementacion de los
Recursos Educativos en contextos de Educacion Ambiental.

PREGUNTA PROBLEMA.

¢Coémo caracterizar el uso de los Recursos Educativos en Espacios No Convencionales en
contextos de Educacién Ambiental desde el Jardin Boténico de Bogotd, el Planetario y

Editorial Norma?
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4. OBJETIVOS.

Obijetivo general:

Caracterizar el uso de los Recursos Educativos dentro de contextos de Ensefianza de la
Educacién Ambiental en Espacios No Convencionales como el Planetario, el Jardin Botanico

y la Editorial Norma, desde la Didactica de las Ciencias.

Obijetivos especificos:
o Indagar elementos conceptuales y teoricos de los Recursos Educativos, Espacios No

Convencionales y la Educacién Ambiental que poseen los Maestros y estudiantes.

« ldentificar los aportes de los Recursos Educativos y los Espacios No Convencionales

en contextos de Ensefianza de la Educacion Ambiental.
e Analizar los procesos de ensefianza llevados a cabo dentro de contextos de la

Educacién Ambiental en Espacios No Convencionales mediante la implementacion de

Recursos Educativos.
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5. ANTECEDENTES.

5.1 Antecedentes internacionales.

En la revision de antecedentes a nivel internacional se toma como base un trabajo realizado en
Argentina en la Universidad Nacional de Rio Cuarto en el cual se plantea la emergencia de
los espacios no formales de aprendizaje, como extension y alternativa a las formas
tradicionales de ensefianza, ha reconfigurado de algin modo las formas de entender el
aprendizaje de las personas (Martin, 2014). Este abordaje considera que las personas aprenden
en multiples contextos y diversas situaciones, por lo que se describen los diferentes tipos de

contextos de aprendizaje, formal, no formal e informal.

Dentro del trabajo Martin (2014) afirma que actualmente la escuela ha dejado de ser el Unico
lugar donde ocurre el aprendizaje y tampoco puede pretender asumir por si sola la funcion
educacional de la sociedad (Aguirre & Vazquez, citado en Martin, 2014); es aqui donde cobra
importancia el aprendizaje que se desarrolla en contextos no formales, generando asi
oportunidades para el aprendizaje permanente y de calidad para toda la comunidad, haciendo
de la educacion una necesidad y una tarea de todos (Torres, citado en Martin, 2014). Es por
esto que el trabajo de Martin (2014) intenta definir los diferentes tipos de contextos de
aprendizaje que coexisten en los procesos educativos actuales, de acuerdo a lo que algunos
autores han planteado, considerando sus usos Yy aplicaciones; diferenciando contextos

formales, no formales e informales.

Para realizar la diferenciacion entre los contextos, en este trabajo Martin (2014) realiza una
revision bibliogréfica planteando dos criterios principales el criterio de la organizacion de la
educacion en una secuencia de grados y niveles oficialmente reconocidos y por otro, un
criterio vinculado a la programacion de las acciones educativas. A través del primer criterio se
pueden diferenciar contextos formales de contextos no formales; el segundo criterio permite
hacer una diferenciacion entre los contextos formales y no formales por un lado, y contextos

informales por otro.

Segun (Trilla et al. citado en Martin, 2014) consideran que los contextos formales y no
formales, se diferencian de los contextos informales porque los primeros tienen en si los
atributos de la organizacién y la sistematizacion; y a su vez para distinguir entre los contextos

formales y no formales entre si proponen dos criterios, un criterio estructural y otro
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metodologico. Desde el criterio estructural, se considera que los contextos formales y no
formales se distinguen por su inclusion o no dentro del sistema educativo reglado; es decir,
que la educacion formal seria aquella que iria desde los primeros afios de educacion hasta los
estudios universitarios; y la educacion no formal seria aquella que presenta en forma de
propuestas organizadas de educacion extraescolar (por ejemplo: talleres de costura, cursos de
baile, etc.) (Martin, 2014).

Desde un criterio metodologico, lo formal seria lo escolar y lo no formal seria lo no escolar.
La forma de lo escolar referiria a estilos que estructuran la experiencia escolar. De este modo,
la forma de lo escolar se caracterizaria a partir de ciertas determinaciones como lo son: forma
presencial de la ensefianza, sistema de distribucion y agrupamiento de los sujetos, espacio
propio, organizacion de tiempos y espacios, roles asimétricos definidos por las posiciones de
saber y no saber, formas de organizacion del conocimiento a los fines de su ensefianza, y un
conjunto de précticas que obedecen a reglas sumamente estables; es decir, que los contextos
no formales se desarrollarian mediante procedimientos o instancias que se apartan en mayor o
menor medida de las formas canonicas o convencionales de la escuela (Trilla et al. citado en
Martin 2014).

Teniendo en cuenta estos aspectos dentro del trabajo Martin (2014) afirma que los contextos
informales se refieren al proceso educativo que acontece indiferenciada y subordinadamente a
otros procesos sociales; es decir, cuando esta inmerso en otras realidades culturales (Trilla et.
al, citado en Martin 2014). A partir de esto, puede decirse, que la educacion informal es un
proceso que dura toda la vida y en el que las personas adquieren y acumulan conocimientos,
habilidades y actitudes mediante las experiencias cotidianas y su relacion con el medio
ambiente. Seria un contexto propio de las actividades de la vida cotidiana relacionadas con el
trabajo, la familia y el ocio. Los acontecimientos que ocurren a nivel familiar y del barrio son

un ejemplo claro de lo sucede en este tipo de contextos.

A modo de conclusién, dentro del trabajo Martin (2014) realiza unas anotaciones finales,
donde se afirma que los contextos de aprendizaje se van construyendo a lo largo de la vida de
las personas; la escuela, la familia, las actividades extracurriculares son fuentes de variados
aprendizajes. De este modo, los distintos tipos de contextos deben posibilitar la comunicacion
y el encuentro con las personas, dando a lugar a materiales y actividades que estimulen la

curiosidad, la capacidad creadora y el dialogo; permitiendo la expresién libre de las ideas,
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intereses, necesidades y estados de animo de todos y en una relacion ecologica con la cultura

y la sociedad en general (Duarte, citado en Martin 2014).

Este antecedente aporta para el presente trabajo de grado para determinar las diferencias que
existen entre contextos formales, informales y no formales, teniendo en cuenta las funciones y
los usos que se dan en cada contexto y de esta forma reconocer el Planetario de Bogot4, el
Jardin Boténico y la Editorial Norma como Espacios no convencionales para la ensefianza

ademas de reconocer las caracteristicas propias de cada espacio.

5.2 Antecedentes nacionales.

En cuanto a trabajos realizados a nivel nacional se toma como antecedente el trabajo de
investigacion monogréfica realizado en la universidad de Antioquia (2013) donde plantean
que teniendo en cuenta que la educacion colombiana en Ciencias Naturales pretende ofrecer
procesos de ensefianza y aprendizaje que se acerquen a las necesidades de los contextos
particulares (Lopez, Chica, & Vargas, 2013) y que permitan la comprensién de los fenémenos
que acontecen en la cotidianidad de los estudiantes, a partir de esto surge la inquietud de
promover espacios para el aprendizaje que vinculen al educando con problemas auténticos y
propios de su realidad, por lo tanto, se busca brindar a los jovenes una nueva orientacion,
respecto a las Ciencias Naturales a fin de desmitificar la idea errada que se tiene de ellas como
un elemento que sélo compete a una pequefia parte de la poblacion, de igual forma, se
pretende que los estudiantes obtengan un Aprendizaje Significativo de éstas, que favorezca la
motivacién e interés de ellos, promuevan la conexion de las mismas con la cotidianidad y
propicien el establecimiento de relaciones validas entre los conocimientos adquiridos. (Lopez,
et al, 2013).

En este trabajo (Lopez, et al, 2013) plantean una problematica en la cual se encuentra que
los(as) estudiantes presentan un marcado desinterés hacia el aprendizaje de las Ciencias,
debido a la desconexion entre los contenidos tedricos de ésta y la vida cotidiana de los(as)
jévenes; a partir de esto se plantea el andlisis de una propuesta de ensefianza que vincula un
espacio no convencional de aprendizaje “Parque Agro-tecnoldgico los Olivos” con los
contenidos abordados en el tema de “Disoluciones quimicas”, en miras a posibilitar que los
estudiantes por medio de actividades y experiencias confronten, apliquen y analicen lo visto

en clase, para obtener Aprendizajes Significativos, a los cuales apunta el modelo pedagdgico
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de la Institucion. Segun (Asencio, citado en Lopez, et al, 2013) los Espacios No
Convencionales tienen gran impacto y significancia para los estudiantes, porque cuando se
emplean como herramienta de apoyo al proceso de aprendizaje, permiten a los estudiantes
interactuar con dos contextos el cotidiano y el escolar; en este sentido, tal como lo proponen
(Gomez, et. al, citado en Lopez, et al, 2013) los estudiantes al conocer ambos espacios pueden
superar los obstaculos y tener una mejor comprension del tema de “Disoluciones quimicas”.
Al mismo tiempo que se vinculan en un proceso educativo motivador en donde la ciencia
permite abordar y comprender los problemas de la cotidianidad dotando de sentido la teoria
vista en el aula. Por lo tanto, con el fin de potencializar la relacion conocimiento vida-
cotidiana y a partir de ello, favorecer la actitud de los estudiantes hacia el aprendizaje de las
Ciencias Naturales, se recurre al Aprendizaje Significativo, como eje conceptual que orienta
la propuesta de ensefianza pensada con el fin de buscar nuevas alternativas que permitan
motivar a los estudiantes del grado décimo de la Institucion Educativa hacia el conocimiento

cientifico.

El trabajo realizado por (Lopez, et al, 2013) se encuentra enmarcado en un paradigma
cualitativo que parte de la observacion reflexiva de las clases de ciencias naturales,
sistematizada en los diarios pedagdgicos, a partir de cuya lectura se plantea la pregunta de
investigacion, enmarcada en un disefio de estudio de caso. En este trabajo (Lépez, et al, 2013)
centran el caso en identificar el impacto que tiene la propuesta de ensefianza en El
Aprendizaje Significativo de ocho estudiantes del grado décimo (2012) y undécimo (2013)
sobre el concepto de disoluciones quimicas, a través de la vinculacién de un espacio no
convencional de aprendizaje durante la ensefianza del contenido. Para ello (L6pez, et al, 2013)
analizan la informacion obtenida a partir de la aplicacion de técnicas como entrevistas semi-
estructuradas, mapas conceptuales, uves heuristicas y situaciones problemas, cuya
sistematizacion se realiza a través de cuestionarios, transcripciones, esquemas y producciones
de los estudiantes; los cuales permiten establecer tres categorias de andlisis: subsumidores,

conceptos y proposiciones iniciales y posteriores y relacion contexto vida cotidiana.

El analisis de tales categorias permite concluir que la propuesta de ensefianza aplicada
favorece el Aprendizaje Significativo del contenido de “Disoluciones quimicas” debido a que
parte de los subsumidores o ideas de anclaje que poseen los estudiantes respecto al contenido
enunciado; presenta la nueva informacion vinculando el contexto de éstos para poder

conectarla con los subsumidores; indaga permanentemente por los crecientes vinculos
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proposicionales que se van estableciendo en la estructura cognitiva de los sujetos una vez
presentada la informacion y vincula un espacio no convencional de aprendizaje como
herramienta que permite establecer conexiones entre la teoria vista en el aula de clase y
précticas cotidianas, para favorecer el desarrollo de los contenidos conceptuales, actitudinales
y procedimentales (Lopez, Chica, & Vargas, 2013).

5.3 Antecedentes locales.

En relacion a la revision de antecedentes de trabajos realizados en la Universidad Pedagogica
Nacional se toma como base el trabajo realizado por Trujillo (2015) el cual tiene como
objetivo la caracterizacién del conocimiento profesional de tres Licenciados en Biologia que
se desempefian en contextos educativos no convencionales de Bogota. A partir de un enfoque
cualitativo-interpretativo, se realizo el estudio de caso de los tres Licenciados, donde a partir
de los resultados obtenidos de entrevistas, observaciones no participantes y revision
documental, y del analisis de contenido y triangulacién, se reconocidé que la vinculacion de
Licenciados en Biologia en los contextos educativos no convencionales, es significativa en
tanto, a partir de sus conocimientos particulares, principalmente pedagdgicos, didacticos y
disciplinares (Biologia), planean, desarrollan, crean, co-construyen y reconfiguran las
acciones educativas de los contextos en los que se encuentran inmersos, y reflexionan sobre
su quehacer profesional. El desarrollo de este trabajo permite una aproximacion a la realidad
educativa no convencional de Bogota - Colombia y al ejercicio profesional de los Licenciados
en Biologia en dicho contexto, teniendo en cuenta que su quehacer no se limita en espacios

educativos formales, como instituciones educativas.

Es importante no limitar la accion docente del Licenciado en Biologia a espacios educativos
formales, reconociendo que otros contextos, como en los no convencionales su quehacer es
transformador, debido a que el maestro se proyecta como: un actor educativo con capacidad
de comprender y transformar sus contextos; como un lider de acciones encaminadas a la
valoracion social de la profesion docente, la investigacion y produccién de conocimiento
profesional docente, educativo, pedagoégico y didactico, pertinente a las condiciones
historicas, politicas, sociales, interculturales y de diversidad étnica y ambiental en lo local,
nacional, latinoamericano y mundial; como un generador de pensamiento pedagdgico critico;
y como un ciudadano consciente de su compromiso con la construccién de futuro (PEI, citado

en Trujillo, 2015). Tal como lo expone la Mision de la UPN, la cual reconoce el maestro
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como un actor indispensable en la sociedad Colombiana, en tanto constituye su quehacer en

torno al proyecto educativo del pais en cualquiera de sus escenarios (Trujillo, 2015).

Por otra parte, Trujillo (2015) afirma que el trabajo posibilita la proyeccion del ejercicio
docente como Licenciada en Biologia en el contexto educativo colombiano, en tanto permite
identificar sus problemaéticas de la realidad social, politica, cultural, pedagdgica, didactica y
bioldgica, particularmente acerca de la ensefianza de la Biologia en contextos educativos no
convencionales, asi como la constitucion de la profesion docente desde las experiencias

personales y profesionales a partir de diferentes contextos.

La metodologia desarrollada se enmarca en el enfoque cualitativo y paradigma interpretativo,
teniendo como principal fuente de informacion el estudio de casos, lo cual permiti6
profundizar en cada una de las realidades de tres Licenciados en Biologia. Como instrumentos
para la recoleccion de informacion, se utilizaron entrevistas semiestructuradas a profundidad
con cada una de los casos y con personas que trabajan con ellos, observaciones no
participantes de algunas actividades que los sujetos se encontraban desarrollando en el
contexto, y revisién documental de documentos institucionales y personales. Para el analisis
de la informacion, se llevo a cabo anélisis de contenido en el que a partir de unidades de
informacién, matrices y triangulacion se identificaron los principales resultados y se
estableci6 su discusion. El trabajo de grado se desarroll6 en ocho fases contenidas en tres
momentos. En el Momento |, preparacion y accion se llevaron a cabo tres fases
correspondientes a, formulacion y delimitacién del problema, de los objetivos y de los
antecedentes del proyecto, exploracion de la literatura, elaboracion y validacion de técnicas e
instrumentos para la recoleccion de informacién, y recoleccion de la informacién. El
Momento I, sistematizacién y discusion, se identificaron y discutieron los principales
resultados. Finalmente, durante el Momento Ill, cierre y socializacion, se llevo a cabo la
elaboracion del documento final, y la socializacién tanto a cada uno de los casos, como al
grupo de investigacion Conocimiento Profesional del Profesor de Ciencias, de los resultados

obtenidos durante el proceso de la investigacion.

Dentro de las conclusiones que se obtuvieron en este trabajo realizado se destaca que el
ejercicio de maestros en Espacios No Convencionales se caracteriza por ser un quehacer
activo, en tanto se posibilita la proposicion y transformacién de acciones educativas, en las
gue se promueve la ensefianza de las ciencias teniendo en cuenta las caracteristicas

particulares del contexto y de los visitantes llevando a cabo un proceso de retroalimentacion
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de su formacion continua y su ejercicio profesional; ademas el conocimiento profesional del
profesor de ciencias en los contextos educativos no convencionales, corresponden a los
conocimientos pedagdgicos, didacticos, disciplinares y experienciales, mediante los cuales se
piensa, actla y reflexiona en torno a la ensefianza de las Ciencias en otros contextos
educativos, la emergencia de alternativas educativas particulares de estos contextos, y a la
transformacion del quehacer profesional. En ese sentido, a partir de la formacion inicial y del
ejercicio profesional se genera constantemente la retroalimentacion y enriquecimiento de su
formacion continua. Por lo tanto, la vinculacién de Licenciados en Biologia en los contextos
educativos no convencionales, es significativa en tanto, a partir de sus conocimientos
particulares, planean, desarrollan, crean, co-construyen Yy reconfiguran las acciones
educativas. (Trujillo, 2015).

Como antecedente local también se tiene en cuenta el trabajo realizado por (Rodriguez, 2015)
donde se trabajo el interés en abordar el tema de la Educacion Ambiental en los Espacios No
Convencionales de educacion que gerencian las entidades que conforman el sector ambiental
de Bogota, nace en el marco del contexto formativo doctoral en educacién (en la linea de
investigacion de articulacion entre la Educacion Ambiental y Educacion en Ciencias, y a
partir de haber hecho un largo recorrido en la Educacion Ambiental. La reflexion critica
acerca de las vigentes bases conceptuales de la Educacién Ambiental y las posturas tedricas
actuales sobre lo ambiental se entiende en esta investigaciébn como una categoria de estudio
que le permite al investigador tomar una postura epistemolégica frente a lo ambiental creando
un compromiso tedrico y no como un objeto de investigacién en si mismo, es decir, se
entiende como dispositivo potenciador del andlisis conceptual y tedrico, mas no empirico. Es
asi como dicha reflexion se convierte en la aguja que teje los hilos proporcionados en el
didlogo con algunos autores que reflexionan sobre lo ambiental (mas propios de la
postmodernidad), en el ideal de tejer una emergente didactica ambiental pensada desde y para
los Espacios No Convencionales de educacion que son gerenciados por las entidades que

conforman el sector ambiental de Bogota. (Rodriguez, 2015)
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6. MARCO TEORICO.

6.1. Didactica de las ciencias: una propuesta para los Espacios No Convencionales.

La didactica de las ciencias se comprende desde un modelo heteronomo dentro del cual la
didactica de las ciencias es modelizada como dependiente de otras ramas del saber como la
pedagogia, la psicologia e incluso las ciencias naturales; las diferentes maneras en como se ha
configurado la didactica de las ciencias se pueden abarcar a partir de argumentos histéricos
(Aduriz-Bravo & lzquierdo, 2002) dentro de los cuales se destacan cinco etapas que

permitieron la evolucion de la disciplina.

1. Etapa adisciplinar. Produccion fragmentaria de trabajos e inexistencia de una
disciplina

Desde fines del siglo XIX hasta mediados de la década de los afios 50 del siglo XX la
produccion en relacion a esta disciplina es escasa, ademas existe poca conexion entre autores
lo que no permite afirmar la existencia de la didactica de las ciencias ya que existe una idea
fragmentada de ella; algunos pensadores, entre ellos filésofos, cientificos, psicélogos y
educadores, presentan recomendaciones generales y proponen algunas herramientas
metodoldgicas (Aduriz-Bravo & Izquierdo, 2002); estos trabajos estan situados desde

diferentes marcos conceptuales (Aduriz-Bravo A. , 1999)
2. Etapa tecnoldgica. Produccion de estudios dirigidos a la reforma curricular

En esta etapa empiezan a haber cambios en la alfabetizacion cientifica desde el cambio en los
curriculos de ciencias durante las décadas de los afios 50 y 60; se ponen en marcha una serie
de programas a gran escala, que toman como orientacion tedrica diversas investigaciones en
psicologia del aprendizaje que son inespecificas de los contenidos de ciencias. (Aduriz-Bravo
& lzquierdo, 2002). Esta didactica de las ciencias pretende apoyarse en el conocimiento
cientifico generado en areas disciplinares periféricas, la voluntad de intervenir en el aula, en
vez de ocuparse por el desarrollo del conocimiento basico, es que permite caracterizar esta
etapa como tecnoldgica. La didactica de las ciencias eficientista de esta etapa pretende
apoyarse en el conocimiento cientifico generado en areas disciplinares externas; genera una
base de recomendaciones, recursos y técnicas de corte metodologico. (Addriz-Bravo &
Izquierdo, 2002). Segun (Aliberas citado en (Addriz-Bravo A., 1999), esta didactica de las
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ciencias tecnoldgicas esta caracterizada por una precisa delimitacion de sus objetivos y metas,
a partir de esto empieza a haber una mayor preocupacién por la aculturacion cientifica entre lo
ciudadanos; es decir que ya deja de pensarse la educacion cientifica solamente para las elites

cientificas.
3. Etapa protodisciplinar. EI campo integra la investigacion bésica.

En la década de los afios 70 los investigadores en didactica de las ciencias comienzan a
considerarse como miembros de una misma comunidad, que se independiza crecientemente
de las disciplinas que la rodean, y que acepta la necesidad de formular problemas de
investigacion propios y originales de los contenidos especificos de ciencias (Aduriz-Bravo A.
, 1999). Los estudios en didactica de las ciencias ganan su reconocimiento en el ambito
universitario principalmente en paises que lideran estos procesos. Esta etapa se denomina
protodisciplinar debido a que un colectivo de escuelas todavia no suficientemente
estructuradas compiten para establecerse como base teorica de la comunidad (Lamb, citado en
Aduriz-Bravo A., 1999). Cada una de estas escuelas trabaja aislada de las demaés,
desconociendo incluso la existencia de las otras. A través de estas escuelas se perfilan las
diferentes lineas que conformaran mas tarde la didactica de las ciencias, asi como las variadas

vertientes tedricas externas que convergeran en ella para darle entidad.
4. Disciplina emergente. Inicio de consensos tedricos y metodoldgicos.

En la década de los afios 80 se reconoce la existencia de un conjunto de personas guiadas por
la misma problematica de la coherencia tedrica del cuerpo de conocimiento; a lo que le sigue
es un analisis riguroso de los marcos conceptuales y metodoldgicos que permitan conducir a
la exploracién convergente y sistematizada de la didactica. Esto conlleva a una fuerte apertura
interdisciplinar permitiendo un consenso creciente sobre el constructivismo como base tedrica
para la mayor parte de estudios dando paso a la discusion sobre las posibilidades que tiene
este marco de convertirse en un modelo tedrico sélido para guiar a modo de paradigma a la

didactica de las ciencias (Aduriz-Bravo & lzquierdo, 2002)
5. Disciplina consolidada. Formulacion de modelos genuinamente didacticos.

AUn con escasez de estudios sobre la didactica se logra obtener una opinion méas generalizada
sobre la consolidacion definitiva de la didactica de las ciencias como cuerpo tedrico y como

comunidad académica. La ensefiabilidad es entonces vista como un argumento central para
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sostener la disciplinariedad de la didactica, pues tiene como condicidn necesaria la existencia
de una estructura de coherencia propia, transponible y difundible; en donde la ensefiabilidad
puede definirse como un conjunto de reglas implicitas establecidas dentro de la comunidad
academica para hacer publicos sus saberes permitiendo asi un discurso comunicable, ademas
de la produccion de manuales, compilaciones y diccionarios de didactica, y la sancion de
planes de estudio de postgrado. Aduriz-Bravo, A., & lzquierdo, M. (2002). Por medio de una
serie de indicadores empiricos se define la madurez de la didactica de las ciencias; estos son
algunos de los indicadores:

o La cantidad de producciones anuales, que ha crecido exponencialmente (Gil-Pérez,
1996)

e La consolidacion de redes de difusion de resultados a nivel mundial, tales como los
importantes congresos en diferentes subespecialidades (Sanmarti, 1995)

o EI reconocimiento de la didactica de las ciencias como area de conocimiento
especifica y como titulacién de postgrado (Gil-Pérez et al., 2000)

o La complejidad y potencia heuristica de varios de los modelos didacticos formulados.
Estos comienzan a poseer una estructura ampliamente reconocida como cientifica, y se

estan unificando cada vez més en familias tedricas generales.

Varios de los modelos formulados empiezan a tener una complejidad y una potencia
heuristica que les permite ser catalogados con una estructura reconocida como cientifica y que
unifican otras teorias, aspectos psicolédgicos, pedagogicos y epistemologicos logrando asi
conformar el constructivismo didactico, es decir que la disciplinariedad de la didactica de las
ciencias es la creciente aceptacion de su autonomia y cientificidad por parte de los campos
profesionales periféricos; las relaciones de la didactica de las ciencias con la psicologia y con
el estudio del aprendizaje también marcan fuertemente las sucesivas etapas de consolidacién
de la disciplina. Tanto los modelos didacticos como los psicoldgicos se han tornado modelos
de instruccion, pero son distinguibles entre si por sus intereses tedricos y préacticos, y por la

atencion que prestan a los contenidos especificos (Pozo, citado en Aduriz-Bravo A., 1999).

Actualmente la didactica de las ciencias es vista como una disciplina autonoma centrada en
los contenidos de las ciencias desde el punto de vista de su ensefianza y aprendizaje y nutrida
por los hallazgos de otras disciplinas ocupadas de la cognicion y el aprendizaje como por
ejemplo la psicologia; es por esto que actualmente la investigacion didactica se puede

establecer como un campo interdisciplinar llamado ciencia cognitiva, que toma aportes de la
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neurociencia, la inteligencia artificial, la teoria de sistemas y la psicolinglistica, ademas de la
relacién con otras disciplinas sociales (especialmente la linguistica, la sociologia y la

antropologia) (Addriz-Bravo & lzquierdo, 2002).

Por medio del conocimiento didactico se puede crear una relacion entre los conocimientos en
la materia y los conocimientos didacticos del profesor que permite la transformacién del
conocimiento para su ensefianza, esta relacion se ve enriquecida por el contexto donde las
interacciones sociales permean el acto educativo. ElI conocimiento didactico de contenido
permite que la didactica de las ciencias sea un modelo para que los maestros aprendan a
interpretar y a transformar el contenido de un tema en significados comprensibles para los
estudiantes (Acevedo, 2009). Es importante para el conocimiento de contenido como para el
conocimiento didactico generar un proceso de reflexion para potenciar el control consciente
del aprendizaje tanto en los estudiantes como en los maestros (Angulo & Garcia, 1997) y se
enfatiza en la importancia de la regulacion metacognitiva de los maestros orientando estos
mismos procesos en los alumnos; citando a (Angulo & Garcia, 1997) se afirma que “‘también
es necesario gque conozca instrumentos, recursos y estrategias para organizar los contenidos,
preparar actividades de aprendizaje y de evaluacion adecuadas a la fase del ciclo de
aprendizaje, al nivel del alumnado, a las caracteristicas del grupo.” con el fin de que los
maestros logren un proceso de metacognicion en los estudiantes entendido esto como el
control consciente de los procesos de aprendizaje; por parte de los maestros se debe tener idea
sobre cuales son los objetivos, qué relacion hay entre la experimentacion y las teorias

cientificas y de como se elaboran y modifican las teorias y modelos cientificos.

6.2 Transposicion didactica.

Un contenido de saber designado para la ensefianza estd permeado por un conjunto de
transformaciones que generan adaptaciones en ese saber con el fin de que ocupe un lugar
dentro de los objetos de ensefianza, esta transformacion que se genera sobre el objeto de saber
para convertirlo en un objeto de ensefianza es lo que (Chevallard, 1998) define como la
transposicion didactica. La existencia de la transposicion didactica estd dada como un
proceso de conjunto donde se presentan situaciones de creaciones didacticas de objetos, tanto
en el saber como en la ensefianza, es por esto que las exigencias del funcionamiento didactico
se hacen necesaria; exigencia de buscar “buenas transposiciones” de los saberes

correspondientes a las demandas didacticas de la sociedad.
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Para Chevallard (1998), los objetos de saber hacen parte del campo de conciencia de los
agentes del sistema de ensefianza, cuando su insercion en el sistema de los objetos a ensefiar
se presenta como Util para el sistema didactico; pero el trabajo de la transposicién no solo es
identificar y designar los objetos del saber en el problema didactico de su transposicion, el
trabajo de la transposicion didactica continua despues de la introduccion didactica del objeto

del saber. Posteriormente esos objetos de saber son los objetos utilizados para la ensefianza.

Michel Verret, conocido como el padre de la transposicion didactica, afirma que no se puede
ensefiar un objeto sin transformacion “Toda practica de ensefianza de un objeto presupone,
en efecto; la transformacion previa de su objeto en objeto de enseiianza” (Verret, 1975, p.
140). El concepto de transposicion didactica para Chevallard remite entonces al paso del saber
sabio al saber ensefiado y luego a la obligatoria distancia que los separa. Hay de esta forma
transposicion didactica cuando los elementos del saber pasan al saber ensefiado. Chevallard
indica en particular, que la transposicion didactica remite a la idea de una reconstruccion en

las condiciones ecoldgicas del saber. (Chevallard, citado en Gémez, 2005).

“un contenido del saber sabio que haya sido designado como saber a ensefiar sufre a partir
de entonces un conjunto de transformaciones adaptativas que van a hacerlo apto para tomar
lugar entre los objetos de enserianza. El ‘trabajo’ que un objeto de saber a enseniar hace para

transformarlo en un objeto de ensenianza se llama transposicion didactica”.

Es importante también tener en cuenta que el sistema didactico también estd inmerso en un
ambiente constituido especialmente por el sistema de ensefianza y esta a la vez inmerso en un
sistema mas amplio como lo es la sociedad; es por eso que el sistema situado en el seno de un
sistema de ensefianza debe entonces confrontarse regularmente al debate social. Esta
confrontacién se hace por la intermediacion de una cierta categoria de individuos que van a
enfrentarse “a los problemas que nacen del encuentro con la sociedad y sus exigencias”.

(Chevallard, p. 23 citado en Gomez, 2005)

El trabajo del profesor, segun la teoria de la transposicion didactica de (Chevallard, citado en
Barros, 2008), consiste en realizar el proceso inverso que se realiza en las matematicas, es
decir, buscar el problema o los problemas que surgen en el saber con el fin de generar un
proceso de recontextualizacion para posteriormente adaptarlos a los problemas que surgen en
la realidad de los alumnos para que ellos puedan repersonalizarlos e integrarlos al cuerpo

tedrico ya conocido. Para Chevallard la transposicion es “conjunto de las transformaciones
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que sufre un saber con el fin de ser enseriado”. Estas transformaciones se empiezan a dar en
las matematicas como lo explica (Brousseau, citado en Barros, 2008) respondiendo a las
exigencias de la comunicacién para permitir que el receptor conozca los resultados obtenidos
y de aval de ellos; sus reflexiones frente a esto deben llevar al conocimiento que se quiere
transmitir teniendo en cuenta el hilo conductor de la investigacion y la logica del
descubrimiento, todo esto permite realizar un proceso de despersonalizacion,

descontextualizacion y destemporalizacion del conocimiento.

Chevallard introdujo la transposicion didactica para explicar el proceso que se realiza en la
transformacion del conocimiento iniciando como objeto de saber, luego pasando a ser un
objeto por ensefiar y finamente pasa ser un objeto de ensefianza cuando éste llega a los
alumnos; las transformaciones que se dan como adaptaciones del saber, Chevallard lo define
como una reconstruccion de condiciones ecoldgicas del saber (Chevallard, citado en Gomez,

2005) y lo explica de la siguiente manera:

“un contenido del saber sabio que haya sido designado como saber a ensefiar sufre a partir
de entonces un conjunto de transformaciones adaptativas que van a hacerlo apto para tomar
lugar entre los objetos de enserianza. El ‘trabajo’ que un objeto de saber a ensefiar hace para

transformarlo en un objeto de ensenianza se llama transposicion didactica ™.

Para explicar las transformaciones que ocurren en el conocimiento para llegar al saber
ensefiado Chevallard trata dos puntos de vista, uno denominado envejecimiento bioldgico y
otro un envejecimiento moral; el primero afirma que el saber escolar puede estar, en algin
momento, en desacuerdo con el saber de la comunidad cientifica debido a que en el proceso se
revelan conocimientos errados y que fueron ensefiados en la escuela esto ocurre por nuevos
conocimientos que se elaboran en el campo disciplinario. En el segundo visto se habla de un
envejecimiento moral cuando los saberes ensefiados no estan de acuerdo con la sociedad,
cuando los saberes ensefiados no tienen una finalidad clara dentro de la escuela deben ser
reorientados y reemplazados. A partir de esto Chevallard afirma que el saber ensefiado
envejece con respecto a la sociedad ya que un aporte nuevo del saber sabio estrecha esa
relacion pero se aleja ese saber de los padres de familia y es en esta situacion donde se da el
origen de los procesos de la transposicion didactica ya que la ensefianza de un saber permite
la realizacion de un proyecto social y el control social sobre el objeto de ensefianza es el fruto

de muchas interacciones.
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Por otro lado (Verre, citado en Gomez, 2005) plantea unos limites caracteristicos de la
transposicion  didactica; estos son la desincretizacion, la despersonalizacion, la
programabilidad del saber, la publicidad y el control de los aprendizajes, que posteriormente
son retomados por Chevallard afirmando que hacen parte del proceso de arreglo didactico que
¢l denomina “poner en textos del saber”, es decir, la textualizacion (Chevallard, citado en

Gobmez, 2005).

La desincretizacion del saber consiste en una delimitacion de los saberes parciales donde cada
uno de estos se expresan en un discurso autbnomo, esto permite realizar un proceso de
descontextualizacion, de extraccién de problematicas y problemas que le dan sentido y
permite la ruptura del juego intersectorial que se da lugar en el saber en su proceso de

creacion y de realizacion.

La despersonalizacién del saber muestra que el saber sabio es atado al productor pero el
proceso de despersonalizacion permite que se de la publicidad del saber, creando un
movimiento que tiene como finalidad llegar hasta el momento de la ensefianza. Chevallard
afirma que la disociacion entre el pensamiento dirigida por una subjetividad y las
producciones discursivas conllevan a la expulsién del sujeto fuera de las producciones

permitiendo que el saber se torne objetivado (Chevallard, citado en Gémez, 2005).

La programabilidad del saber esta relacionada con la textualizacion del saber que permite que
ocurra la publicidad de este y a la vez que haya un control social del aprendizaje y permita la
adquisicion del saber, ya que los textos tienen un principio que hace que el saber sea
progresivo, secuencial e irreversible haciendo que la didactica sea cronoprogramada dando
lugar al isomorfismo entre el proceso de aprendizaje y el texto del saber partiendo desde su

inicio, la progresion, la estructura y la duracion.

Finalmente la publicidad y el control social de los aprendizajes surgen como resultado de la
textualizacion del saber ya que este mismo proceso se conduce por si mismo a la publicidad
del saber; como consecuencia de esto el saber a ensefiar toma un aspecto publico y permite el
control social de los aprendizajes basado en la concepcion de lo que es “saber” teniendo como

base la textualizacién (Chevallard, citado en Gomez, 2005).
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6.3 Accion didactica.

Gerard Sensevy afirma que la funcion de la accion didactica, descrita desde su teoria, es
producir un vocabulario que permita realizar descripciones sistematicas de los procesos de
ensefianza y aprendizaje; “cuando hablo de accidn didactica quiero decir lo que los individuos
hacen en lugares (instituciones) en los que se ensefia y aprende” (Sensevy, citado en Barros,
2008). Esta accion incluye dos dimensiones donde ensefiar se remite al término de aprender y
de igual forma ocurre al contrario; esta relacion didactica, como lo denomina Sensevy, esta
conformada por una relacion ternaria entre el saber, el maestro y los estudiantes; también
incluye una accion de comunicacion por ello una manera productiva de considerar las
interacciones didacticas es contemplarlas como transacciones donde para comprenderlas es
necesario considerar el entorno. Estas acciones dentro de la accion didactica estan destinadas
a constantes cambios porque la naturaleza de esta accion es a ser rota, ya que como lo afirma
(Sensevy, citado en Barros, 2008) una institucién didactica es en esencia un lugar en el que
una buena parte de las costumbres estdn condenadas a desaparecer o a ser modificadas

ampliamente con el progreso de los saberes.

Dentro de la accion didactica Sensevy plantea una “tripleta fundamental”, esta conformada
por la mesogénesis, la cronogénesis y la topogénesis. La mesogénesis estudia la manera en
que el contenido de la interaccion se elabora continuamente de manera cooperativa entre el
profesor y los alumnos; se puede considerar esta categoria como una forma de describir el
trabajo conjunto de los profesores y los estudiantes y asi comprender ampliamente la funcion

didactica de la creacion de contenido y la contribucion hacia los estudiantes.

Estos contenidos se caracterizan porque, bajo la accion didactica, se modifican
incesantemente; este aspecto da paso a la cronogénesis ya que el saber esta dispuesto en el eje
del tiempo; toda ensefianza se concibe desde esta perspectiva como una progresion que
organiza los cambios de juego. La topogénesis permite describir las responsabilidades en las

transacciones didacticas en las cuales se atribuye un agente a cada accion.

Esta “tripleta fundamental” permite plantear tres preguntas importantes en la accion didactica;
la mesogeénesis conforma la pregunta ¢qué? o mas precisamente ;como qué?. La cronogenesis
da paso a la pregunta ¢cuando? o ¢como cuando? y finalmente la topogénesis permite plantear

la pregunta ¢quién? o ;como quién?. Esto permite comprender como se distribuyen los
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agentes de transaccion dentro del contenido epistémico; ademas la categoria topogénesis
constituye asi un elemento de analisis privilegiado de la naturaleza "conjunta” de las

transacciones (Sensevy, citado en Barros, 2008).

Dentro de la actividad didactica Sensevy plantea un sistema de normas agregadas,
establecidas dentro de un contrato didactico como “regla de codificacion de la actividad
didactica”; éstas pueden ser genéricas, algunas perdurables y la gran mayoria son especificas
del saber y pueden ser definidas segun el progreso de cada saber. La nocion de contrato
didactico es, desde esta perspectiva, esencial para el proceso de descripcion de las
transacciones didacticas; por lo tanto se nombran tres aspectos importantes (Sensevy, citado
en Barros, 2008):

e Ayuda a comprender el peso de las costumbres de accién en su formacién y promueve
la consideracion de los habitos de transaccion.

o Ayuda también a comprender de qué manera las transacciones didacticas se sustentan
en las expectativas reciprocas que existen entre maestro y alumno.

« Suministra un marco al estudio genético de la constitucion de las normas en la clase y
a la manera en que estas normas en determinado momento deben ser superadas o

redefinidas en la dialéctica entre lo antiguo y lo novedoso.

Existen dos dimensiones dentro de la accion didactica; la primera dimension afirma que la
accion didactica debe ser conjunta, es por esto que ensefiar incluye también aprender y de

igual forma en sentido contrario; aunque como lo afirma Sensevy (2007):

“Es cierto también que existen momentos en los que alguien enseria o pretende enseriar sin
lograr que nadie aprenda nada, asi como es posible que se aprendan cosas sin que nadie nos
las ensefie, pero lo que caracteriza a una institucion didactica, es que alli se ensefia a

personas que normalmente van con el proposito de aprender.”

Esta dimension estd fundada en la comunicacion ya que implica la comprension y la
descripcion de los procesos entre los profesores y los alumnos y traduce la relacién que

actualiza la accién y que a su vez es actualizada por la misma.

La segunda dimension esta centrada alrededor del objeto de transmision de un saber, donde se
entiende el significado de transmitir desde el sentido antropoldgico general; por esta razon la
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accion didactica es una accion conjunta producida por la relacion didactica desde la relacion

ternaria entre el saber, el profesor y los alumnos.

Debido a que la accidn didactica tienen lugar en el proceso comunicativo esta accion se puede
especificar en la accion dialogica y a la vez complementarse desde las interacciones didacticas
contempladas transacciones. El prefijo “trans” permite llamar la atencion sobre el hecho de
que toda accion didactica del profesor o del alumno debe incitar de alguna manera a quien la
describe a buscar su “complemento” (Sensevy, 2007). Esto permite crear sensibilidad frente
las acciones didacticas, de igual modo, ante lo que constituye una especificidad real de las
interacciones; visto de esta forma los saberes contenidos en esta relacion y los objetos de la
comunicacion constituyen objetos transaccionales; por lo tanto cuestionar la accion de los

objetos también es cuestionar la accién de los saberes.

A partir de esto se constituyen los dos polos de la transaccion producidos por los saberes,

iz

estos son denominados intersubjetivo e “intramundano”, pero a la vez los saberes son los
originarios de la relacion con el “problema que encuentran en una situacion que comparten”
(Sensevy, 2007). Por lo tanto comprender las transacciones incluye comprender el marco en
el que surgen; es decir, si las descripciones se centran en los saberes y cémo se relacionan
con las transacciones es porgue las formas de éstas estan dadas por sus contenidos y a la vez
esos contenidos son contenidos de saber y por lo tanto también contenidos epistémicos. En
cuanto al segundo polo, el aspecto “mundano” tiene un significado situacional donde no s6lo
se fija en la accion conjunta sino también en el entorno de la accion generando
cuestionamientos sobre el dualismo de sujeto de la accion/entorno, ya que las acciones no se

podrian comprender sin tener en cuenta el entorno (Sensevy, 2007).

En relacion a la accidn didactica se encuentra el contrato didactico que se concibe como un
sistema de expectativas y como sistemas actualizados en relacion a la situacion didactica; este
contrato esta destinado a cambiar constantemente, o como lo afirma (Sensevy, 2007) esta
destinado por naturaleza a ser roto, debido a que las instituciones didacticas deben
desaparecer 0 mejorar constantemente sus costumbres con el progreso de los saberes; el
contrato también se ve como un sistema de normas que igualmente se va transformando, es
por esto que el contrato didactico es esencial para el proceso de descripcion de las
transacciones didacticas ya que permite comprender el peso de las costumbres de accién en su
formacion y permite considerar los habitos de transicidn, permite comprender de qué manera

las transacciones didacticas se sustentan en las expectativas reciprocas entre maestros y
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alumnos y finalmente suministra un marco en el estudio de la constitucion de las normas en la
clase y como éstas deben ser superadas o redefinidas en un momento dado teniendo en cuenta

lo antiguo y las exigencias actuales.

El contrato didactico se comprende dentro de la gramatica de la accidon y desde un aspecto
implicito que lo caracteriza éste se relaciona con dos fuentes; la primera fuente se da desde la

accion humana y la comunicacion en el mundo social donde:

“...los comportamientos se producen por abstraccion de “unidades de conocimiento”
propias de las situaciones sucesivas encontradas por los individuos, esta abstraccion se
produce en gran parte, a la manera elucidada por los tedricos de los “aprendizajes

implicitos”, Sin la participacion directa de la conciencia.” (Sensevy, 2007).

La segunda fuente determinante de lo implicito del contrato didactico esta relacionada con la
naturaleza del juego didactico ya que el dialogo didactico se basa en las necesidades de
reticencia y de valor perlocutorio de los enunciados; es por esto que el juego didactico se ve
regido por el contrato didactico ya que son parte de la transaccion, de un contexto

cognoscitivo y de un conjunto de posibilidades y necesidades que orientan la accion.

El contexto cognitivo es importante porque es el trasfondo donde se disefian las transacciones
didacticas, donde se plantean estrategias ganadoras; esto requiere movilizar saberes antiguos
presentes en el contexto, es decir, que el juego didactico se basa en las insuficiencias del
contexto asi como en las necesidades definiendo experiencias en los alumnos y ademas
permitiendo transformar los conocimientos en proceso de elaboracion en saberes compartidos;
la teorizacion tiene relacion con la dependencia entre el aprendizaje y la ensefianza ya que la
accion didactica se caracteriza por tener dos entidades, los profesores y los estudiantes,
aunque en algunas veces se puede distribuir en varias entidades en relacion a los estudiantes
dependiendo del contexto interno o externo de la clase; ademas la entidad, ya sea profesor o
alumno, esta permeado por una accion efectiva, la preparacién de su accion o de los

significados que constituyen el fondo sobre el cual esta accion se produce (Sensevy, 2007).

6.4 Recontextualizacion del saber.

La recontextualizacion en la construccion de la didactica de las ciencias se encamina a

explorar las formas de conocimiento de las ciencias y de la pedagogia, esto permite crear
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procesos de reflexion frente a conceptos especificos implicados en la construccion, la
configuracién y el funcionamiento de la didactica y a partir de esto crear espacios de analisis

para emprender tareas de recontextualizacién de la ciencias para su circulacién en la escuela.

El primer acercamiento al proceso de recontextualizacién es la problematizacion de la
ensefianza dirigiendo el andlisis hacia la formulacion de interrogantes que permitan
comprender las reconfiguraciones y su relacion desde el campo pedagdgico con los saberes y
con la cultura; esto conlleva a la construccion de nuevos trabajos en relacion a la ensefianza
de las ciencias, la descripcion de préacticas y el desarrollo de conceptos en la cotidianidad
escolar; pensando a la vez en la formacion de maestros ya que el andlisis de la ensefianza
permite comprender el funcionamiento del pensamiento pedagdgico y abrir el didlogo con las
ciencias para comprender el complejo de decisiones y realizaciones de la ensefianza y el
aprendizaje (Rios, s.f). La formulacion de interrogantes se establece entre las mediaciones de
la pedagogia y los saberes, la ciencias, las culturas y el mundo de la vida; por otro lado, la
ensefabilidad se ve como la posibilidad de las ciencias para ser ensefiadas ya que la
pedagogia potencia el didlogo con las ciencias para su ensefianza y su concrecién con la
didactica y finalmente la obtencidn de respuestas a través de procesos de reflexién permiten

que el maestro se identifique como productor de conocimiento pedagdgico-didactico.

El proceso de recontextualizacion permite abrir el panorama de la ensefianza de las ciencias
entendiendo la ensefianza en el campo pedagdgico articulada con la formacion permitiendo
vincular al maestro con la ciencia, el mundo de la vida y con lo propiamente humano (Palacio,
et al, 2008). Los interrogantes permiten relacionar otros conceptos que moldean la ensefianza
de las ciencias como lo son: la formacion, el aprendizaje, la instruccion, maestro, escuela,
alumno. A partir de esto el didlogo con la pedagogia de las ciencias va configurando el
proceso de construccion de los objetos de ensefianza o construcciones didacticas permitiendo
que la ensefianza como concepto pedagdgico cuestione los objetos de conocimiento de las
ciencias, esto se denomina el escenario pedagdgico donde se analiza la ciencia a ensefiar, se
realizan los procesos de recontextualizacion sobre los objetos de conocimiento o las
problematicas de las ciencias; el maestro realiza una investigacion sobre la literatura cientifica
con el fin de no retomar la totalidad del objeto de conocimiento sino selecciona aquello que
sea mas pertinente para la temética a ensefiar teniendo en cuenta que el maestro debe conocer
la especificidad de los campos conceptuales de las ciencias ya que la construccion del saber

ensefiado implica los aspectos culturales, sociales y cientificos y también requiere de otras
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ciencias que se relacionan con la ciencia a ensefiar, es por esto que la ensefianza requiere estar
en constante renovacion y actualizacion y al mismo tiempo requiere estar en permanente
movimiento para mantener la coherencia entre el sistema de ensefianza y su entorno, entre la
sociedad y la escuela, el desarrollo de las ciencias y el conocimiento escolar, el maestro y el

alumno partiendo de que estas relaciones marcan una complejidad (Palacio, et al, 2008).

En la elaboracion del conocimiento se va creando la organizacién del discurso didéactico como
ese saber que comprende propositos, medios, métodos y contenidos sobre los procesos de
ensefianza, aprendizaje y formacion, es por esto que la didactica no se debe confundir con el
método o con los medios ya que la didactica es la produccion de experiencias, nociones y
concepciones del maestro construidas por medio de la escritura creando reflexion frente a su
practica pedagogica y también sobre la presencia del objeto de ensefianza que crea una

sistematicidad del saber a ensefiar que circula en la escuela.

La didactica también requiere procesos de reflexion frente a los problemas epistémicos que se
presentan en la ensefianza y en la formacion de maestros, en relacion a lo tedrico también
requiere pensar sobre las transformaciones que ocurren sobre los objetos de conocimiento,
sobre las reglas de elaboracion del saber, su funcionamiento y circulacion; esto en conjunto
permite que la recontextualizacion reconstruya el conocimiento de manera diferente teniendo
en cuenta diferentes circunstancias como el desarrollo de la ciencia, de los lenguajes, de
sentidos y finalidades, las necesidades del contexto educativos y los nexos que pueden surgir
con otros conocimientos (Palacio, et al, 2008), es por esto que la formacion de maestros no
puede quedarse estatica requiere de constante renovacién y mutaciones constantes de la
ensefianza y de las didacticas; el maestro es quien se ve involucrado en los procesos de
renovacion hacia los problemas actuales de la pedagogia, de la didactica y de los sujetos en
relacion al saber ya que el proceso formativo de la contextualizacion abre el panorama de la

realidad cultural para su reelaboracion (Palacio, et al, 2008).

Por otro lado, esto permite pensar como los nuevos sentidos y significados de los conceptos
cientificos se sitian en la escuela y como los cambios y transformaciones le implican al
maestro pensar en procesos de recontextualizacion, que aunque complejos y multifacéticos, lo
Ilevan a la construccion de un nuevo discurso, con finalidades, funciones y estructura propia
(Granés & Caicedo, citado en Mosquera, et al. 2015). Desde la ensefianza de las ciencias la
recontextualizacion requiere una intencionalidad pedagdgica donde el maestro desarrollé

acciones que ubiquen la disciplina y los aspectos socio-cientificos en el contexto escolar y
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promoviendo por medio del ejercicio de reflexion la reivindicacion con la investigacion en el

aula.

Bernstein afirma que la recontextualizacion sitla el discurso en un contexto dandole nuevos
sentidos y significados, es por esto que el discurso pedagogico es el medio para que el
discurso instruccional, desde las competencias y las habilidades, se incluya en el discurso
regulativo desde un aspecto social. Las reglas que plantea Bernstein dentro de la
recontextualizacion se encargan de regular la seleccion, el ritmo, las relaciones con otros
conocimientos y la teoria de la instruccién de la cual se derivan las reglas de transmision.

(Bernstein, citado en Mosquera, et al, 2015).

A partir de esto se comprende que para realizar un proceso de recontextualizacién se debe,
inicialmente, realizar una descontextualizacion donde se saque el discurso del contexto y
reubicarlo en un contexto escolar donde los contenidos y los discursos respondan a unas
intenciones pedagogicas y formativas. Es por esto que recontextualizar atiende a la exigencia
del contexto y desde el discurso educativo se habla constantemente de la importancia de
ensefar en contexto comprendiendo todo lo que rodea el espacio y hace posible comprender
el orden social y los vinculos que se crean entre hombres y mujeres como constructores de

contextos (Urrego, citado en Calderon, 2015).

Los procesos de recontextualizacion de saberes se dan en la ensefianza desde las condiciones
en las cuales existen los estudiantes y que estan ligadas al territorio en el cual habitan; ya que
las practicas pedagdgicas e institucionales permiten identificar los lugares que exigen un
proceso de recontextualizacion dentro de la escuela teniendo en cuenta que las instituciones
estan insertadas en un contexto sociocultural y por lo tanto maestros y estudiantes se
identifican con ese contexto, es por esto que las propuestas o acciones formativas no se deben
desligar de las experiencias de los sujetos (Calderdn, 2015). Desde la ensefianza de las
ciencias el proceso de recontextualizacion se sitia desde los saberes lo cual implica una
construccidn de criterios de seleccion de problematicas, una explicacion sobre los fendmenos
que se quieren tratar y los aportes que se han realizado al respecto; esto pone en dialogo
contextos donde se constituyen producto de la actividad cientifica con los contextos donde se
realiza la actividad de ensefianza de las ciencias (Castillo, 2008).

Finalmente la recontextualizacién puede entenderse como un proceso de andlisis desde la

historia y que permite comprender los procesos de significacién y de construccién de sentidos
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dados desde planteamientos cientificos que llevan a la construccién de conceptos inmersos en
la formulacion de problemas, la construccion de fendmenos y la estructuracion de
explicaciones; esto en la historia de las ciencias ha sido base para la construccion de
conocimiento y toma un papel importante en la ensefianza y en la formacion de maestros, ya
que al igual que en la investigacion cientifica, la recontextualizacion es un escenario de
produccién de conocimiento lo cual implica construccién de sentidos situados en un espacio
de significacion (Castillo, 2008).

6.5 La Educacién Ambiental.

La direccion de Educacion Ambiental (DEA) de Ciudad de México plantea de Educacion
Ambiental como el proceso de formacién que permite “..la toma de conciencia de la
importancia del medio ambiente, promueve en la ciudadania el desarrollo de valores y
nuevas actitudes que contribuyan al uso racional de los recursos naturales y a la solucion de
los problemas ambientales que enfrentamos en nuestra ciudad.” (Secretaria del Medio
ambiente (SEDEMA), s.f) donde utilizan recursos innovadores en pedagogia, ciencias
naturales y sociales, donde parten de un conocimiento critico con el fin de transformar y
construir una sociedad mas sustentable, equitativa y participativa. La Direccién de Educacion
Ambiental plantea la Educacion Ambiental también como “... una filosofia de vida que
conlleva el respeto de las demés formas de vida y de los derechos humanos” (Secretaria del
Medio ambiente (SEDEMA), s.f) donde promueven principios de igualdad y respeto frente a

otros aspectos culturales y comunitarios.

6.5.1 Historia de la Educacion Ambiental.

En el afio 1977 en Thilisi Rusia se hace un llamado para crear una red de formacion ambiental
en cada continente y se realiza la Conferencia Internacional Sobre Educacién Ambiental
convocada por UNESCO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia
y la Cultura) y Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA);
Enrique Leff es un ambientalista pionero y uno de los principales autores de la teoria y la

praxis del ambientalismo en México y en América Latina; con el apoyo del PNUMA logra
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crear la Red de Formacion Ambiental para América Latina siendo coordinador desde
septiembre 1986 hasta mayo de 2008, y Coordinador de la Oficina del Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente en México durante el periodo enero 2007-mayo
2008. (Unidn de cientificos comprometidos con la sociedad. , s.f); desde comienzos de los
anos 1980°s empiezan los aportes de Leff en el campo ambiental partiendo desde su tesis
fundamental “la crisis ambiental es el reflejo y el resultado de la crisis civilizatoria
occidental, causada por sus formas de conocer, concebir, y por ende transformar el mundo.”
(Eschenhagen, 2008) con el fin de proponer caminos concretos para una transformacion
cultural que contribuya a superar esta crisis civilizatoria donde reconocer que las raices de la
crisis ambiental se encuentran en las formas de conocer con las cuales se transforma y se
apropia el mundo, por eso Leff se concentra en la construccion de conceptos capaces de
criticar y evidenciar las falencias existentes del conocimiento. Esta critica posibilita, a su vez,
visualizar nuevas y diversas formas de conocer para reapropiarse del mundo. Leff procura la
conformacién de un saber ambiental para construir una racionalidad ambiental a través de un
dialogo de saberes, desde una epistemologia ambiental, que permiten construir una Educacion
Ambiental amplia y una ecologia politica concreta. Se trata de construir nuevos saberes y
racionalidades capaces de aprehender la complejidad ambiental. (Eschenhagen, 2008).

Por otro lado, ocurren otros eventos importantes que empiezan a consolidar la Educacién
Ambiental como lo muestra (de Souza Bonfim, 2014) en su articulo llamado Educacion
Ambiental para la preservacion de la vida; en el curso de lo afios 1960 y 1980 se desarrolld
una gran discusion acerca de cuél seria el mayor problema de la Educacién Ambiental,
generando innumerables debates académicos y politicos. Pero durante este periodo, la
discusion se centraba sobre todo en el crecimiento de la poblacion como el principal problema
ambiental. Sin embargo, en los paises denominados en aquella época “paises del Tercer
Mundo”, surgieron algunos criticos, muchos de ellos intelectuales, investigadores e incluso
militantes, segun los cuales el verdadero problema era la concentracion de las riquezas vy,
consecuentemente, el desenfrenado consumo de los recursos naturales provocados por el
sistema capitalista, y no por el crecimiento poblacional (Reigota, citado en de Souza Bonfim,
2014).

En los afios 1980 se produjo en el Brasil un importante debate acerca de la posibilidad de
incorporar una disciplina denominada “Educacion Ambiental” en el curriculum escolar; pero

el Consejo Federal de Educacion, despues de discutir el asunto, resolvié no aprobar dicha
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incorporacion, alegando precisamente que la Educacién Ambiental tenia que permear todas
las disciplinas escolares (Reigota, citado en de Souza Bonfim, 2014). Poco después, a
mediados de 1992, se llevd a cabo el Foro Global (de las Organizaciones no
Gubernamentales) en forma paralela a la realizacion de la Conferencia de la Organizacion de
las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente en Rio de Janeiro, también conocida como
Ri0-92. Uno de los resultados fue la redaccion del Tratado de Educacion Ambiental para
sociedades sustentables, cuya relevancia radica en que alli se formul6 la definicién de un

proyecto pedagogico de Educacién Ambiental.

Por otro lado, (Flores, 2011) en su articulo denominado Dialogos entre la pedagogia y la
Educacion Ambiental habla que la sociedad del siglo XXI, se vive una profunda crisis
civilizatoria, que no se restringe a los aspectos ambientales, conlleva una crisis en todos los
ambitos de la humanidad y del planeta, que se caracteriza por un replanteamiento de los
valores que se traducen en particulares estilos de vida, que son “aceptables”, en una economia
de mercado que ya no observa al ser humano, sino al futuro consumidor. Las ciencias
sociales, contribuyen a explicar la evolucion y las manifestaciones de esta crisis. Y las
ciencias de la educacion, y en especifico la pedagogia, se preocupan por construir alternativas
educativas a ésta; teniendo en cuenta esto se plantea la Educacién Ambiental orientada hacia
la comprension holistica del medio ambiente, fundamentada en la pedagogia y en las practicas
culturales; basado en esto (Leff, p. 218 citado en, Flores, 2011) afirma que “La Educacion
Ambiental conlleva una nueva pedagogia, que surge de la necesidad de orientar la educacion
dentro del contexto social y en la realidad ecoldgica y cultural donde se sitGan los sujetos y
actores del proceso educativo.” La cual tiene como objetivo de estudio las relaciones del ser
humano con el ambiente, cdmo contribuye éste a la transformacion las relaciones y como

incide en habitos, actitudes, valores y comportamientos.

Flores (2011) afirma que no se puede entender la Educacién Ambiental sin entender cuales
fueron lo procesos que lograron relacionar la Educacion Ambiental con la pedagogia, para
esto en su articulo cita a Edgar Gonzélez Gaudiano (1997) quien realiza un recuento de
algunas acciones importantes que consolidaron la Educacion Ambiental como una préactica
educativa; Entre las acciones que Edgar Gonzalez identifica, se encuentran las promovidas
por la United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO): el
Programa Hombre y Biosfera, la Conferencia de Estocolmo (1972), Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA, 1972), Programa Internacional de Educacion
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Ambiental (1975), el Seminario Internacional de Educacion Ambiental de Belgrado (1974-
1975) y la Carta de Belgrado (1977).El Programa Internacional de Educacion Ambiental
(PIEA), operd de 1975 a 1995, cuando el PNUMA suspendi6 su contribucion a la UNESCO
para la operacion del mismo. La Educacion Ambiental emerge como una respuesta a la
problematica ambiental generada por las actividades humanas, como una propuesta para la
formacion de sujetos criticos, reflexivos y participativos. Algunas de las principales acciones

que configuran este campo se incluyen en la Tabla 1.
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Antecedentes

Accion

Incerporacion del desarrollo sustentable a |a educacién ambiental

Accian

Tabla 1. Relacion de las principales acciones internacionales que han configurado la
institucionalizacion de la Educacion Ambiental. (Flores, 2011)




6.5.2. Educacion Ambiental en la educacion.

Desde el congreso realizado por el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA) y la UNESCO en el afio 1987 se acordo que la Educacion Ambiental debe realizar
diferentes actividades que permitan desarrollar habilidades y actitudes para comprender las
relaciones entre los seres humanos, sus culturas y el mundo biofisico; dentro de esto se debe
promover el desarrollo de toma de conciencia, la transmision de informacion, ensefiar el
conocimiento, desarrollar habitos y habilidades, promover valores, suministrar criterios y
estandares, presentar pautas para la solucion de problemas y para la toma de decisiones
(Unesco, 1997). La Educacion Ambiental apunta a un cambio cognitivo y a la vez a la
modificacion de conductas creando procesos de participacion orientados hacia la accién, a la
obtencion de actitudes positivas y a obtener compromisos personales sobre la proteccion
ambiental. Desde la UNESCO se plantean tres puntos importantes que guian este trabajo; el
primero es promover la investigacion de los componentes que conforman el mundo biofisico
y reconocer la variacion que tienen algunas formas por causa de la actividad humana; el
segundo aspecto afirma que se debe suministrar ayuda para que los participantes puedan
explorar el medio ambiente de esta manera reconocer aspectos geogréaficos y ecoldgicos en
relacion a aspectos sociales y culturales y el tercer aspecto debe buscar estrategias para
estimular acciones positivas a partir de las cuales se permita resolver algunos problemas

ocasionados por las actividades humanas (Unesco, 1997).

Desde una dimension politica y educativa existen debates sociales donde los conflictos
socioambientales se constituyen bajo las luchas sociales en torno al acceso y uso de los bienes
ambientales y que permiten incluir contenidos politicos dentro de aspectos ambientales; estos
conflictos ejercen fuerzas publicitarias de los bienes ambientales sobre los intereses privados
ya que la mayoria de los conflictos tienen origen en la tensién entre los intereses publicos y
los privados y las luchas sociales buscan reivindicar el caracter publico del medio ambiente
ademas permiten darle relevancia a los valores emancipatorios siendo clave para la
construccion entre la ecologia y las luchas populares permitiendo una mayor visibilidad y
legitimacion de esas luchas en el conjunto de la sociedad, como, al mismo tiempo, el arraigo

popular de la lucha ecoldgica en la contienda ciudadana (Carvalho, 1999).

Por otro lado también se afirma que comprender las problematicas ambientales como

fendmeno socioambiental proyecta las cuestiones ambientales hacia la esfera politica, a partir
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de esto la disputa o la defensa de los bienes ambientales se incluyen desde una dimension
pedagdgica constituyendo espacios para el cuestionamiento, el encuentro, la confrontacion y
la negociacion entre proyectos politicos, culturales y los intereses sociales, por lo tanto, los
resultados que se puedan obtener desde una educacion orientada contribuyen en el avance de
uno de los desafios mas grandes y es la busqueda de las posibles tesituras entre la politica y
la naturaleza (Carvalho, 1999). Uno de los principales propdsitos de la Educacion Ambiental
es formar en los alumnos ideas basicas que logren el desarrollo de individuos en plenitud
humana, es decir que ademas de formar una conciencia colectiva se cree una accion educativa
donde se demuestren las nociones cientificas junto a una conciencia politica formando
miembros activos de la sociedad que contribuyan a la toma de decisiones y a la accion politica
con el fin de alcanzar algunos objetivos basados en intereses de la sociedad con el fin de

lograr un bien comun.

La Educacion Ambiental ofrece un gran potencial debido a sus caracteristicas
interdisciplinares tendiendo un punto de encuentro entre saberes y practicas que provienen de
diversas areas de conocimiento y esto favorece la articulacion de contenidos curriculares que
en muchos casos son fragmentados entre si (Gonzalez, 2003); es por esto que la Educacion
Ambiental se convierte un puente natural que permite construir asociaciones conceptuales y
por lo tanto tiene un gran potencial para favorecer el vinculo entre la escuela y la sociedad ya
que por sus cualidades interdisciplinares promueve compromisos para participar en cambios
de la sociedad mediante el desarrollo de competencias para la accion responsable, a través de
la escuela se pueden reconfigurar los habitos, costumbres cotidianas, actitudes vy
comportamiento y esos cambios se logran en gran medida cuando mejor sea la relacion entre
los procesos de la sociedad y la escuela, permitiendo la creacion de curriculos flexibles, se

modifiquen espacios escolares y permita la rearticulacion de los entornos aledafios.

Los problemas ambientales se entienden desde la ecologia pero actualmente se afirma que es
importante comprenderlos desde otros términos, deben ser vistos desde aspectos sociales,
culturales, economicos, historicos, politicos, tecnoldgicos y juridicos; esto permite crear una
nueva concepcion de ambiente creando una educacién mas civica en relacion a la formacion
de una ciudadania que tenga una mejor relacion con el ambiente desde un aspecto de
convivencialidad entre los seres vivos y el ambiente. Por otro lado, también se hace necesario
disefiar una escuela comprometida con su tiempo y con su lugar, es decir, se debe tener en

cuenta su contexto y darle la importancia debido, que de cabida al analisis de asuntos y
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problemas donde los contenidos permitan construir interpretaciones para replantear desafios
individuales y sociales, teniendo en cuenta el aspecto historico la Educacion Ambiental debe
recuperar, redimensionar y relocalizar aspectos de la educacion en los sistemas educativos
permitiendo la formacion de valores y competencias para una sana relacion con el ambiente
(Gonzalez, 2003).

En Brasil se planted el proyecto 2000 de Educacion Ambiental (Gonzélez, 2003) en cual se
establecieron algunas lecciones para implementar en la escuela; algunas de estas lecciones

son.

o Un proyecto de Educacion Ambiental debe estar plenamente integrado a la rutina de la
escuela, sin que ello implique un sacrificio adicional para el profesor.

« Es fundamental trabajar con los directores y el cuerpo técnico de la escuela, desde su
propia concepcion, pues eso viabiliza y facilita poner en marcha las actividades de un
proyecto. Se requiere también un horizonte temporal minimo de tres afios lectivos,
para que haya una mayor convivencia e intimidad con la nueva rutina adoptada, toda
vez que la finalidad es cambiar habitos e introducir una nueva cultura de trabajo.

o La capacitacion de funcionarios y profesores para la gestion ambiental del espacio
escolar es un elemento prioritario en la formulacién de propuestas de accién en
Educacion Ambiental. La escuela debe ser un ejemplo para los alumnos y la
comunidad que atiende.

e Los planeamientos anuales y bimestrales son momentos privilegiados en la
elaboracion de los programas de las asignaturas, para asegurarnos de que la tematica
ambiental no se reduzca a la promocion de eventos.

o Continla siendo un desafio capacitar a los profesores que encuentran dificultad para
relacionar al medio ambiente con los contenidos del &rea que imparten. Dar
contenidos al aula y llevarlos al alumno todavia es encarado por muchos como una
‘receta’.

o Es importante involucrar a todos los turnos de la escuela. Si eso no ocurre, se

contrarrestan los logros de un turno a otro.

La Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) en el afio 2003 plante6 unas medidas para
que fortalezcan los propositos de la Educacion Ambiental y para que se plasmen actividades

dentro de los planes educativos; dentro de esas medidas la ONU planted actividades que
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promueven la campafa y las acciones concretas de la Educacion Ambiental y esas son las

siguientes:

o Consumo responsable, que se ajuste a las tres R (Reducir, Reutilizar y Reciclar) y
atienda las demandas del “comercio justo”.

e Reivindicacion e impulso de desarrollos tecnocientificos favorecedores de la
sostenibilidad, con control social y la aplicacion sistematica del principio de
precaucion.

o Acciones sociopoliticas en defensa de la solidaridad y la proteccion del medio, a
escala local y planetaria, que contribuyan a poner fin a los desequilibrios insostenibles
y a los conflictos asociados, con una decidida defensa de la ampliacion vy
generalizacion de los derechos humanos al conjunto de la poblacion mundial, sin
discriminaciones de ningun tipo (étnicas, de género...).

« Superacion, en definitiva, de la defensa de los intereses y valores particulares a corto
plazo y la comprension de que la solidaridad y la proteccion global de la diversidad
bioldgica y cultural constituyen un requisito imprescindible para una auténtica

solucion de los problemas.

A partir de esto la Educacion Ambiental se constituye como una esfera en la cual se incluyen
nuevos paradigmas sobre los comportamientos de los seres humanos en relacion al ambiente
donde se tienen en cuenta otras relaciones desde lo social, lo econdmico y lo ecoldgico en
tiempo y espacio determinados. Por otro lado, como lo afirma Cantl (2014) la Educacién
Ambiental debe gestionar como erigir, moderar y marcar los aspectos que generan obstaculos
para alcanzar las actitudes y valores que buscan mejorar la relacién con el medio ambiente,
por esto debe proponer acciones sucesivas que se ajusten a los escenarios buscando una
repercusion social que permita transfigurar la realidad de la sociedad; la escuela tiene un
caracter social importante porque es donde ocurre la imparticion de los conocimientos y
permite que la sociedad aprenda diferentes areas del conocimiento pasando por conocimientos
cientificos, sociales y otros en relacion al orden practico, ademas las instituciones educativas
se expresan como reflejo de las actividades societarias de la cultura y de las eventualidades
gue emergen en funcién de la interaccion individual o grupal en su contexto social,
econdmico y ecoldgico (Cantu, 2014). Teniendo en cuenta esto las escuelas deben fortalecer
el desarrollo sustentable en la sociedad creando entes que vinculen los conocimientos con

aspectos de la vida cotidiana con el fin de lograr en los educandos conciencia caracterizada
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por el interés, la preocupacion y el vigor; las instituciones educativas se han caracterizado por
constituir componentes relevantes para la instruccion y la ensefianza de transmision
de cultura y valores de caracter social que promueven un desarrollo sustentable desde un
caracter ético y con participacion ciudadana (Cantl, 2014); Las escuelas tienen un papel
importante porque se constituyen como espacios socializadores de la ensefianza y del
desarrollo de los educandos donde se permite el contacto directo con objetos de estudio y con
los acontecimientos tanto socioeconémicos como ecoldgicos para esto es necesario proponer
directrices y estrategias desde marcos juridicos que den fortalecimiento a la Educacion
Ambiental teniendo en cuenta el respeto por la vida, la equidad, la solidaridad social el
reconocimiento de la diversidad humana, es por esto que los espacios educativos se
constituyen como promotores de sustentabilidad brindando la oportunidad de acceder a una
praxis social con principios de compromiso, de justicia y equidad social.

6.6 Recursos Educativos.

6.6.1 Recursos Educativos en los procesos de ensefianza.

La implementacion de recursos educativos sobre la ensefianza nace a partir de propuestas de
relacionar el caracter practico y experimental sobre el tedrico en la ensefianza de las ciencias
naturales (Calvo de Pablo & Diaz, 2008). Existen diversos recursos y medios que pueden ser
utilizados por los maestros en la ensefianza, por eso se hace necesario planificar la
implementacién de los recursos; Vargas afirma que 10s “recursos para aprender que emplea
el maestro y sus alumnos afecta a la eficacia del programa educativo y el uso creativo de los
mismos aumenta la posibilidad de que los estudiantes aprenden mds o retengan mejor”
(Vargas, 1997), la ensefianza de las ciencias requiere el estudio del entorno implementando
algunos materiales disponibles dentro del aula, por lo tanto, el uso de los recursos también
requieren planear el proceso de aprendizaje donde a partir de los recursos se pueda lograr que

los estudiantes se familiaricen con los recursos pero también con el medio.

Cada uno de los recursos didacticos “solo tendran valor didactico si los alumnos intervienen
activamente en el proceso de utilizarlos para aprender” (Vargas, 1997, p. 294) Por lo que
es indispensable tener en cuenta diferentes aspectos para seleccionar los materiales didacticos
como: la edad de los estudiantes, conocimientos, capacidades, ritmos de aprendizaje, el

contenido que se desea ensefiar, los objetivos que se quieren lograr.
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Algunos tipos de recursos que se pueden implementar en la ensefianza de las ciencias son:

e Habituales como: materiales impresos, libros, fotocopias, periddicos, folletos,
ilustraciones, etc.

e Los manipulables como los recortables, cartulinas, tarjetas, laminas.

o Materiales de laboratorio

o Materiales reciclables o de descarte como: envases de vidrios, botellas plasticas, tubos
de carton, corchos, palitos de helados entre otros.

o Materiales que causan un mayor interés en los estudiantes. Que dan a conocer muchos
fendmenos naturales que con solo explicaciones seria un tanto dificil comprenderlos.
Entre ellos tenemos las diapositivas de PowerPoint, fotos, videos, peliculas, entre
otros.

o Materiales que hacen uso de las nuevas tecnologias como: Programas informaticos
educativos, actividades de aprendizaje, enciclopedias, simulaciones interactivas,

paginas web, webquest, entre otros.

Teniendo en cuenta estos Gltimos tipos de materiales se afirma que actualmente las nuevas
tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) permiten generar actualizaciones sobre
los conocimientos; a partir de esto surgen los Recursos Educativos Abiertos (REA) definidos
como “... los que se presentan como materiales educativos digitales a los que puede acceder,

gratuitamente, toda persona que tenga a su alcance las TIC.” (Macias, et al, 2012)

En el trabajo sobre Recursos educativos abiertos para la ensefianza de las ciencias en
ambientes de educacion basica enriquecidos con tecnologia educativa escrito por (Macias, et
al, 2012) evidencian, dentro del trabajo investigativo de (Dietmar citado en Macias, et al,
2012), estrategias de enseflanza basadas en el uso de un programa de computadora
interactivo; encontrando que las simulaciones de computadora aplicadas al area de ciencias
(Biologia, Fisica, Geologia, Quimica) promueven en los estudiantes el aprendizaje en esas

disciplinas, fomentando la comprensién mas profunda de los experimentos.

La implementacion de las TIC dentro de los contextos educativos permiten satisfacer
necesidades del mundo moderno; tales como la velocidad del cambio o la creacion de ideas,
imagenes y forma de presentarlas, permite la aplicacion de estrategias para lograr la relacion
entre la forma de ensefiar del maestro y la capacidad de aprender del estudiante (Macias, et al,
2012).
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Estos Recursos Educativos abiertos apoyan el proceso educativo ya que permiten el reuso de
recursos digitales gratuitos para la ensefianza, el aprendizaje y la investigacion; fortaleciendo
el uso de las TIC dentro de los contextos educativos entendiendo que éstas juegan un papel
importante en la reestructuracion del proceso de ensefianza por el volumen importante de
curriculo tecnico, cientifico y cultural. Por ende, las TIC implican un conjunto de técnicas
imprescindibles para participar en el entorno cultural (Macias, et al, 2012), por lo tanto, los
maestros desde la implementacion de curriculo y planeacidn de actividades para la ensefianza
y el aprendizaje utilizan multiples estrategias, destacando aquellas que son practicas y se
relacionan con recursos visuales e interactivos, partiendo desde los intereses, actitudes,
habilidades y recursos que resulten motivantes para los estudiantes. Estos procesos realizados
por los maestros permiten el fortalecimiento de competencias como: bulsqueda de
informacion, uso de diferentes estrategias y herramientas tecnoldgicas y planeacion. Todas
apuntan hacia el reto planteado por (Perrenoud, citado en Macias, et al, 2012) que es lograr
que el docente sea un profesional que pueda desenvolverse en diferentes ambitos y

actividades que su profesion le demanda.

En la escuela de educacion de la Universidad Autonoma de Chile afirman que cualquier
material puede utilizarse como recurso educativo para facilitar procesos de ensefianza y
aprendizaje pero también se debe tener un cuenta que muchos materiales no fueron disefiados
con un intencién didactica, es por esto que (Marqués, 2007), dentro de su trabajo sobre
medios didacticos y recursos educativos afirma estos varian en su intencionalidad. Por lo

tanto se definen como:

El medio es cualquier material elaborado con la intencion de facilitar los procesos de
ensefianza y aprendizaje. Por ejemplo un libro de texto o un programa multimedia que
permite hacer practicas de formulacion quimica (Marqués, 2007). Pero los recursos
educativos, de manera general, es cualquier material que en un contexto educativo
determinado es utilizado con una finalidad didactica o para facilitar el desarrollo de las
actividades formativas. Los recursos educativos que se pueden utilizar en una situacion de
ensefianza y aprendizaje pueden ser o no medios didacticos. Un video para aprender qué son
los volcanes y su dinamica sera un material didactico (pretende ensefiar), en cambio un video
con un reportaje del National Geographic sobre los volcanes del mundo a pesar de que pueda
utilizarse como recurso educativo, no es en si mismo un material didactico, solo pretende

informar (Marques, 2007).
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Algunos elementos que componen la estructura de los medios didacticos, que ademas
configuran su utilizacion, son el sistema de simbolos, el contenido material, la plataforma

tecnoldgica y el entorno de comunicacion con el entorno. (Marqués, 2007) los define como:

o EI sistema de simbolos (textuales, iconicos, sonoros) que utiliza. En el caso de un
video aparecen casi siempre imagenes, voces, musica y algunos textos.

o El contenido material (software), integrado por los elementos semanticos de los
contenidos, su estructuracion, los elementos didacticos que se utilizan (introduccion
con los organizadores previos, subrayado, preguntas, ejercicios de aplicacion,
resimenes, etc.), la forma de presentacion y el estilo, es decir, informaciéon y
propuestas de actividad.

« La plataforma tecnoldgica (hardware) que sirve de soporte y actla como instrumento
de mediacion para acceder al material. En el caso de un video el soporte sera por
ejemplo un casete y el instrumento para acceder al contenido sera el magnetoscopio.

e El entorno de comunicacién con el usuario, que proporciona unos determinados
sistemas de mediacion en los procesos de ensefianza y aprendizaje (interaccion que
genera, pragmatica que facilita...). Si un medio concreto esta inmerso en un entorno de
aprendizaje mayor, podra aumentar su funcionalidad al poder aprovechar algunas de
las funcionalidades de dicho entorno.

Dentro de las principales funciones que se pueden hallar sobre los medios didacticos, se
destacan las funciones de proporcionar informacion, guiar el aprendizaje de los estudiantes,
ayudan a organizar la informacion, a relacionar conocimientos, a crear nuevos conocimientos
y aplicarlos, permite ejercitar habilidades, motivan, despiertan y mantienen el interés de los
estudiantes, evalGan los conocimientos y las habilidades que se tienen como lo hacen las
preguntas de los libros de texto o los programas informaticos, proporcionan simulaciones que
ofrecen entornos para la observacion, exploraciébn y la experimentacién y

finalmente proporcionan entornos para la expresion y creacion.

A partir de la definicion de las principales funciones (Marqués, s.f) afirma que los medios
didacticos, y por ende los recursos educativos en general, se pueden clasificar en tres grandes

grupos principales:

Los convencionales, dentro de los cuales se encuentran los libros, fotocopias, tableros,

cartulinas, juegos y materiales de laboratorio. Los materiales audiovisuales, dentro de los
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cuales se encuentran imagenes fijas proyectables como diapositivas o fotos, materiales
sonoros como audios y los materiales audiovisuales como videos, peliculas, documentales,
etc. Y las nuevas tecnologias, dentro de las cuales se encuentran los programas informaticos,

los servicios telematicos, la television y videos interactivos.

Cada medio educativo ofrece unas determinadas prestaciones y posibilidades de utilizacion en
el desarrollo de las actividades de aprendizaje que pueden permitir ofrecer ventajas
significativas frente al uso de medios alternativos. Cabe destacar que para determinar las
ventajas de un medio sobre otros es importante reconocer el contexto del lugar en el que se

desea aplicar (Marqués, s.f).

6.6.2 Definiciones de medios, materiales y Recursos Educativos.

Dentro de las definiciones que se pueden dar sobre medios o materiales para ensefianza existe
un gran espectro, al igual que ocurre para conceptos como recursos, Recursos Educativos o
medios de ensefianza; para la Federacion de Ensefianza de las Comisiones Obreras de
Andalucia los recursos educativos se pueden definir como “cualquier recurso que el profesor
prevea emplear en el disefio o desarrollo del curriculum para aproximar o facilitar los
contenidos, mediar en las experiencias de aprendizaje o0 provocar encuentros o situaciones
para facilitar o enriquecer la evaluacion.” (Federacion de ensefianza de las Comisiones
Obreras de Andalucia, 2009). En la Tabla 2 se puede evidenciar conceptos construidos frente
a las definiciones de medios, materiales y recursos que permiten comprender sus similitudes y

algunas diferentes, al igual que algunos ejemplos de cada uno.

educativo  para facilitar
procesos de ensefianza y
aprendizaje pero también se
debe tener en cuenta que

muchos materiales no fueron

CONCEPTO. DEFINICION. EJEMPLOS.
Material educativo. Cualquier material puede | -Materiales audiovisuales:
utilizarse  como  recurso | Television, cine, videos, etc.

-Materiales visuales:
Computadores, carteles,
diapositivas, mapas,
carteleras, exposiciones, etc.

-Materiales impresos:
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disefiados con una intencién
didactica, por lo tanto, varian
en su intencionalidad; la
ensefianza de las ciencias
requiere el estudio del medio
o0 del entorno implementando
algunos materiales

disponibles dentro del aula.

Libros, periddicos, revistas,
entre otros.

-Materiales de laboratorio
-Materiales reciclables o de
descarte como: envases de
vidrios,

botellas plasticas, tubos de
carton, corchos, palitos de

helados entre otros.

Medio educativo.

El medio es cualquier
material elaborado con la
intencion de facilitar los
procesos de ensefianza y
aprendizaje. Algunos
elementos que componen la
estructura de los medios
didacticos, que ademas
configuran su utilizacion,
son el sistema de simbolos,
el contenido material, la
plataforma tecnoldgica y el
entorno de comunicacion

con el entorno. Algunas

funciones de los medios
son: proporcionar
informacién,  guiar el
aprendizaje de los
estudiantes, ayudan a

organizar la informacion, a
relacionar conocimientos, a

crear nuevos conocimientos

Un libro de texto o un
programa multimedia que
permite hacer précticas de

formulacion quimica.

Los medios se componen
por algunos elementos que
se configuran por su
utilizacion:

-El sistema de simbolos
(textuales, iconicos,
sonoros) que utiliza. En el
caso de un video aparecen
casi siempre imagenes,
voces, mausica y algunos
textos.

-El  contenido material
(software), integrado por
los elementos semanticos
de los contenidos, su
estructuracion, los

elementos didacticos que se
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y  aplicarlos, permite
ejercitar habilidades,
motivan,  despiertan vy

mantienen el interés de los
estudiantes, evaluan los
conocimientos y las
habilidades que se tienen
como lo hacen las
preguntas de los libros de
texto o los programas
informaticos, proporcionan
simulaciones que ofrecen
entornos para la
observacion, exploracion y
la  experimentacion vy
finalmente  proporcionan
entornos para la expresion y

creacion.

utilizan (introduccion con
los organizadores previos,
subrayado, preguntas,
ejercicios de aplicacion,
resumenes, etc.), la forma
de presentacion y el estilo,
es decir, informacion vy
propuestas de actividad.

-La plataforma tecnoldgica
(hardware) que sirve de

soporte 'y actita como
instrumento de mediacion
para acceder al material.

-El entorno de
comunicacién con el
usuario, que proporciona
unos determinados sistemas
de mediacion en los procesos

de ensefianza y aprendizaje

Recurso educativo.

El recurso es cualquier
material que, en un
contexto educativo
determinado, sea utilizado
con una finalidad didactica
o para facilitar el desarrollo
de las actividades
formativas. Los recursos
educativos que se pueden
utilizar en una situacion de
ensefianza y aprendizaje
pueden ser o no medios
didacticos. ElI empleo de

Recursos Educativos en

-Recursos Experienciales
Directos: Son objetos que se
incluyen en cualquier
momento del acto didactico,
dentro o fuera del aula, y que
sirven de experiencia directa
al alumno. Estos pueden ser
desde una planta, una
balanza, una excursion o un
monumento historico o la
salida a un entorno
ecoldgico.

-Recursos Estructurales o

propios del &mbito escolar:
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la ensefianza tiene un doble
cometido: por un lado,
mejorar el aprendizaje y por
otro, crear condiciones para
que profesores y alumnos
interactien dentro de un
clima donde domina el
fin de

mismo los

ambiente con el
extraer del
mejores resultados para su
formacion. Cada uno de los
recursos  didacticos “sélo
tendran valor didactico si
los alumnos intervienen
activamente en el proceso
de utilizarlos para
aprender” (Vargas, 1997,

p. 294)

Son los que forman parte de
las instalaciones propias del
centro, cuya finalidad
prioritaria es colaborar en los
procesos de ensefianza. Estos
pueden ser laboratorios,
biblioteca, hemeroteca,
gimnasio o cualquier
elemento del mismo:
laboratorio de idiomas,
museo de Ciencias naturales,
etc.

Recursos simbdlicos: Son
aquellos recursos que sin
presentar el objeto real
pueden aproximar la realidad
al estudiante a través de
simbolos o iméagenes. Estos
se dividen a su vez en
material fijo no proyectable
como son maquetas,

modelos, globos terraqueos,

etc., en material impreso
como son textos, libros,
fichas, cuadernos, mapas,

etc., y en material presentado

a través de medios

tecnolégicos como son los

recursos  sonoros, radio,

discos, recursos iconicos,

como retroproyectores,
diapositivas, recursos

audiovisuales, como cine,
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video, o recursos interactivos
como son la informaética y la

robética.

Tabla 2. Los conceptos de medios, materiales y Recursos Educativos en los procesos de

ensefanza.

Los recursos permiten organizar situaciones de ensefianza, por lo tanto, son soportes que
almacenan y difunden contenidos influyen, condicionan y predeterminan el lenguaje de los
mensajes y la misma informacion contenida; es por esto que el empleo de Recursos
Educativos en la ensefianza tiene un doble cometido: por un lado, mejorar el aprendizaje y
por otro, crear condiciones para que profesores y alumnos interactien dentro de un clima
donde domina el ambiente con el fin de extraer del mismo los mejores resultados para su
formacion (Federacion de ensefianza de las Comisiones Obreras de Andalucia. |,
2009). Dentro de esto cabe destacar la importancia de otros aspectos que influyen sobre el
uso de Recursos Educativos, como lo son la capacidad cognitiva de los estudiantes, los
sistemas simbdlicos de los medios, el tipo de curriculo que se maneja y sobre el cual seran

insertados los recursos y el tipo de contenido sobre el cual se piensa implementar los recursos.

Los Recursos Educativos se pueden clasificar desde la capacidad que los distintos medios
poseen de poner al alumno, directa o indirectamente, ante experiencias de aprendizaje. Para la
Federacion de la Ensefianza de Andalucia un aspecto que permite clasificar los recursos es la
finalidad frente a las situaciones educativas, por lo tanto, proponen la clasificacion de los

Recursos Educativos en tres grandes grupos:

e Recursos Experienciales Directos: Son objetos que se incluyen en cualquier
momento del acto didactico, dentro o fuera del aula, y que sirven de experiencia
directa al alumno. Estos pueden ser desde una planta, una balanza, una excursion o un
monumento histérico o la salida a un entorno ecoldgico, siempre que el profesor
considere que son Utiles para enriquecer las actividades, mejorar la motivacion, la
significacion de contenidos, la retencion de lo aprendido, la evaluacion, etc.

e Recursos Estructurales o propios del ambito escolar: Son los que forman parte de
las instalaciones propias del centro, cuya finalidad prioritaria es colaborar en los

procesos de ensefianza. Estos pueden ser laboratorios, biblioteca, hemeroteca,
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gimnasio o cualquier elemento del mismo: laboratorio de idiomas, museo de Ciencias
naturales, etc.

e Recursos simbolicos: Son aquellos recursos que sin presentar el objeto real pueden
aproximar la realidad al estudiante a través de simbolos o imégenes. Estos se dividen a
su vez en material fijo no proyectable como son maquetas, modelos, globos
terraqueos, etc., en material impreso como son textos, libros, fichas, cuadernos,
mapas, etc., y en material presentado a través de medios tecnolégicos como son los
recursos sonoros, radio, discos, recursos iconicos, como retroproyectores, diapositivas,
recursos audiovisuales, como cine, video, 0 recursos interactivos como son la

informatica y la robdtica.

La Federacion de ensefianza de las Comisiones obreras de Andalucia afirma que el entorno
debe ser uno de los principales recursos en la ensefianza ya que posibilita el acercamiento de
los estudiantes a la realidad y lo aleja del conocimiento abstracto, teérico, desconocido e
imaginario que se suele impartir en las aulas; ademas permite una preparacién para la
adaptacion de los estudiantes a las condiciones de vida, para obtener una posicién critica y
buscar hacer frente a las problematicas y formas de mejorar esas condiciones ya que el
conocimiento del entorno sirve para iniciar procesos investigativos donde los estudiantes
conozcan de manera real el ambiente que los rodea para fomentar y estimular el aprendizaje
autonomo mediante la exploracion de la realidad. El autoaprendizaje de las personas como
consecuencia de su interaccion con el entorno mas inmediato les lleva a investigar y explorar

a su alrededor como una forma de adaptacion al medio que les rodea.

El sistema educativo hace parte de un sistema social mas amplio que interactia de forma
continua, teniendo en cuenta esto es importante que la escuela proporcione a los alumnos las
aportaciones de sociedades y generaciones anteriores, asi como los conocimientos cientificos
actuales y los métodos de analisis critico del medio ambiente para promover la mejora de su
calidad y ayudarles a solventar las necesidades actuales y futuras de la

humanidad (Federacion de ensefianza de las Comisiones Obreras de Andalucia. , 2009).
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6.7 Espacios No Convencionales en la Ensefianza.

En cuanto a los Espacios No Convencionales en la ensefianza, teniendo en cuenta a (LOpez,
Chica, & Vargas, 2013), se empieza a discutir sobre las diferencias entre el aprendizaje y la
educacién formal debido a que la educacion no lograba una conexion adecuada entre la
preparacion de estudiantes y las necesidades sociales que surgian en los campos laborales y
tecnoldgicos ya que la ensefianza de contenidos ocurria sin una conexion apropiada entre
el entorno social de un sujeto y la ensefianza, la preparacion recibida en la academia se
convertia en un cuerpo fragmentado de conocimiento para los escolares. Por consecuencias a
esta crisis se reflexiona y se piensa el papel del aprendizaje por experiencia en otros espacios
y la importancia de llevar a la practica los contenidos escolares. (Ldpez, et al, 2013); teniendo
en cuenta esto se logré tener una vision educativa mas conectada en donde distintas
instituciones sociales de alguna forma fueron adquiriendo un rol educativo para vincularse
con los procesos de ensefianza segun (Rickemann et. al, citado en Lopez, et al, 2013 ) gracias
a la introduccion de estos nuevos modos de ver la educacion surge el concepto de aprendizaje
y la educacion, vista como un proceso en donde se aprende en diversidad de contextos, junto
con los espacios educativos formales y los distintos espacios ofrecidos por la sociedad que
constituyen los espacios informales o no convencionales, en los cuales se pueda abordar una

actividad educativa.

Partiendo de esto se comprende que existen gran cantidad de lugares informales en los cuales
se pueden llevar a cabo actividades de aprendizaje dentro de los cuales se pueden destacar

cuatro grupos principales (Lopez, et al, 2013):

El primer grupo es de escenarios naturales, es el patrimonio natural en donde a partir del ocio
se llega a la educacion. Son espacios agradables, para conceptualizar y acercar el curriculo a
las experiencias educativas en otros espacios, que permitan el fortalecimiento de las actitudes
conservacionistas y el conocimiento ecolégico. El salir a los espacios naturales no implica que
por estar en él ya se aprende, es necesario tener guias educativas para lograr los objetivos de

aprendizaje.

El segundo escenario informal es el patrimonio cultural, de caracter histérico y hereditario, el
cual condiciona las costumbres sociales. Este tipo de escenarios se encuentran en la misma
ciudad, y son especialmente los museos quienes recogen la historia y la exponen al visitante,

convirtiéndose el museo en una gran posibilidad educativa para patrimonio cultural. Es
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importante aclarar, que en el museo se pueden exponer distintas tematicas, de caracter

histérico como natural, por lo que su uso no es restringido.

El tercer escenario de aprendizaje es la sociedad con toda su complejidad y funcionamiento.
La realidad de la sociedad actual es un escenario para conocer y estudiar las ciencias sociales,
desde los problematicas sociales, el urbanismo, la politica, entre otras cosas, que se puedan
encontrar en la ciudad. Al ser fendmenos sociales pueden ser abordados con fines de
aprendizaje para algun area del saber afin con ellos, por ejemplo si se esta en un curso de
ordenamiento territorial y en una ciudad se tienen problemas con el transporte, derrumbes,
inundaciones, hay unos buenos espacios para contextualizar el curso y realizar actividades en

espacios informales al vincularlos con la educacion formal.

El cuarto escenario y que esta creciendo en su importancia es el mundo virtual, destacando la
television y el entretenimiento. Son espacios que han venido conquistando el diario vivir y es
dificil no pensar en ellos como medios potenciales, en los cuales se pueden dar procesos de
aprendizaje. Utilizando medios como el cine y la Internet, esta Gltima llamada la realidad
irreal. Ademas, los jovenes pasan horas viendo television y a partir de alli se pueden montar
actividades destinadas al aprendizaje y qué decir de la internet ella por si misma a estado
vinculandose en todos los aspectos de la vida, es imposible no tenerla en cuenta para el disefio

de actividades educativas.

Actualmente existe gran varios de lugares donde ocurre el aprendizaje y cumplen con una
funcién educacional en la sociedad, por lo tanto, el aprendizaje cobra importancia en
contextos no formales (Belén, 2014); para clasificar estos lugares tanto en contextos formales,
no formales e informales se plantean dos criterios principales, el primer criterio es el de la
organizacion por medio del cual se pueden diferenciar los contextos formales de los no
formales, el segundo criterio esta vinculado con la programacion de las acciones educativas
por lo tanto permite hacer una diferenciacion entre los contextos formales y no formales y los
contextos informales; los contextos formales y no formales se diferencian con los informales
porque los primeros presentan organizacion y una sistematizacion, mientras que los contextos
formales y no formales se diferencian entre si por dos criterios principales, un criterio
estructural que distingue los contextos por los procesos que se llevan a cabo o no dentro de
los sistemas educativos permitiendo afirmar que la educacion es aquella que se da desde los
primeros afios escolares hasta los estudios universitarios mientras que la educacion no formal

es aquella que se da de forma extraescolar como por ejemplo cursos de guitarra, de baile, etc.;
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el otro criterio se trabaja desde el aspecto metodologico y esto clasifica los contextos formales
como lo escolar y los contextos no formales como lo no escolar, lo escolar se caracteriza por
criterios como la ensefianza presencial, los sistemas de distribucion y agrupamiento de la
sociedad, la definicion de un espacio propio, la organizacion de los tiempos y espacios, roles
asimétricos del saber y no saber, la organizacion del conocimiento con fines de ensefianza y el
cumplimiento de reglas estables; en cuanto a la educacion no formal esta desarrolla
procedimientos muy diferentes a los convencionales de la escuela, es decir que se aparta de
las formas tradicionales de desarrollar procesos e intervenciones educativas en la escuela
(Belén, 2014).

Teniendo en cuenta estos criterios (Belén, 2014) afirma que el contexto formal desde un
criterio estructural se caracteriza por ser un sistema educativo institucionalizado
cronoldgicamente graduado y jerarquicamente estructurado desde la educacion inicial y se
extiende hasta la educacion superior mientras que el contexto no formal se define desde
actividades educativas organizadas, sistematicas y realizadas desde un marco del sistema
oficial con un caracter final hacia el entorno social y productivo con un potencial de
flexibilidad y funcionalidad en relacién a los programas y métodos, mientras que los
contextos informales presentan un proceso indiferenciado y subordinadamente a otros
procesos sociales debido a que esta inmerso en otras realidades culturales, es por esto que la
educacion informal es un proceso que se da toda la vida donde los sujetos adquieren
conocimientos habilidades y actitudes por medio de las experiencias cotidianas en su relacion
con el medio ambiente y con las actividades cotidiana de la vida como el trabajo, la familia 'y

el ocio.

Los criterios anteriormente nombrados permiten delimitar cada contextos ya que cada uno
posee unas caracteristicas propias dentro del aprendizaje y permite diferenciarlos entre si
(Vazquez, citado en Belén, 2014); entre los contextos formales, informales y no formales
existen relaciones de semejanza pero también de diferencia y se pueden establecer por medio
de cuatro criterios principales los cuales son: estructuracion, universalidad, duracion y

institucion.

Desde el criterio de la estructuracion se entiende la organizacion de las practicas educativas,
para el caso de los contextos formales existe una organizacion jerarquica manifestada en
niveles, ciclos, entre otros; en cuanto a los contextos no formales estos generan una

organizacion en la creacion de programas, cursos, entre otros.
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El criterio de la universalidad trabaja en relacion a los destinatarios de las acciones que se
Ilevan a cabo en la educacion; desde el contexto informal se tiene en cuenta los contextos en
donde se mueve la comunidad y donde ocurre el aprendizaje dando importancia a la
capacidad de aprender que es inherente a la humanidad, mientras que la educacion formal al
tener niveles especificos en muchos casos no puede tener un aspecto de universalidad, por
ejemplo para el caso de la educacion inicial estaria dirigida hacia la infancia; mientras que
desde el contexto no formal permite incluir a personas con caracteristicas similares y con

intereses comunes, por ejemplo, jévenes participes de un curso de sistemas.

Por medio del criterio de duracion se puede comprender la permanencia y la duracion en cada
uno de los contextos; en el contexto informal existe una duracion ilimitada ya que ésta se
extiende a lo largo de la vida mientras que en el caso del contexto formal existen unos limites
definidos y para el caso del contexto no formal las actividades tienen una extension definida y

esta limitada en afos, dias y horas.

A través del criterio institucion se puede comprender la institucionalizacion de las practicas en
los contextos establecida por medio de la existencia de fines educativos; a partir de esto se
puede afirmar que el contexto formal estd plenamente institucionalizado ya que se dan en
instituciones especificas como por ejemplo las escuelas o las universidades, el contexto no
formal se desarrolla en diferentes lugares como hospitales, empresas, entre otros, mientras
que el contexto informal se caracteriza por ser el menos institucionalizado ya que no estan

definidos los establecimientos para los procesos de educacion (Belén, 2014).

Actualmente el sistema escolar ha dejado de ser el Gnico contexto que se encarga de atender
las expectativas sociales en relacion a la formacion y el aprendizaje y por lo tanto la vida
cotidiana no se puede concebir sin la presencia de la institucion educativa y sin actividades
extraescolares, sin servicios de asistencia u otros entornos educativos no formales; debido a la
gran variedad de contextos no formales en la educacion (Belén, 2014) plantea algunas
caracteristicas que permiten delimitar e identificar los tipos de contexto dentro de la
educacion; a partir de esto la educacion no formal se puede comprender desde el conjunto de
actividades de ensefianza y de aprendizaje que tienen un objetivo de complementar,
actualizar, suplir conocimientos y generar formacion en aspectos académicos y laborales;
estos procesos de ensefianza se pueden realizar a través de diferentes medios como lo pueden
ser cursos, talleres, congresos, etc. y se pueden realizar en diferentes modalidades tales como

presencial, semipresencial y a distancia, teniendo en cuenta esto se afirma que los contextos
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no formales se pueden definir como cualquier actividad educativa organizada y sistematica
realizada por fuera del sistema educativo con el fin de suplir necesidades en relacién al

aprendizaje de determinados grupos de la poblacién (Smitter, citado en Belén, 2014 ).

Los contextos no formales se pueden clasificar por medio de las funciones que se realizan
(Trilla et. al, citado en Belén, 2014). Plantea cuatro funciones principales: la educacién
formal, el trabajo, los aspectos de la vida cotidiana y social, el ocio y la formacion cultural. La
primera funcidn se entiende desde los contextos no formales que se relacionan con la
educacion formal por la oferta de actividades disefiadas para la escuela pero realizadas por
fuera del sistema formal como por ejemplo programas para alfabetizacion para adultos, en
cuanto a las funciones de la educacion no formal relacionadas con el trabajo son aquellas que
estan dirigidas hacia la profesionalizacion de la accion y el efecto de trabajar como es el caso
de programas de formacién ocupacional o programas de insercién laboral, las funciones
vinculadas con aspectos de la vida social y cotidiana permiten entender como se trabajan
algunos temas especiales y orientan el aprendizaje en relacién a algunos aspectos de la vida
cotidiana como pueden ser algunos programas de educacion sanitaria 0 programas de escuela
para padres Yy finalmente las funciones relacionadas con el ocio y la formacion cultural se
relacionan con las actividades recreativas y realizadas en los tiempos libres como actividades
de aerdbicos que se realizan en parques esto englobado por la pedagogia del ocio, de la

recreacion y de la animacion sociocultural (Belén, 2014).

Los contextos no formales presentan caracteristicas que permiten diferenciarlos de otros
contextos; estas caracteristicas son: a) finalidades, objetivos y funciones; b) educandos; c)
educadores; d) contenidos; €) métodos; f) ubicacién; g) tiempo, h) gestion, i) financiaciéon y
costos y j) controles, evaluaciones y titulos (Trilla et al., citado en Belén, 2014).

A Finalidades, objetivos y funciones: Los contextos no formales pueden atender los
objetivos de la educacion pero éstos objetivos suelen ser méas especificos, sectoriales y
delimitados en relacion a contenidos que cumplen las necesidades mas proximas e inmediatas,
por lo tanto estos objetivos estan orientados a cumplirse en corto plazo.

B. Educandos: en general los contextos no formales no estan exclusivamente dirigidos a
determinados sectores de la poblacion de acuerdo a la edad, sexo, clase social, etc. Sin
embargo, existen programas dirigidos a determinados periodos de la vida humana; y en otras
ocasiones los ambientes no formales acogen a grupos variables en cuanto a la edad, por

ejemplo, un taller de tejido esta orientado a mujeres adultas.
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C. Educadores: existe en estos ambientes personal pedagdgico profesionalizado, semi
profesionalizado o amateur, sin ninguna experiencia. Por lo general son jovenes con
voluntarismo para prestar un servicio social o personas que han recibido una pequefia
preparacion a modo de cursillos o seminarios de corta duracion.

D. Contenidos: los contenidos abordados desde estos contextos son diversos y dispares
como los objetivos a alcanzar. Los programas no formales facilitan la seleccion y uso de los
contenidos en los lugares donde han de desarrollarse y a los sujetos a los que han de implicar.
Considera las necesidades autdctonas e inmediatas para seleccionar los contenidos
competentes. Los contenidos tienden a ser funcionales y de caracter menos abstractos que los
de los contextos formales.

E. Métodos: no existe una metodologia especifica, los contenidos, el contexto, los
educandos Yy el resto de los elementos que conforman el proceso de ensefianza-aprendizaje,
intervienen a su manera para generar nuevas situaciones de aprendizaje. Los métodos suelen
ser mas flexibles al abordar contenidos poco tedricos y abstractos.

F. Ubicacion: por lo general las actividades de aprendizaje se realizan en lugares fijos, no
necesariamente son edificios o espacios creados exclusivamente para la funcion pedagogica,
suelen utilizarse instalaciones ya existentes. Pero también existen casos en que no son
necesarios los lugares fijos para el aprendizaje, como el caso de la educacion a distancia.

G. Tiempo: en su mayoria este tipo de contextos se realizan en un tiempo parcial y duran
menos que los cursos académicos en contextos formales. Los horarios suelen ser mas flexibles
para adaptarse a las disponibilidades de los participantes de dichos contextos.

H. Gestidn: en general las propuestas de contextos no formales se hallan dispersas y
descoordinadas entre si, la supervision de cada contexto proviene de la institucion u
organizaciones que lo patrocinan. Su gestion se realiza de manera independiente.

l. Financiacion y costos: proviene de entidades publicas o privadas, suelen ser
organismos de gestion local o municipal los que promueven este tipo de actividades o medios
no formales.

J. Controles, evaluacion y titulo: las exigencias para acceder a estos contextos es mas
reducida que el sistema educativo formal. Se valora la experiencia practica de las personas y
sus conocimientos informalmente adquiridos. A su vez los procedimientos para evaluar son
poco académicos, ya que se atiende a la labor realizada y no tanto al desempefio en examenes

convencionales.
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7. METODOLOGIA.

El presente trabajo de investigacion obedece a una reflexion a cerca de la comprension de las
maultiples realidades educativas en tanto no se asumen dichos escenarios educativos desde una
Unica mirada ni una unica forma de produccion de conocimiento. Al respecto (Paramo &
Pinilla, 2011) afirman que es importante, como maestros involucrados en los procesos de
investigacion, reflexionar sobre la importancia de la epistemologia y los cuestionamientos que
se formulan acerca de como entender la realidad que se investiga ya que los maestros tienen
funcion como gestores en la construccion de conocimiento cientifico para la comunidad y por
lo tanto deben presentar cuestionamientos frente a los asuntos relacionados con la
construccién de dicho conocimiento, a partir de esto también se pone en cuestion la posicion
frente a la manera en como se entiende la busqueda del conocimiento; cémo se entiende la
realidad; la naturaleza del objeto de estudio y la importancia que tiene el tema a investigar no
solo para el investigador sino también para el grupo social y para la sociedad en general,
estos planteamientos brindan més elementos para definir con quién, cuando, como, dénde y
para qué investigar; al tener claridad en estos aspectos el investigador podra identificar la
postura epistemoldgica, ontoldgica y axioldgica y metodoldgica para decidir el uso que se le
dara a las metodologias, a las técnicas y posteriormente cdmo se hara la interpretacion de los

datos y cémo se utilizaran.

7.1 Postura epistemoldgica.

En cuanto a la postura epistemologica esta permite cuestionar las relaciones que surgen entre
el investigador y lo que desea conocer creando una posicion objetiva y libre de valores para
garantizar el reconocimiento de la realidad tal cual se presenta sin que intervengan los
prejuicios que puede tener el investigador; por lo tanto los métodos por los cuales se recolecte
la informacién deben evitar “contaminar” en menor medida los datos, se debe ademas
presentar una clasificacion de las variables obtenidas y posteriormente una cuantificacion de
los datos obtenidos (Paramo & Otalvaro, 2006). A partir de esto se afirma que la produccién
de conocimiento no es solo una cuestion de aplicacidon de instrumentos, requiere también de

elegir aspectos objetivos y subjetivos que conlleven a comprender la realidad donde el sujeto
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cree otra perspectiva entendiendo que no es Unica y que permite generar otras relaciones de
complementacidn, exclusién y jerarquia; por otro lado, la comprensién de otras suposiciones
tedricas permite comprender la realidad y que se le puede da valor a la informacion obtenida
ya que tanto las teorias como los datos obtenidos dan muestras de la realidad, los datos se
deducen desde unos principios, se obtienen desde unas practicas bien desarrolladas y deben
proceder de buenas técnicas y finalmente los resultados se deben sistematizar de manera

imparcial dejando de lado el interés del investigador por cumplir sus intereses.

Los paradigmas de la investigacion surgen de la obra llamada la estructura de las revoluciones
cientificas de Thomas Kuhn en la cual define el paradigma como una solida red de
compromisos conceptuales, tedricos, instrumentales y metodoldgicos y la cual incluye
creencias teoricas y metodoldgicas que permiten la seleccién, la evaluacién y la critica
como parte de los métodos, problemas y normas de solucion que han sido aceptados por las
comunidades cientificas; a partir de esto se comprende que la investigacion, tanto en cualquier
campo de la ciencia como en la pedagogia, esta definida por rutas dentro de los distintos
paradigmas y el investigador puede acercarse a la realidad educativa desde las diferentes
perspectivas que le brindan los paradigmas y utilizando los diferentes métodos de
investigacion comprendiendo asi que la diversidad de concepciones y formas de interpretar la
realidad obedece también a las distintas respuestas que se obtienen a partir de los

cuestionamientos planteados (Rodriguez, s.f).

La dimension epistemoldgica permite comprender la forma en que se adquiere el
conocimiento y cémo es el proceso por el cual el investigador plantea la objetividad de su
conocimiento, o por el contrario cdmo el investigador considera el conocimiento de un objeto
a nivel subjetivo, constructivo y holistico ya que las decisiones que se toman dentro del
campo educativo estan relacionadas con la dimensiones que se conciben dentro de la realidad
social y por lo tanto desde el paradigma sobre el cual se basa la investigacién influye en la
manera de comprender, entender y actuar sobre esa realidad, por lo tanto en la investigacién
educativa coexisten diversidad de propuestas, tendencias y métodos enmarcados en diferentes

paradigmas (Rodriguez, s.f).
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7.2 Paradigma naturalista.

El presente proyecto investigativo se plantea desde un paradigma naturalista el cual surge de
criticos del positivismo a finales del siglo X1X y comienzos del siglo XX, se destacan autores
como Dilthey, Rickert y Weber los cuales plantean que la singularidad de los objetos propios
de las ciencias sociales y la relacion entre sujeto y objeto son la justificacion del desarrollo de
las propuestas epistemologicas y metodoldgicas alternas al positivismo. Wilhelm Dilthey
afirma que los objetos de las ciencias sociales no son ajenos ni externos al hombre sino que
dependen del medio en donde se insertan, por lo tanto el hombre puede comprender su mundo
historico social desde la reflexion de su interior (Rodriguez, s.f). Posteriormente Heinrich
Rickert retoma los planteamientos de Dilthey y plantea fines distintos para la ciencia positiva
y la interpretativa; en los cuales la ciencia positiva busca la explicacién y la ciencia
interpretativa busca la comprension la cual es entendida como el paso por el cual se aprende
lo psiquico a través de mdltiples exteriorizaciones por medio de las cuales se constituye un
mundo diferente con una realidad distinta a lo natural, por lo tanto Rickert afirma que el
mundo Yy sus exteriorizaciones no se pueden limitar a solo una explicacion. Max Weber la
comprension consiste en entender las acciones humanas mediante la captacién subjetiva
estableciendo un contacto directo con los sujetos; de esta manera la comprension es el método
especifico de las ciencias donde objetivos presentan un valor haciendo gque se muestren

relevantes y con una significacion que no poseen los objetos en las ciencias naturales.

A lo largo del siglo XX un conjunto de pensadores relacionados con la investigacion empirica
fundamentalmente antropoldgica y socioldgica pero también desde la reflexién filoséfica a
través de escuelas como la fenomenologia, la hermenéutica, el constructivismo y la filosofia
critica, desarrollan otros planteamientos para estructurar métodos de investigacién social
alternativos al positivismo, a partir de esto se puedo evidenciar un creciente éxito de esas
propuestas alrededor de la mitad del siglo debido a que se buscaban nuevas formas de abordar
empiricamente algunos interrogan que no se podian responder desde métodos positivistas

(Rodriguez, s.f).

Estas propuestas permiten optar por posiciones criticas a los fundamentos del positivismo
donde se busca privilegiar como objeto de estudio desde lo subjetivo con el fin de abordar
hechos y fendmenos en sus ambientes naturales de manifestacion y considerar el proceso de

conocimiento como un proceso holistico y comprensivo; estos aspectos le han dado cuerpo a
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un paradigma alternativo y emergente denominado como comprensivo, constructivista,

interpretativo y naturalista.

El paradigma naturalista presenta una posicion ontologica nominalista la cual define la
realidad como una construccion intersubjetiva, lo que quiere decir que existe en forma de
construcciones multiples, fundamentalmente social y experiencialmente, locales y especificas
y la cuales dependen de los sujetos que las proponen; por lo tanto no existe una verdad una
realidad objetiva e independiente de su comprension y contextualizacion sino que se cuenta
con realidades maltiples construidas a través del lenguaje y limitadas al discurso sobre las
mismas, esa realidad depende de los significados que los sujetos le atribuyen y que es
construida a partir de esos significados (Rodriguez, s.f).

Por otro lado este paradigma también presenta una postura epistemoldgica subjetivista dentro
de la cual el conocimiento se concibe como un proceso de construccion que incorpora valores
del investigador y sus propios marcos de referencia, es por esto que la tarea del investigador
estd enmarcada en observar el proceso de interpretacion de los actores que conforman su
realidad investigando el modo en el que le asignan significado y valor, lo que implica
reconstruir el punto de vista de los actores enfatizando en los proceso de comprension.
Teniendo en cuenta estos aspectos el investigador desde el paradigma naturalista elige la
subjetividad porque puede descubrir las construcciones de los sujetos, si esta realidad es
construida desde la intersubjetividad entonces la subjetividad permite acceder a ella y como
resultado el investigador y el objeto se logran fusionar como una entidad logrando que los

resultados de la investigacion surjan del proceso de interaccion entre ellos (Rodriguez, s.f).

Y finalmente esta postura se puede ver como una metodologia interpretativa ya que el
observador se encuentra inmerso en la realidad lo que le permite comprender su significado
definiendo asi la investigacion naturalista como un proceso inductivo que se da desde adentro
y tiene cualidad holistica; por lo tanto las fases de la investigacién no se dan de manera lineal
y sucesiva sino al contrario se dan interactivamente desde la relacion estrecha entre la
recopilacion de datos, el muestreo y la elaboracion de ideas, es por esto que la recoleccion de
informacion y su respectivo analisis son procesos complementarios, simultaneos e

interactivos.
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7.3 Enfoque cualitativo.

Por medio del enfoque cualitativo se permite mirar la realidad y la forma en que se puede
generar conocimiento de ella y partiendo de una légica coincidente con el anterior
planteamiento, (Guba citado en Sandoval, 1996) logra, a partir de tres preguntas basicas, una
acertada sintesis para diferenciar los enfoques o paradigmas de investigacion social, estas son:
- ¢Como se concibe la naturaleza del conocimiento y de la realidad? - ;Cémo se concibe la
naturaleza de las relaciones entre el investigador y el conocimiento que genera? - ;Cual es el

modo de construir el conocimiento el investigador?

Desde los planteamientos de (Sandoval, 1996) trabajar un enfoque cualitativo comprende un
esfuerzo de comprension y de captacién en el sentido de entender lo que los demas quieren
expresar a partir de sus palabras sus silencios, sus acciones y sus inmovilidades a través de la
interpretacion y el didlogo, si no también, la posibilidad de construir generalizaciones, que
permitan entender los aspectos comunes a muchas personas y grupos humanos en el proceso
de produccién y apropiacion de la realidad social y cultural en la que desarrollan su
existencia; en relacion a los momentos de la investigacion (Sandoval, 1996) plantea
momentos de formulacion, disefio, gestion y cierre. A través de ellos es posible trascender la
descripcidn, permitiendo el acceso a formulaciones de tipo comprensivo en algunos casos, y

explicativas en otros.

Por otro lado (Sandoval, 1996, p.41) plantea tres tesis importantes para trabajar el enfoque

cualitativo las cuales son:

* La construccion de objetos de conocimiento dentro de las diversas tendencias de
investigacion cualitativa obedece a un proceso de esclarecimiento progresivo en el curso de
cada investigacion particular. Esto significa que el proceso se alimenta continuamente, de y
en, la confrontacion permanente de las realidades intersubjetivas que emergen a través de la
interaccion del investigador con los actores de los procesos y realidades socio-culturales y
personales objeto de analisis, asi como del analisis de la documentacion teorica, pertinente y

disponible.

* Los procesos de investigacion cualitativa son de naturaleza multiciclica o de desarrollo en
espiral y obedecen a una modalidad de disefio semiestructurado y flexible. Esto implica que

va a tener un caracter emergente y no preestablecido y que las mismas evolucionaran dentro
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de una dinamica heuristica o generativa y no lineal verificativa, lo que significa que cada
hallazgo o descubrimiento, en relacion con ellas, se convierte en el punto de partida de un

nuevo ciclo investigativo dentro de un mismo proceso de investigacion.

* Los hallazgos de la investigacion cualitativa se validan generalmente por dos vias; o bien,
del consenso, o bien, de la interpretacion de evidencias. Opciones éstas, distintas a las de tipo
contrafactual empleadas por las investigaciones de corte experimental o probabilistico

(cuantitativas).

En ese sentido el enfoque cualitativo otorga le otorga especificidad a la realidad humana y por
lo tanto, como se interroga (Trujillo, 2015) ¢cudl es el modo en que construye o desarrolla
conocimiento el investigador, desde el enfoque cualitativo? Sandoval (1996) afirma que el
proceso investigativo y la indagacion es guiada por “un disefio emergente, en contraposicion a
un disefio previo”, es decir que el conocimiento se estructura a partir de los diferentes
hallazgos que van emergiendo durante el proceso investigativo. Por su parte, la validacion de
los resultados y de las conclusiones es a partir del didlogo, la interaccion y la vivencia; las
cuales se concretan mediante los procesos de observacion, reflexion, didlogo, construccion de

sentido compartido y sistematizacion.

El enfoque cualitativo esta orientado a la comprension de las acciones de los sujetos en
funcién de la praxis y a partir de esto se cuestiona que el comportamiento de las personas esta
regido por leyes generales y caracterizadas por regularidades subyacentes; por lo tanto los
esfuerzos del investigador se concentran en la descripcion y comprension de lo que es Unico y
particular del sujeto con el fin de desarrollar un conocimiento ideogréafico aceptando que la

realidad es dindmica, multiple y holistica.

En la siguiente tabla planteada por (Rodriguez, s.f) se evidencian las principales

caracteristicas de la investigacion:
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* Concentra sus esfuerzos investigativos en la descripeion, comprension e interpretacion
de los significados que los sujetos le dan a sus propias acciones,

* Evita la fragmentacion. Estudia los hechos dentro de una totalidad (vision holistica).

* Noadmite la posibilidad de generalizacion de resultados, en la medida que considera que
estos estdn limitados a un tiempo y a un espacio. Desarrolla un conocimiento ideografico.

* Noadmite los andlisis causa-cfecto, ya que considera que los hechos se manifiestan como
determinacion de multiples factores asociados.

* Utiliza técnicas de observacion participante y analisis en profundidad, desde una pers-
pectiva subjetiva y particularista.

* Utiliza instrumentos poco 0 no estructurados y de definicion libre como guias de
obscrvacion, entrevistas abiertas y en profundidad, grupos de discusion, talleres, etc.

* Utiliza procesos de triangulacion de técnicas, instrumentos, fuentes y observadores, para
confrontar y someter a control reciproco la informacién recopilada,

* Utiliza procedimientos de investigacion abiertos y flexibles, que siguen lineamicntos
orientadores, pero que no estdn sujetos a reglas fijas y estandarizadas.

* Enfatiza la observacion de procesos.

Tabla 3. Caracteristicas de la investigacion cualitativa (Rodriguez, s.f)

Para la investigacion cualitativa, la investigacion documental no sélo es una técnica de
recoleccion y validacion de informacion, sino que constituye una de sus estrategias por medio
de la cual se obtiene la informacidn, el analisis y la interpretacion por lo tanto la investigacion
documental hace de las fuentes la materia prima basica y es por esto que la revision de
archivos y el andlisis de contenido se convierten en técnicas fundamentales pero no
exclusivas ya que se pueden combinar con entrevistas, cuestionarios, observaciones, entre

otras.

El primer momento dentro del proceso investigativo es definir el disefio de la investigacion,
definir el tema tanto conceptual, temporal y espacialmente, realizando una revision previa de

estudios anteriores al tema incluyendo estrategias de busqueda. Posteriormente se realiza la

73



gestion e implementacion, donde se realiza la basqueda y la seleccion de la informacién lo
cual requiere el rastreo e inventario de documentos que son fuente complementaria de la
investigacion; luego de seleccionar el tipo de documentos, se deben plantear las técnicas de

analisis que se van a implementar.

El segundo momento requiere de la clasificacion, valoracion y analisis de documentos; el
andlisis implica una lectura cuidadosa y el papel del investigador es fundamental en la
entrevista y en la observacion de documentos pero también en la construccién de categorias

de analisis y su confrontacion y en la validacién de la informacion.

El tercer momento estd relacionado con la comunicacion de los resultados, con la
socializacion y la discusion de los avances o los resultados con pares académicos y publicos
interesados en el tema de la investigacion, la difusiéon de la investigacion y la aparicion de

nuevas preguntas e incluso de otros proyectos.

7.4 Técnica instrumental.

7.4.1 La entrevista.

La entrevista es una de las técnicas preferidas dentro de la investigacién cualitativa ya que se
basa en la interrogacién con el fin de obtener un tipo de informacion especifico (Cerda, 1993);
por medio de la entrevista se puede obtener informacion que se dificulta obtener por medio de
la observacidn ya que esta permite penetrar en el mundo interior del ser humano y conocer sus
sentimientos, su estado animico, sus ideas, sus creencias y conocimientos. Dentro de la
entrevista se ven implicadas dos personas que dialogan desde pautas acordadas previamente
dentro de un proceso de accion reciproca. Existe un acuerdo entre los investigadores sobre las

tres funciones baésicas y principales que cumple la entrevista en la investigacion cientifica:

1. Obtener informacion de individuos y grupos.
2. Facilitar informacion.
3. Influir sobre ciertos aspectos de la conducta de una persona o grupos (opiniones,

sentimientos, comportamientos, etc.)

La entrevista es una conversacion que tiene un proposito definido y esta en funcion del tema

de la investigacion y se plantea como un proceso de transaccién de dar y recibir informacion,
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de pregunta-respuesta, de emisor-receptor, hasta lograr los objetivos propuestos por los
investigadores (Cerda, 1993). Se puede dividir en varios tipos de entrevista, por ejemplo la
entrevista estructurada que se realiza conforme a un esquema fino y sobre la base de un
formulario de precision para controlar las respuestas. Todas las preguntas se formulan
previamente. Naturalmente las preguntas se hacen sobre la base de un mismo orden y en los
mismos términos para todas las personas entrevistadas. Mientras que la entrevista no
estructurada utiliza preguntas abiertas y permite méas flexibilidad en sus procedimientos y
carece de una estandarizacién formal. La persona entrevistada responde con sus propias

palabras pero dentro del cuadro de referencia de la temética que ha sido formulada.

La técnica para realizar la entrevista debe tener en cuenta varios aspectos, en primer lugar el
investigador debe tener presente el tema a investigar, los objetivos especificos y generales, el
planteamiento del problema, el marco teérico y la literatura relacionada; también se debe
tener en cuenta que informacion requiere para solucionar el problema y cumplir con
los objetivos planteados. Algunos autores también afirman que es importante informar sobre
los objetivos de la investigacion asi se evita que las personas eviten tergiversar la informacion
o ser demasiados cautelosos en la expresion en sus ideas o sentimientos. Para el caso del
investigador es importante conocer aspectos importantes del entrevistado como su ocupacion
ya que permite tener mayor seguridad y de igual forma conocer el campo donde se va a mover
el entrevistador. En cuanto al lugar para realizar se recomienda se recomienda el lugar en el
cual el entrevistado se mueve porque brinda seguridad y comodidad y finalmente el
entrevistador debe tener conocimiento sobre el tema del cual interroga, especialmente para
entrevistas no estructuradas y abiertas, debe tener un buen manejo del tema para mostrar nivel

y credibilidad frente a las personas entrevistadas (Cerda, 1993).

Para realizar una entrevista es importante elaborar un plan para plantear algunos pasos y las
fases para desarrollar la entrevista; para realizar este procedimiento no existe un modelo o una
férmula Unica pero (Cerda, 1993) plantea unos pasos primordiales para llevarlo a cabo, estos

pasos son:

« El contacto inicial.

e Principios directivos de la entrevista.

e Primera version de las preguntas.

o La poblacion entrevistada. Seleccién de la muestra.

o Los entrevistadores. Preparacion, capacitacion y discusion.
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« Validacion y prueba piloto del cuestionario.
« Elaboracion definitiva del cuestionario y plan operativo de la entrevista.

e Aplicacion de la entrevista a la muestra de la investigacion.

Debe también plantearse un conjunto de interrogantes que permitan resolver el problema
planteado, por lo tanto se debe tener en cuenta qué se debe hacer, como hacer las preguntas y
a quien realizarlas. Se deben también definir todos los aspectos que participan en la entrevista,
por lo tanto, se debe tener en cuenta lo que se conoce y se sabe del problema y de esta forma
plantear las preguntas, indagar sobre lo desconocido y saber lo ignorado en relacion al

problema.

Varios autores se han planteado estrategias para alcanzar un buen nivel a la hora de realizar
preguntas, ya que es una de las herramientas fundamentales en cualquier tipo de investigacion
social sin importar la modalidad ni la orientacion metodoldgica. Un instrumento para la
recoleccion de datos, sea oral o escrita, se reduce a los niveles de una pregunta que efectua el

investigador y una respuesta que da la persona investigada (Cerda, 1993).

La Universidad de Michigan posee una amplia experiencia en el campo de las entrevistas y
por medio del organismo filial de Survey Research Center presenta criterios y

recomendaciones para realizar una entrevista:

e Una de las primeras recomendaciones se refiere al hecho de eliminar cualquier
elemento o indicio que nos recuerde que estamos frente a un examen 0 un
interrogatorio. Lo ideal seria que el interlocutor se olvidara que es una entrevista con
fines cientificos, sino simplemente una amable y agradable conversacion sobre un
tema determinado. Evitar que la entrevista se convierta en una lectura de un
cuestionario, de ahi que las preguntas se deben hacer de la forma mas natural y sin
tonos artificiosos.

o Para algunos entrevistadores les resulta muy incomodo prescindir del cuestionario
escrito de preguntas previamente elaboradas, y su entrevista se convierte en una
simple lectura de éste. Lo ideal seria que aquél memorizara las preguntas y su trabajo
se centrara fundamentalmente en las respuestas o en el desarrollo de la entrevista.

e En general las preguntas, particularmente en el caso de la entrevista estructurada,

deben ser formuladas de acuerdo con el orden y los téerminos del cuestionario, ya que
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de lo contrario no existiran las condiciones objetivas para una posterior tabulacion e
interpretacion de los datos e informacion obtenida.

o Se le debe dar tiempo suficiente para que la persona entrevistada piense y medite la
respuesta, y de esta manera evitar las respuestas formales, mecénicas o superficiales
que aporten muy poco al proceso investigativo.

« Si una respuesta es vaga, debe precisarse y si es ambigua o evasiva, concretarse. La
precision, claridad y la concrecion deben constituirse en las caracteristicas més
importantes de las preguntas realizadas.

o Deben utilizarse lo que los comunicadores denominan “frases de transicion” , que si
bien no se relacionan directamente con el tema de la entrevista o conversacion, son
expresiones de descanso y permiten ubicar psicolégicamente a la persona interrogada.
Por ejemplo “gracias”, “por favor”, “muy bien”, “bueno”, “magnifico” y tantas otras
que hacen parte de las formulas de transicion entre una frase u otra, entre un contenido
y otro.

o Las frases del cuestionario o de la guia de la entrevista deben hacerse en términos
generales, evitando una extrema precision en cuanto a las palabras y los contenidos de
la entrevista, ya que en el curso de ésta, particularmente en la no estructurada y no
formal, pueden realizarse algunas modificaciones y cambios.

o Se debe evitar cualquier procedimiento que posibilite condicionar una respuesta, es
decir, las preguntas de doble sentido, burlonas y todo aquello que contribuya a

adelantar estimaciones, que terminan por predeterminar una respuesta.

Las ventajas que permite obtener las entrevistas es debido a su aspecto de oralidad y
verbalidad que se da por la comunicacién directa permitiendo comprobar la informacion
suministrada, controlar la validez de las respuestas y ayudar al entrevistado a resolver
problemas relacionados con las respuestas. Por otro lado, la entrevista permite captar gestos,
reacciones, tono de voz, énfasis, etc., y que aportan informacion importante sobre el tema y
las personas entrevistadas, ademas de que la entrevista es una técnica y una herramienta
flexible con capacidad de adaptarse a cualquier condicion, situacién o personas y permite
aclarar preguntas, orientar la investigacion y resolver dificultades que pueden surgir con la

persona entrevistada (Cerda, 1993).
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7.4.2 El cuestionario.

El cuestionario tiene tres definiciones diferentes dependiendo del contexto, se puede ver como
un interrogatorio formal, puede ser un conjunto de preguntas y respuestas escritas y puede
entenderse como una guia para una entrevista. En el primer caso tiene un significado amplio y
general, ya que se refiere a un conjunto de preguntas que se realiza en un interrogatorio, sin
un orden formal determinado. En el segundo caso, tiene caracter de técnica, ya que se trata de
un conjunto de preguntas escritas, rigurosamente estandarizadas, las cuales deben ser también
respondidas en forma escrita. Y finalmente como guia de una entrevista, hace referencia a su

condicidn de guia y programa para una entrevista o encuesta (Cerda, 1993).

El cuestionario hace parte de los procedimientos o técnicas que utilizan la interrogacion como
medio de obtener informacion, este puede ser escrito o verbal, formal o no formal, pero
independiente de su uso o la modalidad el cuestionario debe tener dos aspectos importantes
que son la validez y la fiabilidad (Cerda, 1993). En el primer caso, se refiere al acuerdo que
debe existir entre los objetivos de la investigacion y los propios del cuestionario, es decir, lo
que se propone y el objeto de la investigacion. Existe validez cuando los datos obtenidos
representan lo que quiere representar, y éstos se acercan 0 expresan la realidad sin
distorsionarla o deformarla. Por otro lado, la fiabilidad tiene relacién con el grado de
confianza que existe en el instrumento de recoleccion para obtener iguales o similares

resultados aplicando las mismas preguntas acerca de los mismos hechos o fendmenos.

Las preguntas que se deben realizar van en relacion a los objetivos que permiten resolver el
problema planteado; a partir de esto la informacion o los contenidos que desea obtener va a
depender del problema formulado ya que debe existir relacion estrecha entre los datos que se
necesitan para resolver el problema, los objetivos especificos donde se sefialan los medios y el
camino para lograrlo, y el tipo de preguntas que se efectla para obtener esta informacion en la
poblacién seleccionada con tales propdsitos. Después de definir el contenido y la forma de las
preguntas se debe revisar el contenido de cada pregunta esto permite entender si corresponden
con las necesidades y demandas de la investigacion. Los contenidos de las preguntas deben
responder a las exigencias determinadas por los objetivos generales y especificos de una
investigacion; cuando se requiere un determinado tipo de informacion por medio de un

conjunto de preguntas se debe tener en cuenta que esas preguntas deben servir en cierta

78



medida como un elemento indagador y exploratorio de nuevas posibilidades temaéticas y

nuevos contenidos, sin perder de vista naturalmente sus objetivos especificos (Cerda, 1993).

La mayoria de las veces los contenidos de las preguntas no dependen directamente de los
objetivos o propdsitos que nos hemos sefialado, sino de las condiciones de la poblacion para
responderlas. En algunas oportunidades muchas investigaciones se frustran, porque a pesar de
que los cuestionarios estdn bien elaborados, fracasan cuando las preguntas deben ser
respondidas por una poblacion que carece de informacion sobre el tema que se inquiere

(Cerda, 1993). De ahi que frente al problema surjan tres interrogantes:

o ¢Entiende el entrevistado las preguntas?
o ¢Puede el entrevistado contestar las preguntas?
o ¢Contestara el entrevistado las preguntas?

Se recomienda ensayar previamente las preguntas ya que las situaciones y las condiciones de
las investigaciones pueden cambiar y se debe tener en cuenta que la redaccion esté de acuerdo
con el contexto donde se quieren realizar, (Cerda, 1993) plantea dos reglas primordiales para
formular correctamente las preguntas; uno, se debe ser claros con lo que se aspira a que las
personas entrevistadas 0 encuestadas entiendan las preguntas con el mismo sentido que les da
el investigador y dos, se debe evitar prejuicios, lo cual busca asegurar la imparcialidad y la
objetividad del investigador y evitar de esta manera toda pregunta que suscite reacciones

negativas por parte de las personas encuestadas.

Algunos investigadores afirman que las palabras familiares dentro de las preguntas a realizar
dentro del cuestionario sélo tienen validez como elementos de motivacion o de aceptacion,
pero que no tienen cabida en un cuestionario estandarizado y rigurosamente codificado. Pero
esta familiaridad tiene cabida en las investigaciones cualitativas, particularmente de tipo
antropoldgico, etnografico o socioldgico, donde se entabla una verdadera conversacién entre
el investigador y las personas investigadas. En estos casos, especialmente en las comunidades
homogéneas, de marcado color local, el lenguaje familiar se puede constituir en un punto de

enlace con la poblacién (Cerda, 1993).

A la hora de realizar los cuestionarios las preguntas deben ser especificas y concretas para
evitar ambigliedad, ademdas es importante tener una estructura con caracteristicas propias

donde las preguntas se ordenan en relacién a criterios l6gicos y metodoldgicos ya que esto
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permite que la tabulacion, el andlisis y la interpretacion de la informacion, de igual forma, se

puedan dar de una manera organizada.

7.4.3 Analisis de contenido.

El andlisis de contenido es una técnica elaborada y de gran prestigio cientifico en la
observacion y en el andlisis documental ya que permite descubrir la estructura interna de la
comunicacion, por ejemplo, su composicién, su organizacion, su dinamica, entre otras; vy el
contexto en el cual se produce la informacion. Por medio del andlisis de contenido es posible
investigar la naturaleza del discurso y analizar los materiales documentales desde perspectivas

cuantitativas y cualitativas (Galeano, 2009).

Actualmente el anéalisis de contenido se implementa dentro del analisis de documentos
personales y de datos obtenidos de fuentes orales, a partir de esto los investigadores han
centrado las discusiones en determinar si tiene caracter cuantitativo o cualitativo. Desde el
enfoque cualitativo se ha argumentado que el analisis de contenido fortalece la construccién

de categorias y la contextualizacion de la informacion.

El andlisis de contenido presenta una afinidad con el andlisis textual donde se resalta la
exploracion de las relaciones existentes entre la superficie textual y algunos aspectos que
configuran el sentido del texto; el analisis textual estd delimitado por una perspectiva
metodoldgica que se identifica con las técnicas cualitativas mientras que el andlisis de
contenido en sus origenes fue utilizado con propésitos de cuantificacion pero actualmente se

identifica como una técnica cualitativa.

El proceso metodoldgico en el anélisis de contenido se plantea desde precisar el objetivo y los
medios necesarios para cumplirlo, por lo tanto, se debe forjar una idea clara de lo que se
quiere investigar y cudl es la finalidad; el contenido puede ir evolucionando, refinando e ir
tomando forma pero desde el comienzo se debe vincular tanto los propdsitos tedricos como

los pragmaticos (Galeano, 2009).

Posteriormente el investigador debe definir el material empirico que se debe analizar, donde
es decisivo el papel que tienen los objetivos y los medios contemplados en la investigacion,
este material esta compuesto por un corpus textual que puede constituirse por recopilacion o

se puede producir, cuando se habla de produccion de textos son los resultados de la propia
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intervencion del investigador, quien provoca la expresion de sujetos por medio de grupos de
discusion, historias de vida, entrevistas, grupo focales u otras formas de recoleccion de
informacion, donde se busca tener una serie de textos que constituyen un corpus de anélisis
que se acompafia de informacion de caracter extratextual vital que establece conexiones
teodricas y organizar el proceso de analisis (Galeano, 2009). Esta organizacion se da por la
determinacion de unidades de informacion que presentan unas caracteristicas y una amplitud
que se determinan segln los objetivos planteados en la investigacion; para darle significado a
las unidades de informacion se hace necesario localizarlas y ubicarlas en el contexto, una
unidad de contexto es un marco de interpretacion de la relevancia de las unidades de registro

detectadas en el andlisis, estas se pueden definir por dos criterios: textual o extratextual.

Desde el criterio textual se definen las unidades de contexto por alguna caracteristica
especifica que puede ser sintactica, semantica o programatica en relacion al entorno de cada
unidad de registro; mientras que el criterio extratextual utiliza informacion del investigador
acerca de las condiciones de produccion de texto donde esos criterios muestran el vinculo que
existe entre el corpus textual y el medio social que se constituyen puntos de apoyo
imprescindibles para la interpretacion sociolégica del significado de los textos (Galeano,
2009).

Posterior a esto ocurre la categorizacion y codificacion de los datos donde las unidades de
registro concretas detectadas en los textos se deben adscribir a sus respectivas unidades de
contexto, a partir de los datos brutos textuales se pueden producir datos analiticos diferentes
teniendo en cuenta los criterios establecidos para definir las unidades; teniendo en cuenta esto
el proceso de codificacion consiste en la adscripcion a sus respectivas unidades de contexto de
todas y cada una de las unidades de registro detectadas en el corpus, esto permite contabilizar
y relacionar las unidades de registro analizando su orden de aparicion y sus relaciones de
contingencia, se realiza la contabilidad de las unidades y se capta la frecuencia que pueden
asumir incluyendo la forma de asociacion. El siguiente paso es realizar la categorizacion que
es donde se clasifican las unidades de registro segun las similitudes y diferencias encontradas
y teniendo en cuenta los criterios de clasificacion que pueden ser sintacticos, semanticos o
pragmaticos; estas unidades de registro se pueden relacionar entre si y constituir diferentes
estructuras o sistemas de categorias de primer (centrales), segundo (subcategorias) o tercer

grado y que presentan las siguientes caracteristicas:
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e Son exhaustivas: Todas las unidades de registro o subcategorias deben quedar
ubicadas en alguna categoria.

e Son mutuamente excluyentes: Ninguna unidad de registro o subcategoria debe
pertenecer a mas de una categoria de un mismo nivel. La homologaciéon de las
categorias permite aplicar diversas técnicas estadisticas que facilitan el anélisis y la
interpretacion y permiten generar evidencias para inferir teéricamente, que es el
proposito fundamental de la investigacion. El proyecto de la categorizacion es esencial
en el andlisis de contenido, y se puede afirmar que “el andlisis de contenido vale lo

que valen sus categorias.” (Galeano, 2009).

Luego se realiza la interpretacion de los datos obtenidos y construccion de inferencias tedricas
y conclusiones en donde se lleva a cabo lo propiamente tedrico de la investigacion; en este
parte del proceso se parte de los datos que se han elaborado a lo largo del proceso descrito
para pasar a un dominio diferentes donde se incluyen las realidades subyacentes que han
determinado la produccion de esos datos. La forma como se conciben las realidades depende
de los elementos comunicativos que se consideran dentro de la investigacion de igual forma

como de los métodos y técnicas empleados.

Finalmente ocurre la interpretacion de datos y la elaboracion de conclusiones donde implica
resumir y representar los datos, ademas de descubrir sus conexiones y relacionar aquellos
obtenidos mediante el andlisis de contenido con otros obtenidos mediante otras técnicas y

luego realizar la interpretacion.

Las técnicas para realizar el anlisis de contenido son muy diversas pero se pueden agrupar
desde dos criterio: el primero se trata del nimero y la calidad de los elementos que se van a
analizar que se puede realizar desde métodos intensivos y extensivos, desde los intensivos se
aplican investigaciones que tienen un corpus textual relativamente pequefioc o muy
individualizado y pretende estudiar todos los elementos presentes en el texto, reconstruyendo
en él sus relaciones sistematicas mientras que los extensivos se utilizan en trabajo que
requieren un corpus textual amplio, probablemente producido por un gran nimero de autores.
En este caso, los elementos de analisis se reducen al maximo y el estudio se centra en unos

pocos, que se examinan de modo exhaustivo, completo y preciso (Galeano, 2009).

El segundo criterio es el de agrupacion de métodos de andlisis que presenta relacion con los

métodos intertextual y extratextual donde ambos buscan determinar el sentido virtual de un
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texto, desde lo intertextual relacionandolo con otros textos ya sean del mismo autor o de otros
autores mientras que desde lo extratextual se pone en relacion con sus presuposiciones no
textuales, como son el contexto inmediato de su produccion y las circunstancias de la
situacion comunicativa. Los medios inter y extratextual se pueden articular en cualquier
momento del proceso investigativo, para precisar correspondencia entre los rasgos relevados
en el analisis, ademas ambos métodos pueden instrumentarse por medio del analisis intensivo

o el extensivo.

Existen tres métodos de analisis de contenido centrado en niveles sintactico, semantico y
pragmatico. El analisis de nivel sintictico se ha desarrollado desde lo cuantitativo o
computacional, por medio del cual se puede sacar conclusiones mediante el examen, por
métodos automaticos, de la distribucién y frecuencia de las palabras donde se vincula el plano
de la forma con aspectos pertenecientes al plano del sentido. Dentro de este método se puede
incluir, por ejemplo, el anélisis de la expresion. Existe otro método inspirado en la linguistica
que combina marco de interpretacion tedrica que permite tener un acceso al sentido del texto a
partir de una caracterizacion morfosintactica del mismo; existe otra tendencia de la Escuela
Francesa de Analisis de Discurso que se centra en los problemas relacionados con el poder y

la ideologia y avanza en una teoria del sujeto con un corte materialista.

En cuanto a las diferencias entre los métodos semanticos y pragmaticos en el analisis de
contenido se afirma que desde lo seméantico se puede tratar el analisis tematico, instrumentado
generalmente por el sistema categorial como por ejemplo el andlisis de la evaluacién que
permite el abordaje semantico de una dimension de la comunicacion distinta de la descriptiva:
la dimension de los valores asignados por el sujeto textual a las realidades que expresa. Estas
realidades poseen un significado que el analisis puede develar objetivo o subjetivo, por la
actitud valorativa que suscitan en el sujeto que las formula linglisticamente. Lo que esta

perspectiva trata de investigar son las relaciones de asociacion de las relaciones significativas.

Desde lo pragmaético se utilizan métodos relacionados desde la perspectiva instrumental
donde la comunicacion que se trasluce en el texto manifestando las circunstancias en las que
tiene lugar y en las que se cumplen la funcién, es por esto que la comunicacion tiene un
sentido primordialmente instrumental y esta al servicio del objetivo de influencia del
comunicador. Por otro lado el analisis de la expresividad se enfoca en el hecho comunicativo
desde el modo pragmatico examinando la forma de las emociones y los afectos del sujeto

comunicador; por otro lado, la codificacion de estos rasgos se realizan inferencias del estado
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animico de los sujetos de la comunicacion. El anélisis de la expresividad tiene un campo
privilegiado de aplicacion en el lenguaje oral en relacion a los contextos conversacionales de
tipo terapéutico, por medio del cual se leen silencios, tonos, voces dudas y defectos de
pronunciacion (Galeano, 2009). Por otro lado, el anélisis conversacional bajo la influencia de
la etnometodologia tiene un propdsito de descubrir procedimientos mediante los cuales los
recursos comunicativos generan orden y controlan la circunstancia social en la que se
comunican, también se interesa por la estructura secuencial de la conversacion buscando
comprender la organizacion como instrumento de interaccion social para comprender turnos

de conversacion, monopolios de la palabra, secuencias de interaccion, entre otras.

8. DISENO METODOLOGICO

8.1  Etapa 1 Revision y construccidén de marco teorico

El proyecto de investigacion retoma las discusiones acerca del uso de los Recursos
Educativos en Espacios No Convencionales en contextos de Educacion Ambiental a partir de
la revision bibliografica de los planteamientos de didactica de las ciencias, (Aduriz-Bravo &
Izquierdo, 2002) afirma que actualmente la didactica de las ciencias es vista como una
disciplina autonoma centrada en los contenidos de las ciencias desde el punto de vista de su
ensefianza y aprendizaje y nutrida por los hallazgos de otras disciplinas ocupadas de la
cognicion y el aprendizaje como por ejemplo la psicologia; es por esto que actualmente la
investigacion didactica se puede establecer como un campo interdisciplinar llamado ciencia
cognitiva, que toma aportes de la neurociencia, la inteligencia artificial, la teoria de sistemas y
la psicolinglistica, ademéas de la relacion con otras disciplinas sociales (especialmente la
linglistica, la sociologia y la antropologia), asi como las discusiones sobre la Educacion

Ambiental y la caracterizacién de los Espacios No Convencionales.

Dentro de la revision bibliografica también se tiene en cuenta la transposicion didactica, que
(Chevallard, 1998) define como la transposicién didactica como la transformacion que se
genera sobre el objeto de saber para convertirlo en un objeto de ensefianza ya que un
contenido de saber designado para la ensefianza esta permeado por un conjunto de

transformaciones que generan adaptaciones en ese saber con el fin de que ocupe un lugar
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dentro de los objetos de ensefianza. La transposicion didactica definida por Gerard Sensevy se
comprende como la funcion de la accidn didactica, descrita desde su teoria, es producir un
vocabulario que permita realizar descripciones sistematicas de los procesos de ensefianza y
aprendizaje; “cuando hablo de accion didéctica quiero decir lo que los individuos hacen en
lugares (instituciones) en los que se ensefia y aprende” (Sensevy, citado en Barros, 2008).
Esta accion incluye dos dimensiones donde ensefiar se remite al término de aprender y de
igual forma ocurre al contrario; esta relacion didactica, como lo denomina Sensevy, esta
conformada por una relacion ternaria entre el saber, el maestro y los estudiantes; también
incluye una accion de comunicacion por ello una manera productiva de considerar las
interacciones didacticas es contemplarlas como transacciones donde para comprenderlas es
necesario considerar el entorno. Estas acciones dentro de la accion didactica estan destinadas
a constantes cambios porque la naturaleza de esta accion es a ser rota, ya que como lo afirma
(Sensevy, citado en Barros, 2008) una institucion didactica es en esencia un lugar en el que
una buena parte de las costumbres estdn condenadas a desaparecer o a ser modificadas

ampliamente con el progreso de los saberes.

La recontextualizacion del saber en la construccion de la didactica de las ciencias se encamina
a explorar las formas de conocimiento de las ciencias y de la pedagogia, esto permite crear
procesos de reflexion frente a conceptos especificos implicados en la construccion, la
configuracién y el funcionamiento de la didactica y a partir de esto crear espacios de analisis
para emprender tareas de recontextualizacion de la ciencias para su circulacion en la escuela
(Rios, s.f).

En relacion a la Educacion Ambiental se tiene en cuenta que esta apunta a un cambio
cognitivo y a la vez a la modificacion de conductas creando procesos de participacion
orientados hacia la accién, a la obtencion de actitudes positivas y a obtener compromisos
personales sobre la proteccion ambiental. Desde la UNESCO se plantean tres puntos
importantes que guian este trabajo; el primero es promover la investigacion de los
componentes que conforman el mundo biofisico y reconocer la variacion que tienen algunas
formas por causa de la actividad humana; el segundo aspecto afirma que se debe suministrar
ayuda para que los participantes puedan explorar el medio ambiente de esta manera reconocer
aspectos geograficos y ecoldgicos en relacion a aspectos sociales y culturales y el tercer
aspecto debe buscar estrategias para estimular acciones positivas a partir de las cuales se

permita resolver algunos problemas ocasionados por las actividades humanas (Unesco, 1997).
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Desde una dimension politica y educativa existen debates sociales donde los conflictos
socioambientales se constituyen bajo las luchas sociales en torno al acceso y uso de los bienes
ambientales y que permiten incluir contenidos politicos dentro de aspectos ambientales; estos
conflictos ejercen fuerzas publicitarias de los bienes ambientales sobre los intereses privados
ya que la mayoria de los conflictos tienen origen en la tension entre los intereses publicos y
los privados y las luchas sociales buscan reivindicar el caracter publico del medio ambiente
ademas permiten darle relevancia a los valores emancipatorios siendo clave para la
construccion entre la ecologia y las luchas populares permitiendo una mayor visibilidad y
legitimacion de esas luchas en el conjunto de la sociedad, como, al mismo tiempo, el arraigo

popular de la lucha ecoldgica en la contienda ciudadana (Carvalho, 1999).

Por otro lado también se afirma que comprender las problematicas ambientales como
fendmeno socioambiental proyecta las cuestiones ambientales hacia la esfera politica, a partir
de esto la disputa o la defensa de los bienes ambientales se incluyen desde una dimensién
pedagogica constituyendo espacios para el cuestionamiento, el encuentro, la confrontacién y
la negociacion entre proyectos politicos, culturales y los intereses sociales, por lo tanto, los
resultados que se puedan obtener desde una educacién orientada contribuyen en el avance de
uno de los desafios mas grandes y es la basqueda de las posibles tesituras entre la politica y
la naturaleza (Carvalho, 1999).

La implementacion de recursos educativos sobre la ensefianza nace a partir de propuestas de
relacionar el caracter practico y experimental sobre el tedrico en la ensefianza de las ciencias
naturales (Calvo de Pablo & Diaz, 2008). Existen diversos recursos y medios que pueden ser
utilizados por los maestros en la ensefianza, por eso se hace necesario planificar la
implementacién de los recursos; Vargas afirma que 10s “recursos para aprender que emplea
el maestro y sus alumnos afecta a la eficacia del programa educativo y el uso creativo de los
mismos aumenta la posibilidad de que los estudiantes aprenden mds o retengan mejor”
(Vargas, 1997, p. 288), la ensefianza de las ciencias requiere el estudio del medio o del
entorno implementando algunos materiales disponibles dentro del aula, por lo tanto, el uso de
los recursos también requieren planear el proceso de aprendizaje donde a partir de los
recursos se pueda lograr que los estudiantes se familiaricen con los recursos pero también con

el medio.

Cada uno de los recursos didacticos “sélo tendran valor diddctico si los alumnos intervienen

activamente en el proceso de utilizarlos para aprender” (Vargas, 1997, p. 294) Por lo que
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es indispensable tener en cuenta diferentes aspectos para seleccionar los materiales didacticos
como: la edad de los estudiantes, conocimientos, capacidades, ritmos de aprendizaje, el

contenido que se desea ensefiar, los objetivos que se quieren lograr.

En cuanto a los Espacios No Convencionales en la ensefianza, teniendo en cuenta a (LOpez,
Chica, & Vargas, 2013), se empieza a discutir sobre las diferencias entre el aprendizaje y la
educaciéon formal debido a que la educacion no lograba una conexion adecuada entre la
preparacion de estudiantes y las necesidades sociales que surgian en los campos laborales y
tecnoldgicos ya que la ensefianza de contenidos ocurria sin una conexion apropiada entre
el entorno social de un sujeto y la ensefianza, la preparacion recibida en la academia se
convertia en un cuerpo fragmentado de conocimiento para los escolares. Por consecuencias a
esta crisis se reflexiona y se piensa el papel del aprendizaje por experiencia en otros espacios
y la importancia de llevar a la practica los contenidos escolares. (Lopez, Chica, & Vargas,
2013); teniendo en cuenta esto se logrd tener una vision educativa mas conectada en donde
distintas instituciones sociales de alguna forma fueron adquiriendo un rol educativo para
vincularse con los procesos de ensefianza segun (Rickemann et al. citado en Lopez, Chica, &
Vargas, 2013 ) gracias a la introduccion de estos nuevos modos de ver la educacion surge el
concepto de aprendizaje y la educacién, vista como un proceso en donde se aprende en
diversidad de contextos, junto con los espacios educativos formales y los distintos espacios
ofrecidos por la sociedad que constituyen los espacios informales o no convencionales, en los

cuales se pueda abordar una actividad educativa.

Actualmente existe gran varios de lugares donde ocurre el aprendizaje y cumplen con una
funcién educacional en la sociedad, por lo tanto, el aprendizaje cobra importancia en
contextos no formales (Belén, 2014); para clasificar estos lugares tanto en contextos formales,
no formales e informales se plantean dos criterios principales, el primer criterio es el de la
organizacion por medio del cual se pueden diferenciar los contextos formales de los no
formales, el segundo criterio estd vinculado con la programacion de las acciones educativas
por lo tanto permite hacer una diferenciacion entre los contextos formales y no formales y los
contextos informales; los contextos formales y no formales se diferencian con los informales
porque los primeros presentan organizacion y una sistematizacion, mientras que los contextos
formales y no formales se diferencian entre si por dos criterios principales, un criterio
estructural que distingue los contextos por los procesos que se llevan a cabo o no dentro de

los sistemas educativos permitiendo afirmar que la educacion es aquella que se da desde los
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primeros afos escolares hasta los estudios universitarios mientras que la educacion no formal
es aquella que se da de forma extraescolar como por ejemplo cursos de guitarra, de baile, etc.;
el otro criterio se trabaja desde el aspecto metodoldgico y esto clasifica los contextos formales
como lo escolar y los contextos no formales como lo no escolar, lo escolar se caracteriza por
criterios como la ensefianza presencial, los sistemas de distribucién y agrupamiento de la
sociedad, la definicién de un espacio propio, la organizacién de los tiempos y espacios, roles
asimétricos del saber y no saber, la organizacion del conocimiento con fines de ensefianza y el
cumplimiento de reglas estables; en cuanto a la educacion no formal esta desarrolla
procedimientos muy diferentes a los convencionales de la escuela, es decir que se aparta de
las formas tradicionales de desarrollar procesos e intervenciones educativas en la escuela
(Belén, 2014).

8.2 Etapa 2 Caracterizacion de los Espacios No Convencionales

En esta etapa, por medio de la revision bibliogréafica, se logra reconocer las principales
caracteristicas y las funciones que se realizan dentro de los Espacios No Convencionales
determinados dentro del presente trabajo de grado; ya que esta revision bibliografica permite
adquirir conocimiento al respecto y poder identificar, localizar y acceder a informacién
relevante en relacion al tema a investigar. Esta revision bibliografica tiene como objetivo
presentar una sintesis de las lecturas realizadas que tiene como fin enriquecer los

conocimientos que son base fundamental del proyecto (Pefia, 2010).

Teniendo en cuenta el principal objetivo de este trabajo se plantearon tres Espacios No
Convencionales en los cuales se desempefian Licenciadas de Biologia egresadas de la
Universidad Pedagdgica Nacional, éstos son el Planetario de Bogota, el Jardin Botanico de
Bogota y la Editorial Norma.

8.2.1 Jardin Botanico José Celestino Mutis de Bogota.

El Jardin Botanico de Bogota José Celestino Mutis es un centro de investigacion distrital con

énfasis en ecosistemas alto andinos y de paramo, responsable de la gestion integral de
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coberturas verdes en la ciudad, del desarrollo de programas de Educacion Ambiental y de la
conservacion y mantenimiento de colecciones vivas de flora para su apropiacion y disfrute
por parte de los ciudadanos y como aporte a la sostenibilidad ambiental (Jardin Boténico de
Bogotd, s.f). El Jardin Boténico se encuentra ubicado en la Avenida Calle 63 No. 68-95,
Bogota D.C, cerca a la Avenida 68, en diagonal al parque Salitre Magico y cerca del Parque

Metropolitano Simon Bolivar.

El Jardin Botanico de Bogota (JBB) se ha planteado unos objetivos principales para llevar a

cabo dentro de sus funciones, estos objetivos son:

o Incrementar la importancia, credibilidad y confianza en el JBB al interior del Distrito
Capital y su reconocimiento en el pais y el exterior, como resultado de una gestion
efectiva y transparente.

o Mejorar la satisfaccion del ciudadano en su interaccion con el JBB.

o Aplicar la investigacion del Jardin a la solucion de los problemas de cobertura verde
de la ciudad y al disfrute ciudadano.

o Mejorar la calidad ambiental de la ciudad a través del manejo integral de ecosistemas
y de las coberturas vegetales.

o Fortalecer la Educacion Ambiental para crear en los ciudadanos conciencia,
conocimiento y compromiso en la conservacion ambiental.

« Aumentar la eficiencia, eficacia y transparencia administrativa de la Entidad.
El cumplimiento de estos objetivos se plantea realizar por medio de las siguientes estrategias:

» Desconcentrar las actividades del Jardin Botanico hacia las localidades, consolidando
una red comunitaria de participacion activa en los proyectos.

e Incrementar las organizaciones sociales a la produccion y transformacion de especies
vegetales con criterios de sostenibilidad.

o Fortalecer la capacidad institucional para asumir el reto de servir a la ciudad como un
centro de investigacion cientifica y tecnoldgica, a traves del aumento de las relaciones
institucionales con universidades, centros de investigacion y en general, instituciones
vinculadas a la red ciencia y tecnologia y el sistema nacional ambiental SINA.

o Socializar el conocimiento acumulado como resultado de las investigaciones

cientificas realizadas por la entidad durante sus 49 afos, a través de procesos de
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educacion, comunicacion y divulgacion, en coordinacion con las entidades del Sistema
Ambiental y del Sistema Educativo Distrital.

e Aumentar y consolidar la representatividad de especies y comunidades del Bosque
andino y paramo al interior del JBB, para conservar la biodiversidad ex situ.

e Incorporacion de la investigacion social en los proyectos que desarrolle el Jardin
Botanico.

o Promover la cultura de publicacion y socializacion de la informacion cientifica de la

institucion para que revierta apropiadamente a la comunidad del distrito capital.

Una de las principales estrategias del Jardin Botanico es la generacion de conocimiento donde
la Subdireccion Cientifica del Jardin Botanico de Bogota tiene como mision generar
conocimiento de los ecosistemas, la flora de Bogota D.C. y la region, para la conservacion y
su sostenibilidad, mediante la investigacion cientifica. Posteriormente ocurre la aplicacion del
conocimiento donde la subdireccion técnica operativa dirige sus acciones a la planificacion
integral del desarrollo ambiental del distrito. A partir del paisajismo contempla la
sostenibilidad de las intervenciones, y la generacion de proyectos de alto impacto visual que
beneficien a un mayor numero de ciudadanos, por lo cual se han priorizado intervenciones en
obras civiles, de movilidad y conectividad de la ciudad, donde el Jardin Botanico puede
intervenir como referente de la arborizacion y la jardineria urbana. La subdireccion Educativa
y Cultural tiene como objetivo la apropiacion del conocimiento, por lo tanto, se propone
contribuir a armonizar las relaciones entre el ser humano y la naturaleza. Para ello, promueve
la apropiacion social del conocimiento ambiental mediante actividades de educacion que
incluyen una amplia oferta de cursos, semilleros de investigacion, talleres, asesorias a
instituciones educativas, recorridos de interpretacion y seminarios. Adicional a ello, cuenta
con una agenda académica y cultural que desarrolla eventos tematicos y presentaciones
artisticas. El area educativa desarrolla su labor orientada a un cambio cultural, que permita
construir una ciudad sostenible, equitativa y resiliente, a través de dos estrategias articuladas:
Una, la estrategia de educacion y participacion, en la cual se desarrollan acciones de
educacion formal y no formal, y se gestionan procesos de participaciéon ciudadana en el
territorio, buscando la apropiacion social del conocimiento asociado a la biodiversidad, para
forjar una cultura ambiental en la ciudad; y dos, una estrategia de comunicacion y
divulgacion, por medio de la cual se contribuye a socializar y divulgar el conocimiento, con
acciones de comunicacién interna y externa, comunicacion educativa, mantenimiento y

difusion del patrimonio bibliogréfico de la biblioteca especializada Enrique Pérez Arbeléez, el
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desarrollo de una agenda académica y cultural muy nutrida, y una ventana institucional que

Ileva informacidn a todas las localidades sobre los servicios que presta el Jardin a la ciudad.

Finalmente se plantea también la modernizacion del Jardin Botanico ya que promueve
cambios culturales y facilita las condiciones para la transformacion de la ciudad; esto es una
iniciativa destinada a actualizar y proyectar el JBB como un referente de conservacion,
investigacion y apropiacion de la ciencia a nivel global, a través de 60 obras de
infraestructura. Dentro de estas se encuentran: instalaciones para la produccion de energias,
biogasificacion y biodigestion, sistema de drenaje sostenible, primer ecosistema de paramo
ex-situ del mundo, nodos de Biodiversidad (una estrategia que pretende consolidar ocho
bosques urbanos en la ciudad de Bogotd), nuevos laboratorios, invernaderos, infraestructura
para la zona administrativa, mobiliario, sefialética y senderos e infraestructura (Jardin
Botanico de Bogot4, s.f). La modernizacion del Jardin Botanico promueve cambios culturales
y facilita las condiciones para la transformacion de la ciudad. El Jardin Boténico de Bogota
ademéas de ser un centro de investigacion, es un museo a cielo abierto y un centro de
biodiversidad a nivel metropolitano, que abre su espacio a la cultura y a la recreacion. Las
intervenciones arquitectonicas se han desarrollado con la intencién de satisfacer las demandas
operativas y misionales de la entidad (Jardin Botanico de Bogota, s.f), siguiendo tres
lineamientos basicos: 1. Impactar minimamente las colecciones vivas. 2. Promover la

sostenibilidad. 3. Desarrollar innovaciones tecnolégicas, conceptuales y de disefio.

8.2.2 Planetario de Bogota.

El Planetario de Bogota es un equipamiento cultural y de divulgacion cientifica del Instituto
Distrital de las Artes-ldartes, entidad adscrita a la Secretaria de Cultura, Recreacion y
Deporte. Es un escenario que acerca y traduce los conceptos cientificos de forma
comprensible y significativa para facilitar, motivar, divulgar y apropiar en los ciudadanos de
Bogota la apreciacion simultanea de la ciencia, las nuevas tecnologias y el arte, mediante
estrategias y experiencias pedagogicas para la creacion de una cultura cientifica en la ciudad
(Secretaria de Cultura, Recreacion y Deporte, s.f). Se encuentra ubicado en la Calle 26B
No.5 — 93, sobre la Carrera Séptima, aledafio al Parque de la independencia, diagonal a la

Torreo Colpatria, cerca a las Estaciones de Transmilenio de Museo del oro y Calle 26.
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El Planetario de Bogota se inaugurd el 22 de diciembre de 1969 y en el afio 2013, luego de
una remodelacién, se entrego a la ciudad un escenario totalmente renovado y adecuado para la
divulgacién de la astronomia y las ciencias del espacio, con un domo con capacidad para 376
personas, un museo del espacio, auditorio, sala infantil, sala maltiple, astroteca y una terraza

con vista sobre el hermoso Parque de la Independencia.

Actualmente, a través de la implementacion de diversos programas, se desarrollan plataformas
conceptuales que, mediante proyectos especificos, orientan el cumplimiento de los objetivos
misionales y la generacion de recursos para la sostenibilidad y generacion de nuevos
contenidos. Los objetivos del Planetario son divulgar la astronomia, las ciencias del espacio y
las ciencias afines, el conocimiento tecnoldgico, la cultura y las artes, apoyar y promover la
ensefianza de las ciencias en el sistema educativo formal y proveer a la comunidad con
informacion precisa y oportuna sobre los temas de interés cultural y cientifico (Secretaria de
Cultura, Recreacion y Deporte, s.f).

Existen espacios que permiten redescubrir en el Planetario, estos son la Sala de Proyecciones
y el Museo del Espacio. La Sala de Proyecciones uno de los lugares mas recordados por todos
lo que han visitado el Planetario a lo largo de esto 43 afios. Con un area total de 506 metros
cuadrados y dotada con un domo de 23 metros de diametro, el mas grande de Colombia y uno
de los mas grandes de Sudameérica, es el lugar donde a diario se proyectaban las estrellas mas

conocidas por todo el pablico (Planetario de Bogota. S.f).

Ahora, con esta remodelacion la sala cuenta con una nueva pantalla con superficie firme y
pulida y tecnologia Nanoseam (sin costuras), compuesta por 420 paneles invisibles para el
publico. Esta pantalla es la cuarta de su clase en el planeta. Las otras estan en Estados Unidos:
en el Reuben H. Fleet Science Center, de San Diego, en la Academia de Ciencias de San
Francisco, y otra en Phoenix, Arizona. El sonido es otra particularidad con la que se
encontraran los espectadores. 36 parlantes ubicados a 70 y 45 grados del oyente, en el
horizonte y en el centro, creando un sonido envolvente y junto a una excelente iluminacién
con novedosos efectos especiales, que sin duda haran que el publico se sienta parte de las
proyecciones (Planetario de Bogota, s.f). Adicionalmente, la sala cuenta con 420 sillas con
dos tipos de inclinacién, segin su ubicacion, pues las primeras cinco filas tienen sus sillas

mas inclinadas. Ademas hay ocho puestos para personas en condicion de discapacidad.
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8.2.3 Editorial Norma.

La Editorial Norma es una marca perteneciente al portafolio de la Empresa Carvajal que se
encuentra ubicada en la Avenida El Dorado # 90-10, frente al Portal Dorado de Transmilenio;
esta empresa promueve la creatividad, el aprendizaje con diversion y expande la imaginacion
de las personas, a través de la produccion y comercializacion de una amplia oferta de
productos de excelente calidad, tales como: cuadernos, agendas, morrales, archivo escolar,
lapices de color y nuevos desarrollos en su linea de arte. Atiende mercados de edad

preescolar, primaria, secundaria, universidad y adulto con el portafolio de oficinas.

La Editorial Norma desarrolla contenidos editoriales y servicios educativos que contribuyen a
mejorar la calidad del proceso educativo escolar en los niveles de preescolar, primaria y
secundaria con propuestas pedagogicas efectivas fundamentadas en los lineamientos y

estandares curriculares pertinentes para cada grado escolar en:

« Areas basicas del conocimiento.
« Ensefianza de inglés como segunda lengua con el sello Greenwich.
o Literatura infantil y juvenil.

e Tecnologia en el aula.

En la Editorial Norma se mantienen firmes en que el verdadero significado de su trabajo
donde afirman que es mucho mas que crear contenidos donde se hace posible un mundo con
mas oportunidades para nifios, jovenes y adultos. Ademas tienen una propuesta que integra
todas las herramientas necesarias para enriquecer el trabajo en el aula. La Editorial entrega y
ofrece recursos para los docentes, tanto para la planificacion de cada curso como para su
desarrollo (Editorial Norma, 2016).

La Editorial ofrece contenidos y servicios educativos fundamentados en los lineamientos y
estandares curriculares del Ministerio de Educacion. Estos contenidos y servicios comprenden
distintas areas del curriculo: Lenguaje, Matematicas, Ciencias sociales, Ciencias naturales,
Emprendimiento, Educacion artistica, Fisica y Quimica para los niveles de educacién
preescolar, basica primaria, basica secundaria y media. Las propuestas educativas de Norma

integran recursos impresos y digitales tanto para los docentes como para los estudiantes,
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donde buscan que los estudiantes logren el mejor aprendizaje y asi contribuir con una

educacion de calidad para todos los nifios, nifias y jévenes de Colombia.

La editorial Norma también maneja contenidos digitales, Aprende Digital Norma (ADN) es
un primer paso en la incorporacion de la tecnologia en aula, apoyando al docente en su tarea
de ensefiar. Teniendo en cuenta que los nifios de hoy son nativos digitales y el mundo cada
vez exige nuevas y mejores competencias en los profesionales para que sean capaces de
solucionar multiples problemas, muchos de los cuales tal vez hoy todavia no existan. Es por
estas razones que Aprende Digital Norma, libros digitales enriquecidos e interactivos, que
junto con la excelencia pedagdgica de siempre, le permiten a las instituciones dar el primer

paso hacia el mundo digital (Editorial Norma, 2016).

Otro contenido digital que maneja la Editorial es Educa Inventia que es un ecosistema
educativo conformado por contenidos con excelencia pedagogica, recursos interactivos en el
aula, tecnologia y acompafiamiento. El sistema de ensefianza y de aprendizaje de Educa
Inventia involucra a todos los actores del entorno educativo: docentes, estudiantes, padres y
directivas. Todos podran tener acceso a una nueva comunidad que apoyaré el logro de los
resultados académicos y al mejoramiento de la calidad de la educacion. Esto se denomina un
LCMS (Learning Content Management System) que integra pedagogia (a partir de la

secuencia didactica) y tecnologia (Editorial Norma, 2016).

Dentro de la Editorial se maneja un proyecto de consultoria pedagdgica llamado Proyecto de
Consultoria Norma que es un plan de acompafiamiento a los colegios en las areas de
Lenguaje, Literatura, Matematicas e Inglés (Editorial Norma, 2016), y esta fundamentado en

los siguientes pilares:

1. Diagndstico y asesoria en los planes de mejoramiento institucional.
2. Cualificacion en el manejo de los contenidos educativos de Editorial Norma, mediante
modelaciones de clase y profundizacion de fundamentos y estructuras de nuestros

libros digitales o impresos.

3. Formacion docente en temas de interés comun en el ambito educativo nacional, con

fines de cualificacion de la educacion.
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8.3 Etapa 3 Disefio y validacion de instrumentos de recoleccion de informacién

Dentro de la investigacion cualitativa, la investigacion documental no sélo es una técnica de
recoleccion y validacion de informacion, sino que constituye una de sus estrategias por medio
de la cual se obtiene la informacidn, el anélisis y la interpretacion por lo tanto la investigacion
documental hace de las fuentes la materia prima basica y es por esto que la revision de
archivos y el analisis de contenido se convierten en técnicas fundamentales pero no
exclusivas ya que se pueden combinar con entrevistas, cuestionarios, observaciones, entre
otras (Galeano, 2009).

El primer momento dentro del proceso investigativo es definir el disefio de la investigacion,
definir el tema tanto conceptual, temporal y espacialmente, realizando una revision previa de
estudios anteriores al tema incluyendo estrategias de busqueda (Galeano, 2009).
Posteriormente se realiza la gestion e implementacion, donde se realiza la busqueda y la
seleccion de la informacion lo cual requiere el rastreo e inventario de documentos que son
fuente complementaria de la investigacion; luego de seleccionar el tipo de documentos, se

deben plantear las técnicas de analisis que se van a implementar.

El segundo momento requiere de la clasificacion, valoracién y analisis de documentos; el
andlisis implica una lectura cuidadosa y el papel del investigador es fundamental en la
entrevista y en la observacion de documentos pero también en la construccion de categorias

de analisis y su confrontacién y en la validacién de la informacion (Galeano, 2009).

El tercer momento estd relacionado con la comunicacion de los resultados, con la
socializacion y la discusion de los avances o los resultados con pares académicos y publicos
interesados en el tema de la investigacion, la difusion de la investigacion y la aparicion de

nuevas preguntas e incluso de otros proyectos (Galeano, 2009).

Las técnicas que se implementaran dentro del presente proyecto son la entrevista, el

cuestionario y el analisis de contenido:

8.3.1 Entrevista

La entrevista es una de las técnicas preferidas dentro de la investigacion cualitativa ya que se

basa en la interrogacion con el fin de obtener un tipo de informacion especifico (Cerda, 1993);
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por medio de la entrevista se puede obtener informacion que se dificulta obtener por medio de
la observacion ya que esta permite penetrar en el mundo interior del ser humano y conocer sus
sentimientos, su estado animico, sus ideas, sus creencias y conocimientos. Dentro de la
entrevista se ven implicadas dos personas que dialogan desde pautas acordadas previamente
dentro de un proceso de accion reciproca. Existe un acuerdo entre los investigadores sobre las

tres funciones baésicas y principales que cumple la entrevista en la investigacion cientifica:

1. Obtener informacion de individuos y grupos.
2. Facilitar informacion.
3. Influir sobre ciertos aspectos de la conducta de una persona o grupos (opiniones,

sentimientos, comportamientos, etc.)

La entrevista es una conversacion que tiene un propoésito definido y esta en funcion del tema
de la investigacion y se plantea como un proceso de transaccién de dar y recibir informacion,
de pregunta-respuesta, de emisor-receptor, hasta lograr los objetivos propuestos por los
investigadores (Cerda, 1993). Se puede dividir en varios tipos de entrevista, por ejemplo la
entrevista estructurada que se realiza conforme a un esquema fino y sobre la base de un
formulario de precision para controlar las respuestas. Todas las preguntas se formulan
previamente. Naturalmente las preguntas se hacen sobre la base de un mismo orden y en los
mismos términos para todas las personas entrevistadas. Mientras que la entrevista no
estructurada utiliza preguntas abiertas y permite mas flexibilidad en sus procedimientos y
carece de una estandarizacion formal. La persona entrevistada responde con sus propias

palabras pero dentro del cuadro de referencia de la temética que ha sido formulada.

La técnica para realizar la entrevista debe tener en cuenta varios aspectos, en primer lugar el
investigador debe tener presente el tema a investigar, los objetivos especificos y generales, el
planteamiento del problema, el marco tedrico y la literatura relacionada; también se debe
tener en cuenta que informacion requiere para solucionar el problema y cumplir con
los objetivos planteados. Algunos autores también afirman que es importante informar sobre
los objetivos de la investigacion asi se evita que las personas eviten tergiversar la informacion
0 ser demasiados cautelosos en la expresion en sus ideas o sentimientos. Para el caso del
investigador es importante conocer aspectos importantes del entrevistado como su ocupacion
ya que permite tener mayor seguridad y de igual forma conocer el campo donde se va a mover
el entrevistador. En cuanto al lugar para realizar se recomienda se recomienda el lugar en el

cual el entrevistado se mueve porque brinda seguridad y comodidad y finalmente el

96



entrevistador debe tener conocimiento sobre el tema del cual interroga, especialmente para
entrevistas no estructuradas y abiertas, debe tener un buen manejo del tema para mostrar nivel

y credibilidad frente a las personas entrevistadas (Cerda, 1993).

Para efectos del presente trabajo se implementaron entrevistas no estructuradas ya que utiliza
preguntas abiertas y permite mas flexibilidad y que la persona entrevistada pueda responder
con sus propias palabras pero dentro del cuadro de referencia de la tematica que ha sido
formulada, estas entrevistas fueron implementadas dentro de los Espacios No
Convencionales, para el presente proyecto se trabajo el Planetario de Bogota, el Jardin
Botanico de Bogota José Celestino Mutis y la Editorial Norma, con tres Licenciadas en
Biologia egresadas de la Universidad Pedagdgica y que realizan su labor dentro de estos
Espacios no Convencionales, ademas se busca indagar como dentro de sus labores se puede
implementar el uso de Recursos Educativos y finalmente si se pueden encontrar contextos de

Educacion Ambiental dentro de estos espacios.

Por medio de la entrevista se busca indagar sobre las estrategias que los maestros
implementan en los Espacios No Convencionales en procesos de ensefianza de la biologia, o
en este caso, en contextos de ensefianza de la Educacion Ambiental; de igual forma indagar
sobre el uso de Recursos Educativos que amplien las posibilidades de la ensefianza y la
comprension en estudiantes e incluso aporte en el ejercicio de los maestros en formacion. Las
entrevistas fueron realizadas a partir de unas preguntas base que surgieron de una matriz

realizada de las categorias principales que guian el trabajo (ver Anexo 1).

8.3.2 Cuestionario

El cuestionario hace parte de los procedimientos o técnicas que utilizan la interrogacion como
medio de obtener informacion, este puede ser escrito o verbal, formal o no formal, pero
independiente de su uso o la modalidad el cuestionario debe tener dos aspectos importantes
que son la validez y la fiabilidad (Cerda, 1993). En el primer caso, se refiere al acuerdo que
debe existir entre los objetivos de la investigacion y los propios del cuestionario, es decir, lo
que se propone y el objeto de la investigacion. Existe validez cuando los datos obtenidos
representan lo que quiere representar, y éstos se acercan o expresan la realidad sin

distorsionarla o deformarla. Por otro lado, la fiabilidad tiene relacion con el grado de
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confianza que existe en el instrumento de recoleccién para obtener iguales o similares

resultados aplicando las mismas preguntas acerca de los mismos hechos o fendmenos.

Las preguntas que se deben realizar van en relacion a los objetivos que se quieren comprobar
y que permiten resolver el problema planteado; a partir de esto la informacién o los
contenidos que desea obtener va a depender del problema formulado ya que debe existir
relacion estrecha entre los datos que se necesitan para resolver el problema, los objetivos
especificos donde se sefialan los medios y el camino para lograrlo, y el tipo de preguntas que
se efectlia para obtener esta informacion en la poblacion seleccionada con tales propositos.
Después de definir el contenido y la forma de las preguntas se debe revisar el contenido de
cada pregunta esto permite entender si corresponden con las necesidades y demandas de la
investigacion. Los contenidos de las preguntas deben responder a las exigencias determinadas
por los objetivos generales y especificos de una investigacion; cuando se requiere un
determinado tipo de informacién por medio de un conjunto de preguntas se debe tener en
cuenta que esas preguntas deben servir en cierta medida como un elemento indagador y
exploratorio de nuevas posibilidades tematicas y nuevos contenidos, sin perder de vista

naturalmente sus objetivos especificos (Cerda, 1993).

El cuestionario se disefid con el objetivo de indagar sobre el conocimiento o las perspectivas
que pueden tener los estudiantes frente a procesos de ensefianza y aprendizaje en los Espacios
No Convencionales, de igual forma sobre su conocimiento sobre la existencia de los Recursos
Educativos en contextos de ensefianza de la Educacion Ambiental. Este cuestionario se
desarrollo desde el caracter de técnica, ya que se trata de un conjunto de preguntas escritas,
rigurosamente estandarizadas, las cuales deben ser también respondidas en forma escrita; fue
implementado con estudiantes del curso 702 del Instituto Pedagdgico Nacional, estudiantes
con los cuales ya se habia tenido un acercamiento en el proceso llevado a cabo en la practica

pedagdgica realizada en el 2017-1. (Ver Anexo 2)

8.3.3 Anadlisis de contenido

El andlisis de contenido es una técnica muy elaborada y de gran prestigio cientifico en la
observacién y en el analisis documental ya que permite descubrir la estructura interna de la
comunicacion, por ejemplo, su composicién, su organizacion, su dinamica, entre otras; y el

contexto en el cual se produce la informacion. Por medio del analisis de contenido es posible
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investigar la naturaleza del discurso y analizar los materiales documentales desde perspectivas

cuantitativas y cualitativas (Galeano, 2009).

Actualmente el analisis de contenido se implementa dentro del andlisis de documentos
personales y de datos obtenidos de fuentes orales, a partir de esto los investigadores han
centrado las discusiones en determinar si tiene caracter cuantitativo o cualitativo. Desde el
enfoque cualitativo se ha argumentado que el analisis de contenido fortalece la construccién

de categorias y la contextualizacién de la informacion.

El analisis de contenido presenta una afinidad con el anélisis textual donde se resalta la
exploracion de las relaciones existentes entre la superficie textual y algunos aspectos que
configuran el sentido del texto; el analisis textual estd delimitado por una perspectiva
metodologica que se identifica con las técnicas cualitativas mientras que el analisis de
contenido en sus origenes fue utilizado con propdsitos de cuantificacién pero actualmente se

identifica como una técnica cualitativa.

El proceso metodoldgico en el analisis de contenido se plantea desde precisar el objetivo y los
medios necesarios para cumplirlo, por lo tanto, se debe forjar una idea clara de lo que se
quiere investigar y cudl es la finalidad; el contenido puede ir evolucionando, refinando e ir
tomando forma pero desde el comienzo se debe vincular tanto los propdsitos teéricos como

los pragmaticos (Galeano, 2009).

Posteriormente el investigador debe definir el material empirico que se debe analizar, donde
es decisivo el papel gue tienen los objetivos y los medios contemplados en la investigacion,
este material estd compuesto por un corpus textual que puede constituirse por recoleccion o se
puede producir, cuando se habla de produccion de textos son los resultados de la propia
intervencion del investigador, quien provoca la expresion de sujetos por medio de grupos de
discusion, historias de vida, entrevistas, grupo focales u otras formas de recoleccion de
informacion, donde se busca tener una serie de textos que constituyen un corpus de andlisis
que se acompafa de informacion de caracter extratextual vital que establece conexiones
tedricas y organizar el proceso de analisis (Galeano, 2009). Esta organizacion se da por la
determinacion de unidades de informacidn que presentan unas caracteristicas y una amplitud
que se determinan segun los objetivos planteados en la investigacion; para darle significado a

las unidades de informacion se hace necesario localizarlas y ubicarlas en el contexto, una
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unidad de contexto es un marco de interpretacion de la relevancia de las unidades de registro

detectadas en el analisis, estas se pueden definir por dos criterios: textual o extratextual.

A partir de las transcripciones de las entrevistas implementadas y de los resultados obtenidos
en los cuestionarios se realiza el andlisis de la informacién y la categorizacion de las unidades
de informacion las cuales seran organizadas en matrices; estas unidades de informacién son
segmentos textuales de las entrevistas que se localizan y ubican en el contexto que
posteriormente pueden producir datos analiticos teniendo en cuenta los criterios establecidos
que se tienen como base para definir las unidades de informacion. Posteriormente se realiza la
interpretacion de los datos obtenidos y construccion de inferencias teodricas y conclusiones en
donde se lleva a cabo lo propiamente tedrico de la investigacion; en este parte del proceso se
parte de los datos que se han elaborado a lo largo del proceso descrito para pasar a un dominio
diferentes donde se incluyen las realidades subyacentes que han determinado la produccion de
esos datos. La forma como se conciben las realidades depende de los elementos
comunicativos que se consideran dentro de la investigacion de igual forma como de los

métodos y técnicas empleados.

Finalmente ocurre la interpretacion de datos y la elaboracion de conclusiones donde implica
resumir y representar los datos, ademas de descubrir sus conexiones y relacionar aquellos
obtenidos mediante el andlisis de contenido con otros obtenidos mediante otras técnicas y

luego realizar la interpretacion.

8.4 Etapa 4 Aplicacion, tabulacion y organizacion en matriz categorial

La entrevista fue aplicada en los tres Espacios No Convencionales propuestos para el presente
proyecto; en el Planetario se implemento la entrevista con Windy Geraldine Ruiz (Ver anexo
3), quien actualmente es la coordinadora del grupo misional que se encargan de la parte de
creacion, investigacion y de mediacion de los procesos desarrollados dentro del Planetario. En
el Jardin Botanico se implemento la entrevista con Patricia Velasquez (Ver anexo 4) quien es
la coordinadora de interpretacion de los fines de semana. En la Editorial Norma la entrevista
fue implementada con Erica Escobar (Ver anexo 5) Editora Jefe en la parte de ciencias

naturales.
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La tabulacion se realiza por medio de unidades de informacion que permite posteriormente
analizar permitiendo la comprension y caracterizacion de Recursos Educativos en Espacios
No Convencionales y cémo los maestros establecen una relacion en el uso de espacios o
cualquier objeto o escenario como posibilitador en la construccion de conocimiento bioldgico

o0 en la posibilidad de la construccion dela ensefianza de las ciencias.

La matriz estid organizada en cuatro grandes categorias que son didactica de las ciencias,
Educacién Ambiental, Recursos Educativos y Espacios No Convencionales; la primera
categoria estd conformada por cuatro subcategorias que son la transposicion didactica, la
accion didactica, la recontextualizacion del saber y el estado actual del conocimiento en la
didactica de la biologia, la segunda categoria incluye la Educacion Ambiental en las escuelas,
los propositos de la Educacion Ambiental y la dimension politica y educativa de la Educacion
Ambiental, la tercera categoria incluye subcategorias como la ensefianza de la biologia, el
medio, el recurso y el material educativo y finalmente la cuarta categoria incluye espacios

naturales, patrimonio cultural, la sociedad como escenario de aprendizaje y el mundo virtual.

Las unidades de informacion se clasifican por medio de codigos que se ubican dentro de las
categorias. En la tabla 4 se pueden observar los cddigos determinados para la clasificacion de

las unidades:

CODIGO SIGNIFICADO

SUJETOS ENTREVISTADOS EN LOS ESPACIOS NO CONVENCIONALES

P1 Entrevista realizada en el Planetario a Windy Geraldine Ruiz
J1l Entrevista realizada en el Jardin Botanico a Patricia Velazquez
El Entrevista realizada en la Editorial Norma a Erica Escobar

INSTRUMENTOS UTILIZADOS

EN Entrevistas

C Cuestionario

CATEGORIAS QUE CONFORMAN LA MATRIZ
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Didactica de las ciencias.
TD Transposicion didactica.
AD Accion didactica.
RS Recontextualizacion del saber.
EAC Estado actual del conocimiento en la didactica de la biologia.
Contextos de Educacion Ambiental.
EA Educacion ambiental en las escuelas.
PEA Propdsitos de la Educacion Ambiental.
DPE Dimensidn politica y educativa de la Educacion Ambiental.
EB Ensefianza de la biologia
Recursos Educativos.
MD Medio educativo
RD Recurso educativo
MAD Material educativo
Espacios No Convencionales.
ENA Escenarios naturales.
PC Patrimonio cultural.
SEA La sociedad como escenario de aprendizaje.
MV El mundo virtual.
REE Relacion Espacios No Convencionales con la escuela.

Tabla 4. Codigos utilizados en el establecimiento de las unidades de informacion.
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9.  ANALISIS Y RESULTADOS.

Los resultados y los respectivos analisis se realizan a partir de la descripcion de las categorias
principales de la matriz en la cual se organizé la informacion recolectada la cual se establecio
como producto de la revision teorica de la propuesta investigativa formulada organizada en
cuatro categorias principales que son la Didactica de las Ciencias, Educacion Ambiental,

Recursos Educativos y Espacios No Convencionales.

Dentro de la didactica de las ciencias se encuentran cuatro subcategorias; la transposicion
didactica, la accion didactica, la recontextualizacion del saber y el estado actual del
conocimiento en la didactica. La transposicion didactica se define como el conjunto de
transformaciones que ocurren en un objeto de saber con el fin de convertirlo en un objeto de
ensefianza; la transposicion estd dada como un proceso de conjunto donde se presentan
situaciones de creaciones didacticas de objetos, tanto en el saber como en la ensefianza. Para
Chevallard (1998) los objetos de saber hacen parte del sistema de ensefianza cuando presentan
una utilidad dentro del sistema didactico y el trabajo de la transposicion didactica continta
aun después de la introduccion didactica del objeto del saber y son implementados dentro de

la ensefanza.

9.1 Didactica de las ciencias.

Partiendo de la informacion recolectada en las entrevistas se pudo determinar que la
transposicion didéctica dentro del Planetario de Bogota se puede evidenciar, por ejemplo,
como el proceso de explicar fendmenos desde la cotidianidad empleando la analogia, siendo
ésta un fundamento fuerte en las actividades que se llevan a cabo dentro de este espacio
(P1,EN,TD,U9). Teniendo en cuenta que en el Planetario existe gran variedad de publico que
participa de las diversas actividades se propone crear espacios para cada tipo de poblacion,
por ejemplo, se crean franjas de Astrobebés y clubes de ciencia en donde se pueden ubicar
los nifios segln sus rangos de edad; esto permite crear diferentes actividades que desde lo
experiencial se puedan explicar fendmenos naturales y luego, desde la biologia, poder
explicar otros temas como el origen de la vida en la tierra (P1,EN,TD,U10). La transposicion
didactica también se puede evidenciar en los procesos que se realizan para relacionar los

fendmenos cotidianos y explicar los eventos astrondmicos en relacion a eventos bioldgicos

103



(P1,EN,TD,U5). También se puede evidenciar la transposicion didactica desde diferentes
actividades que son disefiadas desde una mirada interdisciplinar, Windy, en el Planetario
decia que su trabajo se realiza en conjunto con comparieros de otras areas, por ejemplo, junto
con un compafiero que es ingeniero ambiental desarrollan experimentos sencillos que
permiten explicar fendmenos de impactos atmosféricos desde la observacion y esto permite

explicar cdmo llegan minerales al planeta tierra (P1,EN,TD,U22).

Desde la entrevista implementada en el Jardin Botanico a Patricia, se reconoce la
transposicion didactica desde los lineamientos que guian las actividades que se realizan dentro
del Jardin, Patricia afirmaba que las actividades son disefiadas desde varias herramientas
pedagogicas retomadas de diferentes corrientes pedagdgicas ya que para los Espacios No
Convencionales no existe un modelo pedagodgico establecido esto permite tomar bases de
diferentes modelos y jugar con los aspectos que se pueden retomar o no dentro de los

procesos de ensefianza llevado a cabo en ese espacio (J1,EN,TD,U36).

En la implementacion de la entrevista en la Editorial con Erica se hablé sobre la
Transposicion didactica como el paso de un concepto cientifico a ser ensefiando en el aula, o
como el saber transformado en un objeto de ensefianza, teniendo en cuenta esto, Erica dice
que en los Espacios No Convencionales debe ocurrir la transformacion y permitan la
construccion del saber, por eso es importante identificar lo que se quiere ensefiar en relacién a
la disciplina pero también es importante conocer el contexto y las necesidades de los
estudiantes y de esta formar determinar cémo los estudiantes pueden llega a comprender y a
construir sus propias opiniones sobre lo ensefiado en relacion al espacio donde ocurre la

accion de ensefianza y aprendizaje (E1,EN,TD,U43).

En la Editorial se piensa la construccion de pensamiento biolégico desde pensarse lo vivo en
los diferentes Espacios No Convencionales donde se puede dar la ensefianza de la biologia,
por eso Erica afirma que todos los espacios influyen sobre los procesos de ensefianza y
permiten la construccion de conocimiento, donde los estudiantes reconocen aspectos de lo
vivo, hechos eventos y realidades que rodean el espacio y asi mismo aprenden a plantearse
interrogantes 'y buscar herramientas que den solucion a esos cuestionamientos
(E1,EN,EB,U44).”
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Desde los resultados obtenidos en la implementacion de los cuestionarios en el curso 702 del
Instituto Pedagdgico Nacional (IPN), se evidencio que en los estudiantes la transposicion
didactica se entiendo como el aporte que se hace para dar mas conocimiento de formas mas
divertidas (Ver fotografia 1); también que puede ayudar a poner mas interés en los estudiantes
ya que son espacios con atracciones que interesan mas (Ver fotografia 2); que en las ciencias
es mas facil trabajar con cosas mas ludicas o al aire libre y que aportan mucho porque desde
lo experiencial es mas facil recordar lo aprendido (Ver fotografia 3) y puede ayudar a conocer
diferentes procesos para mejorar o fortalecer los vistos (Ver fotografia 4).

Desde lo que afirma (Sensevy, citado en Barros, 2008) la accion didactica tiene la funcion de
producir un vocabulario que permita realizar descripciones sistematicas de los procesos de
ensefianza y aprendizaje; “cuando hablo de accion didactica quiero decir lo que los
individuos hacen en lugares (instituciones) en los que se enseiia y aprende”, esta accion
incluye una relacién didactica donde ensefiar se remite al término de aprender y al contrario;
esta relacion se conforma por una relacion ternario entre el saber, el maestro y los estudiantes,
también incluye una accion de comunicacion permitiendo la produccion de interacciones
didacticas y que son contempladas como transacciones y que para comprenderlas es necesario
considerar el entorno. En ese sentido la accion didactica tiene una vocacién de performancia,
en tanto los escenarios, recursos, lenguajes e intenciones confluyen en un espacio que se auto-

transforma, resignifica y acoge multiples sentidos.

Estos procesos de cambios se pueden relacionar con procesos que se llevan a cabo dentro del
Planetario de Bogota y que fueron descrito en las entrevistas, por ejemplo, Windy hablaba de
procesos de constante capacitacion que se llevan a cabo, no sélo dentro del Planetario, si no
también a colegios y a profesores que trabajan sobre la ensefianza de las ciencias y que tienen
una relacién con este espacio no convencional (P1,EN,AD,U13). También dentro del
Planetario se puede relacionar esa accion didactica en los procesos de generar una vision
holistica de las ciencias (P1,EN,ADC,U12).

La recontextualizacion en la construccion de la didactica de las ciencias se encamina a
explorar las formas de conocimiento de las ciencias y de la pedagogia, esto permite crear
procesos de reflexion frente a conceptos especificos implicados en la construccion, la
configuracién y el funcionamiento de la didactica y a partir de esto crear espacios de analisis
para emprender tareas de recontextualizacion de la ciencias para su circulacion en la escuela

(Rios, s.f). También se puede entender como el proceso de problematizacion dirigiendo el
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analisis hacia la formulacion de interrogantes que llevan a comprender las reconfiguraciones y
la relacién del campo pedagdgico con lo saberes y con la cultura esto conlleva a la
construccion de nuevos trabajos en relacion a la ensefianza de las ciencias, la descripcion de
préacticas y el desarrollo de conceptos en la cotidianidad escolar; pensando a la vez en la
formacion de maestros ya que el andlisis de la ensefianza permite comprender el
funcionamiento del pensamiento pedagogico y abrir el dialogo con las ciencias para
comprender el complejo de decisiones y realizaciones de la ensefianza y el aprendizaje (Rios,
s.f).

Los procesos que se llevan a cabo dentro de la recontextualizacion del saber se pueden
comprender desde procesos que se realizan en Espacios No Convencionales para la
ensefianza, como por ejemplo en el Planetario, donde la recontextualizacion se puede
relacionar con procesos de capacitacion constante, como cuenta Windy, el Planetario es un
espacio que presenta un caracter interdisciplinar por lo cual se busca complementar la
educacién formal desde la experiencia, por eso en el Planetario se trabaja en proyecto que
permitan enriquecer esas practicas que permiten la experiencia y la interaccién
(P1,EN,RS,U7). Esto muestra que desde otros espacios también se estd pensando en la
educacién y en nuevas formas de promover la ensefianza como sucede en el Planetario; donde
por ejemplo que integran varias ramas de las ciencias que permiten dar explicacion de

fendmenos que ocurren en el espacio y que tienen incidencia en la Tierra (P1,EN,RS,U2)”.

Un ejemplo de esos procesos de recontextualizacion es por ejemplo la vinculacion de una
ciencia con otra dandole caracter interdisciplinar, por ejemplo en el Planetario desde algunos
aspectos de la quimica relacionados junto con la astronomia se explica los procesos de
formacion de estrellas, de meteoritos, asteroides e incluso de elementos quimicos presentes en
la Tierra (P1,EN,RS,U20). Otro ejemplo de recontextualizacion que se da dentro del
Planetario es la vinculacion de este como espacio no convencional para la ensefianza con la
escuela, por eso se habla de pensarse la educacion desde la vinculacion con este Espacio No
Convencional y fortalecer otras competencias en los estudiantes como la capacidad de

plantearse cuestionamientos e incluso buscar formas de dar respuesta a ellos (P1,EN,RS,U14).

Por otro lado, en el Jardin Boténico, en la entrevista realizada con Patricia se pudo realizar
estos procesos de recontextualizacién desde aspectos de interdisciplinaridad como crear un
equipo de licenciados en Biologia, ecologos, bidlogos, ingenieros (J1,EN,RS,U38).” Este

proceso se maneja desde tres componentes importantes, para el trabajo que se realiza dentro
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del Jardin Botanico pueda ser implementado en toda la comunidad, uno, que es la formacion
para grupos familiares y visitantes en general, dos, otro subgrupo que estd orientado a los
grupos especializados, lldmese a los nifios del jardin, hasta los chicos de la universidad y tres,
tenemos otra actividad paralela que es el club de ciencias (J1,EN,RS,U25).

Elsa Meinardi afirma que en la actualidad la investigacion educativa se centra en problemas
de aprendizaje en relacion a los contenidos disciplinares teniendo como base que los
problemas que surgen del problema del caracter transdisciplinar, para el caso de la biologia
los problemas que se presentan en el area estan relacionados a la complejidad del estudio de
los sistemas vivos y en la realizacion de modelos didacticos sobre modelos cientificos de la
biologia (Meinardi, s.f). También se debe tener en cuenta la evolucion del conocimiento
bioldgico ya que tienen incidencia tanto en la investigacién como en el campo disciplinar, por
lo tanto, la ensefianza de la biologia se enfrenta a nuevos contenidos que se ven permeados

por constantes cambios y que requieren transformacion en la implementacion.

Estos aspectos del estado actual de la didactica de la biologia se pudieron evidenciar dentro
del Planetario a través de la implementacion de la entrevista y la identificacion de caracter
transdisciplinar por medio de la propuesta de hacer complemento junto con los colegios,
vinculando la astronomia junto con otras areas como las ciencias naturales, las matematicas,
sociales, entre otras (P1,EN,EAC,U8). Ya que no solo se tiene en cuenta los procesos de
investigacion dentro del Planetario si no también dentro de los colegios. Este aspecto
transdisciplinar también se evidencia dentro del Planetario desde el equipo que trabaja ya que
tiene integrantes de diferentes ramas, por ejemplo, hay astronomos, hay matematicos, hay
fisicos, hay ingenieros ambientales, hay bidlogos, hay licenciados en sociales, en zoologia
fortaleciendo el trabajo interdisciplinar (P1,EN,EAC,U1).

CATEGORIA DIDACTICA DE LAS CIENCIAS.

Por ejemplo, explicar todos los fendmenos desde la cotidianidad, que
son fendmenos muy fisicos, y la idea es explicar desde la analogia eso

es lo que estamos trabajando como fundamento fuerte (P1,EN,TD,U9).

Acé nos visita publico muy diverso entonces se debe manejar un
lenguaje que se pueda entender, lo que hacemos aqui basicamente es

divulgacion cientifica entonces a raiz de ese publico tan variado
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Unidades de

informacion.

estamos usando la estrategia de separar grupos en la medida de lo
posible, hay franjas de astrobebeés, hay clubes de ciencia y lo que se
esta haciendo es hacer énfasis en la cotidianidad y desde ahi explicar
fendmenos espaciales y desde la biologia pues logramos explicar por
ejemplo, el origen de la vida en la tierra y demas, pero lo que yo te
digo, todo experiencial todo el tiempo (P1,EN,TD,U10).

Explicar fendmenos cotidianos... desde eventos astrondmicos y desde
eventos biologicos, entonces esa parte de meterle los eventos
bioldgicos es como la parte de innovacion porque la NASA ya tiene
todo el material construido entonces nos envian las actividades
(P1,EN,TD,U5)..

Mi compafiero que te comento que es ingeniero ambiental nos esta
apoyando con esa parte de experimentos sencillos que se realizan mas o
menos cada 20 dias, los domingos, para mostrar esos impactos
atmosfeéricos ligados pues en nuestro caso puntual a la observacién. Se
trabaja la temporada de impactos para comprender como llegan esos
minerales al planeta tierra por eso este mes estamos enfocados en eso
(P1,EN,TD,U22).

Nosotros tenemos unos lineamientos, nosotros hacemos los disefios de
nuestras actividades bajo varias herramientas pedagdgicas retomando
diferentes corrientes pedagdgicas, modelos pedagdgicos pues porque
lamentablemente para escenarios o afortunadamente quizas, para
escenarios no convencionales no hay algo tan establecido, por eso aqui
se pueden tomar bases del constructivismo pero también de otras y se
puede jugar con los modelos y con las cosas que nosotros creemos se

pueden adaptar para diferentes publicos (J1,EN,TD,U36)
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Es necesario que en los Espacios No Convencionales de ensefianza
ocurran ciertas etapas para que la trasformacion de los saberes y la
construccién de conocimiento se dé, entre ellas estan: 1-Identificar quée
se va a ensefiar a los estudiantes de acuerdo con la disciplina, su
contexto y sus necesidades. 2-Determinar como a través de
observaciones, preguntas y respuestas, interpretacion de lecturas
previas, discusiones, etc., pueden llegar ellos a comprender lo ensefiado
y a construir sus propias percepciones sobre ello, relaciondndolo
directamente con el espacio en el cual se va a realizar la accién de
ensefianza aprendizaje (E1,EN,TD,U43).

Los profes también vienen aqui a capacitarse y la idea también es que
esa educacion no formal sea dirigida a los colegios y a lo profes para
tener méas permanencia (P1,EN,AD,U13).

Como es un espacio de educacion no formal todo el equipo de
profesionales estamos en constante capacitacion, por ejemplo estamos
en capacitaciones de quimica, de astronomia, de telescopios y demas, y
ya idea de esas capacitaciones es siempre generar productos tangibles,
la idea también es complementar aspectos de la educacion formal pero
mas desde la experiencia, por eso ahorita se esta trabajando en proyecto
de investigacion para enriquecer esa parte de interaccion
(P1,EN,RS,U7).

Lo que estamos buscando ahorita es entender y poder darle una vision
holistica integrando muchas ramas de las ciencias, ademas porque nos
hemos dado cuenta que muchas de las cosas que ocurren en el espacio
tienen influencia en el planeta tierra, pero pues aun en la gente es muy
complicado ver ese tipo de cosas entonces como que siempre se aisla
todo, entonces lo que estamos haciendo, primero, es tratar de integrar
todos los aspectos de todas las ramas de la ciencia para poder dar
explicaciones del universo; (P1,EN,RS,U2)
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La alianza con los colegios ha dado buenos resultados porque los
clubes de ciencias estan a reventar de nifios que precisamente quedan
con esas inquietudes cuando vamos a los colegios , entonces si se esta
haciendo un trabajo muy transversal con secretaria de educacion
(P1,EN,RS,U14).

Desde la parte quimica nosotros pensamos que los elementos que
tenemos en la tabla periddica estan ahi pero no sabemos de déonde
salen, entonces ya al mostrarle a los nifios que todo eso que conocemos
es fabricado de las estrellas, de meteoritos o asteroides que tienen todos
esos metales que conocemos es un impacto grandisimo en ellos
(P1,EN,RS,U20).

Nosotros somos una entidad publica en la cual todo funciona bajo un
sistema integrado de gestion, nosotros tenemos un equipo de
licenciados en Biologia, ecologos, bidlogos, ingenieros, todo desde una
mirada interdisciplinar, donde primero se gesta desde ahi
(J1,EN,RS,U38).

Hay otro equipo que es el equipo externo que son un equipo de
profesionales que tienen convenio con los colegios, a raiz de eso fue
que se genero la propuesta de hacer ese complemento, de vincular del
conocimiento de la astronomia, y lo que se busca es hacer ese proyecto
transversal en los colegios, se trabaja con colegios distritales y el
proyecto involucra el area de ciencias naturales, matematicas y
sociales, entonces desde esas tres areas se realiza el vinculo
(P1,EN,EAC,U8).

Resulta que ahorita el equipo es muy interesante porque tiene
integrantes de diferentes ramas, por ejemplo, hay astronomos, hay
matematicos, hay fisicos, hay ingenieros ambientales, hay bidlogos,
hay licenciados en sociales, en zoologia; entonces lo que se hace es un
trabajo muy interdisciplinar

. (P1,EN,EAC,U1)
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Tabla 5. Unidades de informacion relacionadas la Didactica de las Ciencias, obtenidas

desde la matriz categorial.

Fotografia 1 Respuestas de estudiantes del curso 702 del IPN relacionadas con
Didéctica de las Ciencias.

Fotografia 2 Respuestas de estudiantes del curso 702 del IPN relacionadas con

Didactica de las Ciencias.
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Fotografia 3 Respuestas de estudiantes del curso 702 del IPN relacionadas con

Didactica de las Ciencias.

Fotografia 4 Respuestas de estudiantes del curso 702 del IPN relacionadas con

Didactica de las Ciencias.

9.2 Contextos de Educacion Ambiental.

Comprender las problematicas ambientales como fendmeno socioambiental proyecta las
cuestiones ambientales hacia la esfera politica, a partir de esto la disputa o la defensa de los
bienes ambientales se incluyen desde una dimension pedagdgica constituyendo espacios para
el cuestionamiento, el encuentro, la confrontacion y la negociacion entre proyectos politicos,
culturales y los intereses sociales, por lo tanto, los resultados que se puedan obtener desde una
educacién orientada contribuyen en el avance de uno de los desafios mas grandes y es la
busqueda de las posibles tesituras entre la politica y la naturaleza (Carvalho, 1999).

La implementacion de la educacion ambiental en el Planetario estd planteada desde
actividades programadas para nifios participes de los clubes de astronomia; por ejemplo, esta
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proyectada una actividad donde los nifios creen cuentos relacionados con la mineria espacial y
el cuidado atmosférico teniendo como base las actividades de experimentacion y de
observacion que se realizan en el Planetario (P1,EN,EA,U21). Otra actividad que se realiza
dentro del Planetario y que busca relacionar varias ciencias siguiendo las politicas
ambientales y relacionando la astronomia con el cuidado del planeta, es Planetario al Parque
por medio de la cual se fomenta la concientizacion del cuidado del plantea (P1,EN,EA,U18).
Otra forma de como se relaciona la Educacion Ambiental dentro del Planetario es el buen uso
de materiales y la reutilizacion para crear otros materiales que se pueden implementar dentro
de las actividades, desde el proceso de reciclaje reutilizar desechos y darle un nuevo uso
dentro de las actividades del Planetario (P1,EN,EA,U23).

En cuanto a la implementacién de la Educacién Ambiental dentro del Jardin se pudo observar
que la Educacion Ambiental se aborda desde una metodologia diferente, por medio de la
interpretacion ambiental se realizan los recorridos por el Jardin, siendo ésta una estrategia que
permite a los visitantes comprender la importancia de las plantas y de igual forma comprender

la botanica y su importancia en la sociedad (J1,EN,EA,U24).

La Educacion Ambiental debe realizar diferentes actividades que permitan desarrollar
habilidades y actitudes para comprender las relaciones entre los seres humanos, sus culturas y
el mundo biofisico; dentro de esto se debe promover el desarrollo de toma de conciencia, la
transmision de informacion, ensefiar el conocimiento, habitos y habilidades, promover
valores, suministrar criterios y estandares, presentar pautas para la solucién de problemas y

para la toma de decisiones (Unesco, 1997).

Dentro del Planetario se buscan nuevas formas de obtener recursos buscando mitigar los
impactos negativos al ambiente, es por esto que desde comprender lo que ocurre en el Planeta
Tierra cuando hay impactos de meteoritos o asteroides y los recursos que se pueden obtener
de estos, a partir de esto, junto con la NASA, se estd planteando nuevas formas de obtener
materiales por medio de la mineria espacial y asi evitar los impactos negativos de las practicas
de mineria en el Planeta Tierra (P1,EN,PEA,U19).

En el Jardin Botanico se busca crear actividades que puedan llegar a toda la variedad de
publico se encuentra dentro de este espacio, y potencializar las posibilidades desde el

conocimiento que posee cada persona que visita el Jardin, poner en didlogo los saberes que
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tiene cada sujeto permite que se realice una Educacion Ambiental teniendo en cuenta todas la
miradas que se pueden dar dentro del Jardin Botanico (J1,EN,PEA,U37).

CATEGORIA CONTEXTOS DE EDUCACION AMBIENTAL.

La idea es que para diciembre los nifios que pertenecen a los clubes de
astronomia presenten unos textos dentro de un concurso de cuentos
pero ligados a mineria espacial y al cuidado atmosférico del planeta
tierra ligado a la observacion, eso se esté trabajando ahorita enfocado
desde la educacion no formal en cuanto a lo ambiental
(P1,EN,EA,U21)

Ligar la astronomia por si sola es muy compleja para hacerla accesible
para nifios; por esto se esta haciendo la relacion con ciencias naturales
siguiendo la politicas ambientales que tiene el Planetario, por ejemplo,
los recursos que se estan utilizando; una parte importantisima en
Planetario al parque fue esa concientizacion del cuidado del planeta
(P1,EN,EA,U18)

Unidades de

_ N En relacion a los materiales hay mucho problema presupuestal, debido
informacion.

a esto la idea es empezar a hacer aqui todos los productos; aqui hay una
chica que es disefiadora plastica y ella nos esta orientando la parte de
hacer toda la parte de hacer los productos con material reciclable
(P1,EN,EA,U23)

Ahorita se esta trabajando la temporada de impactos donde se trabaja
toda la parte de impactos de meteoritos, asteroides y estamos haciendo
una parte muy interesante para mirar las posibilidades, que es un
proyecto de la NASA, de realizar mineria espacial para dejar de realizar
mineria en el planeta tierra y evitar todo ese impacto que tienen esas
practicas en nuestro planeta (P1,EN,PEA,U19)
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La diferencia por ejemplo entre toda la ensefianza de las ciencias
naturales y de la Educacion Ambiental, en eso contextualizado en eso
que de una u otra forma yo puedo reflejar en otro contexto
probablemente en unos afios o en el ahora, entonces creo que eso es lo
que marca la diferencia y por eso siento que este espacio es como una
de las posibilidades de las tantas posibilidades para poder generar
realmente procesos de Educacion Ambiental a partir de construccion de

conocimiento individual y colectivo (J1,EN,DPE,U42).

Tabla 6 Unidades de informacion relacionadas con Contextos de Educaciéon ambiental,
obtenidas desde la matriz categorial.

En el cuestionario implementado con los estudiantes se encontr6 que varios de ellos

relacionaban otros espacios que podian permitir la ensefianza de la Educacion Ambiental:

Fotografia 5 Respuestas de estudiantes del curso 702 del IPN relacionadas con
Contextos de la Educacion Ambiental.
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Fotografia 6 Respuestas de estudiantes del curso 702 del IPN relacionadas con
Contextos de la Educacion Ambiental.

Fotografia 7 Respuestas de estudiantes del curso 702 del IPN relacionadas con

Contextos de la Educacién Ambiental.

Fotografia 8 Respuestas de estudiantes del curso 702 del IPN relacionadas con

Contextos de la Educacion Ambiental.

Desde una dimension politica y educativa existen debates sociales donde los conflictos
socioambientales se constituyen bajo las luchas sociales en torno al acceso y uso de los bienes
ambientales y que permiten incluir contenidos politicos dentro de aspectos ambientales; estos

conflictos ejercen fuerzas publicitarias de los bienes ambientales sobre los intereses privados
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ya que la mayoria de los conflictos tienen origen en la tension entre los intereses publicos y
los privados y las luchas sociales buscan reivindicar el caracter publico del medio ambiente
ademas permiten darle relevancia a los valores emancipatorios siendo clave para la
construccion entre la ecologia y las luchas populares permitiendo una mayor visibilidad y
legitimacion de esas luchas en el conjunto de la sociedad, como, al mismo tiempo, el arraigo

popular de la lucha ecoldgica en la contienda ciudadana (Carvalho, 1999).

La relacion entre la dimension politica y la educativa se puede comprender desde la identidad
de la comunidad educativa con su entorno, por eso desde el Jardin Botanico se habla de esta
dimension como la construccion del conocimiento colectivo e individual teniendo el cuenta el
contexto y reconociendo las diferencias y las posibilidades del entorno, fomentando una
Educacion Ambiental desde la apropiacion del territorio (J1,EN,DPE,U42).

9.3 Recursos Educativos.

La implementacion de recursos educativos sobre la ensefianza nace a partir de propuestas de
relacionar el caracter practico y experimental sobre el tedrico en la ensefianza de las ciencias
naturales (Calvo de Pablo & Diaz, 2008). Existen diversos recursos y medios que pueden ser
utilizados por los maestros en la ensefianza, por eso se hace necesario planificar la
implementacion de los recursos; Vargas afirma que los “recursos para aprender que emplea
el maestro y sus alumnos afecta a la eficacia del programa educativo y el uso creativo de los
mismos aumenta la posibilidad de que los estudiantes aprenden mas o retengan mejor”
(Vargas, 1997, p. 288).

Dentro del Planetario la ensefianza de la Biologia se da desde la explicacion de fenémenos
naturales vinculando recursos que apoyen los procesos de ensefianza, por ejemplo, desde la
creacion de modulos donde se plantean experimentos relacionados con aspectos del universo
junto con aspectos de la biologia se puedan dar explicaciones de la evolucion
(P1,EN,EB,U3).

Dentro de las actividades que se realizan dentro del Jardin Botanico se buscan relacionar con
aspecto biologicos que permitan enriquecer el conocimiento desde recursos que se tienen en

los laboratorios, como los estereoscopios, 1os microscopios u otros recursos que hacen parte
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de los eco-talleres; por ejemplo toda la indumentaria necesaria para fabricar una crema desde
lo aprendido en botanica y en medicina ancestral (J1,EN,EB,U27).

Los estudiantes a los cuales se les implementd el cuestionario afirman que comprender los
Recursos Educativos dentro de otros espacios permiten hacer el aprendizaje mas didactico y
asi ellos pueden aprender mejor, por medio de actividades de experimentacion y la interaccion
pueden aprender y luego recordar méas facil lo aprendido, ademés para ellos los Recursos
Educativos son importantes porque les puede brindar la posibilidades de plantearse

inquietudes para luego desde lo experiencial buscar respuestas.

Fotografia 9 Respuestas de estudiantes del curso 702 del IPN relacionadas con Recursos

Educativos.

Fotografia 10 Respuestas de estudiantes del curso 702 del IPN relacionadas con con

Recursos Educativos.
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Fotografia 11 Respuestas de estudiantes del curso 702 del IPN relacionadas con con

Recursos Educativos.

Fotografia 12 Respuestas de estudiantes del curso 702 del IPN relacionadas con con

Recursos Educativos.

Fotografia 13 Respuestas de estudiantes del curso 702 del IPN relacionadas con con

Recursos Educativos.

Fotografia 14 Respuestas de estudiantes del curso 702 del IPN relacionadas con con

Recursos Educativos.
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Fotografia 15 Respuestas de estudiantes del curso 702 del IPN relacionadas con

Recursos Educativos.

El medio es cualquier material elaborado con la intencion de facilitar los procesos de
ensefianza y aprendizaje. Por ejemplo un libro de texto o un programa multimedia que
permite hacer practicas de formulacion quimica. (Marqués, s.f). Por medio de la entrevista en
la Editorial se determino que los medios son esos objetos de aprendizaje, que aunque
diversos, permiten relacionar dentro de los contextos lo cotidiano y darle un sentido de
aprendizaje (E1,EN,MD,U45). Dentro de la entrevista se realiza una pregunta sobre la
existencia de medios didacticos que permitan la ensefianza de Educacion Ambiental y debido
a la gran variedad de medios que existen en procesos de ensefianza también se permite la
ensefianza de cualquier otro saber que se pueda relacionar con la Educacién Ambiental, es

decir permite tener un aspecto interdisciplinar (E1,EN,MD,U49).

En cuanto al Jardin Botéanico los medios educativos se comprenden como el disefio de
actividades que permiten o fortalecen la ensefianza, Patricia afirmaba que existen
herramientas pedagdgicas y didacticas que se implementan dentro de las actividades, como
por ejemplo, los eco-talleres, los recorridos guiados y las rutas de descubrimiento que
permiten tener practicas de observacion, de indagacién y de exploracion en cada espacio del
Jardin Botanico (J1,EN,MD,U26).

El recurso es cualquier material que, en un contexto educativo determinado, sea utilizado con
una finalidad didactica o para facilitar el desarrollo de las actividades formativas. Los
recursos que se pueden utilizar en una situacion de ensefianza y aprendizaje pueden ser 0 no

medios didacticos (Marqués, s.f).
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Desde la perspectiva de los Recursos Educativos se pudo determinar que dentro de los
Espacios No Convencionales existe implementacion de estos, ya sea como base para la
realizacion de actividades, como muestra fisica de los procesos llevados a cabo por los
funcionarios o por el publico participe; para el caso del Jardin Boténico se observaron
recursos que se implementan como base de las actividades planeadas, como es el caso de
carteles, mapas, o espacios disefiados con una finalidad especifica, por ejemplo el Domo
herbal, la diversidad de plantas existentes en el Jardin Botanico también se implementan
como recursos para las actividades que se realizan ya que permiten reconocer la diversidad

existente en el pais, permite conocer su morfologia, sus usos y beneficios (Ver Anexo 7).

Dentro del Jardin Botanico la gestion de recursos se realiza de una manera interdisciplinar,
por ejemplo para crear carteles 0 mapas desde un enfoque bioldgico se tiene en cuenta los
conocimientos que se tienen desde otro enfoque como tecnoldgico o de disefio, Patricia
afirmaba que desde sus conocimientos como Licenciada en Biologia plantea las actividades a
desarrollar dentro del Jardin Botanico, pero una persona especializa en Disefio Grafico es la
encargada del disefio y de la fabricacién, por ejemplo para el caso de carteles, mapas, y otros

recursos como golosas que se implementan en actividades (J1,EN,RD,U39).

Los Recursos Educativos dentro del Planetario se observaron como base para dirigir las
actividades pero también se obtienen como productos del trabajo realizado por los estudiantes
0 por actividades llevadas a cabo dentro del Planetario, por ejemplo, se llevo a cabo El
Planetario al Parque llevado a cabo junto con el Parque Metropolitano Simoén Bolivar y como
resultado de esta actividad se crearon carteles que promocionaban la actividad pero teniendo
un trasfondo de relacionar conocimientos de la astronomia y de la biologia (Ver Anexo 8).
Por medio de la observacion realizada durante las visitas a este lugar se evidencid la
implementacion de los recursos; para el caso del Museo del Planetario se encuentran cinco
salas dentro de las cuales se encuentran recursos que permiten tener experiencias tanto
visuales como audiovisuales, aprender aspectos de la astronomia e incluso de otras ciencias
por medio de fendmenos cotidianos, dentro de los recursos se encontrd principalmente
paneles informativos, laboratorios que permiten experimentar fenémenos del espacio como
por ejemplo la presencia de ondas de Radiofrecuencia que se emiten y se reciben en los
celulares. También se observaron bioprototipos creados por los funcionarios del parque, estos
bioprototipos fueron creados con la finalidad de representar microorganismos que tienen la

capacidad de vivir en condiciones extremas y se podria afirmar que se encuentran en otros
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lugares del espacio (Ver Anexo 8). Dentro de las actividades proyectadas a realizar se
encuentra un taller para que el publico aprenda a construir un filtro solar que permite realizar
la observacion de este astro con las medidas de seguridad pertinente, este filtro hace parte de
los recursos que se pueden crear dentro del Planetario y que se pueden utilizar en otros

contextos con un fin de aprendizaje.

En cuanto al Planetario se habla de la produccion de recursos incluyendo a los nifios
participes de las actividades que se realizan y que den muestra de sus aprendizajes y del
proceso que se lleva a cabo; Windy relata en la entrevista un proyecto a realizar en los
proximos meses: “la idea es que para diciembre los nifios que pertenecen a los clubes de
astronomia presenten unos textos dentro de un concurso de cuentos pero ligados a mineria
espacial y al cuidado atmosférico del planeta tierra ligado a la observacion, eso se esta
trabajando ahorita enfocado desde la educacién no formal en cuanto a lo ambiental
(P1,EN,RD,U21).”

Para el caso de la Editorial es mas fuerte el enfoque en la produccién de recursos, estos
recursos se crean partiendo desde el cuestionamiento de hacia quién van dirigidos; Ante esto
Erica afirmaba que: “En la Editorial donde produzco recursos educativos de diferentes tipos,
se parte por pensar hacia quién van dirigidos, ya sean docentes, estudiantes o padres de
familia y como cada uno de estos actores educativos van a hacer uso de ellos. A partir de esto
se disefian, teniendo en cuenta lineamientos, estandares, derechos basicos de aprendizaje,
objetivos de aprendizaje, habilidades que se quieren desarrollar y necesidades particulares
de cada uno (E1,EN,RD,U48).” Donde estos recursos, desde la Editorial, se pueden entender
como guias, talleres, recursos digitales tipo animaciones, simuladores, fotografias, dibujos,
etc. Ademas que deben presentar ciertas caracteristicas como que: “Los recursos deben ser
usables, intuitivos (manipulables facilmente sin una explicacion previa), claros y concretos
(E1,EN,RD,U47).” Erica también comentaba sobre la relacion de estos recursos con Espacios
No Convencionales donde se de la ensefianza, “L0s recursos deben contar con componentes
que permitan al estudiante situarse en el espacio no convencional donde se va a llevar a cabo
el proceso de ensefianza aprendizaje e interpretarlo para entender cémo se relaciona con lo
ensefiado (E1,EN,RD,U46).”

Por medio del cuestionario implementado con los estudiantes del curso 702 del IPN se pudo
destacar algunas respuestas importantes sobre la concepcién que tienen ellos sobre los

Recursos Educativos dentro de algunos Espacios No Convencionales, para ellos los Recursos
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brindan conocimiento e informacién que fortalecen los procesos de aprendizaje; varios de
ellos afirman que por ejemplo en el Jardin Botéanico las plantas se pueden reconocer como
Recursos Educativos ya que permiten aprender sobre su proceso de desarrollo y ademas de los
ecosistemas; también afirman que en los museos, como el Museo de Paleontologia de Villa de
Leyva los fosiles, la recreacion de dinosaurios y de otras especies son recursos que fortalecen
los procesos de aprendizaje. Algunas respuestas de los estudiantes en relacion a los Recursos

Educativos se pueden evidencias en las siguientes fotografias:

Fotografia 16 Respuestas de estudiantes del curso 702 del IPN relacionadas con los

medios didacticos.

Fotografia 7 Respuestas de estudiantes del curso 702 del IPN relacionadas con los
medios didacticos.
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Fotografia 17 Respuestas de estudiantes del curso 702 del IPN relacionadas con los
medios didacticos.

Fotografia 18 Respuestas de estudiantes del curso 702 del IPN relacionadas con los
medios didacticos.

Fotografia 19 Respuestas de estudiantes del curso 702 del IPN relacionadas con los

medios didacticos.

La escuela de educacion de la Universidad de Chile afirman que cualquier material puede
utilizarse como recurso educativo para facilitar procesos de ensefianza y aprendizaje pero
también se debe tener un cuenta que muchos materiales no fueron disefiados con un intencion
didactica (Marqués, s.f).
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La produccion de materiales dentro del Planetario ocurre con la finalidad de explicar algunos
fendmenos cotidianos que ocurren en la naturaleza, se realiza la produccion de materiales
didacticos con la finalidad de complementar los procesos de ensefianza y de representar
algunos seres vivos existentes 0 ya extintos y que permitan explicar de una forma diferente
conocimientos bioldgicos, por esto se generan materiales audiovisuales, modulos para realizar
experimentos; ademas de crear prototipos de microorganismos que tienen la capacidad de
sobrevivir en condiciones extremas y que permiten explicar sobre procesos de
(P1,EN,MD,U®6) (Ver Anexo 8).” Por otro lado esa produccion de materiales se realiza desde
bases de Educacion Ambiental, sobre reciclaje y la reutilizacion de residuos, debido a
problemas presupuestales dentro del Planetario surge el proyecto de crear los propios
materiales por medio del reciclaje de desechos y crear asi sus materiales para las actividades
por medio de la reutilizacion, esto desde bases de la Educacion Ambiental (P1,EN,MD,U23).

La Editorial Norma es un Espacio No Convencional que se caracteriza por la creacion de
diferentes materiales que fortalecen la ensefianza, dentro de esos materiales se encuentran:
Libros de texto, videos, recursos digitales de diferentes tipos (apps, animaciones, simuladores,

juegos interactivos, libros media, etc.), talleres, guias, entre otros.

CATEGORIA RECURSOS EDUCATIVOS.

Entonces desde la biologia (ahorita te muestro alli un modulo all& stper
chévere) con mi compafiero, yo tengo un compariero que es bidlogo,
con €l lo estamos haciendo es tratar de explicar toda la parte de
evolucion pero involucrando muchos aspectos del universo
(P1,EN,EB,U3).

Unidades de
informacion. Al nifio de tres afos, al adolecente que quiere venir a tomarse selfies, a
la pareja y al abuelo que tiene un monton de conocimiento que ya nadie
se lo quiere escuchar, entonces como poder jugar con esas y poder
poner en dialogos todos esos saberes es algo stuper importante para la

generacion real de una Educacion Ambiental, esos didlogos de saberes

en diferentes grupos poblacionales yo creo que potencia a la enemil las
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posibilidades de tener Educacién Ambiental en un espacio como este
(J1,EN,EA,U37)

Planteando saberes que es el programa fin de semana que estd
orientado a familias y grupos especializados tenemos varias actividades
que buscan fortalecer justamente esas herramientas pedagogicas y
didacticas entre ellas las rutas de descubrimiento, los eco talleres y los
recorridos guiados (J1,EN,MD,U26)

No entiendo a qué te refieres con medios pero si se pueden relacionar
con objetos de aprendizaje, pueden ser diversos, sobre todo aquellos
tendientes a relacionar el aprendizaje con lo cotidiano y a darle sentido
a lo que se aprende. (E1,EN,MD,U45).

Nosotros hacemos ya es el disefio de las herramientas entonces si voy a
utilizar una golosa, si voy a utilizar un mapa, todo eso pasa como por
una curaduria y tenemos una persona de disefio que nos ayuda
justamente a organizar las fichas y todo el material antes de, porque si
bien nosotros tenemos como la orientacion hacia lo bioldgico, las
plantas, pero pues el disefio y esas cosas se lo dejamos a una persona
que pueda hacerlo mucho mas Ilamativo (J1,EN,RD,U39)

La idea es que para diciembre los nifios que pertenecen a los clubes de
astronomia presenten unos textos dentro de un concurso de cuentos
pero ligados a mineria espacial y al cuidado atmosférico del planeta
tierra ligado a la observacion, eso se esta trabajando ahorita enfocado
desde la educacion no formal en cuanto a lo ambiental
(P1,EN,RD,U21)

Los recursos deben contar con componentes que permitan al estudiante
situarse en el espacio no convencional donde se va a llevar a cabo el
proceso de ensefianza aprendizaje e interpretarlo para entender como se
relaciona con lo ensefiado (E1,EN,RD,U46).

Los recursos deben ser usables, intuitivos (manipulables facilmente sin
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una explicacion previa), claros y concretos. Entendiendo por recurso
educativo guias, talleres, recursos digitales tipo animaciones,
simuladores, fotografias, dibujos, etc. (E1,EN,RD,U47).

Entonces lo que estamos haciendo son proyectos en cuanto a
produccién de material didactico para explicar fenébmenos cotidianos,
entonces por ejemplo estamos explicando el fendmeno de erosion
desde la cotidianidad (P1,EN,MAD,U4)

En el museo ahorita estamos generando, aparte de los mddulos,
material audiovisual y ahorita estamos trabajando la posibilidad de
explicar que puede haber vida en otros planetas desde organismos
unicelulares principalmente, entonces se hacen los prototipos para
explicarle al publico las cosas que pueden o no haber alla
(P1,EN,MD,U6).

En relacion a los materiales hay mucho problema presupuestal, debido
a esto la idea es empezar a hacer aqui todos los productos; aqui hay una
chica que es disefiadora plastica y ella nos esta orientando la parte de
hacer toda la parte de hacer los productos con material reciclable
(P1,EN,MD,U23)

Los materiales que se crean y que se utilizan dentro de procesos de
ensefianza son: Libros de texto, videos, recursos digitales de diferentes
tipos (apps, animaciones, simuladores, juegos interactivos, libros
media, etc.), talleres, guias, etc. (E1,EN,MAD,U50).

Tabla 7 8 Unidades de informacidn relacionadas con los Recursos Educativos, obtenidas

desde la matriz categorial.
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9.4 Espacios No Convencionales

El primer grupo de los Espacios No es de escenarios naturales, es el patrimonio natural en
donde a partir del ocio se llega a la educacion. Son espacios agradables, para conceptualizar y
acercar el curriculo a las experiencias educativas en otros espacios, que permitan el
fortalecimiento de las actitudes conservacionistas y el conocimiento ecolégico. El salir a los
espacios naturales no implica que por estar en él ya se aprende, es necesario tener guias

educativas para lograr los objetivos de aprendizaje.

La relacion de escenarios naturales dentro del Planetario como espacio no convencional no se
da de manera explicita debido a las instalaciones de éste y el disefio de las actividades, pero
debido a la vinculacion de este espacio con otros Espacios No Convencionales se pueden
reconocer la incidencia de los escenarios naturales dentro de los procesos de ensefianza
Ilevados a cabo en el Planetario, por esto se crea el vinculo junto al Jardin Botanico y al
Parque Simon Bolivar ya que son espacios que permiten la realizacion de actividades de
astronomia como la observacion de estrellas y de planetas; esta vinculacion también permite
hacer un acercamiento desde lo ambiental ya que en el evento de Planetario al Parque se pudo
evidenciar que por la alta contaminacién que hay en Bogota se dificulta realizar la
observacion de estrellas; eso permite crear una concientizacion sobre las consecuencias

ambientales y la busca de estrategias para el cuidado del ambiente (P1,EN,ENA,U16).

Mientras que el Jardin Botanico es un escenario netamente natural y por esto sus actividades
estan enfocadas desde el reconocimiento de la riqueza, de la diversidad y de la importancia de
esos lugares, por eso los recorridos que se realizan dentro del Jardin buscan la sensibilizacion
de sus visitantes, que reconozcan la riqueza con la que cuenta la ciudad y también el pais,
ademas de reconocer la importancia de las plantas en la cultura (J1,EN,ENA,U29). Y por
medio de esto se busca fortalecer otros conocimientos y otras actitudes frente a los escenarios
naturales, por ejemplo reconocer la red de relaciones que establecen los organismos con otros
y con el espacio, ademas permite que la comunidad que visita este espacio pueda explorar
otras relaciones con el ambiente y generar procesos de apropiacion con el territorio y con la
riqueza (J1,EN,ENA,U32). Algunas de las finales del Jardin Botanico como escenario natural
es desde lo emocional crear procesos para conservar estos espacios, de restaurarlos; porque el
trasfondo de las actividades de interpretacion es que las personas creen habilidades para

cuidar el medio ambiente y para tener un desarrollo sostenible (J1,EN,ENA,U40).
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Desde la perspectiva de la Editorial como espacio no convencional para la ensefianza se habla

como escenarios naturales una amplia variedad de espacios, desde su mirada como

Licenciada en Biologia que lleva a cabo su labor en otro espacio, los Espacios No

Convencionales estan asociados con todos los contextos que hace parte de la realidad de la

sociedad, desde parques, museos, bibliotecas, entre otros, todos esos espacios hacen parte del

proceso de aprendizaje de los sujetos (E1,EN,ENA,U51).”

CATEGORIA

ESPACIOS NO CONVENCIONALES.

Unidades de

informacion.

Nos dimos como a la tarea de buscar en la ciudad espacios propicios
para eso, entonces también se estd haciendo un enlace del Planetario
con el Jardin Boténico (P1,EN,ENA,U17).

En el museo ahorita estamos generando, aparte de los mddulos,
material audiovisual y ahorita estamos trabajando la posibilidad de
explicar que puede haber vida en otros planetas desde organismos
unicelulares principalmente, entonces se hacen los prototipos para
explicarle al puablico las cosas que pueden o no haber alld
(P1,EN,MD,U6).

Chévere que se lleven de pronto esa informacién pero realmente las
emociones y lo que se mueve aqui dentro del Jardin es lo que buscamos
que perdure y que Se mantenga y si garantizamos eso muy seguramente
lo procesos de conservacion y restauracion van a ir pegaditos de la
mano porgue si yo me siento tan a gusto en un espacio como estos
donde lo disfruto y me siento pleno pues yo no lo dejo con basura, pues
como esas cosas que van de fondo de una actividad de interpretacion es
lo que realmente nos interesa a nosotros desarrollar en este espacio
(J1,EN,ENA,U40)
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Aqui tenemos toda la posibilidad de la vida porque tenemos las plantas,
tenemos las relaciones que establecen con otros organismos, tenemos
los usos, tenemos un potencial mucho mas amplio que podemos
explorar, aqui tenemos esa ventaja, que lo tenemos al aire libre y es un
escenario diferente que ya conlleva otro tipo de relaciones diferentes
que a veces de pronto uno no puede establecer en las cuatro paredes del
aula (J1,EN,ENA,U32)

Los recorridos guiados generales que es un ejercicio que busca
sensibilizar a nuestros visitantes y enamorarlos de este espacio y que

ellos puedan ver las plantas desde otra mirada (J1,EN,ENA,U29).

Nosotros le estamos apuntando mucho no solamente a desarrollar
conocimiento, sino a desarrollar aptitudes, a desarrollar sentimientos y
con eso también redundamos un poco también en la practica
propiamente de los chicos, con eso también no solamente es abordar el
conocimiento por el conocimiento sino que eso tenga una trascendencia

cultural y de transformacion cultural en este momento (J1,EN,PC,U34)

Las rutas de descubrimiento busca mas irse a poder potenciar esas
cosas que le puede interesar a la gente, como la botanica en la historia,
la boténica en la musica, la botanica en la cocina, como esas cosas que
no son tan del conocimiento aunque si lo tienen inmerso que estan ya

dentro de lo cotidiano que ya no lo percibimos (J1,EN,PC,U28)

En el museo ahorita estamos generando, aparte de los mddulos,
material audiovisual y ahorita estamos trabajando la posibilidad de
explicar que puede haber vida en otros planetas desde organismos
unicelulares principalmente, entonces se hacen los prototipos para

explicarle al publico las cosas que pueden o no haber alla
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(P1,EN,MV,US).

Recursos digitales de diferentes tipos (apps, animaciones, simuladores,
juegos interactivos, libros media, etc), talleres, guias, etc.
(E1,EN,MV,U50).

Tabla 9 Unidades de informacion relacionadas con Espacios No Convencionales
obtenidas desde la matriz categorial.

Por medio del cuestionario implementado con los estudiantes se obtuvo como resultado que
para ellos existe una gran variedad de espacios que se pueden vincular como Espacios No
Convencionales en los procesos de ensefianza, los estudiantes nombras espacios importantes
que se pueden vincular con la Educacion Ambiental como por ejemplo, los humedales,
algunos parques como el Jaime Duque, el Panaca, los zool6gicos, los jardines botanicos, los

paramos, entre otros. Algunas de estas afirmaciones de los estudiantes se pueden evidenciar

en las siguientes fotografias:

Fotografia 20 Respuestas de estudiantes del curso 702 del IPN relacionadas con

Espacios No Convencionales.
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Fotografia 21 Respuestas de estudiantes del curso 702 del IPN relacionadas con
Espacios No Convencionales.

Fotografia 22 Respuestas de estudiantes del curso 702 del IPN relacionadas con
Espacios No Convencionales.
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Fotografia 23 Respuestas de estudiantes del curso 702 del IPN relacionadas con

Espacios No Convencionales.

Fotografia 24 Respuestas de estudiantes del curso 702 del IPN relacionadas con
Espacios No Convencionales.

El segundo escenario informal es el patrimonio cultural, de caracter histérico y hereditario, el
cual condiciona las costumbres sociales. Este tipo de escenarios se encuentran en la misma
ciudad, y son especialmente los museos quienes recogen la historia y la exponen al visitante,
convirtiendose el museo en una gran posibilidad educativa para patrimonio cultural. Es
importante aclarar, que en el museo se pueden exponer distintas teméticas, de caracter

histérico como natural, por lo que su uso no es restringido.

Comprender los Espacios No Convencionales como patrimonio cultural hace parte de
reconocer la riqueza de escenarios con que cuenta la ciudad y en los cuales se posibilita los
procesos de ensefianza, por eso el Planetario se interesa por realizar procesos de divulgacion,
incluyendo la educacion formal para complementar procesos de ensefianza desde el enfoque

de astronomia que se maneja en el Planetario (P1,EN,PC,U15).”

Estos procesos de reconocimiento del patrimonio cultural de la ciudad se realizan también
dentro del Jardin Botanico, por eso desde el trabajo realizado por Patricia se busca desarrollar
aptitudes, sentimientos y competencias que tengan trascendencia cultural y por lo tanto
transformacion (J1,EN,PC,U34). Estos procesos de reconocimiento del patrimonio cultural se
realizan dentro del Jardin Botanico retomando la historia dentro de los procesos de ensefianza,
es por esto que desde el patrimonio cultural se de la importancia a los procesos historicos que
han ocurrido y consolidan este patrimonio, por lo tanto se tiene el cuenta el proceso de
consolidacién de la Botanica en el pais a través de la historia y los demas conocimientos que
estan inmersos en lo cotidiano y consolidan la cultura (J1,EN,PC,U28).
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El tercer escenario de aprendizaje es la sociedad con toda su complejidad y funcionamiento.
La realidad de la sociedad actual es un escenario para conocer y estudiar las ciencias sociales,
desde los problematicas sociales, el urbanismo, la politica, entre otras cosas, que se puedan
encontrar en la ciudad. Al ser fendmenos sociales pueden ser abordados con fines de
aprendizaje para algun area del saber afin con ellos, por ejemplo si se esta en un curso de
ordenamiento territorial y en una ciudad se tienen problemas con el transporte, derrumbes,
inundaciones, hay unos buenos espacios para contextualizar el curso y realizar actividades en

espacios informales al vincularlos con la educacion formal.

Por medio de la entrevista se pudo determinar que el Planetario vincula la sociedad como un
escenario de aprendizaje desde la misma vinculacién de otros espacios ajenos a los contextos
educativos y brinda la posibilidad de incluir nuestras estrategias que hacen parte de
actividades de reconocimiento de la sociedad, por eso, por medio de la vinculacién del
Planetario con Idiartes se busca la divulgacion cientifica incluyendo otras muestras de la
cultura como el teatro, el cine; junto con la Cinemateca se realiza la divulgacion cientifica y

se realiza un proceso de vinculacién con el arte (P1,EN,SEA,U11).

El cuarto escenario y que esta creciendo en su importancia es el mundo virtual, destacando la
television y el entretenimiento. Son espacios que han venido conquistando el diario vivir y es
dificil no pensar en ellos como medios potenciales, en los cuales se pueden dar procesos de
aprendizaje. Utilizando medios como el cine y la Internet, esta dltima Ilamada la realidad
irreal. Ademas, los jovenes pasan horas viendo television y a partir de alli se pueden montar
actividades destinadas al aprendizaje y qué decir de la internet ella por si misma a estado
vinculandose en todos los aspectos de la vida, es imposible no tenerla en cuenta para el disefio

de actividades educativas.

Dentro del Planetario se trabajan muchas actividades que tiene como base el uso de medios
virtuales donde se generan modulos y materiales audiovisuales, ademas de proyecciones que

permiten explicar fenémenos del espacio y de la naturaleza (P1,EN,MAD,U6).

En la Editorial también se implementan medios virtuales para la creacion de recursos que se
utilizan dentro de procesos de ensefianza ya sea en espacios formales o no formales como por
ejemplo: “recursos digitales de diferentes tipos (apps, animaciones, simuladores, juegos

interactivos, libros media, etc.), talleres, guias, etc. (E1,EN,MV,U50).
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Por medio de los cuestionarios con los estudiantes se puede comprender la relacion que ellos
establecen entre otros Espacios No Convencionales y la escuela y la incidencia que pueden
tener, ademas de otras formas en que se puede realizar procesos de ensefianza. Varios de los
estudiantes afirmaban que dentro de esos Espacios No Convencionales se pueden realizar
actividades mas didacticas y ludicas, ademas que se pueden interactuar con esos otros
espacios y con otros organismos que alli habitan, permite ver los temas de formas menos
tedrica, que existen espacios como bosques que permiten aprender sobre organismos que no
se ven en la ciudad, también afirman que estos espacios facilitan las formas de ensefianza, que
se puede aprender mas teniendo como base algunas problematicas pero que el aprendizaje
depende de la atencion y del interés que se preste a los procesos de ensefianza; otro aspecto
importante que se resalta dentro de la respuestas de los estudiantes es que permite tener mas
préactica y tener mas acceso a otros Recursos Educativos.
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Fotografia 25 Respuestas de estudiantes del curso 702 del IPN sobre la Relacion de los
Espacios No Convencionales con la escuela.
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Fotografia 26 Respuestas de estudiantes del curso 702 del IPN sobre la Relacion de los

Espacios No Convencionales con la escuela.
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Fotografia 27 Respuestas de estudiantes del curso 702 del IPN sobre la Relacion de los

Espacios No Convencionales con la escuela.

138



Fotografia 28 Respuestas de estudiantes del curso 702 del IPN sobre la Relacion de los

Espacios No Convencionales con la escuela.
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Fotografia 29 Respuestas de estudiantes del curso 702 del IPN sobre la Relacion de los
Espacios No Convencionales con la escuela.
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Fotografia 30 Respuestas de estudiantes del curso 702 del IPN sobre la Relacion de los

Espacios No Convencionales con la escuela.




10. CONCLUSIONES.

El desarrollo del presente proyecto de investigacion permitié reconocer otros aspectos y otras
posibilidades que se puedan dar dentro de la labor que se realiza como maestro, ademas de
explorar nuevos espacios en los cuales se puede implementar la ensefianza de la biologia, o
como en el caso del presente proyecto explorar nuevos contextos de ensefianza de la

Educacion Ambiental en Espacios No Convencionales.

Las conclusiones a la cuales se llegd sobre los procesos de ensefianza en el Planetario como
un espacio no convencional, es que es un espacio que permite crear trabajos interdisciplinares,
donde se incluyen conocimientos de diferentes ciencias teniendo como resultado una vision
holistica dentro de los procesos de ensefianza y de aprendizaje. También se pudo determinar
la implementacion de la transposicion didactica generando transformaciones sobre los
conceptos cientificos permitiendo que el pablico participe de las actividades realizadas dentro
del Planetario permitiendo asi resolver muchos interrogantes que surgen pero también que las

actividades generen otros cuestionamientos.

La transposicion didactica permite en Espacios No Convencionales se pueda “romper” con las
reglas establecidas dentro de los curriculos, aungue bien existen unos lineamientos dentro de
estos espacios que guian los procesos de ensefianza, pero existe la posibilidad de implementar
nuevas estrategias, nuevas herramientas, tomando aspectos de diferentes modelos
pedagdgicos, se puede explicar fendmenos naturales desde la simpleza de fendmenos
cotidianos pero sin perder la rigurosidad que la ciencia exige, permite meter contacto directo
con algunos recursos, algunos experimentos, algunas practicas o simplemente explorar otras

sensaciones en estos espacios.

Por medio de la accidn didactica se puede determinar las transformaciones que se realizan a
los elementos que componen los procesos de ensefianza y aprendizaje, por ejemplo, dentro del
Planetario cémo ocurre la transformacion del conocimiento permitiendo asi que pueda
acceder a la variedad de publico que se hace participe de las actividades alli realizadas, de
igual forma ocurre en el Jardin Botanico; la accion didactica se puede comprender desde los
procesos que se realizan vinculando la comunidad dentro de los procesos de ensefianza,
vinculando colegios, padres de familia, académicos, estudiantes, ancianos, etc. Estos procesos
también se pueden relacionar con lo que se realiza dentro de la recontexualizacién del saber,

en la cual se incluye una mirada interdisciplinar donde se tienen en cuenta conocimiento de
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otras ciencias u otras ramas que enriquecen las actividades comprendiendo que hay
conocimientos que no se pueden alejar de otras ciencias y que desde aspectos cotidianos se
pueden dar explicaciones a fendmenos cientificos permitiendo asi que la comunidad también

haga parte de las explicaciones que se pueden frente a fenémenos del universo.

De la mano de estos procesos también se encuentra el estado actual del conocimiento de la
didactica de la biologia ya que ésta resalta la importancia de tener en cuenta aspectos del
caracter transdisciplinar, donde también se tienen en cuenta todas las problematicas que
existen en la actual y que presionan sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje en la
sociedad, exigiendo asi constantes cambios sobre estos procesos por lo tanto se tienen un
cuenta aspectos de la ciencia pero también aspectos sociales.

Uno de los principales objetivos del presente proyecto es reconocer como se dan los contextos
de ensefianza de la Educacion Ambiental dentro de Espacios No Convencionales; en el
Planetario se pudo determinar que la Educacion Ambiental se trabaja desde los impactos que
tienen ciertas actividades en el planeta tierra como es el caso de la mineria, frente a esto,
desde el avance cientifico y tecnoldgico se estdn pensando nuevas de obtener recursos
mitigando los impactos negativos sobre el planeta, es por esto que se esta pensando desde el
apoyo de la NASA en realizar mineria espacial aprovechando la riqueza en minerales que
tienen los meteoritos u otros objetos que se pueden encontrar dentro del espacio. La
Educacion Ambiental también se promueve por la creacion de recursos o materiales reusando

los residuos que se generan.

En el Jardin Botanico se implementan nuevas estrategias para la ensefianza de la Educacién
Ambiental, donde por medio de la interpretacion ambiental se pueda dar un dialogo de
saberes, donde se reconoce los saberes que tienen las personas sobre la riqueza de flora y
fauna con que cuenta el pais, que desde las propias experiencias, desde las sensaciones que

ocurren en estos espacios se pueda promover la conservacion y el cuidado del ambiente.

En cuanto a la produccion de Medios, Materiales 0 Recursos Educativos se pudo concluir que
existe diversidad de estos implementados dentro de Espacios No Convencionales para
fortalecer los procesos de ensefianza, que permiten darle sentido a lo que se aprende, que
fortalecen las estrategias pedagogicas, que hace en los nifios mas Ilamativos las actividades;
como afirman los estudiantes a los cuales se les implemento el cuestionario, los recursos

permiten aprender divirtiéndose, brindan mas informacion que enriquece en interés y la
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curiosidad, permiten que cada espacio tenga algo de especial, los aspectos didacticos de los
recursos permite que se aprenda mas facil, a dejar ensefianzas y que estos recursos permiten

aprender mas que con solo libros y de formas diferentes.

Los Espacios No Convencionales permiten que se realicen otros procesos de ensefianza y
aprendizaje diferentes a los que se dan en la escuela, los Espacios No Convencionales tienen
cierta autonomia ya que al no tener tanto cubrimiento de los curriculos permite crear
contenidos diferentes, estrategias diferentes, permite reforzar o enriquecer conocimientos que
se dan en las escuelas pero de formas mas practicas, desde la experimentacion, desde crear
nuevas emociones o sensaciones, como la curiosidad, el oler, palpar, aprovechan las multiples
posibilidades que hay dentro de los Espacios No Convencionales; también se destaca que los
Espacios No Convencionales tienen interés por comprender los contextos en los cuales estan
inmersos esos espacios y en los cuales también se encuentran inmersos los individuos, la

forma en como se crea conocimiento individual pero también colectivo.

Para los estudiantes algunos aportes de estos Espacios No Convencionales son que se puede
aprender desde la interaccidn con otros recursos haciendo que el aprendizaje sea mejor, estos
espacios permiten la posibilidad de adentrarse en los temas que se tratan permitiendo adquirir
mas conocimiento por medio de la interaccion con nuevos recursos que relacionan los asuntos
a estudiar, se puede aprender de formas divertidas y diferentes, una conclusion importante que
se puede dar es que las ciencias se aprenden mas facil desde el aprendizaje con “cosas”
ludicas o en espacios al aire libre donde se tienen en cuenta aspectos ambientales
aprovechando también otras herramientas que avanzan en la actualidad como la tecnologia,
permite crear otras estrategias de aprendizaje, pues como afirma un estudiante ellos aprenden
mas con el uso de medios audiovisuales como videos o desde la realizacion de experimentos

donde requiere poner en préctica lo aprendido desde la teoria.
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ANEXOS.

Anexo 1. Preguntas que guian la implementacion de la entrevista.

La ensefianza de la Educacion Ambiental en Espacios No Convencionales (E.N.C).

10.

11.

¢ Qué diferencia existe entre Espacios No Convencionales, en relacion a la ensefianza,

y la escuela?

¢COmo crees que estos espacios podrian aportar durante las clases de ciencias?

¢cOmo se genera la transposicion didactica para la ensefianza de la Educacion
Ambiental en E.N.C?

¢ Qué caracteristicas deben cumplir los Recursos Educativos utilizados en Espacios No

Convencionales para al ensefianza de la Educacion Ambiental?.

¢ Qué aspectos y/o elementos crees deberian tener los Recursos Educativos para

fortalecer el aprendizaje de la Educacion Ambiental en Espacios No Convencionales?

¢Como ocurre la construccién de pensamiento bioldgico en E.N.C?

¢ Qué medios se pueden desarrollar dentro de los E.N.C?

¢Cémo se gestiona la produccion de Recursos Educativos?

¢ Qué materiales se utilizan para la ensefianza?

¢Existen algunos medios implementados dentro de los E.N.C para el proceso de

ensefianza de la Educacion Ambiental?.

¢ Qué materiales se crean desde los Espacios No Convencionales hacia la escuela para

implementar en la ensefianza?
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Anexo 2. Cuestionario para estudiantes del grado 702 de Instituto Pedagogico Nacional.

La enseflanza de las ciencias en Espacios No Convencionales.

1. Sabias que el Jardin Botéanico, el Planetario y Maloka son Espacios No
Convencionales para la ensefianza de la educacion. ¢Para ti que lo diferencia de la

escuela?

2. ¢CoOmo crees que estos espacios podrian aporte durante las clases de ciencias?

3. ¢Que otros espacios que conozcas, dirias td, pueden ser parte de los Espacios No

Convencionales en la ensefianza de la Educacion Ambiental?
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4. ¢Crees que existe alguna diferencia entre Maloka y el museo geoldgico José Royo y

Gbmez? ¢Por quée?

5. Recuerda cual fue el Gltimo lugar que visitaste relacionado con la ensefianza de la
Educacién Ambiental. Y luego escribe los Recursos Educativos que utilizaron en

dicho espacio:

6. ¢Qué aspectos y/o elementos crees deberian tener los Recursos Educativos para

fortalecer el aprendizaje de la Educacion Ambiental en Espacios No Convencionales?

7. ¢Qué relacion tiene los Recursos Educativos con la construccion de conocimiento

bioldgico?
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8. ¢De qué manera crees que estos Espacios No Convencionales podrian aportar en tu

proceso de aprendizaje?

9. Dibuja un espacio no convencional ideal para aprender.
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Anexo 3. Entrevista implementada en el Planetario de Bogota a Windy.

W: Windy Geraldine
A: Alejandra Sanchez.

W: Actualmente en el Planetario el equipo esta divido en dos equipos, uno es el equipo
misional y el otro es el equipo de logistica; el equipo misional a su vez esta divido en dos
partes, uno es el equipo de creacidn e investigacion y el otro es el equipo de mediacion.
=Resulta que ahorita el equipo es muy interesante porque tiene integrantes de diferentes
ramas, por ejemplo, hay astronomos, hay matematicos, hay fisicos, hay ingenieros
ambientales, hay biologos, hay licenciados en sociales, en zoologia; entonces lo que se hace
es un trabajo muy interdisciplinar.= (P1,EN,EAC,U1) =Lo que estamos buscando ahorita es
entender y poder darle una vision holistica integrando muchas ramas de las ciencias, ademéas
porque nos hemos dado cuenta que muchas de las cosas que ocurren en el espacio tienen
influencia en el planeta tierra, pero pues aun en la gente es muy complicado ver ese tipo de
cosas entonces como que siempre se aisla todo, entonces lo que estamos haciendo, primero, es
tratar de integrar todos los aspectos de todas las ramas de la ciencia para poder dar
explicaciones del universo=; (P1,EN,RS,U2) entonces desde la biologia (ahorita te muestro
alli un modulo alla super chévere) con mi compafiero, yo tengo un compafiero que es biélogo,
con él lo estamos haciendo es tratar de explicar toda la parte de evolucién pero involucrando
muchos aspectos del universo (P1,EN,EB,U3). En este momento estamos finalizando abril
estamos en un temporada que se llama Aqui, Alla y Méas All& que es dirigida por la NASA,
entonces lo que estamos haciendo son proyectos en cuanto a produccion de material didactico
para explicar fenémenos cotidianos, entonces por ejemplo estamos explicando el fendbmeno
de erosion desde la cotidianidad (P1,EN,MAD,U4), desde eventos astrondmicos y desde
eventos bioldgicos, entonces esa parte de meterle los eventos biolégicos es como la parte de
innovacion porque la NASA vya tiene todo el material construido entonces nos envian las
actividades (P1,EN,TD,U5).

En el museo ahorita estamos generando, aparte de los mddulos, material audiovisual y ahorita
estamos trabajando la posibilidad de explicar que puede haber vida en otros planetas desde
organismos unicelulares principalmente, entonces se hacen los prototipos para explicarle al

publico las cosas que pueden o no haber alla (P1,EN,MAD,U6).
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Como es un espacio de educacion no formal todo el equipo de profesionales estamos en
constante capacitacion, por ejemplo estamos en capacitaciones de quimica, de astronomia, de
telescopios y demas, y ya idea de esas capacitaciones es siempre generar productos tangibles,
la idea también es complementar aspectos de la educacion formal pero mas desde la
experiencia, por eso ahorita se esta trabajando en proyecto de investigacion para enriquecer
esa parte de interaccion (P1,EN,RS,U7).

Hay otro equipo que es el equipo externo que son un equipo de profesionales que tienen
convenio con los colegios, a raiz de eso fue que se genero la propuesta de hacer ese
complemento, de vincular del conocimiento de la astronomia, y lo que se busca es hacer ese
proyecto transversal en los colegios, se trabaja con colegios distritales y el proyecto involucra
el area de ciencias naturales, matematicas y sociales, entonces desde esas tres areas se realiza
el vinculo (P1,EN,EAC,U8). Los profes de los colegios también vienen aqui a capacitaciones
todo el tiempo, entonces la secretaria de educacion hizo alianza con el Planetario para tener

una misma linea pero esto sigue siendo educacion no formal.

A: Como se genera la transposicion didactica para la ensefianza de las ciencias desde un
E.N.C?

Ahorita en el Planetario se trabaja con base en un modelo pedagdgico de analogia, teniendo
en cuenta también la temporada que tenemos también de la NASA, entonces =por ejemplo,
explicar todos los fendbmenos desde la cotidianidad, que son fendbmenos muy fisicos, v la idea
es explicar desde la analogia eso es lo que estamos trabajando como fundamento fuerte
(P1,EN,TD,U9). Acé nos visita publico muy diverso entonces se debe manejar un lenguaje
que se pueda entender, lo que hacemos aqui basicamente es divulgacion cientifica entonces a
raiz de ese publico tan variado estamos usando la estrategia de separar grupos en la medida de
lo posible, hay franjas de astrobebés, hay clubes de ciencia y lo que se esta haciendo es hacer
énfasis en la cotidianidad y desde ahi explicar fenémenos espaciales y desde la biologia pues
logramos explicar por ejemplo, el origen de la vida en la tierra y demas, pero lo que yo te
digo, todo experiencial todo el tiempo (P1,EN,TD,U10).

Como el Planetario de Bogota esta vinculado con Idiartes, entonces esa divulgacion cientifica
se realiza en diferente espacios, por ejemplo por medio del teatro, también se hacen otras

muestras por medio del cine, por medio de la cinemateca también se ayuda a hacer esa
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divulgacion en relacion al cine y el arte; entonces la transposicion la hacemos de ese manera,
vinculando también el arte (P1,EN,SEA,U11).

A: Cual podria ser el sentido que se le da a la formacion en los E.N.C?

Muy desde lo personal, cuando entre aqui a trabajar yo entre siper asustada porque no sabia
nada de astronomia y hace mucha falta, por ejemplo yo dandome cuenta ya que estoy por
fuera de la universidad, la parte de astronomia a nosotros nos hace falta un montén, cuando yo
entre aqui no sabia nada y muchos fenémenos que ocurren muy sencillos en el planeta con
respecto al origen de la vida, con respecto a esos cambios que tiene la vida estan super
relacionados con la astronomia y que abre el marco de explicar muchas cosas desde lo
bioldgico; entonces el sentido que yo le doy es un complemento porque ademas de permite
tener una vision holistica de las ciencias (P1,EN,EAC,U12); el sentido para quienes nos
visitan siempre se los queremos dar desde generar mas curiosidad, que no encuentren
respuestas aca sino sea generar muchas inquietudes, darles por entendido que en la ciencia
esta todo por hacer, que la gente se vaya muy motivada por indagar muchisimas cosas, por
ampliar sus conocimientos, entonces ese es el sentido que le queremos dar, adicionalmente a
eso ahorita estamos trabajando muy fuerte con los colegios porgque estuvimos mirando una
prueba de estado, mirando la pruebas saber de como eran resultado en Colombia en ciencias y
lastimosamente en ciencias los resultados fueron catastroficos entonces esa alianza que se esta
haciendo con los colegios es para fortalecer esa parte de ciencias, por ejemplo porque hay
megacolegios con laboratorios muy bien montados pero nunca los usan tal vez por ese mismo
miedo de los profes a usar ese tipo de cosas entonces también se hace mas trabajo con los
profes para empezar a motivar cierto tipo de cosas; =los profes también vienen aqui a
capacitarse y la idea también es que esa educacion no formal sea dirigida a los colegios y a lo
profes para tener mas permanencia (P1,EN,AC,U13), la alianza con los colegios ha dado
buenos resultados porque los clubes de ciencias estan a reventar de nifios que precisamente
guedan con esas inquietudes cuando vamos a los colegios , entonces si se esta haciendo un

trabajo muy transversal con secretaria de educacion (P1,EN,RS,U14)

El Planetario se esta preocupando bastante por hacer un ejercicio de divulgacién cientifica
anclando esto a espacios de Educacion formal teniendo en cuenta que los espacios de ciencias
naturales ligados a la astronomia en la parte formal no se esta aplicando (P1,EN,PC,U15),
Entonces la idea es hacer una linea de comunicacion gue en este caso se esta trabajando con

colegios distritales para lograr un proyecto transversal que se materializa aca en el Planetario,
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ese proyecto se realiza por medio de clubes de astronomia, acd estamos trabajando mas o
menos 5 clubes dirigidos a nifios, el primero dirigido para la primera infancia, mas o menos
de los 0 a los 3 afios, el segundo va mas o menos de los 5 afios a los 10 afios, el tercero va de
los 10 afios a los 13 afios, el cuarto de los 14 afios a los 17 y el Gltimo es el club ligados para
papas.

Entonces la idea es que los nifios que reciben estos talleres en colegios y estén mas
interesados complementen toda la linea de aprendizaje acd dentro del Planetario
(P1,EN,REE,U15)

El fin de semana pasado tuvimos un evento muy importante que se llamé Planetario al
Parque, ese evento de Planetario al parque buscaba hacer una relacion de la astronomia con
ciencias naturales especificas, se pensd hacer en un espacio abierto que fue en el parque
Simén Bolivar precisamente para hacer una aproximacion a todo lo relacionado con la parte
ambiental (P1,EN,ENA,U16) tendiendo en cuenta un factor stper importante y es que para
hacer observacion, por ejemplo, astronémica, requiere de muchas condiciones ambientales
Optima que aqui en Bogota es dificil de conseguir; entonces teniendo en cuenta eso =nos
dimos como a la tarea de buscar en la ciudad espacios propicios para eso, entonces también se
estd haciendo un enlace del Planetario con el Jardin Botanico (P1,EN,ENA,U17), ya que ligar
la astronomia por si sola es muy compleja para hacerla accesible para nifios; por esto se esta
haciendo la relacién con ciencias naturales siguiendo la politicas ambientales que tiene el
Planetario, por ejemplo, los recursos que se estan utilizando; una parte importantisima en
Planetario al parque fue esa concientizacién del cuidado del planeta (P1,EN,EA,U18),. Por
otro lado, existe un convenio con una chica del Jardin Botanico quien viene a dar una charla

sobre implicaciones para observacion en relacion a la atmdsfera

Los enlaces fuertes que se estan manejando son el Jardin Botanico y con el desierto de la
Tatacoa que es un proyecto a largo plazo para el otro afio; ahorita se esta trabajando la
temporada de impactos donde se trabaja toda la parte de impactos de meteoritos, asteroides y
estamos haciendo una parte muy interesante para mirar las posibilidades, que es un proyecto
de la NASA, de realizar mineria espacial para dejar de realizar mineria en el planeta tierra y
evitar todo ese impacto que tienen esas practicas en nuestro planeta (P1,EN,PEA,U19), la
idea y lo que se esta haciendo aca en relacion a esa linea es crear esa curiosidad y esa duda en

las personas que nos visitan no tanto como para generar una conciencia porque ese no es el
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objetivo pero si generar otras posibilidades que hay, porque esa parte de la mineria espacial se
estd trabajando con talleres para nifios integrando los clubes para astronomia, por ejemplo,
=desde la parte quimica nosotros pensamos que los elementos que tenemos en la tabla
periodica estan ahi pero no sabemos de donde salen, entonces ya al mostrarle a los nifios que
todo eso que conocemos es fabricado de las estrellas, de meteoritos o asteroides que tienen
todos esos metales que conocemos es un impacto grandisimo en ellos (P1,EN,RS,U20),
entonces si estd sUper interesante la propuesta, la idea es que para diciembre los nifios que
pertenecen a los clubes de astronomia presenten unos textos dentro de un concurso de cuentos
pero ligados a mineria espacial y al cuidado atmosférico del planeta tierra ligado a la
observacidn, eso se esta trabajando ahorita enfocado desde la educacion no formal en cuanto a
lo ambiental (P1,EN,TD,U21), aca hay unos paneles de la parte de mineria espacial, de las
proyecciones a largo plazo que tiene la NASA para ese tipo de proyectos.

Todo muy enfocado hacia nifios de primera infancia y nifios de 10 a 14 afios pues
consideramos que en esa edad ellos tienen esa curiosidad plena por averiguar cosas y mira que
si ha funcionado, por lo menos en noviembre se va a hacer el concurso de cuentos con el fin
de ver qué se ha logrado con todos esos ejercicios que se han hecho. Mi compafiero que te
comento que es ingeniero ambiental nos estd apoyando con esa parte de experimentos
sencillos que se realizan mas o menos cada 20 dias, los domingos, para mostrar esos impactos
atmosféricos ligados pues en nuestro caso puntual a la observacion. Se trabaja la temporada
de impactos para comprender cdmo llegan esos minerales al planeta tierra por eso este mes
estamos enfocados en eso (P1,EN,TD,U22).

En relacion a los materiales hay mucho problema presupuestal, debido a esto la idea es
empezar a hacer aqui todos los productos; aqui hay una chica que es disefiadora plastica y
ella nos esta orientando la parte de hacer toda la parte de hacer los productos con material
reciclable (P1,EN,MD,U23), esto en el caso de astronomia sin luz que se implementa con
personas ciegas; con personas sordas se llama astronomia sin palabras donde todo se presenta

de manera sensorial.
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Anexo 4. Entrevista implementada en el Jardin Botanico de Bogoté a Patricia.
A: Alejandra Sanchez  P: Patricia

A: Bueno, cuéntame un poco cémo se puede manejar la Educacion Ambiental desde un

espacio no convencional que en este caso seria el Jardin Botanico

P: yo trabajo desde la linea de Educacion Ambiental en el Jardin Botanico desde hace casi 5
afios, nosotros abordamos la Educacion Ambiental desde una metodologia distinta de pronto a
la del aula que es la interpretacion ambiental, que es esa estrategia que permite acercar a
nuestros visitantes a otra forma de comprender este escenario que particularmente pretende
buscar cémo entender la botanica y las plantas pero desde una mirada un poco diferente
(J1,EN,EA,U24), para nosotros al interior del Jardin, aqui hay muchas estrategias diferentes
si hablas con otras coordinaciones tienen otras estrategias particulares, centros de interés,
semilleros de investigacién, club de ciencias, vacaciones cientificas; pero en este caso yo
trabajo directamente con el componente de interpretacion ambiental y es la forma en como

hemos podido acercar la Educacion Ambiental a la gente.

A: hay la creacion de recursos educativos, didacticos o materiales que ayuden a entender la

ensefianza de la Educacion Ambiental en este caso

P: nosotros tenemos varias estrategias dentro de la linea que nosotros manejamos tenemos tres
componentes que son supremamente importantes para nosotros, uno, que es la formacion para
grupos familiares y visitantes en general, otro subgrupo que esta orientado a los grupos
especializados, llamese a los nifios del jardin, hasta los chicos de la universidad y tenemos
otra actividad paralela que es el club de ciencias (J1,EN,RS,U25), aunque la finalidad no es
la Educacién Ambiental como tal sino la ensefianza de las ciencias como propiamente dicho,
es mas habilidades cientificas, propiciar lo que se debe propiciar en un espacio como un club
de ciencias entonces tiene otra connotacion diferente; para los dos casos anteriores planteando
saberes que es el programa fin de semana que esta orientado a familias y grupos
especializados tenemos varias actividades que buscan fortalecer justamente esas herramientas
pedagdgicas y didacticas entre ellas las rutas de descubrimiento, los eco talleres y los
recorridos guiados (J1,EN,MD,U26), entre otras que de pronto de voy a ir contando por el
camino. Las rutas de descubrimiento son tematicas, buscan desarrollar una temética alrededor
de unas dos horas y generalmente tienen acciones especificas es decir que no solamente es el

recorrido por el espacio si no que pueden ir a laboratorio, pueden ir a hacer observaciones al
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estéreo, o al microscopio, o hacen una crema si es algo medicinal, bueno, hay muchos
gjercicios asociados a eso, esos son los eco-talleres (J1,EN,EB,U27), las rutas de
descubrimiento ya buscan como desarrollar otras herramientas que no son tan del curriculo
por decirlo asi, tan... vamos a desarrollar fotosintesis y esas tematicas que son generales sino
busca mas irse a poder potenciar esas cosas que le puede interesar a la gente, como la botanica
en la historia, la botanica en la musica, la botanica en la cocina, como esas cosas que no son
tan del conocimiento aunque si lo tienen inmerso que estan ya dentro de lo cotidiano que ya
no lo percibimos (J1,EN,PC,U28), y lo que queremos rescatar es justamente eso y tenemos
finalmente ya los recorridos guiados generales que es un ejercicio que busca sensibilizar a
nuestros visitantes y enamorarlos de este espacio y que ellos puedan ver las plantas desde otra
mirada (J1,EN,ENA,U29). Tenemos también carpas talleres que se hacen generalmente para
eventos estratégicos e institucionales donde se busca también acercar a la gente desde talleres
préacticos, donde se tienen sensaciones, olores, texturas, donde se puede jugar con una gama

de posibilidades bastante amplia.
A: cdmo se pueden vincular estos espacios con los colegios?

P: bueno, yo creo que ha sido como el primer elemento con el que jugamos nosotros porque
siempre la intencion de las instituciones es poder vincularse con el Jardin, porque el Jardin de
otra forma refuerza los contenidos que se han venido trabajando en el aula de clase
(J1,EN,REE,U30), sin embargo nosotros estamos convencidos que el Jardin no es un espacio
para reforzar contenidos sino es para aprender otras cosas distintas que de pronto no se
facilitan aprender en el aula porque en su estructura y en sus posibilidades no esta
(J1,EN,REE,U31), aqui tenemos toda la posibilidad de la vida porque tenemos las plantas,
tenemos las relaciones que establecen con otros organismos, tenemos los usos, tenemos un
potencial mucho mas amplio que podemos explorar; eso no quiere decir que en la escuela no
se puede hacer claro que se puede hacer pero pues aqui tenemos esa ventaja, que lo tenemos
al aire libre y es un escenario diferente que ya conlleva otro tipo de relaciones diferentes que a

veces de pronto uno no puede establecer en las cuatro paredes del aula (J1,EN,ENA,U32),

Ay a partir de eso como crees que se puede fortalecer la clase de ciencias o el aprendizaje de

las ciencias vinculando los colegios con este espacio?

P: Yo creo que lo primero es entender que el Jardin y otros espacios de ensefianza no son el

refuerzo de la escuela, sino poder entender que es otra forma diferente de poder abordar ese
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conocimiento o ese mismo contenido pero de pronto mas enriquecido, por la experiencia, por
la préactica, por la misma posibilidad de oler, de respirar otro aire, de sentir otras cosas, de
percibir otras cosas (J1,EN,REE,U33), en este momento nosotros le estamos apuntando
mucho no solamente a desarrollar conocimiento, sino a desarrollar aptitudes, a desarrollar
sentimientos y con eso también redundamos un poco también en la practica propiamente de
los chicos, con eso también no solamente es abordar el conocimiento por el conocimiento sino
que eso tenga una trascendencia cultural y de transformacion cultural en este momento
(J1,EN,PC,U34)

A: cuéles podrian ser las principales caracteristicas que pueda tener un sitio como estos para

que se pueda dar la ensefianza?

P: Yo creo que la principal caracteristica es su caracter practico evidentemente el no tener una
magistralidad que de pronto se maneja en la escuela es un punto a favor, segundo que
tenemos autonomia para hacer cosas ya que no tenemos como el curriculo, no tenemos el
rigor de decir que toca ensefiar esto y esto sino que a partir de la lectura de las personas que
visitan el Jardin puedes saber por donde irte y eso no quiere decir que se vaya a improvisar si
no que al contrario uno tiene en cuenta la persona que tiene en frente, sus expectativas, sus
intereses (J1,EN,REE,U35) y puede empezar a navegar en este espacio a través de esas
caracteristicas y esos intereses que a veces, no estoy diciendo que todas las veces pero que
muchas veces, en la escuela también se desconoce porque a mi no me importa saber que el
nifio quiere saber de dinosaurios porque en este momento estamos estudiando la célula, a
veces hacer esas relaciones es compleja pero aqui tenemos el espacio para hacerlo, si tu te das
cuenta son grupos de 15 o 20 nifios que generalmente vienen con una intencion, que vienen
con ganas de salir a correr, con ganas de preguntar, con ganas de tocar, con ganas de oler, de
pronto muchas de las cosas que veces se frenan un tanto en la escuela pero yo creo que lo
mas importante es no tener un curriculo, si bien nosotros tenemos unos lineamientos, nosotros
hacemos los disefios de nuestras actividades bajo varias herramientas pedagdgicas retomando
diferentes corrientes pedagdgicas, modelos pedagdgicos pues porque lamentablemente para
escenarios o afortunadamente quizas, para escenarios no convencionales no hay algo tan
establecido, por eso aqui se pueden tomar bases del constructivismo pero también de otras y
se puede jugar con los modelos y con las cosas que nosotros creemos se pueden adaptar para
diferentes puablicos (J1,EN,TD,U36) porque nosotros tenemos un reto grande y es por

ejemplo que cuando td como maestro quieres programar una actividad para cuarto de primaria
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ya sabes mas 0 menos en que edad estan, que tipo de informacion les puedes dar, como
pueden hacer ese ejercicio de poder integrar un poco todos esos conocimientos, en cambio
aqui no porque al nifio de tres afios, al adolecente que quiere venir a tomarse selfies, a la
pareja y al abuelo que tiene un montén de conocimiento que ya nadie se lo quiere escuchar,
entonces como poder jugar con esas y poder poner en didlogos todos esos saberes es algo
super importante para la generacion real de una Educacion Ambiental, esos dialogos de
saberes en diferentes grupos poblacionales yo creo que potencia a la enemil las posibilidades
de tener Educacion Ambiental en un espacio como este (J1,EN,EA,U37) En cuanto a la
gestion, nosotros somos una entidad publica en la cual todo funciona bajo un sistema
integrado de gestion, nosotros tenemos un equipo de licenciados en Biologia, ecdlogos,
bidlogos, ingenieros, todo desde una mirada interdisciplinar, donde primero se gesta desde ahi
(J1,EN,RS,U38) entonces por ejemplo vamos a trabajar plantas en la mdsica, nos estamos
construyendo donde inicialmente hay un responsable para hacer el disefio luego se hacen los
pilotajes y los ajustes necesario para ello luego de que el disefio esta aprobado lo que nosotros
hacemos ya es el disefio de las herramientas entonces si voy a utilizar una golosa, si voy a
utilizar un mapa, todo eso pasa como por una curaduria y tenemos una persona de disefio que
nos ayuda justamente a organizar las fichas y todo el material antes de, porque si bien
nosotros tenemos como la orientacion hacia lo bioldgico, las plantas, pero pues el disefio y
esas cosas se lo dejamos a una persona que pueda hacerlo mucho mas llamativo
(J1,EN,RD,U39) , igual siempre se trabaja de forma conjunta con ellos, no se le da como
tome usted haga sino que nos sentamos con ellos y se habla sobre lo que yo quiero resaltar es
esto, esta imagen o yo quiero hacer que este mapa se vea mas, bueno, siempre hay como una
interaccidn con las personas que lo hacen, y pues aqui sigue como el proceso de gestion que
es pasarlo a la oficina de medios, se imprime el material o se hace por caja menor o por
procedimientos internos, eso ya depende de donde esté el recurso ahi se dinamiza y se da el

proceso como tal.

A: También hay la posibilidad de que se creen esos recursos desde los colegios hacia el

Jardin?

P: Desde ese enfoque no lo hemos trabajado, o no desde la linea de nosotros, porque si hay
una linea que tiene un proceso mucho mas largo en territorio con los colegios y se pueden
construir cosas, la desventaja es que nosotros tenemos a los nifios hora y cuarenta y cinco

minutos, es un ratico no mas, y cuando procesos de mas largo aliento se pueden generar otras
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cosas mucho mas interesantes sin embargo una dificultad que nosotros tenemos si es el
tiempo porque contar con maximo dos horas, o se recorre el Jardin que cuenta con 20
hectareas, como dice uno de mis chicos, tiene 20 hectareas y diez mil historias que contar y
diez mil cosas por hacer y diez mil cosas por oler y un monton de sensaciones que tu quieres
desarrollar y a veces son mas relevantes que el mismo contenido, si, pues que chévere que los
nifios vayan sabiendo que la palma de cera es su arbol nacional, que el arbol que ms
representa como Bogotanos es el nogal, que su flor es la orquidea, chévere que se lleven de
pronto esa informacion pero realmente las emociones y lo que se mueve aqui dentro del
Jardin es lo que buscamos que perdure y que Se mantenga y si garantizamos eso muy
seguramente lo procesos de conservacion y restauracion van a ir pegaditos de la mano porque
si yo me siento tan a gusto en un espacio como estos donde lo disfruto y me siento pleno pues
yo no lo dejo con basura, pues como esas cosas que van de fondo de una actividad de
interpretacion es lo que realmente nos interesa a nosotros desarrollar en este espacio
(J1,EN,ENA,U40)

A: Qué puede diferenciar a los Espacios No Convencionales de la escuela?

P: Yo creo que el curriculo, porque lo que yo te decia, aqui nosotros tenemos la posibilidad de
leer a los chicos y si hay algin tema en el que yo pueda profundizar no hay problema porque
tienen toda la posibilidad, en la escuela, no quiero decir que no se haga porque por supuesto
uno como maestro si bien tiene un curriculo y unos lineamientos también tiene la posibilidad
de explorar otras cosas pero el hecho de que yo no tenga como la obligacion de que usted
tiene que hablar de esto y hacer esto o decir esto por este lado, yo creo que es lo fundamental
porque tienes un espacio enriquecido con mdltiples posibilidades de analizar y ademas tienes
una lectura de los chicos con los que trabajas y si puedes jugar con esas dos cosas puedes
marcar la diferencia, yo siento que también se puede hacer en la escuela pero es un poco mas
complejo (J1,EN,REE,U41). Yo siento que nunca hemos premiado qué contenidos son
realmente necesario en una escuela, aqui generalmente no se le da voz y voto al que aprende
solamente se recibe, aca tu no puedes entrar en una locucién con los chicos y las personas si
tu ya sabes por dénde dirigirlo entonces, por ejemplo, con los abuelitos o los adultos mayores
hacer Educacién Ambiental es un reto porque ya tienen otras costumbres y hacer un cambio
en dos horas estoy mintiendo porque eso realmente no se logra, pero es que lo que realmente
importa es que la gente se vaya pensando en que cada vez que yo pongo mi nombre tallado en
un arbol lo estoy dejando desprotegido y con pocas posibilidades para mi es suficiente,
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aunque es probable que siga botando la basura, pero yo siento que en dos horas con publicos
tan diversos son cosas tan puntuales que se pueden desarrollar y que marcan, de hecho aqui
pasa mucho o por lo menos cuando yo hacia recorridos de Educacion Ambiental e
interpretacion hay gente que te reconoce después de mucho tiempo y te dice como: oye, ti me
hiciste ese recorrido y yo me acuerdo de... y asi se haya acordado de una sola cosa; yo siento
que en ese sentido si hay una construccion y hay una construccion de ese conocimiento que
quiere conocer la gente realmente porque conocimientos son muchos, de hecho yo me atrevo
a decir que es mucha la informacién que yo puedo tener, pues yo tengo la informacién que la
palma es mi arbol nacional, listo, esa es la informacion pero si yo entiendo que ademas cada
vez que yo voy a misa el domingo de ramos estoy levantando una especie que estd amenazada
y que chévere que una persona o un nifio diga: yo no voy a volver a usarlo, asi no sepa que es
el Ceroxylon quindiuense, que crece a tal altura, porque eso para nosotros no es relevante pero
esa es la diferencia por ejemplo entre toda la ensefianza de las ciencias naturales y de la
Educacién Ambiental, en eso contextualizado en eso que de una u otra forma yo puedo
reflejar en otro contexto probablemente en unos afios o en el ahora, entonces creo que eso es
lo que marca la diferencia y por eso siento que este espacio es como una de las posibilidades
de las tantas posibilidades para poder generar realmente procesos de Educacion Ambiental a

partir de construccién de conocimiento individual y colectivo (J1,EN,REE,U42).
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Anexo 5. Entrevista implementada en la Editorial Norma de Bogoté a Erica.

¢Qué diferencia existe entre los Espacios No Convencionales, con relacion a la ensefianza, y

la escuela?

Los espacios de ensefianza no convencionales permiten llevar a cabo précticas, observaciones,
relaciones e inferencias que en el aula son dificil de evidenciar. En mi préactica, como
licenciada en biologia, escribo libros de texto para estudiantes de 1.° a 11. ° y en ellos debo
pensar cdmo ensefar ciencias naturales a partir de la interpretacion de textos, desarrollando

habilidades cientificas, lo que no sé si cuente como un espacio no convencional de ensefianza.

¢COmo crees que estos espacios podrian aportar durante las clases de ciencias?

Para mi los Espacios No Convencionales estan asociados con la calle (parques, pequefios
jardines, tiendas, restaurantes, etc.), las bibliotecas comunales, los jardines botanicos, los
museos, etc. En cada uno de ellos se puede analizar de qué manera lo vivo convive con las
realidades cotidianas. Por ejemplo, al identificar qué plantas crecen en las calles cercanas a la
casa O apartamento y preguntarse por cémo obtienen del medio lo que requieren para
sobrevivir (E1,EN,ENA,U51).

¢Como se genera la transposicion didactica para la ensefianza de la Educacién Ambiental en
E.N.C?

Entendiendo la transposicién didactica como el paso de un concepto cientifico teérico al
mismo concepto ensefiado en el aula, Verret (1974), o lo que es lo mismo, al saber
trasformado en objeto de ensefianza; es necesario que en los Espacios No Convencionales de
ensefianza ocurran ciertas etapas para que la transformacion de los saberes y la construccion
de conocimiento se dé, entre ellas estan: 1-ldentificar qué se va a ensefiar a los estudiantes de
acuerdo con la disciplina, su contexto y sus necesidades. 2-Determinar como a través de

observaciones, preguntas y respuestas, interpretacion de lecturas previas, discusiones, etc.,
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pueden llegar ellos a comprender lo ensefiado y a construir sus propias percepciones sobre
ello, relacionandolo directamente con el espacio en el cual se va a realizar la accién de
ensefianza aprendizaje (E1,EN,TD,U43).

¢Qué caracteristicas deben cumplir los Recursos Educativos utilizados en Espacios No

Convencionales para la ensefianza de la Educacion Ambiental?

Los recursos deben ser usables, intuitivos (manipulables facilmente sin una explicacion
previa), claros y concretos. Entendiendo por recurso educativo guias, talleres, recursos

digitales tipo animaciones, simuladores, fotografias, dibujos, etc (E1,EN,RD,U47).

¢ Qué aspectos y/o elementos crees deberian tener los Recursos Educativos para fortalecer el

aprendizaje de la Educacion Ambiental en Espacios No Convencionales?

Los recursos deben contar con componentes que permitan al estudiante situarse en el espacio
no convencional donde se va a llevar a cabo el proceso de ensefianza aprendizaje e

interpretarlo para entender como se relaciona con lo ensefiado (E1,EN,RD,U46).

¢Como ocurre la construccién de pensamiento biolégico en E.N.C?

Todo espacio permite pensar lo vivo desde sus caracteristicas lo cual ayuda a construir
pensamiento biologico; ademas, los estudiantes interpretan fendmenos a partir de la
identificacion y descripcion de hechos, eventos y realidades que lo rodean, aprenden a
formular preguntas, a distinguir variables y a ejecutar procedimientos que, segun como los

proponga el docente, pueden considerarse como cientificos. (E1,EN,EB,U44).

¢ Qué medios se pueden desarrollar dentro de los E.N.C?

No entiendo a qué te refieres con medios pero si se pueden relacionar con objetos de

aprendizaje, pueden ser diversos, sobre todo aquellos tendientes a relacionar el aprendizaje

con lo cotidiano y a darle sentido a lo que se aprende. (E1,EN,MD,U45).
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¢ Como se gestiona la produccién de Recursos Educativos?

En la Editorial donde produzco recursos de diferentes tipos, se parte por pensar hacia quién
van dirigidos, ya sean docentes, estudiantes o padres de familia y cdmo cada uno de estos
actores educativos van a hacer uso de ellos. A partir de esto se disefian, teniendo en cuenta
lineamientos, estandares, derechos basicos de aprendizaje, objetivos de aprendizaje,
habilidades que se quieren desarrollar y necesidades particulares de cada uno
(E1,EN,RD,U48).

¢Qué materiales se utilizan para la ensefianza?
Los materiales que se crean y que se utilizan dentro de procesos de ensefianza son: Libros de
texto, videos, recursos digitales de diferentes tipos (apps, animaciones, simuladores, juegos

interactivos, libros media, etc), talleres, guias, etc. (E1,EN,MAD,U50).

¢ Existen algunos medios implementados dentro de los E.N.C para el proceso de ensefianza de

la Educacion Ambiental?

Muchisimos, pueden ir desde la observacion guiada hasta los cursos astronomia o cualquier

otra disciplina asociada a las ciencias naturales (E1,EN,MD,U49).

¢Qué materiales se crean desde los Espacios No Convencionales hacia la escuela para

implementar en la ensefianza?

Libros de texto, videos, recursos digitales de diferentes tipos (apps, animaciones, simuladores,

juegos interactivos, libros media, etc), talleres, guias, etc.

168



Anexo 6. Consentimiento informado.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE CIENCIAY TECNOI’_OGI’A
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA.

INVESTIGACION

ENSENANZA DE LA EDUCACION AMBIENTAL EN ESPACIOS NO

CONVENCIONALES.

Yo, identificado(a) con cédula

manifiesto que:

e Soy conocedor(a) de los propdsitos de la investigacion Ensefianza de la Educacion
Ambiental en Espacios No Convencionales.

e Permiti la obtencion de datos para investigacion consistentes en entrevistas,
observaciones no participantes y revision documental.

e Estoy de acuerdo con las interpretaciones y discusiones a las que conllevé a la
investigacion.

e Tengo conocimiento que la informacion obtenida de mis declaraciones y documentos
ha sido tratada con respeto y confidencialidad.

e He sido informado(a) y entiendo que los resultados obtenidos en el estudio pueden ser
publicados con fines educativos guardando confidencialidad de mi identidad.

Nombre:

C.C.

Alejandra Sanchez Escobar Carlos Julio Vargas
Autora Trabajo de grado Director Trabajo de grado
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Anexo 7. Fotografias de Recursos Educativos observados dentro del Jardin Botanico de
Bogota.
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Anexo 8. Fotografias de Recursos Educativos observados dentro del Planetario de Bogota.
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