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Introduccion

El agro colombiano esta rezagado y subdesarrollado a pesar de ser un sector con
inmensa potencialidad para garantizar la soberania alimentaria nacional, se podria decir
que un factor involucrado es el tipo de educacion que recibe la poblacion rural
actualmente. La calidad de la educacion primaria, basica y secundaria es precaria, ademas
de poco pertinente de acuerdo a sus contextos; la fragil economia campesina afectada
actualmente por el cambio climatico, la incapacidad de crear valor agregado a lo
producido y la ausencia de mercados estables y proteccién estatal les hace altamente
vulnerables por lo que en muchas ocasiones las familias no pueden garantizar que nifios y
jévenes culminen sus estudios; y, la falta infraestructura y tecnologia en sus regiones
impiden que profesores y escuelas puedan mejorar sus practicas y estrategias
pedagdgicas.

Para citar un ejemplo, el Gltimo censo nacional agropecuario, llevado a cabo en 2014,
identificd que la tasa de analfabetismo en la ruralidad era del 12,6%, es decir, que estaba
por encima del promedio nacional situado en 5,24%. Por otra parte, la asistencia a la
educacion basica y secundaria en las escuelas rurales es baja y la tasa de desercion alta.
En el 2016, el 13,8% de los nifios y nifias del campo entre 12 y 15 afios no asistian al
colegio por al menos dos razones: La falta de pertinencia de los contenidos educativos y
los problemas econdmicos familiares, de forma paralela, segin el DANE, en 2018 el

34,8% del total de la poblacidn rural se encontraba en situacion de pobreza
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multidimensional y el 15,4% en pobreza extrema, es pocas palabras, la mitad de la
poblacion rural, 50,2%, vive empobrecida, esto revela una clara relacion entre la falta de
acceso a educacion y la pobreza rural de forma directa (Plan especial de educacion rural,
hacia el desarrollo rural y la construccion de paz, 2018, pag. 11).

Es tan sentida la necesidad de la educacion en la ruralidad, que dentro del primer
punto de dialogo del acuerdo de paz entre el gobierno nacional y la guerrilla FARC-EP
(2016), el Estado colombiano se comprometi6 a impulsar la Reforma Rural Integral
(RRI) para transformar la inequidad existente en el pais, que nos convierte hoy en el
segundo pais mas desigual de América Latina (Banco mundial, 2019), y a la poblacién
rural en la més afectada; y el acceso a la educacion se convierte en la punta de lanza de
esa reforma (Oficina del alto comisionado para la paz, 2014, pag. 38).

Esta reforma, reconoce el papel que tiene la unidad productiva tradicional rural pues
se basa en que “Apoyar la agricultura familiar es fundamental para la construccion de paz
y el desarrollo de la economia rural” (2014, pag. 38). Se destaca el papel de los saberes
tradicionales y populares cimentados en las experiencias productivas familiares-
comunitarias, y su relacién con el medio ambiente para transformar econémica y
socialmente Colombia, cambiando el paradigma de asumirlos como un signo de retraso y
subdesarrollo.

Sin embargo, ese anhelo de transformar la desigualdad en la Colombia rural
requiere el impulso de otras acciones que abran camino a ese objetivo, por lo que el
acuerdo propone 4 pilares para la RRI que son:

1. Acceso y uso de la tierra, distribucion de la tierra fomentando el minifundio.
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2. Programas de Desarrollo con Enfoque Territorial (PDET) para la
reconstruccion social y econémica de las regiones mas afectadas del pais.

3. Los planes nacionales para la RRI, encaminados a garantizar el acceso a
bienes y servicios publicos en “infraestructura, asi como desarrollo social y
estimulos a la agricultura familiar, que contribuyan a dinamizar la economia
rural, a integrar las regiones al pais y a mejorar la calidad de vida de los
habitantes del campo” (2014, pag. 40).

4. Soberania alimentaria y nutricional, que comprende el fortalecimiento de los
mercados locales y regionales, el cuidado de las semillas tradicionales, el
mejoramiento de la capacidad agro-productiva en el pais y la asistencia técnica
para mejorar el manejo de alimentos por parte de los pequefios productores.

Es justo en el tercer y cuarto pilar donde se proponen la mayoria de las acciones con
enfoque educativo, tanto en términos de oferta en la educacion basica y media, como en
el acceso a la educacion superior para promover esencialmente la vocacion rural y
formacion que permita tecnificar y mejorar la capacidad productiva agro familiar. Alli se
inscribe la formulacion del Plan Especial de Educacion Rural (PEER), cuya
intencionalidad es responder a los retos del sector educativo de la ruralidad promoviendo
acceso, infraestructura, cobertura, permanencia, calidad; y, donde la Ciencia, Tecnologia
e Innovacion (CTel) ocupan un lugar preponderante por considerarse los campos de
conocimiento fundamentales para desarrollar el agro colombiano.

Tanto el PEER como la asistencia técnica, se soportaran vez en el Plan Nacional

de Conectividad Rural (PNCR), en manos del Ministerio de Tecnologias de la
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Informacion y la Comunicacion (MINTIC), para el aprovisionamiento de méas de 1000
puntos de conectividad rural, y que se enfoca en el “despliegue de la infraestructura
necesaria para garantizar el acceso a Internet en cabeceras municipales, y la oferta de
condiciones de uso del servicio de conectividad”. La estrategia consiste en concentrar
dichos puntos de conectividad en las escuelas rurales (MinTIC, 2019). Este plan ofrece
una buena oportunidad para el desarrollo de propuestas que fortalezcan la educacion rural
y la tecnificacion a traves de las TIC.

En este contexto, es evidente que hacer la educacion relevante y pertinente para
las necesidades territoriales y comunitarias, de cara a esta nueva politica publica, implica
contemplar nuevos logros de aprendizaje conectados con la experiencia vital de quienes
aprenden, sus necesidades y el ecosistema en el que se desenvuelven, ademas se hace
hincapié en la importancia de “estimular procesos de innovacion tecnoldgica y mejorar la
sostenibilidad de sus proyectos productivos ... vincular a los pequefios agricultores al

desarrollo tecnoldgico productivo” (2014, pag. 42).

El marco de politica publica ya existe, lo que pareciera faltar son las estrategias que
garanticen posicionar las habilidades cientifico-tecnolédgicas dentro de las précticas de la
cultura rural, es un gran reto educativo, y a la vez, representa una gran oportunidad (Parra
F. A., 2020).

Esta preocupacion ha motivado a la elaboracion de esta investigacion partiendo de la
conviccion que a traves de las TICs se pueden construir propuestas de innovacion

pedagdgica, donde el pensamiento cientifico — tecnoldgico y las necesidades del contexto
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de la experiencia de vida campesina compaginen fomentando que los estudiantes
alcancen logros de aprendizaje pertinentes.

Ya que distintos autores sefialan el rol preponderante de la metacognicion en el
desarrollo del pensamiento cientifico tecnoldgico, la experimentacién se base en medir la
efectividad de un andamiaje metacognitivo inserto dentro de un Ambiente Virtual de
Aprendizaje (AVA), de acuerdo a los resultados del logro de aprendizaje y cambios auto
percibidos en las habilidades metacognitivas, en estudiantes del colegio rural de la
vereda San Antonio de Anaconia (Huila), el AVA ensefia el proceso de disefio y
construccion de una maquina deshidratadora solar de alimentos.

Este documento se encuentra organizado en cinco capitulos ordenados asi: EI primer
capitulo aborda el problema, la pregunta de investigacion, objetivos del trabajo y el
estado del arte de investigaciones antecedentes al tema propuesto.

En el segundo capitulo se desarrollara el marco tedrico con énfasis en la
metacognicion, andamiaje metacognitivo, las habilidades cientifico- tecnolégicas y logro
de aprendizaje.

A partir del tercer capitulo se describira la metodologia propuesta, una caracterizacion
de la poblacién, las variables que se definieron de estrategias de andamiaje
metacognitivo, los roles en la interaccion con el AVA, lo mismo que los instrumentos
seleccionados, disefiados y aplicados a la investigacion para medir resultados.

En un cuarto capitulo se presentara el ambiente de aprendizaje, su contenido tematico
y su proceso de disefio; y finalmente, en el quinto se dara cuenta de los resultados de la

medicion y su respectivo analisis.
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Planteamiento del problema

Las tecnologias de la Informacién y la comunicacion ofrecen oportunidades para
disminuir la brecha al acceso a informacion y recursos educativos, potenciando nuevas
habilidades en los estudiantes rurales, permitiéndoles acceder a conocimientos relevantes,
reinterpretarlos o replantearlos a la luz de su experiencia territorial con el fin de que
produzcan nuevo conocimiento pertinente para responder a problemas de su entorno. Sin
embargo, no existen muchas apuestas de educacion que empleen las TICs
especificamente para la ruralidad colombiana, estas han sido mas ampliamente trabajadas
para fortalecer los procesos educativos en entornos urbanos por la dificultad que supone
la conectividad de los estudiantes en zonas remotas, y las que se han implementado con
énfasis en la poblacién rural, toman las herramientas TICs para acoplarlas al sistema
tradicional de ensefianza que predomina en el campo colombiano por lo que no suelen
exponer resultados de impacto de las intervenciones (Parra F. A., 2020).

Si bien la falta de infraestructura de conectividad en los entornos rurales es evidente,
cada dia las TICs se posicionan dentro de las comunidades rurales como una herramienta
fundamental para el intercambio de informacidn, y muy a pesar de la baja capacidad
adquisitiva que se podria suponer impediria a familias campesinas a acceder a equipos
telefénicos moviles, después de la pandemia de COVID- 19 estas hicieron esfuerzos

importantes para proveer a sus hijos de dispositivos que les permitieran acceder a las
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estrategias educativas que los colegios rurales ofertaron paliativamente para no
desescolarizar a la poblacién rural.

A pesar de haber desarrollado por fuerza de las circunstancias una oferta virtual
educativa para estudiantes rurales, esta no fue disefiada estructuradamente y no
conocemos el impacto en el proceso formativo de los estudiantes rurales, la aplicacion de
TICs ha sido una necesidad recurrente planteada en diversas investigaciones sociales de
la educacion (Lépez Ramirez, 2006; Parra , Mateus, & Mora, 2018; Parra F. A., 2020;
Parra, Pabdn Rla, & Lopez Rios, 2021; Soto & Molina, 2018; Centurién Larrea, 2021),
pero al mismo tiempo, es un problema en el que muy pocos esfuerzos se han adelantado.
Existen pocas investigaciones que se planteen aprovechar las TICs como medio para
alcanzar logros de aprendizaje en las escuelas rurales, y son todavia méas escasas las que
lo propongan trabajar para areas de Ciencia y Tecnologia enfocadas en que los
estudiantes puedan interpretar y responder a sus problemas contextuales (Soto & Molina,
2018). Teniendo en cuenta que pandemia conllevd a que dentro de las familias rurales se
acentuaran diferentes problematicas respecto a la produccion agricola, la descomposicion
de sus cosechas por las dificultades para transportarlas durante el confinamiento, la
pérdida de capacidad adquisitiva que incidi6 en la afectacion de su seguridad alimentaria
y la carencia de medios tecnoldgicos para la conservacion o transformacion de sus
productos, se debe tener en cuenta estas situaciones para ser abordadas dentro de la
escuela. Justamente es en este tipo de circunstancias en las que se evidencia la falta de
pertinencia del curriculo educativo propuesto para estos sectores (Oficina del alto

comisionado para la paz, 2014).
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Sin ninguna duda, este es uno de los principales retos, y teniendo en cuenta que la
presente propuesta busca desarrollar un conocimiento pertinente para estudiantes rurales
en base a sus necesidades, se ha seleccionado las tematicas de descomposicion y
conservacion de alimentos, lo que esta relacionado con una necesidad latente de la
poblacion seleccionada (Organizacion de las Naciones Unidas, 2022) y presenta la
oportunidad para medir la variable dependiente de logro de aprendizaje dentro de la
investigacion. La medicion se evaluara tanto a través de una prueba o test de entrada y
salida, como de un seguimiento evaluativo de las lecciones y las fases de disefio de un
deshidratador solar.

Aqui cabe anotar que existe un consenso general sobre el papel preponderante de las
habilidades metacognitivas en la ensefianza de la Ciencia y la Tecnologia (Kuhn D. ,
2010; Furman, 2016; Osorio M., 2002; Najar, 2016), por eso lo abordamos como segunda
variable dependiente de interés intimamente ligada a logro de aprendizaje cientifico
tecnoldgico. Para completar esta idea, las investigaciones que buscan fomentar logros de
aprendizaje con poblacién juvenil, coinciden en que la implementacion de ambientes
virtuales de aprendizaje efectivos no es posible sin contar con mediacion pedagogica
metacognitiva dentro de la plataforma y de parte del docente, que les permite a los
estudiantes orientar su proceso de aprendizaje entre el recurso tecnoldgico y el
conocimiento propuesto (Cerron y Ordofies, 2015, como se cito en Parra, 2020, pag. 13);
ademas, por la cultura campesina, el rol del docente esta estructurado mas alla de la
escuela como una autoridad simbdlica comunitaria (Soto & Molina, 2018), por lo que en

el escenario de la implementacion de un Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA),
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mientras el ambiente serd un mecanismo, la mediacion critica y reflexiva del docente
incentivard que los estudiantes completen su proceso de aprendizaje mediante la
plataforma disefiada con este propdsito.

Este serd un ambiente virtual de aprendizaje a través del que vale la pena comprobar
una hipétesis: si un andamiaje metacognitivo inserto dentro de la plataforma virtual
contribuye a mejorar los resultados en las variables dependientes o no con estudiantes
rurales.

En este sentido, se plantea el desarrollo de un AVA hipermedia cuya plataforma
virtual se adapte a dispositivos méviles para su uso dentro de la escuela rural, y en el que,
articulando diferentes estrategias de andamiaje metacognitivo reflexivo (tanto inserto en
la plataforma, y acompafiado por el rol del docente), se ayude a estudiantes de grado
décimo a alcanzar los logros de aprendizaje cientifico- tecnoldgicos sobre
descomposicion y conservacion de alimentos, ademas de evaluar si mejoran la
autopercepcion sobre sus habilidades metacognitivas.

Respecto al andamiaje metacognitivo y el AVA, se propone hacer un ejercicio
experimental contrastando los resultados de los siguientes grupos:

e Un AVA hipermedia en el que no se incluye andamiaje metacognitivo.

e Un AVA hipermedia en el que el andamiaje metacognitivo.

Pregunta
¢ Qué efecto tiene un andamiaje metacognitivo vinculado en un AVA con estudiantes

rurales frente a la autopercepcion de sus habilidades metacognitivas y al alcance de
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logros de aprendizaje cientifico -tecnoldgicos sobre la descomposicidn y conservacion de

alimentos?

Objetivo

Evaluar el impacto de un andamiaje metacognitivo en la autopercepcion de
habilidades metacognitivas y logros de aprendizaje cientifico-tecnoldgicos de estudiantes
rurales a partir del testeo de un AVA que aborda tematicamente la descomposicion y

conservacion de alimentos.

Obijetivos especificos.

1. Determinar los logros de aprendizaje cientifico-tecnolégicos y el
desarrollo de habilidades metacognitivas a alcanzar por parte de los
estudiantes que participaran en la investigacion interactuando con un AVA
gue integra en su estructura un andamiaje metacognitivo.

2. Disefiar un AVA que integre en su estructura un andamiaje metacognitivo
y desarrolle el tema de la descomposicidn y conservacién de alimentos.

3. Medir el impacto del andamiaje metacognitivo del AVA hipermedia en la
autopercepcion de habilidades metacognitivas y los logros de aprendizaje

cientifico — tecnoldgicos propuestos.
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Estado del arte

A continuacion, se presentan las investigaciones relacionadas con el tema de
investigacion propuesto, estos se han ordenado en cuatro campos, metacognicion en
ambientes de aprendizaje computacional, ensefianza cientifico-tecnoldgica, TICs en la

ruralidad y Google sites como herramienta educativa:

Metacognicion en ambientes de aprendizaje mediados por TICs

Respecto a como las estrategias metacognitivas pueden impactar el proceso de
aprendizaje mediado por TICs, podemos encontrar el trabajo de Mazzarella (2008) quien
realizé una investigacion sobre el efecto de un sistema computarizado, Génesis, como
herramienta para la ensefianza de genética educativa en jovenes estudiantes de secundaria
en Venezuela. Los resultados muestran que el uso de estas herramientas tecnolégicas
promueve el aprendizaje por medio de “la ejercitacion y desarrollo de habilidades
metacognitivas”.

En palabras del autor, los estudiantes acceden a la nueva informacion de acuerdo con
sus necesidades e intereses, la revisan y la procesan a través del uso de diferentes
herramientas que les brinda el sistema durante el curso de su interaccion; lo mismo que,
conocen cOmo progresan, supervisan y evaltan su ejecucion. Plantea gque la interaccion
de cada estudiante con la herramienta favorece los procesos particulares de aprendizaje
debido a que la retroalimentacion y la reflexion sucesiva se ajustan a las caracteristicas y

tiempos de los propios estudiantes y no desde plazos y metas impuestas por el docente.
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También destaca el rol orientador del docente como eje fundamental para la estimular
del proceso de aprendizaje pues encontrd que a pesar de que se disefio un AVA para que
los estudiantes interactuaran y aprendieran exclusivamente en la plataforma mediante un
andamiaje metacognitivo motivacional y de autorregulacion, ellos siempre se apoyaron
en el rol del docente.

Lopez (2018 et al) también sigue la corriente de Mazzarella y diez afios después
publica una investigacion titulada “Efecto diferencial de un andamiaje metacognitivo
sobre la autorregulacién y el logro de aprendizaje en un ambiente combinado”, en la que
se propuso examinar los efectos del andamiaje metacognitivo autorregulador sobre el
logro de aprendizaje y la capacidad autorreguladora en 182 estudiantes de 6 cursos
distintos de grado un décimo para el aprendizaje de Fisica.

Para evaluar la autorregulacion utilizaron el cuestionario MSLQ cuyos resultados
se mediaron por un analisis MANCOVA entre los dos grupos experimental y control que
se formaron. Concluye que el grupo expuesto al andamiaje tuvo un mejor desempefio
frente a los logros de aprendizaje propuestos, y desaparecieron las diferencias en los
logros de estudiantes con distinto estilo cognitivo, ademas que la autorregulacion también
estuvo favorecida.

Lopez & Hederich (2010) en el estudio “Efecto de un andamiaje para facilitar el
aprendizaje autorregulado en ambientes hipermedia”, examinaron, la relacion entre
andamiaje y aprendizaje en parejas frente al desarrollo de habilidades autorreguladoras en
128 estudiantes de cuatro cursos de grado décimo del INEM del Tunal en Bogota. Los

estudiantes interactuaron con un ambiente hipermedia para el aprendizaje de
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transformaciones geométricas en el plano, software que se disefio especificamente para la
investigacion. Para medir el desarrollo de habilidades autorreguladoras utilizaron el
MSLQ con andlisis multivariante de varianza, al igual que en la investigacion de Lopez
(2018).

Teniendo en cuenta esto, el aprendiz debe tomar constantemente decisiones sobre qué
aprender, en qué orden, el tiempo que destina para ello y las metas que traza para
completar su proceso de aprendizaje, es decir, que requiere un alto sentido de
autorregulacion, sin embargo, la mayoria de aprendices en esta etapa de desarrollo (entre
los 14 y 17 afios) no tienen tan fijada esta habilidad, es por esto que su investigacion
integro6 el andamiaje y el aprendizaje en parejas (co-regulacion) como estrategias para
potenciarla. La conclusion de estos autores en su investigacion fue que el grupo en el que
se aplicaron ambas estrategias tuvo un desempefio significativamente mas alto que los
otros tres, pero adicionalmente, que la co-regulacion permitié que los aprendices
compartieran estrategias de aprendizaje, imponerse metas exigentes y mantener la
motivacion.

Otro autor que también realizé una investigacion sobre el aporte de la regulacién
metacognitiva en el aprendizaje de competencias TIC es Jorge Buitrago (2018) y se
enfoco en la educacion en la primaria. En su tesis, realizo un balance sobre las
investigaciones en las que se ha establecido una relacion entre la metacognicion y la
ensefianza de la tecnologia, y concluye que aungue la tendencia de estas proponen
“mejorar la primera de acuerdo al uso de la segunda... otras investigaciones han

elucidado la importancia colateral que tiene una con la otra” lo que evidencia que no hay
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una certidumbre respecto al aporte directo que tiene la metacognicion en el desarrollo de
competencias tecnologicas (Buitrago, 2018, pag. 15).

Este trabajo se desarroll6 con nifios de grado cuarto y quinto de primaria, a los que se
les aplico una unidad didactica virtual sobre el manejo de las TICs a través de una
intervencion de la regulacion metacognitiva a cargo del docente que midid
cualitativamente la comparacion del antes y después del uso que les daban a las
tecnologias los estudiantes. Los instrumentos que complementaron la medicién fueron la
entrevista y el diario de campo, y cabe aclarar, la unidad didactica se concentrd en un
problema contextual de la comunidad que era la potabilizacion del agua. La conclusion
de Buitrago es que los estudiantes que mejores habilidades de regulacion metacognitivas
demostraban, ante la unidad didactica mostraban una postura critica y creativa que les
permitié no solo tener un mayor desempefio en el manejo de las TICs posteriormente,
sino que llegaron incluso a identificar el grado de fiabilidad de la informacion como una
buena practica para el uso de dispositivos tecnoldgicos.

Finalmente, otro trabajo que aporta importantes elementos a esta reflexion es el de
Huertas et al. (2014), una investigacion cuantitativa en la que los autores buscan validar
la adaptacion a espafiol del instrumento “Metacognitive Awareness Inventory — MAI”
para su posterior uso con poblacion colombiana. La investigacion fue desarrollada con
una muestra de 536 estudiantes de grados decimo y undécimo de instituciones publicas y
privadas en la ciudad de Bogota a traves de un aplicativo virtual. El resultado del alfa de
Cronbach que les arrojé la medicion les permitio validar la fiabilidad de la adaptacion del

instrumento.
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Este instrumento presenta varias ventajas para integrarlo dentro de las investigaciones
que buscan interpretar la relacion de la metacognicion en el alcance de logros de
aprendizaje pues identifica estudiantes que requieren instruccion directa como andamiaje
metacognitivo y los que no, especialmente en ambientes de aprendizaje virtual, para los
que fue especialmente adaptado y disefiado.

Para cerrar, los autores resaltan que el MAI ya traducido, adaptado y validado puede
emplearse para relacionar el desarrollo de habilidades metacognitivas como variable
dependiente con el logro académico o de aprendizaje, el aprendizaje autorregulado o con
el desarrollo de pensamiento critico; este instrumento esta adaptado para emplearse con

poblacion juvenil en ambientes de aprendizaje mediados por la virtualidad.

Ensefianza cientifico-tecnoldgica en entornos rurales

Hablar de la ensefianza cientifico-tecnoldgica supone muchos retos, las
investigaciones citadas a continuacién han sido de gran utilidad para la definicion de una
metodologia de trabajo frente a los temas de descomposicion y conservacion de
alimentos.

En el trabajo de los autores Martinez et al (2016), se desarrollé una investigacion con
la que buscaron vincular a la escuela rural en la ensefianza- aprendizaje de las ciencias de
la conservacion de la biodiversidad, para lo que construyeron una unidad didactica en la
que se tomaron registros de los aprendizajes actitudinales de estudiantes de primaria
(entre los 9 y 14 afios) que posteriormente fueron categorizados para evaluar su utilidad

dentro del conocimiento sobre conservacion de aves y analisis de relaciones
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ecosistémicas. Esta investigacion introduce la investigacion en el ambito escolar como
una forma de resolver problemas contextuales de la comunidad, y sobre ello se definieron
las estrategias empleadas para estructurar junto a los estudiantes los conceptos tematicos,
dandole a los estudiantes la posibilidad de asumirse a si mismos como cientificos. Los
resultados mostraron que muy pocos estudiantes lograron generar una reflexion de forma
autébnoma, sin embargo, al permitir que los estudiantes expusieran las ideas en equipos de
trabajo, el grupo lleg6 a proponer la conformacion de semilleros de investigacién para
hacer observacion en campo de las aves como estrategia de aprendizaje, lo que
adicionalmente despert6 gran entusiasmo en los nifios. Este trabajo particularmente
inspird la propuesta de salida de campo y la asignacidon del rol de investigador a los
estudiantes de la metodologia propuesta en el presente trabajo.

En el articulo “Didlogo de saberes y transferencia dialéctica de saberes y
conocimientos”, Mora (2012) plantea una interesante discusion sobre las propuestas de
transformacion curricular en Latinoamérica para dar respuesta a los intereses y
necesidades de las comunidades rurales. El autor hace una reconstruccion e identificacion
de la discusion y los cambios propuestos, entre ellos destaca que de forma regional se
hace maés prioritario incorporar las formas de saber y conocer propias de las culturas
indigenas, campesinas y populares en los curriculos y diversos &mbitos de los sistemas
educativos nacionales, en los que por su puesto de incluye la formacion en Cienciay
Tecnologia. Sin embargo, discute la finalidad de esta incorporacion pues propone gue no
son simples mecanismos pedagdgicos y didacticos para luego comparar estos saberes y

conocimientos con los dominantes e institucionalizados, sino que la concepcion de
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educacién que tenemos debe transformarse de raiz para reconocer la valides de esas otras
formas de conocer, interpretar, analizar y transformar el mundo socio natural para
alcanzar un equilibrio entre medio ambiente, economia y participacion politica.

Desde su perspectiva lograr el didlogo de saberes dialéctico y equilibrado entre saber
ancestral y popular, lo que en este estudio se denomina como saber rural, y el saber
cientifico tecnoldgico, permitiria innovar para fortalecer la educacion socio comunitaria y
productiva, de forma que sus aplicaciones aporten a la solucion de necesidades y
problemas de los contextos latinoamericanos.

Otro antecedente importante es la investigacion de Parra et al (2021), quienes
realizaron una revision documental exhaustiva sobre el impacto de las diferentes
programas y proyectos TIC en la educacion cientifica en la ruralidad en perspectiva de la
produccion cientifica, rescatan el valor de las TICs como mediadoras del aprendizaje
cientifico pero problematizan dos creencias generales que se han venido asumiendo en la
construccion de dichas propuestas, por un lado que la simple exposicion a un volumen
determinado de informacidn es suficiente para el aprendizaje de conceptos cientificos, y
por el otro que el uso de recursos informaticos sea equivalente a la ensefianza y
aprendizaje asistido o mediada por ambientes virtuales de aprendizaje.

Concluyen que la mayoria de las apuestas tienen poca profundidad en cuanto a la
reflexion del impacto del conocimiento, ademas que los contenidos permiten que se
interprete la Tecnologia como una aplicacion de la Ciencia, asignandole una funcion
instrumental, solo aquellos proyectos donde un logro de aprendizaje claro es la aplicacion

del conocimiento expuesto a la resolucion de un problema contextual (ambientales,
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sociales, productivos) dejaron mejores capacidades en los estudiantes. Por otra parte,
encontraron que es dificil valorar los aportes frente a la diversidad de materiales,
estrategias y recursos pues en la mayoria de los casos estas se enfocan casi
exclusivamente en la transferencia de informacién mas que en el desarrollo de
habilidades cientificas y tecnoldgicas fundamentales en el proceso de Apropiacion Social
de la Ciencia y la Tecnologia (ASCT), y afirman que si bien el uso de los medios
virtuales permite plantear cuestionamientos derivados de las necesidades del contexto
(Especialmente cuando estan apoyados por el programa ONDAS, del MINCIENCIA) lo
que les da potencial como espacios de participacion e interaccion, por ahora se
concentran mas en la socializacion de experiencias y hace falta consolidarlos mas como
espacios de intercambio y cuestionamiento permanentes dirigidos a la construccion de
conocimiento.

Entre los recursos especificos de la ensefianza en Ciencia, los autores destacan
basandose a su vez en otros estudiosos, deben encontrarse la simulacion de fendmenos, la
experimentacion, la modelacion, la resolucién de problemas, la toma y analisis de datos
experimentales, la prediccion de fendmenos y la toma de decisiones de uso del
conocimiento para impactar su entorno natural, es decir, la aplicacion de conocimiento
producido, aporte altamente valorado para la construccion de la propuesta de ambiente de
aprendizaje combinado hipermedia de esta investigacion (Villalistre et al., 2019, como se

cité en Parra et al., 2021).
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TICs en la ruralidad

Parra (2020) realiza un balance riguroso al que somete diferentes programas y
proyectos liderados fundamentalmente por entidades gubernamentales en zonas rurales
frente a las TICs, para este autor, dichas acciones se han concentrado en medidas
generales como la dotacion de equipos y la garantia de conectividad que por si solos no
logran integrar las TIC a las dindmicas de aprendizaje en la ruralidad ni a sus contextos,
lo que redunda en la pobreza de resultados concluyentes en términos del aprendizaje
mediado por la tecnologia. Este autor se basa en la teoria del aprendizaje significativo
critico (Moreira, 2005) para construir su andlisis. Sus conclusiones son que se
encontraron pocos aportes respecto a al favorecimiento de una vision critica 'y
contextualizada de las Ciencias como tematica en las iniciativas implementadas en
escuelas rurales de Colombia que se evaluaron. Manifiesta la preocupacion por el uso de
ambientes de aprendizaje mediados por TICs que tienen la tendencia de instrumentalizar
estos recursos tecnoldgicos como simples recursos que se acoplan a la ensefianza
tradicional sin fomentar la Apropiacion Social de la Ciencia y la Tecnologia quitandole la
oportunidad a los estudiantes de aplicar el conocimiento en escenarios reales de
resolucion de problemas de su contexto.

Cabe anotar que otro hallazgo importante que comparte el autor es que durante su
busqueda, se enfrenta a la poca produccion cientifica sobre la ensefianza de Ciencias en
contextos rurales al igual que al uso de TIC en la ruralidad, también afirma que se deben
privilegiar los disefios y anélisis cualitativos que permitan la comprension de las

dindmicas sociales que se tejen en el campo colombiano, modos de vida, culturas y
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necesidades, teniendo en cuenta que no existe un cuerpo rural homogéneo, sino una
diversidad inmensa marcada por variables ambientales y regionales.

Soto & Molina (2018), en su investigacion sobre historia social de la educaciéon y la
investigacion cualitativa de las politicas y estrategias gubernamentales para la
introduccién de TICs en instituciones educativas rurales entre 1950 y 2016, encuentran
que, hasta ahora, ninguno ha logrado identificar los contextos sociales, politicos y
culturales para situar el uso de la tecnologia en la ensefianza. En su concepto, el impacto
de las TICs en la educacion rural deberia permitir que el estudiante campesino se
empodere y que la escuela rural se convierta en nlcleo de la transformacion educativa,
esto se debe a la dimension de esta como escenario socio- cultural dentro la comunidad
rural. También resaltan que el rol del docente como mediador es imprescindible
precisamente porque es quien tiene la oportunidad de comprender el contexto en todas
sus dimensiones, y de acuerdo con ese analisis, puede elegir y adecuar coherentemente
las herramientas TICs o la estrategia de abordamiento con los estudiantes para
potencializar sus resultados de aprendizaje. Esto ultimo implica que el docente debe ser
capacitado no solo en términos de dominar las herramientas, sino en el entrenamiento
para integracion de lo metodoldgico, lo didactico y lo pedag6gico con miras a que cuente
con las capacidades para tomar decisiones sobre como mediar mejor entre la informacion
inserta en las herramientas tecnoldgicas y las habilidades que se quieren fomentar en los

estudiantes.
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Medios virtuales para teléfonos moviles como herramienta educativa

Frente al uso de plataformas mdviles para la educacion, referimos el articulo de
Rodriguez et al, (2019) en el que se analizan los alcances logrados con el uso de
dispositivos moviles en la educacion superior. Su lectura cuidadosa permite distinguir
algunas definiciones que consideran fundamentales para abrir el tema, por ejemplo,
especifican que el aprendizaje llevado a cabo por medio de dispositivos moviles se debe
reconocer como m-learning (mobile-learning en inglés) y tiene unas caracteristicas
particulares por basarse en el uso de un dispositivo portétil, de bajo costo si se compara
con el resto, y de uso individual como lo es el celular o la Tablet. Establecen una serie de
ventajas, como la posibilidad de generar interacciones en un rango de tiempo muy corto,
y desventajas, como las caracteristicas fisicas de las pantallas (muy pequefias), del uso de
estos dispositivos para el aprendizaje.

Su estudio se basa en entrevistas practicadas a estudiantes y maestros en la
universidad Laica Eloy Alfaro Manabi sobre la percepcion del uso de TICS en ese
ambiente de aprendizaje. Concluyen que si bien las aplicaciones tienen un enorme
potencial para la educacién, el principal reto esta en lograr que los docentes hagan parte
de estas aplicaciones como mediadores pues existen diferencias bien marcadas entre las
habilidades TIC de estudiantes y profesores, en las que los primeros superan a los
segundos lo que genera la percepcion que a pesar que los aprendices estan en la
disposicion de usar las aplicaciones para aprender, sin orientacion les resulta complicado

autorregular su proceso.
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Otra investigacion relevante es la tesis de maestria de Bassas (2013), quien
implemento con estudiantes de segundo de primaria con Trastorno por Déficit de
Atencién e Hiperactividad (TDAH) una estrategia didactica mediada por la plataforma
Google Sites para la ensefianza de algebra. Ella cre6 la estrategia y la socializd con
docentes para que ellos evaluaran su utilidad. En la caracterizacion que la autora realiza
sobre Google sites, destaca que ademas de las facilidades que supone para su
personalizacion sin necesidad de emplear conocimientos de programacion, 1o mismo que
su interfaz se adapta para el uso en teléfonos maviles, tabletas o computadores
indistintamente.

Se pueden dar cinco orientaciones a su uso. La primera es como Wiki, en la que se
comparte informacion que pueden o no editar los estudiantes; la segunda como portafolio
digital para que los estudiantes sistematice sus trabajos, tareas y logros; la tercera como
un archivador digital para que el docente comparta con estudiantes u otros usuarios
documentos en diferentes formatos como PDF, Word, Excel, Slides... etc. de facil
descarga; en cuarto lugar como un blog colaborativo en el que el docente asigna
secciones para que los estudiantes suban progresivamente contenidos de la clase; y por
ultimo, como un sitio Web donde estudiantes y sus familias puedan encontrar
informacidn importante sobre el curso y la escuela (Byrne, 2012 como se cito en Bassas,
2013).

Este trabajo también anota dos aspectos negativos de la herramienta Google sites
aplicada a la educacion, por un lado, que la herramienta no permite incluir objetos que no

sean del propio Google, y por otro, que no cuenta con herramientas para que el estudiante
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pueda participar en foros o discusiones. Sin embargo, vale la pena destacar que en los 10
afios que han transcurrido entre esta investigacion hasta hoy, la plataforma Sites de
Google ha cambiado bastante por lo que, con respecto al primer aspecto negativo, la
plataforma ahora permite incrustar elementos de otras paginas o proveedores
tecnoldgicos con el codigo HTML del sitio Web, o con la URL. Y frente al segundo,
Google Sites permite crear hipervinculos con otras plataformas tecnoldgicas, por lo que
usando un link de redireccionamiento a un grupo en Whatsapp, se puede generar botones
que arrojen al estudiante en su proceso de navegacion a un grupo — foro soportado en la

segunda plataforma.
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Marco tedrico

A continuacion, presentaremos los estudios que se han tomado como referencia para la
construccion de la propuesta de investigacion, estos han sido ordenados de acuerdo con

sus aportes en los siguientes campos:

e Metacognicion y habilidades metacognitivas
e Andamiaje metacognitivo

e Aprendizaje cientifico-tecnoldgico

e Logro de aprendizaje en lo rural

e Ambientes de aprendizaje mediados por teléfonos moviles

Metacognicion y habilidades metacognitivas

La metacognicion como categoria conceptual fue propuesta y fundamentada por
Flavell (1976, 1979, 1987). Este autor consideraba la metacognicién como la cognicién
de la cognicidn o “el saber de como saber”. Autores como Gustone y Mitchell (1998),
destacaron que la Metacognicion responde a tres dimensiones en su estudio: el
conocimiento, la conciencia y la regulacion o control. Si se toma como eje principal este
ultimo, segin Brown (1987) se elucidan tres elementos que seran una guia para
desarrollar las competencias TIC; es asi como se tendria como primera unidad de analisis

la regulacion metacognitiva (Parra F. A., 2020).
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Por su parte, Kuhn (2010) propone que el desarrollo de habilidades metacognitivas es
la base del desarrollo del pensamiento cientifico pues no basta con lograr el aprendizaje
de cosas 0 demostrar que se saben esas cosas, sino que el pensamiento cientifico se
estructura a partir de la conciencia que existe durante el proceso de aprendizaje de como
se logra, como se puede aplicar y para que se adquirio ese aprendizaje. Esta autora
resalta, al igual que Mazzarella, que el desarrollo de estas habilidades de todas formas
depende de un reiterado ejercitamiento y acompafiamiento pues no son procesos que sean
tan evidentes cuando las metas de aprendizaje se sitian méas en contenidos que en la
comprension de lo que implica el proceso de aprender. Especialmente en la generacion de
conciencia sobre las estrategias y pasos seguidos por un estudiante para la resolucion de
una pregunta en el caso del pensamiento cientifico, o de la resolucion de un problema en
el caso del pensamiento tecnoldgico.

Por otra parte, existen autores que se acogen a la postura segun la cual: el desarrollo
de habilidades metacognitivas implica el desarrollo del pensamiento critico vinculado con
el analizar problemas, tomar decisiones conscientes, y aplicar el conocimiento de forma
pertinente a las necesidades del entorno.

Molina et. al (2016) recalcan los aportes de Facione (1990) y L6pez (2012) para la
caracterizacion de las habilidades de pensamiento critico donde la metacognicion se
entiende como un factor clave en el desarrollo de las habilidades de pensamiento; lo
mismo que la relacion que construye Kuhn (1999) entre la conciencia de lo que se
conoce, como se llegd a conocer y sus aplicaciones en la base de la formacion del

pensamiento critico; y finalmente explican como las fases que postula para el proceso de
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desarrollo del pensamiento critico dependen intrinsecamente del desarrollo de las
habilidades metacognitivas: Prepararse para pensar, ejecucion del pensamiento y
comunicacion del pensamiento (Perkins, 1992). Ademas, Perkins profundiza un poco
mas en su propuesta y propone un planteamiento muy interesante que se relaciona con los
objetivos del presente estudio, consiste en los niveles del aprendizaje metacognitivo que

él identifica: Tacito, Consciente, Estratégico y Reflexivo.

Aprendizaje cientifico-tecnoldgico

“Una sociedad transformada por las ciencias y las tecnologias requiere que los
ciudadanos manejen saberes cientificos y técnicos con los que puedan responder a
necesidades de diversa indole”, esto lo anota Osorio (2002, pag. 68) para definir el rol de
la educacion cientifico-tecnoldgica en la sociedad contemporanea. Existe un acuerdo
generalizado en que la educacion en Ciencia y Tecnologia cada vez cobra mas
importancia para formar personas con capacidad que puedan adaptarse al mundo
globalizado, por lo que en politicas publicas educativas se habla constantemente en
términos de “alfabetizacion cientifica y tecnoldgica” o “Apropiacion social de la Ciencia
y la Tecnologia”, sin embargo, son las areas de conocimiento en las que menor
rendimiento presentan los estudiantes en regiones como Latinoamerica.

Frente a la primera categoria, Walks (1990) la define como el proceso de
participacion ciudadana en la toma de decisiones para la resolucion de un problema
mediante el pensamiento cientifico- tecnoldgico en las sociedades contemporaneas.

Respecto a las segunda, que es la que orienta la presente investigacion, se ubica la
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Ciencia y la tecnologia como un factor determinante dentro de la construccion social de
sentido cultural, ético, politico y econdmico, por lo que la educacién cientifico
tecnoldgica tiene el deber de desarrollar en los estudiantes concepciones profundas del
mundo en el que viven, para que puedan desarrollar la capacidad critica de incidir en él,
como lo proponen Bencze et al. (2020). Tradicionalmente se asume que la educacion en
Ciencia debe ocuparse de instruir a los estudiantes en conceptos basicos de la naturaleza,
asi como en, la alfabetizacion cientifica; hoy por hoy se abre un escenario de
oportunidades para que la educacién en estas areas esté mas direccionada hacia el ensefiar
a los estudiantes desde la escuela a producir conocimiento para interpretar esa naturaleza,
esto es, cambiar el paradigma para que en vez de transmitir informacion, se ensefie a
hacer ciencia y tecnologia dentro del aula, de tal forma que el estudiante desarrolle una
suerte de habilidad de pensamiento cientifico tecnoldgico.
Melina Furman (2016) recopila definiciones de distinto autores para definir las
“Habilidades de pensamiento cientifico” o HPC, él destaca los aportes de McComas
(2014) como proponente de la categoria, a Jirout y Zimmerman (2015) por evidenciar
la importancia del contexto sociocultural y educativo para su desarrollo, a Brown et al
(1989) y Gellon et al (2006) por posicionar la dimensién cultural de la préctica cientifica,
a Kuhn (2010) por aportar sobre la dimension metacognitiva de estas habilidades, y
Aslop y Watts (2003) por introducir el factor afectivo y socioemocional del desarrollo

del pensamiento cientifico.
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La obra de Wynne Harlen (2008), una educadora que sintetiza los componentes
racionales y emocionales del pensamiento cientifico que debe incentivar la educacion en
5 puntos:

e La capacidad de sostener y desarrollar la curiosidad y un sentido de la
maravilla sobre el mundo que nos rodea.

e El acceso a modos de pensar y razonar basados en evidencia y
razonamiento cuidadoso.

e Lasatisfaccion de encontrar respuestas por uno mismo a preguntas por
medio de la actividad mental y fisica propia.

e Laflexibilidad en el pensamiento y el respeto por la evidencia.

e El deseoy la capacidad de seguir aprendiendo.

En el trabajo de Furman (2016) también se encuentra una referencia importante a la
contribucion de Mioducer (2009) para hacer un discernimiento entre las habilidades de
pensamiento cientifico, de las que hay varios referentes que la misma Furman nos
comparte, y las habilidades de pensamiento tecnoldgicas. En la cita que Furman extrae
del trabajo de Mioducer, es claro que ambas formas de pensamiento estan
intrinsecamente conectadas y son similares, pero postula que se distinguen en su
finalidad, pues mientras el pensamiento cientifico busca responder preguntas sobre los
fendmenos naturales, el objetivo principal del pensamiento tecnoldgico no es
comprenderlos perse, sino aplicar ese conocimiento formulado para entender el desarrollo
de la solucién de un problema. Furman por su lado justifica la importancia del desarrollo

del pensamiento cientifico para la formacion ciudadana pues si se tiene una comprension
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general de los fendmenos de la naturaleza las personas adquieren herramientas para
decidir sobre cuestiones ambientales y sociales, tomando en cuenta evidencias cientificas
para analizar los argumentos propuestos desde cualquier postura.

A propdsito de esta caracteristica particular de las habilidades de pensamiento
tecnoldgico, Arenas et al. (2005) plantean la urgencia de reconocer que los
conocimientos cientificos y sus aplicaciones tecnolégicas no bastan para responder a las
problemaéticas actuales, proponen que esas habilidades metacognitivas antes exploradas,
son la base del pensamiento tecnoldgico y el desarrollo de las habilidades asociadas a este
campo, pues el pensamiento tecnoldgico es dialdgico e interdisciplinar, lo que implica
que su esencia se concentra en el analisis del proceso seguido para alcanzar una solucion
a un problema a la luz de diferentes perspectivas disciplinarias como estrategia de
mejoramiento continuo y permanente de la solucion misma. Para ellos, el pensamiento
tecnoldgico se alimenta de 3 elementos: Las normas técnicas (Métodos y procedimientos
aprendidos en el hacer y la practica dentro de un sistema de conocimiento técnico), las
leyes descriptivas (Leyes empiricas formuladas mediante la observacion y la
experimentacion), y las teorias tecnoldgicas (aplicaciones del conocimiento a situaciones
reales).

Estos elementos se articulan con una unica intencionalidad, generar soluciones
tecnoldgicas que se materializan a través del disefio y sus criterios, este Ultimo muy poco
valorado en los curriculos educativos por considerarsele como una simple aplicacion del
pensamiento cientifico cuando ofrece un enorme potencial como articulador de la

comprension metacognitiva en los estudiantes, incluso mas potente que el propio
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pensamiento cientifico, pues a diferencia de este, el pensamiento tecnolégico y el disefio
ofrece una experiencia practica. En si, el proceso de disefio tecnolégico implica que el
estudiante tome una serie de decisiones y que analice el impacto de estas en el proceso de
construccion de un artefacto o prototipo, lo que podria usarse como estrategia en las

aulas.

Andamiaje metacognitivo

Cuando se habla de andamiaje hay que remitirse a Wood, Bruner &Ross (1976)
quienes lo definieron como el apoyo que se presta a un estudiante para que logre
desarrollar su ejercicio de aprendizaje eficazmente, con esto se referian al rol que juegan
docentes, padres o tutores orientando el proceso de aprendizaje de una persona mientras
esta va desarrollando la capacidad de hacerlo por si misma. De acuerdo con lo que
expone Lépez et al. (2018), aplicados a las TICs, los andamiajes metacognitivos
permiten brindar apoyo a los estudiantes durante su interaccion con un recurso
tecnoldgico virtual para que alcance los logros de aprendizaje. Sin embargo, si bien este
apoyo es importante, existen al menos dos posturas frente a la permanencia o no de estos
andamiajes durante la experiencia de uso de los estudiantes con un ambiente de
aprendizaje mediado por las TICs. Para unos autores es fundamental que el andamiaje
dentro del ambiente virtual favorezca el desarrollo de habilidades metacognitivas
progresivamente, como la autorregulacion, el monitoreo, la planificacion, de manera que

el estudiante progresivamente se haga independiente del mismo de modo que el
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andamiaje debe irse desvaneciendo, de lo contrario, nunca va a tomar una posicion
autonoma frente a su proceso cognitivo, tal como advierten Zhang y Quintana (2012).

Algunos autores tienen otra vision frente al andamiaje metacognitivo en ambientes
virtuales, estos se basan en que mantener este apoyo de forma constante o “fija” dentro de
la herramienta tecnoldgica contribuye a que los estudiantes tengan un mejor proceso
cognitivo y alcance con mayor éxito los logros de aprendizaje propuestos por el docente.
También es importante agregar que existen diferentes formas de formular los andamiajes
metacognitivos para el aprendizaje a través de TICs. Por una parte, el andamiaje
metacognitivo docente es en el que el docente ejecuta el andamiaje en si mismo a través
de actividades disefiadas con el fin de promover que los estudiantes desarrollen las
actividades de conocimiento basados en un reconocimiento de su propia forma de
aprender, Delmastro (2008) llama a esto andamiaje docente, mientras que Azevedo et
al., (2008, como se cit6 en Lopez Vargas &Hederich Martinez, 2010) le llama andamiaje

adaptativo.

Logros de aprendizaje en lo rural

Centurion (2021) analiza el rol de los y las mediadoras en el alcance de los logros de
aprendizajes en la educacion rural, indica que, en la cultura campesina, la familia,
independientemente del nivel de escolarizacion alcanzado por sus miembros, es la
principal mediadora del proceso educativo en los y las estudiantes de las escuelas. Del
mismo modo rescata la labor de los y las lideresas comunitarias en este mismo sentido.

Para comprender en qué consistia esta mediacion, el autor realizé varias encuestas a
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comunidades campesinas en Peru, en las que busco establecer como la de familia'y
comunidad se articulaban, concluyé que en las regiones donde esta relacion era fuerte, los
y las estudiantes lograban alcanzar satisfactoriamente los logros de aprendizaje, mientras
que en los sectores donde no es tan fuerte o no existe estos logros se dificultaban.
Distingue tres dimensiones para la gestion escolar de estos logros: la directiva —
administrativa, la pedagdgica y la comunal. La primera se refiere a la institucionalidad ya
que en toda Latinoamérica las escuelas rurales son publicas, también contiene los marcos
de politica publica y la oferta de servicios y bienes publicos. La segunda comprende el
recurso humano y de ensefianza que opera en las escuelas, es decir, los y las profesoras
rurales, las estrategias pedagogicas y los recursos para ensefiar. Y finalmente la comunal
comprende la familia y la cultura comunitaria local. Para este autor las relaciones entre
estas dimensiones y actores deben basarse en los valores sociales, la cultura local para
orientar los logros de aprendizaje en perspectiva de aplicarlos para generar el bienestar

comunitario.

Ambientes de aprendizaje mediados por teléfonos moviles

Ramirez (2013) en “Métodos para el desarrollo de aplicaciones moviles” desarrolld
una metodologia para el disefio de aplicaciones moviles que se tomo como referencia
para la construccion de la propuesta de desarrollo de la plataforma para dispositivos
moviles de la presente investigacion. Fundamentalmente, aporta estrategias para el

analisis de los escenarios en los que se quiere introducir las aplicaciones para lograr un
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disefio contextualizado y con posibilidades de adaptacion al contexto social, Ambiental-
territorial y de infraestructura de los usuarios.

Finalmente, Filippi et al. (2016) hablan de la importancia de lograr que las
aplicaciones mdviles sean ante todo entornos inspiradores, es decir, que estimulen la
dimension socio-emocional para la construccion de espacios de sentido enfocados en la
cotidianidad y contexto de los y las usuarias. Estos autores ofrecen un estudio
experimental sobre el desarrollo de una aplicacion movil para mejorar el aprendizaje en la

facultad de ingenieria en la Universidad Nacional de la Pampa en Argentina.
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Metodologia

Tipo de investigacion

En la investigacion se aplicd una metodologia cuasi — experimental. Los sujetos objeto
de estudio se distribuyeron en 2 grupos de acuerdo con el tipo de ambiente
computacional: 1)- grupo control sin presencia de andamiaje y 2)- grupo experimental
con presencia de andamiaje metacognitivo.

En el estudio se conformaron dos grupos de 6 integrantes cada uno con estudiantes de
grado décimo de la Institucion Educativa San Antonio de Anaconia, ubicado en zona
rural del municipio de Neiva en el departamento del Huila. La conformacion de los

grupos se dio al azar.

Disefio de la investigacion
Se aplico un disefio que incluye las siguientes condiciones: tipo de ambiente como

variable independiente (Sin andamiaje metacognitivo y con andamiaje metacognitivo).

Tabla 1 Tamafo de los grupos control y experimental de la muestra de estudio

DISENOC DE LA INVESTIGACION
VARIABLES DEPENDIENTES

LOGRO DEAPRENDIZAJEEN | AUTOPERCEPCION DE LAS

VARIABLE INDEPENDIENTE constmon o | cooanes | TOTAL
6 6

CON ANDAMIAJE METACOGNITIVO

6 6

SIN ANDAMIAJE METACOGNITIVO

12
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Poblacion y muestra
En la ejecucion del proyecto participaron 20 estudiantes rurales de grado décimo del

municipio de Neiva en Huila. De este grupo, 12 estudiantes hicieron parte de la muestra y
8 participaron en el proceso de co- disefio del ambiente de aprendizaje computacional, del
pilotaje, de la retroalimentacion sobre las lecciones, del tipo de material de apoyo, de la
preferencia en el uso de recursos utilizados para desarrollar o para repasar lecciones y, de
emitir observaciones respecto a los medios de seguimiento del logro de aprendizaje.

La muestra se conformé finalmente, con 11 mujeres y 1 hombre del curso cuyas
edades oscilan entre los 14 y 17 afios (M= 15) y con quienes se desarrollé el experimento
en las instalaciones de la institucion educativa donde se les garantizé el acceso a internet;
10 de este grupo de estudiantes se identifican como campesinos (83,33%) y 2 como
personas que viven en cabeceras veredales (16,67%). Frente a su salud, ningln estudiante
manifestd tener alguna discapacidad o enfermedad compleja. Respecto a las condiciones
socio econdmicas de la poblacion, se pudo determinar que 8 estudiantes (66,7%) se
encuentran en riesgo de inseguridad alimentaria pues en sus hogares solo logran
alimentarse maximo 3 veces al dia, mientras que en las familias de 4 estudiantes (33,3%)

se logra suplir las 5 raciones de alimentos al dia.

Caracteristicas de la poblacion
Otro factor socio econdmico por el que se indagd fue el acceso a servicios publicos, 11
estudiantes tienen acceso a agua de acueductos comunitarios y luz eléctrica (91,67%), un

estudiante tiene acceso a agua por sistema de manguera, pero no a luz eléctrica (8,33%) y
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la suplen en su casa con una bomba eléctrica solo en casos estrictamente necesarios. El
lugar de residencia de 8 estudiantes (66,7%) se ubica en zona rural dispersa de alguna de
las veredas cercanas al colegio, mientras que 4 (33,3%) habitan en el caso urbano de San

Antonio de Anaconia o de alguna otra vereda.

Grafico 1 Distribucion de los estudiantes de acuerdo con la vereda que habitan.

Veredas de las que provienen los estudiantes

3

Palacio San Antonio de Primavera Palestina Los Alpes La Espiga
Anaconia

La alta variacion en la distribucién de las veredas en las que habitan influye en la
cantidad de tiempo que invierten diariamente para desplazarse hacia la escuela, 9
estudiantes invierten mas de una hora en el recorrido hacia el colegio (75%), mientras que

3 (25%) solo gastan entre 10 a 5 minutos en la misma actividad. A continuacion,
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presentamos un gréfico con la distribucion de tiempo que invierten los estudiantes para

trasladarse a diario hacia la Institucién educativa.

Gréfico 2 Distribucion de los estudiantes de acuerdo con el tiempo que invierten en el

recorrido escolar.

Recorrido para ir a la escuela

10 mins

1H 30 mins

5 mins

1H 10 mins.

1H 45mins

A los estudiantes se les pidi6 que declararan si tenian acceso a internet en sus lugares
de vivienda o en la comunidad cercana, 2 dijeron que si (16,7%) y 10 manifestaron que

no (83,3%).

Gréfico 3 Acceso a internet
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Acceso a internet

S

No

Finalmente, se les pidié que declararan que herramientas, aplicaciones o plataformas
virtuales sabian manejar y manifestaron que Youtube, Whatsapp, Snapchat, el buscador
de Google, Instagram, Facebook, Kwai y Tik-tok, ademas de herramientas ofimaticas de
Google como Forms, Slides y Sheets lo que da cuenta del dominio previo que tenian
sobre algunas competencias TIC que serian de gran utilidad para el desarrollo de la

investigacion.

Variables

Variable independiente

El ambiente virtual de aprendizaje en dos valores: (Con andamiaje metacognitivo, sin
andamiaje metacognitivo).
Variable dependiente

Logro de aprendizaje
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Covariable

Prueba de conocimientos previos aplicada antes de la intervencion pedagogica.

El experimento consistié en exponer a los dos grupos de estudiantes a un ambiente
virtual de aprendizaje cuyos contenidos se centran en el aprendizaje, desde un enfoque
cientifico- tecnologico, de la descomposicion y conservacion de alimentos. Al finalizar
del estudio de cada unidad de aprendizaje, los estudiantes presentaron una evaluacion

individual y al terminar la experimentacion respondieron una evaluacion final.

Hipotesis

Ho= La presencia de un andamiaje metacognitivo NO incide de forma significativa en
los resultados del logro de aprendizaje.
H.= La presencia de un andamiaje metacognitivo incide de forma significativa en los

resultados del logro de aprendizaje.

Fases de la investigacion

1) Diagnostico y reconocimiento de la problematica

2) Formulacién de la propuesta tecnoldgica e investigativa

3) Disefio del ambiente virtual de aprendizaje (software educativo)
4) Experimentacion o aplicacion de la propuesta.

5) Larecoleccion de datos.

6) Analisis de los datos y evaluacion.
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7) Elaboracién del informe final.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Pretest — postest logro de aprendizaje

Se aplicd una prueba pre-test sobre el logro de aprendizaje frente a los temas de
descomposicion y conservacion de alimentos que abordaba el ambiente virtual; una vez
los estudiantes culminaron su interaccion con el AVA al terminar de tomar las lecciones,
se les aplicd el pos-test, con el fin de comprobar si hubo mejoramiento en su
conocimiento sobre el tema o no.

El test instrumento de la investigacion se construyé a partir de la seleccion de 10
subtemas y habilidades cientifico-tecnoldgicas en las que se esperaba mejoraran sus
conocimientos y practicas: Plantear un problema, interpretar, analizar, proponer una
solucion, observar, y argumentar. Con base en los anteriores criterios, se construyo la
prueba o test con un numero fijo de preguntas (10) y se selecciond el tipo de preguntas, 9
de opcién mdaltiple y una pregunta abierta. Las 3 primeras preguntas se enfocaron en el
conocimiento de las causas y el impacto de la descomposicion de alimentos, las nimero 4
y 5 buscaban que el estudiante diera cuenta sobre las formas de conservacién que se
abordaban en la plataforma.

Las preguntas 6 a 9 se enfocaron en las fases de disefio tecnoldgico aplicadas a un
prototipo de conservacion de alimentos y, finalmente la Gltima, buscaba que los

estudiantes dieran cuenta de su capacidad de construir un argumento analizando la
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aplicacion del conocimiento adquirido en el AVA. De acuerdo con lo anterior, se puede
argumentar psicométricamente que el test posee una confiabilidad de consistencia interna
y una validez de tipo aparente, como una validez de constructo (Anexo 1. Test con las

temaéticas de logro de aprendizaje de los estudiantes).

Evaluaciones de seguimiento en logro de aprendizaje

Se aplicaron una serie de evaluaciones de seguimiento al logro de aprendizaje al final
de cada una de las secciones del ambiente virtual; Estas evaluaciones estaban insertas en
el AVA y se incrustaron a partir de formularios de Google, en los que aparecian
preguntas de opcion maltiple y preguntas abiertas. Las preguntas de seleccién multiple
tienen el fin que el estudiante demostrara si podia identificar el significado de los
conceptos nuevos que habia visto en la leccion o capitulo, y las preguntas abiertas si
lograba relacionar los conceptos previos con los nuevos y situarlos en su contexto.
También habia preguntas que consistian en que el estudiante desarrollara una actividad
especifica y reportara la realizacion subiendo un informe de los resultados o reporte de
actividad, por ejemplo, subiendo al Forms una foto de una matriz llenada a mano o un
video hecho por ellos mismos.

En total, el AVA contiene 7 evaluaciones de seguimiento, de las cuales 4 contienen
preguntas de opcidén mdltiple y abiertas, 2 incluyen ese tipo de preguntas mas un reporte
de actividades o informe de resultados, 1 exclusivamente consistia en cargar el reporte de

actividad, tal y como lo muestra la tabla N° 2:
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Tabla 2 Atributos de las evaluaciones de seguimiento logro de aprendizaje

Seccion Contenido de la evaluacion N° de Tipo de preguntas
preguntas
Problema Habilidades de identificacidon, analisis 5 Preguntas abiertas y
y argumentacién del problema de opcién multiple
propuesto
Capitulo 1 Métodos de conservacién y su 6 Preguntas abiertas,
aplicacion a los productos del contexto de opcion mdltiple y
de los estudiantes. reporte actividad
Capitulo 2 Tipos de deshidratadores, su 6 Preguntas abiertas y
aplicacion, aspectos a tener en cuenta de opcidn maltiple
para su uso y sus componentes
Capitulo 3 Causas de descomposicion e 5 Preguntas abiertas y
identificacion de productos agricolas de opcion multiple
en la comunidad susceptibles de
utilizar en un experimento
Capitulo 4 Habilidades analiticas y propositivas 5 Preguntas abiertas y
para la planificacion de la construccién de opcién multiple
de un deshidratador
Prototipo Tipos de tecnologia, definicion de 5 Preguntas abiertas,
prototipo, fases de disefio tecnoldgico de opcién maltiple y
aplicadas a la construccion de un reporte actividad
prototipo de deshidratacion y reporte
de informe laboratorio de un
experimento de deshidratacion de
metodologia libre
El plano y la maqueta Elaboracion de planos, proceso de 3 Reporte de actividad
planificacién y construccion de
maqueta.

De acuerdo con lo anterior, se puede argumentar que las evaluaciones de seguimiento

poseen una confiabilidad de consistencia interna y una validez de tipo aparente, como una
validez de constructo (Anexo 2. Evaluaciones de seguimiento de logro de aprendizaje de

los estudiantes).

Medicion y uso de andamiaje metacognitivo
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Los sujetos objeto de estudio respondieron 16 items seleccionados del instrumento
MALI “Inventario de habilidades metacognitivos” (Metacognitive Awareness Inventory)
desarrollado por Schraw & Denninson (1994) a manera de pretest y, al finalizar la
investigacion, volvieron a contestar los mismos items a manera de postest. El instrumento
MAI fue traducido, adaptado al espafiol y validado por Huertas, Vesga & Galindo (2014)
y es un cuestionario de autoinforme que le pide a los estudiantes que declarende 1 a 5 el
nivel de identificacion con una serie de preguntas sobre las habilidades metacognitivas
empleadas por ellos en su proceso de aprendizaje, donde 1 es el valor médximo negativo y
5 el maximo valor afirmativo.

Del componente de regulacién de la cognicion se extrajeron 10 preguntas que abarcan
las habilidades de monitoreo, planificacion, evaluacion y organizacion, y del componente
de conocimiento de la cognicion 6 item relativos a conocimiento procedimental y

conocimiento declarativo, como se muestra en la tabla;

Tabla 3 Tamafo de los grupos control y experimental de la muestra de estudio

COMPONENTE SUB-PROCESOS ITEM
Monitoreo 1,2,11
Regulacién de la cognicion Planificacion 4,6,22,23,42
Evaluacion 7
Organizacién 31
Conocimiento procedimental 3
Conocimiento de la cognicion Conocimiento declarativo 5, 10, 16, 20
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Conocimiento condicional 15

Validacion del instrumento MAI
Con el instrumento anteriormente descrito, se realizé un andlisis de fiabilidad cuyos

resultados se muestran a continuacion:

Tabla 4 Escala MAI
Resumen de procesamiento de casos
N %
Casos Valido 12 100,0
Excluido? 0 0
Total 12 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las variables del procedimiento.

Tabla 5 Alfa de Cronbach del instrumento MAI

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
,901 16

La Tabla 5 muestra el valor del Alfa de Cronbach de 0.929 > 0.81 que es el minimo

aceptable para que el instrumento sea valido, significa entonces que el instrumento pasa
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la prueba con un coeficiente de confiablidad muy alto, en consecuencia, es viable

continuar con la investigacion.

Descripcion del ambiente virtual de aprendizaje

Frente al desarrollo tecnolégico del AVA, es importante decir que se utilizé la
plataforma de Google Sites en la que se montaron los contenidos de las diferentes
lecciones o capitulos en los que se insertd el andamiaje metacognitivo basado en el
instrumento MAI traducido, adaptado y validado por Huertas et al. (2014), y creado por
Schraw & Denninson (1994).

Disefio educativo. Consistié en la identificacion de los contenidos y logros de
aprendizaje a alcanzar que fueran pertinentes para el problema planteado en la
investigacion, la construccion curricular del curso, el disefio pedagogico de los modulos y
actividades que los estudiantes debian desarrollar satisfactoriamente para alcanzar esos
logros de aprendizaje, las habilidades metacognitivas y cientifico-tecnoldgicas que se
buscaba investigar respecto a la conservacion de alimentos. Es importante resaltar que los
logros de aprendizaje identificados estan basados en las fases del método de disefio
cientifico- tecnologico por lo que cada fase se ve reflejada en el orden temaético de las

lecciones y capitulos del AVA:

Tabla 6 Estructura curricular de las secciones del AVA
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Fase método de disefio cientifico- Seccion
tecnoldgico
Planteamiento de un problema El problema — Capitulo 1
Indagacion y andlisis de antecedentes Capitulo 1 — Capitulo 2 — Capitulo 3 -
Formulacién de una solucion Capitulo 4
Experimentacion demostrativa Prototipo
Planeacion y gestion Capitulo 4 — Prototipo
Construccion de un prototipo Plano y Maqueta
Testeo Testeo (No evaluada en esta investigacion)

En esta etapa también se seleccionaron los instrumentos de medicion con los que se
evalud el impacto de la aplicacion del AVA cony sin el andamiaje metacognitivo con el
que se nutriria los médulos como las evaluaciones de seguimiento, el MAI y los pre y

post test de logro de aprendizaje.

Disefio multimedial. En esta etapa se desarrollaron la arquitectura multimedia de la
aplicacion, sus recursos y actividades de acuerdo con el curriculo pedagdgico del disefio
educativo propuesto. Para este disefio se tuvo en cuenta el contexto territorial, social y
cultural de la poblacién objetivo de esta investigacion, que en este caso son jovenes de la
ruralidad. Una estrategia que se identifica para este disefio es la articulacion de distintos
dispositivos de conocimiento y recursos construidos en la ruralidad, por ejemplo, las
tradiciones relacionadas con la problematica o la capacidad de observacion del entorno de

los mismos estudiantes. Esto se logro porque antes de la etapa experimental, gran parte
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del AVA se fue desarrollando en la medida que se iba prototipando con un grupo de 8
estudiantes del mismo rango de edad, grupo que retroalimentd el disefio y los recursos
que consideraban les ayudaba a entender mejor el tema. Se integraron herramientas y
aplicaciones de otras plataformas digitales como Youtube, Whatsapp, Ted, Quizziz, y

otras herramientas de Google como Sheets, Forms y Drive.

Disefio Computacional. Representa el modelamiento del sistema del AVA respecto a
su funcionalidad, de forma que la navegabilidad sea coherente con los recursos y
actividades dentro de los modulos que son situados en esta etapa, lo mismo que con las
necesidades contextuales de los usuarios o usuarias rurales en términos de acceso a
conectividad. En el disefio computacional se tuvo previsto que el docente acompafara
desde el rol de un mediador a los estudiantes mientras se familiarizaban con el AVA, y la
navegacion propuesta, con el fin que el estudiante recibiera la orientacion instruccional y

el estimulo motivacional para completar las secciones.

Aplicacion. Bésicamente, consistid en el testeo del AVA con la muestra de la
poblacion objetivo ya previamente seleccionada. Posteriormente, se recolectaron los
datos a través de los instrumentos antes expuestos, y se analizo el desempefio de los
estudiantes de cada grupo comparado el desempefio en logro de aprendizaje y cambios en

la autopercepcion de las habilidades metacognitivas.
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Desarrollo en Google Sites del andamiaje metacognitivo para la ensefianza de la
descomposicion y conservacion de alimentos

El AVA propuesto se estructur en 2 lecciones. La primera, el problema, esta

compuesto por 4 capitulos y busca ayudar a que los estudiantes analicen la problematica
seleccionada, sus causas y consecuencias, lo mismo que puedan desarrollar un trabajo de
planeacion y gestion de la construccion de una maquina sugerida por la misma plataforma
como posible solucién. La segunda leccién, el prototipo, contiene 2 capitulos, el primero
enfocado en las etapas de disefio de planos y construccién de una méaquina deshidratadora
de bajo costo, y el ultimo, enfocado en el testeo del funcionamiento de la maquina. Este
ultimo capitulo no se incluy6 en el desarrollo de la investigacion pues por razones de
orden publico la asistencia de los estudiantes al colegio en la ultima fase del proyecto se
disminuyd. Si bien la plataforma sugiriere una estructura de navegacion en la que el
estudiante puede avanzar secuencialmente comenzando desde la primera leccion para
terminar en el segundo capitulo de la segunda, desde el menu del AVA se ofrece la
libertad al estudiante de seleccionar la leccion y capitulo de interés personal para su

repaso. A continuacion, se presenta el mapa de navegacion.

Gréfico 4 Mapa de navegacion
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CONVI-TEC
INICIO
. » | ~»—l PrROTOTIPO QUE NOS CONTACTO
[ INSTRUCCIONES ]-' [ EL PROBLEMA ] INSPIRA

-

“ ! ELPLANOY
#(_cAriTuLO LA MAQUETA
#( CAPITULO
2(coros 2 TESTEO
2| capiTULO —

Al principio de cada seccién y capitulo se insertaron mensajes acompafados de GIFs
que invitaban a la reflexion sobre las habilidades metacognitivas queel estudiante iba a
requerir para interactuar con el AVA 'y que fueron extraidos y adaptados del inventario de
habilidades metacognitivas MAI con el fin de orientar el ejercicio de navegacion y
aprendizaje del grupo experimental. Posteriormente, siempre se ubica un texto de
introduccidn a la tematica con el que se busca activar los conocimientos previos del es,
luego vienen los recursos con los contenidos tematicos a desarrollar que consisten en
articulos, videos, fotografias, lecturas, matrices y juegos. Hacia el final de la seccion,
nuevamente aparece un mensaje reflexivo metacognitivo y un formulario que tiene por
objetivo, recoger informacion sociodemografica relevante y hacer una evaluacion del

proceso de aprendizaje. En la tabla N°7 se ilustra esta estructura.
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Tabla 7 Estructura disefio de las secciones del AVA y su finalidad

ELEMENTO

FINALIDAD

TITULO SECCION

MENSAJE METACOGNITIVO

TEXTO INTRODUCTORIO

DESARROLLO TEMATICO Y PREGUNTAS
ORIENTADORAS

MENSAJE METACOGNITIVO

EVALUACION SECCION

Ubicar al estudiante sobre el tema que se
abordara
Plantear al estudiante una reflexion sobre las
habilidades metacognitivas que va a requerir
para desarrollar la seccion
Activar conocimientos previos del estudiante y
explicar el objetivo de la seccion
Exponer al estudiante a nuevos conceptos e
informacidn relativas al tema de estudio por
medio de diversos tipos de recursos
multimedia y lograr que los contraste y articule
con los conocimientos previos
Plantear al estudiante una reflexion sobre las
habilidades metacognitivas que va a requerir
para desarrollar la evaluacion de la seccion
Recoger informacion para evaluar si el
estudiante alcanzo el logro de aprendizaje
propuesto por la seccién y su progreso

Acerca del rol del profesor, este se enfoco en las siguientes acciones: exponer el

objetivo del AVA, en fomentar una correcta navegacion por las diferentes secciones de

los capitulos, motivar a los estudiantes para que finalizaran y completaran los ejercicios

de seguimiento de aprendizaje al final de cada seccion (Formularios evaluativos

construidos en Google Forms), dar retroalimentacién a los estudiantes sobre el

seguimiento de los ejercicios de aprendizaje, hacer seguimiento de los formularios

Ilenados por los estudiantes y aplicar los test de entrada.

La navegacion de la plataforma sugiriere un orden tematico, sin embargo, no existe

ningun condicionante que impida que los estudiantes tomen las lecciones en el orden que
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quieran. Cada modulo contiene un objetivo que es factible de alcanzar en una sesion de
clase de 60. EI andamiaje comprendié los siguientes pasos:

Inicio
La seccidn de inicio supone la bienvenida a los usuarios a la plataforma, que en este caso

fueron los estudiantes que participaron del estudio.

Grafico 5 Interfaz gréafica seccion INICIO apertura

Dale click al menu para navegar

= W CONVI-TEC

Te damos la bienvenida a EL CONVI-TEC. Este
es un espacio que busca poner la tecnologia al
servicio del campo.

¢ Quieres conocer un poco mas de qué se trata?
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En esta seccidn se da una explicacion del nombre del AVA que articula un concepto
de economia social — el convite-, una forma de trabajo colectivo campesino en tiempo de
cosecha que concluye en una celebracion, y la palabra Tecnologia, que, para efectos del
ejercicio, es definida como toda herramienta material e inmaterial que pueda ayudar a
resolver un problema o necesidad.

Esta seccion utiliza recursos graficos como GIFs, fotografias de autoria propia de la
investigadora y al final, unas recomendaciones y botones para poder dirigir el ejercicio de
navegacion a las lecciones y a otras secciones que ayudan a resolver dudas frente a la

justificacion del AVA y su proposito.

Gréfico 6 Interfaz grafica seccion INICIO final

Dale click al mend para navegar

= “W CONVI-TEC Q

En CONVI-TEC creemos que cualguier
persona puede crear y usar el
conocimiento para disenar soluciones
a los problemas de su comunidad. Te
invitomos o que te unas o este reto
tecnoldgico en el que reflexionaras y
via GIPHY - aprenderas a disefiar un prototipo de
bajo costo y Util para conservar
alimentos.

Quénosinspira‘ | Instrucciones ‘ ‘ El problema | ‘ Contacto
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Instrucciones

Esta seccidn hace parte del andamiaje metacognitivo propuesto dentro de la
plataforma, pues plantea una serie de enunciados sobre lo que se busca que el estudiante
aprenda, la forma en la que esté disefiado por secciones para analizar un problema
concreto, el proceso de planteamiento de una solucion, el disefio y construccion de un

prototipo, y finalmente la comprobacion del funcionamiento del prototipo.

Grafico 7 Interfaz gréafica seccion INSTRUCCIONES con mensajes reflexivos sobre

habilidades metacognitivas

=% CONVI-TEC

En CONVI-TEC aprenderemos sobre deshidratadores solares. Primero,
reflexionaremos el problema de lo descomposicion de alimentos; en
segundo lugar te acompafaremos en el proceso de aprender los principios
para construir el prototipo de deshidratador; finalmente vamos a
orientarte para que puedas comprobar el funcionamiento de tu disefic con

el testeo.

¢Qué debo hacer antes de comenzar? Identifico los conceptos que no
conozco y analizo en que contextos aparecen para familiarizarme con

ellos.

TENGO QUE PENSARLD\
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Desde esta seccion se empieza a implementar la estructura planteada en la tabla N°5 y
que se va a mantener a lo largo de las siguientes lecciones, ademas aparece el primer
formulario de la plataforma con el que se busca recolectar informacién para caracterizar a
los estudiantes tanto sociodemograficamente como en términos de habilidades
metacognitivas de acuerdo con qué tanto se identifican con las habilidades de los items

extraidos y adaptados del MAL.

Grafico 8 Interfaz gréafica seccion INSTRUCCIONES formulario de aprobacion

recoleccién datos, caracterizacion demografica y aplicacion test inicial metacognicion.

= W CONVI-TEC

informada, a CONVI-TEC para tratar mis dafos personales de acuerdo con su Politica
Interna de Tratamiento de Datos Personales y para los fines, educativos, académicos y

culturales descritos anteriormente. *

@ si
ONO

Siguiente Borrar formulario

Ya que conoces las instrucciones para usar CONVI-TEC estds en el punto exacto para

comenzar este reto de aprendizaje. jDale CLIK al botén de abajo!
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La estructura de esta seccidn se organiza asi:

e Tema principal: Qué ensefia la plataforma y qué habilidades se entrenan con su
uso.

e Objetivo de la seccion: Incentivar que el estudiante acceda, lea, interprete y
comprenda el objetivo de la plataforma y las habilidades que debe desarrollar para
procesar satisfactoriamente el contenido del modulo de descomposicion y
conservacion de alimentos en beneficio de su comunidad.

e Logro de aprendizaje propuesto: El estudiante comprende el objetivo de la
plataforma y se familiariza con su disefio.

e Conceptos previos que se buscan activar: Problema, reflexionar, comunidad,
recursos, organizar, solucion, construccion, experimento, comprobar,
descomposicion.

e Nuevos conceptos que se buscan introducir: Disefio, prototipo, deshidratacion,
testeo, conservacion.

e Recursos: GIFs, galeria de imagenes, contenido desplegable, formulario con
preguntas de caracterizacion.

e Evaluacion: Test inicial de metacognicion MAI.

e Mensajes andamiaje metacognitivo insertos:

o ¢Qué debo hacer antes de comenzar? Identifico los conceptos que
no conozco y analizo en que contextos aparecen para

familiarizarme con ellos.
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o Antes de seguir, pienso en varias maneras de resolver un problema

antes de responderlo.

Primera seccion: El problema

Esta es la primera leccién de la plataforma y se enfoca en el analisis de un problema

que afecta a muchos productores agricolas del pais, la descomposicion de los alimentos.

Esta parte es la introduccion a una serie de unidades, que de acuerdo con el mapa de

navegacion del Grafico No. 5, son 4 capitulos. La disposicion de esta primera seccién
estd ordenada de la siguiente forma:

La estructura de esta seccidn se organiza asi:

e Tema principal: Consecuencias de la descomposicién de alimentos.

e Objetivo de la seccion: Recoger un test de entrada la descomposicion y
conservacién de alimentos y activar los conocimientos previos de los y las
usuarias a través del planteamiento de un problema de su contexto: la
descomposicion de alimentos.

e Logro de aprendizaje propuesto: El estudiante identifica problemas en su entorno
y explica las causas y consecuencias de este.

e Conceptos previos que se buscan activar: Cosecha, perdida, causa, consecuencia,
descomposicion.

¢ Nuevos conceptos que se buscan introducir: Transformacion, conservacion,
materia organica.

e Recursos: Video campesino Boyaca, GIFs, galeria de imégenes.
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e Evaluacion: Test de entrada logro de aprendizaje y evaluacién final seguimiento
de progreso logro aprendizaje de la seccion.
e Mensajes andamiaje metacognicion insertos:
o Paratener mejores resultados en la plataforma, me pregunto
constantemente si estoy alcanzando mis metas.
o Siempre que voy a solucionar una actividad de la plataforma

intento utilizar estrategias que me han funcionado en el pasado.

Graéfico 9 Interfaz grafica seccion PROBLEMA.

= ~W CONVI-TEC

¢Qué tal te fue? este no es un problema facil de abordar, por ahoraq,
vamos a sumergirnos en él escuchando a Don José, un productor de
pera que estd muy preocupado porque estd perdiendo su cosecha:

S “Amatary que nos maten”: el dolor de un camp... © lad
Vermasta..  Compartir

>~

Veren (3 YouTube

® Revista SEMANA. (2020, 17 de junio). "A matar y que nos maten” el dolor de
un campesino que perdid su cosecha por la covid-19 [Video].
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Capitulo 1

Este capitulo se concentra en exponer las diferentes soluciones que histéricamente se
han utilizado para evitar la descomposicion de alimentos, desde las mas tradicionales
hasta las m&s modernas. Se busca que el estudiante las reconozca como métodos pues
cada una de ellas implica un procedimiento y una secuencia de acciones, también que

pueda asociarlas a las practicas que dentro de sus familias o comunidades aplican.

Gréfico 10 Interfaz grafica seccion CAPITULO 1.

= ~® CONVI-TEC
@qum o el arte de conservar came

. .Vermasta + Compartir
Tkt f “

- man sal y al sol

Observa este corto video sobre el CHARQUI o el arte de conservar la
carne, una técnica de conservacién que fue desarrollada por los
pueblos indigenas sur americanos.

; CUANTOS METODOS DE CONSERVACION
DE ALIMENTOS CONOCEMOS?
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La estructura de esta seccion se organiza asi:

e Tema principal: Soluciones para la conservacion de alimentos.

e Objetivo de la seccion: Exponer a los estudiantes las distintas soluciones para
conservar alimentos que se han usado en la historia y demostrar la pertinencia de
los deshidratadores.

e Logro de aprendizaje propuesto: El estudiante reconoce los diferentes métodos de
conservacion de alimentos y relaciona la aplicacion de estos a su contexto rural.

e Conceptos previos que se buscan activar: Descomposicién, productos agricolas,
pérdida, salazon, refrigeracion, congelacion, desperdicio, hambre.

e Nuevos conceptos que se buscan introducir: Método, pasteurizacion, charqui,
saber tradicional, puntos criticos de hambre, seguridad alimentaria.

e Recursos: Videos, articulos de noticias, galerias de fotos, GIFs, contenido
desplegable.

e Evaluacion: Evaluacion en Google Forms sobre los métodos de conservacion y su
aplicacion a los productos del contexto de los estudiantes. La segunda parte de la
evaluacidn consiste en que los estudiantes entrevisten a alguien de su comunidad
sobre métodos tradicionales de conservacion que conocen.

e Mensajes andamiaje metacognicion insertos:

o ¢Como mejoraré mi desempefio? Pienso en lo que realmente
necesito aprender antes de empezar una tarea.
o Mientras estudio los contenidos de la plataforma, organizo el

tiempo para poder acabar las actividades de cada seccion.
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Capitulo 2
Este capitulo busca que el estudiante pueda contrastar los diferentes tipos de modelos
de deshidratadores de acuerdo con la fuente de energia que le permite funcionar, al disefio
de su estructura, sus partes y funcionamiento, y posteriormente, tener en cuenta esta
informacion para el disefio de su prototipo.

La estructura de esta seccion se organiza asi:

e Tema principal: Tipos de deshidratadores y sus componentes.

e Objetivo de la seccion: Orientar a los estudiantes para que por si mismos definan
el concepto de deshidratador a partir de la identificacion de sus atributos, su
funcion y los diferentes tipos que existen.

e Logro de aprendizaje propuesto: El estudiante define el deshidratador en la
medida que identifica su funcion, identifica las diferencias entre los diferentes
tipos de deshidratador de acuerdo con su fuente de energia y componentes.

e Conceptos previos que se buscan activar: Deshidratador, conservacion,
transformacion, energia, electricidad, radiacion solar, componentes, dimension.

e Nuevos conceptos que se buscan introducir: Deshidratador eléctrico,
deshidratador solar, deshidratador indirecto, deshidratador directo, colector de
calor, camara de deshidratacion, entrada de aire frio, salida de aire caliente.

e Recursos: Videos, galerias de fotos, juego, GIFs, contenido desplegable.

e Evaluacion: Evaluacion en Google Forms sobre tipos de deshidratadores, su
aplicacion, aspectos a tener en cuenta para su uso y sus componentes.

e Mensajes andamiaje metacognicion insertos:
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o A medida que avanzo en la plataforma, me hago méas consciente de los puntos
fuertes y débiles de mi inteligencia.

o ¢Tengo claro qué tipo de informacion es mas importante aprender?

Gréfico 11 Interfaz grafica seccion CAPITULO 2.

Dale click al mend para navegar

= W CONVI-TEC Q

De acuerdo a los videos ¢Crees que puedes diferenciar los tipos de
deshidratadores que existen? in iguiente botdn para jugar

un reto de memaoriao.

Juego de memoria

éTengo claro qué tipo de
informacion es mads importante
® aprender?
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Capitulo 3
A lo largo de este capitulo se va a buscar que el estudiante pueda entender porque los
alimentos, y en general, la materia orgénica se descompone, desde ese punto se invita al
estudiante a que también conozca el principio de funcionamiento del deshidratador solar
y porque es una solucion pertinente.

La estructura de esta seccion se organiza asi:

e Tema principal: Causas de la descomposicion de alimentos y funcionamiento de
un deshidratador para conservarlos.

e Objetivo de la seccion: Explicar a los estudiantes los principios naturales
(Biologicos, fisicos, quimicos) involucrados en la descomposicion de alimentos y
la forma en la que funciona el deshidratador para evitarlo.

e Logro de aprendizaje propuesto: El estudiante comprende por qué el
deshidratador permite conservar los alimentos.

e Conceptos previos que se buscan activar: Descomposicién, energia solar, bacteria,
hongo.

¢ Nuevos conceptos que se buscan introducir: Cadenas troficas, fendmenos vitales,
fendmenos no vitales, condensacion, flujo.

e Recursos: Videos, galerias de fotos GIFs, contenido desplegable.

e Evaluacion: Evaluacion en Google Forms sobre causas de descomposicion e
identificacion de productos agricolas en su comunidad susceptibles de utilizar en
un experimento.

e Mensajes andamiaje insertos:
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o ¢Como encontrar la mejor solucion? Cuando resuelvo un problema me
pregunto si he tenido en cuenta todas las opciones.
o Siempre tengo presente que aprendo mejor cuando me familiarizo antes

sobre el tema.

Gréfico 12 Interfaz grafica seccion CAPITULO 3.

Dale click al ment para navegar

= “W CONVI-TEC Q

¢Entiendes el principio de funcionamiento del deshidratador? Si no es claro,
revisa este corto video:

HIDRAT
77

ADORA.SOLAR ORGA...

Veren (3 Youlube

Como lo has podido ver, |3 energia solar, a través de un deshidratador permite
sacar el agua de los alimentos y romper con la cadena de descomposicion
bacteriana de cualquier materia orgdnica, es una tecnologia que han
® implementado nuestros ancestros desde hace siglos. Estos productores
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Capitulo 4
El cuarto capitulo se desarroll6 con el fin de sensibilizar y motivar a los estudiantes
para que planificaran y se prepararan para la etapa de construccion del prototipo de
deshidratador solar. A través de la experiencia de un joven estudiante e inventor africano,
que como ellos vivia en una comunidad agricola, se demostré la importancia llevar a cabo
la construccidn partiendo de un proceso de planificacion y gestion de recursos, en la que
podian tartar de vincular a la comunidad o su familia.
La estructura de esta seccion se organiza asi:
e Tema principal: Planificacion del disefio de un deshidratador.
e Objetivo de la seccion: Motivar a los estudiantes para que planifiquen y gestionen
la construccion de un deshidratador.
e Logro de aprendizaje propuesto: El estudiante comprende la importancia de
planificar como una etapa del proceso de disefio cientifico tecnolégico.
e Conceptos previos que se buscan activar: Recursos, experiencia, problema,
solucion.
e Nuevos conceptos que se buscan introducir: Recursos materiales, recursos
humanos, proceso de disefio, planificacion, gestion comunitaria.
e Recursos: Videos, fragmento pelicula, quiz, juegos, mapas, GIFs, imagenes,
contenido desplegable.
e Evaluacion: Evaluacion en Google Forms de habilidades analiticas y propositivas
para la planificacion de la construccion de un deshidratador.

e Mensajes andamiaje insertos:



74

o ¢Sé qué esperan los profesores que yo aprenda?

o Cuando me propongo aprender un tema ¢Lo consigo?

Gréfico 13 Interfaz grafica seccion CAPITULO 4.

Dale click al ment para navegar

= "W CONVI-TEC Q

EMinoique domo-efvientel- VILIN

S SALV A SU COMUNIDAD

¢ Te inspir

su historia? La invencion de William le permitid solucionar

un problema que tenian en su comunidad. { Puedes identificar cuadl
era el problema?
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El prototipo
De acuerdo con el mapa de navegacion en el grafico N°1, esta leccion contiene dos
capitulos, el plano y la maqueta, y el testeo, es la parte practica del AVA ya que el logro
de aprendizaje de los estudiantes se evalta con la elaboracion de un experimento de
deshidratacién sin prototipo, un informe de laboratorio mediado por el AVA, la
elaboracion de los planos del modelo de deshidratador seleccionado por ellos, y la
construccion de una magueta como prototipo. Debido al contexto de violencia que se ha
venido presentando en diferentes regiones del pais por el periodo electoral y que afect6
directamente a los estudiantes del colegio donde se estaba probando el AVA, el capitulo
del testeo no fue probado.
La estructura de esta seccion se organiza asi:
e Tema principal: Los prototipos tecnolégicos, su utilidad y testeo.
e Objetivo de la seccion: Ensefar las fases del disefio de prototipos tecnologicos a
través de la demostracion del proceso de construccién de un deshidratador solar.
e Logro de aprendizaje propuesto: El estudiante identifica qué es un prototipo, qué
tipo de tecnologia es un deshidratador solar y las fases de disefio tecnoldgico que
debe seguir para construir un prototipo de deshidratador.
e Conceptos previos que se buscan activar: Disefio, deshidratador, gestionar,
comprobar, tecnologia.
¢ Nuevos conceptos que se buscan introducir: Tipos de tecnologias, prototipar,

experimentar, recolectar datos.
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e Recursos: Videos, quiz, juegos, mapas, GIFs, iméagenes, contenido desplegable,
tabla informe experimento en Google Sheets.

e Evaluacion: Evaluacion en Google Forms sobre tipos de tecnologia, definicién de
lo que es un prototipo, las fases de disefio tecnoldgico aplicadas a la construccion
de un prototipo de deshidratacion y reporte de informe laboratorio de un
experimento de deshidratacion de metodologia libre.

e Mensajes andamiaje insertos:

o ¢Sé qué esperan los profesores que yo aprenda?

o Cuando me propongo aprender un tema ¢Lo consigo?

Gréfico 14 Interfaz gréafica seccion PROTOTIPO.
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El plano y la maqueta
Este es el primer capitulo de la leccidn practica del AVA, donde los estudiantes
materializan la mayor parte del contenido temético en el proceso construccion del
prototipo de deshidratador solar siguiendo una secuencia de pasos ya abordados en la
seccion anterior como fases de disefio tecnoldgico.

La estructura de esta seccion se organiza asi:

e Tema principal: Disefio de planos y construccion de un prototipo de
deshidratador.

e Objetivo de la seccion: Fomentar que el estudiante siga las fases de disefio
tecnoldgico elaborando un plano del prototipo, gestione los recursos y construya
una maqueta en base a los planos.

e Logro de aprendizaje propuesto: El estudiante es capaz de elaborar los planos de
todos los componentes de un deshidratador con una escala y medidas completas.
El estudiante construye un prototipo de deshidratador solar planificando el
proceso, gestionando los recursos con los que cuenta y distribuyéndose tareas
junto a su equipo de trabajo.

e Conceptos previos que se buscan activar: Requerimientos, antecedentes, piezas
plano, medicidn, maqueta, herramientas, recursos.

¢ Nuevos conceptos que se buscan introducir: Escala, registro, planificador.

e Recursos: Videos, GIFs, imagenes, contenido desplegable, planificador.

e Evaluacion: Evaluacion en Google Forms para que los estudiantes carguen sus

planos y fotos de las maquetas que construyeron.
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e Mensajes andamiaje insertos:
o ¢Sé qué esperan los profesores que yo aprenda?

o Cuando me propongo aprender un tema ¢ Lo consigo?

Gréfico 15 Interfaz gréafica seccion PLANO Y MAQUETA.
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Resultados

El reporte de resultados se realiza a partir del analisis de los datos recolectados a
través de diversos instrumentos que se utilizaron en la investigacion y la valoracion del
proceso de construccion del deshidratador. Los resultados se dividen en dos secciones, la
primera, presentara un analisis cualitativo del proceso de aprendizaje de los estudiantes
en cada grupo tomando como referencia las evaluaciones de seguimiento de logro de
aprendizaje que se encuentran al final de cada leccion y capitulo, la segunda parte, dara
cuenta de los resultados interpretados cuantitativamente que tomaron como referencia los

pre test y post test de logro de aprendizaje y habilidades metacognitivas.

Resultados cuantitativos

Para mostrar los resultados del experimento en cuanto al proceso de aprendizaje de los
estudiantes de forma cualitativa, se tomaron los resultados parciales de las evaluaciones
de seguimiento que se encontraban al finalizar cada seccion y el pre y post tes de logro de
aprendizaje. Se contrastaran los resultados en cuanto al desempefio del grupo
experimental y de control, haciendo especial énfasis las preguntas de mayor y menor
desempefio por cada grupo. Los resultados se presentan en porcentajes de acierto.
Anteriormente, en la tabla N° 2, se habian expuesto los atributos de cada una de las 7
evaluaciones de seguimiento y en el Anexo 1 se puede revisar el test de entrada de logro

de aprendizaje para realizar el contraste.
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Test de logro de aprendizaje de entrada
En la investigacion se realizé un pre test integrado por 10 preguntas. A continuacion,

se presenta una ponderacion de los porcentajes de acierto en la prueba.

Tabla 8 Contraste de porcentajes de acierto grupo control vs experimental pre test logro

de aprendizaje

Pregunta Grupo Control (5) Grupo Experimental (6)

1 80% 17%
2 20% 50%
3 20% 17%
4 40% 83%
5 40% 67%
6 100% 83%
7 60% 17%
8 20% 0%
9 40% 33%
10 60% 83%
Total 48% 45%

Segun la tabla N°8 de porcentaje de acierto pre test, se puede deducir que las
preguntas N°6 y N°10 fueron en las que mejor desempefio tuvieron los dos grupos.
Probablemente acertaron en la pregunta N° 6 debido a que esta pregunta se referia a tipos
de energia limpia y barata, un tema que actualmente esta siendo tratado constantemente
en medios de comunicacién y por candidatos a cargos publicos y movimientos sociales en
su contexto territorial. En la pregunta N° 10, el criterio de evaluacion que se uso se
basaba en que los estudiantes tuvieran la capacidad de construir un argumento valido para
sustentar su respuesta, no obstante, 3 estudiantes no lograron dar una respuesta valida, el

estudiante #1 del grupo control no tenia claro que era un deshidratador y lo confundié con
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una molino de café, el estudiante #2 del grupo control manifesté que no sabia a qué se
referia la pregunta, y estudiante #1 del grupo experimental solo escribi6 una frase sin
sentido.

Las preguntas N°3 y N°8 fueron en las que méas bajo desempefio mostraron. La
pregunta N°3 pide a los estudiantes que seleccionen las razones por las que se
descompone la comida, a pesar de que es un fenémeno habitual en su contexto, esto
demuestra que no conocen los principios bioldgicos, quimicos y fisicos de la
descomposicion de materia organica, mientras la pregunta N° 8 les pide que seleccionen
la respuesta que da cuenta de las fases del disefio cientifico — tecnoldgico. El porcentaje
total de acierto muestra que el grupo control tuvo un leve mejor desempefio que el grupo

experimental.

El problema

Esta leccidn se concentrd en explorar sus habilidades interpretativas, argumentativas,
comparativas y de andlisis. La pregunta N°1 de esta evaluacion no se midio, era una
pregunta introductoria con la que se buscaba que los estudiantes declararan como
calificaban el nivel de gravedad de una serie de items que se relacionaron. Los
estudiantes escogian en una escala de 1 a 4 donde 1 significaba que era un problema poco

grave y 4 un problema muy grave.

Tabla 9 Contraste de porcentajes de acierto grupo control vs experimental evaluacion de

seguimiento seccion EL PROBLEMA pregunta N°1.
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| Control || Experimental

item a valorar
Acceso a la tecnologia

Carreteras adecuadas para transportar
productos

Acceso a servicios publicos

Cambio climético

El acceso a créditos

La cultura campesina

La calidad de la educacién en las escuelas
El acceso al mercado

La migracion de jovenes a la ciudad

El Estado y sus acciones

La violencia

El acceso a internet

Se evidencia que el grupo experimental tiende a encontrar que los items expuestos
representan problemas graves o muy graves, mientras que el grupo control los ve como
problemas graves o poco graves. Se representan las varianzas con el contraste de color,
donde el rojo representa a los items mas problematicos de acuerdo con la declaracién de
los estudiantes.

A continuacion, presentamos la tabla con el promedio de acierto de las 4 preguntas del

formulario del PROBLEMA que se evaluaron por cada grupo:

Tabla 10 Contraste de porcentajes de acierto grupo control vs experimental evaluacion

de seguimiento seccion EL PROBLEMA

GRUPO Pregunta2 Pregunta3 Pregunta4 Pregunta5 Resultado total
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Control 33% 67% 50% 67% 54%

Experimental ‘ 67% 50% 50% 83% 63%

Si bien el grupo experimental logré un mejor desempefio en esta leccion a
comparacion del grupo control, la varianza es minima y los resultados de acierto
contrastados entre ambos grupos por pregunta demuestran que cercanos. La pregunta N°1
en la que grupo control tuvo su peor desempefio les pedia a los estudiantes que
sustentaran la valoracion de las problematicas que habian calificado antes, solo 2
estudiantes lograron sustentar sus respuestas anteriores. Mientras que el desempefio mas
bajo del grupo experimental se evidencia en la pregunta 2 y 3 en las que se busca evaluar
si comprenden el efecto ambiental y economico de la descomposicion de alimentos para

los productores agricolas.

Capitulo 1.

El logro de aprendizaje del capitulo 1 consistia en exponer a los estudiantes las
distintas soluciones para conservar alimentos que se han usado en la historia y
demostrarles la pertinencia de los deshidratadores como solucion al problema propuesto.

A continuacion, se presenta una tabla con los resultados de la evaluacion:

Tabla 11 Contraste de porcentajes de acierto grupo control vs experimental evaluacion

de seguimiento seccién CAPITULO 1
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Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta  General

1 2 3 4 5 6
Control ‘ 33% 33% 33% 100% 100% 67% 61%

Experimental ‘ 67% 67% 83% 100% 100% 67% 81%

Contrastando los resultados, se puede notar que las principales diferencias entre
ambos grupos se presentan en las preguntas 1, 2 y 3. Las primeras dos se enfocaban en la
identificacion de diferentes tipos de conservacion de alimentos que se presentaban en
imagenes o que habian sido explicadas en la leccion.

La pregunta N°3 buscaba que el estudiante seleccionara el porcentaje de alimentos
que, de acuerdo con uno de los recursos del AVA, se descomponen en las fincas de los
productores en Colombia.

La tendencia es que en el grupo control solo 2 estudiantes acertaron en cada una de
estas preguntas, mientras que en el grupo experimental entre 4 0 5. En el resto de las
preguntas, el desempefio es muy similar, estas preguntas les pedia que identificaran si
dentro de su contexto estos métodos servirian para qué tipos de productos y a definir si
los deshidratadores podian ser considerados como un tipo de tecnologia.

El grupo experimental tuvo mayor éxito reconociendo los diferentes métodos de
conservacion de alimentos que el grupo control, ambos grupos tuvieron resultados muy

similares frente al anélisis de la aplicacion del deshidratador al problema.

Capitulo 2.
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Esta seccion pretendia que el estudiante pudiera definir un deshidratador en la medida
que identificara su funcién, las diferencias entre los diferentes tipos de deshidratador de

acuerdo con la su fuente de energia y componentes.

Tabla 12 Contraste de porcentajes de acierto grupo control vs experimental evaluacion

de seguimiento seccion CAPITULO 2

GRUPO Pregunta Pregunta2 Pregunta3 Pregunta4 Pregunta5 Pregunta6 General
1
Control ‘ 50% 67% 33% 67% 17% 67% 48%

Experimental ‘ 83% 100% 33% 83% 33% 50% 62%

El porcentaje de acierto mas bajo de la prueba se encuentra en la pregunta 6 tanto para
el grupo control como para el grupo experimental. Esta pregunta les pedia a los
estudiantes que explicaran la diferencia entre un deshidratador solar directo y uno
indirecto. Otra pregunta con bajo porcentaje de acierto en ambos grupos fue la N°3 que
era abierta y les pedia a los estudiantes que explicaran en sus palabras qué aspectos
deberian tener en cuenta para seleccionar el modelo de deshidratador que construirian.

Las preguntas con mejores porcentajes de acierto para le grupo control fueron la4 vy la
6, la primera en la que se les pedia que identificaran la Fuente de energia de un
deshidratador en una imagen, y la segunda en la que se les pedia que identificaran las
partes de un deshidratador. EI grupo experimental tuvo su mayor porcentaje de acierto en

la pregunta 2 en la que debian identificar la aplicacion de deshidratadores a la industria.



86
Los siguientes mejores porcentajes de este grupo estan en las preguntas 1y 4, ambas
trataban sobre las fuentes de energia que podian alimentar el deshidratador.
Se presenta un mejor desempefio del grupo experimental frente al grupo control en

general.

Capitulo 3

Este capitulo se cre6 con el fin de permitirle al estudiante que comprendiera porqué el
deshidratador permitia conservar los alimentos, es decir, a que entendiera el principio de
funcionamiento de la maquina y su aplicacion en su contexto. A continuacion, se presenta

los resultados de los grupos en la evaluacion de seguimiento:

Tabla 13 Contraste de porcentajes de acierto grupo control vs experimental evaluacion

de seguimiento seccién CAPITULO 3

Preguntal Pregunta2 Pregunta3 Pregunta4 Pregunta5 General

Control 50% 100% 100% 33% 100% T7%

Experimental 67% 100% 100% 50% 100% 83%

En esta evaluacion en especial se presenta una coincidencia del desempefio del grupo
en las preguntas 2, 3y 5 frente a las demas. Estas preguntas se referian a la aplicacion del

deshidratador a las necesidades de su comunidad. En las preguntas N° 1y la N° 4 el



87

grupo experimental tuvo un leve mayor desempefio que el grupo control, estas trataban

sobre porque se descomponian los alimentos.

Capitulo 4
El logro de aprendizaje de este capitulo consiste en que el estudiante comprenda la
importancia de planificar para llegar a prototipar el deshidratador por lo que se aplicaron

5 preguntas:

Tabla 14 Contraste de porcentajes de acierto grupo control vs experimental evaluacion

de seguimiento seccion CAPITULO 4

GRUPO Preguntal Pregunta2 Pregunta3 Pregunta4 Pregunta5 General

Control 67% 33% 67% 67% 33% 43%

Experimental ‘ 67% 50% 50% 83% 83% 50%

La pregunta N°5 es en la que mayor diferencia existe entre ambos grupos en el
porcentaje de acierto, esta pregunta se pedia a los estudiantes que propusieran soluciones
para conseguir los materiales que requerian para la construccion de la maqueta. EI grupo
experimental tuvo un mayor desempefio construyendo una explicacion sobre como
gestionarlos o a dénde buscarlos.

La pregunta 4 es otra de las preguntas donde mejor resultado tuvieron respectivamente

ambos grupos, ella les pedia que explicaran como podrian vincular a la comunidad al
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proceso de prototipado de la maquina. En la pregunta N°2 no tuvieron buenos resultados
ambos grupos, esta pregunta que buscaba que los estudiantes construyeran un texto
argumentando si estaban de acuerdo o no con una afirmacion sobre la inseguridad
alimentaria en territorios rurales, mostr6 que a los estudiantes se les dificultaba ain

expresarse argumentativamente.

Prototipo

Esta es la segunda leccion del AVA, y se disefid para que el estudiante identificara qué
es un prototipo, qué tipo de tecnologia es un deshidratador solar y las fases de disefio
tecnoldgico que debe seguir para construir un prototipo de deshidratador. En esta seccién
la evaluacion de seguimiento incluyd el reporte de un experimento de deshidratacién que
se ingresaba directamente en el Forms. A continuacion, presentamos un resumen de los

resultados de esta evaluacion:

Tabla 15 Contraste de porcentajes de acierto grupo control vs experimental evaluacion

de seguimiento seccion PROTOTIPO

Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta  Pregunta General
1 2 3 4 5

Control ‘ 67% 100% 50% 67% 83% 7%
Experimental ‘ 67% 83% 100% 50% 83% 83%
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En esta evaluacion los porcentajes de acierto son muy similares, tan solo distan por
3%. La pregunta N°1 y la N°5 tuvieron el mismo desempefio los dos grupos. En la
pregunta 1 sobre la identificacion de diferencias entre tecnologias blandas y duras, y la 5
en la que debian identificar de donde sacarian los materiales y herramientas que requerian
para la construccion.

En la pregunta 2 y 4, la primera en la que se le pedia a los estudiantes que relacionaran
el deshidratador con alguno de los diferentes tipos de tecnologias que existian y que
estaban estudiando, y la segunda en la que debian explicar que gestiones habian
desarrollado en su comunidad para construir el prototipo, el grupo control tuvo mejor
desempefio que el experimental. Finalmente, en la pregunta N° 3 en la que debian definir
qué era un prototipo, fue en la que el grupo Experimental mejor resultado presenta frente

al grupo control.

El plano y la maqueta

El logro de aprendizaje que en esta seccidn se buscaba que los estudiantes alcanzaran
consistia en que pudieran elaborar los planos de todos los componentes de un
deshidratador con una escala y medidas completes, por un lado, por otro, que los
estudiantes construyeran un prototipo de deshidratador solar planificando el proceso,
gestionando los recursos con su comunidad y distribuyéndose tareas junto a su equipo de
trabajo que estaba compuesto por sus comparieros de grupo.

Esta evaluacion se califico de un modo distinto, en vez de porcentajes se usaron notas

gue se asignaron a los grupos de acuerdo con si sus planos y su maqueta cumplian con 5
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items cada uno. En el caso de los planos, los items evaluados correspondian a los
atributos del plano en cuanto a si habian logrado planificar el proceso en un instrumento
que se les entrego en el capitulo llamado “planeador” y al disefio mismo del plano. Estos
si tenian los materiales de construccion identificados, si se habian distribuido las tareas
entre el grupo, si el plano tenia escala y las medidas del disefio y si el plano incluia todos
los componentes del deshidratador.

Respecto, a la maqueta, los items calificados eran si las entradas y salidas de aire
habian sido correctamente ubicadas, si habian logrado gestionar los materiales para su
construccion, y finalmente, si habian desarrollado ajustes a su disefio para protegerlo de

factores naturales como la humedad o los insectos.

Tabla 16 Contraste de porcentajes de acierto grupo control vs experimental evaluacion

de seguimiento seccion EL PLANO Y LA MAQUETA

Item 1
Item Item 5. Ajustes

Planeador | em2,Lista Item?2. entradasy - |tema ustes
ltem3, Htems. Planode ltem 1. Partes Item3. Geston de para eviar
Nombre Grupo compleloy | materiales | gy (e 4. Planocon escalay | v pcpates | Nota Plano completas (1 [2193S 0N | eresq [PRPTOISOENEl e inacion  |Nota Magueta
P descrpointpo | reqeridos(1 | BT medidas (1 punto) P gy [Penuieadss (1 77 prototipo (1 et
dedeshidratador | punto) & L2 " punto) P punto) it

(1 punto) punto)

Nota total

Yusleidys Mena 4 3,5

Saira Vanegas Ortiz 4 3,5

Yurley Carabali 4 35

Yasmin Lancheros control 05 1 1 05 1 4 1 1 05 05 05 35 75
Karina Vargas Plano 4 3,5

Yulieth Tatiana Gaspar

Saldafia 4 35

Karol Lizeth solano 5 5

Sharon Valentina

Espinosa Sanchez 5 g

Wendi briyid suarez

becerra experimental 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 1w
Daniela Villarreal Bueno 5 5

Juan David Trujilo 5 5

Eimi Lorena Perez s

Narvaez 5
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Frente a los planos, el grupo control no logro describir correctamente su deshidratador,
pero si completo el planeador, identifico los materiales que requeria, distribuyeron tareas
entre los integrantes, realizaron un plano que contenia todos los componentes del
deshidratador, pero, no la escala.

Contrastando estos resultados con los del grupo experimental, la diferencia en el logro
radica en que el grupo experimental hizo una descripcién complete de su idea de
deshidratador indicando no solo su forma fisica, sino que era directo y el tipo tecnoldgico
de acuerdo con los materiales que se usarian en su construccion, y en que sus planos
contenian la escala, también completaron satisfactoriamente el resto de los items
calificados.

Revisando la evaluaciéon de la seccion maqueta, el grupo experimental también superd
el desempefio del grupo control, especialmente en los items de gestion de materiales para
construccion, pues lograron conseguir mejores recursos como papel aluminio, el item de
ajustes para la proteccién del prototipo pues lo forraron externamente para blindarlo de la
humedad, y finalmente en el item de ajustes para evitar la contaminacion por insectos
pues en las entradas y salidas de aire incorporaron rejillas. En conclusion, en este capitulo
que era fundamentalmente préactico, el grupo experimental tuvo un desempefio

significativamente mayor que el grupo control.

Promedio general en formularios de seguimiento
Promediando los resultados de las 7 evaluaciones de seguimiento encontramos que el

grupo experimental a lo largo de cada leccion y capitulo tuvo siempre un mayor
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porcentaje de acierto o resultados en sus notas, especialmente en los capitulos 3, prototipo

y la seccion planos y maqueta. En los otros capitulos los resultados tienden a ser mas

cercanos entre ambos grupos. A continuacion, presentamos un contraste de los resultados

evaluados.

. ; B 3 ; ) Planoy Total Resultado
Estudiantes Grupos |el problema| capitulo1l | capitulo2 | capitulo3 | capitulo4 | Prototipo o
maqueta | individual general
Yusleidys Mena 4 10 33 10 8 7 7,5 7,1
Saira Vanegas Ortiz 4 8,3 8,3 10 8 10 7,5 8,0
Yurley Carabali 8 5 6,7 6 4 10 7,5 6,7
Yasmin Lancheros control 10 3,3 6,7 6 4 8 7,5 6,5 6,6
Karina Vargas 8 5 5 6 4 9 7,5 6,4
Y ulieth Tatiana
Gaspar Saldafia 4 5 0 8 0 9 7,5 4.8
Karol Lizeth solano 6 10 1,7 6 2 8 10 6,2
Sharon Valentina
Espinosa Sanchez 10 5 5 6 2 9 10 6,7
Wendi briyid suarez
EmETA _ 6 10 8,3 8 6 10 10 83
Daniela Villarreal experimental 77
e 2 6,7 10 10 8 10 10 81
Juan David Trujillo 8 6,7 5 10 2 8 10 7,1
Eimi Lorena Perez
NEEER 10 10 10 8 10 10 10 9,7

Tabla 17 Contraste de porcentajes de acierto grupo control vs experimental TOTAL de

evaluaciones de seguimiento.

Problema

Capitulo 1

Capitulo 2

Capitulo 3

Capitulo 4

General

0.0%

B Control

25.0%

B Experimental

50.0%

75.0%

100.0%
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Grafico 16 Progreso en las evaluaciones de las secciones

Tanto en la tabla N° 17 como en el grafico N° 16, se puede evidenciar los desempefios
comparados de ambos grupos, destacando que el experimental en todas las evaluaciones

tuvo un mejor rendimiento.

Test de logro de aprendizaje de salida

Finalmente, presentamos los resultados del postest aplicado a los estudiantes de ambos
grupos. Al igual que el pretest, es importante aclarar que en el grupo control una de las 6
integrantes no pudo presentar este postest, la estudiante es la misma que no presenta el
pretest debido a que es quién mas lejos vive del colegio y en su casa no hay luz eléctrica
por lo que es dificil lograr contacto con ella. A continuacion, se presentan los porcentajes

de acierto de ambos grupos por pregunta:

Tabla 18 Contraste de porcentajes de acierto grupo control vs experimental post test

logro de aprendizaje

Pregunta Grupo control (5) Grupo experimental (6)

1 80% 83%
2 20% 67%
3 0% 0%
4 20% 83%
5 100% 100%
6 100% 100%
7 80% 83%
8 40% 83%
9 40% 67%
10 100% 100%

Total 58% 77%
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La pregunta N°3 resulto tener un porcentaje O de acierto para ambos grupos, esta
pregunta se trataba de identificar los fendmenos por los que se descomponen los
alimentos (fendmenos vitales y no vitales), lo que demuestra que los logros de
aprendizaje en este tema especifico no fueron alcanzados por ninguno de los dos grupos.

Enlas N° 1,5, 6, 7y 10 los resultados de ambos grupos fueron equivalentes, la
pregunta 1 les pedia identificar el lugar de la cadena productiva en la que se descomponia
la mayoria de los alimentos en Colombia, la 5 les pedia que identificaran qué tipo de
método de conservacion era el charqui, la 6 les pedia que identificaran la fuente de
energia mas barata y limpia, la 7 que identificaran los componentes de un deshidratador
solar y la 10 que analizaran la relacion del deshidratador con los problemas que
encuentran en su comunidad en un texto corto. Los resultados en porcentaje de acierto no
solo fueron equivalentes, sino que fueron altos. Las mayores varianzas se encontraron en
las preguntas 2 y 4, la primera les pedia que contestaran sobre las consecuencias que tenia
la descomposicion de alimentos ambiental y econémicamente, y la segunda que les pedia
que identificaran los distintos métodos de conservacion que existen. EI desempefio del

grupo experimental fue mayor al del grupo control.

Resultados cuantitativos

El tratamiento estadistico se hizo mediante el software Statistical Pakage for the
Social Science (SPSS), se aplicd un analisis univariado de covarianza (ANCOVA). Para

tal efecto se procede inicialmente a verificar que exista: independencia entre la covariable
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y la variable independiente (la prueba debe ser NO significativa); homogeneidad de las
pendientes de regresion entre variable dependiente y covariable, en este caso se busca que
el valor P de la interaccidn entre la covariable y la variable independiente sea NO
significativo; y que no exista multicolinealidad en la regresion, es decir, que exista una

correlacion entra la variable dependiente y la covariable pero que esta no sea > 7.

Cumplimiento de supuestos

Hipotesis

Ho= La presencia de un andamiaje metacognitivo NO incide de forma significativa en
los resultados del logro de aprendizaje.

H:= La presencia de un andamiaje metacognitivo incide de forma significativa en los

resultados del logro de aprendizaje.

Prueba de normalidad

Tabla 19 Resultados prueba de normalidad

Shapiro-Wilk
GRUPO Estadistico gl Sig.
Pretest_Logro_aprendizaje |1 ,801 6 ,060
2 ,945 6 ,700

Se aplica la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk debido a que los dos grupos son
menores de 50 sujetos. El valor de significancia en ambos grupos (0.060 y 0.07
respectivamente) es superior a 0.05; en consecuencia, se acepta la hipotesis nula lo que



significa que los dos grupos son equivalentes y por tanto se cumple el supuesto de

normalidad.

Prueba de homogeneidad de varianzas

Tabla 20 Resultados prueba de muestras independientes

Pretest_LogroAprendizaje

La prueba de Levene muestra un valor de significancia de 1.000 superior a 0.05; en

iguales

Se asumen varianzas

Prueba de Levene de

igualdad de varianzas

F

,000

Sig.

1,000
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consecuencia, se acepta la hipotesis nula; significa que los dos grupos presentan varianzas

iguales, por tanto, se cumple el supuesto de homogeneidad u homosedasticidad.

Tabla 21 Resultados prueba de correlaciones

Postest_Logro_A

Pretest_Logro_Ap

prendizaje rendizaje
Postest_Logro_Aprendizaje | Correlacién de Pearson 1 70"
Sig. (bilateral) ,010
N 12 12
Pretest_Logro_Aprendizaje | Correlacién de Pearson ,70™ 1
Sig. (bilateral) ,010
N 12 12

**_La correlacidn es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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En este caso se establece la correlacion entre el Postest Logro Aprendizaje y Pretest

Logro Aprendizaje. La Correlacion de Pearson =.234 <=.07. En consecuencia, la
colinealidad entre las variables esta en el limite de lo permitido, Se concluye entonces

que el pretest es una covariable. Los supuestos anteriores permiten establecer que es

procedente continuar con el tratamiento estadistico de los datos.

Analisis cuantitativo de datos

Resultados pretest

Tabla 22 Resultados pretest por grupos

GRUPOS N Media Desv. Desviacion | Desv. Error promedio
Pretest Logro Grupo_control 6 4,5000 1,97484 ,80623
Aprendizaje Grupo_experimental 6 4,5000 2,07364 ,84656

Segun la tabla N° 22 en la prueba de pretest los dos grupos presentan la misma media

(4,5000) lo que evidencia que ambos grupos son equivalentes.

Resultados postes

Tabla 23 Resultados postest por grupos

Estadisticas de grupo

GRUPOS N Media Desv. Desviacion Desv. Error promedio
Postes_Logroo_Apr | Grupo_control 6 5,0 2,09762 ,85635
EIFE] Grupo_experimental 6 7,5 1,22474 ,50000
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En la tabla N° 23 en la prueba de postest en el grupo experimental se presenta una
media superior (7,5000) a la del grupo control, lo que muestra un mayor progreso en el

logro de aprendizaje.

Tabla 24 Valores estadisticos descriptivos

Variable dependiente: Postest Logro_Aprendizaje
GRUPO Media Desv. Desviacion N
Sin_Andamiaje 5,0 2,09762
Con_Andamiaje 7,5 1,22474 6
Total 6,2 2,09436 12

Tabla 25 Prueba ANCOVA de efectos inter-sujetos

Variable dependiente: Postest Logro Aprendizaje

Tipo 11l de suma Media Eta parcial
Origen de cuadrados gl cuadratica F Sig. al cuadrado
GRUPO: control - 9,582 1 9,582 27,029 ,001 772
experimental

a. R al cuadrado =,941 (R al cuadrado ajustada = ,919)

Las tablas No 24 y 25 muestran que el grupo experimental obtuvo resultados en el
logro de aprendizaje significativamente mayores con: (M = 7.5000, SE = 1,22474) que
los estudiantes del grupo control con: (5,0, SE = 2,09762; F(1) = 27,059, (p = .001
<.05)). Se evidencia que el avance en el logro aprendizaje del grupo control fue poco
significativo; por el contrario, el grupo experimental tuvo avances significativamente

superiores en el logro de aprendizaje.

Percepcion estrategias metacognitivas
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Se procede a verificar si existen diferencias significativas entre el pretest y el postest
de percepcion de estrategias metacognitivas, es decir, si los estudiantes mejoraron su

percepcion entra la primera y la segunda prueba.

Tabla 26 Prueba univariada

Variable dependiente: Postest MAI (Inventario de habilidades metacognitivas

Suma de Eta parcial al
cuadrados gl Media cuadrética F Sig. cuadrado
Contraste ,083 1 ,083 1,256 ,289 112
Error ,663 10 ,066

F prueba el efecto de GRUPO. Esta prueba se basa en las comparaciones por parejas linealmente independientes entre

las medias marginales estimadas.

La tabla No. Ultima de pruebas univariadas muestra un valor de F = 1.256 y unap =
.289 > .05 significa que no hay diferencias significativas entre el pretest. MAI y el

postest_ MAL.

Discusion de los resultados

Tabla 27 Comparativa resultados de porcentaje de acierto pre y post test logro de

aprendizaje

Grupo Estudiante Promedio acierto por Promedio acierto por Variacion
estudiante estudiante
PRE TEST POST TEST

Control ‘ 1 30% 50% 20%

‘ 2 50% 60% 10%
‘ 3 60% 70% 10%
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4 60% 60% 0%

5 40% 50% 10%

Experimental 6 10% 60% 50%
7 40% 70% 30%

8 70% 90% 20%

9 60% 90% 30%

10 50% 70% 20%

11 40% 70% 30%

Promedio acierto grupo control ‘ 48% 58% 10%
Promedio acierto grupo 45% 75% 30%

experimental

De acuerdo a la tabla N° 24, 25y 27, los resultados permiten concluir que los
estudiantes que hicieron parte del grupo experimental en el que se probé un AVA con
andamiaje metacognitivo tuvo mejores resultados frente al logro de aprendizaje que el
grupo experimental, si bien habian partido de un punto similar, tal como lo indican las
tablas 18, 19 y 20. En el grafico 15 se puede ver de forma grafica y segun el porcentaje de
acierto la hipotesis nula representada y su contraste con los resultados del post test que

representa la hipotesis 1.

Gréfico 17 Comparativas de desempefio en el pretest y postest de logro de aprendizaje

80% 100%
70%
90%
60%
o,
50% 80%

40% 70%

30%
60%

20%

50%

10%
0% 40%

B control M Experimental B control [} Experimental
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Es importante analizar como los dos AV A se diferenciaron y en los aspectos en los que
en el logro de aprendizaje mayor varianza se presentd y en los que no. EI AVA del grupo
control fue en términos multimedia idéntico al del grupo experimental, con la diferencia
que el grupo con andamiaje contenia mensajes con contenido reflexivo basado en los
items o habilidades propuestas por el MAI que se querian promover y que fueron
incrustados al principio y final de cada sesion, ademas de una serie de textos orientadores
con preguntas e invitaciones en las que se les explicaba el objetivo y logro de aprendizaje
que se buscaba alcanzaran. Por otra parte, el grupo control uso un AVA sin estos
mensajes sino con instrucciones concretas de las actividades que debia ir desarrollando
para completar las lecciones. Los resultados expuestos en la tabla N° 25 con la prueba
ANCOVA indican que no existié un avance significativo frente al logro de aprendizaje
dentro del grupo control, lo que indicaria que el disefio del AVA sin andamiaje alguno no
tuvo mayor impacto en el logro de aprendizaje del grupo.

Por otra parte, no se puede afirmar que el grupo experimental alcanzé todos los logros
de aprendizaje propuestos, si bien su desempefio fue mejor, las evaluaciones de
seguimiento de las lecciones y el mismo post test demuestran que ain hay temas en los
que seria necesario replantear las estrategias pedagdgicas del AVA como frente a las
causas de la descomposicion de los alimentos, las fases de disefio tecnologico y los
principios fisicos de funcionamiento del deshidratador. Respecto a las habilidades que se
requerian para alcanzar dichos logros, también es claro que la argumentacion mejoro en
ambos grupos, de forma mayor en el experimental, pero que esta junto a la habilidad de

analisis requieren también un refuerzo. Por otra parte, los logros en los que mayor
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desempefio tuvo el grupo experimental fueron los logros en los que los estudiantes debian
identificar las posibles aplicaciones del deshidratador en su contexto, los de planificacion,
disefio y construccidon del prototipo, este Gltimo, un logro que consistia en la puesta en
préactica de la mayor parte de logros de las anteriores secciones.

Respecto al test de entrada y salida de habilidades metacognitivas, los resultados de la
tabla N° 26 demostraron que no se present6 variacion significativa en ninguno de los dos
grupos por lo que se puede concluir que la percepcion que tienen los estudiantes tanto del
grupo experimental como del grupo control respecto a sus précticas mientras estudian no
se vio afectada en ningun sentido por el andamiaje metacognitivo. Sin embargo, la
valoracion que se dieron los estudiantes de ambos grupos en el pretest frente a la que se
dieron en el postest permite ver que en la primera prueba sobredimensionaron sus
habilidades y en la segunda las calificaron con menores valores, entonces, se presume que
el pretest fue el primer instrumento de tipo metacognitivo con el que se enfrentaron y eso

se reflejo en sus valoraciones.
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Conclusiones

La principal conclusion es que el AVA que incluia un andamiaje metacognitivo tuvo
un efecto positivo en los estudiantes del grupo que la usaron, el grupo control en cambio
no experimento mayor cambio frente al logro de aprendizaje por lo que se puede afirmar
que en estos estudiantes el AVA afect6 su rendimiento.

Plantear un problema, analizarlo e indagar antecedentes e informacion que permita
comprender mejor las causas y consecuencias del problema, hacer experimentacion u
observacion, argumentar por qué una solucion puede resolver el problema, planear y
gestionar los materiales y recursos para construir un prototipo, disefiar planos y construir
un prototipo son no solo las fases del proceso de disefio cientifico — tecnolégico, son
habilidades de pensamiento que se integraron como metas en los logros de aprendizaje, el
grupo experimental pudo progresar mas en ellas por lo que también se puede ver la
relacion de las estrategias metacognitivas con la ensefianza en ciencia y tecnologia que
sefiala Mioducer (2009) y Furman (2016).

Al mismo tiempo, estos resultados coinciden con los postulados de Lopez et al. (2018)
frente a la utilidad de integrar andamiajes metacognitivos en ambientes virtuales para
potencializar los resultados de los estudiantes frente al logro de aprendizaje.

Respecto a las habilidades metacognitivas, si bien no variaron significativamente, es
posible que el test de entrada y los mensajes metacognitivos hayan contribuido a situar a
los estudiantes del grupo experimental mejor frente a las habilidades que debian aplicar

para lograr cumplir con los objetivos y logros de cada seccion, esto deberia poder
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observarse mejor en una prueba futura del AVA con unos grupos nuevos y con mayor
namero de estudiantes.

También es importante resaltar que a partir de la segunda seccion se presentaron los
mejores desempefios de ambos grupos frente al logro de aprendizaje porque se
propusieron desde el AVA actividades mas précticas que implicaban la aplicacion de los
conocimientos que previamente venian estudiando en la leccién 1, tanto la planificacion,
la experimentacion libre, la elaboracion de planos y la construccién de las maquinas
generaron gran interés de parte de los estudiantes de ambos grupos, lo que permite
reflexionar sobre la importancia de ajustar el AVA para que integre en las secciones de la
primera leccién actividades practicas en las que apliquen el conocimiento adquirido y
reporten resultados, méas que trabajar desde lo conceptual, como se hizo en este AVA.

Finalmente, este experimento también se alinea a los postulados de Parra et al. (2018)
respecto a la importancia de desarrollar propuesta de ensefianza de la cienciay la
tecnologia para la ruralidad que integren en su enfoque pedagdgico la aplicacion de los
conocimientos sobre fendmenos naturales que se buscan ensefiar, en este sentido, esta
investigacién coincide en que este tipo de proyectos tienen mayor incidencia en la

Apropiacion Social de la Ciencia y la Tecnologia en poblacion rural.
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Anexos

Anexo 1 Test logro de aprendizaje

i Ponde se descompone la mayor parte de los productos agricolas que se producen en Colombia? ®  0punias

Test de entrada
Este es un test corto para poner & prueba tus conocimientos jEstés listo?

“Obligatonio

iCual es tu nombra? *

Mavrea sala un dvalo.

(__JEnlacludad
(___)Enlas fincas de los productores
(___JEn las centrales de abastos

() En los supermercados

Seleccione la implicacion negativa de la descomposicidn de estos alimentos: * 0 puntas

Mavrea sala un dvalo.

& La scumulacién de productos orgdnicos en descompasicién sin un tratamiento puede afectar el PH del suelo.
() b. Tener muchos alimentos en descompesicitn sirve para abonar el suelo v hace que crezca maleza.

"_' '; c. Los alimentos en descomposicidn atreen insectos, bacterias y hongos que pueden afectar la salud de humanos
y otros animales.

 JleAylac

i Por qué se descomponen los alimentos? * 1 punta

Mavrca sala un dvalo.

':_ : &. Porgue los alimentos son compuestos orgdnicos y son el alimento de micre organismos
) b. Por los fendmenos vitales
_Jeyn

() d. Por los fendmenos no vitales

109
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5. ;Qué métodos de conservacion de alimentos que existen? * 1 punta
Marca solo un dvalo.
(:) Quimica, pasteurizacion, refrigeracién, congelacidn, deshidratacidn, ashumado, envasado al vacio, salazén y
liofilizacion
() Envasado al vacio, salazén, refrigeracién, deshidratacién, pasteurizacién y embalsamamiento

() Refrigeracién, congelacién, deshidratacién, ahumado y envasado al vaclo
(@) Ninguna de las anteriores

6. Antes que se desarrollara la tecnologia alimentada por energia electrica, muchas culturas practicaban 1 punto
la conservacion de alimentos, uno de estos métodos era el CHARQUI, usado por las culturas
prehispanicas que consistia en: *

Marca solo un évalo.

() Introducir alimentos en cerdmica que luego se enterraba.

C) Salar la carne y dejarla oreando al aire libre para irla consumiendo posteriormente.
() Rezar los alimentos y danzar a su alrededor.

C) Trasladar frutas a la cima de una montafia con nieve para congelaria.

7. Las maquinas requieren una fuente de energia para poder funcionar, la energia eléctrica hoy endia es 1 punio
la que mas se usa con este fin, Sin embargo, para usar esa energia hay que pagar y su produccion
tiene un Impacto negativo en la naturaleza. Si se plantea disefar y construir una maguina que
solucione el problema de la descomposicion de alimentos. es importante buscar un tipo de energia
que sea limpia 0 ambientalmente sostenible, y que al mismo tiempo sea de bajo costo, la mejor
opcién es: *

Marca solo un dvalo.

() Laenergia cinética
() La energia mecénica
() La energia solar
() La energla nuclear

8. Los componentes de un deshidratador solar son: * 1 punto
Marca solo un dvalo.

() a. Colector, vidrio, malla y paredes

(:) b. Colector de calor, bandejas cdmara de deshidratado, entrada de aire y salida de aire
(") c. Entrada de aire, cémara de deshidratado y salida de aire

(JAayc
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9. Las fases del proceso de disafio son: * 1 puntao

Mavrca solo un dvalo.

() Planteamiento del problema, andlisis de antecedentes, experimentacion, gestién, construceidn prototipo ¥ testen.
() Planteamienta del problema, gestién experimentacion v testen.

[ ) Andlisis de antecedentes, gestidn, testeo, experimentacidn, recoleccidn de materiales y construccidn del prototipo.
i Ninguna de las anteriores.

10.  Una maguina gque permita deshidratar materia orgdnica puede aplicarse a muchas actividades que

beneficien tanto a las familias productoras como al resto de la comunidad. El deshidratador se
puede usar para; *

1 punta

Marca solo un dvalo.

Congervar alimentos gue estdn en cosecha para periodos de escases de alimentos
(") Transformar frutas para comercializarlas

() Todas las respuestas son vélidas

) Truequear los preductos transformados por otros que no produzcamaos para tener una dieta variada

11, JCamo se relaciona el deshidratador solar con los problemas gue vive su comunidad? *

1 punta

Has completado tu primer test.
Continua con ks demas leccioras de 13 platatonma,

Este contersde no ha side creada ni aprobado por Google

Google Formularios



Anexo 2 Test MAI metacognicion y caracterizacion del perfil del estudiante

Bienvenide al CONVI-TEC
En cumplimianio e las disposicionss dika Ley 1581 de 2012 y del Decreto reglameniarie 1377 de 3013 gue desarnollan ¢ derecho de habeas data, soliciiamos s autorizacian
P g COMVETEC, en calidad de responsable del ratamdenio pusda recopllar almacenar, anchivar, copdar, analizar, wsmar y consultar kos datcs que se seflalan a condinuacion.

Estos datos serdn recoleciados con las shpueries finall dades, odas rdacionsdos con las actividades de investigacion pedagiglca de COMVI-TEC y @l sjercicio de su objeto y
sus actividades:

“Lievar a cabo o procesa pedagdgico y demids objetives edecativos para la e TIC, gestidn ded oy e disefo
clantifico

Arrvestigacion del impacio de la plataforma y swes recursos a nivel pedagdgico
-Andlisis de datos pam compeobackdn de funcionamienio de la platadorma
“Sogumients del progresa ¢ aprendizaje de estudiames

-ESCribaa S un p b el =
-Elaboracitn de MsEsras para la demosrad on de la fencionalidad de ks platatorma

Lo dsrechaos quae b asisien condonme @ la key al Thiular die b daios son los sigukentes: ) Comdcer, acbualizar y rectificar sus daios personales frente a ks Responsables dal
Tratamienio o Encargados del Tratamiento. Este derecho s podrd eleoe, enire oiros frenie a datos parciales, ineacios, incompletos, fraccionados, gue induzcan a emor o
apssllos cuyo Trabambnts estd expresaments prohibids o no haya sido autorizado; b) Solicitar prueha de |a awonizaciin olorgada al Resporsable del Tratamienio sabw cuando
ENpIESAMEnte 2 $2Cepile cOMo requisio para o Tratamienie de condormmidad con ko previsio en el articulo 10 de la Ley 1581 de 201Z c] Ser informado por el Respons abke del

o ] ded Tr ko, prewia soficiiud, respecio del uso que le ha dado a sus datos personales; dj Presentar ande la Superintendencia de Indusivia y
Comencio quejas por infracciones alo dispuesio en la presenie ley ¥ las demds normas que la modfiguen, adicionen o complemenien; ¢} Revocar la aviorizacidn y/o solicitan la
supresion del dato cuando @n o Traiamenbo o S& respeben los princ plos, derechos ¥ garantias constibeci onales y legales. La revocaboria yw'o supeesitn procedend cuando la
Supmrimendencia de Indusita y Comercio haya determinado gueen @l T el Respor o L] ham incumida en condectas contrarias aesia ley y ala
Censitivcidn; f} Accederen forma gradufia a sus datos personales que Fayan sido objeto de Tratamienio.

La wigancia da la base dabes Sord 1 dol periodo oF Hampo &N gue 56 Mantengan 165 finalidades del Iatamiants &n cada hase o& A6 0 aqual Peyseiss o soserds & las
FETIAS CONtabias, COMENiaies, (rutanas, o cualquiera Spiicablo Segun 16 Matena, con i plazo masimo de cincsents anas.

La informacidn obieie del Tralamints S Daos Personaks fue swrinistrada de forma soluntana yes veridica.

“Obigatorio

Temiendo en csenta Lo onberier, suferiza de mosera wilurtaria, previa, explicifa e informada, o CONVI-TEC para frotor mis dohas perssrales de peuerde con su Pelitica Irberna de Tratamients de
Durtes Persenales y parn Los fimes, eduoriives, amadmicas y cultureles deseribos anfenormente. *

Marca salo wn dralo.
-l

—

L Sala & [a seccidn & (Gracias por participar de e se redo)

Com auka secsiin craar un pardd ducads Sl CONYL TEC s comprasder msjor come avenss & o large Se ptalorma

Tl es fu mombre? *

Fecha de macimients *

Lugar de nacimierta *

Lugar de residescia *
Marca salo wn dralo.

() Cabecera urbana de la vereda
() Tora roral die la Vereda

Merrbre de Lo wereda *

112



113

ES

10.

1.

iCon sl gEnern e idenbifions? *
Marca salo wn dvalo.

() Femenine
) Masculing
{__JHinguna
) Ambos

Con cuiles de bas siguientes condiciomes auenta tu case ®

"] Tejas de zine

[] Tejas de bama

] Plamcha segundo pisa o bermaza
[ Parnedes de bisque
|| Panedes de madera
] Paredes de baharegue
[ Piso de tiema

] Pisa en concreta

7] Pis de madera

[ Poze septica

] Baho seca

[[] Accesc a agua

] Servicio de luz eléctrica
] mternet

[] Bas natural

En fu Lugar de wiviends jHay sefl de celulor? *

Marca salo wa dvalo.

() ssempre
) Aveces

{_)Munca

iCudrtes veces ol dia corsumes olimenhas? *

Marca soio un dvalo.

(T ) Desayunn, almuerzs, cona
() Desayunn, media rsews, almuerzo, onces y cena
() mas de & veces al dia

|: ]mﬂl:wﬂml

iCan gei fomiliores compartes Lo vivienda? *

[[]mama

[[] Papa

] Hermano's
[[] Hermanass
[Cmars

[ mias

[] Abuseio
[[] Atessia

[[] Padriee
[] Madrina
] Primos

[] Primas
[[]Tuespesa
[ Tu esposa



1

1a.

14.

15

16.

17

14.

14.

iPertentces o dlgma dfnia? *
Marca solo un dvalo.
s

__Ina

5i marcoste 51 en La pregushs arterior, escribe el membre de Lo comumidod éfmica o Lo que perfereces

iThenes algura condicide de discapacided” *
Marca sofo un dvalo.

=
__Jma

Si marcaste 5 en La pregusba anteriar, deseribe Lo cordicide de disonpacided con Lo que vives

iTe identifices come compesine o campesing? *
Marca sofo un dvalo.
s

Ho

iTrabajos y recibes salorio? *
Marca sofo un dvalo.

e
[l

En wxls amccién queneson concosr céme pascibes fus

iTienes celular imfeligente? *
Marca sofo un dvalo.
=i

e

iThenes dabes para navegar por inbernet y user redes secioles en cuobeuier lugar?
Marca sofo un dvalo.

=i
[

iCansideras gue sohes movegar por imternet con fa celutar? *
Marca sofo un dvalo.

s

(]
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2.

25.

i0ust herramiertos, oplioaciones y plotaformas sobes manejor? *

[] fesmularios
[[] Hojas de caleuls
|_' preseriacdonss (poser point]

[] ovive

[] Procesador de texio
[] ¥outube

[] Buscador de goeogle
|_: FOF

["] whatsapp

|_; Facebook

[] instagram

[] Tik-tak

] iras

5i marmste OTRAS, sdmbrolos

Em el furhura gheseos sequir vivieads e Lo pora rural?
Marca solo un dvalo.

s

]

l::l R

Explica por qut marcaste la respuesta anherior y gee razenes he hon Bevade o pessar esha *

Es el furhuma ;Te gustoria servir o hu comunidad? *

Marca solo un dvalo.
s

]

[ IMosé

iCrees gae putdes opador o tronsfermar Lo reolided de %a comanided® *
Marca sofo un dvado.

=i

(im0

Gt profesiin e gusharia herer en el fuhure? *

115

Moa guataria concoar un poca mils acbre fus inleneses § proyeccionas profesicnales hacs sl fetuss
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2B, jPer et fe gusharia hener esa profiesién? *

29, pescribe celles san Los mejores hobilidodes gue fieres *

0. Te gustariair o Laeniversidad? *
Marca sofo un dvado.

=i
_ima

31, mosil de Las siguientes opciones de educacibn seperior fe qustoria ocoeder en el fuhura *

[[] educacitn tacnica (sEmey

[] Educacitn tecraddgica [SEMA)

[[] educacitn profesianal (Ueiversidad)
[] Minguma

A - unE mEE zohm o It hacis tux rebsjos v lsress d Len wdm pregunts y
dw qus B i il b im0 mn de cémo plenuan que Seberis e, o Se o gue de i Ho hay o Tus
4 - Feiys
! pars Por devor Eodny o Kol san 1 cnsn m = siguna Benes Sudsn, snols lu prisers
i=presizn.

En cade sfimmscién marca de 1 5 3 (uss s 3 sl mesor ndmaen de seom que ses poibie) tmends @n cuenta qua

1= Compirlsmanta ar Sagscusrds
2= En desscoerdn

S=i mn desscwerdo il S sceerdn
&= Da wcuedo

= Complsismanta de scusrds
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Anexo 3 Evaluacion de seguimiento logro de aprendizaje médulo EL PROBLEMA

Te damos la bienvenida a CONVI-TEC

Comésrza o reto de aprender a disefiar iecnologla para 1w comunidad

*Obligatoria

1. jCuil s tu nombre? *

En elifrpliftieanle da bas oo pedisioni & b Liy 1581 dio 2002 ¢ dial Detralo sglimantana 1377 die 2003 gua diciariollan o Sarechs de habai dula,
soleRamed U alafizecisn pan gue CORYETES, an calidid & ripeniabla del filafiems posda fecapler, alf cines, anchivai, &opii, analzarn, usaf y
enfoullal e diled gua Ge sefialan o conlinuicdn. Elos dites sindh ricolisladed con lib agusneE Dmbdede, wdid slesionadss con lid actridadas di
mvailigacitn pedaggica &8 COMYTEC y al aprcisio di s objits v ius activididi

Llivar o ciba sl prociss pidagl gies ¢ dimas ebjutred sducatived para L ensilians & habildades TIC, geanisn ceminilaiis dil eomscrmiemlo y
patcEmianio & disefe Genil e
dnvesligietn dal impacts di i phimloimae y sus i vl pad
Horul lrath & duilod pahi eamphebasiin di Tutcitnamials 3 i plalaloma
Saguimmnto dil proginis & epretdizam de b ool e
di un pred dibmics stalamalbands led v ledes du la imecligacdn
Elabarasidn dio MuoElris pati i dimosracen de e fonoo hulded de |a plaslsma

Lo dirachai qus b assten &0l o @ la by al Thular de e dalas doh los dguentas &) Conotal, eewaizay rctilisal is diles personiic fhanls & e
Rispaniablin & Tralafmienls o Encaigid o dal Tralarans. Eie derichs do podid apioal, enlre o1as IR o dalad parci b, neslog, i mnpleed
Trattmhadog, g ifdulsan @ eirer, & iguall dips Tralafiale i axpiidameanls prehibids o fes bive ado silnizeds) B Sobee pruika da la
Eilafizesidn alorgadi ul Responashl &l Tralamienls daka ol T o i el Soime fagiitile pare o Tt ieo de conlermidial &an lo
pravitans e il arieils 10 die li Liy 1531 da 2012; &) S inlaimmido per o R ponsabl dal Trnamienm & ol EBaargida da Tratamanis, phivia saliciu

v che dil e i b e dado & s dilos perion b ) Prceentan s le Supsinendece de induinnia y Comercia quijic par inliestions a o
dhipiing an li prasenla by p las demib no i gue ls modilouen, edicionn o complementsn; o) Bavocar ls sdenzacan wo sobeier s suprasidn Sl dao
Eiands af o TEAEMEAD o S0 eEpeten o pliecipo, direches y gananlic comililcionakes v gl La mv cilodfis y/o supkson pocidind sisnds &
Siparniandencia & indunia ¥ Comersia hava ditarminads que en al Tronemens o Rrapeniable o Encangads hin nouirdo an conducts cenliaie & amla
by 7 a la Cordtilusidn; 1) Accedar én T gratuila & sus dete perschsles que hien 3ids abjats di Traamienio.

Lia g &l il il inis sl L il piindde din amipd af o Ui e mantangan lad Nifldeds s dil 1ilamienlo s cadd b da dulod & agul egoids di
acuide i las norfmas conlabli, comanialed, wibulaiii, & cualg |izibshi sagin b fri o un plizo daims di Gheuenie ao.

Lia il v ian alite dil Tralamsnto di Dulog Perichilic Tue suffanade di Neima welunbina ¥ s ol i

2. Tenlessdo en cuerhn Lo anterior, setorizo de manera volurdorie, previa, explicito e informode, @ CONVI=TEC parn trator rru-irl'-:-:-p:rmmd:s:.‘: pouerdn oo s
Politics Inferng de Trofomee o de Defos Pclmmd.l:'f Pm:llns fires, mdwnatives, acodimicas, -n.ﬂ:hu'l:l.t:-',' comercioles descrites anberiarmente. *

Marea safo v dvala.

(s

(_JNe
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En esta seccdn eaplioraremos sueiing peroepeidn del probilems y lia pasibilidades que nod Brinds s
tecoclogie pars serdwle

3. ;Telloma s atenciém La tecnologia” *

Mavca soio un dvalo

( ‘:Sa

{ I No

Estudionte rural dizefia sistema de riega con ena plocs de Ardeine y materiales recidables para ciltives de Cacoo en Arouca

4. ;Cenzideras que tienes talento para la fecnologia? *

Mavea solo un dvalo

( ) &1

( JNo

5. Gueremos conocer qué plenzas de Los dferentes problemas que afrontan los y las compesines en Colombia jGué problemas crees que les afecton? *
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Eztudiontes se movilizon en una volaueto para zu esceels en Arauco

6. jCutles de los siguientes el o deros que representan problemas para los y Laz campezinos y qué om graves son? *

Es un problema muy Es un problema Es un problema poco No esun
grave grave grave problema
Acceso a la tecnologia O (- (G5B O
C as ad das para rtar 7~ " T s
) ) C-)
productos bt s oo
Acceso a sesvicks pibicos O O () O
£l acceso a crédios O O O (:.j
La cultura campesina (@) O & ==
La cakidad de |a educackin en las escuelas O = (@D =)
El acceso al mescado ) O () O
La mige de o a la cludad - - (D] @
£l Estado y sus acciones O (&) (@) =)
La viclencia =, O 689 ()
£l acceso a intesnet O O (&) )

7. jPuedes explicarnes mejor Loz respuestos de La prequnta anterioe? *
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Eztudlontes Indgenas Woyul de La Guajira corshrayen un andlizes de Loz problemas que ofecton su comunidod em el Cabo de Vela

8. Dezpuis de ver el video de La seccidm del problema de CONVI-TEC ;Puedes explicornas porgue Don Jozk no puede dejar Lo frutn descomponerse en el pizo? ;Oud
problemas le troeria? *

9. ;lafrute descompeesis y acumalada puede ofectar el suelo de lo finca de Don Jozé? *
Mavca soio un dvalo.

( ;7 | Verdadero

() Falso

10.  Explica fw anterior rezpuesta *

Nos varemas pronlo de susvo wn CONVETEC pars connuer con o Moduls # 1
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Anexo 4 Evaluacion de seguimiento logro de aprendizaje médulo EL PROBLEMA

capitulo 1

Capitulo 1: Soluciones para la conservacion de alimentos
¢Cuénto aprendiste en CONVI-TEC hoy?

*Required

1. ;Cudl es tu nombre? *

Lo que vimos en el capitulo 1

Este es un método de conservacion que se explord en el capitulo 1.

2. ;Como se llama el método de conservacion que nos muestra la imagen anterior? *

Mark only one oval.

7_1 Deshidratacion
() Pasteurizacion
() Ahumado

) Congelacion
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3. ;Cémo se llama el método de conservacién de carne que usaban las comunidades indigenas en sur
américa? *

4. ;Cuanto porcentaje de alimentos se pierde en Colombia de acuerdo al articulo de la revista
Portafolio? *

Mark only one oval.

) 61%
) 34%
) 56%

) 5%

La conservacion de alimentos en nuestra comunidad

5. ;Qué alimentos producen en tu comunidad? *
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;Qué alimentos de Los que producen en tu comunidad identificas que se pierden mayoritariamente? *

Seqin Lo que hemos estado aprendiendo ;Los métodos de conservacidn que hemos visto hoy son
tecnolbgicos? *

Mark only one oval.

s

1 No

vy

Explica por qué elegiste la respuesta SioNOenla pregunta anterior *

Mas veremos pronto de nueve en CONVI-TEC para continuar con el
Gracias por participar de Capitulo # 2

este reto
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Anexo 5 Evaluacion de seguimiento logro de aprendizaje médulo EL PROBLEMA

capitulo 2

Capitulo 2: La solucién mds pertinente

¢Cudnto aprendiste en CONVI-TEC hoy?

*Required

1. ;Cudl es tu nombre? *

Tipos de deshidratadores

Existen varios tipos de deshidratadores que se clasifican de acuerdo a su fuente de energia

| e
‘\\Q_\"'v -- ""'0

2. ;Cudl es la fuente de enerqia del. deshidratador de la imagen anterior? *
Mark only one oval.

) Solar
) Eléctrica
) humo

) carbon
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3. Los deshidratadores para enormes cantidades de alimentos son empleados en: *
Mark only one oval.
() Lasiglesias
() Laindustria
() Los supermercados

) Enzonas rurales

4. De acuerdo al video sobre deshidratacién con maquinas eléctricas ;Qué debemos tener en cuenta para
seleccionar el tipo de deshidratador a usar? *

5.  Describe como funciona un deshidratador solar de acuerdo al video 1*



Anexo 6 Evaluacién de seguimiento logro de aprendizaje modulo EL PROBLEMA

capitulo 3

B.  ;Cudl es la diferencia de un deshidratador solar directo y una indirecta?

7. Selecciono los portes que tiene un deshidrotodar solor *
Tick all that apply.

|| Entrada de aire, camara de deshidratado y salida de aire
_' Colector de calor, Camara de deshidratado, bandejas, entrada de aire y salida de aire
_. Colectar, vidrio, malla v paredes

. Mos veremos pronto de nuevo en CONVI-TEC para continuar con el
Gracias por participar de Capitulo # 3

este reto

Joven estudiante del drea rural de Choct se transporta o través del rio Atrate para asistiv a su escuela
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Capitulo 3: ;Para qué un deshidratador de alimentos?

¢Cudnto aprendiste en CONVI-TEC hoy?

*Required

1. ;Cudl es tu nombre? *

Huchos de Los alimentos que se producen en el campos colombiano se pierden por descomposicién natural,
ya sabemos que equivalen al 34% de la produccién nacional anual, es decir, un poco mas de la fercera parte
de la comida que producimos se dafia.

2. ;Qué podria estar ocasionando La perdida de estos alimentos para la economia nacional? *

127
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Huchos alimentos que salen del campo en su estado natural, se dafian en el proceso de transporte y

comercializacion, por Lo que ferminan en Los basureros de las grandes ciudades

3. ;Qué solucién planteas para evitar estas perdidas? *

4. ;De los alimentos que produce tu comunidad cudles son Los que se descomponen mds répido? *
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5. De ocuerdo al video 1 ;Cuantes tipos de descomposicién existen? *
Tick ail that appiy.
HE
L |0
Wi

| Mo existe ninguno

7. Situvieras un deshidratador ;Qué uso le dorfas para mejorar La calidad vida e ingresos econdmices de

tu famitia? *
. . Mos varemas pronto de nuavo en CONVI-TEC para continuar con una
Gracias par pqrﬁnpar de major plataforma
este reto

Joven estudiante del drea rural de Chocéd se transporta o través del rio Atrato para asistir a su escuela

This content is neither cieated nor endorsed by Google.

Google Forms
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Anexo 7 Evaluacion de seguimiento logro de aprendizaje médulo EL PROBLEMA

capitulo 4

Capitulo 4: ;QUE DEBEMOS TENER EN CUENTA PARA DISENAR UN
PROTOTIPO?

Cuanto aprendiste en CONVI-TEC hoy?

*Required

1. jCudl es fu nombre? *

Al grane...

2. jEnqué aspectes te identificas con La historia de Williom Kambkwamba¥ *
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3. En Colombia las familias de Las 2onas rurales no son soberanas alimentariamente, es decir, no

len producir por si mismas foda lo comida que necesitan para su propia alimentacién ;Estas de
P pe que pa prop

acuerdo con esta afirmacion? explica tu respuesta *

4. Describe el paso a paso que recorrid William para disefiar su maquina *
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5. Para disefiar un propio prototipe es necesario hacer una buena gestion de Les recurses que tenemos
disponibles e implementar estrategios para consequir todo aquells que nos folta. Para construir una
meéquina se requieren recursos menetarios, recursos nofurales y la copacidad de rabajo de varias
personas,jCéme se te acurre que puedes vincular a fu comunidad para la construccién de un
deshidratador solar? *

6.  Los materiales que requiere el deshidratadar sen en su mayoria de bajo coste, principalmente madera
y plastico. jTienes alguna sugerencia de dénde obtenerlos? *

Mos veremaos pronto de nueva en CONVI-TED para continuar con una

Gracias por participar de mejar platafarma
este reta
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Anexo 8 Evaluacién de seguimiento logro de aprendizaje modulo EL PROTOTIPO

Bienvenido al CONVI-TEC

LCudnto aprendiste en CONVI-TEC?

*Reguired

Queremaos conocer los resultedos de tu experimento.

Proceso de disefo

1. De acuerde al primer videa observade ;Cudl es la diferencia entre tecnolagias blandas y duras? ®

2. jCudles formas de tecnologins que aclara el video podriamos relacionor nuestra idea de
deshidratader?

Mark only one oval.

' Blanda

) Dura

') Bajo costo

I Tradicionales

) Ambiental o limpia
) Libre

1 Estructural o periferica

3. jGué es un prototipe?
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De oouerdo a Lo gue viste hoy, piensa en una Lista de fareas que paso a pase le permita al equipa
planificar coma lograr construir el profotipo, Escribe Lo Lista en arden cronclagico,

Los materinles que requiere el deshidratedor son en su mayorin de bajo costo, principalmente madera
y plastico. ;Tienes alguna sugerencia de ¢dnde obfenerlos?

. . Mos veremos pronto de nuevo en CONVITED para continuar con una
Gracins por participar de mejar platalorma

este reta



Anexo 9 Formatos informe de laboratorio

Informe de experimentacion libre
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\ Fecha:
\ Nombre:

FRUTA: PESO (g) OLOR coLoRr TEXTURA | PESCOMPOSICION/CONTAMINACION

BACTERIAS HONGOS INSECTOS
Dia 1:
Hora:
Dia 2:
Hora:
Dia 3:
Hora:

OBSERVACIONES:

éCuanta es la diferencia del peso de la muestra entre el primer, segundo y tercer dia?
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Informe de testeo deshidratador
FRUTA: PESO (g) OLOR

COLOR TEXTURA DESCOMPOSICION/CONTAMINACION

BEACTERIAS HOMNGOS INSECTOS

Dia 1:

Hora:

Dia 2:

Hora:

Dia 3:

Hora:

OBSERVACIONES:

éCuanta es la diferencia del peso de la muestra entre el primer, segundo y tercer dia?

éQueé diferencias nota entre la fruta secada al aire libre y la que se puso en el deshidratador?
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Anexo 10 Formato planeador construccion de maqueta deshidratador

Lugar:

Planificador de prototipo

Descripcion * Materiales
iCamo es el deshidratador? Escribe |a lista de materiales
Costos
#% Grupo: * —
fQuiénes integran el grupo? £ Qué costo tienan los materiales?
1
2
3
4
5
-]
3 Distribucion tareas
Integrante 1

Integrante 2
Integrante 3
Integrante &
Integrante 5

Integrants &



Anexo 11 Estructura curricular del AVA y andamiaje metacognitivo
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UNIDADES AVA a Capitulo 3. Capitulo 4. Planificar la -
h LECCION 1 Capituo 1. Soluciones para la | Capitulo 2. Deshidratador ) . » LECCION 2
CONSERVCION DE INSTRUCCIONES 5 il . U B Funcionamiento del construccién de un . Plano y maqueta
Problema conservacion de alimentos solar ) ) 3 Prototipo
ALIMENTOS deshidratador solar prototipo de deshidratador
Causas de la
L " descomposicion de -
¢Qué ensefia la plataforma y . ) . e L . L. Disefio de planos y
. . Consecuencias de la Soluciones para la . . alimentos y Planificacidn del disefio de | Los prototipos tecnoldgicos, L
TEMA PRINCIPAL qué habilidades se entrenan o, X L, ) Deshidratadores y sus tipos . . . o construccién de un
descomposicion de alimentos conservacion de alimentos funcionamiento de un un deshidratador su utilidad y testeo . X
con su uso? X prototipo de deshidratador
deshidratador para
conservarlos
Incentivar que el estudiante
. Recoger un test de entrada la . .
acceda, lea, interprete y . ) . Explicar a los estudiantes .
L descomposicion y . Orientar a los estudiantes L Fomentar que el estudiante
comprenda el objetivo de la - R Exponer a los estudiantes las o los principios naturales " o R o
. conservacion de aliementos y . . para que por si mismos L L . . Ensefiar las fases del disefio siga las fases de disefio
plataforma y las habilidades . . distintas soluciones para ) (Biologicos, fisicos, Motivar a los estudiantes X L L
activar los conocimientos . definan el concepto de - . . de prototipos tecnolégicos a | tecnoldgico elaborando un
que debe desarrollar para A I conservar alimentos que se . ) quimicos) involucrados en para que planifiquen y , W N
OBJETIVOS ) . previos de los y las ususarias a o deshidratador a partir de la L X L través de la demostracion plano del prototipo,
procesar satisfactoriamente i i han usado en la historia y . e . la descomposicién de gestionen la construccién ., N
. ., través del planteamiento de . . identificacion de sus . . del proceso de construccion gestione los recursos y
el contenido del médulo de demostrar la pertinencia de R - alimentos y la formaen la de un deshidratador X
L un problema de su contexto: . atributos, su funcién y los . de un deshidratador solar | construya una maqueta en
descomposicion y . los deshidratadores ) i i que funciona el
L R la descomposicién de diferentes tipos que existen. . | base a los planos
conservacion de alimentos en X deshidratador para evitarlo
- . alimentos
beneficio de su comunidad.
El estudiante es capaz de
elaborar los planos de todos
El estudiante define el El estudiante identifica qué los componentes de un
. deshidratador en la medida . es un prototipo, qué tipo de deshidratador con una
. ) - El estudiante reconoce los . o L, . El estudiante comprende la . .
. El estudiante identifica R B que identifica su funcién, El estudiante comprende | A " tecnologia es un escala y medidas completas.
El estudiante comprende el diferentes métodos de . . R . . . importancia de planificar R .
e problemas en su entorno y ., ) identifica las diferencias porqué el deshidratador deshidratador solar y las El estudiantes construye un
LOGRO DE APRENDIZAIJE |objetivo de la plataforma y se . conservacion de alimentos y R R . como una etapa del o L ) )
o L explica las causas y R o entre los diferentes tipos de permite conservar los L fases de disefio tecnolégico | prototipo de deshidratador
familiariza con su disefio . | relaciona la aplicacion de R . proceso de disefio cientifico R -
consecuencias del mismo deshidratador de acuerdo a alimentos L que debe seguir para solar planificando el
estos a su contexto rural } tecnolégico R i )
la su fuente de energia y construir un prototipo de proceso, gestionando los
componentes deshidratador recursos con los que cuenta
y distribuyendose tareas
junto a su equipo de trabajo
Causas y consecuencias Tecnologia - Métodos de . L
X - - . ) . ” L Prototipar, gestion ”
)} e ambientales y econdmicas de conservacion ancestrales y Tipos de deshidratadores, Cadenas troficas - Gestién comunitaria, s Elaboracién de planos,
Método cientifico - L B . o, L i comunitaria, tipos de L
SUB TEMAS .. la descomposicion de modernos - efectos de la energia solar, energia termodinamica - soberania alimentaria, ) - construccion de maquetas,
tecnoldgico L. o, Lo o _ , . ) » tecnologias, fases de disefio N
productos orgénicos, descomposicion en la eléctrica, Radiacion Descomposicién orgénica experimentacion tecnoldgico prototipado
produccion agricola campesina soberania alimentaria g
Problema, reflexionar, L Deshidratador, L
) Descomposicion, productos " o X Requerimientos,
comunidad, recursos, . , L. , conservacion, L, B L Disefio, deshidratador, .
) L. Cosecha, perdida, causa, agricolas, pérdida, salazén, ., , Descomposicion, energia Recursos, experiencia, . antecedentes, piezas plano,
CONCEPTOS PREVIOS organizar, solucién, . L, . L, L, transformacion, energia, B L, gestionar, comprobar, L,
» X consecuencia, descomposicion | refrigeracién, congelacion, L N solar, bacteria, hongo problema, soluciéon i medicion, maqueta,
construccion, experimento, L eléctricidad, radiacion solar, tecnologia .
L, desperdicio, hambre . . herramientas, recursos
comprobar, descomposicion componentes, dimension
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Disefio, prototipo,

Tranformacidn, conservacién,

Método, pasteurizacion,
charqui, saber tradicional,

Deshidratador eléctrico,
deshidratador solar,
deshidratador indirecto,
deshidratador directo,

Cadenas tréficas,
fendmenos vitales,

recursos humanos, proceso

Recursos materiales,

Tipos de tecnologias
blandas, duras, limpias, bajo
costo, tradicionales,

Escala, registro, planificador

CONCEPTOS NUEVOS deshidratacion, testeo, i L. L . , i . o, . )
conservacion materia organica puntos criticos de hambre, |colector de calor, cdmara de | fenémenos no vitales, de disefio, planificacion, apropiadas, prototipar,
seguridad alimentaria deshidratacion, entrada de condensacion, flujo gestion comunitaria experimentar, recolectar
aire frio, salida de aire datos
caliente
Para prepararme para la
. $Mientras estudio los L % N -p P L P &La mejor estrategia que
&¢éQué debo hacer antes de . X &:éComo encontrar la siguiente leccién de la
. &Para tener mejores contenidos de la plataforma, . . L tengo para aprender es
comenzar? Identifico los K A @A medida que avanzo en | mejor solucién? Cuando plataforma me hago A ) X
resultados en la plataforma, |organizo el tiempo para poder . e inventarme mis propios
conceptos que no conozco y L la plataforma, me hago mads | resuelvo un problema me &:éSé qué esperan los preguntas sobre el tema X
) me pregunto constantemente |acabar las actividades de cada . . . . ejemplos para poder
analizo en que contextos . R ., consciente de los puntos pregunto si he tenido en |profesores que yo aprenda?|antes de empezar a estudiar. A
MENSAJES e si estoy alcanzando mis metas. seccion . . . . K entender mejor la
aparecen para familiarizarme . . ) . fuertes y débiles de mi cuenta todas las opciones. | &Cuando me propongo &Puedo mejorar mi R .
METACOGNITIVOS &Siempre que voy a &éCoémo mejoraré mi . . . N . . informacion.
con ellos. N . " R inteligencia. &Siempre tengo presente aprender un tema éLo rendimiento en la . R
Lo solucionar una actividad de la | desempefio? Pienso en lo que ; v . R . @:lLeo cuidadosamente los
@Antes de seguir, pienso en ) . 3 &éTengo claro qué tipo de que aprendo mejor consigo? plataforma si pienso en .
. plataforma intento utilizar realmente necesito aprender . ) . e - enunciados antes de
varias maneras de resolver R informacion es mas cuando me familiarizo distintas maneras de R
estrategias que me han antes de empezar una tarea . empezar las indicaciones de
un problema antes de N importante aprender? antes sobre el tema resolver un problemay
funcionado en el pasado . R la plataforma?
responderlo escojo la mejor
GIFs, galeria de imagenes, . . . . B ’ 5 . . Videos, quiz, juegos, mapas, . L,
) . ) , Videos, articulos de noticias, Videos, galerias de fotos, Videos, galerias de fotos Videos, quiza, juegos, T N Videos, GIFs, imagenes,
contenido desplegable, Video campesino Boyacs, GIFs, ., . K L GlFs, imagenes, contenido |
RECURSOS . i o, galerias de fotos, GIFs, Juego, GIFs, contenido GIFs, contenido mapas, GIFs, imagenes, . contenido desplegable,
formulario con preguntas de galeria de imagenes . . desplegable, tabla informe .
L contenido desplegable desplegable desplegable contenido desplegable X planificador
caracterizacién experimento
Evaluacién en google forms Evaluacién en google forms
sobre los métodos de sobre tipos de tecnologia,
. conservacion y su aplicacion a ., Evaluacién en google ., defincidn prototipo, fases de
Test incial logro de Evaluacién en google forms Evaluacién en google forms | =~ . . L,
. los productos del contexto de ) forms sobre causas de o . disefio tecnoldgico aplicadas | Evaluacién en google forms
aprendizaje. . sobre tipos de L, de habilidades analiticas y W) .
L L, L, los estudiantes. La segunda . descomposicén e o a la construccion de un para que los estudiantes
= Test inicial de metacognicién |Evaluacion en google forms de ., R deshidratadores, su . e . propositivas para la . . .
EVALUACION I . e o parte de la evaluacion consiste L, identificacion de productos e . prototipo de deshidratacidon | carguen sus planos y fotos
MAI habilidades de identificacion, . aplicacion, aspectos a tener . K planificacién de la .
P ) en que los estudiantes agricolas en su comunidad ) y reporte de informe de las maquetas que
analisis y argumentacion del . R en cuenta para su usoy sus . o construccién de un .
entrevisten a alguien de su suceptibles de utilizar en ) laboratorio de un construyeron
problema propuesto R . componentes . deshidratador .
comunidad sobre métodos un experimento experimento de
tradicionales de conservacién deshidratacion de
que conocen. metodologia libre
TIEMPO (Min) 40 60 90 120 120 (durante 3 dias) 90 120 120
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Anexo 12 Registro fotografico de la ejecucion del médulo EL PROTOTIPO

Salida de campo estudiantes grado décimo IE San Antonio de Anaconia a reserva de sociedad civil previa a la prueba del
maédulo de PROTOTIPO

El grupo de estudiantes se trasladaron junto al docente de Ciencias Sociales que apoy6 la implementacion del AVA, a una
reserva natural de sociedad civil en la que los habitantes contaban con un deshidratador solar en la vereda de San Antonio de
Anaconia.
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En el grupo se encontraban los estudiantes que ayudaron a co-crear el contenido del AVA y los estudiantes que integraron la
muestra con la que se construyd la investigacion.
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WAy IR

Los lideres de la reserva natural de sociedad civil dieron una breve charla sobre la implementacion de diferentes tipos de
tecnologias en la reserva natural para lograr la sostenibilidad de las dos familias que la habitan y la conservacion de la cuenca
del rio las Ceibas.
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Se solicitd a los estudiantes que realizaran el registro de la salida de campo a través de los equipos moviles para que pudieran
anexarlo a sus informes de laboratorio.
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El grupo de estudiantes reconocio el deshidratador solar indirecto que usan en la reserva natural para deshidratacion de plantas
aromaticas con fines comerciales.
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Luego de la salida de campo, los estudiantes probaron el médulo PROTOTIPO desde su saldn, para lo que se uso el internet Wi-
fi del colegio y los datos moviles provistos por la investigadora.
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Para la elaboracion de los planos y la maqueta, se dividieron los estudiantes en cuatro grupos: Grupo A y B integrados por los 8
estudiantes que participaron de la co-creacion del AVA, el grupo control (presente en la foto) y el grupo experimental.
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Los grupos empezaron con la elaboracion de los planos de los deshidratadores después de seleccionar y gestionar los materiales
base para la construccién de las maquetas. Las herramientas y otros materiales para manipulacion de madera, plastico, metal y
carton fueron provistos por la investigadora.
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El parroco de la iglesia de San Antonio cedid un saldn para que los estudiantes pudieran trabajar en la construccion de las
maquetas. Los estudiantes pudieron interactuar con herramientas como seguetas, mototools, metros, puntillas, chinches, plastico
de invernadero, tablas, pinturas, malla, vinilo... etc.
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s

Cada grupo selecciond un tipo de deshidratador, distribuy6 tareas y construyé la maqueta contando Unicamente con las
instrucciones del mddulo de prototipo, en el que se encuentran incrustados diversos recursos en distintos formatos con
instrucciones para la elaboracion de deshidratadores.
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Por la dificultad para gestionar materiales para la estructura de los deshidratadores, la mayoria de los grupos se decidieron por
los directos, el Grupo B de los co-creadores, construy6 un deshidratador indirecto de madera. EI grupo A construy6 uno de
madera, pero de tipo directo, eso podria indicar que los grupos que mas tiempo estuvieron expuestos a los recursos del AVA
planificaron mejor la gestién de materiales para hacer maquetas de larga duracion.
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El grupo control y el experimental optaron por hacer maquetas de cartdn, sin embargo, las maquetas presentaban distintos
modelos de cierre, forraje, pero ambos modelos cumplieron con incluir todas las partes de un deshidratador de acuerdo con lo
visto en el modulo el PROBLEMA.
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Maqueta deshidratador solar directo grupo experimental.
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Maqueta deshidratador solar directo grupo control.
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Maqueta deshidratador solar indirecto grupo B co-creadores.
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Maqueta deshidratador solar directo grupo A co-creadores.
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.Gropo 9,

Planificador de prototipo

Pesoripoidn * Materiales
¢C6mo es el deshidratador? Ewdbol.!md&\m!ud-lu
Lo LN O
%: :&3 vlay t?%o Martgdores
%ﬂ axt1 co Vaya Tyevas
Palo & v\“}ovas
flasheo ¥
% Grupo: 3 Costos
¢Quiénes integran el grupo? ¢Qu6 costo tienen los
) 15{3333 Vay cn]
me \Egzh‘c’?o’b
J,S' n oq\
° =au<.\ doh’q

Planificador del prototipo del grupo control.
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Planificador del grupo experimental.



160

Planos del prototipo grupo control.

Planos del prototipo del grupo experimental.
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Percepcion del impacto de la plataforma en el aprendizaje de un estudiante de la muestra.
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