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RESUMEN

Los Ambientes Virtuales de Aprendizaje pueden servir como soporte y complemento
de las clases presenciales, permitiendo extender las actividades de aprendizaje mas alla del
aula fisica. En tal sentido, el objetivo central de la investigacion parte del analisis sobre el
uso de una estrategia pedagdgica basada en el desarrollo de la memoria de trabajo y la
atencion sostenida implementando un AVA. El enfoque metodoldgico empleado fue
cuantitativo cuasi-experimental; se aplicaron test para medir los niveles de discalculia a una
muestra de 42 estudiantes de diferentes sexos con edades entre 9 y 10 afios que luego se
dividieron en dos grupos experimental y control, el analisis de los datos se realiz6 mediante
las técnicas estadisticas ANCOVA vy tablas de frecuencia. Los resultados demostraron que al
implementar estrategias tecnologicas en los estudiantes son efectivas para aumentar su
rendimiento escolar y bajar los niveles de discalculia, asi el Ambiente Virtual de Aprendizaje
contenga actividades de atencion y memoria o no. Concluyendo que estos entornos integran
recursos variados, promueven la interactividad y pueden complementar la educacion

presencial.

Palabras claves: Discalculia, Ambientes Virtuales de Aprendizaje, Estrategias pedagogicas
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INTRODUCCION

La educacidon en muchos paises representa un faro dentro de la sociedad iluminando
todos los entornos que estan apagados o a oscuras, jugando un papel crucial en la ensefianza
del hombre y en su formacion en la sociedad. En Colombia, por ejemplo, el sistema educativo
se enfrenta a distintos desafios referente al acceso a recursos, infraestructura educativa y
tecnologica, la discriminacion y exclusion entre los estudiantes, lo cual muchas veces
produce un impacto en la calidad de la educacion. Estas limitantes se visualizan en las
diferentes areas académicas principalmente en matematicas que requiere de la integracion
entre teoria y practica para su comprension; por consiguiente, se hace necesario el empleo de

estrategias pedagdgicas que contribuyan a mejorar estas limitaciones.

En tal sentido, la presente investigacion se baso en disefiar estrategias de intervencion
basadas en la memoria y la atencion para disminuir la discalculia en estudiantes de 4to grado
a través de una herramienta tecnoldgica. Por lo tanto, iniciamos conociendo de manera
general el termino e discalculia, el cual es poco comun entre las personas y se caracteriza por
dificultades como la confusién de numeros y signos, problemas con conceptos de tiempo y
dinero, y ansiedad ante las matemadticas; a menudo, la asocian con alteraciones en la memoria
de trabajo y en el procesamiento numérico, y puede ser necesario un enfoque de ensefianza

multisensorial y estrategias de apoyo.

Entre las estrategias de apoyo que se pueden ofrecer dentro del salén de clases se
encuentran brindar tiempo adicional en exdmenes, permitir el uso de calculadora o un espacio

tranquilo para trabajar, las cuales pueden ayudar a reducir la ansiedad, coordinacion escuela-
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familia, ya que es crucial la colaboracion entre los padres, los maestros y los especialistas
para crear un plan de apoyo unificado; ademads, es importante emplear juegos o estrategias
ludicas, logrando asi que el aprendizaje de la asignatura matematica sea mas ameno y
efectivo; implementar herramientas tecnoldgicas en la planificacion pedagogica como por

ejemplo, las aulas virtuales de aprendizaje (Castafo et al., 2023).

Dentro de este orden de ideas, se indica que las aulas virtuales mejoran la discalculia
al ofrecer un entorno de aprendizaje personalizado y motivador, entre sus beneficios estan:
el acceso a herramientas multisensorial y visuales como juegos y simulaciones para hacer los
conceptos matematicos mas concretos, la adaptacion al ritmo individual con herramientas
que se ajustan a la comprension de cada estudiante y una mayor motivacion gracias a la

retroalimentacion inmediata y un enfoque mas inclusivo.

La propuesta de disefiar y aplicar un AVA buscé la forma de abordar una serie de
desafios educativos y tecnoldgicos, al mismo tiempo que aprovecha oportunidades

significativas para transformar la ensefianza de las matematicas.

12
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CAPITULO I: EL PROBLEMA
1.1. Planteamiento del problema

La educacion en la actualidad ha sufrido diferentes transformaciones y ha asumido
retos especialmente en la manera de ensefiar y aprender, algunos producidos por el acelerado
avance de las tecnologias, otros debido a la pandemia del COVID-19 y la falta de motivaciéon
por parte de los educandos por adquirir los contenidos de las diferentes areas como por
ejemplo matematicas; lo cual ha causado un bajo rendimiento escolar y a veces hasta la
desercion escolar. Otro factor que también afecta el aprendizaje matematico y cada vez se
hace mas constantes entre los educandos principalmente en nifios de educacion primaria es

la discalculia.

Investigaciones recientes a nivel internacional han evidenciado un incremento en la
identificacion de la discalculia gracias al desarrollo de herramientas de evaluaciéon mas
precisas, en Europa, por ejemplo, un estudio en el Reino Unido estima que al menos el 6%
de los estudiantes en edad escolar presentan algin grado de discalculia (Butterworth, 2010);
por su parte, en Estados Unidos, datos del National Center for Learning Disabilities (2019)
destacan que mas de 2,4 millones de estudiantes enfrentan este trastorno, requiriendo
estrategias pedagogicas especificas y un apoyo constante para superar sus dificultades en

matematicas.

De igual manera, la organizaciéon American Psychiatric Association (2013) afirma
que entre el 5% y el 7% de las personas en el mundo tiene discalculia. Este trastorno dificulta
que se comprendan definiciones numéricas, la resolucion de operaciones bésicas y problemas
en la asignatura de matemadticas, lo que puede llevar a un bajo rendimiento en esta area;

afectando, ademas, el rendimiento de las personas en otras materias que requieren

13
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razonamiento légico y numérico, como ciencias naturales, fisica y quimica; generando

barreras significativas para su rendimiento académico y desarrollo cognitivo.

En Colombia, aunque los estudios especificos sobre la prevalencia de la discalculia
son limitados, se considera aproximadamente que un porcentaje de nifios en edad escolar
especificamente entre el 3% y el 5% presentan este trastorno, segiin datos extrapolados de
investigaciones internacionales y estudios locales sobre dificultades de aprendizaje, en este
orden de ideas informes del Ministerio de Educacion Nacional (2021) senalan que los
problemas relacionados con el aprendizaje matematico son una de las causas primordiales
que contribuyen a que los estudiantes tengan un bajo nivel académico, especialmente en areas

rurales y en comunidades con menos acceso a recursos educativos.

Asimismo, estos informes del MEN sefialan que el uso de tecnologias para mitigar la
discalculia en el pais es incipiente, aunque se estdn empleando iniciativas como el Plan
Nacional de Tecnologias Educativas (PNTE), el cual ha comenzado a promover la
incorporacion de herramientas digitales en las aulas, reconociendo su potencial para abordar

estos desafios.

Dentro de la misma perspectiva Gutiérrez (2021) sefiala que existen gran variedad de
estrategias basadas en las TIC, ademaés, se pueden emplear para mejorar condiciones como
la discalculia y las mismas se usan tanto desde el hogar como en el colegio. Estas
herramientas son un medio transformador para “Los maestros en los ambientes de
aprendizaje, fomentan la motivacion y el interés en los estudiantes, es un apoyo para los
procesos educativos, brinda igualdad de oportunidades y ayudar a los estudiantes

discalctlicos a superar su discapacidad en gran medida” (p. 35).
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De igual manera, en el estudio de Pozo y Marcano (2024) demostraron que a través
de la TIC especificamente implementando la Gamificacion se mejor6 significativamente los
niveles de discalculia entre el grupo de estudiante, obteniendo beneficios en cuanto a las
dificultades de aprendizaje en la memoria, comprension y actividades de clases activas; por
lo tanto, se confirma que si se integra y usa la tecnologia y herramienta digital en la
planificacion pedagogica, se hace mas efectivo el proceso de ensefar y aprender de los
educandos, particularmente en el area de las matematicas. Ademas, los autores indican que

estas estrategias tecnologicas son desconocidas por muchos docentes todavia.

En este sentido, se evidencia las transformaciones que requiere el sistema educativo
especificamente en la asignatura de matematicas; donde las nuevas tecnologias son uno de
los factores que contribuyen a estos cambios, ya que se adaptan a las necesidades de los
educandos, los motiva a lograr un rendimiento académico positivo y adquirir nuevos
conocimientos, hacen que el proceso educativo sea mas divertido, dinamico, eficaz y activo;
ademas, las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC), son de gran apoyo para el
docente en su planificacion pedagogica favoreciendo las habilidades educativas de los
estudiantes, su razonamiento légico y para comprender las operaciones del area de

matematicas.

Dentro de la misma vision, la presente investigacion busco en un primer momento
identificar los indices de discalculia que presentan los educandos de cuarto grado de la
institucion educativa Distrital Santa Lucia y luego mediante estrategias pedagdgicas y
tecnologicas reducir este trastorno, abordando principalmente su proceso cognitivo en el
aprendizaje de la representacion numérica, orientado a las actividades que seran empleadas

en el aula virtual y a los requerimientos educativos de los educandos.
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Asimismo, se sefiala que las herramientas tecnoldgicas en la actualidad impactan
significativamente en los sistemas educativos, cambiando los procedimientos de ensefiar y
aprender, ademas, facilitan el acceso a la informacion, promueven la interactividad y la
cooperacion, en las mismas el aprendizaje es personalizado, permiten a los educandos tener
acceso a una gran variedad de recursos pedagogicos digitales, tales como: video, libro
interactivo, tutoriales, entre otros, rompiendo barreras geograficas y ampliando el acceso a
la educacion; sin embargo, es importante acotar que también enfrenta retos como la brecha

digital, los accesos y la formacidn o capacitacion tecnologica.

Por lo tanto, es importante resaltar la necesidad de intervenciones que no solo se
enfoquen en la cantidad de contenido, sino que también consideren las dificultades cognitivas
especificas que los nifios con discalculia experimentan. Esta propuesta, se fundamenta en los
hallazgos de la investigacion al incorporar estrategias que aborden de manera directa las
dificultades cognitivas identificadas, utilizando plataformas digitales que faciliten la
intervencion de manera personalizada y accesible, que incluya estrategias para desarrollar la

memoria de trabajo y la atencion sostenida.
En consecuencia, se planea las siguientes pregunta problema:

(Cual es el efecto del uso de una estrategia pedagdgica basada en el desarrollo de la
memoria de trabajo y la atencion sostenida, implementada en un ambiente digital de
aprendizaje, sobre el nivel de discalculia y el logro de aprendizaje en estudiantes de cuarto

grado de primaria?

16
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Contexto de la investigacion

La investigacion se desarrollo en la Institucion Educativa distrital Santa Lucia colegio
concesionado a Cafam desde el afio 2000, la cual esta ubicada al sur oriente de la ciudad de
Bogota, en la localidad 18 Rafael Uribe-Uribe, barrio El Pesebre. Cuenta actualmente con
1544 estudiantes que se clasifican en los estratos 1 y 2, los cuales se caracterizan por ser una
poblacion marginal y migrante; estos factores traen como consecuencia una gran cantidad de
problemas como familias disfuncionales, falta de afecto y maltrato intrafamiliar. A raiz de lo
expuesto surge el centro educativo teniendo como soporte basico de su trabajo el afecto como
catedra fundamental y un Proyecto Educativo Institucional centrado en el Desarrollo Integral

y Auténomo.

Su visidén y mision se basan en ser el mejor colegio de la localidad y con base en las
disposiciones legales y en el compromiso con el Proyecto de Nacion Colombiano. Ademas,
contribuir a mejorar la calidad de vida de los nifios, nifias, jovenes, sus familias y la

comunidad de la localidad Rafael Uribe-Uribe.

Sus objetivos se encuentran amparados en los valores corporativos de la Caja de
Compensacion Cafam. La cultura del humanismo y la solidaridad enmarcan la estrategia
institucional para dar respuesta a las necesidades y expectativas de nuestra comunidad,
estudiante, padres de familia y colaboradores. Desde este dngulo se promulgan, divulgan y

aplican los principios y valores corporativos.

1.2. Justificacion

La educacion actual se encuentra en un proceso de transformacion significativo,

impulsado por la tecnologia, los cambios sociales y la necesidad de adaptarse a un mundo

17
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cada vez mas complejo, adoptando nuevos métodos de impartir los conocimientos como la
educacion a distancia y la digitalizacion de los procesos educativos, evidenciando tanto las
oportunidades como las desigualdades existentes. La tecnologia se ha convertido en una
herramienta clave para la ensefianza y el aprendizaje, con un auge de plataformas online,

recursos educativos digitales y nuevas metodologias como el aprendizaje adaptativo.

En tal sentido, en este siglo XXI se busca desarrollar competencias como el
pensamiento critico, la creatividad, la resolucion de problemas, la colaboracion y la
adaptabilidad, mas alld de la mera transmision de conocimientos; reconociendo la
importancia de garantizar el acceso a una educacion de calidad para todos,
independientemente de su origen socioecondmico, ubicacién geografica o capacidades.
Donde los sistemas educativos sean flexibles y respondan a las necesidades individuales de
los estudiantes, reconociendo la diversidad de estilos de aprendizaje y ritmos de desarrollo,
ademds de brindarle una formacioén continua a los docentes en nuevas metodologias y

herramientas digitales se hace fundamental para garantizar una ensefianza efectiva.

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) han transformado la
ensefanza y el aprendizaje de las matematicas, ofreciendo nuevas herramientas y entornos
para la comprension y resolucion de problemas; las TIC facilitan al estudiante la
visualizacion de conceptos abstractos, la exploracion interactiva y la personalizacion del
aprendizaje, adaptandose a las necesidades individuales de cada uno y fomentando la
colaboracion entre pares en esta area académica. De igual manera, ofrecen entornos
dindmicos para la resolucion de problemas, permitiendo a los estudiantes explorar diferentes

estrategias y recibir retroalimentacion inmediata y pueden hacer que el aprendizaje de las

18
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matematicas sea mas divertido y atractivo a través de juegos interactivos y recompensas,

aumentando la motivacion de los estudiantes.

Por lo antes expuesto, el presente trabajo permiti6 analizar diversos comportamientos
de los estudiantes, a partir de los procesos cognitivos que intervienen en la resolucion de
sucesiones de tipo numérico, identificacion de patrones y sucesiones en la representacion
numérica. De igual manera, se utilizo material digital interactivo, en el cual se desarrollaron
ejercicios practicos de razonamiento 16gico y de abstraccion de informacion. Esta propuesta
se justifico) a medida que el estudiante uso la herramienta multimedia que permiti6 reforzar
sus conocimientos de adicion y sustraccion, operaciones numeéricas y ejercicios de atencion

y memoria.

Asimismo, parte de esas observaciones educativas que se realizaron por medio de este
proyecto conformaron un espacio real de investigacion donde se analiz6 cada uno de los
factores que intervienen en el trastorno de la discalculia en temprana edad y como estos
materiales digitales pueden ser utiles en el aprendizaje matematico. Se considero util una
consulta de literatura de juegos para la discalculia y desde el d&mbito espacial textos de
matematica contextualizada, esto con el objetivo de validar la interfaz y las actividades

adecuadas para su ejecucion.

Por otra parte, en la adquisicion del conocimiento, es importante analizar los tipos de
comportamiento desde la percepcion, la memoria y el aprendizaje, hasta interpretacion que
posee a partir de la lectura de enunciados y su capacidad para resolverlos, por medio de la

psicologia cognitiva organizada y el uso de la informacion recibida a través de los sentidos.
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1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Analizar el efecto del uso de una estrategia pedagdgica basada en el desarrollo de la
memoria de trabajo y la atencidén sostenida, implementada en un ambiente digital de
aprendizaje, sobre el procesamiento numérico en estudiantes de cuarto grado de primaria de

la Institucion Educativa distrital Santa Lucia.

1.3.2. Objetivos especificos

e Disefiar un ambiente virtual de aprendizaje para el procesamiento numérico en
estudiantes de cuarto grado de primaria, que incluya estrategias pedagbgicas para
fortalecer la memoria de trabajo y la atencion sostenida.

e Comparar los resultados de pruebas de nivel de discalculia entre dos grupos de
estudiantes de cuarto grado de primaria: uno que aprende en un entorno con
estrategias de mejora de la memoria y la atencion y otro que aprende en un entorno
sin estas estrategias.

e Comparar los resultados de pruebas de logros de aprendizaje entre dos grupos de
estudiantes de cuarto grado de primaria: uno que aprende en un entorno con
estrategias de mejora de la memoria y la atencion y otro que aprenden un entorno sin

estas estrategias.
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CAPITULO II. ESTADO DEL ARTE

En este apartado se propone profundizar en la linea de accion de la investigacion
sobre el empleo de estrategias educativas innovadoras para reducir la discalculia en
estudiantes de cuarto grado. Se seleccionaron fuentes bibliograficas internacionales y
nacionales que contribuyeran y orientaran en el enfoque y desarrollo del presente trabajo

investigativo.
2.1. Internacionales

La investigacion de Tapia et al. (2025) titulada “Estrategias sensorio motrices para el
trabajo en tiempo y espacio en nifios con discalculia”, en el diagnostico previo se evidencid
que por la falta de conocimiento de los docentes y el poco empleo de estrategias y
herramientas educativas adecuadas empeoran la situacion en los estudiantes referente a la
comprension de las nociones espaciales y temporales en el 4rea de matematicas. Su
metodologia fue cualitativa y se aplico el andlisis de contenido, para la recoleccion de los
datos se aplico entrevista y la técnica de observacion a una poblacion de 32 estudiaste donde
16 tenian diagnosticado discalculia. Los resultados demostraron que al integrar estrategias
sensorio motrices mejord de manera considerable la comprension de los nifios en cuanto a
direccion, secuencia y lateralidad, asi como también beneficio un entorno inclusivo, de
colaboracion y de participacion activa entre los educandos con problemas en el aprendizaje

del area de matematicas.

Esta investigacion aporta importancia a la presente en cuanto a lo esencial que es el
empled de estrategias y herramientas educativas para mejorar el promedio de los estudiantes

en la asignatura de matematicas y se hace mas necesario cuando presentan un diagnostico de
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discalculia; ademas, se debe tener presente la capacitacion del docente sobre estas técnicas y

del trastorno.

La investigacion de Vanessa y Marcano (2024) desarrollada en Ecuador y cuyo titulo
fue “La gamificacion en el aprendizaje significativo en nifios con discalculia”; su objetivo se
baso en establecer cono influye esta estrategia ludica en el aprendizaje de estudiantes con
este trastorno; su metodologia fue cualitativa, interpretativa e inductiva, para la recoleccion
de los resultados se aplicé un test antes y uno post a una muestra de 10 estudiantes donde se
evaluod los conocimientos y habilidades matematicas. Los resultados arrojaron que la
estrategia educativa basada en la gamificacion fue efectiva, ya que se mejord el nivel de
aprendizaje y su motivacion por adquirir nuevos conocimientos, disminuyendo el trastorno
de la discalculia. Este estudio evidencid lo necesario que es emplear y combinar estrategias
y métodos de aprendizaje innovadores y adaptados a los requerimientos actuales de los

estudiantes mejorando asi el rendimiento académico de los que presentan discalculia.

Arizaga y Roman (2021) en su investigacion sobre el analisis de la discalculia en
estudiantes de educacion basica, donde sefala que ensefiar el area de matemadtica es un reto
para el docente, el cual debe disefiar y emplear estrategias que logren motivar y mejorar el
aprendizaje de los educandos. Su metodologia fue cualitativa de tipo descriptiva, documental
y bibliografica, se empled el analisis de contenido para obtener los hallazgos. Los resultados
demostraron los tipos, caracteristicas y sintomas mas relevantes de la discalculia; al igual que
las posibles soluciones mediante problemas matematicos como una estrategia didactica
alterna con el fin de disminuir esta condicién mientras en los casos donde la discalculia es
adquirida por errores académicos, se soluciond revirtiendo las limitaciones en esta asignatura

de los estudiantes de educacion basica.
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Este estudio es relevante para el presente, ya que muestra las tipologias de la
discalculia y lo importante que es para los docentes implementar actividades y métodos que

ayuden a los estudiantes a minimizar este trastorno.

El trabajo investigativo de Corozo y Vélez (2022) titulado “Estrategias para la
discalculia en el aprendizaje de las matematicas en los nifios del subnivel 1 de educacion
inicial de la unidad educativa Albert Einstein de Portoviejo”, afirma que antes de emplear
una estrategias pedagdgica para mejorar los conocimientos matematicos se debe realizar u
diagndstico previo y conocer si los estudiantes presentan discalculia; esta investigacion se
baso en el empleo de estrategias pedagogicas para mejorar la discalculia y mejorar el proceso
de aprendizaje en el drea de matematicas en los estudiantes luego de efectuar un diagndstico
previo; su paradigma metodoldgico fue cuantitativo de tipo transversal, la muestra fue de 16

educandos.

Los hallazgos demostraron en el analisis previo que gran cantidad de los educandos
presentaban el trastorno y no fue diagnosticado; concluyendo que, si se implementan
estrategias pedagogicas basadas en la edad y el grado de discalculia del nifio, sumado a un
apoyo y orientacion adecuada del docente se pueden obtener resultados favorables en el

proceso de aprendizaje del estudiante.

Dentro de la misma perspectiva, sobre como se debe realizar un diagnéstico previo
para medir el trastorno de la discalculia en el aprendizaje de las matemadticas, se encuentra la
investigacion de Martinez (2019) basada en la discalculia y competencias matematicas en
estudiantes de 2° grado de un centro educativo de Lima-Pert; cuyo objetivo general fue la
demostracion el vinculo entre estos dos términos; su paradigma fue cuantitativa, descriptiva

no experimental. Se aplicaron instrumento investigativo como encuesta y observacion a una
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muestra de 40 estudiantes de 2° grado de la institucion educativa. Los resultados arrojaron
que existe una relacion positiva entre los diferentes tipos de discalculia y las competencias
matematicas lo cual se determind mediante las diferentes pruebas implementadas para medir

los grados de este vinculo y comprobar asi las hipdtesis propuestas.

En cuanto a al aporte de las dos investigaciones anteriores a la presente se observa
que sirven de orientacion y guia, referente a que antes de implementar una estrategia, método
o actividad educativa para mejorar el rendimiento de los estudiantes en el area de las
matematicas es recomendable realizar un diagndstico previo sobre el trastorno de la
discalculia, lo cual va servir para seleccionar la mejor herramienta y conocer el tipo y el nivel

en que se encuentra el nifio.

2.2. Nacional

La investigacion de Pedroza (2023) titulada “Estrategia pedagdgica como alternativa
de aprendizaje para aportar al manejo de la discalculia en estudiantes de tercer grado”, cuyo
objetivo principal fue identificar como la ansiedad que presentan algunos nifios hacia el area
de matematica se relaciona con el trastorno de discalculia y a la vez demostrar que con las
estrategias pedagogicas adecuadas puede mejorar el proceso de ensefiar y aprender. Su
enfoque metodologico fue cualitativo, se basé en analisis de contenido. Los hallazgos
encontraron fueron que al aplicar técnicas basadas en los sensorial y en la motricidad dentro
de los salones de clases se produce mayor motivacion entre los estudiantes e interés por
aprender y adquirir nuevos conocimientos en el drea de las matematicas; lo cual también les
ayuda al control y desarrollo de habilidades cognitivas y emocionales especialmente si

presenta discalculia.
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El estudio investigativo de Castafio et al. (2023) realizado en Santander Colombia, el
cual lleva por titulo “Estrategia Pedagogica Para el Mejoramiento de los Aprendizajes
Asociados a la Discalculia en Estudiantes de Grado Cuarto”, en su inicio se observo las
dificultades que presentaban los estudiantes del centro educativo donde se desarrollo la
investigacion referente al rendimiento educativo en el area de matematicas especificamente
en las operaciones bésica (suma, resta, multiplicacion y divisidn), esto debido al trastorno de
discalculia, problemas que muy pocas veces es abordado desde el ambito escolar y el cual

les causa ansiedad a los estudiantes.

Su enfoque fue cuantitativo experimental, se realizd un diagndstico previo para
conocer el conocimiento de los estudiantes en cuanto al pensamiento numérico y operaciones
basicas matematicas; luego se implemento la estrategia educativa la cual se dividi6 en cuatro
fases con diferentes actividades. obteniendo como resultado que al emplear estrategias
pedagogicas adecuadas en el area de matematicas mejor6 el aprendizaje y contribuyo a la
disminucion de la discalculia en los educandos de la institucion educativa donde se realiz6 el

estudio investigativo.

Este trabajo investigativo tiene relacion con la investigacion ya que establece que
antes de implementar estrategias para medir los grado de discalculia se debe realizar un
diagnostico previo sobre el proceso de aprendizaje de los estudiantes especificamente en el

area de las matematicas.

Asi mismo, Garzon (2021) realizo un trabajo investigativo cuya finalidad se basé en
elaborar, crear y efectuar una estrategia pedagogica con el proposito de que los estudiantes
interpretaran y reconocieran las propiedades geométricas de las figuras planas y los sélidos

a través de la papiroflexia elaborando 3 figuras geométricas en origami; su investigacion fue
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realizada sobre muestra de 25 educandos de grado noveno de la Institucion Educativa Manuel
Elkin Patarroyo del Municipio de Girardot (Cundinamarca). Asi obtuvo como resultado que
al aplicar esté técnica en la clase de geometria se favorece la percepcion espacial, ayudando

al educando a resolver problemas matematicos.

El estudio realizado por Diaz (2021) cuyo objetivo central se bas6 en el
“Fortalecimiento del Pensamiento Espacial y Geométrico en los nifios y nifias de 5° Basica
Primaria Mediante la Implementacion de Guias Didacticas en el Colegio Integrado Llano
Grande”, por medio de un disefio metodoldgico, de tipo cualitativo donde se aplicé una
evaluacion al inicio del estudio, después se implementé una guia didactica y por tltimo
realizé una prueba final., Concluyendo que mediante la metodologia que se implement6 se
observo un progreso especifico en donde cada educando de 1a muestra obtuvo progreso segiin
su propio ritmo en el aprendizaje del razonamiento espacial geométrico y a la vez creciera su

motivacion e interés por las matematicas.

La investigacion de Pena (2020) realizada en Bucaramanga se basé en implementar
actividades ludicas para disminuir en los estudiantes los trastornos de dislexia, disgrafia y
discalculia de un centro educativo; su metodologia fue cualitativa, descriptiva con estudio
multiple, la muestra fue de cuatro estudiantes cada uno estaba diagnosticado con uno de los
trastornos a estudiar, ademas se indago en las diferentes teorias sobre estos problemas de
aprendizaje que presentan algunos educandos; se aplicé una prueba diagnostica para conocer

el nivel de dificultad de cada participante.

Los hallazgos evidenciaron que al aplicar la propuesta ludica contribuy¢ en la mejora
de los nifios en cuanto al desarrollo de habilidades relacionadas con la forma de leer, escribir

y el razonamiento matematico, de igual manera demostr6 una disminucion en los problemas
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de aprendizaje y los cognitivos, encontrando mejoras en su rendimiento académico y en su

proceso de aprender.

El estudio investigativo de Aguilar, Fonseca y Guarin (2014) realizado en
Bucaramanga, se enfocd en emplear estrategias pedagdgicas como apoyo en el proceso de
ensefar y aprender de los educandos con discalculia de segundo grado en una institucion
educativa. Su metodologia fue cualitativa de investigacidn accidn; se capacitaron en
herramientas ludicas sobre el comportamiento cognitivo y corporal a los docentes quienes
eran el objeto de estudio, con el fin de manejar eficazmente las dificultades de los estudiantes
en el area de las matematicas. Concluyendo que las propuestas de estrategias pedagogicas
presentadas a los docentes para que luego ellos la emplearan dentro del aula de clases, fueron
efectivas obteniendo un impacto positivo en los estudiantes, motivandolos, despertando el
interés de adquirir mas conocimientos en el area de las matematicas y aminorando la

desercion escolar, aumentando su rendimiento académico en esta asignatura.

Las investigaciones seleccionadas como antecedentes nacionales, sirvieron de apoyo
para el desarrollo del presente trabajo investigativo y su propuesta pedagdgica innovadora;
ya que al conocer las metodologias, técnicas, herramientas y estrategias que se han
implementado en los estudios seleccionados, ayudo a disefiar la estrategia pedagdgica que se
desea aplicar y a la vez obtener una visién mas amplia de como abordar a la poblacion objeto

de estudio.

27



UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

CAPITULO IIL. DESCRIPCION DEL DESARROLLO TECNOLOGICO

3.1 Titulo de la propuesta tecnoldogica

Disefio e implementacion de dos Ambiente Virtual de Aprendizaje, basados en la

memoria y atencién numérica, para mejorar los niveles de discalculia.

3.2. Justificacion

Al consultar y observar las diferentes investigaciones sobre las deficiencias en la
memoria y atencion numérica en nifios, de las cuales algunas se analizaron en el marco
teorico de la presente investigacion, se evidencio que estas dificultades de aprendizaje pueden
estar relacionadas con la discalculia, una discapacidad de aprendizaje para las matematicas,
o con un trastorno de la memoria de trabajo, que afecta la capacidad de usar informacién a
corto plazo. Las causas pueden ser neuroldgicas y las manifestaciones incluyen dificultades

para reconocer nimeros, contar, sumar o retener instrucciones.

Una forma de ayudar a que estas deficiencias mejoren, es a través de apoyo visuales,
crear rutinas, hacer que los nifios repitan pasos verbalmente y usar herramientas tecnoldgicas
adaptadas a las necesidades de cada nifio. De igual manera, Pozo y Marcano (2024) plantean
lo esencial que es incorporar la tecnologia en el proceso de ensenar y aprender de los
estudiantes; aunque en la actualidad estas herramientas no son empleadas por todos los

docentes y menos para tratar dificultades de aprendizaje como la discalculia.

Por consiguiente, uno de los retos de los docentes es buscar estrategias metodoldgicas
didacticas que puedan relacionarse con la realidad y la ensefianza de los contenidos que se
desea trasmitir, sin embargo, las limitaciones de los recursos tecnologicos han provocado

desconocimiento y el manejo inadecuado de las herramientas digitales. La estrategia
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innovadora y digital implementadas en la investigacion fue un AVA, el cual permitié mostrar
actividades pedagogicas en el area de las matematicas, utilizando la plataforma tecnologica
Genially, con la finalidad de contribuir en las mejoras de los procesos de aprendizaje y
ensefanza de las matematicas referente a la memoria y atencién numérica, fortaleciendo los
conocimientos de los estudiantes que participaron en la propuesta y disminuyendo sus niveles

de discalculia.

Se selecciond la plataforma Geneally por ser la que mejor se adaptaba a los
requerimientos de la propuesta tecnoldgica que se queria implementar; ademas, es un
programa facil de manejar tanto para el docente como para el estudiante, el cual ofrece gran
cantidad de plantillas interactivas que se pueden aplicar y es flexible en su disefio. Asimismo,
es una herramienta colaborativa y basada en la nube, permitiendo el acceso desde cualquier

lugar y la integracion con otras plataformas educativas.
3.3. Metodologia

El disefio del AVA en la plataforma Genially fue divertido, facil de manipular,
flexible, sencillo y practico; se buscod que tanto el docente como el estudiante interactuaran
sobre el tema y las actividades que se emplearon, con la finalidad de obtener la atencion y
participacion de los educandos, contribuir en mejorar su rendimiento académico y

principalmente en disminuir los niveles de discalculia que se reflejaron en el test realizado.

Se elaboraron dos AVA uno con estrategias de fortalecimiento de memoria y
atencion y el otro sin las estrategias. Por consiguiente, la metodologia se basd en emplear
actividades y dinamicas divertidas, donde el docente se sintiera familiarizado al momento de

explicar cada una dentro del AVA, logrando asi que los estudiantes comprendieran lo que
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debian realizar y entendieran el contenido de la clase de una manera diferente a la tradicional;

logrando resolver las operaciones matematicas empleadas.

El AVA se realiz6 en varias fases en un primer momento las actividades relacionadas
a la memoria y atencion numérica fueran parecidas a las implementadas en el test de
discalculia, esto con el fin de poder medir con mayor exactitud la comparacion entre los
resultados de este instrumento antes y después de aplicar el AVA; luego que estuvieran en
concordancia con los contenidos del drea de matematica de los estudiantes de 4to grado de
la Institucion Educativa Santa Lucia y finalmente se realizé un disefio colorido, llamativo e

interactivo, que motivara a los estudiantes a participar.

Posteriormente, se disef6 el otro AVA sin estrategias de memoria y atencion para el
otro grupo. El link del Aula Virtual de Aprendizaje es el siguiente:

https://view.genially.com/691e2485{488a8a583cel1950/interactive-content-alternativa-

aventuras-matematicas. En las referencias fotograficas al final de la investigacion se

muestran algunas fotos sobre los AVA elaborados.
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CAPITULO IV. MARCO TEORICO
4.1. Discalculia
4.1.1. Origenes

La discalculia tiene un origen complejo que implica aspectos genéticos, neuroldgicos
y del ambiente; aunque las razones concretas no se entiendan completamente, se cree que
una combinacion de estos factores contribuye a su desarrollo. Asi como lo describen Arizaga
y Roman (2021) en sus estudios senalan que aproximadamente por los afios 1919 lo
denominaban trastornos con el proceso numérico donde el neurélogo Henschen fue la
primera persona interesada en este tema, ¢l mismo realizd diferentes investigaciones con
poblaciones de mas de 200 individuos de diferentes sexo y edad que padecian algin déficit
en su capacidad numérica, en principio se le dio el nombre de acalculia y le atribuian que era

causado por lesiones cerebrales.

Luego en afios posteriores otro cientifico Hans Berger realiza nuevas investigaciones
estableciendo la primera division del trastorno, agrupando una poblacion primaria la cual
abarca los trastornos que se heredan para implementar adecuadamente las habilidades
numéricas y la otra denominada secundaria que abarca las dificultades cognitivas en personas
adultas que han tenido una lesion en el cerebro: Desde los afios 50 en adelante cada vez mas
fue aumentando el interés de muchos teodricos por estudiar este trastorno principalmente por
como influia en el desarrollo personal de los seres humanos. Estos estudios se direccionaron
en identificar y describir los problemas matematicos, en buscar técnicas y procesos con que
se pudieran diagnosticar y disefiar e implementar opciones educativas de superacion de estos

€Irores.
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Fue después de los afios 70 que le dan el nombre de discalculia a este trastorno, luego
de muchas investigaciones con diferentes grupos de personas donde la asociaban con
dificultades en la lectura y escritura de nimeros asociados, discalculia a nivel espacial de los
numeros, trastornos en las operaciones matematicas, 1éxica, grafica y operacional. Por lo
antes expuesto Arizaga y Roman (2021) afirman que la discalculia es un problema del
aprendizaje en el drea de matematica y ademas, es “Un trastorno estructural de las
habilidades matematicas, originado por causas genéticas que afectan la parte del cerebro
relacionado con el desarrollo de estas habilidades (l6bulo parietal izquierdo, en individuos

diestros)” (p.437).

Desde otra perspectiva, Martos (2022) plantea que el origen de la discalculia es
confuso ya que no existe un acuerdo global que lo defina; sin embargo, las investigaciones

actuales indican que:

Es un trastorno puro, pero a pesar de ello se ha observado que al padecer discalculia
un porcentaje de alumnos también padecen otros trastornos como TDHA vy dislexia,
por tanto, muchos investigadores concluyeron que la etologia de este trastorno tiene
un origen neurobioldgico, es decir, que es un trastorno congénito que viene marcado
por un fuerte componente como es la herencia y este se debe a anomalias situadas en
el cerebro que hacen que la adquisicion de conocimientos matematicos se vea

afectada. (Martos, 2022, p.22)

Por consiguiente, se infiere que los diferentes estudios realizados para identificar el
origen de la discalculia, no han podido determinar ni coincidir que este trastorno se deba a
una sola causa, sino al contrario se produce por varias, las cuales estan determinadas por dos

elementos esenciales: la genética por herencia de los padres y por lesiones en el cerebro.

32



UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

4.1.2. Conceptualizacion de discalculia

Martos (2022) define la discalculia como un trastorno del aprendizaje y
especificamente el del area de matematicas; en su investigacion indica que es un trastorno
frecuente en las personas y que cada dia va en aumento, el autor establece que de 25
estudiantes dentro de un aula por lo menos 1 lo manifiesta. Por consiguiente, establece que
la discalculia es un trastorno significativo del aprendizaje afectando la habilidad de un ser
humano en la comprension y ejecucion de tareas en el area de matematicas; el cual se
identifica por problemas en el momento de comprender conceptos numéricos, realizar algin
calculo, la secuencia numérica y la aplicacion de estos conocimientos en la resolucion de
problemas. En esencia, la discalculia dificulta el manejo de nimeros y operaciones

matematicas, tanto en el contexto académico como en la vida diaria.

La discalculia tiene causas neurobioldgicas y se considera un trastorno del desarrollo,
similar a la dislexia, pero en el ambito de las matematicas; las investigaciones sugieren que
ciertas areas del cerebro relacionadas con el procesamiento numérico pueden verse afectadas,
lo que dificulta la adquisicion y el dominio de las habilidades matematicas; ya que una
persona puede tener el trastorno y a la vez ser bueno a nivel intelectual como en lenguaje o

en su memoria general, estar bien en otra drea cognitiva y no presentar otro tipo de trastorno.

Lo importante de tratar este trastorno a tiempo principalmente en nifios, es que el
mismo no desaparece con el tiempo, por lo tanto, si no es tratado permanece en la vida de la
persona influyendo negativamente en su desarrollo, afectando actividades cotidianas y

sencillas como recordar el nimero de teléfono, de identificacion, la hora, entre otras.

De igual manera Arizaga y Roman (2021) definen la discalculia como:
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Un trastorno en el cerebro de origen genético que obstaculiza el desarrollo de
competencias matematicas en los nifios(as) al no poder trabajar con nimeros, realizar
las operaciones basicas aritméticas, resolver problemas y comprender los conceptos
matematicos; falencias que pueden ser reforzadas o incluso inducidas por un

inadecuado tratamiento metodologico. (p.436)

En consecuencia, es importante destacar que la discalculia no es sinébnimo de ser malo
en matematicas o de falta de esfuerzo, sino que es un trastorno que puede ser diagnosticado
y manejado con estrategias de apoyo adecuadas y que el diagndstico temprano y la
intervencion pueden ayudar a las personas con discalculia a desarrollar estrategias para
superar sus dificultades y alcanzar su potencial, con el fin de que el nifio o adulto mejore

tanto en el ambito académico como en el de su vida cotidiana.

Las caracteristicas principales de la discalculia se basan en la dificultad para
comprender conceptos numéricos incluyendo dificultades para entender la magnitud de los
nimeros, la relacion entre ellos y conceptos como mayor que, menor que, etc., ademas
problemas con el calculo como dificultades para realizar operaciones basicas como sumas,
restas, multiplicaciones y divisiones, dificultad para seguir secuencias numéricas, seguir
patrones numéricos o realizar calculos en un orden especifico, problemas con la aplicacion
de conceptos matematicos, dificultad para utilizar simbolos matematicos, entender el valor
del dinero, leer la hora en un reloj analdgico, o interpretar graficos y tablas. La discalculia
puede afectar el rendimiento académico en matematicas, asi como la capacidad para realizar

tareas cotidianas que involucran nimeros.
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4.1.3. Tipos de discalculia

Existen diversas maneras en que la discalculia se puede manifestar, entre los tipos

mas comunes se encuentran: verbal, practognostica, léxica, grafica, ideodiagnostica y

operacional, cada tipo afecta a diferentes aspectos del procesamiento numérico y matematico.

En la siguiente figura se observa con mas detalle cada tipologia:

Figura 1

Tipos de discalculia

Discalculia Léxica: dificultad para
leer simbolos matematicos como
numeros, signos y ecuaciones

Discalculia grafica: Dificultad
para escribir simbolos
matematicos, nimeros y
ecuaciones.

( Discalculia practognostica: )
dificultad para realizar
numeracion, comparacion y
manipulacion de objetos en el drea
de matematicas, asi como para
traducir conceptos abstractos a la
\_ practica.

J

N
Discaculia verbal: dificultad
para nombrar cantidades,
numeros, términos, simbolos y
sus relaciones, tanto

oralmente como por escrito.

Tipos de

J

Discalculia ideodiagnéstica: )

Problemas para la comprension
de definiciones y operaciones
matematicas, asi como para
realizar calculos mentales sin la
ayuda de objetos fisicos. )

Discalculia operacional:

problema para realizar
operaciones matematicas
tanto d eforma escrita como
mental.

J

Fuente: Elaboracion propia basado en Arizaga y Roman (2021).

Es importante destacar que estas clasificaciones no son excluyentes y una persona

puede presentar dificultades en mas de un tipo de discalculia, lo cual va depender del criterio,

necesidad y caracteristicas que tenga y ademas que existen otras formas de clasificarla, tales

como:

e Discalculia primaria: Trastorno especifico del calculo, no asociado a otros problemas.
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e Discalculia secundaria: Vinculada a problemas de razonamiento, orientacion espacial
o dificultades del lenguaje.

e Discalculia espacial: Dificultad para ordenar y estructurar los nimeros.

e Discalculia disimétrica: Dificultad para realizar operaciones y resolver problemas

matematicos.
4.2. Estrategias educativas de intervencion

Narvaez y Féez (2022) en su trabajo investigativo donde se analizan lo importante
que son las estrategias educativas en el aprendizaje de los nifios desde los 3 a los 6 afios,

definiéndolas de la siguiente manera:

Como el conjunto de técnicas que ayuda a mejorar el proceso educativo; por
consiguiente, orienta hacia el logro de los objetivos y determina la pauta de actuacion
que poseen multiples opciones, caminos y resultados. En consecuencia, son medios
que el docente debe adaptar a las necesidades, propositos y ambiente del area
funcional, en relacion con el logro de las metas formativas, siendo realista frente a
los recursos disponibles y consistente con la mision de aprendizaje para las que son

utilizadas. (p. 95)

Por consiguiente, una estrategia educativa se refiere a un conjunto de métodos,
técnicas y acciones disefiadas por los docentes para facilitar el aprendizaje de los estudiantes,
haciendo que este proceso sea mas efectivo, significativo y adaptado a las necesidades
individuales de cada alumno. Estas estrategias buscan promover un aprendizaje activo,

participativo y duradero, en lugar de la simple memorizacion.
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Las estrategias educativas se enfocan en aspectos como la planificacion donde se fijan
objetivos claros y alcanzables, la organizacion de actividades, se seleccionan recursos y se
evaltian los procesos; ademés se adaptan a las caracteristicas y necesidades de cada
estudiante, al estilo de aprendizaje y al ambiente especifico donde se aplique; son muy
variadas existen numeras estrategias que se pueden emplear desde el aprendizaje basado en
problemas hasta el uso de tecnologias educativas, pasando por el aprendizaje cooperativo,
entre otras, para mejorar el proceso de aprendizaje, fomentar la participacion activa y el

pensamiento critico.

En resumen, las estrategias educativas son herramientas esenciales para crear
entornos de aprendizaje mas efectivos y motivadores, que preparan a los estudiantes para el

éxito académico y personal.

Desde la misma perspectivas, existen otras estrategias educativas que ayudan al
desempefio y participacion creativa, para la autorreflexion emocional y el manejo de las
emociones, estrategias que se pueden desarrollar por medio de herramientas en el aula de
clase, actividades que hagan del manejo de las habilidades emocionales un aspecto
congruente, segiin Salamanca y Lopez (2021), estas estrategias implican interpretar, procesar
y reflexionar sobre el contenido, permitiendo al lector identificar significados y construir

conocimiento basandose en la informacion presentada.

Al igual que las estrategias de intervencion las cuales se refieren a un conjunto de
acciones planificadas y sistematicas disenadas para abordar y modificar una situacion o
problema especifico. Estas estrategias buscan lograr cambios positivos, ya sea en individuos,

grupos, comunidades o contextos mas amplios; en esencia, implican la aplicacién de
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métodos, técnicas y recursos para alcanzar objetivos predefinidos en un area particular. Entre

los tipos mas comunes de estrategia de intervencion educativa se encuentran:

e Intervencion académica: se centra en mejorar el rendimiento de los estudiantes en
areas especificas, como lectura, matematicas, etc.

e Intervencion conductual: se enfoca en modificar comportamientos problematicos o
disruptivos, como la falta de atencion, la impulsividad, etc.

e Intervencidon socioemocional: se dirige a desarrollar habilidades sociales y
emocionales en los estudiantes, como la regulaciéon emocional, la empatia, etc.

e Intervencion familiar: se involucra a las familias en el proceso educativo para apoyar

el aprendizaje y el desarrollo de los estudiantes.

Las estrategias de intervencion educativa son herramientas fundamentales para
abordar las necesidades individuales y grupales de los estudiantes, promoviendo su
aprendizaje, desarrollo y bienestar en el ambito escolar y mas all, las cuales son de gran
importancia al momento que el estudiante presente algin trastorno como por ejemplo la

discalculia.
4.2.1. Estrategias de intervencion educativa para la discalculia

Al respecto Pérez et al. (2016) sefialan que los docentes deben estar capacitados para
emplear estrategias educativas especificamente si dentro del salon de clases tienen
estudiantes que presentan discalculia, considerando que estas técnicas no sean
contraproducente para el educando sino al contrario que los ayude en su autoestima, en el
interés de mejorar su rendimiento en el area de matematicas y aumente su bienestar

emocional, por lo tanto estas estrategias deben ser faciles, ttiles, oportunas y apropiadas para
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cada estudiante. Las actividades que se empleen para mejorar la discalculia en estudiantes

deben incluir:

e Participacion a los representantes legales del estudiante sobre las estrategias que se
desea aplicar.

e Evaluacion previa a los estudiantes por parte de personal calificado en medir los
niveles de discalculia u otros trastornos. Tener la validacion correcta de los test o
instrumento que se utilicen para la evaluacion.

e Los contenidos de los instrumentos deben examinar areas especificas de necesidad
educacional y no solamente los materiales disefiados para proporcionar un coeficiente
unico de inteligencia general (Pérez et al., 2016).

e Ser selectivos, de modo que s se administra una prueba a un estudiante con deterioro
sensorial, motriz o del habla, los resultados de dicho examen deberan reflejar la
aptitud o nivel de alcance del estudiante o cualquier otro factor que el examen deba
medir, mas que reflejar el deterioro sensorial, motriz o del habla del estudiante (Pérez

etal., 2016).

De igual manera, es recomendable para contribuir al mejoramiento de los estudiantes
tanto académico como emocional, que el docente les brinde confianza, seguridad, empatia,
que los educandos sienta que, si creé¢ en ellos y en su capacidad para lograr la mejora, los
motive y realce sus cualidades, habilidades y fortalezas e interacttie en todo el procedimiento

de la propuesta educativa de intervencion.

Existen diversas estrategias educativas que pueden ayudar a los estudiantes a superar
sus dificultades con las matematicas. Estas estrategias se enfocan en la ensefianza

multisensorial, el uso de materiales manipulativos, la visualizacion, la tecnologia y la
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adaptacion de las actividades a las necesidades individuales del estudiante; a continuacion,

se detallan:

Tabla 1

Estrategias educativas para la discalculia

Estrategias educativa para mejorar la discalculia en estudiantes

Utilizar diferentes sentidos (vista, tacto, oido) para aprender
. . conceptos matematicos. Por ejemplo, usar objetos manipulativos
Enfoque Multisensorial: P J ] Plo, ; ) p

para sumar y restar, o escuchar instrucciones verbales mientras se

visualizan esquemas.

Ensefianza Adaptar la ensefianza y las actividades a las necesidades especificas
Individualizada: de cada estudiante.
Visualizacion: Presentar la informacion matematica de forma visual, utilizando

diagramas, graficos y esquemas para ayudar a los estudiantes a
comprender conceptos abstractos y relaciones.

Ensefianza de Estrategias Ayudar a los estudiantes a desarrollar habilidades de autoevaluacion
de Autorregulacion: y monitoreo para identificar y superar sus dificultades.

Tecnologicas Utilizar herramientas tecnoldgicas como calculadoras, software
educativo y aplicaciones disefiadas para apoyar el aprendizaje de las
matematicas.

Elaboracion propia

En la presente investigacion se utilizaron estrategias educativas basadas en la
innovaciéon y la tecnologia, segin Morocho et al. (2022) definen las herramientas
tecnologicas como equipos electronicos que poseen diferentes programas que apoyan a los
individuos a efectuar distintas tareas diarias de la mejor forma utilizando los medios que
brinda como el internet, donde encuentran una amplia informacion de cualquier tema de
interés, la cual pueden intercambiar con sus pares, docentes y familiares de forma rapida,

divertida, facil, ludica y reflexiva, fortaleciendo su inteligencia.
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En sintesis para Morocho et al. (2022) las herramientas tecnologicas son “Cualquier
software o hardware que ayuda a realizar una tarea de una manera rapida, precisa y clara,
obteniendo los objetivos planteados™ (p.24). Asimismo, es importante resaltar que estas
herramientas estan a la disposicion de todas las personas que deseen usarlas, brindandoles
opciones de libre acceso y en menor tiempo a toda la informacion que deseen obtener, ya sea
para uso personal, laboral o educativo. Luego de observar diferentes herramientas y
estrategias tecnologicas durante el desarrollo de este apartado, se infiere que las que mejor

se adaptan a la investigacion son las siguientes:
Google Classroom

Figura 2

Imagen de Google Classroom

Google Classroom

Esta herramienta se origin6 en el afio 2014 cuando fue seleccionada por presentar un
acceso facil y sencillo para los usuarios; Google Classroom segin Goémez (2020) es una
plataforma gratuita de gestion del aprendizaje (LMS) que permite a los educadores crear,
organizar y distribuir tareas, comunicarse con los estudiantes y hacer un seguimiento de su
progreso. Facilita la colaboracion entre estudiantes y profesores, y ofrece herramientas para
la gestion eficiente de clases, tanto en entornos presenciales como a distancia. Entre sus

funciones esta:
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Gestion de clases: Crea aulas virtuales, asigna tareas, comparte recursos y organiza

el contenido del curso.

e (Comunicacion: permite enviar anuncios, iniciar debates, compartir comentarios y
mantener a los estudiantes informados.

e Colaboracion: facilita el trabajo en equipo, el intercambio de archivos y la
retroalimentacion entre estudiantes y profesores.

e Seguimiento del progreso: permite a los profesores evaluar el trabajo de los

estudiantes, ver sus calificaciones y proporcionar retroalimentacion.

Segun Sanchez (2020) es una herramienta til y tiene diferentes beneficios para los
docentes, es gratuita, durante la pandemia del COVID-19 fue uno de los principales medios
utilizados por los educadores a nivel mundial principalmente en el drea de matematicas;
permite que interactuen estudiante-estudiante y educador—estudiante de los diferentes niveles
educativos desde primaria hasta universitario y favorece la comunicacioén entre ellos. En
resumen, Google Classroom es una herramienta poderosa que puede mejorar la eficiencia y

la calidad de la ensefanza, tanto para profesores como para estudiantes.
Herramienta Genially

Figura 3

Imagen de la herramienta Genially
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Es una herramienta en linea que segin Pérez (2024) permite crear contenido digital
interactivo, como presentaciones, infografias, juegos, mapas interactivos, lineas de tiempo,
cuestionarios y mas, sin necesidad de conocimientos avanzados en disefio o programacion,
anadiendo elementos interactivos como botones, ventanas emergentes, animaciones y efectos
de sonido. Se caracteriza por su facilidad de uso, gracias a una interfaz de arrastrar y soltar,
y por la posibilidad de afadir interactividad y animaciones a los recursos creados. Es una
herramienta web que se accede a través de un navegador, sin necesidad de descargar o instalar

ningln software.

Esta herramienta no requiere conocimientos de programacion su interfaz intuitiva
permite crear contenido interactivo de forma sencilla, sin necesidad de saber codigo, ofrece
plantillas predisefiadas y puede ser utilizada en educacion para crear materiales de
aprendizaje interactivos, en empresas para crear presentaciones y materiales de marketing, y
en general para cualquier persona que necesite crear contenido digital interactivo. Esta
aplicacion fue la seleccionada para disefiar el Aula Virtual de Aprendizaje en la

investigacion, por su facil acceso y manejo tanto para los estudiantes como para el docente.
Herramienta Live worksheets

Tomala et al. (2020) sefialan que es una herramienta web que permite a los educadores
transformar hojas de trabajo tradicionales en ejercicios interactivos y autocorregibles,
facilitando la creacion de actividades digitales para estudiantes. Los profesores pueden
disenar diversos tipos de actividades, como emparejar, arrastrar y soltar, completar espacios
en blanco, y mas, utilizando diferentes formatos de archivo como DOCX, PDF, JPG, y PNG.

Los estudiantes pueden acceder a estas actividades desde cualquier dispositivo y enviar sus
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respuestas al profesor, quien puede revisar las soluciones y obtener un analisis detallado del

rendimiento de cada estudiante. Entre sus caracteristicas principales se encuentran:

e Interactividad: las hojas de calculo tradicionales se convierten en ejercicios dinamicos
y atractivos para los estudiantes.

e Autocorreccion: los estudiantes reciben retroalimentacion inmediata sobre sus
respuestas, lo que facilita el aprendizaje autonomo.

e Adaptabilidad: los profesores pueden personalizar las actividades seglin las
necesidades de sus estudiantes y el contenido del curso.

e Variedad de actividades: se pueden incluir diferentes tipos de ejercicios, como

emparejar, arrastrar y soltar, completar espacios en blanco, y mas.
4.3. Relevancia para la inclusion educativa en Colombia

En linea con las politicas de inclusion promovidas por el Ministerio de Educacion
Nacional (2021) esta investigacion busca no solo atender las necesidades de un estudiante
especifico, sino también contribuir al desarrollo de estrategias replicables que puedan
beneficiar a otros nifios con discalculia en el pais; como lo indican Alvarez et al. (2021) la
integracion de tecnologias educativas como Genially representa una oportunidad para cerrar

brechas de aprendizaje y promover la equidad en el acceso a una educacion de calidad.

En este marco, la atenciéon a las necesidades de los estudiantes con discalculia
adquiere un caracter prioritario, ya que este trastorno del aprendizaje puede limitar
significativamente su desempeno académico y su desarrollo integral; la discalculia no solo
afecta el entendimiento matematico, sino que también repercute en habilidades necesarias
para la vida cotidiana, como la gestion financiera, la organizacion del tiempo y la resolucion

de problemas; por ello, disefiar e implementar estrategias que atiendan estas dificultades es
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fundamental para garantizar el derecho a la educacion inclusiva, consagrado en la legislacion

educativa colombiana (Alvarez et al., 2021).
4.4. Marco legal

El presente estudio investigativo estd avalado en el marco legal vigente, en las
politicas inclusivas de educacion establecidas en Colombia, con el fin de comprender y
atender los requerimientos pedagdgicos y emocionales de los educandos que presentan el
trastorno de la discalculia a través del uso de tecnologias educativas como Genially para

garantizar el cumplimiento de los derechos educativos. Entre los documentos que

fundamentan la investigacion se encuentran:

Tabla 2

Marco Legal en Colombia

Norma o Descripcion y Aplicacion Relevancia para la Investigacion

Documento

Constitucion Articulo 67: La educacion es un  Establece la educacion como un derecho

Politica de derecho y un servicio publico fundamental, base para garantizar la

Colombia (1991) con funcién social, obligatorio inclusion educativa de los estudiantes
entre los 5 y los 15 afios. con necesidades especificas.

Ley General de Promueve  una educacion Proporciona directrices generales para

Educacion (Ley inclusiva, reconociendo las atender a estudiantes con dificultades de

115 de 1994) diferencias individuales en el aprendizaje, como la discalculia, en un
aprendizaje. entorno inclusivo.

Ley Estatutaria Garantiza el pleno ejercicio de Refuerza la obligacion de adaptar las

1618 de 2013 los derechos de las personas con estrategias pedagogicas para estudiantes

discapacidad, incluida la

con dificultades especificas, asegurando

su inclusion en el sistema educativo.
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accesibilidad en entornos
educativos.
Decreto 1421 de Reglamenta la atencion Especifica que las instituciones

2017 educativa para personas con educativas deben implementar ajustes
discapacidad en el sistema razonables y garantizar el acceso a
educativo colombiano. herramientas tecnologicas para

estudiantes con necesidades especiales.

Resolucion 2565 Define  criterios para la Proporciona lineamientos para evaluar y

de 2003 integracion escolar de nifios con adaptar las estrategias de aprendizaje,

dificultades o discapacidades

especificas de aprendizaje.

favoreciendo a  estudiantes con

trastornos como la discalculia.

Plan Nacional de
Tecnologias
Educativas

(PNTE)

Promueve la integracion de
herramientas tecnologicas para

mejorar la calidad educativa.

Justifica el uso de plataformas como
Google Classroom para apoyar el
aprendizaje personalizado y la inclusion
dificultades

de  estudiantes con

especificas.

Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO V METODOLOGIA
5.1. Tipo de investigacion

El paradigma de la investigacion fue de enfoque cuantitativo, ya que el mismo recoge
y analiza los datos numéricos, con el fin de dar respuesta a las interrogantes del estudio
investigativo y comprobar las hipdtesis. Segun Guevara et al. (2020) afirman que “Los
resultados de la observacion cuantitativa se obtienen utilizando métodos de analisis
estadisticos y numéricos como la edad, la forma, el peso, el volumen, la escala, etc.” (p.167).
Mientras que Neill y Cortez (2018) sefialan que las investigaciones cuantitativas “Constituye
el método experimental comin de la mayoria de las disciplinas cientificas, donde se
adquieren los conocimientos fundamentales y la eleccion del modelo mas adecuado que nos

permita conocer la realidad de una manera mas imparcial” (p.69).

Este enfoque en la presente investigacion busco objetividad y la generalizacion de los
resultados, ya que se evalu6 el impacto que causa la estrategia pedagogica tecnologica basada
especificamente en el empled de dos Ambiente Virtual de Aprendizaje a través de una
representacion numérica de los estudiantes con discalculia, un AVA con actividades de
atencion y memoria y el otro AVA sin estas estrategias. Con este paradigma cuantitativo se
logr6 medir de forma objetiva el rendimiento de los estudiantes antes y después de

implementar la intervencion, obteniendo hallazgos que se analizaron estadisticamente.
5.2. Disefio metodologico

El estudio investigativo adopto un disefio metodoldgico cuasi-experimental segiin

Neill (2018) se caracteriza por ser:
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Los disefios en los que existe el elemento o factor de estudio, las variables y una
hipotesis para contrastar, pero no hay aleatorizacion de los sujetos en los grupos de
tratamiento y control; es decir, no se ha podido establecer el azar en la formacion de

los grupos. (p.73)

La investigacion cuasi-experimental es una herramienta valiosa para investigar
fenomenos en situaciones donde los experimentos verdaderos no son factibles. Aunque
presenta limitaciones, ofrece una alternativa importante para estudiar el impacto de
intervenciones en contextos reales, ademas, puede proporcionar informacion valiosa sobre el

cambio y la eficacia de tratamientos.

En el caso del presente trabajo investigativo se empled un diseflo cuasi-experimental,
el cual permitio la comparacion entre dos grupos sin una asignacion aleatoria estricta de los
participantes; en este caso, los estudiantes de 4to grado del Colegio distrital Santa Lucia
(IED), los cuales se dividieron luego de seleccionar a los educandos que presentaron un nivel

alto de riesgo de discalculia en el test aplicado.

Por lo tanto, los grupo se constituyeron de la siguiente manera: el A que recibié una
intervencion basada en un Ambiente Virtual de aprendizaje (AVA) con estrategias de
atencion y memoria, mientras que el B utilizé el AVA sin procesos de atencion y memoria;
este diseno es adecuado porque facilita la evaluacion del cambio en el desempefio de los
estudiantes a lo largo del tiempo, posibilita la comparacion entre un grupo experimental y un
grupo control, lo que ayuda a identificar el impacto de la intervencion, y permitié obtener
resultados medibles y replicables que fortalecieron la validez del estudio. El método cuasi-

experimental implica la comparacion entre:
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e Grupo experimental: denominado en esta investigacion grupo A, donde se
implementaron estrategias de intervencién basada en un AVA a través de la
herramienta Genially en el que se incorporaron los procesos de atencion y memoria.
Este espacio digital se encuentra en este link

https://view.genially.com/68caec818965a3d38aa7738al/interactive-content-

aventuras-matematicas-2

e Grupo control: denominado grupo B donde también utilizaron el AVA, pero en

otro ambiente sin estrategias de atencion y memoria.

Tabla 3

Comparacion entre los grupos

Grupo Pretest y test de Intervencion Postest
discalculia
Experimental v AVA con estrategias de fortalecimiento de ./

memoria y atencion.

Control v AVA Sin estrategias de fortalecimiento de
memoria y atencion.

Elaboracion propia
5.3. Poblacion

Arias (2012) conceptualiza el termino poblacion como “Un conjunto finito o infinito
de elementos con caracteristicas comunes para los cuales seran extensivas las conclusiones
de la investigacion, esta queda delimitada por el problema y por los objetivos del estudio”
(p.81). La seleccion de la poblacion en la investigacion se baséd en los diferentes criterios

establecidos por la investigadora, tales como:

e Estudiantes que realicen el test de discalculia y el cuestionario de prest establecido.
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e Estudiantes de 4to grado de la Institucion Educativa Santa Lucia.

e Estudiantes que los padres firmaron el consentimiento informado. (Anexo N°I)

Basado en los criterios anteriores la poblacion inicial fue de 78 estudiante; los cuales
luego de realizar el diagnostico mediante el test de discalculia se dividieron en una muestra
dividida en dos grupos el A experimental y el B control. Esto con la finalidad de poder

cumplir con los objetivos y metodologia propuesta.

La muestra segun Sampieri (2018) es un subgrupo representativo del cual se extraen
datos para optimizar tiempo y recursos, permitiendo hacer inferencias sobre el conjunto
completo. En la presente investigacion luego de aplicar el test de discalculia inicial, la
muestra quedo constituida por 42 estudiantes, distribuido de la siguiente manera segun el

analisis realizado:

Tabla 4

Muestra de los estudiantes

Grupo de estudiantes N° de estudiantes
Con actividades de memoria y atencion (4°) 22
Sin actividades de memoria y atencion (4°) 20
Total 42
Elaboracion propia
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5.4. Operacionalizacion de las variables

e Variable Independiente: Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA)
e Valores: Implementacion de un disefo cuasi-experimental donde se comparan dos
estrategias de ensefianza:
» Grupo A (Con AVA y procesos cognitivos de atencion y memoria).
» Grupo B (Con AVA sin estrategia de atencién y memoria visuales en su
proceso de ensefianza).

e Variable Dependiente: Representacion Numérica

Se evaluard el impacto del AVA en el desarrollo de la representacion numérica de los
estudiantes, para ello, se determind el tema especifico a abordar dentro del plan de estudios
de la institucion para este ciclo escolar. Esto permitio disefiar actividades basadas en proceso
de memoria y atencion, alineadas con los objetivos curriculares y ajustadas a las necesidades

de los estudiantes con discalculia.
5.4.1 Hipdotesis

Nula

e Ho: No existe diferencia significativa en la mejora del procesamiento numérico en
estudiantes con discalculia que usan plataformas digitales que incluyen actividades
para el fortalecimiento de la memoria de trabajo y la atencidn sostenida y quienes

no usan estrategias de memoria y atencion en el drea de matematicas.

Alterna

e HI: Existen diferencias significativas en la mejora del pensamiento numérico en
estudiantes con discalculia que utilizan plataformas digitales que incluyen actividades
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para el fortalecimiento de la memoria de trabajo y la atencion sostenida y quienes no

usan estrategias de memoria y atencion en el drea de matematicas.

5.5. Técnicas e instrumentos de la investigacion

En la recoleccion de los datos se emplearon las técnicas bibliograficas y de campo,
las cuales se adaptaban mejor a la investigacion, con el fin de recoger la informacion mas

relevante para obtener los hallazgos esperados.

Las bibliograficas se usaron en la elaboracion del marco tedrico especificamente y
durante el desarrollo de la investigacion, ya que a través de sus fuentes (articulos cientificos,
tesis, libros, etc.) se seleccionaron los referentes tedricos y los autores que sirvieron de apoyo
y base durante su procedimiento de ejecucion. Mientras que la técnica de campo se enfoca
en procesar la informacion obtenida de los instrumentos aplicados igual como se origind en
el entorno donde se efectud y posteriormente analizarla, para lograr los resultados; ademas,
son cruciales para investigaciones que buscan comprender comportamientos, fenomenos
sociales, o para el desarrollo de estrategias de marketing y otras areas. En esta investigacion
se utilizo la encuesta digital dividida en dos instrumentos aplicados antes y después de la

intervencion.

La encuesta: se puede emplear en investigaciones cuantitativas y en su mayoria son
las que mejor se adaptan cuando se requiere extraer datos de una poblacion objeto de estudio
numerosa. Guevara et al. (2020) mencionan que “Son una herramienta de retroalimentacion
muy popular para la investigacion de mercado y en aulas. Para que una encuesta sea valida
debe tener buenas preguntas, y haber un equilibrio entre preguntas abiertas y cerradas”
(p.167). La misma se pueden disefiar de diferentes maneras como, por ejemplo, escritas,

digitales, en forma de grafico, tablas, entre otras.
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5.5.1 Recoleccion de datos

En el estudio investigativo se aplicod en principio un prest de discalculia para
identificar los estudiantes que presentaban esta condicion y asi obtener la muestra de
educandos, que fueron los que utilizaron los dos Ambiente Virtuales de Aprendizaje;
posteriormente se efectud un post de discalculia con la misma estructura que el inicial a los
dos grupos el A y B de la muestra seleccionados; con el fin de conocer los niveles de

discalculia de cada nifio antes y después de emplear la propuesta.

En este sentido, estos test de discalculia se empelaron para obtener el diagndstico
previo, cumplir con los objetivos y los criterios de seleccion de la poblacion, conseguir la
muestra y para conocer los niveles de discalculia antes y después de realizar la propuesta. Es
importante aclarar que el test se implementd para medir la discalculia de forma general sin
una evaluacion profunda en el tema, ya que la autora no es especialista en el mismo. Se
selecciono un test de discalculia avalado por una organizacion especificamente el “Test de
Smartick”™ a través de una plataforma digital considerando que el mismo se pueda aplicar a
la poblacion seleccionada y que arrojara resultados confiables; ademas de ser de fécil acceso

y llenado.

Asimismo, es esencial conocer que los test para la deteccion de discalculia evaltian
diversas habilidades matematicas mediante pruebas que miden la velocidad de procesamiento
numérico, conteo y correspondencia, comparacion de magnitudes, operaciones basicas y
resolucion de problemas, la evaluacion se realiza a través de tareas como reaccion ante
operaciones matematicas, recuento de objetos, comparacion de numeros y resolucion de

gjercicios aritméticos, la puntuacion obtenida permite clasificar a los estudiantes en niveles
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de desempefio: normal, con dificultades leves o moderadas, y en alto riesgo de discalculia,

recomendando intervenciones especializadas en caso necesario.

Mientras que en la evaluacion de memoria de trabajo mide la capacidad de retencion
y manipulacion de informacion numérica mediante tres pruebas: repeticion de digitos en
orden directo e inverso, asociacion numero-imagen y calculo mental sin apoyo escrito, cada
seccion se puntiia de acuerdo con la cantidad de respuestas correctas, clasificando el

rendimiento en niveles de desempefio débil, regular y dptimo.

La evaluacion de atencion examina la capacidad de concentracion y procesamiento
matematico mediante pruebas de atencion sostenida, selectiva y dividida, se utilizan tareas
como completar series numéricas rapidamente, identificar cifras especificas en una secuencia

y realizar sumas mentales bajo condiciones de distraccion.

Posteriormente se disefiaron e implementaron dos pruebas de conocimientos a los
grupos A y B seleccionados en la muestra establecida de estudiantes, esto se realizé a través
de dos cuestionarios aplicados uno antes de la propuesta y otro luego de la misma. El llenado
se efectu6 mediante formularios de encuestas digitales que se elaboraron en la plataforma
digital Gmail, estructurados con preguntas abiertas y cerradas de seleccion simple, basados
en la resolucion de ejercicios matematicos donde se evalud la comprension numérica, la
memoria y el proceso cognitivo y de atencion de cada participante; asimismo. El Link de las

encuestas es: inicial  https:/forms.gle/NTXTS57ptAYCm7ONrS 'y el posterior

https://forms.gle/YHFCcZNQOxtCw19CH.

Estos instrumentos facilitaron una evaluacion integral del efecto de la intervencion,
asegurando que los datos recopilados fueran precisos y relevantes para el andlisis de los

resultados.
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5.5.2 Analisis de los resultados

El analisis de datos incluyo el uso de la técnica ANCOVA (Analisis Multivariado de
Covarianza) para comparar los resultados del test de discalculia entre los grupos. Esta técnica
permitio controlar el efecto de covariables relevantes, como el nivel inicial de memoria de
trabajo, la atencion sostenida y el grado de discalculia, que podrian influir en los resultados
del procesamiento numérico. Estas covariables se introducen en el modelo estadistico para

aislar el efecto neto de la intervencion pedagogica basada en el AVA.

Dentro de la misma perspectiva Dagnino (2014) define al ANCOVA como una
técnica estadistica utilizada para comparar grupos en mas de una variable dependiente a la
vez, mientras se controlan los efectos de una o més covariables, incluye covariables continuas
para un ajuste de las variables dependientes. Ademas, permite detectar si las diferencias entre
grupos son significativas en el conjunto de variables dependientes, después de haber

eliminado la influencia de la(s) covariable (s).

En la investigacion se aplico el ANCOVA para evaluar el impacto de los dos
Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA) en la representacion numérica, disefiados y
empleados a los dos grupos A y B establecidos en la muestra de los estudiantes con

discalculia. Las variables tomadas para el analisis y sistematizacion de esta técnica fueron:

e Variable independiente: Tipo de AVA (con o sin actividades dirigidas al desarrollo
de memoria y atencion).
e Variable dependiente: Nivel de procesamiento numérico.

e Covariables (intervinientes)
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En primer lugar, se realizé una comparacion de medios entre los resultados obtenidos
en las evaluaciones pretest y postest de ambos grupos, lo que permitié identificar posibles
diferencias en el desempefio antes y después de la intervencidon y en los porcentajes de los

niveles de discalculia de los educandos.

Posteriormente para el andlisis e interpretacion de las pruebas de conocimiento se
emplearon también técnicas estadisticas, pero en este caso a través de tablas de frecuencia
comparativas que permitieron evaluar el impacto y efectividad de la estrategia AVA

implementada.

La interpretacion de los resultados de las pruebas se realizd mediante categorias
extraidas de los cuestionarios disefiados; luego se efectudé una comparacion a través de una
matriz comparativa entre los resultados obtenidos en las evaluaciones de los dos instrumentos
de ambos grupos, lo que permitio identificar posibles diferencias en el desempefio y

conocimiento de los educandos antes y después de la intervencion.

Los resultados de las encuestas digitales se procesaron y descodificaron mediante el
programa EXCEL, proporcionando el analisis de los datos estadisticos en forma de tablas,
elaboradas por medio de una distribucion de frecuencias conocida como el “Conjunto de
puntuaciones de una variable ordenada en sus respectivas categorias” (Hernandez et al. 2014,
p. 280), posteriormente se interpretaron los hallazgos mediante las categorias establecidas

segun las preguntas de los instrumentos.
5.6. Etapas de la investigacion

Las etapas de la investigacion se dividieron de la siguiente manera:

56



UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

Exploratoria: aqui se recogieron y describieron los datos e informacidén que sirvieron para
desarrollar los primeros apartados de la investigacion como el planteamiento del problema,
la justificacion los objetivos, el contexto donde se desarrollo el estudio y la busqueda del test
de discalculia seleccionando el que mejor se adaptd a los requerimientos establecidos y la
poblacion a evaluar, con el fin de realizar el diagndstico previo y la division de los grupos a

estudiar.

Diagnostica: Luego de buscar varios ejemplos de test que midieran la discalculia y que
incluyeran los aspectos establecidos en la investigacion como: de facil acceso, una
herramienta digital, gratuito y que contemplara los contenidos matematicos que se querian
evaluar en la investigacion; se seleccion¢ el test de Smartick de discalculia, el cual media los
elementos que se necesitaban para obtener el diagnostico de los estudiantes y asi poder
realizar la division de los grupos objetos de estudio; ya que no se podia disefiar un test que
midiera la discalculia especificé por no ser expertos en el area. El procedimiento para la
aplicacion del test fue el siguiente:
» Se establecio un correo para recibir los resultados.
» Se le envio el link del test a los representantes que firmaron el consentimiento
informado de los estudiantes para hacer el estudio.

» Luego se descodificaron los resultados que arrojo cada test y se realizo el diagnostico.

» El link del test es el siguiente: https://discalculia.com/blog/discalculia-test

El test seleccionado mide y detecta el riesgo de que el estudiante presente discalculia;
sin embargo, es importante aclarar que si se quiere una confirmacion formal de los resultados
debe estar avalada por un profesional en el area de discalculia. De igual manera, el test
muestra un perfil especifico del participante en los diferentes temas del area de matematicas

como la comparacion y el reconocimiento de las cantidades, procesamiento numérico (recta
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numérica, comparacion de nuimeros, memoria, identificar cantidades, atencién, etc.) y

ejercicios de operaciones basicas de matematica.

Resultados del diagnéstico: El test se le aplico a una poblacion de 78 estudiantes de
diferentes sexos y que actualmente estén cursando el 4to grado en las secciones A y B de la
Institucion Educativa Santa Lucia y cuyos padres firmaron el consentimiento informado.
Obteniendo que el 58% de los educandos participantes present6 un alto riesgo de discalculia
en las pruebas realizadas, tanto en la velocidad como en la resolucion de los ejercicios
ejecutados, identificdndose en los resultados multiples errores y una excesiva lentitud en una

cantidad considerable de las pruebas efectuadas.

Los resultados del test sirvieron para identificar y medir los niveles de los estudiantes
que presentan riesgo de discalculia y a la vez realizar la seleccion de la poblacion del grupo
experimental y de control que se evaludé en la investigacion. En la siguiente tabla de
frecuencia se observa al detalle la cantidad exacta de estudiantes que esta en riesgo de

discalculia seglin los datos arrojados por el test de Smartick.

Tabla §

Resultados del test de discalculia

Resultados Frecuencia Porcentaje
Estudiantes Con riesgo 42 58%
Estudiantes Sin riesgo 36 42%

Total de estudiantes 78 100%
Elaboracion propia

Luego de obtener los resultados del test de discalculia se realizo la division de la

poblacidn objeto de estudio delimitando la misma a Grupo A (experimental) conformado por
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22 estudiantes de los 42 con alto riesgo quienes utilizaron el AVA con estrategias basadas en
el fortalecimiento de la atencién y memoria en el proceso de ensefianza de las matematicas y
el grupo B (control) constituido por los 20 estudiantes restantes que emplearon el segundo

Ambiente Virtual de Aprendizaje sin estas estrategias.

La eleccion de los grupos se realizdo segun los criterios de seleccion que se
establecieron en la metodologia como: presentar la condicidon de discalculia segin el test
aplicado, estar estudiando en 4to grado de primaria en la institucion Educativa Santa Lucia,
ademas tener el permiso de sus padres; luego se efectud un promedio entre los 42 educandos

para obtener la muestra de cada grupo el A y el B.

Comparativa y analitica: en esta etapa se elaboraron los antecedentes nacionales e

internacionales que sirvieron de apoyo y orientacion para la investigacion.

Explicativa y tedrica: se establecieron los referentes tedricos que avalan la investigacion y

la propuesta de intervencion, ademas se emplearon las técnicas bibliograficas.

Metodologia: se plated el tipo y disefio de la investigacion, al igual que las variables e
hipotesis; se selecciond la poblacién objeto de estudio, segiin los datos obtenidos del
diagnostico, se establecieron las técnicas e instrumentos a implementar en la investigacion

las cuales fueron bibliograficas y de campo especificamente encuesta.

Empleo e interpretacion: se implementd y evalud la propuesta de intervencion AVA, se
aplico el instrumento final el post y se realizo el analisis e interpretacion de los resultados
segun los métodos establecidos. Por tltimo, se realizaron las conclusiones vy

recomendaciones del estudio investigativo.
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CAPITULO VI RESULTADOS
6.1. Analisis de los datos

En esta seccion de la investigacion se describieron, analizaron y resumieron los
hallazgos encontrados en una frecuencia consciente, recopilada de los resultados del trabajo
investigativo y la interpretacion estadistica que se realizo, de igual manera se implementaron
las técnicas establecidas en la informacidn que se genero de los test de discalculia analizados
a través de la técnica ANCOVA vy las encuestas digitales, luego de categorizarlas segtn los

items determinados en los instrumentos.

El apartado de los resultados en un trabajo investigativo segiin Bermudez et al. (2021)
debe asegurar de incluir todo los datos relevantes, con el fin de proporcionar una idea
especifica de lo que se encontro6 en la investigacion, ademas, “Asi la hipdtesis no encuentre
resultados mas significativos desde el punto de vista estadistico, no se deben omitir los
hallazgos, incluso, si no respaldan las predicciones, pues estos pueden inspirar futuras

exploraciones de un tema” (p.3).

El andlisis de los resultados consistio en separar los elementos basicos de la
informacion recolectada y examinarlos con el proposito de responder a las interrogantes
plateadas en la investigacion. Cuando se analizan los resultados en un estudio investigativo
como en el presente el contenido o datos son valorados desde una perspectiva analitica y

cuantificables como se realiza en trabajos cuantitativos.
6.1.1 Analisis ANCOVA
Esta técnica estadistica se utiliza para ajustar las diferencias iniciales entre los grupos,

controlando el efecto de una o mas variables cuantitativas continuas llamadas "covariables";
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en esencia, permite analizar si existen diferencias significativas entre los grupos después de
haber eliminado estadisticamente el efecto de esas otras variables. Su principal proposito es
controlar las variables eliminando su efecto que podrian influir en la variable de resultado,
pero que no son el foco principal del estudio (las covariables), aumentando asi la potencia
estadisticay la precision de la comparacion; la misma se utiliza cominmente en investigacion

clinica, educativa, agricola y de salud, entre otros campos.

En la investigacion esta técnica se empled para conocer si existen diferencias o no
entre dos grupos de estudiantes divididos en dos Ambientes Virtuales de Aprendizaje
diferentes uno donde se aplicaron actividades de atencion y memoria y otro donde no se

implementaron.

La muestra a la que se le aplico el ANCOVA se constituy6 de los resultados obtenidos
en el prest de discalculia, donde de 78 participantes que conformaban la poblacion total se
delimit6 a 42 estudiantes de 4° grado de primaria de la institucion educativa Santa Lucia que
presentaron un nivel de discalculia alto en el test aplicado. Posteriormente esta muestra se

dividi6 en grupo A y B quedando constituidos de la siguiente manera:

Tabla 6

Distribucion de la muestra

CURSO (Grupo experimental y control)

N %
Con actividades de memoria y atencion (A) 22 52,4%
Sin actividades de memoria y atencion (B) 20 47,6%
Total de estudiantes 42 100%

Elaboracion propia
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Mediante el ANCOVA se establecid la media entre las edades de los estudiantes

quedando de la siguiente manera:

Tabla 7

Edades de los estudiantes

Edad de los estudiantes

Numero de estudiantes 42
Minimo 9
Maximo 10

Media 9,36

Desviacion estandar 0,485

Elaboracion propia

En el analisis ANCOVA del prest y post de discalculia se sumaron los resultados
seglin las categorias establecidas en el mismo, para obtener una mejor comprension de los
hallazgos. En la prueba de Normalidad al comparar los test de discalculia entre los dos grupos

experimentales y tomando el puntaje total del prest como covariable, se obtuvo:

Tabla 8
Prueba de Normalidad
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov* Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
PRE-TOTAL 0,081 42 0,200 0,957 42 0,116
POST-TOTAL 0,137 42 0,047 0,936 42 0,021

Elaboracion propia
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Tabla 9

Descriptivos del prest y post de discalculia

Descriptivos
Media 540,48
PRE-TOTAL Asimetria -0,004
Curtosis -1,033
Media 820,36
POST-TOTAL Asimetria -0,812
Curtosis 0,073

Elaboracion propia

De acuerdo a las pruebas de normalidad (sig. > 0.05) y a la asimetria y curtosis (Son
menores que 2), se concluye que las variables cumplen con la prueba de normalidad.
Asimismo, al calcular el supuesto de igualdad de varianzas también se cumple, probando la
hipdtesis nula de que la variable dependiente es igual entre los grupos, al ser el sig. 0.837 >
0.05, se concluye que hay igualdad de varianzas. En la siguiente tabla N°10 se observa el

resultado al detalle:

Tabla 10

Varianzas
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Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error?®

Variable dependiente: POST-TOTAL

F gll gl2 Sig.

0,043 1 40 0,837

Prueba la hipotesis nula de que la varianza de error de la variable dependiente es igual entre
grupos.

a. Disefio : Interseccion + PRETOTAL + CURSO

Elaboracion propia

Referente a la interpretacion de los resultados luego de aplicar la intervencion de los
dos Ambientes Virtuales de Aprendizaje, segiin la técnica ANCOVA se tomd como variable
independiente los cursos A y B con dos valores los que emplearon el AVA con actividades
de memoria y atencion y los que lo realizaron sin actividades de atencion y memoria; como
variable dependiente el puntaje total de la prueba postest de discalculia y la covariable

puntaje total de la prueba pretest de discalculia. Los resultados fueron:

Tabla 11

Prueba de efecto Inter-sujetos

Pruebas de efectos inter-sujetos

Variable dependiente: POST-TOTAL

Tipo III de suma
Origen de cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Modelo corregido 60810,363* 2 30405,182 2,249 0,119
Interseccion 3402251,283 1 3402251,283 251,703 0,000
PRETOTAL 58278,675 1 58278,675 4,312 0,044
CURSO 4171,755 1 4171,755 0,309 0,582
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Error 527159,279 39 13516,905
Total 28853375,000 42
Total corregido 587969,643 41

a. R al cuadrado =,103 (R al cuadrado ajustada = ,057)

Elaboracion propia

Al interpretar los resultados se demostré que se cumple con la hipdtesis nula
establecida en la investigacion, ya que el sig. para el curso variable independiente, con y sin
actividades de atencién y memoria es de 0.582 > 0.05, es decir, no hay diferencias
significativas entre los dos grupos, en cuanto al nivel de discalculia al utilizar las AVA. De
igual manera, en las medias marginales también se evidencid una diferencia minima, lo cual

se observo en la siguiente tabla N° 12:

Tabla 12

Medias marginales estimadas

CURSO Media Desv. Error
Con actividades de memoria y atencion 810,838 24,808
Sin actividades de memoria y atencion 830,828 26,021

Elaboracion propia
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Grafico 1
Grdficos de perfil

Medias marginales estimadas de POST-TOTAL

835

830

Medias marginales estimadas

815

810

Sin actividades de memoria y atencion Con actividades de memoria y atencion
CURSO

Las covariables que aparecen en el modelo se evallan en los valores siguientes: PRE-TOTAL = 540 48

Elaboracion Propia

La grafica muestra que entre los dos grupos que participaron en la propuesta de los
dos AVA la diferencia de aprendizaje es minima, es decir, que los dos cursos tanto el que
trabajo con actividades de atencidon y memoria como el que lo hizo sin estas estrategias se
beneficiaron aumentando su motivacion, rendimiento académico y sobretodo disminuyeron

sus niveles de discalculia.

6.1.2 Anadlisis de las encuestas

El analisis de los resultados de las encuestas digitales disenadas y aplicadas antes y
después de la intervencion se efectud a través de categorias extraidas de los cuestionarios
elaborados; con el fin de realizar una interpretacion y descripcion de los hallazgos de manera

mas facil y comprensible. Los resultados de la encuesta digital inicial sirvieron en parte como
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guia para el diseno de los ejercicios que se emplearon en los dos AVA; ademas, de evaluar

el conocimiento de los estudiantes luego de la propuesta. Las categorias fueron:

e (Conocimiento basico sobre el tema de la investigacion.
e Comprension e identificacion del pensamiento operativo.
e Proceso cognitivo e identificacion del espacio —tiempo.

e Proceso de memoria y atencion.
A continuacidn, se observa de manera detallada los resultados obtenidos al analizar

y describir los datos las encuestas digitales antes y después de la propuesta, referentes a las

diferentes categorias seleccionadas:

Tabla 13

Comparacion de las encuestas

Pres Encuesta Post encuesta
Grupo Grupo Grupo
Categorias Experimental Control Grupo Control experimental

Conocimiento basico
sobre el tema de la
investigacion 30% 20% 60% 60%
Comprension e
identificacion del
pensamiento operativo 30% 28% 50% 65%
Proceso cognitivo e
identificacion del

espacio- tiempo 50% 48% 80% 85%
Proceso de memoria y
atencion 30% 27% 60% 65%

Elaboracion propia

En la tabla se observo que los estudiantes de 4to grado de la institucion educativa
donde se desarroll6 la investigacion tenian poco conocimiento sobre el tema desarrollado,
luego de implementar la propuesta estaban mas motivados e informados sobre el uso y

beneficios de las estrategias tecnologicas educativas, es decir, que en el post luego de realizar
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las actividades en el AVA aument6 su informacion referente a las herramientas tecnologicas

que pueden utilizar para su beneficio académico.

De igual manera, en la solucion de los ejercicios matematicos de comprension del
pensamiento operativo, se evidencid que la operacion que mas se le dificultad es la
multiplicacion; sin embargo, su rendimiento académico en esta darea aumentd
especificamente en el reconocimiento del nimero y signo mayor a la operacion que estan
realizando y entienden el procedimiento; ademas, identifican el tema de secuencia numérica

y realizan correctamente los ejercicios respectivos.

Se evidencia que, en la categoria para identificar su conocimiento sobre ejercicios de
espacio y tiempo, donde los estudiantes de los dos grupos experimental y control de 4° grado
demostraron que poseen conocimiento de serie numérica y operaciones de suma y resta; ya
que contestaron correctamente en los dos instrumentos prest y post aplicados. Asimismo, los
educandos demostraron que luego de realizar el AVA aumento su interés por seguir
adquiriendo informacion y comprendieron de una manera diferentes, divertida la resolucion
de problemas, afirmandose que las practicas realizadas de manera digital y diferentes

contribuyeron a mejorar el desempefio académico de los estudiantes en esta area.

En la categoria de memoria y atencion se observé un incremento en el post que, en la
encuesta inicial, sobretodo el conocimiento que tenian los estudiantes al realizar los ejercicios
planteados, por lo tanto, se infiere que mas de la mitad de los educandos comprende y poseen
los conocimientos para efectuar este tipo de procedimientos matematicos; ademas, tienen

control, dominio y entienden los ejercicios basados para medir la atenciéon y memoria.

68



UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

6.1.3 Andalisis y comparacion de los test de discalculia

La interpretacion de los resultados sobre los test de discalculia aplicados, se realizo

también a través de una matriz comparativa sobre el antes y el después de implementar la

estrategia tecnoldgica AVA. El andlisis de los datos se basd en tres criterios establecidos por

la autora de la investigacion segln los items evaluados dentro del test, los cuales fueron:

e Tiempo en la ejecucion de los ejercicios.
e Solucioén de los ejercicios.

e Habilidades y precision al realizar los ejercicios.

A continuacion, se observa la matriz comparativa sobre los resultados de los test de

discalculia aplicados a los estudiantes de 4to grado de la institucion educativa Santa Lucia,

antes y después de implementar los ejercicios del Aula Virtual de Aprendizaje.

Tabla 14

Matriz comparativa sobre los test de discalculia

Criterios de Evaluacion

Tiempo en la ejecucion

Precision al realizar
los ejercicios.

Total de
Test de los ejercicios. Soluciéon de  los estudiantes
ejercicios con
Lenta ‘ Media ‘ Rapida | Baja ‘ Media ’ Alta | Baja ’ Media ’ Alta | Discalculia
Prest de
Discalculia 31 11 0 37 5 0 35 7 0 42
Post de
Discalculia 0 11 31 0 12 30 0 11 31 13

Fuente: Elaboracion propia

La presente matriz comparativa muestra que antes de implementar el AVA a los 80

estudiantes que integran las secciones de 4to grado del colegio Santa Lucia, 42 presentaron

discalculia segin los niveles de evaluacion del test aplicado. Luego del empleo de las
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actividades y ejercicios realizados en el Aula Virtual de Aprendizaje aplicados a los 42
educandos divididos en dos grupos establecidos: experimental y control; se evidencié un
cambio representativo en el desempefio y percentiles de medicion de esta condicion; ya que
el numero de educandos con discalculia disminuy6 a 13; al igual que se observd una
transformacion positiva en cada indicador de los criterios de evaluacion establecidos. Por lo
tanto, se infiere que la estrategia tecnologica utilizada fue efectiva en superar los niveles de

discalculia y en el rendimiento académico en el 4rea de matematicas.

6.2. Discusion de los resultados

Al integrar la informacion obtenida en los resultados del analisis ANCOVA, la de los
diferentes instrumentos aplicados a la poblacion objeto de estudio, mas la interpretacion de
los referentes tedricos analizados, se procurd cumplir con las variables establecidas;
demostrando que al aplicar los dos ambientes virtuales a los diferentes grupos (experimental
y control), los cambios entre el grupo A y el B fueron minimos en cuanto a la realizacion de
ejercicios matematicos referente a memoria, atencion, secuencia numérica y operaciones
basicas; ya que al observar las puntuaciones de los estudiantes y compararlas la diferencia en
los resultados era pequefia; por lo tanto, se sefiala que los estudiantes si tienen conocimiento
sobre estos contenidos de la asignatura matemadtica y comprenden en su mayoria los

procedimientos que necesitan para resolver los ejercicios.

De igual manera, se cumplié con la hipotesis nula (HO), la cual establecia que no
existe diferencia significativa en la mejora del procesamiento numérico en estudiantes que
usan plataformas digitales que incluyen actividades para el fortalecimiento de la memoria de
trabajo y la atencion sostenida y quienes usan el mismo ambiente sin estas estrategias. En tal

sentido el andlisis ANCOVA demostréo que el valor de sig. fue mayor que el nivel de
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significancia y que no hay pruebas suficientes para afirmar que existen diferencias

significativas entre las medias de los grupos.

A raiz de lo anterior se afirma que la estrategia tecnoldgica implementada surgio un
efecto positivo en los estudiantes de los dos grupos control y experimental; aumentando su
interés y motivacion por adquirir conocimientos en el area de matematicas y disminuyendo
su nivel de discalculia; coincidiendo con la investigacion de Vanessa y Marcano (2024)
cuando sefialan que es necesario implementar estrategias de aprendizaje diferentes,
tecnologicas ludicas adaptadas a las necesidades de cada educando, que los motiven, que los

ayude a bajar los niveles de discalculia y aumente su desempefio académico.

El estudio de Bernal et al. (2024) comprueban lo demostrado en la presente
investigacion en cuanto a que, las estrategias tecnologicas de aprendizaje pueden representar
un proceso de ensefiar y aprender mas llamativo, divertido y relevante para los educandos,
respaldando y aumentando su motivacion y actitud positiva hacia el area de matematica, ya
que, estos elementos son esenciales para lograr el éxito educativo y el crecimiento de las
competencias cientificas en el futuro. Por lo tanto, se afirma que las herramientas digitales
impulsan, motivan, se adaptan a las necesidades y ritmos de cada estudiante, ademas los

ayuda a comprender de forma mas facil, autbnoma y divertida los contenidos pedagdgicos.

Dentro de la misma perspectiva, al analizar e interpretar y comparar los resultados
del test inicial y final para medir los niveles de discalculia en los estudiantes de 4to grado de
la Institucion Educativa Santa Lucia, se evidenci6 que luego de implementar el Aula Virtual
de Aprendizaje a los dos grupos establecidos, disminuyeron los niveles de discalculia en la
gran mayoria de los educandos que participaron en las actividades tecnoldgicas que se

disenaron.
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De igual manera, se observo que la puntuacion de las respuestas de los dos grupos el
experimental que utilizé el AVA con estrategias de fortalecimiento de memoria y atencion y
el de control que lo uso sin estrategias, fueron muy parecidas la diferencia entre cada
resultado fue minima. Por consiguiente, se infiere que los estudiantes si comprenden y

dominan las actividades de memoria y atencion.

En tal sentido, al comparar los resultados del post de discalculia como en el de la
encuesta de conocimiento después de emplear el AVA con los estudiantes de los dos grupos
se demostro lo util y efectiva que fue la estrategia tecnologica implementada para los
educandos de 4to grado de la Institucion Educativa Santa Lucia en el area de matematica,
motivandolos a seguir adquiriendo conocimiento en esta asignatura. Coincidiendo con
Copete en su trabajo investigativo (2018) cuando afirma que en la actualidad la ensefanza
de la asignatura de matematica se debe considerar emplear herramientas digitales de
aprendizaje faciles, divertidas y adaptadas a los requerimientos de los estudiantes,
fortaleciendo el proceso de ensefianza-aprendizaje y consolidando el desarrollo integral del

mismo.

Asimismo, Pefia (2020) sefiala que al emplear herramientas tecnologicas ludica a los
estudiantes tengan una condicién o no, los ayudara a disminuir su problema de aprendizaje
en las diferentes asignaturas y actividades pedagdgicas; ademads, estas contribuyen en el
desarrollo de sus habilidades cognitivas y de aprendizaje aumentando su desempefio

académico y su interés por aprender.
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CONCLUSIONES

Las practicas vividas en la investigacion ofrecieron una perspectiva profunda sobre
lo importante, efectiva y util que son las herramientas tecnoldgicas para el aprendizaje de los
contenidos de las diferentes asignaturas especialmente matematica que es una de las areas
que mayormente se les dificulta a los estudiantes tanto en lo tedrico como en lo practico. Los
resultados obtenidos demostraron que existe una relacion relevante con las variables

analizadas y objetivos establecidos, por lo tanto, se concluye que:

El Ambiente Virtual de Aprendizaje durante el desarrollo de la investigacion se
disefid6 de manera que se adaptara a los requerimientos establecidos en el estudio, es decir,
que incluyera estrategias pedagogicas que fortalecieran la memoria de trabajo y la atencion
sostenida para mejorar el procesamiento numérico de los estudiantes de 4to grado de la
Institucion Educativa Santa Lucia; ademas, se emplearon actividades y ejercicios ludicos,
interactivo, con un lenguaje que llam¢ la atencion de los educandos e impulso su motivacion

y el trabajo colaborativo entre ellos, demostrando su efectividad en los educandos.

Al comparar los resultados de las pruebas aplicadas para medir los niveles de
discalculia entre estudiantes de 4to grado del centro educativo Santa Lucia divididos en dos
grupos el experimental donde utilizaron el AVA con estrategias de mejora de la memoria y
la atencion y el de control sin estrategias; se concluye que al utilizar el Ambiente Virtual de
Aprendizaje los niveles de discalculia disminuyeron mas del 50% en lo referente a la
velocidad, comprension, solucion y precision al momento de resolver los ejercicios de
procesamiento nimeros establecidos en el test que se aplico; observandose que al emplear la
herramienta digital contribuyd con el fortalecimiento de los procesos de enseflanza y

aprendizaje de los educandos principalmente en lo que se refiere a memoria, nivel cognitivo
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y atencion, incentivando su interés y motivacion por adquirir conocimientos nuevos en el
area de matematicas y mejorando su comprension numérica, reconocimiento y comparacion

de cantidades, secuencia numérica y operaciones basicas.

Los ambientes virtuales de aprendizaje (AVA) mejoraron la memoria y la
comprension numérica de los dos grupos, debido a las herramientas interactivas que
facilitaron la conexion de conocimientos previos con ideas nuevas, fomentaron la
personalizacion del aprendizaje, promovieron la colaboracion y el pensamiento critico. Estos
entornos permitieron ejercitar habilidades cognoscitivas, como la abstraccion y la resolucion

de problemas, a través de un aprendizaje activo.

Los resultados obtenidos al comparar las pruebas de logros de aprendizaje entre los
dos grupos de estudiantes de 4to grado de primaria estudiados el experimental que aprendi6d
en un entorno con estrategias de mejora de la memoria y la atencion y el de control que
aprendid en un entorno sin estas estrategias; demostraron que las diferencias entre las
respuestas de los educandos fue minima; es decir, el AVA ayudo a mejorar de manera general
a los estudiantes de los dos grupos en cuanto a: la comprension numérica, el proceso
cognitivo o razonamiento l6gico, la identificacion de espacio y tiempo, al igual que el
fortalecimiento en la memoria y atencion de los educandos; sin embargo, al comparar las
respuestas del grupo A con el B son las mismas en su mayoria, ya que, si se observa la
puntacion en cada categoria la diferencia es muy pequeia por uno o tres nimeros de mas

entre cada una.

De lo anterior se infiere que la diferencia entre los dos Ambientes Virtuales de
Aprendizaje empleados son mininas; demostrando segun los resultados de la investigacion

que los estudiantes mejoraron su desempefio académico y motivaciéon en el area de
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matematica implementando estrategias de atencion y memoria o sin ellas; en tal sentido se
afirma que al aplicar herramientas digitales para mejorar el procesamiento numérico influye
positivamente y son efectivas para fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje en esta

asignatura.

Al impartir la enseflanza de manera ladica, interactiva, facil, dindmica y adaptada a
las necesidades de cada educando se fortalece e impulsan las habilidades cognitivas, fisicas
y de aprendizaje que pueden ayudar a los estudiantes a resolver problemas tanto dentro como
fuera del centro educativo, al igual que lo prepara para entender el entorno donde se

desenvuelve.
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PROYECCIONES

Para futuras investigaciones, luego de la interpretacion de los hallazgos obtenidos en

este estudio, se sugiere:

Ampliar el Ambiente Virtual de Aprendizaje a otros niveles de la Institucion

educativa, con el fin de impulsar el interés y la motivacion de los demads estudiantes.

Motivar a los docentes a capacitarse en herramientas tecnoldgicas y las empleen

dentro del salon de clases en las diferentes asignaturas no solo en matematicas.

Una linea de investigacion que se puede derivar de este estudio, es realizar una
comparacion entre la herramienta tecnologica y las herramientas tradicionales de ensefianza

en el area de matematicas.

Implementar estrategias pedagogicas ludicas, faciles, interactivas dindmicas, en todos

los contenidos educativos en las areas de lenguaje y matematica.
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IRUENTURAS
MATEMATICAS!

Explorando con los nimeros

SALUDO DE ;za
BIENUENIDA

Saludos chicos y chicas. Bienvenidos a nuestra aula virtual en Google Classroom. Estoy muy feliz de tenerlos aqui

para juntos en este viaje con las 5 En este espacio aprenderemos y
practicaremos a través de juegos y otras actividades de apoyo que nos ayudaran a fortalecer nuestras

habilidades, especialmente cuando los nimeros nos parecen algo dificil. No se preocupen, aprenderemos todo
despacio y con mucha paciencia. Estoy segura de que todos podemos lograr cosas maravillosas juntos.

jLos nimero ya no parecerdn complejos! @ &3

PRESENTACION

Sabemos que las matematicas pueden parecer muy dificiles, sin embargo, es cuestion de tiempo para que eso cambie.
Preparate para vivir una experiencia mas bonita con las matematicas. Este ejercicio lo realizaremos en 3 fases:

. o
Fase 1. El desajjio matemdtico
Vamos a repasar sobre la importancia de aprender matematicas

Fase 2. ;T puedes con las Mates!

A traves de juegos y actividades divertidas, vamos a superar las falencias con las matematicas

Fase 1. ;Demuestra tus Superpoderes Matemdticos!
’ i A traves de juegos y actividades divertidas, vamos a perder el miedo a las matematicas avanza
genially

A< /()/

iPor qué son tan importantes
LAS MATEMATICAS?

* Las usamos todos los dias: Para contar, medir y comprar cosas.
+ Ayudan a pensar mejor: Resolver cuentas entrena tu mente.

* Sirven para tu futuro: Muchas profesiones usan matematicas.
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