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2.Descripcién

Este proyecto de investigacion, responde al trabajo con 5 especies de plantas carnivoras
pertenecientes al género Utricularia que han sido registradas en la vereda Virolin, ubicada en el
municipio de Charala (Santander, Colombia). Este Género es representante del grupo de plantas
carnivoras actualmente sistematizado en las bases de datos del Herbario Nacional Colombiano y
el Herbario Federico Medem, que hacen parte a su vez, del registro de 46 especies de plantas
carnivoras en Colombia, distribuidas en los géneros Utricularia, Drosera, Genlisea y Pinguicula,
siendo Utricularia el que mayor diversidad y distribucion presenta, con 35 especies.

De esta manera, Virolin se configura como uno de los lugares que presenta una alta diversidad
de plantas carnivoras con el 12% del total de especies registradas hasta el momento y el 32% de
las especies del género Utricularia de Colombia, razén por la cual es el punto de referencia que
permite corroborar algunos de los registros que aparecen en las bases de datos de las
instituciones mencionadas. Cabe aclarar, que estos estudios datan de hace 29 a 69 afios, tiempo
en el cual, se ha presentado un cambio gradual en el ambiente, sobre todo a partir de practicas
humanas como la deforestacion (especificamente de los bosques de roble), ganaderia,
potrerizacion, el uso indiscriminado de agroquimicos y la quema.
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4. Contenidos

El objetivo general de esta investigacion fue disefiar una guia de campo que posibilite el
reconocimiento de la diversidad de plantas carnivoras de Virolin (Santander, Colombia) y se
desarrollé a partir de tres fases, 1) monitoreo de las poblaciones de plantas carnivoras de Virolin,
2) disefio y evaluacién de la guia de campo y 3) divulgacion inicial de la guia de campo. Todo
esto con el fin de dar respuesta a la pregunta de investigaciéon ¢Qué elementos debe tener una
guia de campo para permitir reconocer la diversidad de plantas carnivoras de Virolin (Santander,
Colombia)? Para el abordaje de esto, se establecié un marco teérico donde se profundiza en las
plantas carnivoras especificamente sobre diversidad, distribucion, descripcion botéanica del
género Utricularia y la familia Lentibulariacea, condiciones de crecimiento, entre otros. Se
enfatiza en el monitoreo biolégico incluyendo los atributos de distribuciéon y se define qué es una
guia de campo y sus caracteristicas. En lo referente al area de estudio, se ubica
geograficamente Virolin, abordando las caracteristicas principales de este (localizacién y limites,
enfoque econdmico, enfoque educativo, enfoque biolégico y geoldgico, climatologia, zonas de
vida y aspectos biolégicos).

Los resultados, se presentan en orden metodolégico, iniciando por el monitoreo de las
poblaciones, trabajo de gabinete y trabajo de campo, aqui se obtuvo que en total se
sistematizaron 366 excicados, de los cuales, 350 corresponden al Herbario Nacional Colombiano
(HNC) y 16 al Herbario Federico Medem (HFM), discriminados en 30 especies de la familia
Lentibulariaceae, de estas, 3 pertenecientes al género Genlisea, 3 al género Pinguicula y 24 al
género Utricularia. A nivel de distribucion el género Genlisea se encuentra presente en el 9.38%
de los departamentos, seguido del género Pinguicula que esta presente en el 40.63% de los
departamentos y el género Utricularia en el 81.25%. Lo que permite corroborar que el género
Utricularia es el que mayor diversidad y distribuciéon presenta en Colombia. Los departamentos
con mayor nimero de registros es Meta con 13, seguido de Vaupés con 11, Boyaca y Santander
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con 9. A nivel regional, se puede observar que la regién Caribe y Pacifica presentan cada una el
30% de las especies de la familia Lentibulariaceae, seguido de la regién Andina con un 40%, la
region de la Amazonica con 56.67% Yy la que mayor registro presenta es la Orinoquia con el
60%. Otro aspecto importante que se pudo analizar de la sistematizacion de los datos
consignados en los excicados de los herbarios, es que la datacion promedio de estos registros
corresponde al afio 1967.41 con una desviacion estandar de 19,88 afios. Afirmando asi, que la
mayoria de los especimenes fueron colectados entre los afios 1947 y 1987, es decir que datan
de hace 29 a 69 afios, aunque es de resaltar que existen pocos registros recientes y 6, que no
presentan fecha.

Del trabajo de campo, se obtuvo de acuerdo con las localidades identificadas desde el herbario y
la comunidad, que estan presentes 25, 9 de 9 localidades seleccionadas de U. pusilla, 8 de 9
localidades seleccionadas de U. tricolor, 5 de 9 de U. subulata, 2 de 3 de U. jamesoniana y 1 de
2 de U. alpina. En concordancia, se elaboraron los mapas de distribucion para determinar lo
atributos de monitoreo.

De las especies encontradas in situ, se realiz6 la correspondiente descripcion botanica, mapa de
distribucion en Colombia y Virolin e ilustracion cientifica. Esto aporté a la construccion de la guia
de campo y tiene como caracteristica presentar apartados de morfologia vegetal, area de
estudio, capitulo 1 — plantas carnivoras, capitulo 2 — familia Lentibulariaceae, capitulo 3 — género
Utricularia, capitulo 4 — plantas carnivoras de Virolin y un glosario. Este fue evaluado por 10
integrantes de la comunidad de Virolin dando como resultado final que la guia de campo permite
reconocer la diversidad de plantas carnivoras de Virolin, dado principalmente a que el 90% de
las preguntas realizadas obtuvieron una valoracién de excelente y el 10% restante se catalogé
como bueno.

5. Metodologia

Esta investigacion presenta un enfoque mixto, con clasificacion de método mixto, de orden
secuencial y estatus dominante del enfoque cuantitativo. Se divide en tres etapas; la primera de
muestreo de poblaciones que, a su vez, se subdivide en dos fases: Trabajo de gabinete y trabajo
de campo. Esta primera etapa consta de un disefio CUAN — cuan, es decir, donde se recolecta
y sistematiza la informacién de manera cuantitativa, para esto se emplearon herramientas de
analisis de estadistica paramétrica, encuesta de indagacion sobre plantas carnivoras en la
poblacion de Virolin y mapas de distribucién de las localidades para determinar los atributos de
distribucion nimero de localidades, extension del registro y area de ocupacién. La segunda
etapa elaboracion de la guia de campo, también se subdivide en dos fases: disefio y evaluacion.
Para esto se implementé un disefio CUAL — cuan, es decir que se utilizo el enfoque cualitativo
para la recoleccién de informacién, que posteriormente fue sistematizada y analizada de manera
cuantitativa, para la evaluacion se empleé una encuesta que permite identificar si la guia
posibilita reconocer la diversidad de plantas carnivoras de Virolin. La Ultima etapa de divulgacion
inicial, consisti6 en la distribucion de la guia de campo en la comunidad, las lineas de
investigacion Faunistica y Conservacion con énfasis en los Artropodos y Ensefianza y
Aprendizaje de la Botanica, los jurados que evaluaron el proceso y en la Universidad Pedagogica
Nacional.
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6. Conclusiones

e A partir del andlisis de los resultados y con base en los datos obtenidos desde los
antecedentes, se pudo constatar que en la vereda Virolin no solo se encuentra registrada
una especie de planta carnivora tal como lo cita Fernandez, 1965 en el articulo Plantas
insectivoras I: Lentibulariaceae de Colombia y Perd. En contraste, se registraron en total 5
especies, aspecto fundamental que permite determinar los aportes obtenidos desde la
investigacion. De la misma forma, Bernal, Celis y Gradstein, 2015 en el Catalogo de plantas y
liquenes de Colombia no registran la especie U. alpina en el departamento de Santander, no
obstante, el resultado de la investigacion dentro de la zona, dej6é en evidencia la existencia
de 6 localidades de esta especie.

¢ La informacién obtenida desde la sistematizacion de todos los registros, permitié determinar
gue en Colombia existe una alta diversidad y distribucion de plantas carnivoras,
representando el 4% de la diversidad mundial y especificamente hablando de Virolin el 12%
del total de plantas carnivoras del pais, especialmente del género Utricularia con un
porcentaje total de 32%. No obstante, el estudio y el reconocimiento de las mismas ha sido
muy reducido, razén fundamental que permite alertar frente a posibles procesos de extincion
local, especificamente, de aquellas especies que solo presentan un registro en Colombia o
CUyos registros son muy antiguos, razén fundamental que determina la importancia de
realizar un monitoreo general de la flora carnivora del pais que permita conocer el estado de
las poblaciones.

e Las colecciones bioldgicas son resguardos de la historia y patrimonio natural del pais, en
tanto permiten almacenar informacion sobre la biodiversidad local por largos periodos de
tiempo, como ocurre con las especies de plantas carnivoras en Colombia, donde la datacion
promedio es de 29 a 69 afios, lo que resalta la importancia de las instituciones que realizan
esta labor. Ahora bien, esta labor no solo debe limitarse al almacenamiento, sino también a
realizar diferentes investigaciones (monitoreo) que permitan evidenciar el cambio de las
especies a través del tiempo y propiciar espacios y elementos para la divulgacion cientifica
de este conocimiento, para asi acortar la brecha entre el conocimiento cientifico y el comun.
Aunque, también es importante que exista mayor apoyo politico, social, econémico y cultural
gue permita el desarrollo de todos estos procesos de tal manera que no existan limitaciones
al momento de investigar.

e El tiempo utilizado para realizar el monitoreo, fue suficiente para poder localizar cada una de
las especies registradas, esto debido a que la mayoria se encuentran ampliamente
distribuidas por la zona, a tal punto de ser consideradas como maleza. Por lo tanto, el papel
de la comunidad fue fundamental en el reconocimiento de las mismas, debido a su amplia
experiencia en la identificacion de plantas del sector. No obstante, al referir la flora carnivora,
se pudo evidenciar que ninguna persona reconocia el grupo y que los Unicos conocimientos
gue tenian, se restringian a la estructura morfolégica a tal punto de considerar algunas
especies dentro del grupo de las orquideas. Ante esto, se resalta la importancia de la guia
como un aporte al reconocimiento de esta flora, de las funciones en el ecosistema y de las
técnicas de propagacion para originar propuestas en pro de su conservacion y
reconocimiento del valor intrinseco y extrinseco de cada una de las especies.
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e EI monitoreo de las poblaciones, permiti6 determinar que, pese a la existencia de
intervencion antropica en el sector y las condiciones cambiantes del ecosistema, las
poblaciones de plantas carnivoras de Virolin se mantienen luego de largos periodos de
tiempo que sobrepasan los 40 afos, es decir que no ha sido un factor limitante para el
crecimiento y desarrollo de las mismas. No obstante, el proyecto de construccién de la
carretera Charala-Duitama, puede afectar notoriamente a especies que restringen su
distribucion a orilla de la carretera como son U. pusilla, U. subulata y U. tricolor, asi como, la
deforestacion y largos periodos de sequia se pueden convertir en un factor que afecta el
crecimiento y la distribucién de U. alpina y U. jamesoniana.

e Las guias de campo son un elemento fundamental en el reconocimiento de la biodiversidad
local y mundial, puesto que logran sistematizar y divulgar informacion sobre la misma,
vinculando aspectos como descripcion, distribucién, condiciones de crecimiento, entre otros
gue ofrecen un panorama general sobre estos organismos. Ahora bien, al enfatizar en
plantas carnivoras, representa un aporte significativo a este campo del conocimiento en
Colombia, donde posterior a Fernandez, no se han realizado investigaciones profundas que
logren dar cuenta del estado de las especies registradas, teniendo en cuento el aumento de
la urbanizacion y contaminacion en el pais que ha provocado la desaparicion de algunas
localidades como es el caso de U. gibba en la mayoria de humedales en Bogot4, tanto asi,
gue actualmente solo se registra en el humedal Santamaria del Lago.

e Las guias de campo juegan un papel importante en la disminucién de brechas entre el
conocimiento comun y cientifico, dado que permiten alertar a la sociedad en general sobre la
biodiversidad existente y las caracteristicas de la misma. En ese sentido, se debe configurar
partiendo de lo mas general hasta abordar lo mas especifico, por ejemplo, la vinculacién de
apartados orientados a introducir en la morfologia vegetal y un glosario permiten al lector una
mayor comprension de las descripciones botanicas y los demas términos utilizados. Detalles
como fotografias, mapas, tablas e ilustraciones, también permiten el logro de los objetivos.

e Los elementos que debe tener una guia de campo para permitir el reconocimiento de la
diversidad de plantas carnivoras de Virolin son; 1) Una introduccién a la morfologia vegetal,
puesto que, esto permite identificar las principales estructuras vegetales utilizadas para la
descripcidon botanica. 2) Un apartado dedicado a la descripcion del area de estudio, para asi
ubicar geogréaficamente al lector y que logre una mayor comprension de las caracteristicas de
este lugar. 3) Abordar las generalidades de las plantas carnivoras, permitiendo la diagnosis
de estos organismos y la diferencia con otros grupos vegetales. 4) hacer la distincion por
apartados de la clasificacion taxonémica a la que pertenecen las plantas carnivoras de
Virolin (familia, género y especie), lo cual, posibilita ir introduciendo poco a poco al lector en
esta diversidad. 5) Presentar un glosario que recopile los conceptos claves utilizados,
proporcionando asi, bases para una mayor comprension de toda la guia. 6) La vinculaciéon de
secciones como presentacion, bibliografia y modo de uso, también son importantes, dado
gue, desarrollan la justificacion de la guia, cdémo utilizarla y los documentos que se utilizaron
para su construccion y pueden servir en caso de querer profundizar.

e La divulgacion inicial con la comunidad, permiti6 determinar la importancia de la guia de
campo para la zona de estudio. A partir de la revisién, se encontraron muchas diferencias
con otros grupos vegetales como es el caso puntual de las orquideas, asi como también
permitid6 reconocer el conjunto de caracteristicas que configuran a las plantas carnivoras
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como un grupo altamente atractivo dadas sus adaptaciones evolutivas, la importancia de los
habitats y aspectos generales que permiten su propagacion y mantenimiento ex situ.

Elaborado por: Ortega Ardila, Angie Tatiana; Romero Salgado, Julian Orlando

Revisado por: Garcia Sarmiento, Marta Janeth

Fecha de elaboracion del
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CAPITULO 1

1.1. PROBLEMA

Colombia es poseedora de una cantidad significativa de especies que la catalogan
como uno de los paises con mayor biodiversidad del mundo. Entre estas, se
encuentran las plantas carnivoras, que, a partir de los estudios adelantados por
Bernal, Gradstein y Celis (2015), hay registradas hasta el momento 46 especies
de cerca de 1000 que existen en el mundo, que son representantes de los géneros
Genlisea, Drosera, Pinguicula y Utricularia, siendo este ultimo el que mayor
diversidad y distribucion presenta. No obstante, muchos de estos datos
corresponden a registros de herbarios que datan de hace 29 a 69 afos y desde
entonces no se ha realizado un seguimiento riguroso que permita determinar la
presencia o ausencia de estas poblaciones en las localidades donde se realizaron
las colectas.

Teniendo en cuenta lo anterior, Virolin es una vereda del municipio de Charala
(Santander, Colombia) donde se han registrado 5 especies de plantas carnivoras
pertenecientes al género Utricularia (U. alpina, U. jamesoniana, U. pusilla, U.
subulata y U. tricolor). Sin embargo, dadas las condiciones cambiantes del
ecosistema y la intervencion antropica (cultivos, deforestacion, introduccion de
especies, agroquimicos, ganaderia, entre otros) se ha venido perturbando el
habitat, lo cual puede estar afectando las poblaciones que alli se registraron.

Dicho esto, se hace necesario realizar un monitoreo de las especies de plantas
carnivoras de la vereda Virolin, a fin de dar cuenta de la presencia o ausencia de
las poblaciones que se encuentran registradas en el Herbario Nacional
Colombiano y el Herbario Federico Medem, y disefiar una guia de campo que
posibilite el reconocimiento de la diversidad de especies de plantas carnivoras
presentes en esta zona a través de la sistematizacion de la informacién obtenida,
con el fin de promover la divulgacién cientifica sobre estos organismos, dado que
existe escasa documentacién sobre los mismos y un alto desconocimiento por
parte de la comunidad residente en esta vereda, al considerar estas plantas como
maleza sin ningun tipo de funcionalidad.

En consonancia con lo anterior, se plantea la pregunta de investigacion:

¢, Qué elementos debe tener una guia de campo para permitir reconocer la
diversidad de plantas carnivoras de Virolin (Santander, Colombia)?
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1.2. OBJETIVOS

1.2.1. Objetivo general
Disefiar una guia de campo que posibilite el reconocimiento de la diversidad de
plantas carnivoras de Virolin.

1.2.2. Objetivos especificos

o Realizar un monitoreo de las poblaciones de plantas carnivoras que han
sido registradas en Virolin.

o Elaborar una guia de campo sobre la flora carnivora de Virolin.

o Efectuar una divulgacion inicial de la guia de campo para el
reconocimiento de la diversidad de plantas carnivoras de Virolin.
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1.3.  JUSTIFICACION

El estudio de la biologia en Colombia dadas las condiciones de diversidad
biolégica que presenta, debe configurarse como un medio que permita el
reconocimiento de su fauna, flora y ecosistemas, asi como también la importancia
de la conservacion de las mismas. En ese sentido, esta investigacion responde al
trabajo con 5 especies de plantas carnivoras pertenecientes al género Utricularia
gue han sido registradas en la vereda Virolin, ubicada en el municipio de Charala.
Este género es representante del grupo de plantas carnivoras actualmente
sistematizado en las bases de datos del Herbario Nacional Colombiano y el
Herbario Federico Medem, que hacen parte a su vez, del registro de 46 especies
de plantas carnivoras en Colombia, distribuidas en los géneros Utricularia,
Drosera, Genlisea y Pinguicula, siendo Utricularia el que mayor diversidad y
distribucion presenta, con 35 especies.

De esta manera, Virolin se configura como uno de los lugares que presenta una
alta diversidad de plantas carnivoras con el 12% del total de especies de plantas
carnivoras en el pais y el 32% de las especies del género Utricularia registradas
en Colombia, razén por la cual es el punto de referencia que permite corroborar
algunos de los registros que aparecen en las bases de datos de las instituciones
mencionadas. Cabe aclarar, que estos estudios datan de hace 24 a 54 afios,
tiempo en el cual, se ha presentado un cambio gradual en el ambiente, sobre todo
a partir de practicas humanas como la deforestacién (especificamente de los
bosques de roble), ganaderia, potrerizacion, el uso indiscriminado de
agroquimicos y la quema. (Concejo Municipal de Charala, 2012-2015)
Problematicas que también quedan en evidencia en Galvis (2009), donde se
afirma que Virolin, esta siendo objeto de una tala intensa de robles. Lo anterior,
resalta la importancia de la realizacion de un monitoreo que permita medir la
presencia o ausencia de estas poblaciones en la zona de estudio.

Asi mismo, resulta importante el disefio de una guia de campo de plantas
carnivoras de Virolin, dado que este grupo de organismos vegetales presentan un
alto desconocimiento en la poblacion colombiana, lo cual se ve reflejado en la
produccion de investigaciones relacionadas al tema, como lo plantea Gémez
(2015) en un articulo dedicado a la importancia del Catalogo de Plantas y
Liquenes de Colombia, donde se resalta que en este, los profesores encargados
de su construccion encontraron cerca de 80 familias huérfanas, caracterizadas asi
porque no existen especialistas a nivel nacional e internacional que se dediquen a
su estudio. Frente a esto, Peter Taylor ha sido el Unico botanico que ha elaborado
una monografia sobre el género Utricularia y Alvaro Fernandez quien logro
recopilar parte de la diversidad de plantas carnivoras de Colombia.

Ahora bien, la importancia de este conjunto de plantas radica principalmente en
gue son un grupo vegetal polifilético que presenta adaptaciones evolutivas a
ecosistemas meso Yy oligotroficos (algunos humedales, paramos, pantanos,
turberas, bosques, entre otros) que les permite atraer, atrapar y digerir otros
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organismos Vivos, especificamente insectos, otros artropodos pequefios o
microorganismos, y ocasionalmente pequefios roedores, aves o anfibios. También,
son considerados buenos indicadores de habitats limpios, pues cuando hay
contaminacion rapidamente desaparecen las poblaciones. Adicionalmente, por su
ecologia estas plantas presentan distribuciones restringidas, indicando que
posiblemente muchas especies puedan estar en peligro de extincion,
especialmente en Colombia, donde la investigacion en torno a ellas ha sido
escasa.

Por ende, la guia de campo para el reconocimiento de las especies de plantas
carnivoras registradas en Virolin permite la sistematizacion de la informacion,
descripcion de la zona de estudio, la distribucion geogréafica de las especies,
descripcion botanica, caracteristicas generales de las plantas carnivoras, entre
otras cosas, que han sido poco trabajadas. Permitiendo también reducir brechas
entre el conocimiento comun y cientifico.
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1.4. ANTECEDENTES

Como se plantea en la justificacion y el problema de investigacion, uno de los
principales elementos que sobresalen es la falta de estudios investigativos a nivel
nacional e internacional sobre el género Utricularia, especialmente las especies
que se encuentran en Colombia. Los siguientes documentos, ofrecen un
panorama general de los estudios adelantados acerca del tema, permitiendo
resaltar el valor que representa la elaboracion de una guia de campo, debido a
que favorece la divulgacién cientifica para el reconocimiento de las especies del
género Utricularia registradas en Virolin:

El articulo Plantas Insectivoras, |: Lentibulariaceae de Colombia y Perq,
elaborado por Alvaro Fernandez Pérez en 1965, muestra el primer y Gnico trabajo
desarrollado en Colombia donde se logra sistematizar la diversidad de plantas
carnivoras del pais, realizando un registro de 20 especies pertenecientes al
género Utricularia. Representando un adelanto importante para el reconocimiento
de la flora carnivora del pais, dado que hasta el momento solo se conocian 7
especies distribuidas entre todos los géneros. Desarrollando dos aspectos
importantes; la elaboracion de una clave dicétoma que permite la determinacioén in
situ 0 ex situ de cada una de las especies estudiadas y un acercamiento a la
distribucién geogréfica de cada una de ellas. Conviene subrayar que en la
actualidad se registran 35 especies del género Utricularia y de las especies
registradas en Virolin en este documento solo se reconoce U. tricolor.

El Libro The Genus Utricularia: A Taxonomic Monograph, elaborado por
Peter Taylor en 1989 y reimpreso en 1994, es una monografia taxonémica que
responde a 41 afios de investigacion donde se sistematizan cerca 220 especies
del género Utricularia, una descripcion detallada, ilustracion y una distribucion
geografica general de cada una de las especies, incluyendo las registradas en
Colombia, permitiendo su determinacion in situ y su descripcion taxondmica.
Resaltando asi la importancia de esta monografia para el estudio de este género
debido a que en la actualidad se registran aproximadamente 300 especies en el
mundo. No obstante, en el caso especifico de las especies de Colombia, Taylor se
basé en aquellas almacenadas desde los herbarios, citando en algunos tramos a
Ferndndez, por lo tanto, no permite identificar si estas especies aun estan
presentes en el pais.

El Catalogo de plantas y liquenes de Colombia, desarrollado por Rodrigo
Bernal, Marcela Celis y Roberto Gradstein en el afio 2015, deja en evidencia la
diversidad de flora carnivora que se ha registrado en el pais, en base a lo
sistematizado desde diferentes colecciones biologicas (herbarios) del mundo. En
este documento se muestra que en el pais hay registradas 35 especies del género
Utricularia, asi como su distribucion geografica, habito, origen, entre otros. No
obstante, al ser elaborado desde las referencias de los herbarios, no permite dar
cuenta del estado actual de estas especies.
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CAPITULO 2
2. MARCO TEORICO

2.1. Plantas Carnivoras

“Por el momento, me importa mas Drosera
gue el origen de las especies del mundo.
(...) ¢No es curioso que una planta sea, con
mucho, més sensible al tacto que cualquier
nervio del cuerpo humano?”

(Darwin, 1860)

Como se presenta en la frase inicial escrita por Darwin en 1860, el estudio de las
plantas carnivoras ha apasionado a grandes naturalistas y biélogos, dado
principalmente a que estdn compuestas por un conjunto de caracteristicas que
desbordan el estereotipo general de un organismo vegetal, generando repulsion
en algunos casos como el de Carlos Linneo gran botanico de su época, quien
describié a estos organismos como una “abominacion, blasfemia que contradecia
el camino que Dios habia ordenado en el mundo” (Attenborough, 2014), y
admiracion como es el caso de Charles Darwin, quien dedico cerca de 25 afios de
su vida a su estudio, produciendo uno de los libros mas conocidos e importantes
sobre el tema denominado Insectivorous Plants.

Las plantas carnivoras son un conjunto de organismos vegetales de origen
polifilético, que han desarrollado adaptaciones evolutivas que les permiten
sobrevivir en medios mesotroficos y oligotroficos, principalmente en ausencia
significativa de nitrdgeno asimilable, a su vez, cuando se mencionan adaptaciones
evolutivas, se hace referencia a aquellas que les permiten atraer (color, néctar u
olor), atrapar (modificacion de hojas o raices) y digerir (produccién de enzimas
digestivas y adaptaciones fisiol6gicas para el aprovechamiento de los nutrientes) a
sus presas que por lo general son insectos u otros artropodos pequefios,
microorganismos y en ocasiones pequefios moluscos, mamiferos, aves, anfibios o
reptiles.

En la actualidad se han registrado aproximadamente 1000 especies de plantas
carnivoras en el mundo, distribuidas en 19 géneros, 13 familias, 5 6rdenes y
segun el sistema de clasificacion APG Il 4 clados o 2 clases (tabla 1). En el pais,
segun el Catalogo de Plantas y Liquenes de Colombia, existe una diversidad de
46 especies distribuidas en los géneros Pinguicula, Utricularia, Genlisea (familia
Lentibulariaceae, orden Lamiales) y Drosera (Familia Droseraceae, orden
Caryophyllales).
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Tabla 1 - Diversidad de plantas carnivoras. Adaptado de Aaron, Ellison & Gotelli

(2008)
Género # de_ Familia Orden Clase
especies

Aldrovanda 1 Droseraceae Caryophyllales Magnoliopsida

Brocchinia 3 Bromeliaceae Poales Liliopsida
Byblis 5 Byblidaceae Lamiales Magnoliopsida

Catopsis 1 Bromeliaceae Poales Liliopsida
Cephalotus 1 Cephalotaceae Oxalidales Magnoliopsida
Darlingtonia 1 Sarraceniaceae Ericales Magnoliopsida
Dionaea 1 Droseraceae Caryophyllales Magnoliopsida
Drosera* ~160 Droseraceae Caryophyllales Magnoliopsida
Drosophyllum 1 Drosophyllaceae Caryophyllales Magnoliopsida
Genlisea* 21 Lentibulariaceae Lamiales Magnoliopsida
Heliamphora 6 Sarraceniaceae Ericales Magnoliopsida
Nepenthes ~90 Nepenthaceae  Caryophyllales Magnoliopsida
Pinguicula* ~80 Lentibulariaceae Lamiales Magnoliopsida
Philcoxia 4 Plantaginaceae Lamiales Magnoliopsida
Roridula 2 Roridulaceae Ericales Magnoliopsida
Sarracenia 11 Sarraceniaceae Ericales Magnoliopsida
Stylidium ~300 Stylidiaceae Asterales Magnoliopsida
Triphyophylum 1 Dioncophyllaceae Caryophyllales Magnoliopsida
Utricularia* ~300 Lentibulariaceae Lamiales Magnoliopsida

Nota: Los géneros con un asterisco (*) son los que se han registrado en Colombia

2.2. Familia Lentibulariaceae Rich.

2.2.1. Generalidades, diversidad y distribucion.

La familia Lentibulariaceae fue descrita en 1789 por el botanico Louis Claude
Richard. Pertenece al orden Lamiales, clase Magnoliopsida, y cuenta con
aproximadamente 400 especies distribuidas en tres géneros Pinguicula, Utricularia
y Genlisea, considerandose la familia de plantas carnivoras con mayor diversidad
y distribucion mundial, al encontrarse en casi todos los ecosistemas terrestres y
epicontinentales. Siendo el género Utricularia el que mayor distribucion presenta,
seguido de Pinguicula y por dltimo Genlisea (mapa 1, pag. 9). EI nimero de
especies registradas hasta el momento es de 41, distribuidas en Utricularia con
35, seguido de Pinguicula y Genlisea cada una con 3 (tabla 2, pag. 10).
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Mapa 1 - Distribucion de los géneros de la familia Lentibulariaceae en Colombia. a) Genlisea, b) Pinguicula y ¢) Utricularia.
Disefiado a partir de Bernal, Gradstein, & Celis, (2015) y los datos sistematizados del herbario Nacional Colombiano y
Herbario Federico Medem. Ortega y Romero (2016).

se estima que pueden
haber especies

0 especies

1 especie

. 2 especies

3 especies

. 4 especies

b

C

8 especies
9 especies

10 especies

11 especies




Tabla 2 - Listado de especies del género Utricularia, Pinguicula y Genlisea registradas en Colombia. Disefiado a partir de
Bernal, Gradstein, & Celis, (2015) y los datos sistematizados del herbario Nacional Colombiano y Herbario Federico

Especies

U. alpina Jacqg. *

U. amethystina
A. St.-Hil. & F. Girard
U. adpressa
A. St.-Hil. & F. Girard

U. asplundii P. Taylor

U. benjaminiana Oliv.

U. breviscapa Griseb.
U. calycifida Ben,;.

U. chiribiquetensis
A. Fernandez
U. cucullata
A. St.-Hil. & F. Girard
U. endresii Rchb. F.

U. fimbriata Kunth
U. flaccida A.DC.

U. foliosa L.

U. gibba L.

U. hispida Lam.
U. hydrocarpa Vahl.

U. jamesoniana Oliv. *

U. juncea Vahl.
U. laxa A. St.-Hil. & F. Girard
U. longeciliata A.DC.
U. myriocista

Medem. Ortega y Romero (2016).

Departamento

Boyacd, Caqueta, Cauca, Cundinamarca, Choco, Huila, La Guajira, Magdalena, Meta, Narifio,

Norte de Santander, Putumayo, Santander, Valle del Cauca

Boyaca, Caqueta, Cauca, Cesar, Guainia, Huila, Magdalena, Meta

No evaluado

Cauca, Choc6, Meta, Putumayo
Guainia
Meta
Guainia

Amazonas, Caqueta, Guainia, Guaviare, Meta

No evaluado

Cauca, Choco, Narifio
Caguetd, Cesar, Guainia, Magdalena
No evaluado
Amazonas, Antioquia, Arauca, Atlantico, Bolivar, Boyaca, Caqueta, Casanare, Cesar,
Cérdoba, Chocé, Guaviare, Magdalena, Santander
Amazonas, Antioquia, Boyacda, Casanare, Cauca, Cesar, Chocé, Cundinamarca, Meta,
Santander, Tolima
Casanare, Guainia, Meta
Cesar, Guaviare, Meta, Vichada
Antioguia, Cauca, Cundinamarca, Chocd, Narifio, Meta, Norte de Santander, Putumayo,
Santander, Valle del Cauca
Chocd, Meta
Meta
Amazonas, Guainia
Casanare

Altitud (msnm)

50-3200
60-1800

No evaluado

150-2000

90-120
150-180
120

80-760

200

50-1100
180-300

No evaluado

15-3000

20-3850

200-700
40-200

10-2570

60-250
300-450

120-450
180



A. St.-Hil. & F. Girard
U. neottioides
A. St.-Hil. & F. Girard
U. nervosa Ben].
U. obtusa Sw.

U. oliveriana Steyerm.

U. pubescens Sm.

U. pusilla Vahl *

U. schultesii A. Fernandez

U. simulans Pilg.
U. spruceana Oliv.

U. subulata L. *

U. tenuissima Tutin

U. tricolor A. St.-Hil. *
U. triloba Ben;.

U. unifolia Ruiz & Pav.

Especies

G. filiformis A. St.-Hil.
G. repens Ben;.

G. pygmaea A. St.-Hil.

Especies

P. antarctica Vahl
P. calyptrata Kunth
P. elongata Ben,;.

Caquetd, Guaviare, Meta
Amazonas, Guainia, Guaviare, Meta
Boyaca, Cundinamarca, Santander
Boyaca, Caqueta, Meta

Guainia, Norte de Santander
Amazonas, Antioquia, Boyacéa, Caquetd, Casanare, Cauca, Cesar, Choco, Cordoba,
Magdalena, Meta, Narifio, Norte de Santander, Santander, Tolima, Valle del Cauca
Guainia
Cesar
Guainia
Amazonas, Antioquia, Arauca, Boyaca, Caqueta, Cauca, Cesar, Choco, Guainia, Magdalena,
Meta, Norte de Santander, Santander

Amazonas, Caqueta, Guainia
Boyaca, Casanare, Cauca, Norte de Santander, Santander
Antioquia, Chocé, Guaviare, Santander

Antioquia, Boyaca, Caqueta, Cauca, Chocé, Cundinamarca, Huila, Magdalena, Meta, Narifio,
Putumayo, Santander

Departamento

Huila, Meta
Guainia
Guainia

Departamento

Caldas, Cauca, Cundinamarca, Choco, Narifio, Risaralda, Valle del Cauca
Caldas, Cauca, Huila, Narifio, Risaralda
Arauca, Boyacd, Cesar, Cundinamarca, La Guajira, Magdalena, Norte de Santander, Santander

Nota: Las especies con un asterisco (*) han sido registradas en Virolin.

260-650
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2.2.2. Descripcion botanica.

Son plantas herbaceas, anuales o perennes, acudticas (sumergida, flotante o
emergente), palustres, terrestres o epifitas. Hojas alternas o agrupadas en roseta
basal, frecuentemente dimorfas, simples o estrechamente divididas, bien
desarrolladas, carnivoras ya sea produciendo tricomas con mucilago que adhieren
a sus presas (Pinguicula), nasas (Genlisea) o utriculos (Utricularia). Flores
zigomorfas, perfectas con presencia 0 ausencia de bracteas y bractéolas,
dispuestas en tallos florales que sobrepasan la parte vegetativa permitiendo la
separacion de los polinizadores y las presas, pueden ser solitarias o estar
dispuestas en una inflorescencia racimosa o subespeciformes densas o laxas
(Zamudio, 2005).

Perianto compuesto por un caliz de 2 a 5 lobados o partidos y pocas veces
bilabiado, persistente a menudo acrescente (UNNE, s.f.). Corola gamopétala,
bilabiada o con 5 l6bulos por lo general iguales, labio inferior espolonado, con o
sin paladar bilobado o pubescente. Androceo conformado por estambres cortos
con 2 anteras monotecas dehiscentes longitudinalmente. El gineceo posee un
ovario supero, bicarpelar, unilocular, con dos a muchos 6vulos de placentacion
libre central, estilo ausente o muy corto, estigma papiloso, desigualmente
bilabiado, el labio superior reducido o suprimido (UNNE, s.f.; Zamudio, 2015).
Fruto capsular con numerosas semillas pequefias, alcanzando una longitud de 1 a
2.5 mm o pocas micras que parecen polvo y que facilitan su dispersion.

2.3. Género Utricularia L.

Mapa 2 - Distribucion del género Utricularia en el Mundo, Tomado de
http://www.honda-e.com/A02_World%20Maps/WorldMap_Utricularia.htm.

Nota: Las zonas marcadas con rojo representan los lugares donde hay registros
de especies del género Utricularia y en blanco donde no.
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Este género fue descrito por primera vez por Carlos Linneo en 1753. Esta
compuesto por aproximadamente 300 especies, siendo asi, el que mayor
diversidad y distribucion presenta del grupo de las plantas carnivoras,
encontrdndose en casi todos los ecosistemas terrestres y epicontinentales del
planeta, restringiendo Unicamente su distribucion a los polos, y algunas zonas
especificas, como se evidencia en el mapa 2.

2.3.1. Descripcion Botanica

(Figura 2) Plantas herbaceas, acuaticas (sumergida, flotante o emergente),
palustres, terrestres o epifitas (figura 1a), anuales o perennes. Raices por lo
general ausentes u ocasionalmente poco desarrolladas (Pinguicula), con
produccion habitualmente de rizoide (figura 1d). Tallo estolonifero, muy variable,
corto y delicado en las especies epifitas y terrestres, en las acuaticas
frecuentemente robusto, horizontal y largo, simple o ramificado, cilindrico o
comprimido (Zamudio, 2015).

Hojas de dos tipos; fotosintéticas que varian de alternas, opuestas, verticiladas o
arrosetadas, con margen entero, y formas lineares, reniformes, a orbiculares,
pecioladas, peltadas o sésiles, en las acuaticas dividas dicotomamente (figura 1b)
(Taylor, 1994), y carnivoras que estan adaptadas en forma de utriculo (figura 1c)
gue puede ser globoso u ovoide, por lo general translucido, en algunas especies
con tonalidades oscuras o verdosas, con pelos sensitivos en la entrada de la
trampa, que les permite capturar y digerir a las presas (produccion de enzimas y
simbiosis con bacterias), tras un mecanismo de succion complejo que dura menos
de un segundo en activarse y en digerirse un promedio de 20 a 60 minutos,
usualmente dispuestos en la parte inmersa del sustrato (turba, Sphagnum, entre
otros), o agua. Bulbos presentes o ausentes (figura 1b).

Inflorescencia racimosa simple o compuesta o flores solitarias dispuestas en un
tallo floral alto que separa notoriamente a los polinizadores de las presas (figura
1h), con bracteas y escamas, bractéolas presentes u ocasionalmente ausentes.
Flores zigomorfas, perfectas, frecuentemente dioicas y pocas veces monoicas,
pedicelo comunmente recurvado (figura le y f). El caliz es bilobado o tetralobado,
los I6bulos pueden presentarse libres o ligeramente unidos en la base, desiguales,
subiguales y persistentes (Zamudio, 2015). Corola bilabiada, labio superior entero
0 emarginado, labio inferior entero o trilobado, espolonado, paladar giboso y un
espolon largo (Fernandez, 1965). Estambres con filamentos rectos o curvos y
anteras dorsifijas. Ovario supero, unilocular, globoso u ovoideo, con 2 o mas
ovulos, estilo corto, persistente, estigma bilabiado, con el labio inferior mas largo
gue el superior (Taylor, 1994). Fruto capsular, dehiscente por 2 valvas, con
produccion de semillas que varian de 1 a numerosas, pequefias con una longitud
gue va de micras a pocos milimetros, con forma y testa variable (figura 19).
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Figura 1 - Caracteres diagnosticas del género Utricularia.

_labio
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Nota: a) porte herbaceo con habito epifito de U. jamesoniana, b) hojas
fotosintéticas y bulbo de U. jamesoniana, c) utriculos de U. dichotoma, d)
estolones y rizoides provistos de utriculos de U. subulata, e) fotografia frontal de
flor de U. sandersonii, f) fotografia lateral de flor de U. sandersonii (nétese el
espolon que es una de las caracteristicas distintivas de la familia
Lentibulariaceae), g) fruto y semillas de U. subulata y h) inflorescencia con dos
botones florales y una flor de U. tricolor. Ortega y Romero (2016).
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llustracion 1 - Caracteres diagnosticos del género Utricularia. Ortega y Romero
(2016).
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Nota: llustracion de Utricularia gibba, especie que presenta un porte herbaceo con
habito acuatico, sin produccion de raices, creciendo en humedales como

Santamaria del lago en Bogota.

pag. 15



2.3.2. Utriculo

Figura 3 - Estructuras internas del utriculo. Ortega y Romero (2016)
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El nombre Utricularia deriva del latin utriculus, (frasco de vino o botella de cuero) y
describe las vejigas de succion sobresalientes y propias de este género
denominadas utriculos (Figura 3 y 4), que originalmente segun Dawson (1960)
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tenian un papel en la flotacion hasta la
adaptaciéon en una trampa de captura.
Crecen sobre los estolones y los rizoides.
Presentan un tamafo entre 0.2 a 5 mm, un
contorno redondeado 'y comprimido
lateralmente que se asemeja a un saco y
tiene la pared formada por dos capas
superpuestas de células, con un orificio
ubicado de forma oblicua que constituye la
boca. Esta abertura, se encuentra
englobada por apéndices ramificados que
permiten guiar la presa hasta la entrada de S \
la trampa y a los cuales el naturalista N

Charles Darwin denomino “antenas” Figura 4 - Utriculo. Ortega y
debido al gran parecido con un crustaceo. Romero (2016)

No obstante, a partir de lo expuesto por Dawson (1960), la mayor complejidad
arquitectonica del utriculo reside en la valva o portezuela y su cerradura. La
portezuela, que da entrada al interior, presenta forma semicircular y esta adherida
por el borde superior semicurvado, abriéndose hacia adentro pero no hacia afuera,
pues el margen suelto descansa sobre un cojincillo o umbral, impidiendo que
puedan escapar las presas que han sido llevadas al interior. La superficie exterior
de la portezuela es convexa y tiene cerca del margen, en la parte central, cuatro
cerdas o pelos, dos largos y dos cortos, que cumplen una funcién sensitiva. Ahora
bien, cuando el utriculo se encuentra vacio, las paredes se juntan por accion de la
presion del agua y por el trabajo de las células de la pared que continuamente
hacen pasar agua hacia afuera. Cualquier organismo que toque uno de los pelos
ubicados al exterior de la portezuela, ocasiona que se suelte dicha cerradura y se
abra la camara al mismo tiempo que las paredes se separan debido a que son
elasticas y a que toman una forma globosa (Dawson, 1960).

La dilataciébn de la misma, provoca una corriente de agua hacia adentro que
arrastra a la presa hacia el interior y después, por su elasticidad natural, se vuelve
a cerrar la camara. Cuando el organismo ha sido capturado, no hay forma de que
pueda retroceder, por el contrario, entre mas presion ejerza para empujar la valva,
mayor sera la fuerza de cierre de la trampa. De esta manera, al pasar de unas
horas, la victima muere y a partir de la produccién de enzimas, es digerida
lentamente. Cabe resaltar que el utriculo, puede continuar abriéndose vy
cerrandose mientras realiza el proceso de digestion. Finalmente, retomando a
Dawson (1960), a partir de los estudios realizados, se han contabilizado hasta 14
mil utriculos en una planta de tamafio grande y cada uno contenia en su interior 66
a 20 organismos entre los cuales se encontraron pulgas de agua, nematodos,
larvas de insectos, pequefios renacuajos e inclusive peces diminutos. Ante esto,
se considera que las plantas del género Utricularia pueden ser utiles en el control
de insectos, asi como también la buena disposicion de presas asegura el
crecimiento y desarrollo 6ptimo de la misma.

pag. 17



2.3.3. Condiciones de Crecimiento

Las condiciones climéticas Optimas para el crecimiento y desarrollo van a variar
segun la especie. Tal como se relaciona en parrafos anteriores, este es el género
con mayor diversidad y distribucion, pudiendo encontrarse en casi todos los
ecosistemas del planeta desde climas frios, templados a calidos, con pH acido o
neutro. Pese a esto, la condicion mas importante y que presenta solo una pequefa
variacion, va a ser la disponibilidad de agua en el sustrato en las especies
terrestres y en el caso de las epifitas hacen asociacion con briofitos y liquenes que
mantienen este liquido, esto dado a que necesitan de esta sustancia para el
desarrollo y funcionamiento de los utriculos. Sumado a esto, una humedad
ambiental que puede ser de 30%-100% y una altura que va de 0 a 4000 msnm. La
temperatura también va a depender de la distribucion, usualmente las especies
gue se encuentran en los tropicos presentan un umbral que va de 8 a 36°C.
Algunas especies tienen una alta plasticidad, que les permite adaptarse a cambios
en los ecosistemas, soportando temporadas largas de invierno o verano.

2.3.4. Especies en Colombiay Distribucion Geogréfica

En Colombia existen aproximadamente 35 especies del género distribuidos en
todo el pais. La menor diversidad se encuentra en la region caribe, y la mayor en
los departamentos de Meta, Guaviare, Vaupés, Caqueta, Choco y Boyacé sobre
todo en las zonas de bosque alto andino, sub andino, himedo tropical y en los
humedales. No obstante, también se han registrado en bosque de roble, seco
tropical, lagos, sabanas y paramos. Las especies con mayor distribucién son U.
alpina, U. gibba, U. pusilla, U. subulata, U. unifolia, U. amethystina y U. foliosa. En
el mapa 1lc (pag. 9) se evidencia la distribucién general en Colombia de este
género, y en la tabla 2 (pag. 10), el listado de las especies registradas en
Colombia.

2.4. Monitoreo

Lopez (2015) define que a nivel biologico monitorear implica; el registro de una
especie 0 solo una poblacion de estd, un grupo taxondémico especifico, un
ecosistema o habitat de interés, en un lugar especifico durante un determinado
tiempo y volver hacer el registro en otro momento en el mismo lugar, con el fin de
determinar ¢qué paso con el objeto de interés? Si se encuentra ausente o
presente, para posteriormente poder identificar los factores que la pueden estar
favoreciendo o afectando.

Asi mismo, segun Chediack (2009), con el monitoreo biologico, se realizan salidas
de campo, donde se registran los organismos que se observan a lo largo de cierto
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tiempo y espacio, para su posterior comparacion con los que ya habian sido
observados antes. Si se encuentran diferencias, se busca dar explicaciones que
justifiquen el fendmeno, y luego, si es necesario, sugerir acciones para intentar
resolver el problema.

Algunos de los principales atributos utilizados son; la distribucion geogréfica, la
cantidad o calidad del habitat, la demografia poblacional, y/o la variabilidad
genética dentro de las poblaciones de estudio. Es importante resaltar que, para el
desarrollo de esta investigacion, se tiene en cuenta la distribucion geogréafica
donde Lépez (2015) plantea que;

“El monitoreo de indicadores de la distribucion geografica de una especie se
puede realizar de manera relativamente simple usando sistemas de
informacion geografica. Existen numerosas herramientas disponibles para
el modelamiento de la distribucion de una especie, asi que es
recomendable evaluar cautelosamente las aproximaciones metodolégicas
para asegurarse de usar herramientas que suplan las necesidades del plan
de monitoreo. En general los datos que se requieren para estos modelos
tienen que ver con localidades con presencias y ausencias comprobadas
para la especie, u otros datos de distribucion geografica de las poblaciones”

(p-33).

Pese a que este atributo de monitoreo no permite dar claridad sobre el estado de
conservacion de los organismos de interés, posibilita identificar aquellos
organismos gue se encuentran en un determinado lugar y su distribucion en un
areal especifico, lo que se relaciona directamente con la elaboracion de guias de
campo que sistematicen esta informaciéon. Asi como ser el punto de inicio para el
desarrollo de futuras investigaciones en torno al tema. En la tabla 3 se encuentran
los indicadores mas utilizados de este atributo.

Tabla 3 - Indicadores mas comunes del atributo de distribucion geografica de las
poblaciones. Tomado de Lépez (2015, p.28).

INDICADOR COMENTARIO
Numero de Es un estimado simple y facil de obtener, pues soélo indica el
localidades namero de sitios ocupados por la especie. Para usarlo, es

necesario tener criterios claros para determinar qué se
considerard como una poblacion o una localidad (dependiendo
de la ecologia de la especie).

Extension de Se define como el area minima que se puede delimitar

presencia (EOO) conteniendo todas las localidades de la especie. Este pardmetro
mide que tan dispersas en el espacio estan las poblaciones y se
puede asociar con el grado de amenaza para la especie por
impactos antropogénicos en un territorio. La EOO se puede
calcular facilmente con informacion geo-referenciada de
localidades donde la especie ha sido reportada.
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Area de Se define como el area dentro de la EOO que es realmente

ocupacion (AOO) ocupada por la especie. Para calcular este parametro se
requiere informacién detallada del habitat de la especie y los
sitios donde esta presente. EI AOO puede tener una buena
asociacion con la abundancia de la especie, asumiendo que la
abundancia poblacional es poco variable (o0 se puede usar como
indicador de la abundancia si se conoce la variabilidad en este
parametro).

2.5. Guiade Campo

Winston (1999) define una guia de campo como aquel documento que permite la
divulgacion cientifica de un conocimiento sobre la fauna o flora de una region
geografica particular, buscando promover su reconocimiento, estando de esta
manera disefiada desde una perspectiva descriptiva e ilustrada para su utilizacién
en campo por especialistas o aficionados en el tema. Es de resaltar que, esto
aporta a la identificacion de la fauna y flora local, permitiendo establecer qué
especies estan presentes, cual es la cobertura geografica que presentan e incluso
las condiciones en las que se encuentran.
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Mapa 3 - Esquema general de la metodologia de investigacion. Ortega y Romero (2016).
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Nota: La propuesta metodoldgica de esta investigacion consta de 3 etapas, la primera monitoreo de poblaciones, que se
subdivide en 2 fases trabajo de gabinete y trabajo de campo, de aqui, se delimitara las especies, zona de estudio y la
presencia o ausencia de las localidades seleccionadas. La segunda etapa elaboracion de la guia de campo, que se
subdivide en dos fases disefio y evaluacion, que establece como lo cita los titulos, los parametros para el disefio y
evaluaciéon de la guia de campo frente a su capacidad para permitir el reconocimiento de la diversidad de plantas
carnivoras de Virolin. Y por dltimo la etapa de divulgacion inicia, que busca la distribucion inicial del material disefiado.



CAPITULO 3
3. METODOLOGIA

3.1. Paradigmay enfoque investigativo

El enfoque investigativo que orienta este proyecto es el mixto. Asi, Pereira (2011)
al citar a Johnson y Onwueguzie (2004) define como “el tipo de estudio donde el
investigador mezcla o combina técnicas de investigacion, métodos, enfoques,
conceptos o lenguaje cuantitativo o cualitativo en un solo estudio”. Esto quiere
decir, que se utilizan ambos tipos de enfoque de tal manera que se aporta a la
construccion y comprension de la realidad sin fragmentarla.

Asi mismo, el paradigma que da cuenta de los elementos que plantea el enfoque o
disefio mixto de investigacién, es el pragmatico. Dado que, como lo plantea
Pereira (2011) los “disefios mixtos se fundamentaron en la posicion pragmatica (el
significado, valor o veracidad de una expresion se determina por las experiencias
o las consecuencias practicas que tiene en el mundo) o en la posicion dialéctica
(hay una mejor comprension del fendbmeno cuando se combinan los paradigmas)’.
Cabe aclarar que este paradigma posiciona el conocimiento desde su utilidad.

En ese sentido, Pereira (2011) sefiala que los disefios metodoldgicos se pueden
clasificar en 8 segun el tipo de enfoque que tenga prioridad o la forma como se
sobrepone una al otro, como se puede evidenciar en la tabla 4:

Tabla 4 - Clasificacion de los disefios metodoldgicos segun el enfoque mixto.
Adaptado de Pereira (2011). Ortega y Romero (2016).

CUAL | + | Cual Significado de los simbolos
CUAL | — | Cual | +: Significa que el método secundario se esté utilizando
CUAL | + | Cuan | simultdineamente en el mismo periodo de recolecciéon
CUAL | — | Cuan | de datos.
CUAN | + | Cuan | —: Indica que el método secundario se utilizd posterior
CUAN | — | Cuan | ala recoleccion de los datos primarios.
CUAN | + | Cual | MayGscula: sefiala el método o enfoque que tiene
CUAN | — | Cual | priorizacion en el disefio.
Cual: Enfoque cualitativo. Cuan: Enfoque
cuantitativo

Por otra parte, se pueden identificar que las investigaciones con un disefio mixto
pueden ser de dos tipos; con modelo mixto o con método mixto. El primero hace
referencia “a la combinacion en una misma etapa o fase de investigacion, tanto
meétodos cuantitativos, como cualitativos” (Pereira, 2011). Y el segundo, “a la
utilizacién ya sea del enfoque cualitativo o cuantitativo en una etapa o fase de la
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investigacion y el otro en la siguiente” (Pereira, 2011). A su vez, se puede hacer
una clasificacion segun el tipo de prioridad que se le da a los enfoques en;
igualdad en el estatus, cuando se aplican ambos simultineamente sin
sobreponerse uno a otro, o estatus dominante, en el que se le da mayor relevancia
a uno de los dos tipos de enfoque sobre el otro, para asi dar cumplimiento a los
objetivos de la investigacion.

A partir de lo anterior, este proyecto presenta un enfoque mixto, con clasificacion
de meétodo mixto, de orden secuencial y estatus dominante del enfoque
cuantitativo. Cabe mencionar, que se divide en tres etapas; la primera de
muestreo de poblaciones que, a su vez, se subdivide en dos fases: Trabajo de
gabinete y trabajo de campo. Esta primera etapa consta de un diseiio CUAN —
cuan, es decir, donde se recolecta y sistematiza la informacibn de manera
cuantitativa. La segunda etapa elaboraciébn de la guia de campo, también se
subdivide en dos fases: disefio y evaluacion. Para esto se implementd un disefio
CUAL — cuan, es decir que se utilizé el enfoque cualitativo para la recoleccion de
informacion, que posteriormente fue sistematizada y analizada de manera
cuantitativa. Y la ultima etapa de divulgacién inicial. En el mapa 3 (pag. 21) se
encuentra un esquema general de las etapas y fases de esta investigacion.

3.2. Muestreo de poblaciones

Esta primera etapa busca dar cumplimiento al primer objetivo especifico de esta
investigacién, que es: “Realizar un monitoreo de las poblaciones de plantas
carnivoras que han sido registradas en Virolin”. Para esto, se desarrollaron dos
fases, trabajo de gabinete (visita al Herbario Nacional Colombiano y Herbario
Federico Medem) vy trabajo de campo (muestreo de las localidades
seleccionadas).

3.2.1. Trabajo de gabinete

En esta fase, se llevdo a cabo la revisibn de los especimenes que han sido
colectados de la familia Lentibulariaceae y que se encuentran en el Herbario
Nacional Colombiano (HNC) del Instituto de Ciencias Naturales (ICN) de la
Universidad Nacional de Colombia durante los dias 7 y 10 de abril del 2016 y al
Herbario Federico Medem (HFM) del Instituto de Investigacion de Recursos
Biologicos Alexander von Humboldt el dia 8 de marzo del 2016, con el fin de
recolectar la informacion referente a la distribucion geogréafica de las poblaciones,
de las especies de la familia Lentibulariaceae, y asi, seleccionar la zona de
estudio.

Ahora bien, para la sistematizacién de la informacién se utilizé la tabla 5 donde se
seleccionaron los datos que hacen referencia, al género, especie, departamento y
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municipios, localizacion, coordenadas, entre otros. Esto, a fin de identificar las
zonas con mayor presencia de especies y donde se realiz6 el muestreo. Cabe
aclarar, que aquellos especimenes que a la fecha no han sido determinados hasta
especie, sino Unicamente hasta género o familia no fueron tomados en cuenta
para la sistematizacion.

Tabla 5 - Tabla para la sistematizacion de la informacion obtenida de las etiquetas
de los especimenes del HNC y HFM. Ortega y Romero (2016).
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Con base a esto se selecciond6 la zona de estudio, donde se calculd la datacion
promedio de las etiquetas (a través de intervalos de 10 afios, iniciando desde el 1
de enero y terminando el 31 de diciembre) y el niumero de excicados por especie.
A su vez, se construyeron mapas que representan la distribucion de los datos por
especie y en general, para identificar los puntos calientes, es decir, aquellas zonas
en las que hay mayor probabilidad de encontrar las especies. Para esto, se
utilizaron las convenciones simbdlicas designadas en la tabla 6, mas un
sombreado del mismo color, para dar cuenta de la extension del registro.

Tabla 6 - Convenciones simbdlicas designadas a las especies colectadas en
Virolin para su ubicacién en el mapa. Ortega y Romero (2016)

Simbolo Especie
B Cuadrado Rojo U. alpina
@ CirculoRojo  U.jamesoniana
A Triangulo Rojo U. pusilla
@ Hexagono Rojo U. subulata
€ Rombo Rojo U. tricolor

3.2.2. Trabajo de campo

Con el fin de dar cuenta de la presencia o ausencia de las poblaciones y
posteriormente llevar a cabo el disefio de la guia de campo, que incluye
exclusivamente las especies que se encontraron in situ se visitd la zona de
estudio, en donde se presentd a la comunidad un pre-catadlogo (anexo 1) que
consta de imagenes representativas de las flores, hojas, porte, habito e
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inflorescencia de las especies de interés, de tal manera, que las personas lograran
reconocerlas e indicar en una encuesta si estaban presentes, mas el lugar de
avistamiento (anexo 2). Cabe resaltar que esta encuesta fue aplicada a 10
personas (5 estudiantes y 5 de la comunidad en general).

Ahora bien, las localidades de las especies identificadas por la comunidad, se
ubicaron en el mapa para delimitar la zona de estudio (anexo 3). Para
diferenciarlas de las localidades identificadas y ubicadas en la fase anterior se
utilizaron los mismos simbolos designados a cada especie, segun la tabla 6 y en
cambio, el color utilizado fue el morado mas un sombreado del mismo color para
dar cuenta de la extension del registro (tabla 7).

Tabla 7 - Convenciones simbdlicas designadas a las especies identificadas por la
comunidad para su ubicacion en el mapa. Ortega y Romero (2016).

Simbolo Especie
Bl Cuadrado Morado U. alpina
@ Circulo Morado U. jamesoniana
A Triangulo Morado U. pusilla
@ Hexagono Morado U. subulata
€ Rombo Morado U. tricolor

En relacion a la busqueda de las poblaciones de plantas carnivoras, se realizé una
salida de campo de cinco dias; en el primero se ejecutd el pre-catdlogo con la
comunidad, los dos dias siguientes se visitaron los puntos calientes, y, en los
restantes las demas zonas. Las localidades encontradas se determinaron in situ
hasta especie, anotando las caracteristicas generales de los mismos (tamario,
coloracion, cantidad de flores, etc.), y se realiz6 un registro fotografico detallado de
los individuos en floracién y/o fructificacién para su descripcién ex situ. Asi mismo,
del lugar donde se encontraron las especies, se tomaron datos de campo
referentes a las caracteristicas del habitat donde crecen dichas poblaciones, tales
como altitud, coordenadas, humedad, tipo de ecosistema, habito, entre otros.
(Tabla 8).

Tabla 8 - Tabla para la sistematizacion de informacion sobre las poblaciones
encontradas en campo. Ortega y Romero (2016).

N° de poblacién ‘ Género ‘ ‘ Especie ‘
Héabito Coordenadas |
Altitud | Humedad |

Localizacion |

Tipo de ecosistema |

Tipo de vegetacién que larodea |
Datos extras |
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Por ultimo, se elabor6 un mapa en el que se muestran las localidades donde estan
presentes las especies de plantas carnivoras dando cuenta del indicador “nimero
de localidades” del atributo distribucion geografica (para esto, se utilizaron los
mismos simbolos descritos en la tabla 6 y 7, pero en este caso de color amarillo
tabla 9, mas un sombreado del mismo color, para dar cuenta de la extension del
registro.). Igualmente, se delimité la extension de presencia, teniendo en cuenta
las localidades, los lugares que cumplen con las mismas condiciones y donde
existe la posibilidad de encontrar otras localidades, esto, a partir del solapamiento
de las zonas identificadas (en campo, en el herbario y por la comunidad)

Tabla 9 - Convenciones simbdlicas designadas a las especies encontradas en
campo para su ubicacion en el mapa. Ortega y Romero (2016).

Simbolo Especie
[ ] Cuadrado Amarillo U. alpina
(O  Circulo Amarillo U. jamesoniana
/\ Triangulo Amarillo U. pusilla
(O Hexagono Amarillo U. subulata
<> Rombo Amarillo U. tricolor

3.3. Elaboracion de la guia de campo

Esta etapa busca dar cumplimiento al segundo objetivo especifico, que es:
“Elaborar una guia de campo que posibilite el reconocimiento de la diversidad de
plantas carnivoras de Virolin”. Para esto, se desarrollaron dos fases; disefio y
evaluacion.

3.3.1. Disefio

Para la elaboracién de la guia, se utilizaron exclusivamente aquellas especies que
se encontraron en campo tal como se describe en la seccién 3.2.2. De esta
manera, la guia de campo fue disefiada y estructurada en el programa Adobe
Indesign CC 2015, presenta una longitud de 17 cm de ancho x 22.5 cm de largo,
impresa en material propalcote 115 g y la caratula 300 g mate. La informacion se
organizé por apartados de lo mas general (morfologia vegetal, conocimiento
basico sobre plantas carnivoras), a lo mas especifico teniendo en cuenta las
categorias taxonomicas familia (capitulo 2), género (capitulo 3) y especie (capitulo
4).

Asi pues, en el primero se hace una revision general de los caracteres
morfolégicos importantes para la descripcion vegetal de las plantas carnivoras.
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Seguido del area de estudio donde se incluyen las caracteristicas, problematicas y
ubicacion geogréfica de la misma. Posterior a esto, se encuentra el “capitulo 1 -
plantas carnivoras” que aborda la descripcion general de este grupo, permitiendo
entre otras cosas ubicar la diversidad mundial y colombiana, su evoluciéon y la
clasificacion taxonémica. Asi mismo, en el “capitulo 2 - Familia Lentibulariaceae”
se presenta a la familia con su descripcion taxondmica y una clave sinOptica
acompafiada de fotografias para la determinacién de los géneros (Utricularia,
Pinguicula y Genlisea). Del mismo modo, se introduce al género Utricularia en el
capitulo 3, presentando una descripcion botanica, distribucion geografica,
diversidad y caracterizacién del utriculo.

En el capitulo 4, se presentan las especies del género Utricularia encontradas en
Virolin que estan organizadas alfabéticamente. Cada especie presenta una
distribucion geografica (mapa de distribucién en Colombia y Virolin), descripcion
botanica acompafiada de fotografias e ilustracién cientifica. Los caracteres
tomados en cuenta para la descripcidn fueron: Parte vegetativa; porte, habito, hoja
(forma, tipo, tamafo, coloracién, margen), trampa (utriculo, mucilago, nasa),
utriculo (forma, coloracién, filamentos), raiz (ausente o presente), rizoide; en
relacion a la parte reproductiva, inflorescencia (tipo, tamafio), flor (tipo, disposicion,
cantidad, tamafio, coloracion), corola, caliz, estilo (tipo), estigma (tipo), ovario (tipo,
forma), filamento (tipo, forma), antera (forma, insercion) fruto (tipo, coloracion,
tamafio, dehiscencia), semilla (tipo, cantidad, tamafio, coloracién), entre otros.
Ademas, se incluye una clave sindptica de estas especies, métodos de cultivo y
propagacion ex situ. Por dltimo, se encuentra un glosario que define algunos de
los términos mas importantes utilizados en la guia. También, en la parte inicial se
encuentra la tabla de contenido, los agradecimientos, la presentacion y el modo de
uso.

Es de resaltar que, en la parte superior externa de cada pagina, hay un color que
permite una mejor movilidad y separacién de los contenidos dentro de la guia, de
la siguiente forma:

Morfologia Vegetal

Area de Estudio

Capitulo 1 - Plantas Carnivoras
Capitulo 2 - Familia Lentibulariaceae
Capitulo 3 - Género Utricularia
Capitulo 4 - Especies de Virolin
Glosario

A su vez, la guia se compone de fotografias, que en su mayoria fueron tomadas
por los autores con una camara Nikon L-810 escena macro o Sony DSC-F828
escena macro, las que no, se extrajeron de la galeria de imagenes de la
International Carnivorous Plant Society (ICPS). Los mapas e ilustraciones también
fueron elaboradas por los autores; para las ilustraciones se empled una técnica
manual de sombras utilizando lapices de diferentes calibres principalmente (2H y
HB para los bocetos y 2B y 6B para las sombras), para los acabados se utilizo el
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programa Adobe Photoshop; este mismo programa se utilizé para la elaboracion
del boceto de los mapas y los cambios de tonalidad teniendo en cuenta la
distribucion de las especies, géneros o familia. Para la ubicacion de las
caracteristicas y rotulacion tanto de fotografias, como de ilustraciones y mapas, se
utilizé el programa Adobe Indesign CC 2015.

3.3.2. Evaluacién

Para la evaluacion de la guia de campo se seleccionaron 10 personas,
pertenecientes a la comunidad de Virolin, 5 estudiantes y 5 de la comunidad en
general. Frente a esto, se aplico la encuesta (anexo 4) que se estructuré teniendo
en cuenta 3 aspectos; 1) las generalidades de las plantas carnivoras (qué son,
adaptaciones, diversidad, qué las diferencias de los otros grupos vegetales), 2)
diversidad de plantas carnivoras en Virolin, 3) caracteristicas generales de las
especies de Virolin (distribucion, cultivo, descripcion botanica).

De cada uno de los parametros establecidos en la encuesta, se asignd una
valoracion de 1 a 10, con la posibilidad de no responder y de poder justificar la
asignacion segun el criterio de cada persona. De acuerdo con esto, se considera
como excelente los valores que oscilan entre 9 y 10, bueno entre 7 y 8, regular
entre 4 y 6 y malo entre 1 y 3. Estos datos fueron sistematizados y analizados a
partir de tablas y graficas de datos con ayuda de estadistica paramétrica. Por
altimo, se considera que si los valores oscilan entre bueno y excelente la guia
cumple con el objetivo general de permitir el reconocimiento de la diversidad de
plantas carnivoras de Virolin y viceversa.

3.4. Divulgacion inicial

Esta ultima etapa esta relacionada al ultimo objetivo de investigacion “efectuar una
divulgacion inicial de la guia de campo”. Para esto, se entregaron seis copias; dos
en Virolin (Colegio el Santuario de Virolin y direccion de la junta de accién
comunal de Virolin), uno a la linea de investigacion Faunistica y Conservacion con
énfasis en los Artropodos y otro a la linea de investigacion Ensefianza vy
Aprendizaje de la Botanica. Uno al profesor Rodrigo Torres y otro a la Universidad
Pedagodgica Nacional. Todo esto, con el fin de ofrecer una posibilidad para el
reconocimiento de la flora carnivora de Virolin.
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Mapa 4 - a) Ubicacion del municipio de Charala en el departamento de Santander. Adaptado de Sociedad Geografica de
Colombia (2011) y b) Ubicacién de Virolin en Charala, Adaptado de Alcaldia de Charala — Santander (2012). Ortega y
Romero (2016)

ivision Politico-Administrativa a b
CAPITAL: BUCARAMANGA
MUNICIPIOS: 87
CORREGIMIENTOS: 2
SUPERFICIE: 30.537 km?.
1. Encizo
2. San josé de Miranda
3, San Miguel
4. Macaravita
5. Capitanejo
7 Vitanwora CESAR CONFINES
8, Barichara
13 g;'.f’"'\';'." Yy /3 CQ'O
1 e g san ous BOLIVAR 1§ 4 RIACHUELO
:3 Paramo
:g m del Socorro OROMORO
17. Guapotd
18, Chima
19. Contratacién
21, E1 Guacamayo
23 LaPaz
24, San Benio
25. Chpata
g; 3:1:1& ia OIBA CINCELADA VEREDAS
% Comers
5% Mort 1 B Polmar
2 amana 2 ol
NORTE DE & Govaria
SANTANDER 3 Los Medsos
6 Carrills
7 Neomzogue
& Golacote
ANTIOQUIA Y ey g
. [ENGINO 11 Adne
virolin 13, Mowteho
18 Herrersa
13 La Lagwma
16 Grama Ae
SUAITA 17, Orors g
18 Tinapd
19 Tapala
0 Capeliania
J Santa Rosa
22 Rackuelo
23 La Loma
4. Sam Capetano
23 La Falda
26 Olseca
27 Owpa -
Charala s Sl
]9 Respuardo
DUITAMA iy
32 Las Floves




CAPITULO 4
4. CARACTERIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

4.1. Localizaciony limites:

El municipio de Charala de acuerdo con el Concejo Municipal de Charala, (2012-
2015), se encuentra ubicado al sur de Santander, localizado a los 6°17° N. y 73°09’
W. a una altura promedio de 1373 msnm y una temperatura media de 21,8°C;
cuenta con una extension territorial de 414.6 km?, de los cuales 0.7 km?
corresponden al casco urbano. Limita al norte con los municipios de Paramo,
Ocamonte y Mogotes; al sur con Duitama (Boyaca) y Gambita; al oriente con los
municipios de Coromoro y Encino y al occidente con los municipios de Suaita,
Oiba y Confines del departamento de Santander (mapa 4a, pag. 29).
Territorialmente, se encuentra dividido en el sector rural por 34 veredas, un
corregimiento denominado Riachuelo y un centro poblado llamado Virolin (mapa
4b, pag. 29). Segun el Concejo Municipal de Charala, (2012-2015), el territorio se
distingue por ser un sector montafioso y de planicies, perteneciente a la cordillera
oriental; se encuentra situado en una amplia meseta, cabecera de las juntas de los
rios Taquiza y Pienta donde nace el Rio Fonce, en la provincia de Guanenta.

La vereda Virolin, se encuentra al sur del municipio sobre la via Charala—Duitama,
en un tramo de 1000 metros. Conformado por la escuela Santuario de Virolin sede
Ay sede B, una iglesia, polideportivo y alrededor de 25 viviendas distribuidas por
toda la zona, mas un pequefo barrio denominado Obrero. Presenta una altitud
promedio 1750 msnm, coordenadas los 06°06'36.2” N y 073°12’04.4” O, limita al
norte con Ucrania, al sur con El Palmar, al oriente con el municipio de Encino y al
occidente con el municipio de Oiba y Suaita.

4.2. Enfoque econémico:

El Consejo Municipal de Charala (2004-2007), permite determinar que la
estructura econémica se fundamenta en tres sectores: El sector primario; agricola
y pecuario que relaciona el café, la cafia, el ganado, la ceba, la cria y el ordefio. El
sector secundario; donde se ubica lo industrial, la panela por ejemplo y la
produccion de quesos. Y el sector terciario; aspecto comercial, de servicios y
financiero donde se encuentra el transporte, la telefonia, energia eléctrica, talleres
de mecanica, ebanisteria, restaurantes, entre otros. A modo de productividad,
Charala sobresale por la actividad agropecuaria que relaciona el café, la cafia
panelera, el maiz, la yuca, el platano, tomate y algunas frutas. En relacion a la
ganaderia, sobresale por la produccién de carne, leche y sus derivados. En la
actualidad, se ha dado un gran auge a la explotacion minera y algunas ladrilleras.
A nivel especifico, Virolin sobresale por la ganaderia y agricultura, aunque se han
adelantado algunos proyectos para fomentar el ecoturismo desde las orquideas.
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4.3. Enfoque educativo

En la vereda Virolin se encuentra el centro educativo el Santuario de Virolin. Se
caracteriza por pertenecer al sector rural y por ser de caracter académico
correspondiente al calendario A. Respecto a las jornadas académicas, primaria
asiste de lunes a viernes en jornada continua. En el caso de bachillerato, los
estudiantes asisten a la institucion los dias viernes, sabado, domingo y el lunes en
caso de ser festivo. Por lo tanto, son recibidos por los maestros el dia viernes a las
5:00 am para iniciar el recorrido en un bus y en un camién asignado por la
institucién, retornando el dia domingo aproximadamente a las 5:00 pm. Esto se
debe principalmente a que, entre semana, la mayoria de los estudiantes se
dedican a trabajar en las fincas aledafias recolectando café, labrando tierras,
repartiendo volantes o entregando pedidos de los sitios comerciales.

Respecto a los énfasis que presenta el colegio, uno de los que mas auge tiene es
el ecoturismo y la educacion ambiental, desde donde se lidera el proyecto
denominado Orquideas de Virolin con los estudiantes de grados 10° y 11°, pero
que también incluye estudiantes de grados inferiores. A partir de este énfasis, se
busca proveer conocimientos sobre la biodiversidad de Virolin, de tal manera, que
en un futuro los estudiantes puedan realizar recorridos guiados, dando a conocer
su biodiversidad. Ademas, generar valores hacia la conservacion de la
biodiversidad local y el desarrollo de actividades en pro del uso sustentable de los
mismos.

4.4. Enfoque bioldgico y geoldgico
4.4.1. Climatologia

En Virolin, segun los andlisis realizados por el IDEAM, que son citados en el
Consejo Municipal de Charalad (2012-2015) el clima, se caracteriza por presentar
una temperatura promedio de 19.0°C, una temperatura minima de 12.0°C y una
temperatura maxima de 23.0°C. Asi mismo, se presenta una precipitacion media
anual de aproximadamente 2600 mm, una humedad relativa minima de 68.0% y
una humedad relativa maxima de 93.0%. Lo cual, esta relacionado al tipo de
zonas de vida que alli se encuentran, sobre todo por la dominancia del bosque
himedo andino.

4.42. Zonas de vida

El municipio se encuentra organizado a partir de cuatro zonas de vida: Paramo
pluvial subandino, bosque muy humedo-montano, bosque muy hiumedo—montano
bajo y bosque muy himedo-premontano. Aunque, la intervencion antropica con
practicas como la deforestacion, ganaderia, caza indiscriminada, cambio de la
composicion de suelo por agroquimicos, ha afectado notablemente estos
ecosistemas. A nivel de Virolin, predomina el bosque muy hiumedo-montano.
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4.4.3. Aspectos bioldgicos

Uno de Ilos aspectos mas relevantes de la vereda, es hacer parte
aproximadamente en un 80% del Santuario de Fauna y Flora de Guanentd,
declarado como una de las 46 areas protegidas del Sistema Natural de Parques.
Este santuario, se caracteriza por tener una extension de 10.429 hectareas y esta
representado por los municipios de Encino 70%, Charala 27% y Gambita 3% en
limites con el departamento de Boyaca, ocupando el costado occidental de la
cordillera oriental. De este 27% que se encuentra en el municipio de Charala,
aproximadamente el 45% corresponde a la vereda Virolin, y el restante a El
Palmar.

Por otro lado, al hablar de los ecosistemas naturales dominantes, se destacan
zonas de bosques andinos, bosques alto andinos, selvas humedas, estrato
arboreo que representa un dosel de aproximadamente 30 metros y un estrato
epifito abundante representado por Bromeliaceas, orquideas, helechos, liquenes,
entre otros con niveles de intervencion y tendencias de ocupacion diferentes.
(Palacios, Rivera, Rivero, Velasco, & Villamil, 2005).

Dicho lo anterior, el area del santuario que corresponde al municipio de Virolin,
presenta un rango altitudinal promedio de 1800 msnm y predominan pendientes
empinadas a muy empinadas, moderadas a severamente disertadas. Ademas,
presenta topografia montafiosa y las pendientes son: fuertemente onduladas (12-
25%), moderadamente escarpadas (25-50%) y muy escarpadas (mayor a 75%).

Otro rasgo importante a considerar es que segun el Consejo Municipal de Charala
(2012-2015) existen endemismos a nivel de flora y fauna. En cuanto a vegetacion
las especies mas comunes que se encuentran son: carbonero (Calliandra
lehemanii), guamo (Inga edulis), cordoncillo (Piper sp), aguacatillo (Persea
caerulea), espadero (Rapanea guianensis), balso (Ochroma lagopus), canalete
(Cordia alliodora), yarumo (Cecropia sp), cafa fistula (Cassia reticulada), cafia
brava (Ginerium sagittatum), nacedero (Trichantera gigantea), guamo macheto
(Inga spectabilis), cedro (Cedrela sp), helecho (Andiantum sp), chocho (Ormosia
sp) y arboloco (Montanoa sp).

Por otra parte, a partir del catalogo de flora vascular publicado por la revista
Colombia Forestal por Angel, S., Avila, F., Cortés, R., Medina, R., & Reina, M.
(2010), se encontr6 que las familias de plantas mas representativas son
Lauraceae, Piperaceae, Araceae, Bromeliaceae, Cyperaceae, Orhidaceae,
Asteraceae, Clusiaceae, Ericaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Gesneriaceae,
Melastomataceae, Rubiaceae y Solanaceae. Es de resaltar que de la familia
Lentibulariaceae se encontrd solo un género y tres morfoespecies, dado a que no
fue posible la determinacion hasta especie.
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CAPITULO 5
5. RESULTADOS Y ANALISIS

5.1. Monitoreo de poblaciones

5.1.1. Trabajo de gabinete

De acuerdo con lo establecido desde la
metodologia, en total se sistematizaron 366
excicados, de los cuales, 350 corresponden al
Herbario Nacional Colombiano (HNC) y 16 al
Herbario Federico Medem (HFM). Hay que
mencionar que algunas especies, se encuentran
actualmente en debate frente a si son 0 no
sinonimia como es el caso de G. anfractuosa,
considerado posible sinonimia de G. filiformis y
U. peltrata de U. pubescens. No obstante, se
sistematizé de manera exacta lo consignado en
cada una de las etiquetas de los excicados y no
se tuvo en cuenta la informacion de excicados
determinados hasta familia o género, al igual
gue aquellos que presentan una distribucion

Figura 5 - Excicados de U. hispida,  fyera de Colombia.
almacenado en el Herbario Nacional

Colombiano. Ortega y Romero (2016)

Producto de esto, se encontraron 30 especies
de la familia Lentibulariaceae, de estas, 3 pertenecientes al género Genlisea, 3 al
género Pinguicula y 24 al género Utricularia. Siendo, la especie U. alpina la que
mayor numero de excicados presenta con un total de 60, seguidos con una
diferencia significativa por P. elongata con 38, U. subulata con 38, U. foliosa con
30 y U. pusilla con 28, caso contrario de 7 especies que presentan solo 1 dato de
referencia (G. anfractuosa, G. filiformis, G. pygmaea, P. elongata, U. asplundii, U.
breviscapa, U. hydrocarpa y U. juncea) (ver grafica 1a pag. 34). En esta misma
grafica se evidencia que el 83.88% de los excicados corresponde al género
Utricularia, 15.31% al género Pinguicula y 0.82% al género Genlisea.

Asi mismo, en la grafica 1b se puede observar que la especie que mayor
distribucion tiene es U. alpina con presencia en 13 departamentos, seguidos de U.
foliosa con presencia en 12 al igual que U. pusilla y U. subulata. Ademas, hay 13
especies que se encuentran distribuidas solo en un departamento. A nivel de
géneros, se encontrd6 que Genlisea se encuentra presente en el 9.38% de los
departamentos, seguido del género Pinguicula que esta presente en el 40.63% de
los departamentos y el género Utricularia en el 81.25%. Lo que permite corroborar
que el género Utricularia es el que mayor diversidad y distribucion presenta en
Colombia.
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Grafica 1 - Datos referentes de los excicados encontrados en el HNC y HFM.
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Gréfica 2 - NUmero de especies por departamento.
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morado la amazonia. Para mayor detalle revisar anexo 5. Ortega y Romero (2016).

Gréfica 3 - Afos de colecta de los excicados consignados en los herbarios.
Ortega y Romero (2016).
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En relacion a la cantidad de especies registradas por departamento (grafica 2) se
encontré que Bolivar, Quindio, San Andrés y Providencia y Sucre no presentan
ningun tipo de registro, seguido de Atlantico, Caldas, Cérdoba, Guaviare, La
Guajira y Risaralda con el registro de una sola especie. En cambio, el
departamento con mayor niumero de registros es Meta con 13, seguido de Vaupés
con 11, Boyaca y Santander con 9. A nivel regional, se puede observar que la
Region Caribe y Pacifica presentan cada una el 30% de las especies de la familia
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Lentibulariaceae, seguido de la Region Andina con un 40%, la Region Amazodnica
con 56.67% y la que mayor registro presenta es la Orinoquia con el 60%.

Otro aspecto importante que se pudo analizar de la sistematizacion de los datos
consignados en los excicados de los herbarios, es que la datacion promedio de
estos registros corresponde al afio 1967.41 con una desviacion estandar de 19,88
afos. Afirmando asi, que la mayoria de los especimenes fueron colectados entre
los afios 1947 y 1987, es decir que datan de hace 29 a 69 afos, aunque es de
resaltar que existen pocos registros recientes y 6, que no presentan fecha.
Ademas, entre los afios 1950 y 1959 se colectd el mayor nimero de especimenes
de esta familia con 104 como se evidencia en la grafica 3 (pag. 35). Asi pues, la
sistematizacion y analisis de todos los datos permitié seleccionar a Virolin como la
zona de estudio, dado principalmente a que presenta una alta diversidad de la
familia Lentibulariaceae especificamente del género Utricularia, en un areal
geografico pequefio y con un registro total de 5 especies de las 24 que estan
consignadas en los herbarios y de un total de 35 registradas a nivel local, es decir,
el 32 % de las especies registradas en Colombia.

Ahora bien, a través del ejercicio de analisis dentro del area de estudio, se
encontraron en total 20 excicados, divididos en; U. tricolor (65%), U. alpina (15%),
U. subulata (10%), U. jamesoniana (5%) y U. pusilla (5%), ver grafica 4a. Asi
mismo, se pudo determinar que entre los afios 1970 a 1979 se colectaron el mayor
namero de excicados, representados por las especies U. alpina, U. jamesoniana,
U. subulata y U. tricolor. También, de 1980 a 1989 se registraron 6 excicados
distribuidos entre U. alpina y U. tricolor. Seguido de los afios 1950 a 1959 con un
total de 4 exclusivos de U. tricolor. En los afios 1990 a 1999, se colectaron 2
excicados discriminados en U. pusilla y U. tricolor, finalmente entre el afio 2010 y
2016 se encontrd un solo registro de U. alpina. Es importante resaltar que en cada
uno de los mapas que se relacionan a continuacion, se permiten evidenciar las
localidades identificadas por especie y el numero dentro de cada casilla,
corresponde al dato de referencia dado desde cada una de las etiquetas (anexo 6)

Gréfica 4 - Datos referentes de los excicados pertenecientes a Virolin. Ortega y
Romero (2016).
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Nota: a) Distribucion por especie de los excicados registrados en Virolin b)
Datacién de los excicados registrados en Virolin. Para mayor detalle de esta
informacion, revisar anexo 6.
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Mapa 5 - Localidades identificadas a partir de la etiqueta de los herbarios de
a) U. alplna y b) U. jamesoniana. Ortega y Romero (2016)
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Mapa 6 - Localidades identificadas a partir de la etiqueta de los herbarios de,
Ortega y Romero (2016).

a) U. pusillay b) U. subulata.
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Mapa 7 - Localidades identificadas a partir de la etiqueta de los herbarios de,

a) U. tricolory b) Mapa generales de las especies. Ortega y Romero (2016).
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También, se puede identificar que la datacion promedio de los excicados
corresponde a 1977,4 con una desviacion estandar de 14,68 afios, por lo que la
mayoria de los registros se encuentran entre el afio 1962 y 1992, calculando de
esta manera un periodo total de 24 a 54 afios tal como se puede evidenciar en la
gréfica 4b. Sumado a esto, en los mapas 5, 6 y 7a (pag. 37, 38 y 39) se encuentra
sistematizada la informacion de la distribucion de las especies en Virolin (Cada
localidad, esta designada con un nimero que corresponde al dato del herbario
consignado en el anexo 7). Ademas, en el mapa 7b se encuentra el solapamiento
de todas las especies y la seleccion de los puntos calientes.

5.1.2. Trabajo de campo

Atendiendo a la seleccion de la zona de estudio, se realizé una visita de 5 dias,
iniciando el 2 de junio y terminando el 6 de junio de 2016 a la vereda Virolin. El
primer dia, se ejecutd un recorrido por la comunidad seleccionando a 10 personas
5 estudiantes de la escuela el Santuario de Virolin y 5 habitantes en general para
diligenciar la encuesta e indicar que especies han visto y en qué lugares (imagen
3, pag. 41). Los siguientes 4 dias se visitaron los puntos calientes y los demas
registros.

Desde la aplicacién del precatalogo, se evidencia en la grafica 5 que la muestra
seleccionada logré identificar al menos una especie, pero ninguno consiguio
identificar la totalidad de las especies (5). La especie que presentd un mayor
indice de reconocimiento fue U. subulata por 8 personas, seguido de U. tricolor por
7 y U. pusilla con 6, en cambio, U. jamesoniana solo fue identificada por 3
personas y U. alpina por 2. Lo que puede estar asociado a su abundancia en la
zona de estudio o el habito que presentan algunas especies (epifitas o terrestres)
ofreciendo una mayor posibilidad para su avistamiento.

Grafica 5 - Resultados de la aplicacion del precatalogo. Ortega y Romero (2016).
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Esto se ve reflejado en la cantidad de localidades que identificaron de cada
especie, siendo U. pusilla con 11 la que mayor reconocimiento presentod, seguido
por U. subulata y U. tricolor con 10, contrario a U. alpina y U. jamesoniana que
presentaron 2 y 3 respectivamente. En el mapa 8 (pag. 42), se puede evidenciar
como en estas dos Ultimas especies las localidades identificadas por los
encuestados, se encuentran separadas entre si, fuera de los caminos y en zona
boscosa, opuesto a lo que sucede con U. pusilla, U. subulata y U. tricolor que en el
mapa 9 y 10a (padg. 43 y 44) permiten evidenciar que la mayoria de las
poblaciones identificadas se encuentran sobre la via o en algunos potreros. En el
mapa 10b (pag. 44) se recopila toda esta informacion, ademas, se sefala en un
circulo rojo el lugar que presenta la mayor rigueza de plantas carnivoras, que
corresponde al camino el Olival proximo al Reloj, siendo el punto de inicio para el
muestreo, dado que coincide con el punto caliente seleccionado en la fase
anterior.

Figura 6 - Aplicaciéon de precatalogo en la comunidad de Virolin.
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Mapa 8 - Localidades identificadas por la comunidad de, a) U. alpina y b) U.

jamesoniana.
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Mapa 9 - Localidades identificadas por la comunidad de, a) U. pusillay b) U.
subulata
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Mapa 10 - Localidades identificadas por la comunidad, a) U. tricolor y b) Mapa
generales de las espemes
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De acuerdo con las localidades
identificadas desde el herbario y
la comunidad, se seleccionaron
32 discriminadas entre las 5
especies como se evidencia en
la grafica 6. De estas, se
encontraron presentes 25. 9 de
9 localidades seleccionadas de
U. pusilla, 8 de 9 localidades
seleccionadas de U. tricolor, 5
de 9 de U. subulata, 2 de 3 de
U. jamesoniana y 1 de 2 de U.
alpina. En concordancia, se
elaboraron los mapas 11, 12 y
13, donde se evidencia la

distribucién  general de las Figura 7 - Camino al Olival, uno de los lugares

especies (asignandole a cada seleccionados para el monitoreo de las
una de las localidades, un  especies de plantas carnivoras en Virolin.
nlimero que se puede contrastar Ortega y Romero (2016).

con el anexo 7 donde se

evidencia cada uno de los datos georreferénciales) de acuerdo con las localidades
visitadas y la extension geografica en la que estaban presentes para asi, estimar
los tres indices de monitoreo geograficos, numero de localidades, extension de
presencia y area de ocupacion.

Gréfica 6 - Localidades seleccionadas y encontradas en campo. Ortega y Romero
(2016)
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Mapa 11 - Localidades encontradas en campo de, a) U. alpinay b) U.

jamesoniana.
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Mapa 12 - Localidades encontradas de, a) U. pusilla'y b) U. subulata.
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Mapa 13 - Localidades encontradas en campo de U. tricolor.
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5.1.3. Descripcién botanicay distribucién geografica

Para la descripcion botanica se tuvieron en cuenta solo aquellos organismos
encontrados in situ y para la distribucion geogréfica, se solaparon los datos de las
localidades identificadas desde los herbarios (mapas 5, 6 y 7), la comunidad
(mapas 8, 9 y 10) y las localidades encontradas (mapa 11, 12 y 13), con el
propésito de estimar la extensién de presencia y el area de ocupacion, subrayando
con amarillo la distribucion de cada una de las especies.

5.1.3.1. Utricularia alpina Jacq.

(Figura 9). Presenta un porte herbaceo, habitat epifito (figura 8a), estoloniferas
creciendo sobre arboles de diferentes familias con una altura entre 4 a 10 metros o
en troncos caidos, por lo general rodeados de liquenes y/o musgos, en un tramo
de bosques denso y humedo. Hojas pecioladas, lanceoladas con pequefias
variaciones a oblongas (figura 8b), tamafio promedio de 13 cm de largo y 1.5 cm
de ancho, coriacea, verde claro intenso, con margen entero y apice obtuso,
levemente agudo y base decurrente, segun Fernandez (1964), las hojas pueden
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alcanzar una longitud de 20 cm de largo x 3 cm de ancho. Ademas, se encuentra
provista de bulbos (figura 8d) semiovalados con un estimado de 1 cm de diametro
inmersos en el musgo y/o liquen, raices ausentes y producciéon abundante de
rizoides blancos con los que se fijan a los troncos y que estan dotados de utriculos
(figura 8f) con la misma coloracion, semiovalados y comprimidos lateralmente,
tamafio cercano a los 2 mm y una apertura con dos apéndices cortos.

A nivel floral se encontraron solamente 2 escapos con una altura de 25y 30 cm,
inflorescencia racimosa simple (figura 8e) naciendo directamente del rizoma, 3
flores (figura 8c) perfectas, zigomorfas, tamafo de 4.5 cm, blancas a lila claro y un
fragmento amarillo intenso en la parte media de la base del labio inferior, cada una
con 2 bracteas lanceoladas, flores dispuestas al final de un pedicelo de
aproximadamente 6 cm y presencia de 2 bractéolas, tamafio cercano a los 0.5 cm,
verde claro.

Caliz bilabiado, persistente, blanco a ligeramente rosado y unido superficialmente
en la base, tamafio de 1.80 cm de largo por 1.70 cm de ancho, oblongo y apice
obtuso. Corola bilabiada y con labio superior amplio, margen entero, recubriendo
levemente el paladar, con una longitud de 2 cm de largo por 3.5 cm de ancho,
bordes ligeramente ondulados. Labio inferior con margen entero o 3-lobado, on-
dulado con una longitud de 4 cm de largo por 4.5 cm de ancho, recubriendo el
espolén que es mas corto 3.2 cm, curvado, de la misma tonalidad que el labio
inferior y pubescente en la parte interna.

Paladar pubescente, ovario supero, globoso, segun Taylor (1994) unilocular, con 2
0 mas oOvulos. Estigma bilabiado, labio inferior mas largo que el superior trilabiado
y estilo corto, poco perceptible. Estambres cortos, flamentos semicurvos y anteras
dorsifijas. No se encontré ningln organismo en fructificacion, por lo que se utiliza
la descripcion realizada por Fernandez (1964), “fruto globoso, 13 mm de largo, 5
mm de ancho, conservando restos de estigma” (pg. 28). También, se encuentra
cubierto por el céliz. Semillas pequefias y numerosas. Aungque es recomendable
determinar a mayor detalle este aspecto.

Ahora bien, para establecer la extension de presencia y area de ocupacion, en el
mapa 15a se puede evidenciar la distribucion general, que se caracteriza por estar
restringida a lugares con bosques densos de alta humedad, creciendo
principalmente sobre arboles o partes caidas con presencia de musgo o liquen y
compartiendo habitat con U. jamesoniana. En Colombia (mapa 14), se ha
registrado en los departamentos de; Boyacd, Caqueta, Cauca, Choco,
Cundinamarca, Huila, La Guajira, Magdalena, Meta, Narifio, Putumayo, Santander,
Valle del cauca. Sobre todo, en la region Andina y Pacifica, en un rango altitudinal
entre 50 y 3200 msnm.
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Figura 8 - Caracteres diagndsticos de U. alpina.

Nota: a) habito epifito, b) hojas lanceoladas ligeramente oblongas, c) flor, donde
se observa el labio superior del céliz y la corola con el labio superior cubriendo el
paladar y el labio inferior cubriendo el espoldn, d) bulbos una de las caracteristicas
distintivas de las utricularias epifitas, e) inflorescencia racimosa, con produccion de
3 flores, y f) utriculos que presentan dos apéndices cortos en la parte superior de
la apertura de la trampa. Tomado de http://www.utricularien.de/startseite.php?go=karn.
ivoren_kultur_utricularia2, las otras fotografias de Ortega y Romero (2016).
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Figura 9 - llustracion caracteres diagnésticos de U. alpina. Ortega y Romero
(2016).
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Mapa 14 - Distribucion de U. alpina en Colombia. Ortega y Romero (2016).

Nota: En rojo los departamentos donde se ha registrado.
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Mapa 15 - Distribucién en Virolin de a) U. alpina y b) U. jamesoniana. Ortega y

Romero (2016).
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5.1.3.2. Utricularia jamesoniana Oliv.

(Figura 11) Presenta porte herbaceo, habito epifito (figura 10a), estoloniferas,
creciendo sobre arboles de diferentes familias a una altura entre 3 y 10 metros o
sobre troncos caidos, rodeadas principalmente de liquen y musgo, en tramos de
bosques densos y humedos. Hojas (figura 10b) pecioladas, coriaceas y variadas,
algunas de forma oblongas u oblongas-lanceoladas, margen entero, apice obtuso
o ligeramente agudo, base decurrente, tamafio de 0.5 a 1.2 cm de largo por 0.3 a
0.8 cm de ancho con una tonalidad verde semioscura intensa. Provistas de
pequefios bulbos (figura 10c) entre el liquen y/o musgo, forma elipsoidal, tamafio
de 0.8 cm de largo por 0.4 cm de ancho, blancuzcos, raices ausentes, presencia
de rizoides blancos, donde se disponen numerosos utriculos (figura 10e), que son
diminutos de aproximadamente 0.6 mm a 1.3 mm de didmetro semiovalados,
comprimidos lateralmente y con presencia de dos apéndices curvados en su
apertura.

Flores provistas de escapos entre 3 y 6 cm de largo, inflorescencia racimosa
simple, por lo general 1 flor y ocasionalmente 2 (figura 10d), perfectas,
pubescentes, zigomorfas, tamafio promedio de 1.5 cm, blancas a lila y la parte
media de la base del labio inferior morado claro, con dos franjas amatrillo intenso.
Presenta 2 a 3 bracteas en la parte media del escapo, forma oblonga-lanceolada,
apice agudo y 2 bractéolas mas pequefias de 3 mm de largo. Caliz bilabiado,
persistente, iguales, ligeramente unidos en la base, verde clara con pigmentos
violaceos sobretodo en la base, forma ovada, apice obtuso y tamafio de 6 mm de
largo por 5.5 mm de ancho.

Corola bilabiada, labio superior suborbicular, apice redondeado, ondulado, en
ocasiones ligeramente emarginado, recubriendo parte del paladar, tamafio de 5
mm de largo por 6.2 mm de ancho. Labio inferior trilobado, mas o menos iguales,
ondulados con una longitud de 8 mm de largo y 5.5 mm de ancho, espolén
cilindrico y levemente incurvado que sobrepasa notoriamente el labio inferior con
un tamafo de aproximadamente 1 a 1.2 cm de largo. Paladar pubescente, ovario
supero, globoso, estilo notable, estigma circular, estambres pequefios, filamentos
cortos y anteras dorsifijas. Fruto capsular, dehiscencia longitudinal, encerrado
entre los sépalos, verde claro y tamafio promedio de 2 mm de didmetro. Semillas
numerosas elipsoides, con testa areolada.

En el mapa 15b se puede evidenciar la extension de presencia y el area de
ocupacién de la especie en Virolin, que se restringe a tramos de bosques densos,
con presencia de alta humedad, creciendo sobre arboles o partes de estos caidos,
compartiendo habitat con U. alpina. En relacion a su distribucion en Colombia
(mapa 16), se ha registrado en los departamentos de; Antioquia, Cauca,
Cundinamarca, Chocd, Narifio, Meta, Norte de Santander, Putumayo, Santander y
Valle del Cauca, en un rango altitudinal entre 10 y 2600 msnm
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Figura 10 - Caracteres diagndsticos de U. jamesoniana.

Nota: a) habito epifito, b) hojas oblongas con &pice agudo e inflorescencia
racimosa, c) bulbos una de las caracteristicas distintivas de las utricularias epifitas,
d) flor donde se observa el labio superior del céliz de color verde claro, el labio
superior de la corola recubriendo el paladar, el labio inferior trilobado y el espolén
notoriamente méas largo que el labio inferior, y e) utriculo con dos apéndices
curvados en la parte superior de la apertura de la trampa, extraida de
http://www.utricularien.de/startseite.php?go=karnivoren_kultur_utricularia2. demas
fotografias de Ortega y Romero (2016).
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Figura 11 - llustracion caracteres diagnosticos de U. jamesoniana. Ortega y
Romero (2016).

» bracteas y bractéolas

labio inferior
z trilobado
v
oM
\ 3 espoldén

i

apéndices curvos *rg

en la apertura del /l

utriculo ‘,j

bulbos

rizoides

pag. 56



Mapa 16 - Distribucién de U. jamesoniana en Colombia. Ortega y Romero (2016).

Nota: En rojo los departamentos donde ha sido registrada.
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5.1.3.3. Utricularia pusilla Vahl.

(Figura 13) Porte herbaceo, habito terrestre, arraigadas al sustrato, creciendo
sobre la orilla de la carretera en suelos arenosos, frecuentemente inundados
(palustres) (figura 12a), alta humedad y exposicidn directa a la radiacion solar y
crecimiento alrededor de pastos. Altura entre 4 a 12 centimetros, estoloniferas.
Hojas (figura 12c) de margen entero, forma lineal con tendencia lanceolada,
peciolada, apice obtuso, uninervias, tamafio de 5 a 7 mm de largo. Raices
ausentes, con produccion de rizoides en la base de la inflorescencia y filiformes de
3 a 3.5 cm de largo. Los utriculos (figura 12€), se encontraron sobre los estolones,
presentando forma ovoide y esférica, entre 0.3 a 0.5 mm de diametro y
transparentosos, dos apéndices, filamentosos, estrechos hacia el apice y
terminados en una punta fina.

A nivel floral, presenta escapos con una altura de 3 a 12 cm de largo, 1 mm de
diametro, inflorescencia racimosa simple (figura 12d y f), tallo floral rojizo de 4 a 7
cm, pedicelos de 1.5 a 2 mm de largo, se componen de 2 a 4 flores perfectas,
zigomorfas, amarillas (figura 12b), tamafio aproximado de 4 a 6 mm; bracteas
elipticas, medio fijas, de 0.5 a 1.8 mm de largo; bractéolas ausentes. Caliz aovado,
verde claro con tonalidades rojizas y cuya parte inferior se caracteriza por
presentar un apice obcordado y la parte superior de tamafio mas reducido y con
un apice obtuso; Corola amarilla, labio superior aovado y oblongo, tamafio
promedio de 2 a 2.5 mm de largo, disposicién ascendente, apice agudo a obtuso;
labio inferior profundamente trilobado, de 2.5 a 4.0 mm de largo y 3 a 4.5 de
ancho, con l6bulos circulares, siendo los laterales mas delgados que el central.
Espolon de forma estrecha hasta el 4pice y terminacién en una punta fina o bifido,
conspicuo en relacion al labio inferior, tamafio aproximado de 4 a 7 mm de largo.

Paladar pronunciado, pubescente con presencia de algunas secreciones; ovario
supero, globoso, estilo corto, inconspicuo y estigma en forma de abanico,
estambres de tamafo reducido (0,5 mm), compuestos por filamentos cortos,
levemente curvados y anteras dorsifijas. Fruto (figura 12d y f) capsular, dehiscente
ventralmente, sépalos persistentes, aunque no lo recubren en su totalidad, tamafio
de 0.4 mm de diametro, produccion de numerosas semillas elipsoides de 0.3 a 0.5
mm de largo y 0.1 a 0.2 mm de ancho.

En el mapa 18a, se establecio el &rea de ocupacion y la extension de presencia de
esta especie. Alli, se determind que crece sobre zonas humedas cuyas
caracteristicas principales representan medios palustres, arenosos, a la orilla de la
carretera, rios o charcas, con alta radiacion solar, creciendo con U. subulata. En lo
referente a la distribucibn en Colombia (mapa 17), se ha registrado en los
departamentos de Amazonas, Antioquia, Boyaca, Caqueta, Casanare, Cauca,
Cesar, Chocé, Cordoba, Magdalena, Meta, Narifio, Norte de Santander,
Santander, Tolima y Valle del Cauca, en un rango altitudinal entre 0 y 2200 msnm.
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Figura 12 - Caracteres diagnosticos de U. pusilla.

Nota: a) habito terrestre, b) flor donde se destaca el espolon sobrepasando el
labio inferior de la corola, el labio inferior trilobado y el labio superior ascendente,
c) hojas lineales con tendencia a lanceoladas, d) flor y fruto capsular ovoide, e)
utriculo con dos apéndices filamentosos largos en la parte superior de la apertura
de la trampa, tomada de http://lwww.utricularien.de/startseite.php?go=karnivoren_kultur_utricular ia2
y, f) inflorescencia racimosa simple, con produccién de una flor y 3 frutos. Ortega y
Romero (2016).
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Figura 13 - Caracteres diagndsticos de U. pusilla. Ortega y Romero (2016).
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Mapa 17 - Distribucién de U. pusilla en Colombia. Ortega y Romero (2016).

Nota: En rojo los departamentos en donde ha sido registrada.
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Mapa 18 - Distribucién en Virolin de a) U. pusilla y b) U. subulata. Ortega y
Romero (2016)
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5.1.3.4. Utricularia subulata L.

(Figura 15). Porte herbaceo, habito terrestre (figura 14a), altura de 2 a 25 cm de
alto, creciendo sobre las orillas de la carretera, cerca de charcas y/o en el borde
de algunos rios, lugares de alta humedad, suelos arenosos e inundados, altos
niveles de radiacion solar y englobada por pastizales. Hojas (figura 14b) simples,
emergiendo a partir de los estolones, tamafio de 2.5 a 4 mm de largo y 1 mm de
ancho, forma lineal, margen entero y apice obtuso; Raices ausentes, presencia de
rizoides de 5 a 8 mm de largo. Utriculos (figura 14c) en los rizoides y sobre los
estolones (figura 14e), forma ovoidea, transparentes, tamafio de 0.5 a 0.7 mm de
diametro y una boca lateral que presenta dos protuberancias ramificadas con
terminacion en punta fina.

Inflorescencia racimosa y ocasionalmente pauciflora, escapos de 0.2 a 0.5 mm de
didmetro y una altura de 8 a 15 cm de largo, rojiza y pedicelos con un largo de 2 a
8 mm con tendencia ascendente. Flores (figura 14d) dioicas, zigomorfas, tamafo
aproximado de 5 a 8 mm y amarillas; bracteas circulares a semicirculares, sujetas
al tallo en la mayor parte de su circunferencia, de 0.5 a 1 mm de largo, con apice
agudo y bractéolas ausentes. Caliz de forma ovada a circular, con Iébulos
desiguales, verde con tonalidades rojizas, cuya parte inferior presenta el 4pice
emarginado y la parte superior de mayor tamafo, forma aovada y &pice
redondeado; corola amarilla, labio superior amplio, ascendente de forma ovada
con la parte del 4pice mas ensanchada y una terminacién en forma redondeada y
en algunos casos apiculado, tamafio de 3 mm de largo; labio inferior claramente
trilobulado de 3 a 6 mm de largo y 3 a 5 mm de ancho, presentando l6bulos
curvos, siendo usualmente el del medio mas alargado y amplio que los laterales.

Espolén de forma estrecha hasta llegar al apice y una terminaciéon en punta fina,
apice agudo, disposicion paralela al labio inferior, en algunos casos mas largo, en
otros ligeramente mas corto y tamafio de 3.5 a 6 mm de largo; paladar prominente
y productor de secreciones; ovario supero, globular, estilo corto, inconspicuo,
estigma semicircular, estambres de tamafio pequeiio (0.3 a 0.5 mm de largo),
conformados por filamentos cortos, encorvados y anteras dorsifijas. Fruto (figura
14f) globoso de 1 a 2.5 mm de didmetro, dehiscencia longitudinal y ventral.
Semillas elipsoides con un tamafio de 0.30 a 0.40 de largo y 0.15 a 0.20 de ancho.

En el mapa 18b, se determiné el area de extension de presencia de U. subulata,
de acuerdo a esto, se establecieron zonas sobre la orilla de los rios, charcas o
carreteras del area, cuyas caracteristicas principales responden a altos niveles de
humedad, suelos arenosos e inundados, lo que delega un medio palustre, con
exposicion alta a niveles de radiacién y creciendo junto a U. pusilla. En relacion a
la distribucion en Colombia (mapa 19), se ha registrado en los departamentos de
Amazonas, Antioquia, Arauca, Boyaca, Caqueta, Cauca, Cesar, Choco, Guainia,
Magdalena, Meta, Norte de Santander y Santander, en un rango altitudinal entre
100 y 3150 msnm.
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Figura 14 - Caracteres diagndsticos de U. subulata. Ortega y Romero (2016).
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Nota: a) habito terrestre, b) hoja lineal margen entero, apice agudo, c) utriculo con
dos protuberancias ramificadas en la parte superior de la apertura de la trampa,
tomada de http://www.utricularien.de/startseite.php?go=karnivoren_kultur_utricularia2., d) flor,
con corola amarilla, donde el labio superior es entero y ascendente, el labio inferior
trilobado recubriendo casi en su totalidad el espolén, e) estolones con utriculos
sumergidos en el sustrato, y f) fruto capsular ovoide con semillas pequefias de 0.1
mm. Ortega y Romero (2016).
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Figura 15 - ilustracion caracteres diagndésticos de U. subulata. Ortega y Romero
(2016).
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Mapa 19 - Distribucién de U. subulata en Colombia. Ortega y Romero (2016).

Nota: En rojo los departamentos en los que se ha registrado.
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5.1.3.5. Utricularia tricolor A. St.-Hil

(Figura 17). Porte herbaceo, héabito terrestre y estoloniferas, creciendo entre
musgo (Sphagnum sp.) en zonas inundadas a orilla de las carreteras (figura 16a),
herbazales o en zonas de transicion entre bosque y herbazal donde la exposicion
a radiacion solar es mayor. Hojas pecioladas (figura 16b), orbiculares, ligeramente
obtusas, apice redondeado u obtuso y base truncada, tamafio aproximado de 0.8
a 1.5 cm de largo por 0.9 a 1.7 cm de ancho. Raices ausentes, con produccion de
rizoides blancos donde se disponen numerosos utriculos semiovalados (figura
16f), comprimidos levemente a nivel lateral, translucidos, de 1 a 2 mm de diametro
y presencia de filamentos cortos en la parte inferior de la apertura del utriculo.

Escapos entre 23 y 30 cm de largo, inflorescencia racimosa simple (imagen 9e)
compuesta por 2 o 3 flores (figura 16d y e) pecioladas, perfectas, dioicas, con
nerviacion visible, tamafio de 2.5 cm, lila con pigmentos blancos y dos franjas
amarillas en la parte media de la base del labio inferior. Cada flor presenta 2 0 3
bracteas en la base de los peciolos, de forma lanceolada, basifijas, con un
promedio de 2 mm de largo y 1 mm de ancho, unidas a las bractéolas que tienen
una forma triangular y son mas pequefias. Caliz bilabiado, persistente, diferentes
entre si, labio superior elipsoidal, rojizo y apice agudo, tamafio promedio de 4 mm
de largo y 2.5 mm de ancho, labio inferior bilabiado, con una tonalidad mas
verdosa, de 3 mm de largo y 2 mm de ancho, ovoide.

Corola bilabiada, ascendente, ovada, apice agudo, en ocasiones cubriendo
ligeramente el paladar, margen entero y ondulado, con una longitud de 6 mm de
largo por 7 mm de ancho. Labio inferior discretamente lobado, con margen entero
y ondulado, tamafio de 1.2 cm de largo por 1.8 cm de ancho, recubriendo en
ocasiones el espolén, por lo general es igual o0 mas largo con una medida entre
0.8 y 1.4 cm y presenta el mismo color que el labio inferior. Paladar pubescente,
con segregacion de diferentes sustancias, ovario supero, ovoideo, estilo corto y
estigma lobado, estambres cortos, anteras dorsifijas. Fruto semiesférico de 4 mm
de diametro, sépalos persistentes que lo recubren levemente (figura 16c), con
producciéon de muchas semillas pequefias grisaceas de aproximadamente 2 mm
de largo por 1 mm de ancho.

En relacién a la distribucién de esta especie en Virolin, en el mapa 21 se realizé el
area de ocupacion y extension de presencia, donde la principal caracteristica es
estar en zonas donde existe presencia de agua constante, musgo y una alta
radiacion solar. En Colombia, se ha registrado en los departamentos de Boyaca,
Casanare, Cauca, Norte de Santander y Santander, en un rango altitudinal entre
250 y 1850 msnm (mapa 20).
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Figura 16 - Caracteres diagnosticos de U. tricolor.

Nota: a) habito terrestre, b) hojas de forma orbicular y apice redondeado, c) fruto
en formacion, d) flor, con labio superior del caliz rojizo, el labio superior de la
corola cubriendo ligeramente el paladar, al igual que el labio inferior al espolén, e)
inflorescencia racimosa, con una flor y 2 en proceso, f) utriculo con dos apéndices
cortos en la parte inferior de la apertura de la trampa, tomada de
http://www.utricularien.de/startseite.php?go=karnivoren_kultur_utricularia2. Demas
fotografias de Ortega y Romero (2016).
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Figura 17 - Caracteres diagndsticos de U. tricolor. Ortega y Romero (2016).
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Mapa 20 - Distribucion de U. tricolor en Colombia. Ortega y Romero (2016).

Nota: En rojo los departamentos donde ha sido registrada.
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Mapa 21 - DIStI’IbUCIOI‘I en Virolin de U. tricolor. Ortega y Romero (2016).
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5.2. Elaboracion de la guia de campo

5.2.1. Disefio de la guia de campo

Como se establecié en la metodologia, la guia de campo se compone de 106
paginas distribuidas en 7 apartados mas los agradecimientos, la presentacion y
explicacion de la guia. Se encuentra organizada en escala de tal manera que el
lector pueda pasar de lo mas general, a lo mas especifico y cada uno de los
apartados aborda un tipo de conocimiento fundamental para el reconocimiento de
la diversidad de plantas carnivoras de Virolin (revisar guia).

De acuerdo con esto, la guia se subdivide de la siguiente manera:

a) Caratula.

Contiene la portada, el titulo de la guia (Guia de campo de plantas carnivoras de
Virolin (Santander, Colombia)), el nombre de los autores y de fondo una fotografia
a detalle de la flor de U. jamesoniana. La contraportada, presenta una fotografia
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general de Virolin, mas una breve descripcién del contenido de la guia. El lomo es
de 1 cm e incluye el titulo y nuevamente el nombre de los autores. (Figura 18)

Imagen 18 - Descripcion de la portada.

Fotografia de Virolin oo Fotografia de U. jamesoniana

Angie Ortega & Julian Romero

Esta guia es el resultado de un proceso investigativo sobre este maravilloso
grupo de organismos denominados plantas carnivoras que se encuentran en
estado natural en la vereda Virolin, ubicada al sur del municipio de Charalé en
Santander, que representa el 12% de la diversidad total en Colombia y el 32%
de las especies del género Utricularia registradas hasta el momento.

Guia de campo dé®
plantas carnivoras™

de Virolin R
(Santander, Colombia)

A partir de lo anterior, la guia se subdivide en 4 capitulos, iniciando con una
aproximacién al mundo de las plantas carnivoras (caracteristicas, historia, ori-
gen, diversidad, entre otros aspectos), seguido de una introduccién a la fami-
lia Lentibulariaceae (descripcion boténica, diversidad, distribucién geografica
mundial y en Colombia), enfatizando el capitulo 3 en el género Utricularia y
por ultimo, las especies de Virolin incluyendo descripcién botanica, imagenes
descriptivas, mapas de distribucién, ilustracién cientifica, métodos de cultivo,
propagacién y una clave diagnéstica para su determinacién en campo.

Angie Tatiana Ortega
Julidn Romero Salgado

Adicionalmente contiene tres apartados, al inicio uno dedicado a repasar la
morfologia vegetal para describir organismos, otro dirigido a las generalida-
des del drea de estudio y al final un glosario. Todo esto, con el fin de facilitar la
camprension de la guia y asi garantizar una optima utilizacién.

Guia de campo de plantas camivoras de Virolin (Santander, Colombia)

Breve descripcidn de la guia Autores Titulo

b) Tabla de contenido.
c) Agradecimientos.
d) Presentacion.

Incluye una breve descripcion y justificacion de la guia, argumentando el papel
gue representa en términos de conservacion e investigacion en torno a las plantas
carnivoras del mundo y especificamente de Virolin.

e) Explicacién de la guia.

Vincula los elementos generales descritos en la metodologia de esta investigacion,
mas la forma en que se organiza y describe el contenido, las imagenes, tablas,
ilustraciones, mapas y claves sindpticas. (Figura 19).

a) Morfologia vegetal.

Se ofrece una explicacién sobre las estructuras morfolégicas principales que se
deben tener en cuenta para la descripcidén de las plantas carnivoras. Para esto, el
documento base fue “Rio de términos botanicos — catedra de Botanica — Facultad
de Agronomia”. También, por cada una de las estructuras, se presentan imagenes
que, en su totalidad fueron extraidas de Google Imagenes. (Figura 20).

pag. 72



Figura 19 - Descripcion del apartado Explicacion de la Guia.

Cada uno de los apartados contiene imagenes, mapas, tablas, y en el
capitulo 3y 4ilustraciones, que se encuentran hiladas con el texto. Con
respecto a esto, hay dos tipos de imagenes. 1) Las que estan relaciona-
das con el lugar donde se hallaron las especies y presentan una des-
cripcion en la parte superior o inferior de la misma, de igual manera
que los mapas.

descripcién dela imagen

indicador del apartado

Area de estudio

ndmerodepdgina

2) Las imagenes utilizadas para la descripcion de organismos, que se
componen a la vez de varias fotografias y que contienen cada una su
respectiva numeracion (a, b, ¢, d...) y cuya descripcion se encuentra en
la parte inferior de la misma, al igual que en las ilustraciones. Caso con-
trario sucede con las tablas, donde la descripcion se encuentra en la

parte superior.

4

Texto explicativo

Imagen explicativa

indicador de apartado
descripcion de la tabla

rotuio dentrodela imagen

e e '
namero de pdgina J

Descripeidn e la imagen

Otro elemento a tener en cuenta para la revisién de la guia, es la cla-
sificacion taxondomica, entendida como un sistema de agrupacion de
organismos vivos de acuerdo con sus caracteristicas, que funciona de
manera jerarquica de lo mas general a lo mas particular, iniciando por
dominio, seguido de reino, division, clase, orden, familia, género y final-
mente especie.

Elnombre de la especie se
compone de dos palabras, la
primera el género y la segunda

el epiteto especifico ambas
en cursiva, y al final se ubica el
autor que la describié y cuando

hay registro se anade el afio.

Especie: Utricularia alpina Jack.

Figura 20 - Descripcion del apartado Morfologia Vegetal.

Estructuras descritas

3) Hdbito: Es |a forma de crecimiento que presentan los organismos ve-
getales, de acuerdo con las caracteristicas del ecosistema, por ejemplo,
terrestre, acuatico, palustres (temporadas inundadas), epifitas (sobre
arboles o rocas), entre otros.

4) Hoja: Las partes de la hojas que se utilizan al momento de describir
un organismo vegetal son:

a) Forma.

b) Venacién: Tubos conductores.

<) Margen: Forma del borde de la hoja.
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5) Inflorescencia: Es un
conjunto de flores que se
agrupan sobre un mismo
tallo, y la forma y cantidad
de flores son los caracteres
que se tienen en cuentaala
hora de describir un orga-
nismo.

« bbcen

racimo espiga panicala

6) Flor: Organo donde se

realiza el proceso de reproduccién sexual, alli se encuentran estructuras
como; corola, céliz,
gineceo, androceo,
entre otros. Se des-
cribe de acuerdo a:

4 a) Tipo: si son acti-
+ tere NOMoOrfas  (simetria

Granos e Poen radial) o zigomorfas

(simetria bilateral).

Anaroceo: Estambres
Artera

Estambre
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b) Area de estudio.

Se aborda una descripcion general de Virolin, incluyendo las caracteristicas
hidrologicas, climatoldgicas y geoldgicas, vinculando fotografias y un mapa de
distribucion donde se presenta su ubicacidn en Santander y en Charala. El
documento base utilizado para este apartado fue Concejo Municipal de Charala
(2012-2015). (Figura 21).

Figura 21 - Descripcion del apartado Area de estudio.

Indicador de apartado Descripcion Mapa de ubicacion

Aicicnes del ecosistema y los microclimas.

En relacién a su biodiversidad, en Virolin se encuentran zonas de vida
He bosque muy himedo montanoy herbazales, representantes de bos-
hue andino, y alto andino, con predominancia de un estrato arbéreo
on un dosel de aproximadamente 30 metros de alto, cabe resaltar, que
bresenta uno de los pocos relictos de bosques de robles en Colombia,
Honde ademas, existe una cantidad significativa de plantas epifitas, en
bspecial Orchidaceae, siendo depositaria de un buen nimero de espe-
ies de esta Familia.

Finalmente, las principales practicas econdmicas que se realizan en la

onason la ganaderiay la agricultura, siendo productora principal

e de lacteos y carne, factor que amenaza a esta biodiversidad dado a
hue en los Ultimos afos se han acelerado los procesos de potrerizacion
bara |a realizacion de dichas actividades. Es importante reconocer, que
Lina alternativa a esto, es a partir de la realizacién de algunos proyectos
bara fomentar el ecoturismo desde las orquideas con los estudiantes
Hel colegio El Santuario de Virolin.

Mapa 1 - Mapa de Virolin y su ubicacién en Santandery Charala.

Adaptado de Adaptado de Sodedad Geografica de Colombia (2011) y Alcaldia de Charala — Santander (2012)

Ubicacion geogrdfica

descripcién de la Descripcion del mapa
fotografia

c) Capitulo 1 - Plantas carnivoras.

Este capitulo contiene informacion referente a la historia (¢,como se han visto las
plantas carnivoras a través del tiempo?), origen y evolucién, adaptaciones,
clasificacion, diversidad y las caracteristicas propias de este grupo vegetal. Para el
abordaje de esto, se utilizaron tablas e imagenes que permiten organizar la
informacion y asi, poder introducir al lector en las generalidades de las plantas
carnivoras. (Figura 22).

d) Capitulo 2 - Familia Lentibulariaceae.

En este capitulo se realiza la descripcién botanica de la familia y se introduce a los
géneros Genlisea, Pinguicula y Utricularia, incluyendo caracteristicas, diversidad y
distribucion en Colombia. Al final se encuentra una clave sindptica que permite la
diagnosis in situ. (Figura 23).
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Figura 22 - Descripcion del apartado Capitulo 1 - Plantas carnivoras.

Descripcion

|

Drosera rotundifolia, al exponer las trampas de la misma a diferentes
sustancias como orina, leche, carne, papel y roca, logrando evidenciar
que la trampa no generd ningun tipo de reaccién ante el estimulo pro-
ducido por el papel y la roca, concluyendo asi “qué cualquier sustancia
que contiene nitrégeno provoca la reaccién en esta especie”.

Por otra parte, una hipétesis que se ha planteado de la evolucion de
algunos grupos de plantas carnivoras como Dionaea, Sarracenia, Ne-
penthes y Cephalotus, es |a hipétesis de la simbiosis mutualista entre la
planta y algunos microorganismos (principalmente bacterias), donde
se afirma que la adaptacién se dio en primera instancia en organismos
que exhibian depresiones en sus superficies foliares, las cuales acumu-
laban agua de lluvia. El agua estancada suponia un lugar idéneo para
que los insectos pudieran hidratarse, 1

y en dicho proceso algunos morian
ahogados, posteriormente las bacte-
rias presentes en el caldo, degrada-
ban los tejidos en sus nutrientes mas |}
simples, las plantas las absorberian
por las mismas hojas, y asi pasarian
los nutrientes al interior de la misma.
(Gutiérrez, 2011).

Actualmente, esta caracteristica se
puede observar en la especie Dar-
lingtonia californica (imagen 3) y en
especies del género Heliamphora,
Roridula, Sarracenia y Nepenthes, que
no producen enzimas digestivas, sino
que presentan una relacion mutualis-
ta con bacterias y otros organismos
que sintetizan enzimas proteoliticas,
degradando las presas capturadas en
sus compuestos mas simples.
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gt
produce enzimas digestivas, mantiene
una relacién mutualista con bacterias.
Extraido de http://www.camivorous-
plants.org/cp/Genera/Darlinatonia.php

Descripcion fotografia

Subtitulo

Descripcion de la tabla

3. Clasificacién y Diversidad

abla T - Tabla d= diversidad de plantas carmivoras del mundo. Los Generas con
[|__Género [ #deespecies | Familia Orden Clase.
Alar da 1 D G iopsi
Brocchinia 3 Bromeliaceae Poales Liliopsida
Byblis 5 Byblidaceae Lamiales Magroliopsida
Catopsis 1 Bromeliaceae Poales Liliopsida
Cephalotus 1 Cephalotaceae Oxalidales
Darlingtonia 1 Sarraceniaceae Ericales Magnoliopsida
Dionaea 1 Dr G
Drosera* ~160 Di Caryop
Drosophyllum 1 2
Geniisea* 21 Lentibulariaceae Lamiales
6 Sarmaceniaceae Ericales Magi
Nepenthes ~00 C
Pinguicula® ~80 L Lamiales Magnoliopsida
Philcoxia 4 P Lamiales iopsit
Roridula 2 Roridulaceae Ericales Magnoliopsida
Saracenia [ Sarnaceniaceas Ericalas
Styfidium ~300 Asterales
Triphyophylum 1 Caryop!
Utricularia* ~3000 Lentibulariaceae Lamiales Magnoliopsida

Las plantas carnivoras son un grup;
pados en 12 familias (ver tabla 1). §
FOtOg 'afl’a esuna convergen_cia evolutiva quet
en el curso evolutivo de as plantas

En relacion a la diversidad de este
mayor riqueza son Utricularia con 4
critas hasta el momento, seguido

160 especies, Nepenthes con aprox

conformado por 19 géneros agru-
b de aclarar que el habito carnivoro
se ha presentado entre 6 a 8 veces
ngiospermas.

grupo, los géneros que presentan
broximadamente 300 especies des-
bor Drosera con aproximadamente
madamente 90 especies, Pinguicula
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Figura 23 - Descripcion del apartado Capitulo 2 - Familia Lentibulariaceae.

Descripcion

Fotografias diagndsticas

A

Escapo sin bracteas, pubescente, flor terminal, perfecta, zigomorfa, so-
litaria, colores frios o en pocas ocasiones calidos, conformada por un
caliz bilabiado, labio superior trilobado y labio inferior bilobado, corola
bilabiada, gamopétala, labio superior bilobado y labio inferior tri-
lobado, presencia de espolén pubescente y garganta abierta.

(CARACTERISTICAS SECUNDARIAS)
Estambres ubicados en la corola, con filamentos cortos y curvos, y
anteras globosas. El ovario globoso, supero, estilo corto, estigma bi-
labiado. El fruto es capsular, globoso, dehiscente por 2 o 4 valvas, con
produccion de numerosas semillas pequefas.

Item de género a Género: UTRICULARIA

—

describir (imagen 11)

<) (CARACTERISTICAS PRINCIPALES)

Porte herbiceo, habito terrestre, epifito, palustre o acuatico, estoloni-
feras, hojas alternas, opuestas o verticiladas, de diferentes formas, con
utriculos globosos u ovoides inmersos en el sustrato o agua. Raices
ausentes, produccion de bulbos en algunas especies y produccion en
ocasiones de rizoides blancos. Escapo con brécteas y bractéolas au-
sentes o presentes, en ocasiones pubescente, inflorescencia racimosa
simple, flor perfecta, zigomorfa, colores frios o calidos, conformada por
un caliz bilabiado o tetralabiado libres o ligeramente unidos en la base,
desiguales, persistentes, corola bilabiada, gamopétala, labio superior
erecto, entero o bilobado, ondulado y labio inferior entero hasta 4-lo-
bado, presencia de espolén y paladar algunas veces pubescente.

(CARACTERISTICAS SECUNDARIAS)
Estambres con filamentos cortos y rectos, y anteras dorsifijas. El ova-
rio globoso u ovoide, supero, estilo corto, estigma bilabiado. El fruto
es capsular, globoso, dehiscente longitudinal o ventralmente, con pro-
duccion de 1 a numerosas semillas con multiples formas.

4

ma blznco y mrm,

yna-

sas, :) detalle d: las nasas de G fepens, dl inflorescencia racimosa de G. pygmaea con flores,

5 sépalosy labi tero de G. pygmaea, f) flor de G. pygmaea
labio inferior a: Is corola m[nbado y espolén mis largo, g) fruto capsular globoso de G. re-
aidas de www.cpp hotofinder.com/Genlisea.htm/

Descripcidn de fotografia
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e) Capitulo 3 - Género Utricularia.

En este apartado se profundiza en los caracteres diagnodsticos del género
Utricularia, su distribucién en el mundo, en Colombia y la diversidad de especies
registradas hasta el momento, a partir de los datos sistematizados del Herbario
Nacional Colombiano, el Herbario Federico Medem y Bernal, Gradstein y Celis
(2015). Ademas, se realiza una caracterizacion profunda del utriculo, estructura
fundamental que constituye a este grupo. (Figura 24).

Figura 24 - Descripcion del apartado Capitulo 3 - Género Utricularia.

Descripcién del mapa Descripcion de la tabla
I T
Caqueta, Choco y Boyaca especlalmente en las zonas de bosque alto Tabla 5 - Listado de especies del género Utricularia en Colombia y su distribucién por
andino, sub andino, htimedo trobical yen los humedales (Ma pa 4).No departamentos. Las especies con un asterisco son las registradas en Virolin. Ortega
obstante, también se han reg]str hdo en bosque_de roble, seco t(op_lcal, Exgecic o ”
lagos, sabanas y paramos. Asi mfsmo, las especies que mayor distribu- SoyE Cotietii s oo TR
+ 2 o o o . aci aqueta, Cauca, imarca, Choct uila, uajira,
cién presentan son U. gibba, U. pusilla, U. subulata, U. unifolia, U. ame- U. alpina Jaca.* Magdalena Mata, Narifo, Norta de Santander, Putumayo, Santander,
thystinay U. foliosa. Valle del Cauca
UamethyStnaA SEHLE | oy, Cauca, Cesar, Guainla, Huila, Magdalena, Meta
Mapa 4 - Mapa de distribucién, a) de las especies del género Utricularia por depar- F. Grard yocd; Cogueth, Coucy Cusay; Gasinis; Hule Magaicon: Mol
tamentos en Colombia Ortega y Romero (2016),y b)a nivel mundial del género U. adpressa A. St-Hil &F. —
Utricularia, en rojo los lugares donde hay registros y en blanco donde no, extraido Girard
de http//wwwhonda-e.com/A02_World%20Maps/WorldMap Utriculariahtm _ U. asplundit P Taylor Cauca, Chocs, Meta, Putumayo
d U. benjaminiana Oliv. Guainfa
U. breviscapa Griseb. Meta
U.calycifida Banj. Guainla

U. chiribiquetensis A. -
Fernandez Amazonas, Caqueta, Guainia, Guaviare, Meta

U. cuculiata A. St-Hil. &F.

Girar No evaluado

U endresii Rchb. Cauca, Choct, Narifio
U. fimbriata Kunth Caquets, Cesar, Guainla, Magdalena
U. flaccida A.DC. No evaluado
U. foliosa L. ‘Amazonas, Antioquia, Arauca, Atidntico, Bolivar, Boyacd, Caqueta, Casa-
nare, Casar, Cérdoba, Chocé, Guaviare, Magdalena, Santander
U. gibbal. Amazonas, Antioquia, Boyacd, Casanare, (auu.A(esar, Choc, Cundina-
marca, Meta, Santander, Tolima
U.hispidaLam. Casanare, Guainfa, Meta
U. hydrocarpaVahl. Cesar, Guaviare, Meta, Vichada
T e
U.juncea Vahl. Chocs, Meta
U, laxa A. St.Hil. &F. Girard Meta
U. longeciliata A.DC. ‘Amazonas, Guainfa

U.myriocista A. St-Hil &
E. Girard Casanare

Caquetd, Guaviare, Meta

U. neottioides A. St.-Hil. &
F. Girard
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Mapa de distribucién Tabla de diversidad de especies

f) Capitulo 4 - Plantas carnivoras de Virolin.

Aqui se enfatiza en las especies de plantas carnivoras de Virolin, las cuales se
organizan en orden alfabético, y cada una de estas presenta su descripcion
botanica (fotografias e ilustracion cientifica) y distribucion geografica (mapas de
distribucion en Colombia y Virolin), al final se incluyen métodos de -cultivo,
propagacion como una propuesta para su conservacion y una clave diagnostica
para su identificacion in situ. (Figura 25).

g) Glosario.

Se seleccionaron a criterio de los autores los conceptos mas relevantes para la
comprension de la guia y se presentan en orden alfabético. Para su definicion el
documento base fue “Rio de términos botanicos — catedra de Botanica — Facultad
de Agronomia”. (Figura 26).
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Figura 25 - Descripcion del apartado Capitulo 4 - Plantas carnivoras de

Itustracion

Virolin.

bractéolas

Scm

apéndices,
cortos y
curvos

del utriculo

labio inferior \ \
recubriendo el \\
espolén

A

——— rizoides

Descripcién de la ilustracién

Subtitulo

2. Utricularia jamesoniana Oliv. I

(Imagen 15 e ilustracion 5). Porte herbéceo, habito epifito, estoloni-
feras, creciendo sobre arboles de diferentes familias a una altura entre
3 y 10 metros o troncos caidos, rodeadas principalmente de liquenes
y musgos, en tramos de bosques densos y himedos. Las hojas son
pecioladas, coriacea y variadas, algunas de forma oblongas u oblon-
gas-lanceoladas, con el margen entero, apice obtuso o ligeramente
agudo, base decurrente y un tamano de 0.5a 1.2 cm de largo por 0.3 a
0.8cm de ancho con una tonalidad verde semioscuro intenso.

Estan provistas de pequefios bulbos entre el liquen y/o musgo, con
forma elipsoidal, con un tamafio de 0.8 cm de largo por 0.4 cm de an-
cho de color blancuzco, raices ausentes, presencia de rizoides blancos,
donde se disponen numerosos utriculos, que son diminutos de aproxi-
madamente 0.6 mm a 1.3 mm de didmetro semiovalados, comprimidos
lateralmente y con presencia de dos apéndices curvados en la apertura
de la trampa.

Presenta escapos entre 3 y 6 cm de largo, compuestos por una inflo-
rescencia racimosa simple, por lo general 1 flor y ocasionalmente 2
(imagen 6d), que son perfectas, pubescentes, zigomorfas, de un tama-
fio promedio de 1.5 ¢m, tonalidad blanca a lila y la parte media de la
base del labio inferior morado claro, con dos franjas amarillo intenso.
Presenta 2 a 3 bracteas en la parte media del escapo con forma oblon-
gas-lanceoladas y apice agudo y 2 bractéolas mas pequefas de 3 mm
de largo. El caliz es bilabiado, persistente, iguales, ligeramente unidos
en la base, verde claro con pigmentos violdceos sobretodo en la base,
con forma ovada y apice obtuso y un tamafio de 6 mm de largo por 5.5
mm de ancho.

La corola es bilabiada, el labio superior es suborbicular, apice redon-
deado, ondulado, en ocasiones ligeramente emarginado, recubriendo
parte del paladar, con un tamang de 5 mm de largo por6.2 mmde ancho.
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Descripcioén botdnica

Figura 26 - Descripcion del apartado Glosario.

Titufo

Acrescente: Organo que continua
creciendo después de formado.

Antera: Parte del estambre que
contiene los sacos de polen.

Bracteas: Estructura laminar si-
tuada en la proximidad de las flo-
res; normalmente menores y dis-
tintas de las hojas normales.

Bractéolas: Organo laminar, mas
sencillo que una hoja, que se sitda
en la base de la flor y tiene como
funcién protegerla.

Bulbo: Yema subterrinea de re-
serva, carnosa; generalmente for-
mada por la base engrosada de
hojas.

Circunciso: Cortado en redondo
todo a su alrededor.

Convergencia evolutiva: Evo-
lucion independiente de rasgos
similares en taxones no emparen-
tados y a partir de estructuras an-
cestrales diferentes.

100

Dehiscente: Fruto que se abre es-
pontdneamente al estar maduro
para dispersar sus semillas.

Dimérfico: Que presenta dos for-
mas.

Dorsifijas: Fijo o insertado en el
dorso de un érgano.

Enzimas proteoliticas: Enzima
cuya funcién principal es la di-
gestion de una proteina o cadena
polipeptidica.Las enzimas diges-
tivas tripsina, pepsina, y carboxi-
peptidasa son todas enzimas pro-
teoliticas.

Emarginado: que presenta una
escotadura en el apice.

Epifita: Planta que vive sobre otra
sin causarle ningun daro.

Escapo: Tallo generalmente no
ramificado, sin nudo, ni hojas, que
lleva flores en su apice.

Espolon: Prolongacion general-
mente conica, semi puntiaguda y

Terminos definidos
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y hueca situada en la base de los caliz.
pétalos o sépalos de algunas flo-
resque sirven muchas veces como

almacén de néctar.

Laxa (o): Poco densa, flojo

Lobado: Que presenta los bordes
Estolon: Brote lateral, general- divididos enlobulos.

mente largo, delgado, aéreo y ras-

trero, que nace en la base de los
tallos o de los rizomas y se fija al
suelo mediante raices adventicias.

Ex situ: Término proveniente del
latin que significa fuera del lugar.

Gamopétala: Corola que presen-
ta los pétalos soldados.

Inflorescencia: Sistema de ramifi-
cacién o agrupacion de las flores.

In situ: Expresion proveniente del
vocablo latin que significa en el si-
tio o en el lugar.

Labiado: Caliz o corola cuyas par-
tes estan soldadas en dos grupos,
uno inferior y otro superior que
semejan dos labios. Cuando la es-
tructura termina en dos se deno-
mina bilabiado y cuando termina
entres se llama trilabiado

Labio: Cada uno de los [6bulos en
los que se divide una corola o un

Lébulo: Parte redondeada y sa-
liente de un organo cualquiera
cuando es de pequefio tamano.

Mesotréfico: Zonas de concen-
tracion media o moderada de nu-
trientes.

Mucilago: Sustancia viscosa, uti-
lizada por las plantas carnivoras
para atrapar las presas.

Nasas: Tipo de trampa que pre-
sentan las especies del género
Genlisea

Oligotrofico: Zonas pobres de
nutrientes y baja productividad.

Ovario stipero: Ovario que se ubi-
ca por encima de las piezas flora-
les.

Ovario Unilocular: Ovario que
presenta una sola cavidad.

Paladar:Abolladurao protuberan-
101



5.2.2. Evaluacion de la guia de campo

A partir de la recoleccion de la informacion obtenida de la aplicacion de la
encuesta de evaluacion (tabla 10), se disefidé la grafica 7. En esta, se puede
evidenciar, que la guia de campo permite reconocer la diversidad de plantas
carnivoras de Virolin, dado principalmente a que el 90% de las preguntas
realizadas obtuvieron una valoracién de excelente y el 10% restante se catalogo
como bueno. Lo anterior permite afirmar que el objetivo general de esta
investigacion se cumplio.

Otro elemento importante a resaltar es que las preguntas 5, 6 y 10, que estan
relacionadas con la distribucion general y diversidad de plantas carnivoras de
Virolin, presentan la valoracién mas alta, es decir que cumple a cabalidad la guia
con estos items. Contrario a la pregunta 4 relacionada a las condiciones y el lugar
donde habitan las plantas carnivoras que fue la valoracion mas baja con 8.2. Dado
gue esta informacion no se presenta de manera explicita, la pregunta 5 presento
una valoracion final de 9, producto de la terminologia utilizada para la descripcion
botanica, aunque se considera necesario, las demas preguntas presentaron una
valoracion entre 9.2 y 9.8. Ademas, hay que mencionar que la valoracion general
de la guia es de 9.52, es decir excelente, lo que significa que se cumplié a
cabalidad los objetivos trazados.

Ahora bien, entre las sugerencias realizadas por los evaluadores, se encuentra;
profundizar un poco mas en los mitos y hacer explicito las condiciones de
crecimiento de las plantas carnivoras y las diferencias con otros grupos
principalmente orquideas.

Grafica 7 - Valoracion total de cada una de las preguntas de evaluacion de la
guia. Ortega y Romero (2016).

T 10 10 o,
0 9,2
3 8,2
8
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5
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1
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P10
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Tabla 10- Sistematizacion de los datos obtenidos a partir de la aplicacion de la encuesta (anexo 3). Ortega y Romero

Pregunta

P1

P2

P3

P4

PS5

P6

P7

P8

P9

P10

ftems

Cbémo han sido vistas las plantas
carnivoras a través del tiempo.

Qué son las plantas carnivoras,

incluyendo sus adaptaciones y

cuales son las diferencias con
otros grupos vegetales.

La diversidad de plantas
carnivoras existente en el mundo
y en Colombia.

Las condiciones y el lugar donde
habitan las plantas carnivoras.

Las caracteristicas de los géneros
de la familia Lentibulariaceae.

La distribucién geogréfica de los
géneros y de la familia
Lentibulariaceae en Colombia.
La diversidad de plantas
carnivoras de Virolin.

Los métodos de cultivo y
propagacion de las plantas
carnivoras de Virolin.

Los caracteres morfol6gicos de
las plantas carnivoras de Virolin.

La distribucion geografica de las
plantas carnivoras de Virolin, en
Virolin y en Colombia.

Valoracion final a la guia

10

10

10

10

10

10

10

10

8

8

10

10

10

10

10

(2016).
c d e f
10 10 10 9
10 10 10 8
10 9 10 10
8 7 9 8
8 10 10 7
10 10 10 10
10 10 10 10
10 10 9 10
10 8 10 8
10 10 10 10
10 9 10 9

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

j

10

10

10

10

10

10

10

10

10

Total

9.6

9.6

9.8

8.2

10

10

9.8

9.2

10

9.52

Rango

Excelente

Excelente

Excelente

Bueno

Excelente

Excelente

Excelente

Excelente

Excelente

Excelente

Excelente

Sugerencias
principales

Profundizar mas en
mitos.

Mostrar diferencias con
otros grupos.

Realizar un apartado o
subtitulo que profundice
en el tema.

La descripcién es un
poco técnica.

Mostrar fotografias del
paso a paso.

La descripcién es un
poco técnica.



Figura 27 - Estudiantes seleccionados para aplicar la encuesta de validacion de la
guia de campo. Ortega y Romero (2016).

5.3. Divulgacion inicial

La distribucion de las guias de campo, se realizé de acuerdo con lo establecido en
la metodologia.

- Dos en la comunidad de Virolin (colegio el Santuario de Virolin y
a la direccion de la junta comunal de la vereda).

- Uno a la linea de investigacion Faunistica y Conservacion con
énfasis en los artrépodos.

- Uno a la linea de investigacidon Ensefianza y Aprendizaje de la
Botanica.

- Uno al profesor Rodrigo Torres.

- Uno a la Universidad Pedagdgica Nacional.
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CAPITULO 6
6. CONCLUSIONES

A partir del analisis de los resultados y con base en los datos obtenidos desde
los antecedentes, se pudo constatar que en la vereda Virolin no solo se
encuentra registrada una especie de planta carnivora tal como lo cita
Fernandez, 1965 en el articulo Plantas insectivoras I: Lentibulariacea de
Colombia y Perd. En contraste, se registraron en total 5 especies, aspecto
fundamental que permite determinar los aportes obtenidos desde la
investigacion. De la misma forma, Bernal, Celis y Gradstein, 2015 en el
Catalogo de plantas y liguenes de Colombia no registran la especie U. alpina
en el departamento de Santander, no obstante el resultado de la investigacion
dentro de la zona, dejo en evidencia la existencia de 6 localidades de esta
especie.

La informacion obtenida desde la sistematizacion de todos los registros,
permitié6 determinar que en Colombia existe una alta diversidad y distribucion
de plantas carnivoras, representando el 4% de la diversidad mundial y
especificamente hablando de Virolin el 12% del total de plantas carnivoras del
pais, especialmente del género Utricularia con un porcentaje total de 32%. No
obstante, el estudio y el reconocimiento de las mismas ha sido muy reducido,
razon fundamental que permite alertar frente a posibles procesos de extincion
local, especificamente, de aquellas especies que solo presentan un registro en
Colombia o cuyos registros son muy antiguos, razén fundamental que
determina la importancia de realizar un monitoreo general de la flora carnivora
del pais que permita conocer el estado de las poblaciones.

Las colecciones biolégicas son resguardos de la historia y patrimonio natural
del pais, en tanto permiten almacenar informacién sobre la biodiversidad local
por largos periodos de tiempo, como ocurre con las especies de plantas
carnivoras en Colombia, donde la datacién promedio es de 29 a 69 afos, lo
que resalta la importancia de las instituciones que realizan esta labor. Ahora
bien, esta labor no solo debe limitarse al almacenamiento, sino también a
realizar diferentes investigaciones (monitoreo) que permitan evidenciar el
cambio de las especies a través del tiempo y propiciar espacios y elementos
para la divulgacion cientifica de este conocimiento, para asi acortar la brecha
entre el conocimiento cientifico y el coman. Aunque, también es importante que
exista mayor apoyo politico, social, econédmico y cultural que permita el
desarrollo de todos estos procesos de tal manera que no existan limitaciones al
momento de investigar.

El tiempo utilizado para realizar el monitoreo, fue suficiente para poder localizar
cada una de las especies registradas, esto debido a que la mayoria se
encuentran ampliamente distribuidas por la zona, a tal punto de ser
consideradas como maleza. Por lo tanto, el papel de la comunidad fue
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fundamental en el reconocimiento de las mismas, debido a su amplia
experiencia en la identificacion de plantas del sector. No obstante, al referir la
flora carnivora, se pudo evidenciar que ninguna persona reconocia el grupo y
que los Unicos conocimientos que tenian, se restringian a la estructura
morfologica a tal punto de considerar algunas especies dentro del grupo de las
orquideas. Ante esto, se resalta la importancia de la guia como un aporte al
reconocimiento de esta flora, de las funciones en el ecosistema y de las
técnicas de propagacién para originar propuestas en pro de su conservacion y
reconocimiento del valor intrinseco y extrinseco de cada una de las especies.

El monitoreo de las poblaciones, permitid determinar que, pese a la existencia
de intervencién antropica en el sector y las condiciones cambiantes del
ecosistema, las poblaciones de plantas carnivoras de Virolin se mantienen
luego de largos periodos de tiempo que sobrepasan los 40 afos, es decir que
no ha sido un factor limitante para el crecimiento y desarrollo de las mismas.
No obstante, el proyecto de construccion de la carretera Charala-Duitama,
puede afectar notoriamente a especies que restringen su distribucion a orilla de
la carretera como son U. pusilla, U. subulata y U. tricolor, asi como, la
deforestacion y largos periodos de sequia se pueden convertir en un factor que
afecta el crecimiento y la distribucion de U. alpina y U. jamesoniana.

Las guias de campo son un elemento fundamental en el reconocimiento de la
biodiversidad local y mundial, puesto que logran sistematizar y divulgar
informacion sobre la misma, vinculando aspectos como descripcion,
distribucién, condiciones de crecimiento, entre otros que ofrecen un panorama
general sobre estos organismos. Ahora bien, al enfatizar en plantas carnivoras,
representa un aporte significativo a este campo del conocimiento en Colombia,
donde posterior a Fernandez, no se han realizado investigaciones profundas
que logren dar cuenta del estado de las especies registradas, teniendo en
cuento el aumento de la urbanizacion y contaminacién en el pais que ha
provocado la desaparicion de algunas localidades como es el caso de U. gibba
en la mayoria de humedales en Bogotda, tanto asi, que actualmente solo se
registra en el humedal Santamaria del Lago.

Las guias de campo juegan un papel importante en la disminucién de brechas
entre el conocimiento comun y cientifico, dado que permiten alertar a la
sociedad en general sobre la biodiversidad existente y las caracteristicas de la
misma. En ese sentido, se debe configurar partiendo de lo mas general hasta
abordar lo mas especifico, por ejemplo, la vinculacion de apartados orientados
a introducir en la morfologia vegetal y un glosario permiten al lector una mayor
comprension de las descripciones botanicas y los demas términos utilizados.
Detalles como fotografias, mapas, tablas e ilustraciones, también permiten el
logro de los objetivos.

Los elementos que debe tener una guia de campo para permitir el
reconocimiento de la diversidad de plantas carnivoras de Virolin son; 1) Una
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introduccidon a la morfologia vegetal, puesto que, esto permite identificar las
principales estructuras vegetales utilizadas para la descripcidén botanica. 2) Un
apartado dedicado a la descripcion del area de estudio, para asi ubicar
geograficamente al lector y que logre una mayor comprension de las
caracteristicas de este lugar. 3) Abordar las generalidades de las plantas
carnivoras, permitiendo la diagnosis de estos organismos y la diferencia con
otros grupos vegetales. 4) hacer la distincion por apartados de la clasificacion
taxonomica a la que pertenecen las plantas carnivoras de Virolin (familia,
género y especie), lo cual, posibilita ir introduciendo poco a poco al lector en
esta diversidad. 5) Presentar un glosario que recopile los conceptos claves
utilizados, proporcionando asi, bases para una mayor comprension de toda la
guia. 6) La vinculacion de secciones como presentacion, bibliografia y modo
de uso, también son importantes, dado que, desarrollan la justificacion de la
guia, cdmo utilizarla y los documentos que se utilizaron para su construccién y
pueden servir en caso de querer profundizar.

La divulgacion inicial con la comunidad, permitié determinar la importancia de
la guia de campo para la zona de estudio. A partir de la revision, se
encontraron muchas diferencias con otros grupos vegetales como es el caso
puntual de las orquideas, asi como también permitié reconocer el conjunto de
caracteristicas que configuran a las plantas carnivoras como un grupo
altamente atractivo dadas sus adaptaciones evolutivas, la importancia de los
habitats y aspectos generales que permiten su propagacion y mantenimiento
ex situ.
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CAPITULO 7
7. PROYECCIONES

Las plantas carnivoras presentan muchas adaptaciones que las consolidan como
organismos altamente atractivos, ante esto, se proyecta el planteamiento de
diferentes propuestas en donde sean el medio que permita el abordaje de diversas
tematicas en el campo educativo y en términos de la interdisciplinariedad.

Ante la importancia de esta investigacion, se considera importante la circulacion
de los resultados obtenidos, de no restringirla Gnicamente a la vereda Virolin, sino
gue exista una mayor divulgaciéon municipal, departamental y a largo plazo a nivel
nacional. De la misma forma, hacer uso de las tecnologias de la informacion para
permitir el reconocimiento de estas especies en el pais y la importancia de la
conservacion de sus habitats. Asi mismo, realizar la publicacion en diferentes
medios informativos puede facilitar este aspecto.

Ampliar la cobertura de las guias de campo, utilizando como referente esta
investigacion. Hacer uso de los resultados de la diversidad y distribucion de las
plantas carnivoras del pais y dar inicio al estudio de otras zonas de Colombia,
dando paso al planteamiento de nuevas investigaciones que respondan a la
conservacion de las especies y que aborden por ejemplo estudios genéticos,
quimicos, fisicos, culturales, etc.

Vincular personas interesadas en este campo de accion, ensefarles que el gusto
por estos organismos no solo se limita a ser coleccionista 0 a las técnicas de
cultivo, sino que el campo de investigacion de este grupo es muy amplio y que es
importante darle continuidad dada la carencia de especialistas.
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Anexo 1 - Precatalogo de plantas carnivoras.
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Anexo 1 — Encuesta de aplicacién del precatdlogo.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA
LINEA FAUNISTICA Y CONSERVACION CON ENFASIS EN LOS ARTROPODOS
ENCUESTA DE INDAGACION

1) De los siguientes grupos de plantas, marque con una X aquellos que logre identificar.

1 2 3 4 5

2) En caso de haber identificado alguna de las plantas anteriores, describa
detalladamente al frente de cada casilla, la utilidad, el sitio y el recorrido que se debe
hacer para llegar al lugar en el que se encuentra:

—)
2 |m—)
3 —

4 |w—
—)




Anexo 4 - Encuesta de validacion de la Guia de campo.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

LICENCIATURA EN BIOLOGIA

Encuesta de evaluacion de la
“Guia de Campo de Plantas Carnivoras de Virolin”

Asigne una valoraciéon de 1 a 10 a cada uno de los items a evaluar por aspecto segun
considere pertinente. Tenga en cuenta que 1 es la valoracion mas baja y 10 es la
valoracion mas alta.

A partir del analisis de la guia evalué; ¢ Qué tanto le permite reconocer cada uno
de los siguientes items?

ftems

Valoracion

Sugerencias

1) Cémo han sido vistas las plantas carnivoras a
través del tiempo.

2) Qué son las plantas carnivoras, incluyendo sus
adaptaciones y cuales son las diferencias con
otros grupos vegetales.

3) Ladiversidad de plantas carnivoras existente en el
mundo y en Colombia.

4) Las condiciones y el lugar donde habitan las
plantas carnivoras.

5) Las caracteristicas de los géneros de la familia
Lentibulariaceae.

6) La distribucién geografica de los géneros y de la
familia Lentibulariaceae en Colombia.

7) Ladiversidad de plantas carnivoras de Virolin.

8) Los métodos de cultivo y propagacion de las
plantas carnivoras de Virolin.

9) Los caracteres morfoldgicos de las plantas

carnivoras de Virolin.

10) La distribucibn geografica de las plantas

carnivoras de Virolin, en Virolin y en Colombia.




Anexo 5 - Nimero total de especies registradas en el Herbario Nacional Colombiano (HNC) y Herbario Federico Medem (HFM) y su
distribucion por departamentos.

Género Especie HFM HNC  Total Distribucién por Departamentos Total
7 G. anfractuosa (G.an) 0 1 1 Huila 1
s 3 G. filiformis (G.fi) 0 1 1 Meta 1
O G. pygmaea (G.py) 0 1 1 Guainia 1

© P. calyptrata (P.ca) 2 0 2 Narifio 1
3 P. antarctica (P.an) 1 15 16 Caldas, Cau.ca, Choco, Cundinamarca, Narifio, 7
5 Risaralda, Valle del cauca
o
c Arauca, Boyaca, Cesar, Cundinamarca, Magdalena,
o P. elongata (P.el) 2 36 38 Norte de Santander, Santander !
U. adpresa (U.ad) 0 1 1 Vaupés 1
Boyaca, Caqueta, Cauca, Choco, Cundinamarca, Huila,
U. alpina (U.al) 4 57 60 La Guajira, Magdalena, Meta, Narifio, Putumayo, 13
Santander, Valle del cauca
U. amethystina (U.am) 0 16 16 Caqueta, Magdalena, Meta, Vaupés 4
U. asplundii (U.as) 0 1 1 Choco 1
U. breviscapa (U.br) 0 1 1 Meta 1
-% U. chiribiquetensis (U.ch) 0 2 Cagueta 1
§ U. fimbriata (U.fi) 0 18 18 Cesar, Guainia, Magdalena, Vaupés, Vichada 5
'g U. flaccida (U.fl) 0 2 2 Vaupés 1

Amazonas, Antioquia, Arauca, Atlantico, Boyaca,
U. foliosa (U.fo) 5 25 32 Casanare, Cesar, Choco, Cérdoba, Magdalena, 12
Santander, Vichada

. . Amazonas, Antioquia, Boyaca, Casanare, Cesar,
U. gibba (U.gi) ! 21 22 Cundinamarca, Meta, Santander, Tolima 9
U. hispida (U.hi) 0 5 5 Casanare, Meta

U. hydrocarpa (U.hy) 1 0 1 Vichada



U. jamesoniana (U.ja)

U. juncea (U.ju)
U. laxa (U.la)

U. longeciliata (U.lo)
U. neottioides (U.ne)
U. obtusa (U.ob)
U. oliveriana (U.ol)
U. peltata (U.pe)

U. pusilla (U.pu)

U. subulata (U.su)

U. tenuissima (U.te)
U. tricolor (U.tr)
Total 30 especies

O O O O oo oo

16

17

28

38

19
350

17

28

38

19
366

Antioquia, Cauca, Choco, Cundinamarca, Meta, Norte
Santander, Putumayo, Santander, Valle del cauca

Meta
Meta
Amazonas, Guainia, Vaupés
Caqueta, Guaviare, Meta, Vaupés
Boyaca, Cundinamarca, Santander
Boyaca, Caqueta, Meta, Vaupés
Vaupés
Amazonas, Boyaca, Casanare, Cauca, Cesar, Meta,

Narifio, Santander, Tolima, Valle del cauca, Vaupés,
Vichada

Amazonas, Arauca, Boyaca, Caqueta, Cesar, Choco,
Guainia, Meta, Norte Santander, Santander, Vaupés,
Vichada
Amazonas, Caquetd, Guainia, Vaupés
Boyaca, Casanare, Cauca, Santander, Vichada
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Anexo 6 - Numero de especies registradas en el Herbario Federico Medem (HFM) y Herbario Nacional Colombiano

Departamentos

Amazonas
Antioquia
Arauca
Atléantico
Bolivar

Boyaca

Caldas
Caqueta
Casanare

Cauca

Cesar
Choco
Cérdoba

Cundinamarca

Guainia
Guaviare
Huila
La Guajira
Magdalena

Meta
Narifio
Norte de

HFM

0
0
U.fo
0
P.el
U.fo
0
P.an, U.al, U.gi
0
0
U.al

U.al, U.fo

P.ca
P.el

(HNC) por Departamento.

HNC
U.fo, U.gi, U.lo, U.pu, U.su, U.te
U.fo, U.gi, U.ja,
P.el, U.su
U.fo
0

P.el, U.al, U.fo, U.gi, U.ob, U.ol, U.pu, U.su,
u.tr

P.an
U.al, U.am, U.ch, U.ne, U.ol, U.su, U.te
U.gi, U.hi, U.pu, U.tr
P.an, U.al, U.ja, U.pu, U.tr
U.fi, U.fo, U.gi, U.pu, U.su
P.an, U.al, U.as, U.fo, U.ja, U.su
U.fo
P.el, U.al, U.gi, U.ja, U.ob
G.py, U.fi, U.lo, U.su, U.te
U.ne,
G.an, U.al
U.al
P.el, U.al, U.am, U.fi

G.fi, U.al, U.am, U.br, U.gi, U.hi, U.ja, U.ju,
U.la, U.ne, U.ol ,U.pu, U.su

P.an, U.al, U.pu
P.el, U.ja, U.su

Total
U.fo, U.gi, U.lo, U.pu, U.su, U.te
U.fo, U.gi, U.ja,
P.el, U.su, U.fo
U.fo
0

P.el, U.al, U.fo, U.gi, U.ob, U.ol, U.pu,
U.su, U.tr

P.an
U.al, U.am, U.ch, U.ne, U.ol, U.su, U.te
U.gi, U.hi, U.pu, U.tr, U.fo
P.an, U.al, U.ja, U.pu, U.tr
P.el, U.fi, U.fo, U.gi, U.pu, U.su
P.an, U.al, U.as, U.fo, U.ja, U.su
U.fo
P.an, P.el, U.al, U.gi, U.ja, U.ob
G.py, U.fi, U.lo, U.su, U.te
U.ne
G.an, U.al
U.al
P.el, U.al, U.am, U.fi, U.fo

G.fi, U.al, U.am, U.br, U.gi, U.hi, U.ja,
U.ju, U.la, U.ne, U.ol, U.pu, U.su

P.ca, P.an, U.al, U.pu
P.el, U.ja, U.su
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Santander

Putumayo 0 U.al, U.ja U.al, U.ja 2
Quindio 0 0 0 0
Risaralda 0 P.an P.an 1
Hrovidencia 0 0 ° °
Santander U.al P.el, U.al, U.fo, U.gi, U.ja, U.ob, U.pu, U.su, P.el, U.al, U.fo, U.gi, U.ja, U.ob, U.pu, 9
U.tr U.su, U.tr
Sucre 0 0 0
Tolima 0 U.gi, U.pu uU.gi, U.pu 2
Valle del Cauca 0 P.an, U.al, U.ja, U.pu P.an, U.al, U.ja, U.pu 4
Vaupés 0 U.ad, U.am, U.fi, U.fl, U.lo, U.ne, U.ol, U.pe, U.ad, U.am, U.fi, Ufl, U.lo, U.ne, U.ol, 11
U.pu, U.su, U.te U.pe, U.pu, U.su, U.te
Vichada U.hy U.fi, U.fo, U.pu, U.su, U.tr U.hy, U.fi, U.fo, U.pu, U.su, U.tr 6

Nota: Para dar cuenta de las especies registradas en cada departamento, se abreviaron los nombres cientificos de cada
especie utilizando la inicial del género, un punto y las dos iniciales del cateto especifico, por ejemplo; Utricularia alpina
(U.al).



Anexo 7 - Tabla con los datos de los excicados con distribuciéon en Virolin.

1

Especie

U. alpina

U. alpina

U. alpina

u.
jamesoni
ana

U. pusilla

u.
subulata
u.
subulata

U. tricolor

U. tricolor

Departamento-
Municipio
Boyaca

Santander -
Charala

Santander -
Charala

Santander -
Charala

Santander -
Charala

Santander -
Charala
Santander -
Charala

Santander -
Charala

Santander -
Charala

Localidad Coorde
nadas
Carretera Duitama-
Charala 65 km de
Duitama. Delante de
Virolin

Corregimiento de Virolin, 6°6'10,

Vereda Cafiaverales. 3"N./
Cerca de la quebrada san  73°13'7
Guillermo. "W
Corregimiento de Virolin, NA

camino al Olivar

Corregimiento de Virolin, NA
camino al Olivar

Trayecto vereda el NA
Carmen (3150) y Virolin
(1900) paramo de la
Rusia (3550). Bosques de
roble en la mayor parte
del trayecto

Corregimiento de Virolin, NA
Vereda Cafiaverales
Corregimiento de Virolin, NA
Bogotacito, al margen de
la via
Corregimiento de Virolin NA
Corregimiento el Virolin NA

Altitud

1760
msnm

1800
msnm

1700
msnm

NA

1780
msnm

1850
msnm

NA

NA

Habito

Terrestre

Epifita

Epifita

Epifita

Terrestre

Terrestre

Terrestre

Terrestre

Terrestre

Fechade Colecto
colecta
9/06/1972 Lozano, G.

25/04/2011 Piratona, D., Ruiz,
A., Pulido, C.,
Gonzéalez, W.,
Zambrano, P.,
Rosero, L.

18/10/1983 Torres, J.

8/12/1978 Diaz, S.

21/11/1994 Fernandez, A.,
Ariza, C., Baena,
A., Gomez, J.,
Espinosa, A., Pico,
A., Riafio, D. &
Sarmiento, D.
22/09/1979 Lozano, G. & Ruiz,
P
18/11/1978 Diaz, S.

30/03/1958 Romero, R.,
Jaramillo, R.

30/03/1958 Romero, R.,
Jaramillo, R.

Datos extras

Terrestre. Hojas con colores
verde palido lustroso,
perianto blanco con manchas
lila, labelo blanco con los
bordes lila
Hierba de 60 cm de altura,
no presenta hojas visibles,
presenta pedudnculo floral,
flor bisexual zigomorfa de
color violeta, dialisépala y
dialipétala 3 sépalos, 2
estambres, ovario infero.
Hierba; hoja verde claro,
espuelén morado claro con
visos verde; pétalos lila, el
labio menor verde claro
Utriculos blancos
translucidos. Hoja verde
palido, caliz verde
amarillento, corola blanca
con una mancha amarilla en
el centro y tonalidad purpura
en el labio

Perianto amarillo

En arenal muy himedo.
Flores amarillas

De 0,40 m. Corola azul

De 40 cm. Corola azul



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

. tricolor

. tricolor

. tricolor

. tricolor

. tricolor

. tricolor

. tricolor

. tricolor

. tricolor

. tricolor

. tricolor

Santander -
Charala

Santander -
Charala
Santander -
Charala

Santander -
Charala

Santander -
Charala

Boyaca - Duitama

Santander -
Charala

Santander -
Charala

Santander -
Charala

Santander -
Charala

Santander -
Charala

Corregimiento de Virolin

Corregimiento de Virolin

Inspeccién Virolin,
Camino al Reloj

Corregimiento de Virolin,
camino al Olivar

Corregimiento de Virolin,
vereda el Reloj, camino al
olivar, Rio Cafiaverales
Trayecto entre la vereda
EL Carmen (3150) y
Virolin (1900) paramo de
la Rusia (3550 msnm),
Bosque de roble en la
mayor parte del trayecto
Corregimiento Virolin,
cercanias del rio
Guillermo

Corregimiento Virolin,
Alrededores rio Guillermo

Corregimiento de Virolin,
Vereda Cafaverales

Corregimiento de Virolin;
alrededores de
Bogotacito. Bosque
Secundario
Carretera a Virolin,
Bogotacito, al margen de
la via

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

1800
msnm

1800
msnm

NA

1830
msnm

1830
msnm

1780
msnm

1800-
1850
msnm

1850
msnm

Terrestre

Terrestre

Terrestre

Terrestre

Terrestre

Terrestre

Terrestre

Terrestre

Terrestre

Terrestre

Terrestre

30/05/1958

30/05/1958

28/01/1983

18/10/1983

10/11/1981

21/11/1994

11/05/1982

11/05/1982

22/09/1979

27/11/1978

18/11/1978

Jaramillo, R:

Jaramillo, R:

Torres, J.

Torres, J.

Caro, C.

Fernandez, A.,
Ariza, C., Baena,
A., Gomez, J.,
Espinosa, A., Pico,
A., Riafo, D. &
Sarmiento, D.
Arrieta, L. &
Castillo, E.

Becerra, A. &
Miranda, M.

Lozano, G. & Ruiz,
P

Diaz, S.

Diaz, S.

Hierba de 0.40 m

Hierba de 0.40 m

Herbacea - Pétalo lila. Suelo
arcilloso humedo

Herbacea con escapo verde-
morado; un sépalo morado y
otro verde claro; pétalos lila-
oscuro, con lineas amarillo y
basalmente blancos, ovarios
parduscos con dos
apéndices blancos, estilo y
estigma blancos
Hierba afila, clora morado
claro con espolon

Flores lila, con garganta
amarilla y espolén blanco

Hierba de tallo afilo, erecto.
Flor de color morado que
atrapa insectos. En habitat
zona anegadiza
Planta herbacea; flor lila;
estambres anaranjados

Perianto lila

Flores lila con espol6n
blanco

En arenal muy humedo.
Flores lila con manchas
amarillas y espolén
blanquecino



Anexo 8 - Datos georreferénciales de las localidades encontradas in situ en Virolin.

Especie Habito Coordenadas
1 U. alpina Epifito N. 06°06'12.6", W. 073°13'18.3"
2 . , Epifito N. 06°06'29.6", W. 073°13'46.2"
U. jamesoniana —
3 Epifito N. 06°06'36.2", W. 073°12'04.4"
4 Terrestre N. 06°06'40.9", W. 073°13'39.8"
5 Terrestre N. 06°06'04.1", W. 073°12'54.1"
6 Terrestre N. 06°05'45.6", W. 073°12'13.3"
7 Terrestre N. 06°05'38.2", W. 073°11'53.6"
8 U. pusilla Terrestre N. 06°04'51.5", W. 073°12'11.5"
9 Terrestre N. 06°05'30.9". W. 073°11'06.1"
10 Terrestre N. 06°06'01.6", W. 073°11'42.4"
11 Terrestre N. 06°07'10.4", W. 073°11'37.5"
12 Terrestre N. 06°06'13.3", W. 073°11'17.1"
13 Terrestre N. 06°06'04.1", W. 073°12'54.1"
14 Terrestre N. 06°05'45.6", W. 073°12'13.3"
15 U. subulata Terrestre N. 06°04'51.5", W. 073°12'11.5"
16 Terrestre N. 06°06'01.6", W. 073°11'42.4"
17 Terrestre N. 06°06'13.3", W. 073°11'17.1"
18 Terrestre N. 06°06'04.1", W. 073°12'54.1"
19 Terrestre N. 06°05'45.6", W. 073°12'13.3"
20 Terrestre N. 06°05'26.3", W. 073°12'47.8"
21 . Terrestre N. 06°05'30.9". W. 073°11'06.1"
22 U. tricolor Terrestre N. 06°04'45.4". W. 073°11'38.3"
23 Terrestre N. 06°05'59.8", W. 073°11'20.1"
24 Terrestre N. 06°06'13.9", W. 073°12'02.4"
25 Terrestre N. 06°06'57.8", W. 073°11'51.9"




