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INTRODUCCIÓN 

En el trascurso de la historia y en el espacio educativo el estudio de la educación 

ambiental viene siendo un proceso permanente de los individuos y las comunidades 

educativas en adquirir conciencia de su ambiente, en aprender los conocimientos, 

destrezas, experiencias y la determinación en el actuar. Según Wood y Walton (1990), la 

educación ambiental debe ir dirigida a toda la humanidad debido que es un problema que 

incube a todos.  

Desde este punto de vista, es esencial que en el ámbito educativo se integren estrategias 

que posibiliten la inmersión del individuo en el entorno del río el Bosque del municipio de 

Fusagasugá, ubicado en Cundinamarca. La Política Nacional de Educación Ambiental 

tiene como objetivo principal proporcionar a los estudiantes los fundamentos 

conceptuales del desarrollo sostenible, lo que les permitirá adquirir habilidades para 

analizar diversos parámetros y procesos preliminares, como el pH, la profundidad, 

temperatura, presencia de color y de olores en la fuente hídrica. De esta manera, los 

estudiantes obtendrán el conocimiento necesario para abordar de manera práctica y 

teórica la realidad de los problemas ambientales. 

La enseñanza en ciencias naturales y educación ambiental, está orientada a educar a 

niños y jóvenes desde una formación científica con una dimensión ambiental, es decir, 

ciudadanos que sean capaces de comprender realidades socio-ambientales para la toma 

de decisiones, dado que se requiere “formar científicos que sean sensibles al hecho de 

trabajar "con" lo viviente (y no "sobre" lo viviente), "con" los sistemas de vida, "con" las 

fuerzas creativas de la naturaleza, del medio ambiente, y no contra ellas” (Sauvè, 2010, 

pp. 11). 

En el municipio de Fusagasugá uno de los principales problemas ambientales y 

educativos giran en torno a la utilización del recurso hídrico, la falta de educación 

contextualizada lleva al estudiante a la desinformación en los procesos propios de la 

problemática del agua. El pasado 17 y 18 de septiembre de 2022, se llevó a cabo  la 

“caravana ambiental por el reconocimiento y defensa de la vida y el territorio” en el 

municipio de Fusagasugá en donde tuvo como objetivo difundir, visibilizar e intercambiar 

experiencias que contribuyan a generar propuestas y alternativas de defensa a los 



conflictos socioambientales que se presentan en la ciudad jardín de Colombia. En el 

recorrido según la organización tierra libre (2022) se identificaron algunas problemáticas 

que afectan la biodiversidad y la contaminación del recurso hídrico. Como las presuntas 

captaciones de agua ilegales al rio Batan y sus afluentes, contaminación por vertimientos 

por parte de la industria avícolas, afectaciones de salud, esta situación está afectando 

principalmente a la población campesina que habita las veredas Guayabal y La trinidad.  

Por consiguiente, se establece la incorporación de estrategias didácticas que permitan el 

desarrollo del estudiante, basado en la herramienta de aula virtual aprendizaje (AVA), 

donde se lleve a construir un conocimiento, con el fin, de obtener un aprendizaje 

significativo de conceptos y prácticas que lleven actitudes que generen o busquen el 

cambio, dejar los escenarios pasivos, y limitados del aula para convertirlos en espacios 

y ambientes enfocados en el aprendizaje del alumno.  

Para el año 2020, se crea la necesidad de desarrollar una propuesta educativa, que 

permitiera combatir el efecto que tuvo la pandemia por el COVID-19 (SARS-CoV-2) a 

nivel nacional, donde se hizo fundamental la reorganización y transformación de los 

procesos de enseñanza y aprendizaje en la educación en cada uno de los niveles 

escolares, se recomienda el uso AVA, como estrategia para la comunicación segura entre 

los estudiantes y profesores. Como todos sabemos el extraordinario impacto de este 

fenómeno en la humanidad y en torno a la educación genero una desventaja, por lo que 

la inclusión e implementación de herramientas tecnológicas (TIC), a partir de las cuales 

las AVA es la solución más adecuada utilizando plataformas tales como q10, para el 

desarrollo de competencias entorno a la inserción de espacios ambientales y generar 

conciencia en procesos de camino a la problemática del río el Bosque (Valencia, 2022).  

Por tal razón, se han generado diversas estrategias de abordaje utilizando AVA, estas 

herramientas han tenido un impacto positivo, incorporando a las TIC en la educación 

ambiental. El objetivo de este trabajo no es solo la consolidación, si no también motivar 

al trabajo individual y en equipo.  

Fusagasugá actualmente cuenta con tres plantas de potabilización, las cuales captan 

agua de las fuentes superficiales que llegan a la institución educativa que hacen parte de 

la planta de Pekín, en la actualidad la tubería de aducción del sistema que capta las 



fuentes hídricas las cuales se encuentran elaboradas de un material que está prohibido 

según la ley 1968 del 2019, tal como el asbesto; por lo cual esta investigación busca 

elaborar un diseño donde se comprenda el entorno mismo del agua.  

El rio el Bosque representa para la institución y los habitantes de la zona un beneficio 

para todo el ecosistema que aporta la conservación de flora y fauna . La base o soporte 

del desarrollo económico y social, esto se debe a que el uso de los servicios ambientales 

puede prestar su recurso a las principales actividades del municipio es la ganadería y 

agricultura, cabe señalar que en la comunidad la recepción constante de visitantes, lo 

que asegura constante productividad del sector y lleva a la contaminación del rio, por las 

continuas tareas domésticas, pecuarias y finalmente agrícolas.  

El desarrollo del trabajo se encuentra organizado en 6 capítulos, cuyo contenido se 

describe a continuación.   

Capítulo 1 (Introducción y justificación) describe el estado actual del problema a tratar, 

define  los límites del objeto de estudio de la investigación, donde se desarrolló el contexto 

de la estructura y contenido del trabajo.  

Capítulo 2 (Pregunta problema y objetivos) se describe el problema de la investigación, 

la pregunta abordar y objetivos a desarrollados.  

Capítulo 3 (Estado del arte) presenta una revisión bibliográfica de los principales temas 

sobre los que se fundamenta la propuesta tales como: Educación ambiental, las AVA, 

entorno del agua, rio el bosque. 

Capítulo 4 (Elaboración de la propuesta metodológica) en este capítulo se presenta el 

tipo y enfoque de investigación, establece la información requerida y la forma en que se 

obtendrá, la construcción del AVA, a partir de la plataforma Q10. 

Capítulo 5. (Resultados y análisis) se realizó una descripción y un análisis de los 

resultados obtenidos durante  

Capítulo 6. (Conclusiones) describe el alcance que tuvieron los objetivos.  

  



JUSTIFICACIÓN 

En lo referente a la enseñanza y aprendizaje del manejo del agua y su importancia a 

través de estudios en aguas potables, se han implementado estrategias y propuestas 

didácticas, argumentadas como acciones que se encargan de favorecer la comprensión 

de contenidos para los alumnos. En este sentido según Cifuentes (2019), se presenta la 

necesidad de implementar estrategias didácticas en los diferentes grados escolares, para 

fomentar conductas sobre el uso eficiente del recurso hídrico que provee el medio 

ambiente.   

En consecuencia,  dentro de su importancia las fuentes hídricas y el entorno muchas 

veces pasa por desapercibido, ignorándose en la enseñanza de la química de las 

instituciones educativas de básica secundaria, ya que se ha convertido en una visión más 

de la educación superior, las intervenciones de los docentes es incluir una propuesta 

dedicada al estudio del agua donde incluya referentes teóricos y su determinación (Millán, 

2003). 

La universidad de la Salle para los años 2021 y 2022 se planteó desde el programa de 

ingeniería ambiental y sanitaria el estudio, el muestreo y medición de parámetros de 4 

cuerpos hídricos que se encuentran dentro de la parte limítrofe de Fusagasugá, de tal 

forma que se tomó en cuenta el río Bosque dentro del trabajo realizado y los datos 

reportados durante el muestreo, lo cual tuvieron en cuenta las recomendaciones de toma 

de muestra de agua del IDEAM,  realizando los siguientes parámetros fisicoquímicos pH, 

turbidez, oxígeno disuelto, conductividad y temperatura in situ. Finalmente se realizó el 

diagnostico de los cuerpos de agua más significativos, donde lograron establecer los 

estudiantes de último año de ingeniería ambiental y sanitaria,  por medio de estrategias 

de mejora para el correcto uso y aprovechamiento del recurso, más sin embargo en sus 

recomendaciones finales se menciona la falta de análisis de más parámetros y aumentar 

el número de muestras para un abordaje más significativo, para así evaluar el estado 

actual y real de las fuentes hídricas del sector.  

Es bien sabido que mediante el aula virtual se producen distintas estrategias 

metodológicas como los son videos, laboratorios virtuales, cuestionarios en línea, chats, 

encuestas, talleres, explorando estas herramientas y tener el impacto positivo que tienen 



las TIC incluidos en el proceso de enseñanza/aprendizaje de la química. Busca no solo 

consolidar procesos, sino también a motivar el trabajo independiente, participativo y 

cooperativo (Castaño,2022).   

En nuestro caso, se hizo uso de la aplicación Q10, donde se aplicara nuevos métodos de 

aprendizaje, y lo que es más importante que se permita que los estudiantes trabajen más 

de cerca a lo referente al estudio de agua, con el fin de crear conflictos cognitivos, debates 

y/o discusiones sobre el tema en particular, la importancia de hacer buen uso de los 

recursos hídricos que permita al estudiante la visibilidad en tiempo real de lo que sucede 

en la institución y si entorno frente al rio el Bosque, lo que hace que la información y la 

comunicación sea más efectiva.  

Por lo anterior, esta investigación se desarrolló en la Línea De Investigación: 

Incorporación de la educación ambiental al currículo de ciencias, con el fin de favorecer 

los procesos de enseñanza-aprendizaje en los estudiantes de básica secundaria; a su 

vez, se caracterizará la fuente hídrica del río el Bosque que es utilizada para un sin fin de 

procesos cotidianos y agropecuarios, apropiándose de conceptos propios del estudio de 

la química.  

  



CAPÍTULO II DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA 

A partir de una observación directa en los procesos y manejo de aguas en el Colegio 

Gimnasio Campestre De Fusagasugá (GCF) y su entorno, se logran evidenciar 

problemas en los diferentes usos de la misma. Por lo tanto, es importante realizar la  

determinación de algunos parámetros de  la calidad del agua de la fuente hídrica para 

ser analizados por parte de los estudiantes (Ministerio De Medio Ambiente, 2000) 

Según la OMS, en el mundo más de 783 millones de personas no tienen acceso al 

agua potable. Por lo cual reconoció el derecho al agua como fundamental para el 

desarrollo y la supervivencia de todas las especies. En uno de los apartados, la 

resolución habla de agua adecuada, segura, aceptable, accesible y asequible para 

uso personal y domestico (Naciones Unidas, 2010).  

Por lo tanto, la mayoría de los municipios, como lo es el caso de Fusagasugá – 

Cundinamarca, el rio Bosque representa para la comunidad y su entorno, una base 

para su desarrollo social, económico y cultural, ayudando a las principales actividades 

productivas como lo son la agricultura, ganadería y en nuestro caso el contexto 

educativo y social.  

Uno de los problemas que se desea resolver, es generar una aproximación e 

incorporación por parte de los estudiantes para la implementación y buen uso de las 

fuentes hídricas que permita realizar una contextualización de la calidad y prácticas 

entorno al agua.  

Para el año 2023, se realizó la implementación de la estrategia didáctica el AVA, como 

apuesta pedagógica para la contextualización del entorno del rio el Bosque, en donde 

se pretende desarrollar y promover una reflexión ambiental y de procesos 

preliminares, que fortalezcan las habilidades en los estudiantes en la toma de 

decisiones en el manejo y uso de la fuente hídrica. En la incorporación de la educación 

ambiental como propuesta educativa.  

 

 

 



En el contexto anterior se plantea la siguiente pregunta de investigación: 

¿A partir de la incorporación de la educación ambiental se podrá contextualizar 

acerca del entorno del Río el Bosque del municipio de Fusagasugá- 

(Cundinamarca), con los estudiantes del grado décimo del Colegio Gimnasio 

Campestre, empleando como estrategia didáctica el AVA? 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



OBJETIVOS 

 

GENERAL 

Incorporar la educación ambiental para la contextualización acerca del entorno del río el 

Bosque del municipio de Fusagasugá- (Cundinamarca), con los estudiantes del grado 

décimo del colegio gimnasio campestre, empleando como estrategia didáctica el AVA.  

   ESPECÍFICOS  

• Caracterizar las ideas previas que los estudiantes de grado décimo acerca del río 

el Bosque del municipio de Fusagasugá.  

• Promover actividades de contextualización con los estudiantes de grado décimo 

del Colegio Gimnasio Campestre de Fusagasugá acerca del entorno del rio el 

Bosque empleando como estrategia didáctica el AVA.  

• Evaluar la estrategia didáctica aplicada sobre la contextualización del río el Bosque 

del municipio de Fusagasugá- Cundinamarca. 

  



CAPÍTULO III. ANTECEDENTES 

En el campo de la química y la enseñanza de las ciencias se ha realizado la 

implementación de AVA y estudio de fuentes hídricas en Colombia especialmente en el 

municipio de Fusagasugá – Cundinamarca, donde existe una amplia gama de trabajos 

de investigación desde hace varios años a nivel nacional e internacional. A continuación, 

se hace una descripción de los más significativos para la elaboración del presente trabajo.  

En los últimos años a nivel de educación secundaria y universitaria, el trabajo con las 

AVA, se viene desarrollando como forma de mejorar los procesos de aprendizaje en torno 

a la calidad y manejo de fuentes hídricas, con base a la educación ambiental.  

Por otra parte, Ramos (2021), desarrolla un AVA con el fin de fortalecer las competencias 

cognitivas de los estudiantes basándose en el manejo adecuado de residuos peligrosos, 

siendo en Colombia una problemática real ya que no hay un manejo adecuado de los 

desechos peligrosos, mediante la implementación del AVA se fortalecieron las 

competencias cognitivas en los docentes en formación a partir de actividades en función 

al desarrollo de habilidades.  

Así mismo, los Ambientes Virtuales de Aprendizaje (AVA), como estrategia didáctica para 

el fortalecimiento educativo de los estudiantes según Rodríguez y Carvajal (2020), son 

recursos útiles para mejorar los procesos de lectura en la población estudiantil, usando 

como metodología un enfoque cualitativo, de tipo descriptivo, aplicando técnicas de 

análisis documental y como instrumentos de evaluación el uso de entrevistas y 

observación. Finalmente, los resultados de su investigación sustentan la influencia 

positiva que tienen los AVA´s en los estudiantes, con el propósito de motivar y generar 

alternativas de aprendizaje en los individuos.  

Es importante realizar un énfasis en el uso didáctico de las aulas virtuales como 

herramienta de apoyo en la enseñanza- aprendizaje, tal como lo mencionan Aguilar y 

Zambrano (2022), siendo este de gran relevancia en el contexto actual. La pandemia del 

Covid-19 acelero la necesidad de adoptar entornos virtuales, ofreciendo la posibilidad de 

superar las limitaciones de los enfoques tradicionales y fomentar la innovación 

pedagógica, brindando la oportunidad de crear ambientes de aprendizaje que involucran 

a los estudiantes de manera activa, pero no solo eso sino también permitió a los docentes 



explorar donde el 100%, indicaron que el proponer actividades interactivas en las aulas 

virtuales para la mejora del proceso. Por tal razón, los autores destacan el aspecto 

motivacional que se genera en el estudiante cuando sus docentes utilizan técnicas y 

recursos novedosos en sus clases, lo que permite reflexionar sobre los resultados 

obtenidos.  

Finalmente, Cortés (2017), menciona que la implementación de herramienta TIC como 

estrategia para fortalecer la educación ambiental de los estudiantes, potencializa 

positivamente el proceso de enseñanza y aprendizaje y reflexión de los problemas 

ambientales en el área de la educación ambiental. La creación y el uso de AVA a través 

de herramientas tecnológicas fortalece en los estudiantes, el aprendizaje frente a 

contenidos de la EA.  

Por tal razón, en Fusagasugá se cuentan con grandes beneficios por su ubicación 

territorial, se busca hacer una valoración de los recursos naturales especialmente el 

agua, la cual es fuente importante del desarrollo y sostenibilidad. Es por esto que Reyes 

y Suarez (2018), realizan un método participativo centrado en los productores 

agropecuarios rurales de la zona, en donde se determina las variables de contaminación 

en el río cuja especialmente. Lo cual permitió determinar el aumento de la actividad 

agrícola por medio de los recursos de provisión que brindan los ecosistemas.  

De igual manera, en las universidades de Cundinamarca y la Salle se han realizado 

investigaciones en el diagnostico ambiental de las fuentes hídricas del río el bosque, 

frente a sus aspectos ambientales y socioeconómicos, con el fin de conocer su estado 

actual, y determinar los posibles factores que intervienen en su degradación.  Donde se 

presentan un análisis de características fisicoquímicas, además de generar una 

contextualización sobre la calidad general del recurso para la posterior construcción del 

programa de manejo de recurso hídrico, el cual tenía como objetivo determinar mediante 

parámetro in situ mediciones de pH, oxígeno disuelto, turbiedad y conductividad. 

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos lograron concluir que la calidad del agua en 

buena y la contaminación responde a las actividades de prevalencia en el municipio 

(Coronado , Gualdron , Jimenez , Malgarejo, & Ovalle , 2021).   



Estas investigaciones exponen que la implementación de estrategias didácticas como las 

AVA´s, para la incorporación y contextualización del recurso hídrico, como herramienta 

de aprendizaje para los estudiantes que permiten promover y generar la educación 

ambiental  (EA), en el fortalecimiento de habilidades en el individuo.  

 

 

  



REFERENTES CONCEPTUALES 

La siguiente sección presenta los referentes más importantes en términos de educación 

ambiental, ambientes virtuales de aprendizaje (AVA), calidad de agua en relación a 

parámetros fisicoquímicos. 

COMPONENTE DIDACTICO  

Educación ambiental  

La EA se puede referir a la educación en, sobre y para el ambiente; la educación basada 

en temas ambientales ayuda a las personas a desarrollar una afinidad por el mundo 

natural. La educación sobre el ambiente promueve la mayor comprensión de los sistemas 

naturales, físicos y sociales de nuestro mundo. Finalmente, la educación para el ambiente 

tiene como propósito motivar a las personas a tomar acción para mejorar el ambiente 

(Tokuhama-Espinosa & Bramwell, 2012, como se citó en Cortés, 2017). 

Así, por ejemplo, Tibilisi (1997, como se citó en Ruano & Tobar 2017) afirma que la E.A  

fue definida en los años setenta como un proceso mediante el cual, el individuo y la 

colectividad, deberían conocer y comprender las formas de interacción entre la cultura y 

la naturaleza, sus causas y consecuencias y por qué habrían de actuar de manera 

armónica.  

Vemos que a nivel internacional el objetivo de la educación ambiental para esta época 

esta direccionado hacia la formación de ciudadanos que adoptaron un interés hacia el 

cuidado del medio ambiente, partiendo del conocimiento de problemas ambientales 

presentes, la participación, actitudes, aptitudes y la capacidad de evaluación del mismo, 

proyectando así la prevención de problemas futuros.  

La educación ambiental debe ser considerada como un proceso de formación continua e 

integral, en tal sentido que integre la participación social, la apropiación de valores, 

desarrollo de aptitudes y el reflejo de actitudes que propendan a garantizar un bienestar 

ambiental para la sociedad actual y futura. En Colombia se ha considerado como un 

componente indispensable en las estructuras curriculares donde “la escuela debe abrir 

espacios para este tipo formación. Sin embargo, en la mayoría de instituciones del país, 



se aborda netamente desde un contexto conceptual, lo que no ayuda a la 

contextualización de valores ambientales.  

Ambientes Virtuales de Aprendizaje (AVA) 

Durante años se ha incorporado como apoyo didáctico en el aula, el uso de diferentes 

plataformas o softwares, en donde docentes con una formación en tecnologías y con un 

alto de nivel de creatividad han creado y facilitado a sus estudiantes ambientes y aulas 

virtuales, encontrando en ellas un sin número de actividades como lo son los videos, 

laboratorios virtuales, cuestionarios en línea, chats, encuestas y talleres. La educación 

virtual se apoya básicamente de plataformas comerciales libres como la plataforma 

Moodle, los cuales proporcionan herramientas y actividades útiles y necesarias para la 

construcción de los entornos virtuales los cuales propenden por generar procesos de 

seguimiento, aprendizajes y valoraciones a los estudiantes. 

En los entornos o ambientes virtuales de aprendizaje se busca la integración y vinculación 

de todas las bondades que la multimedia permite, vinculando imágenes, sonidos y videos 

con el único fin de brindar a los usuarios o estudiante la información más relevante sobre 

el tema que se esté estudiando de acuerdo al área de conocimiento.  

Mestre, Valdés & Fonseca (2008), señalan que hay cinco elementos básicos que al igual 

que cualquier propuesta pedagógica componen los entornos virtuales de enseñanza – 

aprendizaje, los cuales son: el espacio, el estudiante, los tutores, los contenidos 

educativos y los medios. Lo que los fortalece o les da una mayor posibilidad de interacción 

son las herramientas que a su vez están incluidas en ellos, como las listas de discusión, 

chat, las herramientas propias de administración y la presentación de diferentes 

ambientes. Para gestionar un ambiente virtual de aprendizaje (AVA) y llevar a cabo todos 

los procesos educativos que se vinculan en un sitio web, es conveniente implementar un 

ambiente de aprendizaje, por lo cual contiene un componente cognitivo, comunicativo, 

tecnológico y pedagógico con el fin de integrar las herramientas tecnológicas y llevar un 

aprendizaje eficaz, del cual el docente es promotor para el desarrollo de estos procesos 

en los estudiantes (Tamayo, 2018). 



La educación presencial y virtual se apoya básicamente en el uso plataformas 

comerciales y libres como lo es Q10, en cuanto a las aplicaciones y herramientas que 

ofrece la plataforma son: crear lecciones, foros, tareas, evaluaciones, cuestionarios, 

cargar material diseñado por el docente, y otros archivos que permiten cumplir con los 

objetivos planteados en la unidad o módulo de trabajo.  

Para la construcción de los entornos virtuales, los cuales propenden por generar 

procesos de seguimiento, aprendizajes y valoraciones a los estudiantes. No hay duda 

que las TIC han tenido un impacto positivo en la educación tradicional porque con ello, 

es posible proporcionar un buen marco para el desarrollo de los individuos, sus 

habilidades y competencias en cualquier materia como la química o las ciencias. 

Las TIC  

En términos generales, las TIC  son aquellas tecnologías que están compuestas 

por “cualesquiera herramientas computarizadas que la gente usa para trabajar 

Información (Baelo & Canton, 2009).  

Las tecnologías de la información y la comunicación (TIC) han evolucionado a partir de 

los avances científicos en las tecnologías de la información y las telecomunicaciones, por 

lo que las tecnologías involucradas en los procesos de producción, interacción, 

procesamiento y comunicación de la información son de gran importancia. Además, 

ayuda a aumentar la probabilidad en el proceso de lectoescritura, y como herramienta de 

recuperación de información, se considera un recurso fundamental para el manejo de 

múltiples centros estructurados como material de refuerzo para los estudiantes. 

(Marqués, 2013). 

De hecho, el uso de las TIC en el aula es importante porque contribuye al desarrollo 

cognitivo de los estudiantes de una manera dinámica y pedagógica, y están cobrando 

importancia en la formación docente, no solo en la educación primaria, sino a lo largo de 

sus carreras, a medida que más y más de ellos juegan un papel importante en el 

aprendizaje de los estudiantes, ya que la información se busca y descubre más rápido 

que en las escuelas (Bautista, 2007). 



Las TIC permiten entonces la adquisición, producción, almacenamiento, procesamiento, 

comunicación, registro, acceso y visualización de datos, información y contenido en forma 

alfanumérica, imágenes, video, sonido, aroma, vibración, temperatura, movimiento, 

telequinesis. Son herramientas muy importantes, gracias a las cuales mejores métodos 

de aprendizaje para adquirir nuevos conocimientos utilizando diversas tecnologías 

educativas creadas hoy juegan un papel importante en la mejora de la calidad de la 

educación para tratar (Cruz Pérez , Pozo Vinueza, Aushay Yupangui, & Arias Parra, 

2019).  

Por lo tanto, se han convertido en una herramienta indispensable en la educación actual. 

Su uso ayuda a facilitar simultáneamente la realización de diversas tareas, que son 

procesos esenciales en todos los aspectos, desde la búsqueda de información hasta la 

realización de acciones, realizar operaciones bancarias o facilitar la comunicación con 

otros usuarios en cualquier parte del mundo hasta la transformación. se logra la 

comunicación y se apoyan las capacidades universales. 

Plataforma Q10 

La plataforma y software académico Q10 es un instrumento tecnológico el cual nos 

permite administrar de forma efectiva recursos de índole académico y administrativo. 

podrás encontrar tus actividades académicas, tareas, circulares, ingreso a clases 

virtuales a través de Zoom entre muchas cosas más (Q10, 2022). 

 

Tomado de: https://www.q10.com/Colombia#:~:text=instituciones%20de%20educaci%C3%B3n.-

,Q10%20es%20un%20software%20en%20la%20nube%20que%20apoya%20la,y%20rentabilidad%20de%20su%20o

rganizaci%C3%B3n. 



COMPONENTE DISCIPLINAR  

El agua 

El agua es un recurso natural renovable, la base de los organismos vivos, se utiliza como 

disolvente para transportar, unir y descomponer químicamente sustancias, y es la única 

sustancia que normalmente existe en tres estados de la materia.  

Calidad del agua  

Según la Organización Mundial de la Salud (2004), el agua potable se define como agua 

que no presenta un riesgo significativo para la salud durante toda la vida, si Las personas 

muestran diferentes sensibilidades en diferentes etapas de la vida. El agua tiene una 

variedad de propiedades que la hacen diferente según la ubicación y el proceso, y estas 

propiedades se pueden medir y clasificar en función de sus propiedades físicas, químicas 

y biológicas. 

Otro autor ha afirmado lo siguiente:  

“Éstas últimas son las que determinan la calidad de la misma y hacen que ésta sea 

apropiada para un uso determinado. En las Guías para la calidad del agua potable (2008) 

se muestran los principales parámetros que de acuerdo a sus valores determinan si el 

agua es de buena calidad para un uso determinado. En el grafico se puede apreciar los 

principales parámetros físicos, químicos y biológicos para determinar la calidad del agua” 

(Bach. Atencio Santiago, 2018, pág.).  

 



 

Fuente: Chávez de Allain A.M., 2012 – Organización Mundial de Salud, 2008 

Fuentes de contaminación del agua 

En general, el agua está contaminada por (absorción de partículas y sustancias disueltas 

y presencia de sustancias orgánicas naturales, fuentes artificiales, descarga de aguas 

residuales, escorrentía agrícola, aguas residuales de proceso, industria, etc.). Ahora 

mismo, sin duda, lo más importante el hombre se convirtió desde el primer intento de 

industrialización en el problema más importante para la contaminación del agua (Ríos-

Tobón et al., 2017; Marrugo Negrete y Paternina Uribe, 2011). 

Contaminante Descripción  

 
 

Microorganismos 
 

Algunos microorganismos son indicadores de 
contaminación microbiológica en el agua. Su 
presencia determina la existencia de muchos otros 
organismos causantes de enfermedades (Abera et 
al., 2017) 
En este grupo de microorganismos se encuentra:  

➢ Coliformes totales y fecales.  

 
Químicos  

 

Incluyen compuestos orgánicos e inorgánicos 
disueltos o dispersos en el agua, que provienen de 
vertimientos domésticos, agrícolas e industriales o 



 
 

de la 15 erosión del suelo. Los principales 
contaminantes inorgánicos son: cloruros, sulfatos, 
nitratos y carbonatos. También lo son los desechos 
ácidos, alcalinos y gases tóxicos disueltos en el 
agua como los óxidos de azufre, de nitrógeno, 
amoníaco, cloro y sulfuro de hidrógeno (ácido 
sulfhídrico) (Bueno-Zavala et al., 2013) 

 
Desechos orgánicos 

Son el conjunto de residuos orgánicos producidos 
por los seres humanos, ganado, etc. 
Buenos índices para medir la contaminación por 
desechos orgánicos son la cantidad de oxígeno 
disuelto, OD, en agua, o la DBO (Demanda 
Biológica de Oxígeno).(Duarte & Mendoza,2018) 
 

Tabla 1  Fuentes contaminantes del agua. Fuente propia 

Sánchez, G. (2022) propuso algunas de las características fisicoquímicas y 

microbiológicas del agua para cumplir con los parámetros de calidad establecidos por la 

normativa colombiana son: 

➢ Color aparente: es el color que presenta el agua causada por los compuestos que 

están disueltos ya sea de manera natural o artificial. El color se mide en unidades 

de Platino-Cobalto (PCU). (Hanna instruments, s.f.)  

➢ Cloruros: se encuentra en el agua en forma de ion cloro (Cl-), se puede encontrar 

en fuentes naturales con valores menores a 10mg/L. (García Vargas, Reyes-

Navarrete, Alicia Irene Alvarado-de la Peña, & Elisa del Carmen Vázquez-Alarcón, 

2012).  

➢ Fosfatos: Estos compuestos se encuentran en las plantas como nutrientes y 

propician el crecimiento de algas en fuentes de aguas superficiales. De acuerdo 

con la de fosfatos puede producirse la eutrofización. (Pütz, 2011)  

➢ Nitratos: Son compuestos formados por nitrógeno y oxígeno además de ser 

solubles. El nitrato (NO3-) es esencial para el crecimiento de las plantas. La 

presencia de estos compuestos puede derivar en metahemoglubinemia, una 

enfermedad que causa la disminución de transporte de oxígeno de los glóbulos 

rojos principalmente en los bebes menores de 6 meses. (Bolaños-Alfaro, Cordero-

Castro, & Segura-Araya, 2017)  

➢ pH: es una medida que determina la acidez o basicidad de una sustancia, es la 

concentración de iones hidronio presentes en determinada sustancia. (Equipos y 

Laboratorio de Colombia, 2021)  



➢ Coliformes: Son un grupo de bacterias presentes en el medio ambiente, además 

de estar presentes em plantas y el suelo, pero principalmente en el tracto digestivo 

de los animales y los humanos, y se desarrollan en los desechos fecales. (Centro 

de aprendizaje carbotecnia, 2021).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



CAPÍTULO IV. METODOLOGÍA 

ENFOQUE METODOLÓGICO 

La presente investigación se desarrolló bajo un paradigma mixto, así como la define 

Hernández (2014),  donde se integra el enfoque cuantitativo y cualitativo, 

acompañado de un contexto experimental en el sentido de incorporar y explorar los 

fenómenos que conllevan el entorno de la fuente de agua en la institución y 

comunidad, por medio, de la contextualización del rio Bosque; de igual forma se 

considera el enfoque cuantitativo ya que se realizaran algunas pruebas físicas, que 

determinaran las condiciones reales y actuales de la fuente hídrica.  A continuación, 

se presentan aspectos importantes de la misma. 

GRUPO OBJETO DE LA INVESTIGACIÓN 

La investigación fue aplicada en un grupo de estudiantes del Colegio Gimnasio 

Campestre de Fusagasugá, en el espacio académico de química de grado décimo. 

Los estudiantes tienen una edad promedio entre los 14 y 16 años.  

Fases de la investigación.  

El enfoque metodológico que se presenta está estructurado en dos etapas que 

dan cuenta del objetivo general y específicos. Las etapas son técnica de 

recolección de datos y desarrollo del AVA.  

Técnica de recolección de datos.  

• Se llevó a cabo un instrumento de recolección de datos de ideas previas, con 

el fin, de brindar información respecto al conocimiento que tienen los 

estudiantes acerca del rio el Bosque.  

• Salida de Campo y muestreo integral en el Río El Bosque teniendo en cuenta 

los protocolos del Instituto Nacional De Salud (INS), con el fin de obtener 

resultados sobre los parámetros organolépticos y fisicoquímicos de tipo in-situ 

que permitieran evidenciar la calidad de la fuente hídrica  

 



Desarrollo del AVA 

El desarrollo del AVA, se llevó a cabo utilizando la plataforma del sistema de gestión 

Q10, brindando las herramientas necesarias para la construcción y contextualización 

de la información de la fuente hídrica y los aspectos pertinentes de la educación 

ambiental.  

A continuación, se presenta la descripción de cada uno de los módulos de la 

propuesta pedagógica para apoyar el desarrollo de esta investigación para la 

incorporación y contextualización del rio el Bosque del municipio de Fusagasugá.  

ESTRATEGIA DIDACTICA AVA  

La estrategia didáctica AVA, está constituida por la plataforma Q10 la cual cuenta con la 

creación de lecciones, foros, tareas, evaluaciones, donde se puede alojar materiales de 

diseño y archivos de Word, pdf y Excel.   

A continuación, se presentan los módulos que hicieron parte de la misma para abordar 

cada una de las actividades que llevaron a la contextualización de la educación ambiental.   

Módulos del aula virtual  

Modulo 1: indicadores visuales del rio Bosque y procesos preliminares.  

TOPICOS:  CUVAP 

• Antecedentes previos del entorno del rio el Bosque región e institución  

• Actividades de la fuente hídrica en la región y uso dentro de la institución  

• Revisión de los parámetros del rio del Bosque.    

• Importancia a nivel de aguas y aplicación de calidad.  

Modulo 2: desarrollo y contextualización del entorno y rio el bosque 

• Reportes previos  

• Prácticas de laboratorio   

• Videos (importancia de análisis) 

• Resaltar las pruebas  

• Comparativo de análisis  



Modulo 3: toma de decisiones   

• Plantear propuestas, desde la contextualización del rio el Bosque y la EA.  

Fases Descripción 

I Delimitación y planteamiento del problema de 

investigación, recopilación de información.  

II Diseño de estrategia atendiendo a los objetivos y 

parámetros mencionados construcción y validación de 

instrumentos.  

 

III Implementación y recolección de datos  

IV  Organización, interpretación de resultados obtenidos de 

los diferentes instrumentos aplicados.  

Elaboración y entrega del documento final  

Tabla 2. Fases de la investigación. Fuente propia.  



CAPITULO V RESULTADOS Y ANALISIS 

 

En este apartado se presenta la organización e interpretación de los resultados obtenidos 

en la implementación; inicialmente se realiza un análisis de los instrumentos entregados  

por parte de los alumnos, seguido de la rúbrica de evaluación para cada una de las 

actividades asociadas a la incorporación de la educación ambiental para la 

contextualización del entorno del rio el Bosque, y actividades de la plataforma Q10 AVA 

desarrolladas por ellos. Posteriormente, se realizó un análisis con relación a la salida 

pedagógica al rio el Bosque con los estudiantes y al final la retroalimentación del 

desarrollo y progreso que tuvo cada estudiante en el AVA. 

La implementación y los productos de los estudiantes 

El desarrollo e implementación de los tres momentos diseñados para el presente trabajo, 

requirió de un acompañamiento durante tres (3) meses y  sesiones de clase hasta recibir 

la totalidad de los escritos e informes elaborados por los estudiantes. 

Durante la implementación y para cada una de las intervenciones se diseñaron tres 

momentos, en la primera, se hizo una prueba de ideas previas con un total de 12 

preguntas (ver anexo 1). En la segunda, se trabajó la contextualización de la educación 

ambiental y recorrido por el tramo que colinda de colegio gimnasio campestre como punto 

de inicio  hasta  el ´puente colgante por donde atraviesa uno de los afluentes del rio el 

Bosque, recibiendo de su parte un informe con parámetros referentes a la calidad del 

agua, impacto social y la flora y fauna del entorno (ver en el anexo 7). Por último, en el 

tercer momento se desarrollaron actividades (foro, tarea “actividades de la fuente hídrica 

en la región y uso dentro de la institución”, contenido “salida de campo”) desde la 

plataforma  Q10 donde se evidenció la interacción de cada uno de ellos.   

Diseño de la rúbrica de evaluación 

Con el fin de organizar la información recolectada de los estudiantes de grado décimo, 

para cada uno de los instrumentos se elaboró una rúbrica de evaluación, donde se 

establece un nivel de desempeño bajo, básico, alto y superior para las diferentes 



preguntas planteadas. Cabe indicar que, para cada uno de los instrumentos aplicados, 

estos tuvieron una validación previa por expertos. 

Como se observa en la tabla 3 se han establecido cuatro niveles de desempeño, bajo los 

criterios de evaluación: 1. comprensión del problema, 2. propone, selecciona y plantea 

soluciones 3. analiza e interpreta, realiza un orden a los hechos presentados, 4. los 

problemas se presentan de manera organizada lo que permite leer con facilidad el 

contenido. Finalmente teniendo en cuenta que para cada uno de los niveles se realiza 

una descripción de acuerdo a las preguntas planteadas en el instrumento de ideas 

previas.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Tabla 3 Rubrica de evaluación encuesta 

Fuente: elaboración propia 

. 

 

Criterios de 

evaluación 

Bajo 

1.0 

Básico 

3.5 

Alto 

4.0 

Superior 

5.0 
Puntaje 

Comprensión del 

problema  

No comprende 

que debe hacer 

para desarrollar  

las preguntas de 

la prueba de 

entrada. 

Reconoce 

parcialmente 

cada una de las 

preguntas para 

justificar la 

importancia de 

las fuentes 

hídricas. 

Propone algunas 

de las fuentes 

hídricas  que hacen 

parte del contexto 

educativo. 

Comprende con 

claridad e identifica 

cada una de las 

temáticas del 

contexto del rio el 

Bosque  y es capaz 

de plantear un 

escenario para 

responder a este. 

 

 

Propone, 

selecciona y 

plantea soluciones. 

No comprende el 

contexto del 

problema para 

organizar e 

interpretar la 

información 

dada. 

Propone ideas 

que no son 

acordes al 

contexto 

escogido dando 

información 

irrelevante. 

Selecciona la 

información para 

dar respuesta a la 

tarea, pero no 

establece un 

orden, quedando 

corto en sus 

respuestas. 

Plantea 

procedimientos e 

ideas que responden 

al contexto escogido 

y establece un orden  

que le permite 

interpretar la 

información y dar 

respuestas a  cada 

una de las 

preguntas. 

 

Analiza e 

interpreta, realiza 

un orden a los 

hechos 

presentados. 

No comprende y 

reconoce el 

problema 

principal de la 

prueba de 

entrada. 

Hace un orden 

muy general de 

las temáticas 

vistas, que no 

responde del 

porqué del 

contexto 

escogido. 

Realiza un orden 

que responde a 

algunos de los 

hechos que van 

acorde a las 

temáticas del 

contexto escogido 

y que permite 

comprenderlo 

parcialmente. 

Hace descripciones 

que van acorde a la 

temática  y dan razón 

del porqué  de los 

hechos del contexto 

escogido. 

 

Los problemas se 

presentan de 

manera organizada 

lo que permite leer 

con facilidad el 

contenido. 

No es capaz de 

comunicar la 

información para 

llevar a cabo la 

actividad 

escogida 

Plantea un 

escenario que no 

responde al 

contexto 

escogido 

Comunica ideas 

que responden 

parcialmente al 

contexto escogido 

relacionados con 

los conceptos 

Hace una 

construcción correcta 

del escenario 

planteado, siendo 

capaz de responder 

a una pregunta 

contextualizada 

 



Resultados del instrumento No 1.  

El primer instrumento de caracterización de ideas previas, consistió en ejecutar una 

encuesta de 12 preguntas dividida por los siguientes ítems que se representan en la 

siguiente  tabla 4.  

Tabla 4 Parámetros analizar Fuente: elaboración propia 

Con el fin de realizar un análisis de cada uno de estos para determinar el nivel de 

desempeño que se encontraban los 28 estudiantes del grado décimo de la institución 

educativa, cuando se aplicó el instrumento de caracterización esto permitió identificar qué 

falencias tenían los estudiantes frente a los diferentes parámetros (Identificación y 

conocimiento de territorio,  Reconocimiento por contaminantes, calidad y estado actual 

de la fuente hídrica, Aplicación de la fuente y Tratamiento del rio el Bosque) .  

Ítem identificación y conocimiento de territorio  

1. Reconoce cuáles son las fuentes hídricas (ríos, quebradas y  riachuelos), que 

hacen parte del colegio gimnasio campestre.  

2. A partir del siguiente mapa ubique el nombre de las fuentes hídricas mencionadas 

en el numeral 1.  

   6. ¿Podría mencionar algunos de los proyectos ambientales que se han llevado a cabo 

en el rio el Bosque? Según su tiempo habitado en el territorio y especificar el año o años 

en los que se ha realizado.  

Pregunta 
Bajo Básico Alto Superior 

1.0 3.5 4.0 5.0 

1 6 17 4 1 

2 22 5 1   

6 13 13 2   

Tabla 5 Ítems 1, 2 y 6 Fuente: elaboración propia 

Parámetro analizar Numeral 

Identificación y conocimiento de territorio 1,2 y 6 

Reconocimiento por contaminantes, 
calidad y estado actual de la fuente 

hídrica 
3, 7 y 11 

Aplicación de la fuente 4, 5 y 10 

Tratamiento del rio él Bosque. 8, 9 y 12 



 

Gráfica  1 Niveles de desempeño Fuente propia.  

 

Imagen  1 Respuesta estudiante punto 2. 

Por otro lado, según las respuestas obtenidas por los 28 estudiantes se puede apreciar 

en la tabla 5, que para la identificación y conocimiento del territorio para la pregunta 1 el 

nivel básico tiene mayor porcentaje, lo cual permite evidenciar que los estudiantes 

reconocen parcialmente cada una de las preguntas para justificar el contexto y cuáles 

son las fuentes hídricas que hacen parte de la institución.  En relación a esta respuesta 

los estudiantes manifiestan no conocer la ubicación de las fuentes, lo cual lleva a observar 

que los estudiantes no tienen claridad  del contexto y no son capaces de comunicar la 



información lo cual lleva a tener desempeño bajo como se observa en la respuesta 

entregada por el estudiante 2. Finalmente, se menciona la importancia de la misma en 

proyectos ambientales llevados a cabo en el contexto escolar y social entorno al rio el 

Bosque, cabe notar que en este ítem el desempeñó bajo y básico poseen la misma 

cantidad de respuestas por parte de los estudiantes, lo que lleva apreciar que no hay 

claridad del problema  y no se es capaz de comunicar la información para llevar con éxito 

la actividad. Por tal razón, esto lleva a reflexionar sobre la contextualización que se tiene 

de la educación ambiental entorno al rio el Bosque, y sobre los ejes temáticos presentes 

en al AVA.  

Respuesta por parte de los estudiantes 1 y 2.  

• E1: no tengo conocimiento. 

• E2: no soy una persona que se informe o conozca los eventos o proyectos 

ambientales que se llevaron en el rio el Bosque.  

Ítem reconocimiento por contaminantes, calidad y estado actual de la fuente 

hídrica 

3 Plantee una tabla donde se especifique el estado actual de las fuentes hídricas 

(basura, olores, vegetación) 

7. ¿Qué parámetro fisicoquímico se debe medir en H2O en procesos de calidad y         

potabilización? 

11.  ¿Qué enfermedades y síntomas se presentan con el consumo de agua directa?  

Pregunta 
Bajo Básico Alto Superior 

1.0 3.5 4.0 5.0 

3 7 16 5   

7 11 13 4   

11 3 20 4 1 
 

Tabla 6 Ítem 3, 7 y 11 niveles de desempeño. 



 

Gráfica  2 ítems 3, 7 y 11 reconocimiento por contaminantes, calidad y estado actual de la 

fuente hídrica. Fuente: elaboración propia 

En los resultados obtenidos como se muestra en la tabla 6 y gráfica 2, en relación a 

el reconocimiento por contaminantes, calidad y estado actual de la fuente hídrica el 

rio el Bosque, se percibe que los estudiantes logran de manera básica plantear en la 

pregunta 3 el estado actual y sus incidencias antrópicas ( basuras, olores y 

vegetación), por ello la importancia del ítem anterior de reconocimiento del territorio,  

según Forero, Zabala y Boada (2017), mencionan que la aplicación y función de la 

calidad ambiental resulta muy pertinente para la evaluación del impacto ambiental, al 

evidenciar sus consecuencias sobre las fuentes hídricas. Por tal motivo, es que los 

estudiantes reconocen parcialmente la importancia de la misma y proponen ideas que 

no son acorde al contexto escogido. Aparte de esto los parámetros fisicoquímicos 

ofrecen a los estudiantes herramientas necesarias en la compresión de la calidad y 

potabilización de H2O, para adquirir una formación integral y transversal de la realidad 

social. Por último, los estudiantes mencionan de manera básica qué enfermedades y 

síntomas se presentan por el consumo de agua directa, tales como (nauseas, fiebre, 

vomito, diarrea, entre otras), el agua contaminada y el saneamiento deficiente 

contribuyen a la transmisión de enfermedades debido a la gestión inadecuada de las 

fuentes hídricas, urbanas, industriales y agrícolas.   

Ítems aplicación de la fuente. 

4. Aplicación económica de las fuentes hídricas del sector según su contexto 



 

5. ¿Su familia utiliza alguna fuente hídrica (ríos, arroyos, quebradas, agua 

subterránea u/o algibes) para llevar a cabo actividades de uso doméstico, agrícola 

o de riego, consumo de animales? Si es así, en qué actividades lo aplica y con qué 

frecuencia. 

10. ¿Describa que actividades se realizan con el agua potable? 

Pregunta 
Bajo Básico Alto Superior 

1.0 3.5 4.0 5.0 

4 13 10 5   

5 9 14 5   

10 5 17 6   
Tabla 7 ítems 4, 5 y 10 niveles de desempeño Fuente: elaboración propia 

 

Gráfica  3 Ítems 4, 5 y 10 aplicación de la fuente. Fuente: elaboración propia 

Como se puede apreciar, los resultados de la gráfica 3, en los ítems 4, 5 y 10 en la 

aplicación de la fuente hídrica desde lo económico, uso doméstico por parte de las 

familias, lo agrícola, consumo de animales e identificación de actividades que realizan 

los estudiantes, dan respuestas de manera muy general como se muestra en la tabla 

7 siendo de gran relevancia el desempeño básico. Es decir, que se reconoce de 

manera parcial cada una de estas aplicaciones para justificar la importancia de las 

fuentes hídricas entorno a la educación ambiental y social, encontrando elementos de 

importancia para la institución, partiendo de la información que han recibido y lo están 

manifestando por ellos mismos. Estas observaciones llevan a pensar que se debe 



fomentar una actitud crítica sobre las aplicaciones y generar unas buenas bases 

conceptuales que permitan la contextualización del rio el Bosque.  

Ítems tratamiento del agua 

8. ¿El acueducto cuenta con un sistema de tratamiento  para el agua de consumo?  

9. ¿El colegio cuenta con un sistema de tratamiento de agua y si lo hay describa 

las etapas que realiza para su proceso?   

12. ¿Cuál es el método que han utilizado para la recolección del rio el Bosque y si 

han realizado mejoras para su captación? 

Pregunta 
Bajo Básico Alto Superior 

1.0 3.5 4.0 5.0 

8 12 13 3   

9 10 12 6   

12 16 9 3   

Tabla 8 ítem 8, 9 y 12 niveles de desempeño Fuente: elaboración propia 

 

 

Gráfica  4 Ítem 8, 9 y 12 tratamiento del agua  Fuente: elaboración propia 

En los ítems de las preguntas 8, 9 y 12 se evidencia que los estudiantes, presentan 

dificultades al momento de compresión de los procesos de tratamiento de agua y si la 

institución cuenta con un sistema, con el fin de poder describir cual es el método que han 

utilizado para la recolección del rio el Bosque y finalmente si hay mejoras para su 



captación, donde dicen no reconocer las condiciones  de acuerdo a las características 

del cuerpo de agua, obteniendo respuesta que presentan una aproximación pero no son 

del todo correctas, como se  puede ver en la gráfica 4 donde el nivel bajo y básico 

predominan lo que llevan a no comprender el contexto y siendo incapaz de comunicar la 

información para llevar a cabo la actividad escogida.  

Después de analizar las respuestas proporcionadas por los 28 estudiantes en el 

instrumento de ideas previas (ver tabla 9), se evidenció que un desempeño bajo que se 

manifiesto en un total de 125 respuestas, equivalente al 37.20% del total. En este 

contexto, es evidente que los estudiantes no han tenido un acercamiento a este tipo de 

actividades que lleve a la asimilación del instrumento de ideas previas.  

ESTUDIANTE 
Bajo Básico Alto Superior 

1.0 3.5 4.0 5.0 
 TOTAL  125 160 49 3 

Tabla 9 Total de respuestas por desempeño. Fuente: elaboración propia 

En resumen, con la implementación del instrumento de ideas previas frente a la 

contextualización del entorno del rio el Bosque y la educación ambiental a nivel social, se 

observan que los resultados más altos se encuentran en el desempeño básico como 

aparece en la gráfica 5, y en los análisis anteriores. Lo cual supone que los estudiantes 

bajo la rúbrica y criterios de evaluación tienden a mostrar una comprensión limitada de 

las preguntas planteadas en relación a la importancia de la fuente hídrica. Esto sugiere 

que no reconocen la totalidad del contexto y la relevancia de la misma. En lugar de 

proporcionar respuestas que estén directamente relacionadas al contexto, respondían 

con datos que no estaban acordes al tema, es decir, de forma muy general y 

desorganizada. Por tal razón, es importante entender según Macloney y Siegler (1993), 

las ideas previas y las adquiridas sobre un mismo fenómeno pueden ser varias, lo que 

denota la persistencia de estas como errónea e incompletas, hasta bien avanzado en su 

proceso educativo.  



 

Gráfica  5 Niveles de desempeño general. Fuente: elaboración propia  

DESARROLLO DEL AVA PLATAFORMA Q10.  

En este apartado se presentarán los diferentes módulos abordados y desarrollados en la 

plataforma Q10, los cuales se trabajaron en dos momentos diferentes, como se presentan 

a continuación:  

AVA – Plataforma Q10.  Fuente Autora.  



Modulo 1: Indicadores visuales del rio el Bosque y estudio preliminar. 

A partir del instrumento de ideas previas se organizaron las sesiones del primer módulo 

en un foro con una lectura sobre el diagnóstico ambiental de las fuentes hídricas del rio 

el Bosque y quebrada el Quinal en la vereda Boca de Monte del municipio de Pasca – 

Cundinamarca, investigación desarrollada por Ortiz y Betancourt (2019). Este espacio fue 

propuesto para discutir y compartir información relevante sobre la historia y los aspectos 

ambientales, sociales y culturales relacionados al rio el Bosque.  

 

Imagen  2 Participación estudiante foro. 

 

Gráfica  6 Participación foro No 1 

Es importante resaltar que los comentarios de los estudiantes (como se observa en la 

imagen 2 y 3) de la participación al foro donde fueron categorizadas en nivel básico como 

se puede apreciar en la gráfica 6 el 61% de los estudiantes, dado que la asociación y 

profundización de sus argumentos al momento de realizar su aporte en el foro tuvieron 



poca conexión. Lo anterior, se expresa según Rodríguez y Carvajal (2020), son recursos 

útiles el AVA, para mejorar los procesos de lectura en la población estudiantil aplicando 

técnicas de análisis documental como lo fue la investigación propuesta para el desarrollo 

del foro. Cabe resaltar que tratan de responder de una forma organizada como se observa 

en algunas de las evidencias presentadas.  

 

Imagen  3 Participación 2 estudiante al foro. 

Por otro lado, la argumentación a los antecedentes de la fuente hídrica de los aspectos 

ambientales y las descripciones respecto al estado de la misma hizo evidente y notorio 

una carencia de las características del rio el Bosque. Adicionalmente se observó que de 

los 28 estudiantes solo uno dejó un comentario que estaba acorde a las experiencias e 

inquietudes en el foro con relación a la fuente del rio el Bosque.   

El trabajo del foro según Garibay (2013), implica distintos momentos organizativos, en 

primer lugar, para esta actividad se selecciona el tema pertinente, el cual debe resultar 

motivador, a fin de desarrollar los conocimientos de los estudiantes, para luego realizar 

el seguimiento del intercambio. Como resultado de esas interacciones, se puede 

contextualizar al estudiante acerca del entorno del rio el Bosque empleado la estrategia 

del AVA en el cual se incluyeron los tres momentos planteados por el autor.  

De los comentarios expuestos por los estudiantes en el foro, se realizó una nube de 

palabras desde el software NVivo 14 versión gratuita, permitió la identificación de los 

términos  más significativos expuestos por los estudiantes  y la frecuencia de las palabras 

que se encontraron en sus respuestas, tal como la palabra rio siendo la de mayor 

relevancia o repetición en los comentarios expuestos en el foro por parte de los 28 

estudiantes, seguida de los términos (cuidado, actividades, bosque y contaminación), 

como se observa en la imagen 5  y se encarga de mostrar la relevancia del rio el Bosque.  



Desde este punto de vista el recurso permitió identificar que el concepto que más se 

asocia al rio es el cuidado, como una estrategia de desarrollo social para la comunidad 

que vincule actividades que lleven a incentivar la conservación de la fuente hídrica. Esto 

indica según la teoría, lo importante de realizar un énfasis en el uso didáctico del AVA 

como estrategia de apoyo en la enseñanza – aprendizaje, del contexto actual.    

 

Imagen  4  nube de palabras participación foro 1. Fuente: elaboración propia 



Modulo 1: tarea actividades de la fuente hídrica en la región y uso dentro de la 

institución.  

 

Imagen  4 Momento 2 desarrolla de las actividades de la fuente hídrica. 

 

Imagen  5 Repuesta por parte de uno de los estudiantes a la tarea del módulo 1 

Este apartado de la plataforma Q10, consistió en asignar tareas para fortalecer el proceso 

de aprendizaje, con el fin de comprender las acciones, y la forma de presentar su contexto 

educativo y social, retroalimentar los temas a continuar, es importante llevar acabo la 

aplicación de conocimiento para el desarrollo de sus desempeños, y superar el bajo 

rendimiento de los estudiantes, con actividades que permitan al estudiante enriquezca 

los procesos de enseñanza- aprendizaje logrando que se contextualice acerca del 

entorno del rio el Bosque, como se observa en la nube de palabras.  



 

Imagen  6 Nube de palabras tarea 1 plataforma Q10. Fuente: elaboración propia 

A partir del análisis lexicométrico, según Lebart y Salem (1994), como se citó en Romero, 

Alarcón & García (2018), este enfoque está basado en la aplicación de la estadística a 

las particularidades de datos textuales, permitiendo identificar el núcleo de significado. 

Las respuestas de la tarea fueron transcritas literalmente, retirando algunas expresiones 

que constituyen deformaciones de lenguaje formal con la finalidad de que el programa 

NVivo 14 software gratuito se identificó de manera fácil conceptos claves. La frecuencia 

de las palabras muestra que el termino agua es aquella que se sobre sale en la nube de 

todas las demás. Señala que es la noción central de los estudiantes a partir de la cual 

organizan entorno al contexto del rio siendo la palabra clave.  

Asimismo, como puede apreciarse la actividad invitaba a los estudiantes en primer lugar 

a contar cuales son las actividades en la región, siendo el término agricultura las más 

resaltada entendiéndose más como un problema ambiental y parte fundamental para los 

focos de contaminación en la caracterización de los estudiantes se encontró que la 

siembra de cultivos de feijoa, café, habichuela, entre otros. Desde esta perspectiva, se 

enfatiza en la dimensión que poseen los estudiantes cuando se codifican las respuestas 



según su naturaleza sobre los aportes de tipo personal lo que permite en un nivel de 

desempeños ubicarlos en el alto, donde son capaces de seleccionar la información para 

dar respuesta a la tarea, pero cabe resaltar que no establecen un orden lo cual lleva a 

que estas se queden cortas.  

Finalmente, se les propuso a los estudiantes pensar en los usos del rio el Bosque dentro 

de la institución, la nube de palabras permitió identificar que se deben generar proyectos 

con base en la educación ambiental, donde se organicen charlas en pro a la conservación 

y el uso responsable de la misma, como se puede observar en el (anexo 7 )  que permitió 

la interacción con los estudiantes e intercambiar sus experiencias e ideas en la tarea 

asignada.  

Módulo 2. Desarrollo y contextualización del entorno y rio el Bosque.   

Con el fin de aplicar una metodología de aprendizaje y contribuir a los objetivos 

propuestos, para el segundo módulo de la plataforma Q10 y lograr una contextualización 

del entorno el rio el Bosque, frente a la educación ambiental, se plantea una actividad 

cuya finalidad fue desarrollar una salida con los estudiantes de grado décimo a la fuente 

hídrica entre  los tramos del colegio Gimnasio Campestre de Fusagasugá y el puente 

colgante que lleva hacia el municipio de Pasca- Cundinamarca en la vereda el Betel, con 

una distancia aproximada de 4.2 km como se observa en la siguiente imagen.  

 

Imagen  7 Tramos del recorrido elaborado con los estudiantes de grado décimo, con el Geovisor 
del aula ambiental nina huallakue. 



Asimismo, para el recorrido se planteó un protocolo de muestreo de la fuente hídrica 

donde se desarrolló 3 momentos en el módulo 2 correspondientes a: 1. Contenido "Río 

El Bosque y Educación Ambiental en Fusagasugá: Informes Previos y Acción Futura", 2. 

Indicadores naturales de pH, 3. la entrega de la guía y/o informe realizado durante la 

salida a la fuente hídrica el rio el Bosque.  

Resultados: salida de campo y toma de muestras en el rio el Bosque. 

Dado que la actividad es medida por una herramienta tecnológica, tarea virtual, la 

posibilidad de lograr evaluar la estrategia didáctica sobre la contextualización del rio el 

Bosque del municipio de Fusagasugá-Cundinamarca.  Con el fin de contextualizar y 

reconocer el valor de la fuente hídrica presentes en el contexto educativo y social, en la 

importancia de su calidad e identificación de focos de contaminación para la comunidad 

de la vereda el Betel.  

Para la revisión y el cumplimiento de la guía los estudiantes por grupos debían cargar la 

misma como se observa en la imagen de los resultados obtenidos. A continuación, se 

realiza el análisis de los ítems abordados, para determinar las características y limites 

que tuvieron en cuanta al momento de ubicar y seleccionar la información plasmada.  

Imagen  8 evidencias de la tarea salida al rio el Bosque. 



Tabla 10 parámetros de análisis guía salida de campo. 

Los datos recolectados a través de la guía muestran el resultado del recorrido realizado 

con los estudiantes para la identificación de los parámetros analizar en la uno de los ítems 

de las 7 preguntas.  

Ítem: Identificación y conocimiento de territorio.  

1. Descripción de la Etimología del Río: Consultar sobre el origen del nombre del río. 

7.   Reconocimiento de Flora y Fauna: Identificación de especies de plantas y animales a 

lo largo del recorrido y cómo se relacionan con el ecosistema del río. 

Pregunta 
Bajo Básico Alto Superior 

1.0 3.5 4.0 5.0 

Pregunta 
1 

1 3 1   

Pregunta 
7 

  1 4   

Tabla 11 niveles de desempeño pregunta 1 y 7 

 

Gráfica  7 Identificación y conocimiento de territorio Elaboración propia   

Parámetro analizar Numeral 

Identificación y conocimiento de territorio 1 y 7 

Reconocimiento por contaminantes, 
calidad y estado actual de la fuente 

hídrica 
2, 3 y 5  

Aplicación de la fuente hídrica, 
reconocimiento de flora y fauna.  

4 y 6  



Al integrarse la identificación y conocimiento del territorio desde la salida de campo, los 

estudiantes alcanzaron a obtener un desempeño alto por parte de ellos a la plataforma 

Q10 lo anterior se demuestra porque: realizan un orden que responde a algunos hechos 

que van acorde al territorio, tienen conexiones a nivel social para la educación ambiental; 

como su suelo para llevar a cabo formas de agricultura y ganadería como escenario de 

recorrido como se plantea en el trabajo realizado por la universidad de la Salle en el año 

2021 y 2022 en la creación de un sendero ecológico y aula ambiental para la 

consolidación de algunas directrices para que tanto los visitantes como la comunidad 

puedan hacer del aula una herramienta que les permita que los recursos de su territorio 

sean aprovechados en el marco del cuidado buscando un balance socioambiental (Salle, 

2021) 

Ítem: Reconocimiento por contaminantes, calidad y estado actual de la fuente 

hídrica. 

Pregunta 
Bajo Básico Alto Superior 

1.0 3.5 4.0 5.0 

2 1   4   

3   1 3 1 

5   1 4   
Tabla 12 Ítem 2,3 y 5 niveles de desempeño 

 

Gráfica  8 Reconocimiento por contaminantes, calidad y estado actual de la fuente hídrica 

Elaboración propia   



2. Pruebas de pH con Extractos Naturales: Realización de pruebas de pH 

utilizando extractos naturales como indicadores. Llevar guía de comparativo de 

color.  

Indicador Natural 
Color 

desarrollado 

Valor pH según 
escala 

comparativa 

Comparativo de 
color 

Repollo morado    

Cebolla morada     

Remolacha     

Pétalos de rosas     

Cúrcuma     

3. Relación con la Problemática Ambiental: Discusión sobre la contaminación y 

problemas ambientales que afectan al río. 

5.  Parámetros Físicos de la calidad del rio el Bosque.  

 

Para este apartado durante el levantamiento de la información en el recorrido, se 

analizaron los siguientes parámetros:  

Temperatura: es un parámetro termodinámico del estado de un sistema que caracteriza 

el calor, o transferencia de energía. La temperatura del agua influirá en la cantidad de 

oxigeno presente en el agua ya que a mayor temperatura se acelera el proceso 

fotosintético, así como la remoción de materia orgánica. (Ingenieros, 2012)  

pH: La medición del pH se emplea para expresar la intensidad de la acidez, la basicidad 

o la alcalinidad. El pH no indica la cantidad de compuestos ácidos o alcalinos en el agua, 

sino la fuerza que éstos tienen.  

• Con pH 0-7 el agua es ácida, y lleva ácidos libres o sales ácidas.  

• Con pH = 7 el agua es neutra, no tiene ni sales ácidas ni sales básicas; sólo 

contiene sales neutras.  

Lugar Muestra Hora 
Temp 
(°C) 

pH 
Profundidad 

en metros 
Presencia 
de olores 

Color o grado de 
apariencia del agua 

 1       

 2       



• Con pH 7-14 el agua es básica o alcalina y lleva sales básicas. 

Profundidad: El más común consiste en suspender un cuerpo lineal y pesado, como 

un cable graduado de acero flexible, desde un punto definido en la superficie hasta un 

punto por debajo del nivel del agua subterránea. 

Olor y color: El agua siempre es un líquido incoloro, inodoro e insípido. Se define como 

incolora, porque es transparente; inodoro, porque no huele a nada; e insípida porque no 

sabe tampoco a nada (Ingenieros, 2012) . 

Partiendo de esto se debe resaltar el nivel alto y superior por parte de los desempeños 

obtenidos de los estudiantes, siendo evidente la contextualización del entorno del rio el 

Bosque y sus parámetros con el fin de incorporar la educación ambiental a partir de la 

plataforma Q10. Por otro lado, según las respuestas obtenidas se puede apreciar que se 

realiza un orden que responde a los hechos que van acorde a las temáticas del contexto 

escogido que permite hacer descripciones que establecen interpretaciones de la 

información y dar respuesta a cada una de las preguntas como se puede evidenciar en 

el (anexo 8).  

Dentro de los parámetros in situ tomados en el punto se encuentra el pH, este parámetro 

muestra que el rio el Bosque, según lo reportado por los estudiantes está en un rango de 

7.5 a 7.8 lo establecido por el kit de pH, está entre los rangos permitidos según Sawyer, 

McCarty. & Parkin (2001). Al ser aguas naturales muestran pH dentro del rango también 

considerado ácido debido a que sus pH están por debajo de 6.5, esto a causa de la 

absorción de dióxido de carbono del agua natural.  

A continuación, se muestran algunas tomas fotográficas de la salida a la fuente hídrica 

rio el Bosque por la vereda el Betel.  

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Finalmente, uno de los logros que se alcanzaron fue la transformación de la metodología 

tradicional por una interactiva, generando en el estudiante curiosidad y procesos que 

llevaron a un aprendizaje significativo.  



Ítem; Aplicación de la fuente hídrica. 

4. Sector Económico: Análisis de las actividades económicas relacionadas con el 

río en la región. 

6. Educación Ambiental desde lo Social: Postura sobre la educación ambiental y 

su impacto en la sociedad y el cuidado de los recursos naturales. 

Pregunta 
Bajo Básico Alto Superior 

1.0 3.5 4.0 5.0 

Pregunta 4   2 3   

Pregunta 6   1 4   

Tabla 13 Ítem 4  y 6  niveles de desempeño 

 

Gráfica  9 Aplicación de la fuente hídrica. Elaboración propia   

Se realizo la socialización de los resultados por medio de la tarea de la plataforma 

Q10, los estudiantes logran un avance lo que facilita el desempeño alto en las 

preguntas propuestas en el reconocimiento de la fuente hídrica y el entorno mismo, lo 

cual permite evidenciar como se muestra en la (imagen 9) que los estudiantes 

reconocen mayormente su contexto, identifican e interpretar lo observado durante los 

tramos, la contextualización de la educación ambiental permitió que todos lograran 

ampliar sus conocimientos sobre el medio ambiente y adquieren conciencia de su 

entorno, y como la implementación de herramientas TIC como estrategia de 

aprendizaje, fortalece la EA, donde antes se tenía dificultad en la compresión de 

conceptos de relacionados con aspectos ambientales.  



 

 

Imagen  9 Evidencia de respuestas 4 y 6 

Asimismo, algunos aspectos relacionados con la flora y fauna y cuidado del mismo 

entorno por la información que han adquirido del AVA, y herramientas virtuales en la 

que normalmente los estudiantes se mueven en la actualidad, esto los lleva a fomentar 

una actitud crítica, autónoma según los principios establecidos por la institución frente 

a los aportes de la ciencia para el mejoramiento de la calidad y el entorno del rio el 

Bosque.  

En resumen, la salida y la contextualización en el AVA, frente al entorno del rio el 

Bosque permitió comprender que los estudiantes de grado décimo se deben proyectar 

a tener experiencias más vivenciales que los lleve a estar inmersos en el seno de la 

comunidad a nivel educativo y social. Además de una apropiación de conceptos que 

permita alcanzar una formación integral y transversal a la realidad social y la 

interacción misma con el ambiente.   

Módulo 3. Toma de decisiones  

A partir del análisis de los dos módulos anteriores, llevados a cabo se invitó a los 

estudiantes finalmente a realizar una propuesta por medio de un foro que permitiera 

comprender por parte de ellos la contextualización de la educación ambiental en el rio el 

Bosque.  



Para este apartado se realiza una nube de palabras para un análisis lexicométrico, para 

generar un mayor dinamismo de las diferentes propuestas realizadas por los estudiantes 

y poder observar cual es el concepto o término con más asociaciones hacen a su 

contexto.  

 

Módulo 3. Toma de decisiones. Elaboración propia   

 

Imagen  10 Nube de palabra Toma de decisiones Elaboración propia   



Frente a la nube de palabras se logra observar que los estudiantes infieren, que se 

pueden realizar procesos innovadores que los llevo en primer instancia a poner al rio o la 

fuente hídrica como el concepto más relevante abordar,  de igual manera los términos 

(actividades, materiales, charlas entre otros), que permiten identificar la necesidad de 

crear estrategias que lleven a generar dinamismos entre la institución y la comunidad, 

invitando a incentivar talleres, actividades, que lleven a interactuar con el medio ambiente 

en pro de una educación ambiental EA.  

Resultados finales.  

Al iniciar los procesos de contextualización en torno a la educación ambiental y el rio el 

Bosque los estudiantes presentaban un desempeño bajo y básico frente a sus respuestas 

dadas en el instrumento No 1 de ideas previas, en el post-test de ideas previas para 

realizar el respectivo análisis y establecer conclusiones, se categorizaron nuevamente 

los 4 parámetros analizar y los niveles de desempaño (bajo, básico, alto y superior).  

Tabla 14 Parámetros analizar 

Ítem. Identificación y conocimiento de territorio 

1. Descripción de la Etimología del Río: Consultar sobre el origen del nombre del 

río. 

2. Pruebas de pH con Extractos Naturales: Realización de pruebas de pH 

utilizando extractos naturales como indicadores. Llevar guía de comparativo de 

color.  

Indicador Natural  Color 
desarrollado  

Valor pH según 
escala 

comparativa 

Comparativo de 
color  

Repollo morado    

Cebolla morada     

Remolacha     

Pétalos de rosas     

Cúrcuma     

Parámetro analizar Numeral 

Identificación y conocimiento de territorio 1,2 y 6 

Reconocimiento por contaminantes, 
calidad y estado actual de la fuente 

hídrica 
3, 7 y 11 

Aplicación de la fuente 4, 5 y 10 

Tratamiento del rio él Bosque. 8, 9 y 12 



6. Educación Ambiental desde lo Social: Postura sobre la educación ambiental y su 

impacto en la sociedad y el cuidado de los recursos naturales. 

Pregunta 
Bajo Básico Alto Superior 

1.0 3.5 4.0 5.0 

1   5 8 11 

2 5 2 6 11 

6 4 10 7 3 

Tabla 15 Ítem 1,2  y 6 niveles de desempeño 

 

Gráfica  10  Identificación y conocimiento de territorio Elaboración propia   

La creación de contenidos desde la plataforma Q10 y las diferentes intervenciones 

realizadas a lo largo de la implementación de la metodología se logró observar que los 

estudiantes generan aprendizajes concretos, como se puede evidenciar en la gráfica 10 

y el (anexo 10) de identificación y conocimiento de territorio donde se comprende con 

claridad e identifica cada una de las zonas que hace parte del contexto educativo y social 

del colegio Gimnasio Campestre de Fusagasugá, pasando de un nivel bajo y básico a un 

nivel alto y superior lo cual lleva a alcanzar la contextualización de territorio. Por otro lado, 

los estudiantes reconocen y mencionan los proyectos abordados desde diferentes 

momentos e identidades que sean venido realizando en el municipio.    

Ítem reconocimiento por contaminantes, calidad y estado actual de la fuente 

hídrica 

3 Plantee una tabla donde se especifique el estado actual de las fuentes hídricas 

(basura, olores, vegetación) 



7. ¿Qué parámetro fisicoquímico se debe medir en H2O en procesos de calidad y         

potabilización? 

12.  ¿Qué enfermedades y síntomas se presentan con el consumo de agua directa?  

Pregunta 
Bajo Básico Alto Superior 

1.0 3.5 4.0 5.0 

3 1 7 15 1 

7 1 8 11 4 

11 2 8 11 3 
Tabla 16 Ítem 3, 7 y 11 niveles de desempeño 

 

Gráfica  11 reconocimiento por contaminantes, calidad y estado actual de la fuente 
hídrica Elaboración propia   

Asimismo, en comparación a los resultados obtenidos en un pre-test al post-test en 

relación al reconocimiento por contaminantes, calidad y estado actual de la fuente hídrica. 

Los estudiantes reconocen e identifican el estado actual de la fuente y sus principales 

factores contaminantes tales como:  

• E1: Intoxicación estomacal como también la presencia de algunos desechos como 

el uso de agroquímicos que se filtran a la fuente hídrica.  

• E2: la alta turbiedad, contaminación, presencia estiércol y la intervención de los 

seres humanos.  

Como se observa en la gráfica 11, se logra pasar de un desempeño bajo, básico a un 

desempeño alto y parcialmente superior, al anteriormente obtenido en la gráfica 2, es 

evidente la diferencia significativa que existe entre los promedios del post-test de ambos 



momentos de la metodología, en este sentido se puede afirmar que el objetivo de 

promover la contextualización  la educación ambiental y la fuente hídrica por medio de 

actividades y el uso del entorno virtual plataforma Q10 han tenido éxito. Esto se relaciona 

a lo señalado por Ajideh (2006), quien asevera que las preguntas previas ayudan a los 

estudiantes a incrementar la comprensión de la lectura de diversos momentos. 

Ítems aplicación de la fuente. 

4. Aplicación económica de las fuentes hídricas del sector según su contexto 

5. ¿Su familia utiliza alguna fuente hídrica (ríos, arroyos, quebradas, agua 

subterránea u/o algibes) para llevar a cabo actividades de uso doméstico, agrícola 

o de riego, consumo de animales? Si es así, en qué actividades lo aplica y con qué 

frecuencia. 

10. ¿Describa que actividades se realizan con el agua potable? 

 

Pregunta 
Bajo Básico Alto Superior 

1.0 3.5 4.0 5.0 

4 3 6 14 1 

5 3 7 11 3 

10 3 10 11   
Tabla 17 Ítem 4, 5  y 10  niveles de desempeño 

 

Gráfica  12 Ítems 4, 5 y 10 aplicación de la fuente Elaboración propia   



Es importante mencionar que para los estudiantes la aplicación de la fuente hídrica 

rio el Bosque, está destinada para los sectores ganaderos y agrícolas, en el sector de 

la vereda el Betel. Por tal razón al enlazar o inferir sus usos, según su contexto 

familiar, la mayoría menciona que no hacen uso de la misma ya que viven retirados 

de la institución o del corregimiento que esta hace parte. Permitiendo generar 

desempeños altos y superiores, dando respuestas más concretas que permiten 

reconocer a la EA, desde un contexto social fomentando una actitud más crítica, en 

contextualización al rio el Bosque.  

Ítems tratamiento del agua 

8. ¿El acueducto cuenta con un sistema de tratamiento  para el agua de consumo?  

9. ¿El colegio cuenta con un sistema de tratamiento de agua y si lo hay describa 

las etapas que realiza para su proceso?   

12. ¿Cuál es el método que han utilizado para la recolección del rio el Bosque y si 

han realizado mejoras para su captación?  

Pregunta 
Bajo Básico Alto Superior 

1.0 3.5 4.0 5.0 

8 5 5 13 1 

9 7 7 8 2 

12 11 6 7   

Tabla 18 Ítem 8, 9  y 12  niveles de desempeño 

 

Gráfica  13 Ítem 8, 9 y 12 tratamiento del agua Elaboración propia   



En los ítems de las preguntas 8,9 y 12 se puede inferir que la información y 

participación de los estudiantes en su contexto al momento de generar una 

comprensión de los procesos de tratamiento de agua,  y  las formas de captación 

de esta, lo que lleva a un enlace entre los conocimientos previos y la nueva 

información no fue de relevancia para ellos llevando a tener una proceso 

significativo, pero no claro para asociar los que ya se conocía con la nueva 

metodología y aproximaciones al contexto de la fuente hídrica rio el Bosque.  

El  progreso de los estudiantes permite observar que con la implementación y 

contextualización  de la EA y el entorno del rio el Bosque, mediante la estrategia 

del AVA, permitió el desarrollo y fortalecimiento de los desempeños de los 

estudiantes que avanzaron del bajo, básico al alto, superior. Es evidente la 

diferencia que existe entre los promedios un antes y un después de toda la 

intervención desde el ambiente virtual de aprendizaje, en este sentido se puede 

afirmar que los objetivos y estrategia ha tenido éxito en caracterizar las ideas 

previas de los estudiantes de grado decimo acerca de la fuente hídrica, con el fin 

de contextualizar la misma al incorporar la educación ambiental en su contexto 

educativo y social.  

 

 



CAPÍTULO VI CONCLUSIONES 

 

Desde la caracterización de las ideas previas de los estudiantes de grado décimo del 

colegio Gimnasio Campestre de Fusagasugá, acerca del rio el Bosque, fue posible 

desarrollar una estrategia didáctica desde la plataforma Q10 AVA, logrando la 

incorporación y desarrollo de la educación ambiental en torno a la fuente hídrica, 

comunidad educativa y su contexto social.  

La aplicación  del AVA en los procesos de enseñanza – aprendizaje favoreció la 

contextualización de la educación ambiental,  para los estudiantes al plantearles un 

contexto cotidiano  y su participación activa donde se sientan integrados a una comunidad 

realizando salidas de campo e intervenciones a la fuente hídrica, a partir del trabajo in-

situ, sino también mediada por una herramienta tecnológica como lo es la plataforma 

institucional Q10, con actividades el foro virtual, tareas y  contenidos.  

Con respecto a las acciones realizadas mediante el uso del AVA, para la incorporación  

de la educación ambiental entorno al rio el Bosque. En situaciones y problemáticas 

presentadas desde acciones como identificación  del territorio, aplicaciones económicas, 

reconocimiento de contaminantes, calidad y estado actual de la fuente hídrica. Con el fin 

de evaluar las diferentes actividades realizadas por parte de los estudiantes en al AVA.  

A partir de las situaciones presentadas a los estudiantes en torno a la EA y la fuente 

hídrica, se despertaron inquietudes y propuestas por parte de ellos, las que se 

evidenciaron en el foro de toma de decisiones que realizo de manera grupal, con la 

necesidad de convertirse en una herramienta social desde la EA, dentro de los procesos 

educativos para la incorporación de la misma y contribuir a la comprensión del entorno 

mismo.  

El desarrollo de los estudiantes en torno al  ambiente virtual de aprendizaje y la 

articulación con la EA, la fuente hídrica el rio el Bosque desde el aprendizaje e 

incorporación en los procesos educativos desde la asignatura de química mostro el 

avance de los estudiantes en diferentes situaciones planteadas para lograr  un progreso 

significativo en ellos. 



La incorporación de educación ambiental en torno al Río Bosque ha tenido un impacto 

positivo en toda la comunidad escolar. Los estudiantes no sólo internalizan las 

dimensiones ambientales, sino que también actúan como agentes de cambio, 

compartiendo sus conocimientos con sus compañeros, creando así un efecto 

multiplicador en la conciencia ambiental en la comunidad.  
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ANEXOS 

Anexo 1. Instrumento No 1 ideas previas.  

 

 

 



 



 

  



Anexo 2. Validación por expertos.  

 



 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Anexo 3  Validación experto No 2  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Anexo 4 salida de campo y toma de muestras rio el Bosque 

 



 



Anexo 5. Guía salida de campo. 

 



 



 



Anexo 6. Plataforma Q10 pantallazos del paso a paso  

 

 



 

 



 

 



 

 



 

  



 

 



  

 



 





  



Anexo 7. Respuestas de los estudiantes a la tarea de la plataforma. 

 MODULO 1: indicadores visuales del rio bosque y su estudio preliminar. 

Aportes foro Antecedentes previos del entorno del rio el bosque región e institución 

 

Tarea Actividades de la fuente hídrica en la región y uso dentro de la institución 



Tarea: introducción a la Guía para la Salida al Río el Bosque 

 



 

 



 

 

  



 Foro: 

Actividad: Generación de Propuesta para la Contextualización de la Educación 

Ambiental en el Río El Bosque 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Anexo Evidencias Post-test  

 



 

 



 


