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INTRODUCCION

Antes que una maquina se repare,
alguien la escucha, la siente, la
observa. En el silencio del taller,
entre el olor a aceite y metal, el
mecanico empirico afina el oido,
pasa la mano por la superficie,
mueve una pieza y deja que el
cuerpo reconozca aquello que no
esta bien. No hay manual abierto ni
diagnostico inmediato: hay
experiencia, memoria corporal y
una relacion viva con los
artefactos. En ese primer gesto:
escuchar, tocar, observar comienza

un saber técnico.

La mecanica empirica se construye
en espacios que con frecuencia
quedan fuera de los discursos
formales del conocimiento: talleres
de garajes
esquinas donde una maquina se

barrio, familiares,
desarma sobre el piso. Alli se
complejos,
resultado de la practica constante,
del ensayo vy de Ia
observacion atenta vy del
compromiso con el trabajo bien

producen  saberes

error,

hecho. Sin  embargo, estos
conocimientos suelen ser
considerados informales,

secundarios o carentes de valor

teorico, a pesar de su impacto
directo en la vida social, economica
y tecnoldgica de las comunidades.

Esta monografia surge del interés
por
documentar los saberes y técnicas

reconocer, comprender y

de los mecanicos empiricos,
entendidos no  solo  como
habilidades practicas de

reparacion, sino como formas de
conocimiento profundamente
ligadas al cuerpo, a la experiencia y
a una ¢ética del hacer. En una
sociedad marcada por la
certificacion, la especializacion y la
estandarizacion del oficio, el saber
empirico  aparece  tensionado,
invisibilizado o relegado a un
segundo plano. No obstante, como
lo demuestran las trayectorias de
los

mecanicos entrevistados:

Sotelo, Castro,
Orlando Rodriguez y Pedro Ayala.
Este

capacidad de analisis, creatividad y

Leonel Borys

saber implica  técnica,
una relacion responsable con los
objetos y con las personas.

La pregunta que orienta esta
investigacion es: ;Cuales son los
saberes y técnicas de los mecanicos
empiricos en Bogota y Chia, como



transmiten conocimiento en su
practica cotidiana? A partir de esta
pregunta, el trabajo se propone
analizar el oficio mecanico desde
una perspectiva técnica, cultural y
formativa, reconociendo el valor de
los aprendizajes construidos fuera
de la institucionalidad.

El desarrollo de esta monografia se
apoya en entrevistas realizadas a
mecanicos empiricos seleccionados
en los sectores de Martires y Prado
Veraniego en Bogota D.C., asi
como en el municipio de Chia. La
de participantes
respondid a criterios de trayectoria

seleccidon

en el oficio, reconocimiento en el
sector y disposicion para compartir
su experiencia. Se contd con su
autorizacion expresa para el uso de
su imagen, nombre e informacion

brindada
investigativo,

durante el proceso

garantizando un
tratamiento ético y respetuoso de

sus relatos.

El
cualitativo/interpretativo 'y  se
fundamenta en wuna etnografia

enfoque metodologico es

participativa. Este disefio permitio
comprender los saberes técnicos en

su contexto social y cultural, a
de la
participante en

elaboracion de historias de vida y
de

partir observacion

los talleres, la
la  realizacion entrevistas
dirigidas 'y no estructuradas.
Durante la fase de acceso al campo,
se establecid confianza con los
participantes y se reconocieron las
dinamicas propias de los espacios
de trabajo. El trabajo de campo
incluydo observacion directa de
procesos de  diagnéstico y
reparacion, registro fotografico,
grabaciones, diario de campo y
de

semiestructurados. Posteriormente,

aplicacion guiones
en la etapa de analisis, se realiz6 la
transcripcion de entrevistas y la
organizacion de la informacion en
categorias como: técnicas
empleadas, herramientas utilizadas,
formas de aprendizaje, relacion
cuerpo/técnica y transmision del
conocimiento.  Finalmente, se
estructuro el informe monografico

y el material audiovisual.

La monografia se organiza en seis
capitulos que permiten comprender
el oficio mecanico en su dimension
social, técnica y cultural. En el
primero, Talleres y comunidad, se



reconstruye el contexto histérico de
Prado
Veraniego y Chia, junto con las

los talleres en Martires,

trayectorias de vida, historias de
ingreso al identidad
profesional de los mecanicos. El
segundo  capitulo,
repuestos y herramientas, analiza la
del trabajo,
entendiendo las herramientas como

oficio e
Materiales,
materialidad
extensioén del cuerpo, la gestion y

reciclaje  de  piezas y
innovaciones locales. El tercero, La

las

artesania, profundiza en la
dimension cuidadosa y creativa del

hacer técnico. El cuarto, El trabajo

del mecanico, describe el
diagnéstico  escucha, tacto 'y
prueba/error, los procesos de

reparacion y la relacion cuerpo
técnica. El quinto, Creencias y
espiritualidad en la mecanica,
explora los sentidos simbolicos que
practica.

capitulo,

acompanan la
Finalmente, el sexto
Transmision y educaciéon del saber
técnico, examina el aprendizaje por
observacion e imitacion y la

relacion mentor aprendiz,
integrando los hallazgos en una
reflexion sobre técnica, cultura y

transmision del conocimiento.

Esta investigacién incluye como

entregables un documental

audiovisual y un conjunto de
materiales graficos y digitales que
acompafian la monografia. Mas
que concebirse como un ‘“apoyo
didactico”, estos productos forman
del

ampliando las formas de registro y

parte constitutiva trabajo,
circulacion del conocimiento. El
documental fue construido a partir
de una estructura narrativa basada
en las historias de vida y en los
procesos

define secuencias centradas en el

técnicos  observados;
diagnoéstico, la reparacion y la
transmisién del saber, priorizando
el gesto, el sonido y la materialidad

del taller. Por su parte, los
materiales  digitales  organizan
fragmentos audiovisuales,
fotografias y textos en una

estructura tematica que dialoga con
los capitulos escritos, permitiendo
desde
multiples entradas. Estos productos
fueron disenados considerando su

explorar los contenidos

posible uso en contextos educativos
relacionados con la tecnologia,
especificando usuarios potenciales,
estructura narrativa y coherencia

con los hallazgos investigativos.



Las fotografias aqui utilizadas
fueron tomadas por Carlos
Augusto  Rodriguez  Martinez,

2025, con autorizacidon para su
inclusién en este trabajo.

Objetivo general:

Estudiar y documentar los saberes
de
empiricos en Bogota y Chia.

y técnicas los mecanicos

Objetivos especificos:

* Clasificar los saberes técnicos y
por
mecanicos empiricos en su practica

las técnicas utilizadas los
diaria.

e Analizar la relacion entre el
cuerpo y la técnica en la practica de

los mecanicos empiricos.

* Investigar el proceso de

transmisiéon  del  conocimiento
técnico entre los  mecanicos
empiricos.

* Desarrollar una monografia y un
video documental que registren de
manera sistematica los hallazgos de
la investigacion.

En coherencia con estos propositos,
la presente monografia cumple el
objetivo general al estudiar vy

documentar de manera sistematica

de
en

los saberes y técnicas los

mecanicos  empiricos los

mediante
participante,
profundidad 'y

analisis cualitativo. Asimismo, se

contextos  senalados,
observacion
entrevistas en
lograron los objetivos especificos al
clasificar las técnicas identificadas
en el trabajo de campo, analizar la
relacion cuerpo—técnica desde las
practicas observadas, describir las
de del

conocimiento taller y

formas transmision
en el
desarrollar tanto la monografia
como el documental audiovisual y
los materiales graficos que integran
los hallazgos de la investigacion.
De este modo, el trabajo no solo
recoge informacion, sino que la
organiza, la interpreta y la pone en
dialogo con el campo educativo y
tecnologico, reconociendo en cada
maquina reparada una forma
profundamente humana de habitar

la técnica.






METODOLOGIA

La
desarrollo

presente  investigacidon  se
desde
cualitativo/interpretativo con una

un enfoque

aproximacion etnografica,
orientada a comprender el saber
empirico de los mecanicos en su
Este
enfoque parte del reconocimiento

contexto real de practica.

de que el conocimiento no siempre
puede
cuantificables,

reducirse a mediciones
especialmente
cuando se trata de practicas
construidas en la experiencia, la
memoria corporal y la interaccion
los artefactos

cotidiana con

tecnologicos.

En este sentido, la etnografia
permitid aproximarse al taller no
solo como un espacio fisico de
reparacidn, sino como un escenario
cultural donde se configuran
formas particulares de aprendizaje,
transmision del saber y ética del
oficio. La investigacion se llevd a
cabo en talleres ubicados en los
de

Veraniego en Bogota D.C.,

sectores Martires y Prado

r

asi
como en ¢l municipio de Chia,

contextos que posibilitaron
observar  distintas  trayectorias
dentro del oficio  mecanico
empirico.

RECOLECCION DE LA INFORMACION

La recoleccion de datos se realizd

mediante entrevistas en

profundidad, observacion
participante, registro audiovisual y
diario de campo. Se entrevistd a
cuatro mecanicos empiricos, cuyas
trayectorias permitieron
comprender diversas formas de
construccion del saber en el oficio.
Las entrevistas fueron abiertas y
flexibles, organizadas a partir de
gjes tematicos como aprendizaje,
uso de

diagnostico  técnico,

herramientas, ética laboral y

ransmision del conocimiento. Este
tipo de entrevista permitidé que
cada participante narrara su
experiencia desde su propia logica,
reconociendo el valor del relato
como forma de produccién de
conocimiento.

La observacion participante
implicd una presencia directa en los
talleres, registrando procesos de
reparacion,  interacciones  con
clientes, gestos técnicos y toma de

decisiones en situaciones reales.



Esta estrategia fue fundamental
para identificar dimensiones del
saber que no siempre aparecen en el
discurso verbal, como la relacion
cuerpo—técnica o la capacidad de
diagnostico a partir de la escucha y
el tacto.

El registro audiovisual y
fotografico complemento el
proceso, permitiendo revisar las
escenas multiples veces y contrastar
lo dicho en la entrevista con lo
observado en la practica. Todo este
material fue  consignado vy
organizado en un diario de campo

reflexivo.

Los autores trabajados en el marco
tedrico aportaron categorias
conceptuales que orientaron la

mirada investigativa. Sus

planteamientos sobre el
conocimiento practico, la técnica
como construccién cultural y el
aprendizaje situado ayudaron a
interpretar que el taller es un
espacio legitimo de produccién de
saber tecnologico. Asimismo, las
perspectivas sobre cuerpo y técnica
permitieron comprender que el

conocimiento empirico no se limita

a procedimientos mecanicos, Sino
que se encarna en gestos, posturas
y memorias corporales construidas
a lo largo del tiempo. Desde el
campo pedagodgico, los aportes
tedricos iluminaron la comprension
del aprendizaje por observacion,
repeticibn 'y ensayo—error como
procesos validos de formacion,
ampliando la mirada mas alla de la

educacion formal.

TRIANGULACION Y
ANALISIS DE LA
INFORMACION

El analisis se desarrolld6 mediante
proceso  de
tematica, identificando categorias

un codificacidon

emergentes como técnicas
empleadas, relacidon cuerpo/técnica,
¢tica del oficio, aprendizaje
empirico y transmision

intergeneracional. Estas categorias
surgieron del dialogo entre el
material empirico y los referentes
articular

tedricos, permitiendo

experiencia y conceptualizacion.

La triangulacién se realizd en tres
En
triangulacion

niveles. primer

de
contrastar los relatos de los cuatro

lugar,
fuentes, al



mecanicos, identificando
coincidencias y diferencias en sus
En segundo lugar,

de
comparar entrevistas, observacion

participante y registro audiovisual,

experiencias.

triangulacion técnicas, al

verificando la coherencia entre lo
narrado y lo ejecutado en la
practica. Finalmente,
triangulacion tedrica, poniendo en
didlogo
autores

se realizo

los hallazgos con los

seleccionados,  quienes
ayudaron a  profundizar la

interpretacion y a situar el saber

empirico dentro de discusiones mas
amplias
técnica y educacion.

sobre  conocimiento,

Este proceso permitio fortalecer la
validez interpretativa del estudio,
no mediante la generalizacion

de la
coherencia interna, la profundidad

estadistica, sino a través
analitica y el cruce riguroso entre
datos y teoria. De esta manera, la
metodologia adoptada no solo
posibilito  la de
informacion, sino la comprension

recoleccidén

integral del taller como espacio de
producciéon de saber tecnologico
situado.
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APOYO AUDIO-VISUAL

El oficio del mecanico empirico no
se comprende Unicamente desde la

palabra escrita. Hay sonidos,
gestos, silencios, miradas y
movimientos que desbordan el

texto y que solo pueden percibirse
cuando el cuerpo entra en relacion
directa con el espacio del taller. El
golpe preciso de una llave contra el
metal, el murmullo del motor antes
de encender, la pausa concentrada
de probar pieza
reparada: todo ello forma parte de

antes una
un saber que también se escucha y
se observa. Por esta razon, la
presente monografia se acompafna
de un material audiovisual que
amplia y complementa Ia
investigacion escrita, permitiendo
una experiencia mas cercana Yy
sensible del oficio.

En este apartado encontraras el
apoyo visual complementario del
trabajo. Puedes acceder escaneando
el codigo QR o ingresando al
enlace  correspondiente. Este
material no es un anadido externo,
de 1la
investigacion, construida a partir
del
desarrollado en los talleres de

sino una extension

mismo proceso etnografico

Martires y Prado Veraniego en
Bogota, asi como en el municipio
de Chia. Su propdsito es ofrecer
otras formas de aproximacién a los
saberes y técnicas documentados,
sonido 'y

integrando  imagen,

narrativa visual.

El material audiovisual se compone
de tres elementos complementarios.
En primer lugar, un documental
construido a partir de entrevistas y
registros en los talleres, donde se

evidencian historias de vida,
procesos de diagnostico y la
relacion cuerpo-técnica en la

practica cotidiana. En segundo

lugar, un aula  interactiva
organizada por temas que integra
fragmentos audiovisuales,
fotografias y citas, permitiendo

explorar los contenidos de manera
dinamica y articulada con Ila
monografia. Finalmente, un album
fotografico con imagenes tomadas
por Carlos Augusto Rodriguez
Martinez (2025), que documenta i
espacios, herramientas y gestos del
oficio, aportando una dimension
amplia el trabajo

visual que

mecanico empirico.



Genially: propuesta _de
interaccién digital

https://view.genially.com/69759
0d4662cb5ed9bd84¢97/interact
ive-content-saberes-y-tecnicas-

de-los-mecanicos-empiricos

Canva: video documental.
https://www.canva.com/design/
DAGIgVDyZ0U/LhohxqwTf61
zCewOIhud8g/edit?

utm content=DAGIgVDyZ0U
&utm campaign=designshare&
utm medium=link2&utm sour

ce=sharebutton

Genially: Album fotografico.
https://view.genially.com/69759¢
abb6c864bc01704ca2/interactiv
e-content-album-fotografico
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Herramientas que
para muchos parecen
no tener sentido,
pero que para otros
son profundamente
~_ valiosas e
indispensables.




CAPITULO 1: TALLERES Y COMUNIDAD 14

La mecanica empirica, mas que un
oficio, constituye una forma de
vida que se teje en la cotidianidad
de las relaciones sociales que se
establecen en distintos contextos.
En estos escenarios, los talleres no
son simples espacios de reparacion:
donde el
de manera distinta,

son lugares tiempo
transcurre
donde el trabajo manual se mezcla
con la experiencia acumulada y
donde el hacer técnico se desarrolla
al mismo tiempo que la
conversacion, la observacion y la
escucha. Alli, la herramienta, el
cuerpo y la palabra forman una

misma sintaxis de trabajo.

El taller de mecanica empirica se
configura como un espacio abierto,
sentido fisico como

tanto en

simbodlico. Sus puertas suelen
permanecer entreabiertas; desde la
calle se escuchan los sonidos de los

motores, los golpes metalicos, el

roce de las herramientas. Estos
ruidos no son simples efectos
secundarios del trabajo, sino

seflales que anuncian actividad,
presencia y disponibilidad. El taller
se vuelve un punto de referencia
dentro del barrio: un lugar al que se
acude no

solo para resolver un problema
técnico, sino también para pedir
consejo, compartir una inquietud o
simplemente conversar.

En barrios como Las Ferias, en la
localidad de Prado
Veraniego, en Suba; y el casco

Engativa;

urbano de Chia, en Cundinamarca,
los talleres de mecanica empirica
conforman un sistema vivo de
saberes y técnicas.

En estos sectores, la proximidad
entre talleres, ferreterias, almacenes
de repuestos y pequefios comercios
crea un entramado urbano donde
la vida técnica y la vida barrial se
entrelazan de manera constante.
Un cliente llega sin cita previa y
observa el proceso de reparacion
mientras espera; otro deja una
pieza para “ver si se puede hacer
algo”; alguien mas se suma a la
conversacion comentando sobre el
clima, el estado de las vias o el

precio de la gasolina.

Particularmente, muchos talleres se
integran a las viviendas. Garajes
convertidos en espacios de trabajo,
talleres se integran a las vviendas.
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talleres se integran a las viviendas.
Epacios convertidos en sitios de
trabajo, patios cubiertos donde se
almacenan motores en despiece y
estanterias  improvisadas  con
herramientas colgadas dan cuenta
de una organizacion espacial que
no separa lo doméstico de lo
productivo. En estos contextos, el
taller no es un lugar aislado, sino
parte de un tejido familiar y
comunitario.

Varios de los mecanicos
entrevistados senalaron que
conocen a sus clientes desde hace
afios, que han reparado las
maquinas del padre, del hijo y del
nieto. Esta continuidad en el
tiempo construye un sentido de
pertenencia 'y de  memoria
compartida: el taller no solo
mantiene en funcionamiento las
maquinas, sino también los
vinculos humanos que las rodean.

“En sintesis, el taller se configura
como un espacio técnico y
relacional al mismo tiempo: alli se
reparan artefactos, pero también se
sostienen lazos comunitarios.”



En el casco urbano de Chia, donde
persisten practicas asociadas a lo
rural, la mecanica empirica
adquiere una relevancia particular.
La necesidad de reparar antes que
desechar se convierte en una
En

talleres, la reutilizacion de piezas, la

filosofia  cotidiana. estos
adaptacion de materiales y la
invencién de soluciones con lo que
la mano no

se tiene a son

excepciones, sino practicas
habituales. En contextos donde el
acceso a repuestos originales o a
servicios técnicos especializados es
limitado, la creatividad técnica se
transforma en una estrategia de

supervivencia y sostenibilidad.

Borys Castro, mecanico empirico
entrevistado, relataba que muchas
de sus explicaciones a los clientes se
apoyan en modelos improvisados
construidos con piezas recicladas.
En su taller, partes que otros
considerarian chatarra se

transforman en maquetas
funcionales que permiten visualizar
el funcionamiento de un sistema
antes de intervenir la maquina real.
Esta practica no solo cumple una

funcion econdémica, sino también

16

pedagogica: el cliente comprende el
problema, observa el proceso y
participa, aunque sea de manera
indirecta, en la solucion.

“Aqui no se trata inicamente de
reparar, sino de hacer comprensible
el funcionamiento técnico.”

Orlando Rodriguez, por su parte,
enfatizaba que, en muchos trabajos,
especialmente fuera de Bogota, la
escasez de repuestos obliga a
anticiparse o a resolver con lo
disponible. Segun sus palabras: “si
no hay el repuesto exacto, hay que
buscar uno parecido o adaptarlo, y
eso a veces es mejor que el

original”.

Esta capacidad de adaptacion no

surge de la  improvisacion
desinformada, sino de un
conocimiento profundo del
funcionamiento interno de los

equipos, combinado con destreza
manual, paciencia y una constante
disposicion a la prueba y el error.
Rodamientos,
fragmentos

tapas,
de
incompletas conforman un banco

resortes 'y
maquinas

de piezas recicladas que permite
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dar respuestas rapidas y efectivas reciben instrucciones formales ni
sin depender exclusivamente del manuales escritos. El aprendizaje se

mercado de repuestos. da por observacion, imitacion y

repeticion. Se aprende mirando

“De este modo, la escasez no cdmo se sostiene una herramienta,

paraliza el trabajo: lo agudiza. La  como se escucha un motor, como se

falta de recursos se convierte en un prueba una pieza antes de ajustarla
detonante de creatividad técnica.”  definitivamente.

En estos talleres se desarrolla un
aprendizaje constante. Los
aprendices, cuando los hay, no
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1.1. CONTEXTO HISTORICO 19

La mecanica empirica hunde sus
raices en la historia laboral y
productiva de
particularmente en aquellas formas

Colombia,

de aprendizaje y transmision del
conocimiento que antecedieron a la
consolidacion de la educacion

técnica formal. Mucho antes de la

creacion de institutos
especializados, programas
tecnologicos o certificaciones

profesionales, ¢l saber técnico se
construia y circulaba en espacios
cotidianos:  talleres  familiares,
patios, garajes, calles de barrio y

pequenas unidades productivas.

En estos contextos, el conocimiento
no se adquiria a través de manuales
ni curriculos estandarizados, sino
mediante la observacion directa, la
repeticion constante y el contacto
prolongado con los materiales y las
herramientas. Se trataba, ante todo,
de una pedagogia del cuerpo, del
tiempo y de la experiencia.

Este modo de aprendizaje empirico
se inscribe en una larga tradicion
artesanal y técnica presente en el
pais desde épocas coloniales y
republicanas, cuando los oficios se

de
generaciéon como parte de la vida

transmitian generacion  en

familiar y comunitaria.
Carpinteros, herreros, mecanicos,
zapateros y electricistas aprendian
el oficio acompafiando a un
maestro generalmente un padre, un
tio o un vecino con mayor
experiencia. El aprendizaje se daba
en la practica diaria, sin una
separacion clara entre trabajar y
aprender: se aprendia trabajando y

se trabajaba aprendiendo.

En este contexto, la figura del
maestro ocupaba un lugar central.
No se trataba de un instructor en
sentido 1nstitucional, sino de un
referente técnico y moral dentro del
taller. El maestro no solo ensefiaba
como realizar una tarea, Sino
también como comportarse frente
al trabajo, cémo tratar a los

clientes, como cuidar las
herramientas y como asumir la
responsabilidad sobre
reparacion. La

maestro y aprendiz se basaba en la

una
relaciéon  entre
confianza, el respeto y la cercania,
y el error era entendido como parte
constitutiva del proceso formativo.
Equivocarse, desmontar y volver a
montar, probar distintas



soluciones, formaba parte del
camino hacia la destreza.

Este tipo de aprendizaje no formal,
comunitario y experimental se
consolido especialmente en barrios
populares y zonas periféricas de las
ciudades, asi como en contextos
donde el

educacion

rurales, acceso a la

técnica formal era
limitado o inexistente. En estos
espacios, la mecanica empirica se
convirtié en una de las formas mas
extendidas de educacion técnica en
el pais,

personas adquirir un oficio que

permitiendo a muchas

garantizaba sustento econdmico e
independencia laboral.
El  Ministerio de Educaciéon
Nacional (2008) reconoce que la
educacion no formal surgié en
América  Latina como  una
alternativa orientada al desarrollo
social, especialmente dirigida a
adultos de sectores rurales, urbanos
marginales y poblaciones excluidas
del sistema educativo tradicional.
En Colombia, esta modalidad de
educacidén practica encontrd en los
oficios  técnicos campo
de La

mecanica, junto con la carpinteria
y

un

privilegiado desarrollo.
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la electricidad, se convirtid en un
medio para acceder al trabajo,
sostener hogares y responder a
necesidades concretas del entorno.
Durante los procesos de
industrializacion del siglo XX,
cuando la maquinaria comenzo a
integrarse de manera progresiva a
la vida doméstica, agricola e
industrial, los mecanicos empiricos
asumieron un papel fundamental
como mediadores entre la
tecnologia y la comunidad. La
de

electrodomésticos y

llegada motores, bombas,
sistemas
mecanicos complejos generd una
demanda constante de reparacion y
mantenimiento, especialmente en
contextos donde los

técnicos especializados no estaban

Servicios
disponibles 0 resultaban
econdmicamente inaccesibles.

En este escenario, el mecanico
empirico desarrollo la capacidad de
“leer” las maquinas desde dentro:
comprender su funcionamiento no
solo a partir de esquemas técnicos,
sino desde la experiencia directa de
desmontar, observar, escuchar y
tocar.



Aunque la gente

' comun no lo vea,

' » cada cosa, cada

= : obf’eto y cada
SR —— i3 " detalle tiene un
: } sentido, una
: ' P razén, una fe, una
: ol creencia y un
sentir detras.




Cuando el mercado no ofrecia
repuestos o soluciones
estandarizadas, estos mecanicos
la adaptacién, Ia
de
de que
permitieran prolongar la vida util
de

nacida de la necesidad, dio lugar a

recurrian a
reutilizacion piezas y la
invencion arreglos

los equipos. Esta practica,
un saber técnico flexible, creativo y

profundamente contextualizado.

“En sintesis, la mecanica empirica
no surge como una practica
improvisada, sino como una

respuesta historica situada frente a

condiciones sociales, economicas y

tecnologicas especificas.”

Las entrevistas realizadas en el
de
permiten confirmar y profundizar

marco esta  investigacion

esta trayectoria historica,
mostrando la mecanica empirica
no solo como una practica laboral,
de

aprendizaje situada, construida en

sino como una forma
la experiencia cotidiana y en la
relacién directa con las maquinas.
A través de los relatos de Leonel
Sotelo, Borys Castro, Pedro Ayala

y Orlando Rodriguez, se evidencia
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una constante: el conocimiento
técnico no se adquiere de manera
inmediata ni abstracta, sino que se
forma progresivamente en el hacer,
en la observacion atenta y en la

repeticion reflexiva de gestos y

procedimientos.
Orlando Rodriguez, técnico
empirico especializado en

mantenimiento de hidrolavadoras y
equipos técnicos, relatd que gran
parte de su aprendizaje se dio
“mirando y haciendo”,
acompafiando a técnicos con mas
experiencia y enfrentandose desde
reales.

temprano a problemas

Asimismo, afirmé que su

(13

construydo “a
punta de ensayo y error”. Estas

conocimiento  se

expresiones permiten comprender
que su formaciéon no respondid a
un plan estructurado, sino a una
inmersion directa en el trabajo,
donde cada error implicaba una
oportunidad de aprendizaje.

En contextos donde no siempre
habia repuestos disponibles,
Orlando aprendi6 a diagnosticar
desarmar

con  precision, a

mentalmente las maquinas antes de



intervenirlas y a reutilizar piezas
cuando el mercado no ofrecia
soluciones inmediatas. Aqui se
evidencia como la experiencia
acumulada se convierte en criterio
técnico.

Borys Castro, mecanico empirico y
administrador de una empresa
familiar dedicada al mantenimiento
e instalacion de autolavados en
Bogota D. C., coincide en sefalar
que su formacidon no respondio a
un proceso académico formal. Su
aprendizaje fue progresivo, basado
en la observacion, el gusto personal
por la mecanica y la practica
constante  desde una  edad
temprana. Al haber crecido en un
entorno donde el taller hacia parte
de la vida cotidiana, el
conocimiento técnico se incorporo
de manera organica, como un saber
que se transmite por convivencia y
acompafiamiento.

Para  Borys, la  experiencia
acumulada en el taller constituye
un capital de conocimiento que no
se adquiere en los libros, sino en la
relacion  prolongada con las
maquinas y con los problemas
concretos que estas presentan.
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Su relato pone de manifiesto cémo
el taller funciona como un espacio
de ensenanza informal, donde se
aprende no solo a reparar, sino a
fallas y

técnico.

anticipar
criterio

observar,
desarrollar
Ademas, destaca la importancia de
explicar a los clientes, de manera
clara, el funcionamiento de los
sistemas intervenidos, como una
forma de dignificar el oficio y
conocimiento

evitar que el

permanezca oculto.

Pedro Ayala, por su parte, aporta

una mirada critica sobre las
transformaciones del oficio a lo
del
experiencia, la mecanica empirica

ha debido adaptarse a cambios

largo tiempo. Desde su

tecnoldgicos acelerados, a la
reducciéon de la vida util de los
productos y a una cultura del
reemplazo que desvaloriza la
reparacion. Sin embargo, sostiene
que el saber empirico sigue siendo
fundamental, precisamente porque
permite entender las maquinas mas
alld de los manuales y enfrentar

situaciones imprevistas.

En su relato aparece con fuerza la
de
capacidad de recordar arreglos

idea memoria técnica: la

24

pasados, soluciones improvisadas y
fallas recurrentes que orientan las
decisiones presentes. Esta memoria
no esta escrita, pero se activa en el
contacto con la maquina. Pedro
describe cémo el sonido, la
vibracion o el olor de un equipo
pueden indicar una falla antes de
que sea visible, lo cual evidencia

una relacion sensorial con la
tecnologia. Este tipo de
conocimiento, dificil de
sistematizar en términos

académicos, constituye una de las
bases del saber empirico y se
transmite principalmente a través
de la practica compartida.

Leonel Sotelo coincide con esta
perspectiva al afirmar que muchas
de las soluciones mas efectivas
surgen de la experiencia previa y de
la capacidad de asociar problemas
actuales con situaciones ya vividas.
Para ¢l, el aprendizaje técnico
implica desarrollar una intuicion
que se construye con el tiempo,
afinando la observaciéon y la
capacidad de analisis. Sefiala que,
en muchos casos, el diagnostico
depende de Ia

experiencia que teoria,

mas
de la
especialmente cuando se trabaja

correcto

con maquinas antiguas,



modificadas o en condiciones
precarias.

En su relato también aparece una
preocupacion por la pérdida de
interés de las nuevas generaciones
en los oficios técnicos. Considera
que ha
privilegiado el  conocimiento
tedrico, dejando de lado el valor del

trabajo manual y del aprendizaje

la educacion formal

practico. Desde su experiencia, la
mecanica empirica no solo ensefia a
reparar objetos, sino a desarrollar
responsabilidad y
compromiso con el trabajo bien
hecho.

“En conjunto, los relatos

paciencia,

comparten un patrén comun: el
saber técnico se construye en la
experiencia prolongada, se
consolida en la memoria corporal y
se fortalece en la relacion

comunitaria.”

25

Asi, la mecanica empirica puede

comprenderse como un saber
historico  construido en la
interseccion entre necesidad,

experiencia y comunidad. Lejos de
ser un conocimiento improvisado,
se trata de una forma compleja de
pensamiento técnico que integra
observacion, memoria, creatividad
y ética laboral. Los testimonios
evidencian que este saber se
transmite principalmente a través
del cuerpo y la practica,
consoliddndose en el taller como
espacio de aprendizaje, trabajo y
socializacion.




Los talleres comparten un
mismo orden: un orden
que permite ubicar cada
espacio, donde, aun en
lugares pequefios, todo
esta organizado y dividido,
con cada cosa en su lugar y
cada labor y proceso en su
sitio correspondiente.




1.2 TRAYECTORIAS DE VIDA DE LOS

MECANICOS

Las trayectorias de vida de los

mecanicos empiricos que
participaron en esta monografia se
configuran como procesos de
formacion profundamente ligados
a la experiencia. No se trata de
recorridos  académicos ni de
aprendizajes  sistematizados en
instituciones formales, sino de

caminos construidos en la practica
cotidiana, donde el conocimiento
se adquiere a través del contacto
directo con la materia, la repeticion
de gestos y la resolucidén constante
de problemas reales.

En todos los casos, el taller aparece
como el espacio fundamental de
aprendizaje. Alli, el conocimiento

manuales ni
pero
exigencia rigurosa impuesta por la
maquina misma: si la reparacion

circula sin

certificaciones, con una

el error se hace
FEl
no es

no funciona,

evidente de inmediato.

aprendizaje, entonces,
abstracto, sino situado y verificable
en la practica.

Orlando Rodriguez describe su
formacion como un proceso de
“mirar y hacer”, acompafando a

técnicos con mas experiencia y
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enfrentandose desde temprano a
donde la falta de
repuestos obligaba a comprender a
fondo el funcionamiento de los

contextos

equipos. En sus palabras, aprendio
“a punta de ensayo y error”. Estas
expresiones no solo evidencian un
método empirico de aprendizaje,
sino una disposicidon constante a
probar,
intentar.

equivocarse y volver a
En
diagnostico técnico se fue afinando

su trayectoria, el

con el tiempo, desarrollando una
sensibilidad para
adaptar
soluciones segun las condiciones
disponibles.

particular

identificar  fallas y

De manera similar, Borys Castro
sitila su proceso formativo en un
entorno familiar donde la mecanica
hacia parte de la vida cotidiana. Su
aprendizaje fue progresivo, basado
en la observacion constante, el
gusto personal por el oficio y la
practica reiterada desde una edad
temprana. En su relato, el taller
funciona escuela

como una

permanente, en la que cada
reparacion deja una ensefanza que
se acumula con el tiempo. Borys

enfatiza que este tipo de



conocimiento no se adquiere en los

libros, sino en la relacion
prolongada con las maquinas y con
los problemas concretos que estas
presentan. Asi, la experiencia se
convierte en un capital técnico que
se fortalece con los afios.

Pedro Ayala, por su parte, destaca
del

aprendizaje. Su trayectoria muestra

la dimension  corporal
un saber construido lentamente,
donde la precision manual, la
paciencia y la atenciéon al detalle
fundamentales. La

de herramientas
especificas y la intervencién en

resultan
fabricacion

sistemas complejos exigieron, en su
experiencia, una comprension que
trasciende lo meramente técnico. El
cuerpo se convierte en instrumento
de medicidn: percibe resistencias,
anémalos 'y

identifica sonidos

reconoce ajustes minimos

orientan la accion. En su caso, el

que

conocimiento no solo se piensa,
sino que se siente y se ejecuta con el
cuerpo.

Sotelo
perspectiva centrada en la memoria

Leonel aporta  una
técnica. Su aprendizaje se apoya en
la experiencia acumulada y en la

capacidad de recordar reparaciones

28

anteriores para resolver situaciones
nuevas. Conservar piezas usadas,
identificar patrones repetidos en las
fallas y asociar problemas actuales
con experiencias pasadas forman
parte de una logica practica basada
en la experiencia. En su relato se
evidencia que el pasado no queda
orienta las

atras, sino

que
del
fortaleciendo el criterio técnico.

decisiones presente,

L
.Imaﬁen digital modificada mediante
inteligencia artificial a partir de ideas
de la autora

Nota. Imagen creada con ChatGPT
(OpenAl), 2026.



En conjunto, las trayectorias de

estos mecanicos comparten un

patron comun: el conocimiento se
construye en la practica sostenida,
memoria

se consolida en la

corporal y se afianza en la relacion

constante con la maquina. No se
trata de un saber improvisado, sino
de una formacion exigente, donde
cada error se convierte en
reparacion

de

cada
horizonte

aprendizaje 'y
amplia el
comprension.

29

Las historias de vida analizadas
revelan que el conocimiento técnico
empirico es, ante todo, una forma
de habitar el mundo desde el hacer,
el cuidado y la comprension
profunda de las cosas. El taller no
espacio de
trabajo: es el lugar donde se forja

es unicamente un

una identidad técnica y ética,
construida en la experiencia y
sostenida en el tiempo.




1.3. HISTORIAS DE INGRESO AL OFICIO

Cada historia de ingreso al oficio
funciona como un origen poético,
casi como un ritual cotidiano en el
que la vida, la necesidad y la
curiosidad se entrelazan. No se
trata de un momento fundacional
de
acercamientos progresivos al hacer

Unico, sino de una serie
técnico, donde el juego infantil, la
observacion atenta y la repeticion
constante van moldeando una
relacion temprana con los objetos y
las maquinas. En este capitulo, se
integra la voz de los entrevistados
con el analisis académico: se citan
textualmente sus palabras, se
parafrasea cuando se busca resumir
o clarificar su experiencia, y se
interpreta para vincularla
conceptos teoricos, asegurando que

cada contribucion quede explicita y

con

que la continuidad del argumento
se mantenga sin interrupciones.

Leonel Sotelo recuerda que desde
nino fabricaba “carritos de pronto
con cajitas de bocadillo, cosas asi y
tapas”.
hechos de carton, madera, tapas y
pedazos sueltos no tenian garantia,

Estos primeros artefactos

pero si un motor simbdlico: el
deseo de mover algo propio, de ver
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funcionar una creacién nacida de
sus manos. En estas experiencias
tempranas, el objeto no es solo un
juguete, sino un primer ejercicio de
comprension técnica. Como
plantea Sennett (2009), el impulso
por hacer bien una cosa, incluso sin
finalidad

inmediata, es una forma primaria

una productiva
de conocimiento que se desarrolla
desde la infancia. La integracion de
la cita de Leonel con el analisis
mantener la

tedrico  permite

continuidad del argumento 'y

resaltar como la  experiencia
corporal y ludica constituye un

aprendizaje inicial.

Pedro, mas alla de la edad, describe
como en el taller, con piezas que ya
no servian, aprendié a mirar, a
tocar y a escuchar. Sefiala que uno
puede detectar “un roce”, que jala
el mango de arranque, que escucha
un sonido que nunca fue igual y
entonces se pregunta: “;sera el
embrague?”. Esta experiencia se
parafrasea para resaltar que la
intuicién técnica se desarrolla a
través de la repeticion y la practica,
en concordancia con Dewey (1938),
quien sostiene que el conocimiento



surge directamente de la
experiencia y de la reflexion sobre
las consecuencias de la accion. Asi,
cada error afina el juicio, y cada
fallido amplia la

comprension del funcionamiento

intento

interno de la maquina, mostrando

la centralidad del aprendizaje
encarnado.
Borys Castro evidencia otro

patron: la transmision familiar y
afectiva del saber técnico. Afirma:
“Yo la verdad no conocia nada del
negocio y poco a poco lo he vivido,
aprendiendo con los técnicos que
Esta
declaracion se interpreta como un

nos estan colaborando”.

egjemplo de cémo la pedagogia
empirica se construye en un
entorno de acompafiamiento y
observacion, donde la curiosidad se
convierte en motor de aprendizaje.
La presencia de su padre, fundador
de la empresa, y la interaccidén con
experimentados
constituyen de

transmision del saber técnico que

técnicos

un  espacio
combina practica, afecto y ejemplo,
identidad
profesional desde la infancia hasta

fortaleciendo la

la adultez.
Orlando Rodriguez, por su parte,
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elata que su primer acercamiento a
la mecanica estuvo
Su

costumbre de desarmar equipos de

ligado al

sonido. abuelo tenia la
sonido para intentar mejorarlos:
“Mi abuelo era de los que compra
un equipo de sonido y mas o
menos a los seis meses lo estaba
desarmando para ver si le podia

mejorar el sonido”.

Imaigen digital creada mediante
inteligencia artificial a partir de ideas
de la autora

Nota. Imagen creada con ChatGPT
(OpenAl), 2026.



Esta observacion

permitio

temprana
que Orlando
comprendiera los ruidos no como
molestias, sino como senales que
indicaban el funcionamiento
de la
Parafraseando esta experiencia, se
sensibilidad

se transforma con el

interno maquina.

interpreta que la
auditiva
tiempo en una herramienta de
diagnostico técnico, siguiendo la
idea de Hume (1739) sobre Ia
construcciéon del conocimiento a
partir de impresiones repetidas.
Esta relacion entre observacion,
practica y sensibilidad corporal
evidencia una ética temprana del
hacer: intervenir para comprender
y mejorar, no para destruir.

En conjunto, todas estas historias
revelan un patrén comun que
merece un cierre parcial explicito:
la curiosidad, la observacién, la
practica, el error y el contacto
constante con los  objetos
constituyen la base del aprendizaje
mecanico empirico. Los talleres
familiares, el garaje de la casa e
incluso la calle funcionan como
escenarios de formacién, donde la

transmision del saber ocurre mas
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por ejemplo y repeticion que por
Leonel lo
“Lo
primero que aprendi fue de nifio,

explicacion  verbal.

sintetiza cuando recuerda:

ver a mi padre... algunas veces de
pronto ¢l me explicaba cémo
funcionaba esa herramienta y para
lo que servia” (cita textual). Aqui se
integra la voz del entrevistado, se
parafrasea su experiencia y se
interpreta en relacidén con el marco
teérico de Sennett (2009) sobre
conocimiento encarnado,
fortaleciendo la continuidad del

argumento.

Finalmente, es importante sefalar
que la integracion clara de citas,
parafrasis e interpretaciones, junto
con cierres parciales que resuman
patrones comunes, permite
mantener la coherencia narrativa
del capitulo y
fragmentaciones que debiliten la
Cada relato de
ingreso al oficio no solo ilustra la

adquisicion de habilidades técnicas,

evita

argumentacion.

sino también la construccion de
una identidad profesional y ética
basada en la observacion, el
cuidado del objeto y la practica
constante.



Resulta sorprendente
cémo todo encaja, cOmo
cada elemento es diseflado
con precision para un
proposito.

& 4 PR



1.4. IDENTIDAD PROFESIONAL Y PRESTIGIO

SOCIAL

Ser mecanico empirico implica
afirmarse en un mundo que no
siempre reconoce el valor del oficio.
En una sociedad atravesada por la
certificaciéon, el titulo y la
especializacion formal, el saber
construido desde el cuerpo, la
experiencia y el error suele ser
minimizado o considerado de
menor jerarquia. Ivan Illich (1973)
advierte que las sociedades
modernas tienden a deslegitimar
los saberes que no pasan por
instituciones formales, aun cuando
estos sean fundamentales para la
vida cotidiana. En este contexto, la
mecanica empirica ocupa un lugar
ambiguo: indispensable para la
pero

cn

comunidad, escasamente

reconocida los discursos

oficiales sobre conocimiento y

progreso.

Sin embargo, en las voces de Borys
Castro, Orlando Rodriguez, Leonel
Sotelo y Pedro Ayala emerge una
identidad

profundamente arraigada en la

profesional solida,

practica cotidiana. Esta identidad

no se construye a partir de
diplomas ni acreditaciones
institucionales, sino desde la

resolucion concreta de problemas.
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reales y la experiencia directa con la
materia. Como sefiala John Dewey
(1938), el conocimiento auténtico
surge de la experiencia y de la

interaccion con situaciones
problematicas; asi, el mecanico
empirico encarna una forma

legitima de pensamiento practico,
desarrollado por la observacion, el
ensayo y la repeticion, y no por la
transmision tedrica o formal.

La identidad  del
empirico se forja en la accion: en el

mecanico

diagnéstico  acertado, en la
adaptacion de piezas inexistentes, y
en la capacidad de decidir con
criterio técnico y ético. Borys
resume esta ética profesional al
afirmar: “Uno tiene que decirle al
cliente la verdad, si la pieza sirve o
y no cambiar por
(cita Esta

afirmacion condensa la ética del

no, cosas

cambiar” textual).

oficio que atraviesa todas las
entrevistas: no se trata inicamente
de
asumir una responsabilidad frente
a otros. Richard Sennett (2009)

refuerza esta perspectiva al sefalar

reparar maquinas, sino de

que el buen artesano se define
tanto por su destreza técnica como
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por su compromiso moral con el
trabajo bien hecho; en el caso del
mecanico empirico, esto se traduce
en honestidad, transparencia y
respeto por el cliente.

El prestigio del mecanico empirico
se construye en el ambito cotidiano
del barrio y del taller, y no depende
de reconocimiento institucional ni
mediatico. Hannah Arendt (1958)
plantea que el trabajo adquiere
sentido cuando es reconocido por
otros; en los talleres, esto ocurre
cuando el cliente vuelve,
recomienda el servicio o afirma:
“llévelo donde ese mecanico, que
ese si sabe”. La reputacion no se
proclama, se teje lentamente
mediante trabajos bien hechos,
palabras cumplidas y coherencia
entre lo que se dice y lo que se hace.

Leonel introduce un elemento
central: el gusto por el oficio. Para
¢l, el primer requisito no es la
técnica, sino el compromiso
afectivo con el trabajo: “Si le gusta
algo lo primordial es que esto le
coloque corazon”



Esta idea dialoga con Sennett
(2009), quien plantea que el
impulso por hacer bien algo no
responde unicamente a la logica
productiva, sino a una motivacion
¢tica profunda. “Ponerle corazén”
implica una disposicion corporal y
emocional: levantarse cada dia
dispuesto a enfrentar problemas
nuevos, tolerar la frustracién del
error e insistir hasta encontrar

solucion.

Orlando, a su vez, enfatiza la ética
profesional desde la nocién de
cumplimiento:  dar  garantias,
responder por ¢l trabajo realizado y
no intervenir “por cambiar por
cambiar”. Esto se relaciona con la
¢tica de la responsabilidad que
Adela Cortina (2013) propone,
donde el valor moral del trabajo no
reside solo en su eficacia, sino en el
respeto por las personas
implicadas. Para Orlando, ser un
buen mecéanico significa poder
mirar al cliente a los ojos, explicar
lo que se hizo y asumir las
consecuencias si algo falla. Asi, el
prestigio no se busca como
reconocimiento externo, sino que
se construye como tranquilidad

ética.
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No obstante, esta identidad
profesional enfrenta tensiones.
Muchos  mecanicos  empiricos
perciben menosprecio frente a

técnicos formales o frente a nuevas

generaciones. Borys sefiala que

[13

muchos jovenes “no  quieren
ensuciarse las manos”, prefiriendo
trabajos mas limpios, rapidos o
ligados a tecnologias digitales. En
consonancia, Zygmunt Bauman
(2007) advierte que en una cultura
marcada por la rapidez y el
consumo, los oficios que requieren
tiempo, paciencia y esfuerzo
corporal tienden a perder valor
simbolico. Esta tension refuerza, a
la vez, la identidad profesional
vinculada a la memoria
comunitaria y a la pertenencia

barrial.

Cabe precisar que el concepto de
“mecanico empirico” que se utiliza
en este estudio se delimita como
aquel trabajador cuya formacion
ocurre fundamentalmente a través
de la practica, la experiencia y la
observaciéon, y no mediante
formacion tedrica o académica
formal. El aprendizaje se da por

imitacion, correccion situacional y



repeticion, articulando técnica y
¢tica. Este enfoque sera ampliado
en el capitulo 4, donde se analizara

como la experiencia empirica
constituye un aprendizaje
formalizado a través del hacer,
complementando 0 incluso
sustituyendo la instruccion tedrica
convencional.

En este sentido, la dimension

pedagobgica del taller es central: la
relacion maestro-aprendiz permite
que la técnica, la ¢ética y la
sensibilidad

transmitan de manera integrada. Se

profesional se

ensefia primero lo basico observar,
diagnosticar, tocar, se corrigen los
errores de manera inmediata y
concreta, y se reconoce el progreso
Esta
pedagogia empirica combina rigor

con practicas graduadas.
y flexibilidad, articulando la ética
del oficio con la practica efectiva, y
ofrece lecciones valiosas para la
formacion en Disefio Tecnoldgico,
donde la educacién formal puede
observacion

inspirarse en la

directa, la repeticion y la

correccidn situada.

Finalmente, la identidad del
mecanico empirico se afirma como
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una forma de resistencia cultural.
Resistir no significa oponerse al
cambio, sino sostener un modo de
hacer y pensar que valora la
experiencia, el cuerpo y la relacion
con otros. Reparar no es solo
accion técnica, sino postura frente
al mundo: optando por reparar, se
desafia la logica del descarte y se
reafirma el de lo que
permanece (Bauman, 2007). El
prestigio social, entonces, se mide

valor

tanto por la competencia técnica

como por el reconocimiento
relacional, y el oficio se convierte
en un espacio de aprendizaje ético,
pedagdgico y comunitario, donde el
conocimiento empirico se legitima
de

experiencia, mas que de la teoria

a través la acciébn y la

formal.
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CAPITULO 2: MATERIALES, REPUESTOS Y

HERRAMIENTAS

En los talleres de mecanica, las

herramientas no son objetos
neutros ni accesorios
intercambiables: son extensiones

vivas del cuerpo del mecanico y
de
encarnado. Tal como sefala
Richard Sennett (2009), la destreza
técnica se construye a través de la

vehiculos conocimiento

practica, la repeticién y la relacion
intima con los instrumentos; no
surge unicamente de la instruccioén
verbal ni de la teoria. En este
sentido, cada herramienta conserva
la memoria de su uso: las marcas
del desgaste, el filo gastado, el
mango ennegrecido por la grasa y
el tiempo se convierten en signos de
un aprendizaje  profundo vy
acumulativo. En su superficie se
inscriben afios de trabajo, errores
corregidos y soluciones halladas

pOr ensayo y error.

Pedro lo sintetiza con sencillez: “Lo
basico son destornilladores, pinza,
algunas llaves, lo cual es lo mas
basico para desarmar o armar una
maquina” (cita textual). Aunque la
afirmacién parece minima, revela
una logica central del oficio: no es
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la cantidad de herramientas lo que
define la capacidad técnica, sino el
conocimiento que se tiene sobre
ellas y la manera en que se
emplean. En lo elemental reside la
potencia, siempre que exista
experiencia para interpretarla y
de

correcta. Este patron se observa en

aplicar la técnica forma
todos los relatos: la familiaridad
progresiva herramientas

simples

con
genera un aprendizaje
encarnado que sustenta la practica

compleja y creativa.




Con el paso del tiempo, el conjunto
basico de herramientas crece, se
transforma, se adapta y se hereda.
Algunas llegan nuevas; otras se
conservan durante décadas. Existen
llaves que ya no se fabrican, pinzas

modificadas, destornilladores
limados para encajar en tornillos
especificos, adaptadores
improvisados para alcanzar

tornillos ocultos. Cada mecéanico
construye asi su propio universo
material, un inventario intimo que
responde a los problemas que ha
debido resolver. Pedro contaba
entre risas que habia hecho “pinzas
caseras” o calibradores
improvisados con alambre y restos
de metal, mientras que Leonel
senalaba que muchas veces “toca
cortar, doblar o soldar algo para
que sirva”, porque el trabajo no
siempre espera a que aparezca la

herramienta perfecta.

Estos gestos revelan una forma de
creatividad técnica que surge de la
necesidad y del conocimiento
profundo de la maquina,

creatividad

una
que se articula
directamente con la experiencia

corporal. Como explicaba Leonel:
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“A veces con solo tocar la pieza
uno sabe que no esta bien, porque
no encaja o no gira como deberia;
eso uno lo aprende con los anos”.
Esta sensibilidad no es azarosa,
sino fruto de la repeticion
constante, la observacion atenta y
la memoria corporal. Tal como
sugiere John Dewey (1938), el
conocimiento auténtico se
construye en la accidn: se aprende
haciendo, evaluando resultados y
ajustando la conducta segun la
En Ia

empirica, la herramienta deja de ser

experiencia. mecanica
un objeto externo para integrarse al
gesto, al
pensamiento técnico del mecanico.

movimiento 'y al

El cuerpo del mecanico participa
activamente en este aprendizaje. El
oido se afina para escuchar el
motor como un organismo vivo; el
tacto reconoce vibraciones
anémalas y el grado exacto de
resistencia; la vista detecta desgaste
irregular o brillo extraio en el
metal. En este sentido, trabajar con
herramientas es también habitar el
mundo material, dialogar con ¢l y
transformarlo sin destruirlo, una

1dea que dialoga con la nocion de



“conocimiento encarnado” que

propone Sennett (2009).

La relacion entre el mecanico y sus
herramientas combina
observacion, practica, repeticion y
creatividad situacional. Aprender a
usar una herramienta no ocurre
por instrucciones abstractas, sino
por experiencia directa, correccion
inmediata y ajuste constante. Este
pedagogico  implicito
técnica,

proceso
ensefia ética y
responsabilidad frente al material y
el cliente, construyendo habilidades
transfieren a
Cada

herramienta se convierte asi en un

que luego se

situaciones nuevas.
mediador de aprendizaje, un objeto
cargado de memoria, historia y
significado técnico.

Ademas, la creatividad material y la
improvisacion  constituyen una
forma de autonomia técnica. Tal
como se evidencid en los relatos de
los mecanicos, no siempre se puede
depender de repuestos nuevos o
estandar; la

adaptacion y el ingenio permiten

herramientas

resolver problemas concretos. Este

aprendizaje  practico, aunque

informal, articula técnica y ética: la
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intervencién se hace con respeto
por la maquina y por el resultado
que espera el cliente, reflejando una
pedagdgica que
combina cuerpo, mente y afecto
por el oficio.

dimension

En
repuestos y materiales no son solo

sintesis, las herramientas,
objetos: son extensiones del cuerpo,
depositarias de memoria técnica y
de Su

manejo refleja la combinacion de

vehiculos conocimiento.
creatividad, ética, sensibilidad y

experiencia que caracteriza al
mecanico empirico, y constituye un
ejemplo paradigmatico de cémo la
pedagogia del taller puede inspirar
estrategias

educacion formal, especialmente en

de ensenanza en la

el campo del Disefio Tecnologico,
donde el aprendizaje del hacer

ocupa un lugar central.




Un mecanico

empirico es parte de
una comunidad:
escucha, aconseja y
dialoga con sus
vecinos, colegas y
clientes.



2.1. HERRAMIENTAS COMO EXTENSION DEL

CUERPO

En la mecanica empirica, el cuerpo
del trabajador constituye el primer
Antes de
recurrir a cualquier maquina o

instrumento  técnico.
herramienta, es el cuerpo el que
medir,

Las
herramientas, en este contexto, no

aprende a  escuchar,

presionar y soltar.
se utilizan como objetos externos,
sino que se incorporan al gesto
hasta volverse del
La mano que

extensiones
propio cuerpo.
empufia una llave no solo Ia
sostiene: piensa, percibe y decide
Este proceso de
entre  cuerpo y
herramienta se construye a lo largo

de afios de practica, ensayo y error,

con ella.

integracion

y constituye un tipo de
conocimiento situado,
profundamente humano y
corporal.

Leonel lo ejemplifica claramente:
“Muchas veces basta con tocar una
pieza para saber que algo no esta
Esta
intuitiva en el sentido magico del

bien”. sensibilidad no es

término, sino resultado de una
practica sostenida y de la repeticion
constante del gesto técnico. El
tacto

reconoce vibraciones andmalas, el
oido distingue sonidos irregulares y
la vista detecta desgastes minimos.
De este modo, el cuerpo se
sistema de

medicion complejo, que antecede y

convierte en un

complementa cualquier aparato

electronico o instrumento de

diagnostico.

Richard Sennett (2008) denomina a
este fenomeno “inteligencia de la
mano”: un saber en el que
pensamiento y accidén se integran.
El diagnostico técnico en la
mecanica empirica no surge de una
hipotesis abstracta formulada a
priori, sino del contacto directo
Probar,

con la maquina.

equivocarse, ajustar y volver a
intentar son pasos constitutivos del
conocimiento técnico, que pueden
ordenarse en un procedimiento
del

formulacion de wuna

sistematico:  identificacion
problema,
hipotesis de falla, prueba de la
pieza o sistema, ajuste de
componentes y verificacion del
resultado. Esta secuencia, aunque
practica y flexible, garantiza la

eficacia de la intervencion



y  permite un aprendizaje
progresivo y situado.

Las herramientas, al integrarse al
cuerpo, educan también el gesto.
Cada mecanico desarrolla una
forma particular de apretar, girar o
calibrar, que se convierte en un
Pierre

estilo técnico individual.

Bourdieu (1991) denomina a este
de
técnico:

conjunto
habitus

incorporada de actuar y percibir
que guia la accidn sin necesidad de

disposiciones un

una mancra

ser explicitada. La microvariacién
en el gesto distingue a un mecanico
de otro y refleja la experiencia
acumulada a lo largo del tiempo.

El cuidado de la herramienta, a su
vez, constituye una ética implicita
del oficio. Limpiar, afilar, guardar y
reparar los utensilios no responde
solo a criterios funcionales, sino a
un respeto por el trabajo y por los
objetos que se intervienen. Orlando
senalaba que wuna herramienta
“cansada” ya no responde igual, y
que saber cuando reemplazarla o
adaptarla forma parte del saber
técnico. Esta atencion al detalle
extiende la ética del cuidado del

mecanico al objeto y al cliente,
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articulando  responsabilidad y

competencia profesional.

El espacio del taller refuerza la

relacion corporal las
herramientas. Aunque desde fuera
pueda parecer desordenado, para el

mecanico existe un orden invisible

con

basado en la memoria del cuerpo:
conocer la ubicacién, el peso y el
equilibrio de cada herramienta
permite trabajar con eficiencia sin
mirarlas  directamente. = Como
sefiala Ingold (2013), el taller no es
unicamente un espacio fisico, sino
un entorno vivido que moldea la
acciébn, la  percepcion y la
creatividad técnica.
Las practicas de

extendida también emergen en las

corporalidad

Cuando
Leonel construye barcos a escala o

artesanias  mecanicas.
Borys disefia maquetas funcionales,
gestos,
herramientas y ritmos que en la
reparacion  de La
diferencia no esta en la técnica,

utiliza los mismos

maquinas.

sino en la intencidén: mientras en la
reparacion la meta es funcional, en
las creaciones manuales se exploran
movimiento y forma desde la logica
del gesto técnico y la imaginacion.
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Estas actividades revelan como la
ensenanza empirica integra técnica,
creatividad y percepcidn sensorial.
Desde una perspectiva pedagdgica,
esta integracion cuerpo—
herramienta cuestiona la
separacion tradicional entre lo
manual y lo intelectual. John
Dewey (1938) ya advertia que el
aprendizaje  significativo ocurre
cuando la accion y la reflexion se
integran. En los talleres de
mecanica empirica, el cuerpo
aprende pensando, y el
pensamiento se encarna en el gesto.
Cada error corregido y cada ajuste
exitoso constituye una leccion
implicita, que se transmite
mediante observacion, imitacion y
practica repetida, formando una
pedagogia del hacer que dialoga
con el Disefio Tecnologico y la
educacion formal.

Reconocer las herramientas como
extensiones del cuerpo implica
valorar un conocimiento
historicamente subestimado por la
educacion formal. No se trata de
un saber automatico ni menor: es
complejo,  situado, ético y
profundamente humano. En cada
movimiento preciso, en cada ajuste



fino, se expresa una inteligencia

que piensa con las

transforma el

manos y
mundo material
desde la experiencia.

la relacion del mecanico con sus
herramientas combina sensibilidad
corporal, creatividad técnica, ética

profesional y

aprendizaje
pedagdgico. El procedimiento de
diagnostico, la atencion a las
microvariaciones del gesto y el
cuidado de los instrumentos

constituyen un patron recurrente
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en todas las historias de oficio:
aprendizaje encarnado, transmitido
mediante observacidon, practica y
correccion situadas. Este patron se
conectara en capitulos posteriores
con la construccién de la identidad
profesional y la dimension ética del
mecanico empirico, mostrando
como la pedagogia del taller ensefia
tanto técnica como responsabilidad
y sensibilidad frente al material y al

cliente.
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2.2. GESTION DE REPUESTOS Y RECICLAJE DE

PIEZAS

En la mecanica empirica, la gestion
de repuestos no se rige por la logica
del consumo inmediato ni por el
reemplazo sistematico propio de la
industria moderna. Alli donde el
mercado impone obsolescencia
programada y descarte rapido, el
empirico propone
adaptacion y
reaprovechamiento. Cada pieza se

taller
permanencia,

evaliia no por su novedad, sino por
su potencial técnico y por lo que
aun puede ofrecer, incluso cuando
ha sido desestimada por otros

sistemas de produccion. Este
enfoque refleja un tipo de
conocimiento situado, adquirido

mediante la experiencia directa y el

contacto  constante con los
materiales, y se manifiesta como
una forma de aprendizaje practico
que se inscribe en el cuerpo del
mecanico, siguiendo la légica que
(2008) describe

“inteligencia de la mano”: un saber

Sennett como
en el que la accion y el pensamiento
se integran.

Orlando explicaba que, en sus
desplazamientos fuera de Bogota,
siempre llevaba consigo una

de
salvacion”:

de
resortes,
de
no

“cade herramientas
tornillos,
adaptadores y fragmentos

maquinas  que, aunque

correspondieran exactamente al
sistema a reparar, podrian encajar
en otro contexto. Sefialaba: “Si no
hay el repuesto exacto, hay que
buscar uno parecido o adaptarlo, y
a veces queda mejor que el
original”. Este procedimiento no
constituye una improvisacion del
azar, sino una estrategia técnica
fundamentada en el conocimiento

funcional del material, en la
comprension de la maquina y en la
experiencia  acumulada. Cada

decision implica un juicio sobre
seguridad, durabilidad, economia y
funcionalidad, criterios que guian
la accion mas alla de la simple
disponibilidad del repuesto.

Leonel aporta una  vision
complementaria: “Uno guarda una
tapa, un rodamiento, un resorte,
porque nunca sabe cuando va a
servir”’. Guardar, en este contexto,
no significa acumular de manera
caotica; representa anticipacion y
prevision, asi como la construccion



de un inventario tactico que
permite resolver problemas
imprevistos y evitar la dependencia
absoluta del mercado. Cada pieza
conservada encierra la posibilidad
de una nueva vida técnica,
transformandose en un recurso
latente que prolonga la existencia
de la maquina y resignifica su
valor. Esta practica cotidiana
evidencia una ética material que
reconoce el esfuerzo humano detras
de la fabricacion y la historia de
uso de cada componente, tal como
Sennett (2009) sugiere que la
destreza técnica se acompana de
una ¢ética de cuidado vy
responsabilidad.

El taller se configura asi como un
laboratorio permanente de
reciclaje. Donde otros ven chatarra,
el mecanico empirico identifica
oportunidad. Este enfoque refleja
una critica silenciosa a la cultura
del desecho que caracteriza a la
modernidad y a la sociedad de
consumo, alineandose con la
perspectiva de Zygmunt Bauman
(2007) sobre la obsolescencia y la
superficialidad de los valores
materiales. La reutilizacion no es
solo econdémica o practica, sino




de
adaptar, reparar o resignificar una

pedagogica: cada  accion

pieza  transmite aprendizajes
técnicos y €ticos a quienes observan
0 participan taller. El
aprendizaje se produce mediante la
practica guiada, la

situada y la

en el

correccion
repeticion,
consolidando habitos de analisis,
juicio y responsabilidad que no
pueden aprenderse en manuales ni
cursos formales.

Desde la pedagogia del oficio, la
gestion de repuestos constituye un
aprendizaje en doble via. Por un

lado,
seleccionar el material adecuado

ensefna a diagnosticar:
segin su estado y funcion, prever
compatibilidades y  anticipar
Por transmite

problemas. otro,

valores:  paciencia, prudencia,

respeto  por la maquina 'y
compromiso con el cliente. Cada
de
cuidado que articula técnica, juicio

y sensibilidad, mostrando que el

decisiéon refleja  una ética

aprendizaje  empirico combina

saber hacer, pensar y
responsabilizarse de los resultados,
un enfoque que podria inspirar la
formacion en Disefio Tecnologico y

otras areas educativas formales.
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la gestion de repuestos y el reciclaje
de piezas muestran un patréon
recurrente en la mecanica empirica:
cuidado material, juicio técnico,
creatividad ante la escasez vy
transmision de saberes situados.
Estas practicas no solo prolongan
la vida de los objetos, sino que
consolidan aprendizajes éticos y
pedagogicos, articulando técnica y
responsabilidad. Tal como se vera
en el capitulo 4, el aprendizaje
empirico no depende de la teoria
formal, sino de la experiencia
directa, la observacidn, la practica
y la repeticion. En este sentido, la
gestion de repuestos es un ejemplo
concreto de cdémo se construye
conocimiento practico y moral a
través del hacer, reforzando Ila
identidad profesional del mecanico

y su papel como educador informal

en el taller.




-

Los objetos se reciclan: lo
que para muchos es
basura, para otros se
convierte en un nuevo
proyecto.



2.3. INNOVACIONES LOCALES EN DISENO DE

UTILES Y DISPOSITIVOS

Cuando la herramienta no existe, el
mecanico empirico la inventa. Esta
afirmacion no responde a una
consigna romantica, sino a una
realidad cotidiana que se repite

constantemente en los talleres
observados. La innovacion, en
estos contextos, no surge de
laboratorios  formales ni de

procesos industrializados de disefio,
sino de la urgencia del problema
y del
acumulado a lo largo de anos de
practica. La carencia se convierte

concreto conocimiento

en motor creativo y la necesidad en
de
generando soluciones situadas que

oportunidad invencion,
responden al entorno material y
social del taller.

En los relatos de los mecanicos
aparece de manera recurrente la
de

imposibilidad acceder a

repuestos o herramientas
especificas, especialmente al tratar
con maquinas antiguas, sistemas
descontinuados 0 equipos

importados.  Frente a  esta
limitacion, el oficio no se detiene.
Orlando contaba que, en mas de

una ocasion, tuvo que disefiar

de
cuyos

adaptadores sistemas

lavado de

para
alta presion
repuestos ya no se conseguian en el
mercado nacional. Senalaba: “Eso
no lo venden aqui, entonces toco

hacerlo. Si uno entiende como
funciona, puede inventarse la
pieza”. En esta situacidon, la

comprension del funcionamiento
precede al objeto; la herramienta
aparece después como respuesta
material a un razonamiento técnico
encarnado, un gesto que Richard
Sennett (2009) describe como
pensamiento artesanal: la accidén y
la reflexion no estan separadas,
sino que se desarrollan
simultaneamente en el contacto con

la materia.

Pedro relataba situaciones similares
al trabajar con carburadores
Ante

herramientas

antiguos. la ausencia de

especificas, fabrico
destornilladores especiales a partir
de piezas modificadas, limadas o
soldadas. “Con uno normal no se
puede, entonces uno lo adapta
hasta que calce justo”, explicaba.
Este ejemplo muestra un patrén
sistematico: identificar la

limitacion,



evaluar las alternativas, adaptar o
crear una herramienta y verificar
su funcionamiento, es decir, una
secuencia que combina juicio
técnico, experimentacion y ajuste
situado. Edgar, por su parte,
reutiliza piezas de bicicletas para
intervenir ~ motores  pequefios:
tubos, cadenas, ejes y engranajes
son transformados segin la
necesidad. “Eso uno lo mira y ya
sabe que puede servir”’, comentaba.
Estas  practicas

imaginacion  técnica

activan  una
capaz de
reconocer potencial donde otros
solo ven desecho, evidenciando un
aprendizaje  situado que  se
construye en el cuerpo y en la
experiencia compartida del taller.

Estas innovaciones locales
condensan anos de observacion,
ensayo 'y No
improvisaciones inmediatas, sino el
de
prolongada con la materia. Cada
herramienta creada lleva inscrita
fallidos,
ajustes, correcciones y aprendizajes.

En ellas se deposita un saber

CITOT. son

resultado una relacidon

intentos

una historia:

corporal que se manifiesta en la
forma, el peso, la manera en que
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encajan en la mano y la eficiencia
lograda en la operacion. Como

Sennett  (2009)  plantea, el
conocimiento artesanal no se
anticipa ni se separa
completamente de la accion;

emerge en el hacer mismo. El error
se convierte en maestro y la
iteracion en aprendizaje continuo.
Orlando lo
naturalidad:

expresaba  con
“Eso no salio a la
primera, pero ahi uno va viendo

qué cambiar”.

Un de
innovaciones es que no buscan

aspecto  central estas

estandarizacion ni reproduccion
masiva. Su valor reside en la
adecuacion al contexto y en la

capacidad de resolver problemas

especificos con recursos
disponibles. Cada objeto refleja
creatividad técnica, juicio practico

y sensibilidad hacia la maquina,
consolidando un saber que no se
transmite mediante manuales sino
a través de la accion compartida, la

observaciéon y la imitacidén, en
coherencia con la pedagogia
informal documentada en el

capitulo 1.4 y en el capitulo 2.1.



Estas invenciones también cumplen
una funcién pedagdgica directa.
relataba

Borys que

pequefios modelos o dispositivos

construye

para explicar a clientes o
aprendices coOmo funciona un
sistema: “Si uno lo arma, lo ve

funcionar y lo entiende mejor”. La
herramienta se convierte entonces
entre el

en mediadora

conocimiento  técnico 'y la
comprension del otro, evidenciando
como el taller funciona como
espacio educativo no formal, donde
el aprendizaje combina técnica,

¢tica y observacion directa.

La
empirica revela un patron comun:
creatividad técnica surgida de la

innovacion en la mecanica

necesidad, conocimiento
encarnado, iteraciéon constante y
pedagogica. Cada

herramienta inventada o adaptada

transmision

evidencia cdmo se construye un
saber practico, ético y pedagogico
que articula diagnostico,
experimentacion, juicio técnico y
responsabilidad frente al cliente y el
objeto. Estas innovaciones locales
muestran que el taller es un espacio

donde la técnica y la ética se
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ensefian simultaneamente, donde el
error se convierte en aprendizaje y
la accion en conocimiento situado.
El capitulo evidencia que el oficio
empirico combina resolucion de
problemas, cuidado material y
formacion informal, estableciendo
puentes claros con la educacion
formal y la pedagogia del diseno
tecnologico.

Las graficas que siguen muestran
herramientas creadas por los
mecanicos empiricos para resolver
problemas concretos en el taller:
palancas acopladas a tubos,
soportes con cadenas para tuercas
alargadas

dificiles, llaves

modificadas 'y destornilladores
adaptados, incluyendo llaves Torx y
de estrella. Cada dibujo refleja la
creatividad técnica, el ensayo y
error, la experiencia corporal que
guia la invencion de soluciones

situadas.



INNOVACIONES Y ADAPTACIONES DE
HERRAMIENTAS EN LA PRACTICA EMPIRICA




Maquetas y prototipos que
permiten al cliente sentir
una mayor conexion con

F-‘a uello que esta
adquiriendo.
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CAPITULO 3: LA ARTESANIA

En de
empirica, la actividad no se limita
unicamente a la reparacion o
de
Los mecanicos, a

los talleres mecanica

fabricacion maquinas y
herramientas.
través de anos de experiencia, han
desarrollado una forma de trabajar
que trasciende la funcionalidad: la
artesania se convierte en una
extension natural de su practica
técnica. Lo que para algunos seria
simplemente chatarra, tubos viejos,
rodamientos desgastados, piezas de
motores que ya no funcionan,
adquiere
cuando

nuevos  significados

estos elementos se
transforman en modelos,
prototipos 'y objetos

Cada pieza que parece inutil puede

artisticos.

servir como recurso de aprendizaje,
de de
comunicacion técnica, mostrando

experimentaciéon o

que la creatividad y la técnica no
estan separadas, sino
profundamente conectadas en la
experiencia mecanica.

Borys, uno de los mecanicos
entrevistados, destaca como utiliza
piezas recicladas para construir
funcionales

maquetas que le

permiten explicar a sus clientes el

funcionamiento de sus elevadores y
otras maquinas a escala. Segun ¢él,
“a veces con un pedazo de tubo, un
motor viejo y un par de tornillos
puedo armar un modelo que me
sirva para explicar lo que quiero
Este proceso no es
decorativo; es

hacer”.
meramente una
estrategia pedagdgica que integra
observacion, experimentacion y
pensamiento técnico. Cada modelo
actia como un puente entre el
conocimiento del mecanico y la
comprension del cliente, mostrando
como lo que parece chatarra puede
transformarse en un instrumento
de comunicacién, aprendizaje y
disefio.

De
Leonel Sotelo, con mas de 30 afios
de
empirica, describe codmo conserva
aparentemente  inutiles,

manera  complementaria,

experiencia en  mecanica
piezas

como rodamientos, tapas y
resortes, con la conviccidon de que
podrian ser tutiles para futuros
experimentos o reparaciones. Para
¢l, el taller no solo es un espacio de
convierte
verdadero de piezas
recicladas, donde cada fragmento

metalico tiene un

trabajo: se en  un

banco



espacio de trabajo: se convierte en
un verdadero banco de piezas
recicladas, donde cada fragmento
metalico tiene un propdsito y puede
reinsertarse en nuevos contextos.
Esta practica permite resolver
problemas de manera inmediata sin
de

la vez

exclusivamente
repuestos y a
fomenta un enfoque de creatividad

depender
nuevos,

constante en la solucidén técnica de
problemas.

Mas alla de la utilidad inmediata,
Leonel utiliza estas piezas para
construir artesanias funcionales,
como barcos a escala, motocicletas
y otros objetos inspirados en la
Su

creativo comienza con un dibujo

cultura  popular. proceso
preliminar, que sirve como guia
para seleccionar y adaptar piezas
recicladas. A medida que avanza el
ensamblaje, cada componente se
ajusta para que la pieza final tenga
movimiento, funcionalidad parcial
y una relacion sensorial con quien
la observa. Por ejemplo, en las
motos a escala, las ruedas pueden
girar y los sistemas de direccion se
aproximan a la realidad, lo que
permite que el observador entienda

o7

el funcionamiento basico de los
mecanismos. Esta combinacion de
dibujo, seleccion de materiales y
ensamblaje manual demuestra que
los mecanicos empiricos no solo
resuelven problemas funcionales,
sino que también desarrollan un
pensamiento de disefio y estético
que muchas veces no se reconoce
en su oficio.

El uso de materiales reciclados
también tiene un componente de
sostenibilidad y de conciencia
ambiental. Al reutilizar piezas, los
mecanicos no solo aprovechan
recursos que podrian desecharse,
sino que también ensefian a los
aprendices y clientes que cada

objeto puede tener multiples usos y

significados. Esta practica
demuestra que la  mecanica
empirica es una forma de

conocimiento flexible y adaptable,
capaz de
innovadoras

soluciones
de
COstosos.

generar

sin depender

recursos externos

Ademas, los modelos y las

artesanias se convierten en

herramientas de comunicacion y
ensenanza:

permiten a  otros,

especialmente a nifios y jovenes,



acercarse a la comprension de

conceptos mecanicos complejos
mediante la experiencia sensorial y

la observacion directa.

Borys y Leonel coinciden en que

esta relacion entre técnica y
creatividad refleja lo que el
sociologo Richard Sennett (2008)
de 1la
mano”: la capacidad de integrar la
experiencia tactil

conocimiento profundo del objeto

denomina “inteligencia

con  un
y su funcionamiento. La chatarra,
los componentes desgastados y los
restos de maquinaria no son vistos
como desechos, sino como
oportunidades de aprendizaje y
experimentacion. Un  engranaje
viejo o un trozo de tubo, en las
adecuadas, puede

transformarse modelo

manos
en  un
pedagdgico, un prototipo funcional
0 un objeto estético que comunica
conocimiento técnico y despierta la
curiosidad.

Esta practica también evidencia un
didlogo constante entre cuerpo,
mente y materiales. La observacion,
el tacto, el oido y, en algunos casos,
herramientas

el olfato, son

fundamentales para identificar
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fallas, evaluar materiales y decidir
como adaptarlos. Leonel describe
como reconoce el estado de un
motor o una pieza no solo con
instrumentos, sino también con la
sensorial acumulada
durante afios de trabajo. Esta
habilidad sensorial se extiende al

experiencia

proceso creativo: al ensamblar un
modelo, evalia como encajan las
piezas, cdmo se mueven, cOMO
fuerza 'y  como
con el

transmiten
interactuan
demostrando que la creatividad y
la técnica se desarrollan de manera

entorno,

simultanea.
Finalmente, la artesania en los
talleres de mecanica empirica

refleja respeto por el oficio y
quienes lo practican. Los modelos
y prototipos muestran la paciencia,
creatividad y destreza de los
mecanicos, demostrando que el
conocimiento empirico tiene un
valor real. Para Leonel y Borys,
esta practica honra su trabajo,
enseia a otros y transforma lo que
podria considerarse chatarra en
aprendizaje, experimentacion y

comunicacion de ideas.
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CAPITULO 4: EL TRABAJO DEL MECANICO

El trabajo del mecéanico empirico
constituye una practica compleja
que articula percepcion sensorial,
experiencia  acumulada,  juicio
técnico y una relaciéon profunda
entre el cuerpo y la maquina. No se
trata de la aplicacion mecanica de
procedimientos estandarizados,
sino de un proceso dinamico que se
construye en el hacer, en el
contacto directo con la materia y
del
objetos

técnicos. En este sentido, el oficio

en la lectura constante

comportamiento de los
del mecanico empirico se sostiene
en un conocimiento que no puede
separarse del cuerpo ni de la
experiencia y que se actualiza en
cada intervencion.

Diagnosticar, reparar y mantener
no son acciones aisladas, sino
momentos interrelacionados de un
Cada
maquina llega al taller con una
de

reparaciones

mismo flujo de trabajo.
historia desgaste,
previas 'y fallas
El mecanico no se

uso,

acumuladas.
enfrenta a un objeto neutro, sino a
una materialidad que ha sido
habitada, forzada o cuidada por

otros cuerpos, lo que exige una

atencion situada y una capacidad
de adaptacion permanente. A
diferencia de la logica industrial,
donde los procedimientos buscan
repetirse de manera idéntica, la
practica empirica se aproxima a la
artesania: cada caso es singular y
requiere una lectura especifica.

El primer momento del trabajo del
mecanico es el diagndstico. Antes
de desarmar, observa, escucha y
toca; el cuerpo se convierte en la
principal herramienta de lectura
técnica. El oido identifica ruidos
irregulares o silencios andémalos; el
tacto percibe resistencias,
temperaturas y holguras; la vista
reconoce desgastes, fisuras o
desalineaciones. Estas percepciones

activan una memoria corporal

construida con los afos: como
dicen los entrevistados, “la
maquina avisa” o “con solo

moverla se siente que algo anda
mal”.

Este tipo de conocimiento no se
adquiere en manuales ni diagramas,
sino en la repeticion, el error y la
Richard
Sennett (2009) plantea que el

atencion sostenida.



pensamiento técnico surge en la
conexion entre la mano y la cabeza,
donde pensar y hacer ocurren
simultdneamente. En el diagnostico
empirico, el cuerpo piensa mientras
actia. La formulacion de hipotesis
ocurre durante la accidén: el
mecanico prueba, descarta, vuelve
a intentar y ajusta su lectura
conforme la maquina responde.

Una vez identificado el origen de la
falla, la reparacion se despliega
como una secuencia flexible de
decisiones. No existe una unica
manera correcta de reparar; cada
intervencion depende del tipo de
maquina, su estado, la
disponibilidad de repuestos y el
criterio del mecanico. Orlando, por
ejemplo, enfatiza que no se debe
“por por
sino con

intervenir cambiar

cambiar”, actuar
responsabilidad y sentido técnico.
Esto revela una ética del oficio: la
técnica no se reduce a la eficacia
inmediata, sino que incorpora
reflexion sobre las consecuencias

del acto técnico.

Reparar implica desarmar, limpiar,
ajustar, reemplazar o adaptar. La
ausencia de repuestos obliga a
veces a reutilizar piezas, modificar
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componentes existentes o fabricar
nuevos eclementos. Estas practicas
no son improvisacion sin criterio,
sino una comprension profunda del
funcionamiento de la maquina.
Como sostiene Francisco Giraldo
(2013), 1Ia surge del
encuentro necesidad

técnica
entre la
humana y la capacidad de explorar
y transformar el objeto para

volverlo util; en la mecanica

empirica, esta  definicion  se
materializa constantemente.

El mantenimiento, por su parte, no
es secundario, sino una forma de
anticipacion.  Limpiar, lubricar,
ajustar y revisar permite prolongar
la vida util de la maquina y
prevenir  fallas Esta
practica revela una ética del

cuidado, contraria a la cultura del

futuras.

desecho: el mecanico empirico no
trabaja solo para que la maquina
funcione hoy, sino para que siga
funcionando mafana. Su labor no
se agota en la reparacién puntual,
sino que construye una relacion
temporal con el objeto técnico.

La relacién cuerpo/técnica se
evidencia en los gestos especificos
del oficio: la manera de sostener
una herramienta, la fuerza



aplicada al apretar una tuerca, el
movimiento preciso al insertar una
pieza o la decisién de detenerse
antes de forzar un componente.
Estas habilidades se aprenden con
el tiempo y se incorporan al
cuerpo; rara vez se verbalizan y se
transmiten a través de la practica,
la observacion y la repeticion.

En este punto, el mecanico
empirico encarna la figura del
homo faber, entendido no solo
como quien produce, sino como
quien se relaciona con el mundo a
través del hacer. Sennett (2009)
sefiala que el trabajo manual
implica compromiso, juicio 'y
responsabilidad: el buen trabajo no
es solo el que funciona, sino ¢l que
esta bien hecho. Los entrevistados
coinciden en que el prestigio del
mecanico no se mide por la
rapidez, sino por la honestidad, la
durabilidad del arreglo y la
capacidad de responder por lo
realizado.

En sintesis, el trabajo del mecanico
empirico supone un aprendizaje
que no se adquiere mediante la
teoria, sino a través de la
experiencia: observar, tocar, probar
y ajustar.
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4.1. DIAGNOSTICO: ESCUCHA, TACTO,

PRUEBA Y ERROR

El diagnostico constituye el primer
gesto del oficio mecanico y uno de
los momentos mas determinantes

del proceso técnico. Antes de
intervenir una  maquina, el
mecanico empirico observa,

escucha y toca. En este primer
contacto, la maquina no se concibe
como un objeto inerte, sino como
un sistema que comunica su estado
a través del sonido, la vibracion, la
temperatura y el movimiento. El
cuerpo se convierte en la principal
herramienta de lectura técnica,
capaz de captar senales que no
siempre son visibles ni evidentes.

El primer paso en el diagndstico es
identificar el problema mediante la
percepciodn sensorial. El oido ocupa
un lugar central: ruidos anomalos,
golpeteos chillidos
persistentes o silencios inesperados

irregulares,

activan la atencion del mecanico y
hipotesis
sobre la falla. Como senala Pedro,

13

uno

orientan las primeras

escuchar la
hablara”,
evidenciando que cada sonido tiene

aprende a
maquina, como  Si
un significado y una causa posible.
Edgar coincide: muchas fallas se

I . digital generado mediante
inteligencia artificial a partir de ideas de
la autora

Nota. Imagen creada con ChatGPT
(OpenAl), 2026.

Imaﬁen
1




]malgen ~ digital generado mediante
inteligencia artificial a partir de ideas de
la autora

Nota. Ima
(OpenAl), 20

§gn creada con ChatGPT
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reconocen “antes de desarmar, solo
con tocar y mover’. Estas voces
muestran que el diagnodstico inicia
con la percepcion y la experiencia
acumulada, mas que con la
herramienta.

El tacto cumple un papel
complementario. Al girar una
pieza, ejercer presion sobre un eje o
sentir la temperatura de un motor,
el cuerpo recoge informaciéon que
no aparece en manuales ni
esquemas técnicos. El mecanico
reconoce resistencias inusuales,
holguras excesivas o vibraciones
extranas que sefialan un desgaste
interno. Esta lectura corporal se
construye con afos de practica y se
afina mediante la repeticion,
desarrollando un saber intuitivo
pero  fundamentado en la
experiencia acumulada.

La observacion visual también
forma parte del proceso. El color
de una pieza, la presencia de
grietas, deformaciones o residuos
son indicios que guian la
identificacion del problema. El
mecanico empirico aprende a mirar
de manera distinta: no busca solo
lo



detalles
afectan el funcionamiento habitual

evidente, sino los que
de la maquina. Esta mirada técnica
se entrena con la practica y se
fortalece a través del error.

La prueba y error constituye la
etapa de validacion y ajuste. Probar
una hipotesis, ensamblar una pieza,
encender la maquina y observar su
parte de la

comprension del sistema. Cuando

reaccion forma
una solucion falla, el error no se
oculta; se analiza y se integra como
Richard
(2009) senala que el conocimiento

aprendizaje. Sennett
técnico emerge del didlogo entre la
mano y la cabeza, donde pensar y
ocurren  de
En 1la

diagnodstico  se

hacer manera

simultanea. mecanica
empirica, el
construye precisamente en ese
didlogo: la acciéon ensefia, y la
observacion orienta la accion.

Finalmente, el diagnostico se
consolida como practica reflexiva.
Cada intervencion permite afinar el
juicio técnico, ampliar el repertorio
de

capacidad de anticipacion.

soluciones y fortalecer la
Las
fallas mal diagnosticadas dejan
marcas en la memoria del mecanico

y se transforman en referencia para
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futuras reparaciones. Escuchar,

tocar, observar y ensayar son gestos
fundamentales de un saber que se
tiempo,

construye en el

demostrando que, en este oficio,
precede

comprender siempre a

intervenir.

Imaigen digital generado mediante
inteligencia artificial a partir de ideas de
la autora

Nota. Imagen creada con ChatGPT
(OpenAl), 2026.







4.2. PROCESOS DE REPARACION Y 1

MANTENIMIENTO

Una vez formulada la hipodtesis
diagnostica, la  reparacion  se
desarrolla como wuna secuencia
flexible de decisiones técnicas y
¢ticas. En la mecanica empirica no
existe un procedimiento Unico ni
rigido; cada intervencion se ajusta
al contexto especifico: el tipo de

antigiiedad, las
de uso y Ila

disponibilidad de repuestos. Como

maquina, su
condiciones

se seflalo en el apartado anterior, ¢l
trabajo del mecanico no se limita a
gjecutar pasos predefinidos, sino
que implica evaluar y decidir en
situacion.

Estas decisiones se orientan por
criterios claros: la seguridad del
usuario, la durabilidad del arreglo,
la funcionalidad del sistema y la
economia de la solucion. Reparar
no significa Unicamente restablecer
el funcionamiento inmediato, sino
garantizar que la maquina opere de
manera segura y estable en el
tiempo. Orlando insiste en que no
se debe intervenir “por cambiar por
cambiar”, sino valorar si una pieza
aun puede cumplir su funcion. En
ocasiones, una limpieza profunda,

;Se puede

salvar? \/

.Imaﬁen _ digital generado mediante
inteligencia artificial a partir de ideas de
la autora

Nota. Imagen creada con ChatGPT
(OpenAl), 2026.
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un ajuste preciso o una pequefia
modificacion son suficientes para
restablecer el equilibrio del sistema.
Esta postura cuestiona la légica del
reemplazo automatico y expresa
una ¢ética del cuidado y la
responsabilidad.

El proceso de reparacién implica
desarmar, limpiar, ajustar, sustituir
o adaptar piezas. Cada accion exige
atencion y juicio técnico. Desarmar
es abrir para comprender; limpiar
es también inspeccionar; ajustar
requiere aplicar la fuerza justa,
evitando tanto el descuido como el
exceso. En cada gesto, el mecanico
evalua la respuesta de la maquina y
reajusta su intervencion si es
necesario. La reparacion, asi, se
convierte en un didlogo practico
entre conocimiento acumulado y
comportamiento material.

La escasez de repuestos originales,
frecuente en estos contextos, no
detiene el trabajo sino que activa la
creatividad técnica. Adaptar una
pieza, reutilizar un componente o
fabricar un elemento nuevo son
decisiones que combinan
experiencia, comprensiéon de los
materiales y evaluacion de riesgos.



Sin embargo, estas adaptaciones no
se realizan de manera arbitraria:
deben cumplir con los criterios de
seguridad y funcionalidad que
orientan el oficio. La economia de
la solucién no puede comprometer
la estabilidad del sistema.

El mantenimiento, por su parte,
ocupa un lugar central y se concibe
como practica preventiva. Limpiar,
lubricar, revisar conexiones y
verificar el estado general de la
maquina permite anticipar fallas y
prolongar su vida util. En este
sentido, el mantenimiento refuerza
la durabilidad y reduce costos
futuros, consolidando una relacion
de cuidado que se opone a la
del desecho y la

obsolescencia programada.

cultura
Finalmente, reparacion y
mantenimiento construyen también
una relacion de confianza. Explicar
al usuario lo realizado, mostrar la
pieza dafiada y advertir posibles
riesgos forma parte de una ética
profesional que articula técnica y
responsabilidad social. Reparar no
es solo intervenir un objeto, sino

responder por las decisiones
tomadas. Los  procesos de
reparacibn y  mantenimiento

revelan que la mecanica empirica

12

integra seguridad, durabilidad,
funcionalidad y economia en un
mismo acto técnico. La

intervencién no es automatica ni
improvisada: practica
situada que combina experiencia,

€S una

juicio y compromiso con el buen
funcionamiento de las cosas.

&

Imalgen _ digital generado mediante
inteligencia artificial a partir de ideas de
la autora

Nota. Imagen creada con ChatGPT
(OpenAl), 2026.
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4.3. RELACION CUERPO/TECNICA: DESTREZAS Y

GESTOS ESPECIFICOS

La cuerpo/técnica  se
manifiesta en los gestos cotidianos

relacion

del oficio mecanico. Sostener una
herramienta, regular la presion al
apretar una tuerca, controlar el
movimiento al insertar una pieza o
adoptar cierta postura frente a la
maquina acciones
improvisadas, sino destrezas que se

no son

incorporan progresivamente
En 1la

mecanica empirica, el cuerpo no es

mediante la practica.
un simple ejecutor de Ordenes
mentales: es el lugar donde el
conocimiento técnico se sedimenta,
se activa y se transforma.

Estas destrezas configuran lo que
puede denominarse conocimiento
encarnado: un saber que no se
formula primero en palabras, sino
en  movimientos  precisos y
decisiones corporales. Edgar afirma
que “uno ya sabe cuanto apretar
sin pensarlo”, mientras que Pedro
senala que muchas veces “las
manos se adelantan a la cabeza”.
Estas

automatismos irreflexivos, sino la

expresiones no describen

integraciébn ~ entre  experiencia

acumulada y accion inmediata. El

cuerpo  reconoce  resistencias,
vibraciones o fricciones minimas
antes de que el problema pueda
explicarse conceptualmente. Asi, la
del  gesto

demuestra que el saber técnico se

cscena concreta

produce en la accidon misma.

La formacion de esta sensibilidad
corporal ocurre principalmente por
observacion, imitacion y
repeticion. El aprendiz observa
como el mecanico experimentado
gira la mufieca, distribuye la fuerza
o se detiene antes de forzar una
No

instrucciones

pieza. recibe  Unicamente

verbales; aprende
viendo y haciendo. Con el tiempo,
esos gestos se internalizan hasta
fluidos. Esta etapa

confirma que el

volverse

formativa
aprendizaje en el taller es procesual:
comienza con la imitacion guiada,

continia con la practica
supervisada y culmina en la
autonomia técnica, donde el

cuerpo actlia con criterio propio.

Desde una perspectiva analitica,
esta integracion entre cuerpo y
accion puede comprenderse a

partir de la nocion de homo faber



desarrollada por Richard Sennett
(2009),
habilidad artesanal surge cuando

quien sostiene que la

pensar y hacer operan de manera
conjunta. En el taller empirico, la
escena del gesto, apretar con la
fuerza justa, detenerse a tiempo,
ajustar con precision, encarna esa
unidad. El cuerpo piensa mientras

produce
hay

accion
No

separacion rigida entre lo manual y
lo intelectual, sino un dialogo

actia, y la

comprension. una

continuo entre percepcion, juicio y
movimiento.

La relacion cuerpo/técnica también
implica una dimension material y
fisica. Las manos endurecidas, las
cicatrices o la postura inclinada son
marcas del tiempo invertido en el
oficio. El cuerpo registra tanto el
aprendizaje como el esfuerzo. Sin

embargo, este desgaste no se
entiende unicamente como
sacrificio, sino como  parte
constitutiva de la  identidad

profesional: el cuerpo se convierte
en archivo del saber adquirido.

Asimismo, cada taller imprime un
estilo corporal propio. La manera

(6]

de
aproximarse a

organizar el espacio,
la maquina o
manipular  herramientas  varia
segiin la trayectoria formativa del
Estas

configuran una cultura gestual del

mecanico. diferencias

oficio. Reconocer a un “buen
mecanico” no depende solo del
resultado final, sino de la forma en
que interviene: codmo toca, cdmo se
mueve y codmo regula su fuerza. El
gesto se vuelve signo de experiencia
y pertenencia.
En términos pedagogicos, esta
sensibilidad técnica se forma en un
proceso gradual donde el error
cumple una funciéon formativa,
como se expuso en los apartados
anteriores. El aprendiz no solo
aprende a reparar; aprende a sentir
cuando detenerse, a evaluar riesgos
y a asumir responsabilidad por sus
actos técnicos. La destreza corporal
esta atravesada por criterios €ticos:
aplicar la fuerza adecuada no solo
protege la pieza, sino que previene
dafios mayores 'y  garantiza
seguridad para el usuario. De este
modo, el cuerpo no solo ejecuta
técnica, sino

que éncarna

responsabilidad



4

La inzpiracién que brinda
un padre puede convertirse
en el motor que guia tu
vida.
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CAPITULO 5: CREENCIAS Y ESPIRITUALIDAD EN LA

MECANICA.
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ImaFen generado
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Imagen creada con ChatGPT

En de
empirica, la practica técnica no se

los talleres mecanica
limita al dominio de herramientas y
maquinas. Junto al conocimiento
corporal

acumulada,

y la  experiencia

emergen  creencias,
gestos rituales, habitos y valores
que acompafnan el trabajo
cotidiano. Estas manifestaciones
no constituyen sistemas religiosos
formales ni doctrinas explicitas; se
expresan en frases breves, silencios
previos a una prueba, actitudes de
respeto frente a la maquina o
invocaciones discretas antes de

encender un equipo.

Para evitar que la espiritualidad
quede reducida a un elemento
anecdotico, es necesario precisar
conceptualmente estas
dimensiones. Por creencia se
entiende una conviccion personal
que orienta la interpretacion de los
acontecimientos  (por ejemplo,
confiar en que “Dios ayuda” en
dificiles). El
corresponde a un gesto simbolico
repetido que marca una transicion

momentos ritual

o concentra la atencion (guardar
silencio antes de una prueba final)



El habito es
incorporada que organiza la accion

una disposicion

cotidiana (no trabajar enojado,
revisar una vez mas antes de
entregar). El valor, finalmente, es el
principio ético que orienta las

(honestidad,
respeto por el

decisiones

responsabilidad,
cliente). En el taller empirico, estas
dimensiones no aparecen
separadas, sino entrelazadas en la

practica.

La
mayor fuerza en situaciones de

espiritualidad emerge con
incertidumbre técnica. Cuando el
diagnodstico no arroja resultados
claros o la reparacion se prolonga
mas de lo previsto, el mecanico
reconoce los limites de su control.
Pedro relata que,

intentos fallidos por encender una

tras varios
sopladora, decidio probar una vez
mas diciendo: “Dios permita que
prenda”. La maquina encendid.
Desde entonces, afirma que antes
de realizar una prueba final suele
No
abandona la técnica; la fe aparece

después de haber revisado piezas,

encomendar el resultado.

limpiado componentes y ajustado
conexiones. La creencia no
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reemplaza el conocimiento, sino
que acompaifia el momento en que
la accion técnica ya ha hecho todo
lo posible.

Orlando describe un gesto distinto:
antes de encender una maquina
guarda silencio y “le tiene respeto”.
Este acto puede entenderse como

un pequefio ritual de
concentracién. No responde a
supersticion, sino a una ética

practica: no apresurarse, no forzar
la materia, no trabajar con rabia.
“Si uno trabaja enojado, las cosas
no salen”, afirma. Aqui la
espiritualidad se vincula con un
habito que

directamente en la calidad técnica:

emocional incide
la regulacion del estado de animo
favorece la precision y reduce
errores.

Leo, por su parte, sostiene que “la
maquina siente cuando uno esta
afanado”. Aunque la afirmacion
no se sostiene en términos técnico-
racionales, expresa una experiencia
concreta: cuando el
trabaja

disminuye su atencion y aumenta el

corporal

mecanico con  prisa,

riesgo de fallas. La creencia



funciona como formulacion
simbolica de una verdad practica:
la disposicion emocional incide en

la ejecucidn técnica.

Estas escenas muestran que la
espiritualidad en el taller cumple al
funciones. Primero,

menos tres

funcion emocional: permite
sostener la accion frente a la
frustracion o el miedo al error.
Segundo, funcion ética: refuerza
como honestidad,

responsabilidad y respeto. Tercero,

valores

funcion reguladora de la practica:
introduce pausas, concentracion y

autocontrol inciden

que
decisiones técnicas concretas.

cn
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Ademas, la espiritualidad se
articula con la ética profesional.
Pedro afirma que “uno responde
ante la persona y ante Dios”. Esta
frase no es un mero recurso
discursivo; expresa un valor que
orienta decisiones técnicas: no
engafiar al cliente, no cambiar
piezas innecesarias, no entregar un
La referencia

trabajo inseguro.

trascendente refuerza la
responsabilidad frente al objeto y
frente al otro. La creencia se

traduce en criterio técnico.
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Lo que para unos es
chatarra o basura, para
otros se convierte en algo
nuevo: una inspiracion, un
proceso, algo que va mas
alla del desecho. Se
aprovecha y se
transforma, especialmente
en una sociedad
consumista que suele
desechar sin mirar su
valor.




CAPITULQ 6. TRANSMISION Y EDUCACION DEL !

SABER TECNICO

La transmision del saber técnico en
la mecédnica empirica constituye un
proceso educativo
situado que se desarrolla fuera de
de
escolarizacidon, pero que posee una
logica pedagogica propia. Este
conocimiento no se adquiere
inicialmente en aulas ni manuales,

continuo 'y

los sistemas formales

sino en el contacto directo con la
practica:
repeticion de gestos, la correccion

en la observacidén, la
progresiva 'y la  experiencia
acumulada en el taller. Se trata de
una educacién que ocurre en el
hacer cotidiano, donde el saber se
construye en relacion con el
cuerpo, la herramienta y el

contexto social.

Los
aprendizaje con expresiones como

mecanicos describen su
“aprender mirando”, “ayudando”
o “estando en el taller”. Estas
frases sintetizan una primera etapa
formativa basada en la observacion
Antes de
directamente, el aprendiz mira

atenta. intervenir
como el mecanico experimentado
diagnostica, desmonta o ajusta.
Observa no solo los movimientos,

sino los tiempos, las pausas y los
criterios de decisiéon. La escena
del
demuestra que el conocimiento

concreta aprendiz  atento
técnico se transmite inicialmente de
manera tacita, incorporandose a
través de la exposicion constante a
la practica.

Esta pedagogia no
fragmenta el saber en contenidos

implicita

teoricos aislados. Cada reparacion

constituye ~ una  unidad de
aprendizaje  completa: incluye
diagnostico, decisidon, ejecucion,
verificacion 'y, en  ocasiones,

correccidon. Cuando ocurre un

CITOT, este no S€ sanciona

unicamente, sino que se analiza. La

equivocacion se convierte en
recurso  formativo. Asi, el
aprendizaje no se organiza en
lecciones  abstractas, sino en
situaciones reales que articulan
teoria practica, experiencia |y
responsabilidad.

Desde una perspectiva educativa,
este proceso puede comprenderse
como una forma de educacion no
formal. No existen curriculos



escritos ni certificaciones iniciales,
pero si etapas reconocibles:
observacidn, participacion guiada,
practica supervisada y autonomia
progresiva. El maestro no siempre
formula explicaciones extensas;
muchas veces corrige con un gesto,
detiene la mano del aprendiz o
indica “asi no, mire bien”. Esa
intervencién breve orienta la
atencion y afina la sensibilidad

técnica.

Este modo de transmisidn se acerca
del
aprendizaje situado han descrito

a lo que diversas teorias
como formacion en comunidad de
practica: el aprendiz se integra
gradualmente a un grupo donde el
saber circula en la accidén
compartida. Sin embargo, en el
esta dinamica

taller empirico

adquiere dimension  ética

particular. El aprendiz no solo

una

aprende a reparar; aprende a no

cambiar piezas innecesarias, a
responder por el trabajo realizado y
a cuidar la relacion con el cliente.
La

inseparablemente

formaciéon  técnica  esta
unida a la
formacion moral del oficio.
Un de

educacion es su caracter corporal.

rasgo distintivo esta
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Como se analizd en el capitulo

anterior, las destrezas no se
transmiten Unicamente mediante
palabras,
imitacién y la repeticiéon guiada. El

cuerpo del aprendiz aprende a

sino mediante la

regular la fuerza, a escuchar con
atencion, a detectar vibraciones
minimas. La correccion no siempre
adopta forma discursiva; muchas
veces consiste en repetir la accion
hasta lograr la precision adecuada.

El saber se sedimenta en el gesto.

Asimismo, la transmisién incluye
narraciones breves que funcionan
como marcos interpretativos. Los
mecanicos comparten historias
sobre errores pasados, trabajos mal
realizados por otros o situaciones
que pusieron en riesgo  su
reputacién. Estas narraciones no
son simples anécdotas: transmiten
criterios y valores. En ellas se
aprende qué significa hacer un
“buen trabajo” y cuales son las
de sin

consecuencias actuar

responsabilidad.
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6.1. APRENDIZAJE POR OBSERVACION E

IMITACION

El aprendizaje por observacion e
imitacion constituye uno de los
fundamentales en la
del
dentro de la mecanica empirica. A
de

formales,

pilares
transmision saber técnico
modelos
donde el

conocimiento suele introducirse de

diferencia los

educativos

manera tedrica y secuencial, en el
taller el aprendizaje inicia desde la
mirada atenta y prolongada. El
aprendiz observa como el maestro
sostiene una herramienta, coémo
escucha una maquina, como decide
de
gjecutar, aprende a mirar. Esta

intervenir o detenerse. Antes

mirada no es superficial, sino una
de comprension
técnica que antecede a la accion.

forma activa

Las
muchos mecanicos comenzaron su

entrevistas evidencian que

formacion técnica “viendo antes
que tocando”. Borys relata que, en
sus inicios, su aprendizaje consistia
en observar el trabajo de los
técnicos que colaboraban con su
padre, sin intervenir directamente
las Otros

en reparaciones.

entrevistados recuerdan haber

pasado largos periodos atendiendo
en silencio, identificando gestos,
movimientos y decisiones que, con
el tiempo, intentarian reproducir.
Esta observacion no es pasiva:
implica concentracion, memoria y
anticipacion. El aprendiz comienza
a preguntarse por qué el maestro
ajusta una pieza y no otra, por qué
espera antes de encender la
maquina o por qué detiene un
procedimiento a tiempo.

Desde la teoria del aprendizaje
social, Albert Bandura explica que

las personas adquieren nuevas
habilidades a través de 1la
observacion de modelos
significativos. Procesos como la

atencion, la retencion y la
reproduccidn se hacen visibles en el
taller: el aprendiz  observa,
memoriza gestos y luego intenta
ejecutarlos bajo supervision. Sin
embargo, en la practica mecanica la
imitacion no se reduce a copiar;
constituye el punto de partida para
desarrollar un criterio propio, que
se consolida a través del error y la

correccion.



La perspectiva constructivista de
Jean Piaget permite comprender
que la observacion activa procesos
cognitivos de anticipacion e
hipétesis. Cuando el aprendiz
presencia el desarme de un motor,
no solo mira; comienza a formular
explicaciones sobre el
funcionamiento interno. De
manera similar, las propuestas
pedagogicas de Maria Montessori
subrayan que la imitacion en
contextos reales y con materiales
auténticos favorece una
apropiacion profunda del
conocimiento. En el taller, Ia
herramienta no es un recurso
didactico simulado: es el objeto real
de trabajo, y su manipulacion
progresiva compromete al cuerpo
entero en el aprendizaje.

Richard Sennett, al reflexionar
sobre el oficio artesanal, destaca
que la repeticion del gesto y la
observacion prolongada permiten
que la mano y la mente se articulen
en un mismo proceso. Esta idea se
hace evidente cuando el aprendiz,
después de multiples intentos, logra
ajustar una pieza con la presion
exacta o identificar un sonido
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irregular  sin  necesidad de
explicaciones extensas. El
conocimiento emerge en la accion y
se afina con la practica.

En el taller, entonces, observar no
significa permanecer al margen,
sino participar desde la atencion.
La mirada prepara la mano; la
imitacion inicia la comprension; la
repeticion consolida la destreza.

El aprendizaje por observacion e
imitacion aporta a la formacion
tecnologica  tres  dimensiones
fundamentales. Primero, fortalece el
criterio técnico, pues ensefia a
distinguir  cudndo 'y  como
intervenir. Segundo, desarrolla el
juicio profesional, al permitir
comprender las consecuencias de
cada decision en situaciones reales.
Y tercero, cultiva una sensibilidad
técnica, entendida como la
capacidad de percibir detalles
minimos, sonidos, resistencias,
tiempos, que no siempre pueden
explicarse verbalmente.



6.2. METODOS INFORMALES DE ENSENANZA:

MENTOR-APRENDIZ

Los de
ensefianza constituyen el nucleo de

métodos  informales
la transmision del saber técnico en
la mecanica empirica. Entre ellos,
la relacion mentor—-aprendiz se
configura como una forma
pedagogica no institucionalizada,
pero altamente estructurada en la
practica. No responde a planes
curriculares escritos ni a

evaluaciones formales; sin
embargo, posee etapas, criterios de
avance y mecanismos de correccion
claramente reconocibles dentro del

taller.

La mentoria inicia con una fase de
guiada.  Orlando
explica que al aprendiz primero se

observacion

le permite “mirar y ayudar”. Esta
expresion no alude a una presencia
pasiva, sino a una incorporacion
gradual a la dinamica del trabajo.
En esta etapa, el aprendiz limpia
piezas, organiza herramientas o
mientras

sostiene componentes

observa cOmo el mentor
diagnostica y decide. Lo que se
ensefia primero no es la reparacion
compleja, sino la disposicion frente

al trabajo: orden, cuidado, atencion
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.Imagen _digital generado mediante
inteligencia artificial a partir de ideas
de la autora

Nota. Imagen creada con ChatGPT
(OpenAl), 2026.
y respeto por la herramienta. Aqui
se transmiten habitos técnicos

basicos y una ética inicial del oficio.

La segunda fase corresponde a la
intervencién  supervisada. El
aprendiz comienza a ejecutar tareas
sencillas bajo vigilancia directa. El
mentor corrige en el momento:
detiene wuna accion, ajusta la
posicion de la mano o formula una
pregunta breve
que obliga a pensar antes de

continuar. La correccidon no se basa

3

‘tya revisO esto?”

en largas explicaciones abstractas,
sino en intervenciones situadas que
orientan el criterio.



En esta escena concreta se hace

desarrollo
por
Vygotsky: el aprendiz realiza tareas

visible la zona de

proximo  descrita Lev
domina
logra
ejecutar con apoyo experto. La guia

disminuye  progresivamente  a

que aun

completamente,

no
pero que

medida que aumenta la
competencia.
Una

asuncion

tercera fase implica la
de responsabilidades
El mentor delega

reparaciones de menor complejidad

parciales.

y observa el resultado final. La
validacion del progreso no se
expresa en calificaciones, sino en
confianza: permitir que el aprendiz
entregue un trabajo o atienda un
diagnostico inicial es un
de

competencia. Si el resultado es

reconocimiento implicito
satisfactorio, se amplia el margen
de autonomia; si no, se revisa el
proceso y se identifican errores. El
progreso, por tanto, se valida
mediante la calidad del trabajo
realizado y la capacidad de

responder por €l.

Ademas de la relacion individual
mentor—aprendiz, el taller funciona
como comunidad de practica, en el
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sentido planteado por Lave vy
Wenger. Pedro afirma que “hablar
un problema con otro técnico
ayuda a ver cosas que uno solo no

b5

ve”, mientras Edgar destaca que
escuchar otras opiniones permite
tomar mejores decisiones. Estas
escenas muestran que la mentoria
no es exclusivamente vertical; el
aprendizaje también ocurre en el
entre

intercambio horizontal

técnicos. La discusion colectiva
amplia perspectivas y fortalece el

juicio técnico.

En
ensefanza

todas estas dinamicas, la
limita a
El
mentor transmite criterios para
decidir cuando desmontar

completamente

no S€

procedimientos  mecanicos.

una maquina,
cuando intentar un ajuste menor o
cuando

reconocer que

reparacion no es viable. Asimismo,

una

ensefia responsabilidad: responder
por el trabajo, asumir errores y no
comprometer la seguridad del
cliente. La ética se aprende en la
practica compartida.



CONCLUSIONES

La presente monografia demostro
que en el taller de mecanica
empirica se producen y legitiman
formas especificas de conocimiento
técnico que no solo permiten

solucionar problemas materiales
concretos, sino que configuran un
sistema coherente de aprendizaje,
transmision y validacion del saber.
Este conocimiento se construye en
la practica continua, en Ila
imitacion guiada, en la experiencia
acumulada y en la responsabilidad
frente al resultado. Tal como se
evidencié a lo largo del analisis, el
saber mecanico no es improvisado
ni intuitivo en sentido superficial;
constituye un objeto de ensefianza
y aprendizaje con reglas, criterios y
mecanismos propios de
legitimidad.

A diferencia de la educaciéon
donde el

organizarse de

formal, conocimiento

suele manera
secuencial y tedrica, en el taller el
trabajo continuo y la imitacion
constituyen los procesos
fundamentales de construccion del
conocimiento empirico. La practica

no es una aplicacién posterior de la

Sintesis de hallazgos por capitulos:
El recorrido analitico permitio
identificar varios aportes centrales:
. El
técnica: se evidencid que el

taller como comunidad

taller funciona como una
comunidad de practica donde
el conocimiento se construye
colectivamente. La legitimidad
del
certificaciones formales,

del reconocimiento entre pares

saber no proviene de

sino

y de la eficacia comprobada en
la resolucion de problemas
reales.
. El diagnoéstico y la reparacion
cognitivos

como Procesos

complejos: se mostro que

diagnosticar no implica solo

desmontar piezas, sino
formular hipétesis, interpretar
sefiales materiales y tomar

decisiones bajo condiciones de

incertidumbre. La reparacion

es un proceso reflexivo que

integra experiencia,
observacion y anticipacion.

. La materialidad del oficio: el
conocimiento técnico se

encuentra profundamente

ligado al cuerpo y a la




experiencia sensorial. Escuchar un

sonido irregular, percibir una
vibracion o ajustar la fuerza exacta
formas de saber

son que

dificilmente se reducen a
instrucciones escritas. La relacion
cuerpo-técnica constituye un eje
central del aprendizaje empirico.

« Creencias y espiritualidad en la
practica mecanica: lejos de ser
elementos  marginales, las

creencias cumplen funciones
éticas

emocionales 'y que

sostienen la practica.
Refuerzan la responsabilidad,
regulan la disposicion frente al
trabajo y acompafian la toma
de decisiones en contextos de
riesgo e incertidumbre.
o Transmisién y educacion del
saber técnico: la relacion
mentor—aprendiz, la
observacion prolongada y la
imitacién guiada organizan
una pedagogia situada, con
etapas claras de progresiva
autonomia. El progreso se
valida mediante la calidad del
trabajo y la responsabilidad

asumida.

En
permiten afirmar que el taller no es

conjunto, estos hallazgos
unicamente un espacio productivo,

sino un espacio educativo donde se

configura una cultura técnica
integral.
Resultados del estudio e

implicaciones para la Licenciatura
en Diseiio Tecnologico:

del
empirico, puede sostenerse que las

Como resultado analisis

pedagogias del hacer presentes en

la mecanica empirica ofrecen
aportes significativos para la
Licenciatura en Disefio

Tecnologico, especialmente en la
formacion de futuros docentes
capaces de articular conocimiento
técnico, reflexion pedagogica y
compromiso social.

En

evidencia la importancia de la

primer lugar, el estudio
formacion del criterio técnico. El
aprendizaje situado en el taller
ensena a decidir cuando intervenir,
como  evaluar  riesgos, qué
alternativas son viables y cuales
pueden generar consecuencias no

deseadas. Para la formacion en




Disefio

Licenciatura en

Tecnologico, esto implica promover
experiencias donde los estudiantes
no solo disefien soluciones, sino
que aprendan a justificar técnica y
¢ticamente sus decisiones.

Reflexion personal y proyeccion

profesional:
En el plano personal, esta
investigacion me permitio

reconocer que mi propia formacion
estuvo profundamente atravesada
por dinamicas de aprendizaje
empirico similares a las observadas
en el taller mecanico. El contacto
temprano con el saber hacer,
mediado por mi padre, me ensefio a
observar con atencion, a preguntar
por el funcionamiento de las cosas
y, sobre todo, a comprender que el
error no es fracaso, sino parte del
proceso de Estas

experiencias no ocurrieron en un

aprendizaje.

espacio escolar formal, sino en la
practica
repeticion y en el acompanamiento

compartida, en la

cotidiano.
Posteriormente, la  formacion

universitaria en la Licenciatura en

Disenio Tecnologico me brindo

herramientas conceptuales,
pedagogicas y didacticas para
organizar 'y resignificar  esas
vivencias. La academia me

permitié comprender que aquello
que experiment¢ de manera
intuitiva podia analizarse como
aprendizaje situado, construccion
de criterio técnico y desarrollo de
juicio profesional. En este transito
entre

experiencia y reflexion

tedrica, comprendi que la
ensefianza de la tecnologia no
puede reducirse a la transmision de
contenidos o al uso instrumental de
herramientas.

El saber hacer, entendido como la
capacidad de
intervenir y transformar objetos
desde
convirtié asi en un eje central de mi
En

trabajo diario con los estudiantes

comprender,

la practica reflexiva, se

identidad  profesional. mi
procuro inculcar esta perspectiva,
promoviendo actividades donde
desmontar, analizar, reparar y
reutilizar sean acciones formativas
fundamentales. Insisto en la idea de
que no todo objeto que falla debe

desecharse; muchas veces puede




comprenderse,

ajustarse y
prolongar su vida util. Ensenar a

reparar, y no simplemente a
reemplazar, es también ensefar
autonomia, responsabilidad

ambiental y pensamiento critico
frente a la cultura del consumo.

Como futura Licenciada en Disefio
Tecnologico, asumo que ensefiar
tecnologia implica generar
experiencias formativas donde los
estudiantes puedan pensar, hacer y
reflexionar criticamente sobre su
relacion con el mundo técnico. La
didactica, en este sentido, debe
articular el conocimiento

conceptual con la experiencia
material y contextual, integrando
procesos de
diseno, analisis critico del consumo
y responsabilidad Esta

fortalece mi

problemas reales,
social.
investigacion
convicciéon de que el aula puede
convertirse en un espacio donde el
hacer no sea accesorio, sino eje
central del aprendizaje, y donde el
saber técnico se viva como una
practica  consciente, ética y
transformadora.

Alcances y limites del estudio

Este trabajo se centrd en un grupo
especifico de mecanicos empiricos,
lo que permiti®6 un analisis
profundo, situado y detallado de
practicas, pero

generalizacion de los hallazgos a

sus limita la
otros oficios, regiones o contextos
productivos. El enfoque cualitativo
privilegi6 la comprension de
significados, experiencias y
dinamicas de transmision del saber,
mas que la medicion de variables
cuantificables.
Asimismo, el estudio se concentro
en el ambito del taller mecéanico
como escenario principal, dejando
abiertas posibilidades para futuras
investigaciones  que
técnicos,

comparen

distintos  oficios que
analicen procesos de articulacion
entre educacion formal y saberes
empiricos, o que exploren la
incorporacién sistematica de estas
pedagogias del hacer en programas
de  formacion  docente  en

tecnologia.




En conclusion, esta monografia no

solo aporta al reconocimiento
del
empirico como una forma legitima
de conocimiento, sino  que

demuestra que en el taller se

académico saber técnico

configuran procesos pedagodgicos
complejos basados en la practica
continua, la observacion, la
imitacion guiada, la comunidad y
la responsabilidad ética.

El analisis realizado evidencia que

el conocimiento mecanico no es

improvisado ni meramente
practico: constituye una
construccion cultural que integra
experiencia, juicio técnico,
sensibilidad corporal y
compromiso moral. Reconocer

estas pedagogias del hacer permite
enriquecer la educacion tecnologica
contemporanea, especialmente en
la formacion de docentes capaces
de articular teoria y practica de
manera critica y contextualizada.

De este modo, formar en
Licenciatura en Diseno
Tecnologico implica no  solo

ensenar a usar o disefnar tecnologia,
sino formar sujetos capaces de

comprender, transformar y

cuestionar el mundo técnico que
habitan, integrando pensamiento
critico, accion  material y
compromiso €tico en cada proceso

de ensefianza y aprendizaje.
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