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1. INTRODUCCION

La educacion virtual es ahora una de las metodologias mas usadas por las
diferentes instituciones educativos ya que se han enfrentado a la pandemia
provocada por el COVID-19 y por tanto 113 paises han cerrado todos los centros
educativos con el fin de proteger la salud y evitar la propagacion el contagio una de
las medidas mas efectivas, sin embargo, ha sido un reto para los docentes y para
los estudiantes adaptarse a esta era digital. La busqueda constante de estrategias
gue permitan la continuidad del aprendizaje ha desafiado a la sociedad en generar
desde todos los aspectos, ya que no se conocen las herramientas tecnolégicas
adecuadas segun la temética a desarrollar, metodologias que permitan mejorar los
procesos de ensefianza y aprendizaje; los cambios han sido a nivel mundial ya que
en la actualidad la educacion virtual se ha convertido en un modelo de calidad de la
cual se deben obtener igual o mejores resultados. Abordar la tematica de innovacion
educativa conlleva a nuevos modelos educativos que permitan la creacion de
propuestas didacticas que cumplan con objetivos educativos en comun
considerando la necesidad de facilitar los procesos de ensefianza como estrategia
de aprendizaje que sea el puente de la enseflanza y que contribuya al mejoramiento
de la educacion en Colombia.

El presente trabajo de grado tiene como finalidad la formulacion del proyecto
formativo virtual estructurado al disefio de la herramienta MOOC, orientado en la
problematica socio ambiental producida por el uso indiscriminado de los fungicidas
cuyo contenido estd fundamentado a través de una secuencia de actividades para
esto fue necesario la recoleccion de informacién y bibliografia que diera cuenta a el
uso de las TICS y asi fortalecer las habilidades argumentativas en los estudiantes
del Programa de Licenciatura en Quimica de la Universidad Pedagogica Nacional,
y ampliar su formacion académica en relacion con las tematicas de quimica organica

bajo el aprendizaje Auto dirigido.



La formulacion de este proyecto formativo brinda el uso de la herramienta virtual y
tecnolégica MOOC que en ingles significa Massive Online Open Courses 0 curso
Masivo online y abierto, para el aprendizaje de la era digital y pretende con cada
actividad afianzar los conocimientos de quimica organica bajo la problematica socio
ambiental causada por el uso de los fungicidas, componentes organicos utilizados
en los cultivos de papa y asi fortalecer las habilidades argumentativas; segun
Marquez(2010), se vincula el concepto de verdadero aprendizaje cuando el
estudiante es capaz de relacionar su aprendizaje y plasmarlo por medio de la
elaboracion del texto e incluso argumentar su propio discurso. Una vez el estudiante
establece esta relacion puede crear sus propias experiencias y observaciones para
luego tomar un punto de vista a favor o en contra bajo una posicion determinada y
a su vez facilitard su manera de debatir y expresar su punto de vista acerca de la

vida y el mundo que nos rodea.

Bajo este escenario, la estrategia didactica basada en la formulacién del proyecto
formativo virtual se orientd al espacio académico de quimica orgénica | y Il del
Programa de Licenciatura en Quimica de la UPN, puesto que las tematicas iniciales
seran la sintesis de compuestos organicos que se utilizan en la agricultura articulado
a la herramienta tecnologia MOOC, teniendo en cuenta que el curso esta orientado
a la temética de quimica orgéanica referente al uso indiscriminado de los fungicidas
como solucién para el tratamiento del patdégeno causante de la sarna polvorosa en
los cultivos de papa, llamado Spongospora Subterranea, en los estudiantes bajo el

aprendizaje auto dirigido.
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2. JUSTIFICACION

Dada la situacién que atravesamos actualmente la educacion en Colombia se ajusta
a la necesidad de implementar la educacion virtual como una oportunidad para el
sector educativo ya que se ha visto fuertemente afectada por la pandemia COVID -
19 por tanto se opto por la cancelacion de las actividades académicas de manera
presencial y a su vez se ha replanteado la manera de transmitir conocimiento a
través del uso de las TICS; obligando a cambiar el sistema educativo tradicional al
sistema virtual y a tomar medidas efectivas para darle continuidad a la formacién
académica; por tanto el presente trabajo de investigacion promueve la importancia
de formulacion de proyectos formativos virtuales que responda a la normatividad del
sistema educativo colombiano, de acuerdo con Sandoval (2013) los proyectos
formativos se caracterizan por ser una estrategia general para formar y evaluar las
diferentes competencias en los estudiantes y que logren dar una solucién a la
problematica pertinentes en el contexto ya sea personal, social, familiar, ambiental
—ecoldgico, cientifico entre otros, por medio de los proyectos formativos se
determina si el estudiante es propositivo, al momento de actuar y planear y

finalmente comunicar el conocimiento adquirido y arrojar un producto.

Ante esta coyuntura se hace necesario implementar metodologias practicas que
lleven al conocimiento y a la investigacion de los participantes, de alguna manera
esto nos ayuda a buscar alternativas de ensefianza que atribuyan al saber ser y
saber hacer de cada estudiante con el fin de que se acudan a herramientas
tecnologicas que enriquezcan el proceso de enseflanza en los estudiantes y
permitan mejorar el curriculos establecidos por la institucion educativa, las nuevas
tecnologias avanzan y nos involucra directamente sin embargo pone en desventaja
al estudiante incluso al docente mismo ya que existen vacios en cuanto a la

utilizacion y manejo de las diferentes herramientas tecnoldgicas.
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Desde estas reflexiones, el presente trabajo de grado estuvo orientado en la
problematica socio ambiental causada por el uso indiscriminada de los fungicidas
para contrarrestar los patdégenos presentes en los cultivos de papa y a su vez
abordar tematicas con relacion a la quimica organica, bajo esto se estructura el
disefio de la herramienta MOOC bajo un ambiente virtual a partir de esto se realiz
la formulacién de un proyecto formativo bajo el entorno virtual como una apuesta
alternativa a la ensefianza de diferentes areas de aprendizaje que permita tanto al
docente como al estudiante avanzar en su proceso formativo como una oportunidad
latente de disefiar una propuesta metodoldgica que se encuentren al alcance y

encaminen a la profesionalizacion de los estudiantes.
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3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El modelo de educacién se ha visto fuertemente marcada en la actualidad ya que
se ha recurrido a la educacion virtual con el fin de que se continte y que tal como lo
indica el Ministerio de Educacion Nacional en Colombia, la pandemia por la cual
atravesamos ha provocado no solo cuarentenas sino también cierre y cese de
actividades tales como esta tomar las clases de manera presencial dentro de las
instituciones educativas con el fin de que se controle el contagio de masivo del
COVID-19 para solucionar este problema se destina de nuevas herramientas
tecnoldégicas que permitan el acceso de la educacion y esto se refiere a los
programas de educacién que se implementan bajo el enfoque y escenario de
ensefianza aprendizaje sin que sea necesario el cuerpo, el tiempo y el espacio, en
este sentido se dispone de herramientas tecnoldgicas de facil acceso y que las
instituciones educativas pueden implementar como apoyo a el modelo; para ello se
hace necesario incluir nuevas plataformas y metodologias que den razén a la
ensefianza que facilite los procesos cognitivos y asi dar respuesta a la necesidad
de evolucién a la era digital. Los cambios tecnolégicos se dieron a partir de las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en las actividades de
aprendizaje se han visto fuertemente marcadas ya que el objetivo principal es la
busqueda de metodologias que mejoren el proceso de ensefianza, para ello es el
aprendizaje y el conocimiento ya no esta netamente vinculado a un ambito escolar
presencial sino también se le da atributo a las paginas web, libros virtuales, redes
sociales entre otros que en la actualidad son los mas consultados con el fin de llegar
al aprendizaje de un nuevo concepto entre otras fuentes que se modifican
diariamente (Silva & Salina, 2014) En el proceso de implementacién de
herramientas TIC, es importante hacer recomendaciones que puedan avanzar; y asi
propiciar las habilidades argumentativas y comunicativas en los estudiantes y que
a partir de su saber de razén y solucidbn a problematicas socio ambientales
producida por el uso indiscriminado de compuestos quimicos en los alimentos

sumado a ello la poca posibilidad de continuar las clases presenciales por la
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emergencia sanitaria por la cual atraviesa el planeta tierra se hace necesario
implementar entornos virtual de aprendizaje, a pesar de que la tecnologia no haya
sido aun incorporada como un acto pedagogico indispensable en el curriculo
educativo, es pertinente implementar herramientas que permitan que las siguientes
generaciones puedan conjugar la relacion entre su entorno y la sociedad digital , por
esta razon el siguiente trabajo de grado incorpora el uso de la herramienta
tecnologica MOOC con el fin de aumentar el interés en los estudiante por aprender
elemento clave para el mejoramiento de habilidades; Sanchez , Urrita y Davis (2015)
recalcan la importancia de los factores principales para tomar un curso MOOC y
cudl es la manera correcta de aprovechar el aprendizaje por medio de plataformas
tecnologicas ,el primer factor es la motivacién para aprender cosas nuevas, seguido
a esto es la aprobacion del curso de manera satisfactoria como método principal de
ensefianza y finalmente mejorar las perspectivas educativas y alcanzar algun
objetivo educativo, para ello la formacion en competencias argumentativas en las
asignaturas en ciencias es el primer objetivo de la educacion en Colombia ya que
es el resultado de los cambios que se han dado en el contexto ciencia y tecnologia

en los estudiantes y en los docentes en la actualidad.

Pregunta de investigacion

Una vez nombrados los aspectos principales del presente trabajo de grado se

formula la siguiente pregunta problema

¢Como a partir de la problemética socio ambiental que involucra el uso
indiscriminado de los fungicidas se puede formular un proyecto formativo
virtual articulado a la herramienta tecnoldégica MOOC bajo el modelo
pedagogico auto dirigido a docentes de formacién inicial del Programa de

Licenciatura en Quimica de la UPN?
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4.1.

>

4.2.

4. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Formular un proyecto formativo virtual como estrategia pedagégica haciendo
uso de la articulacion de un MOOC como herramienta tecnoldgica basada
en la probleméatica socio ambiental causada por el uso de los fungicidas en
los cultivos de papa con el propésito de fortalecer las habilidades
argumentativas en los docentes en formacion inicial de la Licenciatura en

Quimica

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Establecer los lineamientos para la estructuracion de un MOOC como
planteamiento general de los elementos curriculares de la formulacion del

proyecto formativo.

Disefiar un MOOC como herramienta tecnoldgica enfocado al aprendizaje
auto dirigido sobre el estudio de la Spongospora Subterrdnea presente en la

papa y su relacion con los fungicidas.

Postular actividades y proporcionar recursos tales como péaginas web,
videos, material de lectura entre otros; con el fin de abordar la problematica
gue permitan comprender e interpretar los procesos bioquimicos de las

sustancias que intervienen, asi como su impacto socio ambiental.
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5. ANTECEDENTES

La sociedad de conocimiento siempre ha estado en la biusqueda de implementar
nuevas estrategias que logren reunir los factores principales para facilitar los
procesos de ensefianza y aprendizaje ya que no solo es difundir el conocimiento si
no también lograr construir seres sociales capaces de generar nuevo conocimiento.
Para ello, es importante la ensefianza innovadora y enfatizar constantemente en la
opcién de cambio tradicional centrado en las clases y la relacion que existe entre
docente — estudiante. En la actualidad prima la educacion tradicional y autoritaria y
va ligado con la ensefianza memoristica, repetitivo y nada reflexivo ni mucho menos
constructivo, en este tipo de aprendizaje se aplica la lectura la copia y la clase
magistral que permitan la transmisién de conocimientos (Galarza,2012).

Esta seccion sera integrada bajo antecedentes consultados en revista electronica 'y
de repositorios de trabajos de grado entre los afios 2010 y 2019 de algunos autores
que abordan tematicas que conciernen a la investigacion del presente trabajo de
grado en donde se destaca la formulacion de un proyecto formativo virtual como
estrategia didactica bajo la articulacion de la herramienta tecnoldégica MOOC para
fortalecer habilidades argumentativas como competencia bajo el aprendizaje Auto
dirigido que de razén a la problematica socio-ambiental producida por el uso
indiscriminado de los fungicidas para el tratamiento de los patégenos presente en

cultivos de papa.

En el aflo 2017 se realiz6 una investigacion en la Universidad Pontificia Bolivariana
proyecto formativo el cual esta direccionado al fortalecer las competencias en
ciencias naturales y matematicas como ciencia exacta desde alli se abordan
diferentes aspectos del ser humano y su relacion entre el desarrollo y el aprendizaje
a través del estudio “la taxonomia de especies vegetales y su analisis estadistico
por medio de una red de aprendizaje” este trabajo se realiza con estudiantes de

bésica secundaria dentro de las instituciones educativas rurales El Zumbido, de San
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Pedro de Uraba y Francisco Manzueto Giraldo, en donde se evaluaron tematicas
puntuales de la relacion de las ciencias y las matematicas y como se puede llegar
a fomentar habilidades argumentativas a través de un proyecto formativo
tecnologico que trascienda de una clase tradicional y a su vez en cada encuentro
de saberes se pueda interactuar con el entorno, el docente aporta desde su enfoque
disciplinario a la formacién de competencias en los jévenes teniendo en cuenta
ideas previas. El proyecto se fundamenta en la incorporacion de las TICS que no
solo es una posibilidad en los estudiantes si no también una necesidad de poder
profundizar las teméaticas desarrolladas por medio de una red de aprendizaje como
herramienta para explorar y dan razén a la creacion de nuevo saberes entre las
instituciones educativas en las cuales se puedan integrar el uso de las TIC, el trabajo
colaborativo y realizar procesos de aprendizaje significativos en los estudiantes a

partir del respeto y el uso adecuado de los medios tecnolégicos.

Se realiz6 una investigacion titulada “Aprendizaje basado en proyectos formativos
integradores como metodologia de integracidon curricular” una metodologia de
aprendizaje basada en proyectos formativos que busca dar razén a el enfoque
sistematizo y tradicional este trabajo esta enfocado a el fortalecimiento de las
habilidades y el abordaje de nuevos conocimientos en la formacion humana y
profesional dentro de un proceso formativo continuo aplicables a los contextos
cambiantes (Morales,2011), manteniendo siempre presente objetivos de
aprendizaje claro para cumplir con estdndares educativos que hoy por hoy son un
reto dentro de la actividad docente, este proyecto formativo evidencia relevantes
cambios en la educacion actual ya que como lo dice Suarez (2016) las pretensiones
del aprendizaje actual revela exigencias en la relacion que existe en los contextos y
el entorno que nos rodea y propendera a que los estudiantes alcancen habilidades

aplicables a la realidad

En Peru, 2018 una mirada a los entornos virtuales y la implementacion de un modelo

didactico para mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje a distancia titulada
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“Modelo didactico para contribuir a la mejora de procesos de ensehanza —
aprendizaje en entornos virtuales en la Universidad Sefior de Sipan modalidad a
Distancia en la Region Lambayeque.” Esta investigaciéon se realiz6 con una
poblacion de aproximadamente 670 estudiantes que se encuentran en pregrado de
diferentes facultades para proponer la aplicacion de un modelo pedagdgico
didactico que permita mejorar la educacion virtual como entorno escolar dentro de
los procesos de ensefianza aprendizaje de la universidad Sefior de Sipan en la
Regién Lambayeque, dicha investigacion arrojo que el 70% de la poblacién se
adapt6 correctamente a la metodologia implementada como también se siente a
gusto con los recursos tecnologicos como medios y material implementado en el
logro de las competencias, Sarromona (1986) conduce el enfoque pedagdgico como
un sistema impredecible en los sistemas a distancia, ya que los problemas que
pueden abarcar esta educacion son mas altos y en su mayoria se pone en riesgo
ya que se debe tener una planeacion rigorosa en la educacion a distancia , desde
alli se debe considerar como se debe realizar una buena planeacion , ejecucion del
disefio para el modelo de aprendizaje dentro de esto juega un papel importante el
material a utilizar ya que la evaluacion en los estudiantes al final del proceso
determinara si se reconocen incoherencias o si el estudiante es capaz de interactuar

entre lo personal y lo aprendido (Arévalo, 2018).

Cerda y Saiz en el 2018 en su tesis titulada “El aprendizaje auto dirigido del ser
pedagdgico con técnicas digitales. Generacion de un modelo tedrico en estudiantes
de pedagogia chilenos” investigo sobre un modelo que permita unificar los procesos
de aprendiza con el saber pedagdgico (AAD-SP) y asi comprender como se
desarrolla cada proceso de ensefianza por consiguiente las metodologias utilizadas
son las tecnologias digitales. Los autores evalGan las habilidades constructivas con
el fin de analizar textos narrativos de una tematica en especifico, esta investigacion
abarco tres fases importantes que partieron de los resultados obtenidos de dicho
proyecto partieron del desarrollo de tres fases las cuales fueron: 1. Necesidad de

informacion, 2. Busqueda de autonomia de informacion digital y finalmente uso
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académico de tecnologias digitales. La categoria central que sostiene el proceso,
compromiso docente, alude a la disposicion a estar preparado profesionalmente
para una docencia efectiva. (Cerda y Saiz,2018) en el ultimo apartado se procede
analizar los resultados arrojados de la investigacion donde se puede concluir que
cada fase facilita al docente determinar en qué punto se encuentra el estudiante y
a su vez dar un perfil académico en el que bajo las diferentes areas del conocimiento
se pueden ir fortaleciendo bajo los enfoques educativos propuestos en cada una de
las asignaturas y a su vez realizar una comparacion frente al conocimiento inicial y
el conocimiento adquirido, cabe resaltar que en esta investigacion sobresalen la
manera en que se aborda la alfabetizacién computacional y los diferentes modelos
tecnologicos como manejo de la informacion y el aprendizaje auto dirigido , durante
la fase inicial podria identificar cuales son las falencias y proponer recursos mas
practicos con el fin de desarrollar la clase con satisfaccién y asi apoyar al futuro

profesor a lo largo de su vida laboral.

Con el fin de implementar el modelo MOOC dentro de la formulacion del proyecto
formativo virtual y tecnoldgico se busca adaptar el disefio de la propuesta didactica
del presente trabajo de grado, por lo tanto, se procede a realizar una resefia de
autores relevantes que se acerca al modelo de ambiente educativo virtual (AVA)
después de todo se puede considerar que el MOOC es un modelo que se referencio
desde el aflo 2008 cuando George Siemens y Stephen Sownes en la universidad
de Manitoba —Canada, ofrecieron el primero de los cursos el cual lo llamaron
“Connectivism and Connective Knowledge” donde pudieron concluir la duracién y el
namero de estudiantes inscritos en el curso fue significativo y que partir de este tipo
de espacio se podia interactuar con estudiantes de diferentes partes del mundo
(Pernias,2015) de otro modo los MOOC son mas conocidos segun sus siglas
Massive Open Online Course o Curso Online y Masivo en espafiol ,en la actualidad
estos cursos han tomado un impacto positivo a nivel educativo ya que cada vez
toma mas fuerza y desde alli se destacan la importancia en el manejo de la

educacién a distancia bajo la ensefianza y aprendizaje de una teméatica en general.
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Una investigacion realizada en el afio 2018 busca caracterizar las ventajas de los
MOOC en la educacién superior, bajo este trabajo se establecen por medio de un
cuadro comparativo la amplia oferta educativa bajo un espacio virtual de las
universidades de Latinoamérica que facilita al estudiante su aprendizaje a larga
distancia, esta investigacion fue realizada en la UNIVERSIDAD LIBRE DE
COLOMBIA, los resultados arrojados como datos estadisticos concluyo que los
paises con mejores ofertas y participantes fueron México y en segundo lugar
Colombia seguido de Chile, Pera y Argentina, los MOOC ofertados son una
herramienta alterna a la educacion Presencial para acceder a la educacion superior
sin olvidar los aspectos principales de la pedagogia y la didactica; los docentes
juegan un papel importante pues son ellos quienes constantemente brinda a partir
de estos espacios tecnolégicos la informacion necesaria como construir
constantemente el discurso del participante y a su vez ampliar su conocimiento, los
resultados obtenidos fueron exitosos ya que se garantiza por medio de la evaluacion
el aprendizaje y se visualiza por medio de evidencias el avance como proceso de
ensefianza y ademas genera responsabilidad frente a la presentacion de evidencias
recursos, tareas, tiempo de interactividad como aspectos principales para aprobar

un curso virtual MOOC.

Dicho esto, en el 2019 se realiz6 una implementacién en la investigacion realizada
por Martha Roci6é Suncha en la universidad externado de Colombia, este proyecto
se centré en identificar aspectos claves para la construcciéon del MOOC en una
institucion educativa superior en Colombia para ello fue necesario idealizar un
escenario virtual para reconocer las fortalezas y debilidades delos estudiantes en
este ambito escolar que se proyecta para la educacion moderna a distancia y que
no puede perder su calidad ni su exigencia, ya que es una educacion de bajo costo
y ademas se puede incorporar segun la necesidad de cada estudiante desde el
espacio virtual de ensefianza —aprendizaje. Los resultados obtenidos de esta
investigacion nos permiten conocer el impacto actual de la implantacion de MOOC

en las instituciones de educacion superior, con el fin de sugerir mejoras.
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Se evidencian una serie de investigaciones encaminadas a la implementacion de
herramientas tecnolégicas que fomentan habilidades argumentativas e
investigativas bajo un enfoque pedagadgico virtual y orientadas al disefio de nuevos
entornos que facilitan el aprendizaje de los estudiantes a distancia en diferentes
areas del conocimiento como estrategia didactica. En la universidad Libre de
Colombia se implementd un trabajo de grado denominado “Las tics en el desarrollo
de competencias investigativas de los estudiantes de media en el &rea de ciencias
naturales de la institucion educativa distrital Quiroga Alianza”.

Las tics en el desarrollo de competencias investigativas de los estudiantes de media
en el area de ciencias naturales de la institucién educativa distrital Quiroga Alianza”
en él se desarrollaron actividades que buscan que el estudiante tengan una
aprendizaje Heuristico bajo contenidos de facil acceso y desde alli fortalecer
habilidades procedimentales actitudinales pero sobre todo investigativas y
argumentativas ya que son los estudiantes quienes plantean un proyecto de
investigacion auto dirigido bajo sus interés personales o grupales haciendo uso de
los recursos tecnolégicos ofertados por la institucion educativa. Es a partir de esos
recursos que se logra trascender e incentivar a los estudiantes desde otros
horizontes de aprendizaje con intervencion del docente segun cual sea su campo
de conocimiento. Los resultados de esta investigacion posibilitaron la exploracion
de nuevos saberes pedagogicos por medio de diferentes plataformas virtuales con
el fin de desarrollar habilidades en los estudiantes. Con respecto a las estrategias
didacticas de los docentes del area de ciencias si bien es cierto, se desempefian
bajo el constructivismo y el aprendizaje significativo. No esta implicito en el plan de
estudios el desarrollo de competencias argumentativas, por el contrario, realizan en
intentos alejados de esta intencion apoyando su quehacer pedagdgico con recursos
tecnoldgicos en el aula como exploracion en la red, manejo de audio y video, pero
no con meta recursos que posibiliten el desarrollo de habilidades de una

competencia cientifica determinada. (Rivera, 2015)
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En el programa de Doctorado de la universidad de Islas Ballest Espafia se propone
un Modelo bajo el entorno pedagdgico virtual que busca dar razén a un nuevo
esquema de ensefianza-aprendizaje en el que no vincule la pedagogia tradicional
donde el docente imparte de manera colectiva las tematicas y conocimientos a
través de clases presenciales aplicando la pedagogia conductista donde el
estudiante se convierte en un ente pasivo capaz de recibir toda la informacién y
demostrar su aprendizaje por medio de actividades evaluativas este trabajo titulado
MODELO PEDAGOGICO PARA LA FACULTAD DE ESTUDIOS VIRTUALES DE
LA UNIVERSIDAD ADVENTISTA DEL PLATA .

En la universidad Pedagdgica Nacional se llevo acabo el estudio de los MOOC como
estrategia did4ctica siguiente articulo de investigacion titulado "Interfaz Universidad-
Escuela: El Desarrollo de MOOC Basado en Temas de Ciencias Sociales como
Innovacion Docente para Estrategias de Ensefianza" y estd orientado a las
cuestiones socio cientificas donde se relacionan la importancia de la estructuracién
e implementacion del MOOC dentro de los resultados se destaca la estimulacién
del aprendizaje activo y auto dirigido del participante dentro del curso propuesto con
el fin de que estimule el conductismo y el aprendizaje autbnomo, anexo a esto
resaltan la importancia de la contraccion de un buen curso virtual a distancia que
vaya enfocado a algun objetivo precisé de aprendizaje donde se pueden llegar a
encontrar diferentes recursos audiovisuales para poder ampliar el conocimiento y
ofreciendo al estudiante diferentes referentes segun la temética, puntuales para que
el estudiante profundice dentro de las actividades, que dentro de la plataforma tenga
acceso a sus propias busquedas y le dé acceso a paginas confiables y veridicas en
cuanto a la informacion y cree nuevas experiencias para el aprendizaje del futuro y

entro otras lecturas y documentos recomendables.

Los fungicidas han jugado un papel importante en las ciencias ambientales es a
partir de ellos que se adecua un tratamiento para la mitigacion de patégenos que

pueden afectar gravemente los cultivos sin embargo su mal uso o incluso el exceso
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de productos quimicos también puede conllevar acciones irreversibles cuanto a
salud alimentaria , En el aflo 2013 se postuld la tesis de grado “Evaluaciéon de
fungicidas alternativos (Fludioxonil y Azoxystrobin), para el control de costra negra
(Rhizoctonia solani Kuhn) y rofia (Spongospora subterranea) de suelo en el cultivo
de papa (Solanum tuberosum L.), Carchi — Ecuador” La investigacion actualmente
establecida permite determinar la presencia de patégenos en los cultivos de papa
producidos por hongos o bacterias que causan enfermedades que provocan
pérdidas, deterioran la calidad del producto y contaminan el suelo cultivado. (Agrios
y Hooker, 2008, 1980). En este estudio, descubrimos la Spongospora Subterranea
gue es la causa principal de la enfermedad de la piel o sarna polvorosa. El estudio
concluyé que un mal manejo del suelo provocé el desgaste del principal factor
biolégico (el suelo) debido a las consecuencias que estaba destinado a esta
actividad; El area reducida restringira la rotacion de cultivos; Provoca un aumento
de las enfermedades del suelo, Ademas, la insuficiente efectividad de fungicidas
para realizar el control de las plagas de suelo afecta negativamente el rendimiento,
calidad fisica y sanitaria de los tubérculos, ocasionando una resistencia de los
hongos fito-patégenos afectando al agricultor a nivel de productividad lo que
conlleva a el uso de fungicidas con altas concentraciones que logre erradicar la

enfermedad sin considerar los efectos secundarios de los fungicidas en los suelos.
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6. MARCO TEORICO

En el siguiente apartado se tiene en cuenta la fundamentacion tedrica para poder
llevar a cabo la formulacion y desarrollo del proyecto formativo virtual articulado a la
herramienta tecnolégica MOOC con el fin de tener una vision en cuanto a el
desarrollo de estrategias pedagogicas que permitan la adaptacion de un aprendizaje
y a su vez promover el cambio de las politicas educativas y las practicas docentes
tradicionales centradas en contenidos (Tobon, 2013). Trabajar en los proyectos
formativos virtuales implica conocer a profundidad la necesidad de cada poblacion
para lograr enfocar y cumplir con los objetivos educativos para que los estudiantes
puedan enfocarse no solo en el problema sino en la solucién por medio de diferentes
herramientas que el docente tutor ofrecerd por medio de medios tecnolégicos que
lo lleven a la verdad, bajo un contexto social, educativo, académico y cree
competencias y habilidades como aprendizaje. Por lo anterior, es importante
abordar de manera articulada los contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales (Tobon, 2010)

6.1. Proyectos formativos educativos

Los proyectos formativos educativos son un plan de desarrollo que buscan abordar
diferentes areas del conocimiento bajo el entorno educativo. En este sentido es
necesario reconocer que es una estrategia para formar y evaluar las competencias
en los estudiantes teniendo en cuenta objetivos y/o desempeiios a cumplir dentro
del proyecto; este método didactico amplia la construccién del discurso en los
estudiantes ya que se debe realizar una planificacion y ejecucion de acciones antes
de tener incluso los participantes para generar un concreto y eficaz ambito
formativo, siendo indispensable tener un listado de objetivos y competencias a
reforzar para poder garantizar los logros de las metas y establecer las actividades

evaluativas.
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En la Figura 1, Proyectos formativos, se evidencia los ejes principales que
componen los proyectos formativos para formar a los estudiantes y transformar la
educacion centrada en un contenido especifico. Desde alli se tienen en cuenta la
reflexion sobre problemas en contexto, a partir de esto se proponen actividades
articuladas a la problematica analizada, el reto de generar un producto concreto
consecuente a la reflexion y actividad articulada desarrollando competencias con
base a la orientacion dirigida del docente como estrategia integral para formar
estudiantes que sepan ser objetivos ante la problemética en contexto y trabajar a
su vez de manera autbnoma y auto dirigida; se debe tener en cuenta que el objetivo
principal de los proyectos formativos van encaminados a implicar el proceso de
ensefianza aprendizaje bajo la resolucion de una problemética ya sea social,
ambiental, personal, familiar e incluso académico, y asi desarrollar competencias

bajo un proceso de planificacion especifica.

Actividades
articuladas

contexto

ReerX|onar U n
sobre Productos
problemas en proye Cto concretos

formativo

Aprender
competenuas

Figura 1. Proyectos formativos — Fuente: Elaboracion Propia
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Por otra parte, al desarrollar un proyecto formativo es importante tener en cuenta
caracteristicas que determinaran el buen desarrollo de los objetivos académicos de
los estudiantes y estos se dividen en 6 fases que corresponden inicialmente bordar
la problematica seguido a esto, brindar una temética de aprendizaje a los
estudiantes, profundizar en la metodologia para alli formular las respectivas
actividades y finalmente evaluar tanto las evidencias como las competencias y
habilidades en los estudiantes, en la Figura 2, Caracteristicas de los Proyectos

Formativos, se hace una clasificacion de cada una de éstas.

| Abordar la problematica en contexto

Brindar un aprendizaje a los estudiantes

Dar a conocer tematicas

Ya sea Ambiental \2
Ya sea Social <"
Proyectos Formativos enlei j

e T N Ny

1 Formular competencias

Formular actividades significativas

Tematicas

Sub-temas

EVALUAR LAS COMPETENCIAS

EVALUAR EVIDENCIAS

Figura 2. Caracteristicas de los Proyectos Formativos. — Fuente: Elaboracion Propia
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6.2. Proyecto formativo virtual educativo

Los proyectos formativos virtuales se han implementado en la ultima década toda
vez que ha sido una estrategia pedagdgica que ha permitido el acceso de la
informacion desde la distancia. El trabajo autonomo permite a los estudiantes
participar en los cursos virtuales, bajo las diferentes dimensiones académicas
ofertadas con el fin de integrar un saber en busqueda del aprendizaje reflexivo. Las
Tics han jugado un papel importante ya que han tenido progresivamente una mayor
repercusion en la educacion abarcando dificultades que en la educacion tradicional
no se abarcan.

En los niveles institucional como pedagoégico Sarramona (1986), se hace mas
imprescindible en los sistemas a distancia, dado que ellos soportan mayores
problemas para su rectificacion inmediata que los que podrian producirse en un
sistema de corte convencional. Dicho esto, es indispensable considerar que la
planeacién educativa bajo la modalidad tecnoldgica y virtual conlleva a cometer
importantes errores cuando:

1. No se realiza una planificacion sobre las tematicas a abordar lo que
conlleva a una improvisacién en la ejecucion de la tematica, la produccién
de material, que permita el acercamiento del conocimiento de los
estudiantes hacia la verdad y la disminucion de la difusion de la
informacion

2. No existe un amplio material y una interaccion novedosa entre los
recursos académicos suministrados por el tutor al estudiantado

3. No existe una relacion entre lo que se evaluary lo que se ensefia logrando

En la Figura 3, Acerca del Proyecto Educativo Virtual, se presenta un preambulo
acerca de los proyectos formativos virtuales, el cual se divide en dos temas
importantes los cuales son: el primero (Procesos) se abordan las tematicas de la
necesidad de analizar los diferentes requisitos disefio desarrollo e implementacion

del curso y en el segundo se abordan herramientas para su optima gestion desde
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alli se reconocen cuéles podrian ser los implementados mediante plataformas y

segundo (Herramientas) los requisitos para poder acceder a él.

PROYECTO FORMATIVO VIRTUAL

[
- ~N
(

S N

‘ PROCESOS ‘ ‘ Herramientas ‘

4

l-| £ PROYECTO FORMATIVO VIRTUAL | & Administracién de usuarios

Analisis de necesidad ~| facilidad al ingreso de la plataforma

Gestian y dritribucion de
contenido
describir los requisitos

demandas y restricciones de un proyecto

—

permiten almacenar, organizar , recuperar

educativo virtual accesible

Analisis del marco

identificar el marco conceptual y tedrico ‘

contextualizar el proyecto educative |
CONCEPCION /DISENQ

{ Disefiar los elementos didacticos |

Desarrollo /Produccion

-I Producir los elementos didacticos |

IMPLEMENTACION

Instalar y activar los

recursos educativos

Plataforma de formacion

proceso gue conlleva ensefianza-aprendizaje |

Recursos educativos implantados |

| EVALUACION /OPTIMIZACION

y distribuir contenides estructurados

Comunicacion

u comunicacian entre los tutores y los estudiantes

—| evaluacion y seguimientos |

Construccion,

Presentacion de evaluaciones utilizanda
diferenties tipos de preguntas

Proceso transversal , en el que incluyen todas las
actividades necesarias para realizar la evaluacion
y control de calidad de cada uno de los procesos anteriores

—

REQUISITOS

Perceptible

Comprensible

Figura 3. Acerca del Proyecto Educativo Virtual. Fuente: Elaboracién propia.2021
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Es importante resaltar la diferencia entre los proyectos formativos tomado desde la
educaciéon presencial y proyectos formativos virtual educativo y todo radica en la
modalidad, la duracion del curso, las horas que se destinaran, para que el estudiante
obtenga el desarrollo éptimo del mismo. Seguido a esto encontramos las
herramientas de comunicacion que se destinaran para que pueda finalizar
perfectamente el curso, dentro de un ambito virtual.

El curso se debe programar incluso antes de que los estudiantes puedan accedery
la planeacion — organizacion, no debe ser improvisado, incluso se deben crear foros
de discusién para que el estudiante este siendo evaluado constantemente por su
tutor donde presentara las actividades acordes al avance de su trabajo autbnomo.
Desde la educacion presencial se pueden disponer de materiales, sin embargo, en
la actualidad los recursos tecnoldgicos se han visto limitados, ya que no todos
pueden tener acceso a una sala o incluso un aparato tecnolégico. En cuanto a las
clases y tutorias previstas desde la virtualidad se disponen de espacios donde el
tutor puede anexar la clase por medio de un video o incluso dar la clase de manera
sincrénica. Se tendran en cuenta la participacion en cada uno de los modulos por lo
cual el acceso a las lecturas sera exclusivo para los estudiantes.

Desde la educacion presencial las tutorias son opcionales para los estudiantes
incluso no son aprovechados estos espacios de manera 6ptima, en cuanto a la
funcionalidad de entorno virtual se debe tener en cuenta que se destinara una
plataforma para que los estudiantes ingresen, ya que se configurara de acuerdo con
las necesidades del curso para garantizar su correcto uso y administracion de este.
A su vez, una vez terminado el curso se podran arrojar cuales son los resultados y
objetivos cumplidos por los mismo e incluso antes del desarrollo del curso se
proyectan los resultados esperados, ya que se deben cumplir con rubricas de
ensefianza aprendizaje e incluso con rubricas de aprendizaje.

Desde la evaluacién continua, fortaleciendo las competencias y habilidades en los
estudiantes, a través de la reflexion sobre lo aprendido. En la figura 4, Acerca del
Proyecto Educativo Virtual, se presentan los factores principales para tener en

cuenta para el disefio y formulacién de los proyectos formativos virtuales educativos.
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DISENO UNIVERSAL CARACTERISTICAS CICLO
DE APRENDIZAIE z I
—| Accesibilidad | | Actividades |
Proporcionan multiples medios de presentacién | —
Proporcionan multiples medios para la accion y la expresion |TEFEBS || Resultados|
Proporcionan multiples medios de implicacion | [
:
Y
PARTICIPANTES

Figura 4 Acerca del Proyecto Educativo Virtual. Fuente: Elaboracion propia.

Por otra parte, Guedez (1985) afirma que para obtener una educacién a distancia
garantizada se deben cumplir con unos componentes basicos los cuales los clasifica
de la siguiente manera :1. La institucién educativa 2. El alumno 3. El tutor de
educacién y finalmente las tecnologias de las educaciones, el cual esta dividida en
apartados tales como: el material, los recursos, programa entre otros, se debe tener
claro que las exigencias que conlleva la ensefianza presencial no se podrian
comparar con la ensefianza virtual y a distancia, ya que la administracion de un
sistema virtual conlleva caracteristicas y variables en cuanto a su aplicacion y en
cuanto a su poblacion. Se consideraria que deberian tener un conocimiento propio
del uso de las plataformas, programacién y ejecucion, es por ello por lo que en su
curriculo flexible e indispensable plantear alternativas e incluso notas sustituibles en

momentos de dificultad por conexion o ingreso a la plataforma.
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6.3. Entorno Virtual de Aprendizaje

Al hablar de un entorno de aprendizaje virtual se define que es un modelo educativo
gue se transporta en la web y que puede acceder todas las personas cuyo objetivo
principal es fortalecer algin aprendizaje en alguna tematica en especifico. El
conjunto de herramientas informativas que han desarrollado para este entorno
virtual de aprendizaje facilita no solo la interaccion didactica si no también permite
que el estudiante realice ejercicios, formular preguntas en espacios oportunos al
docente.
Lo anterior, conlleva a él buen uso de la informacién y de las herramientas ya que
al ser de facil acceso su contenido no solo debe ser veraz si no también que logre
crear un entorno de ensefianza aprendizaje significativo desde un trabajo Auto
dirigido para llegar a transformaciones en las metodologias pedagogicas; dentro de
los ambientes virtuales de aprendizaje se abarcan ventajas en relacion a
oportunidad de estudio , flexibilidad en los horarios de aprendizaje ya que se pueden
llegan a procesos asincronicos los cuales pueden tener comunicacién directa con el
tutor por medio chat foro correo y proceso sincronico por medio de video llamada
necesario para la éptima comunicacién entre aprendiz-docente y los contenidos a
desarrollar, teniendo en cuenta que para establecer un avance desde una
herramienta virtual universitaria es indispensable acompafiar el abordaje de las
tematicas desde la teorizacion y busqueda de metodologias pedagdgicas que estén
adaptadas a las caracteristicas de la actualidad.
Garcia, (2008). define también Entorno Virtual de Aprendizaje como:
“Es un espacio electronico en donde convergen educadores y educandos a
traves de diversos medios de comunicacion sincrona y asincrona, con
diferentes experiencias, cultura, conocimientos, intereses y valores, pero que
tienen en comudn la construccion y reconstruccidbn de conocimientos,
organizados didacticamente a través de un sistema de administracion del
aprendizaje (plataforma en ambiente web), para ser aprendidos por los

educandos a la distancia”
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6.4. Aprendizaje Auto dirigido

El aprendizaje auto dirigido surge bajo la necesidad que el estudiante tenga un
pensamiento autocritico y reflexivo ya que en la actualidad se ve reflejado que la
educacion tradicional solo permite al estudiante memorizar y no alimentar su
discurso, al crear un ambiente educativo favorable el estudiante se vuelve
propositivo.

La evolucion del aprendizaje a lo largo de tiempo ha tenido gran relevancia ya que
se busca relacionar el aprendizaje con la manera autbnoma en crear conocimiento,
en la actualidad se pretende dar un giro a la pedagogia centrada en el aprendizaje
e incentivar a los estudiantes a que opten por una posicibn mas allad del
conocimiento propio desde el aprendizaje autbnomo y que aprendan a aprender, es
por ello que la educacion virtual no solo favorece un aprendizaje autbnomo sino
gracias a las herramientas y propuestas pedagdgicas se puede llegar a un
aprendizaje auto dirigido gracias al uso de las TICS (Tecnologias de la Informacién
y las Comunicaciones), ya que no se trata de dejar solos a los estudiantes y que
sean ellos quienes exploren solos las plataformas digitales ya que se corre el riesgo
qgue la informacién encontrada por ellos no sea realmente veridica bajo previas
investigaciones, a la hora de desarrollar cursos y moédulos planeados bajo la
tematica a abordar desde el acompafiamiento continuo se favorece la autonomia en

el proceso de aprendizaje.

6.5. Competencias educativas en Colombia

Las competencias educativas en Colombia se han visto fuertemente afectada pues
apenar que la educacion en Colombia es un derecho para todos no a todos se les
garantiza una educacion de calidad lo cual debe reunir desarrollar competencias y
valores necesarios para vivir convivir y ademas formar seres humanos que sean
capaz de ser productivos y que ademas puedan seguir aprendiendo a lo largo de la

vida para ello se fomentan desde el ministerio de educacion de Colombia proyectos
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estratégicos para la competitividad la cual se centran en referencias de calidad ,
mejoramiento y finalmente evaluacion en el analisis de la calidad de educacion esto
con el fin de tener un fortalecimiento tanto institucional como individual ya su vez

desarrollar de competencias béasicas tanto educativas como para la vida.

Para ello se debe empezar hablando de que significa el termino de competencias y
como en como funciona en Colombia, recoge 4 posibilidades que tiene el ser
humano en el aprendizaje estos son : aprender a conocer, aprender a hacer,
aprender a vivir juntos con los demas y por ultimo aprender a ser, como se nombro
anteriormente las competencias estan ligados a las habilidades y a las actitudes que
desarrollan a las personas y que finalmente les permite comprender, interactuar, y
transformar el mundo en el que viven para ello se constituyen los pardmetros que
son indispensables como competencias basicas que rednen saber y saber hacer
para lograr un nivel educativo esperado por el sistema de aprendizaje las cuales

son .

e Competencias cientificas
e Competencias ciudadanas
e Competencias comunicativas

e Competencias matematicas

siendo la argumentacion una de las habilidades que no solo permite que el
estudiante se comunique adecuadamente si no también que tenga un conocimiento
amplio y la capacidad de entendimiento , en cuanto a las competencias cientificas
se dice que “Favorecer el desarrollo del pensamiento cientifico, que permitan formar
personas responsables de sus actuaciones, criticas y reflexivas, capaces de valorar
las ciencias, a partir del desarrollo de un pensamiento holistico en interaccion con

un contexto complejo y cambiante” (MEN,2012)
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6.6. Laargumentacion como habilidad.

El objetivo principal dentro de los contextos educativos es afianzar los
conocimientos con el fin de que el estudiante pueda llegar a comprender y
argumentar ya sea de forma oral o escrita ya sea en un contexto o escenario virtual,
mixta o presencial en diferentes areas del conocimiento para ello es necesario
hablar de vision critica tal como lo plantea Giménez, quien en el 2014 destaca que
las habilidad argumentativas no es espontanea es el discurso el que se alimenta
contantemente bajo la informacion y que es aprendida bajo interacciones sociales
en las que para participar se necesita tener una postura frente a una fundamento de

los argumentos propios .

El fortalecer las habilidad argumentativas en los estudiantes se demuestra su nivel
de racionamiento pues bajo el discurso se busca persuadir a la persona sobre la
veracidad de lo que se dice y desde alli se clasifica que tipo de argumento se desea
desarrollar entre ellos se clasifica el argumento l6gico, el argumento deductivo, el
argumento inductivo; es por ello que la argumentacion como competencia busca
redescubrir los saberes en cualquier area del conocimiento hasta el punto de que el
estudiante logre indagar y dar respuesta a problematicas socio ambientales y
reflexionar sobre la misma para poder responder de forma reflexiva alrededor del
problema en cuestion (Jenicek, 2006; Wagemans, 2011). A partir las competencias
Argumentativas permite promover el aprendizaje y se determina cuando el individuo
logra capacidades cognoscitivas con el fin de evaluar la informacién, disipar
contradicciones y reflexionar sobre las afirmaciones y la evidencia que las sustenta.
Igualmente, se presenta la capacidad para componer un argumento y las actitudes

necesarias para realizar interacciones (Kuhn, Hemberger y Khait, 2016)
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1. Revision de los componentes

de un argumento.

2 comprensidn de los criterios de

evaluacion.

3. Revision de ejemplos de

argumentos.

4. Produccion de argumentos de

forma individual o colectiva, con

investigacion  del tema

organizadores

y

gréficos

(diagrama, mapas, formatos o

plantillas).
5. Revision propia

pequefios grupos.
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Los MOOC como herramienta educativa

en

1. Lectura grupal de un ejemplo.
2. Explicacion al grupo del modelo
argumentativo (las partes de un
argumento).

3. Discusion grupal de ejemplos a
través de cuestionamientos abiertos,
ejercicios de identificaciéon y
aclaraciones. Combinacion con
sesiones de debate para revision de
contexto o posicion elegida.

4. Elaboraciéon conjunta acompafiada
de investigacion.

5. Revision colectiva.

6. Revision individual.

7. Presentacion publica o jornadas

explicativas.

Tabla 1 Modelos de secuencias did4cticas para ensefiar a argumentar.

El desarrollo de los MOOC como herramienta tecnoldgica reunen las estrategias
digitales acorde a la busqueda de ensefianza a una necesidad social y cultural que
en la ultima década ha ido creciendo por la demanda en los procesos de innovacion
y transformacién digital con el fin de que sea el puente entre la nueva era educativa
de ensefianza y aprendizaje de diferentes areas del conocimiento, cada una de
estas nuevas propuestas retinen los aspectos necesarios para que en el siglo XXI
la educacion se adapte a este modelo, ya que la mayoria de ellas estan basadas en
la busqueda de herramientas y recursos innovadores abiertos a cambios a corto



plazo y ademas centrados en la creacion, uso, acceso y categorizacion de
materiales educativos digitales como los objetivos del aprendizaje reutilizables
(Campbell, 2004). La palabra MOOC viene del acrénimo anglosajon Massive Open
Online Course y representa el disefio de una metodologia bajo el &mbito digital que
no solo innova la tecnologia si no también el ambito educativo; gracias a esta
herramienta se puede acceder facilmente y se puede encontrar el contenido de
interés de manera abierta.

Se clasifican diferentes espacios con el fin de que se disponga de herramientas que
faciliten el aprendizaje. Estos disponen de un conjunto de material didactico ya sea
videos, lecturas, libros, participacion en foros test de aprendizaje con el fin de
evaluar la evolucion del aprendizaje y adaptar la ensefianza a un entorno de facil
acceso a la informacion que estara abierto en un determinado tiempo y buscan
abordar las necesidades de los alumnos en relacidon a una tematica en especifico,
por medio de esta nueva era digital se propone disponer de cualquier aparato
electrénico con el fin de acceder sin ningln inconveniente; se debe tener en cuenta
que en la ultima década el crecimiento de los medios digitales ha sido exponencial
ya que no se ve la educacién de manera tradicional desde el aula sino también se
tiene acceso a diferentes herramientas digitales tecnoldgicas que ayudan a mejorar
y reforzar una temética en especifico e incluso de manera virtual tomar la educacion
universitaria entre otras y desde alli un gran avance en cuanto a los dispositivos y
medios digitales a lo que se llama nuevo ecosistema de relaciones informéticas,
politicas y ciudadanas (Castells, 2008).

Al evidenciarse en los ultimos afios un gran avance en los aparatos tecnolégicos y
de facil acceso se hace necesario responder a ese interés de la comunidad e
incorporar plataformas que ayuden en la educacion al consumidor teniendo en
cuenta los diferentes objetivos instituciones establecidas por el ministerio de
educaciéon en referencia con algunos modelos pedagdgicos que se adapten a la
ensefianza y aprendizaje, es por ello que los MOOC toman fuerza ya que se
adecuan a las necesidades de cada tutor bajo un objetivo educativo en especifico

desde alli se ofrece a cualquier tipo de poblacion de las afinidades culturales que
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refuerzan los subsistemas internacionales y se apalancan sobre factores politicos
estratégicos. (Cabezuelo, Manfredi 2018)

Cabe resaltar que los cursos MOOC ofrecen de manera gratuita al programa
siempre y cuando la universidad destine un presupuesto para ampliar la seccién
tecnolégica como espacio para que cualquier estudiante interesado en acceder al
curso lo haga por medio de su correo institucional, y asi explorar cualquier tema de
interés , teniendo la universidad el libre albedrio de que ingresen estudiantes de la
misma universidad o incluso estudiantes a nivel nacional o internacional que
cumplan con los requisitos previos y asi avanzar en sus habilidades, ademas de
esto la universidad tiene la posibilidad de habilitar un espacio dentro de la pagina
oficial o incluso aliarse a plataformas tales como COURSERA que ofrecen cientos
de MOOC mensuales con los que se pueden inscribir y aprender nuevos
conocimientos; COURSERA es una de las plataformas de educacion en linea a la
cual hacen parte las universidades de educacion superior que ofrecen cursos en
espafiol a larga distancia y gratuitos tales como Universitat Autbnoma de Barcelona,
la Universidad Carlos Il y la Universidad Politécnica de Valencia o incluso si el
estudiante quiere ampliar sus conocimientos en un tema en especifico pero en otro
idioma puede acceder a los MOOC en la universidad de Washinton, Arizone State
University, estas instituciones educativas se encargaran de certificar al estudiante
una vez hayan verificado su identidad, por lo general se realiza enviando una foto
del ID, Hacer el pago del certificado que estara incluido al momento de inscribirse
al curso, el cual se dara siempre y cuando el estudiante haya cursado cada una de
las unidades propuestas y tareas asignadas como minimo para la aprobacién e la
misma, una vez hecho el pago del certificado tendra un tiempo méaximo de 180 dias
para que la universidad expida el certificado Sin embargo, este tiempo puede variar
dependiendo del tipo de curso que estés tomando.

Fundamentados en el contexto se plantearon las fases para la estructuracion e
implementacion de un curso en MOOC de manera diagramada y presentada en la
Tabla 2.
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Planteamiento

Planificacion y disefio

Disefilo materiales

Socializacion

Estrategia de sistematizacion

Evaluacion

Tabla 2 Fases para la estructuracion e implementacion del MOOC. — Fuente: Elaboracion propia
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Como se nombro anteriormente la institucién educativa tiene la posibilidad de ofertar
los cursos MOOC por medio de una plataforma en especifico o incluso solo generar
un espacio dentro de la pagina web principal de la institucion educativa con libre
acceso para que estudiante ingrese y escoja Sus cursos segun su preferencia,
desde alli la plataforma contendra la siguiente informacion:

1. Informacion del programa
Presentacion y justificacion del proyecto formativo virtual
Poblacion objetivo
Requisitos de ingreso
Duracion y certificacion
Contenidos
Competencia y resultados de aprendizaje

Criterios de evaluacion

© 00 N o 00 bk 0N

Estrategia metodoldgica

10. Recomendaciones de la plataforma
11.Aprobacion

12.Ruta de actividades

13.Revision de notas

Esto con el fin de dar claridad en el programa a tomar por cada estudiante es
importante tener claro cuales son los objetivos del curso cuales son los
conocimientos que el estudiante adquirira durante el curso, la informacion especifica
de cada uno de los instructores con el contacto con el fin de que exista una
comunicacién activa entre instructor y estudiante, informacién de la universidad de
oferta el espacio académico dando un preambulo de las caracteristicas principales
del programa en este caso de la facultad de ciencia y tecnoldgica de la facultad de
guimica , programa de cada una de las actividades a realizar junto con las horas
destinadas por cada uno de los estudiantes y a su vez el material ofertado por el
instructor (por semanas hasta la culminacion del mismo) desde alli se busca que el

estudiante tenga una educacion flexible ya que aprende a su propio ritmo, incluso
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puede tomar mas de dos cursos a la vez pues es el estudiante quien administra su
tiempo y a su vez obtendra certificados ilimitados por cada uno de los cursos de
aprendizaje completados.

Moya (2013) destaca la importancia de los MOOC y ademas realiza una
clasificacion entre los xMOOC y los sMOOC y de como tanto estudiantes como
profesores pueden acceder a este reconociendo la diferencia segun cada objetivo y
competencia a desarrollar ,ha intentado establecer discrepancias entre ambos tipos
de disefos, y los cuatro pilares de la educacion apuntados en el informe Delors
(1996): aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a vivir juntos y aprender a
vivir con los demas, y aprender a ser. En la tabla 8 se da a conocer los pilares de
educacion, Para lo cual a continuacion se dan a conocer os pilares postulados bajo
el informe educativo Delors:

Pilares de la Educacion del Informe Delors y xMooc y sMOOC. (Moya;

2013))
PILARES DE LA xMOOC sMOOC
EDUCACION
1 Aprender a El aprendizaje Aprendizaje a partir de compartir el
conocer centrado en la conocimiento con los demas.
informacion - Aprendizaje activo y participativo.
que transmite el

docente.

- Aprendizaje lineal y

guiado
2 Aprender a Las tareas que Las tareas dependen de la
hacer proponen son mas de implicacion

valorar si  se han
asumido los contenidos
a

partir de una

autoevaluacion.
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de los participantes y de su relacion
con

el resto.
- Es un aprendizaje mas activo,
resaltando el aprender haciendo:

“learningbydoing”



3 Aprender avivir

juntos

4  Aprender a ser

- El

pasivo

aprendizaje es

Desde el planteamiento
del modelo xXMOOC no
se contempla esta
perspectiva de
aprender a convivir, ya
que el proceso de
aprendizaje es
totalmente individual.
Los xMOOC proponen
un aprendizaje
totalmente

individualizado, por lo

que
dependera del propio
participante que se

desarrolle 0 no.
- Carécter de formacion
y aprendizaje para
toda la vida:

“‘longlifelearning”.

La conexién que se establece en
esta modadlidad de cursos es un
buen
del

colaborativo,

ejemplo
aprendizaje compartido,
cooperativo y por
tanto
implica relacion con el resto de la
comunidad del curso.
La propuesta refleja claramente
este aprendizaje, ya que implica en
todo momento que la conexién con
el resto de los participantes y las
interacciones nos hacen crecer y
desarrollarnos como personas. -
Mantiene la esencia del aprendizaje

para toda la vida: “longlifelearning”

Tabla 3 Pilares de la Educacion del Informe Delors y xMooc y sSMOOC. (Tomado de Moya, 2013)

Los docentes juegan un papel secundario dentro de los cursos MOOC sin embargo
no deja de ser importarte ya que es el docente quien brinda quien por medio de la
retroalimentacion fortalece los trabajos y trasmite conocimiento con base a su
experiencia es decir, existe muy poco espacio para la reflexién y la discusion critica
del contenido entre los actores del proceso instruccional Por otra parte, el sistema
de evaluacioén luce bastante vulnerable, al estar fundamentado en pruebas objetivas

de conocimiento autoadministradas en linea con hasta tres oportunidades para
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superar cada una; también se utiliza el criterio de los pares para la valoracién de
tareas de aplicacion, lo cual no siempre arroja un resultado de evaluacién justo y
eficiente; esto muy a menudo causa incomodidad y protestas entre los participantes
de los cursos. (Bolivar , 2015)

6.8. Uso delos fungicidas en Colombia

La existencia del uso de quimicos en los campos con el fin de contrarrestar las
plagas ha ido incrementando de tal manera que es uso diario e indiscriminado ya
que actualmente los agricultores estan en la busqueda de mejorar en la calidad de
los alimentos sin embargo se desconoce cual es el proceso que realmente realizan
este tipo de productos en los suelos, en la agricultura se implementan la industria
de la quimica con el fin de contrarrestar algunos males que afectan en gran medida
a los cultivos de alimentos, la produccion de fungicidas contiene compuestos
quimicos entre ellos los compuestos nitrogenados teniendo cuenta que los
fungicidas se deriva de los términos “fungis” y el objetivo principal es matar y acabar
con cualquier organismo del reino fungoso. Desde alli surgen factores externos que
se deben temer en cuenta para que dichos productos no generen consecuencias
secundarias desde alli se deriva: la luz, el pH, el calor, para terminar con los hongos
0 patdgenos presente en los tubérculos; Sin embargo, se debe tener en cuenta que
este tipo de limpieza no es del todo efectivo ya que no solo se trata de aplacar el
hongo presente en el alimento sino también el lugar donde se cosecha, la sarna
polvorosa en la papa es un patégeno que comunmente se trata por medio de
fungicidas sin embargo estos no ofrecen una solucion a corto ni largo plazo e incluso
se ha comprobado que la mayoria de las enfermedades en los cultivos se han hecho
autoinmunes y a su vez han podido tomar fuerza para poder resistir ante cualquier
qguimico ya los planes de trabajo no han sido suficientes y para ello se tienen en
cuenta factores como semillas certificadas siembra en lotes no infectados e incluso

desinfectar antes de cultivar.
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6.8.1. Cultivos de papa

Al hablar de la agricultura urbana en Bogoté y los cultivos que se pueden dar a partir
de ella, se debe tener en cuenta los efectos que conllevan la creacion de estos
espacios tal como el social y cultural entre los consumidores y los cultivadores y a
su vez el fortalecimiento de lazos inquebrantables de los saberes adquiridos desde
una cosecha a baja escala.

La busqueda de metodologias que permitan conocer el proceso adecuado para el
mejoramiento de cosecha y seguridad alimentaria dentro de la agricultura urbana
tiene un gran interés tanto social como industrial, pues incentiva a los investigadores
a indagar sobre los motivos por los cuales los cultivos se “enferman ” sin desconocer
los factores a los cuales se enfrentan las cosechas en suelos bogotanos y el
ambiente al que se expone, para ello es importante que la comunidad de adquieran
la capacidad de comprender cada uno del proceso adecuado para los cultivos de
papa en suelos bogotanos; Para ello es importante que la comunidad este altamente
preparada para desmentir los conceptos seudocientificos que surgen bajo
argumentos faltos de bases cientificas comprobadas y que con facilidad se pueden
filtrar en personas menos formadas o que incluso tengan una formacion académica
pero no esté inmersa en lo cientifico.

Cabe resaltar que algunas partes de la ciudad de Bogota se han llevado a cabo
proyectos de agricultura urbana como alternativa a un conflicto socio-ambiental; es
por ello, que en las localidades y juntas directivas locales se inician proyectos de
huerta agroecologicos que tienen como finalidad promover en la comunidad la
agricultura urbana y la autogestion de la produccién de nuestros propios alimentos
educando en la necesidad de consumir alimentos no tratados genéticamente
apoyando el trabajo 100% organico con suelos abonados de los residuos organicos
para la obtencion de un producto mas sano reconociendo cada uno de los beneficios
que aportan los microorganismos dentro de los cultivos de papa en suelos
bogotanos y a su vez favoreciendo su cosecha natural para no padecer

enfermedades a largo plazo.
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Los cultivos de papa son uno de los mas importantes a nivel mundial ya que es el
cuarto alimento mas producido por su alto contenido de nutrientes, una de las
razones del porque los tubérculos son los productos alimenticios mas consumidos
es por su alto contenido de agua y materia seca ya que aporta carbohidratos
proteinas celulosa minerales y diversas vitaminas para el cuerpo la papa es uno de
ellos y a demas proporcionan una gran cantidad de dieta balanceada y ademas
porque constituye la mayor parte de produccion en comidas rapidas como las papas
fritas entre otros alimentos de facil acceso (INTA 2004).

Un estudio realizado en el afio 2005 destaca que el incremento de la produccién de
los tubérculos para consumo humano entre ellos la papa representa un desarrollo y
un aumento en el consumo ya que la mayor cantidad de paises adquieren este
producto por su facil digestién en el cuerpo humano y a si vez su facil preparacion
0 coccion entre estos paises se destaca china Rusia e india teniendo un porcentaje
de 72 millones de toneladas en papa solo hasta el afio 2007 (FAO, 2008), es por
ello que en Colombia ha logrado ser uno de los principales productores de los

mismos .

6.8.2. Spongospora Subterranea presente en la papa

Al ser uno de los alimentos mas consumidos a nivel mundial se desconoce muchas
veces la calidad de su cosecha e incluso los posibles riesgos que se podria contraer
al no suministrar los quimicos adecuados e incluso que su desarrollo se retarde por
la falta de nutrientes en la raiz es alli donde surgen enfermedades en los alimentos
gue por mas tratamiento que se realice es imposible que el suelo suministre los
componentes necesarios y como resultado de ello un alimento sano, la sarna
polvorosa por ejemplo producida por patdgenos llamado Spongospora Subterranea
gue vive en los cultivos de papa que no solo disminuye su produccion sino también
afecta la raiz y el tubérculo en gran escala lo que conlleva a un reducimiento de las
posibilidades de que se venda en el mercado nacional y basicamente se da por el

protozoario Spongospora Subterranea, en la tabla 2, se da a conocer la clasificacion
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en que se encuentra el patdogeno entre ellas se destaca su clase, orden, familia,
genero, especie, y reino al que pertenece; es importante destacar que dicha
clasificacion taxondémica se realiza con el fin de que sea estudiado a profundidad

dicho organismo y reconocer cual es su diferente forma de vida y su linea evolutiva.

CLASIFICACION TAXONOMICA PATOGENO
Spongospora Subterranea

1. REINO Protozoa

2 DIVISION Myxomycota

3 CLASE Plasmodiophoromyecetes
4. FAMILIA Plasmodiophoracease

5 GENERO Spongospora

Tabla 4. Clasificacién taxonémica Spongospora Subterranea Spongospora Subterranea-

Fuente: Elaboracion propia

A partir de esta clasificacién se puede conocer a fondo la manera en que actia este
tipo de patdégeno en el cultivo de papa, y se puede concluir que una vez este
patdgeno en las células vegetales existe una transformacion biolégica pues lasa
zoosporas realizan su division nuclear para luego formar zoosporangios y asi
diseminar la infeccion directamente en la raiz hasta escalar a los estolones y
finalmente al tubérculo como proceso final alli se agrupan y forman estructuras tan
resistentes llamados quistorosoros .A continuacion se expone el ciclo de vida del

patégeno causante de la sarna polvorosa en la papa la Spongospora Subterranea.
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Figura 5 Ciclo de vida de la Spongospora subterranea (Tomado y adaptado de Harrison
et al., 1997)

En cuanto al control de dicha enfermedad en los cultivos de papa producida por el
patdgeno Spongospora Subterranea se han utilizado un gran nimero de productos
qguimicos entre ellos abundantes en 6xido de zinc , acido fosférico acido bérico con
el fin de contrarrestar esta probleméatica socio ambiental en la raiz y tubérculos
afectados y es por ello que los fungicidas han jugado un papel importante pues
ademas de que brinda minimizar la problematica es uno de los componentes
guimicos mas econdmicos en el mercado y a su vez mejorar el control de sus
problemas fitotoxicos.

Las plagas mas comunes que afectan a la papa en la zona andina representan una
perdida significativa ya que se cultiva en las zonas altas de las cordilleras dentro de
esto encontramos a Cundinamarca Boyaca y Narifio representando un 80% de su
siembra y una afectacion del 91% por las diferentes enfermedades ya que la
mayoria de ellas dafia no solo el cultivo sino también su raiz y tubérculo y dura mas
6 afos en erradicarse en su totalidad por su rapidez en reproducciéon dentro de esto
se realiza la clasificacion de las plagas mas relevantes que se observa en la tabla
5.
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1. Rofa, sarna pulverulenta Spongospora Hongo

subterranea
2. Tizon tardio, rancha, lancha  Phytophthora Oomiceto
infestans
3. Gusano blanco de la papa, Premnotrypes Insecto
gorgojo de los Andes spp.
4. Marchitez bacteriana Ralstonia Bacteria

solanacearum

5. Virosis APLV, APMV, Virus
PVY, PVX, PLRV,
PYVV*
6. Nematodo del quiste Globodera pallida Nematodo
7. Kikuyo, grama Pennisetum Maleza

clandestinum

Tabla 5 Clasificacion Plagas més comunes de la papa, Elaboracion propia.

Para lograr su 6ptimo manejo de erradicacion se destina de diferentes plaguicidas
los cuales cumplen una funcién importante en los cultivos dentro de ellos
encontramos la clasificacion de los plaguicidas que se divide en segun su funcién y
caracteristica principal dentro de las mas importantes encontramos su composicion
quimica seguido del uso y finalmente toxicidad. Se dividen segun las familias dentro
de ellos encontramos los organoclorados(OC), tienen en su estructura corresponde
a los hidrocarburos clorados, haciéndolos insolubles en agua; los organofosforados
son aquellos derivados de los acidos fosféricos, esteres o amidas, se degradan con
mayor facilidad y se degradan por oxidacion e hidrolisis, y hasta compuestos
inorganicos tales como los carbamatos (C) son otro grupo de plaguicidas que
pueden ser de tres tipos principales: a) derivados de ésteres carbonatados,

comunmente usados como insecticidas; b) derivados del &cido tiocarbamico,
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utilizados como fungicidas, y c) carbamatos propiamente dichos, que se emplean
como herbicidas teniendo en cuenta que la mayoria de estos representan un alto

riesgo tanto a nivel salud como ambiental por su gran demanda de uso.
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7. METODOLOGIA

La metodologia de investigacion estd4 organizada en tres etapas las cuales son:
inicial, final y desarrollo. Cada etapa esta descrita de manera general conforme a
las actividades desarrolladas en ésta: en la fase inicial se realizé la recoleccion de
la informacion, en la fase de desarrollo se estructur6 el proyecto formativo virtual y
en la fase final se disefio el proyecto formativo virtual articulado a la herramienta
MOOC. Adicionalmente, cada etapa presenta una identificacion del contexto
conceptual formulado y requerido para el desarrollo de estas. Tal como se presenta

en el siguiente aparte.

7.1. ETAPAS DE LA INVESTIGACION

ETAPA DESCRIPCION IDENTIFICACION
RECOLECCION DE INFORMACION

INICIAL 1.Revision Aprendizaje Auto dirigido.
bibliografica y Competencias educativas en Colombia
antecedentes La argumentacién como competencia.

Uso de los fungicidas en Colombia.
Spongospora Subterrdnea presente en
la papa.
2. Planteamiento del problema del trabajo de grado
3.0bjetivos del trabajo de grado

ESTRUCTURACION

DESARROLLO 1.Estructuracion del  Entorno Virtual de Aprendizaje.

proyecto formativo  prgyecto formativo educativos virtual.
virtual Los MOOC como herramienta
educativa.
Determinacion de las tematicas para
abordar el proyecto formativo virtual.
DISENO DEL PROYECTO FORMATIVO VIRTUAL ARTICULADO A LA
HERRAMIENTA MOOC
FINAL 1. Disefio Consolidacion del proyecto formativo
virtual.
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Disefio de plataforma MOOC.

Guias de aprendizaje tanto para
estudiantes como para tutor.

Rubrica de ensefianza tutor.

Rubrica de evaluacion tutor.

2. Poblacion Caracterizacion de la poblacion.
Actividades para abordar las
probleméticas socio ambiental.
Rubrica de ensefianza aprendiz.
Rubrica de evaluacion aprendiz.
Propuestas como posible solucion a la
problemética socio ambiental.

3.Validacion Validacion de proyecto bajo el juicio de
un experto.
4.Escritura del Trabajo de grado
documento

Tabla 6 Etapas de la investigacion bajo el metodolégica del trabajo de grado. Fuente: Elaboracion propia

7.2.  TIPO DE METODOLOGIA

El presente trabajo de grado se realizd bajo el enfoque cualitativo con perspectiva
comprensivo — interpretativo. Por medio de la investigacion cualitativa se buscaba
identificar la realidad de una problemética socio ambiental que, bajo el desarrollo de
la metodologia de investigacion, se facilite interpretar la problematica como el
fendmeno de estudio de acuerdo con el entorno en el cual se relacione. Por medio
de las experiencias MOOC se realiza una aproximacion a los logros alcanzados por
el curso y se facilité el avance de tematicas en cuanto a quimica organica por medio

de la formulacion de proyecto virtual.

7.3. POBLACION Y MUESTRA

La poblacién sugerida son estudiantes en formacion inicial de la Licenciatura en

Quimica de la UPN, ubicada en la ciudad de Bogota D.C en la facultad de ciencia 'y
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tecnologia del departamento de quimica del espacio académico Quimica Organica
[yl
Los motivos por el cual se escogid esta poblacion como objeto de estudio son:

e El espacio académico de quimica organica esta orientado a las teméaticas de
materia organica y sustancias quimicas de sintesis y a su vez se abordan
tematicas como los fungicidas sus caracteristicas y particularidades frente a
los suelos y estéd orientado a formar docentes que no solo conozcan las
problematicas socio ambientales causada por este tipo de sustancias si no
también que sean capaces de dar una posible solucién frente a las
afecciones causadas por el uso indiscriminado.

e Los estudiantes que se encuentran cursando este espacio académico ya
tienen conocimiento en cuanto a conceptos quimicos y algunas
problematicas en los alimentos causados por patégenos sin embargo es
importante que ellos manejen conceptos propios y los relacionen con su
contexto con el fin de facilitar el proceso de argumentacién como habilidad

innata y asi dar explicacion y solucion a las problematicas que nos rodean.
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8. ANALISIS Y RESULTADOS

En el presente trabajo de grado se realiza la estructuracion del proyecto formativo
virtual bajo un entorno virtual soportada por medio de la Herramienta tecnoldgica
MOOC que articula una problematica socio ambiental que fueron las piezas claves
para la determinacion de las tematicas a abordar de quimica organica que dieron
cuenta del uso de las TICS y asi fortalecer las habilidades argumentativas en los
estudiantes del Programa de Licenciatura en Quimica de la Universidad Pedagdgica

Nacional, bajo el aprendizaje Auto dirigido.

La siguiente investigacién surgi6 como solucién para abordar la problematica
inicialmente planteada en el trabajo de grado ya que por la situacion por la cual
atravesamos actualmente la pandemia Covid-19, no fue posible aplicarlo e incluir
un trabajo experimental para dar solucién a la probleméatica socio ambiental. A
continuacion, se describen las etapas de investigacion las cuales se dividen en

Inicial, desarrollo, final.

8.1. ETAPA INICIAL

Se llevé acabo la recopilacion de la informacién correspondiente, la revision
bibliografica y antecedentes, tanto disciplinarios como didacticos. Se planted la
problematica de investigacion, los objetivos que por medio de estos se establece la
parte inicial del proyecto formativo virtual con el fin de delimitar el problema y a su
vez estructurar la problematica socio ambiental causada por el uso indiscriminado

de los fungicidas
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8.2. ETAPA DESARROLLO

Se estructuro el proyecto formativo desde la problematica socio ambiental bajo un
entorno virtual articulando la herramienta tecnolégica MOOC y se validé bajo el
juicio de tres expertos teniéndose en cuenta la evaluacion cualitativa y cuantitativa,
ver Anexo 3. El proyecto formativo esta estructurado por 6 unidades tematicas de

aprendizaje denominadas:

Problematica socio ambiental

Agroquimicos en los cultivos de papa (fungicidas)
Descubriendo Spongospora Subterrdnea
Contextualizacion del entono Socio Ambiental

Diagnostico de Solucién

S o

Resolucion de problema

Unidad de aprendizaje 1. Problemética socio ambiental, se centré en la presentacion
del uso indiscriminado de los fungicidas y da una cercania a los estudiantes con
respecto a los efectos secundarios de los agroquimicos en los cultivos con el fin de
contrarrestar el patbgeno causante de la sarna polvorosa. Seguido a esto se da la
apertura a el foro inicial donde se aborda su relacion con el medio ambiente como
segunda actividad. Por ultimo, se tienen en cuenta una prueba inicial para identificar
si el estudiante reconoce la problematica socio ambiental y lo relaciona con su
entorno desde un ambiente quimico, cientifico, ambiental. Desde alli se evaltan los
criterios y niveles argumentativos en el cual se encuentra el estudiante, ver Anexo
1; la competencia argumentativa. Se enfocd en si, el estudiante identifica la
importancia del buen uso de los fungicidas y efectos secundarios en los cultivos

alimenticios, para el hombre y la agricultura

Unidad de aprendizaje 2. Agroguimicos en los cultivos de papa se centré en la

teméatica de fungicidas, su uso y propiedades. El objetivo de esta unidad de

53



aprendizaje fue ddeterminar las propiedades y caracteristicas de los fungicidas, los
factores que inciden en la composicion quimica en los alimentos principalmente en
los cultivos de papa. Para ello es importante abordar los procesos quimicos
presentes en el uso de los fungicidas; Se incluyen en esta unidad con dos
actividades: la primera consta de una presentacion de diapositivas dando respuesta
a tres preguntas principales ¢Qué son los Agroquimicos? ¢ Son los fungicidas uno
de los compuestos quimicos mas utilizados en los cultivos? ¢,son los fungicidas la
solucién desde un enfoque socio ambiental? y la segunda actividad se centra en
analizar la noticia “Campesinos denuncian cultivos de papa que estaria afectando
al paramo de Chingaza” por medio de referentes tedricos reconocer la problemética
causada por los fungicidas en los suelos especialmente en los cultivos de papa con
el fin de abordar la problemética socio ambiental, la calidad de los productos
quimicos utilizados para esta actividad y la normatividad; la competencia
argumentativa se enfoc6 en si el estudiante explica el método de uso de
agroquimicos, desde el punto de vista efectos negativos de los pesticidas y quimicos
en el medio ambiente, la salud humanay los diversos avances e investigaciones de
las nuevas alternativas amigables con el medio ambiente, la flora y la fauna
promovidos por la problemética socio ambiental producida por el uso indiscriminado

de los fungicidas.

Unidad de aprendizaje 3. Descubriendo el patégeno Spongospora Subterrdnea
causante de la sarna polvorosa en la papa, desde alli se busca analizar si el
estudiante identifica los diferentes factores que afectan los cultivos de papa tales
como hongos, pardsitos, patégenos, entre otros. Desde esta unidad de aprendizaje
se realizan dos actividades: la primera se realiza un cuadro comparativo donde se
identifico el patdgeno presente en la papa por medio de fotografias, videos, entre
otros recursos bibliograficos; en la segunda actividad se propuso que los
estudiantes realicen una infografia para que reconozca las -caracteristicas
principales del patbgeno Spongospora Subterranea, causante de la sarna polvorosa

en la papa, su ciclo, mecanismo de aislamiento para su posterior analisis y si
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establece la diferencia entre hongo, parasito, y cuales son actualmente las
soluciones para erradicar su presencia en los cultivo; la competencia argumentativa
gue se tuvo en cuanta es si el estudiante describe el proceso de los fungicidas en
el suelo y explica la aparicion de enfermedades tales como hongos virus bacterias
y patdgenos y a su vez si el estudiante compara y describe las caracteristicas de
las enfermedades presentes en los cultivos de papa, explica los factores que inciden
en la composicion y el rendimiento de los fungicidas y efectos secundarios para
contrarrestar el patdgeno causante de la sarna polvorosa en la papa.

Unidad de aprendizaje 4. Contextualizacion del entorno Socio Ambiental el cual se
divide en dos actividades: la primera se hace el abordaje del patdégeno por medio
de unas diapositivas donde se hace la introduccion de su identificacion su muestreo
y su previo estudio esto con el fin de que el estudiante realice el Analisis del
comportamiento del patdégeno en los cultivos de papa y cuéles son los principales
métodos de erradicacion se propone la visualizacién de dos materiales audiovisual
los cuales daran cuenta al comportamiento del patdégeno en los cultivos de papa a
partir de esto se realiza un analisis previo de la enfermedad; el segundo video costo
de revisar la bioquimica del suelo desde estos dos puntos se propuso construir el
articulo como evidencia de entrega que hable sobre la identificacion del patégeno y
su estudio con el fin de que el estudiante sepa reconocer cual es el proceso quimico
que cumple el patégeno en el medio ambiente desde su aislamiento hasta su

posterior cultivo.

Unidad de Aprendizaje 5 Diagnoéstico de Solucion, Medios de cultivo para
aislamiento e identificacion de patdgenos, Andlisis de saberes para ello se brinda el
espacio para que los estudiantes plantea una propuesta investigativa que contenga
una ruta metodolégica dando una solucion a la problematica socioambiental Para
ello es importante abordar los procesos quimicos presentes en el uso de los

fungicidas; como evidencia de esta unidad didactica se tuvo en cuenta la creacion
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de un articulo cientifico que se tienen en cuenta los siguientes aspectos articulo en
el resultado de la investigacion con rigor cientifico es decir debera usar métodos
estandares y procedimentales que se hayan demostrado cientificamente y sean
actualmente validos ademas se tendra en cuenta que el trabajo sea autbnomo y
original, seguido a esto se propondra correcciones y mejoras o ampliacion segun

sea el objetivo antes de su aceptacion definitiva.

Unidad de aprendizaje 6 Resolucion de problema, finalmente el estudiante postula
una solucién frente a la problemética socio ambiental presentada por el investigador
que en cada uno de los espacios académicos se fortaleci6 por medio de
presentacion de videos, presentacion de diapositivas, cuadros comparativos
infografias, practica e informes de laboratorio, foros, debates, discusiones y diversos
recursos tecnoldgicos. El desarrollo de la prueba final es el instrumento que dio
cuenta a el nivel de argumentacién de cada uno de los estudiantes ya que es el
resultado de todo el desarrollo del curso MOOC que en ingles significa Massive
Online Open Courses o curso Masivo online y abierto. La prueba final se desarrollé
bajo aspectos cualitativos y cuantitativos teniendo en cuenta los aspectos para

evaluar los cuales fueron social, conceptual y procedimental.

Posteriormente se proponen espacios de manera asincronicos que seran finalmente
construidos por el estudiante contando con su autonomia de las tematicas
propuestas bajo un ambiente de aprendizaje auto dirigido, el cual se divide en 4
sesiones. Tal como se muestra en la tabla 6, Unidades de aprendizaje bajo el
metodoldgica del trabajo de grado. Seguido a esto se realizo la clasificacion de las
tematicas que se deben tener en cuenta dentro de las actividades propuestas para
asi fortalecer las habilidades argumentativas en los estudiantes, el cual se muestra

en la tabla No 7, Tematicas a evaluar de proyecto formativo virtual.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE MOOC FUNGICIDAS USO Y APLICACION ESTUDIO DE LA Spongospora-Subterranea presente en

los cultivos de papa

UNIDAD ACTIVIDADES DESCRIPCION DE LA EVIDENCIA DE ASPECTOS A TIEMPO
ACTIVIDAD APRENDIZAJE EVALUAR
1. Problematica @ 1.Presentacion Problematica uso 1.VIDEO DE SOCIAL 2 CLASES DE 3
socio ambiental | Video indiscriminado de los PRESENTACION 2. HORAS
fungicidas para contrarrestar el PRUEBA INICIAL
patégeno Spongospora

Subterranea Causante de la
sarna polvorosa en la papa

2. Foro inicial Dentro de este espacio se
abordaran la problemética y se
responderan a preguntas que
se encuentran relacionadas
con el ambito social y ambiental

3. Prueba inicial identificar si el estudiante
reconoce la problematica socio
ambiental y lo relaciona con su
entorno desde un ambiente
quimico, cientifico, ambiental

2. 1.Presentacion Retroalimentacion de los 1. CONCEPTUAL 2 CLASES DE 2
Agroquimicos  Diapositivas resultados obtenidos de la RETROALIMENTACI HORAS
en los cultivos prueba inicial como verificacion ON
de papa de la informacion adjuntada

(fungicidas)
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3. Descubriendo
Spongospora
Subterranea

4.
Contextualizaci
6n del entono
Socio
Ambiental

5. Diagnéstico
de Solucién

2. Analisis de
noticia DEBATE

1. Cuadro
Comparativo
enfermedades en
los cultivos de

papa

2. Introduccion de

Spongospora
Subterranea
Infografia

1.Identificacién
del patégeno

2. Bioguimica de
suelos

1. Medios de
cultivo para
aislamiento e
identificacion de
patdgenos

2. Andlisis de
saberes

Analizar la noticia “Campesinos
denuncian cultivos de papa que
estaria afectando al paramo de
Chingaza”

Determinar de acuerdo con las
propiedades y caracterizacion
de las enfermedades en los
cultivos, afectaciones en los
alimentos principalmente en
los cultivos de papa.
Caracteristicas principales del
patégeno Spongospora
Subterranea, Ciclo,
mecanismo de aislamiento
entre la papa y el patdgeno
Analisis del comportamiento
del patégeno en los cultivos de
papa y cuales son los
principales métodos de
erradicacion

Construccion parte inicial del
articulo ldentificacion del
patégeno, estudio.
Interpretacion de cultivo de
patdgeno en la papay a su
vez identificacion de su
comportamiento en el cultivo

Descripcion de lo observado y
andlisis de cultivo
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2. HABILIDAD

ARGUMENTATIVA

1. CUADRO
COMPARATIVO

2. INFOGRAFIA

3. DIAPOSITIVAS

VIDEO

ARTICULO

DESCRIPCION

CONCEPTUAL

PROCEDIMENTA
L

CONCEPTUAL

2 CLASES DE 2
HORAS

1 CLASE DE 3
HORAS

1 CLASE DE 2
HORAS



6. Resolucion
de problemas

Sesiones
asincroénicas

1. Solucién a la
probleméatica

2.
Contextualizacion

3. Prueba Final

Dentro del
proyecto formativo
virtual se
realizaran
sesiones
sincrénicas a
través de la
plataforma
CLASSROOM por
lo cual se dara
aviso un dia antes
con hora en
especifico para
que sea posible la
sesion en linea

Busqueda de solucion por SOLUCION BAJO SOCIAL 2 CLASES DE 3
medio de Bio fungicidas que UNA COMPOSICIO HORAS
impacten de manera positiva al QUIMICA AMIGABLE

entorno medio ambiental.

Anélisis de las diferentes rutas = SOCIALIZACION
metodoldgicas para dar

solucion a la problematica

socio ambiental.

Prueba cualitativa y PRUEBA FINAL
cuantitativa del curso MOOC

CONSOLIDACION DE ARGUMENTOS PROPUESTOS EN CADA ACTIVIDAD SEGUN LAS

EVIDENCIAS
SESION 1 ARGUMENTOS EN CONTEXTO SOCIAL Y AMBIENTAL
SESION 1 PROCEDIMENTAL
SESION 1 ACTITUDINAL
SESION 1 CONCEPTIUAL

Tabla 7 Unidades de aprendizaje bajo el metodoldgica del trabajo de grado. Fuente: Elaboracién propia
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ASPECTOS

TRABAJO
AUTONOMO

ESPACIO DE
ACOMPANAMIENTO
JUNTO CON EL
TUTOR

DEBATE SINCRONICO

FORO DE DISCUSION

PARTICIPANTES

COMUNICACION

DESCRIPCION

Probleméatica

Exploracion de la pagina web

Espacio dedicado para fomentar
las habilidades argumentativas de
los estudiantes por medio de los
debates de manera sincronica

Se encuentras los foros de
discusion que permiten afianzar
conocimientos y relacionarlos con
las problematicas
socioambientales en la actualidad

Presentacién de curso
Informacion importante entre
tutor, aprendiz.

TEMATICAS A EVALUAR

Clasificacion de fungicidas y bactericidas segln el modo de accién
Guia de aprendizaje
Cultivos de papa
Composicion quimica y comportamiento. Pesticidas
Contaminantes Orgénicos Persistentes
Sustentabilidad Ambiental
Problemaética socio ambiental
Proyecto formativo virtual
conceptos de quimica organica
USO INDISCRIMINADO DE FUNGISIDAS
uso de agroquimicos Afectaciones Fauna y Flora
efectos secundarios de los pesticidas y quimicos en el medio ambiente
investigaciones de las nuevas alternativas amigables con el medio ambiente
salud humana y los diversos avances
problemética producida por los fungicidas
Compara las enfermedades presentes en los cultivos de papa
caracteristicas de los patégenos presentes en los cultivos de papa
manejo integrado de plagas, los plaguicidas, bien sean quimicos o biolégicos
insecticidas, fungicidas, herbicidas, reguladores fisiolégicos.
composicion y rendimiento de los fungicidas

caracteristicas quimicas que mas influyen a nivel socio ambiental

Segun estudiantes inscritos

correo electrénico, chat de classroom

Tabla 8 Tematicas a evaluar proyecto formativo virtual . Fuente: Elaboracion propia
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8.2.1. Diseilo del proyecto formativo virtual articulado a la
herramienta MOOC

Para el disefio formatico virtual articulado a la herramienta MOOC se tuvo en
cuenta inicialmente la contextualizacion del presente trabajo de grado donde se
relaciona la problemética socio ambiental bajo el enfoque interpretativo —
cualitativo y la linea de investigacion Quimica y sus aplicaciones una mirada
pedagogica y a su vez incorporar actividades que dieron cuenta la el
fortalecimiento de las habilidades argumentativas para los docente en formacion
inicial del Programa de Licenciatura en Quimica de la Universidad Pedagdgica
Nacional de la asignatura de quimica organica | Y Il.

Tanto las actividades como los foros y demas recursos pedagdgicos propuestos
fueron postulados dentro del proyecto formativo virtual. Se centraron en la
problematica socio ambiental causada por el uso indiscriminado de los fungicidas
en los cultivos de papa enfatizando en los aprendizajes de quimica organica ya
gue en la mayoria de los componentes quimicos fungicidas se encuentra un
compuesto organico principal y asi mismo se relacionan bajo el entorno socio

ambiental con el funcionamiento de estos en los suelos y los cultivos en general.

Los MOOC son una fuente de concomimiento virtual gratuito y a distancia que
se encuentran disponibles para todos aquellos que deseen ampliar sus saberes
por medio de un programa bajo un ambiente tecnoldgico. Sin embargo, en
muchos casos son las universidades quienes avalan este tipo de cursos ya que
es importante invertir en una buena plataforma que permita dar alcance a la
mayoria de las actividades. Por consiguiente, una vez postulado la estrategia de
articulacion MOOC se identifican las fortalezas y debilidades, el perfil del
estudiante y finalmente el grado de satisfaccion del curso. Bajo la educacion
tradicional la figura del docente siempre ha sido como aquel sujeto irremplazable
dentro de la ensefianza y aprendizaje, ya que es un ser integro que permite y
facilita los procesos para los estudiantes. Ademas, facilita la basqueda constante
para potenciar las capacidades y habilidades en los futuros profesionales. Sin
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embargo, se debe tener que el uso de la tecnologia para facilitar el desarrollo de

los proyectos continuos y eficientes (Silva,2007).

Una vez conocida y realizada la recoleccion de la informacién, la estructuracion
del proyecto formativo bajo un entorno virtual de aprendizaje y a su vez los
MOOC como herramienta educativa, finalmente se determingé las tematicas que
se abordaron en el proyecto y se procede a continuar con el disefio de la
herramienta MOOC que se describe en la siguiente etapa.

8.3 ETAPA FINAL

Se realiz6 el disefio del proyecto formativo virtual articulado a la herramienta
MOOC, el cual constd de la consolidacion del proyecto formativo en un dmbito
virtual por medio de una pagina web. En el cual, se tuvieron en cuenta los
lineamientos para la construccion del MOOC como propuesta educativa donde
se visualizan las guias de aprendizaje de los estudiantes junto con las rubricas
de aprendizaje tanto del docente investigador como las rubricas de evaluaciéon

del estudiante

Una vez caracterizada la poblacion se articularon todas las actividades
construidas por el investigador a la plataforma MOOC, ya que fue la ruta
metodoldgica que se tuvo en cuenta para el correcto manejo del curso. Para ello
fue necesario realizar el proyecto formativo de manera interactiva ya que todo se
desarroll6 bajo un ambiente virtual. A continuacién, se dara a conocer el proyecto
formativo virtual a través de una cartilla. Donde se abordo la problematica socio
ambiental producida por el uso indiscriminado de los fungicidas y asi
contrarrestar el patdbgeno cesante de la sarna polvorosa en la papa. El proyecto
formativo virtual se realizo para que tanto el estudiante como el tutor tengan la
posibilidad de desarrollar de manera optima del curso MOOC. Posteriormente se

presentan las instrucciones para ingresar al curso de manera virtual.
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PROYLECTO

FORMATIVO
VIRTUAL

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

Educadora de educadores
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

Edwcador

PROYECTO
FORMATIVO VIRTUAL

ARTICULADO A MOOC

M presente Provecto formativo Virtuwal esta ovientado s of analisis de la protdematioa socio aminental
generada pov ol uso indiscriminados de los fungicidas para coatrarcrestar el patogeno causande de la
sarna polvorosa en la papa Spoagospeva Sufderrenea v bajo esto se estaldece of diseio de la
herramienta teendogioa WO gue da cuenta o el ambiente cirtual

H provedo formatico esta estructurado pov 6 wnidades temeticas de aprendizaje deaominadas:
1 Problemditica socio ambicatal 2_lgroguimicos en los cullivos de pupa (fungicidas) 3Descubriendo
Spongaspora Sulierrdaca LCoatexivalizacion del entono Socio tmbieatal S15agnastico de Sclucion
Gllesolucion de problema cada usa de las unidades de aprendizaje esta fundamentodo o trares de
una secwencia de actividades v wso de laxs TICS con of fin de formalecer las  habilidades
argumentaticas v el aprendizaje awlodivigido en su formacion academica en relacidn con las temalicas
de quimica organica del Programa de Licenciatura en Qumica de la Universidad  Pedagigica.
Nacional.

PROCESO DEL PROYECTO

ETAPA INICIAL ETAPA ETAPA FINAL
DESARROLLO
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La existencia del uso de quindcos en los campos con el fin de contrarrestar las plagas ha ido
incrementando de tal manera gue es uso diario e indiscrininado va que actualmente los agricullores
estan en la busqueda de mejorar en la calidad de los alimenlos sin embargo se desconoce cual es el
process que realmente realizan este tipo de productos en los suelos, en la agricultura se implementan la
industria de la quimica con el fin de contrarrestar algunos males gque afectan en gran medida a los

cultivos de alimentos

Los cultives de papa son uno de les mas importantes a nivel
mundial va gue es el cuarlo alinento mas producido pov se alto
contemido de nutrientes, una de las razones del porgue los
tuberculos son los productos alimenlicios meas consumidos ex por
su alto contenido de agua v maleria seca ya que aporta
carlwhidratos proteinas celulosa minerales v diversas vilaminas
prara el cuerpo la papa es uno de ellos v a demas proporcionan
una gran cantided de dieta baloneeada v ademas porgue
constiluye la mavor parte de produccion en comidas rapidas
como las papas [ritas enlre otros alimentos de facil acceso (INTA
2004 ).

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL
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PROBLEMATIC A

Al ser uno de los alimentos mas
consumidos a  nivel  mundial  se
desconoce muchas veces la calidad de
su cosecha e incluso los posibles riesgos
que  se  podria  contraer  al  no
suministrar los quimicos adecuados e
incluso que su desarrollo se retarde
por la falta de nutrientes en la raiz es
alli donde surgen enfermedades en los
alimentos que por mas tratamiento que
se realice es imposible que el suelo
suministre los componentes necesarios
v como resultado de ello un alimento
sano. la sarna polvorosa por ejemplo
producida  por  patogenos  Hamado
Spongospora sublerrdnea que vive en
los cultivos de papa que no solo
disminuye su produccion sino tambicn
afecta la raiz v el tuberculo en gran
escala  lo  que conlleva a  un
reducimiento de las posibilidades de
que se venda en el mercado nacional.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA

NACIONAL
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Evtadio Verde Creatics

UNIDAD DE
APRENDIZAJE
1.PROBLEMATIC A SOCIO
AMBIENTAL

Presentacion del problematica producida por el
uso Indiscriminado de jos fungicidas y da una
cercania a s estudiantes con respecto a los
efectos secundarios de los agroguimicos en los
cultivos con ol fin de contrarrestar el Patdgeno
causante de la sama polvorosa seguido a esto se
da apertura a el foro Inicial donde se aborda su
relacion con el medio ambiente como segunda
actividad, por Gitimo se tienen en cuenta una
prucba Inkclal para dentificar si el estudiante
reconoce la problematica soclo ambiental y lo
relaciona con su entomo desde un ambilente
quimico. clentifico, ambiental desde all se
evaluan los criterios y niveles argumentativos en
el cual se encuentra el estudiante: la
competencia argumentativa se enfocd en sl of
estudiante Indica la iImportancia del buen uso de
los fungicidas y efectos secundarios en los
cultivos alimenticics, para el hombre y |2

agricultura

\ X/
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'NIDAD DE
APRENDIZAJE 2.
AGROQUIMICOS EN
LOS CULTIVOS DE
PAPA(FUNGICIDAS )

Se da respuesta a tres preguntas
principales :

(Que son los Agroguimicos?

iSon s fumgicidas uno de los
compuestos quimicos mas utilizados en
los cultivos?

ison los fungicidas la solucién desde un
enfoque socko ambiental?

la segunda actividad de centra Analizar la

noticla "Campesinos denunclan cultivos
de papa que estarla afectando al paramo
de Chingaza™ por medio de referentes
tedricos reconocer la  problematica
causada por los fungicidas en los suelos
especialmente en los cultivos de papa con
el fin de abordar la problematica socio
ambiental.
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PATOGENO

'NIDAD DE APRENDIZ
3. DESCUBRIENDO EL

SPONGOSPORA
SUBTERRANEA

Analizar si el estudiante dentifica los
diferentes factores que afectan los
cultivos de papa

1. cuadro comparativo donde se identifico
el patdgeno presente en la papa por
medio de fotografias. videos, entre otros
recursos bibliograficos.

Z seo propuso que los estudiantes realicen
una infografia para que reconozca las
caracteristicas principales del patogeno
Spongospora subterranea, causante de la
sarna polworosa en la papa . su Ciclo,
mecantsmo de aslamiento para =u

g posterior analisis y sl establece la

diferencia entre hongo, parasito, y cudles
son actualmente las soluciones para

N erradicar su presencia en los cultivo.
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A

UNIDAD DE APRENDIZAJE
4. CONTEXTUALIZACION
DEL ENTORNO SOCI10
AMBIENTAL

Se propuso una practica de laboratorio
con el fin de que ol estudiante sepa
reconocer cual es el proceso quimico que
cumple e patogeno en e medio
ambiente desde su alslamiento hasta su
posterior cultivo desde alli se realizd el
Analisis del comportaméento del
patogeno en los cultivos de papa

|a segunda parte se propuso el estudio
por medic del pre Informe donde se
realiza la investigacion por medic del
aprendizaje auto dirigido y asl fortalecer
el ambito procedimental en los
estudiantes, a competencia
argumentativa que se tuvo en cuenta es si
el estudiante Sccializa los conocimientos
adquiridos y aporta al comentario de sus
compafieros con relacidn a  una
problematica © un caso y a su vez Aplica
los conceptos y practicas del programa de
formacién
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UNIDAD DE APRENDIZAJE
5 DIAGNOSTICO DE

SOLUCION

71

Interpretacidn de jos resultados
observados en la practica de
laboratoric en el cual el
estudiante desamrolia la
habilidad argumentativa y a su
vez | relackon que tienc este
bajo el ambito socio ambiental,
el informe de laboratorio juega
un papel Importante ya que
desde alll se puede evidenciar la
ruta metodolegica realizada por
¢l estudlante y finalmente el
Investigador realiza un andlisis
de saberes, bajo la Descripcion
de lo observado y analisis de
cultivo, la competencia
argumentativa que se tuvo en
cuenta es sl el estudlante Aplica
los conceptos y practicas del
programa de formacion
académico propuesto al inicko
del espacio académico quimica

organical Y.



UNIDAD DE APRENDIZAJE
6 RESOLUCION DE
PROBILEM A

finalmente el estudiante
postula una solucion frente a la
problematica socio ambiental
presentada por el investigador
que en cada uno de los espacios
académicos se fortalecic por
medic de presentacion de
videos, presentacion de
diapositivas, cuadros
comparativos infografias.
practica e Informes  de
laboratorio, foros, debates
discusiones y diversos recursos
tecnologicos, el desarrollo de 1a
aprucba final es el Instrumento
que dio cuenta a ¢l nivel de
argumentacion de cada uno de
los estudiantes ya que es el
resultado de todo el desarrolio
del curso MOOC esta se
desarrolid bajo aspectos
cualitativos y cuantitativos
teniendo en cuenta los aspectos
para evaluar los cuales fueron
social conceptual y
procedimental .

Q) .

HOFUNGICIDA
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PROYECTO
FORMATIVO

ESTUDIO DE LA
Spongospora-subterranea
PRESENTE EN LA PAPA

GUIA DE APRENDIZAJE 1 PARA EL DOCENTE
COMPONENTES PROYECTO FORMATIVO
ARTICULADO AL MOOC

. )
Docente |= Asignatura / esObservaaon jo

Fecha (todos los componentes):

INTRODUCCION Justificacion OBJETIVOS Definicion  de Profundizacion ACTIVIDADES
problematica

En esta seccidon se abordardnlas temdticas correspondientes alos fungicidas
sus caracteristicas como material de formacién principal bajo las
caracteristicas principales de estos compuestos quimicos se interpretardn y
describirdn las generalidades de los fungicidas, algunos conceptos bdsicos
utilizados en su extraccion, su clasificacion y propiedades generales.

Justificacion ElCurso MOOC FUNGICIDAS USO Y APLUCACION ESTUDIO DE LA Spongospora-
Subterdnea presente en los cullivos de papa presentara una de las
temdticas principales frente a la problemdtica producida por el uso
indiscriminado de los fungicidas para contrarrestar el patdgeno causante
de la sarna polvorosa en la papa con el fin de que adquiera conocimientos
bdsicos con relaciéon a quimica orgdnica ya que se abordan temdticas tales
como propiedades fisicas quimicas componentes quimicos, existen tres
razonesprincipalesporlascualesse utilizan los funguicidas:

Infroducciéon
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Objefivos RESULTADOS DE APRENDIZAJE A ALCANZAR:

e Analizar las respuestas bajo LA PRUEBA INICILA los conocimientos previos de los
docentes en formacién inicial frente

a la temdtica de quimica orgdnica y su relacién entre los fungicidas y la vida cotidiana

Interpretar los procesos quimicos presente en el uso de los fungicidas en el suelo como
también reconocer, su clasificacién y propiedades generales

Para controlar las enfermedades producidas por
Fito patégenos durante el establecimiento y
desarrollo del cultivo

Para aumentar la productividad en un suelo en

especifico y asi reducir los dafos

Para mejorarel periodode
almacenamiento

junto conla calidady vida uTildel producto

Figura 1. Razones
principales utilizacién
de los fungicidas.
Fuente: Elaboracion
propia

Los fungicidas inhiben el crecimiento del hongo interfiiendo procesos
celulares criticos. EEmodo de accidn se refiere al proceso celular especifico
que inhibe cada fungicida en particular. Dentro de cada modo de accién
hay sitios de accidn especificos, que son las enzimas especificas del proceso
celularalas que se unenlos fungicidas. (FRAC,2014)

Laresistencia fungicida, segUN FRAC, se refiere a unainsensibiidad adquiiday
heredable de un hongo a un agente antiringico (o fungicida) especifico.
Los casos de resistencia en campo deben ser confimados por estudios a
s nivel del organismo que muestren una reduccién de la sensibiidad del
Definicion . L "
adislado delhongo al fungicida especifico.

H fungicida estd ejerciendo presion de seleccion en la poblacién del
patdgeno mientras estd matando la poblacién inicial (o silvestre) pero no a
la poblacién alterada (o mutante). El uso excesivo o mal uso de un modo
de accion

El término resistencia en campo debe ser empleado para indicar pérdida
de conftrol en condiciones de campo, debido a la presencia de una alta
proporcién de cepas resistentes en la poblacion del patégeno en campo. El
desarrollo de la resistencia a fungicidas es un proceso evolutivo.

PARTICULARIDADES  permanentemente se  estdn incorporando nuevos agroguimicos  al
mercado, de los mds diversos grupos quimicos, lo cual hace sumamente
compleja una clasificacion completa basadaen este criterio. No obstante,
ello, se mencionardn los grupos quimicos mds importantes para los
insecticidas, herbicidasy fungicidas (Arregui M.C., Pericilla E. 2008
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ACTIVIDADES
EVALUATIVAS

ACTIVIDADES

Diligencie la prueba inicial propuesta por el docente con el fin de Analizar las
respuestas previos de los docentes Informacidn inicial frente a la temdatica de
quimica orgdnica en la segunda sesidn y asi abordar la relacién entre los
fungicidas y la vida cotidiana con el fin de abordar la temdtica socio
ambiental producida por el uso indiscriminado de los fungicidas confrol,
calidad de los productos quimicos utilizados para esta actividad agricola y
la normatividad que los rige de acuerdo a una prdctica.

Participacion en el foro titulado USO INDISCRIMINADO DE FUNGISIDAS para
contrarrestar enfermedades presentes en los cultivos de papa, afectaciones
socioambeintales, NOTA IMPORTANTE: debe aplicar la

La rdbrica, es un acrénimo T.I.G.R.E que significa

«Titulo, (Escribalo en la parte superior antes de su respuesta, que sea llamativo
del tema)

« llacion, (Que lo que escriba se refiera a la pregunta realizadal)
*Generar una pregunta a sus companeros, (Interrogue referente del temal)

eRedaccién y ortografia (revise que esté bien escrito, evite mayUsculas
sostenidas)

. Enriquecer el foro que puede ser con una nueva semilla del mismo tema
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GUIA DE APRENDIZAJE 2 PARA EL DOCENTE

PROYECTO  <=('
FORMATIVO
VIRTUAL

ESTUDIO DE LA
Spongospora-subterranea
PRESENTE EN LA PAPA

COMPONENTES PROYECTO FORMATIVO
ARTICULADO AL MOOC

. )
Docente |= Asignatura / esObservoclon ,;o

Fecha (todos los componentes):

INTRODUCCION Justificacién OBJETIVOS Definicion  de Profundizacion ACTIVIDADES
problematica

En esta seccidon se abordardnlas temdticas correspondientes alos fungicidas
sus caracteristicas como material de formacién principal bajo las
caracteristicas principales de estos compuestos quimicos se interpretardn y
describirdn las generalidades de los fungicidas, algunos conceptos bdsicos
utilizados en su extraccion, su clasificacion y propiedades generales.

Infroducciéon

Justificacion B cuso MOOC FUNGICIDAS USO Y APUCACION EUDO DE LA
Spongospora-Subterdnea presente en los cultivos de papa presentara una
de las temdticas principales frente a la problemdtica producida por el uso
indiscriminado de los fungicidas para contrarrestar el patdgeno causante
de la sarna polvorosa en la papa con el fin de que adquiera conocimientos
bdsicos con relaciéon a quimica orgdnica ya que se abordan temdticas tales
como propiedades fisicas quimicas componentes quimicos, existen tres
razonesprincipalesporlascualesse utilizan los funguicidas:

Objetivos e Reconocer referentes tedricos con el fin de abordar la problemdtica socio

ambiental producida por el uso indiscriminado de los fungicidas control, calidad de
los productos quimicos utilizados para esta actividad y la normatividad que los rige
de acuerdo con una prdctica agricola.

o Interpretar y describir los conceptos de quimica orgdnica utiizados para dar a
conocer la problemdtica producida por los fungicidas
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Definicion

Controlan satisfactoriamente las

enfermedadespresentesenlossuelos la enfermedad

Son econémicos y asequibles en el

Los fungicidas inhiben el crecimiento del hongo interfiriendo procesos
celulares criticos. Elmodo de accion se refiere al proceso celular especifico
que inhibe cada fungicida en particular. Dentro de cada modo de accidén
hay sitios de accién especificos, que son las enzimas especificas del proceso
celularalas que se unenlos fungicidas. (FRAC,2014)

Laresistencia fungicida, segUN FRAC, se refiere a unainsensibiidad adquiiday
heredable de un hongo a un agente antiringico (o fungicida) especifico.
Los casos de resistencia en campo deben ser confimados por estudios a
nivel del organismo que muestren una reduccion de la sensibiidad del
aislado del hongo al fungicida especifico.

H fungicida estd ejerciendo presion de seleccion en la poblacién del
patdégeno mientras estd matando la poblacién inicial (o silvestre) pero no a
la poblacién alterada (o mutante). El uso excesivo o mal uso de un modo
de acciodn

El término resistencia en campo debe ser empleado para indicar pérdida
de control en condiciones de campo, debido a la presencia de una alta
proporcién de cepas resistentes en la poblacién del patégeno en campo. El
desarrollo de la resistencia a fungicidas es un proceso evolutivo.

Las précticas culturales a menudo
proporcionan el control adecuado de

Papel de los
fungicidasen los
cultivos

Algunos COP’spresentanunamuy
baja tolerancia a la presencia de

mercado enfermedades

Figura 2. Papel de los fungicidas en los

cultivos Fuente: elaboracion propia

El papel que cumplen los fungicidas para confrarrestar las enfermedades
presentes en los cultivos de papa son importantes siempre y cuando se utilicen
de manera adecuada y al momento de suministrar este tipo de compuestos
debe hacerse bajo unas prdcticas de control las cuales incluyen la rotacién de
cultivos, seleccion de cultivares tolerantes o resistentes (cultivares

Particularidades genéticamente menos susceptibles que ofros cultivares), época de siembra, nivel

de fertilizacién, modificacion del micro-clima, sanidad y aplicacién de
funguicidas, es por eso que los fungicidas son un componente vital para el
manejo de las enfermedades presente en los cultivos dentro de ellas
encontramos .
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ACTIVIDADES

Retfroalimentacion de los resultados obtenidos de la prueba inicial
como verificacién de la informacion adjuntada

Anadlizar la noticia "Campesinos denuncian cultivos de papa que
estaria afectando al paramo de Chingaza” Reconocer referentes
tedricos con el fin de abordar la problemdtica socio ambiental
producida por el uso indiscriminado de los fungicidas conftrol, calidad
de los productos quimicos Uutilizados para esta actividad y la
normatividad que los rige de acuerdo a una prdctica agricola.
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PROYECTO
FORMATIVO
VIRTUAL

ESTUDIO DE LA
Spongospora-subterranea
PRESENTE EN LA PAPA

GUIA DE APRENDIZAJE 3 PARA EL DOCENTE
COMPONENTES PROYECTO FORMATIVO
ARTICULADO AL MOOC

. )
Docente |= Asignatura / esObservaaon jo

Fecha (todos los componentes):

INTRODUCCION Justificacion OBJETIVOS Definicion de  Profundizacion ACTIVIDADES
problematica

En esta seccion se abordardn las temaficas comespondientes a los fungicidas sus caracteristicas como
material de formacion principal bojo las coracteristicas principales de estos compuestos quimicos s
interpretaran y describiran los generalidades de los fungicidas, algunos conceptos basicos utiizodos en
suextraccion, su clasificaciony propiedades genserales.

Infroduccion

dusfificacion B cuno MOOC FUNGICIDAS IS0 Y AFUCACION ETUDIO DE LA Spongoipo-iubierdnes presente
enlos culfivos de popa presentara una de oz temaficas principales frente a lo problemdtica praducida
por &l uso indiscAiminado de los fungicidos para contrarestar & potégeno causante de la sama
polvorosa en la popa con € fin de que odguiera conocimientos bdsicos con relacion a guimica
orgdnica ya que se abordan temaficas fales como propiedades fisicas quimicas componentes
gquimicos, existenresrazonss pincipoles parlascualesseutiizan los funguicidas:

Objefivas +  Reconocer referentas fedricos con el fin de abordar lo problemadfica socio ambiental producida por &l uso
indsciminado de los fungicidas confrol, calidad de los productos quimices utizados para esta acfividad v la

nomatividad que los rige de acuerdo con una pracfica ogricola.

v Inferprefary desoriir los concepios de quimica orgdnica uilzades para dar @ conocer la problemdtica preducida
porlos fungicidos
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Familia:
Género:

Especie:

Plasmodiophoromycete

Orden:

Plasmodiophorales
Plasmodiophoraceae
Spongospora

Spongospora Subterrdnea

Reino: Protozoo Protozoa

Tabla No 2 : CLASIFICACION TAXONOMICA
Fuente : Harrison y colaboradores (1997)

CLASIFICACION

PARTICULARIDADES

ACTIVIDADES
EVALUATIVAS

Enla agricultura se implementalaindustria quimica con el fin de contrarrestar
algunosmalesque afectan en gran medida a los culfivos de alimentos, la
produccién de Fungicidas contiene compuestos quimicos entre ellos
nitrogenados, la palabra Fungicida se deriva de los términos latinos
“fungus”: hongos “caedo” : matar . en este sentido etimoldégicamente,
fungicidaestodo agente con habilidad para destruir Srganos fungosos.

El calor, los &cidos, la luz ultravioleta son agentes fisicos fungicidas. Sin
embargo, el termino fungicida se refiere a los productos quimicos usados
en la prevencién y en algunos casos la erradicacién o curacion y
enfermedades producidas por hongos patogénicos (OCHOA ,2004) Sin
embargo, éstos quimicos no ofrecen una solucién para el control de la
sarna polvosa. En cuanto a los aspectos culturales, se debe evitar la
diseminacién del patdégeno teniendo en cuenta la limpieza de los
implementos y heramientas de frabajo, no sembrar en lofes con suelo
infestado, utilizar semilla certificada o desinfectarla antes de la siembra
(Harrisonetal.,1997;Merz y Falloon, 2009)

Permanentemente se estdn incorporando nuevos agroquimicos al
mercado, de los mds diversos grupos quimicos, lo cuadl hace sumamente
compleja una clasificacion completa basada en este criterio. No
obstante, ello, se mencionardnlos grupos quimicos mdsimportantes paralos
insecticidas, herbicidasy fungicidas (Arregui M.C., Puricelli E. 2008)

A continuacién, se presentardn las actividades correspondientes a la
seccién, y las evidencias que conforman la seccién Reconocer y analizar
los usos y aplicaciones de los fungicidas en algunos cultivos de papa

Siga los siguientes pasos para llevar acabo satisfactoriamente el desarrollo
de la actividad y las evidencias.

Lea detenidamente cada uno de los materiales complementarios
propuestos en la actividad numero 2

LEER EL SIGUIENTE DOCUMENTO:

https://espanol.epa.gov/sites/production-es/files/2015-
09/documents/spch15.pdf

Atendiendo la informacién anterior, reflexione alrededor de los siguientes
interrogantes:

¢ 5El hexaclorobenceno (HCB) puede medirse en la sangre por medio de
la cromatografia de gases22 Argumente su respuesta.
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¢ sLos metabolitos clorofendlicos pueden medirse en la orina? 3Por qué?

e sLa cromatografia de gases se puede usar para medir el PCNB y los
metabolitos clorotalonil y cloroneb, pero el andlisis no se encuentra
ampliamente disponible? sPor qué?

¢ sEl potencial que tienen los fungicidas para causar efectos adversos en
los humanos varia enormemente?

e 5Cudles son los efectos secundarios para contrarrestar el patdégeno
causante de la sarna polvorosa en la papa? (ver material
complementario)

NOTA: Es importante que el espacio brindado para debatir acerca de los
fungicidas y los factores de composicidn, el rendimiento de los fungicidas
y efectos secundarios y tiene como finalidad encaminar a los estudiantes
sobre la problemdtica socioambiental y demds dar apertura a la temdatica
de los patdgenos presente en los cultivos de papa
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PROYECTO
FORMATIVO
VIRTUAL

ESTUDIO DE LA
Spongospora-subterranea
PRESENTE EN LA PAPA

GUIA DE APRENDIZAJE 4 PARA EL DOCENTE COMPONENTES
PROYECTO FORMATIVO ARTICULADO AL MOOC

. )
Docente |= Asignatura / esObservaaon jo

Fecha (todos los componentes):

INTRODUCCION Justificacion OBJETIVOS Definicion  de Profundizacion ACTIVIDADES
problematica

En esta seccion se abordardn las temaficas comespondientes a los fungicidas sus caracteristicas como

. material de formacion principal bojo las coracteristicas principales de estos compuestos quimicos s

nfroduccion interpretardn y describiran los generalidades de los fungicidas, algunos conceptas basicos ufiizados en
suextraccion, su clasificaciony propiedades genserales.

Jusiifieacion 8 cuno MOOC FUNGICIDAS USO Y APLCACION EIUDIO DE LA Spongospoa-iubtenanea presente
en log culfivos de papa presentara una de las temdficas principales frente a lo problematica producida
por €l uso indiscAiminado de los fungicidos para contrarestar 2! potégeno cauvsante de la sama
polvorosa en la popa con € fin de que odguiera conocimientos basicos con relacion a guimica
orgdnica ya gue se abordon femaficas foles como propiedades fisicos guirmicas componentss
gquimicos, existenresrazonss pincipoles parlascualesseutiizan los funguicidas:

Objefivas +  Reconocer referentas fedricos con el fin de abordar lo problemadfica socio ambiental producida por &l uso

indsciminado de los fungicidas confrol, calidad de los productos quimices utizados para esta acfividad v la

nomatividad que los rige de acuerdo con una pracfica ogricola.

v Inferprefary desoriir los concepios de quimica orgdnica uilzades para dar @ conocer la problemdtica preducida

porlos fungicidos

En esta seccién se abordardn las temdticas de métodos de uso de
agrondémicos, clasificacion uso y aplicacién en la agricultura, con el fin
de identificar cudles podrian serlos efectos secundarios de dichos
pesticidas y su afectacion con el medio ambiente, la fauna y la flora
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Es fundamental que dentro de este proceso se tenga un referente tedrico
para tener un conocimiento amplio de cudles son los principales métodos
para su uso en el campo alimenticios, cudles son sus efectos, su principal
funciény como a partir de ellos podriamos identificar conocer las ventajas y
desventajas que ofrecen, saber cudl es la aplicabilidad de cada uno de
ellos.

De igual maneraq, se tendrdin en cuentala normativa vigente que rige dichos
compuestos quimicos enlaindustria con el fin de que el aprendiz determine
la calidad del compuesto quimico utilizados para contrarrestar las
enfermedades presentes enlos cultivos de papay cudles son las principales
normas que las rigen, para que su uso sea efectivo y seguro en cualquier
campo.

En estaseccién se tendrdn en cuentalos conceptos aportados enlamateria
de la formacion de la actividad numero 1 ya que se redlizard una
evaluacion como prueba principalmente para tener en cuenta los
compuestos que contiene cada compuesto quimico y su funcién con la
naturaleza necesarios para eliminar las enfermedades en los cultivos.

Metoxiacrilatos: azoxistrobina.

Derivado del benceno: dorotalonil.

Bencimidazoles: Carbendazim, tiabendazol, metil tiofanato

Triazoles: epoxiconazole, ciproconazole, difenoconazole, propiconazole, fenbuconazole,

flutriafol, tebuconazole. Flusilazole.

Ditipcarbamato: mancozeb

Figura 3: Segun el grupo quimico al cual pertenecen.

Fuente : APLICACION EFICIENTE DE FITOSANITARIOS.(2007)
https://www.manualfitosanitario.com/

Comolo vimos enla tabla anterior los fungicidas hacen parte del grupo de
varios compuestos quimicos ya que dentro de su composicidn encontramos
una o mas de dichos compuestos o que dentro de los mismos exista mezcla
de varios metabolitos secundarios segunla necesidad de cada productor,
de los cudles se destacan algunos de uso habitual en la industia, la
medicinay en diferentes aspectos de la vida cotidiana.

DEFINICION
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PARTICULARIDADES

ACTIVIDADES

El papel que cumplen los fungicidas para contrarrestar las enfermedades
presentes en los cultivos de papa son importantes siempre y cuando se
utilicen de manera adecuada y al momento de suministrar este tipo de
compuestos debe hacerse bajo unas prdcticas de conftrol las cuales incluyen
la rotaciéon de cultivos, seleccidon de cultivares tolerantes o resistentes
(cultivaresgenéticamente menossusceptibles que otroscultivares), épocade
siembra, nivel de fertilizacién, modificacion del micro-clima, sanidad vy
aplicacion de funguicidas, es poreso que los fungicidas son un componente
vital para el manejo de las enfermedades presente en los cultivos dentro de
ellas encontramos .

Interpretar y describir los conceptos de quimica orgdnica utilizados para dar
a conocer la problemdtica producida por los fungicidas, su clasificaciéon y
propiedades generales.

A contfinuacién, se presentardn las actividades correspondientes a la
seccién, y las evidencias que conforman la seccion Siga los siguientes pasos
para llevar acabo satisfactoriamente el desarrollo de la actividad vy las
evidencias.

Lea detenidomente cada uno de los materiales complementarios
propuestos en la actividad nimero 3 y 4 Caracteriza el patégeno de
Spongospora-Subterrdnea por medio el video

adjuntado
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PROYECTO
FORMATIVO
VIRTUAL

ESTUDIO DE LA
Spongospora-subterranea
PRESENTE EN LA PAPA

GUIA DE APRENDIZAJE 5 PARA EL DOCENTE
COMPONENTES PROYECTO FORMATIVO
ARTICULADO AL MOOC

. )
Docente |= Asignatura / esObservaaon jo

Fecha (todos los componentes):

INTRODUCCION Justificacion OBJETIVOS Definicion  de  Profundizacion ACTIVIDADES
problematica

En esta seccion s= abordaran los temaficos comespondientes a los fungicidas sus corocteristicas como
matefial de formacion prncipal bojo los caractersticas principales de estos compuestos quimicos se
interpretaran y describirdn los generalidodes de los fungicidas, algunos conceptos basicos ufiizados en
suexfraccion, su closficaciany propiedades gensrales.

Infroduccion

Jusfficasion f cuno MOOC FUNGICIDAT USD Y APUCACION ETUDIO DE LA Spongospora-iubterdnes presente
&n los culfivos de papa presentara una de los temaficas principales frente a lo protlematica producida
por 2| uso indiscriminado de los fungicidos paro contramestor | potégeno causante de la sama
polvorosa en la popa con el fin de que adguiera conocimientos basicos con relacién a quimica
orgdnica ya gue s= abordan temaficos toles como propiedades fisicas quiricas componentes
quimicos, existen fresrazones principalesparloscualesse utiizan los funguicidas:

Objefivas +  Reconocer referentes tedricos con el fin de abordar ko problemadfica socio ombiental producida por el o

indciminado de ks fungicidas control, calidad de los productos quimices ufizodos para esta actividad v la
nomafividad que los rige de acuerdo con una pracfica agricola.

+  Inferpretary descrioir los conceptos de quimica orgdnica utlzades para dar a conocer |a problematica producida
por los fungicidas
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MANEJO FTOSANITARIO
DEL CULTVO DE PAPA

v

Bue

{

Uso de semilla certificada

El uso de semilla certificada por el ICA, es el componente
basico del manejo integrado de plagas o enfermedades, ya
que disminuye riesgos sanitarios y por lo tanto, los costos de
proteccion del cultivo.

nas pra

& e\ ¥

cas agricolas
Siembra de “semilla” con calidad
genética

Se refiere a la ausencia de mezclas con otras variedades. La

pureza varietal garantiza un comportamiento uniforme en
rendimientos y comportamiento del campo sembrado.

Siembra de tubérculo-semilla
de calidad fisiologica

El estado de maduracion de la
semilla que permita un de-
sarrolflo multiple de yemas, es
el estado 6ptimo para sem-
brar tubérculo-semilla (cuatro
o cinco yemas brotadas con
una longitud de 0,5 centimetros &
a un centimetro como maximo) -
que daran origen a las plantas
productivas.

Calidad sanitaria

La semilla certificada ha sido sometida a inspeccion sanitaria
para no sobrepasar los niveles de tolerancia establecidos
para enfermedades. En |a semilla se han descartado aquellos
tubérculos que presenten danos, sintomas o signos de en-
fermedades como rofia polvosa, sarna comun, costra negra,
gota, bacteriosis o dafios iniciales de larvas de gusano blanco
y de polillas de la papa, en particular Tecia sofanivora.

Buena calidad fisica de tubérculos
La semilla no debe tener danos mecanicos como cortes ni
deformaciones. Se recomienda utilizar tubérculos de tamano
mediano, entre 70y 120 g

Para Solanum phureja (papa criolla), se recomienda un peso
de tubérculo-semilla entre 20 y 30 gramos. El tubérculo debe
ser turgente, sin danos mecanicos

PRINCIPALES
PROBLEMAS
FITOSANITARIOS

SARNA POLVORIENTAO
RONOSA POLVOSA
(SPONGOSPORA
SUBTERRANEA)

PARTICULARIDADES

Es considerada una enfermedad resurgente, es decir, que en los Ultimos anos ha vuelto
a presentarse como problema limitante en el cultivo de papa. Afecta exclusivamente
tubérculos y raices. En los tubérculos se desarrollan pustulas superficiales de foma iregular, de
0,5mm a2 mm de didmetro, las cudles se extienden foomando ampollas que rompen la

epidemis del tubérculo. Cuando esto ocune las lesiones toman forma de crdteres
pulverulentos que le dan el nombre ala enfermedad. Ese polvilo constituye las estructuras del
patdgeno conocidas como quisto soros. En las raices se presentan inicialmente pequenas
verugas, las cuales se fransforman en agallas que se disponen a manera de un “rosario™ alo
largo de laraiz. Esas agallas también contienen estructuras del patégeno.

El calor, los dcidos, la luz ultravioleta son agentes fisicos fungicidas. Sin embargo, el termino
fungicida se refiere a los productos quimicos usados en la prevencién y en algunos casos la
erradicacién o curacién y enfermedades producidas por hongos patogénicos (OCHOA
,2004) Sin embargo, éstos quimicos no ofrecen una solucién para el control de la sarna
polvosa. En cuanto a los aspectos culturales, se debe evitar la diseminacién del patégeno
teniendo en cuentalalimpieza de losimplementos y herramientas de trabajo, no sembrar en
lotes con suelo infestado,utilizarsemillacertificadaodesinfectarlaantesdelasiembra(Harrisonet
al.,1997;Merz y Falloon, 2009)

El patégeno puede sobrevivir en el suelo por mds de é anos como esporas de reposo. La
enfermedad es favorecida por la alta humedad, las bajas temperaturas y los suelos con alto
contenido de materia orgdnica. La enfermedad se disemina por tubérculos infectados y por
herramientas ycalzado
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PARTICULARIDADES

SARNA POLVORIENTA O RONOSA

POLVOSA (SPONGOSPORA
SUBTERRANEA)
PARTICULARIDADES

Manejo de la rona polvosa

e Sembrar semillacertificada.

e Conocerlahistoria dellote donde se va asembrar. Evitarla siembra enlotes
contaminados.

* Hacerrotaciones largas, debido ala supervivencia del patégeno.

e Eliminar residuos decosecha.

e Controlar arvenseshospederas.

e Tratarla semilla con fungicidas apropiados.

El calor, los dcidos, la luz ultravioleta son agentes fisicos fungicidas. Sin
embargo, el termino fungicida se refiere a los productos quimicos usados en
la prevencidn y en algunos casos la erradicacidn o curacién y
enfermedades producidas por hongos patogénicos (OCHOA ,2004) Sin
embargo, éstos quimicos no ofrecen una solucién para el control de la sarna
polvosa. En cuanto alos aspectos culturales, se debe evitar la diseminacion
del patdégeno teniendo en cuenta la limpieza de los implementos y
herramientasde trabajo, nosembrarenlotesconsuelo infestado, utilizarsemilla
certificada o desinfectarla antes de la siembra (Harrison et al., 1997; Merz y
Falloon, 2009)

El patdégeno puede sobrevivir en el suelo por mds de 6 anos como esporas de
reposo. La enfermedad es favorecida por la alta humedad, las bajas
temperaturas y los suelos con alto contenido de materia orgdnica. La
enfermedad se disemina por tubérculos infectados y por herramientas y
calzado

BUOGRARA :
https.//www ica.gov.co/getattachment/b2645c33-d4b4-4d94d-
84ac- 197c55e7d3d0/Manejo-fitosanitario-del-cultiva-de-la-
pPapa-nbsp;-.aspx

Figura 3. Papa con sarna producido por el patogeno Spongospora

Subterranea
Fuente: https://www.ica.gov.co/
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PROYECTO
FORMATIVO

ESTUDIO DE LA
Spongospora-subterranea
PRESENTE EN LA PAPA

GUIA DE APRENDIZAJE 6 PARA EL DOCENTE
COMPONENTES PROYECTO FORMATIVO ARTICULADO
AL MOOC

. )
Docente |= Asignatura / eg)bservomon ,;o

Fecha (todos los componentes):

INTRODUCCION Justificacion OBJETIVOS Definicion  de Profundizacion ACTIVIDADES
problematica

En este espacio formativo se busca que el aprendiz tenga un amplio
conocimiento en cuanto a cémo actua los fungicidas en los cultivos para
contrarrestarlas diversas enfermedades, asi como los patdégenos presentes en los
cultivos de papa aspectos importantes para su identificacion y clasificacion,
técnicas mds usadas para el mejoramiento del cultivo y eliminacién de dichos
patdégenos

Infroduccién

En esta seccidon se tendrdn en cuentalos conceptos aportados enlamateria de
la formacion de la actividad nimero 2, 3 ya que se redlizard una evaluacion
como prueba principaimente para tener en cuenta los compuestos que
contiene cada compuesto quimico y su funcién con la naturaleza necesarios
para eliminarlas enfermedades en los cultivos.
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DEFINICION

la BUsqueda de metodologias que pemmitan conocer el proceso
adecuado para elmejoramiento de cosechayseguidad adimentaria dentro
dela agiicultura urbana tiene un gran interés tanto social como industial, pues
incentiva a los investigadores a indagar sobre los motivos por los cuales los
cultivos se “enferman " sin desconocer los factores a los cuales se enfrentan
las cosechas en suelos bogotanos y el ambiente al que se expone, para ello
es importante que la comunidad de adquieran la capacidad de
comprender cada uno del proceso adecuado paralos cultivos de papa en
suelos bogotanos; Para ello esimportante que la comunidad este alfamente
preparada para desmentir los conceptos seudocientificos que surgen bajo
argumentos faltos de bases cientificas comprobadas y que con faciidad se
pueden fitrar en personas menos fomadas o que incluso tengan una
formacion académica pero no estéinmera enlo cientifico.

Cabe resaltar que algunas partes de la ciudad de Bogotd se han llevado a
cabo proyectos de agricultura urbana como alternativa a un conflicto socio-
ambiental; es por ello, que en las localidadesy juntas directivas locales se inician
proyectos de huerta agroecoldgicos que tienen como finalidad promover en la
comunidad la agricultura urbana y la autogestién de la produccidn de nuestros
propios alimentos educando en la necesidad de consumir alimentos tratados
genéticamente apoyando el frabajo 100% orgdnico con suelos abonados de
los residuos orgdnicos para la obtencidn de un producto mds sano
reconociendo cada uno de los beneficios que aportan los microorganismos
dentro de los cultivos de papa en suelos bogotanos y a su vez favoreciendo su
cosecha natural para no padecer enfermedades a largo plazo.

1 Metoxiacrilatos: azoxistrobina.

1 Derivado del bencenao: clorotalonil.

1 flutriafol, tebuconazole. Flusilazole.

1 Ditiocarbamato: mancozeb
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Los cultivos de papa son uno de los mds importantes a nivel mundial ya que es el
cuartoalimento mds producido porsu alto contenido de nutrientes, Laimportancia
de la papa radica en que sus tubérculos son parte de la dieta de millones de
Particularidades personas a nivel mundial, contiene 80% de agua y la materia seca constituida por
carbohidratos, proteinas, celulosa, minerales, vitaminas Ay C proporcionan una
dieta balanceada, ademds son utilizadas en la industria para la produccién de
almiddén, comidas rapidas, papas ala francesa, chips, hojuelas y puré (INTA 2004).

En el ano 2005 los paises en desarrollo presentaron un incremento en la
producciéon del tubérculo, a tal punto que alcanzaron a superar la produccidn
de los paises desarrollados. China, Rusia e India, son en su orden los mayores

ACTIVIDADES productores del tubérculo en el mundo, con 72,36y 26 millones de ton de papaen
el ano 2007, respectivamente (FAO, 2008), es por ello que en Colombia a logrado
ser uno de los principales alimentos por su facil coccion e incluso su facil digestion
en el cuerpo humano.
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GUIA DE
IDENTRCACION
DE PLAGAS QUE
AFECTAN LAS
PAPA

Presentacion

La agricultura familiar campesina de Ia zona andina cumple un
rol estratégico en materia de produccion de alimentos, especialmente de
aquellos cultivos que forman parte de la base alimenticia como es el caso de la
papa la cual es considerada el cuarto alimento de mayor consumo en el mundo.

Sin embargo, la disponibilidad de este alimento se ve comprometida cuando
las plagas y enfermedades que afectan este cultivo causan pérdidas en los
rendimientos y en la calidad de los productos antes y después de la cosecha.
Por lo que una oportuna gestion de las mismas es vital para una produccion
mas eficiente.

En este sentido, la aplicacion de un programa de manejo integrado de plagas
(MIP) con sus componentes basicos tales como: prevencion, observacion e
intervencion es altamente recomendado. El reconocimiento de las plagas es
uno de los principios fundamentales de este enfoque que
determina el método de prevencién y/o control que se
debe adoptar.

El presente documento elaborado por el Centro
Internacional de la Papa (CIP) hace una recopilacién
actualizada de las plagas y enfermedades mas importantes
del cultivo de la papa en los Andes y se constituye en una

herramienta integral y flexible para capacitadores y extensionistas con
informacion que el productor necesita conocer para el control y
prevencion de la diseminacion de las diferentes plagas y enfermedades.

Un valor a resaltar de este documento es su redaccion en lenguaje sencillo
y abundantes imagenes, que seran de mucha utilidad en las Escuelas de
Campo de Agricultores (ECAs). Estas caracteristicas responden a la
necesidad de poner a disposicién de capacitadores la informacion técnica
para mejorar la competitividad de la agricultura familiar campesina andina.

Finalmente, la presente Guia por su contenido, estructura y disefio abre la
posibilidad de generar material complementario de capacitacién, como
fichas técnicas, afiches y material audiovisual entre otros. Por lo tanto,
estamos seguros de la gran contribucién y utilidad de la“Guia de
Identificacion de de Plagas que afectan a la papa en la zona Andina”.

Este enfoque es compartido y concordante con la estrategia de FAO
“Incremento Sostenible y Eficiente de la produccién de cultivos con
enfoque eco sistémico’, lo que ha permitido que con enorme satisfaccion la
FAO se sume a este esfuerzo, apoyando la publicacién de esta guia para su
difusién entre los paises miembros y su utilizacion en las actividades de
capacitacion de diferentes proyecto que vienen impulsando en el Regién.

Tania Santivanez C. Kurt Manrique K.
Oficial de Proteccion Vegetal Proyecto McKnight - Perd
para América Latina y el Caribe Centro Internacional de la Papa

PRINCIPALE

Introduccion

La presente guia hasido disefada para proporcionar inf i6 lizada de las

principales plagas que afectan al cultivo de la papa a los facilitadores (agricultores lideres,

prof da & mutandl e cedacd : "

g

S
PROBLEMAS
FITOSANITARI
(ON

y/o universidad dos de la itacién con agricult Este

imi es indi ble en el p de mej la produccién de este cultivo.

Esta guia recopila informacion sobre las plagas de mayor incidencia y severidad en la zona alto
andina. La version final ha sido evaluada por agricultores de diferentes comunidades del
departamento de Pasco (Pert) y en un taller con facilitadores expertos en Escuelas de Campo de

Agricultores {ECA's) realizado en Lima (Perd).

Se espera que esta guia sea adaptada a otros contextos y pueda ser usada por otros socios

del Centro Internacional de la Papa.
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NOMBRE CIENTIFICO TIPO

Phytophthora infestans Oomiceto

Alternaria solani, Alternaria spp. Hongo

Rhizoctonia solani Hongo

P 12
b A y PR

Verruga

3 -
‘1 Rona, sarna pulverulenta

Pudricién seca

Synchytrium endobioticum Hongo

Spongospora subterranea Hongo

Fusarium spp. Hongo

Carbén de la papa Tecaphora solani Hongo

itez bacter| Ralstonia solanacearum Bacteria

Pudricién blanda y pierna negra Pectobacterium carotovorum P. atrosepticum Bacteria

Virosis APLV, APMV, PVY, PVX, PLRV, PYVV*

Nematodo del quiste Globodera pallida Nematodo

Gusano blanco de la papa,
gorgojo de los Andes

Premnotrypes spp. Insecto

Polilla de la papa Phtorimaea operculella, Symmestrichema Insecto
tangolias, Tecia solanivora
Trips

Frankliniella spp. Insecto

Pulguilla, piqui piqui Epitrix spp. Insecto

Pennisetum clandestinum Maleza

m 2y Kikuyo, grama
P M T vuyo Brassica spp.

* Acronimos de viruses: APLV (Virus latente de la papa andina), APMV (Moteado de la papa andina), PVY (Virus Y
de la papa), PVX (Virus X de la papa), PLRV (Enrollamiento de la papa), PYVV (Amarillamiento de venas de la papa)

El patdégeno puede sobrevivir en el suelo por mds de 6 anos como esporas de reposo. La
enfermedad es favorecida porla alta humedad, las bajas temperaturas y los suelos con alto

PARTICULARIDADES  contenido de materia orgdnica. La enfermedad se disemina por tubérculos infectados y por
herramientas ycalzado
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El presente curso MOOC tiene como finalidad la ensefianza y aprendizaje de tematicas relacionadas con la quimica
organica desde la problematica socio ambiental causada por el uso indiscriminado de los fungicidas, aplicada a los
estudiantes de cuarto semestre de la universidad Pedagdgica Nacional, el nicleo problémico a desarrollar es a partir del
patégeno causante de la sarna polvorosa en la papa Spongospora Subterranea como cuestion socio cientifica y los
DURACION MAXIMA conceptos de los procesos bioquimicos especialmente asociados a la accién de los fungicidas en los cultivos de papa;
esto permite explicar coherentemente y comprensivamente cada tematica , la 6ptima organizacién y planeacion de las
actividades el cual se encuentran divididas en 3 guias de aprendizaje que el estudiante destinara de su tiempo para el
desarrollo de las mismas segun cronograma , teniendo en cuenta 3 sesiones dentro del curso , con una intensidad horaria
de 4 horas semanales y 40 horas totales .
4+ Asignatura: QUIMICA

CARACTERIZACION DE LOS ESTUDIANTES . ) ) o _ ) o _ )
la poblacion sugerida son estudiantes en formacion inicial de la Licenciatura en Quimica de la UPN, ubicada en la ciudad

de Bogota D.C en la facultad de ciencia y tecnologia del departamento de quimica del espacio académico Quimica.

Organica | y Il Los motivos por el cual se escogid esta poblacion como objeto de estudio son:

4+ EIl espacio académico de quimica organica esta orientado a las tematicas de materia organica y sustancias
quimicas de sintesis y a su vez se abordan tematicas como los fungicidas sus caracteristicas y particularidades
OBJETIVOS: Objetivo general y Objetivo especifico frente a los suelos y esta orientado a formar docentes que no solo conozcan las problematicas socio ambientales
causada por este tipo de sustancias si no también que sean capaces de dar una posible solucién frente a las
afecciones causadas por el uso indiscriminado.
4+ Los estudiantes que se encuentran cursando este espacio académico ya tienen conocimiento en cuanto a

conceptos quimicos y algunas problematicas en los alimentos causados por patdgenos sin embargo es
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JUSTIFICACION:

importante que ellos manejen conceptos propios y los relacionen con su contexto con el fin de facilitar el proceso
de argumentacién como habilidad innata y asi dar explicacién y solucién a las problematicas que nos rodean.
4+ Disefiar una estrategia didactica para la ensefianza y aprendizaje de los conceptos de quimica organico que se

encuentran enlazados con la problematica socio ambiental casada por el uso indiscriminado de los fungicidas
para contrarrestar la sarna polvorosa en la papa causada por el patégeno Spongospora Subterrdnea.

4+ Reconocer la importancia de los componentes organicos presente en los fungicidas y cudles son los efectos de

su uso indiscriminado.

4+ Establecer la relacion entre fungicidas y los cultivos de papa, para la disminucién de los patégenos en los
alimentos.
4+ Explicar cudl podria ser la posible solucién al uso indiscriminado de los fungicidas en los cultivos de papa y cuéles
son los efectos secundarios de su uso.
Desde tiempos ancestrales, las enfermedades de los cultivos han sido manejados bajo una serie de practicas de control
ya sea con plantas o con productos quimicos que sean resistentes a los alimentos y a su vez depure en su totalidad el
dafio causado por las enfermedades causadas por un sin nUmero de organismos Fito patdégenos; teniendo en cuenta que
los hongos y los patégenos son los principales causantes para que se pierda una gran cantidad de alimentos cosechados
en suelos contaminados, y esto se refleja constantemente en los factores abiéticos y causan a su vez enfermedades en
las plantas y entre esos esta la sarna polvorosa en la papa que causa dafio irreversible en el tubérculo y suelo de los
cultivos.
Los fungicidas aportan una alternativa para controlar dichas afecciones en los cultivos de alimentos, y se pueden clasificar
de acuerdo a su composicion quimica ya sean organicos o inorganicos, Quimicamente, histéricamente se dice que los
fungicidas fueron utilizados inicialmente con el fin de acabar las plagas por medio de compuestos inorganicos tales como
azufre y iones metdlicos como el cobre estafio cadmio entre otros mientras que en la actualidad se hace uso de

compuestos organicos los cuales se comprenden como productos que contienen atomos de carbdn en su estructura , los
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REQUISITOS DE INGRESO:

dos representan un gran problema para la sociedad ya que son productos téxicos tanto para los cultivos como para las
personas que manejan dicho mecanismo de eliminaciéon de hongos, los mas utilizados son los compuestos sulfurosos y

los cupricos .

Es por esto que el presente proyecto formativo pone a disposicion el uso, manejo y aplicacion de la plataforma Estudio
de la Spongospora Subterranea presente en los cultivos de papa como programa de formacion virtual como abordaje
de la problematica socio ambiental causada por el uso indiscriminado de los fungicidas en los cultivos de papa, con el
cual se pretende que los estudiantes de la Licenciatura en quimica de la universidad pedagégica nacional de formacion
inicial desarrollen y comprendan todo lo relacionado con los fungicidas uso y aplicacién con el fin de conocer la
problematica socio ambiental provocada por el uso indiscriminada de los mismos para erradicar el patégeno
Spongospora Subterrdnea presente en los cultivos de papa .

Este proyecto formativo virtual pone a disposicion la participacién de los estudiantes que se encuentren cursando el
espacio académico QUIMICA ORGANICA | Y I, interesados en ampliar los conocimientos sobre los productos quimicos

tales como los fungicidas uso, controles, técnicas y métodos para erradicar patdgenos presentes en los cultivos de papa,

El proyecto formativo virtual articulado al MOOC FUNGICIDAS USO Y APLICACION ESTUDIO DE LA Spongospora

Subterranea presente en los cultivos de papa y ofrece al aprendiz potenciar sus capacidades y fortalecer la habilidades
argumentativas por medio de las actividades propuestas ya que se evalla la

problematica socio ambiental producida por el uso indiscriminado de los fungicidas para contrarrestar dichas
enfermedades bajo un entorno productivo de alimentos, de esta manera se contribuye al desarrollo de competencias
campos teniendo en cuenta para los futuros docentes en Colombia. Asi, al realizar este programa de formacién le permitira
al aprendiz un crecimiento, tanto profesional como personal. Para la participacién del curso Masivo MOOC se deben
asegurar el documento guia para el uso adecuado de las plataformas y los secciones dentro del mismo ya que se requiere

gue cada estudiante tenga dominio de la ruta de desarrollo para cada actividad o como minimo los elementos basicos

95



para el manejo de la herramienta MOOC, por medio de GOOGLE CLASSROOM, se destinaran otras herramienta<s de

facil acceso tales como correo electrénico chats entre otras herramientas tecnoldgicas para la formacién virtual.

El uso de los MOOC busca que el aprendiz tenga un aprendizaje auto dirigido en compafiia de un tutor que brinde la

informacion necesaria para cumplir con los objetivos principales del curso y esta centrada en la construccién de autonomia

ESTRATEGIA METODOLOGICA. para garantizar el aprendizaje del estudiante como a su vez la calidad de la formacién en el marco de la formacién por
habilidades argumentativas, el aprendiz bajo las actividades propuestas estimulan el pensamiento para la resolucion de
problemas simulados y reales bajo el entorno y la relacion con la vida cotidiana; soportadas bajo un esquema de entorno
tecnoldgico, integradas en ambientes virtuales de aprendizaje.

FUENTES DE INFORMACION El instructor - Tutor El entorno Las TIC El trabajo auto dirigido, Responsable Tesista Adriana Romero.

Tabla 9 Rubrica de ensefianza proyecto formativo virtual. Fuente: Elaboracién propia
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ASPECTO

Apropiacién conceptual 33,3%, Iéxico

modelizacion y conceptualizacion

Apropiacién posicionamiento personal 33,3%
involucra valores y razonamientos éticos para
tomar una postura frente a situaciones

planeadas

Apropiaciéon de habilidades cientificas

comunicativas y sociales 33,3%

SUPERIOR
Establece la relacion con el léxico
especifico del tema, haciendo una
mejor comprension de lo aprendido,
interpretando y evidenciando su
de

situaciones concretas y reales de la

andlisis mediante el uso
vida cotidiana

Involucra valores y razonamientos
éticos para tomar una postura frente a

las situaciones planteadas.

habilidades

permitiendo

Demuestra tener
cognitivo-linguisticas
describir y argumentar desde una

postura critico-reflexiva

Tabla 10 . Rubrica de evaluacién proyecto formativo virtual. Fuente: Elaboracion propia
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BUENO
Establece medianamente una relacion
del Iéxico especifico del tema, haciendo
de o

comprension aprendido,

interpretando y evidenciando su
analisis mediante el uso de situaciones

concretas y reales de la vida cotidiana

Medianamente involucrando valores y
razonamiento éticos para tomar una
postura frente a las situaciones
planeadas

Medianamente demuestra mantener
habilidades

permitiendo describir y argumentar

cognitivo-linglisticas

desde una postura critico-reflexivo

ACEPTABLE
Algunas veces 0 nunca establece
términos del Iéxico especifico de
forma pertinente del tema, no
evidencia su andlisis mediante el
uso de situaciones concretas y

reales de la vida cotidiana

Algunas veces o nunca involucra
valores y razonamientos éticos para
tomar una postura frente a las
situaciones planteadas

Algunas veces 0 nunca demuestra
mantener habilidades cognitivo -
lingUisticas permitiendo describir y
argumentar desde la postura critico -

reflexivo



PROYECTO
FORMATIVO
SOCIOAMBIENTAL

REALIZADA POR

UNIVERSIDAD
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8.2.2. Instrucciones para acceder al proyecto formativo socio ambiental
en MOOC

La plataforma MOOC se realiza por medio del recurso educativo CLASSROOM el

cual se encuentra en el link https://classroom.google.com/. Classroom es una

plataforma que permite la creacion de cursos sin necesidad de invertir
monetariamente en él y sin necesidad de tener un servidos Hosting como
programador especializado. Es una de las funcionalidades que brinda google de
manera gratuita, de facil acceso siempre y cuando se aborden dentro del mismo
programa educativo con fines especificos. Desde alli ofrece la posibilidad de crear
documentos, unirse a clases sincronicas y asincronicas y compartir diferentes tipos
de informacién en distintos formatos, ya sean articulos pdf, videos, incluso ingreso
directo a paginas web. Se realiz6 dentro de esta plataforma ya que permitié
gestionar de manera 6ptima el aprendizaje y la completa comunicacion con el tutor
y el estudiante a distancia bajo un enfoque cualitativo en el que la comunidad
educativa puede ingresar desde diferentes dispositivos desde cualquier lugar sin

importar hora lugar y espacio.

El disefio del MOOC Se realizé siguiendo el disefio educativo bajo un ambiente
Comprensivo-interpretativo el cual propicia en los estudiantes el andlisis de
diferentes ambientes a la cual se encuentra inmerso desde alli el estudiante genera
la habilidad de integrar lo aprendido con el entorno en que se desarrolla y asi sacar
sus propias conclusiones de acuerdo a su contexto, se debe tener en cuenta que
por medio de los MOOC se busca que el estudiante interactiie por medio de una red
construida por un tutor para cumplir con objetivos educativos en comun con el fin de
construir colectivamente el conocimiento, desde esta herramienta tecnoldgica
MOOC se proporcionan recursos tales como, web, materiales de lectura para su
desarrollo, actividades ludicas, y ademas se brinda informacion de manera positiva
como articulos cientificos entre otros con el fin de enriquecer de manera correcta el

discurso del estudiante bajo investigaciones soportadas bajo sustentos y estudios
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veridicos, para ello se divide la plataforma en diferentes secciones que le permita al
estudiante acceder de manera facil y rapida y a su vez conozca una ruta de
desarrollo 6ptimo para las actividades y ademas genere la exploracion correcta de
la misma, su disefio es un aspecto importante y desde alli culminara con los

objetivos principales planteados por el curso.

Para el ingreso correcto de la plataforma destinada para la articulacion del MOOC
es necesario ingresar al URL
https://classroom.google.com/c/MTcyM|OXMDA3M]Yz?cjc=ro6or23 para lo cual los

estudiantes deben tener una cuenta en GMAIL e ingresar a la opcion CLASSROOM

inscribirse a plataforma de la siguiente manera:

1. Serealiza el ingreso a GMAIL e ingresa a la plataforma CLASSROOM con el
correo electronico destinado por la institucion educativa, creado con el
propasito del desarrollo del Curso virtual MOOC. A este correo se le asigna

una contrasefia y unas caracteristicas que conforman el perfil.

2. Al momento de inicial sesion se encuentra el curso dividido en fases las
cuales corresponden a actividad inicial, actividad 1, actividad 2, actividad 3,
actividad 4, donde encontrara unas subcategorias las cuales representan el
material propuesto por el docente y a su vez el espacio para que cada

estudiante adjunte las evidencias correspondientes
3. Eldisefio de este curso se hizo segun las fases numero 2 la cual corresponde

a el disefio de los médulos metodoldgica del curso disefio de actividades y a

su vez la validaciéon del disefio.

100


https://classroom.google.com/c/MTcyMjQxMDA3MjYz?cjc=ro6or23

INICIO DE SESION EN GOOGLE CLASSROOM

(Se realiza con su cuenta personal Google)

Google
Iniciar sesion
Utiliza tu cuenta de Google
Correo electrénico o teléfono

¢Has olvidado tu correo electrénico?

iNo es tu ordenador? Usa el modo invitados para iniciar
sesion de forma privada. Mas informacion

Crear cuenta

VISUALIZACION DEL CURSO EN GOOGLE CLASSROOM

= Google Classroom

[ Pararevisar M Calenderio

ACTIVIDAD 4

EVIDENCIAS

ACTIVIDAD3

-~ ACTIVIDAD 2 ? ACTIVIDAD 1
EVIDENCIAS " {8 evoenciss

EVIDENCIAS

MOOC ESTUDIO DE ...

Universidad Pedagogica Nacianal |

Debe ingresar a cada carpeta para revisar y visualizar los contenidos de cada

etapa del proyecto de formacion.
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Una vez estructurado y disefiado el proyecto formativo virtual articulado a la
plataforma MOOC se da a conocer la siguiente propuestas realizadas por el
investigador con el fin de que existan herramientas interactiva dentro de la misma
para poder desarrollar a cabalidad todas las actividades propuestas, esta se hizo
también ya que no fue posible el dominio y espacio dentro de las plataformas que
brindan el curso gratuito ya que son las universidades quienes inviernen en este
hosting y asi llevar a cabo el curso y la funcion principal de esta pagina es dar
cumpliendo con los tres fundamentos para la educacion de calidad los cuales son :

1. “Los MOOC van un paso mas alla de los contenidos educativos en
abierto al hacer libres no solo los materiales, sino también los
procesos de interaccion, los cuales se convierten en el centro del

aprendizaje.

2. El potencial de los MOOC se basa en que utilizan la red como
estructura al tiempo que adoptan una concepcion abierta del

aprendizaje.
3. Los MOOC amplian el acceso a la formacion al ofrecer oportunidades
de aprendizaje con independencia de la afiliacién a una institucion en

particular.” (Durall, 2012).

Para lo cual a continuacion se dan a conocer como es posible el acceso e

interaccion de esta dentro de la plataforma MOOC:
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INFORMACION DEL MOOC FUNGICIDAS: USO Y APLICACION

ESTUDIO DE LA SPONGOSPORA-SUBTERRANEA PRESENTE EN LOS
CULTIVOS DE PAPA

https://sites.gooqgle.com/view/fungicidas-uso-y-aplicacin-

URL ___
est/inicio?authuser=2

VISUALIZACION DEL SITE DISENADO

P&gina principal y barra interactiva con las diferentes ventanas

@ FUNGICIDAS, USO Y APLICACION. Estudio de ... INFORMACION ~ INGRESO  CURSO  CRITERIOS DEEVALUACION  ACTIVIDADES  Preguntas frecuentes  Q

FUNGICIDAS: USO Y APLICACION

ESTUDIO DE LA SPONGOSPORA-SUBTERRANEA PRESENTE EN LOS CULTIVOS DE
PAPA

INFORMACION DEL PROGRAMA

Estimado Estudiante, el siguiente proyecto formativo virtual esta encaminado a fomentar las habilidades argumentativas en docentes en
formacion de la licenciatura en quimica de la Universidad Pedagdgica Nacional por lo cual reciba una cordial bienvenida al programa de
formacion MOOC FUNGICIDAS USO Y APLICACION ESTUDIO DE LA Spongospora-Subterranea presente en los cultivos de papa.

Ventana de informacién general
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https://sites.google.com/view/fungicidas-uso-y-aplicacin-est/inicio?authuser=2
https://sites.google.com/view/fungicidas-uso-y-aplicacin-est/inicio?authuser=2

’ FUNGlCIDAS,USOVAPLICACI[’]NAEstudiode.“ Inicio INGRESO ~ CURSO  CRITERIOS DEEVALUACION  ACTIVIDADES  Preguntas frecuentes Q

INFORMACION GENER

INFORMACION ACERCA DEL PROGRAMA

Estimado Estudiante, el siguiente proyecto formativo virtual esta
encaminado para fomentar las habilidades argumentativas en
docentes en formacion de la licenciatura en quimica de la
universidad pedagogica nacional por lo cual da una cordial
bienvenida al programa de formacion MOOC FUNGICIDAS USO Y
APLICACION estudio de la Spongospora-Subterranea presente en
los cultivos de papa.

Ventana de Ingreso

@ FUNGICIDAS, USO Y APLICACION. Estudio de ... Inicio INFORMACION CURSO  CRITERIOSDEEVALUACION ~ ACTIVIDADES  Preguntas frecuentes  Q

0

REQUISITOS DE INGRESO

Este proyecto formativo virtual pone a disposicion la participacion de los estudiantes que se encuentren
cursando el espacio académico QUIMICA ORGANICA | Y I, interesados en ampliar los conocimientos
sobre los productos quimicos tales como los fungicidas uso, controles, técnicas y métodos para
erradicar patégenos presentes en los cultivos de papa, El proyecto formativo virtual articulado al MOOC
FUNGICIDAS USO Y APLICACION ESTUDIO DE LA Spongospora-Subterranea presente en los cultivos de
papa y ofrece al aprendiz potenciar sus capacidades y fortalecer la habilidades argumentativas por
medio de las actividades propuestas ya que se evalUa la problemética socio ambiental producida por el
uso indiscriminado de los fungicidas para contrarrestar dichas enfermedades bajo un entorno
productivo de alimentos , de esta manera se contribuye al desarrollo de competencias campos teniendo
en cuenta para los futuros docentes en Colombia. Asi, al realizar este programa de formacién le
permitira al aprendiz un crecimiento, tanto profesional como personal.

Ventana del Curso
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’ FUNGICIDAS, USO Y APLICACION. Estudio de ... Inicio  INFORMACION  INGRESO CRITERIOS DE EVALUACION ~ ACTIVIDADES  Preguntas frecuentes  Q

CONTENIDOS

Los contenidos a tratar en las actividades de aprendizaje son:

1. Generalidades de los fungicidas.

2. Métodos de uso manejo, calidad y reconocimiento de afectaciones a gran escala en los cultivos de papa.

3. Propiedades, caracterizacion y evolucion del patégeno Spongospora-Subterranea presente en los cultivos de
papa.

4. Usos y aplicaciones de los fungicidas en los cultivos de papa.

El siguiente proyecto formativo virtual consta de cuatro actividades de aprendizaje, las “
cuales se indican a continuacion:

/
@ = Actividad de aprendizaje 1: Interpretar los procesos quimicos presente en el uso de los NS 3
Ventana Criterios de Evaluacion
’ FUNGICIDAS, USO Y APLICACION. Estudio de ... Inicio  INFORMACION  INGRESO  CURSO ACTIVIDADES  Preguntas frecuentes  Q

CRITERIOS DE
EVALUACION

CRITERIOS

Aplica los conceptos y practicas del programa de formacién académico propuesto al inicio del espacio académico
quimica orgdnica i y ii por medio de una prueba inicial como actividad interactiva.

Criterios
d

o
evaluacion

Define por medio de una presentacion, qué son los fungicidas, su clasificacion y sus propiedades.

Indica la importancia del buen uso de los fungicidas y efectos secundarios en los cultivos alimenticios, para el
hombre y la agricultura

Aplica los conceptos y practicas del programa de formacion por medio de una evaluacién, como prueba

secundaria.
= Explica el método de uso de agroquimicos, desde el punto de vista efectos negativos de los pesticidas y quimicos y
0] en el medio ambiente, la salud humana y los diversos avances e investigaciones de las nuevas alternativas

Ventana de Actividades
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’ FUNGICIDAS,USU‘IAPUCACIﬁN,Estud]ode.,, Inicio  INFORMACION ~ INGRESO ~ CURSO  CRITERIOS DE EVALUACION ACTNIDADE’ Preguntas frecuentes  Q

Awmfsz\;v

_
RUTA DE ACTIVIDADES REVISION DE NOTAS

RUTA DE ACTIVIDADES FUNGICIDAS USO Y APLICACION, ESTUDIO DE LA

$PO EN LOS CULTIVOS DE PAPA ACTIVIDADE~S

La ruta de actividades la enceuntra en el siguiente archivo descargable.

Focha de Una vez culminada la semana de entrega
Guia do aprondizaje e ot
final de trabajos propuesto al inicio del
Presentacion de la
dapositvas | 'NICIAL | FINAL proyecto formativo virtual el instructor
FORO INICIAL designara un tiempo estimado para que
® Actividades iniciales sea posible la revision de las notas que Va

Presentacion del proyecto baj . .

un tiaania cuariciae aa oo | SEMANAT sera entre dos y tres dias con el fin que de

En la ventana de Actividades se encuentran los botones que redirijen a los

documentos con la informacion pertinente para su desarrollo

' FUNE\E\DAS,USDVAFL\EAEIGN.Estudiude... Inicio  INFORMACION  INGRESO ~ CURSC  CRITERIOS DEEVALUACION  [any =l  Preguntas frecuentes  Q

uia ae aprenaizaje P = 11po ae eviaencia on

]

final de trabajos propuesto al inicio del

Presentacian de la
saposies | NICIAL | FINAL proyecto formativo virtual el instructor
FORO INICIAL designara un tiempo estimado para que
Actividades Iniclales sea posible la revision de las notas que
Presentacion del proyecto baj EMANA - -
un disefia ij;rfmmf S 1 serd entre dos y tres dias con el fin que de
MooC

que tanto el estudiante como el instructor
estén deacuerdo con su estado final

Anaizar s respuestas bajo

pmm ﬂ:;sﬂ:‘gmzﬂf dentro del programa, si tiene alguna duda
formacién inicial frente a la SONDEO DE u observacién al respecto debe publicarla
teméiica de quimica -
organica y su relacién entre co'ﬁﬁ""“};"‘gmi‘cos en el foro de dudas e inquietudes, donde
o8 Toraridas v avea | practcas del orograma ce se le dard una respuesta oportuna
cotidiana con el fin de Tonmacidn Seadémico p P! -
Prusta iniclal ;:f"..f:;'fm.f::: Sy | propuesio alinico del espacia SEMANA 1 Terminado este tiempo el instructor hara
‘académico quimica organica i .
uso indiscriminado de 108 |y oor madia de una prueba el cierre definitivo del programa.

ingicidas contral, calidad
de los productos quimicos
utilizados para est
actividad agricolay la
normatividad que los rige de
o a una préciica.
Actividad de Define por medio de una
aprandizaje 1: on los
Interpretar los.
s quimicos
presents en el uso de

inicial como actividad

SEMANA | SEMANA
1 2

< ST, rcnrono2 acruo >

Adriana Romero Vargas. Universidad Pedagégica Nacional. Bogota D.C Vi
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8. RECOMENDACIONES

» Se recomienda al docente hacer un seguimiento continuo al desarrollo del
programa pues al ser una plataforma flexible en cuanto a lectura,
interpretacion y analisis de los diferentes materiales complementarios

conllevaria a la no entrega oportuna de las evidencias propuestas.

» Se sugiere al docente hacer la retroalimentaciéon de cada una de las
actividades propuestas bajo en escenario sincronico con el fin de
garantizar el acompafiamiento del tutor y a su vez fortalecer los
conocimientos y evitar vacios conceptuales, procedimentales vy

experimentales dentro de la misma
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9. CONCLUSIONES

Se formul6 el Proyecto formativo Virtual bajo la Plataforma de MOOC para
fortalecer las habilidades argumentativas a partir del aprendizaje auto dirigido
dando respuesta a la problematica socioambiental causada por el uso

indiscriminado de los fungicidas en los cultivos de papa

Se establecieron los lineamientos para la construccion del Proyecto formativo

virtual, resaltando el disefio, las caracteristicas, ciclos y participantes.

Se establecieron los lineamientos para la construccion del curso MOOC
plantedandose dos fases la estructuracion e implementacién estas fases
contienen actividades a desarrollar como planteamiento de objetivos,
tematica principal, planificaciéon y disefio de materiales, socializacion,

estrategia de sistematizacion y evaluacion.

Se logré que el disefio del curso MOOC estuviese enfocado al aprendizaje
autodirigido en relacion con el estudio de la Spongospora-subterrdnea
presente en la papa y su relacion con los fungicidas como problematica socio

Ambiental

La Plataforma MOOC como herramienta tecnoldgica facilito la incorporacion
y formacién académica de la investigadora cuyo fin era abordar el estudio de
la Spongospora-subterrdnea presente en la papa y su relacion con los
fungicidas como problematica socio ambiental, para generar una estrategia
pedagogica y didactica que permitiera fortalecer las habilidades

argumentativas.
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ANEXO No 1

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
INSTRUMENTO INICIAL SONDEO DE CONOCIMIENTOS PREVIOS

Trabajo de grado PROYECTO FORMATIVO VIRTUAL SOPORTADA EN MOOC:
ESTUDIO DE LA Spongospora-subterranea PRESENTE EN LA PAPA
Adriana Milena Romero Vargas

Nombre del Estudiante: Cdédigo:

Fecha: Semestre: Edad:

El Objetivo principal del siguiente instrumento es realizar un sondeo de
conocimientos previos acerca de los fungicidas productos quimicos utilizados en los
cultivos de papa por lo cual se realizaran preguntas en cuanto a su uso,

implementacion, composicion quimica, Para contestarlo, es necesario que para las

siguientes afirmaciones marcar con una (X) dependiendo su consideracion siendo:1
COMPLETAMENTE EN DESACUERO; 2 EN DESARCUERDO; 3 NEUTRO ;4 EN
DESACUERDO; 5 TOTAL DEACUERDO.

Activida Activida Activida Activida
dl d2 d3 d4
1 ¢La propuesta educativa virtual
MOOC es pertinente para el
desarrollo del proyecto formativo
virtual?
2 ¢la presentacion, material
didactico, uso de  recursos
tecnolégicos, manejo de espacio e
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informacion fueron agradables para

el lector?

¢, Los recursos utilizados tales como
paginas web, pdf, infografias, links
educativos son adecuados para el
desarrollo del curso ?

¢La plataforma utilizada(GOGGLE
CLASSROM) para el desarrollo del
MOOC permiti6 el facil acceso y
navegacion del mismo ?

El lenguaje, redaccion y puntuacion
en los textos es coherente .

JLas instrucciones fueron claras
para el desarrollo de las actividades
?

¢La problematica socio ambiental
propuesta permite fortalecer las
habilidades argumentativas en los
docentes de formacion inicial ?

¢El abordaje de las tematicas
guimicas para la comprension de la
problemética fueron pertinentes ?
Jlos lineamientos de la
estructuracion del MOOC fueron
acordes al curriculo académico
propuesto ?

Jlas actividades 'y recursos

propuestos fueron adecuados para
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comprender los procesos quimicos
?

1 ¢Los espacios educativos dan

1 cuenta a los objetivos planteados?

CONOCE LA DIFERENCIA ENTRE COPS Y FUNGICIDAS:
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

PRUEBA DE VALIDACION PROYECTO FORMATIVO VIRTUAL: FUNGICIDAS
USO Y APLICACIONESTUDIO DE LA Spongospora-Subterranea presente en

los cultivos de papa

VALIDACION DE PROYECTO BAJO EL JUICIO DE UN EXPERTO.

El proyecto formativo virtual fue disefiado en el marco del trabajo de grado para
obtener el titulo de Licenciado en Quimica. Esta disefiado bajo la articulacion de un
MOOC como herramienta educativa, el cual consta de 6 unidades de Aprendizaje.
Las cuales se componen de 2 actividades cada una propuestas para el abordaje de
la problemética socio ambiental causada por el uso indiscriminado de los fungicidas
para contrarrestar el patbgeno Spongospora Subterrdnea y a su vez abordar los
procesos quimicos presentes en los cultivos de papa, para ellos fue necesario
contar con la presentacién inicial de la problematica, foros, debates y finalmente
sesiones asincronicas; al inicio del curso MOOC se incluyen 2 pruebas una inicial y
una final con el fin de fortalecer de habilidades argumentativas en docentes en
formacion inicial de la LICENCIATURA EN QUIMICA de la Universidad Pedagogica
Nacional.

Para el ingreso correcto de la plataforma destinada para la articulacion del MOOC
es necesario ingresar al URL:
https://classroom.google.com/c/MTcyM|QOxXxMDA3M|Yz?cjc=ro6or23 desde la cuenta

en GMAIL e ingresar a la opcion CLASSROOM inscribirse a plataforma, con el
correo electrénico destinado por la institucion educativa, creado con el propaésito del
desarrollo del Curso virtual MOOC.

Al momento de iniciar la sesion se encuentra el curso dividido en 6 unidades de

aprendizaje denominadas: 1. Problematica socio ambiental 2. Agroquimicos en los
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cultivos de papa (fungicidas) 3. Descubriendo Spongospora Subterranea 4.
Contextualizacion del entono Socio Ambiental 5. Diagnoéstico de Solucién 6.
Resolucion de problema, las cuales corresponden al MOOC, donde encontrara cada
una de las actividades propuestas que representan el material propuesto por el
docente investigador y a su vez el espacio para que cada estudiante adjunte las

evidencias correspondientes.

EVALUACION CUALITATIVA

A continuacion, se presentan los criterios tanto cualitativos como cuantitativos de la
validacion del presente proyecto formativo virtual articulado a MOOC teniendo en
cuenta la escala numérica de 1 a 5 siendo 1 DEFICIENTE 2 INSUFICIENTE 3
ACEPTABLE 4 SOBRESALIENTE Y 5 EXCELENTE

CRITERIOS EDUCATIVOS UNIDADES DE APRENDIZAJE
UNIDAD UNIDAD 2 UNIDAD UNIDAD UNIDAD UNIDAD
1 3 4 5 6
1 ¢La propuesta educativa
virtual MOOC es
pertinente para el 5 5 5 5 5 5

desarrollo del proyecto
formativo virtual?

2 ¢la presentacién,
material didactico, uso de
recursos tecnolégicos,
manejo de espacio e
informacion fueron
agradables para el lector?

3 ¢;Los recursos utilizados
tales como paginas web,
pdf, infografias, links
educativos y videos son
adecuados para el

desarrollo del curso?
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10

11

¢La plataforma utilizada
(GOGGLE CLASSROM)
para el desarrollo del
MOOC permitié el facil
acceso y navegacion del
mismo?

El lenguaje, redaccion y
puntuacién en los textos
es coherente.

¢Las instrucciones
fueron claras para el
desarrollo de las
actividades?

¢La problematica socio
ambiental propuesta
permite fortalecer las
habilidades
argumentativas en los
docentes de formacion
inicial?

¢El  abordaje de las
tematicas quimicas para
la comprension de la
problemética fueron
pertinentes?

¢Jlos lineamientos de la
estructuracion del MOOC
fueron acordes al
curriculo académico
propuesto?

¢las actividades Y
recursos propuestos
fueron adecuados para
comprender los procesos
quimicas?

¢Los espacios
educativos dan cuenta a

los objetivos planteados?
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EVALUACION CUANTITATIVA

RANGO CALIFICATIVO
DE 7 A 14: SOLIDO,
FORMULAR

DE 15 A 21:NO
SOLIDO, MODIFICAR
DE 22 A 29: VALIDO,
CORREGUIR

DE 29 A 35: VALIDO,
APLICAR

UNIDAD 1

UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 2

UNIDAD 3

UNIDAD 4 UNIDAD5 UNIDAD 6

XX X X

CONSIDERACIONES:

1. Es interesante la temética planteada y el uso de un MOOC en la que se centra la
propuesta, tiene elementos basicos en la educacion virtual como lo son los aspectos

multimedia, la maquetacion de la informacion y el uso de estrategias de evaluacion

formativa.

2. No me es claro si cada una de las unidades del MOOC tiene en cuenta un resultado
de aprendizaje esperado diferente y secuencial para el curso completo y cémo se
desarrollaran las sesiones sincrénicas del proceso.

3. Se destaca el uso de programas de multimedia y disefio que hacen llamativa la

presentacion de la propuesta, ademas de actividades formativas y evaluativas propias

de la tematica a trabajar y la secuencia en las unidades de trabajo.

Nombre Docente que valido el instrumento: Ménica Alejandra Pachdn Solano
Titulo Profesional: Licenciada en Quimica
Titulo de Postgrado: Magister en docencia de la Quimica

il

FIRMA

Fecha: Junio 19 de 2021
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