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1. PRESENTACION

Este trabajo presenta, en e contexto de las mateméticas escolares, una revision de la
conceptualizacion de lo que es un nimero decimal y de los procesos implicados en la
conversion de expresiones fraccionarias a expresiones decimales y viceversa. La
metodologia de trabajo ® basd en la redizacion de un andlisis didactico, en € que se
considero, entre otros asuntos: el estudio de lanocion de nimero decimal, el andlisis de una
muestra de textos escolares y algunas de las posibilidades de representacion gréfica de los
nimeros decimales. Entre las principales conclusiones que se obtuvieron como resultado
del trabajo, se destaca la necesidad de que la ensefianza escolar de los decimales considere
una conceptualizacion més profunda de estos nimeros en la que los procedimientos de
conversion de expresiones decimales a expresiones fraccionarias y viceversa, trascienda la
comprension de dichos procesos como un problema de cambio entre dos tipos de
representacion (la decimal y la fraccionaria), a un problema en e que es necesario
distinguir €l objeto matematico “numero decimal” de sus posibilidades de representacion.

El trabgjo est4 dividido en seis partes, incluyendo esta presentacion. En la parte
[lamada “Descripcion de la propuesta’ se exponen los objetivos propuestos y los
lineamientos metodol 6gicos seguidos en este trabajo; en seguida, en € “Marco conceptual”,
se reportan los andlisis de contenido, ensefianzay aprendizaje; después, en la cuarta parte se
encuentra la propuesta realizada, es decir, las actividades para la conversion, teniendo en
cuenta los diferentes andlisis realizados en € capitulo anterior; en la quinta parte, se
presentan las referencias bibliograficas, tanto las que se citan en el marco conceptual, como
las que corresponden a los textos escolares analizados y las péaginas Web consultadas; y
finalmente, en la Ultima parte se incluyen a manera de anexos, un manual para el usuario de
los talleres propuestos junto con un CD ROM.



Palabras claves. numero decimal, fraccion decimal, expresion decimal, nimero racional,

conversion de expresiones decimales a fracciones.



2. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

2.1. INTRODUCCION

Como consecuencia de algunas de las actividades que desarrollamos a enfrentar tareas
propuestas por |os docentes en € marco de asignaturas como los Seminarios de préctical y
Il'y del curso Didéactica de las matematicas, y también como resultado de algunas
experiencias en € marco de las Préctica | y |1, evidenciamos probleméticas particulares en
los procesos de ensefianza-aprendizaje de temas asociados a la comprension de los nimeros
racionales. Una problemética que en particular ha sido de nuestro interés y que quisimos
estudiar de una manera més reflexiva y sistemética, es la que se refiere a la ensefianza y
aprendizaje de procesos y conceptos involucrados en la conversion de expresiones
fraccionarias a decimales y viceversa.

Asimismo como producto de las acciones pedagdgicas que nos ha dejado la préactica
docente elaboramos algunas propuestas de tareas y actividades que abordaron el tema en
cuestion y que, como resultado de su implementacion, generaron conocimiento de tipo
didéctico y préctico. Por €llo, consideramos que € anterior es un topico propicio para la
elaboracion de una monografia como uno de los requisitos para acceder a tituo de la
licenciatura en matematicas.

Por otra parte, como estudiantes de Licenciatura en Mateméticas con énfasis en
programacion, desarrollamos una aplicacion o Mecanismo Educativo Computacional*
(MEC) que enriquece esta propuesta y nos ayudd a potenciar nuestra competencia

profesional en el desarrollo y/o aplicacion de tecnologias computacionales en el aula.

1. LasiglaMEC significaMaterial Educativo Computacional, y aparece sugerida en Alvaro Galvis (1992) en
su libro Ingenieria de Software educativo.



2.2. OBJETIVO GENERAL

Como objetivo general se planted la realizacion de un estudio didactico en torno a la
ensefianza aprendizaje de conceptos y procesos relacionados con la conversion de
expresiones fraccionarias a expresiones decimales y viceversa, para aportar elementos que
sirvieran como marco de referencia para la proposicion de una secuencia de actividades
parala ensefianza de este tema.

2. 3. OBJETIVOSESPECIFICOS

L os objetivos especificos que se propusieron para este trabajo fueron:

Determinar elementos conceptuales, que desde e punto de vista matematico y
curricular, conformen la nocion de nimero racional teniendo como foco principal la
conversion de nimeros fraccionarios a decimales y viceversa.

Identificar algunos de los errores y dificultades mas frecuentes, en torno al concepto
de nimero racional en relacion con la conversion de una expresion decimal a una
expresion fraccionariay viceversa.

Indagar acerca de metodologias de ensefianza respecto a la conversion de
expresiones racionales.

Determinar contextos mateméticos, en donde esté involucrada la conversion de
expresiones racionales.

Elaborar una secuencia de actividades consonante con los andlisis realizados, que
aborde la conversion de expresiones fraccionarias a expresiones decimaes y
viceversa

Complementar y apoyar la secuencia de actividades con la elaboracion de un MEC.
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2. 4. APROXIMACION METODOLOGICA

Béasicamente se platearon cinco tipos de acciones para abordar € logro de los objetivos
planteados. Estas acciones fueron:
Estudio del concepto de nimero decimal y de su conexion con los ndmeros
racionales.
Andlisis de aprendizaje del concepto de nimero racional y de sus representaciones.
Revisiéon de la ensefianza del concepto de nimero racional en torno a concepto de
numero decimal.
Determinacion de posibles contextos en los cuales sea aplicable e trabajo de la
conversion entre representaciones de |os decimales.

Elaboracion de una secuencia didactica para la ensefianza del tema en cuestion.

Para cada una de las acciones se plantearon una serie de tareas las cuales de detallan a
continuacién. En primer lugar, para e andlisis del concepto de nimero decimal y de su
conexion con los nimeros racionales se propuso:
Estudio del concepto en cuestion en la literatura que estuviera a nuestro alcance, y
la elaboracion de un mapa conceptua que sintetizara la comprension de lo
estudiado.
Determinacion de diferentes conocimientos de tipo procedimenta subyacentes al

trabajo de conversion.

El estudio de los aspectos relacionados con € aprendizaje del concepto de nimero racional
y sus representaciones se llevd a cabo con base en:
Busgueda en textos y literatura disponible, en cuanto a los posibles errores que
pueden presentar |os estudiantes en torno a concepto.

Indagacién a maestros, sobre las dificultades mas frecuentes en la conversion.
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Para € andlisis de la ensefianza del concepto de nimero raciona y de sus representaciones
se propuso la busqueda en diversos documentos y textos, sobre las diversas metodologias
de ensefianza del concepto.

La determinacién de posibles contextos en los cuales fuera aplicable el trabgjo de la
conversion se plated a través de la indagacion sobre posibles estudios relacionados con €
topico. Finamente, para la elaboracion de la secuencia didéctica se planted:

Ubicar € tema de la “Conversion de fraccionarios a decimales y viceversa” en €

curriculo escolar.

Justificar el tratamiento escolar de este tema.

Establecer de las capacidades que deberian desarrollar los estudiantes y los

contenidos e instrumentos necesarios para dicho desarrollo.

Buscar posibles estrategias metodoldgicas para llevar a cabo e proceso de

ensefianza — aprendizaje.

Plantear una serie de actividades acorde al proceso planteado.

Adecuacion de los materiales elaborados para ser utilizados y/o consultados por

docentes y estudiantes con base en la construccion de una pagina WEB, con los

resultados del trabajo.
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3. M ARCO CONCEPTUAL

3.1. ANALISISDE CONTENIDO

Para abordar |a elaboracion de una propuesta en la que esté implicada la conversion de
expresiones decimales a fraccionarios y viceversa, es necesario revisar e conocimiento
matematico implicado en la comprension de la nocion de nimero racional y de nimero
decimal. Paraello, en este apartado se abordaran asuntos como:
Una aproximacion a la construccion de los nUmeros racionales a partir de la medida.
Una aproximacion ala construccion de los nimeros racionales a partir de relaciones
de equivalencia.

Una construccion de los nimeros decimales.

El proposito de esta seccion es e de lograr una clarificacion de la diferencia entre la
comprension de lo que es un nimero como objeto matematico con respecto a las diferentes
representaciones que pueden tener los nimeros, y en particular, en lo que se refiere a los
[lamados numeros decimales. Como resultado de la revision anterior, se explicitaran
diferencias y aspectos en comin entre o que se va considerar como numero decimal,
fraccion decimal, expresion decimal, fraccion, nimero racional y otros conceptos

relacionados con € tema.

3.1.1. Construccién delosracionales a partir de la medida

En tanto conocimiento para ensefiar, Centeno (1988) explica como se pueden construir los
nimeros racionaes a partir de la nocion de medida y hace ver que este conjunto de
numeros surge de la insuficiencia de los nimeros enteros para medir magnitudes continuas;

en lo que sigue tomaremos agunos de |os planteamientos de esta autora.
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En general, cualquiera que sea la naturaleza de una magnitud, se supone que puede
medirse con instrumentos de medida adecuados, una vez que se haya fijado una unidad. S
bien es cierto que en e campo de la medicion de magnitudes se observa que la medida de
una cantidad respecto de la unidad de la misma especie puede darse por un nimero natural,
también puede ocurrir, y ocurre con mucha frecuencia, que la medida esté comprendida
entre dos nUmeros naturales.

Parainiciar la descripcion de este tipo de construccién, primero se asume que se da
una magnitud M cuya medida se denotard como [M] y una unidad de medida «» de la
misma especie que M; ademas, supongamos que no existe un nimero entero p tal que p
veces «U» seaigual a[M]. Entonces, se tendra que la medida de M, es decir [M], seraigual
ap Veces «U» mas un resto que es menor que «u». Esto se escribird de esta forma: .......
[M] = «w» - p + «», donde « » corresponde a la medida de la magnitud del restor que hace
falta para completar la medida de la magnitud M.

Ahorabien, si se considerala unidad «u» dividida en un nimero n de partes iguales,
cada una de €ellas sera la enésima parte de «» y se representard como «/n». Por |o tanto,
supongamos ahora que existe un nimero q tal que q veces «/n» es igud ala medida de la
magnitud del restor.

La situacién descrita anteriormente, se escribird como [M] = p-n-«u/n» + g-«u/n». Si
ahora se observa que lo anterior es equivalente a [M] = (p-n + ) -«/n» y se hace que
(p-n + @) = m, diremos que la medida de M con respecto a la unidad «w/nx» es e nimero
(p-n+q). Por otro lado, s se supone que la unidad «u» se puede subdividir indefinidamente
y que la medida de M contiene m de esas partes, entonces [M] = (p-n/n) - «u» + (g/n) - «u»
=m/n - «w». Asi, la cantidad m/n seria la medida de M con la unidad «u» y se designa con
el simbolo m/n. A este simbolo que representa la medida de M se le [lama razén o fraccion
y se le considera nimero. Desde el punto de vista algebraico solo queda definir operaciones
apropiadas para que se puedan realizar operaciores con estos nimeros.

Es fécil verificar que se podria operar con estos nimeros s las operaciones de

adicion y multiplicacion se definen paratodo a, b, ¢y d de la siguiente manera:
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alb+ c/d=(ad+bc)/bd paraby ddistintosde 0
alb-c/d=ac/bd
Ademas, es conveniente definir que
a/a= 1 paratodo a distinto de O
alb=c/ds ysolos ad= bc

Igualmente, las operaciones de sustraccién y division se obtienen como las operaciones
inversas de la adicion y multiplicacién respectivamente.

Con esta forma de construir los nimeros racionales se proporciona una definicién
que hace posible la existencia de nimeros “obtenidos de medidas’. No obstante, esta
definicién se apoya en la geometria y en la intuicion geométrica de la posibilidad de hacer
indefinidamente |as subdivisiones de la unidad.

En redlidad, desde € punto de vista estrictamente matemético, a este tipo de
construccion se le puede criticar de no ser una verdadera construccion de nimero racional.
Sin embargo, desde € punto de vista histérico vale la pena sefialar que la nocién de nimero
raciona de los griegos que prevalecié en la antigliedad procedia de la intuicion geométrica
gue proporciona la medida.

3.1.2 Construccion deracionales a partir derelaciones de equivalencia

En la seccidn anterior se presentd una manera de generar nimeros racionales desde una
perspectiva geométrica basada en la medida de magnitudes. Ahora se presentara una
construccion de tipo algebraico.

Para empezar, se debe observar que en los nimeros naturales (N) la sustraccion no
siempre es posible. Para superar esta dificultad se construyen los nimeros enteros (Z) como
conjunto numeérico que ampliaalos naturalesy en el que todas las ecuaciones que tengan la
forma[a+ x = b] con ay b como elementos de N, tengan solucion.

Dd mismo modo, en los nimeros enteros (Z) la divisén no es siempre posible,

basta observar que las ecuaciones de laforma|b - x = @l con ay b elementosde (Z)y b

15



distinto de 0O, solo tienen solucion cuando a es multiplo de b. Para eliminar este defecto se
construye un conjunto mas amplio que el de los enteros en € que la division sea siempre
posible con la condicion de que b sea siempre distinto de 0. De la misma forma que la
sustraccion se define en términos de la adicion —Ila ecuacion [a + X = b] es equivalente a
[x = b —a] — también podemos definir la division en términos de multiplicacion — la
ecuacion [b - x = a] es equivalente a[x = a + b]. Por gemplo, en la ecuacion [2 - x = 3], X
es e numero que multiplicado por 2 da 3 y por tanto x es cociente de 3 por 2 y podemos
representarla por € simbolo 3/2, que llamaremos fraccion.

El cociente a/b es solucion de la ecuacion [b - x = a] y cada fraccidn representa un
numero en el nuevo conjunto. Sin embargo, |os nimeros de este conjunto no son simples
fracciones, sino familias de fracciones, puesto que muchas fracciones pueden representar el
mismo numero. De esta manera se puede asociar cada fraccion con una familia de
fracciones de acuerdo con la siguiente regla: las fracciones asociadas a la fraccion a/b con b
distinto de 0, estan formadas por todas las fracciones de la forma v/u con u distinto de O,
tales que a/b = v/u y sera denotada como [a/b].

Asi pues, [a/b] es una familia de fracciones a la que se le llama nimero racional;
en otras palabras, b clase de las fracciones equivaentes a 5/3 denotada como [5/3] es la
que define a un nimero racional. Entonces se debe entender que 5/3, no es en si mismo un
numero racional sino un representante de la clase [5/3], la cual define propiamente al
ndmero racional. Por otra parte, cabe aclarar que como €l par de nimeros que conforman la
fraccion 5/3 son primos relativos, a este representante se le llama fraccién irreducible.
Generalmente la fraccion irreducible es el representante més utilizado para referenciar a
una clase, sin embargo es bueno enfatizar que éste no es el Unico representante de la misma.

Para hacer operativo a esta familia de clases de equivalencia, es decir, a conjunto
de los racionales denominado con la letra Q, las operaciones de adicion y multiplicacion se
pueden definir asi:

[a/b] +[c/d] =[(ad + cb)/bd]

[a/b] * [c/d] = [ac/bd]

16



En resumen, a observar que los enteros eran insuficientes, para resolver cierto tipo de
ecuaciones, mediante la construccion presentada, se ha obtenido un conjunto en e que la
division es posible, y por tanto, todas las ecuaciones de laforma b x = a] tienen solucién

en Q porgue €l cociente a/b es un nUmero.

3.1.3. Construccion de los decimales

Las construcciones presentadas anteriormente abonan € terreno para presentar una
construcciéon de los nimeros decimales. Sin embargo, antes de abordar e tema de la
construccion de los niUmeros decimales es pertinente presentar algunas notas de carécter
histérico relacionadas con esta nocién.

Para comenzar, en € “ Tratado de aritmética’ de Al-Huwaritzmi se pueden encontrar
nimeros que se escriben por primera vez en base 10. Sin embargo, no se encuentran
referencias del tratamiento de decimales. En realidad, es en € afio 952 D.C. en € que €
matematico arabe Al-Uglidisi, emplea una notacion muy cercana a la actua para separar
una parte entera de la parte decimal, por gemplo escribe: 3'45 donde se leia 3 unidades y
45 de cien. Al-Kashi en su tratado “La llave de la matemética’ introduce los decimales
basdndose en los nimeros sexagesimales, hace los decimales a partir de un décimo de
potencias sucesivas de 10 y utiliza los decimales para realizar cdlculos, ademas, establece
tablas para pasar de una fraccion sexagesimal a una decimal y viceversa. Las expresionesy
calculos con decimales los propuso € matematico Belga Simon Stevin en “La Disme’
(1585). En 1620 John Napier propuso la notacion actual que sustituyé ala de Stevin.

Actualmente existen distintas formas de construir los decimales. Algunas de €ellas son
las sguientes:

Construccion basada en una extension de los nimeros naturales.

Construccion pasando por la construccién de los racionales.

17



En los siguientes apartados daremos algunos detalles relativos a estas construcciones.

3.1.3.1. Construccion de decimales como extension de los naturales
Una forma de construir los nimeros decimales consiste en encontrar las soluciones de la
ecuacion [10" - x = a], siendo a un ndmero entero y n un nimero natural. La clase del par
(a, n) se escribe [a/10"], y es & conjunto de todas |as fracciones equivalentes a la fraccion
a/10", alas que se le Ilamara nimero decimal. Por gjemplo, una solucion para la ecuacion
“100 - x = 6" es 6/100, que lleva a la clase del par (6, 2) que pertenece a la clase de
equivalencia[6/10].

Entonces, se tiene que € conjunto de los niUmeros decimales, que se denominara

con laletra D, es e conjunto de las familias de clases de equivalencia determinada en el

: a
conjunto Z x N por los representantes de la forma o

Centeno (1988, pag. 6b), hace notar que bagjo la clase de equivalencia R definida
por: (@, N) R(b, p) sisdlos a-10°=b- 10" donde ay b son enterosy ny p naturales, las
operaciones definidas como (@, n) + b, p) = @ - 10"+ b - 10°, n + p) paralaadicion y
como (a, n) - (b, m) = (a- b, n - m) parala multiplicacion, junto con el orden definido como
(@, n)=(b, p)sisdlosi a-10° =b - 10" prolongan las de & conjunto de los naturales, y
hacen posible verificar que D tiene una estructura de anillo conmutativo, unitario, integro y

totalmente ordenado.

3.1.3.2. Construccién de los decimales pasando por la construccion de Q

Laidea en este caso es la de la de redlizar la construccion por restriccion. Es decir, una vez
definida la estructura general de los racionales, basta con limitarse a tomar solo una parte
de sus elementos, para este caso los decimales son |os racionales que pueden escribirse en

la forma de fraccion decimal.
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3.1.4. Numero decimal, fraccién y otros conceptos r elacionados

A partir de la construccion agebraica de los racionales hemos visto que la nocién de
fraccion surge de la necesidad de darle solucién ala ecuacién b e x = a paratodo ay b
elementos de Z, y a distinto de 0. Como la ecuacion anterior es equivalente a la ecuacion

X = a+ b, lasolucion la podemos representar, como ya se dijo en una seccion anterior, con
4 a HYF 4 1] ” “ ”
el simbolo b gue llamaremos fraccion, donde a “a” se le llama numerador y a “b

denominador.

Por otra parte, se puede generar una clasificacion de las fracciones la cual depende
del valor de su denominador. Si el denominador es una potencia de 10, la Ilamaremos
fraccion decimal, sino, seran llamadas fracciones no decimales.

En realidad hay que advertir que la expresion “numero decimal” es ambigua por que
la palabra “nimero” exige un adjetivo que se refiera a su naturaleza intrinseca; por ejemplo,
los adjetivos natural, racional, real, nos permiten identificar la naturaleza de los nimeros de
los que hablamos.

La palabra “decimal” que posee la palabra diez hace referencia a la base de
numeracion més extendida llamada también numeracion decimal. Para resumir, tenemos

gue un numero decimal es un nimero racional gque posee a menos una escritura en forma
- : . , . . a ,
de fraccion decimal es decir n es un nimero decimal s n = o’ sendo ay p ndmeros

enteros.
Es importante anotar que ninguna fraccién irreducible cuyo denominador tenga
factores distintos de 2 y de 5 puede venir representada por una fraccién decimal y a éstos

les llamaremos numer os no decimales.
Con agunos gemplos adicionales se puede clarificar la situacion. Por gjemplo, 2

no es unafraccion decimal por que su denominador no es una potenciade 10 pero si esun

. . 1 . 25 L.
nimero decimal ya que 2 es equivalente a 100" y por tanto se posee una representacion
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como fraccion decimal. Por otra parte, para €l caso de la fraccion 3 no existe una fraccion

. . 4 , .
decimal equivalente, por lo tanto 3 esun numero no decimal.

Obsérvese que la definicion de fraccion no decimal no liga inmediatamente a los
numeros no decimales, ya que existen algunas fracciones no decimales que son nimeros

decimales como lo muestra el egemplo anterior. Veamos otros jemplos:

% es una fraccion no decimal “su denominador no es potencia de 10”

1 es una fraccién irreducible y su denominador posee un factor diferente de 2 y de

5, por lo tanto es un nimero no decimal.

% es una fraccion no decimal “su denominador no es potencia de 10”

% es una fraccion equivalente a % por lo tanto es un nimero decimal.

Notese que la definicidn de nimero decimal no esta relacionada con su escritura, ya que la
escritura decimal puede extenderse para los nimeros no decimales. Por gjemplo, en Lugque
y Mora (2001, 2006) se presentan algunos gjemplos de aproximaciones para trabajar con
otras bases distintas a diez, denominadas por ellos como nimeros n-males.

Para llegar a la escritura decima de una fraccién, que no es otra cosa que una
extension de la escritura en base 10, en e caso de los nimeros decimales, existen dos
formas. La primera consiste en ubicar el numerador de la fraccién decimal en la posicion
gue & denominador indica, por gemplo 3 - donde se ubica 75 en la posicién i
4 100 100

[lamada centésimas. También se puede descomponer il en l+i es decir, 7 décimas
100 10 100

mas 5 centésimas, y ubicarlas respectivamente.
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10 1 , 1 1
10 100
o , 7 5

Por tanto % = 0,75 luego g = 0,75. Laotraforma consiste en considerar el algoritmo de

la division tomando el numerador como e dividendo y € denominador como € divisor, en

el caso de la fraccién % se debe redlizar la division de 3 entre 4. Este procedimiento esta

basado en € sistema de numeracion en base 10, recordemos que cuando €l divisor es mayor
que el dividendo o residuo, a dividendo se le agrega un cero que indica una subdivision de
este en 10 partes y se agrega una coma a cociente indicando € paso a los submiltiplos del

sistemaposicional.

Al redlizar este agoritmo en un nimero decima se obtiene una escritura finita. Sin

embar go, S Intentamos el pI’OCGdI miento anterior con g nos encontramos con una division

de residuo infinito cuyo cociente es 0,33333... Afortunadamente ya sabemos que % esun

nimero no decimal pero permanece la pregunta de ¢qué significala escritura 0,33333...7 Si

tomamos 0,3 como € vaor de % nos quedaria faltando 0,033333... entonces le podriamos

sumar a este nimero 0,03 y nos quedaria 0,33 que es un valor mas aproximado a gue se

quiere, y s repite este procedimiento con 0,00333 y con 0,000333 y asi sucesivamente se
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obtendra que: 0,3333333... = 0,3 +0,03 +0,003+ 0,0003+... donde esta expresion seria la

suma de una sucesion infinita de nimeros decimales los cuales 1os podemos expresar como:

033333333, =3¢+ + Lt , 1 1,0

~— + + +...+
&0 10 10° 10" H

donde, aplicando lateoriadel cllculo de

suma de series infinitas, reconocemos en ésta a una serie geometrica que converge a 5 .

En suma, se llega a que 0,333333333... = 3;_, :_:§ y entonces, se aepta que la

representacion simbdlica 0,33333333... esla escritura decimal de % .

Como conclusion general, hemos visto que tanto un nimero decimal como un
ndmero no decimal 1o podemos representar con una escritura decimal, ala cua [lamaremos
expresion decimal.

Para resumir todo lo anterior, primero se ha hecho notar que todos los nimeros
racionales tienen representaciones en forma de fracciones. Se ha mencionado que los
nUmeros racionales se pueden clasificar en nimeros decimales o no decimales por medio de
las Ilamadas fracciones decimales. También se ha sefialado que por medio del algoritmo de
ladivision se puede llegar a una expresion decimal. Y finalmente, se ha observado que todo
nimero decimal viene representado por una expresion decimal finita y un nimero no
decimal por una expresion decimal periodica infinita. A manera de sintesis de la discusion

presentada se resume la conceptualizacion de un nimero raciona asi:
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Racionales

Fraccion decimal Fraccién no decimal

%erono decimal

y
Expresion Expresion decimal

decimal finita periddica

I [

y

Expresion decimal

3.1.5 Representaciones de los niumer os

En general, segin Segovia y Rico (2002), las “representaciones’ son las notaciones
simbdlicas o gréficas, especificas de cada nocion, mediante las que se expresan los
conceptos y procedimientos matematicos asi como sus caracteristicas y propiedades méas
relevantes.

Las mateméticas, es quizas una de las areas del conocimiento en donde de manera
més indiscutible existe la necesidad de trabajar con representaciones en al menos dos
sentidos. Por un lado, dado algin tipo de representacion de un objeto matematico, por
gemplo, una escritura decimal, es necesario tener claridad conceptual y destreza
procedimental para transformar esta representacion en algun otro tipo de representacion,
como por gjemplo a una escritura en forma de fraccion. Y por otro lado, dado un tipo de
representacion, por gemplo de un nimero dado en una forma de escritura decimal, tener
conocimiento para transformar o para reconocer que dicha escritura tiene otra escritura

decimal equivaente.
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3.1.5.1 Representaciones de nimeros decimales
Los decimales como objetos matematicos se pueden encontrar en distintas escrituras o

representaciones; se denominan como “escrituras equivalentes’ a aquellas que representan
a mismo nimero. En gemplos anteriores se ha visto que € ndmero decima 3/4 es

equivalente a 0,75. Sin embargo, no sOlo existe esta representacion para este nimero

decimal, también podemos encontrar |as siguientes.

Tabla Sistema decimal
~_ Freccion  Escritura Expresion
Fraccionario . o 1 1 1 i
decimal  distribuida 100 10 1 = — _——_  decimd
10 100 1000

3 s 1,5 7 5 075
4 100 10 100
4 235 53,5 2 3 5 235
20 100 10 100

1 2 2 2 0,2

10 10

Un ndimero decimal posee dos expresiones decimales infinitas e infinitas expresiones
finitas. Por gemplo, % se puede indicar como 0,75000000... 0 0,74999..., que serian las

expresiones infinitas y como 0,750 o 0,7500 o 0,75000 o 0,750000... y asi sucesivamente

las cuales serian un sin fin de expresiones finitas.
Existe también representaciones gréficas de |os nimeros decimales las cuales hacen

ver aspectos conceptuales particulares de una fraccion como en el caso de la relacion

“parte de un todo”. Por gemplo s se tiene la fraccién;, el 4 (denominador) indica las
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partes en que se divide la “unidad”® y & 3 (numerador) las partes que se toman. Su

representacion seria como se indica en la gréfica, donde la parte que se colorea en rojo
. .3
indicalafraccion rE

Unidad Unidad divididaen 4 Setoman 3delas4

S utilizamos la expresion decimal 0,75 o la fraccién decimal % obtenemos una

representacion grafica en la que podemos observar que € area amarilla es la misma,

teniendo en cuenta que las unidades sel eccionadas son iguales:

Unidad Unidad divididaen 100 Setoman 75 delas 100

3.1.5.2. Representaciones de nameros no decimales

Para esta clase de nimeros la expresion decimal se redliza por medio del agoritmo de la
division donde existe solo una representacion la cual es infinita y periédica. Para ésta
representacion se realizan dos convenios acerca de su notacion, en el primero se repite €

periodo un par de veces y se utilizan tres puntos sucesivos que indican que este se repite

2. Selellamaunidad ala partetotal del gréafico.
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infinitamente. Por gjemplo, si se toma 0,33333... & segundo convenio consiste en colocar

una linea sobre e periodo 1, 3en este caso cada notacion indica que se repite e 3.

En & caso de las representaciones gréficas existe un mayor grado de dificultad con la
expresion decima de un nimero no decimal, debido a su notacion infinita. Sin embargo,
existen algunos procesos matematicos infinitos que aproximan a la concepcion de nimero

decima e involucran representaciones gréaficas asociadas alas series geométricas. Por

gjemplo, observemos el siguiente fractal con € que se quiere representar la fraccion % :

—':E

El proceso consta en tomar un cuadrado de lado 1 dividirlo en cuatro y tomar % luego

dividimos 2 en 4y se toma un cuarto de un cuarto es decir un dieciseisavo, repitiendo este

proceso infinites veces. En términos numéricos se puede demostrar que ésta es una

representacion valida para % yaque lasuma de las &reas amarillas esta dada por la serie

¥ LN
1+i+i+...+i+...:é 8819
416 64 4 T L&y
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Para que ésta se vea como una serie geomeétrica se le suma 1 donde queda

¥ LN ¥ L
1+1+i+i+,_,+i+,,,:1+é§‘_9 =a ge’_Lg
4 16 64 4" medg —oedgp

¥
Comosesabe § r" :%,tomamosar comoE donde se llega a
n=0 -r

fado_ 1 _1_4
Qap ;. 1 3 3
4 4

Y entonces, como a la serie inicial se le sumo 1, ahora se le debe restar 1, para obtener la

inicial

416 64 4" T4

Ahorabien, si se observa el siguiente grafico, puede decirse que la figura 1 representa %del

cuadrado inicia, a igua que la figura 2 y asi sucesivamente, s se unen la figura ly la

figura 2, la region amarilla sigue representando %de la nueva érea. S se repite este

proceso, finitas o infinitas veces, laregion amarilla siempre representara

Wk
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Figural

Figura 2

Figura 3

| Figura4

HZIB] Figuran
EI

También se pueden encontrar otras representaciones como la que se presenta a

continuacion.
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Sin embargo, esta representacion grafica no muestra una conexion explicita con la

expresion decimal 0,333... para esto se ha disefiado otra forma de representacion en la cual

se muestre larelacion entre 0,333... y % gréficamente.

Tomemos la siguiente unidad

Se divide en 10 pates y se toman 3, luego tomamos 1—10 y repetimos e proceso

sucesivamente.
03 0,03
0,00...3
Al redlizar lasumade 0,3 + 0,03 +... + 0,00...3+... se obtiene |a siguiente representacion:
0,333...
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Dando una aproximacion grafica ala expresion decimal del nimero no decimal % al igua
esta se puede representar tomando la unidad y dividiendo esta en 3 partes iguales,

queriendo representar la fraccion no decimal %

1
3

Si colocamos las dos Ultimas gréficas realizadas, una sobre puesta a la otra, se mncluye

gue tieren la misma representacion grafica0,333... y %

3.1.6. NUmeros n-males

En nuestro lenguaje cotidiano conocemos los nimeros “deci-males’ es decir los nimeros
en base diez. En Luque y Mora (2001) se presenta una propuesta de ensefianza basada en el

estudio de los nimeros n-males los cuales se definen como los nimeros en base n,
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anteriormente se definieron los decimales como € conjunto de nimeros que solucionaban
la ecuacion [10" - x = @], los nimeros n- males se definen como el conjunto de nimeros que
solucionan la ecuacion [n™ - x = a] siendo n la base numérica en la que se quiere trabajar, a
un nUmero entero y m un nimero natural.

Estos nimeros cumplen todas las propiedades de los decimales ya que los decimales
Se constituyen en un caso particular de los n-males, es decir su comportamiento es similar
al de los Racionades. En este apartado la intencion no es la de describir los detales de la
propuesta presentada por estos autores. Sin embargo, hay un aspecto que vale la pena
mencionar con respecto al comportamiento de los nimeros n-males relacionado con la

representacion de los mismos.

Un tercio es un nimero no decimal, sin embargo % es un numero 9-mal debido a

que % en base 9, es equivalente a 3/109) donde su denominador se puede expresar en

potencias de 9, (recuerde que en base 9 & 9 = 10(9))
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3.2. ANALISISDEL APRENDIZAJE

Desde la perspectiva del aprendizaje hay dos asuntos particulares de los que se dara cuenta
en este trabgjo. Por un lado, se presenta, a manera de andlisis de prerrequisitos, unarevision
acerca de los conocimientos previos que se consideran como necesarios para abordar 1os
asuntos de conversiéon relacionados con los nimeros decimales, y por otro lado, se
presertan algunos de los errores y dificultades, que se han identificado con mas frecuencia,
en los diferentes contextos de ensefianza que hemos enfrentado. Respecto de este Ultimo
aspecto cabe sefidlar que si bien Centeno (1988) desarrolla un capitulo acerca del tema de
errores y obstaculos de aprendizaje, en su presentacion no se identifican reflexiones acerca
de errores y dificultades directamente relacionadas con el tema que nos ocupa. En
consecuencia, esta seccion se basa esencialmente en nuestra experiencia docente sobre €l

topi co.

3.2.1. Conocimientos necesarios para realizar procesos de conversion

Para la implementacion de procesos de ensefianza en torno a la conversion de expresiones
decimales a fracciones o viceversa es necesario gque el estudiante reconozca las diferentes
representaciones de los nimeros racionales y posea una aceptable destreza en € manegjo de
sus operaciones y propiedades; entre ellas, larelativa ala suma de fraccionarios.

Asimismo, se requiere una buena comprensién asociada al manejo de las fracciones
equivalentes, en la que los procedimientos de amplificacién y simplificacion son
fundamentales. En particular, se requiere que los estudiantes puedan identificar fracciones
gue posean equivalencias con fracciones decimales.

Como ya se sefid 6 en el andlisis de contenido, las fracciones decimal es son aguellos
en las que su denominador se puede expresar como una potencia de 10. Asi pues, €
reconocimiento de este tipo de fracciones implica la utilizacion de la descomposicién en
factores primos del denominador para verificar s es posible llegar a una potencia de 10,
con € cua se puede expresar en forma de expresién decima. En € caso donde €
denominador no se puede expresar como una potencia de 10, la opcion que queda es la de

utilizar la divisiéon para convertirlo en expresion decimal; en este caso es necesario que €l
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estudiante sepa identificar €l periodo resultante de esta operacion. De los nimeros no
decimales siempre se obtiene un decima infinito periodico, a diferencia de los nimeros
decimales donde se generan expresiones decimales finitas. Y asi se completa e proceso de
convertir un fraccionario en decimal.

Para la conversion de expresion decima a fraccionario se considera que es
importante tener claridad con respecto a la clasificacion de los decimales en finitos e
infinitos periodicos. Para los decimales finitos, sera necesario encontrar la fraccion decimal
con € proceso inverso de las fracciones decimales teniendo en cuenta la ssimplificaciéon de
la fraccion decimal encontrada. En cuanto a los decimales infinitos periodicos se requiere
gue e estudiante pueda realizar la conversion por medio de sistemas de ecuaciones de
primer grado, en las cuaes deben identificar la incognita como la fraccion desconocida y
eliminar € periodo en la parte decimal para obtener una ecuacion de laformaa - x = b.

En este proceso surge la posibilidad de utilizar un algoritmo el cual permite realizar
esta conversién por simple inspeccion llamado e agoritmo del nueve®. Asi completamos el
proceso para la conversion de decimal a fraccionario y viceversa. En la pégina siguiente se
presenta, a manera de resumen, un esguema conceptual donde se encuentran los
conoci mientos requeridos asociados a los procesos de conversién de expresiones decimales

afraccionarias y viceversa

3 Este algoritmo es mostrado por diferentestextosen el andlisis de aprendizaje, pg 63
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3.2.2. Erroresy dificultades asociados a |0s procesos de conver sion

En este apartado se dara cuenta de algunos de los errores que se han identificado en la
realizacion de la conversién de fraccionaros no decimales a expresiones decimales.
Asimismo en algunos de los casos presentados se esbozan, a manera de hipétesis, algunas

de las dificultades que pueden estar relacionadas con dichos errores.

Errores

Al utilizar €l algoritmo de la division se tienen dos gjemplos de errores tipicos. Un
primer error es cuando el estudiante ro establece la relacion de orden entre dividendo y
divisor, en este caso se omite que el 7 es mayor que el 2 colocando 0 a cociente y efectdian
el agoritmo de manera errénea.

Primer g emplo: 7 2

1 00 35
0

Otro error puede suceder cuando el estudiante ro identifica el periodo al escribe e decimal

equivalente a la fraccion dada, en este caso cree que €l periodo es e Ultimo nimero en €

cociente.
Segundo g emplo: 12 4 9 9
2501 25
520
2 5
2 5
2 5

En el proceso de conversion de decimales infinitos periddicos se podrian presentar 1os
siguientes errores. En primer lugar, en la realizacion de algunos gercicios es posible
detectar un error a no encontrar una ecuacion equivalente en la que € nudmero que

representa el periodo enlos dos miembros de |a derecha sea e mismo.
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Tercer gemplo:

10x = 1?&2/?[4212
- x=0121212

~ 9x=1,000... %:o,i y 01 0,12.
Ox=1
9

En la realizacion de estos gjercicios es posible observar errores en el algoritmo de la resta
entre nimeros no decimales, ya que no ubicanla coma debgjo de la coma.
Cuarto g emplo:

100x =116, 16%[6/[?
- x=1161616
~99x = 000...
O9x=0

y 0t116.

©l|lo
Il
o

0
X=—
9

Dificultades

En la conversién de fracciones decimales se podria presentar algunas dificultades en €l
reconocimiento de algunas fracciones decimales como en |os siguientes casos.
Quinto gemplo:

3_3x25_ 75 _ . 11 _11x4 _ 44 _

5
4 4x25 100 25 25x4 100
También se encuentran dificultades en la conversion de decimales infinitos periédicos a

expresiones fraccionarias, en los casos en donde el periodo no se encuentra después de la

coma y se hace necesario conseguir una segunda ecuacion equivalente, la cual tenga €
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periodo después de la coma para poder desarrollar el proceso que ya se ha descrito.

Obsérvense los siguientes casos.

Sexto gemplo:

1000x = 15264,646464 ... 100x = 1526/46464...  10x =152,646464...
X = 2646464... SX= X52646464... - x=132646464...

37



3.3. ANALISISDE ENSENANZA

Para abordar un andlisis desde la perspectiva de la ensefianza donde esté implicada la
conversion de expresiones decimales a expresiones fraccionarias y viceversa, €s necesario
considerar diferentes asuntos. En primer lugar, en esta seccion se esbozaran algunas de las
aproximaciones metodol dgicas para la ensefianza de |os nimeros decimales; en particular,
se comentaran brevemente las propuestas de Centeno (1998) y Luque (2001). En segundo
lugar, daremos cuenta de algunas reflexiores relativas a andlisis de contenido de una
coleccién de textos en los que se identifico e tratamiento de la conversion de expresiones
decimales a expresiones fraccionarias y viceversa. En tercer lugar, se identifica la ubicacion
de la ensefianza de los decimales y de los asuntos de conversion entre expresiones
decimales y fraccionarias en los curriculos escolares Y finamente, en cuarto lugar, se
presentan |os resultados de una revision de lo encontrado en la red de Internet con respecto

a recursos tecnoldgicos para ensefianza del tema en cuestion.

3.3.1. Aproximaciones metodol6gicas a la ensefianza de |os decimales

En cuanto a lo expuesto por Centeno (1988, pp. 83-93), se destacan tres aproximaciones
para la introduccion de los nimeros decimales. S bien se reconoce que estas
aproximaciones no abordan los procesos de la conversion, foco de este trabajo, de todas
maneras se considera que permiten un acercamiento a la nocion de nimero decimal. A

continuacion esbozamos las ideas que propone esta autora.

3.3.1.1. Como extension natural del sistema de numeracién decimal

Esta aproximacion se basa en g emplos donde se busca una interpretaciéon acerca de los
nimeros en el sistema de valor posicional en base diez, la nocion del valor posiciona se
asume como un corocimiento previo que debe tener el estudiante acerca de |os nimeros. A

continuacion se esbozan un par de ejemplos con este tipo de procedimientos..
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El sstema de numeracion decimal permite la escritura de nimeros tan grandes
como se quiera, teniendo en cuenta e valor posicional en que se encuentre cada digito. Por
gemplo, s se tiene un numero como 3548, se puede descomponer teniendo en cuenta el
sistema de numeracion de la siguiente forma:

El 3 como 3 x 1000 = 3000 ya que esta ubicado en la casilla de miles.
El 5como 5x 100 =500 ya que esta ubicado en la casilla de centenas.
El 4como4x 10 =40 yaque esta ubicado en lacasilla de las decenas.

El8como8x1  =8yaqueestaubicado en lacasilla de las unidades.

La forma anterior se debe interpretar como: tres miles, cinco cientos, cuatro dieses y ocho
unidades, es decir, y se debe leer como tres mil quinientos cuarentay ocho.

El sistema decimal también es (til para la escritura de nUmeros tan pequefios como
se quiera. Por g emplo, e numero 0,4769 se debe interpretar como cuatro décimas, siete
centésimas, seis milésimas y nueve diezmilésmas, y se puede leer como cuatro mil
setecientos sesenta 'y nueve diezmilésimas.

Por otra parte, el procedimiento anterior se puede escribir con base en expresiones
fraccionarias decimales, s se involucran las representaciones que tienen los mismos. Por
gjemplo, el nimero 0,4769 se puede representar como:

4 x 1/10 + 7 x 1/100 + 6 x 1/1000 + 9 x 1/20000 = 4769/1000 y su lectura e interpretacion
seredizaigua queen e caso anterior.

Con respectos a este tipo de procedimientos, Centeno concluye que “si no se
combina esta introduccidn con otras que permitan descubrir que estas escrituras representan
numeros nuevos, [...] tendremos el peligro de reducir el gorendizgje de los nimeros a de

algunas de sus formas de escribirlos’.
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3.3.1.2. A partir delamedida

Esta aproximacion, como herramienta para la introduccion de los nimeros decimales, se
interpreta como una forma de codificar la medida. El proceso implicado asigna un cédigo
que permite convertir a una expresion decimal en una medida dada’.

Para la ensefiaza de los nUmeros decimales, Centeno sugiere tres presentaciones:. la
primera se basa en la utilizacién del sistema métrico, la segunda en un cambio de unidad y
la tercera en una presentacion sin cambiar la unidad, reconociendo las posibilidades y
[imitaciones de cada una de dllas.

En la presentacion de los decimales a través del sistema métrico, se propone
convertir una expresién decimal en un nimero entero con un cambio de unidad; en esta
aproximacion es subutilizada la notacion decimal, y usuamente se puede generar un
conflicto en lainterpretacion del nUmero decimal.

En la presentaciéon de los decimales a partir de un cambio de unidad, se le asigna
una unidad de medida a una longitud dada creando una correspondencia entre la medida y
un numero entero. Sin embargo, como no todas las longitudes tienen una correspondencia
proponen cambiar la unidad para que la nueva longitud pueda ser medida. Este proceso no
es comodo, ya que cada vez que aparezca una longitud inconmensurable se hace necesario
cambiar la unidad.

Finalmente, en la presentacion de los decimales sin cambiar la unidad, se propone
asignar un nimero entero a una longitud con una unidad de medida fija. En este caso, sin
embargo, existen algunas longitudes a las cuales no es posible asignarle un entero, por esto
se hace necesario cambiar la unidad de medida en un submultiplo de ésta, asunto que se

puede convertir en un proceso sin fin.

3.3.1.3. A partir delasfunciones

Para utilizar este procedimiento se hace necesario la conceptualizacion previa de las

funciones que se definen de los naturales en los naturales, funciones como f(n)= n+ ao

“ Laexplicacion de estos procesos esta resefiada en la primera seccion de este Capitulo.
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f(n)= n - ao f(n)= n - a poseen iméagenes para todos los n del dominio a diferencia de la
funcion f(n) = n + a que sblo tiene imagen para los valores que son multiplos de a, es por
esto que para gque esta funcion quede bien definida, las iméagenes de los n que no son
multiplos de a, se motivan en términos de la representacion n/a. A partir de esta funcién se

definen los decimales como las imégenes de las funciones f(x) = x + 10".

Esta aproximacion requiere un conocimiento bésico acerca de las funciones € cual
se presenta en grado noveno, por lo cua no es tan viable realizar este tipo de construccion

en grado séptimo con los estandares actuales, (Anexo 2).

3.3.2. Revision de Textos

La tarea de revisar textos de ensefianza se realiza con el proposito de conocer como se
aborda el topico de la conversion de expresiones decimales a fraccionarias y viceversa
Ademas, sirve para revisar |os conceptos relacionados con este tema, y puede proporcionar
algunas ideas sobre como trabajar €l tema en cuestion a confrontar las propuestas de textos
diferentes.

Teniendo como referente los estandares curriculares MEN (2003) para ubicar 1os
grados en que se propone algun tipo de trabajo con los nimeros decimales® se rediza la
revision de textos escolares pertenecientes a grado séptimo. Para la organizacion de la
exposicion de los andlisis realizados a cada texto se han tenido en cuenta la siguiente
estructura de presentacion: primero, se da un ficha bibliogréafica de identificacion del libro,
en la que se explicita e nombre del texto, la editorial, los autores 'y el afio de publicacion;
luego, se identifica en cada texto la parte o € titulo bajo €l cual se desarrolla el tratamiento
de los asuntos de conversion relacionados con los nimeros decimales; en tercer lugar, se
muestra la forma como se introduce el temay como se conceptualiza, y para terminar se
citan algunos gemplos utilizados para la ensefianza del tOpico y se comenta como se

® Ver anexo 2 Estandares grado 6y 7
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concluye e asunto. Por otra parte, se realizan comentarios que reflgjan las coincidencias o
desacuerdos con la propuesta dada.

Laseleccion de los textos se realizd con criterios como la experiencia de |os autores
en d aula, la frecuencia de consulta en las diferentes bibliotecas de instituciones como €
‘Colegio Nuestra Sefiora del Rosario de Bogota y € ‘Gimnasio Inglés Campestre’ y
también las sugerencias de diferentes docentes del &rea de matematicas de estos colegios.
Los textos seleccionados fueron: Alfa con Estandares 7, Pitégoras 7, Mateméticas para €l
Futuro 7 y Procesos Mateméticos 7.

En lo que sigue de este capitul o se presentan los andlisis de |0s textos escol ares.

Texto N° 1: Alfa con Estandares 7

Editoria: Norma, Afo: 2003

Autores. Leonor Camargo Uribe — Gloria Garcia de Garcia —
Cecilia Leguizamén de Bernal — Carmen Samper de
Caicedo — Celly Serrano de Plazas

Ubicacion del topico en € indice del libro.
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Al observar los contenidos propuestos en este texto para e tema de nimeros racionales, se
puede ver que se enfatiza en las operaciones entre nimeros racionales y en €l tratamiento
de sus propiedades.

Ahora veamos como se introduce el tema:

En este caso €l autor iniciaa partir de un ggemplo en el que se utilizan razones que resultan

ser fracciones decimales y define su lectura, trata de enlazar la lectura de los decimales con



su significado y hacerlo visible en una situacion real. basandose en la construccion de los

decimales como extension natural del sistema de numeracion decimal.(Capitulo 3.3.1.1)

Observe:

En este texto se le llama Racionales Decimales a lo que en esta propuesta se define como
Fraccion Decimal (capitulo 3.1.).
Por otra parte el concepto de nimero racional esta ligado a una expresion decimal

mediante el algoritmo de ladivisién., como se muestra a continuacion:



En estos g emplos se convierten fracciones no decimales por medio del algoritmo de la
divisién a expresiones decimales es de notar que hasta esta parte los gemplos son
expresiones decimales finitas. Ademas e texto no muestra otro método de conversion sdlo

se basa en ladivision pararealizar este proceso.

Ahora se considera el siguiente fragmento:

En esta cuadro se define una expresion decimal finita por medio de la division con residuo

0. Desde nuestra propia perspectiva hace fata una forma de identificar cuando sucede esto
antes de realizar ladivision (Capitulo 3.1.4.)
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En este gemplo se muestra la regularidad del periodo en e agoritmo de la divisién pero

faltalas diferentes notaciones y su relacion con la division. (Capitulo 3.1.5.2.)

Se definen las expresiones racionales periodicas como “numeros decimales periddicos” si

se observa detenidamente esto no concuerda con la definicion dada de nimero en el
capitulo 3.1. Ahora veamos como se introducen asuntos relacionados con la conversion de
decimales.
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En esta parte, € libro presenta el concepto de decimal exacto el cua hace referencia a la
expresion decimal de un nimero decimal. y acontinuacion redliza la conversion de estos

ndmeros.

El agoritmo utilizado en este g emplo es e usual, proviene del sistema de numeracion en
base 10, sdlo muestra €l procedimiento pero no se proporciona una explicacion del porque

de esta conversion Finalmente, considérese €l siguiente extracto:

Teniendo en cuenta el gemplo anterior definen e procedimiento para poder convertir

expresiones decimales en fracciones, especificamente en Decimales exactos. Aqui dan por
terminado en tema.

Como se puede notar en € indice de temas, € siguiente topico que aborda el libro
[leva por titulo “Ecuaciones’. En ese apartado se encuentra una introduccion hacia las

ecuaciones en particular la propiedad uniforme, sin embargo, falta profundizacién para
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poder llegar amangjar ecuaciones con numeros racionales. Como se observaen el capitulo
3.2.2. de Erroresy dificultades asociados a los procesos de conversion, el estudiante debe
tratar varios gjemplos para tener un buen manegjo en la conversion.
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Anteriormente solamente se habla de las ecuaciones nombrando sus propiedades. En esta
parte € texto, a manera de g emplo, presenta un algoritmo que permite generar fracciones a
partir de decimales periddicos. Ademés se puede observar una deficiencia en € manegjo de

las expresiones decimales particularmente cuando multiplica 0,8 10=88 y al igual

cuando suma las dos ecuaciones.
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Notese que se define la fraccion generatriz pero no se muestran todas las combinaciones

gue este proceso requiere. Los autores introducen el concepto de Decimal Periddico
desligando este del concepto de infinito.

Comparando los conceptos definidos por |os autores se evidencia que toman como
base las Expresiones Decimales para la conceptualizacion de expresiones racionales, A
diferencia de lo propuesto en e capitulo 3.1.3. en el cual se toman las expresiones

fraccionarias como fundamento para esta construccion

Texto N° 2 Pitagor @s 7

Editorial; Editores PEI Ltda., Afio: 2005

Autores. BermuUdez Huertas Maria Teresa

50



En la siguiente imagen se presenta una parte de la tabla de contenido del texto.

En este libro primero se realiza un trabajo enfatizado en e manejo de fraccionarios donde
se presentan |las expresiones fraccionarias como una parte de los racionales y los decimales
como representaciones de los racionales, desembocando en e tema de proporcionalidad.

S0lo se andlizara |a parte tratada con los decimales y sus representaciones.
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En este libro se presenta un algoritmo parala conversion de expresiones decimales finitas a

fraccionarias teniendo en cuenta la base de numeracion y se da una definicion de los
racionales como e cociente de dos nimeros enteros, teniendo en cuerta que en las
secciones anteriores al texto se ha trabajado solo con racionales.

52



Introducen el tema a partir de diferentes representaciones gréficas de los decimales siempre

haciendo alusién a la base de numeraciéon 10 y se presenta la nocion de fraccién decimal

con larelacion que se tiene ala expresiondecimal.



En esta parte se presenta |la representacion graficay la ubicacion en la recta numérica de las

fracciones decimales.

En el ejemplo que se muestra en la siguiente imagen, seinicia con un gercicio en €l
cua € estudiante debe mostrar diferentes representaciones de un decimal teniendo en
cuenta los conceptos dados anteriormente, en € gemplo se encuentran inconsistencias
conceptuales ya que las fracciones ?1 % y_l—éz no son fracciones que se deban escribir
como suma de fracciones, por que son equivalentes a las fracciones decimales
ﬁ,i ﬁ, a diferencia de la fraccion S lacual s es una fraccién que se debe escribir
10 10" 10 6

8,6 3 3 3
COMO —+——+——+..+

10 10> 10° 10"




Ahora se considera




Aqui falta una aclaracion indicando,, que para hacer esta clasificacion es necesario que la

fraccion sea irreducible, ya que existen casos como % donde al descomponer €

12 -4

denominador en factores primos aparece un 3, pero s se simplifica primero f e e
observa que esta fraccion ya no posee factores distintos de 2 o de 5, por lo tanto, si es
posible encontrar una fraccion decimal equival ente'l£ = 1—:)3 .
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Texto N°3

Procesos M atematicos 7
Editorial; Santillana, Afio: 1995

Autores: MariaLilia Perilla Perilla. — .Maria Consuelo Cortes Diaz
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En esta parte € texto, se introduce al estudiante en d tema indicandole cada uno de los
conceptos que debe manejar.

En cada uno de los diagramas de los procesos se presentan |0s preconceptos que se
requieren para e desarrollo de cada unidad, proponiéndole a estudiante unos gercicios a

manera de repaso para poder introducirlo a tema.

En la siguiente imagen se muestra una vaoracion la cua tiene como objetivo revisar los

preconceptos necesarios para el tema en cuestion

En e desarrollo de esta propuesta se plantean bs preconceptos que é estudiante debe
poseer para abordar este topico donde se hace ausién a muchos mas tépicos involucrados

en la conversion.
En la siguiente imagen se evidencia que e texto parte de la necesidad de los

numeros racionales para la solucion de algunos problemas, la definicién de los nimeros

racionales se presenta de forma conjuntista, haciendo la representacion grafica con los
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demas conjuntos numéricos como los naturales y los enteros. La Ultima condicion excluye

las fracciones no reducibles e incluso las expresiones decimales, notando la dependencia de

la escritura fraccionaria

En la sguiente ilustracion titulada “Fracciones Decimales’, se definen estas realizando
algunos giemplos

El texto en la parte superior derecha le indica a estudiante el proceso que
desarrollara en esta seccion, luego €l texto define las fracciones decimales basandose en €l
sistema de numeracion decimal para introducir ala escrituray lectura de estas expresiones,,
ademés hace alusion aas fracciones que no son decimales (apitulo 3.1.4.) clasificando
éstas por medio de su denominador.

Las fracciones decimales las se presentan por medio de la descomposicion del
denominador y la manera de identificarlas parala conversion
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En la imagen que se muestra en la siguiente pagina se presenta una propuesta de gjercicios
en la que ocurre un error, ya que en la seccionanterior la expresion > se definia como una

fraccién comun, y en e enunciado se pide tratarla como una fraccién decimal. Se podria
hacer una aclaracion si se manegjara € concepto de nimero decimal conforme lo hemos
sugerido en e analisis de contenido del marco conceptual capitulo 3.1.

Por otra parte, nétese que no se especifica @ proceso de la amplificacion de las
fracciones como método para dicha conversion, lo que deja abierto el algoritmo de la

divisién, aunque no aparezca el objetivo en € texto.
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Ahora considere la siguiente ilustracion:

Para € proceso inverso de conversion se presenta dos partes: en la primera se muestra €
algoritmo de conversion de una expresion decima finita en su fraccion decima
correspondiente, en este caso se enfatiza que el nimero de cifras decimales debe coincidir
con €l exponente del denominador con base 10, a diferencia de los otros textos analizados
en los que propone que este nimero de cifras debe coincidir con € nimero de ceros del
denominador trabajando asi con la potencia decimal desarrollada

En la segunda parte, para €l proceso de conversion de una expresion decimal
periddica se presenta un algoritmo muy préctico e cual reduce el tiempo de dicho proceso a
diferenciadel algoritmo de |as ecuaciones.
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Este algoritmo sin € paso previo de ecuaciones, no muestra efectividad debido a

que no desarrolla un proceso cognitivo sino una memorizacion por parte del estudiantey es

posible generar ciertos conflictos en el proceso de aprendizaje que se quiere.

En esta parte se muestra el proceso del algoritmo para los casos en donde aparece una parte
no periédica en la parte decimal, aunque e algoritmo es muy similar. Esta separacion aclara
mucho este algoritmo evitando asi posibles confusiones.

A continuacion € libro presenta los topicos que el estudiante debe conocer para €l
ultimo proceso de conversion, en la presentacion de dichos procesos es de notar que €l libro
presenta un paralelo entre cada operacion en cada una de las expresiones tratando asi de
mostrar la relacion de estas expresiones. Por gjemplo, se presenta la suma de fraccionarios

y después la suma de decimales. Algo con lo que esta propuesta no esta de acuerdo es el
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hecho de I[lamar a las fracciones como “nimeros racionales’ y a las expresiones decimales
como “numeros decimaes’ ya que a nombrarlas de esta manera vuelve a separarlas. Sin
embargo esta propuesta es la que mas se acerca a la dada en & marco conceptua de este

trabajo.

En la siguiente imagen se muestra una valoracion la cua tiene como objetivo

revisar la amplificacién y simplicacion de fracciones, preconceptos necesarios para € tema

en cuestion.

Se dan dos topicos fundamentales para desarrollar el siguiente apartado los cuales son la
simplificacion y amplificacion junto con la conversion de fracciones mixtas a fraccionarios
impropios, a igual como ya se realizd la explicacion del algoritmo del nueve se propone

unos gjercicios



Para esta parte ya se debe tener los conocimientos basicos para despejar euaciones,

ademas de la propiedad uniforme de las igualdades. Como ya se habia comentado este
proceso se presenta para entender mejor el algoritmo del nueve.

La metodologia que utiliza € texto paratratar la conversion es conveniente para que
se desarrolle un aprendizaje de este tdpico, se observa que guia al estudiante y se detiene en
algunos apartados para conceptualizar los temas antes vistos por medio de gercicios
propuestos.
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En el desarrollo de estos gjercicios, en € tercer punto se propone realizar la construccion de

un algoritmo que en realidad ya fue presentado anteriormente tal vez esto muestra que este
algoritmo deberia presentarse después del concepto de fraccion generatriz.
Como conclusion genera e texto guia d estudiante y le brinda todas las

posibilidades para su redlizar la conversion.
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TextoN°4
M atematicas hacia € futuro 7

Editorial: Migema ediciones Ltda., Afio: 1992

Autores: Maria Teresa Duran de Pérez. — LuisaMariaHilaron dela Cruz—.
Marta Gilma Ortiz Vésquez

Ubicacion del topico en e indice del libro
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En este libro se presentan los temas relacionados con € topico de la conversion como
unidades separadas: €l sistema de los nimeros racionales y los niimeros decimales. Como
en los otros textos € libro se refiere a las fracciones como los nimeros racionales,

excluyendo las expresiones decimales como equivalencias como representaciones

equivalentes.

Bajo €l titulo “Numeros decimales’ en estaparte del texto se comienza definiendo fraccion
decimal por medio de genplos, se hace notar |as potencias de 10 pero no se hace referencia
a su base de numeracion Cabe anotar que en este texto se resalta una de |as propiedades de

los racionales (cuando un nimero esta elevado a un exponente negativo)
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Como se puede observar en la siguiente ilustracion se ve, que a igua en los deméas

textos analizados en este caso se utiliza la misma metodologia para la escritura'y lectura de

decimales.
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En lailustracion que sigue de esta parte € texto se rediza la conversion de fracciorarios

por medio de la division, aunque divide este en dos casos, € primero donde €l residuo es 0,

el segundo en donde € residuo es periodico.

Cabe notar que a diferencia de los otros textos analizados, € libro presenta los dos casos al
mismo tiempo dando la posibilidad a estudiante de revisar todas posibilidades parala

conversion a expresiones decimales.
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En esta parte final del texto se muestran diferentes gjemplos en los cuales se generaizala
notacién de un cociente infinito por medio de una linea superior en cada uno de los digitos

gue se repite. Este convenio se trabajo en €l capitulo 3.1.5.2.

71



3.3.3. LA TECNOLOGIA COMO HERRAMIENTA DIDACTICA PARA LA ENSENANZA

En este apartado se aborda la importancia que tienen los computadores en los procesos de
ensefianza y aprendizgie. En los siguientes apartados se presentan los lineamientos de la
elaboracion de un MECs (Material Educativo Computacional)® que es aplicable en € tépico
de la conversion, en € cual se hace necesario tener unos antecedentes acerca de este tipo de
materiales educativos. Se van a considerar las siguientes ideas:

Factores que favorecen el uso de los computadores en la educacion
Formas sisteméticas para crear ambientes de aprendizaje
Tiposde MECs

Tipo de MEC utilizado en el desarrollo del topico de la conversion

3.3.3.1. Factores que favorecen el uso de los computadores en la educacion

Entre ellos podemos citar 1os siguientes:
La facilidad en la adquisicion de informacién un gemplo muy claro es e uso del
Internet, cualquier persona puede tener acceso a ésta red de informacion.
La existencia de software que permiten optimizar €l tiempo en los procesos de
ensefianza aprendizaje.
La interaccion que puede tener un usuario con €l software para motivarlo a utilizar esta
herramientaen el aprendizaje.
El movimiento de objetos, las animaciones pueden hacer ver diferentes problemas que
seriadificil su representacion en un tablero de clase.
La posibilidad de compartir la informacion con muchas personas. (Intercambiar

diferentes metodol 6gicas entre docentes o soluciones a problemas entre estudiantes)

® Galvis (1992)
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3.3.3.2. Formas sistematicas para crear ambientes de aprendizaje

Se encuentran dos formas sistematicas para la creacion de ambientes de aprendizaje estos
son: algoritmico y heuristico. Como su nombre lo sugiere, el enfoque algoritmico se orienta
hacia la definicion y realizacion de secuencias predeterminadas de actividades, que cuando
se acierta en los supuestos sobre el nivel de entraday las expectativas de los destinatarios y
cuando se llevan a cabo las actividades en la forma esperada, conducen a lograr metas
mensurabl es también predeterminadas.

Pedagdgicamente esta forma sistematica seria la metodologia usada para la clase,
donde a lo que se le llama nivel de entrada sera los preconceptos existentes en los
estudiantes; las expectativas de los destinatarios serdn los indicadores utilizados: las
actividades son las herramientas que permiten el aprendizge y las metas son |os logros.

El estudiante bajo este enfoque, tiene como mision asimilar a maximo las
ensefianzas de su maestro, convirtiéndose en el depositario de sus conocimientos y model os
de pensamiento, en estos modelos la forma de pensar y la informacion que sustenta, son €
objeto del conocimiento que el docente trata de trarsmitir a través de los diversos medios y
materidles de enseflanza. Puede decirse que bajo este enfoque se da una educacion
controlada por €l disefiador, en este caso € docente (cabe indicar que todo MEC debe ser
creado 0 a menos dirigido por una persona con bases en educacion no debe ser un
programador). El decide qué y para qué ensefiar, diagnostica o lanza una hipétesis donde
establece el @dmo y hasta donde debe ensefiar. El estudiante debe tratar de aprehender al
maximo lo que ensefia € docente, siendo € profesor y los materiaes fuente de su
conocimiento.

En el enfoque Feuristico, el aprendizaje se produce por discernimiento repentino a
partir de situaciones experienciales y conjetirales, por descubrimiento de aquello que
interesa aprender, no mediante transmision de conocimientos. EI Docente sirve de guia para
el descubrimiento del conocimiento. No se trata que no ensefie, sdlo que el conocimiento no

lo proporciona directamente d estudiante, este debe llegar a conocimiento interactuando
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conjeturablemente con el objeto de conocimiento 0 con un ambiente de aprendizaje que
permita llegar a concepto.

En este sentido dice Dwyer (DWY74, p. 140, citado en Galvis (1992)) que a fin de
lograr una “educacion controlada por € estudiante”, en la que € estudiante use €l
computador para desarrollar y probar sus propios modelos de pensamiento, es necesario
gue € profesor utilice una serie de estrategias heuristicas basadas en la sicologia cognitiva,
promueva €l desarrollo de la capacidad de autogestion del acto de aprendizaje, estas
incluyen:

1. Apretender alidiar con los fracasos

2. Distinguir entre trasmitir la experiencia acumulada y los modelos de dicha experiencia
3. Esperar lo inesperado sobre autogesti éneducativa
4

Usar ambientes educativos ricos, placenteros, con claros propésitos y buena guia.

3.3.3.3. Tipos de Materiales Educativos Computarizados (MECs)

Una gran Clasificacion de los MECs es |la propuesta de Thomas Dwyer, que esta ligada a
los enfoques educativos  Algoritmico o Heuristico los cuales ya se plantearon
anteriormente.

Otro tipo de clasificacion de MECs es segun las funciones educativas que asumen, saber.
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Tipo de material educativo segun lafuncion

ENFOQUE EDUCATIVO que asume
Algoritmico Sistema Tutorial

Sistema de gjercitacion y practica
Heuristico Simulador

Juego educativo

Micromundo exploratorio
Lenguaje sintonico

Sistema experto

Algoritmico o Heuristico Sistema inteligente de ensefianza aprendizaje

3.3.3.4. Tipo de MEC utilizado en €l desarrollo del topico dela conversion

Para el topico de la conversion de fraccionarios a decimales y viceversa se utilizara un
MEC de tipo Algoritmico en funcion de un Sistema Tutorial,
Este sistema Tutorial deben incluir cuatro fases Galvis (1992), pg 20.

Introductoria, Orientacion, Aplicaciény Retroalimentacion

Con base en lo anterior, se realiza la propuesta de una pagina Web en la cua se encuentra
todo e desarrollo del tdpico, basandose en las actividades planteadas para €l proceso de
ensefianza aprendizgje de éste, ademés esta incluida la fundamentacion pertinente tanto
para e docente como € estudiante que ingrese a la pagina, la estructuracion de esta pagina

la puede encontrar en €l siguiente capitulo.
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4. SECUENCIA DE ACTIVIDADES PARA LA CONVERSION

En e capitulo anterior se presentaron las principales ideas conceptuales que fundamentan
un ardlisis didactico del tema que se €ligié trabgjar. Larealizacion del andlisis de contenido
permitio establecer con mas precision objetos matematicos como nimero raciona y
nimero decimal y distinguir la definicion de los objetos mismos de sus posibles formas de
representacion; en particular, se sefialé que un nimero no decimal se puede representar en
una notacion decimal y viceversa. El andlisis de aprendizaje permitié una aproximacion a
los elementos de conocimiento previo que requieren los estudiantes y a los errores y
dificultades mas comunes que identificamos en los contextos de nuestra propia practica
docente. Y finalmente, con base en el andlisis de ensefianza, basados en el andlisis de una
pequefia muestra de textos escolares, se identificaron algunas de las formas en que se
propone introducir el tema en cuestion.

Entonces, y habiéndose ya desarrollado €l marco conceptual, en este capitulo se
presenta un conjunto de diez talleres con base en los cuales se introduce € tema de la
conversion entre expresiones decimales y fraccionarias de un nimero y también se abordan
algunos temas afines al trabajo escolar con nimeros decimales.

Por otra parte, ademés de las actividades planteadas se presenta una seccion que
pretende proporcionar algunos de los elementos necesarios para que € maestro pueda
orientar e implementar de manera mas asertiva € desarrollo de los talleres de la propuesta.
Asimismo, para un mayor alcance de socializacion de esta propuesta se construyé una

pagina Web en la cual se presenta gran parte del estudio realizado (véase €l anexo 1)
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4.1. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES:

Continuacién se muestra cada uno de los talleres propuestos realizando una descripcion
general y dando a conocer |os objetivos de cada uno de ellos.

Es de notar que estos talleres inician con gjercicios de exploracién buscando que el
estudiante |legue a conocimiento que se desea promedio de preguntas sin una previa

orientacion del docente.

Sugerencias metodol 6gicas

Taller 1. FRACCION DECIMAL

El objetivo principal de este taller es e de conceptualizar las fracciones decimales ya que
estas son un paso importante para otros concepto inmersos en la conversion de expresiones
racionales que més adelante se necesitarén, la presertacion se hace por medio de unos
gjemplos en los cuales se muestra la ventaja pararealizar €l paso ala expresion decimal.

Con base en estos gemplos se realizan unas preguntas tratando asi de dirigir a
estudiante a objetivo del taller.

Finalmente se conceptualizan las fracciones decimales

Taller 2. CONVERSION DE FRACCIONES DECIMALES A EXPRESIONES
DECIMALES

El objetivo principal de este taller es e de desarrollar un agoritmo practico y ligar las dos

expresiones por medio de las fracciones decimales, por medio de gemplos donde se
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realizan varias divisones se muestra la similitud entre las fracciones decimales y su
expresion decimal.
Ademés se busca que €l estudiante sea e que proponga dicho método para afianzar

este mismo, y finalmente se presentadicho algoritmo de manera general.

Taller 3. CONVERSION DE EXPRESIONES DECIMALES FINITAS A FRACCIONES
DECIMALES

El objetivo principal de este taller es &l de desarrollar un algoritmo para el proceso inverso
de conversion es decir de expresion decimal finita a fraccion decimal. Laidea es recordar la
similitud de estas dos expresiones y que se generalice un algoritmo para redizar dicha
conversion.

Como en los anteriores talleres primero se reaizan varios gemplos, se pide que
propongan ellos el agoritmo y finamente que o apliquen.

Finalmente se define &l algoritmo de conversion.

Taller 4. AMPLIFICACION EN BUSCA DE FRACCIONES DECIMALES

El objetivo principal de este taller es el de poder desarrollar un algoritmo practico para
algunas fracciones cuya expresion decimal es finita, encontrando una fraccion decimal
equivalente, para asi realizar €l algoritmo ya trabajado.

Primero se muestra que a descomponer una potencia de 10 sus factores primos
siempre son cincos y dos, y que si a descomponer un denominador existe la opcion de
completar las pargjas de factores con e fin de amplificar dicha fraccion y obtener una

fraccion decimal equivalente.
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Para este taller es necesaria la colaboracion del docente para dirigir dichos € emplos
paralograr €l objetivo.
En este taller solo se muestran algunos gemplosy se pide aplicar dicho proceso.

Finalmente se describe el algoritmo de amplificacion.

Taller 5. NUMEROS DECIMALES

El objetivo principa de este taler es e introducir e concepto de nimero decimal y
namero no decimal desde la representacion fraccionaria. Para esto se presentan dos
gjemplos uno de cada caso y se realiza una pregunta buscando dicha clasificacion.

Enseguida se pide que clasifique un grupo de fracciones con e concepto que se
trabgo.

Finalmente se presenta la definicidn de estos nimeros.

Taller 6. CONVERSION DE NUMEROS NO DECIMALES DE FRACCION A
DECIMAL PERIODICO INFINITO

Es bueno separar € conjunto de |os racionales desde |as fracciones para mostrar larelacion
de sus representaciones por tanto € objetivo principa de este taller es e de reforzar la
notacién de la expresion decimal periddica infinita. Para esto se utiliza € algoritmo de la
division con e fin de encontrar expresiones decimales infinitas periodicas, se le pregunta al
estudiante acerca de si ve alguna singularidad para encontrar el periodo, luego se le da ha
realizar algunos gjercicios con € fin de escribir una expresion decimal que se sea periddica

logrando identificar € periodo en cada uno de ellos y finamente se conceptualiza €l tema.
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Taller 7. CONVERSION DE NUMEROS NO DECIMALES DE DECIMAL PERIODICO
INFINITO A FRACCION (ECUACIONEYS)

El objetivo de este taller es € de convertir expresiones decimales infinitas periédicas en
expresiones fraccionarias por medio de las ecuaciones.

Para poder desarrollar €l taller se realiza primero una explicacion breve acercade la
asignacion de una incognita a una expresion decimal, luego se trabgjan diferentes
propiedades en |as ecuaciones para poder llegar a una expresion fraccionaria, es necesario
hacer la aclaracion que en esta actividad se requiere de un continuo acompafiamiento del
docente en la realizacion. Donde pueden surgir inquietudes acerca de la resolucion de las
ecuaciones, finalmente se le da arealizar a estudiante una serie de gercicios con los cuales
se espera poder afianzar este procedimiento, por ultimo se conceptualiza lo realizado en
esta actividad.

Taller 8. CONVERSION DE NUMEROS NO DECIMALESDE DECIMAL PERIODICO
INFINITO A FRACCION (ECUACIONEYS)

Para la conversion de expresion decimal a fraccionario se trabajaran dos métodos, se
recomienda trabajarlos en el orden en que agqui se presentay que el docente realice todas las
aclaraciones y dudas necesarias en € mango de las ecuaciones, ademas de que redlice

muchos mas g emplos de |os trabajados en este taller para clarificar 1os conceptos.
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Taller 9. CONVERSION DE NUMEROS NO DECIMALES DE DECIMAL PERIODICO
INFINITO A FRACCION (ALGORITMO DEL 9)

En este taller se presenta un algoritmo muy préactico para la conversion de expresiones
decimales periddicos a fraccionarias. Se realizan unos g emplos en los que se muestran las
distintas regularidades de los nimeros no decimales en los que se busca llegar a este
algoritmo el cua agilice la conversion de una expresion decimal periddica infinita a una

expresion fraccionaria.

Taller 10. APLICACIONES DE LA CONVERSION DE EXPRESIONES DE LOS
RACIONALES

La idea principal de este taller es ver | importancia de dicha conversion, aungue en este
caso se ve més relevante la utilizacion de la fraccion en la resolucién de dichas operaciones,
se recomienda a docente buscar mas gjercicios en los que se pueda ver la necesidad de esta

conversion.
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TALLER1
: FRACCION DECIMAL
Indicador

Identificar una fraccién decimal

Observe
2 . 2 _
- gl}jﬂ'— ® £=02
3 =0,2 .
10 Be 5,3 ® 5—3_135
4 20 4
0
53
2% 6 ﬁiul% ® %—524
100 100 100
0

224 _ 504

100
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10 100

23
10000

524
100

4 20

16
25

45
20

Nlw

De los gjemplos anteriores dos fracciones se podrian escribir como expresion decimal sin

realizar ladivision. ¢Cuaes cree que son?

Proponga un método para convertir a expresion decimal sin redlizar ladivision

De las siguientes fracciones encierre con un circulo cuales se pueden pasar a expresion

decimal sin efectuar ladivision:

23 12 3 10 24 2343
1000 21 13 3 55 10
12
100 10000000

Sellama Fraccion Decimal a toda fraccion cuyo denominador es una potencia de
10
Ejemplos:

15 23 123 67

1000 ' 10 '100 ' 100000
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TALLER 2
CONVERSION DE FRACCIONES DECIMALES A
EXPRESIONES DECIMALES

Indicador

Convierte una fraccion decimal a expresion decimal

21® 21 10 E@ 210 100
B lg 2.1 100 lﬂg 0,21
2l o4 2l o021
10 100

271 ® 2100 1000

m IDUg 0,021
2L _pom
1000

21 0021

10000

Proponga un método para convertir a expresion decimal sin realizar ladivision
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Convierta las siguientes fracciones decimales en expresion decimal sin efectuar la division:

a) —23 = b) g = C) & =
1000 10 10

d) 213 _ 9 2343: ) 12 _
1000 10 10000000

Para convertir una fraccion decimal a expresion decimal colocamos la coma en
el numerador contando tantas cifras decimales como ceros en el denominador,
gemplo:

£ = 0,015
1000

85



TALLER 3
CONVERSION DE EXPRESIONES DECIMALES FINITAS
A FRACCIONES DECIMALES

Indicador

Convierta una expresion decimal finita a fraccion decimal

Observe: 6 6
—=0,06 ® 0,06 =——
100 100
® 0,28 = ﬁ
100
® 143=8
10
® 5,28 = @
100

Proponga un método para convertir de expresion decimal finito a fraccién decimal

Convierta las siguientes expresiones decimales a fraccion decimal

a) 12,3= b) 1,25= ) 0,007=

d) 35,05= e) 50,05= f) 0,000012=

Para convertir una expresion decimal finita en fraccion decimal colocamos el
nimero sin la coma en el numerador y como denominador |a potencia de diez con
igual cantidad de ceros como cifras decimales, Ejemplo:

128 = 128
100
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TALLER 4
AMPLIFICACION EN BUSCA DE
FRACCIONES DECIMALES

Indicador

Encuentra una fraccion decimal equivalente a una dada

Observe
i 22 1155 100]2
102 1 2 2°5 10 30| 2
33 255
1 5|3
42 5 555 125 !
10000(2 1l 4 2°2°5°5 100
5000|2
2300|2
12502 20| 2 5
625|5 10(2 9.9 °.5 1000|2
125]5 35 20 2°2°5°5 100 500(2
25(5 1 230|2
5|5 125]5
: 1255 6 6 ‘2°2°2_ 48 212
I 125 555 2 22 1000 1
1

Transforme las siguientes fracciones en fracciones con denominadores de potencias de 10

7 23 3

a — by — c) —
) 5 ) 50 ) 8
8 17 5

d — e — fy =
) 25 ) 20 ) 2
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Para algunas fracciones es posible encontrar una fraccion decimal por medio de
la amplificacion de fracciones. S al descomponer su denominador sus factores
primos son dos o cincos, basta con completar las paregjas, debe haber un 2 por

cada 5 asi:
3 3 5 15

20 22 55 100
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TALLERS
NUMEROS DECIMALES

Indicador
Identificar un nimero decimal

Identificar un nimero no decimal

Observe
42 5 555 125
1 4 2°2°5 5 100
12|12
6|2
3|37 1n_ 1 ’
1 12 2723

¢Sera posible encontrar un nimero que multiplicado por 12 de como resultado una potencia

de 10? Justifique su respuesta

Encierre en un circulo cuales fracciones que pueden ser expresadas como fracciones

decimales:
6 23 9
a — by — c) —
) 5 ) 30 ) 35
d) E D) E f) @
14 20 9
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Todo numero que posea una representacion como fraccion decimal, se
denominara Numero Decimal. De lo contrario se denominara nUmero no
decimal .

3 75 , .

— =—— Es un niimero decimal

4 100

123= % Es un ndmero decimal
100

% Es un ndmero no decimal

0,33...=0,3 Es un niimero no decimal
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TALLER 6
CONVERSION DE NUMEROS NO DECIMALES
DE FRACCION A DECIMAL PERIODICO INFINITO

Indicador
Utiliza el algoritmo de la division en la conversion de fraccionario a expresion
decimal
Identifica las partes de una expresion decimal periédicainfinita

110 |12 _
Lo 9% ® 1L=001666..= 0,915
0.91666..
12 20
20
20
2

2221 o 22210 | 3333 2221 ——
333" 22120 066636 © 333z 0003
21220

12220
22210

¢Como podriaidentificar €l periodo a redlizar ladivision?

Conviertaa expresion decimal:

1 5
a — b) —
)3 )6
d)§ e)g
14 11
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Todo numero no decimal posee una expresion decimal periddica infinita la cual se
identifica con el residuo cuando este se repite al efectuar la division.

4 40 |11 4 —
—® |g0 036z ® —=0,36
11 20 11

4
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TALLER 7
CONVERSION DE NUMEROSNO DECIMALES DE
DECIMAL PERIODICO INFINITO A FRACCION (ECUACIONES)
Indicador

Utiliza ecuaciones parala conversion de expresiones decimales infinitas a

fraccionarias

¢Cud seralafraccion correspondiente a decimal 0,3333...7

0,3

Recuerde que 0,33 .-

Se [lamara a la fraccion correspondiente ala _
x=0,3

expresion decimal correspondiente con la

incognita x, es decir:

Se genera una ecuacion equivalente

multiplicando la primera ecuacion por una A P
g P P x=0,3® 10x=3,3

potencia de 10 obteniendo una ecuacion

equivalente con un periodo igual alainicial

Otro ejemplo: a=1072® 1000a =1072, 72
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1. Encuentre una ecuacion equivalente con € mismo periodo:
a) x=07 b) a=0,13 ) m=1345

d) 10x=12,014 e) b=1014 f) n=0,123

Retomando el gjercicio planteado, setiene

dos ecuaciones con e mismo periodo las —x=-0, 3.
cuales serestan entre si, paraeiminar €l 9x = 3

periodo

Final mente se obtiene una ecuacion con
términos enteros la cual se despejay IX=3® x=-® X:§

simplifica

0,3=x=

Wl

Observe otro g emplo:

142 @ p=122

p=142® 100p =142,42

100P= 1424
-P= -142
99r= 141
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p:ﬂ':g® 14_2:g
99 33 33

Para verificar seredizaladivision

2. Convierta a fraccion las siguientes expresiones decimales infinitas periodicas:

a) 0,8 b) 12,41

¢ 0,123 d) 015

En e gercicio anterior del numera d), existe una complicacion a no poder efectuar

ladiferenciade x =015 y 100x = 15, 5para estos casos en |0s que aparecen mas
cifras entre lacomay el periodo, serealiza un paso inicial donde se busca una
ecuacion que tenga € periodo inmediatamente después de lacomay luego se

realizan los pasos ya estudiados. Ejemplo:
Xx=015® 10x=15

10x=1,5® 100x=15,5
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—10x= -1
= g':li:ol _LI)’]_b =
90 45 45

Veamos otro gjemplo: 1,236

X =1,236 ® 100x =123,6 ® 1000x =1236,6

1000x =1:36,\Z

-100x =-123,
Q00x=1113
(=13 _ 371 o e 871
900 300 300
Convierta a expresion fraccionaria:
a) 0,4 b) 2,4
¢ 313 d) 2,431
e 214 f) 123
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g) 8123 h) 25,651

i) 0,008 i) 225417

Toda expresion decimal periddica infinita puede representarse como una fraccién e
enteros por medio de un sistema de ecuaciones que permiten eliminar el periodo.
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TALLER 8
CONVERSION DE NUMEROSNO DECIMALES
DE DECIMAL PERIODICO INFINITO
A FRACCION (ECUACIONES)

Indicador

Utiliza ecuaciones para la conversion de expresiones decimales infinitas a

fraccionarias

Recuerde que 0,33 e O, é

Se llamara a la fraccion correspondiente ala
expresion decimal correspondiente con la

incognita x, es decir:

Se genera una ecuacion equivaente

multiplicando |a primera ecuacion por una p P
P P P x=0,3® 10x=33

potencia de 10 obteniendo una ecuacion

equivalente con un periodo igual alainicial

Otro gjemplo: a=1072® 1000a =1072, 72
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3. Encuentre una ecuacion equivalente con el mismo periodo:

a) x=07 b) a=0,13 ) m=1345

d) 10x=12,014 e b=1014 f) n=0,123

Retomando €l gjercicio planteado, setiene
10x

-X
cuales serestan entre si, paraeliminar €l Qx

Lad

dos ecuaciones con el mismo periodo las

=
=,

|
el | o Lad
Lid

periodo

Finalmente se obtiene una ecuacion con
términos enteros lacual se despejay IX=3® x=—-® ng

simplifica

0,3=x=

Wl

Observe otro gjemplo:

142 p=1,2
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p=1,42® 100p = 142,42

100P2= 1424
-P= -142
Qopr= 141
p:ﬁ':g@) 1’4_2:g
99 33 33

Para verificar serealizaladivision

4. Convierta afraccion las siguientes expresiones decimales infinitas periodicas:

a) 0,8 b) 12,41

¢ 0,123 d) 015

En € gercicio anterior del numeral d), existe una complicacion al no poder efectuar

ladiferenciade x =015 y 100x = 15, 5para estos casos en |0s que aparecen mas
cifras entre lacomay € periodo, se realiza un paso inicial donde se busca una
ecuacion que tenga el periodo inmediatamente después de lacomay luego se

realizan los pasos ya estudiados. Ejemplo:
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Xx=015® 10x=15

10x=1,5® 100x=15,5

100x = 15,7
_10% = -1/
90x = 14

x=2-"¢ 0,15 !
90 45 45

Veamos otro gjemplo: 1,236

Xx=1236® 100x =123 6 ® 1000x =1236,6

1000x =1336:Z

~100x =-123,
000x =1113
(=18 _871 0 e 371
900 300 300
Convierte a expresion fraccionaria:
a) 0,4 b) 2,4
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9)

214

8123

0,008

d) 2,431

f) 1231

h) 25,651

i) 225417

102



Indicador

TALLER9
CONVERSION DE NUMEROSNO DECIMALES
DE DECIMAL PERIODICO INFINITO A
FRACCION (ALGORITMO DEL 9)

Utiliza el algoritmo del 9 parala conversion de expresiones decimales infinitas a

fraccionarias

0,236 = 2
999
1436 = 43
999
2736 = 2434
999

Al observar las conversiones por filas, ¢Qué ocurre en lafila 1?

¢Sucede algo similar en las otras dos filas?

Al observar las conversiones por columnas, ¢Qué tienen en comin?
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¢Qué tiene diferente?

Cuales serian los denominadores de las siguientes conversiones.

0,7=— 12,321=— 124,31=—
Q & &
3’5_6:_,\ 6,5%27\ 5,?):—’\
Q & &0
Observe;
— 135
1’ 60=——
99
= _ 136—1 _ 135
1.36 = =35 99

Cuales serian los numeradores de las siguientes conversiones.

324=— 125=—— 1,023 =
9 9 999

512,7 = 2.8=

9 99

Proponga un método para convertir una expresion decimal infinita periédica en fraccion

con solo observarla:
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Convierta las siguientes expresiones decimales infinitas periddicas en fracciones vy

verifiguelas con la division:

a) 12,8= b) 341=
c) 0,032= d) 14,21=
e 3120= f) 1,32=

Observe los denominadores de |as siguientes conversiones:

524,5 = @ 52,4:_3 = @ 5, 243 = @
9 90 900
103 112 127 = 1231 L2736 = 12424
90 990 9990

Al observar la primera fila, que pude concluir

Al observar la segunda fila, que pude concluir
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Cuales serian los denominadores de las siguientes conversiones:

0,547 = — 12,2321 = — 1240131 = ——
& 0 & 0 8 0
3156 =—— 6,321572=——— 5125= ——
& 0 8 0 & 0
. o35 3235-32
d.add=
Recuerde que: 990

Convierta las siguientes expresiones decimales infinitos periédicos en fracciones vy

verifiguelas con la division:

a) 12,8= b) 341=
c) 0,032= d) 14,21=
e 3120= f) 1,32=

Todo expresion decimal periddica infinita puede representarse como un fraccion
de enteros en donde el denominador posee un nueve por cada cifra en el periodo
seguido de un O por cada cifra entre ella coma y €l periodo, y € numerador es la
diferencia del numero incluyendo el periodo una vezy el numero sin el periodo.
123456 - 123

99900

1.23456 =
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TALLER 10
APLICACIONES DE LA CONVERSION DE
EXPRESIONES DE LOSRACIONALES

Indicador

Utiliza la conversion de expresiones de los racionales para la solucién de problemas

Hallar la aturadel triangulo rectangulo cuya base mide 1,3 y su B

hipotenusa mide 1,6

Dac f fa fr  fra  Completelafrecuenciarelativa

10 9 9 03 acumulada

11 10 19 o3

12 S 24 016

13 4 28 013

14 1 29 0,03

15 1 30 po3 1

30 30 1 1

Halla los siguientes logaritmos con o sin calculadora:

log,0,008= log,0,3=  log,0125= log,0,037 =
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6. ANEXOS

Anexo 1: Manual del Usuario

Anexo 2: Estandares en Matematicas Grados 6y 7

Anexo 3: CD-ROM Software CONVERSION DE FRACCIONARIOS A DECIMALESY
VICEVERSA.
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ANEXO 1
MANUAL DEL USUARIO
SOFTWARE
CONVERSION DE FRACIONARIOSA DECIMALESY
VICEVERSA
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CONVERSION DE FRACCIONARIOS A DECIMALES
Pg Web

MANUAL DEL USUARIO

Francisco Alejandro Sanchez

John Alexander Rueda
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MANUAL DEL USUARIO

Estemanua esté disefiado paraque los usuarios de esta pagina tengan la posibilidad de una
mejor navegacion dentro de este software. En la pagina inicial se ha querido mostrar una

representacion de un nimero no decimal. Haga clic en entrar paraingresar a programa.

BIENVENIDO

N My B weed kv ke

999 ¥ ’ - 5-

AR ey 0 R i

COMVERSION INE UM HUMERD DECIMAL A

A continuacion encontrara 1 frame donde podra encontrar la tabla de navegacion de la
pagina, en el segundo esta la parte donde se desarrolla cada uno de los items mencionados

en latabla
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Se utilizara € logo del programa durante toda la seccion mediante diferentes gifs ubicados

en cada uno de las visudizaciones.

e Wi resalt Inbenst Eaploded i[=H =

El primer frame lo puede ubicar por medio de la franja azul, la cual presenta un menu de

opciones en el que aparece:

Antecedentes, Introduccién, Andlisis de conceptos, Al docente, Ejercicios y Autores. En el

segundo frame es la zona amarilla en donde carga las opciones seleccionadas por €

usuario.

A continuacion se describiran cada uno de los contenidos encontrados en e frame 1.
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Antecedentes

En los antecedentes podemos encontrar una pequefia justificacion del por que y en base a

gue se redlizo esta pagina Web.

@ Math - Microsoft Internet Explorer g@]
File Edit View Favorites Tools Help ﬂ'
& A, 7y = ) ) 72 = @

= . ) gdfts e 21 S ! - r Ly
0 Back ﬂ IELI 'yl | p Search ¢ Favorites 15- = =] | ii Q .4"}
Address I@ C:\Documents and Settings\AlexWizard\DesktopUltima revision2\Pg Web'index. hitm I a Go

Links |y TOSHIBA Access ,’g] Customize Links 4__33 Free Hotmail @ RealPlayer f&_}j Windows %3 Windows Marketplace £

|

Antecedentes

Introduccion

Antecedentes g

Analisis de
Conceplos

Al Docente

Fscrcicias Esta Pagina Web estla disefiada lparallos ducgntes ¥ estud_iames interelsadnls en
cenocer como se convierte un fraccionarie en decimal o un decimal en fraccionario.
Autores

Sus antecedentes conceptuales surgen como censecuencia de algunas de las
actividades que desarrollamos al enfrentar tareas propuestas por los docentes en el
marco de asignaturas como los Seminarios de practica | v Il y del curse Didactica de
las matematicas, v también come resultade de algunas experiencias en el marco de
las Practica | y Il en el programa de licenciatura en matematicas de la
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

’Sﬂ fautores, himl J My Computer
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Introduccioén

En esta seccidn se sustenta la importancia de la ensefianza del topico de la conversion de las

expresiones de los racionales.

@ Math - Microsoft Internet Explorer

File Edit WView Favorites Tools Help s
P 1 s -
- 3 ) wvori <) =l - s -

Q Back |ﬂ IELI W) | ) search ¢ Favorites {F- = (2] ; i (‘9 .“s
Address @ C:\Documents and Settings‘\Alex\Wizard'\Desktop\Ultima revision2\Pg Web'index. htm | a Go
Links ) TOSHIBA Access ] Customize Links @] Free Hotmail @ RealPlayer @j Windows ¥3 Windows Marketplace 2

o
Antecedentes Il
Introduccion -
Introduccion =

Analisis de
Conceptos

Al Docente

Ejercicios .. . . . - .

En la educacidn actual es posible evidenciar problematicas particulares en los
Autores procesos de ensefianza-aprendizaje de temas asociados a la comprension de los
numeros racionales.

Una problematica que en particular ha sido del interés de los autores de esta pagina
fue el de estudiar de una manera mas reflexiva y sistematica la ensefianza y
aprendizaje de precesos y conceptes involucrades en la conversion de expresicnes
fraccionarias a decimales y viceversa. Durante la realizacidn de este estudio se pudo
evidenciar los diferentes textos guias que involucran estos temas vy el poco énfasis
que se le da

For este se propone una secuencia de talleres con los cuales el estudiante estara
en capacidad de identificar los racionales con sus representaciones (fraccionarias y
decimales)

&j .fautores. html _é My Computer
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Analisis de conceptos

Aqui se presentan los conceptos relacionados con la conversion de expresiones racionales,
ademas de un cuadro conceptual el cual muestra como estén relacionados los conceptos ya

mencionados.

@ Math - Microsoft Internet Explorer [ZJ@
Iy
i

File Edit View Favorites Tocls Help

O Back - ; |£| |§l 2 7~ Search ':;" : Favorites {F‘ T L@ = é'i L‘Q ‘:‘
Address @ C:'\Documents and Settings\AlexWizard'DesktopUitima revision2'Pg Weblindex,htm hd a Go
Links [Z) TOSHIBA Access gj Customize Links 4] Free Hotmail @@ RealPlayer @] Windows 82 Windows Marketplace 2
decimal para después despejar la incdgnita. S

Antecedentes

En este proceso se encuentra un algeritme el cual permite realizar esta conversion por
llamade el algoritme del nueve. Asi completamos el proceso para la conversion de decir
viceversa. A continuacion se dara a conocer un esquema conceptual de los contenidos me

Introduccion

Analisis de

Conceptos
Al Docente BACIONALES
Ejercicios Q
Corm represerﬂaciinl
Autores
» FRACCIONARIO
¥ oorlas l Formedin |
; de Ampifi
Ogeraciones kA
simplifica
5 Generar. L
g Fracciot
&) equivaler
© q
2] ¥ oeonle
=5 Clasificacida o
o tegiin su ;ﬁ Descompo:
: de factores 1
= denominadaor | n ittt A

< 12
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Al docente

En esta seccion se muestra un andlisis completo en cuanto lo relacionado con los conceptos,
el aprendizale y la enseflanza Ademas aparece un link a  correo

CONVERSIONDEFRACCIONARIOSADECIMALES@HOTMAIL.COM, en € que se esperan los

comentarios y sugerencias de las visitas a la pagina, de los diferentes docentes de

matemaéticas.

%1 Math - Microsoft Internet Explorer g@

File Edit View Favorites Tools Help J?

OBack " Igd iﬂ |EL| ; /- ) Search v‘ Favarites 6-“ g [ - iﬁ, ("9 j?'

Address @ C:\Documents and Settings \alex\Wizard\Desktop'Ultima revision2\Pg Webljndex.htm ™| fxd Go

Antecedentes

Introduccion
Al Docente g
Analisis de
Conceptos

Al Docente

Ejercicios

En este apartado encontrara las bases tedricas necesarias para la realizacidn
Autores efectiva de los talleres planteados Se ha hecho un estudio acerca de los conceptos
las metodologias de aprendizaje v |la ensefianza para la aplicacion de este tema en
el aula. con la cual usted utilizar los talleres dados en la Web como una herramienta
evaluativa para su clase. Se recomienda que haga una lectura previa a los conceptos
antes de iniciar esta.

Como pudo ohservar en la pagina inicic esta un link vinculando con LOS

PRECOMCEFTOS a continuacién encontrara los articulos en los cuales esta
sustentada esta idea.

Analisis de contenido

Analisis de aprendizaje

Analisis de ensefianza

Agradecemos sus Comentarios

conversiondefraccionariosadecimales@hotmail com

&i‘] . fautores. himl _é My Computer
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Cuando e docente o & usuario selecciona agunas de las tres opciones que se presentan

aparece un cuadro de dialogo, €l cual le dala opcién de guardar o abrir dicho documento.

&

En esie
efeciva de
lae matad
el aula. cg
eaaluaia
antes da it

Comp  pu

PREGCHY
suateradd

Analieie dy
Snalisis dy

Analisiz da

Al Docente

Fike Dovmboad

Do you wank be open or sawe this file?
)

Mo - anakes do conoene. doc

Type: Decumentn oo MomacdT Wl

i 'orume s and Setingala e

| opa ]

[¥] Swenys mex belore opsning the e o fie

v

neaflanza

aav heda

Agradecemos sus Comenimrics

We ey from e Itares can b el some Flas tan polerd aly
hae your coreparer § you do not st thes sourss, dorot opan o

Beitn
plos
@ an
]
=pkos

| LDZ

&51a

Si el usuario decide abrir el archivo desde su origen, este se cargara en el frame amarillo

sobre una base de PDF € cua solo tiene habilitadas las opciones comentarios, controlador

de cambios y resatador.

& g . Bhcroell beberrent Exterm
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Ejercicios

Al seleccionar la opcion de gercicios se despliega una lista de 10 taleres sobre € frame
azul.

@ Math - Microsoft Internet Explorer g 0
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Antecedentes I
Introduccion
Analisis de

Conceplos
Al Docente

Ejercicios

|E_$|i .fautores.html

_lé My Computer

Al seleccionar uno de los talleres se presenta una breve explicacion de este y un link para
acceder a taller.pdf
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Antecedentes

Introduccion

AMPLIFICACION EN BUSCA DE
FRACCIOMES DECIMALES

Analisis de
oo =

Al DecaEnie

Ejeratios

El ohjetvo principal de esie teller es 2l de pader degaroliar un algantme practice para
algunas fraccionss cuya awprasion dacimal es finda. encontrando wna fraccion
decimal equivslents para ssi raslizer & slgorime va trabsado Primero 52 muesta
que al descormponer una potencia de 10 eus faclores pimod siernpre Son CiNCOB y
dos. y gque =i al descomponer un denominador sx=e la opridn de completar las
pargjas de factores con el fin da amplificar dicha fraceidn y obtensr una fraccion
decimal equnalents. Para esis taller 25 necesana |a colaboracion del docems para
dingir diche= eppmplos para lograr el abyelive En eate taller sdo se muastien alguncs
ajsmplos v 58 pide aplicar dicho proceso. Finalments sa descrbs sl algoitme da
amplificacion

Tallar 4

Aubres

] \/mutores,him 4 My Compuime

Al igua que en @ caso de la seccion dedicada al docente se despliega € cuadro de dialogo
con las opciones abrir o guardar

Fis Beioadd [ %] j

o w5 s e B 7 @

Esto con € fin de que & docente que desee aplicar esta serie de talleres pueda descargarlos
desde el sitio Web.
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Autores

En esta Ultima seccion se realizo unos agradecimientos a las personas que nos colaboraron

y alas que nos acompafiaron en la realizacion de esta propuesta.
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Antecedentes
Introduccion Autores #ﬂ'

-
Analisis de
Conceplos
Al Docente
Ejercicios Agradecen a todas las personas que estuvieron vinculadas con la realizacidn de este
proyecto
Autores

Felipe Fernandez Asesor UPN
Fernando Gomes Onzaga Tutor practicas Institucien Educativa Distrital Simon Bolivar JN
John Bello Docente UPN
Ana del Carmen Leal Rectora Gimnasie Ingles Campestre
Juan Manuel C Ingeniero de red Gimnasio Ingles Campestre.
Agradecen a todas las personas que estuvieron acompafiandolos en |a realizacion de este
proyecto.
Ana Victoria Acerc Gutiérrez, Luz Esperanza Pinzon Herrera, Luis Carlos Sanchez Henao
Alexander Rueda San Juan, Stefanny Urrego, Efrain Fernande Ramos y Esperanza Cruz de
Cardenas |ae
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ANEXO 2
ESTANDARES MATEMATICAS
GRADOSG6Y 7
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Grado 6°a 7°

PENSAR CON
LOS NUIVEROS

Utilizo numeros en sus diferentes
representaciones (fracciones,
decimales, razones, porcentajes)
para resolver problemas.

Descompongo un namero teniendo
en cuenta las propiedades del
sisterna decimal (352 = 3x100 +
5%x10 + 2x1).

Encuentro la expresion general
(formula) para expresar propiedades

de los numeros naturales (par, impar,

primo) y relaciones entre dos de
ellos (multiplo de..., divisor de...).

Resuelvo y formulo problemas
aplicando propiedades de los
numeraos y de sus operaciones.

Explico por que una misma
operacion se puede hacer de
diferentes maneras.

Resuelvo y formulo problemas con
radicacion y potenciacion.

Explico con graficas situaciones de
proporcionalidad directa e inversa.

Digo cuando y por que es
conveniente utilizar aproximaciones
0 calculos exactos en una situacion.

PENSAR CON
LA GEOIVETRIA

Represento objetos
tridimensionales en diferentes
posiciones y desde distintos puntos
de vista. es decir, manejo

la perspectiva.

Descompongo solidos haciendo
cortes rectos o transversales y
analizo el resultado.

Clasifico poligonos segun sus
propiedades (numero de lados,
numero de angulos, longitud de
los lados.. ).

Aplico transformaciones (rotacion,
traslacion, reflexion) sobre figuras

planas y digo que les sucedio; esto
lo puedo aplicar en mis proyectos
de arte.

Utilizo graficas para resolver y
formular problemas que involucren
congruencia y semejanza de
figuras.

Localizo puntos v figuras en un

plano cartesiano vy utilizo esto para
ubicar lugares geograficos.
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PENSAR CON
LAS IVEDIDAS

Caonstruyo figuras planas y
solidos con medidas
establecidas y me ayudo con
diferentes tecnicas,
herramientas o lo gue tenga
a la mano.

Diseno maguetas y mapas
a escala.

Calculo areas y volimenes por
medio de la composicion y
descompaosicion de figuras
planas y solidos.

ldentifico relaciones entre
unidades para medir diferentes
magnitudes {un litro equivale a
1.000 centimetros cubicos).

Me las arreglo para encontrar
resultados sin hacer
calculos exactos,



PENSAR CON LA
ORGANIZACION Y
CLASIFICACION DE DATOS

Comparo e interpreto informacion
gue obtengo de diferentes fuentes
(revistas, television, entrevistas,
experimentos y otros).

Utilizo diferentes representaciones
graficas para mostrar un conjunto
de datos y resolver problemas;
ademas, sitengo la grafica, puedo
sacar los datos.

Utilizo medidas de tendencia
central (media, mediana y modaj
para interpretar como se comporta
un conjunto de datos.

Predigo la frecuencia y la
posibilidad de que algo ocurra
ayudandome de herramientas
como tablas, listas, diagramas de
arbol y otros que se 1me vengan
a la cabeza.

Hago conjeturas acerca de los
posibles resultados de
Un experimento.

PENSAR CON
VARIACIONES Y
CON ALGEBRA

Describo y represento
situaciones de variacion por
medio de diagramas, expresiones
verbales y tablas.

Descubro los valores que puede
tomar una variable en Lna
situacion concreta de cambio (si
hay que dividir por 5 y el
resultado tiene que ser un
numero entero, los valores de
la variable tienen que ser
multiplos de 5).

Analizo si una variacion es lineal o
inversa en situaciones aritmeticas
y geometricas (recuerdo todo lo
fque sé sobre proporcionalidad).

Utilizo todas las estrategias que
se me ocurran para resolver
ecuaciones.

Identifico las caracteristicas de las
graficas cartesianas (de puntos,
de segmentos, curvaj, vy si
conozco lo gue representan,
puedo hacer una.
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