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INTRODUCCION

Los materiales curriculares se han empleado en las instituciones educativas como un
recurso que orienta y guia a los docentes y estudiantes en el planteamiento y desarrollo
de las actividades de ensefianza y aprendizaje propuestas. En los ultimos afios, debido
a los procesos de globalizacion y a las necesidades de la sociedad actual, materiales
como los libros de texto, las guias y unidades didacticas, entre otros, se encuentran en
formato digital en las plataformas que contienen bancos de recursos educativos. Sin
embargo, una de las problematicas que se ha encontrado a partir del estudio de estos
materiales son los enfoques del disefio que se plantean, su organizacion y seleccion de
los contenidos puesto que, en gran medida, se les da prioridad a contenidos conceptuales
(Coronel & Curotto, 2008), los cuales son presentados de esa manera en las aulas de

clase.

En este sentido, la presente investigacién tuvo como objetivo analizar como se asume la
ambientalizacion de los contenidos en las propuestas curriculares en quimica y educacion
ambiental (EA) de los grados de 6 a 11, de la plataforma digital Colombia Aprende: la red
de conocimiento, puesto que debido a los desafios de la educacién actual y a la normativa
nacional, no solo se debe formar estudiantes con la capacidad de comprender cuestiones
propias de una disciplina, sino que, a partir de esto, se puedan encaminar hacia la
formacién de ciudadanos criticos y reflexivos, conscientes de las probleméticas que se

generan en el contexto en el que se encuentran y en su relacién con el ambiente.

Para dar cuenta de los objetivos planteados, la investigacion se plant6 bajo un paradigma
cualitativo, con método interpretativo, en el que la recoleccion de informacion fue
documental y su andlisis se llevé a cabo mediante la técnica de andlisis de contenido,
considerando categorias deductivas, basadas en los principios o criterios de los
contenidos ambientalizados propuestos por Parga (2019) y categorias inductivas o
emergentes como resultado del analisis hecho en el software licenciado NVivo 11 version
1.6.1 (1137). La informacion recolectada y analizada se sometio a criterios de calidad,
para garantizar su validez y confiabilidad, asi como la de toda la investigacion.
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En este sentido y para dar cumplimiento al objetivo general, se plantearon objetivos
especificos relacionados con caracterizar los materiales curriculares de la plataforma de
Colombia Aprende: red de conocimiento, para luego analizar los niveles de
ambientalizacion de los contenidos de estos y evaluar su coherencia y pertenencia de
acuerdo con los lineamientos curriculares, estandares y los derechos basicos de
aprendizaje de ciencias naturales. Para asi, con base en los resultados obtenidos frente
a tales objetivos, disefiar una propuesta de contenidos ambientalizada, teniendo como

eje el problema de la mineria visto como una cuestion sociocientifica.

A partir de esta investigacion se busca contribuir en los procesos que se llevan a cabo en
las aulas de clase, respecto a la forma en la que se ensefian y entienden los contenidos

propios de la quimica en la perspectiva ambientalizada.
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1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Descripcién del problemay formulacion de la pregunta

Por lo general, en las instituciones educativas, se han empleado materiales curriculares
como apoyo para el planteamiento de las actividades que propone el docente para sus
estudiantes, o puede ser decision misma de ellos el utilizar estos recursos como base
para llevar a cabo su proceso de ensefianza. Sin embargo, segun Zeboni (2014) “no todos
los materiales que se han producido son adecuados a las necesidades y demandas de
los docentes” (p.160). Es por esta razéon que se debe considerar que sean los mismos
docentes quienes propongan y elaboren sus propios materiales, con base en la
identificacion de las posibles limitaciones que encuentren en los libros de texto o guias
que eventualmente son disefiadas por otros, y asi, aportar al aprendizaje, a su mejora

profesional y académica (Parga, 2018).

Dentro de los materiales curriculares se encuentran los libros de texto, guias, unidades
didacticas, folletos, entre otros, los cuales son comunes en formatos impresos o digitales,
siendo esta Ultima la que méas se ha impulsado mediante el uso de las nuevas tecnologias
de la informacion y comunicacion; estos permiten el desarrollo de habilidades y la
adquisicion de competencias por parte de los estudiantes. Ademas, si se emplean
adecuadamente, pueden ser utilizados como recursos dinamizadores de los procesos de
ensefianza y aprendizaje, ya que el uso de estas tecnologias es de gran ayuda para
fomentar cambios en las dinamicas que se presentan en las aulas de clase, puesto que
es comun encontrar clases basadas en modelos de ensefianza tradicional que terminan

generando actitudes poco favorables hacia el aprendizaje y hacia las ciencias.

En Colombia, el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) cuenta desde el afio 2004 con
una plataforma digital llamada Colombia aprende: la red de conocimiento, la cual esta
enfocada en el fomento de contenidos educativos digitales dirigidos a toda la comunidad.
En esta se pueden encontrar foros, notas informativas, bancos de proyectos y
documentos educativos, entre otros, con el objetivo de permitirle a los docentes y
estudiantes superar las limitaciones de los libros de texto y de los materiales didacticos

tradicionales.
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En lo que respecta a los contenidos de los materiales curriculares de quimica, la
seleccién, secuenciacion y organizacion de estos se hace desde la I6gica disciplinar y no
desde la logica del pensamiento y los intereses de los estudiantes, lo cual no facilita la
evolucién hacia niveles que complejicen su conocimiento (Parga, 2018). Es por esta
razon que a estos contenidos se les exija mayor interdisciplinariedad, vision sistémica y
compleja, concepciones sociocriticas y constructivistas en el planteamiento de la
resoluciébn de problemas socioambientales que serian pertinentes socialmente y al
servicio de las problematicas de la humanidad (Parga, 2013, 2019) o como lo plantea el
Departamento de Planeacion Nacional (2022), serian curriculos con justicia social por ser

pertinentes y contextualizados.

Debido a lo mencionado, es importante replantear lo que se esta ensefiando en las aulas
y de qué manera se esté haciendo, puesto que ademés de formar estudiantes capaces
de aplicar y resolver cuestiones propias de una disciplina, es importante fomentar
pensamiento critico, asi como proporcionar los medios para reflexionar acerca de los
desafios locales como globales, para que de esta manera, sean contribuyentes, con una
actitud proactiva, en un mundo mas pacifico, tolerante, seguro y sostenible (Unesco,
2015).

En este sentido, ambientalizar el curriculo puede ser la estrategia para el desarrollo de
estas habilidades; sin embargo, a pesar de la existencia de normativas nacionales e
internacionales y propuestas educativas como la educacion ambiental (EA), educacion
para el desarrollo sostenible, educacion para la paz, educacién para la sostenibilidad,
educaciéon en ciencia ciudadana y la ecojusticia, entre otras, que son un indicativo del
cambio necesario que se demanda, del cambio de paradigma en el pensamiento, el
aprendizaje y la ensefianza para un mundo sustentable (Parga, 2019; Mora, 2020), es la
falta de una adecuada formacion de los docentes en estos campos, lo que seria una
limitante para implementar dichas estrategias y formular sus propios disefos curriculares
(Parga & Carvalho, 2019).

Por lo anterior, se demanda de materiales curriculares que den cuenta de estas
perspectivas educativas, que permitan formar estudiantes que afronten las actuales crisis
de la humanidad, que ayuden en la disminucion de tales problematicas y se propongan
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soluciones desde la escuela; sin embargo, con los contenidos tradicionales o

enciclopédicos, esto no es posible; no basta con una alfabetizacion cientifica en la que

se enfatiza en los contenidos y procesos de la ciencia, también se demanda de una

alfabetizacibn ambiental. Siendo asi, se propuso como pregunta orientadora de la

investigacion determinar como se asume la ambientalizacion curricular en los contenidos

de ensefianza de las propuestas curriculares en quimica y de educacion ambiental de los

grados 6 a 11 de la plataforma digital Colombia Aprende: la red de conocimiento.

Las preguntas especificas para el desarrollo de la pregunta central son:

¢ Qué caracteristicas tienen los contenidos curriculares de quimica y de educacion
ambiental de los grados 6 a 11 de las guias de la plataforma de Colombia Aprende:
la red de conocimiento?

¢ Cudles son los niveles de ambientalizacion presentes en los contenidos
curriculares de quimica y de educacion ambiental de los grados 6 a 11 de las guias
de la plataforma de Colombia Aprende: la red de conocimiento?

¢, Qué pertinencia y coherencia tienen los contenidos curriculares presentes en los
materiales curriculares de quimica y educacion ambiental de los grados 6 a 11 de
la plataforma de Colombia Aprende: la red de conocimiento de acuerdo con las
demandas actuales para la educacién y la normativa curricular nacional?

¢, Qué caracteristicas debe tener el disefio de una propuesta de contenidos
ambientalizados para la ensefianza de la quimica para las guias de la plataforma
Colombia Aprende: la red de conocimiento?

18



1.2.  JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

En Colombia, por lo general la ensefianza de la quimica en educacion basica y media se
aborda desde contenidos disciplinarizados, lo que es importante, dado que es necesario
alfabetizar en quimica, es decir, como afirma Matthews (2017) se debe formar en ciencia
y sobre la ciencia; sin embargo, estos contenidos por lo general tienen poca relevancia
para los estudiantes, estos se encuentran lejanos del contexto en el que estan inmersos
(Parga & Pifieros, 2018). Como lo menciona Izquierdo (2004) se han propuesto nuevos
curriculos, editado libros, los recursos en la red han aumentado, pero a pesar de esto, se
debe reconocer que lo que ha cambiado o se ha modificado es la forma en la que se
presentan los temas, dado que no se evidencia un verdadero cambio en los contenidos
conceptuales. Por lo cual, surge la necesidad de darle un enfoque diferente al que se le
ha dado durante los ultimos afios a la ensefianza de la quimica, en donde se debera partir
desde la trasformacion de los contenidos propios de esta ciencia, para asi propiciar un

mejor aprendizaje de esta disciplina.

Considerando esto, Ordaz y Britt (2018), plantean necesario “ir mas alla de los contenidos
del curriculo de quimica, en el sentido de contextualizarlos segun las realidades a las que
se exponen nuestros estudiantes dia a dia (la cotidianidad) y a los acontecimientos de
nuestro mundo” (p. 14). Es por esta razén que los contenidos de ensefianza deberian
estar articulados en relacion con las demandas y requerimientos tanto sociales como
ambientales. Siendo las instituciones educativas, las encargadas de generar espacios
para la ensefianza no solo de conceptos propios de una disciplina, sino para formar
estudiantes criticos y reflexivos, capaces de identificar y plantear posibles soluciones a

problematicas que se puedan presentar en el entorno.

Desde la ensefianza de la quimica, queda claro que es importante ensefiar en las aulas
de clase los conceptos o teorias establecidos por esta disciplina, sin embargo, sera
necesario articularlos con las implicaciones y el impacto que pueden tener en relacion,
por ejemplo, con el ambiente, dado que las probleméaticas ambientales son un asunto

concerniente a toda la sociedad.

19



En este sentido, “la perspectiva ambiental como principio didactico, debe estar siempre
en el curriculo, el disefio, su desarrollo, en su aprendizaje y evaluacion” (Martinez, 2006,
p. 37). Pero pese a estrategias aplicables en el &mbito escolar como la educacién
ambiental o educacion para la sustentabilidad, que posibilitan cambios curriculares, es
poco el impacto que se puede encontrar en este ambito, dado que “muchos docentes no
cuentan con una formacion al respecto o carecen de elementos tedricos como
metodoldgicos para abordar estos temas; asi como con la conformacion de una
conciencia ambiental para abordarlos con la prioridad que se requiere” (Rayas, Garcia &
Flores, 2017, p. 856). Asi mismo, es fundamental el papel que tienen los materiales
curriculares, para la ensefianza de temas ambientales, puesto que es a partir de estos,
que se establecen criterios para llevar a cabo este proceso en las instituciones
educativas. Sin embargo, una cosa es trabajar la educaciébn ambiental y otra

ambientalizar el contenido (Mora, 2012; Parga, 2019).

De acuerdo con lo anterior, los materiales de ensefianza de la quimica son en gran
medida un recurso esencial en los colegios, ya que los docentes muchas veces se rigen
por lo que ya esta establecido en estos para el planteamiento y desarrollo de las
actividades. Pro Bueno, Sanchez y Valcéarcel (2008) mencionan que “se deben cambiar
textos que se limitan a presentar conocimientos elaborados (concepcion transmisora) por
programas guia de actividades que faciliten que los estudiantes construyan sus
conocimientos y, desde luego, siempre combinandolo con otros recursos” (p. 205).

En la actualidad, debido al auge de la tecnologia, estos materiales curriculares se pueden
encontrar en formato digital, en los que predominan vinculos interactivos, videos, foros,
simuladores, entre otros. En este sentido, Ortega y Sierra (2008) mencionan que “las TIC
son ante todo y, sobre todo, herramientas y como tales deben alinearse a las estrategias,
contenidos y necesidades de la educacion y utilizarse para capitalizar el universo de
potencialidades que presentan las nuevas tecnologias” (p. 101). Pero, pese a la
implementacion de estas herramientas, la forma en la que se estructuran y organizan los
contenidos sigue siendo la misma. Paz (2017) plantea que los textos digitales se
encuentran organizados de manera lineal, reproduciendo los contenidos del libro

tradicional. De tal manera, que, si existiera la posibilidad de que en estos continuara
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prevaleciendo un enfoque disciplinar, se estaria dejando de lado, o estarian en menor
medida, por ejemplo, temas e iniciativas que se exigen hoy, los cuales permiten la
trasformacion de la realidad, es decir, hay carencia de contenidos ambientalizados. Es
por esta razén, que se hace necesario analizar como se asume la ambientalizacion
curricular en los contenidos curriculares de la quimica y educacion ambiental de los

grados 6 a 11 en estas propuestas.

1.2.1. Justificacion del problema desde de la linea de investigacion

Teniendo en cuenta que la linea de investigacion en la que se inscribio el presente trabajo
fue la de Didactica de los Contenidos Curriculares en Quimica, del grupo de investigacion
Alternativas para la Ensefianza de las Ciencias, es preciso considerar esta propuesta de
investigacion dentro de esta linea puesto que uno de sus objetivos de investigacion es la
determinacion de las caracteristicas que deben tener los contenidos de ensefianza y
cOmo se deben organizar para favorecer una evolucién significativa de las concepciones

del estudiantado (Alternaciencias, 2021).

Por esta razoén, el andlisis sobre como se asume la ambientalizacion en las propuestas
de los contenidos educativos digitales de quimica, permite evidenciar de qué manera
estos se estan disefiando y planteando en la actualidad. Dentro de los aspectos a revisar,
se consideraron los niveles de ambientalizacion de los contenidos, su pertinencia y
coherencia respecto a los lineamientos y derechos basicos de aprendizaje, y, sobre todo,
frente a los desafios demandados a la educacion. Esto evidencia una vision mas amplia
sobre como se esta asumiendo este tema, sus caracteristicas y su influencia en el

proceso de ensefianza y aprendizaje.

En lo que respecta a los trabajos desarrollados en esta linea de investigacion, cabe
mencionar que son numerosos los llevados a cabo desde perspectiva del Conocimiento
Didactico del Contenido (CDC) como los realizados por Ariza (2009); Moreno (2012);
Cardenas (2019); Gonzalez (2020). En cuanto a los desarrollados bajo el analisis de los
contenidos curriculares se encuentran los de Jurado (2006); Ballesteros y Suarez (2013);
Peralta (2013); Pifieros (2015); sin embargo, dentro de esta categoria predominan las

investigaciones en el enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA) como
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las realizadas por Valencia (2007); Caballero (2010); Alba (2014), entre otros. Mientras
gue son pocos los trabajos enfocados en analizar los niveles de ambientalizacion en
propuestas curriculares, dado que en el contexto nacional y del grupo de investigacion
esta es una linea emergente. Por lo tanto, el realizar esta investigacion generaria aportes

a los objetivos de la linea de investigacion para ampliar el trabajo que hoy se realiza.

1.2.2. Justificacion desde los desafios a la educacion

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Cultura, las Ciencias y la Educacion

(Unesco, 2015) plantea que el aprendizaje:

Debe preparar a los estudiantes y educandos de todas las edades para
encontrar soluciones a los desafios de hoy y de mafana. La educacion debe
ser transformadora y permitir que tomemos decisiones fundamentadas y
actuar de manera individual y colectiva con miras a cambiar nuestras

sociedades y cuidar el planeta (p.1).

La misma Unesco (2021) considera que es necesario formar para la ciudadania mundial,
en tanto que la SED (2021) considera la formacién para la ciudadania empética y con
conciencia ambiental, sin embargo, esto es mas que un ‘letramento” cientifico —

ecolégico, como lo plantea la SED:

Ciudadania mundial es un término que abarca las acciones sociales,
politicas, ambientales, y econémicas de parte de individuos y comunidades
con pensamiento global, a escala mundial. El término puede referirse
también a la creencia de que los individuos son miembros de redes
multiples, diversas, locales y no locales, en vez de actores en solitario
impactando a sociedades aisladas. La promocion de la ciudadania mundial
en el desarrollo sostenible permitirA a los individuos acoger su
responsabilidad social para actuar en beneficio de todas las sociedades, no
solo la propia (Unesco, 2021).

La ciudadania mundial tiene que ver con el sentido de pertenencia a una comunidad mas

amplia y a una humanidad comun. Hace hincapié en la interdependencia politica,
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econdmica, social y cultural y en las interconexiones entre los niveles local, nacional y
mundial (Unesco, 2015, p. 14). Ahora bien, desde 1969 se definia a la educacion
ambiental como una educacién para construir ciudadania (Stapp et al., 1969), aunque no
global), hoy se plantea la necesidad de una educacién para la ciudadania ambiental.

La educacion para la ciudadania ambiental implica una pedagogia social,
gue se propone desarrollar competencias para vivir de un modo que implica
la capacidad deliberada de saber elegir entre varias opciones, a partir de
consideraciones éticas e intereses comunitarios, esto es, politicos. Ello
sienta las bases para la construccién de una vida publica con base en
formas sociales sustentadas en un ejercicio critico de la ciudadania, dentro
del marco de una politica ambiental y cultural, sobre todo ante los retos
frente al consumismo e individualismo que preconiza el estilo de desarrollo
neoliberal globalizante en que nos encontramos inmersos (Gonzalez-
Gaudiano, 2003, p. 614).

Es decir, es parte de los desafios actuales, una educacion que favorezca la participacion
politica de sus ciudadanos y para ello, la educacién en ciencias debe hacer su parte en

interaccion con la EA.

Asimismo, el MEN (2004), en los estandares basicos de competencias ciudadanas
plantea que desde la formacion se debe fomentar en los estudiantes “participar activa y
responsablemente en las decisiones colectivas de manera democratica, para resolver los
conflictos en forma pacifica y para respetar la diversidad humana, entre otros

importantes, como proteger el medio ambiente” (p. 154).

Desde el contexto escolar, el aprendizaje y ensefianza de las ciencias debe ser uno de
los ejes fundamentales para la formacion de los estudiantes, puesto que ademas de la
comprension de los fenomenos de la naturaleza, se promueven habilidades que
posibilitan la alfabetizacion cientifica, ademas del desarrollo de procesos cognitivos
(Busquets, Silva & Larrosa, 2016).
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En este sentido, desde el contexto escolar la ensefianza de los contenidos de la ciencia,
y propiamente hablando de la quimica, no solo buscara que los estudiantes comprendan
conceptos o teorias propias de la disciplina, sino que identifiquen su aplicabilidad y las
posibles relaciones que se puedan presentar con respecto a las problematicas y
soluciones de su entorno. Es decir, se debe tener en cuenta que “los cursos de quimica
no se limitan a la asimilacion de hechos, teorias, formulas y ecuaciones, se debe mas
bien enfatizar en la razdn e importancia que este conjunto interrelacionado de

conocimientos tiene para nuestras vidas y para nuestro futuro” (Nakamatsu, 2012, p. 39).

Sin embargo, es preciso cuestionarse si desde la ensefianza de los contenidos de la
guimica, se esta respondiendo a las demandas y necesidades sociales y ambientales,
dado que es comun encontrar que, en las aulas, predomina la reproduccion, trasmision y
memorizacién de conocimientos (Lazo, 2012). Siendo asi, se justifica realizar un analisis
de los contenidos educativos en este caso digitales, para la ensefianza de esta ciencia,
con el fin de identificar como se asume la ambientalizacion en estos, dado que “se
requiere una revision de los planes de estudio existentes en términos de sus objetivos y
contenidos, para desarrollar la comprension y la inclusion transdisciplinar de la

sustentabilidad social, econdmica y ambiental” (Bravo, 2021, p. 6).

1.2.3. Justificaciéon desde la normativa curricular nacional

El Gobierno Nacional de Colombia, en la Ley 115 de 1994 (Republica de Colombia, 1994)
establece criterios para cada uno de los niveles educativos, asimismo a las instituciones
educativas les demanda fomentar el desarrollo de capacidades criticas, reflexivas y
analiticas orientadas a la participacion en la busqueda de soluciones a problematicas.
Esta se consagra como uno de los fines de la educacién, la adquisicién de una conciencia
para la conservacion, preservacion, proteccion y mejoramiento del medio ambiente y el

aprovechamiento de los recursos naturales.

Para responder y dar cumplimiento a la ley mencionada, el Decreto 1745 de 1994 (MEN,
1994) instituye el Proyecto de Educacion Ambiental para todos los niveles de educacion,
a través del desarrollo de proyectos, con miras a diagnosticar y ayudar en la resolucién

de problemas ambientales locales, regionales y/o nacionales.
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Los Ministerios de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (actualmente Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible: MADS) y el de Educacion Nacional, formulan la Politica
Nacional de Educacién Ambiental o EA (2002), en donde se establece incluir la dimension
ambiental en la educacién, desde la relacién entre la escuela y la comunidad, basandose
en la participacion en espacios que permitan desarrollar en los estudiantes no solo
conocimientos, sino el fortalecimiento de valores y actitudes que favorezcan al ambiente
desde los Proyectos Ambientales Escolares (PRAE), para institucionalizar esta politica y
su incorporacion efectiva en el desarrollo territorial, el gobierno nacional establece la Ley
1549 de 2012. Recientemente frente a esta politica, el MADS, plantea la Resignificacion
de los Proyectos Ambientales Escolares (2021) debido a dificultades y obstaculos que se
han presentado en el proceso de interpretacion de los contextos ambientales, en donde
se menciona la necesidad de repensar la EA y el rol que tienen las instituciones

educativas respecto a las demandas de la sociedad.

Los Lineamientos Curriculares en Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental (2006),
sefialan los aspectos que permiten la formacién integral de los estudiantes y verificar
como se llevan a cabo los procesos de ensefianza respecto a los impactos de la ciencia
y la tecnologia en la vida humana, la naturaleza y la sociedad. Con base en estos
lineamientos, los Estandares Basicos de Competencias en Lenguaje, Matemaéticas,
Ciencias y Ciudadanas (2006), establecen los parametros sobre lo que cada estudiante
debera saber y saber hacer respecto a los contenidos de ensefianza de las ciencias
naturales en cada uno de los niveles educativos. Dichos estandares se constituyen en
una guia para el disefio curricular, la produccién de los textos escolares y demas apoyos

educativos para las instituciones.

En coherencia con los lineamientos y estandares mencionados, el MEN presenta los
Derechos Basicos de Aprendizaje (2016) como una ruta que se ha de tomar para
promover el proceso de ensefianza, articulados con los enfoques, metodologias,

estrategias y contextos, en funcion de los procesos de aprendizaje.

Teniendo en cuenta que la normativa anterior tiene en comun la formacion de estudiantes
criticos, reflexivos y responsables con el ambiente, es importante analizar en qué medida
estas normas se ven reflejadas en los contenidos digitales de ensefianza de la quimica y
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educacion ambiental de los grados de 6 a 11, por lo cual se justifica el analisis de estos
materiales curriculares encontrados en la plataforma de Colombia Aprende y su

ambientalizacion.
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1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo general

Analizar como se asume la ambientalizacion de los contenidos de ensefianza en las

propuestas curriculares en quimica y educaciéon ambiental para los grados 6 a 11, de la

plataforma digital Colombia Aprende: la red de conocimiento.

1.3.2. Objetivos especificos

Caracterizar los contenidos curriculares de quimica y de educacion ambiental de
los grados de 6 a 11 de las guias de la plataforma de Colombia Aprende: la red de
conocimiento.

Analizar los niveles de ambientalizacion de los contenidos de quimica y de
educacion ambiental de los grados de 6 a 11 de las guias de la plataforma de
Colombia Aprende: la red de conocimiento.

Evaluar la pertinencia y coherencia de los contenidos presentes en los materiales
curriculares de quimica y educacion ambiental de los grados 6 a 11 de acuerdo
con los estandares, lineamientos, derechos basicos de aprendizaje y las
demandas actuales para la educacion.

Disefiar una propuesta microcurricular ambientalizada para la ensefianza de la
quimica para las guias de la plataforma de Colombia Aprende: la red de

conocimiento.
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2. ANTECEDENTES

La busqueda de los antecedentes de esta investigacion se realiz6 mediante la revision
de bases de datos bibliograficas como Redalyc, ProQuest, Scielo, Scopus, Web of
Science, Google Académico, repositorios institucionales, entre otros, frente al andlisis de
los términos asociados con contenidos de ensefianza de la quimica, contenidos digitales

para la ensefianza de la quimica y ambientalizacion de contenidos de quimica.

Respecto a la busqueda sobre los contenidos de ensefianza de la quimica, el articulo de
Ahtineva (2005), “Textbook analysis in the service of chemistry teaching” presenta un
analisis de los libros de texto de quimica de secundaria, clasifica los conceptos centrales
y las actividades basados en el grado de dificultad de estos. Los resultados de esta
investigacion muestran que en la mayoria de los textos se presuponia la aplicacion de
conocimientos; sin embargo, se encontré que un alto nimero de las tareas que tienen un
significado, se plantearon desde el trabajo experimental y el mundo real, siendo un
aspecto motivante para los estudiantes, a pesar de ser consideradas tareas mas

exigentes.

El articulo “Andlisis de los libros de texto de fisica y quimica en el contexto de la reforma
LOGSE” de Pro Bueno, Sanchez y Valcarcel (2008), presenta una investigacion en la que
se seleccionaron cuatro libros de texto de diferentes editoriales, para analizar los
contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales de estos materiales. Los
resultados muestran que a pesar de que los contenidos se ajustan a lo establecido en el
curriculo oficial, la prevalencia de contenidos conceptuales respecto a los
procedimentales y actitudinales es considerable; ademas de no haberse encontrado una
articulacion entre estos tres. Los autores plantean la necesidad de cambiar los textos que
se limitan a presentar contenidos enciclopédicos por actividades que faciliten la

construccion de conocimientos.

En el articulo “; Cémo presentan la historia de la quimica los libros de texto de Educacion
Secundaria? Un anélisis desde la didactica y los estudios histéricos de la ciencia” de
Moreno y Calvo (2019), muestran los resultados obtenidos del analisis de libros de texto

de quimica y fisica de bachillerato utilizados en los afios 2007-2016. Los resultados de
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esta investigacion muestran que en estos materiales la historia de la quimica, estan lejos
de atender a los requerimientos por la investigacion en didactica de las ciencias
experimentales, puesto que se esta contribuyendo en mostrar una imagen individualista,

aproblemética, empirista y lejos de la actividad humana.

Souza y Caixera (2010), en el articulo “Critérios que professores de quimica apontam
como orientadores da escolha do livro didatico” cuyo objetivo es identificar los criterios
de los profesores para seleccionar los libros de texto de quimica. Para cumplir con esto,
aplicaron un cuestionario a 180 docentes quienes planearon que para su seleccion tienen
criterios como los contenidos, su contextualizacion, el autor, que tengan un lenguaje
claro, sean ordenados y visuales y que estén acordes con los lineamientos oficiales. Asi
mismo, refieren la importancia de la formacién de los docentes para que adquieran

seguridad en el uso de estos materiales.

Alba (2014) y Parga y Alba (2015), analizaron la inclusién de contenidos CTSA en 5 libros
de texto de quimica de secundaria. Las autoras encontraron, en general, carencia de
relaciones entre la ciencia, la tecnologia, sociedad y el ambiente en los contenidos de
estos materiales escolares. La mayoria presentaba una vision enciclopédica y algunos
de ellos, con indicios de relaciones CTSA; en general, estos materiales desconocen
aspectos de la imagen de C&T, las implicaciones histdrico - epistemoldgicas, éticas y
morales de la quimica; ademas, las actividades que se proponen hacen que la ensefianza
de la quimica pueda tener poco sentido para los estudiantes y no fomenten la

participacion en la toma de decisiones (Parga & Alba, 2015).

Por otra parte, Tejada, Gattas y Acevedo (2015) en el articulo “Influencia de los Textos
de Quimica en la Ensefianza y Aprendizaje del Concepto de Valencia” muestran los
resultados de la revision y analisis de libros de texto de bachillerato y universidad con el
objetivo de identificar su influencia en el proceso de enseflanza y aprendizaje del
concepto de valencia, concluyendo que en estos prevalece la mirada tradicional, estatica,
incompleta y positivista, lo cual seria una limitante para que el aprendizaje en los

estudiantes sea significativo.
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Carrién y Parga (2016) en la investigacion sobre los libros de texto de quimica muestran
gue estos han evolucionado de forma significativa desde 1960 hasta 2010, destacando
aspectos sobre naturaleza de las ciencias, seleccion y secuenciacion de los contenidos,
presentacion y sentido de las actividades, enfoques de ensefianza, desarrollo de las
practicas de laboratorio; concepcion de ciencia, de trabajo cientifico y comunidad
cientifica; y respecto al modelo de ensefian hay misturas entre los tradicionales y criterios

constructivistas.

En el articulo de Parga (2018), titulado “/Investigaciones en Colombia sobre libros de texto
de quimica: analisis documental”, mediante un estudio cualitativo documental caracterizé
las tendencias de investigacion en libros de texto de quimica. A partir del andlisis de los
contenidos de 33 documentos se evidencia una tendencia hacia las investigaciones
centradas en conceptos, el andlisis didactico de los contenidos, las implicaciones

didacticas, las intencionalidades de ensefianza, entre otros.

Puente y Rios (2020) en el articulo “Investigadores y Textos Escolares de Quimica:
Aprendizaje entre-subjetivo” presentan una investigacion que tuvo por objetivo
comprender los aportes de los investigadores que realizaron un analisis de los libros
escolares de quimica en Brasil en el 2015. Con una metodologia denominada Analisis
Textual Discursivo (ATD), los autores eligieron 10 disertaciones para su andlisis, de lo
cual se encontré que los libros de texto de quimica son evaluados debido a los criterios
estipulados por las leyes y la innovacion académica. También mencionan que, en Brasil,
estos materiales han evolucionado puesto que presentan mayor proximidad con el
conocimiento cientifico. Por lo cual concluyen que la evaluacion por parte de los

investigadores ha hecho posible que se promuevan nuevos enfoques de ensefanza.

Los resultados anteriores permiten evidenciar que en los ultimos afios las investigaciones
gue se han realizado respecto al analisis de los contenidos de ensefianza se encuentran
en los libros de texto de quimica, estos se han realizado a partir de la perspectiva del
analisis de conceptos, sus implicaciones didacticas y en menor medida, desde la
perspectiva CTSA y el abordaje de la historia de la quimica, mientras que se han
encontrado pocas investigaciones sobre ambientalizacion de los contenidos en estos

materiales curriculares. Ademas, se destaca la desarticulacion de estos materiales con
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la realidad de los estudiantes y las demandas de la sociedad, puesto que aun prevalecen

los contenidos tradiciones diciplinares propios de las ciencias naturales.

Frente a los contenidos educativos digitales para la ensefianza de la quimica Proszek y
Ferreira (2009) en el articulo “Ensefianza de la quimica en ambientes virtuales: blogs” los
autores describen y analizan el uso de las TICs en la ensefianza de la quimica mediante
un blog, el cual tiene como finalidad lograr mejorar el proceso de compresion de
conceptos quimicos desde la contextualizacion, lo cual mostro que mediante videos e

ilustraciones, esto puede ser una herramienta que favorece la ensefianza de la quimica.

En el articulo “Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicaciéon (TICs) en la
Enseflanza-Aprendizaje de la Quimica Organica a través de Imagenes, Juegos y Videos”
de Parra et al. (2014), muestran los resultados de un estudio realizado en 9 semestres
con estudiantes de quimica organica I, el cual tuvo como objetivo mejorar y facilitar de
forma efectiva el aprendizaje de la quimica mediante el uso de las TICs. Los autores
concluyen que el uso de material ilustrativo como imagenes en 2D y 3D, juegos y videos
facilitan el aprendizaje de la quimica lo cual se evidencié en el nUmero de estudiantes

gue aprobaron la asignatura.

Desde esta misma perspectiva Cardenas, Vega y Nifio (2015), en el articulo titulado
“Ensefianza de la quimica en carreras profesionales en modalidad virtual” realizan una
descripcion de la metodologia utilizada en la Universidad Manuela Beltran para la
ensefianza de la quimica de manera virtual, en la carrera de artes gastronémicas y asi
disefiar e implementar metodologias para la ensefianza e-lerarnig desde el aprendizaje
situado. A manera de conclusion, los autores mencionan que es necesario que el docente
actualice la forma de ensefar utilizando herramientas web 2.0 y 3.0 que ademas de
fomentar el trabajo colaborativo se genere una red de interaccion entre los docentes,
estudiantes y con el contenido de la asignatura. Asi mismo plantean que la interaccion
con los OVA y software, son herramientas que permiten cambiar la concepcién que tiene

los estudiantes frente a la quimica y afianzar su conocimiento.

Castillo et al. (2017) en “EduQuim, una herramienta computacional para el aprendizaje y

la ensefianza de Quimica en la escuela secundaria” describen el proceso de desarrollo
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de un software educativo, el cual tiene como finalidad incentivar el estudio de la quimica
y, mejorar el dominio de algunos conceptos propios de esta ciencia en estudiantes de
tercer grado de una institucion educativa en Venezuela. Para esto los autores disefiaron
una pagina web en donde se describen los contenidos y estan disponibles videos cortos
y juegos que evaltan el desempefio de los estudiantes. Los autores concluyen que,
mediante el uso de las TICs, se puede ensefiar de forma amigable y sencilla la quimica

y asi mismo, el docente llevar registro frente del proceso de cada uno de los alumnos.

En el articulo de Bernholt et al. (2018) sobre “Digitising Teaching and Learning —
Additional Perspectives for Chemistry Education”, se presentan cuatro enfoques basados
en consideraciones tedricas e investigativas sobre como hacer uso de los contenidos
digitales en los procesos de aprendizaje a nivel de educacién secundaria y superior, asi
como el uso de material visual y de realidades virtuales. El trabajo plante6 que seria
necesario establecer relaciones entre los contenidos, la docencia y los expertos
tecnoldgicos, puesto que los medios digitales deben ser integrados con las tematicas,
con un propadsito en especifico, puesto que por si mismos estos no garantizan éxito en la

ensefianza y aprendizaje de contenidos.

En el articulo “Analisis de materiales didacticos digitales ofertados desde un portal de
contenidos abiertos: el caso de Canarias” Gonzéalez y Chirino (2019), analizaron bajo la
metodologia de analisis de contenido, una muestra de los contenidos digitales para
primaria del portal educativo Eco Escuela 2.0. Es este se encontré que las actividades
planteadas permiten la resolucion de problemas, la experimentacién por simulacion, sin
embargo, algunos carecen de atractivo visual y en general no ofrecen actividades finales
o terminan con la elaboraciéon de tareas entregables. Los autores mencionan que se
requiere de una formacion inicial y permanente de los docentes que permitan el disefio

de contendios educativos digitales para favorecer los procesos de ensefianza.

Bellou et al. (2018), en el articulo titulado “Digital Learning Technologies in Chemistry
Education: A Review”, muestran una revision a nivel internacional sobre las
investigaciones que se han llevado a cabo sobre tecnologias de aprendizaje digital y sus
implicaciones en la ensefianza de la quimica en los niveles de primaria y secundaria,
durante el periodo 2002-2016. Como resultado se muestra, por parte de los
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investigadores, el interés por en evaluar de qué manera contribuye el uso de contenidos
digitales en el aprendizaje de la quimica y en el uso de las nuevas tecnologias utilizadas
como los simuladores. Se plantea la importancia y valor que se le debe dar al uso de la

tecnologia en la ensefianza de la quimica.

En el articulo titulado “Organic chemistry basic concepts teaching in students of large
groups at Higher Education and Web 2.0 tools” de Romero, Vidal y Ramirez (2019), se
describe la efectividad del uso de herramientas web en las clases de quimica organica,
en cuatro grupos de fundamentos de quimica organica y dos de quimica organica general,
mediante un blog disefiado para la investigacion, el cual contenia videos respecto a
conceptos de la quimica. Como resultado se evidencié por medio de las calificaciones de
los estudiantes participantes el impacto del uso de este recurso, asi mismo, se destaca
la utilidad de estos en el proceso de ensefianza y aprendizaje en el desempefio

académico de los estudiantes.

Tuarez y Loor (2021), en el articulo “Herramientas digitales para la ensefianza creativa
de quimica en el aprendizaje significativo de los estudiantes” mediante un enfoque
cualitativo de tipo bibliografico y descriptivo, plantearon analizar el uso de las contenidos
educativos digitales para la ensefianza de la quimica, en una escuela rural de Ecuador.
Como resultado, los investigadores muestran que los docentes que hacen uso de estos
recursos lo hacen para propiciar el trabajo participativo y colaborativo en los estudiantes,
sin embargo, reconocen que no estan capacitados para implementar estas herramientas
en el aula. A manera de conclusidén se resalta la importancia de estos recursos para

desarrollar diferentes destrezas y habilidades en los estudiantes.

Con base a los resultados de las revisiones hechas, se evidencian las perspectivas desde
las cuales se han analizado los contenidos digitales de ensefianza para la quimica en los
ultimos afnos; se plantearon los beneficios que pueden tener estos materiales y como se
deben disefar y estructurar para un mejor aprendizaje por parte de los estudiantes y ser
un recurso que beneficie los métodos de ensefianza para los docentes. Por esta razon,
estas investigaciones aportaron al presente trabajo puesto que se evidencia la necesidad

de realizar una investigacion sobre la influencia que tiene hoy el uso de las TICs en la
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educaciéon, asi como la manera en la se estan planteando los contenidos en estas

propuestas digitales y sus implicaciones en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Respecto a la ambientalizacion curricular, Zuin, Farias y Freitas (2009) en el articulo “A
ambientalizagdo curricular na formacéo inicial de professores de Quimica: consideracdes
sobre uma experiéncia brasileira” discuten como se ha implementado la AC en el
programa de licenciatura en quimica de una universidad en Brasil y sobre como se
abordan los temas ambientales en las directrices curriculares nacionales. Las autoras
mencionan que, si bien, se encuentran indicios de una AC, esta es insuficiente puesto
gue prevalece la tendencia conservadora, esto a pesar de que en comunidad académica
presenta gran preocupacion respecto a temas ambientales, sin embargo, plantean que la
integracion ambiental en el curriculo requiere de una revision critica frente a los

conocimientos, los problemas ambientales, un posicionamiento politico, entre otros.

Silva (2015) en su tesis de maestria titulada “Ambientalizacdo curricular na educacao
superior: um estudo na pontificia universidade catélica do rio grande do sul (PUCRS)”
tuvo como objetivo discutir el proceso de ambientalizacion en programas de pregrado en
una universidad de Brasil, obteniendo como resultado que en estos existen asignaturas
con un enfoque ambiental el cual se aborda de forma concreta. Sin embargo, estas han
fomentado en los estudiantes su interés por temas relacionados con la sustentabilidad.
La autora concluye que para una ambientalizacion deseable es necesario de la
integracion de los contenidos, mayor compromiso de los estudiantes e incorporacion de

areas ecoldgicas.

El trabajo “Conteudos ambientais no ensino de quimica: analise dos curriculos, dos livros
didaticos e matrizes de avaliagdo nacional no Brasil” de Parga (2017), analizé la relacion
entre la ensefianza, el aprendizaje y la evaluacion de contenidos ambientales en siete
libros de quimicay en las pruebas del “Examen Nacional de Bachillerato: ENEM”. A partir
de este analisis se encontr6 que los contenidos de la mayoria de los libros de texto para
la ensefianza de la quimica tienen un enfoque CTS y que sus propuestas respecto a los
contenidos ambientales son acordes a la realidad, mientras que en lo que respecta a las

pruebas ENEM, los niveles de ambientalizacion son incipientes. La investigadora

34



menciona que el rol del docente y su conocimiento es fundamental para transformar
materiales descontextualizados y no ambientalizados puesto que a partir de su
conocimiento didactico del contenido podria adaptarlos para ensefiar desde otra

perspectiva la quimica en interaccion con problematicas ambientales.

Ramos y Sanchez (2018) en el articulo titulado “La AC. Una mirada al proceso en la Ibero,
Ciudad de México” analizan la incorporacion de la dimension ambiental y la perspectiva
de sustentabilidad en la Universidad Iberoamericana de México. Como resultado de la
investigacion los autores muestran que, si bien se ha incorporado la dimension ambiental
en los planes de estudio, se ha hecho mediante asignaturas optativas y aisladas, lo que
limitaria su imparto en los estudiantes. Asi mismo, menciona que la AC ha sido una
iniciativa de los docentes, por lo cual se requiere de una formacién y actualizacion en

este campo.

En la tesis doctoral “Conhecimento didatico do contetdo ambientalizado na formagdo
inicial do professor de quimica na Colémbia”, Parga (2019), plante6 desde un enfoque
cualitativo, con estudio de caso, el comprender los niveles de ambientalizacion del
contenido de programas formacion de licenciados en quimica en tres universidades
colombianas. Los resultados de esta investigacion permitieron evidenciar que la
ambientalizacion de los contenidos esta influenciada por las politicas nacionales e
institucionales y por las creencias docentes. La ambientalizacion se aborda como un tema
ambiental demas, desde una perspectiva disciplinar, o desde la EA o quimica verde, por
lo cual los niveles de AC en estos programas aun son débiles pues carecen de visiones

sistémicas, complejas, constructivistas y de dialogo de sabres.

Pedraza (2020), en su tesis doctoral titulada “La interdisciplinariedad en un proceso de
AC en la Universidad Pedagdgica y Tecnologica de Colombia”, indica que la falta de
formacion docente es una limitante para la articulacion de temas ambientales y la
incorporacion de la sustentabilidad en los contenidos. Este trabajo concluye mencionado
gue la ambientalizacidn es un proceso interdisciplinar que requiere de la articulacion entre

las funciones de la universidad y de los procesos investigativos.
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Silva y Cavalari (2021) en el articulo “Ambientalizagdo curricular no ensino superior e 0
contexto do semiarido em cursos de ciéncias biolégicas”, desde una investigacion de
caracter cualitativo, de tipo estudio de caso y mediante el analisis documental, se plante6
el objetivo de identificar la relacion del tema ambiental en los cursos de ciencias
biolégicas de una universidad publica del estado de Paraiba. Como resultado se
evidenciéo que el tema ambiental estd presente en el curriculo, pero sobre todo en
asignaturas electivas. A manera de conclusion los autores plantean que, si bien la AC no
se debe limitar a la inclusién de temas ambientales al curriculo, se deben cuestionar las
bases epistemoldgicas en la formacion de profesionales de acuerdo con el contexto en

el que se encuentran.

En el articulo titulado “Contenidos ambientalizados y su relacién con la educacién
quimica: el caso de un posgrado en ensefianza de la quimica”, Parga, Carrion y Arias
(2021), presentan los avances de una investigacion naturaleza cualitativa e interpretativa
gue caracterizo el contenido ambientalizado en un posgrado en ensefianza de la quimica
a través del analisis documental de 168 syllabus del periodo 2010-2021-1, de cada una
de las materias que configuran el programa. Este analisis evidencio que hay ausencia de
contenidos ambientalizados, ya que, de los 168 syllabus del periodo analizados, en 160
de estos priman contenidos en la perspectiva disciplinar. Este concluye planteando que
la responsabilidad de ambientalizar, recae en los docentes respecto al desarrollo de estos
contenidos y en la universidad dado que debe formar a sus profesores en esta

perspectiva.

Hidalgo (2021) en el articulo “Factores metodoldgicos para la ambientalizacion curricular
universitaria” da a conocer los grados de AC de la Universidad Federal de Rio Grande de
Brasil, lo cual ayudo a visualizar las debilidades y fortalezas en el proceso de la
ambientalizacion, mostrando lo poco que pueden ayudar las asignaturas electivas
respecto a la sensibilizacion ambiental y en las competencias ambientales personales,
concluyendo que en las los programas universitarios la AC debera ser parte de la

estructura de las directrices en donde predominen las realidades ambientales.

Por otra parte, Delgadillo y Castellanos (2022) en el articulo “Ambientalizacion curricular,
binomio complejidad-transdisciplina, en educacion basica: aproximacion al estado de
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conocimiento 2010-2020” muestran los resultados de una revision documental de tesis,
articulos de revista, libros y ponencias realizadas en el periodo 2010-2020; alli se
evidencia que en México hace poco tiempo se habla sobre ambientalizacion curricular,
pero sobre todo el educacion superior. Sin embargo, se resalta que en los documentos
analizados se plantea a la ambientalizacion como un proceso complejo el cual se puede
abordar desde paradigmas como el desarrollo sostenible, la sustentabilidad y la ecologia
a través de la transdisciplinariedad. Asi mismo, se evidencia la necesidad de incluir la
dimension ambiental desde los primeros afios escolares con el fin de generar un cambio

frente a la crisis ambiental que se vive en la actualidad.

En el articulo “Ambientalizacion curricular de la asignatura quimica inorganica en la
Escuela Superior de Apan” de Rivera y Herrera (2022), proponen la inclusion de la EA
mediante la ambientalizacion curricular desde la asignatura de quimica inorganica. Con
un enfoque cualitativo y una investigacion de tipo exploratoria, mediante la aplicacion de
cuestionarios lo autores quisieron conocer la percepcion de los estudiantes respecto a
las aplicaciones de los temas ambientales para la preservacion ambiental, de los cuales
evidenciaron que los estudiantes perciben que por medio de la ciencia y la tecnologia se
afrontaran los problemas ambientales y no a través de cambios en los modelos de
desarrollo, lo cual puede ser una limitante para relacionar el entorno natural con los
curriculos universitarios. Para concluir, plantean que las cuestiones ambientales deben
ser incluidas por medio del dialogo de saberes, mas alla de lo cientifico y tecnolégico,

sino que también tenga en cuenta los procesos productivos, sociales y culturales.

De acuerdo con los trabajos encontrados, se evidencia que la AC es entendida en
algunos casos como incluir un tema ambiental, en otros, como un proceso complejo e
interdisciplinar, el cual requiere de la articulacién e integracion de contenidos desde lo
planteado en las politicas naciones como en los curriculos de las instituciones educativas.
Asi mismo, en las investigaciones nacionales como internacionales, se evidencia que
estas se han enfocado en su mayoria en el analisis de los contenidos de programas de
pre y posgrado, en lo que se incluyen temas ambientales, lo cuales se encuentran
desarticulados de los contenidos de las asignaturas o se encuentran en una menor

medida en cursos electivos. En lo que respecta a la ambientalizacion de contenidos
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digitales de ensefianza, no se encontraron investigaciones enfocadas en el tema, lo cual

hizo pertinente y justifica realizar esta investigacion.
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3. REFERENTE CONCEPTUAL

3.1. Disefio curricular

Stenhouse (1993) define al disefio curricular como un proceso que requiere de la toma
de decisiones para la elaboracion o ajuste del curriculo, que esté de acuerdo con el lugar
en donde se aplicar4, mediante un proceso de ensefianza y aprendizaje. Desde esta

misma perspectiva Aranda y Salgado (2005) lo definen como:

Un proceso mediante en el cual se identifica la razon de ser (o pertinencia)
del curriculo, se vislumbran su estructura y desarrollo tanto actuales como
proyectados en el tiempo, y se establecen los objetivos, metas y acciones
considerados necesarios para alcanzar el nivel proyectado y los resultados

del curriculo (p. 26).

Pérez (2017) menciona que “es una construccion social y politica capaz de dotar de
significado a ciertos valores y principios que integran, justifican y legitiman una
determinada forma de organizacion de los contenidos escolares” (p.248). Desde esta
misma perspectiva, Castafieda (2018) plantea que “es una sumatoria de elementos de
ensefianza y aprendizaje, normas nacionales, parametros internacionales, tradiciones
educativas, filosofia institucional y necesidades del entorno que van a conformar el

conjunto del plan de estudios” (p. 48). Fonseca y Gamboa (2017) plantan que:

El disefio curricular es una metodologia en el sentido que su contenido
explica como elaborar la concepcion curricular, es accidén en la medida que
constituye un proceso de elaboracién y es resultado porque de dicho
proceso quedan plasmados en documentos curriculares dicha concepcién

y las formas de ponerlas en préactica y evaluarlas (p.91).

Castaneda (2018) plantea que “es una sumatoria de elementos de ensefianza y
aprendizaje, normas nacionales, parametros internacionales, tradiciones educativas,
filosofia institucional y necesidades del entorno que van a conformar el conjunto del plan
de estudios” (p. 48). Desde esta misma perspectiva, Casanova (2012) plantea que el
disefio curricular es:
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Una propuesta tedrico-practica de las experiencias de aprendizaje basicas,
diversificadas e innovadoras, que la escuela en colaboracion con su entorno debe
ofrecer al alumnado para que consiga el maximo desarrollo de capacidades y
dominio de competencias, que le permitan integrarse satisfactoriamente en su

contexto logrando una sociedad democratica y equitativa (p. 11).

En este sentido como lo menciona Torufio (2021) el disefio curricular permitira la
comprension de aprendizajes, la interaccion entre cursos y la incorporacion de contenidos
emergentes, innovacién en la implementacion de estrategias entre otros. Asi mismo,
Esperidion (2020) plantea que este deberd “ser el proceso por seguir para formar
personas capaces de desenvolverse en un contexto relacionado con el individuo,

entregando espacios y tiempos para su disefio dentro de la escuela” (p. 139).

Pérez (2011) planea que en el disefio curricular se deben tener en cuenta las siguientes

fases:

e Considerar teorias educativas, de aprendizaje y curriculum y las politicas
educativas de las entidades que rigen la administracion educativa.

¢ |dentificar las problematicas, aspiraciones y requerimientos de los estudiantes, sus
familias y la sociedad en general.

e Considerar los elementos, estructura y organizacion del curriculum.

e Tener en cuenta los medios y disponibilidad de tiempo con los que se dispone para
su practica y desarrollo.

e Evaluar el propio disefio curricular y su proyeccion.

De acuerdo con lo mencionado, el disefio curricular se entiende como la forma en la que
se plantea y organiza el curriculo, de acuerdo con los propésitos de las instituciones
educativas, respondiendo a las necesidades y demandas del contexto en el que se
encuentran y en general, de la comunidad educativa, el cual deber estar en constante

transformacion puesto que debera “responder a las caracteristicas de una sociedad
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donde lo novedoso se transforma dia a dia, la incertidumbre hace parte de las

problematicas que experimenta el ser” (Vergel, 2021, p. 3).

3.2. Contenidos de enseflanza

Cuando se hace referencia a los contenidos desde el contexto escolar, Lopes (2012)
menciona que tradicionalmente “se entienden como elementos de disciplinas, materias,
informacion diversa, resimenes de la cultura académica, que reflejan la vision de quienes
deciden qué ensefiar y de quienes ensefan, lo que se pretende transmitir y que debe ser
asimilado” (p. 24). Por otra parte, Rodriguez y Fernandez (2016) mencionan que los
contenidos de ensefianza “son aquellos que forman parte del curriculo y que encuentran

su maximo nivel de concrecion en la interpretacion de los profesores” (p. 50).
En este mismo sentido Coll y Sole (1987) plantean que:

‘Los contenidos son aquellos sobre lo que versa la ensefianza, el eje
alrededor del cual se organizan las relaciones interactivas entre profesor y
alumnos — también entre alumnos- que hacen posible que estos puedan
desarrollarse, crecer, mediante la atribucion de significados que caracteriza

el aprendizaje significativo” (p. 24).

Antonenko (2016) menciona que los contenidos de ensefianza “son un sistema de
conocimientos cientificos, habilidades y destrezas, cuyo dominio proporciona un
desarrollo integral de las capacidades de los estudiantes, la formacion de su vision del
mundo y la preparacion para la vida publica y el trabajo” (p. 2). Asimismo, estos “incluyen
los conocimientos expresados en conceptos, teorias, leyes; la actividad creadora del
alumno; las normas de relacién con el mundo de las que este se debe apropiar”
(Quifiones, Avila & Rodriguez, 2005, p. 3).

Los contenidos de ensefianza de cada una de las asignaturas como lo menciona Gallegos
(1998) se deberan seleccionar y organizar de manera progresiva de modo que se

favorezca en los estudiantes la comprension y el desarrollo de capacidades. En relacion
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con el objetivo de los contenidos de ensefianza, Coll, Pozo, Sarabia y Valls (1994), los

clasifican de la siguiente manera:

e Contenidos conceptuales: son los conceptos, datos y explicaciones que varian de
acuerdo con las asignaturas y que constituyen la mayor parte de los contenidos
de ensefianza.

e Contenidos procedimentales: son un conjunto de acciones, formas de actuar y de
resolver tareas con objetivos y metas establecidas, de modo que a partir de su
cumplimiento se logren conseguir nuevos aprendizajes.

e Contenidos actitudinales: son los valores y actitudes que estan en inmersos en los

contenidos que son parte de todas las asignaturas.

En relacién con esta clasificacion de los contenidos, Correa (2018) plantea que “es
indispensable adecuar los contenidos al contexto en el cual se encuentra la institucion
educativa, haciendo diariamente ajustes y reacomodos, segun el grado escolar y las
necesidades que enfrente el profesor, permitiendo asi, facilitar el aprendizaje ensefianza”
(p. 42). De acuerdo con lo anterior, es preciso identificar la definicion de los contenidos
de ensefianza y sus tipos desde la mirada de diferentes autores, puesto que para la
presente investigacion esto aportd a la identificacion y sobre cémo se asumen los

contenidos que se encuentran en las propuestas curriculares digitales.

Aqui; se asume la perspectiva de Parga (2019) quien considera que:

Es necesario la emergencia de contenidos vivos y concretos, propios de los
problemas ambientales, estos no son abstractos, ni indisociables de la
realidad socio-natural, ni son enciclopédicos; los problemas vivos definen la
organizacion curricular toda vez que el curriculo es una estructura compleja
para la ensefianza aprendizaje determinada por los contenidos vivos (p.
197).
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3.3. Contenidos digitales de ensefianza

De acuerdo con lo mencionado por San Martin y Peirats (2018) los contenidos digitales

son definidos como:

Cualquier elemento expresivo, registrado en bits y susceptible de ser difundido a
través de alguno de los canales de telecomunicaciones. Este elemento puede ser
un grafismo, una cancion, una fotografia, la visita virtual a un museo o un video
juego; lo sustantivo es el formato electronico que se registra, propiedad de éste y

las oportunidades de difusion en distintos soportes (p. 5).

Debido a la influencia y demanda que ha generado la inclusion de las nuevas tecnologias
en la educacion, los contenidos de ensefianza que tradicionalmente se encontraban de
forma impresa, hoy estan a disposicion de toda la comunidad a través de plataformas o
portales educativos, que ademas de ser un banco de contenidos interactivos, también
cumplen con la funcién de orientar las actividades que desarrollan los profesores en las
aulas de clase (Gonzalez, Martin & Vega, 2018). Asi mismo, Moya (2013) plantea que

los contenidos digitales de ensefianza:

Son los contenidos y materiales multimedia convertidos en digitales, que permiten
a los participantes del proceso de aprendizaje buscar, manipular y contrastar, la
informacion, apoyados en la colaboracion, la participacion, la cooperacion y la
creatividad que proporciona el aprendizaje en los entornos digitales o en la red (p.
5).

Los contenidos digitales de ensefianza que se encuentran en estas plataformas
comprenden un conjunto de conocimientos que se enfocan en alcanzar los objetivos de
la ensefianza y el desarrollo de competencias educativas (Rodriguez, 2020). Debido a
esto, es comun encontrar “contenidos educativos multimedia interactivos que recombinan
tanto elementos verbales, orales y escritos; como icénicos, visuales, auditivos y
audiovisuales; estaticos y dinamicos; figurativos y abstractos; iconos, indices y simbolos;

expresados en dos y tres dimensiones; analogicos y digitales” (Garcia, 2006, p.17).
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Ademas, Discubich y Rodriguez (2012) mencionan que estos contenidos “se crean con
el fin de que sean intercambiables para contribuir a la educacion de manera permanente
gracias a su accesibilidad, interaccion y rigueza multimedia” (p. 20). Asi mismo, Jara
(2009) plantea que:

Los contenidos digitales permiten visualizar, a través de animaciones y
simulaciones, conceptos o procesos dificiles de entender de otra forma, lo que
facilita hacer concretos y reales temas que son abstractos, especialmente en
materias como matematicas y ciencias. Estos contenidos estimulan a los

estudiantes y mejora la comprensién de conceptos complejos (p.31).

Russo et al. (2014) plantean que los contenidos digitales deberan tener en cuenta
aspectos como “el destino educativo del contenido (a quiénes), el medio que se utilizara
por su uso (el como) y el contenido propiamente dicho (el qué)” (p. 1218). Asi mismo,
Arango, Martinez y Pinzén (2018) mencionan que “la seleccion y estructuracién que de
ellos se haga en procesos especificos de ensefianza debe responder a criterios de
pertinencia, organizacion logica y coherencia con una estrategia pedagodgica” (p. 60). Con
base en esto, se puede decir que, los contenidos digitales de ensefianza son un recurso
gue se encuentran en la red, los cuales tienen como objetivo acercar a los estudiantes al
conocimiento de una forma mas interactiva, ademas de que para los docentes pueden

ser una estrategia para dinamizar las clases.
3.4. Ambientalizacion curricular y del contenido

El termino ambientalizar lo define Silva (2015) como “la adopciéon de un discurso
ambiental genérico por parte de diferentes grupos sociales o la incorporacion concreta
de justificaciones ambientales para legitimar practicas institucionales, politicas,
cientificas, etc.” (p.26). Desde el punto de vista de la educacion Erice, Agoglia y Moretti
(2003) lo definen como “un proceso gradual, complejo y dindmico de integracion armonica
y transversal de conocimiento, procedimientos, actitudes y valores, generador de
acciones de transformacion y participacion comprometida en las multiples relaciones

sociedad-naturaleza”. Asi mismo, Esguerra y Gil (2017) plantean que:
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La ambientalizacion ha de ser entendida como el proceso que materializa la
inclusion de la dimensidon ambiental en la educacion con independencia del nivel
en el que se aplique y en el cual participan todos los actores educativos (desde los
decisores de politica educativa hasta los docentes y educandos, pasando ademas

por el aparato administrativo) (p. 12).

En ese sentido, Ambientalizar el curriculo segin Coya (2001) es la “introduccién de
contenidos y criterios ambientales y sostenibles en los planes de estudio para
proporcionar a los estudiantes conocimientos, habilidades, actitudes y valores que les
permitan desarrollarse profesionalmente con respecto al medio ambiente” (p. 116). Pujol
y Bonil (2003), plantean que para ambientalizar una materia “se ha de considerar entre
los individuos y la de estos con el medio, y es asi mismo, un modelo de pensamiento que
ha de ayudar a construir esta forma de relacibn desde un enfoque curricular
transformador” (p. 152). Para Gémez y Botero (2012) “significa ajustar coherentemente
las actividades de la educacién formal con los principios éticos, conceptuales y

metodoldgicos que inspiran la educacion ambiental” (p. 86).

Costa, Poliy Obara (2020) plantean que “la ambientalizacion curricular permite la vivencia
de principios, actitudes y valores, relacionados con la sostenibilidad, para propiciar en la
comunidad universitaria, no solo practicas sino también la incorporacion de valores, que
se reflejan para la sociedad, en general” (p. 11). Sin embargo, como lo menciona Herrera
(2013):

Ambientalizar el curriculum no significa la creacion de una nueva asignatura,
supone tomar los principios ambientales como principios educativos en un
proceso continuo de produccion cultural tendiente a la formaciéon de
profesionales comprometidos con la busqueda permanente de las mejores
relaciones posibles entre la sociedad y la naturaleza, atendiendo a los
valores de la justicia, la solidaridad y la equidad, aplicando los principios

éticos universalmente reconocidos y el respeto a las diversidades (p. 53).
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Segun Molano y Herrera (2014) la ambientalizacion curricular “implica llevar a cabo
mecanismos para la transversalidad de lo ambiental, de tal forma que con ello se
produzcan mejores resultados en los procesos de formacion de los estudiantes” (p. 198),
puesto que “el alfabetismo cientifico no ocurrira teniendo estudiantes tomando un curso
obligatorio en estudios sobre medio ambiente, sino como un tema transversal en todas

las asignaturas” (Mora, 2011, p. 205).

Para Bonil et al. (2012) la ambientalizacion curricular “es un proceso reflexivo y de accion
orientado a integrar la EA en el desarrollo curricular. Este proceso debe ademas permitir
el anadlisis del contexto socioambiental y la basqueda de alternativas coherentes con

valores de sostenibilidad” (p. 146). En relacion con esto, Parga (2019) plantea que:

La ambientalizacion del contenido refiere niveles de emergencia producidos
al interactuar principios del conocimiento didactico del contenido
ambientalizada, o CDC-A en lo sistémico (al tener como base el contexto
en interaccidn con el pensamiento complejo, constructivista, hermenéutico
y cibernético); critico, holistico, flexible, con los saberes en sus diversas
formas: politico, econdmico, social, epistemoldgico, histérico, espiritual,
ético / estético y cultural: cotidiano, cientifico tecnoldgico, ancestral,
comunitario, popular; para lo cual es originada una emergencia
fenomenoldgica de los saberes y la educacion que interactla en el salén de
clase con / en y para la vida, a través del aprendizaje auto orientado,
situado, colaborativo y basado en problemas y situaciones complejas de la

realidad social (p. 132).

Asi mismo, Parga (2019) plantea los siguientes criterios y dimensiones de la
ambientalizacion del contenido y de acuerdo con estos a su vez plantea diferentes niveles
de ambientalizacion del contenido quimico, los cuales se tendran en cuenta para el

analisis de los documentos de la plataforma de Colombia Aprende.

Tabla 1. Criterios y dimensiones de la ambientalizacion del contenido

Categoria Criterios y Dimensiones
Sobre las caracteristicas de los contenidos ambientalizados:
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Categoria

Criterios y Dimensiones

Contenidos de
ensefanza
Principios generales
de sustentabilidad

Desde la importancia sobre la inclusibn ambiental en la que se
desarrollan problemas ambientales, la Educacién Ambiental toma
relevancia para abordar problemas sociales, econémicos,
politicos, culturales, cientificos/tecnoldgicos, éticos y estéticos.
Ensefiar a partir de la interaccion en las dimensiones éticas,
estéticas, naturales, individuales, sociales y culturales.
Aproximacion por niveles de progresion en relacion con el avance
de los estudiantes.

La ensefianza estaré guiada a través de un modelo holistico,
complejo, critico, sistémico y de didlogo de saberes.

El contenido debe descentralizar la educacién cientifica y
tecnoldgica de la certeza y conducirla a la incertidumbre.

Sobre los significados de los contenidos ambientalizados:

6. Fomentar la formacion integral a partir de la educacion ambiental
ambiental. Estas son para abordar temas ambientales, sociales, éticos, estético,
las caracteristicas y politico, histérico y cultural.
significados de los 7. Posibilitar capacidades competencias que permitan en el
contenidos en estudiantado, la sensibilizacion para abordar problemas
ambientalizacion. ambientales propiciando el cambio de habitos y promoviendo
estilos de vida responsables.

8. Permitir que el ejercicio de ensefianza aprendizaje cuestione el
modelo de ciencia y tecnologia; asimismo hacer evidente la
relacion con saberes, cosmovisiones y dinamicas socio culturales
para superar la vision mecanicista y antropocéntrica sobre la
naturaleza y comprender, en esa medida, otras epistemologias y
ontologias enfocadas en el medio ambiente.

9. Posibilitar el escenario para promover actitudes criticas, reflexivas
en la que intervengan cuestiones epistemoldgicas de la crisis
ambiental y social de manera constructivista, critica y compleja.

Disefio Curricular 10. Planificar, proponer y ejecutar cuestiones con base en el sistema
Orientado al hermenéutico, complejo, constructivista, cibernético y critico con
conocimiento una vinculacién permanente en el contexto.

didactico del 11. Evidenciar la progresion, interaccion de contenidos, actividades,
contenido (CDC); evaluaciones, estrategias y contextos para un curriculo sistémico,
describe los complejo, entrelazado, con interacciones y emergencias: un
principios de las curriculo ambientalizado.

caracteristicas de la  12. Definicion de los contenidos en relacion con la realidad del
propuesta micro estudiante.

curricular 13. Flexibilizar para evitar la fragmentacion de los contenidos (temas,

ambientalizada,

actividades, evaluaciones, planes, estrategias, contextos).
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Categoria Criterios y Dimensiones

implementada y 14. Expresar los principios a cerca de la prevencion, cuidado,
evaluada alteridad, solidaridad, entre otros.

Fuente. Tomado de Parga (2019, p. 409).
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Tabla 2.

Niveles de ambientalizacion del contenido quimico

Miveis — Dimensoes (------ ) Nio Desejivel (- - - + +) Pouco Desejavel (- - + + +) Desejivel [+ + + + +) Muito Desejivel
Componentes : Nivel 1: Auséncia Nivel 2: Inicial ou partida Nivel 3: Intermédio ou de avango Mivel 4: Desejivel ou de referfncia
CDC-A 4 Quimica Quimica - ambiental Quimica sustentdvel ou verde Quimica para conviver em harmonia
Modelo diditico do [Tradicional: ensino disciplinar e do  [Tecnologo: espontaneista; ativiste: {atividades  |Descoberia e ativisie simula a aprendizagem  (Construtivista transformadr, com perspectiva
professor |papel docente. Apreender ¢ assimilar  |deslipadas): sem visao dos problemas sipnificativa, sobre valora a experiéneia; & jcomplexa e critica: nio reducionista. Apreender é uma
conteidos ¢ ter condutas ambientais.  fambientais. Apreender é dominar processos, | observador. Apreender & dominar as jconstrugio significativa ao resolver problemas locais
Conhecimentos Ensina expondo. Fonte do curriculo: |rotinas, ter valores pro-ambientais. Ensina atividades. Ensina expondo a partir do reais. Ensina a partir dos problemas reais. Fone do
icrencas do ist de temas e de atividades; sem [expondo, com TPL, projetos ecoldpioos. ativismo. Fonte do curriculo: disciplina, jcurrioulo: conresiados mives
Disciplinar conteidos nem objetivos ambientais  [Fonte do curriculo: temas, processos atividades, joradas especiais CDC-A
Saberes outros CDC- disciplinar CDC- eoolopizado CDC-05 ou QY
Substantivo & Conhecimento com visio Conhecimento com visio Conbecimenio com visio ativista (Conhecimenio com visio relativa, evolutiva e holistica
sintdtico enciclopédica compartimentalizada
Idesas ou modelos  [Mao tém ou nao s3o imporantes Tém, nao sabe intepri-las no curriculos sa0 Tém: s30 intepradas apenas no comego: o s ideias e modebos mentais sao consideradas em wdo
mentais dos alunos erros: devern mudar-se por completo aluno vai aprendendo por descobenta momento: evoluem do simples ao complexo ao
jcomsEruir novos sentidos
Propésito do ensino | Adquirir conhecimentos cientificos | Transformar comportamenios, saber T'ransformar a consciéncia ambiental e ter Tomar complexas a5 ideias do aluno e conviver em
50 CONCELnS) Conservar atitudes cientifica e procedimentos cientificos  |harmaonia para a pritica social transformadora
Conhecimentas  [Metodologias de Transmissio receppio (expositiva) | Tecnologica, esponiinea, explicagoes, Ativista. descoberta, indutivas, contraste, Investigacho acho participagio transformagio:
lcrencas da ensing [atividades aplicagio; CTSA-QSC e contextual, }mmmunl - ()&V- problemas reais, STEFWISE, SaP
Psicopedapdgion simulactes, 5TEM
Diditico Avaliagao Comprova a aquisiclo de conceitos  [Verificar o logro de objetivos disciplinares,  [Participagao do aluno em projetos, atividades: imento constante na evolugao conceital,
disciplinares: compressio do ecoldgico & de competéncias da razio agio da EDS E‘-‘Er:i.ﬁiimmtal. atitudinal, capacidades/competéncias
Prima a razio compartmental {formacio cidada) EpCH (reflexao, razao, acio, emocio)
(Construgio do Como processo nio problemdtics deias com conextes simples, de ensaio, com  Algo complexo, com procedimentos e (Complexo, motivado por referéncias e visoes das
conhecimento rocessis Meciiicns ¢ por passos critérios usados por especialistas do saber jcomunidades; arpumentos a pantir de vdrios saberes
Conhecimentos  |Validagao dos Mao reflexivos na comunicagio com  |[Depende da autoridade externa mais que dos  |Expressio e comunicagio fexivel e adequada — [Além de demostrar compreensao disciplinaria,
jcrengas dao {saheres 05 demais critérios da racionalidade centificy: a0s conthecimentos: consciéncia levidéncia conscincia critica metadisciplinar,
Metadisciplinar consciéncia disciplinar interdisciplinar transdisciplinar ¢ de didlogo de saberes
Didlogo de Epistemologias Das ciéncias (positivista Das ciéncias e da EA Dias ciéncias e Epistemologia do Sul, saber ambiental, pensamento
lsaberes o ambienial landing, ecologia intepral, das ciéncias etc.
Caracteristica dos (S0 simplificados, reducionistas, Conjunto de temas disciplinares de EA, sem (Conjunto de wopicos relacionados com a Emerpéncia fenomenolapica das dimensoes para o
conteidos Mfragmenia a ciéncia e da realidade MUETCI NEM Proposile comum educacio quimica e a EDS jconviver em harmonia. $3o critico sociais
Formulacio dos A partir de problemas disciplinares A partir de a quimica para entender A partir de problemas ambientais do D3: A partir de proflamas pios abordados no ético,
Conhecimentos  (conteddos Diisciplinar |problemas ecoldgicos isocial, eooldgios, econdmico jcultural, econdmico, politico, social, ecolagion,
jcrengas da Multidisciplinar e pluridisciplinar Interdisciplinar religioso, espiritual, cientifico, emocional.
Comtexmual Didlops de saberes
Interacio Mo se estabelece @ nao considera os O conhecimento permite descrever 2 naturezs | Define desempenhos para compreender a (00 saberes permitem compreender o mundo,
Universidade - |propasitos do conhecimento relacao disciplinar ambiental reinterpreti-lo e transformd-lo para EpCH
Sociedade
(Conhecimento inst., |0 importante ¢ o disciplinar sem Mo perfil do LG} define alpuns aspecos do. Considera no perfil do L) 2 normativa (Considerada em todos os componentes de formagio as
local plobal considerar o perfil profissional jambiental interna ¢ externa da EDS {diversas politicas: EA. EDS, ECM, EpCH

Fuente. Tomado de Parga (2019, p. 202)
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A partir de lo anterior, se puede decir que para ambientalizar el curriculo y en concreto el
contenido de ensefianza, se promueven mecanismos de interaccion entre diferentes
saberes con el fin de generar y fortalecer habilidades, actitudes y valores que favorezcan
el desempefio de los estudiantes en la identificacion de problemas que aquejan la
sociedad, desde la ensefianza de contenidos, puesto que como menciona Hidalgo (2021)
‘la ambientalizacion es un proceso educativo urgente, pero de alta complejidad, que
requiere la contextualizacion institucional y de politicas educativas” (p. 183). Sin embargo,
ha de tenerse en cuenta que “no puede basarse en acciones aisladas y puntuales, sean
tedricas o practicas, sino en un compromiso institucional, que requerira de cambios
administrativos y estructurales, para que sea efectivamente implementado, ya que no

puede ser algo ajeno a la realidad educativa” (Kitzmann, 2017, p. 554).
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4. REFERENTE METODOLOGICO

4.1. Fundamento metodologico

Teniendo en cuenta que el objeto de estudio del presente trabajo fueron los contenidos
de ensefianza de las propuestas curriculares de la plataforma digital Colombia Aprende:
la red de conocimiento, correspondientes a la asignatura de quimica y EA de los grados
6 a 11, esta investigacién se plante6 bajo el enfoque cualitativo puesto que, como lo
menciona Denzin y Lincoln (2011) es una actividad situada con una serie de practicas
materiales e interpretativas que implica el uso y recoleccion de materiales empiricos que
describen problemas significativos de los individuos, en este caso, el problema de la falta
de ambientalizacion en los contenidos digitales.

4.2. Paradigma, perspectivay tipo de estudio

El paradigma planteado para esta investigacion se bas6 en un estudio interpretativo pues
como lo argumenta Géalvez (2003) este tipo de estudios “contiene un analisis explicito de
los datos, pero, ademas, estdn mas influidos por la teoria, es decir, los procesos
intelectivos que aplica el investigador para explicar y comprender los fenbmenos que
estan condicionados por los presupuestos conceptuales y tedricos” (p. 39). De acuerdo
con esto, desde la presente investigacion se pudo comprender y explicar de qué manera
en las propuestas curriculares digitales de ensefianza de la quimica y de EA de los grados
6 a 11, de la plataforma Colombia Aprende, se asume la ambientalizacién de los
contenidos, a partir del analisis de estos.

Dado lo anterior, la perspectiva de la investigacion es comprensiva (Tojar, 2006) y el tipo
de estudio es descriptivo ya que la informacion fue recolectada sin cambiar el entorno,
no se manipuld. Ademas, teniendo en cuenta las preguntas formuladas, los estudios
descriptivos pueden responder a preguntas como “qué es” o “qué era”. El presente trabajo
pretende especificar las propiedades y caracteristicas de los contenidos de ensefianza
de la plataforma Colombia aprende, aspecto que cumple lo planteado por Hernandez-
Sampieri (2018) respecto a los tipos de estudio que indican la clase de informacion que

se pretendio obtener.
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4.3. Técnicas derecolecciéon de informacion e instrumentos

La técnica empleada para recolectar la informacidon en esta investigacion fue de
naturaleza documental. Cabe mencionar que este tipo de técnica no solo consiste en la
busqueda y recoleccion de informacion de documentos, sino que, como lo plantea
Tancara (1993), se basa en la busqueda, procesamiento y almacenamiento de
informacion empleando diferentes métodos y técnicas, para luego presentarla de forma
sistematica, coherente y argumentada en un escrito cientifico. Asi mismo en este tipo de
técnica, Marin (2012) establece que el trabajo investigativo se realiza “desde afuera”,
puesto que no requiere que el investigador intervenga en el mundo que estudia. En este
sentido, para realizar el analisis de los contenidos digitales de quimica y EA de los grados
de 6 a 11 de la plataforma Colombia Aprende, se usardn como instrumentos, matrices
documentales en Excel, las cuales permitieron caracterizar y luego analizar en qué

medida, se encuentran ambientalizados los contenidos propuestos.

4.4. Técnicas y andlisis de informacion

Para seleccionar la muestra, se hizo un muestreo no probabilistico o dirigido; es decir por
conveniencia, basada en la subjetividad del investigador (Hernandez-Sampieri, 2018) y
dependioé de los contenidos de la plataforma Colombia Aprende de los grados de 6 a 11
que estuvieron disponibles en el periodo de la investigacion (2021-2022). Al hacerse este
tipo de muestreo, no se busca generalizar en términos de probabilidad sino comprender

el fenbmeno analizado de la ambientalizacién de los contenidos digitales.

Los datos recolectados se analizaron bajo la técnica de analisis de contenido definida por
Krippendorff (1990). Para este autor, es “una técnica de investigacion destinada a
formular, a partir de ciertos datos, inferencias reproducibles y validas que puedan
aplicarse a su contexto” (p. 28). Siendo asi, con el analisis del contenido se pueden
descubrir los significados de un documento (Tojar, 2006), estos pueden ser textuales,
como lo fueron para el caso de los datos obtenidos en esta investigacion. De esta forma,
con esta técnica de analisis se busca clasificar y codificar los diferentes elementos en
categorias que representen mas claramente el sentido de la ambientalizacion curricular

o0 ambientalizaciéon de los contenidos en las propuestas curriculares en quimica y EA de
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los grados de 6 a 11 de la plataforma digital Colombia Aprende: la red de conocimiento;
para ello se emplearon como categorias deductivas los principios o criterios de los
contenidos ambientalizados propuestas por Parga (2019) para las categorias contenidos
de ensefianza y disefio curricular, las categorias contenidos digitales de ensefianza y
contendidos disciplinares se plantearon de acuerdo con lo mencionado en el marco
conceptual. Asi mismo, se tuvieron en cuenta categorias inductivas, las cuales fueron
emergiendo a través del analisis de los documentos y que se evidencian en los resultados

y su andlisis.
4.5. Categorias de Andlisis

e Categoria. Contenidos de ensefianza

Establece los significados y caracteristicas de los contenidos ambientalizados desde los
principios generales de la sustentabilidad ambiental. Dentro de esta categoria se
contemplan las subcategorias Ensefar principios de SA, progresion del aprendizaje,
Fundamentos de la SA, descentralizacion del contenido, formacion desde los principios

de SA, desarrollo de habilidades y competencias y ensefianza desde el razonamiento.

e Categoria. Disefio curricular

Describe las caracteristicas de la propuesta microcurricular ambientalizada, realizada y
evaluada. Asociada a esta se encuentran las subcategorias planificacién de contenidos,
progresion de los contenidos, contendidos contextualizados, flexibilizacién del contenido

y principios para vivir en armonia.
e Categoria. Contenidos digitales de ensefianza

Describe las caracteristicas principales que deben tener los contenidos digitales
enfocados en la enseflanza. Las subcategorias contempladas son contenidos
interactivos, coherencia didactica, planificacion del contenido digital, generacion de

aprendizaje y accesibilidad.
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e Categoria. Contenidos disciplinares

Caracteriza los contenidos disciplinares de una ciencia como la quimica. Dentro de esta

se tuvieron en cuenta las subcategorias Ensefianza de contendidos cientificos, vision

holistica del contenido, desarrollo de competencias y habilidades procedimentales y

actitudinales, trasversalidad del contenido, contenidos contextualizados y atomizacion del

contenido.

A continuacién, se presenta la tabla con las descripciones de cada una de las

subcategorias planteadas para el andlisis de los materiales curriculares.

Tabla 3. Categorias y subcategorias deductivas definidas para el analisis
Categorias Subcategorias Definicion
Ensefiar principios Abc,)r_daje de los principios de SA(SOClalz .economico,
politico, cultural, cientifico/tecnolégico y ético/estético)
de SA )
desde problemas ambientales.
Progresion del Progresion de los conocimientos de los estudiantes en
aprendizaje relacién con transiciones y complejidades.
Ensefianza guiada mediante un enfoque holistico,
Fundamentos de la . b o . ”
SA complejo, crltlc_o, sistémico para la interpretacion de
problemas ambientales.
Los contenidos se deben abordar mas alla de la
Descentralizacion  educacién cientifica y tecnolégica y evaluar su papel en
. del contenido la sociedad, naturaleza y cultura, por ejemplo, con otros
Contenidos A
saberes y dinamicas.
de - .
Ensef Favorece la formacion de los estudiantes basada en la
nseflanza . 0 ) :
Formacion desde sustentabilidad ambiental para el abordaje de problemas
los principios de ambientales y las relaciones entre ciencia y tecnologia,
SA naturaleza y sociedad, ética y estética, politica, historia y
cultura.
Fomenta habilidades y competencias que permitan
Desarrollo de enfrentar problemas ambientales, generar cambios en
habilidades y habitos y estilos de vida desde la accién mediante el
competencias trabajo en equipo, colaboracién, pensamiento critico y
sistémico.
Enseflanza desde = Promueve actitudes criticas y reflexivas frente a la crisis
el razonamiento ambiental y de la sociedad.
e Desde una perspectiva sistémica, hermenéutica,
Planificacion de . e L -
. compleja, constructivista y critica se planifica, propone y
contenidos ; o . :
C ejecuta el disefio curricular articulado con el contexto.
Disefno — : . — : —
Curricular Progresion de los Progresion e interaccion de los contenidos, actividades,

contenidos

evaluaciones, estrategias y contextos.

Contendidos
contextualizados

Contenidos didacticos desde la realidad del estudiante,
su entorno y problemas ambientales de su contexto.
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Categorias Subcategorias Definicidn
S, Contendidos (temas, actividades, evaluaciones, planes,
Flexibilizacion del . . .
: estrategias, contextos) flexibles para evitar su
contenido -, g
fragmentacion tradicional.
Principios para Expresa principios de precaucion, prevencion, cuidado,
vivir en armonia respeto, equidad, solidaridad, etc.
Favorece el aprendizaje a través de un formato
Contenidos multimodal como lo son animaciones o simulaciones
Interactivos recombinado  elementos  visuales, auditivos y
audiovisuales.
Coherencia Los contenidos y los objetivos son coherentes con los
. didactica niveles de educacion al que ve dirigido.
Contenidos B SN —
- e Responde a criterios de planificacion, organizacion,
Digitales de  Planificacién del o . ; o
~ . . progresion y pertinencia de acuerdo con los propositos de
ensefianza  contenido digital . -
los contenidos digitales.
Favorece el fortalecimiento del conocimiento a través de
Generar . . ;
. habilidades, actitudes y competencias para el uso de
aprendizaje . .
contenidos digitales.
i El material ademas de interactivo es facil de manejar y se
Accesibilidad : . .
adapta a las diferentes necesidades de los estudiantes.
Ensefianza de Enseflanza de principios, leyes, teorias, conceptos
contendidos propios de la quimica que favorecen la alfabetizacion
cientificos cientifica.
Abarca la integracion (disciplinar y metadisciplinar) de
Vision holistica del contenidos desde diferentes areas de conocimiento con
contenido implicaciones histéricas, epistemolégicas, sociales,
politicos, tecnolégicos, culturales, entre otros.
Desarrollo de , o
X Favorece el desarrollo de competencias comunicativas,
competencias y : o " :
. o razonamiento l6gico-matematico, personales, sociales y
Contenidos  habilidades o . )
: tecnolbgicas, valores, normas, actitudes y acciones
de procedimentales y mediante contenidos quimicos
disciplinares actitudinales. q '

Trasversalidad del

Fomenta la formacion integral de los estudiantes
conectando los contenidos disciplinares con otros campos

contenido del saber, y con la vida, los valores y situaciones de
relevancia mundial.
. Abordaje de situaciones problema de acuerdo con el
Contenidos J P

contextualizados

entorno en el que se encuentra el estudiante, desde
perspectivas CTS, CTS-A, CSC, CSA, entre otras,

Atomizacioén del
contenido

Fragmentacion de los contenidos en subtemas sin perder
su significado e importancia.

Fuente. Adaptada de Parga (2019)

Para analizar los contenidos de ensefianza presentes en la plataforma digital de
Colombia Aprende, de las propuestas curriculares en quimica y EA de los grados de 6 a
11, se definieron tres tipos de unidades: unidades de analisis (UA), de muestreo y de

registro. En este sentido, Téjar (2006) establece que, para realizar analisis cualitativo de
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los datos, hay que ordenar y sistematizar la informaciébn que se tiene: orientar su
busqueda a partir de patrones, categorias y UA. Para esta investigacion la unidad de
andlisis es la ambientalizacion del contenido; la unidad de muestreo fueron los contenidos
digitales de la plataforma Colombia aprende y las unidades de registro fueron frases
correspondientes a las UA. La unidad de analisis fue descrita, comprendida, interpretada

y relacionada con otras categorias que emergieron.

Los datos obtenidos se organizardn en tablas y gréaficos con ayuda de Excel, y, segun lo
demandoé la cantidad de datos, se uso el software de andlisis cualitativo NVivo 11 version
1.6.1 (1137).

4.6. Fases de lainvestigacion

En relacion con los objetivos especificos, para esta investigacion se plantearon las

siguientes fases:

e Fase 1. Fase de caracterizacion. En esta fase se caracterizaron los contenidos
digitales de quimica y de EA de los grados 6 a 11, en las guias de la plataforma
de Colombia Aprende, para lo cual se elaboraron matrices documentales. De esta
forma se buscaron datos para aportar y dar cumplimiento al primer y segundo

objetivo especifico.

e Fase 2. Fase de Evaluacion. En esta fase se realizd una evaluacion respecto a
la pertinencia y coherencia de los contenidos digitales de ensefianza de la quimica
y EA de los grados de 6 a 11, en relacién con la normativa curricular nacional
(lineamientos y derechos basicos de aprendizaje) y las demandas exigidas a la
educacion. Para esto se disefiaran rubricas de evaluacion, con el desarrollo de lo

planteado en esta fase se busco dar cuenta del segundo objetivo especifico.

e Fase 3. Disefio de propuesta. En relacion con el desarrollo de las fases
anteriores, en esta fase se disefid una propuesta de disefio microcurricular con
contenidos ambientalizados para la ensefianza de la quimica en las guias de la

plataforma de Colombia Aprende, teniendo en cuenta posibles limitaciones
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encontradas y lo caracterizado en las fases anteriores. Esta fase pretende dar

cuenta del objetivo del cuarto objetivo especifico.

4.7. Documentos de la plataforma Colombia aprende

La plataforma de Colombia Aprende, del Ministerio de Educacion Nacional, es un recurso
educativo digital, abierto a la comunidad (docentes, estudiantes y padres de familia), que
promueve el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion en el ambito
educativo. Este portal ofrece productos y servicios como foros, blogs, contenidos
educativos digitales, bancos de tareas y documentos relacionados con todas las areas

de conocimiento.

Los Objetos Digitales de Aprendizaje (ODA) que se seleccionaron para el analisis fueron
en total 51; estos corresponden a las areas de quimica y EA planteados para los grados
6 a 11. Dentro de los materiales esta la guia del docente y del estudiante, documentos
correspondientes a la introduccién, objetivos, actividades, resumen y tareas, en donde se

encontraron videos, vinculos interactivos, simuladores, textos, imagenes, entre otros.

A continuacion, se enlistan los ODA con su respectivo cédigo, disponibles en la pagina
de Colombia Aprende: red de conocimiento, de las asighaturas de quimica y EA en el

componente de ciencias naturales de los grados 6 a 11.

Tabla 4. Lista de ODA de la plataforma de Colombia Aprende: red de conocimiento
de quimicay EA

Objeto Digital de Aprendizajede 6 a 11

Grado Tema Cddigo
¢, C6mo sabemos si un material es un compuesto puro o es una
60DAl
mezcla?
¢,De qué manera puedo medir la densidad de los sélidos y liquidos? 60DA2
Sexto ¢, Como haria para separar una mezcla de agua y tierra? 60DA3
¢, Por qué se tamiza la arena para pafietar una pared? 60DA4
¢En qué se diferencia la fusion de la sublimacién? 60DA5
¢, Qué tan importante ha sido el agua para el establecimiento de
. C 60DAAl
comunidades humanas a lo largo de la historia?
¢ Existe algliin material que no esté con constituido por atomos? 70DA1
¢, Como puedo extraer y separar los pigmentos de las hojas de las
70DA2
Séptimo plantas?
P ¢, Qué fendbmenos relacionados con cargas eléctricas conozco? 70DA3
Sabemos que los liquidos hierven a distintas temperaturas... ZODA4

¢podemos utilizar este principio para separar mezclas de ellos?
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Objeto Digital de Aprendizajede 6 a 11

Grado Tema Cdédigo
¢, C6mo puedo hervir un liquido sin calentarlo? 70DA5
¢, Por qué razén no podria existir la vida sin agua? 70DA6
¢, COmo maneja el ser humano los recursos hidricos? 70DAAl
¢, Qué debe hacer el hombre para encontrar y obtener minerales e ZODAA2
hidrocarburo?
¢, Cémo el vapor de agua puede generar movimiento ? 80ODA1
¢, Como son las fuerzas de interaccion y el movimiento de las SODA?2
moléculas en los sélidos, los liquidos y los gases?
¢Por qué los &tomos en la naturaleza se enlazan de distintas SODA3
maneras?
¢, Por qué no ocurre una reaccién quimica si se ponen en contacto SODA4
dos solidos?

Octavo ¢, Como puede un ecosistema procesar los impactos que se generan SODAAL
sobre él?
¢, Con qué argumentos podrias validar o refutar la idea de que el ser SODAA2
humano se ha desarticulado de la dindmica de su entorno?
¢ Qué interrelaciones ecosistématicas se ven afectadas cuando un

200 ; 80ODAA3
paisaje sufre impactos?
,Qué se t(? viene a la mente cuando alguien menciona la frase: SODAA4
sopa plastica?
¢,Cuando se acaba una reaccion quimica? 90DAl
¢, Qué sucede a nivel atbmico y molecular cuando disolvemos sal en
agua? 90DA2
¢, Como transforma el agua los minerales de las rocas? 90DA3
¢ Por qué se dice que el agua se debe hervir por cinco minutos? 90DA4

Noveno ¢ Qué efgct_os socioecondémicos y _ambientales_ se generan luego del
establecimiento de un tratado de libre comercio entre un pais 90DAAl
desarrollo y uno en via de desarrollo?
¢, Qué impactos se generan al hacer uso de los servicios 90DAA?
ambientales que provee la biosfera?
¢, Qué informacion referente al impacto ambiental podemaos obtener 90DAA3
a partir del estudio de las poblaciones o comunidades biol6gicas?
¢,De qué manera podemos contar atomos y moléculas? 100DA1
g,CuéI_es el significado de los coeficientes estequiométricos en las 100DA2
ecuaciones quimicas?
¢, Qué significa la presién parcial de un gas en una mezcla de gases
ideales? 100DA3
gi?eu?é tan rapido viajan las moléculas de nitrégeno y oxigeno en el 100DA4

Décimo ¢, Por qué en el aire el oxigeno es un gas y el agua es un vapor? 100DA5
¢, Qué informacion nos brindan los valores de electronegatividad de 100DAG
los atomos?
¢, Como se pueden detectar los dipolos eléctricos de las moléculas
polares? 100DA7
¢, Como afectan las fuerzas intermoleculares las propiedades de los 100DAS
compuestos?
¢ Por qué utilizamos diferentes unidades de concentracion? 100DA9
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Objeto Digital de Aprendizajede 6 a 11

Grado Tema Cdédigo
éLa dISO|UC,IOI’.1 de los iones en agua es un proceso fisico o es un 100DA10
proceso quimico?
¢En gué se parecen el equilibrio fisico y el equilibrio quimico? 100DA11
¢ Existe alguna forma de medir cuantitativamente el impacto

. . . : 100DAAl

ambiental gue un proyecto humano tiene sobre la biocenosis?
¢, Por qué la leche se ve blanca? 110DA1
¢, Como influyen los enlaces sencillos, dobles y triples de carbono la

. . - 110DA2
geometria de las moléculas organicas?
¢, Por qué algunos dicen que estamos en la era del petréleo? 110DA3
¢En qué se parecen los alcoholes, fenoles y éteres? 110DA4

Undécimo ¢En qué se parecen los aldehidos y las cetonas? 110DA5
¢ Por qué las aminas son bases débiles? 110DA6
¢ Por qué la escala de pH no es lineal? 110DA7
¢ Por qué los acidos carboxilicos son acidos débiles? 110DA8
¢, Qué otro solvente podria reemplazar al agua presente del mundo? 110DA9
¢, Qué tan comunes son las reacciones redox en tu organismo? 110DA10

Criterios de seleccion de las guias de Colombia Aprende

A continuacién, se mencionan los criterios que se tuvieron en cuenta para la seleccion de

las guias de quimica y EA de la plataforma de Colombia Aprende.

e De un total de 51 objetos digitales de aprendizaje, 40 fueron de quimica y 11 de

EA, de los cuales se seleccionaron para el andlisis 8 y 11 respectivamente. Esta

se realiz6 por conveniencia dado que luego del analisis previo no habia variedad

en los datos respecto a la inclusion de contenidos ambientalizados. Sin embargo,

los demas ODA que no se seleccionan para el analisis, se tuvieron en cuenta para

el muestreo con el objetivo de realizar una descripcion de los documentos.

De acuerdo con lo mencionado, se presentan los ODA de Colombia aprende de los

grados 6 a 11 seleccionados para el analisis de quimica ambientalizada.

Tabla 5. Listado de ODA de quimica ambientalizada
Objeto Digital de Aprendizaje de Quimica Ambientalizada
Grado Tema Cédigo
Sexto ¢, Como haria para separar una mezcla de agua y tierra? 60DA3
¢Por qué se tamiza la arena para pafietar una pared? 60DA4
Séptimo ¢ Por qué razon no podria existir la vida sin agua? 7ODA6
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¢, Como son las fuerzas de interaccion y el movimiento de las

Octavo moléculas en los solidos, los liquidos y los gases? 80DA2

¢, Qué sucede a nivel atbmico y molecular cuando disolvemos sal en 90DA2
Noveno agua?

¢, Como transforma el agua los minerales de las rocas? 90DA3
Décimo ¢ Por qué utilizamos diferentes unidades de concentracion? 100DA9
Once ¢Qué tan comunes son las reacciones redox en tu organismo? 110DA10

Asi mismo, se enlistan los ODA seleccionados de EA con el componente de ciencias

naturales.
Tabla 6. Listado de ODA de EA en el componente de ciencias naturales
Objeto Digital de Aprendizaje de EA en el Componente de Ciencias Naturales
Grado Tema Cdédigo
Sexto ¢ Qué tan importante ha sido el agua para el gstablecimiento de 60DAEA1L
comunidades humanas a lo largo de la historia?
¢, C6mo maneja el ser humano los recursos hidricos? 70DAEAL
Séptimo ¢ Qué debe hacer el hombre para encontrar y obtener minerales e ZODAEA2
hidrocarburo?
¢, Como puede un ecosistema procesar los impactos que se generan SODAEA1
sobre él?
¢ Con qué argumentos podrias valid_ar,o r_efutar la idea de que el ser SODAEA?2
Octavo humano se ha desarticulado de la dindmica de su entorno?
¢, Qué interrelaciones ecosistématicas se ven afectadas cuando un SODAEA3
paisaje sufre impactos?
¢, Qué se te viene a la mente cuando alguien menciona la frase: sopa 8ODAEA4
plastica?
¢, Qué efectos socioecondmicos y ambientales se generan luego del
establecimiento de un tratado de libre comercio entre un pais 90DAEAl
desarrollo y uno en via de desarrollo?
Noveno ¢Qué impactos se generan al hacer uso de los servicios ambientales 90DAEA2
gue provee la biosfera?
¢, Qué informacién referente al impacto ambiental podemos obtener a 90DAEA3
partir del estudio de las poblaciones o comunidades biologicas?
Décimo ¢ Existe alguna forma de medir cuantitativamente el impacto 100DAEAL

ambiental gue un proyecto humano tiene sobre la biocenosis?

A continuacion, se enlistan los ODA de quimica disciplinar seleccionados como muestra

para el analisis.

Tabla 7. Listado de ODA de quimica disciplinar

Objeto Digital de Aprendizaje de Quimica Disciplinar
Grado Tema Cddigo
Sexto ¢ Como sabemos si un material es un compuesto puro o es una 60DA1

mezcla?
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Objeto Digital de Aprendizaje de Quimica Disciplinar

Grado Tema Cdédigo
¢,De qué manera puedo medir la densidad de los sélidos y liquidos? 60DA2
¢ Existe algiin material que no esté con constituido por &tomos? 70DA1

Séptimo ¢, COmo puedo extraer y separar los pigmentos de las hojas de las

70DA2
plantas?
¢Por qué los &tomos en la naturaleza se enlazan de distintas

80DA3
maneras?

Octavo ) Z ~ — .
¢Por qué no ocurre una reaccién quimica si se ponen en contacto

o 80DA4
dos solidos?

NoOVeno ¢,Cuando se acaba una reaccion quimica? 90DA1
¢, Por qué se dice que el agua se debe hervir por cinco minutos? 90DA4

N c',_Que tan rapido viajan las moléculas de nitrdgeno y oxigeno en el 100DA4

Décimo aire?
¢En qué se parecen el equilibrio fisico y el equilibrio quimico? 100DA11

Undécimo ¢ Por qué la escala de pH no es lineal? 110DA7
¢, Qué otro solvente podria reemplazar al agua presente del mundo? 110DA9

4.8. Criterios de calidad de la investigacién

Frente a los criterios de calidad para realizar el andlisis de los contenidos, se consideraron

los propios de la investigacion cualitativa. Estos criterios tienen que ver con la credibilidad,

transferibilidad y confirmabilidad, los cuales se describen a continuacion:

Tabla 8. Dimensiones de la veracidad en la investigacion cualitativa
Dimensiones Caracteristicas

Los resultados obtenidos en la investigacion se contrastaran contra el
Credibilidad referente conceptual. Se evidenciara la proveniencia de los datos y se

explicaran el origen de las categorias para el analisis.

Transferibilidad

De los datos obtenidos no se realizaran generalizaciones respecto a los

contenidos, los resultados se limitaran a lo encontrado en la plataforma
Colombia aprende, se tendran en cuenta los supuestos de partida.

Confirmabilidad

categorias de analisis.

Se realizara triangulaciéon de instrumentos entre si y desde las diferentes

Fuente. Tomado de Parga (2019, p. 241).

De acuerdo con lo anterior, la tabla 9 presenta la congruencia de la investigacion en

funcién de las preguntas, objetivos, fases y técnicas utilizados.
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Tabla 9.

Congruencia metodoldégica.

Problema

Objetivos

Disefio
metodologico

Técnicas de
recoleccion de
datos

Analisis de

datos

Criterios de calidad

¢, Como se asume la
ambientalizacion

Analizar como se

Muestreo. No
probabilistica,

Credibilidad: a través

. asume la Enfoque de la explicacién del
curricular en los . o T por .
) ambientalizacion de Cualitativo C origen de los datos y
contenidos de : conveniencia .
~ los contenidos de de las categorias de
ensefianza de las ~ : g
ensefianza en las Paradigma . analisis
propuestas - - Categorias Datos textuales
X propuestas interpretativo .
curriculares en curriculares en deductivas - Confirmabilidad
quimicay de . o : inductivas Analisis del . — '
educacion ambiental  duimicay educacién Perspectlv_a contenido Fnangulaaon de
ambiental de los Comprensivo A instrumentos y
de los grados 6 a 11, grados 6 a 11, de la Tecnica, categorias
de la plataforma . . . Documental 9
. . plataforma digital Tipo de estudio .
digital Colombia : ) —" (matrices de -
, Colombia Aprende: la  Descriptivo o Transferibilidad. No se
Aprende: la red de L analisis, rubricas =
g red de conocimiento. i hacen generalizaciones
conocimiento? de evaluacién)
¢, Qué caracteristicas  Caracterizar los
tienen los contenidos  contenidos
curriculares de curriculares de
quimicay de quimicay de
educacién ambiental  educacién ambiental
de los grados de 6 a de los grados 6 a 11 Fase 1. Matrices de Categorizacion Explicacion del origen
11, de las guias de la  de las guias de la Caracterizacion analisis en Excel de Iag deFI)os datos v de Igs
plataforma de plataforma de de los ue permitan informacion categorias dg analisis
Colombia Aprende: la  Colombia Aprende: la  contenidos gvidgnciar tales  desde los g
red de conocimiento? red de conocimiento.  curriculares de b o . L,
; Cudles son los Analizar los niveles de quimicay de caracteristicas y - criterios d_e Ia_ _'I'nangula}mon de I_a
;iveles de ambientalizacion de educacion niveles de ambientalizacién informacion (matrices y
) L : : ambientalizacién del contenido categorias)
ambientalizaciéon los contenidos de ambiental

presentes en los
contenidos
curriculares de
quimicay de
educaciéon ambiental

guimicay de
educacién ambiental
de los grados de 6 a
11, las guias de la
plataforma de
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Problema

Objetivos

Disefio
metodoldgico

Técnicas de
recoleccion de
datos

Analisis de

datos

Criterios de calidad

de los grados de 6 a
11 de las guias de la
plataforma de
Colombia Aprende: la
red de conocimiento?

Colombia Aprende: la
red de conocimiento.

¢, Qué pertinencia y
coherencia tienen los
contenidos
curriculares presentes
en los materiales de
la plataforma de
Colombia Aprende: la
red de conocimiento
de acuerdo con las
demandas actuales
para la educacion y la
normativa curricular
nacional?

Evaluar la pertinencia
y coherencia de los
contenidos presentes
en los materiales
curriculares de
acuerdo con los
lineamientos,
derechos basicos de
aprendizaje y las
demandas actuales
para la educacion.

Fase 2. Fase
de evaluacion
de los
contenidos
respecto a las
demandas
actuales y
documentos de
politica
curricular

Matrices de
analisis en Excel
gue permitan
contrastar las
caracteristicas
de los
contenidos en
contraste con
las demandas
actuales y
documentos de
politica
curricular

Categorizacion
de la
informacion
desde las
demandas
actuales a la
educaciéon y
documentos de
politica
curricular

Explicacién del origen
de los datos y de las
categorias de andlisis

¢, Qué caracteristicas
debe tener el disefio
de una propuesta de
contenidos
ambientalizados para
la ensefianza de la
guimica para las
guias de la plataforma
Colombia Aprende: la
red de conocimiento?

Disefiar una
propuesta
microcurricular
ambientalizada para
la ensefanza de la
guimica para las
guias de la plataforma
de Colombia Aprende:
la red de
conocimiento

Fase 3. Disefio
de propuesta
ambientalizada

Contrastacion
de los datos
respecto a las
acciones de
mejora para su
ambientalizacién

Categorizacion
de la
informacion
desde los
criterios de la

ambientalizacion

del contenido

Credibilidad,
Confirmabilidad y
transferibilidad
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5. RESULTADOS Y ANALISIS DE INFORMACION

De acuerdo con las fases y actividades propuestas para cumplir con los objetivos
formulados y responder al problema, a continuacion, se presentan los resultados y el

analisis de cada uno de estos.

5.1. Resultados y analisis para el objetivo especifico 1

Teniendo en cuenta que en el primero objetivo especifico buscé caracterizar los
contenidos curriculares de quimica y de EA de los grados de 6 a 11 de las guias de la
plataforma de Colombia Aprende: la red de conocimiento, se realiza la descripcion de la

estructura de los documentos.

5.1.1. Caracterizacion de los objetos digitales de aprendizaje

En la pagina digital de Colombia Aprende, se dispone de una serie de contenidos
educativos digitales, los cuales se pueden clasificar como courseware (CW) dentro de los
cuales estos se encuentran organizados en unidades y objetos de aprendizaje. Estos se
plantean de acuerdo con los niveles de educacién primaria, basica y media,
correspondientes a las areas de ciencias, matematicas y lenguaje. En estas, cada una
de las tematicas se plantea como un ODA, el cual se presenta con una pregunta en
relacion con esta. Cada ODA consta de una guia dirigida a los docentes, introduccién,
objetivo, desarrollo, resumen, tarea y la guia para los estudiantes (actividades

imprimibles).

Cabe mencionar que el disefio y planteamiento de estos recursos digitales estuvo a cargo
de la multinacional coreana LG CNS Co Ltda, la cual se encarga del desarrollo de
sistemas informaticos. El proyecto lo liderd la oficina de innovacion educativa con uso de

nuevas tecnologias y contd con mas de 20 expertos en control de calidad.
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Figural. Presentacion ODA de la plataforma Colombia Aprende

®—umcmwmoﬂ

{Cémo cambian los componentes del mundo?

¢Cuando se acaba una reaccion quimica?

Gusa del docente Introduccidn

(?) Gula de navegacion

Tomado de Colombia Aprende 90DA1

e Guia Docente (GD). Las guias para los docentes que se encuentran en la
plataforma de Colombia Aprende, son un recurso que propone y explica el paso a
paso de las actividades para desarrollar en las aulas de clase. EI documento
comienza indicado la materia, el grado, y el titulo del ODA, luego plantea el objeto
de aprendizaje formulado a través de una pregunta y define los recursos y
objetivos de aprendizaje y las habilidades que se desarrollaran. El flujo del
aprendizaje, en donde se menciona la teméatica y define el nimero de actividades
gque se plantean y finalmente la guia de valoracion en donde le sugiere que debe

y como evaluar mediante una tarea.

Figura 2. Presentacion de la guia del docente

Recurso de Grade: &
aprendizaje Ul De qué est hecho todo lo que nas rodes?
s . >

mezds?

Que debien hacer en la preclase:
+ Eldocente invita 2 |os estuciante: 3 completar con les concepucs y palzbras de
enice que Iz den sentido corectn, un mapa conczptual sobre mezdas
iasci hace s

retrogimentacidn comespondiente ¢ ntraduce &l tema.

Objetivos de  Disefar y construt un Sstema de fitros para purifcar una mezcla de agus y Tiera

Habiidad/ 1. G irea plr
conocimiento  presertes an una suspensicn

2 una mezcla de aguay fema
3. Expicas funciin de a porcsidad de los huesos
4 porosos it

Fujode  Introduccidn y socializacion de Objetivos de Aprenizzje.
aprendizdje  pctividad 1. 15K, 2 o
& agua chnerids?

Actividad 2. (S/K 4) ;0w caractersicas presentan los materiales porasos?
Actividad 3. (5/k3) sl e i funcion de = porosidad de los huesos?
Resumen: Infograma sobre &!tems &n emudio.

Tarea: sustentacin problematica catidiana.

Guia de én y ¢l segundo
waloracién  es 3 sustemacian de una presentacion &n 3 QU e propanen soluciones creatias
2 probiemas cotidiancs a partr de los interrogantes propusstos en |2 tarea.

Tomado de Colombia Aprende 60DA3-GD
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En cuanto al planteamiento y desarrollo de las tematicas, en esta guia se
encuentra una primera etapa de introducciébn que propone las actividades a
desarrollar, por ejemplo, planteando preguntas, laboratorios, y otras respecto a los
conceptos que se han de estudiar basados en videos, lecturas, simulaciones y
preguntas orientadoras para contextualizar al estudiante. En la segunda etapa, de
desarrollo se encuentran las activades propuestas para presentar el tema y la
solucién de estas, ademas, detalla especificamente lo que el docente debera
hacer durante las sesiones de clase, como, por ejemplo, los videos 0 recursos
interactivos que debe implementar, su descripcion y finalmente se encuentran las

etapas el resumen y la tarea para concluir el tema.

e Introduccion (IN). Para introducir el tema del ODA, en estas es comun encontrar
lecturas cortas en forma de historietas o relatos contextualizados y videos
presentados de forma interactiva, en donde los estudiantes accederan a estos
mediante hipervinculos. Las actividades en este apartado se proponen para

desarrollar de manera individual o grupal.

Figura3. Presentacion de la actividad de introduccion

EL OBSERVADUH‘%

CALLLACUDAD DELOS 7 RiSS

<

Tomado de Colombia Aprende 100DA9-IN

e Objetivo (OB). En este aparado, de acuerdo con lo planteado en la introduccion
se le pide al estudiante que escriba lo que considera llegara a aprender durante la

clase. Seguido a esto se encuentra el objetivo formulado en el ODA, el cual esta
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definido por un verbo en infinitivo y un complemento, pero no hace mencion del
contexto ni los criterios para llevar a cabo este proposito, es decir faltan los criterios

de idoneidad. A continuacion, se presenta un ejemplo de lo anteriormente descrito.

Figura 4. Presentacion del objetivo del ODA

_@m‘ (Existe algin material que no esté constituido por &tomos?

Explicar la diversidad de la materia a partir de la
existencia de los atomos y de la combinacion
entre éstos

Tomado de Colombia Aprende 70DA1-OB

e Desarrollo. En la seccién de desarrollo, se presentan las actividades planteadas
en la plataforma para cada ODA, el numero varia para cada una de estas.
Inicialmente se encuentra el titulo planteado en forma de pregunta, el nombre de
la actividad y la descripcion de lo que se debe realizar, ya sea de forma individual
o grupal, lo que es favorable puesto que se estaria fomentando el trabajo colectivo.
Dentro de estas predominan los videos, audios, simulaciones o cuadros
interactivos con informacién para completar o relacionar en funcion de las

tematicas planteadas, en las que se destaca el componente disciplinar.

Figura 5. Presentacion de las actividades

a La capa de valencia

(LR Actividad 2 Haz clic (@) para ver la informacion

Identifica el nombre y el nimero atémico de cada elemento del grupo de los
gases nobles y realiza la configuracion electronica (como se observa en el Neon)

en tu material.
Ne I<r

<.

Tomado de Colombia Aprende 8ODA3-AC
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e Resumen (RE). En este apartado, se presenta el titulo del ODA, los conceptos
que se abordaron a manera de sintesis y la descripcibn de una actividad
relacionada con la tematica planteada, en donde predominan los hipervinculos que
llevan a la resolucion de preguntas abiertas, seleccion multiple, identificacion de
afirmaciones falsas o verdaderas, mapas conceptuales, cuadros de completar o

relacionar y videos explicativos.

Figura 6. Presentacion del resumen

Resolucion de situaciones problemas que involucren plantear y resolver
ecuaciones

Cuando dos o mas elementos se combinan para formar un

determinado compuesto lo hacen en una relacion en peso
constante independientemente del proceso seguido para
formarlo.

Tomado de Colombia Aprende 9ODA2-RE

e Tarea (TA). En esta seccion, se encuentran planteadas, en su mayoria, preguntas
de consulta o ejercicios desde la perspectiva disciplinar relacionadas con la
tematica del ODA, en las que se establecen hipervinculos interactivos e imagenes

0 animaciones.

Figura7. Presentacion de la actividad de tarea

7 Haz clic, teniendo en cuenta si los ejemplos de materia dados, |
»e  son sustancias puras o mezclas. ‘

Tomado de Colombia Aprende 60DA1-TA
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e Guiadel Estudiante. Al igual que la guia del docente, se identifica el nivel escolar
al que va dirigido, el area, el tema mediante una pregunta relacionada con este.
Luego se encuentra la introduccion, el objetivo en coherencia con los demas

apartados, las actividades propuestas y la bibliografia.

Figura 8. Presentacion de la guia del estudiante (Actividades imprimibles)

TEMA: g:OMO SABEMOS S| UN MATERIAL ES

UN COMPUESTO PURO O ES UNA MEZCAL

Clase: Nombre:

[ INTRODUCCION

Esqueleto de Tabla periddica.

Tomado de 60DA1-GE

En la parte introductoria se plantean los conceptos a desarrollar mediante las lecturas,
gréaficos, imagenes y preguntas orientadores con respecto a esta. En seguida presentan
las actividades que deben desarrollar en relacion con la informacién de la introduccion.
Cada una de las actividades cuenta con la descripcion de lo que se ha de realizar, dentro
de estas predominan actividades que formulan preguntas relacionadas con lecturas,
gréaficos o videos que introducen a las tematicas; alli los estudiantes deberan responder
a estos cuestionamientos mediante preguntas abiertas, de completar o relacionar,
desarrollar ejercicios matematicos propios de la disciplina y en una menor medida

actividades practicas.

De la caracterizacion de los ODA, se evidencia que los contenidos se encuentran
estructurados de forma secuencial y organizada, de tal manera que le permite al lector

comprender el desarrollo de las teméticas tratadas en cada una de estas. Sin embargo,

69



si bien en la guia que esta dirigida al docente se plantean de manera detallada las
tematicas, el desarrollo de las actividades y los recursos que debe utilizar, desde el punto
de vista didactico esto le impide al profesor hacer algun tipo de propuesta frente a lo que
ya se encuentra en el documento, puesto que la forma como encuentra la informacion lo

lleva a seguir el paso a paso ya descrito.

En lo que respecta a las actividades del desarrollo, resumen, tarea y guia del estudiante,
estas se encuentran en relacion con lo planteado en la guia del docente y el objetivo que
se quiere alcanzar. Los recursos que se disponen si bien son variados y llamativos, como
por ejemplo videos, audios, lecturas, imagenes y esquemas, sin embargo, para el
desarrollo de estas predominan planteamientos en forma de preguntas cerradas, de
relacionar o completar desde la perspectiva disciplinar, lo cual no le permite al estudiante
desarrollar su capacidad de analisis, llevandolo a responder a estos de forma mecanica
y fomentando el aprendizaje memoristico. Por esta razon, es necesario que el docente,
que va a utilizar estos recursos de la plataforma, analice previamente y adapte las
actividades a las caracteristicas de los estudiantes y al contexto social y cultural en el que

se va a aplicar (Braga & Belver, 2015) antes de presentarla a los estudiantes.

5.1.2. Descripcién de objetos digitales de aprendizaje analizadas

A continuacion, se describen las ODA que fueron seleccionadas para el analisis.

Tabla 10.  Descripcién general de los ODA de quimica ambientalizada

Descripcién de los ODA de Quimica Ambientalizada
Grado Cddigo Caracteristicas del Analisis

El tema principal del ODA son los métodos de separacién de mezclas,
abordados principalmente desde la problematica de la contaminacion
del agua. Se enfoca desde el concepto de mezcla y enuncia algunos
60DA3 métodos de separacion solido-liquido. A partir de estos se plantean
60DA4 como actividades a manera de preguntas abiertas, cerradas o de
relacionar y la elaboracion de filtros para la purificacion del agua y
ladrillos ecolégicos mediante de videos tutoriales. La estructura de la
guia docente y del estudiante es igual a la mencionada anteriormente.

Sexto

Los temas mediante el cual se desarrolla el ODA son las caracteristicas
del agua, destacando las funciones que tiene en los seres vivos, sus
Séptimo  70DA6 propiedades fisicas y quimicas y su importancia en los ciclos biol6gicos.
Los conceptos se presentan mediante textos, audios y videos y en el
apartado de actividades y tareas prevalece responder a
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Descripcién de los ODA de Quimica Ambientalizada
Grado Cdédigo Caracteristicas del Andlisis

cuestionamientos mediante preguntas abiertas, relacionar, falso o
verdadero y elaboracién de esquemas. La estructura de la guia docente
y estudiante es igual a la descrita anteriormente.

Los temas centrales de este ODA son temperatura y calor, en donde a
partir de videos y actividades experimentales explican las diferencias
entre estos dos conceptos. Se destaca la elaboracion e interpretacion
de gréficos (curvas de calentamiento y diagrama de fases), actividades
practicas relacionadas con las escalas de temperatura y el
funcionamiento del termdmetro y su relacién con el efecto invernadero.
Respecto al planteamiento de las actividades sobresalen preguntas
abiertas, relacionar o completar.

Octavo 80ODA2

Las teméticas abordadas en los ODA se centran en la disociacién
iGnica, los metales pesados en el ambiente, nomenclatura quimica y los
contaminantes causantes de la lluvia acida. Las tematicas se introducen
mediante videos y lecturas que llevan a los estudiantes a responder

90DA2 preguntas en relacion con estos. En las actividades planteadas se

90DA3 encuentran trabajos practicos empleando materiales de la vida
cotidiana, preguntas abiertas o de relacionar, elaboracién de esquemas
como mapas conceptuales y ejercicios de lapiz y papel referentes a la
nomenclatura. En las secciones de resumen y tarea se menciona a
manera de sintesis los contenidos y actividades de consulta.

Noveno

Como tema central del ODA se desarrollan los conceptos de unidades
de concentraciéon fisica y quimica, inicialmente por medio la
problematica de la contaminacion de los rios de la ciudad de Cali y su
relacion con los analisis bioquimicos que se han realizado para
determinar la calidad del agua. Las actividades que se encuentran
planteadas estan enfocadas en los tipos de soluciones quimicas
(insaturada, saturada y sobresaturada), aplicacion de ejercicios
matematicos desde el analisis de un estudio de caso, la relacion entre
la temperatura, concentracion e interpretacion de informacién
presentada a través de tablas. En estas predominan esquemas como
mapas conceptuales interactivos y videos. En las secciones de resumen
y tarea se encuentran actividades de consulta o analisis de casos.

Décimo 100DA9

En este ODA el tema principal son las reacciones de oxido-reduccion.
A manera introductoria se presentan videos y lecturas respecto a la
composicion, funcionamiento y aplicacién de las baterias. En las
actividades planteadas se abordan conceptos como reaccién quimica,
oxido  reduccién, electroquimica, electrolisis y ejemplos
contextualizados del tema. Predominan imagenes, videos y audios
referentes al tema. A manera de resumen y tarea hay actividades de
consulta y andlisis de las implicaciones de este tipo de reacciones en la
vida cotidiana. En la guia del estudiante se encuentran enunciados los
conceptos y las actividades apoyadas mediante imagenes ilustrativas.

Undécimo 110DA10

La descripcién detallada de cada uno de los ODA se encuentra en el anexo 1. Lo anterior

muestra que el abordaje de temas relacionados con lo medio ambiental es visto desde
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problematicas como la contaminacién de fuentes hidricas, extraccion minera, lluvia acida,

disposicion de residuos solidos y calentamiento global, como se evidencia a continuacion:

La lluvia &cida se origina por una reaccion quimica de algunos 6xidos como el
diéxido de azufre SOz, y de nitrdgeno NO2, cuando son liberados en el aire y entran
en contacto con el agua. (Colombia Aprende, 9ODA3-GE)

Qué implicaciones tiene para la salud la exposicion a los siguientes metales
pesados: mercurio Hg, plomo Pb y elemento radioactivo Uranio U. (Colombia
Aprende, 90DA2-TA)

Sin embargo, en relacién con los contenidos propios de la quimica, estos se encuentran
en menor proporcion o se desarrollan de forma aislada respecto a las demés actividades
propuestas, lo cual permite evidenciar que en estos materiales curriculares digitales se le
da mayor relevancia a la ensefianza de esta ciencia desde una perspectiva disciplinar,
mostrando de manera incipiente aspectos relacionados con lo social, cultural,

epistemoldgico, historico y ambiental, como se observa en las siguientes UA:

Nos hemos enterado a través de los medios de comunicacion de la problematica
relacionada con el agua que viven diferentes comunidades, como las de la Guajira,
la cual afecta directamente a los nifios de estas poblaciones. (Colombia Aprende,
60DA4-GE)

Lee el interactivo Cali la ciudad de los 7 rios, en el cual se describe como ha
cambiado la calidad de las aguas de los rios que atraviesan la ciudad de Santiago
de Cali, luego observa el video y responde los problemas planteados a
continuacioén. (Colombia Aprende, 100DA9-AC)

Con respecto a lo evidenciado, si bien se tienen en cuenta aspectos actuales que pueden
ser de interés para los estudiantes, puesto que son parte del contexto en el que se
encuentran, lo presentado en estos materiales, desde los niveles de ambientalizacion es
incipiente, ya que no alcanza un nivel deseable segun la tabla 2. Es por esta razén que

sera necesario gue sean los mismos docentes de todos los niveles educativos, desde la
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ensefianza de diferentes disciplinas quienes contribuyan para que los ciudadanos

(estudiantes de educacion basica y media) tengan una vision real de los diferentes

problemas que afecta a la humanidad y asi puedan participar con fundamentos en la toma
de decisiones (Cortes & Pefia, 2015).

Tabla 11.

Descripcion de los ODA de EA en el Componente de Ciencias Naturales

Grado

Descripcion de los ODA de EA en el Componente de Ciencias Naturales

Cddigo

Caracteristicas

Sexto

60DAAl

Este ODA se enfoca en la importancia que tiene el agua para los
seres vivos y las implicaciones que tiene su uso y escases de este
recurso. Las actividades estan enfocadas en explicar de donde
proviene el agua, el manejo y disposicién que le dieron las primeras
civilizaciones y probleméticas relacionadas con lo escaso de este
recurso a nivel global. A partir de estos planteamientos, se
encuentran propuestas actividades en donde los estudiantes deberan
responder a diferentes cuestionamientos mediante procesos
investigativos. En esta seccion se encuentran videos, imagenes e
infografias mediante hipervinculos interactivos.

Séptimo

70DAA1
7ODAA2

Las teméticas abordadas en estos ODA estan relacionadas con el
manejo y consumo del agua y la extraccibn minera y sus
implicaciones a nivel local y global. Los temas se introducen mediante
lecturas o videos que dan cuenta de las probleméaticas que se viven
en la actualidad referentes a estos temas. Respecto a las actividades,
a partir de situaciones problema, los estudiantes deberan responder
a preguntas abiertas, de falso y verdadero o de completar. En las
secciones de resumen y tarea se presenta una sintesis de los temas
presentados y actividades de analisis de problemas contextualizados.

Octavo

8ODAAl
80ODAA2
8ODAA3
8ODAA4

Los temas centrales estan relacionados con las intervenciones
antropicas que sufren los ecosistemas, el consumismo, la
contaminacién en recursos hidricos y la disposicion de plasticos en
playas y océanos. A manera de introducciébn se presentan las
tematicas mediante videos o0 lecturas contextualizadas haciendo
referencia a problematicas nacionales o globales. Las actividades
gue se encuentran propuestas estan enfocadas en que el estudiante
analice estas situaciones y a partir de estas pueda plantear posibles
soluciones a estas. En la seccidén de resumen se presentan a manera
de sintesis los conceptos abordados mediante esquemas o
descripciones apoyadas con imagenes y a manera de tarea
predominan actividades de consulta y andlisis de casos.
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Descripciéon de los ODA de EA en el Componente de Ciencias Naturales
Grado Cdédigo Caracteristicas
Las teméticas que se abordan en estos ODA estan relacionadas con
el uso de los recursos naturales para la apertura econémica, los
servicios ambientales que generan los ecosistemas y los indicadores
y bioindicadores que dan cuenta de las afectaciones que pueden
tener. El desarrollo de los conceptos y de las actividades se plantea
90DAAl mediante problemas contextualizados como la brecha que existe
Noveno 90DAA2 entre los paises desarrollados y en via de desarrollo, las
90DAA3 implicaciones del TLC, el impacto ambiental de las extracciones
mineras a cielo abierto y la presencia de bioindicadores en los
ecosistemas, en los que los estudiantes deberan responder a
cuestionamientos relacionando los conceptos con diversas
situaciones. Los contenidos se presentan en su mayoria mediante
lecturas o imagenes ilustrativas relacionadas con las teméticas.
El tema principal de este ODA es el analisis de los impactos
ambientales, el cual se introduce por medio de noticias relacionadas
con la mineria y la tala ilegal en el pais y las temporadas de sequia
en el departamento de Casanare. Las actividades que estan
planteadas desarrollan los conceptos de biotopo y biocenosis, las
ventajas y desventajas de los biocombustibles y la tala de arboles y
el andlisis de un impacto ambiental y el posterior analizar y reflexion
de diferentes proyectos que se hayan llevado a cabo en el lugar de
residencia relacionados en el impacto ambiental. El desarrollo de las
actividades mencionadas esti propuesto mediante la solucién de
preguntas y analizar diferentes perspectivas mediante un juego de
roles. Las tematicas se desarrollan mediante lecturas e imagenes.

Décimo 100DAA1

La descripcion de cada uno de los ODA se encuentra en el Anexo 2. De la anterior
descripcion de los contenidos planteados en las guias de EA en el componente de
ciencias naturales de la plataforma de Colombia Aprende, se evidencia el abordaje de
teméticas relacionadas con la importancia de los recursos hidricos y el uso que se les
esta dando, los efectos en el ambiente causados por la extraccion minera, los recursos
ambientales y su relacién con la apertura de la economia, la tala de arboles y el cambio

climatico. Lo descrito anteriormente se evidencia en UA como las siguientes:

El agua es un recurso natural finito que debemos conservar y preservar dandole
el uso adecuado. (Colombia Aprende, 60DA1-IN)
La valoracién econdmica de los servicios de los ecosistemas implica también la

comunicacioén social y la informacion. (Colombia Aprende, 9ODA2-GE)
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El desarrollo de estas teméticas se plantea desde problemas del contexto nacional o

global, permitiéndole al estudiante relacionar temas ambientales desde lo econémico,

politico, social y cultural, lo que le permite comprender desde diferentes puntos de vista

las implicaciones que tienen los temas ambientales. Para cumplir con esto, como lo

menciona Lépez y Guerra (2013) es necesario “involucrar a los alumnos en actividades

significativas que promuevan el aprendizaje deseado y las oportunidades para valorar en

qué medida los alumnos logran avanzar y comprender el contenido del que se trate”

(p.179). Sin embargo, es importante mencionar que desde la ensefianza de las ciencias

naturales estos se estan abordando de forma aislada respecto a las tematicas propias de

la disciplina.

Tabla 12.

Descripcién general de los ODA de Quimica Disciplinar

Grado

Descripcién de los ODA de Quimica Disciplinar
Caodigo Caracteristicas

Sexto

Las actividades que se presentan para este grado estan en funcion
de los temas de clasificacion de los elementos quimicos, formulas
guimicas, sustancias puras, mezclas, propiedades fisicas de la
materia y cambios de estado de la materia. Estos contenidos se
centran en la explicacién de los conceptos disciplinares de la quimica
y en menor medida se tienen en cuenta aspectos de caracter
histérico. Los recursos que sugiere son variados, como lo son videos,
lecturas, trabajos practicos de laboratorio, preguntas abiertas, de
relacionar o completar, entre otros.

60DA1l
60DA2

Séptimo

Los temas planteados son las teorias atdmicas, estructura atémica,
métodos de separacién de mezclas (cromatografia y destilacion),
cargas eléctricas, y presion. Estos se abordan desde aspectos

70DAl histéricos o de la vida cotidiana, sin embargo, la perspectiva

70DA2 disciplinar tiene mayor preponderancia. Las actividades se
desarrollan mediante trabajos practicos de laboratorio, videos,
lecturas, imagenes y planteamientos en forma de pregunta, ya sea
de seleccién multiple o de relacionar.

Octavo

Las tematicas se desarrollan desde los conceptos de termodinamica
(leyes de los gases), modelos atomicos, distribuciéon electronica,
valencia, enlace quimico, fuerzas intermoleculares, reacciones y
ecuaciones quimicas. El desarrollo de las teméaticas se aborda desde
la perspectiva disciplinar, centrandose especificamente en ejercicios
de lapiz y papel (ejercicios cerrados). La contextualizacién de los
conceptos se realiza mediante ejemplos de la vida cotidiana, pero de
forma incipiente. Los recursos que se encuentran propuestos son
variados y se evidencia progresioén disciplinar de los temas.

80ODA3
80ODA4
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Grado

Descripcién de los ODA de Quimica Disciplinar

Cdédigo

Caracteristicas

Noveno

90DA1l
90DA4

Los temas abordados son: reacciones quimicas, ley de la
conservacion de la materia, leyes estequiométricas, reactivo
limitante, presion atmosférica y punto de ebullicién. El desarrollo de
las actividades se lleva a cabo mediante ejercicios matematicos y
actividades préacticas, mientras que los conceptos se explican
mediante esquemas, graficos o imagenes. Los recursos que se
encuentran disponibles son lecturas, videos o imagenes.

Décimo

100DA4
100DA11

En estas se abordan los conceptos de cantidad de sustancia, mol,
atomos y moléculas, masa atomica, masa molar, balanceo de
ecuaciones, reacciones de combustién, reactivo limitante, pureza
rendimiento, estados de la materia, leyes de los gases, cambios de
estado, valencia, enlace quimico, polaridad de las moléculas,
geometria moléculas, fuerzas intermoleculares, propiedades
coligativas de la materia, cinética quimica, reversibilidad en las
reacciones, principio de Le Chatelier y constante de equilibrio. Si bien
los recursos que se emplean para presentar los temas son variados,
como videos, lecturas, historietas, imagenes, o esquemas, el
desarrollo de las teméticas se lleva a cabo principalmente mediante
ejercicios de lapiz y papel y actividades practicas de laboratorio
inductivistas.

Undécimo

110DA7
110DA9

Los contenidos de estos ODA son: coloides, caracteristicas del
carbono, hidrocarburos, hibridacién, isémeros, reacciones organicas,
y grupos funcionales organicos. De acuerdo con los temas
mencionados se evidencia progresion en la forma como se plantean,
sin embargo, las actividades que propone la plataforma se plantean
desde la perspectiva de la logica de la disciplina, ya sea mediante
trabajos practicos de laboratorio o cuestionamientos que fomentan el
aprendizaje memoristico o por repeticién. Dentro de los recursos que
dispone la plataforma se encuentran videos, imagenes, esquemas,
lecturas en forma de historieta, entre otros.

De la anterior descripcidn se evidencia que los contenidos que se plantean en cada ODA

estan en relacién con cada uno de los apartados que lo conforman, muestran coherencia

con lo estipulado en los estandares y derechos basicos de aprendizaje. Respecto a como

plantea el desarrollo de las teméticas, los recursos que propone la plataforma son

variados e interactivos, lo que quizas podria ser llamativo para quienes hagan uso de

esta. Sin embargo, a pesar de que se evidencia orden y progresion en los contenidos, la

perspectiva disciplinar con la que se abordan no permite que los estudiantes desarrollen

capacidades y habilidades mas alla del aprendizaje de conceptos y la solucion de

ejercicios de lapiz y papel, como los que se muestran a continuacion:
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¢Por qué la destilacion simple se fundamenta en el punto de ebullicion de los
liquidos que se desean separar? (Colombia Aprende, 7ODA4-GE)

Los compuestos organicos son muchos y muy variados; alcoholes, fenoles, acidos
carboxilicos, entre otros, hacen parte de la abundante presencia de los
compuestos del Carbono, con formas, estructuras y propiedades muy diferentes.
(Colombia Aprende, 110DA6-GE)

Se tienen 200 gr de cobre a 10 °C (temperatura inicial) ¢ Qué cantidad de calor se
necesita para elevarlos hasta 100 °C (temperatura final)? (Colombia Aprende,
90DA4-AC)

De acuerdo con lo evidenciado, esto no estaria acorde a las demandas actuales de la
sociedad, puesto que, si bien es importante que los estudiantes desarrollen un
conocimiento cientifico y comprendan conceptos propios de la quimica, también es
importante generar y fortalecer el pensamiento critico y reflexivo desde aspectos
econdémicos, sociales, culturales y ambientales. Para esto, como lo menciona Callejas et,

al. (2018) es necesario:

Un replanteamiento de las acciones educativas, orientadas a integrar el
aprendizaje de conocimientos, habilidades, actitudes y valores; propiciar el trabajo
en equipos multidisciplinares; estimular la creatividad y el pensamiento critico;
fomentar la reflexibn y el trabajo autbnomo en el aprendizaje; reforzar el
pensamiento sistémico y un enfoque holistico; formar personas participativas y
proactivas que sean capaces de tomar decisiones responsables; adquirir
conciencia de los desafios que plantea la globalizacién; y promover el respeto a la
diversidad y la cultura de la paz (p. 202).

5.2. Resultados y andlisis para el objetivo especifico 2

Para analizar los niveles de ambientalizacion de los contenidos de quimica y de EA de
los grados de 6 a 11 de las guias de la plataforma de Colombia Aprende: la red de
conocimiento, se realiz6 el analisis de los documentos en el software NVivo 11 version

1.6.1 (1137), a partir de categorias inductivas y deductivas. A continuacion, se muestran
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los resultados obtenidos de acuerdo con las categorias y subcategorias respecto el

namero de documentos y UA.

Tabla 13.  UA codificadas en las categorias y subcategorias iniciales.
Categorias .
. . . Porcentaje de UA
(l_)educt_lvas e Subcategorias Numero de UA codificadas
inductivas)
Desatrrollo (_je habilidades y 66 3.8%
competencias
Descentrallzacmn del 41 2.4%
contenido
e e 1
Contenidos de = —
ensefianza Ensenar principios d.e SA 60 3,5%
gc;rmamon desde principios de o8 1,6%
Fundamentos de la SA 19 1,1%
Progresion del aprendizaje 11 0,6%
Subtotal 295 17,1%
Contex_tuallzamon del 65 3.8%
contenido
_ Planificacion de contenidos 26 1,5%
Diserio Flexibilizacion del contenido 13 0,8%
curricular ” .
Progresion de los contenidos 13 0,8%
Principios para vivir en armonia 11 0,6%
Subtotal 128 7.4%
Contenidos interactivos 110 6,4%
Generar aprendizaje 35 2,0%
Contenidos Accesibilidad 25 1,5%
digitales de  Coherencia didactica 18 1,0%
ensefianza iz :
P_Ia_nlflcamon del contenido 18 1,0%
digital
Subtotal 206 12,0%
E_nse,n_anza de contenidos 401 23.3%
cientificos
Desarrollo de competencias y o
habilidades procedimentales 245 14,2%
(j(;ontel_nldos Contenidos contextualizados 66 3,8%
ISciplinares Atomizaciéon del contenido 44 2,6%
Vision holistica del contenido 35 2,0%
Transversalidad del contenido 19 1,1%
Subtotal 810 47,15%
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Categorias Porcentaje de UA

(Deductivas e Subcategorias Numero de UA o
; : codificadas
inductivas)
Problema de la mineria 149 8, 7%
;‘:?g:::; Problema del agua 121 7,0%
(emergente) Problema de la lluvia acida 12 0,7%
Subtotal 282 16,45%
Total 1721 100%

De acuerdo con lo descrito en la anterior tabla, en el siguiente grafico se muestran los datos

relacionados con la cantidad de UA por cada una de las categorias utilizadas.

Figura9.  Total de UA codificadas segun las categorias

295 -17.1%
Contenidos de ensefianza
206 —12.0%
Contenidos digitales de
ensefianza

810 — 47.15% 282 - 16.45%
Contendios disciplinares Problema ambiental

Fuente. NVivo 11 version 1.6.1 (1137)

Del anterior grafico se evidencia que, de 1721 UA codificadas, la categoria que mas
aport6 a estas es la correspondiente a contenidos disciplinares con 810, lo que
corresponde a un 47.15%, seguido de contenidos de ensefianza (17.1%), problema
ambiental (16.45%), contenidos digitales de ensefianza (12.0%) y disefio curricular
(7.4%). Con lo anterior, se evidencia la prevalencia de los contenidos disciplinares en las
propuestas curriculares de Colombia Aprende, red de conocimiento, lo cual podria ser,
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de acuerdo con Marin (2010) un problema para la comprension de la quimica puesto que
los docentes se centran mayoritariamente en la ensefianza de contenidos teoricos,
dejando de lado actividades que limitan la capacidad de interpretacion o andlisis como lo
puede ser por ejemplo, la experimentacion; o como plantean Coronel y Curotto (2008), a

los contenidos se les da, en gran medida, prioridad a los conceptuales.

5.2.1. Resultados y analisis de la categoria contenidos de ensefianza

De los datos recolectados mediante el software, a continuacion, se presentan los

resultados de acuerdo con el numero de UA respecto a cada subcategoria.

Figura 10. Total de UA de subcategorias para la categoria contenidos de ensefianza

Progresion del aprendizaje :'

Fundamentos de la SA :l
Formacion desde principios de SA :’

Ensefiar principios de SA | j

Ensefianza desde el razonamiento | l

SUBCATEGORIA

Descentralizacion del contenido | l

Desarrollo de habilidades y...| l

0O 10 20 30 40 50 60 70
NUMERO DE UNIDADES DE ANALISIS

Fuente. NVivo 11 version 1.6.1 (1137)

La categoria contenidos de ensefianza para el analisis aporté 295 UA. Dentro de esta se
contemplaron las subcategorias desarrollo de habilidades y competencias (66),
descentralizacion del contenido (41), enseilanza desde el razonamiento (70), ensefiar
principios de SA (60), formacion desde principios de SA (28), fundamentos de la SA (19)

y progresion del aprendizaje (11).
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e Subcategoria Desarrollo de habilidades y competencias

En esta subcategoria con 66 UA (3.8%), a lo largo de los documentos seleccionados, se
tienden a plantear y desarrollar habilidades y competencias de tipo procedimental o
actitudinal. Sin embargo, se evidencia ausencia de competencias que favorezcan el
desarrollo de un pensamiento critico y reflexivo frente a temas ambientales, tal como se

muestra en las siguientes UA:

Si el desarrollo industrial, petrolero y agricola no existiera en nuestros dias ¢ crees
gue tendriamos las mismas comodidades? ¢,crees que los problemas ambientales
serian menores? Argumenta. (L0OODAEA1-GE)

Qué impactos puedes identificar en tu entorno local ocasionados por la explotacion
de recursos y la apertura de la economia. (9ODAEA1-GE)

Realiza una representacion grafica de la zona donde vives (mapa o plano) ubica
los recursos que posee, y posteriormente basandose en dicha representacion
describe las posibilidades de explotacion y los efectos ambientales. (9ODAEAL-
GE)

De acuerdo con lo anterior, se ve la necesidad de fomentar en los estudiantes
competencias ambientales las cuales tendrian el objetivo de “proporcionar los medios
para conseguir una comprension holistica del conocimiento de problemas complejos vy,
por otro, facilita la adquisicion de habilidades necesarias para aprender y manejar la
complejidad de los fenbmenos que relacionan la sociedad con la naturaleza” (Mora, 2015,
p. 194).

e Subcategoria Descentralizacion del contenido

Con 41 UA en esta subcategoria, se evidencia el abordaje de temas ambientales con una
perspectiva que permite comprender ciertas problematicas desde lo econdémico, social y

cultural como se ve en las siguientes UA:

Las comunidades indigenas, negras, campesinas y raizales, figura 16, de los
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territorios de interés, han sufrido desplazamiento armado o forzado, despojo legal
de sus tierras, desarraigo cultural, procesos de eliminacion violenta y
criminalizacién (7TODAEA2-GE)

La industria artesanal de cal y ladrillo ocasiona la contaminacion del aire en el
corredor de Boyaca; Raquira ocupa el cuarto lugar en el aire mas contaminado de

Colombia, por la explotacion artesanal de carbon y arcilla (7ODAEA2-GE)

Cabe mencionar que a pesar de que, en estos materiales, para la ensefianza de la
guimica se contemplan situaciones que permiten la inmersion de temas ambientales,
estos se traen para contextualizar los contenidos desde situaciones como el agotamiento
de los recursos naturales, la extraccion ilegal de minerales y sus efectos en la salud y
ambiente, la deforestacion, el manejo de residuos sélidos, entre otros. Lo cual no es
deseable desde la perspectiva de la ambientalizacion del contenido, puesto que aun
persiste una desarticulacion de los temas disciplinares con los ambientales y de manera
incipiente se evallan sus impactos en la economia, sociedad, naturaleza y cultura.
Puesto que de acuerdo con Fernendes, Pires y Villamafian (2014), si bien se requiere de
la ensefianza de contenidos cientificos, la ciencia se debe ver como un sistema en el que

interactdan diferentes sistemas desde lo intelectual, social y natural.

e Subcategoria Ensefianza desde el razonamiento

Con 70 UA, esta subcategoria es la que mas aportd respecto a codificaciones para la
categoria de contenidos de ensefianza. Encontrandose asi el fomento de actitudes
criticas y reflexivas desde problemas ambientales como las actividades agricolas y
ganaderas, los efectos de las especies invasoras en los ecosistemas y ambiente, la crisis
causada por lo escaso del agua, la explotacion de minerales, el efecto invernadero, entre

otros.

¢, Qué crees que sucederia si los polos se derritieran por completo? (7ODA6-GE)
¢, Como podrian ser estas soluciones a los problemas de hambruna que se viven
hoy en dia en La Guajira? (7ODAEA1-GE)
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Asi, se observa que, si bien se fomentan actitudes criticas frente a temas actuales y de

relevancia ambiental, estos se abordan de manera puntual lo cual no favoreceria un

pensamiento reflexivo en los estudiantes, ademés de que es necesario considerar

diferentes posiciones desde lo econémico, politico, ecoldgico, social y cultural. Esto no le

estaria permitiendo a los estudiantes el desarrollo de un pensamiento critico y reflexivo

frente a situaciones en donde sea necesario el uso de estas habilidades, pues de acuerdo

con lo mencionado por Loaiza y Osorio (2018):

Un numero importante de los procesos cognitivos que efectian los estudiantes
jovenes tienden a carecer de criterios para analizar la informaciéon a la que ellos
estan expuestos, identificar las implicaciones de dichos contenidos, argumentar
criticamente sobre ellos y plantear soluciones reales y confiables que les permitan

emitir un juicio valido (p. 8).

Subcategoria Ensefiar principios de SA

Con 60 UA codificadas, en los materiales se evidencia la inmersién problemas

ambientales desde el componente social, econémico, politico, cultural, cientifico y ético,

en algunos casos. Las siguientes UA dan cuenta de esto:

Personas y entidades foraneas, en forma agresiva e inconsulta, han venido
desarrollando actividades mineras indiscriminada e irracionalmente, ocasionando
la degradacion de la biodiversidad de estos ecosistemas y una gran
descomposicion social, prostituciéon, alcoholismo, disputas, explotaciéon del trabajo
infantil, desescolarizacion e incremento de la pobreza (7ODAEA2-GE)

Los indigenas de esta region ven el agua como algo importante, pues ellos deben
transportarla con mayor dificultad, y como son conscientes de que el agua en

ciertos periodos se hace mas dificil de conseguir, la valoran méas. (7TODAEA1-GE)

Sin embargo, cabe mencionar que esto prevalece en los documentos de educacion

ambientan en el componente de ciencias naturales, mientras que hay ausencia en los

correspondientes a quimica ambientalizada y quimica disciplinar. Por esta razon, se ve
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la necesidad de plantear propuestas pedagogicas innovadoras las cuales permitan una
ensefianza desde lo inter y transdisciplinar, la cual les dé la posibilidad a los estudiantes
de comprender al ambiente como un sistema complejo en el cual interaccionan aspectos

bioldgicos, fisicos, econdmicos, sociales y culturales (Lépez, 2018).

e Subcategoria Formacion desde principios de SA

Dentro de esta subcategoria, con 28 UA codificadas se encontraron diferentes
actividades o planteamientos que favorecen la formacion de los estudiantes desde los
principios de sustentabilidad ambiental, en donde se promueve la sensibilizacion respecto
al manejo y utilizacion de métodos quimicos, el calentamiento global y problemas sociales

como la relacién entre la seguridad, salud y el ambiente.

La poblacion mundial durante las dltimas décadas ha tenido un constante y
relevante crecimiento demografico, siendo esta, una de las mayores causas del
calentamiento global, de los bruscos cambios climaticos, extincion de especies y
el desgaste progresivo de los recursos naturales. (100DAEA1-GE)

Organiza una presentacién, haciendo énfasis en las ventajas y desventajas en el
ambito econdmico, social, ambiental y cultural (9ODAEA1-GE)

Los aspectos traidos, en una gran mayoria provienen de los materiales de EA y en una
menor proporcion desde los correspondientes a quimica ambientalizada, lo cual muestra
que si bien se estan planteando temas ambientales no hay una relacién sélida con la

perspectiva disciplinar, y es que respeto a la educaciéon como lo plantea Salgado (2014):

Hasta ahora ha sido reducida a los espacios académicos y con un curriculo
fragmentada y parcial. Sus contenidos estan centrados béasicamente en
dimensiones externas y objetivas de la vida humana. Los ambitos de la
subjetividad, como el arte, la ética, lo emocional, lo espiritual, los que nutren y
enriquecen el significado de la vida del ser humano, su existencia y coexistencia

con los demas y con otras formas de vida; han sido relegados (p. 46).
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De acuerdo con eso, es necesario que los contenidos que se estan llevando a las aulas
y las actividades que se plantean estén pensadas no solo en el aprendizaje de conceptos
y teorias propios de la quimica, sino que les desarrolle las capacidades y habilidades a
los estudiantes de ver y explicar la complejidad del ambienta basados en los principios

de la sustentabilidad ambiental.

e Subcategoria Fundamentos de la SA

En esta subcategoria, con un menor nimero de UA, 19 en total, se evidencia un abordaje
incipiente de contenidos ambientales desde una perspectiva holistica, compleja y critica,
desarrollandose asi temas como explotacion petrolera y minera, la contaminacion de los
recursos hidricos, manejo de residuos y consumismo. Esto se muestra en las siguientes

frases que hicieron parte de la codificacion:

El proceso de industrializacién permea a todas las manifestaciones del sistema
social, afectara al medio ambiente tanto a través de su impacto directo como
indirectamente (9ODAEA1-GE)

Servicios que permiten a la sociedad evitar los costos que se habria incurrido en
ausencia de esos servicios (por ejemplo, el tratamiento de residuos de los habitats
de humedales evita los costos de salud) (9ODAEA2-GE)

Segun lo anterior y respecto al nimero de UA (19) se muestra que, si bien se traen temas
ambientales, estos no se abordan desde una perspectiva deseable (tabla 2) puesto que

como lo plantea Garcia (2022) desde la sustentabilidad:

Es necesario impulsar no solo la importancia de lo econémico, sino también lo
social, lo ecoldgico, lo espiritual, lo politico en un marco de valores que no solo
provengan de las instituciones como el Estado o la Iglesia; se debe de re-tomar la
cosmovision de la familia, de las comunidades originarias, de cada grupo de la
sociedad en un esquema en donde la interculturalidad rebase la fragmentada y
limitada posicion de la educacion por competencias y dirija los sus objetivos hacia
el buen vivir mas que como una estrategia politica, como una forma de vida. (p.
75).
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e Subcategoria Progresiéon de aprendizaje

Siendo la subcategoria con menor cantidad de UA, esta da cuenta de la progresion de
los conocimientos respecto a diferentes grados de transicion y complejidad. Las

siguientes evidencias dan cuenta de esto.

Los estudiantes indagan sobre los recursos minerales de su region, averiguando
acerca de su explotacion, comercializacion, usos y condiciones de vida de los
mineros. (7ODAEA2-GD)

Realiza una representacion grafica de la zona donde vives (mapa o plano) ubica
los recursos gque posee, y posteriormente basandose en dicha representacion
describe las posibilidades de explotacion y los efectos ambientales de dichas
acciones. (9ODAEA1-GD)

En estos materiales, si bien los contenidos se encuentran organizados de manera
progresiva en relacion con los temas y grados, estos se abordan desde una perspectiva
netamente disciplinar, enfocada en la ensefianza de definiciones o conceptos propios de
la quimica, lo cual no permite la transicion hacia la ensefianza y comprension de temas
con un grado de complejidad superior. Por esta razon, se ve la necesidad desde el
curriculo de ciencias de generar una integracion de todas las dimensiones, desde el
disefio curricular, los materiales de ensefianza, la practica y evaluacion (Candela &
Catafio, 2019).

A manera de sintesis, se evidencia que desde el andlisis de la categoria Contenidos de
Ensefianza y sus respectivas subcategorias, predomina el interés por la ensefianza
desde el razonamiento (70 UA) seguido del desarrollo de habilidades y competencias (66
UA), lo cual muestra una tendencia hacia el fortalecimiento de habilidades cognitivas,
esto desde la ensefianza de temas ambientales como la extraccién minera, la escases
de recursos hidricos, el calentamiento global, la disposicidn de sustancias contaminantes,
entre otros. Sin embargo, los temas que se plantean, si bien son de gran relevancia en la
actualidad, la forma en la que se encuentran a lo largo de los documentos permite ver

desarticulacion de estos respecto a los contenidos propios de la quimica, ademas de
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abordarse de forma puntual, dejando de lado su impacto y relacion desde lo econdémico,

politico, social, cultural, histérico, natural, entre otros. (Parga, 2019)

Lo descrito, muestra que los contenidos ambientales se presentan desde una perceptiva
ecologizada y aislada, la cual no permite ir mas alla del planteamiento de situaciones o
problemas, siendo por tanto, necesario no solo incluir asignaturas a los planes de estudio,
lo cual resulta insuficiente, sino generar un cambio en los planes de estudio incorporando
de manera trasversal conocimientos relacionados con las politicas ambientales y
ecotecnologias para que los estudiantes cuenten con los recursos necesarios para

responder a las cuestiones ambientales adecuadamente. (Ramos & Sanchez, 2018)

En este sentido, y de acuerdo con Parga (2019), el nivel de ambientalizacion que
presentan estos materiales curriculares es poco deseable o inicial, ya que desde la forma
en la que se formulan los contenidos ambientales no le estaria permitiendo a los
estudiantes una mejor comprension de las teméticas o probleméticas que se plantean y
asi mismo estaria impidiendo el desarrollo o fortalecimiento de habilidades y
competencias para la resolucion de problemas de la actualidad. Desde los materiales de
EA, si bien se desarrollan los temas a lo largo de los documentos, no se evidencia una
sélida integraciébn con un proposito comuan, lo cual hace necesaria la inclusién de
problemas ambientales en el proceso educativo, puesto que genera aportes importantes
en el rol social no solo de los estudiantes, sino de las instituciones educativas (Zuin,
Farias & Freitas, 2009).

5.2.2. Resultados y analisis de la categoria disefio curricular

A continuacién, se presentan los resultados de acuerdo con el nimero de UA de cada

subcategoria para la categoria de disefio curricular.
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Figura1ll. Total de UA de las subcategorias de la categoria disefio curricular

Principios para vivir en armonia \:'
Progresion de los contenidos |:|
Flexibilizacion del contenido :’

Planificacién de contenidos

SUBCATEGORIA

‘H

Contextualizacion del contenido

0O 10 20 30 40 50 60 70
NUMERO DE UNIDADES DE ANALISIS

Fuente. NVivo 11 version 1.6.1 (1137)

Esta categoria con 128 UA aport6 el 7.4% de las codificaciones. En esta se tuvieron en
cuenta las subcategorias contextualizacion del contenido (65), planificacion de
contenidos (26), flexibilizacién del contenido (13), progresién de los contenidos (13) y

principios para vivir en armonia (11).

e Subcategoria Contextualizaciéon del contenido

Dentro de esta subcategoria se codificaron 65 UA, las cuales dan cuenta de la forma en
la que se estan presentando los contenidos ambientales desde la realidad de los
estudiantes, su entorno inmediato, nacional y global, asi como su contexto en general.
Dentro de estas se encuentran las implicaciones de la actividad agricola y minera y los
efectos de la contaminacion, siendo esta ultima contemplada como una categoria
inductiva o emergente con 28 UA, lo cual permite evidenciar la forma en la que se estan
abordado temas ambientales y como se comprende la AC.

Tabla 14.  Subcategoria Inductiva. Contaminacién

Subcategoria inductiva Descripcién

Provocada por fendmenos naturales o por la accion del ser
humano (antropocéntrica)

Contaminacion
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De acuerdo con esto, se encuentra que el problema de la contaminacion (28) es el mas
utilizado para contextualizar los contenidos de quimica y principalmente de EA. La
siguiente nube de palabras da cuenta de esto, en donde se destaca la palabra

contaminacion sobre las demas.

Figura 12. Palabras destacadas de las UA para la subcategoria contextualizacion del

contenido

Fuente. NVivo 11 version 1.6.1 (1137)

Respecto al abordaje de este problema se mencionan aspectos como las implicaciones
sociales y ambientales de la mineria en Colombia, bioindicadores, la calidad del agua y

erupciones volcanicas. Un ejemplo de esto se observa en las siguientes UA:

El IDEAM (2003) establece que los rios con mayores problemas de contaminacion
son, el Bogota, Medellin, Chicamocha y Chulo territorio boyacense, Alto Cauca, y
Lebrija en Santander, por los vertimientos que reciben de origen doméstico e
industrial de las areas mas pobladas del pais. (9ODAEA3-GD).

La contaminacion que han sufrido estas fuentes hidricas con derivados del
petréleo y los aceites de motor se puede observar con claridad, ya que no se
disuelve en el agua. (100ODA9-GE).
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Se evidencia que, aunque en los documentos se desarrolla el problema de la
contaminacion desde diferentes perspectivas, lo cual es de destacar puesto que como lo
plantea Moreno (2017) “desde la escuela es imprescindible sensibilizar y concienciar de
la importancia y la necesidad de saber qué es, como se produce y qué recursos estan al
alcance de los discentes para favorecer la disminucion de los factores contaminantes” (p.
504). Sin embargo, este problema se desarrolla de manera puntual, lo que podria ser un
punto negativo puesto que como lo menciona Hernandez, Burgui, Veldzquez y Corrales
(2018):

Estas propuestas limitan el desarrollo de las habilidades cognitivas del alumnado,
por lo que deben ser sustituidas por estrategias de ensefianza que permitan a los
estudiantes la busqueda de informacion, su seleccién y clasificacion, asi como la
comparacién y contrastacién, con el fin de identificar factores, establecer
relaciones de causalidad, y fomentar las discusiones en las que deban exponer
sus ideas y confrontarlas con sus compaferos e incluso con las de los profesores

para probar su coherencia (p. 102).

Asi mismo esto puede ser inadecuado debido al reduccionismo que estaria alejando a
los estudiantes de la realidad lo que haria que se cuestione frente a su papel en la
sociedad (Rangel, 2016).

e Subcategoria Planificacion de contenidos

En esta subcategoria con 26 UA se destacan componentes asociados al disefio curricular
desde una perspectiva sistémica y constructivista, mostrando progresion en la forma en
que se estructuran los contenidos ambientales del contexto en el que se encuentran los
estudiantes. Sin embargo, con relacion al numero de unidades de analisis, este es muy
reducido, lo que estaria mostrando una tendencia hacia el planteamiento de contenidos
sin una posible relacién mas que desde lo disciplinar. Por esta razén la planificacion como

lo plantea Carriazo, Pérez y Gaviria (2020):
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Constituye una herramienta necesaria en el accionar docente, dado que permite
establecer los objetivos que se desean alcanzar en cada una de las actividades
propuestas en el aula de clase, el resultado final o constituye el desarrollo integral
y una eficiente difusion del aprendizaje por parte de nuestros discentes, lo que le

permitira enfrentarse a los retos que el mundo actual requiere (p. 88).

Asimismo, se ve la relacién desde la planificacion de los contenidos con las habilidades
sociales (9) y cognitivas (17) que se pretenden desarrollar en los estudiantes, lo que se

plantea como una subcategoria inductiva (emergente).

Tabla 15.  Sub-subcategoria inductiva. Habilidades sociales y cognitivas

Sub-subcategoria

. Descripcién
Inductiva P

Habilidades Sociales Favorece la participacién, comunicacion y el trabajo en equipo

Favorece procesos que implican la capacidad de comprender,

Habilidades Cognitivas . .
razonar, indagar, organizar, entre otras.

A partir de esto, se observa el planteamiento de actividades que favorecen el
fortalecimiento de habilidades como la participacion, trabajo en equipo, indagacion
andlisis, interpretacion, entre otras como se observa en las siguientes unidades de

analisis.

Identifica un impacto ambiental que esté ocurriendo en tu entorno, describe una
valoracion cualitativa, segun las categorias vistas. (ODAEA1-GE).

Indaga acerca de variables cualitativas y cuantitativas pertenecientes al analisis
del impacto ambiental. (100DAEA1-GD)

Sin bien se plantean diferentes actividades que permiten el desarrollo de habilidades
desde problemas ambientales, esto se hace de manera puntual lo que en un principio no
permitiria el desarrollo de habilidades aun mas complejas. Lo que hace necesario el
desarrollo de habilidades o competencias que “permitan obtener la sensibilidad hacia los

acontecimientos y problemas ambientales de nuestro tiempo y la habilidad para identificar
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y descubrir problemas ambientales, como también las habilidades para idear métodos y

medios para contribuir a resolver o reducir esos problemas” (Flores, 2015, p.3).

e Subcategoria Flexibilizacién del contenido

Con 13 UA codificadas se observa el planteamiento de diferentes temas, actividades y
estrategias las cuales permiten el desarrollo de contenidos a partir del uso de materiales
multimedia, el disefio de propuestas o alternativas con relacion a problemas de tipo social
y ambiental y practicas experimentales ya sean de laboratorio o de campo como se

evidencia en las siguientes frases:

Registra como se hace la recoleccion de elementos plasticos en ta contexto
(Ciudad, barrio, vereda, corregimiento, etc.) (BODAEA4-GE)

¢,Como podrian ser estas soluciones a los problemas de hambruna que se viven
hoy en dia en La Guajira? (7TODAEA1-GE)

De lo anterior, y segun el numero de UA desde el disefio curricular hay poca relacion
entre las actividades o estrategias planteadas en relacion con temas ambientales, lo cual
hace necesario que desde los procesos de participacion en cuanto a la AC como lo
plantea Mora (2012):

La participaciéon en procesos de flexibilidad académica particularmente en lo
curricular, lo que hace que aparezca como estratégico dicha implementacion
asociada con la formacién pedagdgico / didactica del profesorado, a sabiendas
gue este tipo de formacion siempre esta asociada a reticencias propias de la

resistencia al cambio como de los procesos innovadores (p. 100).

e Subcategoria Progresion del contenido

Dentro de las 13 UA codificadas se evidencia un grado de interaccion y progresion de los

contenidos ambientalizados con las actividades y contextos en los que se encuentran los

92



estudiantes, llevandolos a generar relaciones entre las diferentes actividades o temas

gue se proponen evitando la ensefianza tradicional.

A través de una encuesta aplicada a cinco personas analice la importancia que

tienen los cuerpos de agua dulce para sus vidas (60DAEA1-GE).

Sin embargo, teniendo en cuenta el niumero de documentos analizados y unidades de
analisis, esta subcategoria solo aporta el 0.8% de lo codificado. De lo cual se puede
evidenciar ausencia de una solida articulacion e interaccion de los contenidos frente a lo
gue se encuentra propuesto, lo cual hace ver la necesidad de “el disefio de estrategias
para que, en todas las materias posibles, se realice el esfuerzo de introducir innovaciones
lo cual no implica necesariamente el agregado de contenidos” (Lacreu, Mangione,

Carrasco & Pedranzano, 2004, p.65).

e Subcategoria Principios para vivir en armonia

Siendo esta la subcategoria con menor cantidad de UA (11) para la categoria disefio
curricular, se evidencia un grado de ensefianza de principios de precauciéon o cuidado,
respeto y solidaridad con el ambiente y sociedad, desde temas como el uso adecuado
del agua, el impacto de la intervencion antropica en los ecosistemas, el uso desmedido y

mala utilizacion de plasticos y desechos en general.

Nos corresponde desarrollar calidad humana, el “aprender a ser”, (figura 1), como el
“aprender a convivir’, son metas principales de la educacion, es necesario que
tomemos conciencia de la realidad en que vivimos y aunque no estemos viviendo
directamente las dificultades, desarrollar estos ejes fundamentales de formacion
personal y social (60DA4-GE).

Respecto al numero de unidades de analisis, se encontré que si bien a lo largo de los
documentos de EA y en una menor medida de quimica ambientalizada traen problemas
ambientales no se profundiza lo suficiente como para desarrollar o fomentar en los

estudiantes el sentido de responsabilidad, solidaridad y cuidado con el ambiente, lo que
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muestra la necesidad de generar un cambio sobre como se estan planteando los
contenidos ambientales en los materiales curriculares y en como se estan llevando a las
aulas, puesto que como lo menciona Gutiérrez y Gonzalez (2005) “no se trata por tanto
de una educacion para o a favor del medio ambiente, sino una educacién para cambiar
la sociedad, una educacion total que contribuya a la mejora de la calidad de vida de las

personas y de su entorno” (p. 2), es formar para convivir en armonia (Parga, 2019).

Con lo presentado para la categoria disefio curricular y sus correspondientes
subcategorias, a manera de sintesis, se puede decir que, si bien la estructura y la forma
en la que se presentan los contenidos puede ser llamativa y comprensibles, los
contenidos ambientalizados poco tienen relacion con los correspondientes de quimica,
mostrando una desarticulacion entre estos. Pero destaca la intension de fortalecer en los
estudiantes habilidades y pensamientos que favorecen el pensamiento critico y reflexivo,
el trabajo en equipo y la indagacion a partir de la comprension de problemas ambientales
planteados desde el contexto de los estudiantes, lo que se evidencia mediante el
surgimiento de las subcategorias inductivas contaminacion y habilidades sociales y
cognitivas. Esto no es suficiente para un nivel deseable puesto que la forma en la que se
estructuran los contenidos lleva hacia una ensefianza tradicional, en la adquisicion de
conceptos cientificos simplificados y reduccionistas, lo que podria hacer que se genere

desarticulacion de temas ambientales con la quimica.

Ahora bien, considerando la forma como se desarrollan los contenidos ambientales en
los documentos analizados, se pueden encontrar actividades enfocadas en problemas
ambientales ecologizados, lo cuales se encuentran desligados de las tematicas de estos
materiales, lo que desde los niveles de ambientalizacion propuestos por Parga (2019)
estarian en un nivel poco deseable o inicial. Por lo cual, como lo plantean Silva y Cavalari
(2021), es necesario que los temas ambientales sean parte de los ejes estructurales del
curriculo y no que tengan un caracter secundario pues se estaria limitando el abordaje

de estos temas.
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5.2.3. Resultados y analisis de la categoria contenidos digitales de ensefianza

A continuacion, se presentan los resultados de acuerdo con el nimero de UA respecto a

cada subcategoria.

Figura 13. UA de las subcategorias para la categoria contenidos digitales de

enseflanza

Planificacion del contenido digital
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Fuente. NVivo 11 version 1.6.1 (1137)

Esta categoria comprende 206 UA codificadas, lo que corresponde al 12.0% del total de
las codificaciones. En esta se tuvieron en cuenta subcategorias como contenidos
interactivos (110), generar aprendizaje (35), accesibilidad (25), coherencia didactica (18)

y planificacion del contenido digital (18).

e Subcategoria Contenidos interactivos

Dentro de esta subcategoria con 110 unidades de andlisis, se evidencia que desde el
planteamiento y desarrollo de los contenidos para quimica ambientalizada, EA y quimica
disciplinar, en su mayoria se utiliza como recurso el uso de videos (34) ilustrativos e
informativos que permiten el planteamiento de conceptos como aguas residuales,
importancia del sistema de acueducto, interacciones entre los ecosistemas,
calentamiento global, implicaciones sobre la mala disposicion de los residuos y

contenidos propios de la quimica como propiedades de la materia, estados de la materia,
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métodos de separacion de mezclas, unidades de concentracion, temperatura,
nomenclatura quimica, tabla periddica, reacciones quimicas, leyes de los gases, entre

otras.

Tabla 16.  Sub-subcategoria inductiva: Videos

Sub-subcategoria Descripcidn

Videos Material audiovisual con fines educativos que permiten ilustrar y dar a
conocer diferentes temas

A continuacion, se presentan las capturas de los videos analizados en relacién con temas

ambientales desde la quimica ambientalizada y EA.

Figura 14. Captura video problema del agua

Lllevar a cabo una evaluacion del estado y eficiencia

WAM de los sitemas de acueductos en el planeta, actualmente.

Cuestionario para responder:

Desde hace siglos hemos tenido acceso al conocimiento y a las tecnologias que nos
permiten tener agua limpia, sistemas de refrigeracion, instalaciones de higiene y
saneamiento para prevenir enfermedades. Sin embargo gran parte de la poblacion
mundial aln no tiene acceso a ellos.

Tomado de 60DAEA1-AC

Desafortunadamente, muchos ecosistemas como paramos, bosques de niebla y
humedales estan desapareciendo. Eso entre muchas cosas mas, son procesos
gue alteran el ciclo del agua. El agua ha empezado a escasear. Hoy muchas
comunidades sufren de fuertes sequias, otras han tenido que emigrar en busca de
sitios con agua o tienen que recorrer grandes distancias para obtenerla.
(Transcripcion del video 60DAEA1-AC)
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Figura 15. Captura video contaminacion en el mar

{Qué se te viene a la mente cuando alguien menciona la frase: sopa

plastica?

Introduccion Haz clic (@ para ver el video

Y

Tomado de SODAEA4-IN

La basura marina se ha convertido en uno de los problemas de contaminacion mas
algidos que enfrentan los océanos y las vias fluviales del mundo. ¢Qué son
exactamente los desechos marinos? Es cualquier material sélido fabricado que
entra en el medio marino, ya sea con o sin intencién. Mucha gente piensa que los
desechos marinos son la basura que llega a la playa, pero eso es solo la suciedad
que se puede ver los desechos marinos también estan sumergidos y flotando en
el océano (Transcripcion del video 8ODAEA4-IN).

Frente a los videos que se encuentran en la plataforma de Colombia Aprende, se ve el
uso de este recurso para ilustrar de manera audiovisual diferentes problemas
ambientales lo cual puede ser un facilitador de la comprensién y reflexion de diferentes
temas y ademas, facilitar las interacciones entre los docentes y estudiantes y el desarrollo

de pensamiento y activacion de sentidos (Tuarez & Loor, 2021).

e Subcategoria Generar aprendizaje

Dentro de los contenidos digitales se evidencia en 35 UA la intension de favorecer los
procesos de aprendizaje y habilidades o competencias relacionadas con el uso de
recursos como videos explicativos, animaciones, imagenes, los cuales permiten ademas
el fortalecimiento de habilidades cognitivas como el razonamiento, motivacion,
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compresion, entre otros. Lo anterior se encuentra planteado para los materiales de

guimica ambientalizada, disciplinar y EA.

Figura 16. Captura video contaminacion de los recursos hidricos

Tomado de 70DAG-IN

Con el uso de imagenes animadas se hace entender al estudiante que la geometria
de las moléculas de carbono y como esta afecta en la formacion del enlace
peptidico (110ODA9-GD).

Con lo anterior se observa la influencia que puede tener el uso de recursos virtuales para
la ensefianza en las aulas de clase, puesto que mediante el uso de materiales como
videos, imagenes 0 paginas interactivas se puede lograr que el aprendizaje sea mucho
mas significativo. En el caso de la ensefianza de la quimica como lo plantea Castillo, et
al. (2017):

La visualizacidbn computacional puede ser una herramienta fundamental para
entender un fendmeno quimico tanto en el espacio tridimensional como en su
aspecto episaddico, pues la Quimica es una ciencia experimental cuyos objetos de

investigacion estan relacionados directamente con el tiempo y el espacio (p. 128).
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En este mismo sentido, para la ensefianza de contenidos ambientales o diciplinares de
la quimica, se estaria fomentando el pensamiento critico en los estudiantes, como la
capacidad de analizar, sintetizar y evaluar, poner en practica otras formas de aprender y
fomentar la comprension y motivacion (Cataldi, Donnamaria & Large, 2009).

e Subcategoria Accesibilidad

Dentro de esta subcategoria con 25 unidades de analisis, se evidencian recursos que se
pueden adaptar a las diferentes necesidades de los estudiantes para una mejor
comprension de los contenidos. Dichas necesidades, no consideran a personas con
alguna discapacidad o problemas de aprendizaje, sino que se refiere a la interaccion de
los estudiantes con el recurso interactivo. Dentro de estos recursos se encuentran
planteados videos, audios, imagenes, ilustraciones con hipervinculos que ademas de ser

llamativos son faciles de manejar.

El docente presenta un video sobre el proceso minero que se desarrolla por
multinacionales en el pais, con la politica de apertura econémica. (9ODAEA1-GD).
Posteriormente a cada fotografia se le debe hacer un Zoom y explicar que estas
moléculas estan en continuo movimiento, y este movimiento es el que determina
el estado de la materia (B0ODA2-GD).

De la revision y caracterizacion de la plataforma de Colombia Aprende, se observa que
es una herramienta de facil acceso, la cual utiliza un lenguaje, recursos audiovisuales
claros y llamativos. Sin embargo, cabe mencionar que la mayoria de los recursos
interactivos solo tienen total acceso y ejecucion con el uso de internet, lo que podria ser
una limitante en los casos en los que no se cuente con esta red. Asi mismo, el poco
interés o desconocimiento de los docentes frente a estas herramientas puede llegar a ser

un obstaculo, puesto que como lo plantea Silva (2019)

Los docentes siguen utilizando las mismas estrategias llamadas tradicionales que

resultan poco motivadoras para los estudiantes cuando la evolucion de las TIC ya
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ofrece recursos pedagogicos que pueden contribuir a despertar el interés e

involucrar a los estudiantes en el aprendizaje de conceptos cientificos (p. 327).

e Subcategoria Coherencia didactica

Esta subcategoria da cuenta de la relacién que tiene la forma en la que se plantean los
contenidos digitales con los niveles educativos a los que va dirigido con lo propuesto en
los materiales dirigidos a los docentes y estudiantes y los recursos interactivos que se

encuentran propuestos de quimica ambientalizada, disciplinar y EA.

Un Video a manera de video-blog muestra a los estudiantes cuales son los
alimentos en su dieta diaria que mas contenido de proteina tienen, para luego
hacerlos indagar sobre el por qué es importante consumir alimentos ricos en
proteina. (110DA9-GD)

A su vez, en cuanto a la forma como se organizan y desarrollan los contenidos, se
evidencia la influencia que podria tener el uso de estos materiales en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de la quimica como de problemas ambientales, pues como lo

mencionan Monroy, Monroy y Valenzuela (2020):

Es de suma importancia la facilidad que genera el uso de estos entornos a la hora
de resolver las dudas, ya que el estudiante tendra un aprendizaje mas significativo
gue resulta ser necesario debido a que la etapa productiva genera experiencias
para afrontar los retos en competencias laborales, por lo cual la realizacién de
dichas préacticas con una asesoria constante le permitira aprender de una manera

mas eficaz (p. 60).

e Subcategoria Planificacién del contenido digital

En esta subcategoria con 18 UA se evidencia la relacion y coherencia en el planteamiento

y disefio de las diferentes estrategias que se encuentran desarrolladas y progresion de

100



los contenidos respecto a los niveles de complejidad de acuerdo con el grado educativo

al que va dirigida la plataforma de Colombia Aprende.

El recurso de video le posibilita al docente presentar los seis métodos de
valoracion de los servicios ambientales. (90ODAEA2-GD).

Libro interactivo en el que se relaciona las velocidades de las reacciones quimicas
con la temperatura del cuerpo humano, con el propésito de lograr que los
estudiantes evidencien la influencia que la temperatura ejerce en la velocidad de

las reacciones quimicas. (100DA11-GD).

Como ya se mencion0, la implementacién de estos materiales curriculares no solo le
permitiria a los estudiantes la comprension de temas o conceptos, sino también el
fortaleciendo de competencias digitales. Asi mismo, para el docente seria una estrategia
gue dinamiza y favorece su quehacer, sin embargo, como lo plantea Cardenas, Vega y
Nifio (2015):

Es importante el disefio, implementacion y evaluacion constante de los OVA, se
debe garantizar que dichas herramientas educativas permitan una exploracion de
los contenidos especificos de cada asignatura, en donde el conocimiento no se
transmita de manera lineal, sino que aporte diferentes estrategias interactivas que
le permitan al estudiante adquirir diferentes habilidades cognitivas y al mismo
tiempo sean agradables y generen motivacion por el aprendizaje del area en
cuestion (p. 99).

A manera de sintesis, en la categoria contenidos digitales de ensefianza, se encontro
en su mayoria el uso de contenidos interactivos (110 unidades de analisis) dentro de los
cuales hay material audiovisual como animaciones, imagenes, audios y videos, siendo
este ultimo el mas utilizado como estrategia para contextualizar o ilustrar a los estudiantes
frente a las teméticas a desarrollar en el ODA, por esto, se tuvieron en cuenta cémo una
sub-subcategoria emergente. Ademas, desde el punto de vista de la ensefianza basada

en la sustentabilidad, como lo menciona Aznar, Caceres y Romero (2019):
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En el ambito de las Ciencias Ambientales la utilizacion sostenible de los recursos
tecnoldgicos en la ensefianza incide en la conciencia ecolédgica de los estudiantes.
Aprender a partir de materiales que reducen el impacto medioambiental es clave,
si lo que pretendemos es ensefiar contenidos tedricos al mismo tiempo que se

muestra un ejemplo practico a favor del medioambiente (p. 180).

Por otra parte, la forma como se encuentra organizada la informacion, el lenguaje y las
ilustraciones que utiliza, hace que sea mas agradable para su estudio. Sin embargo, la
manera en la que se desarrollan los contenidos quimicos y su ambientalizacion seria una
limitante para el desarrollo de competencias y habilidades en los estudiantes, puesto que
si bien, se presentan de forma interactiva y son visualmente llamativos, se encuentra una

vision reduccionista y fragmentada de estos.

5.2.4. Resultados y analisis de la categoria contendidos disciplinares

En la siguiente grafica se presentan los resultados de acuerdo con el nimero de UA

respecto a cada subcategoria.

Figura 17. Total de UA de las subcategorias de la categoria contenidos disciplinares
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Fuente. NVivo 11 version 1.6.1 (1137)

Con 810 unidades de andlisis, correspondientes al 47,15%, es la categoria con mayor
codificacion. En esta se tuvieron en cuenta categorias como ensefianza de contenidos

cientificos (401), desarrollo de competencias y habilidades procedimentales (245),
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contenidos contextualizados (66), atomizacion del contenido (44), vision holistica del

contenido (35) y transversalidad del contenido (19).

e Subcategoria Ensefianza de contenidos cientificos

Siendo la subcategoria con mayor cantidad de UA (401), se evidencia mayor
preponderancia hacia la ensefianza de contenidos disciplinares en estos materiales
curriculares. Se destaca el abordaje de temas propios de las ciencias como estados de
la materia, métodos de separacion de mezclas, estructura atomica, formacion de
compuestos, enlace quimico, nomenclatura quimica, estequiometria, leyes de los gases,

equilibrio quimico, grupos funcionales organicos, entre otros.

La masa atébmica (m. a.) es la masa de un atomo, y la masa de un atomo en
particular es la suma de las masas de sus protones y neutrones. (60DA2-GE).

Un compuesto es una sustancia pura formada por la unién de dos o mas elementos
diferentes unidos quimicamente en proporciones o cantidades fijas. (7ODA1-GE).
Las sustancias que se transforman se llaman reactivos, y las sustancias

resultantes de la transformacion se denominan productos. (80ODA4-GE).

De acuerdo con los encontrado a lo largo de los documentos analizados, se observa que
los contenidos se abordan mayormente desde lo disciplinar, planteando conceptos
propios de la quimica, los cuales se encuentran desarticulados de la realidad de los
estudiantes, lo que estaria haciendo que estos pierdan el interés por su aprendizaje,
puesto que como lo plantea Torres (2010) “es la poca relacion que existe entre la manera
como se ensefia y la vinculacién con el mundo que los rodea, su falta de aplicaciones
practicas y la poca relacion entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el proceso
educativo” (p. 140). Lo cual estaria mostrando que la ensefianza y aprendizaje de esta
ciencia como algo procedimental basado en el desarrollo de ejercicios comunmente

llamados de lapiz y papel, acumulativa, ahistérica, rigida y algoritmica.
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e Subcategoria Desarrollo de habilidades y competencias procedimentales

Con 245 unidades de andlisis, se evidencia que interés por fomentar habilidades y
competencias comunicativas y sociales, mediante el trabajo colaborativo dentro y fuera
del aula; el planteamiento de actividades que favorecen el razonamiento matemético por

medio de ejercicios teodricos y practicos, como se evidencia a continuacion:

Para ampliar tus conocimientos sobre las velocidades de las reacciones quimicas
exotérmicas y endotérmicas, lee el siguiente modelo tedrico, contrastalo con tus
conocimientos y discutan al respecto con sus demas compafieros y profesor
(10DA11-GE).

Reunete con dos comparieros y por medio de una lluvia de ideas respondan a las
preguntas planteadas en el articulo Microorganismos y metales pesados (90ODA2-
GE).

Actividad experimental. Cambio fisico y quimico. Relnete con dos comparieros y

observa lo que pasa en cada situacion (80ODA4-GE).

De acuerdo con lo anterior, se evidencia que la mayoria de las actividades que se
plantean son de caracter procedimental, fomentando el desarrollo de habilidades
cognitivas. Asi mismo, el planteamiento de estas se lleva a cabo mediante diferentes
estrategias para llevarlas a cabo, dentro de las cuales se destaca el trabajo grupal (30),
la interpretacion y descripcién de situaciones (27), la indagacion (25), experimentacion

(17), la elaboracion y disefio de propuestas (14) y el andlisis de graficos (11).

Tabla 17.  Sub-subcategoria inductiva. Estrategias

Sub-subcategoria

. ) Descripcion
inductiva P

Planteamiento de actividades mediante trabajo grupal, interpretacion y
Estrategias descripcion de situaciones, indagacion, experimentacion, elaboracion y
disefio de propuestas y analisis de graficos.

Dentro de las estrategias que se encuentran sugeridas para el desarrollo de las
actividades propuestas, se estaria favoreciendo la explicacion, descripcion e indagacion

de fenomenos de forma tedrica y experimental, individual y grupalmente, siendo esta
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altima de gran importancia puesto que al ser la quimica una ciencia experimental,
mediante esta, se puede fomentar el pensamiento investigativo y a su vez relacionando
la teoria con la practica, permitiéndole al estudiante a partir de la manipulacion de objetos
e ideas aprender tanto de errores como de aciertos (Almeida & Portela, 2019). Por esta
razon es importante destacar que “el profesor debe tener en cuenta distintas
metodologias de ensefianza para seleccionar aquellas que le permitan facilitar el
aprendizaje de los alumnos. Algunas metodologias serdn méas pertinentes que otras
dependiendo del tema, de la audiencia, de los medios disponibles, etc.” (Nakamatsu,
2012, p. 44).

e Subcategoria Contenidos contextualizados

Desde las 66 UA que conforman esta subcategoria, se evidencia el abordaje de
situaciones o problemas que relacionan componentes cientificos, tecnolégicos, naturales
y sociales, destacandose la extraccion minera, la manipulacién genética, el agotamiento

de los recursos, tal como se observa a continuacion:

Dentro de nuestro teléfono mévil, coexisten varios tipos de minerales, procedentes
de diferentes lugares del planeta. Por ejemplo, el IPhone 5, figura 65, tiene
aluminio adonizado. (7TODAEA2-GE)

Cambiar los genes de un organismo de maneras que no son posibles a través de
técnicas de cultivo tradicionales que ofrecen oportunidades de nuevas variedades
vegetales y razas animales. (BODAEA3-GE)

La quema de combustibles, la fundicién de hierro, la fabricacion de vidrio,
ceramica, cerveza, y la elaboracién del vino y el queso, son entre muchos,

ejemplos de actividades que incorporan las reacciones quimicas. (90DA1-GE)

Sin embargo, cabe mencionar que, si bien se abordan temas que pueden ser de interés
y tener alguna perspectiva controversial, la forma en la que se estan planteando no es lo
mas deseable, puesto que a estos se les podria sacar mejor provecho, ya que este tipo

de ensefianza con el fin de no solo mostrar las implicaciones de los contenidos quimicos
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en la vida cotidiana, muestran a los estudiantes implicaciones que puede tener desde lo

social, cultural, politico, religioso, entre otros.

Por lo anterior, se esperaria que la contextualizacion de los contenidos en quimica sea la
forma de facilitar y motivar el proceso de ensefianza y aprendizaje hacia la quimica y
mostrar la aplicacion de esta ciencia con relacidbn a sus teorias, leyes, principios y

conceptos desde aspectos sociales, profesionales y personales (Parga & Pifieros, 2018)

e Subcategoria Atomizacion del contenido

En esta subcategoria con 44 unidades de analisis, se evidencia una fragmentacién de los
contenidos de la quimica, partiendo desde la ensefianza de conceptos basicos, hasta
aumentar de manera progresiva su grado de complejidad de acuerdo con los niveles

educativos a los que va dirigidos.

En la tabla periddica suele representarse (figura 2) el simbolo, el nhombre, el
namero atémico y la masa atémica relativa (0 peso atdmico) de los elementos
(90DA2-GE)

Utiliza ecuaciones de constantes de equilibrio para calcular v/v concentraciones
de reactivos y productos en reacciones quimicas. (L00ODA11-GD)

Utiliza la constante Ka y Kb para estimar el pH de soluciones acuosas a partir del
calculo de las concentraciones de los iones hidronio e hidroxido. (110DA7-GD)

Es de resaltar la manera en la que se encuentran planteados los contenidos; es
organizada, lo cual podria permitir una progresion coherente de cada uno de los temas
propuestos en estos materiales. La forma en la que se presentan estaria fomentando una
ensefanza tradicional, basada en el aprendizaje memoristico de conceptos y teorias, que
pueden no tener un verdadero significado sino se le da un enfoque diferente al que se
viene presentando, puesto que como lo plantea lzquierdo (2004), es necesario que se
adecuen desde los contenidos, métodos y lenguajes de acuerdo con las demandas
actuales de la formacion cientifica y los nuevos propdésitos sociales de la alfabetizacion

cientifica.
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e Subcategoria Vision holistica del contenido

En las 35 UA que forman esta subcategoria se muestra que los contenidos de estos
materiales curriculares como lo son el cuidado del agua, la extraccién minera, la buena
alimentacion, se presentan destacado implicaciones histoéricas, culturales, sociales y

politicas como se observa a continuacion:

La antigua cultura Sumeria surgié entre dos rios el Tigris y Eufrates. Numerosos
proyectos de irrigacién fueron construidos, se establecieron leyes para regular el
uso del agua. (60ODAEA1-GE).

La historia de los metales se inicio hace cerca de nueve mil afios en el Proximo
Oriente. El primer metal utilizado fue el cobre (figura 3); en Palestina y Anatolia los
antiguos pobladores matrtillaron trozos de cobre nativo para formar herramientas.
En los siguientes siglos se aprendi6 a extraer cobre de los minerales y mezclarlo

con estafio para formar bronce. (60DA1-GE).

Sin embargo, cabe mencionar que, si bien en el planteamiento de las tematicas se tienen
en cuenta implicaciones de tipo social, cultural o religioso, esto se hace de forma
superficial, lo cual no le permitiria al estudiante generar vinculos que le permitan la
integracion desde diferentes areas de conocimientos, siendo necesario puesto que esto
“es fundamental para relacionar adecuadamente las diversas ciencias y disciplinas con
el fin de construir un saber util, capaz de atender las demandas de una sociedad que
cambia cada vez mas rapidamente y que posee necesidades cada vez mas urgentes”
(Beraldo, 2009, p.93).

e Subcategoria Transversalidad del contenido

Siendo la subcategoria con menos UA (19) se evidencia en los documentos que
predomina la fragmentacion de los contenidos de forma tradicional, lo que no permitiria

la integracién desde diferentes disciplinas o campos del saber.

Los acidos e hidroxidos son utilizados con frecuencia en la industria farmacéutica
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y de belleza (90DA3.GE)
Los huesos no son totalmente sdélidos, Sino que poseen espacios entre sus
componentes, de manera que se forman pequefios canales por donde circulan los

capilares sanguineos (60DA3-GE)

De acuerdo con lo anterior, se encuentra que los contenidos de los materiales de la
plataforma Colombia Aprende desde la perspectiva disciplinar se enfocan en la
ensefianza de conceptos y en el desarrollo de actividades procedimentales de caracter
analitico matematico o préactico, sin generar mayor articulacion con otras disciplinas o
areas de conocimiento. Esto hace ver que, para la ensefianza de contenidos quimicos,

de acuerdo con Ramos (2020) los docentes deben comprender que:

En un mundo complejo, debemos contemplar que la ensefianza también es
compleja, dinamica, que necesita de mdultiples disciplinas y perspectivas
epistemoldgicas para ser efectiva. Debemos hacer mas frecuente el trabajo desde
la interdisciplina, sobre todo para incluir, de manera critica, a la tecnologia, la
pedagogia, la didactica, la psicologia cognitiva y todas las demas ciencias que

ayuden a resolver el problema educativo (p. 98).

Ademas de esto, desde el punto de vista didactico, la desarticulacién de temas quimicos
con otras disciplinas no le estaria permitiendo al estudiante desarrollar capacidades o

habilidades que requieran de un mayor analisis y comprension de las tematicas.

A manera de sintesis, de acuerdo con lo encontrado en el andlisis de la categoria
contenidos disciplinares, hay una preponderancia hacia la ensefianza de contenidos
netamente cientificos, desde el planteamiento de conceptos, postulados, teorias o leyes
propias de la quimica, mediante actividades y diferentes estrategias las cuales se
codificaron como una sub-subcategoria emergente debido al considerable niamero de
unidades, permitiendo agruparlas para su analisis. Dentro de estas podemos encontrar
actividades practicas de laboratorio, la indagacién, exploracion, disefio y la interpretacién

de ejercicios que requieren de un pensamiento l6gico matematico, lo que estaria
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favoreciendo el desarrollo de habilidades y competencias procedimentales, aspecto que

es importante, tal y como lo menciona Ruiz, Solbes y Furié (2013):

El alumno no solo ha de conocer las leyes y teorias cientificas aceptadas en este
momento, sino que también ha de ser capaz de realizar aquellas actividades
basicas en ciencia, como analizar, formular preguntas, elaborar hipétesis, disefiar

experiencias, predecir, explicar, concluir y argumentar (p. 32).

Sin embargo, con lo mencionado hay ausencia de contenidos ambientalizados, siendo
asi un nivel no deseable de acuerdo con lo propuesto por Parga (2019). Pero, como ya
se menciono, si bien es importante que los estudiantes comprendan las cuestiones
propias de la quimica, de acuerdo con las demandas actuales de la sociedad, esto no es
suficiente, puesto que sobre las instituciones educativas recae la responsabilidad de
formar estudiantes con “una conciencia critica, de manera de conformar a un individuo
creativo, pleno, util y comprometido, con conciencia de si mismo y de su entorno, apto

para co-construir y transformar la sociedad” (Guzman, 2011, p. 120).

5.2.5. Resultados y andlisis de la categoria problema ambiental

En la siguiente grafica se presentan los resultados de acuerdo con el numero de UA

respecto a cada subcategoria.

Figura 18. Total de UA de las subcategorias de la categoria problema ambiental

Problema de la lluvia acida D

Problema del agua l
Problema de la mineria l
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NUMERO DE UNIDADES DE ANALISIS

SUBCATEGORIAS

Fuente. NVivo 11 version 1.6.1 (1137)
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Del analisis de los documentos, problema ambiental emerge como una categoria con
282 unidades de analisis, correspondiente al 16,45%. Las subcategorias que se tuvieron
en cuenta son problema de la mineria (149), problema del agua (121) y problema de la
lluvia acida (12), lo que permite ver cdmo desde estos materiales curriculares se estan
abordando teméticas ambientales y asimismo, se evidencia como se estaria asumiendo
la AC en estos. La siguiente nube de palabras de cuenta de esto. Cabe destacar que en
esta se resaltan términos asociados a la mineria como lo son minas, mineros, minerales,

mineras, lo que hace que la palabra agua tenga una mayor visibilidad.

Figura 19. Palabras destacadas de las UA para la categoria problema ambiental

Fuente. NVivo 11 version 1.6.1 (1137)

Frente a las UA codificadas, los documentos que mas aportaron para que se tuviera en
cuenta el problema ambiental como una categoria emergente son los correspondientes
a grado séptimo 70DAEA1-GE y 70ODAEA2-GE de EA con un 144% y 12,4%

respectivamente, seguido del documento 60DAEAL-GE, del grado sexto.

e Subcategoria Problema de la mineria

Siendo la subcategoria con mayor cantidad de UA (149), se evidencia el abordaje de la
problematica de la mineria en documentos correspondientes a los grados sexto, séptimo,
octavo, noveno y décimo. Este tema plantea desde el impacto ambiental, social,

econdémico y cultural como se observa a continuacion
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Es una realidad alarmante que el cianuro y el mercurio que usan las bandas
criminales y los frentes 6, 16, 29 y 30 de las Farc para decantar el oro de los
aluviones en decenas de municipios ya empezaron a alterar la cadena
reproductiva de los animales de caza y de la pesca. (L0ODAEA1-GE).

El empleo de la mujer colombiana en la mineria sélo representa el 5% del total de
empleos directos generados por la actividad minera, en Chocé es un poco mayor,
28% en Condoto y 26% en Tandé. (7ODAEA2-GE).

Figura 20. Imagen indigena afectado por las practicas mineras

Pueblos indigenas WS
de América Latina, _Wudn

muriendo por culpa ra
de las multinacionales pes

Tomado de 7ODAEA2-GE

Las industrias extractivas son, junto con la agricultura, la base del sector primario
de la economia. La extraccion produce materia prima que se procesa para agregar
valor. Ejemplos la mineria, la extraccion de petroleo y gas entre otros (9ODAEA2-
GE).

Con lo anterior, se encuentra que el tema de la minera de aborda como un problema
ambiental destacando sus implicaciones desde la extraccion de minerales de forma ilegal,
la influencia que tienen las multinacionales, la crisis que presenta la mayoria de los
trabajadores formales e informales desde lo econémico, salud, seguridad y social. Sin
embargo, a pesar de esto, se plantea de forma puntual y teoria, lo que no le permitiria al
estudiante desarrollar reflexiones mas complejas frente a las dinamicas que se generan
alrededor de la mineria. Por lo cual, es necesario replantear la forma como se estan
disefiando los materiales curriculares, como el docente implementa los contenidos en el
aula y qué recursos son los mas adecuados para una mejor comprension, puesto que

coémo lo plantea Salazar y Gaviria (2018):
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Toda préactica educativa propende por la formacion en valores y en relacion con la
educacion ambiental existen los valores ambientales que buscan desarrollar en el
ser humano (en este caso en los nifios) actitudes de proteccion al medio ambiente
y dentro del proceso de investigacion se destacan, el amor ambiental, la conciencia
ambiental, la sensibilidad ambiental, la convivencial ambiental, el respeto

ambiental y la responsabilidad ambiental (p. 41).

Subcategoria Problema del agua

Con 121 unidades de analisis, se evidencia el abordaje del problema del agua desde el

uso desmedido que se le da al recurso, los derechos que se ven vulnerados cuando no

se cuenta con este recurso, la contaminacién de fuentes hidricas causada por la mala

disposicion de los recursos y la extraccidn minera, como se evidencia a continuacion

Para la gente que vive en el oriente medio, en el norte de Africa, y en otros
territorios desérticos el agua es un bien de suma importancia, pues es la que
mantiene la vida. En cambio, otras culturas, donde el acceso al agua es un poco
més féacil, ven el agua con menor importancia (7ODAEA1-GE)

En Colombia 2004, un problema que se ha incrementado dramaticamente en los
Ultimos afios es la acumulacion de desechos flotantes en playas y otros
ecosistemas costeros que favorecen su asentamiento, como los manglares
(BODAEA4-GE)

Figura21. Imagen extraccion de agua de pozos

Tomado de 60DA4-GE
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En lo mencionado, el problema del agua se aborda para los grados 6 a 11, desde
diferentes perspectivas, lo que le permite al estudiante comprender diferentes
implicaciones que se pueden presentar alrededor de este, como las dificultades que
presenta la poblacibn cuando no se cuenta con este recurso, los principales
contaminantes, los usos en la agricultura o la industria, entre otros. Sin embargo, este se
plantea de forma aislada respecto a los contenidos relacionados con el estudio de la

quimica, o para introducir a estos, dando mayor relevancia a los contenidos disciplinares.

Por esta razon, se ve la necesidad de que los contenidos ambientales sean parte del hilo
conductor que guie la ensefianza, partiendo de “los diferentes enfoques sobre un tema,
la necesidad de una comprensién del contexto, del cambio de percepciones sobre los
problemas, las diversas formas de actuar sobre un mismo problema, el caracter continuo

de la solucién de problemas etc.” (Amador, Garcia & Villalon, 2017)

e Subcategoria Problema de la lluvia acida

Con 12 unidades de andlisis, se observa el planteamiento de la lluvia 4cida desde su
definicion, relacion con la emisién de contaminantes atmosféricos y el impacto en el

ambiente, como se muestra a continuacion:

Los 6xidos de azufre y nitrégeno pueden desplazarse a considerables distancias
antes de combinarse con el agua y precipitarse en forma de acidos, haciendo que el
problema creado en unos paises sea sufrido también en paises vecinos. Asi, en
Suecia se culpa a Gran Bretafia de la lluvia &cida que padecen (90ODA3-GE).

Figura 22. Imagen vegetacion afectada por la lluvia 4cida

Tomado de 90DA3-GE
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De acuerdo con lo observado, se puede evidenciar que el tema de la lluvia acida se
plantea como una forma de contextualizar a los estudiantes con el tema de grupos
funcionales inorganicos. Sin embargo, no se vio mayor relacién entre estos temas, lo que

es una muestra de la desarticulacion de los temas ambientales con los de la quimica.

A manera de sintesis, se puede mencionar que, en los documentos analizados, emergio
la categoria problema ambiental, puesto que se obtuvieron 282 unidades de analisis
que lo referenciaban, dentro de los cuales se encontré el abordaje de problemas como el
de la mineria, el agua y la lluvia acida, teniendo en cuenta sus implicaciones desde lo
econdémico, social y ambiental. Pero, al igual que el problema de la mineria y el agua,
este se aborda a lo largo de los documentos de forma introductoria y aislada respecto al
tema disciplinar del cual se desarrolla y plantean la mayoria de las actividades que se
encuentran propuestas; esto hace ver que “se facilitan pocas herramientas pertinentes
gue capaciten a los estudiantes en su actuacién individual y/o colectiva hacia la busqueda
de soluciones a problemas que son una barrera para la consolidacién de sociedades
solidarias, justas, pacificas y productivas” (Madrid, Gutiérrez & Vielma, 2020, p. 6). Es
decir, el abordaje de los mismos problemas ambientales no esta suficiente

ambientalizado segun Parga (2019).

A manera de sintesis, en los problemas ambientales que se plantean en las propuestas
curriculares de plataforma Colombia Aprende, se destaca el problema de la mineria, el
agua y la lluvia &cida. De estos se evidencia que se traen algunas implicaciones sociales,
culturales, econdmicas, éticas y morales, sin embargo, no se hace desde la perspectiva
deseable, puesto que ademas que se plantean de manera puntual, son como el puente
para introducir al tema propio de la disciplina, lo que no estaria permitiendo el desarrollo
gue se esperaria del tema y el fortalecimiento de habilidades y competencias en los
estudiantes de acuerdo con las demandas actuales de la sociedad y la educacion, porque
como lo plantea Martinez (2021) “en el caso de la educacion basica, ellos son los
encargados de propiciar la formacién de los estudiantes, pues no so6lo se necesita

ensefiar problemas ambientales, como se acostumbra a ensefiar cualquier contenido
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programatico, sino comprender ese tipo de los problemas” (p. 512), habria segun Parga

(2019) una ambientalizacién incipiente del abordaje de estas situaciones.

Con el andlisis de los documentos se evidencia una preponderancia de contenidos
disciplinares de la quimica frente a los ambientales, o que supone se le estaria dando
mayor importancia al aprendizaje de conceptos, antes incluso que de teorias o leyes que
rigen esta ciencia y en el desarrollo de actividades practicas y ejercicios comunmente
conocidos como de l4piz y papel cerrados, lo que es importante puesto que esto es
fundamental para “comprender las caracteristicas y leyes basicas del mundo que nos
rodea” (Charro, Charro-Huerga & Plaza, 2017, p. 711). Sin embargo, de acuerdo con las
demandas actuales, el desarrollar este tipo de habilidades o competencias en los
estudiantes no es suficiente, puesto que como lo plantean la UNESCO (2015), Parga
(2019) y Parga, Carrion y Arias (2021) es necesario formar a los estudiantes de acuerdo
con los diferentes desafios presentes y futuros con el fin de generar cambios en la

sociedad y el planeta.

En lo que respecta a los contenidos ambientales, si bien se traen implicaciones sociales,
culturales, econémicas, historicas, morales y éticas, se hace de forma incipiente, puesto
gue estos no se desarrollan como un eje principal a lo largo de los documentos, sino de
forma introductoria o aislada de los temas de la quimica, tal como lo menciona Montafiés

y Jaén (2015) puesto que:

No solo se obvian las conexiones existentes entre las diversas probleméticas, sino
gue tampoco se definen como problemas socioambientales, donde interactian
entre si diversos aspectos como por ejemplo sociales, econémicos, culturales o
politicos, entre otros, continuandose de esta manera con el tradicional enfoque

simplista (p. 16).
Con lo ya mencionado, segun lo propuesto por Parga (2019) el nivel de ambientalizacion
gue presentan los materiales curriculares de Colombia Aprende, es inicial o de partida, lo

gue seria poco deseable. Estos servirian de punto de partida para la formulacién y disefio
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de materiales curriculares que den respuesta a las diferentes necesidades de los
estudiantes y la sociedad en general, teniendo en cuenta lo mencionado por Rivera y
Herrera (2022) “la cuestion ambiental debe ser internalizada por medio de un dialogo de
saberes que vaya mas alla de los ambitos cientifico y tecnolédgico, también que tenga en
cuenta los procesos productivos y las condiciones sociales y culturales del momento” (p.
59). Desde esta misma respectiva, Parga y Mora (2016) mencionan que para
ambientalizar los procesos formativos se debe entender “el saber ambiental mas alla de
la interdisciplinariedad, en una perspectiva incluyente, de didlogo de saberes, de los
distintos componentes de la cultura, particularmente los saberes populares, ancestrales,
artisticos y religiosos, que permitan aunar esfuerzos para entender la complejidad
ambiental” (p. 780).

5.3. Resultados y andlisis del objetivo especifico 3

Con el fin de evaluar la pertinencia y coherencia de los contenidos presentes en los
materiales curriculares de quimica y EA de los grados 6 a 11 de acuerdo con los
lineamientos, estandares, derechos basicos de aprendizaje y las demandas actuales para

la educacion, a continuacion, se presenta el analisis de estos documentos.

5.3.1. Anélisis de los lineamientos curriculares de ciencias naturales y EA
A continuacién, se presentan los apartados relacionados con el componente ambiental

en el documento de los Lineamientos Curriculares de Ciencias Naturales y EA.

Tabla 18.  Lineamientos Curriculares de Ciencias Naturales y EA con el componente

ambiental

El mundo de la vida: punto de partida y de llegada
e El sentido del area de ciencias naturales y educacion
ambiental es precisamente el de ofrecerle a los
estudiantes colombianos la posibilidad de conocer los
Referente procesos fisicos, quimicos y biolégicos y su relacién
Filosofico y con los procesos culturales, en especial aquellos que
Epistemoldgico tienen la capacidad de afectar el caracter armonico del
ambiente. (MEN, 1998, p. 10)
Ciencia y tecnologia
e La concepcion de la salud debe involucrar una vision
integral del cuerpo y su entorno, no es posible separar

Referentes
tedricos
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0 mirar aisladamente cada parte u 6rgano del cuerpo
o deslindar lo fisico de lo mental. El entorno, las
relaciones con las demas personas y con el medio
ambiente, son inseparables de lo que ocurre en el ser
humano. (MEN, 1998, p. 13)

Referente
socioldgico

Contexto escolar

La escuela debe tomar como insumo las relaciones
gue se dan entre ciencia, tecnologia, sociedad, cultura
y medio ambiente, con el fin de reflexionar no sélo
sobre sus avances y uso, sino también sobre la
formacion y desarrollo de mentes creativas y
sensibles a los problemas, lo cual incide en la calidad
de vida del hombre y en el equilibrio natural del medio
ambiente. (MEN, 1998, p. 21)

La comprensién del medio ambiente tanto social como
natural, esta acompafiada por el desarrollo de afectos
y la creacioén de actitudes valorativas. Esto conlleva a
gue el estudiante analice y se integre armoénicamente
con la naturaleza, configurdndose asi una ética
fundamentada en el respeto a la vida y la
responsabilidad en el uso de los recursos que ofrece
el medio a las generaciones actuales y futuras. (MEN,
1998, p. 23)

La escuela en cuanto sistema social y democratico,
debe educar para que los individuos y las
colectividades comprendan la naturaleza compleja del
ambiente, resultante de la interaccion de sus aspectos
biol6gicos, fisicos, quimicos, sociales, econémicos y
culturales; construyan valores y actitudes positivas
para el mejoramiento de las interacciones hombre-
sociedad naturaleza, para un manejo adecuado de los
recursos naturales y para que desarrollen las
competencias basicas para resolver problemas
ambientales. (MEN, 1998, p. 23)

Aspectos de la Educacién Ambiental

Concientizacion: Para ayudar a personas y grupos
sociales a tener conciencia y sensibilizarse con el
ambiente total y sus problemas conexos.
Conocimiento: Para ayudar a personas y grupos
sociales a tener una serie de experiencias y
apropiarse de un conocimiento bésico del ambiente y
sus problemas asociados.

Valores, actitudes y comportamientos: Para ayudar
a personas y grupos sociales a construir un conjunto
de valores y preocupaciones por el ambiente y motivar
a la participaciébn activa en el mejoramiento y
proteccion del mismo.

Competencia: Para ayudar a personas y grupos
sociales a desarrollar las competencias necesarias
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para identificar, anticipar y resolver problemas
ambientales.

Participacion: Para dar a las personas y grupos
sociales la oportunidad de implicarse activamente en
todas las actividades encaminadas a solucionar
problemas ambientales. (MEN, 1998, p. 23)

Articulos referentes al ambiente y calidad de vida.
Capitulo 3° del titulo Il de la Constitucién, dedicado
a los derechos colectivos y del ambiente.

El articulo 79. Establece que “todas las personas
tienen derecho a gozar de un ambiente sano”. El
articulo 88 establece que “la ley regulara las acciones
populares para la proteccion de los derechos e
intereses colectivos relacionados con el patrimonio, el
espacio, la seguridad y la salubridad publica, la moral
administrativa, el ambiente, la libre competencia
econdémica y otros de similar naturaleza que se
definen en ella”.

En el articulo 95, numeral 8, ordena a toda persona
“proteger los recursos culturales y naturales del pais y
velar por la conservacion de un ambiente sano” (MEN,
1998, p. 28)

En cuanto los procesos de ensefianza y de
aprendizaje de las ciencias naturales y de la
educaciéon ambiental, los estudiantes deben trabajar
en un ambiente en donde claramente se establezca y
se comprenda el papel de la ciencia y el desarrollo
tecnolégico, al igual que se desarrolle una actitud de
responsabilidad hacia el medio ambiente. (MEN,
1998, p. 30)

Un Ejemplo  Contenidos
de Aplicacion curriculares
de los por grupos de
Lineamientos grados

Las actividades en estos grados estan dirigidas a la
descripciéon de objetos y sucesos teniendo como
fundamento los primeros cuatro subniveles de
complejidad en los procesos de pensamiento y accion
y como horizonte la funcién de estos conocimientos
desde el punto de vista tecnoldgico, de la
conservacion y el mejoramiento del medio ambiente y
del mantenimiento de la salud, tal como se sugiere en
el cuadro y se explica en el capitulo anterior. (MEN,
1998, p. 79)

Formacion ética: la adquisicion de una conciencia
para la conservacion, proteccion y mejoramiento del
medio ambiente, de la calidad de vida, del uso racional
de los recursos naturales. (MEN, 1998, p. 92)

De acuerdo con lo planteado en los lineamientos curriculares de ciencias naturales y

educacién ambiental, se evidencia el planteamiento de temas ambientales en el curriculo

desde la ensefianza de temas biolégicos, quimicos vy fisicos, las relaciones existentes
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entre la ciencia, tecnologia, sociedad y medio ambiente, los aspectos de la EA y la
normativa que rige los derechos del ambiente. Sin embargo, a pesar de lo estipulado por
esta politica nacional, desde la ensefianza de las ciencias, en la practica, hay
desarticulacion de los contenidos con los temas ambientales, lo cual esta directamente
asociado con los contenidos que se encuentran en los materiales curriculares, ya que su

abordaje es limitado respecto a lo que se demanda en este documento.

5.3.2. Analisis de los estandares basicos de ciencias naturales

En la siguiente tabla se presentan enunciados para el componente ambiental del

documento Estandares Basicos de Ciencias Naturales.

Tabla 19. Estandares Basicos de Ciencias Naturales con el componente ambiental
Grado6a7

Estandar. No se encontro.
Ciencia, tecnologia y sociedad
¢ Identifico factores de contaminacion en mi entorno y sus implicaciones
para la salud.

Acciones de
pensamiento

Grado 8a9

Estandar. No se encontro.

Acciones de Ciencia, tecnologiay sociedad

pensamiento e Describo procesos fisicos y quimicos de la contaminacién atmosférica.
Grado 10a 11

Estéandar. No se encontrd
Acciones de Ciencia, tecnologiay sociedad
pensamiento e Explico cambios quimicos en la cocina, la industria y el ambiente.

Respecto a lo estipulado en el documento del 2006 de los Estandares Basicos de
Ciencias Naturales, si bien en estos se evidencia una progresion en los contenidos, esto
se hace solo desde la perspectiva disciplinar de las ciencias, puesto que no se encontrd
alguno asociado con el abordaje de tematicas ambientales ni una progresion desde la
l6gica del pensamiento de los estudiantes. Cabe mencionar que, de manera escasa, en
la columna Ciencia, Tecnologia y Sociedad, se plantean acciones de pensamiento que,
si bien involucran temas ambientales, estos se plantean como medio para contextualizar
los contenidos diciplinares de las ciencias. De esto se puede ver que, desde lo planteado
en este documento propuesto por el MEN, no esta acorde a las demandas gque se exigen

actualmente, puesto que, si bien es importante que los estudiantes comprendan
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conceptos en este caso de la quimica, se estan dejando de lado temas relacionados con

lo cultural, social, politico, ambiental, entre otros, de forma holistica.

5.3.3. Analisis de los derechos basicos de aprendizaje en ciencias naturales

En la siguiente tabla se presentan los enunciados relacionados con el componente

ambiental del documento Derechos Basicos de Ciencias Naturales.

Tabla 20. Derechos Béasicos de Aprendizaje con el componente ambiental

Grado 6
Enunciado. No se encontro.
Evidencias
de No se encontro.
aprendizaje
Grado 7

Enunciado. Comprende la relacion entre los ciclos del carbono, el nitrégeno y del agua,

explicando su importancia en el mantenimiento de los ecosistemas.

e Explica a partir de casos los efectos de la intervencién humana (erosion,
contaminacioén, deforestacion) en los ciclos biogeoquimicos del suelo
(Carbono, Nitrogeno) y del agua y sus consecuencias ambientales y
propone posibles acciones para mitigarlas o remediarlas.

Evidencias
de
aprendizaje

Grado 8
Enunciado. No se encontro.
Evidencias
de No se encontro.
aprendizaje
Grado 9
Enunciado. No se encontro.
Evidencias
de No se encontro.
aprendizaje
Grado 10

Enunciado. Comprende que la biotecnologia conlleva el uso y manipulacion de la informacién
genética a través de distintas técnicas (fertilizacion asistida, clonacion reproductiva y
terapéutica, modificaciébn genética, terapias génicas), y que tiene implicaciones sociales,
bioéticas y ambientales.

e Explica los usos de la biotecnologia y sus efectos en diferentes

Evidencias contextos (salud, agricultura, produccién energética y ambiente).
de e Argumenta, basado en evidencias, los impactos bioéticos, legales,
aprendizaje sociales y ambientales generados por el uso de transgénicos, clonacion
y terapias génicas.
Grado 11

Enunciado. Analiza cuestiones ambientales actuales, como el calentamiento global,
contaminacion, tala de bosques y mineria, desde una visién sistémica (econdémico, social,
ambiental y cultural).
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e Explica el fendmeno del calentamiento global, identificando sus causas
y proponiendo acciones locales y globales para controlarlo.

¢ Identifica las implicaciones que tiene para Colombia, en los ambitos
social, ambiental y cultural el hecho de ser “un pais megadiverso”.

Evidencias e Argumenta con base en evidencias sqbre_rlos efectgs que tiengn
de alggnas actividades hgmanas (contamlnaglon, mineria, ganaderia,
agricultura, la construccion de carreteras y ciudades, tala de bosques)
en la biodiversidad del pais.

o Disefia y propone investigaciones, en las que plantea acciones
individuales y colectivas que promuevan el reconocimiento de las
especies de su entorno para evitar su tala (plantas), captura y maltrato
(animales) con fines de consumo o tréfico ilegal.

aprendizaje

De la revisién del documento de los Derechos Basicos de Aprendizaje del MEN, se
identifica que, para los grados sexto, octavo y noveno, no se encuentran enunciados o
evidencias de aprendizaje relacionados con tematicas ambientales, mostrando
preponderancia en el planteamiento de temas disciplinares de las ciencias, mientras que
para los grados séptimo, décimo y undécimo su planteamiento se hace desde
probleméticas ambientales como la contaminacién, deforestacién, erosion,
modificaciones genéticas y el calentamiento global. De esto, es importante mencionar
gue, no obstante, a pesar de que se describen algunas tematicas actuales y relevantes
respecto a algunas de las probleméticas actuales, no se encuentran planteadas a partir
de una perspectiva deseable, ya que se enmarcan de forma puntual desde los contenidos

disciplinares de las ciencias naturales.

Del andlisis de los documentos que rigen la normativa de la ensefianza de las ciencias
naturales, cabe mencionar que desde la perspectiva disciplinar se evidencia progresion

y coherencia respecto a las tematicas planteadas para cada grado, ademas, “se
encuentra una diversidad de contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales,
pero la articulacion entre los contenidos escolares se da con mayor énfasis entre los
contenidos conceptuales y los procedimentales, aunque tienen diferentes referentes
epistemologicos de base (cotidiano, contextual, cultural)” (Cardenas & Martinez, 2021,
p.335). Sin embargo, desde lo ambiental, en los Lineamientos Curriculares de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental, seria la perspectiva deseable, sin embargo, esto no se
esta llevando a cabo de la forma que se esperaria. En este mismo sentido, desde los

estandares y derechos basicos de aprendizaje, se plantean problematicas o eventos
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ambientales, pero de forma incipiente, tanto asi que en algunos grados no se encontré

relacion con lo descrito.

Por lo anterior, cabe mencionar que, si bien es importante poner en practica lo
demandado en la normativa, desde el MEN se requiere de una actualizacion y renovacion
de lo planteado en estos documentos, de acuerdo con las demandas actuales que exige

la sociedad. En este sentido Gonzales y Villanueva (2021) plantean que

Ya no se trata solamente del saber, también, se reconoce la importancia del saber
hacer y desarrollar en estudiantes las habilidades cientificas: explorar hechos y
fendmenos; analizar problemas; observar, recoger y analizar informacion
relevante; utilizar diferentes métodos de analisis; evaluar los métodos, y compartir

los resultados (p. 3)

De esta manera, desde la AC “es importante que los equipos responsables de las
actualizaciones curriculares agilicen el proceso administrativo de aprobacién de las
modificaciones curriculares, apoyados en la condicion de flexibilidad y dinamismo”
(Hidalgo, 2021, p. 207) y como lo plantea Parga (2019) “hay una ambientalizacion
teméatica en estos documentos que cumple una funcién contextualizadora implicando

aspectos sociales, econdémicos y ecoldgicos” (p.273).

5.4. Resultados y andlisis para el objetivo especifico 4

De acuerdo con el andlisis de las propuestas curriculares de Colombia Aprende, se
evidencia un grado de ambientalizacidn inicial, que segun lo planteado por Parga (2019)
no seria un nivel deseable, puesto que a pesar de que se plantean temas o problemas
ambientales, se les da mayor relevancia a contenidos diciplinares. Por esta razon, se hizo
necesario proponer una propuesta microcurricular ambientalizada basada en el problema
de la mineria como una cuestion sociocientifica (CSC), puesto que como lo menciona
Occelli, Garcia y Valeiras (2022) “cuando se integran CSC en situaciones de ensefianza

se expone al estudiantado ante situaciones que exigen habilidades para interpretar y
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evaluar fuentes de informacion, analizar evidencias, argumentar y tomar decisiones

informadas” (p. 3). Asi mismo Torres (2011) plantea que estas:

Permiten la integracién de temas ambientales al curriculo, y hacen posible la
transformacion completa de un tema tradicional ya existente, en una propuesta
problémica que requiere reflexiobn, pensamiento critico y toma de decisiones;
posibilitan reflexiones profundas en torno al compromiso que deben adquirir los
docentes formadores de formadores y los futuros docentes, respecto a la

contribucion de una educacién con acciones de ciudadania (p. 46).

Se entiende como una CSC a las “disputas entre perspectivas sociales, econdmicas y
ambientales, que existen de la interseccion de diferentes intereses, valores y
motivaciones humanas” (Robottom & Simonneaux, 2012, p.3). Asi mismo Diaz y Jiménez

(2012) la definen como:

Un asunto de opinion cientifico y/o tecnoldgico en el cual existe discrepancia entre
los diversos actores y fuerzas sociales que participan en el proceso
(investigadores, cientificos, opinion publica, administracion, empresas privadas

gue financian los estudios), ya sea por desacuerdo, discusién o debate (p. 55).

Para que sea contemplada como una CSC, Ratccliffe (2009), plantea que esta debe
cumplir con caracteristicas como partir de una cientifica, tener en cuenta diferentes
opiniones y valores, ser de caracter local, nacional o global y necesitar de la comprension
de riesgo y probabilidad. Desde esta misma perspectiva, Martinez (2014), plantea que
para que una problemética sea contemplada como una CSC, se debera tener en cuenta

que:

e Se basan en la ciencia, en areas que estan en las fronteras del conocimiento
cientifico.
e Por lo general las divulgan los medios de comunicacién masiva, destacando

aspectos relacionados con sus intereses.
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Abarcan la formacion de opiniones y la realizacion de elecciones en los niveles
personal y social.

Enfrentan informacion incompleta, ya se trate de evidencias cientificas
incompletas o confrontantes, o de vacios en los registros.

Abarcan analisis de costo y beneficio en los cuales los riesgos interactiian con los
valores. — Pueden requerir algun entendimiento de probabilidad y riesgo.

Pueden abarcar consideraciones sobre sustentabilidad.

Abarcan valores y razonamiento ético.

Para Parga (2019) “la ambientalizacion curricular para la sustentabilidad ambiental es

comprendida entre otras, a través de problemas de sustentabilidad quimica desde

modelos tradicionales, contextualizados y de cuestiones sociocientificas” (p. 129).

De acuerdo con lo anterior, la mineria puede verse como una CSC, puesto que cumple

con las caracteristicas que mencionadas. Para plantearse este problema como tal,

Giraldo (2022) menciona que:

El analisis de la actividad minera como CSC debe comenzar por explicar desde un
punto de vista critico la difusion que hace el ejecutivo y las grandes corporaciones
a través de los medios de comunicacion de la idea que indica que: quienes se
oponen a la materializacion de los emprendimientos mineros no tienen alternativas
al desarrollo y sin el cual no habré futuro para la sociedad. Y que al realizarse bajo
pardmetros de responsabilidad y sustentabilidad genera crecimiento vy
modernizacién en el dmbito regional y nacional. Segun estas entidades, las
variables que hacen de la mineria una actividad sustentable son: el crecimiento

econdmico, la proteccién ambiental, y la equidad o justicia social (p. 116).

Por esta razon, desarrollar tematicas a partir de cuestiones sociocientificas puede ser el

medio para comprender conceptos propios de las ciencias, abordar las implicaciones

desde aspectos sociales, culturales, econdmicos y ambientales. Asi, el estudiante no solo

comprendera contenidos disciplinares, lo que es de gran importancia para la educaciéon
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cientifica, sino que tendra las herramientas para desarrollar un pensamiento critico y

reflexivo frente a esta problematica, lo cual demanda la sociedad actual.

Para la ensefianza del problema de la mineria a partir de una CSC, se disefié una
propuesta microcurricular para grado undécimo, proyectada para ocho sesiones de clase,
cada uno de dos horas. Desde la perspectiva de los estandares y derechos basicos de
aprendizaje el tema planteado responde a lo requerido en estos documentos normativos

de acuerdo con los siguientes enunciados.

Tabla21. Estandares y derechos basicos de aprendizaje relacionados con la CSC

Documento

i Enunciado
normativo

Identifico aplicaciones de diferentes modelos biolégicos, quimicos y
fisicos en procesos industriales y en el desarrollo tecnoldgico; analizo
criticamente las implicaciones de sus usos (p. 141).

Analiza cuestiones ambientales actuales, como el calentamiento global,
contaminacion, tala de bosques y mineria, desde una visién sistémica
(econdmico, social, ambiental y cultural) (p. 39).

Estandares basicos
de competencias

Derechos basicos
de aprendizaje

El planteamiento de las actividades considerd los niveles de ambientalizacion del
contenido quimico propuestos por Parga (2019), dentro de los cuales se menciona que
desde una perspectiva muy deseable los contenidos y conocimientos se deberan abordar
desde una mirada compleja, critica, evolutiva, holistica, interdisciplinar y transdisciplinar,
esto a partir de problemas reales, lo que le permitiria una evolucién conceptual,
procedimental y actitudinal, ademas de demostrar su compresién desde lo ético, cultural,
econdmico, politico, social, ecoldgico, religioso, espiritual, cientifico, afectivo y dialogo de
saberes. En este sentido, se disefié una propuesta microcurricular ambientalizada titulada
“La mineria: Un problema que beneficia a pocos y perjudica a muchos”, la cual consta de

10 actividades organizadas de la siguiente manera:

Tabla 22.  Listado de actividades para la propuesta de contenidos ambientalizados

Organizacion Nombre de la actividad
., ; Es la mineria un problema que beneficia a pocos erjudica
Introduccién ¢ P q P y pel
a muchos?
Desarrollo
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Actividad 1. ¢ Qué son los recursos naturales?

Actividad 2. ¢ Qué se dice en la web sobre la mineria?
Actividad 3. ¢ Qué ventajas o desventajas puede tener la
mineria?

Actividad 4. ¢ Se cumple la normativa en Colombia

Actividades Actividad 5. Un paso mas hacia la realidad
Actividad 6. ¢ Qué tan afectados se ven los recursos que adn
quedan?
Actividad 7. ¢ Qué tanto podemos aprender de las
comunidades indigenas?

Resumen ¢, Qué tan conveniente es poner tanto en juego?

Tarea Consolidacion de saberes.

El planteamiento de cada una de las actividades se encuentra en el Anexo 3. De lo
anterior, es necesario precisar de qué manera el planteamiento de las actividades de la
propuesta se plantea desde los niveles de ambientalizacion del contenido quimico

propuestos por Parga (2019):

Tabla 23. Componentes de ambientalizacion para la propuesta

Componente de

. . Actividad Descripcién
ambientalizacion

El planteamiento de las actividades se realiza a
partir del problema ambiental, social, econémico,
cultural, politico frente a las practicas de explotaciéon
mineras a nivel local, nacional y global y sus
diferentes implicaciones, lo que permitiria su
abordaje desde perspectivas mas criticas vy

Conocimientos - L, complejas, lo que permite la progresion del
) Introduccién, o . 2
Creencias . aprendizaje desde una perspectiva holistica. Lo que
A actividades, el : .
disciplinares: otros permitiria el abordaje de la problematica desde una

. resumen y tarea
conocimientos

vision interdisciplinar, contemplando aspectos como
los recursos naturales, tipos de minerales, los
métodos fisicos y quimicos para la explotacion
minera, la normatividad que rige estas practicas y los
aspectos sociales, culturales, econémicos, éticos y
morales que se ven implicados en esta
problematica.

Conocimientos - . Mediante la evaluacion de cada una de las
. Actividades de la . . . . -
creencias de la 1ala6. actividades se podria evidenciar la evolucion de las
Psicopedagogico ideas desde lo simple hacia lo complejo, desde el

. Evaluacién - :
didacticas ( ) desarrollo de habilidades y competencias
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Componente de

. i ., Actividad
ambientalizaciéon

Descripcién

procedimentales como lo es la recopilacion de
informacién, uso de material de muestreo, disefio y
planteamiento de propuestas, uso de herramientas
digitales y competencias actitudinales, el trabajo en
equipo, planteamientos en la resolucibn de
problemas, creatividad en el disefio y desarrollo de
las actividades propuestas, entre otras.

Conocimientos -
Creencias meta
disciplinares —
Dialogo de saberes

Actividad 7

Las actividades permiten analizar la problematica
desde una mirada ancestral de los pueblos
indigenas y el conflicto que se da a partir de la
explotacion de minerales en sus territorios,
generando relaciones desde los disciplinar, el saber
ambiental, religioso, dialogo de saberes, ciencia,
entre otros.

Conocimientos
Creencias de lo Resumen y tarea
contextual

En las actividades propuestas se desarrolla la
dimensién ética y moral ya que se cuestiona qué tan
buena o mala puede llegar a ser la mineria y si es
correcto o incorrecto impulsar y continuar con las
practicas de explotacion minera, sabiendo los
impactos irremediables que pueden causar tanto al
agua, el suelo, el aire, la flora y la fauna, asi como a
las diferentes comunidades implicadas directamente
con esta problematica, que si bien puede generar
algunos beneficios, serian mas los perjuicios o
conflictos desde el punto de vista cultural, social,
ecolégico y religioso.
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6. CONCLUSIONES

Respecto a la pregunta general formulada sobre como se asume la AC en los contenidos
de ensefanza de las propuestas curriculares en quimicay de EA de los grados 6 a 11 de
la plataforma digital “Colombia Aprende: la red de conocimiento”, mediante el analisis de
los documentos, se evidencio que a partir de las categorias y subcategorias deductivas
e inductivas se obtuvieron 1721 UA codificadas, la categoria que méas aportd corresponde
a contenidos disciplinares con 810 (47.15%), seguido de contenidos de ensefianza
(17.1%), problema ambiental (categoria inductiva) (16.45%), contenidos digitales de
ensefianza (12.0%) y disefio curricular (7.4%), asi mismo se destaca la sub-subcategoria
inductiva estrategias con 124 UA. Esto muestra una clara preponderancia hacia la
ensefianza de contenidos disciplinares, lo que hace ver que la ambientalizacién se asume
desde problemas ambientales como la mineria y la contaminacion del agua, pero se
abordan desde una mirada ecologizada, superficial y desligada de los demas termas, lo
cual muestra que la ensefianza de la quimica esta basada principalmente, a partir de los
contenidos diciplinares, llevando a los estudiantes a la memorizacién de conceptos, leyes
pues poco se trabajan las teorias propias de esta ciencia, lo que no le podria permitir
complejizar su conocimiento de forma critica ni reflexiva de acuerdo con las demandas

actuales de la sociedad.

Lo mencionado muestra que, en estas propuestas curriculares, si bien existe inmersién
de temas ambientales basados en problematicas actuales y relevantes, en comparacion
con los contenidos disciplinares, estos son minimos, lo cual hace ver que la forma en la
que estos se presentan estaria favoreciendo una ensefianza tradicional basada en
aprendizaje y asimilacion de conocimientos cientificos simplificados o reduccionistas
alejados de la realidad o del contexto de los estudiantes. Es por esto que es necesario
generar un cambio respecto a la manera como se llevan los contenidos al aula, ya que si
bien es importante que los estudiantes comprendan aspectos propios de la ciencia y en
este caso de la quimica, estos se deben abordar desde una mirada compleja y critica en
donde no solo se planteen saberes disciplinares, sino que a partir de la mirada holistica
se planteen situaciones que permitan la compresion desde lo moral, ético, cultural,

economico, politico, social, ecolégico y religioso.
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Frente a las caracteristicas que tienen los contenidos curriculares de quimica y de EA la
plataforma de Colombia Aprende: la red de conocimiento, se evidencia una organizacion
y secuenciacion de los temas desde la Iogica disciplinar, lo que permitiria una mejor
comprension para el docente desde las actividades que se proponen y para el estudiante
al momento de desarrollarlas. En cuanto la interactividad que propone la plataforma, esto
le estaria permitiendo una mejor comprension de las tematicas a desarrollar, asi como
motivar a los estudiantes hacia el aprendizaje, puesto que estos “tienen como meta que
el estudiante exprese y desarrolle destrezas, aptitudes y conocimientos minimos para la
consolidacion de habilidades, destrezas y experiencias de aprendizajes” (Alvarado, 2019,
p.24). Sin embargo, desde el punto de vista didactico, la forma como se encuentran
propuestas las guias de los docentes y estudiantes, no les estaria permitiendo generar
aportes a la propuesta, pues los estaria condicionado a lo que ya esta plasmado en los

documentos.

En cuanto a la actividades, si bien permiten el desarrollo de competencias y habilidades,
como el trabajo en equipo, la indagacion, el razonamiento, la resolucion de problemas de
tipo matemaético, la experimentacion, entre otros, es la manera como se plantean lo que
haria que se aborden los contenidos de forma puntual y enciclopédico con un enfoque
disciplinar, mostrando asi una vision deformada de la ciencia, haciéndola ver
descontextualizada, individualista, rigida, algoritmica, aproblematica y ahistérica
(Fernandez, Gil, Carrascosa, Cachapuz & Praia, 2002; Gil et al., 2005). Esto hace ver la
necesidad de generar nuevas propuestas curriculares de acuerdo con las diferentes
necesidades educativas basados en principios de sustentabilidad, puesto que como lo
sefiala la UNESCO (2014) se deben desarrollar las competencias basadas en el analisis
critico, reflexion sistémica, toma de decision colaborativa y sentido de responsabilidad
hacia las generaciones presentes y futuras. Ademas, generar un cambio desde lo
programas de pregrado y posgrado enfocados en la formacion de profesores, puesto que

como lo menciona Chavez y Luna (2018) las universidades:

Deben generar diferentes mecanismos que permitan considerar la realidad social-
ambiental, en este sentido integrar la dimension ambiental o ambientalizar los

procesos de formacion mas que una opcidn se convierte en un imperativo que
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demanda la sociedad, porque mas que redisefiar estructuras curriculares se
pretende fomentar valores sobre el cuidado del medio ambiente y una conciencia
ambiental, los cuales deben estar basados en los principios de equidad social y
equilibrio ecolégico (p.89).

Por esta razon, es importante que sean los mismos docentes quienes basados en las
posibles limitaciones que encuentren en los diferentes materiales utilizados en su accion
docente, puedan disefar sus propias propuestas, basados en las diferentes necesidades

de los estudiantes de acuerdo con el contexto en el que se encuentran.

Como conclusion del segundo objetivo especifico, que buscoé identificar los niveles de
ambientalizacion presentes en los contenidos curriculares de quimica y de EA de los
grados 6 a 11 de las guias de la plataforma de Colombia Aprende: la red de conocimiento,
a partir de las UA codificadas en el software NVivo 11 versién 1.6.1 (1137), se pudo
determinar que si bien se pueden encontrar temas ambientales en los materiales
curriculares de quimica, estos se encuentran aislados de los demés temas, plantedndolos
de forma introductoria, como contexto para llamar la atencién. En las guias propuestas
de EA, se desarrollan problemas ambientales como la contaminacién causada por la
mineria, la escases de agua potable, la lluvia acida, el uso y disposicién de los residuos
sélidos, desde las implicaciones sociales, culturales, econémicas y politicas, pero se
encuentran desligadas en si mismas, sin una visiobn compleja que permita generar una
vision transformadora partiendo desde lo simple a lo complejo mediante la construccién

de nuevos significados (Parga, 2019).

Sin embargo, tanto para las guias de quimica ambientalizada y EA, segun lo planteado
por Parga (2019) estas tienen un nivel de ambientalizacién inicial o de partida, es decir
poco deseable, puesto que se plantean temas disciplinares sin interaccion comun o
situaciones a partir de la quimica para la compresion de problemas ambientales
ecologizados, a partir de conexiones simples, que relacionan valores proambientales que
buscan cambiar comportamientos y actitudes, trabajados de manera puntual, lo que no

permitiria el fortalecimiento de un pensamiento complejo, favoreciendo asi la ensefianza
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tradicional y fragmentada, basada la comprension de conocimientos conceptuales y

procedimentales. Por esta razon Bravo (2021) menciona que para una AC:

Se recomiendan métodos de ensefianza, de aprendizaje y de evaluacion en la
formacion permanente, que incluyan habilidades para el pensamiento creativo y
critico, para una comunicacion oral y escrita, para la colaboracion y la cooperacion,
para la gestion de conflictos, la toma de decisiones, la resolucién de problemas y

las experiencias de planificacidn, con el uso de las TIC (p. 6).

Asi, a partir de lo encontrado en el andlisis de los contenidos de la plataforma de
Colombia Aprende: la red de conocimiento, es importante generar cambios significativos
frente a como se asumen los contenidos ambientales, puesto que estos no solo se deben
entender como una estrategias para llamar la atencidon o para contextualizar a los
estudiantes frente al tema, sino que deben ser un orientador curricular, que aborden
problemas reales y actuales del mundo, en los que los temas disciplinares, son una vision
mas, para comprenderlos; que promuevan el desarrollo de una vision constructivista para
la transformacion de lo que se esta ensefiando y promuevan la compresion del mundo y

el desarrollo y fortalecimiento de habilidades y capacidades - competencias.

En cuanto a la evaluacién de la pertinencia y coherencia de los contenidos curriculares
presentes en los materiales curriculares de quimica y EA de los grados 6 a 11 de la
plataforma Colombia Aprende: la red de conocimiento, de acuerdo con las demandas
actuales parala educacion y la normativa curricular nacional, si bien en documentos como
los Lineamientos Curriculares, los Estandares Béasicos de Ciencias Naturales y los
Derechos Basicos de Aprendizaje, se encuentran planteados temas ambientales desde
la ensefianza de temas biolégicos, quimicos y fisicos desde la perspectiva CTS, en los
documentos analizados se evidencia una desarticulacion de los contenidos, ya que su
abordaje es limitado o aislado en relacion con lo que se estipula en este documento,
dejando de lado las relaciones con lo cultural, social, politico, ambiental, entre otros. Lo
gue hace ver la necesidad de generar cambios a nivel curricular desde la normativa, las
demandas actuales de la sociedad y en las practicas educativas, puesto que como lo

plantea Gamboa et al. (2020) “el sistema educativo formal es un espacio no solo de
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formacion de contenidos disciplinares, sino también un escenario de aprendizaje de
competencias transversales que soporten la transformacion y mejoramiento de las

condiciones de vida de la sociedad” (p.89).

En consecuencia, con lo la caracterizacion de los documentos y la identificacion de lo que
serian las posibles limitantes para una ambientalizacion deseable, se disefid una
propuesta ambientalizada para la ensefianza de la quimica desde el problema de la
mineria, para abordar en grado undécimo, lo que promoveria su abordaje como cuestion
sociocientifica relacionada con las diferentes problematicas que tiene la extraccion de
minerales vista desde los componentes sociales, culturales, econémicos, politicos,
morales y éticos. De su aplicacion se esperaria que los estudiantes no solo
comprendieran aspectos propios de la quimica como lo requiere la educacion cientifica,
sino el desarrollo de un pensamiento critico, reflexivo y complejo de acuerdo con las
demandas actuales en los ciudadanos. Sin embargo, no se debe olvidar que un aspecto
importante para implementar esta estrategia es “saber como el profesorado de quimica
usa estas perspectivas para incluir, en la ensefianza de su area, contenidos ambientales
como forma de ambientalizar el contenido y que pueda movilizar, en sus estudiantes el

interés por estos” (Parga, 2022, p. 126).
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8. ANEXOS

Anexo 1. Descripcion detallada de los ODA de quimica ambientalizada

Grado Sexto Cddigo 60DA3

Tema ¢, Como haria para separar una mezcla de aguay tierra?

Objetivo Disefiar y construir un sistema de filtros para purificar una mezcla de aguay Tierra.
Documentos Cdédigo Numero de paginas
Guia docente 60DA3-GD 7
Introduccién 60DA3-IN 2

Objetivo 60DA3-OB 1
Actividades 60DA3-ACT 12
Resumen 60DA3-RE 9

Tarea 60DA3-TA 2

Guia estudiante 60DA3-GE 43

Descripciéon 60DA3: EI ODA tiene como objetivo disefiar y construir un sistema de filtros
para purificar una mezcla de agua y tierra. Esta cuenta con una guia docente, una
actividad introductoria en donde a partir de un video relaciona al estudiante con el tema
de sustancias puras y mezclas. En la seccion de actividades estas se dividen en tres, la
primera actividad est& enfocada en los métodos de separacion de mezclas sélido-liquido,
en donde a partir de un video tutorial ensefian como construir un filtro para purificar el
agua a partir del método de filtracion, ademas de responder a preguntas abiertas, de
completar y una sopa de letras. En la segunda y tercera actividad se presentan las
caracteristicas de los materiales porosos, y a partir de esto se plantean preguntas
abiertas, de completar y una sopa de letras. En el resumen y tarea se presenta a manera
de sintesis las tematicas planteadas, igualmente predominan las actividades descritas
anteriormente. Finalmente, en la guia de estudiante se describe lo mencionado en los
anteriores apartados, destacando el componente tedrico y procedimental.

Grado Sexto Cdédigo 60DA4

Tema ¢,Por qué se tamiza la arena para pafietar una pared?

Objetivo Entender el proceso de tamizado y su aplicacion en la vida cotidiana.
Documentos Cadigo Numero de paginas
Guia docente 60DA4-GD 6
Introduccién 60DA4-IN 3
Objetivo 60DA4-0OB 1
Actividades 60DA4-ACT 6
Resumen 60DA4-RE 5
Tarea 60DA4-TA 1
Guia estudiante 60DA4-GE 33

Descripcion 60DA4: El ODA tiene como objetivo entender el proceso de tamizado y su
aplicacion en la vida cotidiana. Esta cuenta con una guia docente, en donde se describen
los objetivos, materiales y actividades propuestas; en la introduccién mediante un video
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se plantea la problematica de la contaminacion del agua a nivel global y local; en las
actividades a partir del proceso de tamizado por medio de un video presentan en paso a
paso para la elaboracion de un eco ladrillo y ademas preguntas de relacionar imagenes
con su concepto; en los apartados de resumen y tarea, con relacion a la problematica del
agua se plantean actividades de relacionar o completar oraciones y la elaboracion de un
video; finalmente en la guia del estudiante se presentan las tematicas anteriormente
descritas.

Grado Séptimo Cédigo 70ODA6

Tema ¢, Por qué razén no podria existir la vida sin agua?

Objetivo Argumentar las razones por las cuales la vida en la Tierra no podria existir sin
la presencia del agua.

Documentos Cédigo NUumero de paginas

Guia docente 70DA6-GD 9

Introduccién 70ODAG6-IN 3

Objetivo 70DA6-0OB 1

Actividades 70DA6-ACT 39

Resumen 70DAG6G-RE 6

Tarea 70ODAG-TA 1

Guia estudiante 70DA6-GE 22

Descripcion 70DAG6: Este ODA tiene como objetivo argumentar las razones por las
cuales la vida en la Tierra no podria existir sin la presencia del agua. Cuenta con una
guia para el docente, introduccion, objetivo tres apartados con actividades, resumen,
tarea y una guia para el estudiante. Los temas mediante el cual se desarrolla el ODA son
las caracteristicas del agua, en donde se mencionan las funciones que tiene en los seres
Vivos, sus propiedades fisicas y quimicas y su funcién en los ciclos biolégicos. En los
apartados de introduccion y actividades, los conceptos se presentan mediante textos,
audios y videos, prevaleciendo los hipervinculos que llevan de una pagina a otra y asi
mismo se pueden encontrar preguntas abiertas, relacionar, falso o verdadero y socializar
que el estudiante debe responder.

Grado Octavo Cédigo 80ODA2

Tema ¢, Como son las fuerzas de interaccion y el movimiento de las moléculas en los
sélidos, los liquidos y los gases?

Objetivo Comparar y contrastar las diferencias entre calor y temperatura.

Documentos Cadigo Numero de paginas

Guia docente 80DA2-GD 9

Introduccién 80ODA2-IN 3

Obijetivo 80ODA2-0OB 1

Actividades 80ODA2-ACT 45

Resumen 8ODA2-RE 3

Tarea 8ODA2-TA 3

Guia estudiante 80DA2-GE 26
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Descripcion 80DA2: Este ODA tiene como objetivo comparar y contrastar las
diferencias entre calor y temperatura. Consta de una guia docente, en donde se plantean
y describen las actividades y recursos que se deben utilizar para el desarrollo de estas;
en la introduccién se explica el concepto de temperatura, las escalas para medirla y el
funcionamiento de un termdmetro; en las actividades se plantean actividades practicas
utilizando materiales de la vida cotidiana relacionadas con la transferencia de calor,
cambios de temperatura en los puntos de fusion y ebullicion explicados mediante curvas
de calentamiento y diagramas de fases, los cambios te temperatura relacionados en el
efecto invernadero y la transferencia de energia asociada a fenomenos de friccidon; en los
apartados de resumen y tarea se presenta una sintesis de los temas mencionados
anteriormente y se plantean actividades consulta y de completar esquemas; finalmente
en la guia del estudiante se presentan las teméaticas y actividades anteriormente
descritas.

Grado Noveno Cdédigo 90DA2

Tema ¢, Qué sucede a nivel atbmico y molecular cuando disolvemos sal en agua?
Objetivo Representar la disociacién de electrolitos fuertes en el agua.
Documentos Cédigo NUumero de paginas
Guia docente 90DA2-GD 4
Introduccién 90DA2-IN 3

Objetivo 90DA2-0OB 1
Actividades 90DA2-ACT 23
Resumen 90DA2-RE 2

Tarea 90DA2-TA 1

Guia estudiante 90DA2-GE 30

Descripcion 90DA2: ElI ODA tiene como objetivo representar la disociacion de
electrolitos fuentes en agua. La presentacion y estructura de los contenidos se organiza
en una guia docente, actividades que introducen al tema mediante videos explicativos del
tema y actividades relacionadas con peso atdbmico, soluciones idnicas y metales pesados
en el ambiente. En estas predominan las actividades practicas y responder a
cuestionamientos relacionados con estas experiencias y consulta de bibliografia como
tareas. En la guia del estudiante se encuentran relacionados los conceptos y ejercicios
relacionados con las tematicas descritas anteriormente.

Grado Noveno Cdédigo 90DA3

Tema ¢,Coémo transforma el agua los minerales de las rocas?

Objetivo Establecer relaciones entre los metales, los no metales y la formacién de acidos
e hidréxidos.

Documentos Cddigo NUumero de paginas

Guia docente 90DA3-GD 6

Introduccién 90DAS3-IN 2

Obijetivo 90DA3-0OB 1

Actividades 90DA3-ACT 20

158



Resumen 90DA3-RE 6
Tarea 90DA3-TA 2
Guia estudiante 90DA3-GE 34

Descripcion 90DA3: Este ODA tiene como objetivo establecer relaciones entre los
metales, los no metales y la formacion de acidos e hidroxidos. Para introducir al tema,
mediante un video se plantea la influencia que tiene diferentes contaminantes causantes
de la lluvia &cida. Las actividades planteadas estdn enfocadas a la nomenclatura de
compuestos inorganicos y experiencias practicas relacionadas con la meteorizacién
quimica. En la seccion de resumen y tarea se encuentran a manera de sintesis los
conceptos mencionados y se plantean preguntas de consulta a manera de tarea. En la
guia del estudiante se encuentran descritos los conceptos y actividades mencionadas
anteriormente.

Grado Décimo Cadigo 100DA9

Tema ¢ Por qué utilizamos diferentes unidades de concentracion?

Objetivo Argumentar la utilidad practica que tienen las distintas unidades de
concentracién en el estudio de la materia.

Documentos Cédigo Numero de paginas

Guia docente 100DA9-GD 14

Introduccién 100DA9-IN 9

Obijetivo 100DA9-OB 1

Actividades 100DA9-ACT 19

Resumen 100DA9-RE 2

Tarea 100DA9-TA 4

Guia estudiante 100DA9-GE 21

Descripcion 100DA9: Este ODA tiene como objetivo argumentar la utilidad practica que
tienen las distintas unidades de concentracion en el estudio de la materia, en donde el
tema principal son las unidades de concentracion fisica y quimica. El tema se introduce
mediante un video y una lectura relacionada con la calidad del agua de los rios de la
ciudad de Cali. Las actividades que se encuentran planteadas estan enfocadas en los
tipos de soluciones quimicas, aplicacion de ejercicios mateméticos desde el analisis de
un estudio de caso, la relacion entre la temperatura y la concentracion y la interpretacion
de informacion presentada a través de tablas. En estas predominan esquemas como
mapas conceptuales interactivos y videos con dramatizaciones de temas
contextualizados. En las secciones de resumen y tarea plantea actividades de completar
esquemas y analizar casos como la contaminacion de los rios, el uso de desparasitantes
y los componentes de las sustancias anestésicas. En la guia del estudiante se encuentran
descritos cada uno de los conceptos y situaciones problema que se abordan en las
actividades, ademas de las formulas matematicas del tema.
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Grado Once Cédigo 110DA10

Tema ¢, QUué tan comunes son las reacciones redox en tu organismo?

Objetivo Explicar algunos procesos quimicos que presenten reacciones redox.
Documentos Cédigo NUumero de paginas
Guia docente 110DA10-GD 4
Introduccién 110DA10-IN 3

Objetivo 110DA10-OB 1
Actividades 110DA10-ACT 14
Resumen 110DA10-RE 1

Tarea 110DA10-TA 1

Guia estudiante 110DA10-GE 16

Descripcion 110DA10: La ODA tiene como objetivo explicar algunos procesos quimicos
gue presenten reacciones redox. El tema se introduce mediante un video que explica de
que estan hechas las baterias, su funcionamiento y aplicaciones. Las actividades estan
enfocadas en temas como reacciones de oxido-reduccion, funcionamiento y manejo que
se le debe dar a las baterias una vez son desechadas, reacciones redox presentes en
procesos metabdlicos, la formacion de ozono y su relacion con la contaminacion
antropogénica. En la seccién de resumen y tarea, se presentan preguntas abiertas que
buscan que el estudiante aplique los conceptos aprendidos para la elaboracion de
escritos y responder algunas preguntas relacionadas con este tema. En la guia del
estudiante se encuentra la descripcion de cada una de las actividades mencionadas
apoyandose de imagenes ilustrativas las cuales permiten una mejor comprension del
tema.

ANEXO 2. OBJETOS DIGITALES DE APRENDIZAJE DE EA EN EL COMPONENTE
DE CIENCIAS NATURALES

Grado Sexto Cdédigo 60DAAL

Tema ¢, Qué tan importante ha sido el agua para el establecimiento de comunidades
humanas a lo largo de la historia?

Objetivo Analizar la importancia de los cuerpos de agua superficial y subterrdnea como
fuentes de agua dulce para el ser humano.

Documentos Cddigo NUumero de paginas

Guia docente 60DAA1-GD 4

Introduccién 60DAAL-IN 2

Objetivo 60DAA1-OB 1

Actividades 60DAAL-ACT 15

Resumen 60DAA1-RE 3

Tarea 60DAAL-TA 1

Guia estudiante 60DAAL-GE 19

Descripcion 60DAA1: Este ODA tiene como objetivo analizar la importancia de los
cuerpos de agua superficial y subterranea como fuentes de agua dulce para el ser
humano. A manera de introduccién se encuentra un video en donde presenta la
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importancia del agua para la supervivencia de la vida sobre la tierra y las proporciones
de agua dulce y salada con la que se cuenta. Las actividades que propone se encuentran
relacionadas con los cuerpos de agua, fuentes de abastecimiento de los humanos, la
clasificacion de las aguas residuales, informacion acerca del uso y manejo del agua por
parte de las primeras civilizaciones y los problemas de escases de este recurso en el
mundo, mediante videos e imagenes relacionadas con los temas. En la seccion de
resumen y tarea se presenta la sintesis de los conceptos mencionados y plantea
actividades como realizar encuestas para determinar la importancia que tiene el agua en
nuestras vidas. En la guia del estudiante se encuentran descritas cada una de las lecturas
y actividades mencionadas anteriormente.

Grado Séptimo Cédigo 70DAAl
Tema ¢, COmo maneja el ser humano los recursos hidricos?
Objetivo Analizar la forma como el hombre se relaciona con el recurso hidrico de su
entorno.
Documentos Cédigo NUumero de paginas
Guia docente 70DAA1-GD 7
Introduccién 70DAAL-IN 2
Objetivo 70DAA1-OB 1
Actividades 70DAAL1-ACT 37
Resumen 70DAA1-RE 3
Tarea 70DAAL1-TA 1
Guia estudiante 70DAA1-GE 17

Descripcion 70DAAL: Este ODA tiene como objetivo analizar la forma como el hombre
se relaciona con el recurso hidrico de su entorno, en este sentido el tema que aborda es
el manejo que se le da al recurso. Las actividades propuestas estan relacionadas con el
consumo que se le estd dando al agua, su aprovechamiento y su disponibilidad en
diferentes regiones del pais. En esta seccion predominan los hipervinculos con
informacion referente al tema y videos que explicativos. Respecto a la tarea y resumen,
se encuentran imagenes relacionadas con la importancia que tiene este recurso para los
seres vivos y en los ecosistemas, ademas, de actividades de consulta relacionadas con
las problematicas que se viven en algunas regiones del pais. En la guia del estudiante se
encuentra la descripcion de cada una de las actividades mencionadas.

Grado Séptimo Cdédigo 70ODAA2

Tema ¢Qué debe hacer el hombre para encontrar y obtener minerales e
hidrocarburo?

Objetivo Criticar los mecanismos tecnoldgicos y politicos del ser humano en el marco de
la explotacion de recursos mineros.

Documentos Cddigo NUumero de paginas

Guia docente 70DAA1-GD 7

Introduccién 70DAAL1L-IN 2

Obijetivo 70DAA1-OB 1
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Actividades 70DAA1-ACT 37

Resumen 7TODAA1-RE 3
Tarea 7TODAAL1-TA 1
Guia estudiante 70DAA1-GE 17

Descripcion 70DAA2: El tema de este ODA es la mineria y sus implicaciones a nivel
social y cultural y su objetivo es criticar los mecanismos tecnoldgicos y politicos del ser
humano en el marco de la explotacién de recursos mineros. Para introducir el tema se
encuentra un video que hace alusion a cémo surgid la explotacibn minera y las
consecuencias que trae para los recursos naturales. Las actividades estan relacionadas
con los procesos para encontrar estos minerales, como se realizan estos procesos a nivel
nacional y global y donde se encuentra mayor cantidad de estos recursos a nivel mundial.
En esta seccién predominan los hipervinculos con informacion del tema, asi como
preguntas de falso o verdadero y de completar. A manera de resumen se presenta una
sintesis de los temas mencionados anteriormente y como tarea plantea una seri de
preguntas relacionadas con la extraccion miera en Africa. En la guia del estudiante se
describen las actividades mencionadas.

Grado Octavo Cédigo 80ODAAl

Tema ¢, Como puede un ecosistema procesar los impactos que se generan sobre él?

Objetivo Examinar los efectos generados a partir de impactos sobre los mecanismos
ecosistémicos de regulacion

Documentos Cdbdigo Numero de paginas

Guia docente 80ODAA1-GD 4

Introduccién 80ODAAL-IN 2

Objetivo 8ODAA1-OB 1

Actividades 80ODAAL1-ACT 25

Resumen 8ODAA1-RE 2

Tarea 8ODAA1-TA 1

Guia estudiante 80ODAA1-GE 19

Descripcion 80ODAAL: Los temas que se abordan son los impactos que tienen los
ecosistemas por intervenciones antropicas, su autorregulacion y recuperacion. A manera
introductoria presenta un video que plantea los impactos que se generan sobre los
ecosistemas debido a la intervencién del hombre. Las actividades que se encuentran
propuestas estan en relacion con el andlisis de los impactos antropicos y naturales de los
ecosistemas, los factores que los pueden afectar o regular y la identificacion e importancia
de los bioindicadores. En el resumen se presenta una sintesis de conceptos como
ecosistema, autorregulacion y bioindicador y como tarea plantea actividades de consulta
y analisis. Los conceptos y actividades que se mencionaron se encuentran planteadas y
descritas en la guia del estudiante. En este ODA se encuentran videos informativos,
imagenes y lecturas relacionadas con el tema, asociadas a hipervinculos que despliegan
informacion adicional.
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Grado Octavo Cédigo 80ODAA2

Tema ¢, Con gué argumentos podrias validar o refutar la idea de que el ser humano se
ha desarticulado de la dindmica de su entorno?

Objetivo Verificar la relacion entre la demanda de bienes por parte del ser humano y los
ciclos de regeneracion de los recursos renovables.

Documentos Cddigo Numero de paginas

Guia docente 80ODAA2-GD 6

Introduccién 80ODAA2-IN 2

Obijetivo 80ODAA2-0OB 1

Actividades 8ODAA2-ACT 13

Resumen 8ODAA2-RE 2

Tarea 8ODAA2-TA 1

Guia estudiante 80ODAA2-GE 16

Descripcion 80ODAA2: Este ODA se enfoca en el tema del consumismo en un sistema
de mercado y la demanda de diferentes productos que afectan al planeta, con relacion a
estos el objetivo que planeta es verificar la relacion entre la demanda de bienes por parte
del ser humano vy los ciclos de regeneracion de los recursos renovables. Las actividades
gue se encuentran propuestas estan relacionadas con la influencia que tiene la publicidad
con el consumismo, los productos de demanda a nivel mundial y nacional respecto a la
extraccion de petréleo. En la seccidn de resumen y tarea presenta actividades de consulta
relacionadas las politicas nacionales para le extraccion de los recursos naturales y la
importancia de la gestion ambiental. En este se encuentran videos, lecturas, imagenes e
hipervinculos que despliegan informacién adicional de los temas mencionados. .

Grado Octavo Cédigo 80ODAA3

Tema ¢, Qué interrelaciones eco sistematicas se ven afectadas cuando un paisaje
sufre impactos?

Objetivo Establecer la relacién entre impactos ambientales que se evidencian a nivel de
biosfera y la biodiversidad.

Documentos Cdédigo NUmero de paginas

Guia docente 80ODAA3-GD 3

Introduccién 80ODAAS-IN 2

Obijetivo 80ODAA3-0OB 1

Actividades 8ODAA3-ACT 12

Resumen 8ODAA3-RE 1

Tarea 8ODAA3-TA 1

Guia estudiante 80ODAA3-GE 13

Descripcion 80DAA3: El tema esta relacionado con los impactos que sufren los
ecosistemas. A manera de introduccion se encuentra un video que hace referencia a las
dinamicas que se presentan en las lagunas. Las actividades propuestas estan enfocadas
en los efectos ambientales causados por las industrias en los ecosistemas, el impacto de
las especies invasoras en estos y los riesgos para la salud y la biodiversidad la
manipulacion genética. En el resumen se presenta un mapa conceptual a manera de
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sintesis y la tarea relacionada con actividades de consulta y analisis respecto a la
problematica de especies invasoras.

Grado Octavo Cédigo 80ODAA4

Tema ¢, Qué se te viene a la mente cuando alguien menciona la frase: sopa plastica?

Objetivo Analizar el problema de la acumulacién de materiales no biodegradables en los
ecosistemas.

Documentos Cddigo Numero de paginas

Guia docente 80DAA4-GD 5

Introduccién 80ODAA4-IN 2

Objetivo 80ODAA4-OB 1

Actividades 80ODAA4-ACT 16

Resumen 8ODAA4-RE 2

Tarea 8ODAA4-TA 3

Guia estudiante 80ODAA4-GE 11

Descripcion 80DAA4: Este ODA esta enfocada en la problematica causada por los
plasticos principalmente en los océanos, por lo cual el objetivo que se encuentra
planteado es analizar el problema de la acumulacion de materiales no biodegradables en
los ecosistemas. En la introduccion se encuentra un video que muestra los altos niveles
de contaminacién que se encuentran en los océanos. Las actividades hacen referencia
al incremento de residuos sélidos presentes en las playas y mares, y las posibles
estrategias para proteger a los animales del peligro de ingerir plasticos. En el resumen
se menciona la definicion de conceptos fraccionamiento y sopa plastica y como
actividades de tarea plantea actividades de consulta respecto al manejo de residuos a
nivel local y elaboracién de mapas conceptuales que sinteticen las tematicas planteadas.
En este se encuentran videos, imagenes con hipervinculos que despliegan informacién
adicional del tema y graficos de analisis relacionados en el tema.

Grado Noveno Cdédigo 90DAAl

Tema ¢ Qué efectos socioecondmicos y ambientales se generan luego del
establecimiento de un tratado de libre comercio entre un pais desarrollo y uno
en via de desarrollo?

Objetivo Analizar histéricamente el establecimiento de las politicas de apertura
econdmica del entorno local.

Documentos Cdédigo NUmero de paginas
Guia docente 90DAA1-GD 5

Introduccién 90DAAL1-IN 3

Objetivo 90DAA1-OB 1

Actividades 90DAA1-ACT 17

Resumen 90DAA1-RE 3

Tarea 90DAA1-TA 1

Guia estudiante 90DAA1-GE 27
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Descripcion 90DAALl: El objetivo de este ODA es analizar histéricamente el
establecimiento de las politicas de apertura econémica del entorno local. La tematica se
introduce mediante un video que explica el proceso minero que llevan a cabo las
multinacionales en el pais y su relacion con la politica de la apertura econémica. Las
actividades planteadas se relacionan con la definicion de la apertura econémica, la
brecha que existe entre los paises desarrollados y en via de desarrollo y las
oportunidades y riegos que tiene el uso de recursos no renovables en actividades con
fines econdmicos. De igual manera en la seccion de tarea, se plantean actividades de
consulta relacionadas con las implicaciones a nivel econdmico, social, ambiental y
cultural del TLC con Estados Unidos. Estas actividades estan planteadas para que los
estudiantes mediante videos o lecturas analices diferentes situaciones y de esta manera
mediante la reflexion y analisis desarrollen posturas respecto a estas problematicas. En
este la mayor parte de los temas se presenta mediante lecturas e imagenes enlazadas
por hipervinculos.

Grado Noveno Cédigo 90DAA2

Tema ¢, Qué impactos se generan al hacer uso de los servicios ambientales que
provee la biosfera?

Objetivo Sintetizar los beneficios y servicios que obtiene el ser humano de la biosfera.

Documentos Cédigo NUumero de paginas

Guia docente 90DAA2-GD 4

Introduccién 90DAA2-IN 2

Objetivo 90DAA2-0OB 1

Actividades 90DAA2-ACT 42

Resumen 90DAA2-RE 7

Tarea 90DAA2-TA 1

Guia estudiante 90DAA2-GE 19

Descripcion 9ODAA2: Este ODA tiene como objetivo sintetizar los beneficios y servicios
que obtiene el ser humano de la biosfera. En la introduccién se encuentra un video que
menciona el impacto que tiene la extraccion de minerales en el pais a cielo abierto y las
problematicas que genera esta a nivel ambiental. Las actividades estan planteadas en
funcion de las funciones ecosistémicas y la explotacion, extraccion y produccion de
recursos. A manera de resumen se presentan los conceptos mediante imagenes y
esquemas que sintetizan las tematicas y como tarea plantea observar y analizar el
entorno con el fin de identificar una problematica que este afectando la disposicién de los
recursos. En la guia del estudiante se encuentran descritas cada una de las actividades
mencionadas, dentro de las cuales prevalecen lecturas e imagenes, asi como los
hipervinculos que despliegan informacion adicional relacionada con los temas.

Grado Noveno Cadigo 90DAA3
Tema ¢ Qué informacion referente al impacto ambiental podemos obtener a partir del
estudio de las poblaciones o comunidades biol6gicas?
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Objetivo Explorar los métodos de monitoreo ambiental en ambientes terrestres y
acudticos y su utilidad como indicadores de impactos antrépicos y naturales.

Documentos Cédigo NUumero de paginas
Guia docente 90DAA3-GD 4
Introduccién 90DAA3-IN 3
Obijetivo 90DAA3-0OB 1
Actividades 90DAA3-ACT 25
Resumen 90DAA3-RE 3
Tarea 90DAA3-TA 1
Guia estudiante 90DAA3-GE 27

Descripcion 90DAAS: Este ODA tiene como objetivo explorar los métodos de monitoreo
ambiental en ambientes terrestres y acuaticos y su utilidad como indicadores de impactos
antropicos y naturales. A manera de introduccién en encuentra un video relacionado con
la importancia de los bioindicadores en los ecosistemas principalmente en los acuaticos.
Las actividades hacen referencia a los conceptos de indicador y bioindicador, analisis de
situaciones ambientales relacionadas con el tema en el entorno local, los recursos
hidricos y la calidad del agua y experiencias practicas relacionadas con el tema. A manera
de resumen se presenta una sintesis de conceptos como impacto ambiental, indicador y
bioindicador y como tarea se encuentra planteado consultar que estudios se han
realizado en el entorno utilizando bioindicadores. En este se encuentran en mayor medida
las lecturas e imagenes, asi como los hipervinculos que despliegan informacion adicional
relacionada con los temas.

Grado Décimo Cadigo 100DAAl

Tema ¢ Existe alguna forma de medir cuantitativamente el impacto ambiental que un
proyecto humano tiene sobre la biocenosis?

Objetivo Generar una vision propia acerca del manejo del impacto ambiental en el
entorno local.

Documentos Cdédigo NUmero de paginas

Guia docente 100DAA1-GD 14

Introduccién 100DAA1-IN 3

Obijetivo 100DAA1-0OB 1

Actividades 100DAA1-ACT 11

Resumen 100DAA1-RE 1

Tarea 100DAA1-TA 1

Guia estudiante 100DAA1-GE 28

Descripciéon 100DAAL: El tema principal es el andlisis de los impactos ambientales y
cuyo objetivo es generar una vision propia acerca del manejo de este en el entorno local.
En este sentido, se introduce el tema por medio de noticias relacionadas con la mineria
ilegal, la tala de arboles y las temporadas de sequia en Casanare. Las actividades estan
planteadas desde los conceptos de biotopo y biocenosis, las ventajas y desventajas de
los biocombustibles y la tala de arboles y el analisis de un impacto ambiental. El desarrollo
de las actividades mencionadas esta propuesto mediante la solucion a preguntas y
analizar diferentes perspectivas mediante un juego de roles. Asi mismo, a manera de
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resumen y tarea, se plantea investigar, analizar y reflexionar sobre los diferentes
proyectos que se hayan llevado a cabo en el lugar de residencia relacionados en el
impacto ambiental. En la guia del estudiante se encuentran descritas cada una de las
actividades mencionadas. En este ODA las teméticas se desarrollan mediante lecturas e
imagenes.
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Anexo 3. Propuesta microcurricular ambientalizada

©  UMCASG0

LA MINERIA: UN PROBLEMA QUE BENEFICIA A POCOS Y PERJUDICA A
MUCHOS

PLANTEAMIENTO DE LAS ACTIVIDADES

Colombia ademas de ser un pais con gran variedad de flora y fauna, también cuenta con
grandes recursos mineros. Dentro de los minerales que principalmente se explotan estan
el oro, cobre, plata, platino, entre otros. Sin embargo, como lo menciona Camacho (2017)
las practicas de extraccion minera “ha dejado a nivel social, ambiental y econémico
muchos efectos tanto positivos como negativos, las comunidades aledafias a las
principales explotaciones mineras son las mas vulnerables y la manera en la cual sus

recursos economicos y naturales se ven afectados” (p. 7).

Por esto, se plantea una propuesta microcurricular, para exponer las implicaciones de la
minera, como cuestién sociocientifica (CSC), para permitir a los estudiantes, analizar
desde diferentes perspectivas los pro y contra de la explotacibn minera y generar un
pensamiento critico y reflexivo frente a la problematica de la mineria en cuanto a quienes

se benefician y perjudican de estas practicas.

Introduccion. ¢Es la mineria un problema que beneficia a pocos y perjudica a

muchos?

Cuando se habla de la explotacibn minera, generalmente se relaciona con piedras
preciosas y el beneficio econdmico que puede traer. Sin embargo, se pasa por alto o se
desconocen aspectos que son aun mas importantes para tener una buena calidad de vida
o0 en armonia, entendiendo las relaciones entre lo social, natural, cultural, econémico,

politico y religioso.
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Esta actividad pretende indagar las ideas previas de los estudiantes frente al problema
de la mineria, para tomarlas como punto de partida y llevar a cabo el proceso de

ensefianza y aprendizaje.

Tiempo 2h

o ldentificar las ideas previas de los estudiantes respecto a la explotacion de
los recursos naturales.

Ideas previas de los estudiantes respecto a la extraccibn de los recursos

Objetivo

Contenido

naturales.

Computador, red de internet, video ¢por qué es importante la mineria para
Recursos )

nuestra vida?

Evaluacién Identificacion de los conocimientos previos.

Desarrollo de la actividad. Para iniciar la clase, se sugiere que el docente haga mencion
del tema que se desarrollara en las siguientes sesiones, la mineria y sus diferentes
implicaciones. Con el fin de identificar los conocimientos previos de los estudiantes frente
al tema, se les pedird que en grupos de maximo tres estudiantes, haciendo uso de
computadores y mediante herramientas digitales como Brainwriting, Padlet o
NotebookCast, escriban sus ideas o conocimientos previos frente a este problema, como
por ejemplo, el tipo de minerales que se extraen (Ej. oro, plata, platino, carbon, entre
otros), si los métodos de extraccidn son subterraneos o a cielo abierto, si los beneficios
son netamente econdémicos o si por el contrario, son mas las desventajas para el
ambiente y la comunidad desde el punto de vista de la salud, lo social, cultural y
tradicional.

&por qué es importante la mineria para nuestra vida?

Estudio de
Impacto
Ambiental

Aspectos técricos (I

Tomado de: ¢, "Por qué es importante la mineria para nuestra vida?
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Una vez los estudiantes hayan realizado la actividad y presentado delante de los demas
estudiantes, se sugiere que el docente realimente lo mencionado, destacando los
aspectos mas relevantes. Luego, se propone como recurso audiovisual el video titulado
¢por qué es importante la mineria para nuestra vida? de AngloGold Ashanti para ser
proyectado. Esto con el fin de que los estudiantes contrasten sus ideas y juzguen lo que

se menciona en el video y asi dar su punto de vista.

Objetivo
¢ |dentificar los diferentes riegos que tiene la mineria vista desde sus implicaciones

en lo social, cultural, econémico, politico, moral, ético, ambiental y quimico.

Actividad 1. ¢Qué son los recursos naturales?

El abordade de las diferentes probleméticas que puede traer la extraccién de minerales
implica conocer inicialmente los diferentes recursos naturales con los que se cuenta y los
efectos que puede producir en los ecosistemas por las practicas de explotacion de
diferentes recursos. Como ya se evidencio en el analisis de las propuestas curriculares
de la plataforma Colombia Aprende, se puede ver que, si bien se trae el problema de la
mineria dentro de los contenidos, se debe analizar no solo el componente quimico, sino
las razones por las cuales aun se ponen, por encima, los aspectos econémicos sobre los
derechos esenciales de la naturaleza, la vida, la salud, que permitan tener un ambiente
sano; se debe superar la idea de que “al aumentar las practicas mineras, se tienen

mejores avances de la sociedad, por lo que esta practica se ve como indispensable”.

Inicialmente para dar continuidad con los planteamientos propuestos, esta actividad
pretende dar a conocer a los estudiantes, la importancia que tienen los recursos naturales

para la sociedad en general, y asi dar continuidad con el desarrollo de la controversia.

Tiempo 2h

o Comprender la importancia de los recursos naturales para la sociedad y el
equilibrio de los ecosistemas.

Contenido Recursos naturales, minerales.

Recursos Documental “Un mundo fragil” de Planeta Doc, matriz, esferos, marcadores.

Objetivo
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Evaluacién Rdubrica de andlisis y socializacion

Desarrollo de la actividad. A partir de la actividad de diagndstico de las ideas previas
de los estudiantes, se sugiere que el docente retome el tema de extraccion de recursos
naturales, relacionandolos con los diferentes minerales existentes, para iniciar la

siguiente actividad.

Un Mundo Fragil. Documental Completo

DOC

> M @ 1020/51:39 Desliza hacia abajo para ver mas detalles

Tomado de: Un mundo fragil

Mediante la proyeccion del video “Un mundo fragil” de Planeta Doc, se muestran los
diferentes recursos naturales con los que se cuenta y algunas de las problematicas que
se presentan en diferentes lugares frente por el uso y extraccién de estos, se busca que
los estudiantes identifiquen algunos de los recursos que se mencionan en el video e
identifiquen las diferentes situaciones que se producen alrededor de su extraccion
(sociales, culturales, naturales, entre otros). Luego deben realizar un cuadro destacando
los recursos naturales mencionados en el video y su importancia para los ecosistemas y
la sociedad en general. Para esto se sugiere utilizar una rabrica de andlisis como la

siguiente:

RUBRICA DE ANALISIS
Recurso natural Tipo de mineral Importancia
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Una vez realizada, se sugiere socializar la rdbrica frente a la clase, para que el docente
pueda hacer un balance de lo planteado por los estudiantes destacando la importancia
que tienen los recursos naturales, los tipos de minerales que se explotan y las

implicaciones que pueden tener estas practicas.

Actividad 2. ¢, Qué se dice en la web sobre la mineria?

Aun existe desinformacion sobre las implicaciones que tiene la mineria y los medios de
comunicaciéon son el medio inmediato para dar a conocer los hechos mas relevantes del
tema. Sin embargo, como lo plantea Molina, Avila y Valverde (2022) “En contextos de
conflicto socioambiental, los medios de comunicacion se convierten en un espacio de
disputa simbdlica, tanto desde los sectores pro mineros como desde los anti mineros, que
han visibilizado su posicion a través de los medios en diversos contenidos, incluyendo
los publicitarios” (p.15). Es por esta razén que se plantea como actividad el que los
estudiantes realicen la consulta en diferentes medios acerca de lo que se dice sobre esta
problemética y hacia donde se estaria favoreciendo, si hacia la mirada econémica e

individualista o hacia la mirada de la sustentabilidad ambiental.

Tiempo 2h

o Identificar la informacién disponible frente al problema de la mineria en
diferentes medios de comunicacion.

Contenido Mineriay sus implicaciones.

Recursos  Periddicos, revistas, articulos, computadores, internet.

Evaluacion Diligenciamiento de rdbrica de andlisis y su socializacion.

Objetivo

Desarrollo de la actividad. Con relacién con el tema trabajado en la anterior sesion, el
docente pedir4 a los estudiantes consultar en periddicos, revistas, articulos cientificos,
blogs, videos, entre otros, noticias o informes que tengan relacion con la mineria, y con

base en esto pueden completar la siguiente matriz:

RUBRICA DE ANALISIS

Nombre de la pagina
consultada

Titulo de la noticia
Nombre de los autores
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Afio de publicacién |
Aspectos que se mencionan

Conceptos cientificos

Aspectos sociales

Aspectos econdmicos

Aspectos éticos y morales

Otros

O O O O OoO|0 O|0 O|0 0|0 O

Una vez realizada la busqueda de la informacion en los diferentes medios y diligenciada
la rabrica de andlisis (la cual se sugiere hacer utilizando una herramienta digital), los
estudiantes socializaran lo encontrado e identificaran cuél de las fuentes consultadas
tiene mayor grado de confiabilidad y los aspectos que se tienen en cuenta para abordar
el tema. Luego, el docente evaluarad la capacidad de seleccion e identificacion de
informacion en las diferentes fuentes y el nivel de argumentacion frente a lo encontrado
respecto a las diferentes implicaciones que tiene la mineria desde lo social, ético, moral,

cientifico, entre otros.

Se finaliza la sesion dejando como tarea la lectura del articulo titulado: ¢ Qué sucederia
si de un momento a otro abandonaramos la mineria? Publicado por BBC News Mundo
del 8 de mayo de 2022 (https://www.bbc.com/mundo/vert-fut-61136198).

Actividad 3. ¢ Qué ventajas o desventajas puede tener la mineria?

Como ya se vio anteriormente, cuando se habla de explotacion minera son variadas las
opiniones que existen frente al tema, puesto que como lo plantea Angel (2018) para
algunos esta es vista como una fuente para financiar obras de infraestructura, programas
sociales y por su puesto empleo, lo que pareceria beneficioso para todos, pero ademas
de esto, se estarian generando impactos irreparables en el paisaje, la calidad del agua y

en general en el ambiente.
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Por lo anterior, se propone como objetivo, continuar problematizando la actividad minera
en el aula, buscando proporcionar a los estudiantes la suficiente informacion respeto a
las ventajas y desventajas que puede tener la mineria, esto para favorecer en el
estudiantado diferentes puntos de vista y poner en duda las implicaciones que pueden

tener las técnicas de extraccion minera.

Tiempo 2h

Objetivo o Cuestionar la extraccion diferentes minerales desde el andlisis de las
ventajas y desventajas de estas actividades.

Contenido Mecanismos y técnicas para la extraccion de recursos naturales.

Recursos Computadores, internet, matriz de analisis.

Evaluacién Diligenciamiento de la matriz de analisis y elaboracién de una infografia.

Desarrollo de la actividad: Para dar continuidad, se sugiere que el docente retome el
tema tratado la sesion anterior, mencionando las algunas de las técnicas utilizadas para
la extraccién de minerales y traiga algunas de las problematicas planteadas en el articulo
dejado como tarea en la sesion anterior. Seguido a esto, se propone buscar en internet
las diferentes técnicas de extraccion minera, identificando ventajas y desventajas tanto

para los ecosistemas como para la sociedad. Para esto se plantea la siguiente matriz.

RUBRICA DE ANALISIS
TECNICA O ACTIVIDAD VENTAJAS DESVENTAJAS

[ONCRNCI (O RN NG (O RNCING)
0O O OO0 OO0 OO0

Una vez diligenciada la rubrica de analisis y con base en la informacion planteada en
esta, utilizando herramientas digitales para el disefio de infografias, como Visme,
Venngage, Canva o Piktochart, los estudiantes organizaran la informacion, se socializara

frente a la clase y se hara el balance sobre las posibles ventajas y desventajas de estas
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actividades. Esto con el objetivo de que los estudiantes puedan plantear sus propias
conclusiones frente a cual puede ser la practica mas perjudicial desde lo natural,

econdmico, politico, social y cultural y cuél puede llegar a ser menos invasiva.
Actividad 4. ¢{Se cumple la normativa en Colombia?

Alzate (2015) menciona que “Los derechos colectivos y ambientales tienen rango
constitucional, por lo tanto, estan por encima del derecho minero” (p. 120). Sin embargo,
la realidad de muchos paises es otra, puesto que a pesar de las evidencias que muestran
el impacto negativo e irreparable que tienen las practicas de extraccion minera, debido a
posibles intereses econdmicos y politicos, cada vez son mas las minas ilegales que se

abren y las licencias que se aprueban.

Con el fin de identificar la normativa que rige las actividades mineras en Colombia y
analizar su aplicabilidad, se plantea como estrategia un estudio de caso con el fin de

favorecer la argumentacion y reflexion frente al problema planteado.

Tiempo 2h

o ldentificar la normativa nacional que rige los procesos de extraccién de los
recursos naturales y la mineria.

Contenido  Normatividad ambiental.

Recursos  Internet, computador.

Evaluacion Analisis de un caso, socializacion y argumentacion.

Objetivo

Desarrollo de la actividad: Teniendo en cuenta que los estudiantes conocen las
diferentes técnicas que se utilizan para la mineria, se les asignara, de manera grupal, una
ley o decreto que estipule el manejo y uso de minerales. Esto con el fin de identificar si
se estas normas se estan cumpliendo o no, para luego socializar lo evidenciado en estas.

Se sugiere la lectura de las siguientes leyes, articulos y decretos.

Norma Descripcion

Art. 212. Las contraprestaciones economicas que percibe el Estado a
Ley 685 de 2001. presta que p

cargo de las personas a quienes se otorga el derecho a explorar o explotar
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Norma

Descripcién

recursos minerales constituyen una retribucion directa por el
aprovechamiento econdmico de dichos bienes de propiedad nacional.

Ley 1753 de
2015.

Se da continuidad a las areas estratégicas mineras creadas en el articulo
108 de la Ley 1450 de 2011, como mecanismo alterno al régimen ordinario,
para la asignacién al derecho de explorar y explotar minerales, por medio
de un proceso de seleccion objetiva. Denomina estas areas como "areas
de reserva estratégica mineras".

Decreto 1886 de
2015

Reglamento de seguridad en labores mineras subterraneas. Art. 24,
inspeccion, vigilancia y control. Art. 244, visitas técnicas de vigilancia y
control.

Resolucion 0850
de 2013

Se establecen los términos y condiciones para la determinacién de los
precios base de liquidacion de regalias y compensaciones por explotacion
de minerales no metalicos y radioactivos.

Ley 1382 de 2010

Zonas excluibles de la mineria. No podran ejecutarse trabajos y obras de
exploraciéon y explotacion mineras en zonas declaradas y delimitadas
conforme a la normatividad vigente como de proteccién y desarrollo de los
recursos naturales renovables o del ambiente.

La informacion de cada ley, decreto, o articulo, puede estar organizada y dispuesta de

forma interactiva, de modo que no le resulte dispendiosa la lectura, al estudiante, de todos

los documentos normativos.

Para evaluar la actividad, utilizando la estrategia de estudio de caso, se les pedira que

analicen la situacion y relacionen las leyes y decretos que se podrian estar cumpliendo o

incumpliendo.

EL CASO DE LOS FARALLONES DE CALI

Uno de los tantos casos es el que sufre silenciosamente el Parque Nacional Natural Los
Farallones de Cali, donde la mineria ilegal ha dejado dolorosas huellas en la cordillera
occidental mediante socavones, dafios en ecosistemas y pérdida de biodiversidad.

En dias despejados, se observa desde Cali los majestuosos picos azules de los Farallones,
gue se levantan sobre la llanura, separando las cuencas del Pacifico y del rio Cauca en la
imponente Cordillera Occidental. Los Farallones son las formaciones rocosas més jovenes de
la Cordillera Occidental de los Andes.

Este precisamente es el area protegida méas grande que tiene el Valle del Cauca conservando
mas de 540 especies de aves y observa nacer mas de 30 rios que abastecen el suroccidente
colombiano. Y como si fuera poco, es un reservorio de diversidad de especies unicas y en
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peligro de extincidbn en Colombia y en el mundo. Sin embargo, existen varias células de
explotacion en los farallones en los que centenares de mineros ilegales, junto con diferentes
maquinarias estan consumiendo parte del corazén de la cordillera en busca de oro y, sobre
todo, sustento econémico.

Mientras la problemética se expande como una mutacion celular, los habitantes de Santiago
de Cali contintan su dia a dia sin ser conscientes de que este parque Nacional Natural que
bordea su ciudad estd siendo carcomido por una actividad ilegal que poco a poco esta
acabando con el ecosistema.

“‘Hay un estimado de unas 670 hectareas. Estamos corroborando pues esta afectacion se
encuentra en la zona alta del parque sobre los tres mil doscientos metros a los tres mil
quinientos metros de altura. Creemos que en hectareas no ha aumentado porque esta mineria
gue se realiza es por socavon, ahondando cada vez mas. Pero, la afectacion termina siendo
fuerte por el uso de mercurio”, indica Robinson Galindo, director territorial pacifico de Parques
Nacionales Naturales de Colombia.

Galindo también puntualiza que, “para extraer el oro, dependiendo de la situacion, la gente
saca la roca o entran al socavon, sacan la roca, la muelen y con el mercurio empiezan a extraer
el oro. Y eso para este tipo de socavones obviamente se necesita agua, oxigeno y requieren
otra serie de elementos como plantas eléctricas. También se requiere en muchas ocasiones
talar cierto tipo de arboles para ir reforzando el socavon por dentro y esto hace también que se
vaya colocando cada vez mas en riesgo la estabilidad del terreno”.

Sobre todo, a la delicada estabilidad de los terrenos, se le suma el cuidado a la biodiversidad
gue continta maravillando pues, diferentes equipos de investigacion de Parques Nacionales y
de varias Universidades han encontrado especies nuevas para la ciencia, sobre todo de flora,
como es el caso de tipos de orquideas.

Tomado de Zapata (2021).

Una vez realizado el analisis del caso, se socializa la actividad y los estudiantes
argumentaran su punto de vista respeto la importancia de la existencia y cumplimento de
la normativa que rigen en los procesos de la mineria y a su vez, identifican el impacto que
tienen estas practicas para la comunidad. Para esto se sugiere diligenciar la siguiente

rdbrica:

Norma ¢Qué se estaria | ¢Quiénes son los | ¢Son reparables los
incumpliendo? principales afectados? dafios?
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Actividad 5. Un paso mas hacia la realidad

Una de las caracteristicas que hace que la explotacion minera sea considerada una CSC
es el desconocimiento o la falta de informacién sobre el tema, principalmente de las
personas que se encuentran especificamente en donde se llevan a cabo estas practicas,
puesto que, si bien se estan beneficiando directamente de esto, pueden llegar a ser mas
las consecuencias negativas que les pueden traer, pero estan desinformado de ello. Esta
posible desinformacién estaria favoreciendo a las grandes empresas encargadas de

estas practicas, por lo que se plantea la siguiente actividad.

Con el objetivo de acercar al estudiante al contexto real, se plantea como estrategia una
salida de campo para identificar los impactos sociales, politicos, econémicos, culturales,

éticos, morales y ambientales de la mineria en un lugar proximo de su territorio.

Tiempo 1 dia

Objetivo o ldentificar los diferentes impactos que tiene la mineria sobre la poblacion

Contenido  Probleméticas que enfrenta la poblacion

Recursos  Grabadora, preguntas para la entrevista.

Evaluacién Planteamiento de preguntas y realizacion de entrevistas

Desarrollo de la actividad. Se sugiere que el docente proponga una salida de campo a
un lugar cercano de la institucién educativa, en donde se realice explotacion de minerales.
Esto con el objetivo de identificar los posibles impactos sociales, econémicos, culturales
y ambientales que tienen sobre las personas que viven cerca a estas. Los estudiantes de
manera grupal deberan disefiar una serie de preguntas para entrevistar a los habitantes
del lugar y analizarlas desde diferentes perspectivas. A manera de ejemplo se plantea lo

siguiente:

Pregunta Perspectivas para el analisis

e ;Sabe cuales son los recursos naturales que se
estan explotando en la region?

Conocimientos locales

Conocimientos cientificos (Técnicas

e ¢ Conoce como extraen los minerales en el lugar? e .
de extraccion fisico quimicas)
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Pregunta Perspectivas para el analisis

e ;Sabe cudles son las sustancias que se utilizan
para la extraccién de minerales?

e ¢ Conoce cudles son las condiciones laborales que | Aspectos sociales y econdémicos del
tiene los empleados en las minas? problema

o (Usted se beneficia de alguna forma, de la
extraccion de minerales?

o ¢ Cuales considera son las desventajas de que en
el lugar se lleve a cabo la mineria?

e (Qué dafios ha causado la minera; se pueden | Implicaciones culturales y
reparar? ambientales, ecoldgicas

e (Cudl es su punto de vista frente a la explotacion
de recursos de manera ilegal?

e (Considera que el gobierno da las suficientes
garantias para que se realicen las practicas de
mineria sin que se vea afectada la poblacién y el
ambiente?

Conocimientos cientificos

Aspectos sociales del problema

Perspectiva holistica del problema

Actitud frente al problema

Aspectos politicos del problema

Una vez realizadas las entrevistas y luego de que los estudiantes hayan identificado las
implicaciones cientificas, sociales, culturales, econémicas, ambientales y ecoldgicas del
problema de la mineria, se realizara la socializacion de lo analizado mediante la actividad.
El docente recopilaré esta informacion para hacer un balance de la actividad y plantear

conclusiones.

Actividad 6. ¢Qué tan afectados se ven los recursos que aun quedan?

Con el fin de continuar problematizando la actividad minera, y teniendo en cuenta que
como lo mencionan Méndez y Mufioz (2021) “El impacto medioambiental ante un
proyecto de mineria es inevitable, sobre todo en la degradacion de los suelos, aguas
superficiales, subterraneas y el aire” (p. 150), se plantea la siguiente actividad la cual
tiene como objetivo identificar de manera experimental como esta afectado las practicas

mineras al suelo, el agua y a la poblacion que utiliza estos recursos.

Tiempo 2h

o Reconocer la calidad del suelo y agua en la region en donde se realizan
actividades mineras y las afectaciones que puede tener esto en la poblacion.

Contenido Tipos de suelos, microorganismos, metales pesados.

Objetivo
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Recursos  Kit de prueba de calidad del agua y del suelo, camara fotografica.
Evaluacién Elaboracion de informe.

Desarrollo de la actividad. Esta actividad se plantea ya que estando en el lugar en
donde se realizan actividades mineras, son los mismos estudiantes quienes pueden
recolectar muestras de agua y de suelo, para asi identificar posibles contaminantes

causados por estas actividades. Para esto se sugiere utilizar kits de prueba de calidad.

Una vez identificados los posibles contaminantes presentes en las muestras, los
estudiantes reconoceran cuales son las consecuencias de estos en la salud de los
ecosistemas incluyendo a los habitantes del lugar, esto mediante la explicacién del
docente y la busqueda de informacion en diferentes fuentes. Asi, los estudiantes tendran
los suficientes recursos para elaborar un informe que explique los impactos que puede
tener la actividad minera en la sociedad y la naturaleza, pues es importante hacer ver a
las personas que este tipo de actividades no solo afecta a la flora y fauna de la region,
sino que también se estaria atentando contra su propia vida, salud, economia y
costumbres. Los parametros para la elaboracion del informe seran determinados por el

docente.

Actividad 7. ¢ Qué tanto podemos aprender de las comunidades indigenas?

Si bien gran parte de la poblacién se ve afectada por las actividades mineras, cabe
destacar que el grupo que mas se han visto perjudicado con estas es el de la poblacién
indigena puesto que han sido obligados a desplazarse a otras regiones, pues como lo
menciona Renteria (2022), por ejemplo, en el departamento de Putumayo, en Colombia,
se encuentran radicadas mas de 1000 solicitudes pidiendo que se les reconozca sus

territorios como sagrados y libres para la vida y el uso de sus costumbres.

De acuerdo con lo anterior, se plantea la actividad con el fin comprender el significado e
importancia que tiene la naturaleza para la comunidad indigena, ya que esta es vista
como una fuente de vida y de sustento, siendo clave, analizar el impacto que tiene la

mineria en estas comunidades.
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Tiempo 2h

Objetivo o Identificar algunos saberes ancestrales e impacto que tiene la mineria en las
comunidades indigenas.

Contenido Saberes ancestrales.

Recursos  Grabadora.

Evaluacion Elaboracion de un podcast y socializacion.

Desarrollo de la actividad. Para iniciar la clase, se sugiere que el docente retome el
tema del impacto que tiene la extraccidbn minera en los ecosistemas y la comunidad en
general, para dar continuidad con el tema y problematizando la propuesta, la cual tendra
como objetivo identificar algunos saberes y la importancia que tienen los recursos
naturales para las comunidades indigenas de Colombia y otros paises. Para esto, se
sugiere la visualizacion de los siguientes videos, los cuales muestras desde la vision de
la cosmogonia, la importancia y significado que tiene la naturaleza para los indigenas,

desde el punto de vista natural, territorial, ancestral, religioso y cultural.

Titulo del video Referencia

Canal trece Colombia. (29 de enero de 2016). Cosmogonias —
Capitulo 1 Parte 1. [Video]. YouTube.
https://www.youtube.com/watch?v=5xXROQwSKykU

Canal trece Colombia. (29 de enero de 2016). Cosmogonias —
Capitulo 1 Parte 2. [Video]. YouTube.
https://www.youtube.com/watch?v=HUAwx_450rw

Una vez proyectados los videos sugeridos, el docente puede realizar preguntas

Cosmogonias —
Capitulo 1 Parte 1

Cosmogonias —
Capitulo 1 Parte 2

relacionadas con el contenido de estos, para continuar problematizando la controversia.

e ¢;De qué manera se podria generar una complementariedad entre los saberes
ancestrales de las comunidades indigenas y los nuevos avances cientificos?

e De acuerdo con las probleméticas actuales que aquejan a la sociedad, ¢cual cree
gue es la visibn mas acertada frente al manejo y respeto de la naturaleza desde el
punto de vista de las comunidades indigenas y de un habitante de ciudad?

e ;/COmo se imagina que seria la sociedad actual si se hubieran mantenido las
tradiciones indigenas?

e ¢ Por qué se deben seguir manteniendo las tradiciones ancestrales de los pueblos

indigenas en pro del cuidade de la naturaleza?
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Para dar continuidad a la controversia, a cada grupo se le asignara uno de los videos que
se enlistan a continuacion, con el objetivo de analizar la probleméatica que presentan

diferentes comunidades indigenas de Latinoamérica, en relacion con las actividades

mineras que se hacen en sus territorios.

Titulo del video

Referencia

Indigenas en Brasil
piden un mayor control
de la industria minera

DW Espafiol. (2022, 18 de noviembre). Indigenas en Brasil piden
un mayor control de la industria minera [Video]. YouTube.
https://www.youtube.com/watch?v=SQAUTK8SgxE&t=152s

Vidalina Morales: El
Salvador libre de
mineria metalica

DW Historias Latinas. (2019, 3 de julio). Vidalina Morales: El
Salvador libre de mineria metalica [Video]. YouTube.
https://www.youtube.com/watch?v=KRT3 L9kd8M&t=540s

Por la vida, el agua y la
naturaleza: Quito sin
Mineria

DW Espaiiol. (2021, 14 de agosto). Por la vida, el agua y la
naturaleza: Quito sin Mineria. [Video]. YouTube.
https://www.youtube.com/watch?v=0etArARdTIE&t=86s

Mineria y pueblos
indigenas en Colombia:
o la nacién diversa en

Universidad de los Andes. (2013, 23 de agosto). Mineria y pueblos
indigenas en Colombia: o la nacién diversa en disputa(s) - Virginie

Laurent [Video]. YouTube.

disputa(s) - Virginie https://www.youtube.com/watch?v=Hanc3OWL2-U

Laurent

Una vez visualizados y analizados los videos sugeridos, se propone realizar en grupo, un
podcast en el cual se exponga la valoracion que asumen los indigenas sobre la
naturaleza. Para esto, se puede utilizar recursos digitales como Ivoox, Spreaker, Audacity
PodBean y Talkshoe. De esta forma, los estudiantes pueden evidenciar lo aprendido. Una
vez realizada la actividad, se realizara la socializacion frente a los demas estudiantes y

el docente realizara el balance de la actividad.

Resumen. ¢Qué tan conveniente es poner tanto en juego?

Como ve en el planteamiento de la evolucién del abordaje de la CSC, no solo se
compromete el medio natural en el que se lleva a cabo la explotaciébn minera, sino que,
ademas, son muchos los factores que se ven implicados: afectaciones en la salud,
economia, cultura, naturaleza y el ambienta en general. Sin embargo, también se han

mencionado algunos de los beneficios que puede tener este tipo de practicas, pero es
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importante responder la pregunta ¢vale la pena poner tanto en juego? Por esto, se

plantea la siguiente actividad, para generar diferentes cuestionamientos en los

estudiantes frente a qué tan buena o mala es la mineria y si es correcto o incorrecto

impulsar este tipo de actividades.

Tiempo 2h

Objetivo o Analizar desde el punto de vista ético y moral la pertinencia de las actividades
de explotacién minera.

Contenido  Contaminacién ambiental, cambio climatico, deforestacién, economia vy politica.

Recursos  Computador, internet y cuadernos.

Evaluacién Argumentacion mediante la estrategia de juego de roles.

Desarrollo de la actividad: Para continuar con la problematica, se busca con esta

actividad que los estudiantes puedan realizar un analisis frente a qué tan buena o mala

puede ser la mineria y si es correcto o incorrecto apoyar este tipo de actividades. Para

esto, se propone un juego de roles, en el que, por grupos de estudiantes, se asignara un

rol especifico y tendran que defender la postura que estadn asumiendo. Se sugiere que a

cada grupo se le den los siguientes articulos, como apoyo para la actividad.

Grupo

Rol

Articulo sugerido

Empresa
minera

Redaccién mas contenido. (26 de octubre de 2020). Las razones
para impulsar la extraccion minera en el pais. El Tiempo.
https://www.eltiempo.com/mas-contenido/las-razones-para-
impulsar-la-exploracion-minera-en-el-pais-545121

Mineros

Alzate, C. (31 de octubre de 2022). El conflicto minero que viven
los municipios de Segovia y Remedios, en Antioquia. El
Espectador. https://www.elespectador.com/colombia-
20/conflicto/conflicto-entre-mineros-tradicionales-y-multinacional-
aris-mining-en-segovia-y-remedios-colombia-gold/

Comunidades
indigenas

Peraza, D. (9 de diciembre de 2022). Pueblos indigenas y medio
ambiente de Colombia victimas de mineria ilegal de oro. Dialogo
américas. https://dialogo-americas.com/es/articles/pueblos-
indigenas-y-medio-ambiente-de-colombia-victimas-de-mineria-
ilegal-de-oro/#.Y6pV HbMLrc

Habitantes del
municipio

Moreno, L. (16 de diciembre de 2022). “; Como vamos a vivir?” El
impacto de la mineria en las comunidades del sur de Pera. Dialogo
Chino. https://dialogochino.net/es/actividades-extractivas-es/61618-
como-vamos-a-vivir-el-impacto-de-la-mineria-en-las-comunidades-
del-sur-de-peru/
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https://dialogochino.net/es/actividades-extractivas-es/61618-como-vamos-a-vivir-el-impacto-de-la-mineria-en-las-comunidades-del-sur-de-peru/
https://dialogochino.net/es/actividades-extractivas-es/61618-como-vamos-a-vivir-el-impacto-de-la-mineria-en-las-comunidades-del-sur-de-peru/
https://dialogochino.net/es/actividades-extractivas-es/61618-como-vamos-a-vivir-el-impacto-de-la-mineria-en-las-comunidades-del-sur-de-peru/

Grupo Rol

Articulo sugerido

5 Politicos

Garcia, L. (19 de diciembre de 2022). Politicos abogan por
transparencia caso Minera Panaméa. ECO TV Panama.
https://www.ecotvpanama.com/eco-news/programas/politicos-
abogan-transparencia-caso-minera-panama-n5820744

6 Ambientalistas

Tarazona, D. (20 de septiembre de 2022). Colombia: ¢ Qué implica
el fallo que restringe la mineria en zonas de importancia ambiental?
MONGABAY. Periodismo ambiental independiente en
Latinoamérica. https://es.mongabay.com/2022/09/que-implica-el-
fallo-que-restringe-la-mineria-en-zonas-de-importancia-ambiental-
en-colombia/

Se proponen las siguientes preguntas para ser abordadas por cada uno de los grupos.

Asi, tendran la oportun

acuerdo con la postura

idad de refutar o apoyar lo mencionado por sus comparieros de

que se esté defendiendo.

Rol

Preguntas sugeridas

Empresa o
minera

¢Considera que las técnicas utilizadas para la explotacion minera son
las adecuadas?

¢ Cuales son las actividades que realizan como empresa para mitigar
el dafio que le hacen al ambiente debido a esta actividad?

¢ Considera que vale la pena utilizar tanta agua y comprometer tanto
el suelo para la explotacion de minerales?

Mineros .

¢, Sabe qué consecuencias traera para su salud y la de sus familiares
el estar en contacto con las sustancias quimicas utilizadas en la
explotacion minera?

¢La empresa para la cual trabaja le garantiza los medios para vivir
adecuadamente?

Teniendo en cuenta los diferentes riesgos, ¢,considera el pago recibido
es lo justo? ¢ Vale la pena?

Comunidades

¢, Qué significado tienen los recursos naturales para su comunidad?
¢ Considera que las empresas mineras respetan la vida y costumbres
de su comunidad?

indigenas e (A diferencia de las variadas comunidades, cual es el uso que le dan
a los recursos naturales? ¢ Por qué consideran que este es el mas
correcto?
e (En qué medida usted y su familia se beneficia de la explotacion
minera?
Habitantes del e ¢ Sabe cudles son las acciones que se pueden interponer frente a los
municipio dafios que puede causar la mineria?

¢ Sabe cudles son las consecuencias negativas que puede tener la
mineria para los habitantes del municipio?
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Rol Preguntas sugeridas

e ¢ Considera que vale la pena utilizar de forma desmedida y sin reparo
los recursos naturales en pro de la economia y desarrollo del
municipio?

e Desde su cargo politico, ¢qué acciones propone para garantizar el
bienestar de la poblacién y el de los recursos con los que cuenta la
region?

e ¢ Cudles son las principales limitaciones para que la normativa legal
no se cumpla como se esperaria frente a la explotacion minera?

e ¢ Cual es su punto de vista frente a lo que se hoy se le llama “mineria
sustentable™?

o ¢ Desde su punto de vista, cuales son las afectaciones mas graves e
irreparables que tiene la explotacién minera? ¢ Considera que estas
actividades tienen algun tipo de ventajas?

e ¢ Cuales considera que son las posibles alternativas para reemplazar
las actividades mineras y asi suplir las necesidades que estas estan
cubriendo?

Politicos

Ambientalistas

Una vez realizada la actividad del juego de roles, el docente hara un balance frente a lo
expuesto por cada uno de los grupos, y les pedird a los estudiantes que saquen sus
propias conclusiones, argumentando si son buenas o malas estas practicas y si es
correcto o incorrecto llevarlas a cabo ya conociendo las diferentes implicaciones que

puede conllevar.

Tarea. Consolidaciéon de saberes

¢Es la mineria un problema que beneficia a pocos y perjudica a muchos?

Para finalizar, se espera que mediante la propuesta que se disefio, se puedan generar
cambios en la forma como se asume la mineria para nuestras vidas, puesto que como se
vio, son muchas las implicaciones desde los beneficios y desventajas que esta trae, no
solo para el medio natural en el que se realizan estas actividades, sino que desde una
visdn compleja de la problemética se ven inmersas las afectaciones en la salud y el riego
gue existe cuando no se cumple con los estandares de seguridad y cumplimiento de la

normativa para las personas que estan implicadas con estas practicas, el impacto que
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tiene esto para las comunidades indigenas desde lo tradicional, ancestral, religioso y

natural, y frente a qué tan buenas o malas pueden llegar a ser este tipo de actividades.

Como actividad de evaluacién sumativa, se plantea la elaboracion de un ensayo
argumentativo en el que los estudiantes, a manera de reflexién, consoliden lo aprendido
en las anteriores actividades, a partir del planteamiento inicial de la CSC de la mineria
como una practica que beneficia a pocos y perjudica a muchos. Esto con el fin de

evidenciar mejores comprensiones frente a la problematica de la explotacion minera.

Tiempo 2h

Objetivo o Argumentar las implicaciones de la mineria desde aspectos sociales,
politicos, econémicos, culturales, morales, éticos, ecolégicos y ambientales.
Contenido | Reflexién final de lo aprendido.

Recursos | Computador.

Evaluacién | Ensayo argumentativo.

Desarrollo de la actividad: Con el fin de identificar un avance en los niveles de reflexion
frente a la problematica en torno a la mineria, los estudiantes realizardn un ensayo
argumentativo que involucre una tesis, tres argumentos y una conclusion, asi expondran
lo aprendido respecto a los diferentes minerales, su importancia a nivel social, cultural,
religioso y ambiental y el impacto que tiene sobre el medio ambiente las diferentes
técnicas empleadas para su extraccion y asi responder si la mineria el cuestionamiento
si esta es una practica que beneficia a pocos y perjudica a muchos. Para esto se sugiere
emplear las herramientas digitales como Grammarly, Writer Plus, Jatter Pad, Pure Writer
o0 Google Docs. El docente podréa evaluar la actividad propuesta partiendo desde lo que
los estudiantes plasmaron en la actividad de diagnéstico, y asi tener en cuenta la

progresién en los niveles de argumentacion y planteamiento de ideas.
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Ciencias naturales

Unidad 2

GUIA DOCENTE

Titulo del objeto de aprendizaje

LA MINERIA: UN PROBLEMA QUE BENEFICIA

¢De qué estd hecho todo lo APOCOS Y PERJUDICA A MUCHOS

que nos rodea?

¢ Identificar los diferentes riegos que tiene la mineria vista desde sus

Objetivo implicaciones en lo social, cultural, econémico, politico, moral, ético,
ambiental y quimico.
¢ Identificar las ideas previas que tienen los estudiantes respecto a la
extraccion de los recursos naturales.
o Comprender la importancia de los recursos naturales para la sociedad
y el equilibrio de los ecosistemas.
¢ Identificar la informacién disponible frente al problema de la mineria
en diferentes medios de comunicacion.
e Cuestionar la extraccion diferentes minerales desde el analisis de las
ventajas y desventajas de estas actividades.
¢ Identificar la normativa nacional que rige los procesos de extraccion
Habilidad / de los recursos naturales y la mineria.

Conocimiento
(H/C)

¢ |dentificar los diferentes impactos que tiene la mineria sobre la
poblacion.

¢ Reconocer la calidad del suelo y agua en la regién en donde se
realizan actividades mineras y las afectaciones que puede tener esto
en la poblacién.

¢ |dentificar algunos saberes ancestrales e impacto que tiene la mineria
en las comunidades indigenas.

e Analizar desde el punto de vista ético y moral la pertinencia de las
actividades de explotacion minera.

e Argumentar las implicaciones de la mineria desde aspectos sociales,
politicos, econémicos, culturales, morales, éticos, naturales y
ambientales.

Introduccidn. ¢ Es la mineria un problema que beneficia a pocos y perjudica
a muchos?

Actividad 1. ¢ Qué son los recursos naturales?

Actividad 2. ¢ Qué se dice en la web sobre la mineria?

Actividad 3. ¢ Qué ventajas o desventajas puede tener la mineria?

Flujo de Actividad 4. ¢ Se cumple la normativa en Colombia
aprendizaje Actividad 5. Un paso mas hacia la realidad
Actividad 6. ¢Qué tan afectados se ven los recursos que aun quedan?
Actividad 7. ¢ Qué tanto podemos aprender de las comunidades
indigenas?
Resumen. ¢Qué tan conveniente es poner tanto en juego?
Tarea. Consolidacion de saberes
Guiade Se tendran en cuenta los aspectos evaluativos propuestos por cada
valoracion docente.
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Etapa

Flujo de

Enseflanza / Actividades de

Recursos
recomendados

Introduccién

aprendizaje

Introduccién

aprendizaje

Esta actividad se plantea para conocer
las ideas previas de los estudiantes
acerca del problema de la mineria, para
tomarlas como punto de partida en el
proceso de ensefianza y aprendizaje.

Luego de esto, se propone como recurso
audiovisual el video titulado ¢ por qué es
importante la mineria para nuestra vida?

Computador, red de
internet, video ¢ por
qué es importante
la mineria para
nuestra vida?

Herramientas
digitales sugeridas:
Brainwriting, Padlet
o NotebookCast y

Desarrollo

Contenido

de AngloGold Ashanti para ser | Google Docs para

proyectado. la elaboracion de
las rubricas.

Actividad 1. Video “Un mundo

Se busca que los estudiantes identifiquen
algunos de los recursos naturales que se
mencionan en el video y algunas de las
problematicas  (sociales, culturales,
naturales, entre otros) que se producen

fragil” de Planeta
Doc.

Google Docs para
la elaboracion de

alrededor de su extraccion. las rubricas.
Actividad 2. Periddicos,
Los estudiantes consultaran en | revistas, articulos,
periodicos, revistas, articulos cientificos, computadores,
blogs, videos, entre otros, noticias o internet

informes que tengan relaciébn con la
mineria, para reconocer que se dicen en
los diferentes medios sobre el problema
de la mineria.

Google Docs para
la elaboracion de
las rubricas.

Actividad 3.

Realizar una busqueda en internet las
diferentes técnicas de extraccion minera,
identificando las posibles ventajas y
desventajas tanto para los ecosistemas
como para la sociedad.

Computadores,
internet, matriz de
analisis

Herramientas
digitales sugeridas:
Visme, Venngage,
Canva o Piktochart
y Google Docs para

la elaboracién de

las rubricas.
Actividad 4.
Internet,
Consulta de las leyes o decretos que
computador.

estipulan el manejo y uso de minerales.
Esto con el fin de identificar si se estan
cumpliendo o no, para luego analizar su
cumplimiento mediante un estudio de
caso.

Google Docs para
la elaboracién de
las rubricas.

188


https://www.youtube.com/@AngloGoldCol

Actividad 5.

Salida de campo con el objetivo de
identificar los posibles impactos sociales,
econdmicos, culturales y ambientales que
tienen sobre las personas que viven cerca
a estas, esto mediante las entrevistas.

Grabadora,
preguntas para la
entrevista.

Kits de prueba de

Actividad 6. ;
2 calidad de agua y
Recoleccion de muestras de agua y de
P " ) suelo y Google
suelo, para asi identificar posibles
: Docs para la
contaminantes causados por estas L
.. elaboracion de las
actividades. . P
rubricas de analisis.
Actividad 7

Mediante la proyeccion de videos, se
pretende que los estudiantes relacionen
los contenidos vistos y asi puedan
identificar algunos saberes ancestrales.

Herramientas
digitales sugeridas:
Ivoox, Spreaker,
Audacity PodBean

: Talkshoe
Para asi poder crear un podcast. y
Mediante el juego de roles los estudiantes
argumentaran desde el punto de vista de
la explotacion minera qué tan buenas o
P 9 . Computador,
malas pueden llegar a ser y si es correcto cuadernos
Resumen Resumen | o incorrecto continuar promoviendo este . y
: - articulos
tipo de actividades desde el punto de P
: : . periodisticos
vista de los empresarios, mineros,
indigenas, habitantes, politicos vy
ambientalistas.
Elaboracién de un ensayo argumentativo
que responda frente 'y exponga lo Herramientas
aprendido respecto a los diferentes | digitales sugeridas:
minerales, su importancia a nivel social, | Grammarly, Writer
Tarea Tarea

cultural, religioso y ambiental y el impacto
gue tienen, sobre el medio ambiente, las
diferentes técnicas empleadas para su
extraccion.

Plus, Jatter Pad,
Pure Writer o
Google Docs
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GUIA DEL ESTUDIANTE

Titulo del objeto de aprendizaje

Ciencias naturales
Unidad 2
¢De qué esta hecho todo lo A POCOS Y PERJUDICA A MUCHOS

que nos rodea?

LA MINERIA: UN PROBLEMA QUE BENEFICIA

Nombre: Fecha:

Objetivo
e Identificar los diferentes riegos que tiene la mineria vista desde sus implicaciones en

lo social, cultural, econémico, politico, moral, ético, ambiental y quimico.

Introduccion. ¢Es la mineria un problema que beneficia a pocos y perjudica a
muchos?

En grupos de méximo tres estudiantes, haciendo uso de computadores y mediante
herramientas digitales como Brainwriting, Padlet o NotebookCast, escriban sus ideas o

conocimientos previos frete a este problema.

Observe el video titulado ¢Por qué es importante la mineria para nuestra vida? de
AngloGold Ashanti contrasten sus ideas y juzguen lo que se menciona en el video y asi

dar su punto de vista con los demas compafieros.

Actividad 1. ¢ Qué son los recursos naturales?
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e Observe el video “Un mundo fragil” de Planeta Doc e identifique algunas de las
problematicas que se producen alrededor de su extraccion minera. Para esto se

sugiere utilizar la siguiente rubrica de andlisis.

RUBRICA DE ANALISIS
Recurso natural Tipo de mineral Importancia

Seguido a esto, socialice la rubrica frente a la clase y contraste sus ideas con las de sus

compairieros.
Actividad 2. ¢ Qué se dice en la web sobre la mineria?
e Consulte en periédicos, revistas, articulos cientificos, blogs, videos, entre otros,

noticias o informes que tengan relaciéon con la mineria, y con base en esto deberan

completar la siguiente matriz:

RUBRICA DE ANALISIS

Nombre de la pagina
consultada

Titulo de la noticia
Nombre de los autores
Afo de publicacion

Aspectos que se mencionan

Conceptos cientificos

Aspectos sociales

Aspectos econdémicos

Aspectos éticos y morales

Otros

O O O OO0 OO0 O|0 OO0 O

191



Luego socialice lo encontrado e identifique cuales de las fuentes consultadas tiene mayor
grado de confiabilidad y los aspectos que se tienen en cuenta para abordar el tema. Para
finalizar realice la lectura del articulo titulado: ¢Qué sucederia si de un momento a otro
abandonaramos la mineria? Publicado por BBC News Mundo el 8 de mayo de 2022 en
https://www.bbc.com/mundo/vert-fut-61136198

Actividad 3. ¢ Qué ventajas o desventajas puede tener la mineria?

e Realice una busqueda en internet sobre las diferentes técnicas de extraccion minera,
identificando las posibles ventajas y desventajas tanto para los ecosistemas como

para la sociedad. Para esto se plantea la siguiente matriz.

RUBRICA DE ANALISIS
TECNICA O ACTIVIDAD VENTAJAS DESVENTAJAS

O o0 0|00 0|0 0 O
O O 0|0 0O 0|0 0 O

Con base en la informacion planteada en esta, utilizando herramientas digitales para el
disefio de infografias, como Visme, Venngage, Canva o Piktochart y socialice frente a la

clase lo realizado.

Actividad 4. ¢ Se cumple la normativa en Colombia

e De manera grupal, los estudiantes leeran y analizaran una de las leyes o decretos que

estipula el manejo y uso de minerales, esto con el fin de identificar si hay un

cumplimento de estas 0 no.
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= Ley 685 de 2001

= Ley 1753 de 2015.

= Decreto 1886 de 2015

= Resolucion 0850 de 2013
= Ley 1382 de 2010

Con base en la lectura de la anterior normativa y su posterior discusion, lea el siguiente

caso y evalué si esta se esta cumpliendo o no y que consecuencias podria traer.

EL CASO DE LOS FARALLONES DE CALI

Uno de los tantos casos es el que sufre silenciosamente el Parque Nacional Natural Los
Farallones de Cali, donde la mineria ilegal ha dejado dolorosas huellas en la cordillera
occidental mediante socavones, dafios en ecosistemas y pérdida de biodiversidad.

En dias despejados, se observa desde Cali los majestuosos picos azules de los Farallones,
gue se levantan sobre la llanura, separando las cuencas del Pacifico y del rio Cauca en la
imponente Cordillera Occidental. Los Farallones son las formaciones rocosas més jovenes de
la Cordillera Occidental de los Andes.

Este precisamente es el area protegida mas grande que tiene Valle del Cauca conservando
mas de 540 especies de aves y observa nacer mas de 30 rios que abastecen el suroccidente
colombiano. Y como si fuera poco, es un reservorio de diversidad de especies Unicas y en
peligro de extincion en Colombia y en el mundo. Sin embargo, existen varias células de
explotacion en los farallones en los que centenares de mineros ilegales junto a diferentes
magquinarias estan consumiendo parte del corazén de la cordillera en busca de oro y, sobre
todo, sustento econdmico.

Mientras la problematica se expande como una mutacion celular, los habitantes de Santiago
de Cali continan su dia a dia sin ser conscientes de que este parque Nacional Natural que
bordea su ciudad esta4 siendo carcomido por una actividad ilegal que poco a poco esta
acabando con el ecosistema.

“Hay un estimado de unas 670 hectareas. Estamos corroborando pues esta afectacion se
encuentra en la zona alta del parque sobre los tres mil doscientos metros a los tres mil
quinientos metros de altura. Creemos que en hectareas no ha aumentado porque esta mineria
gue se realiza es por socavon, ahondando cada vez mas. Pero, la afectacion termina siendo
fuerte por el uso de mercurio”, indica Robinson Galindo, director territorial pacifico de Parques
Nacionales Naturales de Colombia.

Galindo también puntualiza que, “para extraer el oro, dependiendo de la situacién, la gente
saca laroca o entran al socavon, sacan la roca, la muelen y con el mercurio empiezan a extraer
el oro. Y eso para este tipo de socavones obviamente se necesita agua, oxigeno y requieren
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como es el caso de tipos de orquideas.

otra serie de elementos como plantas eléctricas. También se requiere en muchas ocasiones
talar cierto tipo de arboles para ir reforzando el socavon por dentro y esto hace también que se
vaya colocando cada vez mas en riesgo la estabilidad del terreno”.

Sobre todo, a la delicada estabilidad de los terrenos, se le suma el cuidado a la biodiversidad
gue continta maravillando pues, diferentes equipos de investigacion de Parques Nacionales y
de varias Universidades han encontrado especies nuevas para la ciencia, sobre todo de flora,

Tomado de Zapata (2021).

Para una mejor socializacién del caso y las normas que se estarian incumpliendo,

diligencie la siguiente rubrica:

Norma ,Qué se estaria | ¢Quiénes

incumpliendo? principales afectados? dafios?

son los | ¢Son reparables los

SALIDA DE CAMPO

Actividad 5. Un paso mas hacia la realidad

e De manera grupal planteen una serie de preguntas para realizar entrevistas a los

habitantes del lugar visitado. A manera de ejemplo se plantean las siguientes

preguntas y criterios para el analisis.

Pregunta

Perspectivas para el analisis

e (Sabe cudles son los recursos naturales que se
estan explotando en la regién?

Conocimientos locales

e ;Conoce como extraen los minerales en el lugar?

Conocimientos cientificos (Técnicas
de extraccion fisico quimicas)

e ;Sabe cudles son las sustancias que se utilizan
para la extraccién de minerales?

Conocimientos cientificos

e ¢ Conoce cudles son las condiciones laborales que
tiene los empleados en las minas?

Aspectos sociales y economicos del
problema

o (Usted se beneficia de alguna forma, de la
extraccion de minerales?

Aspectos sociales del problema
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o ¢ Cuales considera son las desventajas de que en
el lugar se lleve a cabo la mineria?

e (Qué dafios ha causado la minera; se pueden | Implicaciones culturales y
reparar? ambientales, ecoldgicas

e ¢ Cual es su punto de vista frente a la explotaciéon
de recursos de manera ilegal?

e (Considera que el gobierno da las suficientes
garantias para que se realicen las practicas de
mineria sin que se vea afectada la poblacién y el
ambiente?

Para la recoleccion de la informacion se sugiere hacer uso de una grabadora de audio

Perspectiva holistica del problema

Actitud frente al problema

Aspectos politicos del problema

Una vez realizada la actividad, socialice con sus compafieros lo hallado a partir de la

actividad.

Actividad 6. ¢Qué tan afectados se ven los recursos que aun quedan?

Cerca al lugar donde se esta realizando la actividad minera recolecte muestras de agua
y de suelo, para asi identificar posibles contaminantes causados por estas actividades.
Para esto se sugiere utilizar kits de prueba de calidad. Reconozca las consecuencias de

estos en la salud de los ecosistemas incluyendo los habitantes del lugar.
Actividad 7. ¢Qué tanto podemos aprender de las comunidades indigenas?
e Analice los siguientes videos. Con base es estos identifique cudl es la importancia y

significado que tiene la naturaleza para los indigenas, desde el punto de vista

territorial, natural, ancestral, religioso y cultural.

Titulo del video Referencia

Canal trece Colombia. (29 de enero de 2016). Cosmogonias —
Capitulo 1 Parte 1. [Video]. YouTube.
https://www.youtube.com/watch?v=5xXRQwSKykU

Canal trece Colombia. (29 de enero de 2016). Cosmogonias —
Capitulo 1 Parte 2. [Video]. YouTube.
https://www.youtube.com/watch?v=HUAwx_450rw

Cosmogonias —
Capitulo 1 Parte 1

Cosmogonias —
Capitulo 1 Parte 2

Con base en la informacién planteada en los videos, responda las siguientes preguntas:
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e (De qué manera se podria generar complementariedad entre los saberes
ancestrales de las comunidades indigenas y los nuevos avances cientificos?

e De acuerdo con las probleméticas actuales que aquejan a la sociedad, ¢ cudal cree
que es la visibn méas acertada frente al manejo y respeto de la naturaleza desde el
punto de vista de las comunidades indigenas y de un habitante de ciudad?

e (/COmo se imagina que seria la sociedad actual si se hubieran mantenido las
tradiciones indigenas?

e ¢ Por qué se deben seguir manteniendo las tradiciones ancestrales de los pueblos

indigenas en pro del cuidade de la naturaleza?

¢ Analice los siguientes videos. Identifique algunos saberes y la importancia que tienen
los recursos naturales para las comunidades indigenas de Colombia y otros paises.

= DW Espaiiol. (2022, 18 de noviembre). Indigenas en Brasil piden un mayor
control de la industria minera [Video]. YouTube.
https://www.youtube.com/watch?v=SQAUTK8SgxE&t=152s

= DW Historias Latinas. (2019, 3 de julio). Vidalina Morales: El Salvador libre de

mineria metalica [Video]. YouTube.
https://www.youtube.com/watch?v=KRT3 L9kd8M&t=540s
= DW Espaiiol. (2021, 14 de agosto). Por la vida, el agua y la naturaleza: Quito

sin Mineria. [Video]. YouTube.
https://www.youtube.com/watch?v=0etArARdTIE&t=86s

= Universidad de los Andes. (2013, 23 de agosto). Mineria y pueblos indigenas
en Colombia: o la nacion diversa en disputa(s) - Virginie Laurent [VideOo].

YouTube. https://www.youtube.com/watch?v=Hanc30OWL2-U

En grupos realice un podcast que exponga la valoracion gue asumen los indigenas sobre
la naturaleza. Para esto se puede utilizar recursos digitales como Ivoox, Spreaker,

Audacity PodBean y Talkshoe y socialice son sus comparieros.

Resumen ¢ Qué tan conveniente es poner tanto en juego?
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https://www.youtube.com/watch?v=SQAUTk8SgxE&t=152s
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https://www.youtube.com/watch?v=Hanc3OWL2-U

Mediante la estrategia de un juego de roles, en grupos de 5 estudiantes, se asignara un

rol especifico, cada uno tendra que defender la postura que estan asumiendo frente a la

problematica de la explotacion minera. Esto se debe hacer con base en lo aprendido en

las anteriores actividades. Para ampliar su argumentacion se sugiere la lectura de los

siguientes articulos.

Grupo

Rol

Articulo sugerido

Empresa
minera

Redaccion mas contenido. (26 de octubre de 2020). Las razones
para impulsar la extraccion minera en el pais. El Tiempo.
https://www.eltiempo.com/mas-contenido/las-razones-para-
impulsar-la-exploracion-minera-en-el-pais-545121

Mineros

Alzate, C. (31 de octubre de 2022). El conflicto minero que viven
los municipios de Segovia y Remedios, en Antioquia. El
Espectador. https://www.elespectador.com/colombia-
20/conflicto/conflicto-entre-mineros-tradicionales-y-multinacional-
aris-mining-en-segovia-y-remedios-colombia-gold/

Comunidades
indigenas

Peraza, D. (9 de diciembre de 2022). Pueblos indigenas y medio
ambiente de Colombia victimas de mineria ilegal de oro. Dialogo
américas. https://dialogo-americas.com/es/articles/pueblos-
indigenas-y-medio-ambiente-de-colombia-victimas-de-mineria-
ilegal-de-oro/#.Y6pV_HbMLrc

Habitantes del
municipio

Moreno, L. (16 de diciembre de 2022). “; Como vamos a vivir?” El
impacto de la mineria en las comunidades del sur de Pera. Dialogo
Chino. https://dialogochino.net/es/actividades-extractivas-es/61618-
como-vamos-a-vivir-el-impacto-de-la-mineria-en-las-comunidades-
del-sur-de-peru/

Politicos

Garcia, L. (19 de diciembre de 2022). Politicos abogan por
transparencia caso Minera Panama. ECO TV Panama.
https://www.ecotvpanama.com/eco-news/programas/politicos-
abogan-transparencia-caso-minera-panama-n5820744

Ambientalistas

Tarazona, D. (20 de septiembre de 2022). Colombia: ¢, Qué implica
el fallo que restringe la mineria en zonas de importancia ambiental?
MONGABAY. Periodismo ambiental independiente en
Latinoamérica. https://es.mongabay.com/2022/09/que-implica-el-
fallo-que-restringe-la-mineria-en-zonas-de-importancia-ambiental-
en-colombia/

Para debatir los diferentes puntos de vista, cada grupo respondera a las siguientes

preguntas. Estos tendran la oportunidad de refutar o apoyar lo mencionado por sus

comparieros de acuerdo con la postura que estén defendiendo.
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https://dialogochino.net/es/actividades-extractivas-es/61618-como-vamos-a-vivir-el-impacto-de-la-mineria-en-las-comunidades-del-sur-de-peru/
https://dialogochino.net/es/actividades-extractivas-es/61618-como-vamos-a-vivir-el-impacto-de-la-mineria-en-las-comunidades-del-sur-de-peru/
https://dialogochino.net/es/actividades-extractivas-es/61618-como-vamos-a-vivir-el-impacto-de-la-mineria-en-las-comunidades-del-sur-de-peru/
https://www.ecotvpanama.com/eco-news/programas/politicos-abogan-transparencia-caso-minera-panama-n5820744
https://www.ecotvpanama.com/eco-news/programas/politicos-abogan-transparencia-caso-minera-panama-n5820744
https://es.mongabay.com/2022/09/que-implica-el-fallo-que-restringe-la-mineria-en-zonas-de-importancia-ambiental-en-colombia/
https://es.mongabay.com/2022/09/que-implica-el-fallo-que-restringe-la-mineria-en-zonas-de-importancia-ambiental-en-colombia/
https://es.mongabay.com/2022/09/que-implica-el-fallo-que-restringe-la-mineria-en-zonas-de-importancia-ambiental-en-colombia/

Rol Preguntas sugeridas

e ¢Considera que las técnicas utilizadas para la explotacion minera son
las adecuadas?

Empresa o ¢ Cuadles son las actividades que realizan como empresa para mitigar

minera el dafo que le hacen al ambiente debido a esta actividad?

e /;Considera que vale la pena utilizar tanta agua y comprometer tanto
el suelo para la explotacion de minerales?

e ¢;Sabe qué consecuencias traera para su salud y la de sus familiares
el estar en contacto con las sustancias quimicas utilizadas en la
explotacion minera?

Mineros o ¢La empresa para la cual trabaja le garantiza los medios para vivir
adecuadamente?

¢ Teniendo en cuenta los diferentes riesgos, ¢,considera el pago recibido
es lo justo? ¢ Vale la pena?

e ¢ Qué significado tienen los recursos naturales para su comunidad?
o ¢ Considera que las empresas mineras respetan la vida y costumbres

Comunidades de su comunidad?

indigenas e (A diferencia de las variadas comunidades, cual es el uso que le dan
a los recursos naturales? ¢Por qué consideran que este es el mas
correcto?

e (En qué medida usted y su familia se beneficia de la explotacion

minera?

Habitantes del e ¢ Sabe cudles son las acciones que se pueden interponer frente a los

municipio dafios que puede causar la mineria?

e ¢ Sabe cudles son las consecuencias negativas que puede tener la
mineria para los habitantes del municipio?

e Considera que vale la pena utilizar de forma desmedida y sin reparo
los recursos naturales en pro de la economia y desarrollo del
municipio?

e Desde su cargo politico, ¢qué acciones propone para garantizar el
bienestar de la poblacién y el de los recursos con los que cuenta la
region?

e ¢ Cuales son las principales limitaciones para que la normativa legal
no se cumpla como se esperaria frente a la explotacion minera?

Politicos

o ;Cual es su punto de vista frente a lo que se hoy se le llama “mineria
sustentable™?

o ¢Desde su punto de vista, cudles son las afectaciones mas graves e
irreparables que tiene la explotacion minera? ¢Considera que estas
actividades tienen algun tipo de ventajas?

e ¢ Cuales considera que son las posibles alternativas para reemplazar
las actividades mineras y asi suplir las necesidades que estas estan
cubriendo?

Ambientalistas

198



Tarea. Consolidacion de saberes

¢ Realice un ensayo argumentativo, que exponga lo aprendido respecto a los diferentes
minerales, su importancia a nivel social, cultural, religioso y ambiental y el impacto
que tiene sobre el medio ambiente las diferentes técnicas empleadas para su
extraccion. Tenga en cuenta que en este se debera responder al cuestionamiento
frente a si la mineria es una practica que beneficia a pocos y perjudica a muchos.
Para esto se sugiere emplear las herramientas digitales como Grammarly, Writer Plus,

Jatter Pad o Pure Writer.
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