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Prélogo

A presente obra nasce da urgéncia e do compromisso com uma educagdo cien-
fifica ambiental capaz de responder aos desafios complexos e globais do século
xx, reafirmando o papel crucial da Ambientalizagdo Curricular (ac) na formagéo
de professores. Em um mundo marcado por crises ambientais cada vez mais
infensas —como mudancas climdticas, perda de biodiversidade, desigualdades
alarmantes, poluicdo e escassez de recursos naturais—, a formagdo cientifica
ambiental se torna um caminho indispensavel na transicdo para sociedades sus-
fentéveis. N@o se trata apenas de uma sustentabilidade voltada a setores espe-
cificos, mas de uma sustentabilidode que abarca a fofalidade da vida: uma
verdadeira sustentabilidade da vida. Nesse contexto, o ensino superior, especial-
mente os programas de formacdo de professores, assume uma responsabilidade
inadiével: formar cidaddos e profissionais capazes de compreender criticamente
os efeitos socioambientais, enfrentar os desafios ecolégicos e propor solugdes
susfentdveis que integrem ciéncia, ética e comprometimento social.

A formagdo de professores precisa ir além do dominio técnico dos contet-
dos para abranger uma perspectiva critica e ambiental. E nesse sentido que a
Ambientalizag@o Curricular (Ac) emerge como uma abordagem essencial, ao
infegrar principios de sustentabilidade aos conteddos académicos. A Ac busca
promover prdticas pedagdgicas que conectem o conhecimento cientifico a valo-
res e prdticas sustentaveis, permitindo que futuros educadores atuem como agen-
tes de fransformacdo em suas comunidades e no sistema educacional como um
todo. Essa perspectiva oferece uma oportunidade para remodelar curriculos,
levando em consideracdo as dimensées socioambientais e sensibilizando nos
discentes um entendimento profundo das inferdependéncias entre os seres huma-
nos e o meio ambiente.

A pesquisa que originou esta obra teve como base uma tese de doutorado
defendida em 2019 no Brasil, desenvolvida pela autora. Sua fese representa
um passo significativo para entender como a AC pode ser implementada de
forma mais eficaz na formagdo de professores de ciéncias, especialmente para
licenciados em Quimica na Colémbia. O estudo explorou a ambientalizagéo
do contetdo curricular, considerando ndo apenas os conhecimentos cienfificos
fradicionais, mas também os principios do Conhecimento Didético do Conteddo
(cpc) e os conceitos de Sustentabilidade Ambiental (sA]. O cbe, ao se concentrar
na fransposicdo e adaptacdo de contetdos de maneira acessivel e significativa
aos estudantes, entrelagase com os valores da sa para orientar uma educagdo
que valorize o conhecimento ecolégico e que estimule nos alunos um compro-
misso éfico e responsdvel com o meio ambiente.
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Ao examinar a formagdo dos licenciados em Quimica, a pesquisa buscou
compreender como o conhecimento cientifico pode ser ensinado de forma que
os futuros professores incorporem a consciéncia ambiental nas suas praticas
pedagdgicas. O estudo revelou a importéncia de preparar professores que ndo
apenas dominem os fundamentos e as aplicacdes da quimica, mas também
que sejam capazes de infegrar os principios da sustenfabilidade em suas aulas.
Assim, promove-se nos estudantes uma percepgdo critica sobre o papel das cién-
cias na mitigagdo de problemas ambientais.

Esse investigagdo, ao longo de sua execucdo, permitiu & autora identificar
fanfo as lacunas quanto as potencialidades da Ac na formagdo de professores.
A pesquisa foi esfruturada em frés grandes eixos: a andlise de politicas
nacionais de educacdo ambiental, a revisdo de documentos institucionais
de universidades e o exame de programas especificos de licenciatura
em Quimica. A partir dessas etapas, foram extraidas licdes valiosas sobre
os desafios e as possibilidades de integrar a sustentabilidade ao ensino das
ciéncias, oferecendo uma confribuicdo essencial para o campo da educacdo
ambiental e para o fortalecimento da formagdo cientifica ambiental.

Esta obra, portanfo, ndo é apenas uma reflexdo sobre o papel da educa-
¢do ambiental, mas também um convite para a prética e reflexdo tedrica para
educadores, gestores e pesquisadores comprometidos com a promogdo de
uma educagdo cientifica que afende as demandas do século xxi. Ele destaca a
relevéncia da Ac como eixo de formag&o em um confexto globalizado, no qual
os problemas ambientais exigem respostas urgentes, inovadoras e fundamenta-
das no conhecimento cientifico. Espera-se que, a partir desse estudo, professo-
res e formadores encontrem orientagdes para desenvolver prétficas pedagégicas
que franscendam o ensino técnico e promovam uma compreensdo complexa,
crifica e éfica da ciéncia e da susfentabilidade.

A pesquisa adofa uma abordagem inovadora ao conectar a AC com os
componentes do coc, refletindo a importéncia de desenvolver abordagens
pedagdgicas/didacticas que integrem o confeddo cientifico aos valores e pra-
ficas de sustentabilidade. Esta obra representa a segunda fase de uma inves-
figacdo mais ampla e estd estruturada em frés grandes eixos de andlise, que
se desdobram nas efopas da pesquisa: a andlise das politicas nacionais de
educacdo ambiental na Colémbia, a revisdo dos documentos institucionais
de trés universidades e a andlise dos programas especificos de licenciatura em
Quimica dessas instituicdes.

A primeira parte desfa obra oferece uma andlise detalhada da trajetéria
das politicas nacionais de educacdo ambiental na Colémbia, com énfase nas
normas e diretrizes que, desde 1968, buscam incorporar a educagdo ambien-
tal ao ensino formal. Ao examinar as estratégias adotadas ao longo dos anos,
observa-se uma oscilagdo entre abordagens pontuais— que inserem o contetdo
ambiental de forma superficial —e tentativas de uma integragdo mais profunda



e fransversal da sustentabilidade nas diferentes disciplinas. Esse percurso eviden-
cia os desafios enfrenfados pela ambientalizagdo das politicas educacionais no
pais, destacando a complexidade de transformar a teoria em pratficas pedagogi-
cas efetivas e consisfentes.

A segunda parte da obra direciona sua andlise para os documentos ins-
fitucionais de trés universidades colombianas — Universidade Antonio Narifio,
Universidade Distrital e Universidade Pedagégica Nacional. O foco estd em
identificar como os principios de sustentabilidade estdo sendo integrados nos
planos insfitucionais e nas politicas de formagdo de professores. A andlise
desses documentos revela a tensdo enfre as politicas nacionais e as agdes con-
cretas das universidades, permitindo uma reflexdo critica sobre como a educa-
¢do ambiental é interpretada e incorporada nas estfruturas  insfitucionais. Essa
secd@o ndo apenas ilumina os desafios especificos que as universidades enfren-
fam para alinhar sua visGo de sustentabilidade as necessidades do ensino supe-
rior, mas fambém provoca uma reflexdo sobre a adaptagdo dos curriculos ao
confexto local e regional.

Na terceira parte, o foco se desloca para os programas de licenciatura em
Quimica dessas instituigdes, analisando especificamente os planos pedagégicos
e os planos de ensino das disciplinas. Essa se¢do explora como as ciéncias qui-
micas podem ser moldadas para promover a sustentabilidade ambiental, con-
siderando desde disciplinas especificas até abordagens mais integradas que
contextualizam o confetdo cienfifico com questdes ambientais. Ao examinar
essas prdticas, o livio revela tanto os avangos significativos na formagéo dos
futuros professores quanto os limites dessas iniciativas, que muitas vezes perma-
necem restritas a dreas isoladas do curriculo, sem uma articulacdo clara com
outras disciplinas ou com uma visGo mais holistica da sustentabilidade.

A Ultima parfe da obra oferece uma sintese das descobertas anteriores, inte-
grando os dados e apresentando uma visdo critica sobre os niveis de ambienta-
lizagdo curricular na Colémbia e na América Latina. A triangulagdo dos dados
permite uma avaliogé@o clara de que, apesar dos esforcos notdveis para for-
falecer a educacdo ambiental, ainda persistem obstéculos significativos. Em
particular, a obra destaca a necessidade urgente de superar as barreiras & infer-
disciplinaridade e de fortalecer as competéncias ambientais nos programas de
formacdio de professores. Propde-se, entdo, uma reflexdo sobre como avancar
na consolidagdo de uma educagdo ambiental mais robusta e integrada as politi-
cas e prdticas educacionais.

Portanto, desfaca-se o potfencial desta obra como uma referéncia para edu-
cadores, formuladores de politicas e pesquisadores comprometidos com uma
educacdo ambiental transformadora. Ao trazer reflexdes relevantes para aqueles
que buscam compreender as diferentes formas de ambientalizagdo curricular e
suas implicagdes para a formacdo de professores sob a perspectiva da sustenta-
bilidade da vida, o livio se apresenta como um chamado & agdo. Ele sublinha
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a necessidade de fortalecer o papel das insfituicdes de ensino superior e de seus
docentes na construgéo de uma educagdo em ciéncias que confribua, efefivo-
mente, para a criagao de um futuro mais sustentével e harmonioso.

Ao concluir esta obra, reafirmase a urgéncia de uma educacdo ambiental
que ndo se limite & fransmissGo de conhecimentos, mas que inspire mudangas
de afitude e comportamento, alinhando o compromisso pedagdgico aos valores de
sustentabilidade. Espera-se que este livro contribua para fortalecer a Ambientalizagdo
Curricular como uma estratégia poderosa de fransformagdo, incentivando professo-
res, gesfores e formuladores de politicas a aprofundar e ampliar essa abordagem
em seus contextos locais e regionais. Em um momento decisivo para o planeta, que
esfa obra estimule reflexdes profundas e agdes concrefas, ajudando a fragar cami-
nhos em direc@o a um futuro mais sustentavel, justo e equitativo.

Bruna Carolina de Lima Siqueira dos Sanfos

Universidade do Vale do ltajaf (Univali)



Presentacion

la Universidad, como insfitucién formadora de profesionales, investigodora de
problemas relevantes académicos y sociales, asf como con proyeccién social,
debe reivindicar el compromiso con la formacién ambiental. En estas funciones,
la inclusion, participacion y formacion del profesorado, que forma a los licencio-
dos, en general, y al licenciado en quimica, en particular, es importante.

De esta manera, en este trabajo, se investigd desde el conocimiento didéctico
del contenido (coc), la ambientalizacion curricular, hasta mostrar las relaciones
entre educacién ambiental (eA), educacion para el desarrollo sostenible (eps) y
educaciéon quimica (EQ), con principios en las llamadas epistemologias ofras
(del Sur, ecologia infegral, del pensamiento andino, de la ciencia posnormal),
sobre la efecfividad de la ambientalizacion de los contenidos (ac), respecto a la
formacién en licenciatura en Quimica (1) en Colombia. Estos aspectos hacen
que se reconfiguren las dimensiones del coc, que es por lo general disciplinar,
hacia un coc ambientalizado (coc-) del profesorado universitario.

El presente libro es un aporte para comprender los fundamentos, principios, cri-
terios, acciones y formas de organizacion de los contenidos curriculares que orien-
fan las propuestas de formacién de los profesores de ciencias (quimical, en las que
se incluye lo ambiental, dado que se presenta una parte de los resuliados y ané-
lisis desarrollados en una fesis de doctorado de la Universidad Estadual Paulista
(Unesp), en Brasil. Para publicar esta investigacion, se considerd el andlisis de la
AC en programas de formacién de docentes en quimica de Colombia; por lo que
esfe escrifo corresponde a uno de los tres objefivos de dicha tesis. Como supuesto
inicial, se considerd que, en la formacién inicial de profesores de 1q, la Ac esfd
ausente o se encuentra de manera incipiente o débil, debido a que sus componen-
fes estén desarticulados.

Con este supuesto, se respondieron las siguientes preguntas: en los documen-
fos de politica nacional, de las tres universidades participantes, y en los progra-
mas de formacion de 1@ en Colombia, scémo se ambientaliza el confenido?
2Qué tendencias de Ac se evidencian en las carreras de formacién de profesores
de quimica en el pais? sCudles son sus diferencias, al compararlas con el refe-
rente conceptual deseable?
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Introduccién

A partir de la investigacion desarrollada en una tesis doctoral defendida en el
2019 en Brasil, se buscé comprender como mejorar la ambientalizacién curricular
o de contenidos (Ac) en la carrera de licenciados en Quimica en Colombia, de
acuerdo con los principios y dimensiones del conocimiento didéctico del contenido
(cpc) y de sustentabilidad ambiental (sa). Este libro desarrolla una de las tres fases
del marco general investigado: analizar los fundamentos, principios, acciones y
formas de organizacion de los contenidos que orientan las propuestas de formacién
de esfos profesores y programas, que incluyen la formacién ambiental; es decir, se
presentan las comprensiones logradas sobre la Ac en la educacién de profesores
de ciencias, a partir de fres casos de licenciaturas en Quimica (). Este asunto de
la ac convoca a las universidades y a sus docentes, dada la responsabilidad
de estudios en sa que fenemos.

Esta parte de la investigacion se abordd desde el paradigma cudlitativo, por
lo que es un estudio descriptivo, con método interpretativo. Se desarrollé en tres
etapas: la etapa 1 consistio en el andlisis de documentos nacionales relacio-
nados con la politica ambiental y en formacion ambiental del periodo 1968-
2018; la etapa 2 se basé en el andlisis de documentos institucionales y la etapa
3 fue el andlisis de documentos de tres programas de licenciatura en quimica en
Colombia.

En el proceso, se utilizaron protocolos de andlisis de documentos, como ins-
frumentos de registro de la informacion. El andlisis de datos se hizo a fravés
del andlisis de confenido, segin categorias deductivas (formacion ambiental,
objefivos de formacién, principios de formacion, componentes del coc y cate-
gorias emergentes), que se produjeron desde los datos analizados. los fextos
analizados fueron los documentos normativos nacionales sobre la inclusion
de la educacion ambiental o formacion ambiental, documentos institucionales de
tres universidades colombianas con carreras de formacién en 1@, tales como el
Proyecto Educativo Institucional (pel) y otras normativas, documentos de registro
calificado de los programas de 1@, proyectos pedagégicos de los cursos [prc) y
planes de ensefianza (pe) de cada asignatura (o syllabus).

Este libro presenta los resultados de las fres efapas de andlisis referidas por
lo cual se organizé asi. En primer lugar, se describe como se organizé la infor-
macién y el andlisis previo llevado a cabo. El capitulo 1 destaca los documentos
de politica nacional (decretos, Conpes, leyes, planes nacionales de desarrollo,
proyectos), su organizacion, codificacion y saturacion de categorias, mientras
que describe y analiza los resultados desde las mismas categorias y subcatego-
rfias asociadas a la formacién ambiental, objetivos v principios de formacién.
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Se cierra con un andlisis general de resultados de su triangulacién, ol describir y
justificar los niveles de ambientalizacion deducidos de esfos documentos de poli-
tica, a través de una frama de fransicién para comprenderlos.

El capitulo 2 corresponde a los resultados y andlisis de documentos  institu-
cionales de las tres universidades participantes del estudio (Universidad Anfonio
Narifio, Universidad Distrital y Universidod Pedagdgica Nacional), con las que
se trabajé gracias a sus planes de desarrollo institucional (pol), los pel y normas
especificas respecto a la formacién ambiental de sus programas. Los documentos
se analizaron desde la formacién ambiental, objefivos v principios de formacién.
Al analizar los documentos institucionales y hacer su balance, se contrastaron
con lo encontrado a nivel nacional y se deduce, mediante triangulacion, cudles
son los niveles de ambientalizacion en la politica universitaria.

El capitulo 3 corresponde a documentos propios de las tres 1@ de las univer-
sidades analizadas, ademds de los pec, los pe y ofros documentos particulares
suministrados [documentos de registro calificado). Se caracterizaron las disci-
plinas con énfasis en lo ambiental y se analizaron, desde los objetivos vy las
competencias de formacién, caracteristicas de los programas, las relaciones dis-
ciplinares o con ofros saberes y los retos de los programas y las universidades.
Al hacer el balance general, se confrastd con lo nacional e institucional y se
friangulé hasta deducir la Ac y su relacion con los componentes del coc de los
docentes disefiadores de cada Pe.

El capitulo 4, a manera de sintesis, presenta la triangulacion de los fres capt-
tulos antferiores, para determinar las formas de Ac en la formacién de los licencia-
dos vy las tendencias de dicha ambientalizacién, en contraste con el referencial
infernacional; de esta manera, se responde a la pregunta y obijetivos plantea-
dos, considerando que la Ac, en las politicas nacionales de 1968 al 2018 (el
nivel macrocurricular), se caracterizéd por ser tematica (N1), disciplinaria (N2) e
integral /transversal (N3). En cada una de esfas, puede haber una ambientalizo-
cién débil o N (con contenidos, disciplinas o problemas ecologizados), o inter-
media o N2 (con confenidos, disciplinas o problemas centrados en el desarrollo
sostenible [ps]), fuerte o N3 (con desarrollo humano sostenible [pHs] o contenido
enfocado), disciplinas como Educacion Ambiental [a], respecto al bHs, o temas
ambientales).

De la misma manera que en la politica nacional, la Ac en las politicas de
las tres universidades (nivel mesocurricular) tiene dichas formas: temdtica (N1),
disciplinar (N2) e integral/transversal (N3). En estas, pueden existir los niveles
de ambientalizacion: débil o N1, infermedio o N2 e integral o N3. En los
fres programas de 1@ (nivel microcurricular), la ac es disciplinar o puntual; la
ambientalizacién puntual estaria en lo poco deseable; la disciplinar, aunque es
mas amplia que la puntual, serfa medianamente deseable y se desarrolla desde
materias como Quimica Ambiental y Quimica Verde o Quimica Sostenible;
la ambientalizacion mas deseable podria abordarse con la Quimica para lo



Sustentabilidad Ambiental y Educacién para Convivir en Armonia, como lo
propone Parga-lozano (2019), aunque esfo no se da.

Este estudio permiti¢, ademds, comprender que la A, en la formacion de las
lQ, de las fres universidades colombianas seleccionadas, estd influenciada por
la politica nacional e institucional, con sus propias creencias, que generan una
visién, pensamiento y actuar débil respecto a la Ac; por ello, es poco deseable,
porque se concibe como un fema ambiental agregado al contenido disciplinar,
dado el trabajo desarticulado de los diversos espacios académicos v lo solitario
de la propuestas docentes que la abordan, o desde la ensefianza de una disci-
plina como Educacion Ambiental o Quimica Verde, que contextualizan el conte-
nido disciplinar y no lo ambientalizan. Esto evidencia la necesidad de formacién
de docentes universitarios, formadores de formadores sobre nuevas capacida-
des/competencias, para atender la educacién en ciencias [en quimica), con
relacion a los desafios de la sa y la convivencia en armonia.

Introduccién
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CAPITULO 1.

Principios de ambientalizacion
en la normativa nacional
colombiana






Documentos del andlisis

los documentos para analizar y comprender la ambientalizacién de confenidos
(ac) en la formacién de licenciaturas en Quimica (@) de tres universidades en
Colombia, se organizaron en tres carpetas generales: documentos nacionales,
documentos institucionales y documentos de las 1@. Cada documento en formato
poF 0 Word se nombré de acuerdo con su afio de emision, la norma o nombre
de la universidad y el tipo, que contiene el conjunto de documentos para realizar
el andlisis descriptivo [tipo de documento, afio de emisién, nombre, insfitucion,
paginas). El total de documentos analizados fue de 193, con 6771 pdginas,
como se resume en la tabla 1.

Tabla 1. Total de documentos analizados

Cantidad de , .
Documentos Pdginas totales
documentos
Nacionales 35 4760
Institucionales 10 689
Tres cursos de 1@ 148 1322
Total 193 6771

Organizados los archivos, se realizé la primera busqueda mediante el uso
del fesauro o lista de palabras, para determinar conceptos relacionados y aso-
ciados con la formacién ambiental, como criterio base para entender la ambien-
falizacion, la sustentabilidad, la formacién, el curriculo. luego, los documentos
fueron leidos en profundidad para tener las unidades de confexto y unidades de
andlisis (ua). A partir de las palabras clave, se identificaron categorias iniciales,
lo que permitié organizar un conjunto de archivos en Word para obtener los
documentos de andlisis preliminares, como se ilustra en la figura 1y se resume
en la tabla 2. En esfe proceso, se obtuvieron 5 archivos de documentos naciona-
les, 6 de documentos insfitucionales y & documentos de los programas de la 1a.

Tabla 2. Documentos obtenidos en el andlisis previo

Documentos obtenidos en los
Documentos .
resultados previos
Nacionales 5
Institucionales 6
Curso de 1@ 6
Cantidad total de documentos 17
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Llos documentos de Word se llevaron al software NVivo 11 y se agregaron
a la opcién "Recursos internos”, para iniciar la lectura y obtener la codificacion
en los nodos (categorias), denominados: “principios”, “objefivos” y “formacion”.

Figura 1. Documentos analizados en las tres etapas de investigacién
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Este primer capitulo del libro presenta el andlisis de los documentos nor-
mativos nacionales (efapa 1 de la investigacion), los cuales confienen normas
colombianas en cuanto a la inclusién de la educacion ambiental (ea) en los dife-
rentes niveles educativos, asi como las pautas v lineamientos relacionados con lo
ambiental o con la sustentabilidad ambiental (sa) en la educacion, en la forma-
cién docente y aquellas que permitieron inferir las caracteristicas de los conteni-
dos de ensefianza y, por ende, su descripcion de acuerdo con estos aspectos.
la tabla 3 presenta el periodo, cantidad, fipologias y denominaciones de los
documentos analizados.



Tabla 3. Documentos nacionales (periodo 1968-2018)

Periodo

Tipologia

Denominaciéon

Total

1968-2002

Decretfos

»

»

»

»

»

2420 (1968)
2811 (1974)
1337 (1978)
1860 (1994)
1743 (1994)

Leyes

»

»

099 (1993)
115 (1994)

Proyectos

»

Incorporacién de la

Dimension Ambiental (1996)

Planes

»

Plan Nacional de Desarrollo

Ambiental (1997)

Documentos sobre
politicas

»

»

Politica Nacional de
Investigacion Ambiental

(20071)

Politica Nacional de
Educaciéon Ambiental (2002)

PND

»

»

1994-1998
1998-2002

Conpes

»

»

»

2544 (1991)
2750 (1994)
2910 (1997)

PNDE

»

1996-2005

2003-2018

PND

»

»

»

»

2002-2006
2006-2010
20102014
20142018

PNDE

»

»

20062016
20162026

Conpes

»

»

»

»

»

@1 (2005)
140 (201

1)
3700 (201
]
]

1)
6)
8)

3868 (20
3918 (20
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Periodo Tipologia Denominacién Total
» 1450(2011)
leyes 2
» 1549 (2012)
»  675(2011)
Decretfos 2
» 2450 (2015)
20032018 Resoluciones » 02041 (2016) ]
Agenda » 20102014 (2011) ]
L » 1991 |actualizada en el
Constitucién 2015 1
Cantidad total de documentos nacionales 35

El andlisis de estos documentos se organizé en dos grandes perfodos: el pri-
mero, de 1968 al 2002, y el segundo, del 2003 al 2018. El primer periodo
propicié identificar y caracterizar los esfuerzos en politica v legislacion, enfoca-
dos en la e, y que precedieron a la regulacion actual del segundo periodo.
La division entre los afios 2002 y 2003 se debe a que en el 2002 se definié la
politica de ea en el pais, lo cual es un evento importante para la formacién.

Figura 2. Documentos analizados por afio
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Afios de expedicién de los documentos

Del nimero vy tipos de documentos, como se muestra en la figura 2, se des-
prende que los afios 1994 (del primer periodo) y 2011 (del segundo periodo)
fueron los de mayor nimero de documentos. En 1994, hubo 4 documentos: 1
ley, 2 decretos y 1 documento del Consejo Nacional de Politica Econémica y
Social {Conpes). En el 2011, hubo 6: 2 Conpes, 1 decrefo, 1 ley, 1 agenda
y 1 Plan Nacional de Desarrollo (pnp). En general, por cada afio analizado,
se encontré un documento en 10 de los 19 afios de expedicion. En cuanto a
sus fipos, se encontraron 11, en un fotal de 35: 8 Conpes, 7 decretos, 6 PND,



4 leyes, 3 planes nacionales decenales de educacion (PnpE), 2 documentos de
politica y, en los demas tipos, se encontré 1 documento de cada uno, como se
ve en la figura 3.

Figura 3. NGmero de documentos por tipologia
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Después de organizar los documentos en ambos marcos de tiempo, se crea-
ron 5 grupos de documentos en Word (figura 4] para facilitar el andlisis.

Figura 4. Grupos de documentos de andlisis en la etapa 1: documentos nacionales
(2) (2) (n (1 (2)
Decretos leyes Agenda Constitucién Resolucion Grupo 2 EI

Grupo 4 EI Grupo 3 @I Grupo 5 EI
e Segundo periodo

Primer periodo:

1968 - 2002 (8) ©) (3) 2003-2018
Consejo Nacional Plan Nacional Plan Nacional
de Polttica de Desarrollo Decenal de
Econémica y Social Educacion
’ (3] ’ (2) (n ’ (1 ’ (2)
EIGWPO W Decrefos leyes @do Plan Documentos

de politicas

El grupo 1 son las normas entre 1968-2002; el grupo 2 tiene los estandares
enfre 2003-2018. De estos dos grupos, el PND, Conpes y PNDE fueron excluidos
y analizados como grupos 3, 4 y 5 respectivamente, aunque forman parte de
los dos periodos de tiempo; se hizo asi porque eran guias de macropolitica y
de las cuales dependian las demds normas.

Capitulo 1. Principios de ambientalizacién en la normativa nacional colombiona
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Resultados y andlisis de los
documentos nacionales

los 5 grupos de documentos se organizaron en el soffware NVivo 11, para
identificar las categorias en las que se interprefarion o inferirian los criterios
de ambientalizacién. la primera busqueda identificd palabras frecuentes en
los documentos. Para hacerlo, se seleccionaron las primeras 50 palabras con
una longitud de 4 caracteres: ambiente, desarrollo, formacién, educacion,
con un recuento de 100 apariciones en los textos. Entre 87-56 apariciones estan
las palabras: social, politico, sostenible, ambiente, conocimiento, humano. Su
importancia radica en ser referidos como parte de las unidades de confexto
analizadas.

NVivo 11 codifictd 3 categorias definidas en los 35 documentos resumidos
en los 5 archivos de Word (o 5 grupos de documentos). Estas categorias se defi-
nieron con mayor precision en la codificacion, como se muestra en el cuadro 1.

Cuadro 1. Definicién de categorias de andlisis en documentos nacionales

Categoria/subcategoria Descripcién

Expresa lineamientos de lo que seria la
educacién ambiental en la educacién
escolar y universitaria

Categoria: formacién
ambiental

Criterios y principios generales, que los
Subcategoria: formacién en | documentos consideran en la formaciéon

la educacion escolar ambiental, durante la educacién primaria y
secundaria

Criterios y principios generales, que los
documentos consideran en la formacién
ambiental, durante la ensefianza universitaria

Subcategoria: formacién en
la ensefianza universitaria

Refiere a aspectos de la finalidad de la
Categoria: objetivos formacién ambiental en los diferentes niveles
educativos

Subcategoria: capacidades/ | Criterios de formacién de los ciudadanos en
competencias materia ambiental

Obijetivos que orientan a cambiar la conducta

Subcategoria: conductas : ‘
y el comportamiento de los sujefos

Valores humanos destacados para proponer

Subcategoria: valores o .
condiciones ambientales




Categoria/subcategoria Descripcién

Expresa lineamientos de lo que seria la
educacién ambiental en la educacién
escolar y universitaria

Categoria: formacién
ambiental

Corresponde a los principios fundamentales
para apoyar la formacion ambiental: la
Categoria: principios confextualizacion, el bHs/sustentabilidad, el
ps, la interdisciplinariedad (u ofras relaciones
disciplinares), lo sistémico, etc.

Circunstancias y condiciones necesarias en
la formacion ambiental (contextos locales,
regionales, nacionales), curriculo, politicas, efc.

Subcategoria:
contextualizacién

Criterios formativos que interrelacionan las
Subcategoria: pHs/ variables ecolégicas, cientificas, sociales, eco-
sustentabilidad nomicas, politicas, culturales y estéticas, las

cuales, en conjunto, conformarian el bHs

Criterios de formacion que interrelacionan las

Subcategoria: bs 4 . S :
variables ecologicas, cientificas y sociales

Subcategoria: Criterios que enfatizan la formacién disciplinar
disciplinariedad como forma de inclusién ambiental
Criterios que enfatizan la formacién interdisci-
Subcategoria: plinaria para incluir lo ambiental (integracion
interdisciplinaridad de varias disciplinas que frascienden la suma

de las partes)

Dimensiones que definen la formacion, a partir
Subcategoria: sisttmico | del surgimiento de propiedades, al inferactuar
con sus componentes

En total, se encontraron 250 ua, como se ve en la tabla 4. Esto evidencia
su saturacién (cantidad de ua codificadas en las categorias) v su aporte a los
grupos de documentos. La distribucion de la codificacion se observa a partir de
los nodos o cafegorias. De esta manera, en la categoria formacién, con 82 ua,
equivalentes al 33 %, se subdivide en las subcategorias emergentes: educacion
escolar y educacion universitaria. Lla categoria objefivos, con 76 ua (30 %), se
compone por las subcategorias: capacidades/competencias, comporfamientos
y valores. La tercera categoria, principios, compuesta por 92 UA, equivalentes al
37 % de su total, expresan los principios de la formacion a partir de 5 subcate-
gorias: contextualizacion, desarrollo humano sostenible (pHs), disciplinariedad,
desarrollo sostenible (ps), inferdisciplinariedad y sistémico.
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Tabla 4. ua y su saturacién en los documentos nacionales

Categoria | Subcategorias uA en documentos nacionales
Gl | G2 | G3 | G4 | G5 | uatotales
e e | 18] 8 | 7 | 12] 2| 49
Formacion Formacion en
la ensefianza 6 |1 14] 3 2 8 33
universitaria
82 =33%
e, o985 |6]
Obietivos Conductas 2 0 ] 2 0 5
Valores 10112 9 2 | 4 37
76 =30%
Contextualizacién | 11 | 5 3 3 2 24
DHS 2 5 3 7 4 21
DS 8 6| 4] 4] 6 28
Principios | Disciplinariedad 5 2 0 ] ] Q
Interdisciplinarided | 2 | 2 | O | O | O 4
Sistémico | 2 ] 0 2 6
Q2 =387%
250 UA

Categoria: formacién ambiental

Esta cafegoria, con 82 ua (33%), configura las caracteristicas expresadas en
los 5 documentos (en la figura 5), sobre los lineamientos de lo que seria la
formacién ambiental en la educacién escolar y universitaria. la subcategoria
educacion escolar tuvo 49 ua y la subcategoria educacién universitaria 33 Ua.



Figura 5. Documentos que contribuyeron a la categoria: formacién ambiental

0 Res-doc-Nal-G5
PNDE

Céd'gfos
E \Cé'd‘\gos I

O Res-doc-Nal- \. ,
G2-2003-2018 P = Codigos mfpy.

Formdcién

2
%d‘gos \ 0 Resdoc-Nal-G3
é Codios PND
0 Res-doc-Nal -
G1-1968-2002

0 Resdoc-Nal-G4
Conpes

Subcategoria emergente: formacién ambiental
en la educacién escolar

los documentos del periodo 1968-1994 infieren que la formacion ambiental
en la educacion escolar era para conservar los recursos naturales renovables (RNR),
la profeccién y mejoramiento del ambiente (medio ambiente o naturaleza, como
fambién se le llamo), calidad de vida, del uso racional de los rng, para prevenir
desastres; es decir, formar para tener una cultura ecolégica enfocada en discipli-
nas como la ecologia, la preservacion del medio ambiente y los rnR." Se tfrata,
asf, de una ambientalizacién ecolégica, més que de una EA. En el contexto de las
etnias, la formacién debia estar vinculada ol medio ambiente, al proceso produc-
fivo y sociocultural, mediante el respeto a los creencias y fradiciones de las pobla-
ciones. Es una educacion para adquirir conciencia sobre la conservacion.

Entre 1994-2002, al definirse el Proyecto Educativo Insfitucional (pel) y los
proyectos ambientales escolares (PRAE), se promulgd el desarrollo integral de
los estudiantes vy la formacién para el ps, por lo que el Pei debia contener accio-
nes pedagdgicas relacionadas con la educacion sobre el uso y conservacion del
ambiente vy los valores humanos, por lo que fraté de hacer de la ea su eje de la
formacion. Los estandares buscaban construir una cultura ambiental sustentable,
guiada por la ética ambiental en el pais y por una visién sistémica del ambiente.

1 En Colombia, durante los primeros afios de caracterizacién de estos documentos, Pre-
servacion del Medio Ambiente v Recursos Naturales Renovables fueron materias de
ensenanza.
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Con la politica de los documentos del periodo 2003-2018, se prefendio
fener una formacién ciudadana, es decir, poseer capacidades/competencias
para confribuir al desarrollo social (igualdad social y construccién de paz), eco-
némico, politico y cultural del pals, para tener asi una gobernanza ambiental.
Esto evidencia la inclusién de las variables culturay politica en la perspectiva del
ps, al pasar al desarrollo de la sa. En este periodo, en los documentos analiza-
dos, la £ se entiende como un proceso dindmico y participativo, que forma per-
sonas criticas y reflexivas para comprender los problemas ambientales (pa] de sus
confextos y construir propuestas integrales, que transformen la realidad a fravés
de la apropiacién de conocimientos. Individuos que enfrentan riesgos por fener
una sélida conciencia ambiental.

En cuanto al contenido de ensefianza, los lineamientos de politica proponen
trabajar los procesos naturales y sus relaciones, abordados desde el punto de
vista de la biologia, para entender los ecosistemas del pais vy, al considerar las
ciencias sociales, trabajar las relaciones entre el hombre y el medio ambiente
(1968-1994). Los praE fueron el mecanismo para incorporar la dindmica ambien-
fal en los curriculos escolares y, por ende, en los contenidos de ensefianza de
manera fransversal, asi como los PA a partir del diagnéstico de sus contextos,
como el cambio climdtico, biodiversidad, agua, suelo, gestion de riesgos o de

residuos (1994-2002).

Es un proceso de ensefianza/aprendizaje basado en competencias, pro-
puesfo para que las personas obtengan, adapten y apliquen informacién en
diferentes contextos, de manera que se convierta en conocimiento relevante y
satisfaga sus necesidades, respetando el ambiente v las diferentes realidades,
asi como la consecuciéon de los Objetivos de Desarrollo del Milenio (opm) y
la consecucién de los Objefivos de Desarrollo Sostenible (ops), trazados por la

Organizacién de las Naciones Unidas (onu) para el 2030 (2003-2018).

Subcategoria emergente: formacién ambiental
en la educacién universitaria

Entre 1968 v 1994, la formacion docente debié incluir componentes para moti-
var, informar y formar a los docentes, para que supieran usar aspecfos ecolégi-
cos y ambientales en los planes de estudios (pe). Para lograrlo, se organizaron
seminarios sobre ecologia, preservacion del medio ambiente y los #\g; lo que
llevé al profesorado universitario a realizar ajustes en los contenidos de los pe, en
funcién de cumplir la norma. En 1994, con base en el frAE, se programé la for-
macién continua de los docentes para que supieran desarrollarla. Ademés, las
facultades de educacién incorporaron en los cursos, contenidos v practicas peda-
gogicas relacionadas con la dimensién ambiental y con la formacién de docen-
fes sobre los PRAE y la EA. El desarrollo curricular y pedagdgico debia transformar
enfoques, confenidos, Py précticas en la educacién primaria y secundaria para



innovar y resolver problemas cruciales en los procesos de formacién, tales como
formacion en valores, la democracia, la ea, educacién en ciencias, entre ofros,
con la finalidad de que los pregrados respondieran a tales demandas.

A partir del 2002, fue necesario incluir la dimensién ambiental en los pe
de los cursos de formacion profesional, a nivel general vy, en especifico, en los
cursos de formacion docente en las distintas universidades del pafs. Desde el
2003, se debian ofrecer cursos de formacién en la ea con una visiéon sistémica
e infegral; promover la inclusién de la dimensién ambiental (ipA) en los curriculos,
con modelos didécticos y metodologias para llevar a cabo la formacién ambien-
fal. Nétese que se menciona la formacién en ea y la formacion para la pa.

En el 2006, los docentes requerian estar formados para desarrollar com-
petencias en las dimensiones cientifica, humanistica, tecnolégica y ambiental;
ademdés de fortalecer la identidad del docente, como sujeto pedagdgico, social,
politico, ético y estético; promotor del desarrollo humano y promotor de procesos
culturales, ambientales vy cientificos.

En el 2015, incluir la dimensién ambiental (ademds de la éfica, estética,
filoséfica, politica y social) fue una forma de garantizar la condicion de integralidad,
flexibilidad e interdisciplinariedad de los contenidos curriculares estructurados
con las caracteristicas de la poblacién vy propuestas flexibles y desafiantes en
relacién con los problemas globales. Los lineamientos destocan la formacion de
excelencia en los docentes; por ello, el educador debia formarse en pedagogia,
didactica de los saberes y disciplinas escolares, para favorecer y orientar su
formacién integral, en valores, conocimientos y habilidades, en este caso, no es
explicito sobre la formacién en el entorno. Los conocimientos y habilidades de un
buen docente se organizan en cuatro componentes segin la normativa:

1. Componente de fundamentos generales: competencias comunicativas
en espaiol, inglés, matemdticas, ciencias, ciudadania y en el uso de
las tecnologias de la informacion y la comunicacién (tic).

2. Componente especifico y disciplinas: historia y epistemologia de
los saberes especificos, formas de investigacion en el campo disci-
plinar o profesional; disposicién al trabajo académico y formacion
permanente.

3. Componente de pedagogia y ciencias de la educacién: tendencias
pedagdgicas y didécticas, competencias para saber evaluar; com-
prension del confexto y de las caracteristicas fisicas, intelectuales y cul-
turales de los estudiantes, efc.

4. Componente didéctico de las materias: précticas de ensefianza de
contenidos; esfructura y representacién de contenidos; preconcepcio-
nes de los estudiantes; estrategias sobre las necesidades educativas
en los contextos de los estudiantes, etc.
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En general, se desfaca la formacion en Tic, bilingtismo y competencias cien-
fificas, sin destacar los saberes ambientales, pero se reconocen las didécticas
especificas, lo que es fundamental para la idenfidad docente y profesional de la
ensenanza.

En el 20106, se continta con la formacion de docentes sobre la DA en el peiy
en los procesos de formacién, capacitacion. No queda claro si es realizada por
faculiades de educacion en universidades u ofras instituciones. Asi, en la politica
educativa, el mayor desafio es la consfruccién de una politica piblica para la
formacion de educadores, con enfoque plural, diferencial y pertinente al contexto
social, econémico, ambiental y cultural del desempefio del educador; ademas
de forfalecer la educacién como proyecto cultural, éfico, politico, ambiental y
pedagdgico y, sobre todo, contar con lineamientos curriculares que incluian la
inferculturalidad, la inferdisciplinariedad, el cuidado, la conciencia ambiental, el
desarrollo de capacidades/competencias bésicas y ciudadanas. Los docentes
universitarios demandan hacer investigacién al articular sus saberes y practicas
pedagodgicodidécticas en las realidades sociales y ambientales.

Categoria: objetivos de formacion

la categoria objefivos de formacién se conformé por 76 ua (30 %), que confi-
guran caracteristicas manifiestas en los 5 documentos (figura 6) sobre la finali-
dad de la ea. En esfe sentido, se identificaron 3 subcategorias relacionadas con
formacion al cambio de comportamientos o conductas (5 UA); formar en valores
(37 uA) y formacion en habilidades/competencias (34 ua).

Figura 6. Documentos que contribuyeron a la categoria: objetivos
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Subcategoria emergente: formacién de conductas

En la educacion escolar, el enfoque de la formacién en el confexto de la £ pre-
tendia regular la conducta humana, individual y colectiva, mediante el aprove-
chamiento de los RNR para su conservacién; por lo tanfo, los estudiantes deben
fener pautas de comportamiento social con relacién al cuidado ambiental, para
ser un nuevo ciudadano que sabe valorar la naturaleza y ser menos depredador
cuando trabaja por el bHs. Es una formacion que estd presente a lo largo de los
periodos analizados, por lo que es la diferencia entre un comportamiento para
conservar los RNR y un comportamiento del cuidado ambiental.

Subcategoria emergente: formacién de valores

Esta subcategoria tiene el mayor nimero de ua (37 en la categorial. Entre 1968
y 1994, la formacion destaca como valor mas recurrente la conservacion de
los RNR; su recuperacion, proteccion, respeto; mejorar el medio ambiente; la
armonia (hombre/naturaleza) y prevencion de desastres; ser conscientes del uso
racional y lo calidad de vida; con valores de una cultura ecolégica; valores
de equidad, participacién, solidaridad, respeto, con conciencia del valor de la
naturaleza: un nuevo ciudadano.

En el periodo 1994-2002, la directriz de la formacion para conservar los
recursos naturales fue modificada por el valor de la proteccién ambiental, el uso
y conservaciéon del medio ambiente v los valores humanos. Se hace necesario
incentivar la construccién de nuevos valores en los dmbitos social, econdmico y
ambiental: instituir una cultura ambiental sostenible basada en la ética ambien-
fal y la formacion ciudadana, responsable de la direccién del ambiente; crear
conciencia ambiental, que es uno de los valores y principios para el cambio cul-
tural; esta conciencia es parte de la cultura de convivencia de una sociedad pro-
ductiva, solidaria, responsable y participativa. En este contexto, el conocimiento
cientifico y tecnolégico formaria ciudadanos que favorecerian el s y la conser
vacién ambiental.

A partir del 2003, el enfoque fue la formacion para mejorar las condiciones
ambientales: actitudes de aprecio y respeto por el medio ambiente; el uso racio-
nal de los recursos naturales, en funcién de su aprovechamiento, profeccion,
conservacion, restauracion o reposicion para garantizar el ps; la prevencién de
desastres, basada en la cultura ecolégica, el riesgo y la defensa del patrimonio
cultural de la nacién; el respeto de los derechos humanos para la mejora cultu-
ral, cientifica y tecnoldgica y la profeccién del medio ambiente.

En el 2011, el objetivo fue contar con personas y grupos con actitudes de
valoracién del medio ambiente v apoyo a la participacion ciudadana. En el
2014, se destaca el valor de la profeccién para asegurar el uso sosfenible del
capital natural, mejorar la calidad y la gobernanza ambiental; igualdad vy paz
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social, con conciencia ambiental, para interactuar con el entorno, como sujetos
activos del pHs, el desarrollo humano infegral, basado en la inclusién social, el
respeto y el medio ambiente. Todo ello, en el contexto de la educacion escolar.

A partir del 2015, en los cursos de pregrado, los docentes deben incen-
fivar y orienfar la formacion integral en valores, conocimientos y habilidades
profesionales del educador, para quien los lineamientos curriculares deben
tener aspectos de inclusion, interculturalidad, interdisciplinariedad, cuidado
y concientizacién ambiental, asi como desarrollo de conocimientos bésicos y

habilidades ciudadanas.

Subcategoria emergente:
formacién de capacidades/competencias

En la educacién escolar de 1974, el objetivo en términos conceptuales fue
comprender los problemas del medio en que se presentan. En 1978, los objetivos
sefialaron comprender los ecosistemas vy las relaciones hombre/naturaleza. En
1991, se debia capacitar en formar ecolégica, econémica y socialmente para
utilizar los recursos naturales. En 1997, se procurd mejorar las capacidades
fecnocientificas, para lo cual se propusieron contenidos temdticos ambientales
en la educacién formal: tener habilidades de apropiacién, fransformacién
y generacién de conocimientos que favorecieran el desarrollo equitativo
sostenible; formacion para defender los recursos naturales y preservar el medio
ambiente; formar ciudadanos que utilicen el conocimiento cientifico y tecnolégico
para contribuir al bs y la conservacion del medio ambiente. En 1998, la meta fue
fomentar en los ciudadanos la capacidad de prever y afrontar los pa.

Desde el 2002, los ciudadanos contribuyen al bs cultural, econdmico, poli-
fico, social y ambiental, por una formacion integral v civica, éfica y responsable
de la gestion del medio ambiente. En el 2006, se propuso promover acciones
para incorporar la gestion de riesgos en la Ea.

En el 2011, se trataba de estar comprometidos con la consfruccion de
una cultura ambiental para avanzar en su desarrollo y sustentabilidad natural
y sociocultural; asf como interprefar y comprender los contextos ambientales o
los referentes y dindmicas socioculturales y naturales de los individuos o grupos.
En ofras palabras, tener una formacién para el desarrollo de capacidades
y prosperidad  (formacién de capital humano): confribuir a los procesos de
desarrollo cultural, econdmico, politico v social para la sostenibilidad ambiental;
obtener, adaptar y aplicar informacién en diferentes confextos, de modo que el
conocimiento fuese pertinenfe a las propias necesidades, ol respefar el ambiente
y las diferentes realidodes, para que los estudiantes resolvieran problemas,
crearan nuevas ideas; ademds, se formara vy sensibilizara a la poblacion sobre el
cambio climdtico.



En el 2012, se hablé de la capacidad de apropiacion de conocimientos
y saberes para abordar individual y colectivamente la gestion sostenible de la
realidad ambiental; asi como tener nifos, nifias y adolescentes con habilido-
des bésicas y ciudadanos para tomar decisiones éticas y responsables en la
gestion sostenible del medio ambiente. A partir del 2016, los sujetos tienen
la capacidad de alcanzar el conocimiento, la ciencia, la técnica y ofros bienes
y valores culturales.

Respecto a la formaciéon de docentes, en 1978 se establecio la necesidad
de informar y capacitarlos en el uso de los aspectos ecolégicos y ambientales
en los curriculos v en lo actitudinal, para que se motivaran por tales aspectos.
En 1991, la intencién fue formar profesores de diferentes niveles en ecologia. En
el caso de los docentes universitarios, tenian que saber adaptar los contenidos
de ensefianza en la carrera de Ingenieria Forestal y avanzar en el proyecto de
formacion ambiental universitaria. En el 2006, la formacion debié desarrollar
capacidades en las dimensiones cientifica, técnica, humanistica, tecnolégica y
ambiental. Sobre el desarrollo profesional de los docentes, fue necesario fortale-
cer su identidad como pedagogos, sujefos sociales, politicos, éficos y estéticos,
promotores del desarrollo humano y de procesos culturales, ambientales y cien-
fificos. En el 2011, se tuvo como propésito formar personas criticas, reflexivas,
para comprender la problemdtica ambiental de los contextos, capaces de frans-
formar su realidad en una sociedad ombientalmente sostenible y socialmente
justa, ademds de promover una formacién en las Tic, bilingtismo y competencias
cientificas. En el caso de los docentes universitarios, se esperaba que hacia el
2016 se realizaran investigaciones educativas, sociales, productivas y ambien-
fales y que la formacién de los docentes pasara también por la pa en el Pely en
los procesos de formacién.

Categoria: principios de formacion

la categoria principios de formacién comprende 92 ua, equivalentes al 37 % de
lo encontrado en los 5 grupos de documentos |(figura 7). Los principios se relacio-
nan con la confextualizacion (24 ual, el brs (21 ual, la disciplinariedad (9 ua), el
ps (28 ua), la interdisciplinariedad (4 ua) y lo sistémico (6 ual.
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Figura 7. Documentos que contribuyeron a la categoria: principios de formacién
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Subcategoria: principio de formacién
a partir de la contextualizacién

Esta subcategoria caracteriza la formacién ambiental en la medida en que se
incorpora e interactia en diferentes contextos: local, regional, escolar, cultu-
ral, social, natural. Esta formacion debe ser permanente, basada en enfoques
integrales, en los que converjan las dimensiones del desarrollo humano, para
inferpretar y comprender los confextos ambientales, asi como las dindmicas
socioculturales y naturales de los individuos y grupos, sus interdependencias y
conflictos. Por lo tanto, la contextualizacién, a través de la ea, es un acto dind-
mico y participativo, para que los sujetos comprendan la problematica ambiental
de sus contextos, consfruyan propuestas encaminadas a fransformar su realidad,
para mejorar la calidod de vida mediante la solucién de los pa, que afectan a
la poblacién, v asf tener sociedades ambientalmente sostenibles y justas, respe-
fando los derechos colectivos y ambientales.

Desde el confexito local, en el que se plantean los pa, se manifiesta en la nor-
matividad, en los cuales, al regular la conducta individual y colectiva, surgen
ofras relaciones humanas sobre los R\R, que permiten su conservacién; ademds,
la parficipacion comunitaria es necesaria para comprender los PA, que, por su
naturaleza, tienen un cardcter holistico, en los que intervienen consideraciones
culturales, territoriales y temdticas. la docencia debia trabajar los problemas
ecolégicos, en funcién de recuperar los RNR; @ su vez, con los PRAE v la A, la
escuela se inferrelaciona con las comunidades y se preocupa por el contexto
local; sin embargo, solo si la £A es entendida como un discurso critico sobre la



cultura y la educacién, serfan posibles transformaciones profundas de la realidad
ambiental nacional.

De esta manera, en el contexto escolar se desarrollarian actividades ambien-
fales o jornadas escolares con la participacion de la comunidad, por lo que son
un mecanismo importante en la comprension de la problematica ambiental local.
las jornadas son la forma de implementar los prae que incorporan lo ambiental
en la dindmica curricular de la escuela en interaccion con los procesos comunita-
rios de educacién ambiental (Procedal). Por ello, se realizan diagnésticos en los
confextos adecuados para abordar temas de interés, incluidos los propuestos en
los lineamientos: cambio climdtico, biodiversidad, agua, suelo. El mismo reglo-
mento establece que los pel requieren tener claridad en la perspectiva ambiental.

Se demanda del contexto curricular, porque la A debe esfar en todos los
componentes del curriculo inicial, basico y medio; debe haber una transferencia
de aprendizajes a nuevas situaciones, pero, para hacerlo, es fundamental estruc-
turar los contenidos de la educacion con las caracteristicas de la poblacion;
por ello, se puede tener una conciencia ambiental, para la interaccion con el
entorno, como sujetos activos en el bHs.

Subcategoria: principio de formacién para el pHs

Esta subcategoria se conformé por componentes de formacién en los que se interre-
lacionan variables ecologicas, cientificas, sociales, econémicas, politicas, culturales
y estéficas, que, en conjunto, conformarian el pHs. De esfa manera, la formacion
frata de favorecer el desarrollo integral de los estudiantes, el cual es posible solo
cuando se promueve una educacion a través de la inclusién social, el respeto,
los valores, el ambiente, mientras se forma a partir de las capacidades de los suje-
fos para confribuir al desarrollo cultural, econémico, politico, social y de sa, ademas
de involucrar el principio de equidad con las generaciones presentes vy futuras, con
quienes se compromete la consfruccién de una cultura ambiental y se avanzaria en
su desarrollo hacia la sustentabilidad de la diversidad natural y sociocultural.

Con respecto a lo anterior, lo ambiental consfituye la base del pHs, lo que
implica una nueva culiura ambiental sustentable, basada en mejorar la calidad
de vida, confar con individuos que enfrenten los riesgos actuales, conocer los
deberes y derechos del pHs, generar cambios en el comportamiento social, en
todos los niveles como resultado del pHs, implementar los ops, obtener el minimo
para garantizar la prosperidad y el bienestar de la poblacién y la conservacion
del ambiente, asi como enfrentar los desafios de la Agenda 2030 sobre el bs
y sus ODS, que infegran las dimensiones social, econdémica y ambiental. Para
lograr este principio, la directriz establece como desafio estratégico la formacion
de docentes, en la cual los pregrados precisan tener un enfoque plural, diferen-
cial y pertinente al contexto social, econémico, ambiental y cultural de la actua-
cion del educador.
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Subcategorias: principio de formacién para el ps

Esta es la subcategoria con el mayor nimero de ua (28) v se refiere a los com-
ponentes de formacién en los que se interrelacionan las variables ecolégicas,
sociales y econdmicas, que conformarian los principios del bs. Los parametros lo
consideran una formacién que conduce al crecimiento econdmico, al mejorar la
calidad de vida y el bienestar social, sin agotfar los 'R, ni deteriorar el medio
ambiente o el derecho de uso de las generaciones futuras para satisfacer sus
necesidades. Por lo tanto, esfe principio de formacién busco, en un comienzo,
armonizar la relacién entre el desarrollo v la conservacién o uso de los g,
ademas de asumir el medio ambiente como patrimonio comin de la humanidad,
necesario en la supervivencia y el desarrollo econémico y social de los pueblos.
La A precisa garantizar la conciencia sobre la conservacion, proteccién, preser-
vaciéon y mejora del ambiente, la ecologia, la naturaleza; su integridad, salud y
diversidad; la calidad de vida, mediante el uso racional de los recursos natura-
les, al saber aprovecharlos y conservarlos; hacer que los ciudadanos sean cons-
cienfes de sus deberes y obligaciones para profeger dichos recursos, incluidos
los culturales; ademds, es una educacion para alcanzar los oom, con la idea de
avanzar en el cumplimiento de los acuerdos infernacionales de la onu: cerrar la
brecha social, lograr la equidad, consolidar la paz, mejorar la calidad de vida
y alcanzar el ps; por lo que a partir del 2016, la educacién y sus proyectos
buscan cumplir los ops fijados por la oNu para el afio 2030, dado que los com
no se cumplieron.

En lo formacion docente debian existir cursos y PE con relacién al medio
ambiente y los RNR, que luego se consideraron parte de la A, por ser una instan-
cia que favorece la consfruccion de nuevos valores en los dmbitos social, econe-
mico y ambiental, es decir, para la llamada cultura ambiental sostenible; por lo
fanto, la educacion debia formar en el respeto de los derechos humanos, en la
paz, en la democracia y en la practica del trabajo v la recreacion para el mejo-
ramienfo cultural, cientifico, fecnolégico y la proteccion del enforno.

Subcategoria: principio de formacién
basado en la disciplinariedad

Esta subcategoria enfatiza en los principios de la disciplinariedad (entendida
como categoria curricular), pues es una forma de lograr la ea. En este sentido,
en las décadas de los 60 y 70, se incluian disciplinas como la ecologia, la
preservacién ambiental y la disciplina de los ’NR; también, los docentes fueron
formados en las universidades a través de estos seminarios. Durante 1994, las
facultades de educacion incorporaron contenidos y précticas pedagégicas rela-
cionadas con la dimensién ambiental v la formacién en los prag y la Ea. Los PRAE,
de acuerdo con la normativa, fenfan contenidos especificos para ser frabajados
en las escuelas de manera transversal y como pa diagnosticados en sus contextos.



la disciplina es el mecanismo para abordar la formacién en valores, mediante la
infroduccién de contenidos ambientales en la educacién formal y no formal. De
esta forma, la educacién basada en disciplinas debia contribuir al mejoramiento
de la calidad de vida vy la formacién en la defensa de los recursos naturales v la
preservacion del medio ambiente; ademés de formar ciudadanos que utilizaran
el conocimiento cientifico y tecnolégico para contribuir al bs y la conservacién
del medio ambiente. Es una educacién disciplinaria basada en la ecologia.

Subcategoria: principio de formacién
basado en la interdisciplinariedad

Con 4 uA, esta subcategoria destaca la necesidad de incentivar el desarrollo
de estudios interdisciplinarios; promover, entre ofros, la formacion interdisciplinar
como principio de la democracia, la gestion y la resolucion de problemas. La
inferdisciplinariedad, como principio, estd presente en todos los componentes
del curriculo en los diferentes niveles de escolaridad. En el caso de las licencia-
turas, es necesario incluir la dimension ambiental como condicion de la integra-
lidad e interdisciplinariedad de los contenidos curriculares; los cursos debian
definir los espacios y actividades extracurriculares con cardcter interdisciplinario,
por lo que esta condicién se considera una actividad extracurricular y no dentro
del mismo programa.

Subcategoria: principio de formacién sistémico

Con 6 A, esta subcategoria considera que la Ea tenga principios sistémicos.
Se define como aquel principio en el que interacttan diferentes dimensiones del
desarrollo humano, ademds de la vision sistémica del ambiente y de los a: los
parametros consideran que la A, en el curriculo, no se basa en una o varias
disciplinas, ni en una cétedra, ni en acciones aisladas. Si es asi, formaria parte
de un hecho secuencial y continuo de formacién. En consecuencia, la formacion
serfa permanente, integral, con interaccion de las dimensiones del desarrollo
humano para interpretar y comprender los contextos ambientales, sus referentes
y las dindmicas socioculturales y naturales de los individuos y grupos. De esta
manera, se contribuiria al fortalecimiento de la educacién como proyecto cultu-
ral, ético, politico, ambiental y pedagégico, al establecer estrechas relaciones
entre lo econdémico vy lo social, asi como entre estas dimensiones y lo ambiental.
Es una perspectiva sistémica mds centrada en el bs que en el pHs.

En el caso de los programas de formacién docente, es un gran desafio dise-
fiar e implementar una vision sistémica en los cursos de formacién en a, respecto
a ecosistemas estratégicos y promover e impulsar la 1ba en los curriculos de for-
macion de los diferentes niveles.
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También es necesario que los lineamientos curriculares tengan aspectos rela-
cionados con la inclusién, la interculturalidad, la interdisciplinariedad, ademas
de valores como el cuidado vy la conciencia ambiental, el desenvolvimiento de
competencias bésicas y ciudadanas en las que inferactian todos estos aspec-
fos. Los docentes universitarios tienen que investigar, mediante la integraciéon de
saberes, précticas pedagégicas e investigativas en las realidades sociales y
ambientales.

Andlisis general de los documentos nacionales

Si se considera esta primera efapa, que respondié a la pregunta relacionada
con los fundamentos, principios, criterios, acciones y formas de organizacién
curricular, orientados a las propuestas de formacion de la 1@ en Colombia, en las
que se incluye la perspectiva ambiental, fue necesario identificar, en la normativa
nacional colombiana, la existencia de pardmetros relacionados con dichos fun-
damentos para caracterizar o inferir sobre la Ac. Por lo tanto, previo al andlisis
de documentos institucionales y de los pregrados en 1Q, se realizé esta carac-
ferizacion para identificar e inferir sobre elementos de ambientalizacién en la
normativa, en funcién de confronfar lo hallado en dichos programas, no solo
desde el marco referencial, sino también desde los lineamientos identificados en
la normativa.

Dicho esfo, se analizaron 35 documentos (resoluciones, leyes, decretos, PND,
pnDE, Conpes, planes, agendas, documentos de politica ambiental con impli-
caciones educativas) emitidos entre 1968 al 2018. Para realizar su estudio,
se organizaron en 5 grupos, con la mayor canfidad de documentos en los
afios 1994 y 2011, en los que predominaron los Conpes, decretos y los PND.
El andlisis surgio de las categorias: fundamentos, principios, criterios, acciones
y formas de organizacién curricular, que orienfan la formacion ambiental en
Colombia; de esta manera, se identificaron objefivos, principios y formacién por
nivel (escolar y universitario) en cada uno de los documentos.

En el andlisis de objetivos, enfoques formativos y principios, relacionados con
lo ambiental en la educacién, se evidencia que los lineamientos determinan que
los docentes de bdsica ensefian valores (la conservacion de los /R y el medio
ambiente son los més recurrentes en los documentos), regulan conductas y com-
portamientos para cuidar el medio ambiente, comprenden los pa, se forman en
valores de participacién, formacién ciudadana, desarrollan habilidades del prs,
transforman la realidad, toman decisiones éticas sobre el medio ambiente, tienen
conciencia ambiental y habilidades para anticipar y resolver problemas.

De acuerdo con estos resultados, y segin lo establecido por Parga-lozano
(2019; 2021) frente a la evolucion de la e, sus objetivos se definieron segin
la perspectiva histérica de la e en el contexto mundial. En ofras palabras, como

lo plantean Palmer y Neal (1994), Caride y Meira (2001); Carter y Simmons



(2010), consiste en una formacién individualizada para conservar y sensibilizar
sobre el desarrollo respetuoso del medio ambiente, tener conductos para conser-
var, fomentar valores en la A, el medio ambiente, la participacién ciudadana
en la conservacioén, el conocimiento, infereses y comprensién de los PA y su reso-
lucion. Ademds, estos objetivos estarian en el nivel 2, establecido por Klein y
Merritt (1994), quienes mencionan que es una formacion orientada al desenvol-
vimiento de la conciencia conceptual acerca de como las acciones individuales
y colectivas influyen en la relacion calidad de vida/medio ambiente. Por ello, es
una educacién basada en el modelo conservacionista, que educa para conser-
var los recursos naturales, los ecosistemas o el medio ambiente, asi como cam-
biar conductas; también se basa en el modelo de ecopedagogia, que enfatiza
la formacion en valores.

Son objetivos enfocados desde la ecologia y el bs, para fomentar una cul-
tura ecolédgica, v la cultura del ps. Los objetivos se formulan en funcién de la
armonia en las relaciones humanas con el medio natural, por lo que se propone
la conservacién de la naturaleza como patrimonio de la humanidad, mejorar
la calidad de vida, pero en términos de calidad humana y no de todos los
organismos del planeta; esta es una vision antropocéntrica, que no considera al
ser humano como parte de la naturaleza o en una relacion arménica con ella,
porque busca el desarrollo integral para si mismo. En esfe criterio, los valores
fienen gran protagonismo a lo largo de la politica, en diferentes periodos; como
es bien sabido, los valores son fundamentales en la formacion integral del indivi-
duo y su ciudadania.

Como afirman Ortega Ruiz y Minguez Vallejos (2001), los valores son creen-
cias que dan sentido a nuestra conducta. No puede haber valores sin conducta,
porque estos guian la existencia de lo humanidad, pero dependen del contexio
(cultural, histéricol; por lo que se mantienen en el tiempo como objetivos formati-
vos. A partir de ellos, se piensa y se actla, mientras se expresan en realidades
concretas. Suceden en la vida diaria. En esfe sentido, la politica y normativa
nacional consideran la escuela y la universidad como instituciones encargo-
das de la formacién en/desde los valores, sin embargo, esto no es suficiente,
pues debe partir de la totalidad de la experiencia, de ideas o conceptos. Por
ello, es necesario referirse a la experiencia cotidiana propia y ajena para la
apropiacién, para dar sentido a la vida, para ser mas humano. Quizds, por
eso, fueron creados los PraE, porque se conectan con la realidad de los sujefos y
los problemas de las comunidades.

los valores, en general, y los enfocados ol ambiente, que son valores éficos
([para deferminar lo que es correcto/incorrecto) y valores morales (para determi-
nar lo que es bueno/malo] deben ser descubiertos en los sujefos para hacerse
conscientes de ellos. Se aprenden practicandolos. Cuando se ensefian desde una
disciplina o tema, dificilmente se aprenden. Ademds, porque no los define toda la
comunidad, sino solo los docentes encargados del fraE, en el caso de la escuela,
o el docente que imparte ea en la universidad. Los docentes tienen que aprender
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a ensefiar valores, valores ambientales, los cuales atravesarian todo el curriculo
cuando se abordan de manera integral desde ofros confenidos; no basta con
hacerlo de manera puntual o como un tema demds, son parte de la formacién
actitudinal, son confenidos que, como exponen Pozo Municio y Gémez Crespo
(2001), estan en todo, en el curriculo oculto, pero nadie se quiere responsabilizar
de ellos, ni hacerlos explicitos.

En el caso de los objetivos, principios y formacién que debe cumplir la uni-
versidad, al formar a los docentes, se hace hincapié en la formacién para capo-
citarlos en ecologia, a través de seminarios sobre ecologia y preservacién del
medio ambiente. Los procesos de formacion que debieron cumplir las facultades
de educacién se centraron en las perspectivas técnicas, cuando se planted que
requerian esfar capacitados para formular el pel, el praE, las acciones pedagogi-
cas en su ensefianza, a fravés de los lineamientos del Ministerio de Educacién
Nacional sobre qué se debe ensefiar (Decreto 1743 de 1994). Esta formacién
en ecologia coincide con el nivel 1, expuesto por Klein y Merritt (1994, referido
al nivel de fundamentos ecolégicos que pretende dotfar a los estudiantes de los
conocimienfos ecolégicos suficientes, para fomar decisiones ecolégicas raciona-
les frente a Pa.

Con la formacién en ea o la A en la educacién, como se le llama en Colom-
bia, el profesor universitario debe ensefiar sobre cémo incluir la dimension
ambiental en las escuelas, cuando se inserta al ensefiar ea; por ello, es una
ambientalizacién disciplinaria (Parga-lozano, 2019). Ademds, los documen-
tos analizados describen esta £A como una educacién en valores vy con enfo-
que infegral, cuando forma en los egresados competencias cientificas, tcnicas,
humanisticas y ambientales, para fortalecer su identidad profesional como suje-
fos politicos, éficos y estéticos. Esta pa significa infegralidad, interculturalidad e
interdisciplinariedad de los contenidos de las carreras de pregrado, reducidas
a actividades extracurriculares o en la materia Educacién Ambiental; con ello,
los cursos de formacién docente asumen el cumplimiento de dicha formacién
sin involucrar los principios declarados (integralidad, inferculturalidad e inferdis-
ciplinariedad), porque la ea [como disciplina) se centra en muchos contenidos,
se fragmenta de los demds componentes formativos, se separa de la realidad y
fermina reducida, porque fiene esta perspectiva disciplinar (Max-Neff, 2004;

Guzmdan Goémez, 2005; Sousa Santos, 2010).

Ademas de estos criterios, en el 2015, la normativa expresé la necesidad
de formacion en las materias, en la pedagogia v en la didéctica del saber esco-
lar, es decir, el reconocimiento de las didécticas especificas para formar docen-
fes con calidad y para que sepan cémo fransformar las practicas docentes, al
estructurar los contenidos con las caracteristicas de la poblacién y los proble-
mas actuales, solo que sin expresar, ni estar de manera latente, el ambiente ni
su ambientalizacién. Esto evidencia una formacién docente mds técnica en la
que el dmbito se reduce a la estructuracién de los componentes del PraE para
proponerlo.



De esta forma, no existe una politica de orientacion en la formacion que haga
énfasis en la investigacién/evaluacion, en funcién de desarrollar los conocimientos
y compefencias necesarios para que estos esfudiantes (futuros docentes| investiguen
los pa y evallen alfernativas de solucién. Esto ocurre para que los valores con
los que estén siendo educados se esclarezcan a partir de los problemas y sus
soluciones. En ofras palabras, existe una ausencia de los niveles 3 y 4 de los
objetivos de la e, desde la perspectiva de Klein y Merritt {1994). Esto pone
de relieve ofra formacién: holistica, sistémica, constructivisia y compleja (Porlén
Ariza et al., 1997), basada en el conocimiento didéctico del contenido (coc)
complejo (Pargalozano y Mora Penagos, 2014), el conocimiento pedagdgico
del contenido ambiental (Zhou, 2015), el contenido dindmico (Chinn, 2012)
y el conocimiento didéctico de contenido ambiental o coca (Pargalozano y
Mora Penagos, 2016; Pargolozano, 2019), anfe la necesidad de aglutinar e
infegrar la ensefianza de las ciencias, la ensefianza de la quimica y la ea (Gough,
2002; loureiro y Soares de Lima, 2009; Sauvé, 2010; Mora Penagos, 2015;
Pargalozano y Mora Penagos, 2016; Pargalozano, 2019, 2021; Sjdstrom vy
Rydberg, 2018.

los documentos nacionales analizados contemplan aspectos de la politica
que incidieron en la formacion ambiental de los distinfos niveles educativos. A
su vez, se exige a los docentes de escuelas y profesores universitarios, que se
forman en carreras de pregrado o en programas de formacién continua docente,
desde principios que han cambiado a partir de 1968 hasta hoy, lo siguiente:
la preservacion de los recursos naturales y el manifiesto en el desarrollo social y
econdémico, es decir, la ecologizacién en los primeros afos.

Desde 1993, se propusieron los principios asociados al ps, basados en
aspectos sociales (para fener sociedades productivas), ecolégicos y econdmi-
cos: formacién para la calidod de vida; utilizar/mantener los recursos presen-
tes/futuros, desarrollo infegral, inferdisciplinariedad en el curriculo, al considerar
la problemdtica ambiental del enforno y trabajar para alcanzar los oom. A partir
del 2002, se introdujo una visién holistica de los pa con implicaciones territoria-
les, culturales y tfemdticas. En cuanto a la A, se manifiesta desde una mirada cri-
fica, sistémica, dindmica, reﬂexivo, participativa, para transformar la realidad,
que parte de los principios del bHs, en el que lo cultural, lo politico, lo social
[sociedades justas con igualdad social), lo econémico, logran la sostenibilidad
ambiental. Se trabaja para lograr los ops, en busca de una visién més crifica,
fransformadora y emancipadora de la ea demandada, como la que plantean
da Costa Lima (2004) Moura Carvalho (2004), Layrargues (2006) vy Loureiro
(2012), cuando hablan de superar la visién de la educacién conservadora de la
mayoria de los docentes; sin embargo, habria que preguntarse si la educacién
para el desarrollo sostenible (eps) lo podria hacer. De esta forma, se infiere la
ambientalizacién del contenido de las normas (figura 8), como un acercamiento
a la disciplina (curricular): Educacién Ambiental.
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Lo anterior significa que, a lo largo de los periodos analizados, se prescribe
impartir esta educacion: antes de ser A, fue una educacion centrada en los
recursos naturales (a partir de 1968) y después fue una educacion ecologizada
hasta 1974, cuando se institucionaliza la £A a fravés de la legislacion. En 1978,
el enfoque se mantiene en una ambientalizacién disciplinaria de la ecologia.
Entre 1991-1994, cuando se promulgaron los derechos ambientales, se asumié
la £A como una estrategia de ensefianza como tal; por ello, en 1994, constituyd
un fin en sf, por lo que se incorpord en los componentes del curriculo de todos
los PE escolares, en especial, con los praE disefiados como ejes fransversales
en los curriculos. En los programas de formacién de profesores, el docente
universitario en su docencia, ensefia sobre los praE insertos en el pe. Desde
1997, la ambientalizacién fue un asunto importante, cuando el Ministerio
de Educacion Nacional establecio temas ambientales para impartir dentro de la
educacion formal.

A partir del 2002, con la politica de la A, se promovié su institucionalizacion
y se crificod su formacion disciplinar. Por esta razén, su abordaje, en adelante, se
declard de manera transversal, el cual es critico, sistémico, infegral, interdisciplinar,
al involucrar la cultura, la economia, la politica, los aspectos sociales y
econdmicos, en funcién de formar ciudadanos responsables con el ambiente. Los
cursos de formacién profesional, vy sobre todo la formacion de docentes y sus
egresados, tienen este desafio formativo (Mora Penagos, 201 1; Global Education
Menitoring Report, 2017, porque, como afima da Costa Lima (2004), el
ambiente es un instrumento de cambio social y cultural, el cual, con ofras iniciativas
(poliicas, juridicas, sociales, econémicas y tecnocientificas) da respuesta a los
desafios de la crisis socioambiental. A partir del 2015, con la modificacién de las
normaos de los programas de formacion docente, los contenidos requieren
condiciones de integralidad, flexibilidad e interdisciplinariedad, en funcién de
involucrar las dimensiones filoséficas ética, estética, ambiental, politica y social. En
ofras palabras, lo ambiental es una dimension maés; por ello, la ambientalizacion
se guia por los contenidos como ofra dimension a desarrollar (figura 8).

Otra caracteristica fundamental de la ambientalizacién es la tendencia a incluir,
en los contenidos, los valores a ensefiar/aprender en la escuela y en la universi-
dad, gracias a los obijetivos que cada docente pone en accion, para cumplir con
los lineamientos:

» las transformaciones curriculares, didécticas y pedagégicas  se
deben llevar a cabo para lograr esfos fines (formacién en/desde/
con valores, conducta, capacidades/competencias), como afirman

Karpudewan et al. (2009; 2012a, 2015).

» Valores, que son fundamentales para tener actitudes y motivaciones
ambientales, contribuir al proyecto politico pedagodgico de la Ea
([de Moura Carvalho, 2004) y poseer otra percepcion del planeta
(Gadotti, 2002).
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» las capacidades/competencias son el centro de la formacion en
cualquier nivel educativo (Zabalza Beroza, 2003; Beneitone et al.,
2007; Bolivar, 2010; Zabala y Amau, 2014; Mora Penagos, 2015;
Alonso Gatell et al., 2016), pero, las proclamadas hoy estan ligada
a las capacidades/competencias en sa (Barth ef al., 2007; Leal Filho,
2015; Novo y MurgaMenoyo, 2015; Barth, 2016; Richard et al.,
2017; Sepilveda y Mora, 2021; Rieckmann y Barth, 2022).

En el periodo analizado, la ambientalizacién del contenido, deducida de
la politica y normatividad nacional colombiana, se da a fravés de la ecologi-
zacién, es decir, la formacion con principios ecolégicos, para comprender con-
fenidos especificos como los procesos naturales y sociales, sus relaciones, la
comprensién de los ecosistemas del pais, trabajar las relaciones hombre/medio
ambiente y los problemas ecolégicos, mediante su recuperacion; en funcién de
que los sujetos conserven y cuiden los fNR, que forman parte y son necesarios en
la diversidad biolégica o biodiversidad planefaria.

El agua, por ejemplo, es ofro rNR, que por el grado de confaminacién no
es posible utilizar, porque su recuperacién requiere tecnologias que no estéan dis-
ponibles o son costosas, o porque no hay agua disponible en muchas regiones,
porque se ha privatizado. sQué ocurre con los recursos naturales no renovables
(minerales, metales, pefréleo, gas), de los que el ser humano ve como una oferta
de la naturaleza (por su mirada extractivista) y que son la base del modelo econé-
mico?, asi como ocurre con los ’NR [energia del sol, viento, geotermia, efc.), que
no se pueden utilizar, porque no conviene a los duefios de la economia mundial.
Todos estos son recursos naturales amenazados por el modelo econémico y poli-
fico hegemonico [consumista, productivista, patriarcal, colonial), que considera
al planefa un lugar sin limites. El enfoque ambiental y su abordaije en el aula a
partir de ofros contenidos no debe ser solo desde los &R o relaciones ecolédgicas,
requiere tener una mirada sistémica, compleja, dindmica, para vivir en armonia
con todo y enfre todos. Por ello, mas que abordar temas ecolégicos, hay que tra-
bajar desde los problemas y fendmenos que estan defras de las interconexiones
culturales con el enforno.

Con la institucionalizacion de la ea, que empezd con su ecologizacion y
paso de una eA desde el bs, a una Ea desde el pHs, en los documentos de politica
colombianos, la AC tiene tres formas:

» AC enfocada a disciplinas; en el caso especifico de la ecologia,
se frabajo la disciplina Recursos Naturales y la disciplina actual
Educacion Ambiental; esto es ensefiar en ecologia o en A, no desde
sus principios y acciones. Por ello, es una ambientalizacién puntual,
es decir, fdctica, en palabras de Macdonald (2015), porque lo que
se esfd dando es el uso de términos para hacer ver y creer que hay
ambientalizacién.



»  Enfoque temdtico, al incluir femas de €.

» Ambientalizacién integral/transversal, centrada en  proyectos que
abarcan todo el curriculo; de cualquier manera, significa incluir,
en los documentos de politica nacional, la dimension ambiental en el
curriculo, como tema adicional, problema o proyecto basado en el pra,
es decir, es una ambientalizacién del contenido, que se ensefia en Ea,
no basado en la ea. Con esto, se propone como trama de fransicion

surgida del andlisis (cuadro 2).

Cuadro 2. Trama de transicién de la Ac inferida en la politica colombiana

ecologicos y su
recuperacion

abordar proyectos
que involucran el
DS

Niveles de Débil Intermedia Fuerte
ambienta-
lizacién/ Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
formas
la. El contenido | 2a. El contenido | 3a. El contenido
ambiental se ambiental se ambiental es
ensefia como un | ensefia como un | un tema para
fema ecolégico, fema especifico comprender
Temafi de manera (por ejemplo, de | problemas,
emdtica . . -
oportuna; por biologial), con desde lo politico,
ejemplo, el tema | implicaciones cultural, éfico,
de los recursos sociales, social, ecolégico,
naturales ecologicas y econdémico [pHs) de
econdmicas (Ds) manera infegral
1b. Un tema 2b. Hay una 3b. El contenido
aislado aborda asignatura aislada | ambiental estd en
el contenido para ensefar la disciplina de €a,
Disciplinar | ecolégico: la el contenido pero se relaciona
ecologia o RNR ambiental: con cuestiones y
la eA abordada variables del bHs
desde el ps
lc. El contenido | 2c. El confenido | 3c. El confenido se
ambiental se es la ea, por lo que | trabaja desde todo
frabaja a partir es una estrafegia el e, como pA que
Integral de problemas didéctica para involucran el pHs
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El cuadro 2 resume, a manera de trama, los criterios de la ambientalizacién
del contenido de ensefianza en la formacién de licenciados en Quimica, segin
lo evidenciado en los lineamientos nacionales que tendrén implicaciones institu-
cionales y en los cursos como tal.

Esta trama permite comprender que los hacedores de politica cumplian el
devenir histérico de lo que estaba y estéd pasando en la politica internacional
con relacién a la ea y la eps; por lo que el curriculo, y en particular el contenido,
expresa qué, cémo, a quién, para qué, con qué y cudndo ensefiar o evaluar,
pero defrés hay una ideologia del modelo econémico dominante que la escuela
y la universidad mantienen, porque el sistema educativo es un reproductor de
los aspectos sociales, culturales y econémicos del Estado, mediante la forma-
cién para el empleo y la transmisién de los valores legitimados por el poder; a
la par, transmite valores y normas aceptodas que varian segin los infereses de
los que defentan el poder, por ello, es la reproduccién de la ideclogia desde el
curriculo, porque se adapta a las politicas infernacionales y nacionales sin cues-
tionarlas; se excluye a quienes deben decidir sobre su propia formacién y se
usan expresiones recurrentes como formacién para conservar, formacién en el
Ds, que quedan como significantes vacios (laclau, en Jickling y Sterling, 2017;
le Grange, 2017). En ofras palabras, es una educacion basada en la raciona-
lidad cientifica, econémica e instrumental (Sousa Santos, 2009; Leff, 2012,
que no piensa en qué conservar, para quién conservar, o qué significa el bs; sin
investigar ni cuestionar la relacién entre los cambios y contenidos curriculares en
relacién con las politicas econdmicas y sociales; por lo que es necesario que el
profesor universitario fransite de la educacién instrumental (le Grange, 2017) a
una educacion emancipadora (Pargalozano, 2019), o de la colonialidad a la
decoloniedad curricular.

Triangulacién de los resultados de los
documentos normativos nacionales

los principales resultados y andlisis obtenidos de los documentos normativos
nacionales del periodo 1968-2018 surgieron de la triangulacion de las catego-
rias obtenidas en NVivo 11 vy los andlisis de los grupos de documentos objefo
de estudio; proceso que se sintefiza en el cuadro 3 y se esquematiza en la
figura 9. Los datos destacan tres categorias sobre la formacién ambiental: (1) en
objetivos, (2) su forma de ser trabajada en la escuela y (3] la universidad en el
confexto de las carreras de pregrado y desde los principios rectores.
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Como objetivos de la 4, vemos que, al inicio de la politica en Colombia,
en 1968, se planted la conservacion de los recursos naturales, luego se pasd
a la idea de sensibilizar a los sujetos sobre la relacion sociedad/naturaleza, se
mantienen los propdsitos de conservacién y profeccion, pero se centran en lo
ecolégico y el medio ambiente, més que en los recursos naturales. A finales de
la década de los Q0 del siglo pasado, los obijetivos se enfocaron en el cambio
de conductas, para lo cual se dispuso: fener valores ambientales, educar para
el pHs y mejorar la calidad de vida. Del 2000 al 2010, el énfasis fue ser res-
ponsable con el ambiente, tener nuevas habilidades y saber enfrentar los ea. Las
nuevas capacidades requeridas estan en las dimensiones técnica, tecnologica,
cientifica, humanistica y ambiental, para favorecer el pHs.

Entre 2011-2018, los objefivos se enfatizaron en formar ciudadanos capa-
ces de fomar decisiones, desafiar los riesgos y tener conocimientos. Por ello, es
fundamental el desarrollo cultural, la formacién de una cultura ambiental, una
ética de la responsabilidad y enfender los A, que permitan fener una sociedad
ambientalmente responsable. Bajo esta mirada, se exige cumplir con los ops. Lo
exigido por el Global Education Monitoring Report (2017), sobre la formacion
de docentes, es para que sepan ensefiar sobre bs y desarrollen habilidodes que
promuevan ese desarrollo, lo que se incluyé en la politica nacional, es decir, en
la formacién disciplinar sobre bs y no en la ensefianza del confenido desde sus
principios; ademds, se espera que cuenfen con competencias clave, como el
pensamiento integrador, la inclusién, el manejo de la complejidad, el andlisis
critico, la participacion activa en temas de actualidad, el pensamiento creativo
sobre futuros alternativos y las pedagogias transformadoras, competencias com-
plementarias a las propuestas establecidas por Novo y Murga-Menoyo (2015) y
Barth {2016), por ejemplo, sobre el pensamiento sistémico, critico, anticipatorio;
el compromiso social y estratégico, asi como el compromiso ético, normativo e
interpersonal o las abordadas més recientemente por Rieckmann y Barth {2022).
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En cuanto a la forma de desarrollar la ea, se utilizé el mecanismo de su institucio-
nalizacién, que foma fres formas: su inclusion temdtica, disciplinaria e infegral
[entendida mdés como transversal). En 1974, este mecanismo se institucionalizd
con el Cédigo Nacional de Recursos Naturales, el cual hizo explicitas las dis-
posiciones sobre la £A en el sector formal. Durante 1978, se dio su inclusién de
forma disciplinar, a partir de la ecologia; entre 1991-1994 se llevé a cabo la
inclusion transversal, considerada una estrategia que deberia estar en los planes
curriculares, como los prAE, liderados por profesores de Ciencias de la Naturo-
leza en principio. En 1997, fue necesario definir contenidos teméticos ambien-
tales; en el 2012, se ratificaron los PRAE en interaccién con los Proceda, para
desarrollar la ea.

En cuanto a los confenidos, debian ser flexibles, integrales e interdisciplina-
rios. Ahora bien, sen qué medida son inferdisciplinarios?, cuando un docente
estd formado para ensefiar un contenido disciplinar (Quimica, por ejemplo), y
sde qué forma estos contenidos consideran todo el conjunto de saberes aca-
démicos y ofros, indispensables desde la perspectiva de la ambientalizacién?,
cuando se estructuran como materias o disciplinas que reproducen la légica
cientifica y se piensan en la formacion de docentes de manera sectorial (compo-
nentes disciplinarios) y sin inferconexién, conexién, integracion.

Esto termina siendo contradicforio con la idea de los PrAE, que se pensaron
como un proyecto integrador, porque el profesorado, tal vez, no tiene un pro-
yecto comin, sino islas de conocimiento que carecen de valor interdisciplinar
y menos fransdisciplinar o el didlogo de saberes, es decir, acaba siendo una
formacién con intenciones declaradas, porque los contenidos del curriculo con-
findan enfocados en lo disciplinar per se y son definidos por quienes estén en
posiciones de poder.

En el contexto de la educacién superior, se aborda la ea como discipling,
que parfe de su cardcter ecolégico y luego ambiental, para sensibilizar a los
estudiantes sobre femas ambientales a tener en cuenta en su futuro profesional vy,
transversalmente, a través de estrategias generadas desde la formacién ambien-
fal. De esta forma, se presenta una frama de fransicién que resume los linea-
mientos nacionales en tres niveles sobre lo que serfa la Ac, en el contexto de la
formacion profesional, en general, y en los licenciados en particular. Una trama
que se complementa con los objetivos como parte fundamental del contenido,
sus principios vy la formacién en general (cuadro 3).

En lo analizado, se identificaron expresiones de términos asociados a lo
ambiental en el confexto educativo. Asi, se evidencié la incorporacion de la
EA, la ba o el tema ambiental. Esto demuestra falta de claridad en los concep-
fos, porque una cosa es el medio ambiente, ofra es la A, ofra es la dimension
ambiental, y muy distinto es incluir temas ambientales [estos Glimos se abordan
esporadicamente, en cualquier momento) y ofra el desarrollo de lo ambiental
como parte del contexto, de los problemas escolares y universitarios o conside-



rar ambientalizar el contenido. En el contexto colombiano, el #érmino 1bA es mdas
utilizado porque es el concepto promulgado en la politica nacional de ea, en
tanto que el nivel infernacion promulga la ambientalizacion social, institucional,
curricular (Parga-lozano, 2021).

En cuanto a los conceptos de A, en los documentos predomina la visién eco-
logica, conservacionista, naturalista, sin considerar la sociocultural. Es antrope-
céntrica, al ser una EA propuesta para mejorar la calidad de vida humana, sin
pensar en los demds seres ni componentes del planeta. Las visiones fecnocien-
fificas tienen preponderancia en su enfoque, cuando se afirma que la eA debe
darse desde la ciencia y la fecnologia (le Grange, 2017) o porque es parte de
las ciencias naturales; esto es contrario al significado de sustentabilidad que,
segun Leff (2012), estd mds allad de las capacidades de la ¢yt para revertir
la degradacion ecolégica y generar conocimiento sostenible; es decir, es una
visién que mantiene el monopolio del saber hegeménico de la ciencia como
aquel que es vdlido (Sousa Santos, 201 1) y resuelve todos los problemas.

la A promulgada se orienta a lograr el bs o pHs. En el 2011, la sosfenibi-
lidad ambiental fue la prioridad, para que fuera una préctica basada en prin-
cipios de equidad con las generaciones presentes y futuras. En el 2012, la ea
fue un discurso critico de la cultura y la educacion tradicional, en funcion de
posibilitar transformaciones profundas de la realidad. Esta educacién fiene en la
reforma educativa una visién sistémica del entorno, por lo que se entiende como
un proceso dindmico y participativo.

En cuanto a la formacién docente, el documento Conpes 2910 (1997,
sobre la "Evaluacion de la politica ambiental nacional para el desarrollo humano
sostenible”, considerd necesaria la formacién de docentes para desarrollar la
ea. En el 20006, el pnpe 2006-2016 se enfatizéd en el fortalecimiento de la iden-
tidad profesional de los docentes para promover procesos culturales, ambienta-
les, cientificos. En el 2012 [mismo documento del 2002), en la politica de ea,
los pe de los cursos de formacion profesional, y en particular en los de formacion
docente, de las diversas universidades del pafs, incluyd lo ambiental de manera
fransversal y realizé una investigacién pedagoégica y didéctica sobre la ea. En
el 2016, el educador requeria tener una formacion especifica en pedagogia y
didactica de los saberes escolares y disciplinas, para favorecer y orientar la for-
macion integral y en valores. Asi, los procesos de educacion son, en principio,
una formacion, hasta fener procesos de formacién profesional en las carreras de
pregrado, que ambientalizan, a partir de la presencia de la €4, una materia mas
de los componentes formativos.

De esta forma, la etapa 1 permitié comprender la Ac en los documentos
de politica nacional colombiana, como una expresion no latente de los textos
analizados, inclusién, insercion o incorporacion de temas y disciplinas {como la
eA) en el curriculo, las cuales se implementan en tres niveles evolutivos o grados
de desarrollo (débil, intermedio vy fuerte) y tres formas de expresion [femdtica,

Capitulo 1. Principios de ambientalizacién en la normativa nacional colombiona
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disciplinar e integral o transversal), con una mirada disciplinar predominante
basada en la ea, por lo que los programas asumen una ambientalizacién
pobre respecto a los contenidos en la formacion de docenfes y que, segin
Pargolozano (2019), en la perspectiva universitaria, corresponde a una
ambientalizacion parcial, longitudinal, que aln no permea otros dmbitos de la
universidad, por lo que genera una formacién incipiente en la universidad.



CAPITULO 2.

Ambientalizacion curricular
en tres universidades






Este capitulo da cuenta de la ambientalizacién en tres universidades colombia-
nas, que cuenfan con programas de formacién docente en Quimica (efapa 2 del
andlisis). Para seleccionar estos casos, se revisé la base de datos del Sistema
Nacional de Informacién de la Educacién Superior (sNies) en Colombia, que
alberga dichos programas vigentes (tabla 5), durante el periodo de la investiga-

cién (2018).

Tabla 5. Documentos analizados en universidades con programas de 1@

Universidad Cardcter Programa Sigla
Universidad Licenciatura
B _ Quimi
Antonio Narifio Privada en uimica [QEA-UAN
e y Educacion
Ambiental (1GEA)
Universidad
Distrital Francisco Poblica Licenciatura en b
José de Caldas Quimica (1Q)
(up)
Universidad Licenciatura en
Pedagdgica Publica Quimica (i) LQ-UPN
Nacional (upN)

Llos documentos institucionales analizados estuvieron supeditados a los faci-
litados por las universidades, para identificar sus lineamientos, en general, en
cuanto a la formacién ambiental, y caracterizar criterios de lo que significaria
ambientalizar el contenido. la normativa, lineamientos o directrices relaciona-
das con esfa formacién en la politica institucional de las fres universidades se
deduijeron de los planes de desarrollo institucional (ppi o PeD, segin la insfitucion);
proyectos educativos/universitario institucionales (el o pul). En fofal, se analizaron
10 documentos:

» Sobre los pei: el mas antiguo de la ub es del 2001, de la uan es del
2005 y de la upn es del 2010.

» Sobre los pol o PeD: el mds anfiguo de la up es del 2007, el més
reciente de la UaN es del 2017 y el de la upn es del de 2014.

» lineamientos curriculares (1c) de la uan (2006).
» El informe de la Facultad de Ciencias y Educacion de la up (2017).

» Resolucién 1086 del 2007 de la upN, que define los criferios de una
politica ambiental en esta universidad.

» la carta ética de la upn del 2006.
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Al seguir los mismos criterios de organizacion del material documental, en
estos 10 documentos, se obtuvieron 6 archivos en Word, como se muestra en la
figura 10, los cuales contenian la informacién principal para interpretar criferios,
principios y fundamentos de ambientalizacién; ademés, alli se preguntan sobre
los fundamentos o criterios disciplinarios, inferdisciplinarios, normativos, confex-
tuales, entre ofros, de su presencia.

Figura 10. Grupo de documentos de andlisis en la etapa 2: documentos institucionales

1 @ @3 @5

PDI PED Informe PDI
20172021 2007-2010 FCE 2017 2014-2019
Privada Pablica Pablica Carta
ética
UAN ub UPN 2006
Lineamientos
Curriculares
(3) (3) (4)
2006 Local Distrital Nacional Resolucion
poliica
ambiental
2006
” @ PEI PEI PEI
2005 2001 2010

S5
L
Hecho el andlisis inicial, en cada uno de los & documentos, se llevaron al
software NVivo 11. La primera bisqueda permiti¢ identificar palabras frecuentes
y unidades de confexto, relacionadas con la densidad de las palabras: forma-

cién, ambiental, desarrollo, social, por ejemplo. Estas palabras fueron importan-
fes para comprender el confexto de las unidades de andlisis (UA).

A continuacién, se realiza la codificacion desde las categorias formacién,
objetivos y principios. De este modo, la densidad de codificacién (saturacién de
categorias), como se muestra en la figura 11, estuvo formada por las ua que con-
fienen cada categoria y subcategorias. Se obtuvo un total de 202 ua. Las figuras
11y 12 evidencian las tres categorias y subcategorias:

» En la categoria formacién: se obtuvieron 66 UA, que corresponden al
33 % del tofal de segmentos que las componen, en los & documentos
institucionales analizados.

» En la categoria objefivos de formacién: se calcularon 60 ua (30 %),
con 26 de capacidades/competencias, 2 de conductas y 32 de
valores. Esta Ultima es la que mds ua contiene de las fres subcategorias.

» la categoria principios de formacion: se configura con 76 ua, equivalentes
al 37 % del total de ua, con 22 de contextualizacién; 3 de ors, 5 de lo
disciplinar; 17 para el ps; 6 de interdisciplinar; 7 de sistémicoy 16 de
sostenibilidad. En esta categoria, los subcategorias contextualizacién, ps
y sustenfabilidad contienen la mayor cantidad de fragmentos.
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Figura 12. ua de subcategorias en documentos institucionales
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Categorias y subcategorias

Enseguida, se analizan las categorias para cada universidad, en comparo-
cién con los lineamientos nacionales referidos en el cuadro 3, para identificar
criferios de formacién en cada una de esfas y su correspondencia con dichos
parémetros. No se trata de comparar universidades entre si, solo se hace en fun-
cién de la legislacion y normativa del pafs.

Categoria: formacién ambiental

Esta categoria se define como el conjunto de caracteristicas que permiten com-
prender el proposito de la formacién ambiental en la universidad y su correla-
cién con los pardmetros nacionales. Asi se evidencia en las fres universidades
objefo de estudio:

Formaciéon ambiental en la uaN

Los resultados relacionados con la categoria de formacion en la uaN, se obtuvie-
ron a partir de 24 Ua. Sus principales caracteristicas se resumen en el cuadro 4 vy
se comparan con la normativa nacional, presentada en el cuadro 3.



Cuadro 4. Formacién en la uaN comparada con la normativa nacional

Propésito de la formacién en la uan

Comparacion

» Contribuir al desarrollo cultural,
social, ambiental y politico

v

» Contribuir al desarrollo social, eco-
némico, politico y cultural del pais

» Cumplir con los ops (2016-2030)

»

v

Formar un pensamiento critico y
auténomo

Tener sujetos respetables, competiti-
vos y éticos, con pensamiento en el
quehacer local y global

PR

v

» Promover una formacion inte-
gral en valores, habilidades y
competencias

Formar una cultura humanista que
fransforme la cultura de la violen-
cia a fravés de la folerancia y el

respeto

PR

¥

v

Incentivar una actitud investigativa,
de actualizaciéon y generacion de
conocimiento

Desarrollar integralmente al
esfudiante

¥

Construir una sociedad defensora
de los derechos, al garantizar la
igualdad de oportunidades de
desarrollo y con un ambiente sano

»

¥

Transformar la realidad a través de
la apropiacion del conocimiento

¥

Contar con ciudadanos activos
e informados para ejercer la
ciudadania digital

»

X

» Promover una formacién ciudadana
en conjunto de las Tic

»

¥

dentificar y responder a los desa-
fios y cambios sociales, culturales y
economicos

Enfender los pa del contexto

¥

»

¥

Democratizar el conocimiento,
como forma de organizacién
sociopolitica, que genera liderazgo
educativo e investigativo

» Formar para la democracia

PR

¥

Proponer liderazgo en ciencia, artes
y tecnologia, acorde con los proce-
sos de globalizacién, los avances
cientificos y creativos, producidos
por los desafios infernacionales y
nacionales

» Formar para el desarrollo de com-
petencias en las dimensiones cien-
fifica, humanistica, tecnolégica 'y
ambiental
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Propésito de la formacién en la uan Comparacién

» Ser social y ambientalmente
responsables

» Cuidar el medio ambiente desde la | » Ensefiar para la conservacion
gestion sustentable, a fravés del ps,
mediante el uso adecuado de los
recursos y la optimizacion de los

» Formar para el bs

servicios publicos

la formacién ambiental esté de acuerdo con algunos de los lineamientos
nacionales; para lograrlo, aborda las disciplinas de manera diferente, por lo
que es multidimensional, al considerar las competencias, habilidades y conoci-
mientos, con espacios multidisciplinarios y fransdisciplinarios, para enfrentar los
problemas del futuro.

El plan de estudios (pe) debe tener mefodologias colaborativas y de trabajo en
red; mediante la integracién de nuevos curriculos desde lo transdisciplinario y lo
infernacional, orienfados a la formacién de ciudadanos auténomos, éticos y plu-
ralistas. En este proceso, la evaluaciéon debe favorecer la solucién de problemas
particulares. Los modelos productivos inciden en las metodologios de formacion
de las nuevas generaciones, que demandan vertiginosos procesos de adaptacion.
los pe de la universidad estdn atentos a las tendencias y problemas del entorno
cientifico, académico, social, econémico, politico y cultural mundial, a fin de
garantizar los indices de pertinencia social y académica.

Formaciéon ambiental en la ub

Los resultados de la categoria formacién en la up se obtuvieron a partir de 23 ua
y sus principales inferlocuciones empiricas se resumen en el cuadro 5, las cuales
se comparan con los documentos de las normas nacionales (cuadro 3.

Cuadro 5. Formacién en la ub comparada con la normativa nacional

Propésito de la formacién en la up Comparacién

» Resolver problemas de diferente
naturaleza (ecosistemas, medio » Comprender problemas globales
ambiente, conocimiento, sociales, | » Transformar la realidad

econdmicos, politicos y culturales)

» Formar profesionales de calidad
para resolver los problemas de la

sociedad » Fortalecer la identidad profesional

» Construir conocimientos y saberes
con proyeccién social




Propésito de la formacién en la up Comparacién

» Construir conocimientos, saberes e
investigaciones para resolver pro- | » Transformar la realidad, a través de
blemas de desarrollo humano y la apropiacién del conocimiento
fransformacién sociocultural

Incentivar la formacién humana

4

y ciudadana (espiritual, racional, » Transformar la realidad a través de
afectiva vy fisica), la consfruccién la apropiacion del conocimiento y
social del conocimiento y la trans- la formacién ciudadana

formacién sociocultural

Comprender las realidades sociales | » Transformar la realidad a través de
y culturales la apropiacion del conocimiento

oo y o con 0| CoPr s 009120162030
biodiversidad » Formar para la ea

¥
™

P

¥
™~

Promover la formacién de recursos
humanos para dar respuesta al
desarrollo cienfifico, tecnologico e
innovacion

»

Y

» Promover una formacién basada
en capacidades cienfificas,
humanisticas y tecnoldgicas

>

Fomentar el desarrollo cultural,
filoséfico, cientifico, fecnolégico,
arfistico, pedagdgico, moral y
ético, en los diversos campos del
saber, como factor de modernidad
y cambio

PR

v

» Contribuir al desarrollo social,
econdémico, politico y cultural del
pais

>

Democratizar el acceso al
conocimiento para garantizar una
educacién superior de excelencia,
equidad y competitividad, en
funcién del desarrollo humano v la

M

» Formar para la democracia

sociedad en su conjunto

Para lograr la formacién de personas, ciudadanos y profesionales, conside-
rando la educacién como un proceso social y complejo, la ub se propuso modifi-
car la vision fragmentada del saber, para tener modelos curriculares integrales y
flexibles, al fortalecer la educacién publica y reformar los contenidos y précticas
para la perfinencia de la formacién. Es necesario superar dreas crificas, como el
desarrollo social y humano, mediante la transformacién, modernizacion, actuali-
zacion vy flexibilizacion de los contenidos de las carreras, por ejemplo, al traba-
jar con nuevos paradigmas formativos, como la educacion virtual, por ciclos y
fipos de licenciaturas. Las estrategias de ensefianza se centran en el aprendizaje
y la resolucién de problemas, con curriculos modemos, diversificados, flexibles,
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abiertos y pertinentes para afender las necesidades derivadas de la formacién
cultural, pedagégica, cientifica y tecnologica.

Desde el 2018, se ha propuesto definir lineamientos curriculares instituciona-
les con un enfoque critico y transformador, que promueva el didlogo de saberes,
conocimienfos, infegracién curricular, perfinencia social, flexibilidad, inferdisci-
plinariedad, investigacién curricular, innovacion y el uso e insercion de meto-
dologias pertinentes a diferentes contextos. Definir contenidos curriculares que
atiendan a la formacion infegral del ser humano, del ciudadano vy del profesio-
nal en formacién.

Formacién ambiental en la upN

los resultados de la categoria formacién ambiental en la upN se obtuvieron de
19 UA; algunas de sus caracteristicas y descripciones empiricas se resumen en el
cuadro 6.

Cuadro 6. Formacién en la upN comparada con la normativa nacional

Propésito de la formacién en la up Comparacién

» Promover una actitud reflexiva, » Incluir en el curriculo la dimensién
exploratoria, crifica desde la ea y ambiental, éfica, estética, filosdfica,
el cuestionamiento epistemoldgico politica, social
de la crisis ambiental, asf como el | Formar en habilidades y
cambio cultural y educativo compefencias

P

¥

Arficular la dimensién ambiental o
los cursos de pregrado y posgrado, | » Incluir la dimension ambiental en el
como elemento esencial de la curriculo

formacion

»

¥

Construir una propuesta de
formacién ciudadana que articule
politicas de produccién y consumo
sustentable desde una formacién
ambiental emancipadora

» Promover una formacién integral y
ciudadana

P

¥

Fomentar, con base en la gestion
ambiental, una cultura ambiental,
que construya y desarrolle un
proyecto ambiental

universitario (PRAU)

» Cultura de ps, al trabajar en
proyectos ambientales




Propésito de la formacién en la up Comparacién

» Formar seres humanos, asf como
profesionales de la educacién
docente y acfores educativos al
servicio de la nacion y del mundo

» Fortalecer la identidad pedagoégica

™

Incentivar la competencia del
saber cienfifico y humanista
en la formacion de excelentes
educadores

4

» Fortalecer la interdisciplinariedad

v

4

Promover la participacién, como
hecho de mejora de la calidad del

medio ambiente » Fomentar la conservacién, mejora,

| ) | it do | uso racional del medio ambiente y
ncentivar el uso e |C|.eme e los porﬂcipocién
recursos y el uso racional de los

espacios verdes

¥

P

¥

Enfocarse en la inferdisciplinariedad, | » Tener una docencia basada
complejidad, didlogo de saberes y en la formacién interdisciplinar,
formacién ciudadana intercultural y ciudadana

Al comparar los resultados con los andlisis de los documentos normativos
nacionales (cuadro 3), se evidencia que la educacién ambiental (eA) se orienfa
por los principios de participacion y democracia, convivencia y corresponsabi-
lidad, inferculturalidad vy didlogo de saberes, autonomia vy libertad, bienestar y
senfido de comunidad; sobre el didlogo de saberes, se establece el reconoci-
miento de las diferencias culturales y epistémicas en la nacién y en la educacion,
mientras se considera la interculturalidad vy el didlogo de saberes en la construc-
cion y desarrollo de cursos y proyectos.

Para cumplir la formacién, la normativa insfitucional expone que los temas
ambientales son una dimension eje, como la pedagogia, la didéctica y la educa-
cién para la paz, por ejemplo. Ademés, la interdisciplinariedad, la complejidad
y la formacion ciudadana son esenciales, por lo cual es necesario reformular los
curriculos de formacion docente involucrados en el andlisis de tales problemas;
al mismo tiempo, la incorporacién de la dimensién ambiental, en los proyectos
curriculares de pregrado y en los procesos misionales de la universidad, genera
criferios de excelencia académica y ayuda a promover, planificar, implementar y
evaluar planes y estrategias de gestion ambiental, asi como de la ea.
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Categoria: objetivos de formacion ambiental

Esta categoria se define como el conjunto de caracteristicas para comprender
qué es el ambiente en la formacién universitaria, en cuanto a conductas, capack-
dades y competencias reflejadas en los objetivos de formacién de las tres univer
sidades. Veamos lo encontrado.

Objetivos de formacion en la uan

Los resultados de la formacion de la uaN se obtuvieron a partir de 17 ua; sus prin-
cipales descripciones empiricas se resumen en el cuadro 7 vy se comparan con
la normativa nacional.

Cuadro 7. Objetivos de formacién en la uan frente a la normativa nacional

Obijetivos de formacién en la uan Comparacién

» Enfrentar y resolver
problemas actuales y
futuros (sociales, técnicos)

» Transformar positivamente

ol pafs » Comprender los problemas

globales
»

v

Construir una mejor

sociedad » Transformar la realida

» Enfrentar los desafios

¥

» Tener un ambiente
saludable

»

X

Facilitar los procesos de
aprendizaje
Capacidades/

competencias

»

¥

Pofenciar el pensamiento
autébnomo, critico y
creativo

Tener un sentido analitico
de la responsabilidad,

la participacion y la
formacion integral

Tener identidad

Promover el frabajo
colectivo y en red, que
sea flexible

»

¥

» Ensefiar el pensamiento
critico, la formacién

infegral y ciudadana
»

¥

»

¥

Promover una ciudadania
autébnoma, ética y
pluralista

»

¥




Obijetivos de formacién en la uan

Comparacion

Valores

¥

» Ensefiar desde una

formaciéon humanistica
para el servicio, igualdad,
libertad, justicia,
solidaridad, actitud

civica, responsabilidad,
participacién, compromiso
social, paz y sentido de
perfenencia

Fomentar la
responsabilidad

social, ambiental, asf
como la cultura de

la sustentabilidad, la
conciencia ambiental,
conservacion, mejora y
proteccién de la vida

» Fomentar la
responsabilidad y la
formacién integral

Tener una formacion
ambiental: igualdad,
responsabilidad,
conservacion,
sensibilizacién, mejora,
cuidado y proteccién

»

M

los resultados no mostraron objetivos relacionados con la formacién de com-
portamientos en el cuidado del ambiente, ni sobre pautas de comportamiento
social o ambiental. En cuanfo a las capacidades/competencias, se definen en
relacién con el fipo de pensamiento que se quiere generar y la formacién ciuda-
dana e infegral, ademds de los problemas que los profesionales deben desafiar.
En los valores, son importantes los lineamientos nacionales afines a la conserva-
cién, concientizacion y responsabilidad ambiental. Se destaca el frabajo colec-

fivo, en red, lo educacién ciudadana, auténoma vy pluralista.

Obijetivos de formacion en la up

los resultados de la formacién ambiental en la up se obtuvieron a partir de @ ua;
ejemplo de didlogos empiricos se presentan en el cuadro 8 y se comparan con

las directrices o normativa nacional.

Capitulo 2. Ambientalizacion curricular en tres universidades

N
(]



Diana Llineth Parga-lozano

N
o

Cuadro 8. Objetivos de formacién en la up frente a la normativa nacional

Objetivos de formacién en la up Comparacién

» Fomentar una sociedad critica
y propositiva, con formacion

ciudadana y humana (protagonizar
el cambio) » Promover la

formacion y
participacién ciu-
dadana para su
fransformacion

»

¥

Transformar la sociedad,
la naturaleza, la cultura, el
Capacidades/ pensamienfo, con compromiso social

competencias | Y creatividad

Tener espiritu cientifico (indagar,
interpretar la realidad)

P

¥

»

¥

Para intervenir y gestionar el sistema

ambiental » Desarrollar

capacidades

” ambientales

¥

Para construir la paz, la justicia
ambiental y cognitiva

»

4

Sociedad con principios y valores
éticos, participacion, integralidad
y sostenibilidad, la convivencia, la  |» Valores éticos
solidaridad, la equidad y la paz, humanos
basadas en el desarrollo cientifico,
fecnolégico y artistico

» Tomar decisiones
éticas

P

¥

Tener responsabilidad y conciencia

de las acciones y sus consecuencia
Valores

Valorar la educacion ambiental para
crear una sociedad comprometida
con el medio ambiente

»

¥

» Formar para una

» Ensefar valores ambientales cultura ambiental

¥

Proponer una cultura del respeto al
medio ambiente y la sostenibilidad

P

4

los objefivos se expresan como capacidades/competencias y valores. Las
primeras enfatizan la formacién ciudadana respecto a la fransformacion social,
natural y cultural, y en esfe proceso, intervenir en el sistema ambiental, al ser
conscientes de las acciones y consecuencias generadas, para lo cual la formo-
cién en valores ambientales es fundamental (convivencia, solidaridad, equidad,
justicia, responsabilidad).



Obijetivos de formacion en la upN

los resultados de la formacién ambiental en la UpN se obtuvieron de 34 ua; algu-
nas de sus descripciones empiricas se resumen en el cuadro 9 y se comparan

con la normativa nacional.

Cuadro 9. Objetivos de formacién en la upn frente a la normativa nacional

Objetivos de formacién en la upN

Comparacién

» Llograr comportamientos basados en
principios y normas establecidos,
como expresiones de principios vy

Conductas valores por la dignidad

»

¥

Aceptar las diferencias de
pensamiento, émicas, ideolégicas,
politicas, culturales y ambientales

»

Reglamentar
pautas de con-
ducta social
para un nuevo
ciudadano

»

¥

Construir la cohesion social v la
democracia

Confar con nuevos sujetos con for-
macién integral, crifica y reflexiva,
conocimiento solidario y colectivo

P

4

Formar ciudadanos que compren-
dan y fransformen sus contextos

PR

4

P

4

Valorar la profesion docente

Construir alternativas a los proble-
mas sociales, politicos y culturales

PR

v

M

¥

¥

Pensamiento cri-
fico v reflexivo

Formacion inte-
gral y ciudadana

Fortalecer la iden-
fidad profesional

Comprender
los problemas
globales

Transformar la

realidad

Prevenir la degradacion ambiental

¥

Capacidades/

competfencias Defender la diversidad cultural, el

compromiso éfico y social de los
problemas socioambientales

»

X

»

¥

Tener posiciones criticas sobre la
globalizacion

»

¥

Investigar las condiciones ambienta-
les y la educacién ciudadana

PR

¥

Comprometerse con la convivencia,
el medio ambiente, la sociedad, la
cultura, el pensamiento vy la cultura

ambiental

» Comprender vy resolver pA

M

Formar para una
cultura ambien-
fal desde el

DHS (natural y
sociocultural)

Incluir la dimen-
sion ambiental,
ética, estética,
filoséfica, poli-
fica, social en el
curriculo
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Objetivos de formacién en la upn

Comparaciéon

» Fomentar valores comunitarios de
intereses colectivos

»

v

Cambiar valores para tener préc-
ficas sociales infegrales, asi como
ciudadanos conscientes de su com-
promiso con el futuro

»

v

Formar éfica, moral, integral infe-
lectual y fisicamente, en funcién del
respefo a los derechos humanos
[solidaridad, diversidad, cultural),
paz, democracia y el didlogo de
saberes

» Formar para la
participacion
ciudadana

»

v

Desarrollar practicas basadas en la
sustentabilidad

»

¥

Respetar las formas de vida (con-
servacion, convivencial

»

2

Fomentar la profeccion, preserva-
Valores cién, conservacion, responsabili-
dad social y ambiental

»

¥

Promover la educacién y la cultura
ecolégica (proteccién de los recur-
sos naturales y culturales)

»

¥

Hablar de responsabilidad ética
en la formacién de educadores
ambientales

»

¥

Respetar las culturas y el medio
ambiente

v

Mejorar la calidad de vida y el
medio ambiente

Fomentar la formacién sobre con-
servacion del uso responsable del
medio ambiente

»

¥

» Reflexionar sobre el papel de
la uPN en la solucion de los pa
institucionales

» Comprender
los problemas
ecolégicos y
ecosistémicos

¥

Conservar, pro-
teger y respe-
far desde la
responsabilidad

¥

Formar para una
cultura ambiental




Segin el cuadro 9, en esta universidad, los obijetivos se definen a partir de
las subcategorias conducta, capacidades/competencias y valores. las conduc-
fas se orientan a la comunidad universitaria como expresion de los valores y
principios que tienen y de las normas establecidas hacia el ambiente; las capo-
cidades/competencias son fomadas en cuenfa en el curriculo para formar un
pensamiento crifico, reflexivo, una educacion infegral v ciudadana, que com-
prenda vy transforme el contexto y fortalezca la idenfidad como profesional de la
docencia. En esfe sentido, se hace explicita la necesidad de formar en cultura
ambiental, a través de la inclusién de la dimension ambiental (ipA) en el curriculo,
ademdés de resolver problemas de esta indole.

los valores, en general, enfafizan la participacién ciudadana: valores comu-
nifarios, practicas integrales, conscientes del presente y futuro, respetuosos de los
derechos humanos y la democracia; los valores ambientales se basan en una
perspectiva ecolégica y ambiental que forman maestros éticos, para que preser-
ven, respefen y fengan responsabilidad por la vida y el ambiente.

Categoria: principios de formacién ambiental

Esta categoria se define como el conjunto de caracteristicas o pardmetros recto-
res del ser y hacer institucional, con la finalidad de comprender los fundamentos
de la formacién ambiental en la universidad: referentes, hitos, contextos, filo-
sofias, efc. En este punto, la sustentabilidad surgié como una subcategoria no
presente en los documentos nacionales. Enseguida esfo se presenta desde los
principios de formacién ambiental en las fres universidades.

Principios de formacion ambiental en la uan

los principios de la formacién ambiental de la uan fueron identificados en 30 ua.
Para leer ejemplos de didglogos traidos de los documentos, véase el cuadro 10.

Capitulo 2. Ambientalizacion curricular en tres universidades

N
O



Diana Llineth Parga-lozano

©
o

Cuadro 10. Principios de formacién ambiental en la uan frente a la normativa nacional

Principios de formacién en la uan

Comparacion

Contextualiza-

» Formar para responder a los desa-
fios locales, regionales, nacionales,
infernacionales, con base en los

»

Formar para el ps

acciones que impacten las regiones
para el bs

»

¥

Formar para proclamar los derechos
humanos en igualdad y la distribu-
cién de la riqueza

»

¥

Cumplir con los lineamientos de la
Unesco para el bs [mejorar la cali-
dad de vida, superar la pobrezal

»

cién requisitos de la Unesco, para contri-
buir en el s [cientifico y social) a la
globalizacién
» Confar con programas que respon-
dan a los problemas del pHs (econd-
. . . » Formar para el
micos, sociales, politicos, culturales,
humanos) y potencien el talento o
humano
» Fomentar un pensamiento basado 4
en la gestién ambiental de la uni- | ” Inceht|vor un pen-
versidad (espacios fisicos, uso samiento b,OSOdO
adecuado de recursos y servicios, e '9 gesfion
DHS 'y DS cuidado del medio ambiente] y ambiental de

la universidad
(espacios fisicos),
uso adecuado
de recursos y
servicios

Promover la for-
macion y la ges-
fion para el bs

Disciplinariedad

P

¥

La industria quimica y las ciencias
naturales son estratégicas para con-
servar el progreso de la humanidad

Buscar el liderazgo en ciencia, fec-
nologia y sus avances

P

4

»

¥

Incentivar la investigacion

»

¥

Considerar que la logica de la cien-
cia es fundamental en los complejos
problemas del mundo

»

Favorecer el
desarrollo
cientifico




Principios de formacién en la uan Comparacién
» Considerar, ademas de lo inferdis-
ciplinario, los aspectos multidisci-

plinarios y fransdisciplinarios de los

nterdiscipling: problemas actuales, que requie- » Abordar proble-
riedoz ren grandes soluciones y nuevas mas desde lo
propuestas mediante las cuales, interdisciplinario

al fomar en cuenta conocimientos
especificos, sea posible enfrentar
estas relaciones disciplinarias

El curriculo tiene una mirada integro-
dora, procedimental, compleja en
Sistémico la que interactian actores, medios,
mediaciones, mediadores, para la
formacién integral

la sustentabilidad ambiental es

el pilar principal de la revolucion
industrial, debido a que el mundo
va sumando poblacién que necesita
agua, energia, alimentos

»

¥

» Sistémico (para el
curriculo)

PR

¥

P

v

Es necesario generar conciencia » Favorecer la cul
ambiental para impactar a las tura ambiental
comunidades

Sustentabilidad

R

¥

Es fundamental para el ps

una educacion sostenible que
genere riqueza humana, social y
académica

la sustentabilidad institucional se da
a fravés del uso de la infraestructura | » Promover la ges-
fisica y fecnolégica y del sistema tién ambiental
de gestion

P

¥

Uno de los principios méas destacados es la confextualizacion, que tiene
como obijefivo brindar una formacion contextualizada a partir del pedido de la
Unesco (sobre el ps: igualdad social, reducir la pobreza, mejorar la calidad de
vida). En la uaN, se forma a los estudiantes para frafar de responder a los desa-
fios en diferentes regiones confextos. Al incluir temas politicos, culturales y humao-
nos, ademds de los sociales y econémicos, enfatiza la formacién en el bHs. Sin
embargo, se entiende que, con las ciencias (disciplina), la industria (quimica) y
la tecnologia, es posible preservar y ayudar en el progreso de la humanidad.
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Tiene una mirada cientfificista, en la que la ciencia es el simbolo del progreso
humano vy, con su légica, se abordan problemas complejos, que requieren rela-
ciones interdisciplinarias, multidisciplinarias y transdisciplinarias. En el curriculo,
lo sistémico integra variables como acfores, recursos, mediaciones, mediadores,
que son necesarios en la formacién integral; la sustentabilidad, por su parte, se
asume desde dos posiciones:

1. Ambiental: importante por las necesidades de la poblacion, por su
riqueza académica y social, que se asume en el curriculo al generar
conciencia ambiental.

2. Gestioén institucional: mediante el mejoramiento de la infraestructura
fisica y tecnoldgica.

Principios de formacion ambiental en la up

los principios de la formacion ambiental en la up fueron identificados en 23 ua
fotal, cuyo ejemplo de descripciones empiricas se muestran en el cuadro 11.

Cuadro 11. Principios de formacién ambiental en la up frente a la normativa nacional

Principios de formacién en la up Comparacién

» Enfendidos como los requerimientos
regionales, nacionales e
infernacionales que se hacen a
las universidades en materia de

formacion (globalizacion y bs; » Requerimientos
calidad e internacionalizacién: nacionales e
reforma de contenidos; solucién infernacionales
de conocimientos, problemas de la politica

ecosistémicos, ambientales,
sociales, culturales; formacion para
caracterizar el sistema

ambiental; opm)

Contextualiza-
ciéon

Ser transformado: considerar
las politicas que genera en la
educacioén, en el medio ambiente

»

v

» Ensefanza
Investigar sus problemas confextualizada
a partir de
problemas reales

»

¥

»

X

Pedagogia para reorientar
sus modelos de ensefianza y
aprendizaje en el marco del
modelo de desarrollo




Principios de formacién en la up

Comparaciéon

» Abordado desde el objefivo de la
politica 1, denominado articulacién,
contexto y proyeccion esfratégica,
que busca contribuir al desarrollo
humano y social sostenible para

la ciudad

» DHS (interaccion
universidad-
sociedad)

ps y globalizacion son desaffos que
las sociedades deben enfrentar

»

¥

Las cyT ayudan a lograr el ps
(econdmico, politico, ambiental)

PR

¥

DHS Y DS
P

4

El bs ayuda a resolver problemas
sociales, pero puede generar PA

la educacion superior debe
considerar las exigencias de la
Unesco

P

v

la educacion es la base del ps y los
curriculos deben ser flexibles en la
formacion docente y el desarrollo
humano, asi como para el frabajo
cenfrado en el bs

P

v

» Educacion para
el bs

Se aborda a fravés de proyectos
innovadores, que fomentan

la investigacion cientifica y
fecnolégica, lo que implica la
Disciplinariedad formacién de docentes en la
ensefianza de CyT

P

¥

P

4

la ciencia y ofros saberes, ademds
de inferprefar y comprender la
realidad, permiten su transformacién

» Formacién
disciplinar
[en ciencia y
fecnologial
investigacion

Lo inferdisciplinario y
fransdisciplinario son modelos
epistemolégicos de la ciencia
S moderna para articular

Inferdisciplina- ocerna para © v

4 distinguir el cardacter relacional del

riedad - :
conocimiento, pero debido a la
esfructura universitaria no es posible
favorecer una formacion basada en
fales modelos

P

¥

» Interdisciplinar

» Transdisciplinar
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Principios de formacién en la up Comparacién

» Planificacién en la que interactian
factores culturales, sociales,
econdémicos y ambientales para
la organizacion, permanencia e
impacto de los procesos culturales

»

¥

Es fundamental para la convivencia
y arficulacién de lo cultural para la

Sustentabilidad vida social » Cultura ambiental

En la construccion del proximo
PDE se construird considerando
fres principios: participacion,
integralidad y sustentabilidad

»

¥

»

¥

En este confexto, promover una
cultura de respeto al medio
ambiente y su susfenfabilidad

los principios que se desfacan en la formacién ambiental en la up son los
siguientes: la contextualizacién, que se considera en dos sentidos: el primero,
desde las condiciones impuestas por las politicas nacionales e internacionales
de las universidades, para cumplir con los Objefivos de Desarrollo del Milenio
(opm), en funcion de la calidad de la educacion y la globalizacién; el segundo,
como ensefianza confextualizada segin los problemas reales, al reorientar los
confenidos y modelos de ensefianza, para hacer pertinente la formacién vy resol-
ver problemas sociales y ambientales, por ejemplo, y cuestionar el desarrollo de
la ciencia y la tecnologia (cyT), pero, spara quién y con qué modelo?

El bHs se da cuando la universidad, desde su accionar misional, interactta
con la sociedad para su transformacion. En cuanto al ps, si bien los documentos
la cuestionan, porque genera problemas que afectan el medio ambiente, des-
equilibra las estructuras y relaciones bidticas, abidticas y socioculturales; lograr
este desarrollo es un desafio para la educacién y, sobre todo, la educacién
superior, que es la base para hacerlo, al exigir curriculos flexibles: formar para el
trabajo, el desarrollo humano v el ps.

la disciplinariedad es importante, cuando se investiga en cyt, para formar a
los docentes que las imparten y tener conocimientos que permitan al profesional
formado inferprefar y transformar la realidad. En lo inferdisciplinario, es impor-
fante que la universidad considere que su propia organizacién no favorece la
formacién integral e inferdisciplinar, sino que la promueve junto con lo fransdisci-
plinar en la practica cientifica, tecnolégica, pedagégica, por ser modelos epis-
tfemologicos de la ciencia moderna, que articulan y relacionan conocimientos.
En cuanto a la sustentabilidad, es la expresion de variables culturales, sociales,
econdémicas y ambientales sobre su permanencia en los hechos culturales.



Principios de formacion ambiental en la upn

Los principios de la formacién ambiental en la upn fueron identificados en 23 ua.
Algunas descripciones empiricas estan en el cuadro 12, comparadas con la nor
mativa nacional.

Cuadro 12. Principios de formacién ambiental en la upn frente a la normativa nacional

Principios de formacién en la up Comparacién
» Enfrentar desafios nacionales,
internacionales e interculturales, como
compromiso con la sustentabilidad de la » Confextuar
vida y del planeta, ante pa lizacion
» La parte universitaria del mundo globalizado interdisciplinaria
Contextuali-|» En el sentido de formacién para transformar |» Comprender
zacion confextos los problemas
» Formar docentes desde una perspectiva dis- | globales
ciplinaria e interdisciplinaria » Transformar la
» Interactuar con las comunidades al compren- | eqlidad
der y actuar sobre problemas socialmente
relevantes, como los ambientales
» La misién tiene lineamientos para el bs dentro
DS . . » DS
del horizonte de equidad y cultura de paz
» Fortalecimienfo académico de los cursos de | » En la
formacién, sus disciplinas y conocimientos ensefianza de
Interdiscipli- | €™ COMPOs interdisciplinarios para interactuar | los contenidos
nerdiseipr | oo poblaciones diversas y como
nariedad : . o
» Cursos y unidades académicas deben conocimiento
generar conocimientos interdisciplinarios para | - generado en la
facilitar sus reformas investigacion
» En la medida en que afirme que, en
la formacion docente, la formacion
integral requiere reformular los pe, pues se
compromete a incorporar el principio de
sustentabilidad ambiental (sa) desde los » Sistémico (en
planes, cursos, proyectos, actividades y los procesos
Sistém recursos para atender el ambiente de formacion
istemico . AT
» Involucra la inferdisciplinariedad, la y al abordar la
complejidad, el diglogo de saberes, la sostenibilidad
formacién ciudadana, la sa, la ética del del planetal)
bienestar, la fransdisciplinariedad, la
economia solidaria, ademds, los ejes del
PEl tienen reciprocidad, interdependencia y
complementariedad entre si
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Principios de formacién en la up Comparaciéon

» Promover la sustentabilidad del planeta » Cursos con una

» Desarrollar interacciones complejas y visién sistémica
sistémicas en los dmbitos ético, politico, e integral en la
cientifico, tecnoldgico y social universidad

Sistémico

» Se asume como la safisfaccion de las
necesidades bdsicas del ser humano, en

una organizacion politica, democrdtica 'y
planefaria, por fanfo, se compromete con lo
sustentabilidod de la vida y del planefa
Criticar la concepcién mecanicista de la
naturaleza, al considerar la crisis ambiental
como una crisis social propia del modelo
social y de desarrollo, que requiere una eA
para la sustentabilidad » Mejorar la

calidad de

vida

P

¥

P

4

Al desarrollar el proyecto Conocimientos
Ambientales y Curriculo, se trata de
privilegiar principios, criferios y valores, »
encaminados a précticas basadas en una vision
este principio, al considerar la economia sistémica e
solidaria de la sustentabilidad v la integral en la
formacién cultural, para cambiar valores y universidad
principios por una vida digna

Ofrecer curriculos, conocimientos,
comprensiones y herramientas para

ser ciudadanos globales, amparados
por la sa, para lo cual es fundamental
cambiar los curriculos y enfocarlos en
la interdisciplinariedad, la complejidad,
el didlogo de saberes vy la formacion
ciudadana

Sustento-

bilidad

Cursos con

¥

R

X

la confextualizacién se enfoca en las demandas y politicas externas (nacio-
nales, internacionales), para atender la sustentabilidad del planeta vy el frata-
miento de los problemas ambientales (pa); por ello, es fundamental la formacién
de docentes. En segundo lugar, la contextualizacién funciona para interrelacio-
narse con las comunidades y sus problemas, con el objefivo de transformarlos
y responder a dificuliades relevantes. El bs es mencionado en la misién como
criterio de equidad y paz; lo inferdisciplinar se refiere a la formacién docente
basada en disciplinas y campos inferdisciplinares, en funcién de interactuar con
las poblaciones, asi como el conocimiento generado por la investigacion.

En lo sistémico, variables como la interdisciplinariedad, la complejidad, el
didlogo de saberes, la educacién ciudadana, la sustentabilidad ambiental, la



ética del bienestar, la transdisciplinariedad, la economia solidaria, se evidencian
a través de proyectos y ejes universitarios, en los que debe haber reciprocidad,
inferdependencia y complementariedad, asi como en los dmbitos ético, palitico,
cientifico, tecnolégico y social en la promocién de la sa. Educar para esta sus-
tentabilidad permite criticar la crisis social inherente ol modelo de desarrollo, la
hegemonia planetaria del capitalismo o la globalizacién, mientras se ve la opor-
tunidad de transformacion econdmica y politica internacional. En el confexto del
PE, es necesario hacer un compromiso con la vida vy el planefa. la universidad,
en el pi, fiene un eje y un proyecto para incluir la dimensién ambiental en el
curriculo como criterio de sa.

Andlisis de la ambientalizacion de la
politica institucional universitaria

Para caracterizar los criterios de ambientalizacién del contenido (ac) en las carre-
ras de formacién de docentes de quimica en los tres programas analizados,
en concreto en cuanto a la ensefianza del confenido, se seleccionaron fres uni-
versidades que forman a esfos profesionales (profesores de Quimica). Dos de
ellas son publicas y una es privada: la UPN es nacional, la up es distrital y la uaN
es local, con incidencia en algunas regiones del pais. Los documentos principa-
les de politica de esfas insfituciones fueron el poi o PeD, el PEl o PUI; ademds de
documentos de orientacién, informes y una resolucién sobre la politica ambiental
de la universidad. Hubo un total 10 documentos organizados en 6 archivos en
formato Word, los cuales se llevaron al software NVivo 11, con la intenciéon de
identificar palabras frecuentes: formacién, ambiental, desarrollo, educacién, uni-
versidad, conocimiento, social, como parte de las unidades del contexto de las
UA. En el proceso de codificacién para identificar las categorias y subcategorias,
en general, se mantiene lo mismo que en los documentos nacionales: objetivos,
principios y formacién ambiental, con un total de 202 uA.

Con estos datos, se identificé que las tres universidades estan de acuerdo
con algunos de los criterios normativos nacionales e internacionales. Dos de
ellas expresan que es necesario considerar lo que la Unesco demanda, para
lograr la globalizacién y el ps: mejorar la calidad de vida, al contribuir al deso-
rrollo cientifico, tecnolégico v social, los derechos humanos en igualdad de con-
diciones, la superacion de la pobreza, la distribucién equitativa de la riqueza,
el cumplimiento de los oom y la calidad de la educacion, todos aspectos que se
refieren al ambiente: su educacién, sus problemas, sus polificas.

la formacién |y la formacion ambiental), en las fres universidades, esta diri-
gida al sujefo individual o profesional a formarse. En lo social, para favorecer
el contexto, la sociedad, la cultura y, en el curriculo, expresa algunas carac-
feristicas que requiere, con relacién al desarrollo cultural, social (defensa de
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derechos, democracia), ambiental, cientifico, tecnolégico, politico, filoséfico,
arfistico, pedagégico, por lo fanto, es una formacién hacia el desarrollo humano
infegral (que incluye lo espiritual, lo racional, lo afectivo y lo fisico), en la medida
en que responde a las necesidades humanas. En lo individual, se refiere a los
profesionales que se estan formando, quienes deben desarrollar un pensamiento
critico, auténomo, global y local, ético, moral, ciudadano, para responder a los
desafios o cambios y resolver problemas en los contextos de desarrollo v su trans-
formacién. Deben tener valores ambientales como la responsabilidad, la conser
vacién y el cuidado del medio natural, sus recursos y su manejo. En el curriculo,
al tener en cuenta que es necesario fransformar la forma de abordar laos mate-
rias de ensefianza, debe ser multidimensional y enfatizar las capacidades/com-
petencias con unién interdisciplinar, multidisciplinar y transdisciplinar, para que
aborden los problemas actuales en el entorno, satisfagan las necesidades de for-
macién y sean pertinentes. Por ello, es necesario que se dé la superacion de la
visién atomizada del saber, del propio curriculo, al hacerlo infegral v flexible, lo
que demandaria reformular los contenidos de ensefianza.

En ese sentido, la UPN tiene criterios de formacién en la ea de los docentes,
al proponer que sea emancipadora, reflexiva, exploratoria, crifica, cuestiono-
dora de la crisis ambiental y de los modelos sociales, de la economia y las
politicas; a la par, que incluya la dimensién ambiental en los pe de pregrado,
para favorecer la formacion ciudadana sobre el consumo/produccion soste-
nible; proponer el Proyecto Ambiental Universitario (PraU) y la gestion ambien-
tal, para mejorar la cultura ambiental v formar docentes con identidad en su
profesién. La formacién se basa, en consecuencia, en la inferculturalidad, el
didlogo de saberes, el bienestar, el sentido en la comunidad, la economia
solidaria, el establecimiento de diferencias epistémicas al desarrollar cursos y
proyectos; mientras se orienta en el curriculo, la interdisciplinariedad, la com-
plejidad y el didlogo de saberes.

En cuanfo a los objetivos, las tres instituciones consideran las capaci-
dades/competencias vy los valores, mientras que la upN toma en cuenta las
conductas. las capacidades/competencias més destacadas son la compren-
sién de problemas reales para la fransformacion (de la sociedad (su democro-
cia y cohesién), del pafs, de la naturaleza, de la cultura, del pensamiento, que
son grandes desafios), el pensamiento critico, auténomo, creativo, reflexivo, el
frabajo colectivo y en red, en busca de una ciudadania humana auténoma,
ética, plural, por el espiritu cientifico y el conocimiento solidario. En los valo-
res, destacan la formacion integral, éfica, moral y humanista de la igualdad,
el servicio, la libertad; justicia social y cognitiva; paz y solidaridad; derechos
humanos, actitud civica; responsabilidad; partficipacion; compromiso social;
senfido de pertenencia; coexistencia; valores comunitarios y ambientales,
desde una perspectiva ecolégica y ambiental, con compromiso vy respeto por
el medio ambiente y su sustentabilidad, para defender la diversidad cultural,
conservar, profeger, garantizar la calidad de vida y el medio ambiente.



En cuanto a los principios de formacién, los mas destacados, con respecto
al nimero de U, fueron los de contextualizacion (22), ps (17) v sustentabilidad
(16). la contextualizacién alude a la normatividad y requisitos que se deben
cumplir (segun la Unesco, las politicas nacionales y locales), para enfrentar los
desafios del ps, los oom, la cyT, el desarrollo social, la globalizacién e interna-
cionalizacién, ademds de resolver problemas (sustentabilidad, social, ambien-
fal, cultural, educatival. Es una contextualizacién que transforma lo educativo
y el contexto, cuando reforma contenidos y modelos de ensefianza,/aprendi-
zaje, ensefia considerando lo interdisciplinario y fransdisciplinario; investiga
femas relevantes y cuestiona el desarrollo de las cyr.

Sobre sy pHs, los cursos requieren responder a problemas econdmicos,
sociales, politicos, humanos, ambientales, culturales; para ello, deben interac-
tuar con la sociedad y sus contextos, al cuestionar el ps por los desequilibrios
ambientales y sociales que genera, en funcién de una equidad y cultura de
paz. En las relaciones disciplinarias (para tener un desarrollo cientifico que
garantice el desarrollo humano, y con su légica resuelva problemas comple-
jos, mientras forme en cyT a docentes que ensefian, interpretan y transforman la
sociedad), la interdisciplinariedad, multidisciplinariedad y transdisciplinariedad
de los problemas y su resolucion siguen siendo posturas epistemologicas de la
ciencia moderna para vincular saberes; en el curriculo, estas asociaciones for-
talecen el progreso académico.

lo sistémico, como criferio para abordar un curriculo integral, flexible y
complejo que forme para el trabajo vy el bs, aborda criterios de didlogo de
saberes, complejidad, interdisciplinariedad, bienestar, economia solidaria,
formacion ciudadana. Entre sus componentes sobresalen la reciprocidad, la
interdependencia y la complementariedad. Lo sustentabilidod genera cultura
ambiental, que consiste en fomar conciencia del medio ambiente para frans-
formar a las comunidades y sus contextos; a la par, busca lograr el s, que
favorece la gestion ambiental y evidencia el compromiso con la sustentabilidad
de la vida y del planeta. En esta sa, hay principios sistémicos y de compleji-
dad, cuando los aspectos éticos, politicos, cientificos, tecnolégicos y sociales
interactian, evitan visiones mecanicistas de la naturaleza y asumen la crisis
social, la cual requiere de ea sobre la sustentabilidad, para lo cual el curriculo
requiere formar ciudadanos planetarios, involucrados en la sa.
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Triangulacién del andlisis de los
documentos institucionales

De acuerdo con lo anterior, los criterios, principios y fundamentos, que orientan
la Ac, desde las politicas insfitucionales de las tres universidades analizadas, pro-
pician formular 5 inferrogantes:

1. 5Qué demandas cumple la formacién?
2. sPara quién formare

3. 5Qué objefivos de formacion pretenden?
4. sQué principios de formacion contienen?
5. sCémo seria el curriculo?

Todo esfo se describe en el cuadro 13y se resume en la figura 13, que surge
de la triangulacion de categorias en los documentos institucionales y son catego-
rias emergentes descritas en los cuadros 4 a 12, los que, a su vez, fueron frian-
gulados con la informacion del cuadro 3, que consolida los resultiados de los
documentos nacionales.

En cuanto a las demandas, se exigen a las instituciones universitarias, en el
marco de las politicas globales, nacionales y locales sobre los requerimientos
sociales que se mantienen y son uno de los grandes desafios en la formacion
de profesionales. Es una formacién que se centra en el individuo, de quien se
requiere pensamiento y accién para reconocer y resolver los problemas del con-
fexto de la sociedad, en interaccion con lo global local; por ello, es una forma-
cién también para la sociedad, que exige calidad en sus diversas dimensiones.

Acorde con esfo, se delinean los siguientes objefivos: formar en capacida-
des/competencias, que permitan la comprension vy resolucion de los problemas
reales de la sociedad; fener pensamiento crifico y formacién ciudadana; formar
en valores y conductas ambientales de manera integral. Por esta razédn, se pro-
pone una formacién de habilidades para la accién, formacion y aplicacion,
que esfarian en el nivel 4, segin Klein y Merritt (1994), es decir, en términos
de competencias de los compromisos social, estratégico e interpersonal, que
forman parte de las competencias para la sa (Novo y Murga-Menoyo, 2015;
Bart, 2016).
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Cuadro 13. Triangulacién de categorias en los documentos institucionales

Preguntas

Criterio

Descripcién

sCudles
demandas
atiende?

Normativas

» Al considerar lo internacional, nacional,
local, cumple con los oom (calidad
de vida y educacién, igualdad,
desarrollo sustentable, cientifico, social,
econdmico), desarrollo humano para
la sustentabilidad (econdmica, politica,
ambiental, cultural)

Sociales

»

¥

Al atender los problemas del contexfo,
defiende los derechos, la democracia,
en la medida en que responda a las
necesidades humanas

sPara quién es
la formacion?

El individuo

»

X

De quien se requiere pensamiento y
accion para los desafios y cambios

Es una formacién integral, humanista
[en la que forman parte lo espiritual, lo
racional, lo afectivo v lo fisico)

»

¥

La sociedad

Por necesitar el perfeccionamiento

y mejoramiento cultural, social,
ambiental, cientifico, tecnolégico,
politico, econdémico, filoséfico, arfistico,
pedagdgico y de calidad

»

¥

sCudles
objetivos
considera?

Formar en
capacidades/
competencias

»

¥

Para comprender los problemas reales
y la fransformacion social y formacion

ciudadana (para consumo,/produccion
sostenible)

»

¥

Tener pensamiento critico (auténomo,
creativo, colectivo, solidario, cientifico)

Formar en
valores y
conductas

P

¥

Por una formacién ambiental integral
(ética, moral, humanista, solidaria,
comprometida con lo social, con
justicia, responsable, participativa,
respetuosal




Preguntas Criterio Descripcion
» Ensefiar la ciencia y su légica para
enfrentar los problemas
Diversas » La ciencia es sinonimo de desarrollo
dr.e|o'c||.ones » Los inferdisciplinarios, multidisciplinarios
Isciplinares y transdisciplinarios son requeridos,
pero la esfructura universitaria no los
permite
» Cenfrado en las normas en su
cumplimiento y en las inferacciones con
Contextual . . .
la realidad de los sujetos y la sociedad
para su reforma
» Cuando los cursos respondan a los
sCudles problemas econdmicos, sociales,
principios debe politicos, humanos, ambientales y
5 . .
confeners DS, DHS, SA cu|Tgro|es, por lo que inferactian con la
sociedad y sus contextos
» Cuestiona el propio ps
» Genera cultura ambiental
» Interactuar el didlogo de saberes, la
inferdisciplinariedad y la formacion
o ciudadana con las politicas
Sistémico

institucionales, para que exista
reciprocidad, inferdependencia y
complementariedad

Posturas del sur

M

Desde la inferculturalidad, el didlogo
de saberes, el bienestar, el sentido en
comunidad, la economia solidaria
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Preguntas Criterio Descripcién

» Transformarlos para que sean

multidimensionales (resaltar los objefivos
Enfocado en anfes mencionados), con relaciones
disciplinas disciplinarias (interdisciplinarias,
multidisciplinarias y transdisciplinarias) y
con principios revelados

Enfocado en | » Al conocer los problemas actuales, la
problemas formacién seria socialmente relevante

¥

sComo serdn
el curriculo y el Superar la fragmentacion del saber, del

contenido? curriculo
Infegral

P

¥

P

4

Reformar los contenidos y modelos
diddcticos utilizados para cumplir tal fin

»

v

Es emancipadora, reflexiva,

exploratoria, critica, cuestionadora
Enfocado en

o EA » Produce conciencia ambiental para

transformar comunidades,/contextos,

pero preservando todo el planeta

lograr estas competencias para la sa requiere fundamentos o principios,
que fransformen las relaciones de las disciplinas desde perspectivas
inferdisciplinarias 'y transdisciplinarias, principalmente, lo cual no es faclil,
porque no existen universidades transdisciplinarias (Max-Neff, 2004), o como

afirman Farioli et al. (2022):

la transdisciplinariedad es dificil de practicar en un contexto de educa-
cién formal, implica una preparacién para escuchar todas las voces v, al
mismo fiempo, ensenarnos a acostumbrarnos a verificar evidencias, tam-
bién a reconocer el uso esfratégico de informacién falsa, tan facilmente
amplificada por informacién y tecnologias de la comunicacién, y aceptar,
si no acoger, la presencia ‘incémoda’ de legitimar voces discordantes.
[p. 66) [traduccion de la autora]

A pesar de esto, hay esfuerzos hacia la inferdisciplinariedad, porque la uni-
versidad aisla su estructura para comprender la naturaleza de los problemas;
exige la contextualizacion de la ensefianza, al pensar en ofros contenidos
y formas de ensefiar; requiere involucrar aspectos del ps, de modo que sea
humano o ambiental, para cuestionar problemas sociales, ambientales, politi-
cos, econémicos, culturales; requiere de principios sistémicos, porque las rela-
ciones que demandan los PA y sociales son mayores v el curriculo interactia con
esfos principios identificados. Si bien solo una universidad ha incluido, en el poi,
algunos aspectos de la epistemologia del Sur: el didlogo de saberes, la econo-
mia solidaria, la inferculturalidad y el bienestar para la formacién de docentes



en el enforno o como forma de hacer la DA, y quizds, como un comienzo para
cuestionar la centralidad del conocimiento totalizador y universalizado. El dié-
logo es necesario porque en los conflictos hay intereses y punfos de vista de
los involucrados (stakeholders) en cuanto a la apropiacion de la naturaleza; se
requiere un nuevo orden ideologico, una nueva epistemologia, ademas de la
de las ciencias.

luego de eso, la pregunta mds importante es cémo serian los contenidos;
en ese sentido, se identificd un conjunto de necesidades, las cuales indican
que es fundamental la transformacion disciplinar. Sibien el curriculo estd enfocado
en las disciplinas, requiere resaltar sus dimensiones y ofras relaciones, para ser
inferdisciplinares y transdisciplinares, plantear problemas actuales y circundantes,
ser infegrales, superar la atomizacion del saber e involucrar los principios de la £a
para la sa. De esfa forma, el contenido ambientalizado se representa por la frama

de fransicién expresada en los criterios presentados en el cuadro 14.

Cuadro 14. Transicién para la Ac en las po

iticas de las tres universidades

e Grado 2:
Grado 1: débil . R Grado 3: fuerte
Criterios d (tematica) intermedia (integral)
riterios de AC (dlSCIpIInOr) g
«disciplinar «— interdisciplinar «— transdisciplinar—
Relaciones
De los Relaciones de entre disciplinas Relaciones entre
o disciplina consigo |y con el pHs, disciplinas,
principios , ) .
misma o el bs ademds de visién | contextos y sA
interdisciplinaria
Visiones lineales . . .
De las : LY Epistemologia Vision sistémica y
epistemologia de , .
demandas o ambienfal compleja
las ciencias
Formar
. Formar
comportamientos )
Desarrollo de : comportamientos
" ambientales
habilidades y valores
o y valores o )
disciplinarias n ambientales,
. habilidades/ )
De los y pensamiento , capacidades/
L . . competencias, .
objetivos objetivo, ademads competencias para
iy para resolver "
de formacién de la transformacion
: problemas :
comportamientos social y el
- basados en el _
ecolodgicos . pensamiento
pensamiento " .
" critico y complejo
crifico
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Criterios de Ac

Grado 1: débil
(tematica)

Grado 2:
intermedia
(disciplinar)

Grado 3: fuerte
(integral)

«disciplinar «— interdisciplinar «— transdisciplinar—

De la

formacion

Enfocada en el
individuo, quien
resuelve cuesfiones
disciplinares con
implicaciones
ecolégicas

Enfocado en el
individuo que
resuelve problemas
disciplinarios con
implicancias en bs

Enfocado en

lo individual

y lo socidl,

para resolver
problemas reales
y transformar la
sociedad, en
funcién de tener

un DHS

Infegra la €A o el
oHs, al enfocar
las relaciones
de contexto, lo
interdisciplinar,
transdisciplinar y
al fener sentido
lo que se ensefia
desde los pa

Es interdisciplinar,
pero los problemas
se piensan desde
la disciplina

Es temdtico y
monodisciplinar,
fragmentado,
abstracto

Del curriculo y
del contenido

Las fres universidades definen, en sus politicas, principios que pueden esfar
favoreciendo y orienfando la Ac, en la formacion de 1@, como se ve en el cuadro
14, y que, por ejemplo, ayudarian a superar la fragmentacion disciplinar, por
la inferdisciplinariedad, la cual fue la relacion disciplinar més citada como nivel
de organizacién del contenido. No obstante, la pregunta es como lo hace, si su
propia organizacién y administracién académica estd pensada en las discipli-
nas. 3Se estan reinventando las universidades, como diria GonzdlezGaudiano y
Avias Ortega (2009)2 sCémo se enfocan esfos principios en los fundamentos de
los documentos de cada programa de 1@ y en el actuar del profesorado universi-
tario? Todo esto debido a que parecen estar cerca de lo deseable, porque consi-
dera disciplinariedad, interdisciplinariedad, confextualizacion, ps, bHs sistémico,
sustentabilidad en si, al formar estudiantes de pregrado para cumplir con los
estandares sociales y nacionales e internacionales sobre A y la educacién para
el desarrollo sostenible [es), puesto que los forma (como individuos) para contri-
buir en la fransformacion social y definir algunas habilidades requeridas en la sa.

Cabe preguntarse si se trata de un discurso féctico con un significante vacio,
en el que se expresa términos y principios que no se evalian en la interaccion
con las funciones misionales de las universidades, o, de hecho, las tres universi-
dades desarrollan esfos criterios como principios en la formacién de docentes,
que, como argumentan Burmeister y Eilks (2014, Macdonald (2015) y Stratton



et al. (2015), los enfoques de bs y DHs son poco conocidos, por lo que las uni-
versidades necesitan frabajar, porque hay una deficiencia en la eps (Leal Filho,

2015; leal Filho et al., 2017; Parga, 2019).

lo evidenciado en los documentos normativos de las fres universidades con
formacion de profesores de Quimica en Colombia, permitié inferir fres niveles
o grados que favorecen la Ac: femdtico, disciplinario e integral (transversal), a
partir de principios centrados en la epistemologia de la ciencia, la epistemologia
ambiental y la llamadas epistemologias ofras (Pargalozano, 2022), las cuales
cumplen con las exigencias de los instituciones a nivel nacional e infernacional,
en materia ambiental, al formar en lo ecolégico, en comportamientos, valores
y capacidades,/competfencias para solucionar pa y de fransformacion social.
la formacion se enfoca en lo individual v social o partir de las temdticas
(monodisciplinas fragmentadas) disciplinares, inferdisciplinares y transdisciplinares
en relacién con el contexto v las problemdticas ambientales. Estos se articulan con
los niveles caracterizados en la politica nacional (cuadro 3), la cual fue temdtica,
disciplinaria e integral (fransversal).
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En esta fercera etapa de la investigacién, se analizaron los proyectos pedagdgi-
cos (prc) de tres programas de la licenciatura en Quimica (1) y 145 planes de
ensefianza o de estudio [PE), que corresponden a los documentos obtenidos de las
asignaturas, con un fotal de 1322 péginas (tabla 6).

Tabla 6. Resumen de los documentos de los cursos de 1a

e, Documentos Documentos Documentos totales
Institucion e e el
del prc de pe por institucién
UAN ] 33 34
ub ] 61 62
UPN ] 51 52
Total 3 145 148

Para organizar los documentos, fue necesario identificar los nombres de las
disciplinas con un cédigo alfanumérico; de esta manera, el primer nimero identi-
fica la universidad; el segundo nimero es el componente de formacién (entre 1y
5, como se muestra en la tabla 7]y, la tercera parte, corresponde a las lefras de
las iniciales del nombre complefo de la materia. Un ejemplo de la codificacion
se muestra en la figura 14.

Figura 14. Ejemplo de codificacién de los nombres de las disciplinas

Nomero deferminado al
componente: Educacién
pedagogia e investigacion

12| ome

Nomero designado a la
universidad

Iniciales del nombre de la
disciplina: Corrientes y
modelos pedagdgicos

101



Tabla 7. Criterios para codificar los nombres de asignaturas y componentes formativos

Atribuidoalauany a
los componentes de

Atribuidoalaupya
los componentes de

Atribuidoalaupny a
los componentes de

formacién formacién formacién
Formacion disci-
Disciplinar 1| Disciplinar 1| plinar, cientifica e 1
investigativa
Educacion, Formacién pedagd-
pedagogia e 2 | Profesional 2 | gica, didéctica e 2

investigacion

investigativa

Tecnologia y 3

comunicaciéon

Complementarias | 3

Formacién
comunicativa

Humanidades y 4
valores

Electivas infrinse-
4

cas y extrinsecas

Formacién deonto- 4
logica y en valores

Electivas 5

los 3 prc y los 145 pe se leyeron integramente y la informacion principal
obtenida se organizé en los protocolos elaborados para cumplir fal efecto, en
los que se solicitd a los documentos la justificacién de las discipling, sus objeti-
vos, compefencias, temas, metodologia de ensefianza, evaluacién y referencias
bibliograficas. Se generaron, por lo fanto, seis documentos en total (como se
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muestra en la figura 15), los cuales se subieron al soffware NVivo 11.

Figura 15. Documentos conformados luego del andlisis de la etapa 3

@ 1

PPC
2010

LQEA-UAN

Componentes
de formacién
(3

1. Disciplinar (22 de 28)
2. Educacién, pedagogia e
investigacién (7 de 13)
3. Tecnologia y comunicacién (O de 8)
4. Humanidades y valores (4 de 4)
Planes de ensefianza

tofales: 33 de 56

@2

@3

PPC
2012

LQ-UD

Componentes
de formacién

(4)

1. Disciplinar (26 de 27)
2. Profesional (21 de 24)
3. Complementar (5 de 6)
4. Electivas (4 de 4)
Planes de ensefianza
totales: 61 de 70

@4

@5

LQ-UPN

Componentes
de formacié

(4)

1. Disciplinar, cienfifico e
investigativo (23 de 23)
2. Pedagogia, didéctica e
investigacién (15 de 15)
3. Comunicativo (5 de 5)
4. Deontolégico y valores (8 de 8)
Planes de ensefianza

totales: 51 de 51

@o



A continuacion, se presentan los resultados y andlisis de cada programa de
la 1@ en las tres universidades, asi como las categorias derivadas del conjunto
de documentos, con el fin de comprender los fundamentos, principios, criterios,
acciones y formas de organizacién curricular, que orientan las propuestas de for
macién de la 1@ en Colombia, incluido lo ambiental, para definir, ademés, las
tendencias de ambientalizacion de los contenidos (Ac) en los cursos de 1a y sus
diferencias, ol compararlos con lo deseable del referente conceptual y la norma-
fiva nacional e institucional.

Caracteristicas generales de los tres cursos de 1Q

licenciatura en Quimica en la
Universidad Antonio Narifio (UAN)

El documento del prc de la 1aeauan es del afio 2010. La carrera fue aprobada
en el afio 2000, por MinEducacién, por lo que quedd adscrita a la Facultad de
Educacién: tiene una duracién de 4 afos u 8 semestres.

En términos legales, sus documentos destacan las normas nacionales e infer-
nacionales, las cuales tienen cierta orientacion con la educaciéon ambiental (ea).
En el marco institucional, se consideran los desafios que enfrenta la universidad
hoy, por ejemplo, la falta de formacion en tendencias actuales que ayuden en
la comprensién del desarrollo cientifico v la quimica ambiental (@A) y una ense-
fianza de contenidos alejados de la cotidianidad y la formacién de sujetos en la
generacion de capacidades para el cambio social.

El programa es novedoso al dar sentido al estudio de la quimica para
comprender los problemas ambientales (pA], ademds, es el dnico programa
que vincula la educacién cienfifica [Ec) con la ea. Presenta una descripcion que
confextualiza la inclusion de la ea en Colombia desde hace 30 afios vy, en los
cursos de formacién docente, se ubica desde las ciencias naturales; por tanfo, es
un desafio para los estudiantes de pregrado e incluso para la propia carrera.
Ofro desafio de la carrera se refiere a la globalizacion de la educacion para el
desarrollo sostenible (eps) y la €A, en términos de lo que demandan los politicos y
los aconfecimientos internacionales sobre el tema, que describen. En el contexto
nacional, existen acciones para incluir la dimension ambiental y la necesidad de
promoverla en el curriculo; esto se pone como contexto para indicar que las 1@
deben formar a los jévenes en esta dimensién.

los objetivos de esta licenciatura estén destinados a formar profesionales de
la educacién que enfaticen el conocimiento de la quimica, ademads de la A, y
fengan un adecuado desemperio en la ensefianza primaria y secundaria; en
consecuencia, el egresado requiere una formacion humanistica, pedagégica,
invesfigativa y disciplinar, enfocada en competencias y en la resolucién de pro-
blemas contextuales.

J—
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En cuanfo al pe, el documento describe que los confenidos son congruentes
con lo esfablecido por la carrera, los lineamientos insfitucionales y nacionales y
la problematica del entorno; para ello, establece cuatro ejes de formacion: ético,
investigativo y disciplinario, profesional y tecnolégico virtual. El curriculo se basa
en la transversalidad, la interdisciplinariedad v la flexibilidad, mientras que las dis-
ciplinas no responden a la complejidad del mundo, lo que la convierte en una pro-
puesta basada en nicleos temdticos y problemas.

Como se resume en la tabla 8, el pe propuesto tiene 144 créditos, distri-
buidos en 56 asignaturas, de las cuales 50 son obligatorias y 6 optativas (3
de esfas ltimas son disciplinarias). Sus etapas de formacion son fundacién (del
primer al cuarfo semestre] y profundizacién (del quinto al ocfavo semestre). la
propuesta de IQEAUAN se organiza en cinco componentes (fabla 8):

1. Componente disciplinar: con 28 asignaturas (correspondientes  al
50 % del total) y 76 créditos (52,8 %). Hay asignaturas de quimica,
didactica de las ciencias, matemdticas, fisica, biologia, gestion e
impacto ambiental, ecologia, estadistica y 3 optativas disciplinares.

2. Componente de educacién, pedagogia e investigacion: con 13 mate-
rias (23,2 %) y 38 creditos (26,4 %). Cuenta con materias relacio-
nadas con la educacién, epistemologia, pedagogia y sus modelos,
psicologia, didéctica general, evaluacion curricular y educativa, meto-
dologia de la investigacion y 3 niveles de pasantia supervisada.

3. Componente de fecnologia y comunicacién: con 8 materias (14,3 %)
y 16 créditos (11,1 %). Estd conformado por materias, como el uso de
las Tic, ambientes virtuales de aprendizaje, habilidades comunicativas,
4 niveles de inglés y produccion de textos

4. Componente de humanidades y valores: tiene 4 materias (7,1 %) y 8
créditos (5,6 %). Est¢ infegrado por la Cétedra Antonio Narifio, edu-
cacién y medio ambiente, éfica y formacion ciudadana.

5. Componente compuesto: 3 optativas (5,4 %) con 6 créditos (4,2 %).
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En esfa licenciatura, el componente de formacion disciplinar incluye: diddc-
tica de las ciencias [11DC), gestion ambiental (11GA), impacto ambiental
(1T1A) y temas ambientales (1 1PA]. Mientras que educacién y medio ambiente
(14EMA) forma parfe del componente de humanidades y valores, el cual, como
se ve en los cursos de 1@ de las ofras dos universidades, se ubican en ofros com-
ponentes formativos.

Para analizar los pe, se obtuvieron 33 de los 56 documentos (correspondien-
tes al 58,9 % del total), durante el periodo 2013-2018: 1 pe del 2013, cuatro
del 2014, once del 2015, catorce del 2016, dos del 2017 y uno del 2018.
En cada componente de formacién, se organizé una carpeta (un fofal de cinco).
El tofal de documentos confenia 258 pdginas, las cuales fueron leidas con deta-
lle, hasta obtener la matriz del andlisis anterior.

licenciatura en Quimica en la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas (up)

El documento del prc de la carrera de 1aup es del afio 2012. Lla carrera fue
creada en 1970 por el Consejo Superior; estd adscrito al proyecto curricular de
la carrera de 1@ en la Facultad de Ciencias y Educacién; tiene una duracion de 5
afios o 10 semestres.

En términos institucionales, destaca el principio de responsabilidad social de
la universidad y la educacién, como pilar de la democracia, el s y la paz.
Tiene como base el Plan Estratégico de Desarrollo (pep) 20062016, que hace
referencia a fres ejes: (1) formacién humana y ciudadana, (2) consfruccién de
conocimienfo y (3) transformacién social y cultural.

Este programa propone que el futuro docente conozca diferentes entornos
educativos, para hacer de la quimica un referente cientifico confextualizado e
interiorizado en los futuros alumnos, ademds de contribuir a la formacién social
de los ciudadanos. Para lograrlo, plantea como objetivo la formacién de los
docentes como profesionales de la educacion, para que, desde la docencia y la
investigacion, se desemperien en la sociedad y contribuyan a la fransformacion

de la realidad.

En el documento, se afirma que esfa licenciatura va mas allé del concepto
disciplinar y profesionalizador, porque reconceptualiza la formacién docente,
al medificarla como un espacio cientifico pedagdgico, que genera conciencia
de las exigencias sociales y culturales de la educacién. Los objetivos formativos
se centran en aspectos sociales y profesionales para transformar la sociedad a
fravés del ejercicio de la profesién y consolidar valores culturales basados en
conocimientos diddacticos.

En el pe, la carrera se compone de dreas y ciclos enfocados en el desemperio
profesional del egresado, en los campos cientifico, pedagégico e investigativo,



mientras sobresalen las dimensiones histérico-epistemolégicas (HE), sociales y cul-
furales en los contextos cognitivo y valorativo. la estructura curricular se funda-
menta en el marco HE de la pedagogio, la didéctica y la quimica. Con esto,
los estudiantes de pregrado podrian conocer la relacién entre la pedagogia vy la
praclica pedagogica, interprefar la realidad y reconocer tendencias, problemas
y perspectivas educativas, asi como en la ensefianza de la quimica.

En cuanto a la propuesta curricular, se define como un curriculo interdiscipli-
nario y flexible, inclusivo y ajustado a las exigencias actuales del mundo globali-
zado; ademés de enunciar la transdisciplinariedad v la interdisciplinariedad. En
esta, los sujetos son pensados a partir de problemas y situaciones problema, sin
ser tfemas, como sucede en la educacién tradicional. Es un curriculo constructi-
vista al considerar la evolucién conceptual.

los campos de formacion son las dimensiones de la formacion humana, cien-
fifica y social: formacién cientifica y tecnolégica, formacion investigativa, campo
de formacién pedagégica vy didéctica, éfica politica, campo comunicativo y
estético (tabla 9).
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Como se resume en la tabla 9, el pe propuesto tiene 160 créditos, distribui-
dos en 70 materias o disciplinas, de los cuales 51 créditos son obligatorios, ¢
son complementarios y 13 son optativos infrinsecos o extrinsecos. Las etapas
de formacién se desarrollan en el nivel de fundamentacién (del primer al cuarto
semestre), profundizacién (del quinto al octavo semestre) e innovacién/creacién
(en el noveno y décimo semestre). Lla propuesta de la 1@ se organiza en cuatro
componentes formativos:

1. Componente disciplinar: con 27 materias (equivalentes al 38,6 % del
fotal) y 70 créditos o (43,8 % del total). En este, hay disciplinas de Qui-
mica, Fisica, Mafemdticas, Biologia y Estadistica y Quimica Ambiental.

2. Componente profesional: con 24 asignaturas (34,3 % del fotal) y
56 créditos (35 %). Tiene asignaturas de Pedagogia en 3 niveles,
Sociologia de la Educacion, Bioética, Historia y Epistemologia de la
Quimica, 5 niveles de Didactica de las Ciencias, Informdtica, Meto-
dologia de la Investigacién, Practica Social, 3 niveles de Practicas
Supervisadas, un frabajo final en 2 niveles y el Disefio Transversal o
Necesidades Especiales (NEg).

3. Curso complementario: tiene & materias (8,6 % del total) y @ créditos
(5,6 %). Est¢ formada por la Cétedra Sabio Caldas, Historia de la
Educacién, 3 niveles de Segunda lengua y la Cétedra lpazud, que
frata de la paz.

4. Componente electivo: con 13 materias (18,6 % del tofal) y 25 cré-
ditos (15,6 %). Se encontraron opfativas infrinsecas, como Nomen-
clatura Quimica, Toxicologia Ambiental, Procesamiento de Alimentos,
Maneijo de Residuos. En las extrinsecas, Educacion Ambiental y Desa-
rollo Sostenible, Polimeros, Sensores Quimicos, Farmacologia y Fito-
quimica, asf como Etimologias Latinas.

El andlisis de los pe del programa de 1a-Up se hizo en 61 de los 70 documentos
(equivalentes al 87,1 % del tofal), durante el periodo 2010-2018: con 43 e en el
2010, catorce en el 2013, uno en el 2014, uno en el 2017 y dos en el 2018.
Varios de los PE del 2010 se complementaron con versiones del 2013, 2015,
2017y 2018. En cada componente de formacion, se organizéd una carpeta (con
un total de cuatro). El conjunto de estos documentos contenia 369 pdaginas, las
cuales fueron leidas hasta obtener el protocolo de la matriz de andlisis.
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licenciatura en Quimica en la Universidad
Pedagogica Nacional (upN]

El documento del prc de 1a-UPN es del afio 2016. La carrera fue creada en 1975
y estd adscrita al Departamento de Quimica, de la Focultad de Ciencias y Tec-
nologia; tiene una duracion de 5 afios o 10 semestres.

la estructura del documento se organiza de la siguiente manera: la justifico-
cién, vision y mision del departamento, sus objetfivos v el pe (en el que se expo-
nen sus caracteristicas). El documento es coherente con los procesos misionales
de la universidad y en el confexto del Plan de Desarrollo Insfitucional (poi) 2014-
2019: "Una universidad comprometida con la formacion de docentes para una
Colombia en paz”.

La formacion del licenciado en Quimica debe basarse en una formacién dis-
ciplinar, pedagégica, didéctica e investigativa, para que sea compefente en
asumir el desafio de la formacion cientifica y tecnolégica de los ciudadanos
en contextos particulares. La formacién se centra en el confexto cientifico, peda-
gogico, diddctico y sociopolitico; en este Ultimo, hay aportes para resolver situa-
ciones complejas en el contexto sociopolitico y en las interacciones entre ciencia,
tecnologia, sociedad y ambiente (c1sa). En su vision, se prioriza la convivencia y
el ps; mientras que, en su mision, lidera procesos de investigacion, incluso en las
ciencias ambientales.

Uno de los objetfivos del Departamento de Quimica es formar y capacitar
docentes y demds personal educativo respecto a la ensefianza de las ciencias
y la quimica, en fodos los niveles, modalidades, efias, culturas y necesidades
de las poblaciones. Por ello, el programa se concibe como un proyecto expe-
rimental en el que el curriculo se compone de contenidos, objetivos, esfructura,
estrategias didécticas y evaluacion, ademas de las dimensiones conceptual, pro-
cedimental, acfitudinal, contextual y metacientifica; todo ello basado en el cons-
fructivismo, la flexibilidad vy la inferdisciplinariedad. En cuanto a las estrategias
pedagdgicas y didécticas de la 1aupN, destacan las siguientes: reflexion conti-
nua, trabajo individual, auténomo y grupal, mediante preguntas orientadoras de
cada disciplina, con respecto a los nicleos conceptuales, ademds de identificar
las ideas previas de los estudiantes, trabajar con pequefios proyectos, como una
forma de proporcionar una investigacion breve.

Como se resume en la tabla 10, el pe propuesto tiene 161 créditos, distri-
buidos en 51 materias o disciplinas, de los cuales 47 son obligatorios y 4 son
opfativos. las etapas de formacién se desarrollan en el nivel de fundamentos (del
primer al quinfo semestre] y en el nivel de profundizacién (del sexto al décimo
semestre). La propuesta de 1@ se organiza en cuafro componentes formativos:



. Componente formativo cientifico e investigativo disciplinar: con 23
asignaturas, (equivalentes al 45,1 % del total) y 86 créditos (53,4 %
del total). Estd integrado por las materias de Quimica, Fisica, Matema-
ficas, Biologia, Geociencias y 2 énfasis disciplinarios.

. Componente de formacién diddctica y pedagdgica investigativa: con
15 asignaturas (29,4 %) y 49 créditos (30,4 %). Contiene temas rela-
cionados con la Educacion, Psicologia, Teorias Curriculares, Historia
y Epistemologia de la Quimica, Pedagogia y Didéctica, legislacion
Educativa, Gestion de Proyectos, 2 énfasis didacticos, un proyecto de
investigacion v trabajo de conclusion de curso.

. Componente de formacién comunicativa: con 5 materias (2,8 %) y
10 créditos (6,2 %). Llas materias de ensefianza son Formacién Comu-
nicativa en Espafiol, 2 niveles de Inglés v 2 niveles de Informdtica
Educativa.

. Componente de formacién deontolégica y de valores: con 8 materias
docentes (15,6 %) y 16 créditos (2,9 %). Este se desarrolla a partir
de las materias: Filosofia, Educacién vy Participacion Ciudadana, Edu-
cacion Ambiental, Quimica Computacional, asi como 4 niveles de
opfativas, a partir de las cuales se encontraron Quimica Verde, Ener-
gias Alternativas, también Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente;
Conlflictos Ambientales y Paz; Biogquimica, Salud y Deporte; asi como
el experimento en la close de Quimica.

Capitulo 3. 3Qué tan ambientalizados estan los programas de formacion de profesores?
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Se contd con 51 Pt en el programa de 1aUPN [correspondientes al 100 %),
durante el 2017. En cada componente de formacién, se organizé una carpeta
(un total de cuatro). El conjunto de documentos contenia 190 paginas, leidas
hasta obtener el protocolo de andlisis previo.

Disciplinas con énfasis en lo ambiental
en los tres programas de 1@

Al analizar los resultados consolidados en cada componente formativo, lo
ambiental tiene pesos diferentes en cada programa (como se muesfra en la
tabla 11), al analizar las justificaciones ()], objetivos (O), competencias (C),
temas (T), estrategias (E), referencias (R) y formas de planificar la evaluacién (E).

Tabla 11. Consolidacién de disciplinas con implicaciones ambientales en las tres 1@

Componente | Cédigo | J | (o) | C | T | E | R | E
LQEA-UAN
11QG X
11EQ X X
11C1 X
11Q0 X X X
TTMi X X X
11GA X X X X X X
TTIA X X X X X X
1 Disciplinar 11Bq X
11E X X X
11FQ X
T1EDT X
1TM X
T1PA X X X X X X
1TAQnN
14=424% | 11| 7 3131 3 ]
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Componente

4 Humanidades

y valores

Total en la 1QEA-UAN

1 Disciplinar

21Q01

21Q02

21QA

21AQ0

215Q

21Bq

21C

21RQ

21BM

21PN

13=21,3%

2 Profesional

22P1

22P2

22P3

22EQ

22PPE

22D2

22PS

22ES]

2204

22ES2

221D

22ES3

12=197%




Componente Cédigo J | O T
23CSC X X X
3 Complementarias 23IPA X
2=23,3% 1 1 2
24Ei2 X X X
24Ei4 X X X
4 Electivos 24Ee] x | x X
24Ee? X
4=66% 313 4
Total en la 1a-up 31=508% | 14|10 27
LQ-UPN
317TQ1 X
31811 X
31812 X
31502
3TAQ1 X
1 Formacién 31SB] N
diéciphr?or ;ienh’ﬁco 158
e investigativa 9 X
31SB2 X
31ED1 X X
31GC X
31ED2 X
11=216% [10] O 1
32ES X
32PD2 X
2 Formacién 32PD3 %
e ol T e R
investigativa 32ED] X
32ED2 X X
6=11,8% 510 3
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Componente Cédigo J |O | C T E R E
34EPC X
4 Formacion 34EA X X X
deontologica y 34E1 X x | x
valores 34ED N < |
4=7,8% 310 3101210
Total en la e 21=412% (18] O | 7 | 7] 0| 3 |1
Total en los tres programas 45118120138 4 | 10| 5

la 1eEAUAN tiene dos de los cinco componentes formativos que hacen refe-
rencia al ambiente, en alguno de los criterios analizados (jocTere). En el compo-
nente disciplinar, hay 14 materias (42,4 %), que predominan en la jusfificacion;
en el componente de humanidades y valores, hay 2 materias (6,1 %). En total, lo
ambiental se menciona en 16 (48,5 %) de los 33 temas obtenidos en el andlisis.
En las disciplinas especificas de la formacién ambiental, como gestion ambiental
(11GA), impacto ambiental (111A], ecologia (1 1E), temas ambientales (11 ra) y
educacién ambiental (14EMA), se menciona el medio ambiente en el conjunto
de criferios: jusfificacién, objetivos, competencias, temas, estrategias, referentes;
sin embargo, en las demés disciplinas, solo lo presentan en algunas de estas.

En el caso del 1aup, los cuatro componentes formativos refieren al ambiente,
en alguno de los criterios analizados |justificacién, objetivos, competencias,
femas, estrategias o referencias): en el componente disciplinar, hay 13 mate-
rias (21,3 %), en el profesional, hay 12 (19,7 %), en el complementario, hay
2 (3,3 %)y, en el componente electivo, hay 4 (6,6 %). Existe un total de 31
disciplinas (50,1 %), de las 61 obtenidas, que hablan del medio ambiente,
en los criterios analizados, pero predominan en los femas vy en la justificacion,
con 26 y 14 unidades. En el caso concrefo de las asignaturas que se forman
en lo ambiental, destacan: Quimica Ambiental (21QA] y dos optativas: Gestion
de Residuos (24Ei4), asi como y Educacién Ambiental y Desarrollo Sostenible
(24Ee1), en todos los criterios analizados: justificacién, objetivos, competencia,
femas, referencias.

En la 1aUpN, la e se incluye en fres de los cuatro componentes: en el forma-
tivo disciplinar, cientifico e investigativo, hay 11 materias (21,6 %); en el de for-
maciéon pedagogica, didéctica e investigativa, hay 6 asignaturas (11,8 %); v
en el componente formacion deontolégica y valores, hay 4 asignaturas (7,8 %);
ambiental se menciona en 21 (41,2 %) del total de 51 materias, en alguno de
los criterios analizados (justificacién, objefivos, competencias, temas, esfrategias,
evaluacién o referencias), pero en materias especificas con formacion ambien-
fal, se enfatiza en el libro de texto 2 (32ED2: Bioquimica y Medio Ambiente|,
Educaciéon Ambiental (34EA), las optativas de Quimica Verde y Energias Alterna-
fivas (34E1), asi como Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente y Conflictos



Ambientales (34E2) estén en todos los criterios analizados, excepto en el 34ET,
porque no fiene referencias bibliogréficas en el pe.

El programa con mas asignaturas referidas a la formacién ambiental es el
curso de 1a-up, con 31 (50,8 %) de los documentos obtenidos (esta licenciatura
fiene 71 asignaturas en fotal). Lla 1GEAUAN lo menciona en 16 materias (48,1 %)
de los planes obtenidos (con 56 en total) y la 1a-UpN la contiene en 21 materias
(41,2 %) del total (con 51 planes analizados).

Categorizacion de los documentos
de los programas de 1@

luego de la lectura y andlisis preliminar de los seis documentos de los cursos de
1Q, los datos obtenidos se organizaron en el software NVivo 11, para identifi-
car categorias. la primera bisqueda permitié identificar las 50 palabras mas
frecuentes, que tenian mas de 4 caracteres de longitud: problema, temas, qui-
mica, formacion docente, diddactica, especifico (referido a los objetivos). Estas
no quedaron como categorias, sino como unidades de contexto de las unidades
de andlisis (ua). Lo palabra ambiental quedd como subcategoria, por ser impor-
fante en el andlisis del problema. De acuerdo con el conjunto de ua, en NVivo 11,
se consolidaron 5 categorias en los 6 documentos o archivos de Word, las
cuales se describen en la figura 16.
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De estas 5 categorias, surgieron 2: los componentes del conocimiento diddc-
fico del contenido [cpc)y desafios de las universidades; las ofras 3 corresponden
a las categorias preliminares, como se muestra en la tabla ¢: formacién (caracte-
risticas de los cursos), objetivos, competencias 'y principios (relaciones disciplina-
rias o conocimientos), cuyos significados se expresan en el cuadro 15.

Cuadro 15. Definicién de categorias emergentes en los documentos de 1@

Categoria/

Subcategoria Descripcion

Categoria: formacién caracteristicas del curso

Se refiere a las descripciones de los tres cursos de 1@, en cuanto a las carac-
ferfsticas o principios generales, el rol de los egresados, las condiciones de
los temas, contenidos y curriculo y sus referentes conceptuales

Subcategoria:

o Criterios v principios generales de los cursos para
caracteristicas VP PIos g P

formar al egresado

generales
Caracteristicas de los egresados y sus capacidades/
Subcategoria: competencias que cumpliré como profesional; a la
egresados par, habla de los fundamentos que debe considerar

(normas, politicas, exigencias, deberes)

Condiciones del contenido (caracteristicas, criticas y
desafios) o descripciones de los temas o asignaturas
del curso

Subcategoria:
femas

Capitulo 3. 3Qué tan ambientalizados estan los programas de formacion de profesores?
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Categoria/

Subcategoria Descripcion

Aspectos tedricos (diddctica de las ciencias o la quf-
mica; constructivismo, ofros), normativos vy po|iticos,
referentes al medio ambiente, utilizados en los cursos
de la 1a. Se divide en tres subcategorias

Didéctica Normatividad:
de la enuncia y
quimica: sus explica aspec-
concepciones | tos de regu-
) y su papel laciones y
Subcategoria en lo politicas (globa-
referentes formacion en | les, nacionales,
considerados laayenla | locales, institu-

cionales), nece-
sarias para la
formacion en

la 1@

investigacion

lo ambiental: el
confexto en el que
se utiliza lo ambien-
fal y sus relaciones
con la educacion
ambiental, sean
problemas, aspec-
fos de ecologia,
formacién o dimen-
sion ambiental,
medio ambiente,
ciencias ambienta-
les, recursos natura-
les, sistema natural,
ecosistemas, DS,
sustentabilidad
ambiental)

Categoria: cpc

Se refiere a los componentes del coc, en términos disciplinares, psicopeda-

gogicos, contextuales, metadisciplinares, articulados o no

Es aprender a organizar el entorno,
Subcategoria:
contextual
fianza y el medio ambiente

desde temas, con-

fenidos, objefivos, competencias u ofras referencias
relacionadas con el contexto de la quimica, su ense-

Es comprender la disciplina, por lo
Subcategoria:
disciplinar
que se ensefiard en los cursos

tanto, se refiere

a femas, contenidos, objetivos, competencias y ofros
aspectos de la disciplina en los componentes de lo

Subcategoria:
metadisciplinar

Es comprender cémo cambia el conocimiento; por ello,
evidencia las relaciones de la quimica con su historia y
la filosofia, su sociologia, porque son necesarias en la
formacion del licenciado




Categoria/
Subcategoria

Descripcion

Subcategoria:
psicopedagdgico

Es pensar desde la perspectiva del estudiante,
mediante mefodologias de ensefianza, ideas previas,
modelos de desarrollo y aprendizaje, aspectos del
curriculo, evaluacion

Categoria: retos universitarios

Estos son los aspecfos o problemas para superar, o que ain esfan fuera
de sus capacidades, y que la carrera y la universidad deben pensar para
formar al licenciado en Quimica

Categoria: objetivos,/competencias

Se refiere a los propésitos del curso de la 1@, indispensables para formar a
los estudiantes en lo conceptual, actitudinal y procedimental, para que conso-
liden las capacidades,/competencias del futuro docente

Subcategoria:
actitudinal

Son objetivos centrados en las actitudes hacia la cien-
cia, la ensefianza, el aprendizaje v la investigacion;
asi como en el entorno, valores, aspectos éticos, for-
macion humanistica, moral, estética, gustos e intereses
y aspectos afectivos por los criterios anteriores

Subcategoria:
conceptual

Son objetivos centrados en saberes, conceptos, princi-
pios, requeridos en la ensefianza, el aprendizaie y la
investigacion en el campo profesional

Subcategoria:
procedimental

Son objetivos enfocados a la accién, a saber hacer
técnicas y estrategias de la ensefionza, el aprendizaje
y la investigacion en el campo profesional

Categoria: principios relaciones disciplinares o saberes

Criterios que sefialan la planificacién interdisciplinar, transdisciplinar, mefadis-
ciplinar o el didlogo de saberes como fundamentales en la formacion en 1@

Subcategoria:
complejidad-

sistémico

Fragmentos relocionados con aspectos de la comple-
jidod al abordar la quimica, su diddctica y el medio
ambiente

Subcategoria:
interdisciplinaridad

Fragmentos que describen la necesidad de una forma-
cién interdisciplinar

Subcategoria:
pensamiento
ambiental

Criterios relacionados con el pensamiento ambiental
latinoamericano

pitulo 3. Qué tan ambientalizados estén los programas de formacion de profesores?
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Categoria/

Subcategoria Descripcion

Subcategoria: Fragmentos que describen la necesidad de formacion
transdisciplinariedad | en la transdisciplinariedad

En fofal, se sistematizaron @14 uA. las categorias en orden de numero
de unidades (de mayor a menor] son objetivos,/competencias, con 348 ua,
equivalente al 38,1 % del total, por lo que es la ua que mdés aporté. Esta se
compone de subcategorias procedimentales con 156 uA: conceptuales (112
UA) y actitudinales (con 80 ua). la categoria formacién (caracteristicas de los
cursos), con 282 ua [equivalente al 30,9 % del fofal), estd compuesta por las
subcategorias consideradas, con 203 ua: ambiental (176 ua), normatividad
(14 uval, didéctica de la quimica (13 ua), caracteristicas generales (45 ua),
temas (21 ua) y graduados (13 va).

la categoria componentes del coc posee 221 ua [que corresponde dl
24,2 % del tofal) y estéd conformada por las subcategorias: disciplinar (104
ua), confextual (54 ua), psicopedagdgica (49 ua) y metadisciplinar (14 ua).
la subcategoria disciplinar es la que contiene més fragmentos de la categoria. la
categoria principios (relaciones disciplinarias o saberes), con 34 ua, equivalentes
al 3,7 % del tofal, se subdivide en las subcategorias: transdisciplinaria, ambiental,
interdisciplinaria, complejidad,/sistémico, de las cuales las dos Ultimas tienen el
mayor nimero de fragmentos, con 20 ua y 10 ua, respectivamente. La categoria
desafios de las universidades conté con 29 ua, equivalente al 3,2 % del total.
Estas categorias y subcategorias se muestran en la figura 16, con la densidad
de unidades codificadas y los porcentajes expresados. A confinuacién, se
presentan los resultados v las interprefaciones de las categorias, segin las ua.

Categoria: objetivos/competencias

Esta categoria se refiere a la razén de ser y propésitos de los cursos de la 1@,
que son necesarios para formar a los estudiantes de pregrado en términos pro-
cedimentales, conceptuales y actitudinales, en funcién de consolidar las compe-
tencias del futuro docente (cuadro 15). Esta fue la categoria con mdés unidades
(348 ua, equivalente al 38,1 % del total).

Subcategoria: procedimental

Con 156 ua, esta subcategoria sobresale por tener la mayor cantidad de uni-
dades en todas las demds. Se enfoca en disciplinas que proponen acciones,
en conocimientos, técnicas y estrafegias, procesos y procedimientos, necesa-
rios en la ensefianza, el aprendizaje vy la investigacion en el campo profesio-
nal. Posee asignaturas destinadas a desarrollar competencias procedimentales,



disciplinarias, ambientales, valéricoconductuales e investigativas. En ese sentido,
lo encontrado permite ver que la 1GEAUAN, como se muestra en el cuadro 16,
fiene competencias procedimentales en la disciplina, que se enfafizan en adquirir
conceptos, discutir contenidos e interpretar principios (disciplinarios).

Cuadro 16. Tendencias de objetivos/competencias procedimentales en la 1aEa-uAN

Competencias Interlocuciones empiricas (ua)

»  Discutir el contenido

» Interprefar y comprender principios (de la
quimica, la political

»  Adquirir, describir, explicar y utilizar conceptos
para resolver problemas (disciplinarios)

»  Desarrollar habilidades en el laboratorio

. »  Validar conocimientos con el método cientifico

Procedimentales

con implicacion »  Hacer representaciones (disciplinarias)

disciplinaria » Integrar y aplicar conceptos

»  Conocer modelos (pedagogicos)

»  Problematizar la planificacién didéctica

»  Proponer disefios curriculares basados en un
pensamiento disciplinario y complejo

»  Dominar el tema (quimica)

»  Aplicar la didactica de la quimica

»  Organizar a las comunidades para
abordar los pa

»  Manipular ecosistemas modificados

»  |dentificar pa

»  Formular y caracterizar los ecosistemas
Procedimentales con | »  Discutir soluciones a problemas
implicacion ambiental | - ggy gy y reflexionar sobre los avances en ea

»  Relacionar lo tedrico de la dimension ambiental

» Interprefar el efecto de los compuesfos quimicos
en el medio ambiente

»  Identificar procesos y sustancias que contaminan
y deterioran el medio ambiente
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Competencias

Interlocuciones empiricas (ua)

Procedimentales con
implicacién en valores
y conductas

»

»

»

»

Transformar la cultura ambiental
Reducir los impactos sobre el medio ambiente

Identificar necesidades de proteccion,
conservacion, reconstruccion de ecosistemas

Promover la reflexién sobre problemas teéricos
y practicos de la éfica, para actuar con
responsabilidad en la sociedad

En la investigacion

»

»

»

»

»

»

Explorar mefodologias de formacién ambiental
Identificar problemas de confexto para investigar

Investigar sobre la incorporacion de la gestion
ambiental

Disefiar proyectos ecolégicos y ambientales
(escolares y de e ciudadana)

Trabajar en equipos interdisciplinarios y
multidisciplinarios

Fomentar una docencia investigativa, segin la
diddéctica de la quimica, su pedagogia vy la £a

Infegral (transversal)

»

»

»

»

»

»

»

»

Desarrollar un pensamiento critico y flexible

Proponer temas politicos, sociales y de vidas,
que sean relevantes y contextualizados

Establecer el didlogo entre las ciencias, las
artes, la fecnologia, la interdisciplina y la ea

Argumentar interdisciplinariamente

Proponer modelos y estrategias confextuales e
inferdisciplinares

Resolver los desafios de la incertidumbre de la
globalizacién actual

Inferpretar realidades y aportar alternativas de
solucién

Andlizar las realidades politicas y sociales

Defender los derechos humanos, la paz y el bs

Ademas, es importante adquirir, describir, explicar, infegrar y utilizar concep-
tos, resolver problemas disciplinares (quimicos, bioldgicos, matemdticos, didacti-
cos, pedagdgicos), tener destrezas en el laboratorio y representar con modelos y
disefio. En ofras palabras, desarrollar estrategias o contenidos procedimentales,
a partir de conceptos y principios de las disciplinas formativas.



lo procedimental ambiental se propone para identificar, discutir, formular y
afender A en las comunidades (idenfificar procesos y sustancias que confaminan
y deterioran el ambiente, por ejemplo), asi como caracterizar los ecosistemas y
estudiarlos; es decir, se busca una £A que tome en cuenta el ecosistema y los pa.

lo procedimental, en valores y conductas ambientales, tiene por objeto redu-
cir el impacto sobre el ambiente, su proteccion y conservacion; reconstruir ecosis-
temas, promover la reflexion éfica para la responsabilidad social y fransformar la
cultura ambiental. En cuanto a lo procedimental en investigacién, explora meto-
dologias de formacion ambiental v la inclusion de la gestion ambiental, para
identificar problemas de confexto, desarrollar proyectos ecoldgicos y ambiento-
les, trabajar en equipo e investigar los componentes formativos (expresados en
la didéctica y pedagogia de la quimica vy la €4). Las acciones relacionadas con
el tipo de pensamiento se clasificaron en procedimental infegral (transversal): cri-
ficas, flexibles y complejas, con sujetos politicos, que establecen diglogos entre
saberes (ciencias y sus relaciones, tecnologias, arfes y £Al, para modelar y argu-
mentar interdisciplinarmente, interpretar la realidad y defender derechos, como
el ps y el ser humano.

En la 1aup, segin el cuadro 17, se evidencia el predominio de lo procedimen-
fal sancionador sobre lo ambiental. En lo procedimental disciplinario, propone
tener habilidades en el laboratorio, interpretar, aplicar conceptos, establecer rela-
ciones, represenfar modelos, explicar, resolver problemas, comprender, hacer
caracterizaciones, reflexionar, comunicar y apropiarse del aprendizaje.

Cuadro 17. Tendencias de objetivos/competencias procedimentales en la 1a-up

Competencias Interlocuciones empiricas (ua)

»  Aplicar conceptos (matemdticos, estadisticos)

»  En Quimica: identificar, tener habilidades de
laboratorio y comparar resultados experimento-
les y evaluar evidencias; establecer relaciones y
representar modelos; explicar fenémenos; resolver
problemas

»  En Quimica y Diddctica, Epistemologia e Histo-
ria: comprender propiedades, leyes, modelos;
proponer estrafegias de ensefianza y recursos
informaticos; reflexionar sobre la evaluacién:
desarrollar habilidades comunicativas; consultar
sobre la ensefianza y el aprendizaje de la qui-
mica; interprefar el por qué, como, para qué,
cuéndo, del conocimiento; apropiarse en la prac-
tica de los conocimientos de la didéctica; diversi-
ficar las altfernativas pedagogicas; identificar las

Procedimentales
con implicacion
disciplinar

habilidades del profesor de Quimica
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Competencias Interlocuciones empiricas (ua)

»  Identificar, investigar, analizar y resolver pa y sus
causas

Procedimentales con Inferpretar la realidad y sus tendencias y
implicacién ambiental problemas

¥

»  Establecer relaciones entre disciplinas y pa
relevantes

»  Reconocer los valores personales y sociales del

Procedimentales con civdadano

implicacién en valo-

res y conducias  |” Favorecer el andlisis de la ciencia desde el punto

de vista de la bioética

»  Planificar y desarrollar proyectos para identificar y
resolver problemas

En la investigacion  [»  Tener un enfoque de investigacién cualitativa en
educacién

»  Intensificar esta actividad

»  Su conocimiento profesional tiene un alcance
pedagogico
Integral (ransversal) |»  Identificar, transformar la realidad

»  Ayudar a construir sociedades

»  Generar procesos de relacion inferdisciplinar

En lo procedimental ambiental, el enfoque es identificar, analizar, establecer
relaciones y resolver a. Lo procedimental, en valores y conducta, reconoce valo-
res del individuo y del colectivo, como ciudadanos, y analiza la ciencia desde
la biogfica. Lo procedimental, en la investigacién, consiste en identificar, planifi-
car y desarrollar proyectos, para resolver problemas; mientras que, en lo infegral
(transversal), se clasifican las implicaciones del saber profesional, acorde con la
pedagogia, la busqueda de la fransformacién de la realidad y la generacién de
procesos interdisciplinarios.

Para la 1aUpN, segin el cuadro 18, lo procedimental disciplinar es lo que
predomina. Se espera que los licenciandos identifiquen, comparen, analicen,
describan, sistematicen, propongan disefios, generalicen, apliquen, hagan
selecciones, argumenten, expliquen conceptos y feorias, resuelvan problemas;
fodo esto, en las disciplinas de la quimica, fisica, biclogia, pedagogia, didéc-
fica, fecnologias, matematicas. Lo procedimental ambiental propone, desarrolla
y evalia proyectos ambientales, como el Proyecto Ambienta Escolar (prag). Lo
procedimental en la investigacion, enfatiza en la investigacion educativa y disci-
plinar (quimica), para transformar la ensefianza; mientras que lo procedimental
intfegral (ransversal] construye un pensamiento objetivo, al asumir los desaffos
de lo ensefianza de las ciencias y arficular los fundamentos epistemolégicos,
pedagdgicos y didacticos de la quimica y sus relaciones.



Cuadro 18. Tendencias de objetivos/competencias procedimentales en la 1a-upn

Competencias

Interlocuciones empiricas (ua)

Procedimentales
con implicacion
disciplinar

Identificar, comparar y contrastar propiedades
Resolver problemas teéricos y practicos

Usar simbolos, interpretar, analizar, sistematizar
Proponer un disefio experimental

Describir procesos

Generdlizar y seleccionar indicadores

Aplicar informacion

Argumentar, explicar, identificar, aplicar
conceptos y usar teorias

Hacer propuestas diddcticas y curriculares
Evaluar el aprendizaje
Usar soffware

Todos ellos se enfocan en los componentes de
las disciplinas

Procedimentales
con implicacion
ambiental

Proponer, desarrollar y evaluar una escuela, un
PRAE, Un fema o proyecto educativo ambiental

En la investigacion

Asumir como propia la investigacion e
innovacion escolar, asi como los procesos
permanentes de formacién profesional

Investigar tanto en lo pedagdgico como en lo
especifico y contribuir al desarrollo de la ciencia

Aportar nuevos conocimientos en el campo
académico e investigativo

Realizar una investigacién educativa para
fransformar la ensefianza de la quimica

Desarrollar habilidades cientificas de
investigacion y habilidades, a partir de la
quimica verde vy las energias alternativas
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Competencias Interlocuciones empiricas (ua)

»  Desarrollar un pensamiento obijetivo

»  Asumir el desafio de la EC y tecnolégica en
confextos particulares

»  Saber hacer, a partir de supuestos

Infegral (ransversal) _ - . o
epistemolégicos, pedagégicos y didécticos

»  Establecer relaciones entre la pedagogia y la
quimica, como disciplinas articuladoras de la
diddctica de la quimica

En sinfesis, en los documentos de los prc de los programas de la 1@ y en los P de
las asignaturas, la subcategoria procedimental evidencié propésitos formativos
procedimentales para los licenciados (tcnicas y estrategias, procesos y procedi-
mienfos, que la 1@ debe saber); sus ua demuestran la tendencia de procedimien-
tos enfocados en aspectos disciplinarios, ambientales, de investigacién, valores,
conductas e infegral (fransversal).

En el caso de la 1aEaUAN, se encontraron més componentes para lo ambien-
tal, de acuerdo con lo disciplinar, valores y conducta, investigacion y aspectos
transversales; sin embargo, lo procedimental disciplinar destaca acciones para
adquirir conceptos, principios, confenidos, temas; ademds de explicar, integrar,
resolver, desarrollar habilidades, representar o dibujar. En la 1aup, lo procedi-
mental disciplinar enfatiza las habilidades en el laboratorio, para buscar, inter-
pretar, aplicar conceptos, relacionar, representar, explicar, caracterizar. En la
LQ-UPN el interés es comunicar, comparar, describir, sistematizar, generalizar, pro-
poner y resolver problemas a partir de las disciplinas. Lo procedimental ambien-
tal en la 1@eauaN define acciones, como identificar, discutir, formular, abordar,
caracterizar los pA. Por su parte, en la 1aup v 1a-UPN, el eje es identificar, analizar
y buscar relaciones a la hora de resolver pa o proyectos, como el prat.

En cuanto al procedimiento relacionado con los valores de conducta, la
LQEA-UAN propone reducir el impacto ambiental y la conservacion; también,
reflexionar sobre la responsabilidad que uno tiene. En la 1a-Up, se abordan
desde las implicaciones éticas de la ciencia y los valores individuales y
sociales. En lo procedimental de investigacién, en la 1GEAUAN, se establece la
exploracién de metodologias de formacion ambiental e inclusién de la gestién
ambiental; con la finalidad de idenfificar problemas de contexto, desarrollar
proyectos ecolégicos y ambientales, trabajar en equipo e investigar segin los
componentes de formacién.

En la 1aUp y 1aUPN, se enfocan en identificar, planificar y desarrollar proyectos
para solucionar problemas educativos, entre ellos el praE; mientras que la
LQEAUAN, en lo procedimental integral (transversal), destaca el fipo de pensamiento



para formar (crifico, complejo, flexible). La 1aup, ol asumir el saber profesionadl, lo
enfatiza para cambiar la realidad; en la 1a-UPN se forma un pensamiento objetivo y
se arficulan fundamentos epistemolégicos, pedagoégicos y didécticos de la quimica
y sus relaciones.

Subcategoria: conceptual

Con la 112 ua, esta subcategoria define objetivos/competencias, que se cen-
fran en conocimientos, saberes, conceptos, principios, necesarios para fomentar
la ensefianza, el aprendizaje vy la investigacién en el dmbito profesional.

En lo 1qeauan, lo conceptual disciplinar se define para que el licenciado
conozca conceptos (propiedades de las sustancias, que benefician o no al medio
ambiente, sus impactos, o la ensefianza de la quimica), entienda de quimica (sus
generalizaciones, principios, temas, problemas), reconozca los conceptos (de
didactica, de ciudadania y su formacién, de quimica, de ambiente, de EA y cémo
incorporarla en la escuela), forfalezca los conceptos tedricos y experimentales;
conozca hechos y posturas He. Todo esto llevaria a los futuros docentes a desarro-
llar conocimientos avanzados, pensamiento critico y auténomo, habilidades disci-
plinares y pedagdgicas, conocimiento riguroso de la quimica.

lo disciplinar, ademds, cuenta con dreas que abordan aspectos del concepto
ambiental, relacionados con la incorporacion de la ea en la escuela, conociendo
la situacion ambiental en el pais y en el mundo, sus normas y politicas;
cémo funcionan los ecosistemas y el medio ambiente en general y sus amenazas;
comprender los fenémenos y pA, tener una vision de ellos; sobre ecologia, el discurso
ambiental; también, se discuten las potencialidades humanas en la solucion de la
crisis socioambiental. Hay profesores conocedores del medio, de su ensefianza,
para lo cual necesitan conocimientos rigurosos. Respecto a lo conceptual infegral
(transversal), los disciplinas desarrollan el pensamiento auténomo, critico, légico y
consolidan la formacién humanista y ciudadana (cuadro 19).
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Cuadro 19. Tendencias de objetivos/competencias conceptuales en la LaEA-uaN

Competencias

Interlocuciones empiricas (ua)

Conceptuales
con implicacion
disciplinaria

Tener habilidades disciplinarias, conocimientos
generales y especializados avanzados

Comprender situaciones, principios, problemas

Aplicar conocimientos y resolver problemas,
con competencias pedagégicas y disciplinarias
especificas

Saber de quimica y de sus impactos

Reconocer concepciones (en didactica,
ciudadania y medio ambiente)

Fortalecer conceptos, habilidades y actitudes de
los sujetos

Dominar los conceptos tedricos y experimentales,
junto con sus procesos histéricos y
epistemolégicos

Conceptuales con
implicacién ambiental

Comprender los fenémenos y pa

Conocer el enforno, sus principios y ensefianza,
porque la EA es una disciplina en construccion

Conocer los impactos ambientales de las sustan-
cias quimicas

Infegral (tfransversal)

»

Desde las disciplinas, desarrollar un pensamiento
auténomo, crifico, lbgico, analitico

Consolidar la formacion humanista y ciudadana

los datos del cuadro 20 muestran que en la 1ap, lo conceptual discipli-
nar estd en las asignaturas, temas y problemas concrefos de cada uno; dichos
problemas se centran en la disciplina (por ejemplo, spor qué es importante la
relacion entre educacion, sociedad, cultura, economia y politica?), para que
el licenciado establezca significados, conozca los fundamentos teéricos y con-
ceptuales (de las disciplinas) y sus aplicaciones, fenga conocimiento objetivo,
comprenda los fenébmenos; conceptualice y diferencie paradigmas y principios,
aprenda sobre la construccién de la quimica, sus puntos de vista y naturaleza.




Cuadro 20. Tendencias de objetivos/competencias conceptuales en la 1a-up

Competencias

Interlocuciones empiricas (ua)

Conceptuales
con implicacion
disciplinaria

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Establecer significados
Conocer fundamentos teéricos
Tener conocimiento obijetivo

Conocer procesos y aplicaciones (la relacion
entre pedagogia y practica pedagégical

Conceptualizar y diferenciar paradigmas
(psicoldgicos, pedagégicos)

Conocer cémo ha sido la construccion de la
quimica, su naturaleza y su relacion con el
desarrollo

Conocer referentes tedricos y metodolégicos (de
la didéctica de la quimica, sus fundamentos y sus
campos de investigacion)

Comprender y analizar fextos
Reconocer el lenguaje quimico

Conocer los entornos educativos

Conceptuales con
implicacién ambiental

»

En cuanio a los temas y problemas: son
disciplinares, con sistemas de medicién,
ecuaciones matemdticas, inferacciones de la
madera, métodos espectroscédpicos, carbon,
pedagogia, disefio curricular, didlogos de paz,
ecologia o alimentos

Valores y conductas

»

»

Conservar ecosistemas

Proteger el agua

Infegral (ransversal)

»

¥

»

Fortalecer el conocimiento profesional del
docente

Conocer los saberes de la practica profesional

Desarrollar la profesién desde saberes

disciplinarios, pedagégicos y didécticos

lo conceptual ambiental tiene menor énfasis: considera las aplicaciones
ambientales de la quimica, conoce los impactos de las sustancias, cémo se abordan
femas en diferentes disciplinas (@v y aa, sustentabilidad, politicas ambientales,
cambio climdtico, el ps y el medio ambiente, manejo de sélidos, reciclaje,
plasticos, ecologia; toxicos vy riesgos, equilibrio econdémico y medioambiental).
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En lo conceptual, en valores y conducta, establece la conservacion y proteccién
del medio ambiente; lo conceptual infegral (ransversal) fortalece el conocimiento
profesional.

Segin el cuadro 21, en la 1a-UpN, los documentos resaltan, en lo conceptual
disciplinar, aspecfos relacionados con lo disciplinar de los componentes formo-
fivos: saberes especificos (propiedades de la materia, participacion ciudadana,
concepciones movilizadoras), en cuanto a conceptos quimicos, fisicos y mate-
madticos; con respecto a la tecnologia: su construccion y reconstruccion, su con-
solidacion y comprension de ideales y fendmenos, su ensefianza y aprendizaje,
ademds de comprender los fenémenos naturales, conocer métodos de andlisis
quimico v las transformaciones quimicas; saber gramdtica.

Cuadro 21. Tendencias de objetivos/competencias conceptuales en la 1a-upn

Competencias Interlocuciones empiricas (ua)

»  Resolver problemas en quimica y ofros confextos
cientificos

»  Enfender las ideas fundamentales
»  Comprender, aplicar, predecir fenémenos fisicos

»  Fomentar la ensefianza y aprendizaje de
conceplos quimicos

»  Comprender los fenémenos naturales

»  Conocer métodos de andlisis quimico
Conceptuales
con implicacién
disciplinaria

»  Comprender las transformaciones quimicas
»  Conocer usos de la gramdtica

»  Utilizar conceptos del lenguaje

»  Construir conceptos de las Tic

»  Explicar el discurso quimico y su naturaleza

»  Conocer mecanismos de participacion
ciudadana

»  Movilizar concepciones alternativas y
lineamientos curriculares en ciencias

»  Construir conocimiento cientifico y quimico




Competencias Interlocuciones empiricas (ua)

»  Desafios de la ensefianza y el aprendizaje de la
quimica y problemas socioambientales

»  Trabajar en las dimensiones social, cientifica y
en femas socialmente vivos

»  Estudiar los temas: medio ambiente, esferas
ambientales, eventos de EA, contaminantes,

Conceptuales indicadores de calidad del agua, aguas
con implicacion residuales, electrocoagulacién, biorremediacion,
ambiental fitorremediacion, bioabsorbentes, recuperacién

de metales, enfoque de las cTsa, como modelos
de ensefianza; los principios del enfoque de la
quimica verde v las energias alfernativas, que
son temas de frontera; ademds de los conflictos
sociocientificos y ambientales en Colombia,
como mineria, pefroleo, fumigaciones,
biocombustibles y semillas certificadas

las preguntas y temas se enfocan en lo disciplinar [por ejemplo: squé propie-
dades afectan las formas de obtencién, reaccién y formacién de los compuestos
en la quimica, en la vida y en la industria?). En cuanto a lo conceptual ambien-
fal, algunos temas destacan el desafio de ensefiar y aprender la quimica con los
PA; cuestiones socialmente vivas, desde la bioguimica, avy energias alternativas.

También se proponen las cTsa como temas o enfoques de ensefianza: pensar
y actuar como ciudadanos que deciden con base en los principios de la dis-
ciplina quimica y las dimensiones social y cientifica; medio ambiente, esferas
ambientales, eventos de A, contaminantes, indicadores de calidad del agua,
aguas residuales, electrocoagulacion, biorremediacion, fitorremediacion, bioab-
sorbentes, recuperacion de metales, conflictos sociocientificos y ambientales en
Colombia, a fravés de la exploracion minera, petrolera, fumigaciones, biocom-
bustibles y certificados de semillas.

En resumen, las ua evidencian en los documentos del prc y los pE de las
asignaturas, que la subcategoria conceptual define propésitos, obijetivos y com-
petencias formativas en lo conceptual de las 1. Esfas identifican la tendencia
de conceptos (saberes, principios) enfocados en temas disciplinares y ambienta-
les, con poco o ningdn énfasis en la investigacién, en los valores, conductas o
aspectos transversales.

En la weeauan, lo conceptual disciplinar destaca conocimientos, principios,
generalizaciones, problemas, concepciones, posturas, conceptos  tedricos
y experimentales, en funcién de conocer procesos quimicos, HE. En la 1aup,
se definen materias y problemas disciplinares, para que el egresado sepa,
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conozca, feorice, conceptualice, aplique y comprenda principios, paradigmas y
demds aspectos de las disciplinas. En la 1a-UpN, se destacan saberes especificos
(conocerlos, comprenderlos), sus conceptos y su construccion; la compresion de
ideas y fenémenos de la naturaleza.

En la 1aeauaN, lo conceptual ambiental trabaja aspectos de la inclusion de
la €A en las escuelas, normas y politicas de esta educacion: cémo ensefiar lo
ambiental, ecosistemas y ambientes, fenémenos y pA, entre ofros. En la 1a-up,
es menos prominente, pero se refiere a aplicaciones e implicaciones ambien-
fales desde la quimica [recicloje, manejo de sélidos, plasticos, toxicos), av y
QA, susfentabilidad, politicas ambientales, el ps. En cambio, en la 1aUpN, con
poco énfasis en lo disciplinar, el desafio es la ensefianza de la quimica y su
relacién con lo ambiental, cuando aborda aspectos de av, las cTsa y cuestiones
sociocientificas (en las que puede estar lo ambiental), la €A, estudio de aguas y
fitorremediacién, asi como los conflictos sociocientificos y ambientales (mineria,
petrdleo, fumigaciones, semillas).

lo conceptual infegral (fransversal), en la 1aEAUAN, se refiere al pensamiento
auténomo, crifico, légico, analitico; ademds de la formacién humanista y ciuda-
dana. la 1aUp se enfoca en la formacion profesional basada en las disciplinas
quimica, pedagogia y la didéctica, con valores y conductas de conservacién de
los ecosistemas vy el agua. En la laupN, por su parte, no se evidencia lo transver-
sal ni lo infegral.

Subcategoria: actitudinal

Con 80 ua, esta subcategoria tiene objefivos/competencias cenfradas en las
actitudes hacia la ciencio, la ensefianza vy el aprendizaje, la investigacién, el
medio ambiente, los valores, los aspectos éficos, la formacion humanistica, la
moral, la estéfica, los gustos e intereses y los aspectos afectivos sobre los criterios
anteriores.

En la 1aeauaN, lo actitudinal enfatiza estos valores y comportamientos: con-
servar el agua (por ejemplo, su pH), uso responsable de compuestos quimicos,
responsabilidad, respeto y cuidado del medio ambiente, de la vida y de la
diversidad (natural y cultural). También es importante tener valores éticos de soli-
daridad vy liderazgo, generar conciencia sobre el uso de la quimica y la eco-
logia, determinar la importancia de las reacciones en el ambiente, enfrentar los
PA, ayudar a los jovenes respecto al uso de medios que fomenten comportamien-
fos positivos favorables hacia el medio ambiente y los recursos naturales; tener
una formacién infegral, éfica y una actitud critica, fransformadora (de la cultura
ambiental), con formacion humanistica (actuar éticamente y promover la equi-
dad, la democracia, la convivencia ciudadana, la libertad).



En la 1aup, se define un grupo de competencias generales. En el compo-
nente actitudinal de los temas, hay intenciones relacionadas con el respeto por
el medio ambiente y su sustentabilidad, aspecto destacado en 16 disciplinas.
Ofros asunfos destacan la formacion de conciencia ecolégica y la importan-
cia del carbén en la economia del pais, para tfener posturas criticas en la edu-
cacion, la cultura y la sociedad; comprender el compromiso social para fener
una sociedad mejor; enfender los comportamientos en la biosfera; poseer valo-
res cognitivos, humanos, éticos, estéticos y morales para ser responsable de lo
social, natural v arfificial; actuar con respeto y afecto hacia los demds; contar
con docentes con compromiso social y cultural para fransformar el confexto,
ademds de una formacién integral y vision humana.

En la iaurN, lo actitudinal se enfoca en valores y comportamientos de pre-
servacion de los ecosistemas y la vida, frenfe a los problemas; asi como tener
compromisos con la ciudadania y lo ambiental, con responsabilidad social, soli-
daridad v justicia social. Modifica la imagen asociada al peligro hacia el medio
ambiente y los seres vivos; confribuye a la transformacién de los ecosistemas y
preserva la vida; desafia los problemas causados por el modelo de desarrollo;
se compromete con la partficipacién ciudadana; afronta la consfruccion del cono-
cimiento quimico, con sentido disciplinar, responsabilidad social, compromiso
ambiental y proyeccién personal; enfrenta los problemas actuales de la sociedad,
la cyt. Desde la quimica, estudia y valora problemas socialmente relevantes en la
formacion de una ciudadania ambiental global, con solidaridad y sentimientos de
justicia social desde la complejidad ambiental. Analiza las implicaciones socio-
les, politicas, econémicas, éticas y ambientales, cumple las perspectivas institu-
cionales de sustentabilidad ambiental; destaca el cambio de actitudes favorables
hacia la ensefianza, la imagen de la ciencia, la pedagogia vy la didéctica, sus
métodos e implicaciones sociales y ambientales; trabaja en equipo, toma decisio-
nes y es folerante.

Como sintesis de la categoria objetivos,/competencias, en los documentos prc
de los cursos de 1@ y sus PE, se destacan aspectos procedimentales, conceptuales y
acfitudinales necesarios para formar a los licenciados en quimica. Los 6 documen-
tos consolidados (recursos en NVivo 11) confribuyeron a la categoria y fue la que
consolidé mas ua (348 ua = 38,1 %) de todas las categorias (figura 16); ademas,
la 1D tuvo un total de 130 ua, 1QeaUAN 120 y 1PN fuvo 98 Ua.

A partir de estas U, se organizaron las subcategorias emergentes, llamadas
procedimentales y conceptuales, para lo disciplinar, lo ambiental, los valores, la
conducta, la investigacion y lo integral o transversal (cuadro 22), para compren-
der la ambientalizacién desde los objefivos/competencias de los programas.
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Cuadro 22. Triangulacién de la categoria: objetivos/competencias en las tres 1@

Categoria: objetivos/competencias

Subcategoria:
procedimental

Subcategoria:
conceptual

Subcategoria:
actitudinal

» En lo disciplinar:
adaquirir, integrar,
utilizar, comprender
conceptos; identificar,
interpretar, comparar,
aplicar principios;
establecer relaciones;
describir, caracterizar,
explicar, argumentar;
sistematizar; tener
habilidades de
laboratorio; representar
y hacer modelos;
seleccionar, disefiar,
reflexionar, comunicar;
resolver problemas
disciplinarios

En lo ambiental:
identificar, discutir,
formular y abordar,
solucionar pa de

las comunidades,
mediante los PRAE;
listar: analizar,
caracterizar
ecosistemas; formar a
partir del ecosistema y
los pa

»

¥

» En lo disciplinar: cono-
cer conceplos (genera-
lizaciones, principios,
temas, teorias, funda-
mentos, problemas,
métodos, fendmenos,
paradigmas; su cons-
fruccién y ensefianzal;
comprender los fené-
menos; establecer
significados; recono-
cer concepciones;
conocer aplicaciones
Y procesos HE vy visio-
nes generadas; fener
conocimienfos avan-
zados y habilidades
disciplinarias

» En lo ambiental:
incorporar la A en la
escuela, conocer la
situacion ambiental
en el mundo (normas,
politicas); conocer el
funcionamiento de
los ecosistemas v la
relacién y desafios
con la quimica
(verde, ambiental,
sustentabilidad),
amenazas;
comprender
los fenémenos,
aplicaciones vy A,
tener una vision de la
ecologia y el medio
ambiente; conocer el
enforno, su ensefianza
(temas socialmente
vivos v las cTsa)

» Valores: cognifivos,
humanos, éficos, esté
ficos y morales; tener
responsabilidad social,
natural y arfificial; con-
servar y preservar;
formar conciencia
ecoldgica; el respeto
y cuidado del medio
ambiente y de la susten-
fabilidad ambiental; por
la vida y la diversidad
(natural y cultural); ser
solidario y tener lide-
razgo y justicia, toleran-
cia; enfrentar pa

P

¥

Comportamiento
positivo: hacia el
medio ambiente v los
recursos naturales;
acfitud transformadora
(de cultura ambiental);
formacién integral,
ética y humana

(actuar éticamente, con
equidad, democracia,
convivencia ciudadana,
libertad); tener

posturas criticas;
compromiso social por
una sociedad mejor

y su fransformacion;
valorar los pa; cambiar
acfitudes favorables
hacia la ensefanza, la
imagen de la ciencia,
la pedagogia y la
didactica, asf como sus
métodos e implicaciones
sociales y ambientales




Categoria: objetivos/competencias

Subcategoria:
procedimental

Subcategoria:
conceptual

Subcategoria:
actitudinal

» En valores y conductas:
reducir el impacto
ambiental; profegerlo,
conservarlo: reconstruir
ecosistemas;
reflexionar desde
lo éfico para la
responsabilidad social;
transformar la cultura
ambiental: identificar
los valores individuales
y colectivos del
ciudadano: analizar
las cyT desde el punto
de vista de la ética

En lo integral/
transversal: desarrollar
un pensamiento crifico,
flexible, complejo,
objetivo; tener

sujetos politicos que
establezcan didlogos
entre saberes; modelar
y argumentar desde la
interdisciplinariedad;
inferprefar y transformar
la realidad; defender
derechos como el bs

y lo humano; conocer
las implicaciones

del conocimiento
profesional; arficular
los fundamentos
epistemolégicos,
pedagdgicos y
diddcticos de

la quimica y sus
relaciones

»

¥

» En valores y conductas:

conservacion y
proteccién ambiental,
del agua; pensar

y actuar como
ciudadanos que
deciden

M

En lo integral/
fransversal: desarrollar
un pensamiento
critico, autébnomo,
logico; conocer el
potencial humano
para solucionar lo
crisis socioambiental;
consolidar la
formacién humanista y
ciudadana:; fortalecer
el conocimiento
profesional
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Categoria: objetivos/competencias

Subcategoria: Subcategoria: Subcategoria:
procedimental conceptual actitudinal

En la investigacion:
explorar metodologias
de formacién ambiental
y la inclusion de la ges-
tién ambiental; identifi-
car, planificar, desarrollar
problemas de contexto;
desarrollar proyectos
ecolégicos y ambien-
fales; trabajar en equi-
pos; investigar desde
los componentes forma-
tivo, disciplinar y edu-
cativo, en funcién de la
fransformacion

la subcategoria procedimental conté con 156 ua: la 1aeAUAN tuvo 60 A, la
la-UPN 49 UA y la 1aup 47 ua. Esta subcategoria se refiere a aspectos sobre las
técnicas y esfrategias, procesos y procedimientos que el futuro profesor o profe-
sora debe conocer. En el primer programa, se destaca el equilibrio de lo proce-
dimental ambiental con lo procedimental disciplinario, es decir, su articulacién
en las justificaciones, obijetivos, competencias, temas, referencias bibliograficas,
a diferencia de los ofros dos programas; sin embargo, los 1@ de la ub y upN
tuvieron una tendencia de lo procedimental disciplinar, lo que concuerda con el
nimero de unidades consolidadas en cada una.

En general, en lo procedimental disciplinar, se evidenciaron acciones vy
estrategias que los estudiantes deben desarrollar: integrar, interpretar, compa-
rar, aplicar, relacionar, describir, argumentar, sistematizar, representar, modelar,
comunicar, resolver problemas. En lo procedimental ambiental, se realizan las
mismas acciones, pero con implicaciones ambientales: analizar y resolver pro-
blemas, proponer proyectos, comparar ecosistemas. En lo procedimental para
adquirir valores y conducta, se busca proteger, conservar, transformar los eco-
sistemas, la cultura ambiental y ser éticos. lo procedimental integral (fransver-
sal) destaca el pensamiento critico, complejo, por lo que es necesario un sujeto
politico, que argumenta desde lo interdisciplinar (epistemolégico, pedagdgico vy
didactico), transforme la realidad y defienda derechos. Lo procedimental para
la investigacion forma para identificar, planificar, transformar, desarrollar proble-
mas de los contextos, ecolégicos y ambientales; trabaja en equipos e investiga
los componentes de formacion.



En cuanto a la subcategoria conceptual, con 112 ua, la 1aup tuvo 50 ua,
en la 1aeauaN hubo 34 Ua v en la 1aupN 28. Los objetivos/competencias en lo
concepfu0| discip|inor se enfocan en temas, concepfos, principios, fundamentos,
métodos, fenémenos, signiﬁcados, concepciones, evoluciones, con poca refe-
rencia a lo tedrico de cada disciplina. En lo conceptual ambiental, hay términos,
femas, desaffos, conceptos, fendmenos, visiones, aplicaciones desde lo ecolé-
gico o como P4; al final, se define como una materia enfocada solo a temas
ambientales (Qv en dos casos —uno como materia y ofro como fema particu-
lar—, @A, abordada como materia en un curso, Ds, s, esténdares, politicas,
métodos de ensefianza, gestion, desafios). Los valores y conducta son para la
conservacién, profeccion vy el actuar como ciudadanos con decision. Los infegra-
les (transversales) enfatizan el tipo de pensamiento para formar, asi como el com-
ponente humano y ciudadano.

la subcategoria actitudinal con 80 ua, tuvo 33 Ua en la 1aUp, 26 UA en la
IQEAUAN, y 21 UA en la 1laUpN. Esta hace énfasis en la conducta y en los valores
éticos, estéticos y morales, para tener responsabilidad social y natural, conservar
y preservar, ser ecolégicamente consciente; respetar y cuidar la sa (biodiversidad
natural y cultural); ser lideres solidarios, justos y folerantes; enfrentar pa; fomentar
comporfamientos positivos; tener una formacién integral, éfica y humana; actitud
critica, transformadora; compromiso social; valorar los pA; cambiar las actitudes
favorables hacia la ensefianza, la imagen de la ciencia, sus métodos vy las impli-
caciones sociales y ambientales.

En ninguno de los programas o cursos, hubo propuestas con progresiones
en los objetivos o competencias para desarrollar en los estudiantes de sus carre-
ras. En los tres cursos, hubo un alto nimero de objetivos/competencias propues-
fas, ademds de cumplir con los objefivos generales de la universidad, facultades,
programas v disciplinas. la pregunta es cémo, desde el coc, cada docente los
arficula con su metodologia y modelo de ensefianza. En cuanto a los problemas
propuestos, son mds disciplinarios que sociales, ambientales o de confexto coti-
diano; si bien se define en lo encontrado como procedimental ambiental, hay un
predominio en lo conceptual y en los principios, més que en las teorias per se. Al
fener en cuenta esto, scomo esfas condiciones ambientalizan el contenido o en
qué medida se ambientaliza en funcién de los objetivos,/competencias definidos
en los documentos?

Categoria: formacién (caracteristicas de los programas|

Como se describe en el cuadro 15, esfa categoria conglomera descripciones de
los tres cursos de 1Q, en cuanto a sus caracteristicas generales, las condiciones
de los temas o contenidos, el papel de los egresados vy los referentes conceptua-
les sefialados para formar licenciados. Esfas descripciones se definen en cuatro
subcategorias; ahora bien, la subcategoria referenfes  considerados  tiene
fres subsubcategorias relacionadas con lo ambiental, normatividad y didéactica de
la quimica.

J—

pitulo 3. Qué tan ambientalizados estén los programas de formacion de profesores?

W Ca

O



Diana Llineth Parga-lozano

IS
(@)

En cuanto a los datos de la figura 16, se evidencia que la categoria fiene
282 ua, equivalente al 30,9 % del tofal. Es la segunda con mds unidades a
analizar, mientras que la sub-subcategoria ambiental fue la que més unidades
aporté en la categoria. En cuanto a los cursos, la LaeAUAN cuenta con un total de
123 ua en lo categoria, por lo que es la que més unidades aporta en el dmbito
ambiental (78 ua). la 1a-ub con 82 UA y el curso 1PN con 74 ua. En cuanto a
los documentos o recursos en NVivo 11, todos contribuyeron a la didéctica de
la quimica y en lo ambiental; en lo normatividad, solo hubo 3 documentos, los
egresados se caracterizaron con 4 documentos y las caracteristicas generales
con 5 documentos. Ademés de los documentos de los prc y PE, se crearon memo-
randos que se sumaron a los recursos.

Subcategoria: caracteristicas generales de los programas de 1@

Esta subcategoria, con un tofal de 45 ua, define los criferios generales que los
programas consideran como principios formativos de la 1@. la 1GEAUAN, con 12
U, fue el Unico programa que vinculd ciencia con la a; lo que puede facilitar la
integracion curricular y dar sentido al estudio de la quimica en la comprensién
de los Pay la satisfaccion de las necesidades actuales, para establecer diglogos
entre las ciencias, las arfes, la tecnologia, la interdisciplina y la €4, ademds de
orienfar el enforno y su ensefianza. En cuanto al aspecto formativo, se propone
el modelo integrador, porque tfiene principios del constructivismo, perspectivas
sistémicas, complejas y crificas; el pE es dindmico, flexible, tedrico-practico, inte-
grado y basado en estrategias interdisciplinarias de ensefianza y aprendizaije,
para desarrollar conceptos, habilidades y destrezas cognitivas.

la 1aup, con 15 ua, tiene como potencial formar profesores investigadores en
equilibrio entre lo cientifico y lo pedagégico. Para ello, la cultura, la educacion
y la formacién humana interactian en el curriculo. Considera la educacion fun-
damental para garantizar los derechos ciudadanos, la democracia, la paz y el
ps. Asi, el programa hace referencia a la formacion humana y civdadana, con
responsabilidad social, a la construccion del conocimiento v la transformacion
sociocultural, como funciones de los profesores investigadores formados. la quf-
mica, como ciencia, contribuye a superar su visién disciplinaria y fragmentada.
De esfa forma, la carrera proclama que responda a los necesidades de forma-
cién e investigacion en su ensefianza, al tener un curriculo como proyecto investi-
gativo, critico, que forma integralmente, es ético, politico, estético, pedagdgico,
diddctico, cientifico, tecnolégicos vy social.

la 1aUPN, con 16 UA, considera los fundamentos disciplinarios, pedagégicos,
diddcticos, investigativos y sociopoliticos para la formacién del 1@, al orienfar
su mirada a los problemas que surgen de la ensefianza de la quimica, como
perspectiva investigativa y productora de conocimiento en este campo. A la par,
busca la formacién infegral de los estudiantes [y ciudadanos), destaca la convi-
vencia y bs, a fravés de los medios de comunicacién y tecnologias aplicadas;



promueve la ensefianza de las ciencias y la relacion con ofras disciplinas, con la
cultura ambiental para un ambiente sano y armonioso.

El curriculo es un proyecto educativo y de investigacién que considera obje-
fivos, confenidos, metodologias, modelos, para saber ensefar, por lo que tam-
bién es una hipdtesis sobre esta ensefianza. La estructura curricular de la carrera
se basa en el constructivismo, en el ideal del curriculo como proyecto de investi-
gacién, en el aprendizaje centrado en la construccién y reconstruccion de signi-
ficados y en la reflexion critica; ademds, se enfoca en orientar preguntas desde
las disciplinas, conceptos bdsicos y proyectos a desarrollar; realiza trabajo
individual y auténomo, orienfado en grupo; identifica las ideas previas de los
estudiantes; frabaja con proyectos pequefios para proporcionar investigaciones
breves. El memorando realizado en esta subcategoria describe el modelo de for-
macién que, en el caso de las fres universidades, se basa en el constructivismo,
pero, debido a las pocas ua, no se configurd como subcategoria.

En general, en esta subcategoria, se revelaron caracteristicas generales sobre
la necesidad de formar y establecer arficuladamente relaciones entre la ec y la
EA, la cultura ambiental, para estar en armonia con el ambiente y comprender los
problemas actuales; al mismo tiempo, se manifiesta la necesidad de integracién
entre lo cientifico, pedagégico, didéctico, éfico, estético y lo sociopolitico, con
la formacién integral, para garantizar los derechos humanos y el bs, la forma-
cién ciudadana para la fransformacion social. Se hace referencia a principios
de formacion desde el modelo integrador [constructivismo, perspectiva sistémica,
complejidad y critica), el modelo de resolucion de problemas, pequerias encues-
fas, aprendizaije significativo e investiga el propio curriculo.

Subcategoria: temas

Con 21 uA, esta subcategoria se define por las criticas expresadas y los posibles
desafios que se deben superar en el pe y contenidos, ast como las caracteristicas
necesarias para desarrollar las materias de los fres programas.

la 1eEAUAN, con 12 ua, ofirma que es una crifica y, a la vez, un desafio,
respecto a los femas de ciencia en las universidades, la necesidad de superar
su forma de ensefianzo-oprendizaje, porque son distantes de la cotidianidad,
irelevantes en la vida de estudiantes y ciudadanos, porque estdn cargados de
abstracciones fedricas, que no son faciles de entender. Los temas deben estar
alineados con el programa para asegurar los objetivos; basarse en lineamien-
tos institucionales % lineamientos curriculares: favorecer la innovacién curricular,
los avances en lo disciplinar, pedagdgico y curricular de la carrera; articular
el como, el qué y el porqué de la propuesta formativa; garantizar la democrati-
zacion del conocimiento (la democracia es una organizacién sociopolitica que
considera valores como la igualdad y la paz). A la par, considera las tendencias
de los problemas del enforno mundial cientifico, académico, social, econémico,
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politico y cultural, para fransformar las estructuras curriculares; por ello, el pro-
grama propone la transversalidad como herramienta pedagégica para integrar
la quimica vy la eA; la inferdisciplinariedad v la flexibilidad curricular son posibili-
dades para que los estudiantes seleccionen contenidos y organicen su curriculo.
Los contenidos son conceptuales, procedimentales y actitudinales y estan en los
confextos de frabajo de los estudiantes en grupos cooperativos, y se abordan
desde situaciones problema.

El pe de la laup, con 5 ua, es inferdisciplinario v flexible, pues, sus espacios
académicos no estdn organizados de forma cldsica, es decir, como asignatu-
ras. Su propuesfa se basa en preguntas que forman los nicleos de problemas vy
situaciones problema. Es un curriculo constructivista, porque considera el proceso
evolutivo de los conceptos trabajados, evolucion que se observa a partir de los
nicleos de los problemas propuestos. Es flexible porque supera la fragmentacion
en cuanto a concepciones, formas de organizacién, procedimientos, articulacio-
nes de campos, dreas de conocimiento y los confenidos que la configuran. Los
contenidos se organizan en conceptuales, procedimentales y actitudinales.

Segin la 1a-UpN, con 4 ua, el curriculo se compone de los componentes basi-
cos: contenido, obijetfivos, esfructura, estrategias didécticas vy evaluacién, asf
como las dimensiones conceptual, procedimental, actitudinal, contextual y meta-
cientifica; esfo genera objefivos y confenidos con enfoque didéctico y evaluo-
fivo. Asi, el curriculo se define como un conjunfo de contenidos y metodologias a
desarrollar en el aula, comprobables y centrados en el conocimiento y no en las
habilidades o la informacién, ni en los alumnos.

En esta subcategoria, las fres universidades tienen en comin la estructuracion
de contenidos a partir de lo conceptual, procedimental y actitudinal. El hecho
de confar con curriculos flexibles, interdisciplinarios y abordar, més que temas,
situaciones problema o problemas medulares, se analizan en la mefodologia
de ensefianza en cada disciplina para ver su cumplimiento. En cuanto a los
desafios, lo 1GEaUAN hace criticas a las caracteristicas y formas de ensefiar
confenidos en la universidad (abstracciones, pertinencia, relocién con problemas
actuales, mefodologias y objefivos de la carrera), las cuales son desafios para
superar, como la necesidad de articular la educacién quimica (Eq) con la Ea;
para ello, propone la transversalidad. la 1a-up asume el constructivismo en el
curriculo al plantear la evolucién de conceptos y problemas en las disciplinas;
la 1e-uPN, en cambio, define los componentes del curriculo en inferaccién con lo
contextual y metacientifico, que determinan las formas de ensefiar y evaluar.

Subcategoria: egresados

Con 13 A, la subcategoria se definid a partir de las caracteristicas que cada
curso declora o los egresados  (capacidades/competencias, exigencias,
deberes, fundamentaciones) en el futuro profesional. la 1QEAUAN propone fener



un pensamiento flexible, auténomo, frabajar en equipo de forma propositiva
(inferdisciplinar y multidisciplinar), con valores como la formacién humanistica, el
liderazgo y ser mediador; con responsabilidad individual, social, politica, ética;
con formacién cientifica, investigativa, pedagégica y didactica, lo que significa
poseer conocimientos avanzados, generales y especializados, en funcién
de aplicarlos en situaciones concretas, para que consolide su accién social,
resuelva los desafios de la incertidumbre de la globalizacion y lidere el ps en
la comunidad y el desarrollo del pafs, mediante habilidades de comunicacién,
incluso, con las Tic. los egresados de la 1a-Ub poseen formacion disciplinar,
cientifica, investigativa, pedagdgica y didactica, para que garanticen las
necesidades del contexto local, regional y nacional sobre la formacién en
quimica. Esfos son valores que indican su formacién integral y humana, sobre
el desarrollo conceptual, afectivo y mefodolégico. El egresado de la 1a-upn
se forma desde el saber [saber hacer, saber ser), como profesor de ciencias y desde
materias cientificas, pedagdgicas, didécticas, comunicativas, deontologicas y en
valores especificos.

En esta subcategoria, los fres programas tienen en comin, para sus egre-
sados, su formacién basada en disciplinas cienfificas, pedagégicas, didécti-
cas, de investigacién y comunicacién, asi como una serie de valores en los
que cada uno marca diferencias (humanista, formacion integral, responsabilidad
individual, social, politica, ética, pensamiento flexible, auténomo). De los aspec-
fos para favorecer la formacion ambiental de los egresados, dos lo explicitan:
accién social, resolver desafios de incertidumbre, globalizacién, liderar el ps y
velar por las necesidades de los confextos.

Subcategoria: referentes considerados

Con 203 ua, esta subcategoria se divide en las sub-subcategorias: normatividad
(14 ual, diddactica de la quimica (13 ua) y ambiental (176 ua). Es importante ver
la comprension de los referentes utilizados en la formacién de los estudiantes de
pregrado y sus articulaciones y de qué manera se consolidan como caracteristi-
cas de los programas.

En la normatividad, describe y explica aspectos de la regulaciones y politicas
(globales, nacionales, locales, institucionales) requeridas en la formacién de los
licenciados. Los documentos de la 1aeauaN aportaron @ ua, 3 A de la laup y
2 ua de la larUpN.

La uAN se enfatiza en una politica regional (el Plan Sectorial de Educacion de
Bogotd 2008-2012, sobre la calidad de la educacién vy la necesidad de pro-
mover la inclusion de temas ambientales en el curriculo para formar una cultura
ambiental): 5 normas nacionales relacionadas con el medio ambiente: el Cédigo

Nacional de Recursos Naturales (Decreto 1811 de 1974), el Decreto 1337 de

1978 [que ubica la educacién ecolégica en el sector educativo), la Constitucién
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politica de Colombia de 1991 (en la que se establecen pardmetros de la ea),
la ley 70 de 1993 (que incorpora criterios de la dimension ambiental en los
cursos de etnoeducacién), ademds de directrices curriculares. la uan fambién
considera eventos infernacionales, como la reunién de Tiflis (Georgia) de 1997
(que definié que la educacién debe ayudar a crear conciencia y comprensién
de los problemas que afectan el ambiente); ademds de eventos mundiales sobre
la £A: Estocolmo (1972); Belgrado (1975); Nairobi (1976); Tiflis (1977); Mosct
(1978), Malta (1991); El Cairo (1991); Rio (1992); Chile (1995); Paraguay,
México y Cuba (1995]; Montreal (1996); Bogotd y Argentina (1997); México
(1998); Espaiia (2000); la declaracién de la Unesco de la década de la eps
(2005-2014), sobre el papel de la educacion en el medio ambiente.

la 1aup distingue el principio de responsabilidad social y, como norma
interna, el pep 2006-2016, para referirse a los tres ejes de formacién: formacién
humana y ciudadana, construccion de conocimiento y fransformacion social y
cultural. La ta-upN, se refiere al ol 2014-2019, como una norma interna: “Una
universidad comprometida con la formacion de docentes por una Colombia en
paz”, para decir que esté en coherencia con los procesos misionales de la uni-
versidad y el propio documento de la 1q, por lo que el programa se concibe
como un proyecto experimental.

De esta forma, la 1GeauaN habla de eventos, normas o politicas externas
(regionales, nacionales e infernacionales), significativos para comprender el
ambiente, desde la educacion ecolégica, la ea, el sy la comprension de los a,
ademds de la inclusién de temas ambientales en la educacién v criterios de la
dimensién ambiental y lo década del ps. Los demds programas refieren normas
intfernas para ver su coherencia con las politicas institucionales, sin mencionar lo
ambiental como aspecto de la formacién de sus licenciados en quimica.

la sub-subcategoria: diddctica de quimica expone 4 ua en cada curso y 1
memorando. Esta define la didéctica y su confribucién a la formacion de sus
estudiantes. La 1GEA-UAN tfiene como referencia la diddctica de la quimica y las
ciencias naturales, para conocer sus anfecedentes, reconocer conceptos vy erro-
res conceptuales en el aprendizaje de la quimica; fomentar la participacion de
los estudiantes en el aprendizaje; comparar modelos didécticos; aplicar conoci-
mientos para resolver problemas disciplinares y ambientales: caracterizar ecosis-
temas, desarrollar estrategias pedagdgicas y diddacticas, comprender proyectos
ambientales y aplicar la quimica a la didactica ambiental (p-A]; en este proceso,
es necesario cambiar el rol docente.

la 1e-Ub considera como parte de su estructura curricular el referente He de la
quimica, la pedagogia y didéctica de la quimica, asi como las fendencias socia-
les y educativas. La didéctica de la quimica es una disciplina que surge como un
problema interdisciplinario al abordar la perspectiva del saber cientifico, esco-
lar y cotidiano, que caracteriza, entre ofras, las concepciones y resolucion de



problemas de estudiantes y docentes. Ademds, el saber y el saber hacer de un
docente estén ligados al pensamiento del sentido comin y al contexto cultural.

la 1PN busca la infegracion pedagégica, didéctica e investigativa. En la
didéctica, considera la investigacién sobre la ensefianza de las ciencias, que
pasa por la ensefianza de lo conocido hasta una didactica que desarrolla capaci-
dades; en lo investigativo, considera la didéctica para investigar sobre los proble-
mas de ensefianza, las relaciones que se plantean desde las cTsa, las dificultades
de aprendizaije, la evaluacion, las ideas alternativas y la formacién docente.

En esfa sub-subcategoria, los fres programas refieren a la pdc y a la didéctica
de la quimica en tres sentidos: el primero, para comprender los propios proce-
sos de ensefianza en la formacién de los egresados, sus ideales, concepciones,
errores, articulaciones diarias con lo cultural y cientifico con la escuela y lo coti-
diano; las motivaciones y formacion en general; el segundo, relacionado con
la investigacién sobre la ensefianza de las ciencias, como campo para la reso-
lucion de problemas didécticos, v los generados en las lineas de investigacion
que tiene; el tercero, sobre las arficulaciones de la diddactica de la quimica con
el ambiente, los contextos cultural, cotidiano y escolar, proyectos ambientales, al
frasladar esta didéctica especifica (de la quimica) a la ambiental.

Fue comin en los tres programas que la pdc (quimica), ademés de ser un refe-
rente tedrico de los documentos, fuera parte de las asignaturas impartidas. Estd
en el componente disciplinar en la lQEAUAN [pero en su PE no se menciona, solo
enumera materias relacionadas con la quimica, la fisica, las matemdticas, la bio-
logia, la ecologia y el medio ambiente, como se indica en el memorando, en el
componente profesional de la 1aUb y en el componente de formacion pedagd-
gica, diddctica e investigativa de la laupN.

la sub-subcategoria ambiental se definié a partir del contexto en el que se
hace referencia explicita o implicita al ambiente y sus relaciones con la ea, a,
aspectos de la ecologia, formacién ambiental, dimensién ambiental, medio
ambiente, ciencias ambientales, recursos naturales, sistema natural, ecosistemas,
Ds, sA. la subsubcategoria tuvo un fofal de 176 ua: 78 de la 1qeauaN, 51 de
la 1aup, 46 de la 1aupN y T memorando. la 1aEAUAN es la que confiene mds
unidades.

En lo 1aeaUAN, se encontraron 28 ua, referidas a la formacién ambiental en
el prc; en los componentes de los P de las asignaturas del programa, esfas U
se encontraron en las justificaciones de 13 asignaturas, en los objefivos de @ de
ellas, en las competencias de 9, en los temas de 8, en las referencias bibliogré-
ficas de 5y en las estrategias de 4. Segin el cuadro 23, esto se relaciona con
criferios centrados en lo tecnocientifico, antropocéntrico, s, complejidad, valo-
res, PA, femdticas y diddctica, vistas como cafegorias emergentes.
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Cuadro 23. Aspectos ambientales destacados en la Laea-uaN

Criterios
(categorias Interlocuciones empiricas
emergentes)

»  Organismos y ecologia
»  Manipulacion de ecosistemas alterados

»  Funcionamiento de los ecosistemas y el medio
ambiente

»  Aplicaciones, importancia e impacto de la
quimica: carbono, hidrocarburos, soluciones,
reacciones, moléculas, emisiones, procesos
quimicos en el medio ambiente, beneficios y

Tecnocientifico perjuicios

ecolégico »  Compresion de fendmenos y P

»  EA nufrida por conocimientos de quimica

»  Relacion entre la quimica y la organizacion
ecosistémica del ambiente

»  Cestion de proyectos para analizar sus riesgos
ecolégicos, fisicogquimicos y socioculturales

»  Apoyo de profesionales con bases sélidas
y profundos en quimica, para inferpretar la
organizacién ecosistémica del medio ambiente

»  Transformar la cultura ambiental, para mejorar las
Anfropocéntrico condiciones de vida

»  Mejorar la calidad de vida de las comunidades

DS »  Fortalecimiento del modelo ps desde la quimica

»  las relaciones de la naturaleza

»  Pofencialidades de la especie humana en la
solucion de la crisis socioambiental

Complejidad »  Interdisciplinariedad para ver la realidad v el
entorno como un sistema complejo

»  Enlaea, confluyen problemas ecolégicos,
sociales, econémicos, politicos y culturales




Criterios
(categorias
emergentes)

Interlocuciones empiricas

Promocién de valores

»

»

»

»

»

»

Reduccion del impacto ambiental
Uso racional de los recursos

Proteccién, conservacion, reconstruccion de
ecosistemas

Cuidado del medio ambiente local, global, con
responsabilidad y respeto

Fomento de comportamientos positivos sobre el
medio ambiente y el uso de los recursos naturales

Trasmision de conocimientos, actitudes y valores,
para promover una mejor relacion con los
ecosistemas

Fomento de valores éticos, solidaridad,
democracia y responsabilidad de la profesion

Aproximaciones a
los A

»

»

»

»

Resolucion de problemas y proyectos basados en
la gestién ambiental y la ecologia

Reconocimiento y toma de accion a los pa, desde
el punfo de vista de la sa

Identificacién de pa importantes y urgentes, segin
su impacto en las comunidades

Disefio de PRAE, con cardcter ecosistémico e
inferdisciplinario, para articular problemas
humanos

En los temas

»

Normas: sobre educacion ambiental, gestién
ambiental, ecologia, s, discurso ambiental en
la historia, pensamiento ambiental, antropologia,
obsolescencia programada, informe Brundtland,
gravedad de los pa
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Criterios
(categorias Interlocuciones empiricas
emergentes)

»  Incorporar el impacto ambiental y la £a en la
ensefianza, asi como en la escuela

»  Educar para el bs
»  Ensefar a todos sobre A

»  Orientar, asesorar y disefiar los PRAE, mediante
estrategias pedagdgicas y diddcticas [y sus
mejoras), desde las ciencias naturales para
comprender la Ea

»  Explorar mefodologias de formacién ambiental

»  Proponer unidades didécticas y proyectos
ambientales en la escuela

Ensefianza »  Fomentar la transversalidad como herramienta
pedagdgica, para integrar el campo de la
quimica vy la eA

»  Relacionar la eA con la docencia

»  Investigar desde la pedagogia de la quimica 'y
la A

»  Tener una formacién y comprension social,
ambiental, politica, t#cnica, cientifica

»  Articular formacién cientifica con la ea

»  Incluir la dimensién ambiental en todos los
dmbitos de actuacion

»  Promover acciones en la educacion formal

El criterio fecnocientifico (quimico y ecolégico) destaca el papel de la cien-
cia (la quimica) como confaminante o con impacto negativo en lo ecolégico
y ambiental; asimismo, propone la necesidad del conocimiento cientifico para
deferminar beneficios y aplicaciones en el medio ambiente, comprender pa o
apoyar la ea. En cuanto a la ecologia, defermina el funcionamiento de los ecosis-
femas y su relacién con la quimica y los organismos. Los proyectos se gesfionan
a partir de riesgos quimicos, ecolédgicos e, incluso, socioculturales.

El criterio anfropocéntrico se da al considerar la necesidod de solo mejo-
rar las condiciones y calidad de vida humano; se relaciona con el s, cuando
se asume su fortalecimienfo a fravés de la quimica. Algunas unidades revelan
el criterio de complejidad, al identificar las relaciones entre la naturaleza v el
ambiente como un sistema complejo, el papel del ser humano en la solucién de



la crisis y las variables o problemas que forman parte de la £ (ecolégica, social,
econdémica, politica y culturales). Lo ambiental también es promovido por los
valores, actitudes y comportamientos de proteccién, conservacion, uso racional,
menor impacto, responsabilidad, reconstruccién, respeto, cuidado, solidaridad,
democracia de los recursos naturales, los ecosistemas y el medio ambiente.

El criterio PA propone su identificacion, enfrentamiento, manejo vy resolucién,
con base en la gestion ambiental, la sa y la interdisciplinariedad. En cuanto
a los femas propuestos en la ensefianza, hay normas, conceptos, Ds, pensa-
mienfo ambiental, fA, ecologia, obsolescencia programada, entre ofros. Enserar
es incorporar la ea, cumplir los propésitos de la década del ps, orientar los Prag,
realizar propuestas pedagégicas/didécticas (unidades didacticas) de ea desde
las ciencias; la investigacién desde la ciencia y la g4, con sus arficulaciones
segun la fransversalidad.

El memorando de esta subcategoria es del documento prc de este programa,
que asume los conocimientos de la A como campo de las ciencias humanas
y tiene como materias de ensefianza los pA, el impacto ambiental y la gestion
ambiental, vistos como un componente formativo disciplinar. Esto se afirma al
decir que la quimica vy la EA son materias en permanente construccion.

En la 1aup, las Ua respecio a la formacién ambiental se identificaron de la
siguienfe manera en los componentes de los pe: en los tfemas de 27 disciplinas, en
la justificacién de 13 disciplinas, en los obijetivos de 10 disciplinas, en las referen-
cias de 3 disciplinas, en las competencias de 3 disciplinas. En el prc, se identifica-
ron 3 UA. los criterios (categorias emergentes) identificados son lo tecnocientifico,
el ps, los valores, pa, femas y diddctica, como se aprecia en el cuadro 24.
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Cuadro 24. Aspectos ambientales destacados en la 1a-up

Criterios
(categorias
emergentes)

Interlocuciones empiricas

Tecnocientifico
ecologico

Diagnosticar y evaluar la infervencién humana en
los ecosistemas naturales mediante la quimica y
proponer su mitigacion

Conocer la relacién de la quimica con el medio
ambiente

Tener conocimiento objetivo del carbon
(beneficios, debilidades, proyeccién cientifica y
tecnolégica en la humanidad)

Conocer los recursos naturales del pafs (carbén) y
su proyeccion sobre el impacto econémico

Conocer aplicaciones pacificas de la tecnologia
nuclear en la solucion de diferentes problemas
(medio ambiente)

Resolver problemas biotecnolégicos, industriales,
ambientales, con el uso de técnicas moleculares

Tener una visién general de la problemdtica de
los residuos solidos urbanos (rsu), para saber
cémo deben ser procesados, cudles son sus
peligros y su gestion, a partir de técnicas de
destruccion, recuperacion vy reciclaje

Proponer soluciones a problemas gracias a la
bioquimica [ARN, ADN], respecto a su educacién,
medio ambiente, salud, medicina, quimica;
fambién, en los referentes de las discipling,
como Quimica e Ingenieria Ambiental, Ingenieria
Sanitaria, Andlisis de Aguas, Quimica Ambiental

DS

La educacién, como derecho ciudadano, es la
base de la democracia, el psy la paz

Los recursos naturales del pais (carbén) y su
proyeccién sobre el impacto econdémico

Elementos tedricos y practicos para el desempeiio
profesional en la transformacién de la realidad
natural, social, cultural, con perspectiva de pHs,
mediante el estudio de mefabolitos secundarios
de especies nativas




Criterios
(categorias
emergentes)

Interlocuciones empiricas

Promocién de valores

»

»

»

»

»

»

Formar conciencia ecolégica
Aprovechar los recursos naturales del pafs
Proteger el agua

Respetar el medio ambiente y su sostenibilidad
(mencionado en 13 temas)

Tener compromiso social, para construir una
mejor sociedad

Ser consciente del pablico y su relacion con el
entorno cultural, social, académico, ambiental,
econdémico, politico

Aproximaciones a
los pA

»

»

»

»

»

»

»

Establecer relaciones entre estas aproximaciones
y las disciplinas

Desarrollar los elementos y compuestos
relacionados a los pA

Indagar y analizar sus causas

Desarrollar capacidades analiticas para
resolverlos

Identificar los problemas que surgen gracias al
crecimiento de las ciudades

Coordinar las acciones de evaluacién de riesgos
ambientales

Razonar situaciones y fA, para lograr la
restauracion y el equilibrio de la biosfera
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Criterios
(categorias Interlocuciones empiricas
emergentes)

»  Quimica ambiental (confaminacion, tipos,
toxicidad, dosis, sostenibilidad, quimica verde)

»  Quimica de la atmésfera (composicion, efecto
invernadero)

»  Quimica del ozono (lluvia écida)
»  bs, politicas ambientales y educativas

»  Naturaleza y significado de la universidad, junto
a su relacion con lo local, intercultural, universal
»  Universidad y enforno humano, social y natural

En los temas o . ‘ .
»  Universidad para mejorar la vida social, cultural,

ambiental

»  Desafios del cambio climdtico: ecologia,
ecosistemas, efectos toxicos, su exposicion,
dosis, riesgos y evaluacién, medio ambiente,
interacciones quimicas, gestion de residuos

»  Conceptos generales: bs, medio ambiente,
equilibrio econémico, aire agua, terrestre,
industria del pléstico, ecologia, pa de los
polimeros, biodegradacion, reciclaje

»  Transformar la realidad natural, social, cultural,
a partir de los elementos tedricos y précticos del
desempefio profesional

»  Reconocer la relacion de la universidad con las

. humanidades, el medio ambiente, las artes
Ensefianza o ,
»  Conocer experiencias nacionales e

internacionales de €A y ps, asi como las
dificultades de su implementacion

» Interiorizar conceptos de EA y Ds, para orientar la
formacion ciudadana por uno mismo

En lo fecnocientifico ecoldgico, la quimica y sus tecnologias son vistas como
un mecanismo para evaluar los impactos humanos y mitigar los problemas que
genera (basura, explofacién de recursos naturales como el carbén), al conocer
su relacién con el medio ambiente y las nuevas tecnologias. El bs se logra a
través de la educacion, cuando demuestra la relacién entre los recursos naturo-
les con la quimica y la economia, mientras forma profesionales que estudian el
desarrollo humano sostenible (pHs).



En la promocién de valores, destaca la conciencia ecolégica, la profeccion
y respeto a la sa (relaciones culturales, sociales, académicas, ambientales, eco-
ndmicas, politicas) y el compromiso con los recursos naturales, la sociedad y su
consfruccion. Los pa corresponden a un criterio a estudiar en cuanto a los elemen-
fos de su conformacién, su relacion con las disciplinas, sus causas, cémo se ana-
lizan, su surgimiento y formas de solucion.

En los temas, el programa propone la @A como discipling; en esfe, se definen
femas como la @v, la contaminacion, los toxicos, la atmésfera, el agua, el suelo,
el aire y sus problemas; recicloje, ozono, lluvia écida, cambio climético, plas-
ficos, Ds y el desarrollo de la €A, politicas, ecologia, ecosistemas, interacciones
en el medio ambiente, la universidad y el medio ambiente, gestion de residuos,
equilibrio econémico y ambiental. la ensefanza de lo ambiental debe permitir
a los profesionales transformar lo cultural, lo natural, para establecer nuevas rela-
ciones entre la universidad, el ser humano y el medio. Por ello, hay que conocer
experiencias en EA y bs, ademdas de favorecer las formacion ciudadana.

En la 1aupN, las ua identificadas en los Pe fueron en la justificacion de 18
asignaturas, en las competencias de 10 de ellas, en las temdticas de 7, en las
referencias de 3, en la evaluacién de 1. En el prc, se identificaron 28 ua, que
destacan la formacién en lo ambiental. Los criterios identificados estuvieron en
lo tecnocientifico, bs, lo interdisciplinar, complejidad, valores, pa, temas y ense-
Aanza, como se menciona en el cuadro 25.
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Cuadro 25. Aspectos ambientales destacados en la 1a-upn

Criterios
(categorias Interlocuciones empiricas
emergentes)
»  Formacion disciplinaria y procesos educativos
en quimica, para enfrentar los desafios sociales,
econdmicos, politicos, culturales y ambientales
»  Conceptos de quimica: génesis del nicleo, periodicidad,
estructura del dtomo, enlaces y cristales, elementos no
mefdlicos, estructura, compuestos de coordinacién,
T o metalurgia, amalgamas; elementos metdlicos vy sus ciclos;
ecnocienti-

grupo funcional, sus propiedades fisicas y quimicas,
nomenclatura; analitica; contaminantes; aguas residuales;
electrocoagulacion, biorremediacion; fitorremediacién;
bioabsorbentes; recuperacion de contaminacién por
mefales; flujo de energia y materia en los ecosistemas;
biodiversidad; organismos y su importancia ecolégica

fico ecolégico

»  Metodologias vinculadas a las dimensiones socidl,
ambiental, tecnolégica, cofidiana

»  Priorizar la convivencia y el bs, mediante la incorporacion
de medios de comunicacion y tecnologias aplicadas

DS »  Enfrentar problemas que son consecuencia del modelo
de desarrollo y el modelo de ciudad enfatizada en el bs

»  Promover la £C para la sustentabilidad

»  Estrategias y acciones interdisciplinarias para resolver las
necesidades y problemas de las interacciones ciencia,
sociedad, medio ambiente y desarrollo

»  Tener habilidades cientificas de investigacién con
relacién a los principios de calidad de vida y las
energias alternativas

»  Establecer relaciones con las c1sa, conflictos ambientales

Yy paz

»  Promover las relaciones de la bioguimica y la tecnologia
con la dimensién socioambiental, en inferaccion, como la
filoséfica, antropolégica, ética, histérica, econdmica

Inferdisciplinar

™

»  Promover la Ec y £Q con ofras disciplinas vy la cultura de
la ecologia, para fener un ambiente sano y armonioso




Criterios

(categorias Interlocuciones empiricas
emergentes)

»  Resolver situaciones complejas en el confexto social y
Complejidad politico

Inferacciones con las CTsA

Promocién de
valores

Promover acfitudes hacia la ciencia, su imagen, sus
méfodos, sus implicaciones sociales, ambientales y éficas

la £Q debe cambiar la imagen de la quimica asociada
con el peligro hacia el medio ambiente

Desarrollar herramientas investigativas y tematicas
para determinar la importancia y conservacién de los
ecosistemas

Fomentar la construccion del conocimiento quimico
Deferminar y valorar problemas socialmente relevantes

Promover la formacién ciudadana y las implicaciones
sociales, econdmicas, éticas y ambientales

Abordaje de
los pA

Estrategias y acciones interdisciplinarias para resolver las
necesidades y problemas de las interacciones humanas,
cientificas, sociales, ambientales y de desarrollo

Desafios de la ensefianza y el aprendizaje de la quimica
con respecto a los pA y sociales

Enfrentar los problemas actuales, los avances cientificos y
tecnolégicos

Promover la investigacion y la innovacion desde la
bioquimica vy las secuencias ambientales

Investigacion para desarrollar un prag
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Criterios
(categorias
emergentes)

Interlocuciones empiricas

En los temas

»

»

»

»

Medio ambiente, esferas ambientales, eventos de ea,
situaciones globales y locales

Propuestas pedagdgicas y diddacticas para la formacion
cientffica y fecnolégica del ciudadano

Configuracién del campo ambiental: historia; politicas;
normatividad; relaciones hombre-medio ambiente;
crisis ambiental (representaciones sociales; ciudadania
ambiental; précticas de sustentabilidad ambiental);
relacién EC y EA (proyectos ambientales basados

en EQ y EA

En las referencias bibliogréficas: didéctica de las
ciencias, EA; aspectos de la legislacion ambiental;
manual de conceptos ambientales; filosofia ambiental;
educacion y participacion; ecosistema, cultura y ps;
sociologia, ambiental ética, foros ambientales

Ensefianza

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

La eA no debe reducirse a temas
Ambientalizacién de la formaciéon docente
EC para la sa

Lla educacion ciudadana vy las implicaciones sociales,
politicas, econémicas, éticas y ambientales

Desafios de la ensefianza y el aprendizaje de la
quimica, con respecto a los PA y sociales

Las c1sa como modelo de ensefianza

Profesionales que lideren procesos educativos en quimica
y ciencias afines, pedagogia, investigacion, ciencias
ambientales y tecnologia quimica

La sa asistida en materia de conflictos sociocientificos
y ambientales [mineria, pefroleo, fumigaciones,
biocombustibles)

Desde la pdc, atender las necesidades de construccion
del conocimiento quimico con sentido disciplinar,
responsabilidad social, compromiso ambiental y
proyeccién personal

EQ para cambiar la imagen negativa de la quimica en el
medio ambiente y en los seres vivos




En lo fecnocientifico ecoldgico, lo disciplinar (quimico y ecolégico) es un
mecanismo para enfrentar problemas y desafios sociales y ambientales. La cien-
cia, enfonces, es un opcién para resolver problemas; por ello, en el contexto de
la formacién, se necesita una fuerte formacién disciplinar en quimica, ademds
de conocer los impactos de los sustancias en los ecosistemas, sociales, tecno-
logicos y ambientales. En el criterio ps, existen dos miradas: una, como gene-
radora de los problemas del desarrollo y, la ofra, para formar en la sa. En lo
inferdisciplinar, es una metodologia para solventar los problemas de las relacio-
nes C1sA/ser humano/desarrollo; ciencias naturales (quimica) con las ciencias
sociales y humanas (filosofia, antropologia, éfica, historia, economia, ensefianza
de las ciencias) y otras derivaciones de la ciencia (av, fisica).

la complejidad es una forma de resolver situaciones que involucran las
dimensiones social, politica, ambiental, cientifica, tecnolégica. la promocién de
valores forma en la conservacion de ecosistemas y en la formacion ciudadana,
con responsabilidad social, politica, econdémica, ambiental, ética y el cambio
de acfitudes hacia la ciencia, para tener una mejor imagen de ella (quimica
productora de desastres o la quimica como salvadora de los fa). Lo ambiental
fambién es referenciado en el abordaje y resolucion de problemas o temas
ambientales, propios del desarrollo humano, mediante las cyT, en inferaccién
con el medio ambiente.

los femas con implicaciones ambientales son los enfocados a lo ecoldgico
(medio ambiente, ecosistema), tA (sus normas, su historia, sus acontecimientos,
sus relaciones —con la ensefianza de las ciencias, por ejemplo—, ética y filo-
sofia ambiental), bs, sa, formacion ciudadana y crisis ambiental. Desde la e, la
ensefianza de lo ambiental es importante, pero evita reduccionismos femdticos
o asume la ensefianza de los ciencias con un enfoque en las cTsa. Consiste, por
lo tanfo, en ensefiar a formar ciudadanos conscientes de los problemas del pafs
(conflictos mineros, biocombustibles, fumigaciones, cerfificacién de semillas) y
fransformar la imagen negativa de la quimica.

En resumen, en esta subsubcategoria, el referente ambiental destacd aspec-
tos relacionados con la educacién en ecologia, la €A, el bs o la sa. Es una edu-
cacion para identificar y solucionar pa, formar en valores y ciudadania. Dichos
aspectos fueron identificados en las 176 ua, las cuales debieron ser organiza-
das como categorias emergentes, que visualizaron lo ambiental en los siguientes
énfasis:

En lo fecnocientifico ecoldgico, la ciencia (quimica, ecologia) permite enten-
der los ecosistemas (a simple vista, sin interacciones), genera pa [explotacion de
recursos: carbédn, petrdleo, minerales; contaminacién e impactos sobre los eco-
sistemas o el medio ambiente, entorno natural); pero también es una quimica
para evaluar, mitigar, comprender y resolver los pA y sociales generados por la
inferaccién de la cyt. Es la base de la eay la gestién ambiental.

J—

pitulo 3. Qué tan ambientalizados estén los programas de formacion de profesores?

O Ca
N



Diana Llineth Parga-lozano

O
(0]

En lo antropocéntrico, es una mirada que reclama la mejora de la calidad de
vida humana, quizas comunitaria. El bs es un criterio de calidad, sin considerar
a ofros organismos ni relaciones ambientales. En lo interdisciplinario, se asume
como metfodologia para resolver problemas de las relaciones de las cTsa, de
la que forman parte el desarrollo y el ser humano; permite la interaccion de las
ciencias naturales entre si y con las ciencias sociales y humanas.

Desde la complejidad, la naturaleza es vista como sistema, junto a los pA, o
EA, porque interactian lo ecolégico, social, econdmico, politico y cultural. Como
referente, resuelve problemas complejos, como los ambientales, que involucran
cuestiones sociales, politicas, ambientales, cientificas y tecnolégicas. El bs puede
fener lugar considerando la quimica; se debe educar desde ella para conocer
la relacion entre los recursos, la economia, la quimica y los problemas que
genera el propio desarrollo y formar en sa.

En valores, actitudes y comportamientos, se promueve la profeccién, conser-
vacién, conciencia ecolégica, uso racional, menor impacto, responsabilidad,
compromiso; reconsfruccién, respefo, cuidado, solidaridad, democracia, recur
sos naturales, ecosistemas y medio ambiente, asi como el respeto por la sa (rela-
cién cultural, social, académica, ambiental, econémica, politica), construccion
de sociedad, educacién ciudadana, con responsabilidad social, politica, eco-
némica, ambiental y éfica; cambiar las actitudes hacia la ciencia y la imagen de
la ciencia como productora de desastres o salvadora de fa.

Los pA, o asuntos ambientales, son generados por el desarrollo humano (con
las cy1), en inferaccién con el medio ambiente. Deben identificarse en sus com-
ponentes (causas, formas de analizarse, surgimiento y formas de solucionarse),
resolverse a partir de la gestién y la inferdisciplinariedad, para conocer su rela-
cién con las disciplinas.

los femas ambientales propuestos refieren a lo ecolégico (ambiente, ecosis-
fema, inferacciones en el ambiente, ecologia, contaminacion, téxicos, atmdsfera,
agua, suelo, aire y sus problemas; reciclaje, ozono, lluvia écida, cambio climé-
fico, plésticos, gestion de residuos), también de la ea (normas, historia, eventos,
relaciones con la ec, la éfica y la filosofia ambiental), el ps, sa, formacién ciuda-
dana, crisis ambiental, P, pensamiento ambiental, obsolescencia programada,
ademds de universidad y medio ambiente, equilibrio econémico y ambiental, la
@Ay la av, como disciplinas.

En la docencia, se propone incorporar la A, y cumplir con lo planteado en lo
década del s, porque es una educacién no reducida a femas, al proponer PRAE,
arficular la e (con enfoque en las cTsA) con la £a. A la par, necesita profesionales
que fransformen lo cultural, lo natural; que conozcan los problemas del pafs (con-
flictos mineros, biocombustibles, fumigaciones, certificacion de semillas), cam-
bien la imagen negativa de la quimica y tengan nuevas relaciones universitarias
con el ser humano y el medio ambiente.



Como  sinfesis de la categoria formacién (caracteristicas de los cursos),
se enconfraron 282 UA, equivalente al 30,9 % del fotal. Esta fue la segunda
categorfa con mds unidades analizadas; estd formada por 4 subcategorias,
que surgieron en la codificacién y alcanzaron descripciones relacionadas con
las caracteristicas generales (45 ua): formacién de los estudiantes de quimica,
caracteristicas de los femas o confenidos (21 ua), rol de los egresados (13 ua) y
los referentes considerados (203 ua) y necesarios para formar educadores.
Dichos referentes se identificaron en términos de lo ambiental {176 ua), didéctica
de la quimica (13 Al y lo normativo (14 ua) o de politicas.

los documentos organizados en NVivo 11 confribuyeron a las subcatego-
rias ambiental y diddctica de la quimica, mientras que, en la normatividad, solo
hubo 3 documentos. La subcategoria egresados tuvo 4 documentos v la subco-
tegorfa caracteristicas generales 5 documentos, ademds de los documentos de
los prc v planes docentes. En esta categoria, se redactaron 3 memorandos que
sumaron a los recursos. Los principales aspectos de esta categoria son los ele-
mentos para comprender la Ac, en los 3 cursos de 1@, en términos de lo mencic-
nado en el cuadro 26.

la subcategoria  caracteristicas generales de  formacién muestra que el
docente universitario desea infegrar dos formaciones: la cientifica y la ambien-
fal (o ecolégica), de modo que reconozca los fa y sepa como solucionarlos, lo
que serfa parte de su formacion ciudadana, al trafar de fransformar la sociedad.
Esto debe ser coherente con el modelo pedagégico y de ensefianza universitaria
declarada con referentes constructivistas, complejos vy sistémicos. 3Son suficien-
fes o necesarios los modelos referidos como ensefianza por la investigacion, por
resolucion de problemas y aprendizaie significativo, cuando las cuestiones anali-
zadas en las asignaturas son Unicamente disciplinares, como se ubicaron en los
referentes planteados?
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Cuadro 26. Triangulacién de la categoria: caracteristicas de los programas de 1@

Subcategoria

Descripciones de las subcategorias

Caracteristicas
generales de la
formacion

»

»

»

Formarse arficuladamente entre la ensefianza de las
ciencias y la educacion ambiental; asi como entre lo
cientifico, pedagdgico, diddctico, éfico, estético y
sociopolitico

Formacién para la cultura ecolégica: armonia entre el
medio ambiente y comprension de los pa

Formacién para la ciudadania y la fransformacién social,
la cual debe ser coherente con el modelo pedagégico
de la carrera (como el modelo integrador concebido
desde el constructivismo, lo sistémico, la complejidad

y una perspectiva critica), el modelo de resolucion de
problemas, pequerias investigaciones, aprendizaje
significativo

Caracterizar el curriculo

los egresados

»

»

»

Se expresa como capacidades, competencias,
exigencias, deberes, fundamentos del futuro profesional
(profesor de quimica)

Tener una solida formacion disciplinar cientifica,
pedagdgica, didéctica, investigativa y comunicacional;
con valores centrados en la formacién humanistica,
integral; responsabilidad individual, social, politica,
ética; pensamienfo auténomo vy flexible; formacién
ambiental para la accién social v la resolucién de retos
de incertidumbre, globalizacién y liderazgo en ps

Garantizar las necesidades de los contextos

Caracteristicas
de los temas

»

»

»

Definido desde lo conceptual, procedimental y actitudinal

Inmersos en curriculos flexibles e interdisciplinarios que
desarrollan situaciones probleméticas o problemas
cenfrales en lugar de femas

Al ser impartido, debe superar abstracciones, ser
pertinente y relacionarse con problemas actuales,

las metodologias y objetivos de los cursos, que sean
transversales, para que articulen la €q con la ea; que

se propongan con base en el constructivismo, es decir,
como la evolucién de conceptos y problemas en

las disciplinas; que se definen en interaccién con lo
confextual y metacientifico, para deferminar las formas de
ensefiar y evaluar




Subcategoria

Descripciones de las subcategorias

Referentes

»

»

»

»

»

A partir de los referentes normativos, una universidad
destaca las politicas internacionales, nacionales y locales
para comprender el medio ambiente desde la educacién
ecolégica, la eay el bs, para comprender los pa; ademas
de la inclusién de tfemas ambientales en la educacion y
criferios de la dimension ambiental y la década del ps;
los otros se enfocan en lo institucional

El referente de la diddctica de las ciencias (quimica) se
da en fres sentidos:

1) comprender los propios procesos de ensefianza en
la formacién de los estudiantes de grado (ideales,
concepciones, errores, arficulaciones cotidianas,
culturales, cientificas y escolares, sus motivaciones)

2) investigar en la ensefianza de las ciencias y la
diddctica de las ciencias, para resolver problemas
de lineas de indagacion

3) articular la didéctica de la quimica con el medio
ambiente: contextos culturales, cotfidianos y escolares,
proyectos ambientales, al trasladar la quimica a la
pA; a la par, la didéctica de las ciencias forma parte
de las materias impartidas

los referentes ambientales destacan visiones
fecnocientificas, complejas e interdisciplinarias de la
quimica como una opcién para comprender y resolver
PA generados por la ciencia v las relaciones en los
ecosistemas

la ciencia como base de la £, desde el anfropocéntrico,
refuerza el deseo por conservar la vida humana en el
planefa; por eso, es una ética ecolégica enfocada a
este infterés

El desarrollo se ve desde la relacién entre recursos,
ciencia y economia, es un DS
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Subcategoria Descripciones de las subcategorias

»  los valores y cambios de comportamiento del individuo
priman sobre la sociedad y los modelos econémicos
politicos sobre los recursos y ecosistemas

»  Una educacién ciudadana para transformar la sociedad
y cambiar actitudes hacia la ciencia y su imagen

»  las asignaturas como Quimica Verde, Quimica
Ambiental, Educacién Ambiental, c1sa, o las demds de
los componentes formativos, conforman un confenido
disciplinar, aunque en algunos casos se plantean
problemas, que no son confextuales o ambientales; asi,
ensefiar es formar en los principios de EA, DS, PRAE

Referentes

»  Arficular la £ con la ea

la subcategoria graduados muestra que, para el profesor universitario, es
fundamental la formacién en cada disciplina, articulada a los valores del futuro
docente: formacién humanistica (que sea integral, responsable, éfica), penso-
miento flexible y auténomo, que responda a las necesidades contextuales y la
incerfidumbre. Aunque, scoémo formar para la inceridumbre a partir de la cer
feza de las ciencias?

En cuanto a la subcategoria caracteristicas de los temas, se foman en
cuenta los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales, de acuerdo
con la categoria objetivos,/competencias. Estos temas constituyen parte de
curriculos flexibles (mas para las optativas seleccionadas), inferdisciplinares (mas
para la ensefianza de la quimica que para la formacion ambiental), con situaciones
problema (que son disciplinarias y no ambientales), por lo que no cumplen
con su propia critica de la pertinencia, la relacién con los problemas actuales,
su transversalidad para articular las dos formaciones (cientifica y ambiental) y la
organizacién de manera progresiva.

En la subcategoria referentes utilizados, se destacaron fres referentes con
énfasis en los prc de los cursos: normativo, la pdc y la oA, En los referentes nor-
mativos relacionados con la €A, ecolégica y bs, no son discursivos en la medida
en que crean disciplinas para atender lo que exige la legislacion; los ofros dos
cursos se refieren a normativa institucional, por lo que la upN cita al Poi, el cual
fiene un proyecto sobre sa. El referente de la pdc, de la quimica, entiende la
ensefianza en los cursos mismos, las motivaciones de los estudiantes y cémo
la £ se arficula con la ea, al interactuar una educacién con la ofra. Los referentes
ambientales (evidenciados en los Pe) revelan visiones tecnocientificas, complejas,
interdisciplinarias, anfropocéntricas y del bs, cuando lo quimico (o disciplinar) se
modula con lo ambiental y en valores ambientales para cambiar el comporta-
miento y la imagen de la quimica.



Categoria: componentes del coc

Esta categorio, tal como se define en el cuadro 15, se refiere a los componentes
del coc, desde lo disciplinar, psicopedagodgico, confextual y metadisciplinar,
arficulado o no. la categoria cuenta con 221 ua, equivalentes al 24,2 % del fotal
de UA. Por ello, es la tercera categoria con mds unidades a analizar: 83 ua de 1ea-
UAN, 79 UA de 1ap y 56 A de 1aUpN (figura 16). Todos los recursos llevados a
NVivo 11 aportaron a la categoria, sobre todo los prc de los programas; ademas
de crear 3 memos que sumaron a los recursos. La categoria se compuso por las
subcategorias: disciplinar (104 ua), contextual (54 UA), psicopedagdgica (49 ua)y
metadisciplinar (14 ua).

Subcategoria: componente disciplinar

Esta subcategoria refiere a los temas, contenidos, objetivos, competencias vy
demds aspectos de la materia o disciplina, presentes en los componentes for-
mativos y que serén impartidos en los programas. Segin los datos de la figura
16, la 1GeAUAN aportd 41 ua, la 1eup 39 UA, la iaupn 22 ua y 2 memorandos.
Esta subcategoria se refiere a los saberes que serdn impartidos por el profesor
universitario, en los componentes de formacién cientifico, diddctico pedagégico,
ambiental y relacional (este Gltimo definido como la arficulacion de lo cientifico
y ambiental).

En la 1aeauaN, el cuadro 27 muestra que las ua organizadas en lo cientifico
se concentran en lo susfantivo o declarativo; es decir, en el cuerpo interrelacio-
nado de conceptos, principios, leyes, fundamentos feéricos, esfructuras concep-
tuales de las disciplinas que se ensefiarén, sea de forma aislada o en relacién
con lo ambiental. Hay poco en lo sinfdctico o procedimental, referido a méto-
dos, instrumentos que utiliza la disciplina en su construccién del conocimiento,
salvo una referencia que dice: “Validar conocimientos desde el método cientf-
fico”. Si bien existen procedimientos a desarrollar en los estudiantes de pregrado
(describir, explicar, predecir, comparar, comprender, etc.), esto no significa que
se declare como se construye la disciplina que se pretende ensefiar, porque son
habilidades que el futuro profesor estd construyendo.
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Cuadro 27. Tendencias del componente disciplinar en documentos de la LaEA-uAN

Disciplinar

Interlocuciones empiricas traidas de las va

Lo cientifico

Disponer de herramientas conceptuales (tedricas y
experimentales), para describir, explicar, dominar,
comprender sus generalidades, conceptos, leyes
y principios

Conocer sus fundamentos y ejes estructurales:
fisiologia, estadistica, quimica general, equilibrio
quimico, quimica orgdnica e inorgdnica,
mecanismos de reaccion, quimica fisica,

andlisis cualitativo y cuantitativo, biogquimica y
mefabolismo, fisica 1, I, biologia general, celular
y molecular, microbiologia, ecologia, medio
ambiente, impacto ambiental y gestién ambiental

Validar conocimientos basados en el método
cientifico

Inferpretar, modelar, integrar y resolver problemas
disciplinarios

Formar un pensamiento logico y analitico,

puesto que las disciplinas no responden a la
complejidad e incertidumbre del mundo, ellas
fienen nicleos femdticos o problemas respecto al
desarrollo de competencias

lo pedagdgico-
didéctico

Promover la practica de aprendizaje segun los
confenidos v las tendencias actuales

Evitar contenidos cargados de abstracciones
tedricas, incomprensibles e irelevantes

Promover una formacién humanistica, competente
en materia pedagdgica, investigativa y
disciplinaria

Tener competencias especificas (practicas
formativas conceptuales, metodolégicas,
pedagdgicas y disciplinares| que den identidad
alaia

Lo ambiental

Conocer el discurso ambiental en la historia, las
normas de EA, su incorporacion a la docencia,
su relacién con la docencia, la gestién ambiental
y el bs; ademds de la biodiversidad, recursos y
ecologia




Disciplinar Interlocuciones empiricas traidas de las ua

»  Conocer las propiedades quimicas, su
importancia, aplicaciones, procesos (reacciones,
sustancias, carbono, emisién de compuestos,
téxicos), sus beneficios y perjuicios cofidianos,
sociales y ambientales (confaminantes,
degradantes, intervinientes)

»  Fortalecer el modelo del ps desde la quimica

»  Discutir contenidos cientificos, sociales y
fecnolégicos

»  Comprender conceptos (pérdida de
biodiversidad, modelo productivo y sociedad
capifalista, comercio de naturaleza y cultura,
supervivencia de especies, seguridad alimentaria,
combustibles fésiles y agotamiento; intervencién
humana en ciclos biogeoguimicos)

Lo relacional

»  Comprender el desarrollo cientifico y la quimica
ambiental

»  Cuestionar el para qué, para quién y como
ensefiar quimica, ciencias naturales y ambientales

»  Promover conocimientos quimicos para interpretar
ecosistemas y formar en la dimensién ambiental

»  Formar profesionales con énfasis y conocimiento
en quimica y EA, como disciplinas ain en
constfruccion

lo disciplinar para lo ambiental y relacional también esté en cuanto a lo sus-
fantivo, porque aquello que se ensefia son conceptos, sus interrelaciones, prin-
cipios, medio ambiente y su arficulacién con la quimica u ofra disciplina de las
ciencias naturales y la pedagogia, la didéctica o cualquier ofro componente de
formacién. Ast lo corrobora el memorando, al decir que esta carrera tiene mate-
rias, como Medio Ambiente, Impacto Ambiental y Gestién Ambiental, que son
componentes de la formacién disciplinar, ademds de sefialar que: “la Quimica y
la Educacién Ambiental son materias en permanente construccion”.

De acuerdo con los datos del cuadro 28, el programa de 1a-up, en el drea
cientifica, aborda saberes, conocimienfos, conceptos, fundamentos tedrico-
prdcticos, leyes, modelos, principios, con el uso de un lenguaje de la ciencia en
las materias que se imparten.
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Cuadro 28. Tendencias del componente disciplinario en los documentos de la 1a-up

Disciplinar

Interlocuciones empiricas traidas de las va

Lo cientifico

Abordar el conocimiento y fundamentar las
inferacciones

Explicar y aplicar conceptos y sus implicaciones

Conocer y comprender los fundamentos teéricos
y practicos de leyes, modelos, principios, el
lenguaje de la ciencia, fenémenos, procesos

y propiedades (fisicas, estadisticas, quimicas,
matemdticas, biolégicas, bioquimicas)

Tener habilidades de laboratorio

Comparar resultados experimentales y evaluar
evidencia quimica

Identificar e inferpretar el conocimiento
Tener formacion disciplinaria bésica
Superar la concepcion disciplinaria

Tener una formacion profunda en la disciplina
quimica

lo pedagégico-
diddctico

Abordar principios y fundomentos de didéctica
(de modelos de ensefianza y aprendizaje) y
conceptos (pedagogia social, curriculo oculto,
lineamientos curriculares, disefio curricular,
naturaleza de la ciencia, modelado, frabajo
practico, actividades en clases; asi como la
ensefianza de la quimica, el disefio curricular, las
unidades diddcticas)

Realizar investigacion en didactica de las
ciencias

Tener conocimientos en educacion, pedagogia,
ensenanza




Disciplinar Interlocuciones empiricas traidas de las ua

»  Estudiar y aprovechar los recursos naturales del
pals y formarse en feorfas quimicas

»  Diagnosticar y evaluar, a través de la quimica, la
intervencion humana en los ecosistemas naturales
y proponer su mitigacion

»  Conocer la relacion de la quimica con el medio
ambiente

Lo relacional »  Estudiar conceptos: el agua en la naturaleza,

sus propiedades, parametros fisicos y quimicos;
los suelos (propiedades, confaminacién,
recuperacién), quimica de la atmésfera
(composicién, efecto invernadero), quimica del
ozono, lluvia 4cida

»  Resolver problemas (en educacién, investigacion
e industria)

En lo pedagdgico-diddctico, se trabaja con modelos, principios, conceptos,
fundamentos y conocimientos del componente. Lo relacional se relaciona con
los conceptos de la quimica (propiedades fisicoquimicas, mitigacién, etc.), para
entender los problemas ecolégicos de los ecosistemas mas que los pa; por lo
fanto, en este programa, lo disciplinar tiene énfasis en lo sustantivo.

En la carrera de 1a-upN (cuadro 29), se desarrollan lo cientifico y lo pedagdgico-
diddctico, a parfir de conceptos y temas, en funcién de definir fendmenos,
propiedades, usos, simbolos, reconstrucciones, interpretaciones y andlisis, disefiar
y resolver problemas disciplinares. Respecto a lo relacional se abordan temas,
conceptos y principios, para que el egresado comprenda la relacién enfre la
quimica y los aspectos sociales, politicos, tecnolégicos y ambientales; por lo tanfo,
el enfoque es sustantivo, mds que sintactico o procedimental.

Cuadro 29. Tendencias del componente disciplinario en los documentos de la 1a-upn

Disciplinar Interlocuciones empiricas traidas de las ua

»  Construccion y reconstruccién de conceptos,
propiedades, uso de simbolos, inferpretacion
y andlisis de fenédmenos (quimica, fisica,
Lo cientifico fisicoquimica, biologia, genética), al disponer de
herramientas actitudinales y metodologicas para
los temas

»  Resolver problemas disciplinarios
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Disciplinar

Interlocuciones empiricas traidas de las va

lo pedagdgico-
didactico

»

»

Hacer propuestas centradas en la investigacion
sobre un pe desarrollado en la disciplina

Hacer investigacién en el drea para contribuir al
desarrollo de la ciencia que se ensefia

Diana Llineth Parga-lozano

Lo relacional

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Formacién disciplinaria para enfrentar los
desafios sociales, econdmicos, politicos y
ambientales

la quimica se relaciona con temas de cuidado
del medio ambiente, salud y alimentacion

la eq@ debe modificar su imagen asociada al
peligro hacia el medio ambiente y los seres vivos

Contar con herramientas conceptuales,
mefodoldgicas y actitudinales sobre los
conceptos quimicos, asi como su dimension y
aplicacién social, ambiental y tecnolégica

Conocer las propiedades quimicas que afecfan
la reaccién y formacién de compuestos en la
quimica, la vida y la industria

Identificar propiedades fisicas y quimicas en
la obtencién e implicaciones ambientales y
humanas

Construir conceptos en quimica con aplicaciones
en la vida cofidiana, en el impacto social,
ambiental y tecnolégico

Analizar temas como la funciéon de los
organismos, su relacion con el medio ambiente y
ser humano

Conocer los parametros fisicos y quimicos para
caracterizar el terreno

Conocer los principios del enfoque de la
quimica verde vy las energias alternativas

Contar con profesionales que lideren hechos
educativos en quimica y ciencias afines, en
pedagogia, investigacion, ciencias ambientales
y tecnologia quimica

o
00}




En esta subcategoria, el componente disciplinar del coc se evidencio desde
lo sustantivo, mas que lo sintactico, porque se resaltan los temas, conceptos, prin-
cipios, modelos, fundamentos tedricos, leyes, generalizaciones de las disciplinas
a ensefiar, sea desde el componente pedagdgicodidéctico, ambiental, cientifico
(quimico, fisico, ecoldgico, bioldgico, matemdtico, etc.) o relacional. Si bien los
cursos confemplan cuestiones o problemas, se enuncian como disciplinares.

lo sintactico o procedimental, como un elemento mas del componente dis-
ciplinar del coc, es un aspecto bajo los métodos e instrumentos que utilizan las
disciplinas en su consfruccién del conocimiento, pero no se evidencio en las Ua.

Subcategoria: componente contextual

la subcategoria considera los temas, confenidos, objetivos, competencias y ofras
referencias vinculadas al contexto de la quimica, el medio ambiente v su ense-
fianza. De acuerdo con la figura 16, la 1aeauaN contiene 22 ua, la 1a-ub 18 ua,
y la laupn 14 ua. En esta, las unidades se organizaron en los contextos: discipli-
nario, social y ambiental.

En la 1qeaUAN, el componente confextual del coc (cuadro 30) se enfoca en
el contexto disciplinario, para solventar situaciones desde la misma disciplina.
El contexto social se refiere a las acciones disciplinares con impacto en la reali-
dad social, escolar, necesidades locales y nacionales, a partir de la educacién
para superar los desafios sociales, politicos, econémicos, culturales. El confexto
ambiental esté en relacion con la quimica y sus impactos, significa saber desa-
rrollar la eA y sus estrategias, al identificar y solucionar problemas.

Cuadro 30. Tendencias del componente contextual en los documentos de la Leea-uan

Ejemplos de interlocuciones empiricas

Contextual ,
traidas de las ua

»  Comprender problemas y situaciones en el
contexto de la quimica

»  Proponer disefios curriculares desde lo disciplinar,
al infegrar el pensamiento complejo, confenidos
diddcticos alejados de la vida cotidiana, que son
irelevantes en la vida de los estudiantes y en la

Disciplinar vida como ciudadanos

»  Ser consciente de las tendencias de los
problemas en el entorno cienfifico y académico

»  los confenidos son conceptuales, procedimentales
y actitudinales, aplicados a los contextos de los
estudiantes
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Ejemplos de interlocuciones empiricas
Contextual ,
traidas de las ua

» A partir de las matemdticas, resolver problemas
industriales y sociales

» A partir de modelos y tendencias pedagdgicas,
responder a la realidad educativa y transformar
contextos

»  Analizar criticamente posturas pedagégicas y
diddcticas, al proponerlas e implementarlas
segun el contexto

Social »  Atender las necesidades y proyectos de

desarrollo politico, econémico y social del pais

»  la educacion plantea desafios como la equidad,
la calidad, la soberania nacional, la diversidad
cultural, la pobreza, el desarrollo sostenible

»  Tener una sociedad y cultura que enfrenta
problemas

»  Estar al tanfo de las fendencias en los problemas
sociales econdmicos, politicos y culturales
globales

»  Uso responsable de compuestos quimicos

»  Incorporar la £ en la escuela y sus estrategias,
con actores y gestores

»  Organizar y orientar a una comunidad para
resolver PA

»  Proponer unidades didécticas y proyectos

: ambientales para la escuela
Ambiental P

»  |dentificar los pa locales y globales mas
importantes y urgentes por impacto en las
comunidades, para cuidar al medio ambiente y
mejorar la calidad de vida de las comunidades

»  Proponer estrategias de e, interdisciplinarias y
confextuales, para desarrollar un proyecto

» Lo EA tiene respaldo infernacional

Lo 1ap desarrolla el componente contextual del coc (cuadro 31), en el confexto
social, para que el egresado fransforme la realidad en sus diversas dimensiones (nafu-
ral, cientifica, social, cultural), a partir de disciplinas, desarrollo de proyectos, invesfi-
gacion, educacion practicas y solucion de problemas de la comunidad.



Cuadro 31. Tendencias del componente contextual en los documentos de la 1a-up

Contextual

Interlocuciones empiricas traidas de las ua

Social

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Desde la teoria practica del desempeiio
profesional, transformar la realidad natural,
social, cultural, con una perspectiva de bHs

Explicar las relaciones entre los procesos
culturales y la préctica pedagdgica en el confexto
social

Planificar y desarrollar proyectos para resolver
problemas de conocimiento y de la vida real

Tener compromiso social y contribuir a la
construcciéon de una mejor sociedad

Contribuir desde la practica social a la resolucién
de problemas comunitarios

Contribuir a la comprensién de la industria
alimentaria y su aplicacién en la ciencia, la
investigacion y la sociedad

Insertar en el confexto integral de la cultura
y caracterizacién de las condiciones como
personas con valores sociales, conceptuales,
capaces de vivir en comunidad y servir a los
demas

Desde el punto de vista pedagégico, dar cuenta
del contexto general de la cultura v la escuela

Reconocer contextos culturales especificos
para desarrollar una ensefianza de la quimica
coherente con las necesidades del entorno social

Desde las disciplinas disciplinarias, pedagoégicas,
diddcticas, ademés de las optativas y
complementarias, garantizar las necesidades del
confexto local, regional y nacional de formacién
quimica

El curso es una propuesta adecuada a las
necesidades del enforno de la capital, porque
contextualiza el aprendizaje con lo que se piensa
y se expresa en la vida diaria

Superar la idea de la quimica ajena a la vida
cotidiana

pitulo 3. Qué tan ambientalizados estén los programas de formacion de profesores?
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En la .aUpN, el componente contextual es disciplinar, social y ambiental, como
se resume en el cuadro 32. En el contexto disciplinar, se encuentran los compo-
nenfes de la formacién de las disciplinas, que solucionan sus problemas, con
formacién a ciudadanos. En el confexto social, se pretende ofra construccion
social a partir de las necesidades de la vida cotidiana, escolar y social, segin las
diferencias émicas y culturales, para resolver los problemas de este contexto. En el
confexto ambiental, el objetivo de la 1a es solventar problemas de las interaccio-
nes CTsA, con acciones interdisciplinarias que emergen en las relaciones humanas,
cientificas, sociales y ambientales.

Cuadro 32. Tendencias del componente contextual en los documentos de la 1a-upN

Contextual

Interlocuciones empiricas traidas de las ua

Disciplinar

Construir, a partir de ecuaciones y funciones,
modelos para resolver problemas de quimica y
ofros contextos de la ciencia

la formacion del licenciado en Quimica debe
susfenfarse en una solida formacion disciplinar,
pedagdgica, didactica e investigativa

Asumir el refo de la eC y tecnologica de los
ciudadanos en contextos particulares

Socidal

El docente debe formar a partir del conocimiento
contextualizado, que aborde una construccion
social, metodolégica y actitudinal de los
problemas de la ensefianza de la quimica y
considere las realidades actuales

Cambiar la cultura de los colombianos, tener una
relacion diferente entre ellos y el conocimiento

Desarrollar una pedagogia de la quimica acorde
con las necesidades de la sociedad colombiana

Establecer relaciones entre el trabajo diario en la
institucién educativa y la normatividad existente

Abordar los problemas de alfabetizacion quimica
de la poblacién

Conocer la diversidad étnica y cultural del pafs

Fortalecer las relaciones con la sociedad vy el
Estado, para mejorar la calidad de vida de los
ciudadanos




Contextual Interlocuciones empiricas traidas de las ua

»  Formar y capacitar docentes en la educacién
en ciencias y quimica, en todos los niveles,
modalidades, efnias, culturas y necesidades de
las poblaciones

Social »  las competencias o conjunfo de conocimientos,
procedimientos y actitudes integrados en la
accién, se adquieren a partir de la experiencia
para resolver problemas de forma auténoma en
confextos singulares

»  Resolver situaciones complejas en el confexto
social y politico y en las inferacciones entre las
CTSA

»  Desarrollar estrategias y acciones

Ambiental inferdisciplinarias que contribuyan a la solucion
de las necesidades y problemas generados
por las interacciones hogarciencia-sociedad-
ambiente-desarrollo, en el contexto de los
deberes y derechos de los ciudadanos

En general, en la subcategoria contextual se analizaron los contextos disci-
plinario, social y ambiental. El primero actia para resolver situaciones discipli-
nares de los componentes formativos, para que las 1@ se fundamenten en las
disciplinas y formen ciudadanos; en el segundo, son acciones disciplinares con
incidencia en la realidad social, escolar, necesidades locales y nacionales, que
presentan diferencias émicas y culturales, con la intencién de superar desafios
politicos, econémicos y culturales; por ello, el futuro profesor transforma la reali-
dad en sus diversas dimensiones y construye ofra sociedad desde las disciplinas,
los proyectos, la investigacion, las précticas educativas v la solucion de pro-
blemas locales. El tercero relaciona lo pedagégicodidactico, la quimica y sus
impactos e inferacciones con la EA y sus estrategias, para disipar problemas en
las relaciones c1sa, de acuerdo con acciones interdisciplinares, particulares de la
influencia humana, cienfifica, social y ambiental.

Subcategoria: componente psicopedagdgico

Esta subcategoria considera las mefodologias de ensefianza, las ideas previas,
los modelos de desarrollo y aprendizaje, las dificultades de aprendizaie, la evo-
luacién, el curriculo v ofros criterios, para entender cémo piensa el profesor uni-
versitario, desde la perspectiva del estudiante. la 1aeaUAN contiene 18 Ua, la
I UPN 16 UA, vy la 1aup 15 ua.
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Respecto a la 1qeauaN, el cuadro 33 revela aspectos generales de la meto-
dologia de la formacién del licenciado: planificar la docencia, confar con un
curriculo para formar en competencias. En el campo ambiental, la ensefianza se
basa en la pdc, en articulacién con la quimica y la inclusién de tfemas ambienta-
les abordados de forma transversal. La evaluacién es un criterio de refroalimen-
facién y los recursos utilizan las Tic. Ahora bien, se debe mejorar la ensefianza/
aprendizaje, para que los estudiantes tengan mejores actitudes hacia el estudio
de las ciencias; para ello, el programa propone un curriculo inferdisciplinar, en
arficulacion con la diddctica, la pedagogia y lo quimico que se impartird.

Cuadro 33. Tendencias psicopedagégicas en los documentos de la 1aea-uan

Psicopedagégico

Interlocuciones empiricas traidas de las ua

Metodologia

Se asume como planeacion segin la pedagogia,
la didéctica y la ensefianza de la disciplina

Motivar a los estudiantes de ciencias

Formar en habilidades, para que los estudiantes
se adapten a los desafios

Considerar los tres pilares de la 1aEA: quimica,
pedagogia y educacién

Metodologias y practicas de formacién
pedagdgica vy disciplinar que dan identidad ol
licenciado

Tener competencias pedagdgicas: conocer

y utilizar teorfas de la educacién, su historia,
epistemologia, modelos educativos, el curriculo
(su propuesta, su implementacién y evaluacion)
y conocer la didéctica, sus metodologias y
estrategias

En el drea ambiental, realizar una diddctica de la
quimica aplicada al medio ambiente

Desarrollar una €A alimentada por el conocimiento
de la quimica

Promover la inclusion de temas ambientales en el
curriculo para formar cultura ambiental

Investigacion desde la docencia en quimica y
diddéctica y pedagogia de la ea

la fransversalidad es una herramienta
pedagdgica para integrar la quimica y la e




Psicopedagégico Interlocuciones empiricas traidas de las ua
»  Proponer y aplicar procesos vy estrategias de
Evaluacion evaluacion en educacion, para refroalimentar lo
practica pedagdgica
»  Actualizar métodos de ensefianza desde medios
Recursos digitales, para tener mas participacion de los

estudiantes en el aprendizaje

Ensefianza y
aprendizaje

»

»

»

Mejorar la forma de ensefiar y aprender las
ciencias en las universidades

El curriculo se basa en procesos y estrategias
inferdisciplinares, para desarrollar conceptos,
destrezas y habilidades cognitivas

Desarrollar y aplicar la didactica de lo
ensefianza de la quimica

En el caso de la 1aUp, en cuanto a la metodologia, la formacion se con-
cibe como un equilibrio entre los aspectos cientifico, pedagdgico y didactico,
para que los alumnos se apropien de los conocimientos profesionales al inicio
de su préctica. Lo primero significa conocer la diddctica especifica (de la qui-
mica), contextualizar la ensefianza, conocer sus enfoques, fener opciones de
ensefianza y aprendizaje, resolver problemas e interpretar la realidad. Para ello,
se consideran las ideas de los estudiantes, las cuales se transformardn en el pro-

ceso, al interactuar con su contexto social (cuadro 34).

Cuadro 34. Tendencias psicopedagégicas en los documentos de la 1a-up

Psicopedagégico

Interlocuciones empiricas traidas de las ua

Metodologia

la formacién de los profesores investigadores
debe tener un equilibrio entre la formacién
cientifica y pedagoégica

la mefodologia busca la apropiacion del
saber profesional del docente, de la didéctica
especifica, de la pedagogia del saber

Apropiarse en la practica de un saber especifico
y el saber de una diddctica especifica

Contextualizar e inferiorizar la quimica, que es
su referente cienfifico
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Psicopedagégico Interlocuciones empiricas traidas de las ua

»  Conocer los enfoques tedricos de la educacién,
la pedagogia y la didéctica, a través de
espacios de formacién

»  los conocimientos tedricos y practicos deben
contextualizarse en la pedagogia y diddactica de
la quimica

Metodologia »  Diversificar los alternativas pedagégicas para

construir conocimientos

»  Formar hdbitos de autodisciplina, autonomia y
creafividad para solventar problemas

»  Abordar el debate de los problemas y tratar
de abordarlos desde diferentes posiciones
epistemolégicas

»  Identificar las concepciones y representaciones

de los estudiantes
Uso de las ideas de

»  Transformar las ideas de los estudiantes
los alumnos

»  El conocimiento se integra en la estructura
cognitiva y social del estudiante

»  Dar cuenta de la ensefionza y el aprendizaje de
los saberes y ofras expresiones culturales

»  Reflexionar sobre el rol como docente: cémo
ensefiar materias y cémo contextualizar
socialmente el aprendizaje

»  Establecer un vinculo entre la ensefanza de la

Ensefianza . .
14 teoria y la practica

aprendizaje

»  Desarrollar una ensefianza de la quimica
coherente con las necesidades del entorno social
de los alumnos

» Interprefar la realidad y reconocer tendencias,
problemas y perspectivas en la educacién y la
ensefianza de la quimica

En el caso de la 1aupN, el cuadro 35 muestra que lo psicopedagogico se
piensa de manera metodolégica, a partir de la integracion de los componentes
formativos, junfo con la investigacién; piensa las necesidades sociales,
el desarrollo de copacidades para que el licenciado sepa utilizar los aprendizaijes.
Es un curriculo que piensa en qué se ensefia, sus infenciones y formas de
evaluarlo; propone preguntas o proyectos orienfadores desde las disciplinas



de los componentes formativos, para que la ensefianza/aprendizaje se aleje del
modelo de transmision de informacion y favorezea el aprendizaje significativo

de los futuros profesores de quimica.

Cuadro 35. Tendencias psicopedagdgicas en los documentos de la 1a-upn

Psicopedagégico

Interlocuciones empiricas traidas de las ua

Metodologia

»

»

»

»

»

»

»

Buscar la infegracién pedagégica, didéctica e
investigativa

la invesfigacidn es un recurso metodolégico del
proceso de ensefianza en el programa

Desarrollar una pedagogia de la quimica de
acuerdo con las necesidades de la sociedad

Tener una didéctica que desarrolle capacidades,
para ufilizar el conocimiento y establecer el control
de sf mismo y del medio que rodea al ser humano

las esfrategias pedagdgicas y didacticas del
curso destacan la reflexién permanente, el frabajo
individual, auténomo, guiado y grupal

Trabajar con preguntas orientadoras de cada
disciplina con referencia a los nicleos conceptuales

Abordar pequefios proyecios, como una forma de
proporcionar una investigacién corta

Ensefanza
Aprendizaje

»

»

»

»

»

Es necesario distanciarse del paradigma de
fransmisién y repeticion de informacion

Contribuir a generar acfitudes favorables hacia
el aprendizaje y desarrollo de la pedagogia y la
didactica de la quimica

Favorecer el aprendizaie significativo, al desarrollar
operaciones cognitivas de alto nivel

El curriculo se asume como un proyecto educativo
que engloba los obijetivos, contenidos y los aspectos
pedagdgicos y diddacticos relacionados con como
ensefiar. A la par, tiene la funcién de concretar
infenciones y actuar como guia para los docentes,
mientras brinda informacién precisa sobre: por

qué ensefiar (infencién), qué ensefiar [contenidos),
para qué [objetivos), cdmo enseriar [orienfaciones
diddcticas)

Cuiar los procesos de ensefianza aprendizaje
dela k@
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Psicopedagégico Interlocuciones empiricas traidas de las ua

»  Evaluacién del aprendizaie y su relacion con las

- dificultades de aprendizaje
Evaluacién ) . Ny o
»  El curriculo da informacion sobre qué, cémo y

cudndo evaluar

Esta subcategoria se complementd con un andlisis de las estrategias de ense-
Aanza y evaluacién a las que se refieren las asignaturas de cada programa en
los planes docentes, ya que son componentes de las mefodologias y del modelo
didéctico. A continuacién, se describen los dafos obtenidos, en el sentido de
modelos diddcticos explicitos e implicitos y el predominio de esfrategias y recur-
sos bibliograficos (destacados en el apartado ambiental).

En cuanfo a los modelos diddcticos explicitos e implicitos, en los planes
docentes de las 1@ de las fres universidades, no se encuentran explicitos los
modelos diddcticos o modelos de ensefianza,/aprendizaje de las asignaturas o
desarrollar, a excepcién de 6 planes, que enuncian los modelos de aprendizaije,
basado en problemas y ensefianza para la comprension (1TMi y 11E),
aprendizaje significativo (12DG), modelo de resolucion de problemas (22HQ
y 24Ei), enfoque c1sa [y 32ED2) y temas socialmente vivos como parte del
enfoque cTsa (34EA). Esfo no quiere decir que el docente que hizo la propuesta
no tenga un modelo, estd implicito, como afirma Jiménez Aleixandre (2000), toda
propuesta diddctica tiene un referente epistemoldgico, psicolégico, pedagégico,
diddctico, entre ofros.

En los planes, se hallé que cada docente pretende cumplir con los obijetivos
de la ensefianza de las ciencias para formar al licenciado en quimica; por ello,
selecciona confenidos, planfea diversas actividades y materiales, recursos, refe-
rencias bibliogrdficas, define competencias vy criterios de evaluacion, para reali-
zar decisiones sobre qué ensefiar y cémo hacerlo; todo ello responde al modelo
diddctico con caracteristicas de artficulacion, coherencio, capacidad predictiva,
con la finalidad de resolver problemas de ensefianza/aprendizaje.

En este contexto, y segin Joyce y Weil (1985), el modelo diddctico es una
planificacién estructurada que configura el curriculo, propone materiales v, sobre
todo, orienfa lo ensefianza; a la par, es una hipdtesis tedrica para implemen-
farse, porque contiene principios (qué es aprender ciencia, qué es ensefiar cien-
cia, cudl es la vision de la ciencia, cudl es el papel del profesor y del alumno).
Si bien se han descrito actividades como considerar ideas previas o resolver
problemas, esto no quiere decir que los modelos implicitos sean constructivistas,
solo porque los consideran; esfo no es suficiente, o, por el contrario, aquellos
que hicieron explicito el modelo en la propuesta, no significa que lo desarrollen.

En el caso de lo prescrito, y que se analizd en esta etapa, se tomaron en
cuenta las actividades, como hecho puntual. El modelo debe ponerse en accién,



en la hipdtesis implementada, el cual puede ser constructivista, una vez obser-
vado y analizado en el aula.

En el predominio de las estrategias, de acuerdo con lo anterior, forman parte
del modelo didéctico: mefodologias (M) y evaluacién (E), en particular, el con-
junfo de esfrategias frecuentes [mdés que metodologias), contabilizadas en la

tabla 12.

Tabla 12. Estrategias y criterios de evaluacién en cursos de 1a

Estrategias de metodologia (M) y LQEA-UAN LQ-up LQ-UPN

evaluacién (E) M E M E M E

Ensefianza expositiva 131 0 6 0] ] 0)

Laboratorios, L, practicas 16121 | 361 11 7 3

experimentales, ensayos

Talleres, actividades individuales, 25113 16| 3 ] 4

cooperativas, grupales

Ideas previas 71040 0]O0

Seminarios Q 0 | 2] ] 151 0

Lecturas 13| 2 141 2 3 2

Discusiones, debates, discusion de 200 8 | 14| 1 10

videos, plenarias

Exposiciones, sustentaciones 41 4 | 11 2 2 4

Ejercicios de lapiz y papel, problema 28| O |24 | 15| 3 | 14
disciplinar

Escritos, informes, ensayos, articulos 6 191 7 | 21 1 16
Excursiones, visitas ] 0 3 O ] ]
Proyectos, modelado, investigacion 6|1 0 |21 4 1 5

Revisién bibliogréfica, bases de datos 210114110102

las estrategios mds frecuentes en la 1a-UpN (figura 17) son ejercicios y pro-
blemas de lapiz y papel, talleres y actividades grupales individuales; asi como
discusiones, debates, plenarias. En el caso de la 1qeaUAN, el frabajo préctico de
laboratorio (1Pl) o practicas experimentales, ejercicios de lépiz y papel, proble-
mas, seminarios y proyectos. En la 1a-Up, seminarios, TpL o prdcticas experimenta-
les, lecturas y ejercicios y problemas de lapiz y papel.

En cuanto a la evaluacién, en las tres universidades, se define desde el cum-
plimiento y desarrollo en las actividades o estrategias de la metodologia, con los
siguientes criferios: argumentos, participacién, compromiso y aportes, el cumpli-
miento del trabajo, dominio de temas, habilidades, actitudes, hechos a partir de
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evaluaciones escritas y orales; asistencia, frabajo individual y en grupo; evalua-
ciones parciales y finales.

Figura 17. Estrategias destacadas en planes de ensefianza en las 1@
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Tipos de esfrategias destacadas

Al igual que en la figura 18 vy la tabla 12, las acfividades de evaluacion mas
frecuentes en la 1GEAUAN fueron los TpL, précticas experimentales, pruebas, informes,
escrifos, ensayos, arficulos, también talleres, actividades individuales, cooperativas
y grupales. En la 1aup, predominaron informes, escrifos, ensayos, articulos,
ejercicios y problemas de lépiz y papel, laboratorios, Trl, précticas experimentales
y ensayos. En la 1aUpN, hubo informes, escritos, memorias, ensayos, articulos;
ejercicios de ldpiz y papel, problemas v discusiones, debates, discusion de videos
y sesiones plenarias.



Figura 18. Estrategias de evaluacién en planes de ensefianza de las asignaturas de las 1a
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Estrategias de evaluacion predominantes

En cuanfo a los recursos bibliograficos, expresados como  referencias
bibliograficas, que consideran lo ambiental en los e (cuadro 36) y como parte
de los recursos planificados, se mencionaron 11 femas en los fres cursos. En la
lQEAUAN fueron 5: 1T1GA (Gestion Ambiental), 1TIA (Impacto Ambiental), 11E
(Ecologia), T1PA (Tema Ambiental) y T4EMA (Educacion y Medio Ambiente).
En la 1aup, habio 3 asignaturas: 21QA (Quimica Ambiental), 24Ei4 (opfativa
infrinseca de Gestion de Residuos) y 24Ee ] (opfativa exirinseca de Educaciéon
Ambiental y Desarrollo Sosfenible]. la 1aupn tiene 3 asignaturas: 32ED2 (2
de énfasis disciplinar: Bioguimica y Medio Ambiente), 34EPC (Educacion y
Participacion Ciudadana) y 34EA (Educacién Ambiental).

pitulo 3. Qué tan ambientalizados estén los programas de formacion de profesores?
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Cuadro 36. Bibliografia sobre lo ambiental en los planes de las asignaturas de 1@

Temas en la bibliografia de los

Programa | Disciplina planes de asignatura

Normativa del pais sobre medio ambiente,
11GA arficulos sobre gestion ambiental y ecologia
para promover el bs

Impacto ambiental, ecologia, esténdares

ambientales
|QEAUAN 11E Fcologia
1 1PA Pensamiento ambiental, antropologia,

obsolescencia programada, informe Brundtland

Pensamiento ambiental, filosofia, educacién
14ET1TMA | ambiental y medio ambiente, didéctica de las
ciencias, videos sobre pa

Ingenieria ambiental quimica, ingenieria

21QA o s .S )
sanitaria, andlisis de agua, quimica ambiental
LQ-UD 24Ei4 Gestion de residuos
Politica publica de educacién ambiental,
24Ee] ) :
memoria de foros ambientales
32ED2 Didéctica de las ciencias y educacién ambiental

legislacién medioambiental, manual de

SUEPC referencia de conceptos ambientales, filosofia y
LGrUPN filosoffa ambiental, educacion y participacion,
ecosistemas, cultura y desarrollo sosfenible

Sociologia, ética ambiental, filosofia ambiental,
actas de foros ambientales

34EA

El cuadro 36 muestra que las referencias bibliograficas sobre medio ambiente,
salvo el tema educacion y participacion ciudadana, solo estén presentes en mate-
rias con formacién especifica en lo ambiental: Educacién Ambiental, Gestidn
Ambiental, Ecologia, Impacto y Problemdtica Ambiental, las cuales son opfativas
o complementarias en la formacion.

Como sintesis de la subcategoria componente psicopedagdgico, complemen-
tada con estrategias y modelos diddacticos, en los pe en los cursos de 1Q, se mani-
fiesta un curriculo que forma en competencias y habilidades, para que el futuro
docente sepa ensefiar quimica, pero una quimica contextualizada en la vida cofi-
diana, social y ambiental; esta dltima en el caso de 1aeauan. Por ello, se cuenta
con un curriculo que infegra, planifica y evalda los confenidos y propésitos didac-
ficos; a la par, que frate de tener un equilibrio entre lo pedagdgico, didéctico,
cientifico e investigativo. Es interdisciplinar y fransversal, por relacionar el entorno



y frabajar con investigaciones o proyecfos, para lograr un aprendizaije significa-
fivo, segun las ideas iniciales de los estudiantes y su fransformacién. En cuanto a
las esfrategias de ensefianza y evaluacion, las mas frecuentes son los ejercicios
y problemas de lépiz y papel, talleres y cumplimiento de actividades grupales
individuales, participacion en discusiones, debates, video foros y sesiones plena-
rias, laboratorios, 1L o practicas experimentales; seminarios, proyectos y lecturas,
pruebas y escritos (relatos, informes, ensayos, articulos).

Estas estrategias se desarrollan a partir de los modelos didécticos, de los
cuales solo se expresaron en 6 pg, como propuestas constructivistas: los mode-
los de aprendizaje basado en problemas, ensefianza para la comprension,
aprendizaje significativo, modelo de resolucién de problemas, enfoque en las
CTsA y cuestiones socialmente vivas.

El profesor universitario, de esta manera, cumple con los objefivos docentes
para formar a los licenciados, cuando selecciona contenidos, propone activida-
des docentes y de evaluacién, refiere lecturas bésicas y complementarias de los
recursos o referencias bibliograficas (que denotan lo ambiental cuando el tema
estd relacionado con ello), define competencias y criterios de evaluaciéon; todo
lo cual forma parte del modelo didactico implicito y explicito, porque el docente
planifica y configura el curriculo en aras de orientar su ensefianza.

Pocos planes consideran las ideas previas o resuelven problemas (los pro-
puestos son disciplinares; esto no garantiza que sean meramente constructivistas,
por considerar tales ideas, pues no es suficiente; por el contrario, los que no lo
explican, no significa que no lo hacen, ya que pueden hacerlo en la implemen-
facion curricular. Lo prescripto y la accién son complementarios y deben configu-
rarse como fales, en funcién de evaluar el modelo didéctico, como parte del coc
del profesor universitario.

Subcategoria: componente metadisciplinar

Son las relaciones de la quimica con su historia, epistemologia, sociologia y
demds relaciones metadisciplinares, requeridas en la formacién del licenciado
y que delinean qué y como cambia la disciplina (la que ensefia v la que sustenta
la ensefianzal). La 1a-UD contiene 7 UA, la 1aruPN 4 ua y la 1aea-uaN 2 ua. Como se
observa, es una subcategoria con pocas UA.

De acuerdo con los datos del cuadro 37, la subcategoria metadisciplinar
se cenfra en lo HE y sus implicaciones en los aspectos diddcticos y sociales. En
el primer caso, configura propésitos, para que el futuro profesor conozea cémo
ha sido la consfruccion del conocimiento que se estd ensefiando, su naturaleza,
dindmica y relacién con lo tecnolédgico, social y politico; de modo que se con-
fextualice en estas dos metadisciplinas (historia y epistemologia) de la quimica,
a medida que comprenda los conceptos y haga un buen uso didéctico de ellos.
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Cuadro 37. Tendencias metadisciplinares en los documentos del curso de 1@

Metadisciplinar

Ejemplos de interlocuciones empiricas
traidas de las ua

Implicaciones
historico-
epistemolégicas

»

»

»

»

»

»

»

Saber cémo se construye y difunde el
conocimiento quimico

Comprender la naturaleza de la ciencia y la
relacion de los desarrollos de las cyt

Para ensefiar quimica, el docente debe

apropiarse de los saberes disciplinares, conocer
su historia y epistemologia, asi como superar los
saberes descontextualizados del sistema cultural

Con la historia de la ciencia, se conoce

la naturaleza de la ciencia, se identifican
conceptos centrales, se interpretan teorias y
fenémenos quimicos, se reconoce el cardcter
cultural externo e interno de los procesos
cientificos; por ello, el docente conoce la
disciplina, su hisforia, su contexto histérico,
social e ideolégico (1a-up)

Describir, de manera molecular, un proceso
fisicoquimico, la construccién HE de la
termodindmica para dar lugar a la fisicoquimica

Reflexionar sobre la dindmica de las ciencias y
las posiciones de la epistemologia

Analizar epistemolégica y ontoldgicamente la
quimica (La-upN|




Metadisciplinar

Ejemplos de interlocuciones empiricas
traidas de las ua

Implicaciones
didécticas

Superar visiones distorsionadas de la ciencia

Caracterizar el origen y los medios, para
identificar ideas previas a partir de referencias
epistemolégicas, historicas y psicologicas

Formacién infegral, para aprender a ensefiar
conocimientos y principios de la quimica en

la escuela y desde las dimensiones histérica,
epistemolégica, social y cultural en contextos
cognitivos y de valores

Al considerar la historia de la quimica, la
epistemologia de la quimica, la pedagogia y la
didéctica de la quimica, se abordan aspectos
de la contextualizacién de problemas de
quimica (1a-up)

Reflexionar sobre la dindmica de la ciencia,
los posicionamientos de la epistemologia y
las implicaciones didécticas, pedagdgicas y
curriculares (La-upN)

Con las competencias pedagoégicas, conocer
y utilizar teorias de la educacion, su historio-
epistemologia, modelos educativos, curriculo,
su propuesta, implementacion y evaluacién;
conocer la didéctica y sus metodologias,
estrafegios (LQEAUAN)

Implicaciones
sociales

En lo sociopolitico, desde la perspectiva de la
naturaleza social del conocimiento cientifico, los
avances en la ensefianza de las ciencias y la
formacién docente brindan aportes para resolver
situaciones complejas en el contexto socidal,
politico e interacciones CTsA (l-UPN)

Investigar la relacién entre el conocimiento de
la quimica, como disciplina de las ciencias
naturales, y el conocimiento de la €A, como
campo de las ciencias humanas (LaEAUAN)

J—
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De esfa forma, se superan visiones distorsionadas de las ciencias, cuando se
identifican ideas previas, se ensefia en el contexto HE, social, ambiental, cultural
y las relaciones entre las ciencias [desde las ciencias naturales hasta las ciencias
humanas).

En resumen, la categoria componentes del coc permitié entender aspectos de
los componentes: disciplinar (104 ua), contextual (54 uA), psicopedagogico (49
ua) y metadisciplinar (14 ua), los cuales se configuraron como subcategorias, con
un fotal de 221 ua, equivalentes al 24,2 %. Esto la convirtié en la fercera cate-
goria con més unidades analizadas: 83 ua de 1GeaUAN, 79 ua de laup y 56 UA
de laUPN, asi como 3 memos.

la subcategoria componente disciplinar, en coherencia con el coc, se da en
lo sustantivo y sintactico (Pargalozano y Mora Penagos, 2014). A partir de lo
encontrado en las UA, en lo sustantivo, se desarrollan: temas, conceptos, princi-
pios, modelos, fundamentos tedricos, leyes, generalizaciones, de las materias
que se van a impartir en el dmbito didactico, ambiental, cientifico (quimico,
fisico, ecolégico, biolégico, matemdtico, efc., o relacionales (articulacion entre
lo cientifico y lo ambiental), a pesar de que los programas plantean cuestiones o
problemas disciplinares. Lo sintdctico es un criterio del saber de las disciplinas en
su construccién del saber: lo cual no se evidencié en las ua.

los principales aspectos de la categoria, como se muestra en el cuadro 38,
afirman que, en la subcategoria componente contexiual, se evidenciaron tres
fipos. El confexto disciplinario funciona para resolver situaciones disciplinares de
los componentes formativos v, asi, formar ciudadanos; el contexto social refiere
a las acciones disciplinares con impacto en la realidad social, escolar, necesi-
dades locales y nacionales, para superar desafios politicos, econémicos y cul-
turales. De esta forma, el licenciado transformaria la realidad en sus diversas
dimensiones y construiria ofra sociedad, a partir de proyectos, investigaciones,
practicas educativas y solucion de problemas locales. El confexto ambiental
es interdisciplinar, al relacionar la didéctica, la pedogogia de la quimica, sus
impactos e interacciones, con la EA y sus esfrategias, para zanjar problemas de
las relaciones entre las cTsa.
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En la subcategoria componente psicopedagégico, el curriculo prevé formar
en competencias y habilidades para tener un docente que imparta quimica con-
textualizada en lo cofidiano, social y ambiental; para ello integra, planifica y
evalia los contenidos v finalidades didacticas; equilibra lo pedagégico, didéc-
fico, cientifico y de investigacion; plantea lo interdisciplinar y transversal para
relacionar lo ambiental; centrado en el constructivismo, considera [pocas veces)
las ideas iniciales de los estudiantes y su transformacion. Como estrategias de
ensefianza y evaluacion se destacan ejercicios de dpiz vy papel, problemas, TeL,
falleres, participacion en debates (plenarios, seminarios y proyectos); lecturas y
escritos varios. Estas estrategias se desarrollarén considerando modelos didéc-
ficos como el aprendizaje basado en problemas, la ensefianza para la com-
prension, el aprendizaije significativo, el modelo de resolucion de problemas;
enfoque en CTsA y temas socialmente vivos.

En la subcategoria componente mefadisciplinar, se expresaron las relaciones entre
lo quimica y su hisforia, la sociologia v la epistemologia, como eslabones de la for-
macion del licenciado, para comprender el cambio en la disciplina. De acuerdo
con el cuadro 38, lo mefadisciplinar se concentra en lo HE y sus implicaciones en los
aspectos didécticos y sociales, porque prevé propdsitos para conocer la construccion
del conocimiento cientfico, su naturaleza, dindmica v relacion con la tecnologia, la
sociedad y la polifica. Todo ello, en funcién de que, al ensefiar, contextualice y com-
prenda los aspectos sintacticos de la ciencia, ademds, supere los punfos de vista dis-
forsionados de ella, identifique ideas previas y ensefie en confexto.

El conjunto de subcategorias brindd elementos para dilucidar la forma en que
se planifica cada discipling, la ensefianza y formacién de la 1@, los saberes y
creencias del profesor universitario sobre la ensefianza del ambiente, al tomar en
cuenta la quimica, la pedagogia, la didactica y los demds componentes de for-
macién, diferentes a la Ac. El profocolo inicial del andlisis, en esta efapa, solicitd
a los documentos (planes docentes y prc de los cursos) los elementos constitutivos
(justificacién, objefivos, competencias, temas, mefodologias, evaluacién y refe-
rencias), como los componentes del coc del futuro docente; sobre todo, en como
caracterizar el coc-a del profesor universitario, desde su planificacién.

Categoria: principios de formacion
(relaciones disciplinarias y saberes)

Esta categoria toma en cuenta los principios de formacién, respecto al crite-
rio o planificacién de la metfa: disciplinariedad, interdisciplinariedad, transdis-
ciplinariedad y del didlogo de saberes como fundamentales en la formacion
del 1@; en ofros términos, diversas formas de relaciones disciplinares o saberes
involucrados.
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De acuerdo con la figura 16, la categoria estuvo conformada por 34 ua,
equivalente al 3,7 % del tofal de estas unidades: 23 ua en los documentos de la
IQEAUAN, 6 en la 1aup, v 5 en la 1aupN. Se define a partir de las subcategorias:
interdisciplinar (20 uA), complejidad/sistémico (10 UAl, pensamiento ambiental
(3 ua) y transdisciplinar (1 ua). La interdisciplinariedad fue aportada por 5 recur-
sos y la complejidad/sistémico por 4. Las demés subcategorias se encontraron
en un recurso; pero quedaron por mostrar la ausencia de estas relaciones disci-
plinarias con ofros saberes.

Subcategoria: interdisciplinar

la subcategoria tiene UA que describen la necesidad de formacién interdiscipli-
nar. Es la que més UA tiene dentro de la categoria (20 ua). Los documentos de la
IQEAUAN aportaron 12 UA, la 1aup y 1a-UPN aporfaron 4 UA cada una (cuadro 39).

Cuadro 39. Significado de lo interdisciplinar en los cursos de 1@

Lo interdisciplinar Interlocuciones empiricas traidas de las ua

»  Argumentar la inferdisciplinariedad y contribuir
en esfa formacién

»  Formar docentes para atender las necesidades
contempordneas y esfablecer un didlogo
entre las ciencias, las artes, la fecnologia, la
inferdisciplina y la educacion ambiental

»  Trabajar en equipos inferdisciplinarios y
multidisciplinarios

»  los procesos y estrategias interdisciplinarios de
ensefianza-aprendizaje desarrollan conceptos,

Como método
destrezas y habilidades cognitivas (LaEAUAN]

de ensefianza y
formacion »  El plan docente se caracteriza por un curriculo

interdisciplinario modificado a partir de las

exigencias del mundo globalizado de hoy

»  En cada disciplina impartida se proponen
inferrelaciones entre los elementos formativos
del futuro docente; estd en las actividades que
desarrolla (practicas de laboratorio, salidas de
campo, visitas a insfituciones, participacion en
eventos académicos, entre ofras) y en la
seleccion de cursos electivos y lineas de
investigacion (IGrUPN)




Lo interdisciplinar

Interlocuciones empiricas traidas de las ua

Como desarrollo

de proyectos y

comprensién de
problemas

Estrategias interdisciplinarias y contextuales para
desarrollar proyectos

Dar sentido a la quimica como un conocimiento
inferdisciplinario y comprender los fenémenos vy pa

la interdisciplinariedad se considera desde
el punto de vista de la complejidad v los
problemas del mundo

Las disciplinas no responden a la complejidad e
incertidumbre del mundo (LaEA-UAN)

Los proyectos educativos interdisciplinarios son
femas por trabajar

Desarrollar acciones interdisciplinarias para
resolver necesidades y problemas generados por
las interacciones hombre-ciencia-sociedad-medio
ambiente-desarrollo, en el marco de los deberes
y derechos ciudadanos (La-UpN|

Como forma de
infegracion

Evita la segmentacién y consolida la integracion
del pensamiento desde la epistemologia de la
complejidad

Muestra la realidad y el medio ambiente como
un sistema complejo (relaciones entre la cultura y
el sistema natural y sociall

Los prAE son problemas humanos
inferdisciplinarios y arficulados (LQeaUAN)

Cenerar relaciones inferdisciplinarias sobre
dareas prioritarias e infegrar perspectivas
epistemolégicas

Se da en diferentes tipologias: auxiliar,
suplementaria, isomorfa o por relaciones de
fecundidad, compuesta o de convergencia
(La-up)

Esta en las interrelaciones de elementos
epistemolégicos, didacticos, pedagogicos y
disciplinares relevantes en el futuro docente
(LaupPN)
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El cuadro 39 muestra que la interdisciplinariedad se entiende a partir de tres
criterios: método de ensefianza o formacién de los estudiantes, al establecer dig-
logos entre la ciencia y ofros saberes disciplinares o no disciplinares en su desa-
rrollo cognitivo, argumentativo; por lo tanfo, es una caracteristica del curriculo,
vinculado a los componentes de formacion curricular y extracurricular; ademds,
para desarrollar proyectos y entender problemas, pues lo interdisciplinar aporta
mds elementos, y como forma de infegracién de lo segmentado (saber, pensa-
miento, realidad, problemas, disciplinas, perspectivas epistemologicas).

Subcategoria: complejidad/sistémico

Esta subcategoria cuenta con 10 ua, relacionadas con aspectos de la comple-
jidad, al abordar la quimica, su didéctica y el ambiente. En los documentos de
la 1GEAUAN, se identificaron 8 Ua y en la 1a-UPN 2 UA. Es una perspectiva para
integrar el pensamiento, construir conocimientos sistémicos y complejos, y com-
prender la realidad; ademés de investigar problemas socioambientales, globa-
les, resolver situaciones del contexto sociopoliico e inferacciones de las CTsa,
que son complejas en lo pedagdgico-didéctico y permite hacer reconstruccio-
nes, fortalecer contextos de aprendizaje, desarrollar sujetos politicos sociales,
con pensamiento complejo; a la par, desarrollar modelos de formacion, para
ver su evolucién y sustituir la linealidad del curriculo por ofra con interacciones y
complementariedades.

Subcategorias: pensamiento ambiental y transdisciplinario

Presenta descripciones de criterios sobre el pensamiento ambiental latinoameri-
cano; pero solo en la IGeAUAN se encontraron 3 ua, que toman el pensamiento
ambiental como una perspectiva en la solucion de la crisis socioambiental. En el
curso, se aborda como un tema por demds, para lo cual se citan algunas refe-
rencias bibliograficas. Por su parfe, la subcategoria transdisciplinar es referida
por la iU, cuando considera su desarrollo curricular en las dimensiones de
comunicacion, informdtica, ética, lengua extranijera, politica y medio ambiente,
como disciplinas diagonales o transdisciplinares en los componentes formativos.

Como sintesis de la categoria relaciones disciplinarias y saberes, estuvo con-
formada por 34 ua (figura 16), en la cual la interdisciplinariedad fue la relacion
mds prevalente en los cursos de 1a. Esto ocurre porque es un criferio que fiene
MinEducacién para evaluar los cursos de pregrado o porque, de hecho, estos
son fundamentales en la formacién ambiental de las 1a.

Al triangular los datos (cuadro 40), lo interdisciplinar, lo complejo y lo sis-
témico se entienden como métodos de ensefianzas o de formaciéon, al esto-
blecer vinculos entre las ciencias y ofras disciplinas (didéctica, pedagogio,
medio ambiente) de los componentes de formacién curricular. Esto privilegia la



argumentacién inferdisciplinar de los estudiantes, el pensamiento complejo, un
curriculo en interaccion complejidad y sistémico, para que supere la linealidad
por la complementariedad. Respecto a lo ambiental, lo interdisciplinar y lo com-
plejo/sistémico, desarrolla proyectos y comprende problemas sociales y ambien-
fales, que infegran saberes, pensamientos, realidades, problemas, disciplinas y
diferentes perspectivas epistemolégicas.

Cuadro 40. Triangulacién de la categoria: relaciones disciplinares y saberes

Categoria: relaciones disciplinares y saberes

Interdisciplinar

Complejidad/
sistémico

Transdisciplinar/pen-
samiento ambiental

» Como método de
ensefianza y forma-
cién: para argumentar,
establecer diglogos
enfre ciencia y EA,
afender necesidades
sociales, relacionar los
componentes de la for-
macién y formar equi-
pos de frabajo

Como desarrollo de
proyectos: para com-
prender problemas,
dar sentido a la quf-
mica como un saber
interdisciplinario y
comprender los fené-
menos y PA, a partir
de las relaciones con
las crsa

P

4

Como forma de inte-
gracién: para evitar
la separacion de
saberes, comprender
la realidad compleja
e interconectada,
ademdés de integrar
conocimientos, pers-
pectivas y componen-
tes de formacion

PR

¥

» Como método
de ensefianza
y formacién:
para argumentar,
establecer didlogos
enfre ciencia y A,
atender necesidades
sociales, relacionar
los componentes de
la formacién y formar
equipos de frabajo

» Como desarrollo
de proyectos y
comprensién de
problemas: dar
sentido a la quimica
como un saber
interdisciplinar y
comprender los
fenémenos y pa
generados a partir de
las relaciones con las
CTSA

» Como forma de
integracién: para
evitar la separacion
de saberes, entender
la realidad compleja
e inferconectada,
integrar
conocimientos,
perspectivas y
componentes de
formacion
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Se alude al pensamiento ambiental, como propuesta de superacion de la crisis
ambiental, y a la transdisciplinariedad, como abordaje de componentes formati-
vos complementarios: éfica, Tic, lenguas extranjeras y formacion politico-ambiental.
Lo mefadisciplinar y el didlogo de saberes no son referenciados en los cursos.

Categoria: refos de las universidades

Esta categoria presenta aspectos o problemas para superar, o que ain estén
fuera de las condiciones de los programas o de la universidad, pero que deben
ser considerados para formar al egresado en docencia de la quimica. la cate-
goria cuenfa con 29 ua, equivalentes al 3,2 % del tofal de unidades analiza-
das: 23 son de la 1@eauaN, 2 de la 1aup, v 3 de la 1aUPN, como se muestra
en la figura 16. Respecio a los desafios de los cursos de la 1@, en cuanto a la
formacién en general, la formacién ambiental, la arficulacion entre la formacion
en ciencias, medio ambiente y contenidos, se muestra en el cuadro 41.

Cuadro 41. Triangulacién de la categoria: desafios de universidades en cursos de 1@

Ejemplos de interlocuciones empiricas

Desafios R
traidas de las ua

»  Superar la fransmision de conocimientos
»  Formar de manera social a los ciudadanos

»  Alejar el paradigma de transmisién y repeticion
de informacién

»  Desarrollar el pensamiento de alto nivel
(abstraccién, teorizacion, establecimiento de
generalizaciones, pensamiento relacional) y la
enumeracién y descripcién de los fendmenos
naturales

»  Superar la desercién en ciencias experimentales,
En la formacion en la falta de motivacién: asi como la disminucién

general de horas de asignaturas cientificas en las
escuelas

»  Formar en competencias y capacidades en los
refos que producen cambio social y liderazgo

»  Confar con profesionales a tono con los avances
sociales, cienfificos, tecnolégicos, pedagdgicos
y diddcticos, para que ellos satisfagan las
necesidades actuales

»  Transformar la educacién, y sus estructuras
curriculares, para tener espacios de participacion
y construccion




Desafios

Ejemplos de interlocuciones empiricas
traidas de las ua

En formacién
ambiental

»

»

»

»

»

»

»

Ambientalizar la formacién docente

Formar sociedad en el entorno, al mejorar los
procesos pedagdgicos y didécticos

Tener mds cursos de formacién ambiental

Contar con educadores que fransmitan
conocimientos, actitudes y valores para mejorar
la relacion con los ecosistemas

Formar docentes que establezcan un didglogo
entre las ciencias, las artes, la fecnologia, las
interdisciplinas vy la £A

Tener lineas de investigacion en A

Detferminar los contextos de las escuelas de
investigacion de ea, sus enfoques [polificos,
fedricos, pedagdgicos| v las posiciones a asumir
(onfropocéntricas, ecocéntricas, ufilitarias,
valores de responsabilidad; naturalista, histérica,
holistica), asi como su naturaleza (positivista,
sistémica, compleja)

En la interaccion
formaciéon ambiental
y quimica

»

»

»

»

»

»

Cuestionar por qué, qué, para quién y cdmo
ensefiar quimica, ciencias naturales y ambientales

Discutir la inferdisciplinariedad vy la
fransversalidad para evitar la segmentacion

Consolidar la integracién del pensamiento
basado en la complejidad

Ser responsable de investigar la relacion entre lo
quimica vy el conocimiento de la ea

Reconfigurar el pensamiento, la cultura y la
sociedad a las condiciones y dindmicas de
relacién de la crsa

Conocer las tendencias de los problemas en el
aspecto global cientifico, académico, socidl,
econdémico, politico y cultural

En los contenidos

»

»

Tener formacion en temas de quimica ambiental

Superar la ensefianza y el aprendizaje de las
ciencias centrado en contenidos alejados de
la vida cofidiana, cargados de abstracciones
fedricas, incomprensibles e irelevantes
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En la formacién general de las 1@, es un desafio superar la transmisién de
informacién, asi como desarrollar habilidades de orden superior [pensamiento
relacional, feorizacion y abstracciones), transformar el curriculo, para enfrentar
los desafios que afronta la sociedad y la ensefianza en la actualidad. En forma-
cién ambiental, al ambientalizar la formacion docente, se forma en conocimien-
fos, valores y acfitudes; aumentan los cursos de formacion ambiental; se cuenta
con docentes que vinculan la ciencia con ofros saberes y se mejora la investi-
gacién en ea. En la inferaccion de las dos educaciones (Ec/ual, se cuestiona la
ensefianza de las ciencias y lo ambiental; se analiza la educacién interdiscipli-
nar y transversal; se trabaja la complejidad, para no segmentar el pensamiento
y reconfigurarlo; se cuenta con docentes que responden a las dimensiones del
confexto. En los contenidos, se abordan temas de actualidad y ensefian content-
dos menos abstractos y mas relevantes en la vida cotidiana y para el ciudadano.

Andlisis general de los documentos de
los programas de 1a en Colombia

Para realizar este andlisis, se trianguld la informacién comparando los datos,
producto del andlisis descriptivo en cada categoria y subcategoria (cuadros 22,
26, 38, 40y 41), con las categorias y andlisis de los documentos institucionales
y nacionales (cuadros 3y 13), hasta obtener criterios, principios y fundamentos,
que estan orienfando la AC en los programa de 1@ (cuadro 42). En esfe proceso,
se respondieron & preguntas sobre los programas:

1. 5Qué demandas atienden? Respuesta dada a partir de los referentes
que ufilizan (normas, pdc y el referente ambiental).

2. sPara quién es la formacién? Respuesta obtenida a partir de objetivos
procedimentales fransversales y valores de conducta.

3. 5Qué objetivos de formacién pretenden? Definidos acordes con las
capacidades,/competencias expresadas en lo procedimental, concep-
tual y actitudinal.

4. sQué principios de formacion contienen? Surgidos de los programas
(caracteristicas generales, egresados y temdficas), las relaciones
disciplinarias y el componente contextual del coc?

5. sCémo seria el curriculo? De acuerdo con las caracteristicas generales
de los cursos, los referentes utilizados y los componentes del coc.

6. sQué desafios tienen? Caracteristica que no estaba en los documentos
institucionales o nacionales y se respondié desde la categoria de refos.
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»Qué demandas cumplen?

Un programa de 1@ atiende las normas y criterios de politica infernacional,
nacional y local, relacionados con el medio ambiente (ea, bs, dimensién
ambiental), los ofros cursos no lo hacen. En las demandas sociales, la 1a transforma
la sociedad desde los componentes disciplinares, para fomentar una formacién
humana y ciudadana, que contribuya a solucionar la crisis socioambiental y
defienda el ps. También, se consideraron las exigencias de la pdc y la quimica,
en funcion de comprender la formacién del licenciado, investigar en sus lineas y
ensenarlas en los programas, junto con sus fundamentos, ademads de frasladar sus
criferios en lo ambiental o desde la pa.

sPara quién formare

Para el individuo, al pretender desarrollar un pensamiento critico, complejo. Se
necesitan sujefos politicos que integren los componentes formativos y atiendan a
la formacion de la sociedad; para lograrlo, requiere fener posturas criticas, cam-
biar sus acfitudes hacia la ciencia y el medio ambiente, y, con ello, construir ofra
sociedad, que participe y decida.

5Qué objetivos de formacion pretenden?

los programas configuran la formacién mediante capacidades,/competencias,
definidas como procedimentales, conceptuales y actitudinales (desde lo discipli-
nar, ambiental y con valores/conductas). Los obijetivos procedimentales y con-
ceptuales de lo disciplinar y ambiental estan definidos en lo sustantivo, es decir,
en el cuerpo, interrelacionado de conceptos, principios, leyes, fundamentos teéri-
cos, estructuras conceptuales, inferrogantes o problemas de los componentes de
formacion en los cursos.

En el caso especifico de lo ambiental, lo conceptual aborda vy resuelve pa
y ecolégicos (desde los prag), con el objetivo de listar, analizar y caracterizar
los ecosistemas; por ello, se frata de una formacién en el ecosistema y en algunos
casos en los pA; también prefende explorar metodologias de formacién ambiental
e inclusion de la gestion ambiental; trabajar en equipos, tener componentes de
formacién en investigacién para la fransformacion; incorporar la €4 en la escuela,
conocer la situacion ambiental del mundo [normas, political; la relacion y los
desafios con la quimica (verde, ambiental, sustentable); conocer el ambiente, su
ensefianza (temas socialmente vivos o candentes y de las cTsA).

lo actitudinal habla de valores y comportamientos, para que los licencio-
dos ayuden a transformar la imagen de la quimica (como generadora vy solucio-
nodora de A, ademds de conservar, proteger, preservar, cuidar, respetar, ser
responsable, transformar y reconstruir, pensar, decidir y actuar, fomentar compor-
famientos sobre/en los ecosistemas, el medio ambiente natural y artificial. Las
l@ precisan integrar lo éfico, moral, estético, humano, cientifico, pedagdgico



y diddcfico, para formar en esfos procesos y construir una cultura ecolégica y
ambiental, que enfrenfe y valore los Pa y sociales.

»Qué principios de formacion contienen?

Los cursos de la 1@ toman en cuenta las relaciones disciplinarias: la ciencia, la ea,
mienfras que los componentes de formacién apuntan a la formacion ciudadana,
respecto a la cultura ecolégica y la transformacion social. En este contexto, lo
inferdisciplinar es un método de formacién, una forma de infegracion y un meco-
nismo para disefiar proyectos y problemas de las relaciones cTsa. Lo fransdiscipli-
nar es comin de las disciplinas que complementan la formacién; mientras que el
pensamiento ambiental es un tema por desarrollar en una disciplina.

lo confextual se basé en lo disciplinar (referido a los componentes de
cada tema), lo social (al hacer que las 1a enfrenten los desafios actuales para
su transformacién y consideren los problemas comunitarios), lo sistémico/
complejo [como parte del modelo de formacion, para comprender la realidad
que infegra mdliples dimensiones y formar este fipo de pensamiento], vy el
ps con la eA [para mitigar el impacto de la quimica, resolver problemas de
relaciones ctsa, liderar el ps).

sComo seria el curriculo?

Disciplinar, integral, constructivista, centrado en los problemas disciplinares. Lo
disciplinar es la forma de organizacion de cada curso, mediante las disciplinas
(pedagégica, didactica, cientifica, €A, efc.), con un cuerpo interrelacionado de
conceptos, principios, leyes, que hace que los contenidos sean susfantivos y no
sinfacticos al ensefiar. Es infegral, cuando organiza los femas en términos con-
ceptuales, procedimentales y actitudinales. Se considera flexible, interdisciplinar
y transversal, por arficular la €@ con la €A, como forma de inclusién de la dimen-
sién ambiental, en algunos casos.

Es constructivista, porque organiza conceptos y problemas de forma
evolutiva; en interaccién con lo contextual y metacientifico, considera las
ideas de los estudiantes (si bien pocas veces) y los modelos de ensefianza del
aprendizaje significativo, mediante la resolucién de problemas o un enfoque de
las cTsa. Las relaciones metadisciplinares o metacientificas tienen implicaciones
HE, para conocer sobre la construccién del conocimiento que se va a ensefar,
su naturaleza, dindmica, lo que ayuda en la comprensién conceptual; tfambién
posee implicaciones diddcticas, para superar visiones distorsionadas de la
ciencia, identificar ideas previas, ensefiar en el contexio HE. las implicaciones
sociales analizan que las cyT son construcciones sin  neutralidad, con
implicaciones sociales [politicas, econdmicas, ambientales), que establecen
relaciones entre campos disciplinares (social, natural).

Capitulo 3. 3Qué tan ambientalizados estan los programas de formacion de profesores?
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Para finalizar, el curriculo se enfoca en la educacién y problemas ambienta-
les, solo que, al definir dichos pa, se hace desde cuestiones disciplinares, mas
que desde los problemas de contextos cotidianos y ambientales. La €A caracteri-
zada fiene visiones fecnocientificas, complejas e interdisciplinares de la quimica,
como opcion para resolver pA; la ciencia es la base de la ea. En lo antropo-
céntrico, existe el deseo de conservar la vida humana, por ello, es una éfica
ecolégica enfocada en este inferés; el desarrollo se ve desde la relacion entre
recursos, ciencia y economia, mediante una perspectiva del ps.

los valores y cambios de comportamiento del individuo priman sobre la
sociedad y los modelos econémicos y politicos sobre los recursos y ecosistemas.
la educacion ciudadana trata de transformar la sociedad y cambiar las actitu-
des hacia la ciencia y su imagen; los temas y asignaturas (Qv, @A, EA, CTsA o
las demas materias de los componentes formativos) se ejecutan como contenidos
disciplinares. Por esta razoén, ensefiar es formar en los principios de la g4 y el ps,
arficular la £C con la eA, con temas socialmente relevantes o en las relaciones
CTsA (como se describe en las tres asignaturas).

A la par, hay cuatro perspectivas sobre los temas: ecolégico, ambiental, A
y la quimica con lo ambientalecolégico; pero, como se describe en el cuadro
42, no hay los confenidos propuestos en la literatura: complejidad (incertidum-
bre, diversidad, reduccionismo, holismo), visién sistémica (enfropia, limite, inde-
terminacion), vision sistémica holistica (cambio,/continuidad, conflicto de valores,
interdependencia, alteridad identitarial, vision compleja, dialégica y sistémica
sistemas abiertos, incertidumbre,/emergencial.

5Qué desafios tienen?

Respecto a los desafios que enfrentan los cursos, en la formacién en general,
tienen que ver con superar la transmisién de conocimientos, desarrollar un pensa-
miento de alto nivel, formar en destrezas y habilidades en lo social de los ciuda-
danos, que vaya en sinfonia con las cyT, los avances pedagogicos y diddcticos.
Asimismo, los docentes requieren responder a las necesidades actuales, al trans-
formar la educacion y los curriculos para la participacién y la construccion social
del pafs.

Sobre la formacién ambiental y la ambientalizacion de la formacién docente,
se pretende formar a la sociedad en lo ambiental, al mejorar los procesos peda-
gogicos y didacticos, contar con educadores que transmitan conocimientos, acti-
tudes, valores, en funcion de una mejor relacién con los ecosistemas; formar
docentes que establezcan un didlogo enfre las ciencias, las artes, la tecnologia,
las inferdisciplinas v la €4, asi como deferminar contextos escolares de investiga-
cion en A, sus enfoques y posturas.

En la interaccién de la formacion ambiental con la e, o una EA/EC, se

desea cuestionar los aspectos didécticos v pedagdgicos de la quimica v la ea
P Yy peaagog q Y

(para quién, para qué, qué y cdmo ensedar), discutir la interdisciplinariedad vy la



fransversalidad, investigar la relacion de la quimica con el conocimiento de la ea,
reconfigurar el pensamienfo y evitar su segmentacién de la cultura y la sociedad
a las condiciones y dindmicas de las relaciones sociales; ademds de conocer
las tendencias de los problemas circundantes (cientificos, académicos, sociales,
econémicos, politicos y culturales globales). En cuanto a los contenidos, se
debe formar en temas de actualidad quimica (como ambiental, verde|, superar
la forma de ensefiar y aprender las ciencias en las universidades, con contenidos
abstractos, incomprensibles e irrelevantes.

Ambientalizacién del contenido en los
documentos de los cursos de 1@

En la fercera efapa de la investigacion, se analizaron 148 documentos de los fres
programas de 1Q: sus PPC y PE principalmente. Se crearon protocolos de andlisis
para organizar la informacién, identificar y analizar los justificaciones, obijetivos,
competencias, temas, metodologias o esfrategias didacticas, valoraciones, referen-
cias bibliogrdficas, ademas de las referencias conceptuales de los prc.

En lo organizacién de los documentos de esta etapa, con NVivo 11, se confi-
guraron 5 categorias: dos emergentes (inductivas) y tres preliminares (deductivas).
las emergentes fueron los desafios de las universidades y los componentes del
coc; las deductivas fueron la formacion (expresada en las caracteristicas de los
cursos); principios (relaciones disciplinarias y saberes| y objefivos,/competencias.

Al comparar esfas categorias con los resultados de los documentos insti-
tucionales y los documentos de politica nacional, como mecanismo de trian-
gulacion de datos, se afirma que los grados o niveles de la Ac, en las tres
carreras de formacion de profesores de quimica en Colombia (Unicas carreras
activas en el pais durante el periodo de recoleccion de datos), se presentaron de
dos maneras: () la Ac infegral (a partir de disciplinas especificas, como Quimica
Verde, Quimica Ambiental, Educacién Ambiental y una disciplina sobre cTsa) y
(b) la Ac especifica (puntual), presente en algin componente de la planificacién
disciplinar de las materias, que no fienen el objefivo especifico de abordar lo
ambiental; por ejemplo, en la justificacion, en los objetivos, en las temdticas o en
algunas competencias.

Ambientalizacién integral (disciplinar) del contenido

Esta clase de ambientalizacion integral se identificd en los antecedentes de
la investigacién como ambientalizacién disciplinar (Parga-lozano, 2021). En
esfa, se evidencid que una forma de enfender la Ac es a través de la presen-
cia de una asignatura mds, pues el programa necesita desarrollar contenidos
relacionados con lo ambiental o en sa, incluso como forma de afrontar el desa-
fio declarado por los cursos sobre “Formacion de docentes conocedores de

Capitulo 3. 3Qué tan ambientalizados estan los programas de formacion de profesores?
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nuevos femas”; por lo tanto, se crea una disciplina o materia de ensefianza,
como Quimica Ambiental, Quimica Verde, Educacion para el Desarrollo Soste-
nible y Educacion Ambiental, para que los cursos asuman el cumplimiento vy la
responsabilidad de la ambientalizacion.

los datos encontrados en los documentos de los tres cursos de las 1@ en
Colombia (cuadro 43) mostraron 14 disciplinas o materias enfocadas nico-
mente en lo ambiental o Eps.

Cuadro 43. Disciplinas con niveles de ambientalizacién integral

Cantidad de .
Curso . . Disciplinas
disciplinas

» Educaciéon Ambiental

» Desarrollo Sostenible
4 (de 61 disciplinas)

1 apenas es obligatoria | Toxicologia Ambiental

lQ-UD
» Gestion de Residuos

» Quimica Ambiental (obligatorial

» Educacion Ambiental (obligatorial

4 (de 51 disciplinas) | » Quimica Verde

1 apenas es obligatoria | » crsa y Conflictos Ambientales

» Bioguimica y Medio Ambiente

» Gestién Ambiental

» Cuestiones Ambientales
5 (de 33 disciplinas)

LQEA-UAN . .
5 son obligaforias

» Ecologia

» Impacto Ambiental

» Educacion y Medio Ambiente

El programa de la 1GeauaN tiene 5 asignaturas involucradas, lo que permite
afirmar que es una ambientalizacion mas integral por la cantidad de asignatu-
ras, obligatorias vy, sobre todo, por fener principios en la mayoria de los compo-
nentes de los Pe (en la justificacion, objetivos, competfencias, femas, estrategias,
referencias y en la evaluacién), frente a los cursos de la 1aup (con 4) y 1arUpN
(con 4), en los que solo se imparte una asignatura obligatoria de esta naturaleza;
sin embargo, las demds son opfativas y no son estimadas por fodos los estudiantes.

En el conjunto de esfas 13 asignaturas (de 145 en total en los tres progro-
mas), los componentes de los planes docentes: justificacion, obijetivos, compe-
fencias, temas, referencias, definen algin principio de ambientalizacion (cuadro
44), como la visién de los aspectos complejos vy sistémicos de los pa, ademas
de los principios del ps y el constructivismo. Las relaciones interdisciplinarias, no



todas, son parciales, por ejemplo, formulan proyectos ambientales y evaltan los
impactos en las comunidades, identifican y abordan los pa y tienen una vision
amplia de ellos, discuten metodologias de formacién ambiental, tfransforman la
cultura ambiental, reflexionan y proponen modelos de A, aprendizaje centrado
en problemas, consideran estrategias de ea interdisciplinar y contextual. Si bien,
esfos aspectos son importantes, se presentan verticalmente, por lo que, segin
Pargarlozano (2019), se asume como un nivel 2 o una ambientalizacion inicial.

Cuadro 44. Resumen del nivel de la ac integral en las tres 1@

Criterios Caracteristicas Nivel de ac
Principios del | Con predominio en la epistemologia de las N2: inicial
curriculo | ciencias y la vision disciplinar del ambiente '
: » : : N2: inicial con
__ | Pensamiento critico y tfemas ambientales (sin .
Competencias |, " fransicion N3:
incluir ofros)
avanzado
Di§cip|inos Temqs ambientales (quimica verde, quimica N2 inicial
aisladas | ambiental)
Epistemologia | Epistemologia de las ciencias N1: incipiente
Temas Enfoque longitudinal, puntual N2: inicial
CACION®S  predominio disciplinar y multidisciplinar N2: inicial
disciplinares
Diddcticas . oo
cact Diddctica de las ciencias y algunas estrate- -
y sUS . N2: inicial
. gias de £A
progresiones
Papel del o
Transposicién diddctica N2: inicial
profesorado
Papel del . - . i
P Aprendizaje por descubrimiento auténomo N2: inicial
alumnado

En cuanto a las competencias, algunas de estas materias se centran en el
desarrollo del pensamiento critico, sin considerar las competencias del pensa-
miento sistémico, anticipatorio, las competencias de compromiso social, estraté-
gico, ético, normativo, ni compromiso interpersonal. El nivel de ambientalizacién
es inicial, por comprender y abordar problemas ecolégicos y pa (Parga-lozano,
2021)y prefender formar en conocimientos ecolégicos, para fomar decisiones y
orienfar la toma de conciencia de los pa (Klein y Merritt, 1994).

En este aspecto, los cursos estarian encaminados hacia los objetivos de la e,
que educan para conservar y sensibilizar (Parga-lozano, 2021), més que para
fransformar. Esfo se expresa en el confexto de disciplinas aisladas, como la Qui-
mica Verde (de la upN] y Quimica Ambiental (de la up), en lo que se desarrollan
proyectos en las comunidades vy fransforma la conciencia ambiental (nivel 2, con
fransicion al nivel 3 o avanzado, acorde con Pargalozano, 2021).
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De la misma forma que el cuadro 2 muestra la existencia de una disciplina
aislada que aborda contenidos ambientales con aspectos del ps (nivel 2: inter-
medio, en 2B), esfaria en el nivel 2 de desarrollo de la ambientalizacién, segin
las politicas nacionales. En cuanto a los criterios institucionales, como se ve en
el cuadro 14, el predominio de la epistemologia es la de la ciencia en si, la
mirada disciplinar del enforno, que es mas temdtica que inferdisciplinar, porque
se piensa desde los problemas de la disciplina (Quimica Verde y Quimica
Ambiental, por ejemplo) en lugar de pa. Si bien existen estas nuevas disciplinas
de ensefianza, la pregunta es saber en qué medida tienen un enfoque céntrico
en lo disciplinar de lo ambiental, es decir, ses una formacién sobre el medio
ambiente, mds que de lo ambiental o para ambientalizar? Estos aspectos dejan
ver que la epistemologia de los cursos, las relaciones disciplinarias, la didéctica
y sus progresiones, el confenido y el papel de profesores y estudiantes estén en
el nivel 2: ambientalizacién inicial.

Lla ambientalizacion (disciplinar o infegral), en el nivel 2 o inicial, se destina a
la formacién en quimica y EA, como mecanismos para transformar conductas; es
decir, se busca conservar [predecir]. Las competencias, més que la propuesta rela-
cion capacidades/competencias, son para enfender A, por lo que prevalece el
pensamiento cientifico sin interaccién ni consideracién de la reflexion, aspectos de
la emocién y de la accién (Pargarlozano, 2019). En las relaciones de los saberes
predominan més las relaciones disciplinarias y multidisciplinarias que las inferdis-
ciplinarias, fransdisciplinarias o de didlogo de saberes, en las que se aislan la ec
y la €a en los diversos componentes formativos vy, sobre todo, de los componentes
pedagdgico-didacticos, que son los menos ambientalizados. En lo planificado, no
hay evidencia de integracién entre ellos; prevalece la epistemologia de las cien-
cias, que hace el conocimiento mds instrumental, con un enfoque holistico, contex-
tual y complejo.

En cuanto a la didactica y sus progresiones, predomina la pdc vy, en algu-
nas disciplinas, se enuncian esfrategias de £, con secuenciacién desarticulado,
lineal y acumulativa. El confenido es normativo, es un tema de mds, abordado
de manera puntual en un solo momento; en la mayoria de los casos, como un
problema disciplinar, no se presenta como un proyecto o como un problema vivo
o fenémeno de lo real, cotidiano, dentro de una contexto local o global.

Estas caracteristicas hacen que el papel del profesorado universitario y del
estudiantado (futuros profesores de quimica) se centre en la transposiciéon didac-
fica, mdas que en la integracién didéctica, al proponer la ensefianza de las cien-
cias y lo ambiental sin una vision global, que no parte de problemas reales del
entorno, para que supere las ideas de los estudiantes, por las ideas de la cien-
cia. No es un aprendizaije por transiciones. De esta forma, el estudiante aprende
reproduciendo lo conceptual o por descubrimiento auténomo, al resolver proble-
mas disciplinares; es decir, de acuerdo con lo que se evidencia en las formas
y criterios de evaluacion, en las estrategias diddcticas, en el modelo didactico y
en las preguntas planteadas en los temas para desarrollar.



Las disciplinas Toxicologia Ambiental; Gestién de Residuos; Ecologia; Impacto
Ambiental; y Educacion y Medio Ambiente, estarian dentro de la perspectiva de
Sierra et al. (2014, debido a que la ensefianza de la quimica, cuando aborda
aspectos del ambiente natural (planeado), estd orientada a los quimicos conta-
minantes en la naturaleza. Las asignaturas Quimica Verde, Educacion Ambiental
y Desarrollo Sostenible; Quimica ambiental, ctsa y Conflictos Ambientales; Bio-
quimica y Deporte; Cuestiones Ambientales, en su desarrollo, mejorarian las acti-
tudes de los estudiantes de 1@, al generar el gusto por aprender quimica (como
dirian Karpudewan et al., 2009), porque demuestran las implicaciones cientifi-
cas, fecnoldgicas vy sociales de la quimica sobre el medio ambiente; por ello, se
convierte en una educacion basada en av, quimica sostenible (as), @a, e inciden
en la reflexion sobre quimica y tecnologia en la sociedad. Con esto, favorece-
rian las habilidades de toma de decisiones y la comprensién de la naturaleza de
las interacciones de las cTsa.

lo anterior significa que estas asignaturas pueden utilizarse como estrategias
de educacion sobre sa, tal como lo plantean Burmeister ef al. (2012), Macdonald
(2015) y Pargarlozano (2019), debido a que, en los pe analizados, solo una de
esfas asignaturas implicaba su abordaje como controversias del ps y de las cues-
fiones sociocientificas, mienfras que ninguna fue considerada desde la £q, como
parte de la eps. La ensefianza fradicional, tal como se describe en los resultados,
no se estd fransformando, ni es una educacién para la sa (Pargalozano, 201 50;
2019), debido a que no considera de manera holistica los principios de la Ac:
dimensiones sociales, politicas, econémicas, cientifico, tecnolégico, cultural, ético
y espiritual, ni las relaciones entre las disciplinas y los saberes, ni ofras formas de
ensefiar ni aprender.

Ambientalizacion especifica (puntual) del contenido

las demds asignaturas de los componentes formativos de los fres programas de
1@ tienen en algunos de los PE aspectos relacionados con lo ambiental, en la justi-
ficacién, temas, objetivos, capacidades,/competencias, como se evidencié en la
fabla 11. Sin considerar las 13 disciplinas con enfoque ambiental, estos aspec-
fos se defallan asi: en la justificacién, hay 32 disciplinas, en los femas 26; en las
competencias 7; en los objetivos 10; en las referencias 1; en la evaluacién 3;
pero en las estrategias, ninguna disciplina lo considero.

Cuando los prc mencionan aspectos de la eq con la e, en los objetivos enfo-
cados al cambio de comportamientos, el nivel de ac es 2, o inicial, ya que el
propdsito es formar para la conservacién medioambiental. las capacidades/
compefencias desenvuelven el pensamiento cientifico y, a partir de él, compren-
den los problemas, mas de cardcter ecolégico que ambiental (nivel 2, inicial),
con predominio de lo disciplinar.
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Los femas, segun esta tabla, corresponden a las relaciones disciplinares, que
esfarfan en el nivel 1, porque el enfoque es desarrollar temas de la disciplina
(monodisciplinares) y no temas de la €4, ni mucho menos comprender o abordar
sus problemas, al hacer un confenido puntual, longitudinal [nivel 1, ausencial,
por lo que prevalece la €a o su didéctica de manera aislada. la ensefianza se
planifica acorde con la pdc y no la inferaccién de las dos diddcticas: la pdc y
la DA. En los componentes de los planes diddcticos, no se encontré evidencia
sobre el ps, es decir, al ubicar una situacién ambiental, no hay implicaciones con
lo social, econémico y ecolégico.

De esta manera, lo que estd sucediendo va de acuerdo con lo que se
encuentra en la politica nacional, como el cuadro 2 y el cuadro 3, ademds del
marco institucional, en el nivel 1 en cuanto a principios, exigencias, obijetivos,
formacién y curriculo (cuadro 45). Dicho esto, los contenidos propuestos en los
planes docentes y en los criterios del Prc se encuentran en el nivel de ausencia
de ac, aspecto que deriva, posiblemente, de la incipiente ambientalizacion en el
curriculo, definida por Pargarlozano ef al. (2013, 2014), Guerra et al. (2015,
Rodriguez-Zamudio (2015); Parga-lozano (2019; 2021).

Cuadro 45. Materias con ambientalizacién puntual en los componentes de los pe

Criterios Caracteristicas Nivel de ac

Principios del | Sin considerar los principios del ps (social,
P princip | N1: ausente

curriculo ecoldgico, econdmico)
Objetivos | Cambiar comportamientos N2: inicial
Capacidades : I o
P , / Desarrollar el pensamiento cientifico N2: inicial
competencias
Disciplinas e L,
P Componentes de formacién (sin interaccién) | N1: ausente
aisladas
Epistemologia | Ciencias N1: ausente
Temas Centrado en la disciplina, puntual N1: ausente
Relaciones p g
o Multidisciplinar en algunos casos N1: ausente
disciplinares
Didéacticas
y SuS Ciencias, aisladas N1: ausente
progresiones
Papel del . . o
P Tradicional, con una ensefianza disciplinaria | N1: ausente
profesorado
Papel del : T
P Resolver cuestiones disciplinarias N1: ausente
alumnado
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la presente investigacion indagd sobre los fundamentos, principios, criterios,
acciones y formas de organizacién de los contenidos curriculares que orientan
las propuestas de formacién de los licenciados en Quimica en Colombia (tres
programas). Para dar cuenta de esto, fue necesario consultar en los documentos
nacionales, los documentos de tres universidades (los vigentes en la fecha de
recoleccién) y los programas de la licenciatura en Quimica (1Q), en sus proyectos
pedagdgicos del curso [Prc) y en los planes de ensefianza [PE), cémo se ambien-
faliza el contenido y qué tendencias de ambientalizacién se evidenciaron en
estos programas; asf como sus diferencias, al compararlas con el marco concep-
tual deseable, al analizar lo ambientalizacién del contenido (ac), en las propues-
fas de la formacion de licenciados en Quimica en Colombia.

5Cémo es la ambientalizacion del contenido?

Para llegar a esta respuesta, es necesario decir que ninguno de los documentos
analizados tuvo la intencion explicita de ambientalizar el contenido, es decir,
ni en las politicas, normas nacionales, politicas institucionales, ni en los propios
programas de la 1Q, se hicieron con base en una forma de ambientalizacién.
las politicas y, en este caso, los programas, no fueron propuestos para eso,
son cursos para formar profesores de Quimica, a quienes, en su desarrollo, les
comienzan a incluir algunos criterios de formaciéon ambiental, pero, sin pensar
en una formacion a partir de la Ac, mediante la cual se realizan deducciones
segun el marco construido para comprender el problema. Por lo tanto, se des-
tacaron lineamientos que permitieron concluir que los documentos analizados
pueden tener intencionalidad explicita o implicita, que por su naturaleza (docu-
mentos oficiales del confexto nacional: leyes, decrefos, planes, documentos insti-
tucionales, de las universidades, y de los fres programas de 1@ confribuirian a la
comprensién de lo investigado.

Al preguntar cémo es la ac en los programas de 1@ en Colombia, se parte
del supuesto inicial de que habia una incipiente y débil Ac, como lo esfablecen
Pargalozano ef al. (2013, 2014), RodriguezZamudio (2015), Parga-lozano
(2019; 2021), porque sus componentes estarian desarticulados, o, por el con-
trario, ausentes.

Para validar esta idea, se realizaron preguntas a los documentos analizados
en las tres etapas que conformaron la investigacion en esta fase. Tales inferro-
gantes fuvieron que ver con los fundamentos de la Ac, en cuanto a los principios
o lineamientos considerados y su organizacién curricular en la formacién de
las 1@, es decir, los obijetivos de los cursos y la formacién, en confraste con las
framas (Parga-lozano, 2019) y que constituyeron los instrumentos para definir el
nivel de ambientalizacion.
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En el caso de los documentos de politica nacional, se fundamentan en la
politica infernacional de educacién ambiental (eA) en el contexto histérico mun-
dial. Estos documentos, a lo largo de los periodos analizados [1968-2018],
son consisfentes con los objetivos establecidos desde la £a y desde la educacion
ambiental para el desarrollo sostenible (Eads). Objetivos de formacién que se for-
mulan como conductas, capacidades/competencias y valores para desarrollar:
las conductas estan enfocadas al individuo para conservar los recursos naturales;
luego, incluye comportamientos colectivos para conservar el medio ambiente y
regular el comportamiento social, aspecto que, hasta el dia de hoy, es exigido
(por la politica) para tener ciudadanos con comportamientos de cuidado hacia
el ambiente.

las capacidades/competencias, en esfe contexto, entienden el problema
ambiental (pa), la educacién ciudadana y las capacidades tecnocientificas, asi
como el pensamiento critico y reflexivo. En cuanfo a los valores, se centran en
la conservacion, el respeto, la solidaridad y la conciencia ambiental.

Para lograrlo, es necesario que las universidades formen a los docentes para
que desarrollen en las escuelas comportamientos vy capacidades/competen-
cias y ensefien valores ambientales: conservar, cambiar comportamientos, com-
prender y resolver PA; en la participacion y formacion ciudadana; formacién en
capacidades del desarrollo humano sostenible (pHs), transformacién de la reali-
dad, toma de decisiones éticas sobre el ambiente, tener conciencia ambiental:
mefas que se relacionan con las establecidas por Klein y Merritt (1994), Palmer
y Neal (1994), Caride y Meira (2001), Carfer y Simmons (2010}, Parga-lo-
zano (2021; 2022).

Por lo tanto, un primer principio de la Ac en la formacion docente es con-
siderar, de manera holistica, los objefivos de estas formaciones (figura 19),
expresados como comportamientos, capacidades/competencias y valores: EA
y EADS, que, segin Pargalozano (2019), son ciclicos, porque se mantienen
en el tiempo, aunque, en la actualidad, hay mds demanda por una formacion
para transformar (actuar), propuesta desde los afios 2000 hasta hoy, la forma-
cién para concientizar (pensar), de los afios 80-90, vy la formacién para conser-
var (mantener), de los afios 60-70. Estos obijetivos se identificaron tanto en las
politicas generales de las tres universidades analizadas, como en los propios
programas de 1Q.



Figura 19. Objetivos generales de la formacién en ac
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la formacion docente comenzé enfocada en la ecologia, en la preservacion
ambiental, hasta convertirse en una formacién que incluye la Ea, caracterizada
por el modelo tecnolégico, porque era y es importante saber gestionar un pro-
yecto ambiental escolar (praE) y saber incluir la dimensién ambiental en la ense-
fianza, pero esta inclusion se aborda al incluir la A como una disciplina mas.
Esta formacién, desde la perspectiva de Klein y Merritt (1994, estaria a nivel de
los fundamentos ecoldgicos que pretende dar a los estudiantes (futuros profesores
de quimica) conocimientos suficientes para que se centren en el como, al dejar
afrés principios como la integralidad, la interculturalidad, la inferdisciplinariedad
y la vision holistica declarada en la politica nacional desde el 2002. Asf, un
segundo principio de la ambientalizacion se da al institucionalizar la ensefianza
de la A, aunque su abordaije pretende ser transversal.

De esta forma, vemos que los principios y criferios identificados en las accio-
nes y formas de organizacién de los contenidos curriculares, que orienfan los
cursos de 1@ en Colombia, estdn encaminados a la normatividad nacional,
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la cual tiene una tradicién de mas de 50 afios y se orienta por la EA, EDS y DHS,
principios disciplinarios, inferdisciplinarios, contextuales y, en algunos casos, sis-
fémicos, a ser considerados en los contenidos de la formacion profesional y en
las escuelas.

Al analizar los documentos de politica de las tres universidades con los tres
cursos de la 1@, se configurd la efapa 2, en la cual se identificaron aspectos de
la formacion ambiental, sus obijetivos (capacidades,/competencias, valores/con-
ductas) y principios generales (contextualizacién, pHs, ps; disciplinar, interdiscipli-
nar y sistémicol, con relacién a las demandas que tienen y sobre como debe ser
el confenido de ensefianza.

Asi, en las demandas, las tres universidades consideran las normas y los
aspecfos sociales: en cuanto a las primeras, se tomaron las internacionales,
nacionales, locales, que cumplen con las Mefas de Desarrollo del Milenio (mom),
relacionadas con la calidad de vida y la calidad de la educacién, igualdad,
ps (cientifico, social, econdmico), bHs [econdmica, politica, ambiental, cultural);
aunque no expresan los ops para el 2030, debido a los perfodos en que se
crearon los documentos. Respecto a la demanda social, atiende los problemas
del confexto para defender los derechos, la democracia, en cuanto satisface
las necesidades humanas. En este sentido, la formacién estd disefiada para
fransformar la sociedad y el individuo, que en ambos casos debe ser infegral
y humanista.

Respecto a los objefivos, las universidades forman en capacidades,/compe-
fencias que permiten a los estudiantes (futuros profesores de quimica) compren-
der los problemas vy fratar de resolverlos, ademds de su formacién ciudadana y
pensamiento crifico. Por ello, es necesario contar con profesionales con valores
y principios éficos y morales, humanistas y solidarios, con compromiso social.

Esto permitié identificar principios de formacién centrados en lo contextual (a
partir de las normas impuestas), en las relaciones disciplinarias, sobre todo, las
multidisciplinarias, para abordar problemas de ciencia y tecnologia (cy1), que
se creen mds simples que las interdisciplinarias y fransdisciplinarias, porque no
son posibles de desarrollar por la propia estructura universitaria, la falta de inte-
gracién curricular y de trabajo colaborativo entre las instancios y docentes uni-
versifarios. Ahora bien, en ps, bHs y en sustentabilidad ambiental (sa), los cursos
deben abordar sus diversas variables (econémicas, sociales, politicas, humanas,
ambientales y culturales] vy, en lo sistémico, debe darse cuando se recloma el
didlogo de saberes y la formacién ciudadana, para que haya reciprocidad,
interdependencia y complementariedad; mientras que las epistemologias del Sur
(Parga-lozano, 2022) abrazan la interculturalidad vy el senfido de comunidad.

Desarrollar estos criterios haria que las universidades tuvieran contenidos
enfocados en problemas actuales del enforno, al superar la fragmentacion y
atomizaciéon del conocimiento, es decir, serfan infegrales y fendrian contendidos
disciplinares con senfido. Esfo lleva a colocar la ea como eje de la formacion,



porque es emancipadora, critica y transformadora de contextos y conservadora
del planeta; en ofras palabras, desde la e, es una ambientalizacion que segin
los principios de las normas es disciplinaria aislada, cuando lo deja al margen
de laos demds disciplinas formativas. De esta forma, los principios y criterios iden-
fificados en las acciones y formas de organizacion de los contenidos, que orien-
tan los tres cursos de la 1@ en Colombia, se enfocan en las normativas de tres
universidades guiodas por algunos aspectos de la Ea, en coherencia con prin-
cipios disciplinares, mas que interdisciplinarios o de didlogo de saberes, ni de
epistemologias del Sur [Parga-lozano, 2022), que deben ser contextuales, con
implicaciones sistémicas, del bs y del bHs, porque se complementan.

En los documentos de las carreras de la 1@, los prc y los pE analizados en la
etapa, se identificaron varios criterios para entender cémo organizar los contenidos
ambientalizados que orientan las propuestas de formacion de la 1@ en Colombia

(cuadro 46).

Cuadro 46. Consolidacién de criterios para organizar la Ac en las tres 1@

Criterios Caracteristicas

Formacién enfocada en las caracteristicas de los cursos

Forman de manera articulada, mediante relaciones
entre la ensefianza de las ciencias, la Ay la cultura
ecolégica, para comprender los problemas de hoy e
infegrar los conocimientos cientificos, pedagégicos,
diddcticos, éticos, estéticos y sociopoliticos

Caracteristicas
generales

Deben desarrollar habilidades de accién social,
Egresados resolver desaffos de incertidumbre, globalizacion y
liderar el ps

Se organizan con base en lo conceptual,
procedimental y actitudinal; también, deben ser

Temas , . T .
flexibles, interdisciplinares y abordar, més que temas,

situaciones problema
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Criterios

Caracteristicas

Referentes
considerados

» Normativas: relacionadas con la ea en el escenario
mundial y nacional, las cuales el licenciado debe
conocer

Didéctica de la quimica: para comprender el
proceso de ensefianza de los estudiantes de
graduacion, con investigaciones en el drea y como
arficulacion entre la didéctica de la quimica y la
ambiental

P

¥

Lo ambiental: desde lo ecolégico, tecnocientifico
anfropocéntrico, el bs, la promocién de valores, en el
abordaje de ra, en las temdticas y en la ensefianza,
lo interdisciplinario, la complejidad

»

¥

Componentes del coc

Expresado en la disciplina de las ciencias naturales,

Disciplinar en lo didacticopedagégico, en lo ambiental y en lo
relacional (quimica y ambiente, por ejemplo)
Es una contextualizacién disciplinaria, social
Contextual P ’ v

ambiental

Metadisciplinar

Con implicaciones epistemoldgicas histéricas de la
quimica, la diddctica y las ciencias sociales vy la
fecnologia

Psicopedagogico

Cenfrado en metodologia vy estrategios de ensefianza y
evaluacién, recursos y ensefianza y aprendizaje, usos
de las ideas de los estudiantes, modelos didacticos y
recursos bibliogréficos

Desafios de las universidades

La formacion en general, la formacién ambiental, la inferaccién entre la for-
macién ambiental, la quimica y los confenidos

o

c

O . .

5 Objetivos

o}

o - Capacidades/competencias enfocadas en valores y
& Actitudinal

= conducta

[0]

E . . . . .

= Capacidades/competencias con implicaciones

S Conceptual disciplinares, ambientales, transversales y en valores/
a

conductas
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Criterios Caracteristicas

Capacidades,/competencias disciplinarias,
Procedimental transversales, ambientales, de valores/conductas e
investigacion

Relaciones disciplinares o saberes otros

Compleiidad,/ Entendida como una perspectiva para integrar el
el pensamiento, construir conocimiento sistémico y

sistémico , .
complejo y comprender la realidad

Visto como un método de ensefianza y formacién, de
Interdisciplinar desarrollo de proyectos y comprension de problemas,
asi como una forma de infegrar

Mencionado solo por un curso que considera el
pensamiento latinoamericano para resolver la crisis
socioambiental

Pensamiento
ambiental

Entendida como campo complementario en la

Transdisciplinar iy : . e
formacion (como lenguas extranjeras, informdtica, éfica)

Como se muestra en la figura 20, en los documentos, hay enunciados rela-
cionados con la necesidad de formacién enfocada en la ea y la eps, caracteriza-
dos como principios. Los cursos tienen el desafio de la formacién ambiental, la
busqueda de la interaccién entre la formacion y quimica y el reto de transformar
los propios contenidos.
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Para lograr esto, los cursos de la 1@ definen, en sus obijefivos conceptuales,
procedimentales y acfitudinales, algunas capacidades/competencias que los
egresados deben tener, tales como la competfencia de accion social, resolucién de
desafios de incertidumbre, globalizacién y conduccion del ps, pero no foman las
competencias para la sustentabilidad. Estos programas, en el prc, creen necesario
esfablecer relaciones entre la ensefianza de las ciencias vy la €A, al comprender los
problemas de hoy e infegrar lo cientifico, pedagégico, didactico, ético, estético y
sociopolitico, sin embargo, en los pE, estas interacciones no se manifiestan en los
diversos componentes analizados. Sobre todo, al definir los problemas, estos se
centran en lo disciplinar, por lo que los temas se organizan desde lo conceptual,
mds que lo procedimental y actitudinal, cuando demuestran la necesidad de
flexibilidad y de un abordaije inferdisciplinariedad, mds que temas o situaciones
problema, aunque esto no se cumple.

En cuanto a las relaciones disciplinarias, en la politica universitaria, las mas
comunes fueron las interdisciplinarias y transdisciplinarias (pero como mencion),
entendidas como materias que complementan la formacién, por lo que, como diria
Fazenda (2013), es una interdisciplinariedad escolar, producto de interacciones
pedagdgicas, didacticas y curriculares, en funcién de favorecer el aprendizaje en
lo formacién de los estudiantes. No obsfante, al considerar la Ac, que involucra
PA como organizadores de la ensefianza, esfa forma de relacionar disciplinas y
saberes no es suficiente; en consecuencia, se hace necesaria la perspectiva de los
niveles y significados de organizacién del contenido: disciplinario, multidisciplina-
rio, interdisciplinario, fransdisciplinario, didlogo de saberes, tal como lo describe
Pargalozano (2019), sobre todo, aquellos con mayor didlogo, en la perspectiva

de Max-Neef (2004), Sousa Santos (2009; 2011), Leff (2012).

Detrés de la evidencia de estas relaciones disciplinarias, hay un tipo de epis-
tfemologia manifiesta que tampoco estd explicita en los cursos y politicas de estas
universidades: la epistemologia de la ciencia, la cual, en la formacién de los
egresados de quimica, como afirman McComas y Nouri (2016, proporciona
a los estudiantes una apreciacién y comprension de la generacién de conoci-
miento y su vigencia, ademés de ser un contenido metadisciplinar (McComas,
1998), en este caso, de la quimica (su historia y epistemologia). En otras pala-
bras, no se consideran las epistemologias planteadas: desde la ciencia pos-
normal (Funtowicz y Ravetz, 2000), del Sur (Sousa Santos, 2009), del saber
ambiental o de la racionalidad ambiental (leff, 2012), la de Sumak kawsay,
caracteristica de los pueblos andinos o del pensamiento andino (Oviedofreire,
2013), ecologia ambiental, ecologia integral, ecologia de la liberacién (Boff,

20006; papa Francisco, 2015; Pargarlozano, 2022).

Una Onica universidad convoca a una formaciéon basada en la interculture-
lidad, el didlogo de saberes, el bienestar, el sentido en la comunidad, la eco-
nomia solidaria, el establecimiento de diferencias epistémicas, al desarrollar los
cursos y sus proyectos; sin embargo, ni en los diferenfes componentes de los PE,
ni en el prC, se manifiestan de manera explicita o implicita.
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los documentos de los cursos 1@, a diferencia de los de politica y norma-
fiva insfitucional (de las tres universidades) y la politica nacional, identificaron
componentes del conocimiento didéctico del confenido (coc) del docente que
elabora los pe, al articular con la normativa macrocurricular y mesocurricular el
componente disciplinar enfocado a lo cientifico, didactico pedagégico, ambien-
fal y relacional, con un cardcter sustantivo mds que sinfactico, pues prevalecen
los conceptos, principios, estructuras conceptuales, de las disciplinas para com-
prender los fendmenos (quimicos o de su ensefianzal), sus lenguaies, simbolos
y modelos.

En el componente confextual, se evidencié el contexto de la misma discipling,
los aspectos sociales y ambientales. Es decir, la ensefianza se ubicaria desde
esfos confextos como formas de inferrelacionar los contenidos; solo que, desde la
perspectiva de lo reportado en la literatura, la ensefianza confextual intenta superar
la tradicional, lo cual es favorable, pero no pretende ir més alléd de una ensefianza
mas desafiante, como seria el abordaje de temas sociocientificos, por ejemplo,
como lo plantean Sjéstrom vy Eilks {2018). En estos planes, tampoco, se configu-
ran ofros aspectos del componente confextual, como argumentan Pargarlozano y

Mora Penagos (2014) y Pargalozano (2015b).

En el componente psicopedagdgico, se destacd la metodologia de ense-
fianza, en la que predominaron actividades como trabajos practicos de labora-
forio, ejercicios de ldpiz y papel y problemas (disciplinarios), que serian centrales
al momento de analizar el desarrollo de los cursos, para comprender sus implica-
ciones a partir de un conocimiento didéctico del contenido ambientalizado (coc-
A) posible; en este componente, la evaluacién estd disefiada para retroalimentar
el proceso; los recursos destacados son el uso de las tecnologias de la infor
macién y la comunicacién (Tic) vy algunas referencias bibliogréficas; todo esto
en interacciéon con los modelos de ensefianza declarados como constructivista,
interdisciplinares, de resolucién de problemas y desde el enfoque de la ciencig,
tecnologia, sociedad y ambiente (cTsa).

Para finalizar, el componente metadisciplinar estd relacionado con el uso de
la hisforia y epistemologia de la quimica, las implicaciones didécticas de estas
dos mefadisciplinas y las implicaciones sociales de la quimica, cuando analizan
que la ciencia no es neutra vy tiene un impacto en el medio ambiente. El coc
inferido de los docentes, quienes proponen estos Pe, estaria en la perspectiva del
coc disciplinarizado, a propésito del contenido que se va a impartir, més que de
una CDC-A.



Tendencias de ambientalizacién y su
comparacién con el referencial

Al analizar la politica y normativa nacional relacionada con lo ambiental v su
educaciéon en el confexto colombiano, se hacen evidentes principios que han
cambiado a lo largo del tiempo e infieren una Ac desarrollada en tres sentidos y
tres niveles (N) diferentes (cuadro 2):

» Ambientalizacién temdtica: débil (N1, en la que el confenido es un
fema ecolégico impartido de manera puntual), intermedia (N2, en la
que hay un confenido ambiental con algunas implicaciones sociales,
ecolégicas o ecolégicas) v fuerte (N3, en el que se aborda un tema
para comprender la problemdtica ambiental desde el pHs: politica,
ética, cultural, social, econémica, efc. de manera integral).

»  Ambienfalizacién disciplinar: en N1 (débil), es la presencia de una
disciplina aislada que aborda lo ecolégico principalmente; en N2
(infermedio), la disciplina es para ensefiar contenidos ambientales y
es un A para el bs; en N3 (fuerte], estd la e, enfocada en abordar
problemas desde la perspectiva del pHs.

» Ambientalizacién integral o fransversal: en N1 (débil), los conteni-
dos seleccionados se desarrollan desde la perspectiva de los proble-
mas ecolégicos; en N2 (infermedio), el contenido es propio de la €,
la cual considera el bs, por lo que ya no es un fin [ensefiar en), para
ser ahora un medio de ensefianza y aprendizaje [enseiar/aprender
para); en N3 (fuerte), el contenido se basa en los pa, desde la pers-
pectiva del pHs, por lo que es un fin y un medio orienfador de la
ensenanza.

la Ac inferida de los documentos normativos de las tres universidades con
carreras de la 1@ en Colombia posee tres niveles: el temdtico (N1: débil], el
disciplinar (N2: intermedio) y el infegral (N3: fuerte], consistente con lo que
se encuentra en la politica nacional; solo que en esfe escenario universitario,
los principios, exigencias, obijetivos, criferios formativos, que intervienen en los
confenidos de ensefianza. deben ser cumplidos por cada nivel, al enfocarse en
la ambientalizacién desde la ea como disciplina. Lla Ac, identificada en las tres
carreras de pregrado, tiene dos orientaciones (figura 21).
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Figura 21. Representacién de las tendencias de ambientalizacién del contenido en las 1@

Micocrocurriculo: una disciplina del programa

Ambientalizacién
Puntual (Temdtical:
NT, N2, N3

Respecto a la ambientalizacién integral (o disciplinar] y la ambientalizacion
puniual (o temdtica), ambas son débiles (en N1), infermedias [en N2) y plenas
(en NI3). En el primero, se ambientalizan todos los componentes del prc y del pe.
En el segundo, solo unos pocos componentes estan ambientalizados.

la ambientalizacién disciplinar fue evidente en 13 materias de 145 del
fofal en los tres programas de 1a@: Educacion Ambiental, Educacion Ambiental y
Desarrollo Sostenible, Quimica Ambiental, Quimica Verde, Gestién Ambiental,
Impacto Ambiental, Temas Ambientales, Ecologia, ctsa, Conflictos Ambientales,
Bioquimica y Medio Ambiente, Toxicologia Ambiental y Manejo de Residuos.
Esta forma de ambientalizacién es més infegral en comparacion con la ambien-
talizacion especifica (puntual), evidenciada en 32 de las 145 asignaturas, pues
los principios de la ambientalizacion fueron caracterizados solo en algunos
de los componentes del prc y de los pe: justificacién, objetivos, competencias,
temas, estrategias, referencias, evaluacion: JOCTERE.

Por ejemplo, en la justificacién de la asignatura 11EQ (pe de Electroquimica,
LQEAUAN), se plantea: “Fortalecer el modelo de desarrollo sostenible basado en
la quimica y la inferdisciplinariedad, como consideraciones de la complejidad y
problemas mundiales”. Por ello, la competencia propuesta es el uso responsable
de compuestos quimicos, mienfras se cuestiona: sPor qué el fortalecimiento del
ps? sQué significa? sExige la complejidad este fortalecimiento?

En la asignatura 21CD (pe de Célculo Diferencial, 1aup), en lo actitudinal, el
fema propone: “Tener una decision expresa por el respeto al medio ambiente y



su sostenibilidad; respetar a los demds”. En funcién de ello, scomo se desarro-
llaré cuando los ofros aspectos de la planificacién son especificos del calculo
diferencial2 Ahora bien, en la justificacion de la asignatura 31TQ1 (plan didéc-
fico de Teorias Quimicas 1, 1@UPN), se define: “Tu formacion debe permitirte
cambiar tu imagen asociada al peligro para el medio ambiente y para los seres
vivos”; por esta razon, en la competencia de investigacién, se debe “discutir
sobre los desafios de la ensefianza y el aprendizaije de la quimica con respecto
a los problemas ambientales y sociales”.

En la planificacion de asignaturas o disciplinas de los diversos componen-
fes formativos, existe este tipo de alusiones que orienta los principios hacia la
ambientalizacién, pero de manera desarticulada, aislada, sin dejar en claro
como se desarrollard, al enfender que la Ac exige un didlogo entre todos sus
componentes para superar visiones disciplinares y acciones de ensefianza, al
ir mas allé de las disciplinas, cuestionar la ¢y, asumir ofras epistemologias, en
funcion de comprender la dimensién de los problemas actuales. También se pro-
ponen capacidades/competencias para la sa, al interactuar con las metas de
EA para el ps y el bHs. Hay que enfocar y orientar la ensefianza/aprendizaje
de los problemas vivos, en los que la quimica, su pedagogia, su diddctica,
su historia-epistemologia, fienen ofro sentido, porque seria una ensefianza cen-
frada, contextualizada, holistica, sistémica, participativa, cooperativa, que iria
hacia el convivir en armonia (Parga-lozano, 2019). De acuerdo con esto, las
tendencias de lao Ac en lo nacional, en las tres universidades y los tres progra-
mas de la 1@ se dan desde la A como disciplina de ensefianza, pero, surgen
ofras de la relacion entre la quimica con la EA 'y con la eps; ademds de darse
una ambientalizacién puntual en algin componente de las ofras disciplinas,
como se representa en la figura 22.
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la Ac de las tres 1a evidencia la relacién de los tres niveles del curriculo:
el macrocurricular, el mesocurricular y el microcurricular. El' macrocurricular y
mesocurricular fienen fres formas de ambientalizaciéon (transversal /integral,
disciplinar y temdtical); sin embargo, en el microcurricular hay dos formas
(infegral y puntual). En todas estas formas, puede haber niveles iguales de
ambientalizacion: débil o N1, infermedia o N2 e integral o N3.

los fundamentos, principios, criterios, acciones y organizacién del contenido,
que orientan las propuestas de formacién de la 1@, muestran que lo AC en el
conjunfo de documentos es incipiente porque estd pensada solo en las discipli-
nas que abordan temas ambientales, la ambientalizacion es enfendida como un
abordaje de la problematica ambiental, o por tener algin criterio en la planifi-
caciéon de otras disciplinas (del componente pedagégico, didactico, cientifico),
al hacer que los cursos y las materias, organizadas y estructuradas, consideren
el propio saber académico, porque no fueron planificadas por un confenido
ambientalizado. Ademds, se evidencié distancia entre los e con respecto a la
universidad vy las politicas ambientales nacionales, asi como entre los esténdares
universitarios vy las normas nacionales.

la Ac especifica o puntal (con algin componente del prc y del ), es par-
cial, se estd iniciando. En la 1a-UPN, se aprecia en las asignaturas relacionadas
a Quimica, Biologia y Geociencias, en el componente pedagdgico didactico
(Legislacion, Educacién y Sociedad, Pedagogia y Diddctical y en el componente
deontologico y de valores (Educacion y Participacion Ciudadana), porque los
femas conducen al aspecto ambiental. En la 1a-Up, se ve en el componente disci-
plinar (Cdleulo, algunas de Quimica y Biologia), en el componente profesional
(Pedagogias, Epistemologia de la Quimica, Politicas Publicas, Didéctica de las
Ciencias vy sus lineas, Practica Social], complementarias (Catedra Sabio Caldas,
Cétedra lpazud) y optativas (Polimeros). En la 1a-up, en el componente disciplinar
(Célculo, algunas de Quimica y Biologial, en el componente de humanidades
y valores (en la Catedra Antonio Narifio) y en ninguno de los componentes de
Educacién, Pedagogia e Investigacion.

Esta ambientalizacién no es infegral, es circunstancial, parcial y reducida,
minimizada, porque, al tener principios de ambientalizacién enunciados en la
justificacion o en las competencias, por ejemplo, no toman en cuenta los demas
componentes de los pE o prc. 3Como se puede abordar? Esto demuestra una
ambientalizacién fdctica (reducida), més que un principio de ensefianza en
la disciplina y en los cursos, pues, como afirma Macdonald (2015), el enfoque
disciplinario prevalece sobre el transdisciplinar, lo que implica una ubicacién
especifica, inclusive con iguales fareas; ademds, carece de estrategias afracti-
vas, aprovecha las oportunidades, deja vacios en el proceso; las actividades
propuestas son discretas y suelen ser conductuales; en general, en el conjunto de
disciplinas, falta lo Ac (cuadro 45). Estas inclusiones parecen mds deseos solita-
rios v aislados de algunos de los profesores de los cursos que, segin Leal Filho

Capitulo 4. Reflexion final: ambientalizacién del contenido en la formacién de 1@

229



Diana Llineth Parga-lozano

230

(2015), estarian en el N1 del enfoque para una eps individual, no sectorial, ni
en relacion con lo institucional (Parga-lozano, 2021).

Esta forma de AC no estd cerca de ser deseable. Las formas de abordar la
educacién en ciencias o cientifica (ec), la educacion quimica (Eq), estarian en el
frio exiremo, como dirfa Simonneaux (2014, debido a que el conocimiento dis-
ciplinar deliberativo, particular de los especialistas, incluso las disciplinas centra-
das en lo ambiental, cae en esta perspectiva: se da desde la retérica, se centra
en el aprendizaje de los ciencias, ain es monodisciplinar, desarrolla conoci-
mientos conceptuales y procedimentales, se promueven mas valores epistémicos,
mientras que los P son de N1, porque son vistos desde el impacto social de la
ciencia, al clasificarse como problemas de la propia disciplina (o lo ecolégico).

Por ofro lado, la Ac més infegral estuvo presente en las asignaturas: Educa-
cién Ambiental; Educacién Ambiental y Desarrollo Sostenible; Quimica Verde;
Quimica Ambiental; Impacto Ambiental; Gestién Ambiental; Problemas Ambien-
tales; Educacion Medio Ambiental; Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Medio
Ambiente; Toxicologia Ambiental; Gestion de Residuos y Ecologia.

las materias Educacién Ambiental, Desarrollo Sostenible, Quimica Verde y
Quimica Ambiental estan dirigidas a la ensefianza de algin asunto ambiental,
con relacion a la quimica, lo que puede decir que se abordarian principios de
ambientalizacién. Esto coincide con la idea de Leff (2012), quien propone que
el tema ambiental debe ser abordado por disciplinas especificas o en content-
dos interdisciplinarios guiados por el curriculo [en esfe estudio, no se eviden-
ciaron dichos contenidos|, pero con los datos encontrados, no fueron evidentes
organizaciones o reorganizaciones de la practica educativa.

Esta AC muestra también el enfoque disciplinar, fragmentacién y transmisién
de contenidos del tema ambiental en la formacién inicial de los docentes, que,
segun Rink (2014), Diaz (2016) y Gale et al. (2015), necesita mejorarse. Esta
AC, a la par, es poco deseable, porque al ser disciplinaria, no favorece la inte-
gracién de la complejidad; genera la idea de que lo ambiental es un tema con-
creto, sin inferconexiones, cuando fiene un enfoque bioldgico v ecolégico, como
plantea compiexus (2013).

lo favorable de estas disciplinas es que, al considerar los principios de la
AC en sus componentes del PE, fomentan, en los futuros docentes, valores, actitu-
des, conocimientos, capacidades/competencias, para construir ofra sociedad,
es decir, estd ocurriendo lo que Aznar Minguet ef al. (2011] plantean como la
existencia de la preocupacién de la universidad, o de un pequefio grupo de
profesores por difundir conocimientos, valores, actitudes y comportamientos que
favorezcan la sustentabilidad, pero puede faltar formacion en los profesores uni-
versitarios para un mejor desarrollo.

Ahora bien, al mirar cada una de estas disciplinas, lo que aportarian a la ac
serfa: desde la materia Educacion Ambiental, se asumen los fines, formas y pers-
pectivas de su educacion; su historia, politica y desarrollo; ademés de la formas



de entender lo ambiental (dindmicas, complejas, sistémicas), los Pa (su natura-
leza, su surgimientol, las relaciones sociedad-cultura, el conocimiento ambiental
y su racionalidad, su epistemologia, los componentes ambientales.

Desde la asignatura Desarrollo Sostenible, sus implicaciones, su politica,
sus pilares o dimensiones, sus modelos, su historia y niveles de desarrollo; sus
consecuencias; la relacion con ofros campos y la aparicién de ofros, como las
ciencias de la sosfenibilidad; también, su relacion con la e y la sostenibilidad
ambiental; qué seria esta Eps, cudles son sus obijetivos y formas de abordarla; su
vinculo con la quimica y su ensefianza, por ejemplo, cuando analiza la natura-
leza, componentes y tipos de competencias en la sa.

En el caso de las materias Quimica Verde y Quimica Sostenible, son formas
de abordar aspectos del ps (Béschen et al., 2003; Karpudewan et al., 2009),
que favorecen la alfabetizacion cientifica para tomar decisiones en debates
sobre quimica y su tecnologia (Eilks y Rauch, 2012); aplicar la sustentabilidad
en la universidad (Karpudewan et al, 2012a); son contextos mds ricos para
el aprendizaje de la quimica (Fisher, 2012); mejora los valores ambientales
(Karpudewan et al., 2012b); es una forma de abordar los contenidos éficos en
quimica (Vilches y Gil-Pérez, 2013); a la par, es una forma de ambientalizacion de
la quimica (Sistrém et al., 2016; Pargalozano, 2019; 2021), que adn es débil
para asumir soluciones técnicas mdas que formar un sujeto para la emancipacion.
Pero, para lograrlo, hay que formar a los docentes, ayudarlos (Burmeister ef al.,
2013; Juntunen y Aksela, 2014; Karpudewan et al., 2015), porque es un refo
para ellos (Jegstad y Sinnes, 2015).

la disciplina Quimica Ambiental, segin Jansson et al. (2015), aborda
varias disciplinas, hace su estudio interdisciplinario y facilita la integracién de
diferentes disciplinas. La £q para la sostenibilidad es relevante en el individuo y
la sociedad, porque favorece el aprendizaje transformador de actitudes, com-
porfamientos, valores, creencias y acciones (Sjostrom et al., 2015; Sjostrom
y Eilks, 2018).

Con esfas perspectivas, la AC estd ausente en la mayoria de las asignaturas
(100 de 145), es débil [en 32) y empieza a ser fuerte, con limitaciones (en 13),
segun el criterio de trama del coc y de los principios para ambientalizar el conte-
nido de componentes quimicos, como lo plantea Parga-lozano (2019).

En el caso de lo planificado en los tres programas de la 1@ en Colombia, vy
lo deseable, ain esfd lejos de lograr una Ac mas fuerte (cuadro 47 v figura 23),
porque el contenido en si es disciplinar, no holistico, ni sistémico, ni complejo.
No surge de la inferaccion de sus diversos componentes, lo que es necesario
durante la ensefianza; tampoco es una emergencia fenomenolégica en la inte-
raccion del saber y la educacion, cuando interactian en el aula con la vida, en
la vida y para la vida, como lo plantea el coca.

pitulo 4. Reflexion final: ambientalizacién del contenido en la formacién de 1@
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la ambientalizacién en las politicas nacionales (el macrocurricular) se carac-
ferizé por ser temdtica (N1), disciplinaria (N2) v transversal (N3). En cada una
de esfas formas, puede haber una ambientalizacion débil o N1 (con contenidos,
disciplinas o problemas ecologizados), intermedia o N2 (con contenidos, disci-
plinas o problemas centrados en el bs), asi como fuerte o N3 (con pHs o con-
fenido enfocado), con materias como Educacién Ambiental para el Desarrollo
Humano Sostenible o Temas Ambientales.

Sin embargo, la ambientalizacién en los politicas de las tres universidades
(mesocurricular) tiene fres formas posibles: temdtica o N1, disciplinar o N2 o
infegral /transversal o N3. En todas estas formas existen los mismos niveles de
ambientalizacién: débil o N1, intermedia o N2 e infegral o N3. En los tres
cursos de 1@ [en lo microcurricular), esta ambientalizacién es disciplinar o pun-
tual: la puntual estaria en lo poco deseable y en lo medianamente deseable; la
disciplinar, aunque es més amplia que puntual, serfia medianamente deseable
y puede desarrollarse a partir de materias como Quimica Ambiental, Quimica
Verde o Quimica Sustentable. La ambientalizacion mas deseable toma en cuenta
la quimica para la say para vivir en armonia (Parga-lozano, 2019).

Cuadro 47. Ambientalizacién caracterizada y deseada en los tres programas de 1@

Quimica

— No deseable — Poco deseable — Medianamente deseable — Altamente deseable —

Deseable segin los criterios de los

Segun criterios de los cuadros 3-20

(Parga-Lozano, 2019)

cuadros 3-20
(Parga-Lozano, 2019)

CCDSO*

1) Lo sustantivo (conceptos de la
disciplina)

2) Lo sintdctico trabaja con sus
métodos

3) Conocimiento enciclopédico

CCDSO

1) Lo sustantivo conceptos, teorias,
paradigmas de la disciplina y ofros
saberes a ensefar)

2) Lo sintactico aborda epistemologias
ofras y métodos de la ciencia en
inferaccion
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Quimica

CcspDP

1) En la mayoria de los casos, no
consideré los conocimientos del
alumno

2) Ensefiar es adquirir conocimientos
(solo conceptos)

3) El modelo de ensefianza es
mecanico. Aprender es asimilar
conceptos de la disciplina y tener
comportamientos ambientales;
fuente curricular: lista de femas y
actividades: con escasos contenidos
y objetivos ambientales

4) Evaluacién de apoyo

CCSPD

1) Considera el conocimiento del
estudiante, quien evoluciona de lo
simple a lo complejo construyendo
nuevos significados

2) Ensefiar es complejizar las ideas
del estudiante y vivir en armonia en la
practica social transformadora

3) El modelo de ensefianza es
constructivista, transformador, con
investigacién accion participacion,
confextual (csv), problemas reales,
complejos y criticos; no reduccionista

4) El aprendizaje es un constructo
importante a la hora de resolver
problemas locales reales. Su fuente
curricular: temas vivos

5) Evaluaciéon contfinua en la evolucion
conceptual, procedimental, actitudinal,
capacidades,/competencias de la
educacién para convivir en armonia
(Epca): reflexién, razon, accién,
emocion)

CCMDS¢

1) la construccién del conocimiento
es problemdtica desde la propia
disciplina

2) Lla validacién del conocimiento es
no reflexiva

3) Centrado en la epistemologia de
la quimica

CCMDS

1) Construccion de conocimientos
complejos, motivados por referentes
y visiones de comunidades de

pares; argumentos de varios fipos de
conocimiento

2) En la validacién de saberes,
ademés de demostrar comprension
disciplinar, evidencia conciencia
critica, mefadisciplinar, fransdisciplinar
y didlogo de saberes

3) Centrado en la epistemologia del
Sur, saber ambiental, pensamiento
andino, ecologia integral, ciencia




Quimica

cecd ccc
1] Los confenidos se reducen, 1) Los contenidos son la emergencia
simplifican, fragmentan la ciencia y | fenomenolégica de dimensiones para
la realidad la convivencia en armonia; ademds,

2) Los contenidos se definen a partir | SN ¢rificos sociales

de los problemas disciplinares 2) los contenidos se definen a partir
de problemas vivos abordados en el
didlogo ético, cultural, econdmico,
politico, social, ecoldgico, religioso,
espiritual, cientifico, afectivo, de
saberes

3) No hay interaccién universidad,/
sociedad/naturaleza

4) En el conocimiento institucional,
local, global, prima lo disciplinar y

se olvida del perfil profesional
pertit P 3) En la interaccién universidad/

sociedad/naturaleza, el conocimiento
permite comprender el mundo,
reinterpretarlo y fransformarlo en epca

4) En conocimiento insfitucional,
local, global, de acuerdo con todos
los componentes de formacion y las
diferentes politicas: A, EDs, Ecm

Nota:

A.  CCDSO: conocimientos, creencias disciplinares y de saberes ofros.

B.  CCSPD: conocimientos, creencias de los psicopedagégico didéctico.
C. camps: conocimientos, creencias de lo metadisciplinar y saberes ofros.
D. CCC: conocimientos, creencias del contexto.

Todo lo mostrado con esta investigacion evidencia la necesidad de formacién de
los docentes universitarios, formadores de formadores sobre nuevas capacidades/
competencias, para atender las demandas hechos a la £c (EQ), respecio a los
desafios de sa y convivir en armonia (Parga-lozano, 2021; Rieckmann y Barth,
2022). Por esfa razén, la investigacion debe proseguir frenfe a los marcos de
fales capacidades competencias y descriptores, como los que emergieron en esfe
estudio: los estudiantes que estan siendo formados en relacion con la formacion
en sf misma, los objetivos y principios de formacién, el papel de los contenidos de
ensefianza, el confexto, las relaciones disciplinares y de ofros saberes, la demanda
de ofras epistemologias, los desafios, las capacidades/competencias, que ya se
fienen con las de sa, educar para la incertidumbre; esfo, en interaccion y alineado
con el cpc, ahora ambiental o coca, en la ensefianza.
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