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Introduccion

La clase de matematicas tradicionalmente se ha caracterizado por ser un espacio
donde el docente es quien tiene el conocimiento y este pocas veces esta relacionado con
problematicas sociales que rodean a los estudiantes. Por ello, el trabajo de aula se limita a
repetir algoritmos que de ninguna manera trascienden, es conocimiento que termina con
cada afio escolar. La anterior es la realidad que los autores de este documento encontraron al
entrar en el campo laboral. Sin embargo, al ingresar a la Maestria en docencia de las
Matematicas se vislumbra una posibilidad de transformar esta realidad, por lo menos en la
propia practica, al encontrar un énfasis que busca llevar la Educacion Matematica Critica a
las aulas con el fin de cambiar las relaciones que alli se dan por medio del estudio de

problematicas cercanas a los estudiantes.

Con el fin de construir un ambiente de aprendizaje que se enmarque en la Educacion
Matematica Critica, este trabajo de grado inicia con el capitulo de antecedentes donde se
presenta una busqueda preliminar de documentos que traten la problematica escogida. Esto
con el fin de identificar los elementos que otros autores han tenido en cuenta para proponer

trabajos de aula en torno al consumismo.

Posteriormente, se presenta el capitulo marco de referencia donde se puntualizan los
conceptos de consumo, ciudadania, practica social, usos de las matematicas, ambiente de

aprendizaje y geometrizacion.

El siguiente capitulo muestra la metodologia de investigacion asumida en este
trabajo y la planeacion de las sesiones de clase que buscan la construccion de dos elementos
importantes de la ética del consumo: reconocer lo necesario y el consumo biocéntrico

(Cortina, 2002).



Finalmente, se presentan los resultados y conclusiones en relacion con las preguntas
de investigacion que buscan caracterizar la clase de matematicas cuando el plan de estudios

no se centra en contenidos matematicos.
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Justificacion

La humanidad necesita el consumo de bienes y servicios para su supervivencia, sin
embargo, la sociedad actual estd inmersa en el consumo de grandes cantidades de articulos
innecesarios, que ademas generan problemas ambientales severos y es por esto que se le ha
catalogado como una sociedad consumista (Cortina, 2002). Este consumo desmedido se ve
reflejado en la compra de botellas plasticas (se compran 20.000 unidades por segundo'),
equipos electronicos (el mundo generd 48,5 millones de toneladas de este tipo de desechos y
se estiman 120 millones de toneladas para el 2050%), ropa (cada afio se fabrican 100 mil
millones de prendas y cada persona compra un 60% mas que hace 15 afios durando estas la
mitad del tiempo?), entre otros.

El consumo desmedido genera diversos problemas ambientales, por ejemplo, los
desechos electronicos contienen metales como el cadmio que esta presente en las baterias de
los teléfonos celulares y contamina hasta 80.000 litros de agua®. Por su parte, el poliéster
esta presente en alrededor del 72% de las prendas de vestir, al ser esta una fibra hecha de
plastico puede demorar hasta 200 afios en degradarse®.

En Bogota, particularmente, se generan 7.500 toneladas diarias de desechos
plasticos, de las cuales solo el 15% es reciclado, lo restante va a parar a rios, mares y otras
fuentes hidricas. Muestra de esto es que los rios Amazonas y Magdalena se encuentran en

los puestos 7 y 15, respectivamente, en la lista de los rios més contaminados del planeta por

! BBC. Cifras consumo_https://www.bbc.com/mundo/noticias-42304901

2 BBC. La basura electronica en 4 graficos. https://www.bbc.com/mundo/noticias-47032919

3 Greenpeace. Consumismo. https://es.greenpeace.org/es/trabajamos-en/consumismo/

4 National Geographic. Los peligros de la basura electronica. https://www.nationalgeographic.com.es/mundo-
ng/peligros-basura-electronica_13239

3 Portafolio. Que ropa tan rica. La contaminacion que genera debe parar.
https://www.portafolio.co/tendencias/que-ropa-tan-rica-la-contaminacion-que-genera-debe-parar-530763
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la presencia de micro plésticos en el agua, los cuales tienen un tamafio tan pequefio que son
consumidos por los animales®.

Estas cifras muestran que el consumismo esta causando graves dafios al medio
ambiente. Este es un llamado para que de manera colectiva se aporte a la transformacion de
los habitos de consumo que se traduce en el uso que se da al dinero (Greenpeace, 2018). La
educacion debe atender a este llamado, generando espacios para que la discusion en torno a
los habitos de consumo pueda entrar al aula y con ello a la vida de los estudiantes.

Como docentes de matematicas es necesario pensar en la disciplina como una
herramienta que permita a los estudiantes conocer y comprender problematicas sociales, en
particular, las consecuencias del consumismo en el medio ambiente. La educacion
matematica critica presenta una posibilidad de construir un conocer reflexivo por medio de
las matematicas como herramienta para la comprension de una problematica. Entonces
(como aportar a la transformacion de practicas consumistas desde el aula de matematicas?

La Real Academia de la Lengua Espafiola (RAE) define consumismo como
“tendencia inmoderada a adquirir, gastar o consumir bienes, no siempre necesarios”’. Esto
implica que el consumismo es consecuencia de la ausencia de criterios al momento de
comprar, al momento de usar el dinero. Las cifras sobre consumismo presentadas
anteriormente ponen en evidencia la necesidad de construir dichos criterios de manera
colectiva y a nivel global.

Los criterios de consumo a los que se hacen referencia anteriormente, no tienen nada

que ver con educacion financiera, esta centra la atencion en la habilidad para manejar el

6 El periddico. Expertos: Contaminacion de mares y rios por plasticos es alarmante.
https://www.elperiodico.com/es/medio-ambiente/201811 12/contaminacion-mares-rios-plasticos-colombia-
7141963

7 Definicién consumismo, RAE, URL: https:/dle.rae.es/consumismo
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dinero y las finanzas. La educacion para el consumo es mas amplia, debe convertirse en una
herramienta poderosa para cuestionar el modelo econdmico existente y adquirir ideas sobre
el uso responsable del dinero para tener una vida digna.

La educacion para el consumo debe brindar herramientas para cuestionar el diario
vivir (Lerman, 2000), ofreciendo a los ciudadanos el derecho a “Saber elaborar estrategias
optimas de compra en funcion de las necesidades o conveniencias, utilizando criterios
racionales, solidarios y cuantificables...” (Callejo, 2000). La propuesta de educacion
matematica desde los derechos humanos busca formar ciudadania (Callejo, 2000), entendida
como un estatus que dota de derechos y deberes a una persona (Herrera, 2006), potenciando
competencias ciudadanas que permitan tomar decisiones pensando en el bien comun, lo que
atiende a uno de los deberes que como ciudadanos del mundo se tiene.

Pensar en el bien comun al consumir es parte de la construccion de una ética del
consumo (Cortina, 2002). La escuela puede aportar a dicha construccion involucrando a los
estudiantes en situaciones que los afecten, por medio de problematicas que los lleven a
decidir en qué, cudndo y cémo usar o no el dinero; analizar qué es lo mas conveniente segun
el objetivo que se tenga y cuestionar las decisiones que se toman en sus hogares.

Hoy en dia la educacion implanta en los nifios una idea sobre dinero que va en
concordancia con la sociedad consumista actual. Recalde (2018) considera que “...desde la
escuela, a través de las matematicas modernas, se instaur6 un orden social en el que se
adaptaba, pero también se nutria la idea de formar un sujeto para el capitalismo”, es decir
que las matematicas no han sido neutras.

Como ejemplo de esta ausencia de neutralidad se ha seleccionado la serie Caminos
del Saber de la editorial Santillana con la secuencia de libros de sexto a undécimo, en las

cuales se evidencia el uso inconsciente de la magnitud costo:



Tabla 1

Analisis magnitud costo.
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Ejercicio

Analisis

Grado sexto:

181. Caralina presta 25.000 pesos y por cada semana
que pasa cobra 500 pesos adicionales. Si le pa-
garon 30.000 pesos, urante cudntas semanas
prestd el dinero?

El problema permitiria discutir acerca del
interés que cobra Catalina, si este es justo o es
considerado como usura, pero se limita a pedir

al estudiante que realice un calculo.

Grado séptimo:

b. Para disfrutar de un asado, Antonio comprd 6,5 kg
de carne, 2,125 kg de salchicha. Si el precio de 1 kg
de carne fue $7.500 y el de 1 kg de salchicha fue
$6.250, ;cuinto dinero gastd Antonio en el asado?

En este caso se podria indagar por la cantidad
personas que estarian en el asado, si estan
comprando de mas y poder incluir cémo afecta

el consumo de carne al medio ambiente.

Grado octavo:

207. El salario minimo para el 2012 en Colombia fue
de $566.700. Si con respecto al 2011 aumentd
5,8%, c‘cu.il fue el salario minimo en el 201172

Esta situacion permite que se discuta sobre el
incremento ;Realmente se podra vivir bien con
el nuevo salario minimo? Sin embargo, la
pregunta solamente lleva a realizar una

operacion.

Grado noveno:

@ El alcalde de la ciudad esti considerando la posi-
bilidad de implementar un peaje de ingreso. Sus
asesores han llegado a la condlusion que existen dos
ubicaciones posibles y favorables para ello. El alcalde
decide medir el ndmero de automéviles que ingresan
a la ciudad por cada uno de los dos puntos durante
los altimos 15 dias. Los resultados se muestran a

* ./
continuacion:

La situacion planteada permite debatir sobre la

favorabilidad del peaje ;Para quién?

Indagar sobre qué debe tenerse en cuenta para
poner un peaje, qué implicaciones tendria, qué
valor se podria asignar atendiendo a los
habitantes de la region, pero se queda en

realizar tablas y graficas.

Grado undécimo:

En una fibrica el costo de x camisas estd dado por la
siguiente expresion: Clx) = 38 + 5.

:Cudnro valen 1.000 camisas?

I. ;Cudl seria el dominio de la funcién costo para
esta situacion?

. Eneste contexto, jla funcién es biyectiva? Justifica
(U respuesta.

La industria textil es una de las que mas
contamina agua en el mundo, por ende, se
podria considerar problematicas ambientales y
realizar una modelacion de agua usada para
esas mil camisas, mirar posibles soluciones
que planteen los estudiantes y ver como se
puede transformar dicha funcién para

disminuir el impacto. Del mismo modo,
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comparar si el costo y ganancia de las camisas
esta en concordancia con los recursos no

renovables que se ponen en juego.

Nota: Fuente: Elaboracion propia. Imdgenes tomadas de serie Caminos del Saber, Editorial
Santillana.

En esta busqueda se encontrd que la magnitud costo es usada para presentar
situaciones de semirealidad (Skovsmose, 2000), que crean ciertas practicas en los
estudiantes que nunca se ponen en discusion. Esto significa que no se crea conocer reflexivo
(Skovsmose, 1999), es decir, los nifios no adquieren herramientas para entender y tal vez
transformar el mundo (Gunstein, 2006). Como se observa en el analisis hecho en la Tabla 1,
los problemas podrian tener un giro y estudiarse desde las implicaciones que tienen estas
situaciones en la vida real, desde sus aspectos sociales, politicos y ambientales.

Sin embargo, los alumnos no tienen acceso a ideas de dinero unicamente por medio
de los libros, también por situaciones de su entorno. Para tener un panorama sobre sus ideas
en torno al dinero se encuestaron nifios de sexto grado de la institucion en que se desarrolla
el ambiente, un colegio privado del norte de la ciudad de estratos 5 y 6. La encuesta y sus
resultados se presentan en detalle en el acapite de participantes, pero a nivel general las
respuestas obtenidas ratifican que los nifios en efecto tienen ideas sobre el dinero. Desde el
aula de matematicas es posible construir una mirada critica de la magnitud costo, ya que lo
nifios no son ajenos al uso que se le da y han sido testigos de cémo tradicionalmente la
escuela ha dado un tratamiento indiscriminado al uso del dinero.

La etapa de construccion de los escenarios de investigacion se da en el momento
justo en que Bogota entra en confinamiento. Esto causa, claramente, un cambio en la

cotidianidad de los estudiantes y genera el ambiente propicio para pensar en la pregunta
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“;como han cambiado las necesidades durante la pandemia?”” dado que se hizo evidente que
diversas practicas usuales en los estudiantes como salir a cine, ir de compras, entre otras, no
son indispensables para el desarrollo de una vida digna. Con esto surge la primera pregunta
(qué ideas en torno al consumo responsable se construyen en un ambiente de aprendizaje
centrado en la problemaética del consumismo en época de confinamiento?

Estudiar la problematica del consumismo en época de pandemia implica la entrada
de otros saberes al aula de matemadticas. Por otro lado, el confinamiento en el que entro el
mundo llevo a las escuelas a un modelo de educacion remota en el cual es espacio y tiempo
de las clases se ven afectados. Estos aspectos que cambian en la clase de matematicas llevan
al planteamiento de la segunda pregunta ;qué saberes entran al aula de matematicas cuando
se estudia la problematica del consumismo en época de confinamiento y de qué manera se
desarrollan las clases en estas condiciones?

Abordar la problematica escogida, que es una situacion que afecta a todos los
miembros de la comunidad, permite una discusion permanente en el aula de matematicas
entre estudiantes y estudiante-profesor (Lerman, 2000) en torno a la critica de practicas
consumistas. Adicionalmente, todos se convierten en constructores de conocimiento y el
docente deja de ser quien jerarquiza la prioridad de los objetos matematicos cambiando asi
las relaciones de poder presentes en el aula (Gutiérrez y Rodriguez, 2015). Este cambio en
las relaciones de los individuos lleva a la tercera pregunta ;qué caracteriza la participacion
que se da en un ambiente de aprendizaje en torno a la problematica del consumismo?

El cambio que se da en el rol de los docentes en un ambiente de aprendizaje no debe
limitarse a los saberes cientificos que describen la problematica, se debe promover valores
democraticos que son necesarios en la sociedad moderna, que carece de unas maximas y

normaliza acciones violentas contra el medio ambiente, de discriminacion por el dinero que
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se tiene e incluso de despilfarro. Por lo anterior, se debe humanizar la ensefanza de las
matematicas, sin limitar ésta a transmision de conceptos sino hacerla cercana a los nifios
para asi fomentar un conocer reflexivo (Skovsmose, 1999) en el cual las matematicas sean
una herramienta para la comprension de la problematica. Pensando en los diversos usos de
las matematicas en el ambiente de aprendizaje, surge la ultima pregunta ;qué usos se dan a
las matematicas en un ambiente de aprendizaje en torno a la problematica del consumismo
en época de confinamiento?

Las preguntas presentadas anteriormente dan cuenta de elementos que permiten dar
respuesta a la pregunta de investigacion de este trabajo de grado ;como se caracteriza un
ambiente de modelacion sociocritico, en torno al consumismo, que busca la construccion de
la clase de matematicas como una practica social?

Con el fin de responder a la pregunta de investigacion, se plantean a continuacion los

objetivos generales y especificos de este trabajo de grado.
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Objetivo General
Desarrollar un ambiente de modelacion en torno a las practicas consumistas en época
de pandemia, donde se genere la oportunidad de constituir la clase de matematicas como una

practica social.

Objetivos especificos
Con el fin de alcanzar el objetivo general se proponen los siguientes objetivos

especificos:

o Caracterizar la poblacion en la que se desarrolla el ambiente de
modelacion sociocritico en torno a la problematica del consumismo en época de
confinamiento.

o Construir el marco de referencia que sustente el ambiente de
aprendizaje que se desarrolla.

o Caracterizar los discursos de los estudiantes para evidenciar: tipos de
participacion, competencias ciudadanas, tiempos, espacios y conocimientos de las
matematicas y otras areas.

o Caracterizar el ambiente de aprendizaje construido a la luz de los
elementos presentados en el marco de referencia para determinar el alcance del

objetivo general de este trabajo.
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Antecedentes
En este capitulo se presenta la revision preliminar en la que se buscan experiencias
de aula en torno al manejo que dan los estudiantes al dinero. Lo anterior con el fin de
identificar elementos que investigaciones previas han tenido en cuenta para el desarrollo de

un ambiente de aprendizaje de este tipo.

Las investigaciones presentadas a continuacion son el resultado de la exploracion en
distintas bases de datos (Scielo, Dialnet, Funes, Capes, repositorios universitarios, entre
otras), en torno a uso del dinero y consumo responsable en el aula de matematicas, términos
que son clave en este trabajo de grado. Entre los documentos consultados no se identificaron
investigaciones que relacionaran los términos mencionados anteriormente por lo que se
considera que esta investigacion resulta pertinente. Es por todo lo anterior que se fragmenta
la busqueda asi: visiones de los estudiantes sobre el dinero, uso del dinero en el campo de la

educacion matematica y educacion para el consumo.

Investigaciones que Caracterizan Practicas Sociales y Culturales del Uso del Dinero
Parte de la bibliografia consultada se centra en el estudio de las practicas y visiones

que los estudiantes tienen en torno al dinero. Dichas practicas y visiones se tienen en cuenta

para la construccidon del ambiente de aprendizaje de este trabajo de grado y son reportadas

en los documentos presentados a continuacion.

1. Actitudes hacia el consumo, compra y materialismo en estudiantes

universitarios de pedagogia en Chile (Bernabé & Denegri, 2014)

Esta investigacion centra su interés en las concepciones e ideas que tienen los nifios

y adolescentes sobre el dinero, como se consigue, en qué y como se gasta. Para ello,



19

Bernabé y Denegri (2014) realizan una investigacion en la cual se entrevista a un grupo de
468 nifos en Chile entre los 10 y 14 afios. Las preguntas realizadas tienen como objetivo
identificar con qué frecuencia obtienen dinero los nifios y en que lo utilizan. En este trabajo
se da por sentado que los nifios tienen acceso al dinero y que, para esta investigacion en

particular, consumen productos de diferente indole.

A continuacion, se presentan dos tablas que Bernabé y Denegri (2014) utilizan para

dar cuenta del uso que los nifios dan al dinero:
Tabla 2

Concepciones de los nifios sobre el dinero

Nivel socioeconémico

Uso del dinero

Bajo Medio-bajo Medio-alto Alto X2 p
Juegos y Juguetes 14,7% 20.3% 8,7% 11,9% 27,229 0,2417
Vestimenta 2.8% 4 7% 7.1% 4.8%
Regalos 0,9% 41% 0,0% 0%
Golosinas 8,3% 5,4% 12,6% 13,1%
Libros y revistas 0,9% 1.4% 1,6% 3,6%

Nivel socioecondmico

Uso del dinero

Bajo Medio-bajo  Medio-alto Alto X2 p
Ahorro 38,5% 54.7% 66,9% 655% 22,828 0,000*
Comprar regalos 3,7% 0,7% 2,4% 2,4% 2,791 0,425
Comprar cosas para el colegio 23,9% 81% 1,6% 24% 42658 0,000™
Comprar cosas para la casa 6.4% 2% 0,8% 2% 1,314  0,010**
Comprar otras cosas 27 5% 35,8% 29.9% 33,3% 2,313 0,510

Nota: Tomado de Bernabé y Denegri (2014)

Con base en esta informacion los autores afirman que, sin importar el nivel
socioecondmico, los nifios consumen bien sea articulos para su estudio, casa, alimentacion o

entretenimiento.
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2. Efectos en la intencion de compra a partir del valor de marca, la actitud hacia el

dinero y el estilo parental. (Giraldo & Otero, 2018)

En su articulo, Giraldo y Otero (2018), centran la atencion en la actividad de
consumir. Los autores consideran que el consumo se determina por la actitud que tiene el
niflo hacia el dinero, el valor de la marca, el estilo parental y la intencion de compra. Al
tener en cuenta Uinicamente estos elementos concluyen que “los nifios consideran que
manejan bien el dinero, pero reconocen que no tienen conocimientos financieros, lo que se
convierte en una paradoja”. Esta es una vision que se queda corta dada la ausencia de otros
elementos que determinan el consumo de los estudiantes; la ausencia de conocimientos
financieros no implica un mal manejo del dinero, asi como el hecho de tener dicho

conocimiento no garantiza ser asertivo en el manejo de los ingresos.

Ademas, el articulo no es claro sobre lo que se entiende por manejo del dinero y esa
puede ser la diferencia con la postura en este trabajo de grado donde el buen manejo del

dinero se refiere al consumo responsable.

3. Modelando tus finanzas: Un escenario de aprendizaje sobre educacion
econdomica y financiera desde la perspectiva sociocritica de la modelacion

matematica. (Gutiérrez y Rodriguez, 2015)

En contraste, se presenta el siguiente trabajo que ahonda en la educacion financiera
de los nifios, en la investigacion “Modelando tus finanzas”. Gutiérrez y Rodriguez (2015)
llevan a cabo un estudio en colegios de estratos bajos de la ciudad de Bogota donde se invita
a los estudiantes a realizar una modelacion en el marco de la educacion matematica critica.

El ambiente se desarrolla en diez escenas, las cuales buscan que los nifios indaguen sobre
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como es el sector bancario y la publicidad de los diferentes almacenes, el salario de los
ciudadanos y para qué deberia alcanzar y, por ultimo, fijar la atencion en la situacion de sus
familias y sobre esto realizar una mirada critica con el uso de las matematicas. Esta
investigacion da cuenta de los trabajos informales que realizan los nifios antes de culminar
sus estudios de bachiller y coémo usan el dinero. Entre los usos que los estudiantes dan al
dinero estan: comprar ropa, ayudar en su casa a pagar recibos, comprar las onces y dar para
el diario. Adicional, tienen el propdsito de comprar una casa, un carro o una finca, para

cambiar las condiciones en las que viven.

4. Tratamiento del tema transversal educacion para el consumo en el alumnado de

tercer ciclo de educacion primaria de la provincia de Granada. (Gamez, 2012)

Gamez (2012) también incluye otros elementos que influyen en los habitos de
consumo de los nifios. La autora presenta una investigacion donde indaga por las
percepciones sobre el consumo que tienen los estudiantes entre los 10 y 12 afios,
complementando dicha informacion con la vision que tienen docentes y padres sobre las
practicas de los nifios. Entre las conclusiones presentadas por Gamez se resaltan las

comentadas a continuacion.

Los estudiantes afirman que no se sienten comodos con llevar ropa similar a la de sus
compafieros, sin embargo, docentes y padres de familia estan en desacuerdo al afirmar que

los nifios compran cierto tipo de ropa porque un compaiero de clase también lo hizo.

Otro grupo de conclusiones estan relacionadas con los héabitos de los estudiantes en
relacion con la comida, el ejercicio o juguetes en las que ellos afirman que consumen de

manera responsable, pero docentes y padres tampoco estan de acuerdo.
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El tercer grupo de conclusiones presentado por la autora esta relacionado con las
contribuciones de los alumnos al consumo responsable; estudiantes, docentes y padres de
familia afirman que la conciencia por el cuidado del agua y el reciclaje se adquiere de

manera paulatina y por ello docentes y padres deben ser insistentes en estos asuntos.

Los 3 grupos de conclusiones presentados por la autora muestran una gama de
posibilidades para el trabajo en torno al consumo, puesto que se encuentra en diversos
aspectos de la vida de los estudiantes y por ello brinda la posibilidad de ser trabajado desde

distintas areas del conocimiento.

5. Educacion para el consumo: aproximacion empirica a los habitos de consumo

del alumnado de secundaria. (Estrada & Valenzuela, 2015)

Como parte de una actividad para conocer de manera preliminar los habitos de
consumo de los estudiantes, Estrada y Valenzuela (2015) encuestan a 232 nifios entre los 14
y 16 afios. Las preguntas buscan conocer la percepcion de los alumnos en relacion con
aficiones, habitos de compra, asignaciones econdmicas, actitudes de consumo responsable e

influencia en el consumo familiar.

Los resultados de dicha encuesta le permiten a Estrada y Valenzuela afirmar que los
estudiantes a la hora de comprar un producto se fijan en el precio, por ello siempre realizan
comparaciones y estas compras estan dirigidas por aquella mercancia que se encuentra de

moda.

Finalmente, las autoras afirman que las respuestas mas variadas se encuentran en la
pregunta “; Crees que el consumo dafia el medio ambiente?” pero sin presentar alguna

discusion al respecto, por lo que parece que no consideran relevante este hecho.
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Investigaciones en el Campo de la Educacion Matematica en Relacion con el Trabajo
de la Magnitud Costo

Segtin la RAE? se entiende como magnitud: propiedad fisica que puede ser medida;
bajo esta definicion en los libros de texto se maneja como magnitudes: longitud, superficie,
volumen, temperatura, pero no entra en estas el dinero, pues no es una propiedad fisica, sino

mas bien una construccion sociocultural.

Cuando Godino et al (2002) buscan dar significado a la magnitud peso se presenta el

siguiente parrafo:

“Fenomenologia (situaciones, tareas): Son las situaciones en las cuales se
tiene necesidad de medir cantidades. Una situacion prototipica que motiva la medida
del peso puede ser: Si un kilo de trigo vale 0,2 euros, ¢cuanto valdra mi cosecha? Si

un gramo de oro vale 30 euros, ;cudnto me pagaran por este anillo?” (p. 602)

Este parrafo es relativo a la magnitud peso, sin embargo, las preguntas planteadas
estan en torno al dinero, razén por la cual el trabajo con este se empieza a vislumbrar como
con las otras magnitudes. Posteriormente, Godino et al (2002) presentan algunos pasos para
construir una magnitud y plantean como ejercicio describir como seria la construccion de
algunas magnitudes y entre ellas aparece dinero catalogandolo asi, timidamente, como una

magnitud.

Camacho (2013) en la seccion relativa a las medidas y magnitudes, dentro del

apartado medidas lineales afirma:

8 RAE. Definicion magnitud URL: https://dle.rae.es/magnitud
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“También, las magnitudes fisicas como la masa, el peso y otras, tienen sus
propios contextos, fendmenos y aplicaciones, al igual que el dinero que esté asociado
a los precios, pagos, etc., en el que las aplicaciones son enormemente familiares.” (p.

228)

En esta cartilla no solo se ratifica el estatus de magnitud, sino que también se

identifican algunas dificultades propias de la ensenanza:

“En el dinero se presenta la particularidad de las distintas monedas y la
equivalencia entre ellas; la comprension de estas equivalencias es una cuestion dificil
de aprender y de abordar, a la vez que importante, ya que muchos problemas de

enunciado verbal se refieren a situaciones monetarias.” (p. 229)

Con este analisis es claro que la magnitud costo/dinero ha tenido una aparicion
timida en el campo de la didactica de las matematicas e indudablemente en las matematicas
como ciencia, pero, se tiene una vision muy utilitaria de esta. No se ha dado atencion a
analizar de manera critica el papel que tiene el dinero en el mundo, de hecho, asuntos como
las criptomonedas no se abordan en la escuela, pese a que en la actualidad y realidad de los

estudiantes estan presentes.

En la escuela los problemas “tipicos” hablan de comprar diferentes productos,
mientras que en la vida de los nifios el dinero esta presente en la adquisicion de golosinas,
videojuegos, ttiles escolares, etc. La escuela no ha prestado atencion a las practicas con el
dinero de los estudiantes ni de sus familias, puede ser esta la oportunidad de cuestionar el
uso que se la da a esta magnitud en distintos contextos y las consecuencias que estas

decisiones tienen en los otros y lo otro.
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Educacion para el Consumo
La educacion para el consumo es una corriente que se ha venido desarrollando en
distintos paises de habla hispana pensando en algunas de las consideraciones que se

presentan en este apartado.

1. Orientacion educativa para un consumo racional. (Palomo, Garrido, &

Gomez, 1996)

Palomo et al (1996) presentan la idea de consumo racional y los aspectos que se
deben considerar para su orientacion en la escuela; los estudiantes deben preguntarse ““;Se
consume lo justo? ;Lo necesario?” para con esto, como docentes, desarrollar un campo de
accion para la construccion de un consumo responsable, racional y reflexivo. La escuela
debe partir de una condicion de realidad y es que esta frente a un alumno consumidor por lo

que la educacion para el consumo debe:

. Orientar para saber elegir: Ser critico frente a los avisos publicitarios.

. Orientar para aprender a consumir: Analizar la sociedad consumista.

La propuesta de este articulo es invitar a los estudiantes a hacer un analisis de la
publicidad con la siguiente secuencia: produccion de mensajes para conocer la intension de
las empresas, elaboracion de mensajes satiricos, disefio de campanas con caracter progresivo
(vender una necesidad), escenificacion de mensajes, organizar debates con distintas
instancias, investigar sobre consumismo y publicidad y encuestas sobre hébitos consumistas

de la comunidad.
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2. Matematica para el consumo: una herramienta para contribuir en la
formacion de ciudadanos reflexivos, analiticos y competentes. (Ferreira,

2007)

Por su parte Ferreira (2007) considera que la compra de bienes y servicios es una
forma de trabajar matematicas en un contexto que resulta cercano para todos y que ademas
permite el trabajo en la economia familiar. Con estudiantes de grado sexto de la Fundacion
Colegio UIS, Ferreira intenta responder la pregunta “;como deberia ser nuestra labor como
docentes para que nuestros estudiantes entiendan la importancia de las matematicas en la
vida diaria?”. En este trabajo los estudiantes realizan analisis de datos resultantes en

actividades de compra y venta.

Dentro del desarrollo del proyecto “todos somos consumidores”, se formaron grupos
para buscar temas relacionados con el consumo como: analisis de tirillas de pago de sus
supermercados y andlisis de la reforma tributaria. De acuerdo con Ferreira, estas actividades
propician la reflexion sobre la actividad de consumir a la vez que aumenta el indice de
participacion de la comunidad educativa mientras desarrollan sus propias ideas sobre

conocimiento matematico.

3. La alfabetizacion socioeconémica y financiera y la educacion para el
consumo sostenible en México: algunas reflexiones desde la psicologia y la

educacion. (Martinez, 2009)

Otra propuesta en la educacion para el consumo es presentada por Martinez (2009),
quien considera que el objetivo de dicha educacion debe centrarse en proporcionar al

alumno elementos de aplicacion a la vida cotidiana para comprender las ciencias sociales y
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las competencias ciudadanas, lo cual implica no solo educacion financiera, sino

socioecondmica y del consumo sostenible.

Este trabajo entiende la alfabetizacion socioecondmica financiera y para el consumo
sostenible como aquellas reflexiones sobre el uso que se da a diario al dinero, por lo que esta
alfabetizacion no resulta exclusiva del espacio escolar, es mas, cobra un sentido mas fuerte

en el ambiente familiar.

Analizar el uso que se da al dinero y sus implicaciones necesita de herramientas
analiticas, personales y sociales y no unicamente de una formacion financiera, es necesario

lograr un didlogo con otros agentes implicados en la actividad de consumo-produccion.

4. Educacion para el consumo. (Castillejo, Colom, Rodriguez, J, & Vasquez,

2011)

Para Martinez (2009), la educacion para el consumo debe ser global, es decir
permear todos los espacios del nifio para que asi logre preguntarse de manera permanente
sobre las implicaciones de su consumo. Castillejo et al (2011) estan de acuerdo con esta
afirmacion al sefialar que los padres deben marcar las pautas, el consumo que ven los nifios
desde la infancia puede determinar las practicas del futuro consumidor quien debera tener la
capacidad de analizar criticamente y sensibilizarse frente a las consecuencias del consumo

desmedido.

Los nifios crecen en una sociedad que los obliga a tener contacto con el dinero y
desde la infancia se relacionan con la satisfaccion que da el consumo y lo confunden con

felicidad. Por lo anterior, este trabajo se propone como una primera reflexion en la
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educacion para el consumo la construccion de criterios que permitan a los estudiantes lograr

la distincion entre necesidades, necesidad de segundo nivel y banales.

El caracter global de la educacion para el consumo que Martinez (2009) considera se
debe dar también implica que es necesario abordar todos los elementos que se relacionen

con el consumo, Castillejo et al (2011) relacionan los siguientes:

Necesidad de informacion, relacion calidad precio: Ademas del costo se tiene en
cuenta la calidad, el tiempo de duracion, los beneficios que ofrece y los afectados con

determinado tipo de consumo.

Educacion en valores: Educacion para la racionalidad, responsabilidad en la toma

de decisiones en el consumo, la libertad y autonomia.

Educacion integral: Influye familia, amigos y toda la comunidad.

Para Castillejo et al (2011) la educacion para el consumo también debe preocuparse
por la construccion de la propia identidad, formacion de nuevos hébitos y procedimientos

para la toma de decisiones y resolucion de problemas.

El consumo del individuo afecta a la comunidad local y global, por lo que se debe
trabajar en la participacion de todos. La finalidad de la educacion para el consumo no deja
de ser sociopolitica, ya que su objetivo principal es lograr ciudadanos conscientes de sus

responsabilidades.
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5. Evaluacion de materiales educativos producidos institucionalmente en
educacion para el consumo, en los niveles de educacion primaria y ESO.

(Fernandez, 1999)

En relacion con el material que se ha producido en la educacion para el consumo,
Fernandez (1999) presenta algunos de los resultados mas relevantes de su tesis doctoral.
Senala que la mayoria del material didactico estudiado se produjo en el periodo 1993-1995 y
ha ido disminuyendo. Estos materiales son variados y permiten desde la identificacion de
conceptos previos en los estudiantes hasta la ampliacion de conocimiento, lo anterior a pesar
de que la mayoria de las propuestas son hechas por expertos en consumo y no por expertos

en educacion

Por otro lado, y como lo han venido mencionando los articulos citados
anteriormente, Fernandez indica que la familia constituye el primer ntcleo educativo. Por
ello es necesario involucrarlos en la educacion para el consumo, ya que la coherencia entre
el discurso de la escuela y las practicas de los padres es el modelo de referencia para los

estudiantes.

Finalmente, es importante reconocer la educacion para el consumo como un eje
transversal que puede dirigir la practica educativa, no solo en la clase de matematicas, sino

en distintas areas del conocimiento.
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Marco de Referencia

En este capitulo se presentan los conceptos que fundamentan la construccion de los
escenarios de aprendizaje de esta investigacion.
Consumo

Consumir es utilizar bienes para satisfacer necesidades o deseos pasajeros’. Sin
embargo, en la actualidad el ser humano ha dejado de consumir inicamente para satisfacer
necesidades, lo hace de manera desmedida (compulsividad) y esto es lo que se entiende por
consumismo (Cortina, 2002). Como se muestra en la justificacion, las consecuencias del
consumo desmedido son una sefial de alerta que obliga a construir unos criterios de consumo

responsable, 1o que Cortina llama una ética del consumo.

Etica del Consumo

Es claro que en la actualidad las sociedades son consumistas, se centran en comprar
cosas innecesarias, caprichos o deseos, para alimentar su autoestima o ganar la estima del
projimo. Cortina presenta las siguientes razones que llevan a los individuos a consumir de
manera desmedida:

o Aspiracion a la “igualdad”: Un afdn de justicia solo para poder conseguir lo
que los demaés tienen.

. Afan de emulacion: Los individuos consumen para imitar a la clase
“ejemplar”, quienes determinan el estilo de vida que se considera deben llevar los demas.

o Necesidad de “identidad”: La comunicacion que se quiere dar al mundo sobre

a qué grupo se pertenece, identificandose con un estilo de vida “propio”.

9 RAE. Definicién consumir. URL: https://dle.rae.es/consumir
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o Afan de seguridad: Comprar lo mas caro por ser “mejor” y temor a ser
juzgado por no comprar lo mas ostentoso.

o Afan de compensar: Cuando se pertenece a una comunidad y se tiene una
dificultad, se compra para “suplir” el sufrimiento.

o Afan de novedad: Aburrimiento por estar rodeado de lo mismo, nuevo es
sindnimo de deseable.

Estas razones presentadas por Cortina llevan a los individuos a consumir de manera
desmedida mercancia que no necesitan, es por esto que se deben construir criterios para
determinar aquello que en efecto es necesario.

Consumo de lo necesario
La RAE define necesidad como “cada una de las cosas mas indispensables para el

sostenimiento de la vida”!'®

y Cortina esta en esta linea al afirmar que las necesidades son
principalmente de origen biologico y por ello deben tener un limite.

Las necesidades basicas “se modelan socialmente” (Cortina, 2002), en otras palabras,
las necesidades se han ido transformando con la evolucién del ser humano y por ello no se
reducen a aquello que resulta indefectible para la vida, sino aquellos elementos que el
hombre requiere para vivir una vida en sociedad (Smith, 1996). Es necesario reconocer
“motivaciones, sistemas de creencia, estilos de vida” (Cortina, 2002) para asi construir una
vida buena. Dicha modelacién social de las necesidades implica que el consumo se ve
influenciado por aspectos simbolicos, sociales y morales.

Esta confusion entre las necesidades basicas para una vida digna y las necesidades

impuestas por los productores es nombrada por Marcuse, en Cortina (2002), como

19 Tomado de RAE, URL: https://dle.rae.es/art%C3%ADculo#0HcpUWm
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necesidades verdaderas y necesidades falsas. Sin embargo, para Cortina no resulta facil
hacer esta distincion y por ello presenta las siguientes criticas a la propuesta de Marcuse:

o Los individuos son los que deben hacer dicha distincion, pero como se ha
dicho anteriormente no estan en condiciones de libertad, por lo que sus decisiones no estan
bien fundamentadas.

o Como se ha dicho antes, algunas “necesidades” estan justificadas en vivir una
vida como la de la clase “ejemplar”.

o Como consecuencia del punto anterior, algunas mercancias resultan
necesarias para vivir una vida digna en determinada sociedad, pero esto puede variar de
acuerdo con el contexto.

o (Quién podria determinar qué es y no es una necesidad sin estar influenciado
por su cultura, sus creencias u otros aspectos?

Es en este ultimo punto donde se hace la critica mas significativa a la idea de
Marcuse de las necesidades verdaderas y falsas, el problema de su propuesta radica en la
subjetividad de las necesidades en diferentes sociedades. Entonces, la cuestion es “tomar
conciencia de la manipulacion, ampliar posibilidades de vidas dignas, tener sentido de la
justicia y elegir desde la propia identidad moral” (Cortina, 2002).

Enfoque de necesidades basicas

A pesar de la critica a las ideas de Marcuse, Cortina presenta una corriente que es
tomada como base, como el inicio en la construccion de una ética del consumo que se
justifica en la idea de que debe garantizarse los minimos a todos los seres humanos, esas
necesidades basicas. Una vez logrado esto, se puede pensar en establecer vidas dignas y asi

garantizar una vida plena.
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Entonces las necesidades deben ser aquello que se consume para sobrevivir con
dignidad y asi el consumo puede tener un limite teniendo en cuenta unos minimos de justicia
para todos, incluido el medio ambiente, porque si se consume de manera desmedida se
sufren consecuencias ambientales. Aunque el consumo se d¢ sin limite, los recursos
naturales si lo tienen.

Consumo biocéntrico

De acuerdo con el Fondo Mundial de la Naturaleza en su informe del 2014'!, la
humanidad est4 consumiendo a un ritmo alarmante y para el afio 2050 se necesitarian tres
planetas esto porque las naciones, especialmente las mas ricas, estdn consumiendo mas de
los recursos naturales de los que disponen.

Esto pone una alerta sobre la necesidad de consumir de manera diferente, pensando
en el medio ambiente y como afecta a este el modo de consumo que se tiene en la
actualidad.

Rodriguez (2014) plantea una ética biocéntrica, idea que el Ministerio de Educacion
Nacional expresa como “fomentar el respeto a la vida” como uno de los fines de la
educacion en Colombia:

“La adquisicion de una conciencia para la conservacion, proteccion y
mejoramiento del medio ambiente, de la calidad de la vida, del uso racional de los

recursos naturales, de la prevencion de desastres, dentro de una cultura ecologica y

del riesgo y la defensa del patrimonio cultural de la Nacion.” (Ley 115, 1994).

1 Fondo Mundial de la Naturaleza URL:
https://www.wwf.org.co/?227590/elplanetaentrahoyennumerosrojosyahemosconsumidonuestrocapitalnaturalpa
ra2014
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Leopold (2013) esta en la via de Rodriguez al afirmar que es necesario construir una

ética nueva, donde el centro no sea el hombre sino la naturaleza y que tenga las siguientes

premisas:
o Pensar en la interdependencia entre todos los seres de la naturaleza.
o El hombre pertenece a una comunidad bidtica, no solo politica.
o La naturaleza no estd para satisfacer al hombre, tiene valor por si misma.

Adicionalmente, para Cortina (2002) el consumo biocéntrico debe invitar a los
ciudadanos de la comunidad biotica a:

o Consumir de tal manera que no se perjudique la futura vida en la Tierra.

o Consumir de tal modo que se mantenga la integridad del hombre y de todo
tipo de vida.

o Consumir de tal manera que el planeta quede por lo menos igual a como ha
sido encontrado por esta generacion.

Como se ha presentado, la ética del consumo busca que los individuos sean capaces
de elegir entre no consumir o consumir y de qué modo hacerlo. Un primer modo es
presentado por Bentham, en Cortina (2002), como “ética utilitarista” que busca la mayor
utilidad para la mayoria, pero ;donde queda la idea universal de justicia? No es posible
pensar en el bienestar de la mayoria, debe prevalecer el bienser de todo tipo de vida en tanto
cualquier ética del consumo que no permita el pleno desarrollo de las capacidades humanas
es injusta.

Construir una ética del consumo con los planteamientos presentados por Cortina

implica consumir lo necesario para una vida digna.
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Vivir Bien

Los indices de crecimiento econdmico que se muestran afo a afio han construido la
idea de que es este un indicador de progreso (Quiceno, 2013) por lo que se ha terminado
creyendo que la comodidad, la felicidad y el vivir bien estan ligados al poder adquisitivo que

se tiene de bienes y servicios.

El vivir bien es una idea de pueblos latinoamericanos para establecer una relacion del
“...hombre con la naturaleza [ ...]la historia, la sociedad y la democracia” (Quiceno, 2013).
El buen vivir de estos pueblos resalta la relacion del hombre con la sociedad por lo que es
posible pensar en un buen convivir suficiente para la comunidad y no para el individuo

(Blasco, 2011).

Por su parte, Herrera (2006) presenta el derecho a vivir bien como la satisfaccion de
necesidades fisiologicas o sicologicas basicas. Adicionalmente, Rodriguez (2014) propone

dos premisas para el vivir bien:

o Etica de la suficiencia: Consumir lo necesario mientras se respete la
relacion entre seres humanos y la naturaleza, sin poner en riesgo a generaciones
futuras.

o Etica biocéntrica: Valoracion de la naturaleza y la persistencia no solo

de la vida humana sino de todo tipo de vida.

Vivir bien no tiene nada que ver con acumular propiedades, porque aquellas cosas
que ofrecen satisfaccion momentanea son solo placer y por ello se busca consumir de
manera permanente para sentir una “felicidad continua” (Margot, 2007). Entonces vivir bien

es entendido como el consumo de lo necesario para vivir una vida digna.
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Las ideas presentadas por Cortina para la construccion de una é€tica del consumo
invitan a pensar al ciudadano, atendiendo la concepcion de Herrera (2006), como miembro
activo de una comunidad con derechos y deberes, pero ademas en torno a sus relaciones con
los otros y lo otro. Esto implica que la formacion del consumidor debe girar alrededor de la
formacion de ciudadanos con la toma de decisiones colectivas, escuchando a los demas
miembros de la comunidad y asi debatir de manera critica.

El consumo tiene una estrecha relacion con la ciudadania en tanto “... los
consumidores son ciudadanos, y ser ciudadano tiene implicaciones econdmicas, no s6lo
politicas. Ser ciudadano compromete a implicarse activamente en orientar el consumo y la
produccién.” (Martinez, 2005). Entonces, se debe formar a los estudiantes para que su
consumo sea de bienes necesarios respetando el medio ambiente (Rodriguez, 2014).

Los consumidores son ciudadanos y por tanto tienen deberes y derechos, algunos de
ellos expuestos en un Consumer Bill of Rights'? enviado al congreso de los Estados Unidos
en 1962 por Jhon F. Kennedy:

o Derecho a la seguridad: Derecho a ser protegido de los productos que ponen
en riesgo la vida.

o Derecho a la informacion: Recibir toda la informacion necesaria para elegir
un producto u otro.

o Derecho a elegir: Tener una variedad de productos.

o Derecho a ser escuchado: Garantia de respeto por los derechos.

12 En Cortina (2002)
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Ciudadania

La educacion matematica tiene la responsabilidad, entre otras, de formar ciudadanos
con herramientas que les permitan ejercer sus derechos y deberes (Ministerio de educacion
Nacional, 2006). Sin embargo, el término ciudadania es polisémico y la vision que se adopte
del mismo establecera el ciudadano que se desee formar con determinada propuesta
educativa. Por lo anterior, se considera importante caracterizar la idea de ciudadano de esta
investigacion, pues los estudiantes estdn preparandose para la vida y esto los lleva a actuar
conforme a las necesidades de su sociedad. Para esto, y retomando lo expuesto en la

justificacion, se aborda la idea de Herrera (2006):

“la ciudadania es contemplada como un estatus juridico a través del cual los
individuos se consideran poseedores de un conjunto de derechos y deberes que los
hacen miembros de una comunidad politica, el Estado-nacion, dotandolos de lazos de
identidad y pertenencia, asi como de los requerimientos sociales y culturales
necesarios para ejercer esos derechos y deberes, de manera participativa y en

condiciones de igualdad.” (p. 100) (negrillas propias)

Adicionalmente, Herrera expone ideas que critican la vision individualista y
haciendo referencia a Grzybowski introduce el término de ciudadania mundial, en la cual se
piensa en personas que aporten al colectivo global sin importar a que comunidad
pertenezcan, lo que da fuerza a la idea de que el ser ciudadano “es pensar en el otro” (MEN,
2004). Nussbaum, citada por Claros (2018), plantea aspectos que deben caracterizar al
ciudadano: sujetos capaces de razonar, ordenar, argumentar, distinguir entre argumentos
solidos y débiles, reflexionar, proponer y criticar, respetando la postura del otro, los sucesos

y situaciones que lo rodean.
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Claramente la escuela debe involucrarse en la formacion de ciudadanos con estas
cualidades y es por esto, que la educacion en Colombia tiene como uno de sus objetivos “La
formacion en el ejercicio de los deberes y derechos...” (Ley 115, 1994) y uno de sus fines

€S

“El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el
avance cientifico y tecnologico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento
cultural y de la calidad de la vida de la poblacion, a la participacion en la busqueda
de alternativas de solucion a los problemas y al progreso social y econdmico del

pais.” (Ley 115, 1994)

Dado que la educacion en Colombia debe responder, entre otros, a estos objetivos,
particularmente la educacion matematica debe trabajar para dar a los sujetos herramientas
para poder ejercer una ciudadania mundial, donde mas que creer en la “certeza” que ofrecen
las cifras, las graficas (Araujo, 2012), los porcentajes, etc. se pueda ser critico frente al

significado y fin de estos en determinado contexto.

La afirmacion de que la educacion debe contribuir “... al mejoramiento [...] de la
calidad de vida” (Ley 115, 1994), es una invitacion a ofrecer herramientas para que el
ciudadano construya una idea sobre lo que significa vivir bien entendido como la
satisfaccion de necesidades basicas (fisiologicas o sicologicas). Dichas necesidades se ven
alteradas por el mercado y la publicidad, que incitan a las personas a desear cosas que en
realidad no necesitan y es alli donde el vivir bien se deforma en buena vida al satisfacer
caprichos o gustos (necesidades instrumentales) relacionados tinicamente con

entretenimiento.
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Se considera que el consumo de bienes y servicios resulta intimamente relacionado
con vivir bien y ciudadania, en tanto consumir responsablemente implica reconocer lo que
es necesario y lo que no, pensando en el otro y lo otro. Por lo anterior, resulta pertinente
construir en los nifios criterios para un consumo que permita convivir con los demads, lo que
atiende a algunas de las competencias ciudadanas establecidas por el Ministerio de

educacion.

Competencias Ciudadanas

Para abordar el concepto de competencia ciudadana primero se hace referencia al
concepto de competencia y para ello se presentan las siguientes fuentes:

o Una competencia hace referencia a las habilidades de los seres humanos para
aprender a conocer, hacer, ser y vivir juntos (Delors, 1996).

o “... conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones y disposiciones
cognitivas, metacognitivas, socioafectivas, comunicativas y psicomotoras apropiadamente
relacionadas entre si para facilitar la realizacion flexible, efectiva y significativa de una
actividad o de ciertos tipos de tareas en contextos relativamente nuevos y desafiantes”
(Vasco, 2003; mencionado en Alineacion del examen SABER 11°, 2013, p.10)"3

° “Conjunto de conocimientos, actitudes, disposiciones y habilidades,
relacionadas entre si para facilitar el desempefio flexible y con sentido de una actividad
en contextos relativamente nuevos y retadores. Por lo tanto, la competencia implica

conocer, ser y saber hacer'*”. (MEN, s.f)

13 Tomado de
https://www.icfes.gov.co/documents/20143/193784/Alineacion%20examen%20Saber%2011.pdf
14 Tomado de: https://www.mineducacion.gov.co/1621/article-79364.html
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Estas fuentes permiten presentar una idea de competencia relacionada con todos los
saberes, habilidades, actitudes y comprensiones que permiten al estudiante abordar nuevas
situaciones. En concordancia con estas ideas el Ministerio de Educacion Nacional presenta
su vision de competencias ciudadanas (MEN, s.f):

“Formar las personas para que puedan usar habilidades (cognitivas,
emocionales y comunicativas) y sus conocimientos de manera flexible y proponer

alternativas creativas y novedosas para la resolucion de los problemas individuales y

sociales de manera cada vez mas inteligente, comprensiva, justa y empética”'>

Entonces, las competencias ciudadanas que se busca construir en el aula son todos
aquellos saberes, habilidades, actitudes y comprensiones que permiten al estudiante
entender y proponer alternativas en la resolucion de problematicas sociales de manera
comprensiva, justa y equitativa.

Junto con la perspectiva de competencia ciudadana se formulan los estandares
basicos de competencias ciudadanas (MEN, 2004) donde se proponen algunas de las
siguientes metas para la formacion en ciudadania:

o Fomentar el desarrollo de conocimientos ciudadanos: por medio de ambientes
de clase que permitan a los nifios vivir los valores que se espera desarrollar de manera diaria.

o Promover el desarrollo de competencias cognitivas: Se refiere a los procesos
mentales importantes en el ejercicio ciudadano, por ejemplo, generar solucion a diversas

problematicas.

15 Programa para el desarrollo de competencias, URL: https://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-
217596_archivo_pdf desarrollocompetencias.pdf
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o Promover el desarrollo de competencias integradoras: Articulan todos los
saberes, tanto emocionales y empiricos como disciplinares en la resolucion de
problematicas.

. Aportar a la construccion de la convivencia y la paz: Capacidad para resolver
diferencias y aprender a convivir con el otro.

Las competencias ciudadanas se deben pensar de manera interdisciplinar (MEN,
2004) es decir, que se debe aportar al desarrollo de estas desde todas las areas del
conocimiento. En particular, desde el area de matematicas se considera que un ambiente de
aprendizaje en torno al consumismo permite desarrollar los siguientes estandares basicos de
competencias ciudadanas para los grados sexto y séptimo (MEN, 2004):

o “Promuevo el respeto a la vida”

o “Reconozco que los seres vivos y el medio ambiente son un recurso unico e
irrepetible que merece mi respeto y consideracion”

La idea de competencia ciudadana que se adopta permite justificar por qué el
consumismo resulta una problematica de la ciudadania en tanto afecta convivir con los otros
y lo otro. Dicha convivencia implica ser parte de la comunidad, involucrandose y validando

las decisiones que se toman, practicas que deben promoverse desde la escuela.

Practica Social

Como fue presentado en los antecedentes, se considera que el consumo del individuo
afecta a la comunidad y por ello Castillejo et al (2011) afirman que la educacion para el
consumo debe involucrar a todos los miembros de la comunidad de manera global. La idea
de vivir bien con los otros y lo otro debe permear todos los espacios del nifio para crear una

oportunidad donde se acepten estas ideas y se construya una ética del consumo. Lo anterior
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implica cambiar las practicas habituales del aula, por ello se busca pensar una clase de
matematicas que permita a los estudiantes construir ideas con otros. En este sentido, el
ambiente de aprendizaje atiende a la idea de préctica social de Miguel & Miorim (2004)

como.:

“...toda accién o conjunto intencional y organizado de acciones fisico-
afectivo-intelectuales, realizadas, en un tiempo y espacio determinados, por un
conjunto de individuos, sobre el mundo material y/o humano, y/o institucional, y/o
cultural, acciones éstas que, por ser siempre, y en cierta medida, y por un cierto
periodo de tiempo, valorizadas por determinados segmentos sociales, adquieren una

cierta estabilidad, y se realizan con cierta regularidad”

Bajo la interpretacion que se da a estas ideas, es posible concebir la clase de
matematicas como una practica social, un espacio (presencial o virtual) donde tanto
estudiantes como profesor sean conscientes de las intenciones que se tienen y encuentren un

lugar para construir, escuchando y siendo escuchados.

Este trabajo de grado tiene una vision colectiva del aprendizaje como aquello que da
sentido a las instituciones educativas puesto que se aprende del mundo en interaccion con
otros y lo otro. Sin embargo, las clases centradas en contenidos ponen en la mesa un
aprendizaje individual dejando de lado toda actividad que realiza el estudiante en la
comunidad y es por esto que Wenger (1999) propone una teoria social del aprendizaje con

las siguientes premisas:

° Los humanos somos seres sociales.

o El conocimiento es una cuestion de competencia (habilidad).
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o Conocer es cuestion de participacion en la comunidad.

o Significados del mundo.

Esta teoria tiene su interés centrado en el aprendizaje como participacion y se
caracteriza como un proceso de aprender y conocer prestando atencion a: significado, ideas

compartidas, habilidades e identidad.

La teoria social del aprendizaje se forma con las siguientes areas:

Ilustracion 1

Componentes teoria social del aprendizaje

teorias de la
estructura social

tearias
del poder

teorias de la
colectividad

tearias
de la identidad

teorias
de la practica

teorias de la
subjetividad

teorias de la
expenancia
situada

Nota: Tomado de Wenger (1999)

A continuacion, se describe en palabras de Wenger (1999) los elementos de su teoria

que tienen conexion con esta investigacion:

o La teoria de la experiencia situada estudia las relaciones del individuo con su

entorno, es en este punto donde cobra sentido hablar del significado que da la comunidad a
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las matematicas escolares que se abordan, el resultado es unico, en tanto es un grupo de
personas que interactian con unas matematicas que describen una situacion especifica.

o La teoria del significado describe como las personas significan.

o Las teorias de la prdctica social abordan las maneras concretas de participar
en el mundo. Una de las principales caracteristicas del escenario de investigacion es abordar
una temadtica que sea conocida por los nifios, posible de describir en términos no

matematicas y tenga valor por si mismo (Skovsmose, 1999).

Estas teorias brindan elementos que se consideran importantes para lograr que la
clase de matematicas se constituya en una practica social. El aprendizaje situado (Lerman,
2000) tiene como premisa el construir teniendo en cuenta el contexto, 1o que implica una
relacion casi Unica entre las matematicas y cada individuo en tanto cada estudiante tiene una
identidad construida a partir de sus experiencias con las matematicas. Esta identidad da la
posibilidad al estudiante de participar de una u otra manera lo que permite observar si
encuentra significado o no en las dinamicas de clase y asi caracterizar el escenario de

investigacion como una practica social.

La identidad implica que cada individuo tenga ideas propias del mundo y cada nueva
interaccion los lleva a significar, o re significar en algunos casos, su vision del mundo y esto
es lo que Wenger (1999) llama negociacion del significado, para referirse al momento
cuando en la interaccion con otros se significan objetos propios de la comunidad, con lo que

se tienen significados compartidos y palabras que tienen un sentido tinico dentro de la clase.

Lave (2005) también pone en manifiesto que el aprendizaje se logra potenciando la

participacion en una practica social y por esto se considera importante discutir sobre esta
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idea, puesto que es la herramienta que permite observar los momentos de la clase en los que

se construyen significados compartidos.

Participacion
Desde una mirada en la perspectiva social, Burgos (2006) plantea que la
participacion implica un didlogo en el que las partes tomen iniciativa y siempre haya

negociacion para consensuar significados.

Wenger (1999) ve la participacion como un “...proceso consistente en participar de
una manera activa en las practicas de las comunidades sociales y en construir identidades en
relacion con estas comunidades”. Sin embargo, la participacion no se da de manera
inmediata en los términos de Wenger, es decir, los estudiantes recorren un camino entre
sentirse novatos en el tema hasta adquirir herramientas que les permitan dar opiniones
genuinas. Entonces el didlogo en la comunidad puede darse en distintos niveles a medida
que los estudiantes se vinculan a la préctica social, por esta razon el referente para la
categorizacion de la participacion es el propuesto por Camargo y Gutiérrez (2010) y se

presenta en la Tabla 3.

Tabla 3

Niveles de participacion

Participacion periférica legitima Participa a peticion del profesor dando respuestas

que carecen de justificacion

Participacion legitima Participa con intervencion el profesor

argumentando sus respuestas

Participacion plena Participa de manera autbnoma

Nota: Fuente: Adaptado de (Camargo & Gutiérrez, 2010)
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La participacion periférica legitima hace referencia a las intervenciones de los recién
llegados a la comunidad (Lave & Wenger, 1991). Sin embargo, estos autores no tienen en
cuenta la evolucion de los individuos, razén por la cual Camargo y Gutiérrez (2010),
basados en Fernandes (2008), crean las categorias participacion legitima y plena donde
observan si las participaciones son relevantes, genuinas, autbnomas, originales y si permiten
determinar la legitimacion de las practicas de clase.

Legitimacion

Monteiro y Mendes (2011) proponen el término legitimacion para referirse a
“acciones [...] valorizadas por determinados segmentos sociales” como un proceso
intrinseco de la practica social, donde la comunidad misma es quien valida y legitima las

decisiones y acuerdos que se van a tener.

Dicha legitimacion no se da de manera universal, depende del ambiente del grupo
social, del momento histdrico, de la jerarquia existente, entre otros (Monteiro & Mendes,
2011). En el caso de este trabajo de grado, lo anterior implica desarrollar significados
propios en la relacion de los estudiantes con las matematicas. Se hace referencia a unas
matematicas y no a la Matemadtica porque son producidas y significadas (Monteiro &
Mendes, 2011) por medio de palabras y modos de trabajo en clase de un grupo social

especifico.

Uso De Las Matematicas

Hace unos afos el objetivo de la educacion era formar personas para que estuvieran
sentadas por largas jornadas realizando labores repetitivas y asi ser ttiles a la sociedad
industrial (Gofii, 2010). Teniendo en cuenta esta vision de ciudadano, la educacion

matematica organizé un curriculo basado en procedimientos y algoritmos que atendieron a
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la formacion de este tipo de personas. Ahora la sociedad ha cambiado y espera nuevas
habilidades de los ciudadanos, pero los planes de estudio estan estancados en formar
individuos para una sociedad industrial y productora. Entonces la educacion debe
transformarse para formar ciudadanos criticos, colaboradores, que tomen decisiones en pro
de su comunidad y que trabajen en equipo, brindando herramientas para comprender la

modernidad (Herrera, 2006).

Aunque la actividad en el aula esté estancada en la formacion de ciudadanos para la
industria, la Ley general de educacion (1994) plantea como un fin “La formacion en el
respeto a la vida y a los demas derechos humanos, a la paz, a los principios democraticos, de
convivencia, pluralismo, justicia, solidaridad y equidad, asi como en el ejercicio de la
tolerancia y de la libertad” lo que sugiere un cambio en el como ensefiar. Este cambio
implica involucrar todos los campos del conocimiento en la formacion ciudadana (MEN,

2004), en el caso de esta investigacion, a las matematicas.

Se considera que los planes de estudios centrados en contenidos matematicos no
centran su atencion en la formacion de ciudadanos criticos en la clase de matematicas, hay
que trabajar en la transferibilidad de estas a la ciudadania, donde los objetos matematicos
(conocer matematico), se conviertan en una herramienta (conocer tecnoldgico), para

comprender y tal vez transformar el mundo'® (conocer reflexivo) (Skovsmose, 1999).

A continuacion, se presenta la descripcion que da Skovsmose (1999) sobre los

conocimientos que se movilizan en la clase de matematicas.

16 Gunstein (2006)



48

Conocer Matematico
Este se refiere al trabajo de aula donde los estudiantes reproducen algoritmos, hacen
calculos y trabajan con objetos propios de las matematicas. La habilidad de inventar o

descubrir nuevas matematicas también esta incluida en este tipo de conocimiento.

Conocer Tecnoldgico

Hace referencia a la aplicacion de los componentes del conocer matematico para dar
solucidn a un problema, este incluye el formalismo de los métodos y el lenguaje
matematico. No es epistémico, en la medida que no estad constituido por un cuerpo de

conocimientos, entonces hace referencia a la competencia de usar las matematicas.

Conocer Reflexivo

El saber hacer en todos los campos de las matematicas no implica construir
reflexiones en torno a la realidad, se necesita ir mas alla y es esto lo que se considera como
conocer reflexivo, el proceso en el que se toma postura sobre asuntos tecnologicos

considerando las implicaciones ambientales, sociales, politicas, econdmicas y éticas.

El conocer reflexivo busca que los sujetos sean criticos, que puedan reaccionar
usando lenguaje tecnologico. Este tipo de conocer toma sentido cuando las matematicas no
solo tocan la realidad, sino que permiten comprenderla y tal vez transformarla. Esto es lo
que sucede en un modelaje matematico (Skovsmose, 1999), al introducir sistemas a la

realidad de los estudiantes y permitirles experimentar el poder formativo de las matematicas.

La clase de matematicas contintia centrando su atencion en el conocer matematico y

tecnoldgico, el cambio al que llama la sociedad actual invita a la escuela a generar un
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conocer reflexivo que implica de manera directa una transformacion en el ambiente de

aprendizaje del aula.

Ambiente De Aprendizaje
Para Skovsmose (2000) los escenarios de aprendizaje se dan en la clase de
matematicas atendiendo a los referentes y las formas de organizacion de actividades del aula

r

asl:

Tabla 4

Tipos de escenarios de aprendizaje

Tipos de referencia Formas de organizacién de la actividad de los estudiantes
Paradigma del ejercicio Escenarios de investigacion

Matematicas puras 1 2

Semirrealidad 3 4

Situaciones de la vida real 5 6

Nota: Tomado de Skovsmose (2000)

Los escenarios de investigacion tienen la potencialidad de un trabajo investigativo o
de indagacion donde los estudiantes formulan preguntas y buscan explicaciones, ellos estan
al mando. Esto contrasta con el paradigma del ejercicio que esta relacionado con la verdad

unica, el docente tiene el control y el libro dirige la actividad educativa.

Por otro lado, los tipos de referencia presentan el uso del contexto en el aula; las
matematicas puras dejan de lado el contexto centrando la atencion en labores conceptuales,
en la semirrealidad el contexto estd dado por el ejercicio y las situaciones de la vida real

determinan el trabajo de clase.
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Ambiente de Modelacion

Como se menciond anteriormente, Skovsmose (1999) propone la modelacion
mediada por un conocer reflexivo como la manera de comprender y de re-significar el
mundo, pero el concepto de modelacion en matematicas es multifacético y la perspectiva
que se adopte del mismo depende del objetivo de la tarea a realizar o de la vision que se

tenga de lo que es la educacién matematica critica.

Por su origen en las matematicas aplicadas, el modelado puede entenderse como el
uso de modelos matematicos para dar respuesta a problemas de la realidad. Este es un arte
donde se transforma la realidad en estructuras matematicas que se pueden analizar para alli
dar respuestas contextualizadas y estas ideas se traducen en una estrategia pedagdgica donde

se invita a los estudiantes a investigar (Araujo, 2012).

Pero, en la educacion matematica critica no basta con describir la problematica, hace
falta precisamente ese componente critico, ese conocer reflexivo (Skovsmose, 2000). La
criticidad se entiende como una actitud que no admite declaraciones sin argumentos
racionales y este debe ser el objetivo principal de la educacion matematica critica,
desarrollar matematicas con una concepcion problematizadora donde no solo se cuestionan

las situaciones sino las matematicas mismas y los resultados que estas presentan.

Esta bisqueda de comprension con postura de las situaciones de la vida real con una
comprension critica del mundo, enfatizando en el papel de las matematicas y los modelos,
evaluando su pertinencia y fiabilidad, atiende a lo que Kaiser & Sriraman (2006) llaman

ambiente de modelacion socio critico.
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La perspectiva socio critica enfatiza en el caracter sociocultural de las matematicas,
relacionada en cierta medida con la etnomatematica y buscando constantemente que se
cuestione la funcionalidad, fuerza, papel y utilidad de los modelos. Esta perspectiva
proviene de la linea de Vigotsky y Piaget, buscando fortalecer aspectos del ser humano,
preponderando la presencia de diversidad de representaciones para los datos. Los estudiantes
mediante actividades que los motiven pueden desarrollar sus propios modelos, en los cuales
pongan en juego sus habilidades matematicas, dejando claro que estos difieren de los que

elaboran los expertos (Kaiser & Sriraman, 2006).

El ambiente de modelacion socio critico es una oportunidad para generar conocer
reflexivo a partir del estudio de situaciones de la cotidianidad del estudiante, lo que implica
que no hay unos objetos matematicos preestablecidos y tampoco tiempos estipulados,

elementos que Veiga-Neto (2002) llama geometrizacion del aula.

Geometrizacion

El plan de estudios determina la agenda de los nifios en la escuela, "El tiempo esta
bien distribuido para que cada afio, mes, dia, hora, se asigne una tarea particular" (Veiga-
Neto A., 2002), e incluso ha llegado al punto de controlar tiempo de descanso, almuerzo y

juegos, entre otros.

Estos espacios se distribuyen en una matriz, donde se relacionan dias de las semana y
horarios. Dicha matriz parece inofensiva y con el tinico objetivo de ordenar el dia del
estudiante, pero cada linea alli trazada ha dividido el conocimiento escolar en islotes que,
para el nifo, no tienen relacion alguna. Este es uno de los elementos que Viega-Neto (2002)
considera parte de la geometrizacion que el plan de estudios ha instaurado en la escuela,

definiendo el listado de contenidos que se deben abordar.



52

La distribucion que se ha dado en el plan de estudios impide las conexiones entre
diferentes disciplinas y saberes. Se debe buscar la oportunidad de establecer dichas
relaciones que ademds construyen un conocimiento significativo en el estudiante, es alli
donde el ambiente de modelacidn sociocritico puede ser la herramienta que permite el
estudio de problemadticas sociales cuya comprension implica la entrada de la

interdisciplinariedad.

En sus inicios el plan de estudios atendia a la idea de “...hacer de la escuela un lugar
donde cada uno aprenda a ser igualmente disciplinado, en el tiempo - observando
puntualmente lo que se le ordena - en el espacio - permaneciendo en silencio sentado”
(Veiga-Neto A., 2002). Sin embargo, la relacién que se tiene con el espacio y el tiempo se
ve influenciada por factores culturales, historicos y sociales por lo que el objetivo del plan

de estudios debe adaptarse a los cambios que se produzcan en dichos factores.

Hasta este punto se han establecido los constructos que dan sustento a la
investigacion. A continuacion, se presenta el disefio metodologico del ambiente de

aprendizaje.
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Metodologia
La metodologia de este trabajo de grado reporta como se desarroll6 la investigacion
para alcanzar el objetivo general, desarrollar un ambiente de aprendizaje en torno a las
practicas consumistas en época de pandemia, donde se genere la oportunidad de constituir la

clase de matematicas como una practica social.

Enfoque

El objeto de estudio en esta investigacion es la experiencia de los individuos frente a
un fendmeno, en este caso, el ambiente de aprendizaje que se presenta en torno al
consumismo. Por esta razon se asume un enfoque fenomenologico interpretativo que busca,
no Unicamente describir sino interpretar las posturas de los participantes respeto a la

problematica.

Método

En la fenomenologia no hay un método universal establecido (Ayala, 2008), sin
embargo, Van Manen (2003) propone 5 actividades de indagacion: definir el fendmeno,

estudiarlo, determinar temas centrales, describir dicho fenomeno e interpretarlo.

La propuesta de Van Manen se adopta en este trabajo de grado y a continuacion se

presenta la manera en la que se desarrolld cada una de las actividades de indagacion.
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Ilustracion 2

Método de investigacion

» Antecedentes
IRtk ael *Marco de referencia
fendmeno ,

*Fenomeno: Ambiente de aprendizaje que promueva el consumo responsable en la clase)
de matematicas.

DS innasl °Participantes.
sl * Contexto institucional

*Metodologia de analisis

Determinar . e
e *Categorias de analisis

temas
centrales

*Resultados y analisis

Describir €
interpretar Yy,

Nota: Adaptado de Van Manen (2003).

La primera etapa presentada en la [lustracion 2 relacionada con el estudio del
fenomeno se presento en los capitulos de Antecedentes y Marco de referencia
respectivamente. A continuacion, se describen las etapas restantes del método de

investigacion adoptado en este trabajo.

Participantes

El ambiente de aprendizaje se desarroll6 en el Colegio Nueva Inglaterra de la ciudad
de Bogota, en el curso 7C, conformado por 26 estudiantes que se encuentran entre los 12 y
14 anos de edad, en los estratos 5 y 6. Se considera relevante mencionar la situacion
econdmica en la que viven los estudiantes dado que, como se menciona en el marco de

referencia, son las clases mas favorecidas las que consumen de modo desmedido y es alli
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donde resulta importante el trabajo de sensibilizacion en torno a las consecuencias del
consumo desmedido, del consumismo. Adicionalmente, las personas que pertenecen a clases
sociales altas son en ultimas quienes ocupan cargos que determinan condiciones de vida para
la mayoria, son quienes tienen capacidad adquisitiva y en muchas ocasiones determinan

estandares con los que la mayoria desea vivir.

Por lo anterior, se considera de gran importancia involucrar a los nifios de clases
sociales mas favorecidas econdémicamente en el cambio de practicas consumistas que los
lleven a pensar como ciudadanos del mundo, que compartan responsabilidades y espacios

con otros y lo otro.

Otro aspecto que resulta relevante en la caracterizacion de la poblacion es en relacion
con las ideas que han construido en torno al dinero y en consecuencia sus practicas de
consumo. Para esto se desarrolld una encuesta con el grado 6C en 2019. Las respuestas de

los estudiantes fueron organizadas y clasificadas en las siguientes caracteristicas:

1. Los nifios identifican el papel del dinero socialmente y la relacion que tiene

con el acceso a bienes y servicios:

Pregunta 2 (P2): ;Para qué crees que sirve el dinero?

Respuesta 1 (R1): El dinero sirve para mantener una buena vida, a 1o que me refiero es que
con el dinero puedes comprar ropa, comida, una casa, estudio. El dinero también sirve

porque te da la salud y también podemos hacer viajes, entre otros.

R4: Ayudar a los demads, alimentarnos y satisfacer nuestras necesidades basicas y gustos.

P4: ;Existe algo que el dinero no te pueda dar? ;Cémo qué?



56

R1: Si, por ejemplo, la salud ya que sin la salud que es la que determina tu estado de animo.
Pero también nos da la felicidad ya que con el dinero podemos ir a viajar y hacer cosas que

nos gustan.

PS: ;Crees que es importante el dinero? ;Por qué?

R2: Las cosas materiales son importantes en nuestra vida cotidiana ya que estos son los que

nos mantienen en una buena vida, por ejemplo, la casa, carros, aparatos electronicos.

R3: Siy no, porque un hijo es muy importante pero un televisor no.

R4: Si, porque te da imagen, es lo que dice de ti.

2. Los nifios establecen aspectos en los cuales el dinero no cumple un papel

determinante:

P3: ;El dinero determina si te aceptan en un grupo social?

R3: No, porque si las personas te quieren lo hacen sin importar en el estado econémico en el
que estés.
P4: ;Existe algo que el dinero no te pueda dar? ;Coémo qué?

R1: El amor y la felicidad.

Estas preguntas tienen como propdsito poner en evidencia si los estudiantes tienen
practicas con el dinero y de qué tipo, establecer si consumen por afan de emular o por
necesidad de aceptacion (Cortina, 2002). Esto es importante en esta investigacion ya que se
espera influir en el cambio de los habitos de buena vida a unos de vivir bien desde la clase

de matematicas, generando un conocer reflexivo (Skovsmose, 1999) y un pensamiento



57

critico (MEN, 1998). La informacion recolectada en este cuestionario permite caracterizar a

la poblacion en torno al uso del dinero asi:

o Los nifios identifican el papel del dinero socialmente y la relacion que tiene

con el acceso a bienes y servicios.

o Establecen aspectos en los cuales el dinero no cumple un papel determinante.
o El 3,3% de los estudiantes destinan recursos para ahorrar.

o La cantidad de dinero que llevan a diario esta entre 1.000 y 50.000 pesos.

o Solo una estudiante manifiesta obtener dinero producto de préstamos y lo

explica asi “... por ejemplo yo le presto 50.000 pesos a un amigo, pero cuando él me va a
pagar me devuelve 56.000.”

o Los nifios consideran que el dinero es para: pagar deudas, comprar tecnologia,
pagar servicios, para mantener una buena vida, para comer, tener casa, para dar imagen, ser
feliz, necesidades basicas y en ocasiones es importante porque es “para mantener a un hijo,

pero a veces no es importante porque es para comprar un televisor”.

Estas conclusiones permiten evidenciar que los estudiantes relacionan el dinero con
una buena vida y su consumo esta relacionado con el afan de emulacion, la necesidad de

identidad y la actividad de ir a comprar como felicitante (Cortina, 2002).

Estas ideas de los estudiantes son claves, puesto que brindan un amplio panorama
sobre qué fortalecer y qué concepciones en torno al papel del dinero se deben volver objeto

de la critica en el aula de matematicas.

Por otro lado, se considera relevante caracterizar a los estudiantes en relacion son sus

dindmicas de clase, esto con el fin de identificar la geometrizacion presente y contrastarla
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con la que se da al buscar transformar la clase de matematicas en una practica social, que es
otro de los elementos del objetivo general de este trabajo de grado. La observacion
participante, durante los primeros meses del afio 2020, permiti6 identificar los siguientes

aspectos del grupo 7C:

o Participacion
- No respetan la palabra de sus compaifieros.
- Ridiculizan las intervenciones que consideran obvias.
- Las intervenciones suelen ser por parte de los mismos estudiantes,
aquellos que tienen buenas calificaciones en la clase de matematicas.
o Palabras de la clase
- No se identifican.
o Modos de trabajo
- Bajas habilidades de indagacion.
- Buena disposicion para la clase de matematicas.
- Explicacion por parte del docente para pasar a desarrollar ejercicios
del libro de texto.
o Interdisciplinariedad
- No se da, consideran que la clase de matematicas debe tratarse sobre
numeros y algoritmos Unicamente.
o Tiempo y espacio
- Estan dispuesto en filas, pocas clases se prestan para el trabajo grupal.
Estas caracteristicas son generales y algunos estudiantes pueden no encajar en dichas

descripciones. Por lo anterior y con el fin de identificar otras caracteristicas del curso, se
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considera necesario recolectar datos sobre un grupo especifico. Estos estudiantes redactan el
acta de clase, en la cual deben hacer una narracion de determinada sesion donde ademas
incluyan sus sentires. Por medio del muestro a conveniencia, se seleccionan 4 estudiantes

que cumplen dos de los siguientes criterios:

o Altos puntajes en las calificaciones del area de matematicas.
o Participacion constante en clase.

o Participacion baja o nula en clase.

o Bajos puntajes en las calificaciones del area de matematicas.

Los anteriores criterios fueron elegidos ya que se consideran determinantes en la
vision que el nifio construye de si mismo en la clase de matematicas.

Las caracteristicas presentadas anteriormente brindan un amplio panorama sobre los
estudiantes con quienes se trabaja el ambiente de aprendizaje. A continuacion, se presenta
los rasgos de la institucion en la que se desarroll6 este trabajo.

Acuerdos Institucionales

El colegio Nueva Inglaterra ofrece a los estudiantes educacion bilingiie con titulacion
de la Universidad de Cambridge en grado noveno y diploma IB en grado undécimo. Su
modelo de ensefanza esta centrado en la indagacion por lo que cada asignatura tiene un
proyecto anual en el cual se busca potenciar habilidades investigativas en el estudiante.

Dicho proyecto presenta la siguiente estructura:

o Principales comprensiones: Los docentes deben presentar qué habilidades

desarrolla el proyecto que presentan a sus estudiantes.
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o Objetos matematicos del proyecto: Se presenta una lista donde se debe
mostrar puntualmente qué objetos matematicos estan relacionados con el desarrollo del
proyecto.

o Hilos conductores: Se presenta un listado de preguntas de indagacion que los
estudiantes responden en el transcurso del proyecto.

o Secuencia didéctica: Se presentan las actividades puntuales de indagacion que
los estudiantes desarrollan con el fin de dar respuesta a los hilos conductores, las preguntas

de indagacion.

El principal objetivo de este proyecto es buscar una situacion de la vida real donde
los estudiantes puedan llevar los conocimientos que han adquirido en clase. Es por esta
razon que este espacio es adecuado para llevar a cabo este trabajo de grado, dado que el
proyecto de indagacion resulta coherente con los objetivos del ambiente de aprendizaje.

Dicho ambiente se desarrolla de manera paralela a la clase de matematicas.

El proyecto de indagacion establecido para grado séptimo busca que entren otras
disciplinas al aula de matematicas, por lo que esta vinculado al area de ciencias donde los
estudiantes hacen visitas a humedales, los caracterizan en la clase de Biologia y estudian

area, cantidad de humedales y cifras de contaminacion en la clase de matematicas.

Una vez identificadas las caracteristicas de los estudiantes y la institucion, se

planearon los escenarios de aprendizaje que conforman el ambiente de modelacion.
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Escenarios de Aprendizaje
Al iniciar el afio lectivo comenz6 el proyecto de indagacion con la pregunta “;como
mi consumo afecta a las fuentes hidricas?” como un medio para vincular al proyecto la

problematica del consumismo.

Sin embargo, la entrada de la pandemia dificulto la visita a los humedales, pero
ofreci6 una oportunidad de vincular a los estudiantes en un ambiente de aprendizaje con una
problematica que efectivamente los involucra (Skovsmose, 2000) como ciudadanos del

mundo, en este caso el confinamiento y el consumo que en este se da.

La situacion de cuarentena llevo a los estudiantes a estar en sus casas durante 8
meses, reduciendo o eliminando por completo diversas actividades entre las que se
encuentran salir de compras o de paseo y rutinas que los estudiantes consideraban necesarias
en su diario vivir. La cuarentena ha cambiado las practicas consumistas de los colombianos,
ahora se centran en productos esenciales'’. Este cambio en las practicas de consumo, el uso
que los estudiantes dan al dinero y como su vida ha podido seguir con cierta naturalidad son
elementos que se convierten en una oportunidad para pensar sobre lo que es necesario, pero

se ha visto distorsionado por la sociedad consumista en la que se esta inmerso.

Por lo anterior, la pandemia transformo el proyecto de indagacion centrandolo en la
discusion acerca de la cuarentena y como esta permite reflexionar en torno a lo que es una
necesidad. Esto gener6 un escenario ideal para poner en juego los planteamientos de la
educacion matematica critica, puesto que se busca describir una situacion que aqueja a la

ciudadania mundial y las matematicas son una herramienta para comprenderla.

17 Dinero, 2020 URL: https://www.dinero.com/empresas/articulo/que-como-y-donde-consumen-los-
colombianos-en-pandemia/293223
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Los escenarios de investigacion que conforman el ambiente de modelacion,
propuesto en este trabajo de grado, son pensados de tal manera que inviten a los estudiantes
a la indagacion en torno a problematicas que los involucran (Skovsmose, 2000). Se reconoce
que abordar este tipo de ambientes implica un trabajo con situaciones del contexto de los
estudiantes (de la vida real) y contextos donde no estan inmersos (semirrealidad). Sin
embargo, se reconoce que el proceso de matematizacion es intrinseco a las matematicas
puras y por esto se considera que los escenarios de aprendizaje de este ambiente se mueven

entre las situaciones de la realidad, semirrealidad y matematicas puras (Skovsmose, 2000).

Estos escenarios, méds que matematizar las situaciones presentadas, buscan propiciar
un espacio en el cual los estudiantes tomen una postura critica analizando los datos y
comprendiendo las cifras, atendiendo a una modelacién socio critica (Kaiser & Sriraman,

2006) donde es posible construir conocer reflexivo.

Pensar un ambiente de aprendizaje donde el centro de la actividad académica no son
los objetos matematicos sino problematicas sociales, implica un cambio en el papel del
docente puesto que en el estudio de estas problematicas entran distintas areas del
conocimiento a describir la situacion y estos pueden ser campos en los que el docente no
tiene el dominio. Sin embargo, dada la caracterizacion de la poblacion y las condiciones de
pandemia se identificaron temas que seguramente surgirian en el desarrollo del ambiente.
Para dichos temas se hizo una indagacion preliminar (anexo 1) por parte de los docentes

para estructuras las sesiones de clase.

Finalmente, otro aspecto que se tiene en cuenta para la construccion del ambiente de
modelacion es que dada la condicidén de pandemia en la que se desarrolla este trabajo, la

institucion se vio obligada a trasladarse a un modelo de educacion remota, por lo que de
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entrada la geometrizacion de aula cambid (Veiga-Neto A. , 2002). Esta es una situacion que
estd presente en la organizacion de las sesiones de clase, puesto que el hecho de que los
estudiantes dispongan de un computador abre una gama de posibilidades en la clase de

matematicas.

Con los elementos presentados anteriormente se construyeron las planeaciones de los
escenarios de aprendizaje con la siguiente estructura: pregunta inicial, actividades de clase e
intenciones de la sesion. Estas planeaciones no incluyen el desarrollo de la sesidon puesto que
se esperaba que este fuera determinado por las discusiones que en la clase tuvieran lugar.
Por esta razon las planeaciones se iban ajustando con forme transcurria el ambiente de

aprendizaje.

Sesion No 1: (12 de marzo)

Hilo conductor: ;Qué situacion afecta actualmente a la ciudadania mundial?

Esta pregunta se presentara con el fin de involucrar a los estudiantes en la
comprension de una problematica que empieza a vivir la ciudadania mundial, y en particular
Colombia, con la aparicion de los primeros casos de Covid-19. Para comprender la
problematica los estudiantes se reunirdn en grupos, en los cuales, intercambiando ideas,
plantearan preguntas que ellos consideran les ayudan a entender la situacion actual.
Posteriormente se socializaran dichas preguntas y de manera colectiva se intentara dar

respuesta.

Para concluir esta sesion, los estudiantes presentardn conclusiones en torno a las
cifras encontradas, donde daran un significado y tomaran postura sobre la gravedad de la

situacion.
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La situacion de pandemia desde la perspectiva de Skovsmose (2000) corresponde a
un contexto de realidad ideal para el desarrollo de un ambiente de aprendizaje debido a que
involucra a todos los estudiantes. Adicionalmente, responder las preguntas planteadas por
los estudiantes demanda la entrada de otros saberes y habilidades de diversos tipos al aula de
matematicas, lo que tal vez cambie la fragmentacion del conocimiento, el tiempo y espacio
de la clase y los modos de trabajo, en tanto se pueden hacer consultas en internet lo que

rompe las paredes del aula.

Sesion No 2: (20 de mayo)

Hilo conductor: ;Como han cambiado las necesidades en época de confinamiento?

Con el fin de establecer los cambios de consumo que se han dado en el
confinamiento, los estudiantes listaran aquellos objetos que consideran se han vuelto una
necesidad. Posteriormente, se establecera el precio de cada uno de estos objetos y el tiempo
que tarda en alcanzar dicha necesidad una persona que recibe el salario minimo y otra con

un salario superior a los 30 millones.

Se considera que traer estas problematicas al aula permite iniciar la discusion en
torno a lo que los estudiantes consideran necesario y como el consumo estd determinado por
la situacion actual. La interdisciplinariedad entra al aula estableciendo herramientas para
construir conocer reflexivo en tanto se busca que los estudiantes piensen en las

implicaciones de las cifras halladas y las relaciones entre ellas.

Discutir sobre la transformacion de las necesidades en época de confinamiento y
como la capacidad adquisitiva determina si tenemos acceso o no a dichas necesidades,

introduce en la clase de matematicas la oportunidad de pensar en el papel del dinero y volver
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objeto de la critica la idea de que este les da felicidad. Se buscara poner en evidencia que en
época de confinamiento el dinero se usa con el fin de adquirir productos necesarios y aun asi

se puede vivir bien.

Sesion No 3: (7 de julio)
Hilo conductor: ;Qué impacto ha tenido en el mundo el cambio de nuestras

necesidades?

Siempre buscando que la discusion esté dirigida por los estudiantes, se iniciara la
clase preguntando por aquellas actividades que han dejado de hacer por cuenta del
confinamiento. Se pedira que complementen sus respuestas con informacion consultada en
internet sobre las cifras relacionadas con actividades que la humanidad ha dejado de hacer..
Entre las actividades listadas se escogera una para analizar el cambio que ha tenido durante
los dias de cuarentena, para ello se matematiza la problemadtica, esto es, asignar cifras a

dichos cambios y estudiar su variacion.

Discutir sobre las actividades que se han dejado de hacer en confinamiento permite
pensar en torno a los bienes y servicios que son necesarios. Adicionalmente, estudiar las
problematicas que vive el pais desde perspectivas sociales, culturales, ambientales,

econdmicas, entre otras permite consolidar una postura critica sobre estas.

Sesion No 4: (9 de julio)
Hilo conductor: ;Qué impacto ha tenido en el mundo el cambio de nuestras

necesidades?
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Se proyectara un video en el que se muestra que la cuarentena ha resultado
beneficiosa para el medio ambiente y que esto se debe a todas las actividades que los

humanos han dejado de realizar.

El video permite evidenciar como el cambio en los habitos de consumo ha influido
de manera directa en el planeta por lo que entra al aula la discusion sobre la ética
biocéntrica. Esta es una oportunidad de cambio en la geometrizacion del aula en tanto deben

entrar otros saberes y no hay tiempos y espacios determinados para ciertas tematicas.

Para contrastar y poner en evidencia la ausencia de la certeza de las cifras cuando se
deja lado el contexto, se hard una comparacion entre las cifras de la sesion 3 y el video. Esto

con el fin de reflexionar en torno a los beneficios de la cuarentena en el medio ambiente.

Para finalizar la sesion, se pedird a los estudiantes hacer un listado de objetos que
consumen en sus casas para que posteriormente sean clasificados en los que son necesarios o
no y los que son amigables con el medio ambiente o no. Con ello se busca caracterizar la
ética del consumo construida hasta este punto en términos de los dos elementos que

Rodriguez (2014) considera se deben tener en cuenta para consumir de manera responsable.

Sesion No 5: (10 de julio)
Hilo conductor: ;La transformacion de nuestras necesidades ha influido en el

cambio climatico?

Los estudiantes consultaran en internet sobre los cambios que se han dado en el
planeta por cuenta del confinamiento, cantidad de basura, temperaturas, consumo de agua,
entre otros. Los nifios elegiran la problematica en la que desean centrar su atencion, para ello

se buscara determinar como se ha dado el cambio en la situacion elegida con el fin de hacer
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evidente de qué manera el uso que damos al dinero influye en la vida de los demas. Se

buscara que las matematicas entren a describir dicho cambio.

Esta sesion busca centrar la atencion en las précticas que afectan el medio ambiente y
como las matemadticas permiten modelar fendémenos naturales para su comprension, analisis

y posible transformacion.

Sesion No 6: (15 de julio)
Hilo conductor: ;Cudl es la temperatura mas alta y baja que se ha alcanzado en el

planeta?

Los estudiantes presentaran un reporte sobre la consulta que realizan en internet en
relacion con las temperaturas que se han alcanzado en diversos lugares del mundo por
cuenta del consumo de combustible y otras practicas humanas. Posteriormente se indagara

por la relacion que existe entre estas temperaturas y los efectos en el medio ambiente.

Aunque se espera evidenciar un cambio en la geometrizacion del aula, el ambiente de
aprendizaje se desarrolla en un contexto escolar regido por un plan de estudios organizado
en torno a contenidos, razéon por la cual no se puede ser ajeno a las demandas de la
institucion. Por ello se aprovechard el trabajo con temperaturas puesto que resulta un
contexto oportuno para abordar funcion inversa y sistemas de ecuaciones, lo que también
hace parte de un ambiente de aprendizaje en tanto el trabajo con matematicas puras se puede

abordar en un escenario de investigacion tipo 2 (Skovsmose, 2000).

Sesion No 7: (28 de julio)
Hilo conductor: ;Qué comprensiones alcancé con el desarrollo del proyecto de

indagacion?
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Con el fin de dar cierre y observar algunas ideas que construyeron los estudiantes en
torno al efecto de nuestro consumo, se les pedira que preparen un video en parejas donde

respondan a las siguientes preguntas:

o (Qué conclusiones han quedado del proyecto en este trimestre?

o (Las situaciones que estudiamos te afectan de alguna manera?

o (Qué debo tener en cuenta a la hora de comprar algo?

o (Hay cosas que no necesito para vivir? ;Cuales?

o (Fueron utiles las matematicas para comprender las situaciones estudiadas?

Los estudiantes daran cuenta de lo desarrollado en el proyecto, por lo que se ofrecera
la opcion de preparar un comercial o un noticiero donde puedan incluir todos los elementos

que deseen del proyecto y adicionalmente responder a las preguntas solicitadas.

Este video puede permitir que los estudiantes que no participan en las sesiones de
clase expresen sus puntos de vista y de este modo conocer las ideas que construyeron
determinando su tipo de participacion para reconocer si en efecto aceptaron la invitacion al
ambiente (Skovsmose, 2000). Adicionalmente, es posible observar cudles elementos de la

ética del consumo fueron los mas relevantes para los estudiantes.

Posterior al desarrollo de las sesiones se hizo el analisis de la informaciéon como se

muestra en el siguiente apartado.

Metodologia de Analisis
La recoleccion de informacion se realizo por medio de grabacion de las sesiones de
clase a través de Google Meet, fotografias del trabajo de los estudiantes, acta de clase y chat.

La Tabla 5 muestra la informacion recolectada.



Tabla 5

Informacion recolectada

Instrumento = = == = Lt = e P
Sesion 1 Sesion 2 Sesion 3 Sesion 4 Sesion 5 Sesion & Sesion 7
Acta Acta 1 Fabio Acta 2 Lida Acta 3 Nicole Acta 4 Pacla
Chat Meet Chat 1 Chat 2 Chat 3 Chat 4 Chat 5 Chat6 y 6.1
Transcripcidén 1 2 3 4 5 6 7
Video clase 1 2 3 a 5 =
Lucia Trabajo clase Trabajo clase Trabajo clase Tec Con lessica
Pacla Tec Trabajo clase  Trabajo clase Tec Con Diana
Jessica  Trabajo clase  Trabajo clase Trabajo clase Trabajo clase Tec Con Lucia
Leonardo Trabajo clase Trabzjo clase Solo
Lida Trabajo clase Tec Trabajo clase Tec Con Sandra
Fredy Trabajo clase Trabajo clase Tec Con Cesar
Michael Trabajo clase Trabajo clase  Trabajo clase Tec Con Jhon
Fedro Tec Con Cristian
Paria Trabajo clase Trabajo clase Trabajo clase Tec Con Isabel
Luciana Trabajo clase Trabajo clase Trabajo clase Tec Con Gloria
Fablo Tec Tec Trabajo clase Tec Con Nicole
Diana Trabajo clase Trabajo clase Trabajo clase Tec Con Paola
Trabajo de Cecilia Trabajo clase Trabajo clase Trabajo clase Tec Con Milena
clase Gloria Trahajo clase Tec Con Luciana
Claudia Trabajo clase Trabajo clase Tec Con Fabio
Cezar Trabajo clase Trabajo clase Tec Con Fredy
|=abel Trabajo clase Trabajoclase  Trabajo clase Tec Con Maria
Fabiin Tec Trabajo clase Tec Con Luis
Fahio Tec Tec Con Claudiz
Sandra Trabajo clase  Trabajo clase Tec Con Lida
Milena Tec Trabajo clase Tec Con Cecilia
Micole Trabajoclase  Trabajoclase  Trabajo clase Tec Con Pablo
Cristina Trabajo clase Trabajo clase  Trabajo clase Tec sola
Jhon Tec Trabajo clase Tec Con Michael
Cristian Trabajo clase Trabajo clase  Trabajo clase Tec Con Pedro
Luis Trahajo clase Trahajo clase Tec Con Fahidn

Nota: Elaboracion propia.

Una vez recolectada la informacion resultante de las 7 sesiones de clase, esta se

analiz6 con el fin de determinar el alcance del objetivo general. En la Ilustracion 3 se

muestra como de este objetivo surgieron las 4 categorias de analisis:

Categorias de analisis

Ilustracion 3

Origen de las categorias

Desarrollar un ambiente de [modelaciéon| en torno a la transformacion de practicas
[consumistasen época de pandemia, donde se genere la oportunidad de constituir la clase de

3.Geometrizacién

4. Uso de las matematicas

maternaticas como unapractica social]

2. Competencias
ciudadanas

1. Practica social
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A continuacion, y teniendo en cuenta los elementos presentados en el marco de

referencia, se presenta la conceptualizacion de las categorias de analisis:

1. Practica social

Dada la intencion del trabajo y con el fin de observar que elementos de una practica
social se logran en el ambiente de aprendizaje, los andlisis deben centrar la atencion en los
aspectos que segun los autores realmente constituyen una prdctica social, esta se establece
como una categoria de analisis que busca dar respuesta a ;Qué caracteristicas de practica

social se da en un ambiente de modelacion sociocritico en torno al consumismo?

Monteiro y Mendes (2011) plantean que para que exista una practica social se
requiere que haya legitimacion, y por ello esta se establece como subcategoria de la practica
social. Adicionalmente, para reconocer si los discursos de estudiantes y docente son
legitimos se observa la participacion de los estudiantes. Inicialmente se consideran las
intervenciones orales que se ubican en una subcategoria de legitimacion denominada
participacion (Part), entendida como los momentos de la clase en los que se logra un

didlogo (Burgos, 2006).

En el proceso de transcripcion de las clases se observa que los nifios participan de
manera genuina o Unicamente cuando el docente les pregunta, es decir, participan de formas
diferentes dependiendo de la experiencia que tienen en el ambiente de aprendizaje. Por ello,
se incluyen las subcategorias participacion periférica (Peri: el estudiante responde a las
preguntas que el docente hace sin incluir elementos u objetos matematicos de la clase),
participacion media (Med: el estudiante responde las preguntas del docente incluyendo

elementos u objetos de la clase) y participacion plena (Ple: el estudiante interviene de
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manera autbnoma mostrando apropiacion de conceptos e ideas que se han trabajado en el
ambiente de aprendizaje). Lo anterior se establece con base la categorizacion hecha por

Camargo y Gutiérrez (2010), pero adaptada a esta investigacion.

Algunos estudiantes no participaron en ningin momento del ambiente de
aprendizaje, sin embargo, al observar las producciones escritas, se aprecia que ciertos nifios
hacen referencia a lo discutido en clase. Estos textos se ubicaron en una subcategoria
denominada escucha (Escu) en tanto escuchar y presentar una opinidn escrita constituye,
para este trabajo de grado, otro modo de legitimar las practicas de aula. Por otro lado, otras
producciones escritas de estudiantes que no participaron durante la clase no hacen referencia
a las discusiones dadas en el desarrollo de la sesion, estos estudiantes dan cuenta nicamente
de los objetos matematicos trabajados. Dichas producciones se incluyen en la subcategoria
no se involucra (NInv) en tanto sentirse parte de una practica social implica legitimar el
discurso de los demads. Las producciones que giran unicamente en torno a los conceptos

matematicos no dan cuenta del nivel de involucramiento del nifo.

Otra de las caracteristicas de practica social estd relacionada con los significados que
construye la comunidad (Wenger, 1999). La participacion (oral o escrita) de los individuos
involucrados es el medio para identificar estas palabras claves que usan los estudiantes con
cierta regularidad y que tienen un significado compartido. Dichas palabras se incluyen en la

subcategoria palabras de la clase (PCla).

Por ultimo, una préactica social se caracteriza por ser una “... accidon o conjunto
intencional y organizado de acciones...” (Monteiro & Mendes, 2011) lo que significa que se
producen unos modos de actuar y desarrollar las sesiones de clase. Estas maneras de trabajo

que surgen son presentadas en la subcategoria modos de trabajo en clase (Tra).
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2. Competencias ciudadanas

El segundo elemento del objetivo general de este trabajo esta relacionado con la
transformacion de practicas consumistas, por ello se busca aportar a la construccion de
aquellos saberes que permitan al estudiante proponer alternativas en la resolucion de
problematicas sociales, en este caso el consumismo, de manera comprensiva, justa y
equitativa. Esto es lo que entiende el Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2004) como
competencias ciudadanas, por ello se constituye en la segunda categoria macro de analisis,
que busca dar respuesta a la pregunta “;Qué ideas en torno al consumo responsable se
construyen en un ambiente de modelacion sociocritico centrado en el problema del

consumismo?”’

Abordar la problematica del consumismo implica, para este trabajo, crear en el nifio
criterios de consumo responsable que para Rodriguez (2014) son dos: consumir de tal
manera que se respete todo tipo de vida (biocéntrico, Bio) y consumir lo necesario

(necesario, Nece). Estos dos elementos se constituyen en dos subcategorias.

Reconocer aquello que es necesario es uno de los elementos que Cortina (2002)
considera debe estar presente en una ética del consumo, en la que los individuos deben

aprender a diferencia entre lo necesario (Nece) y 1o que no lo es (Deseo, Des).

En el desarrollo de uno de los escenarios de investigacion, la participacion de un
estudiante hizo evidente la no dualidad de los bienes de consumo, por lo que se hace
necesario establecer la categoria importante (Imp) que se refiere aquellos bienes que son un

medio para satisfacer una necesidad.
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3. Uso de las matematicas

Hasta este punto se ha hecho evidente el interés por observar el papel que tiene la
educacion en la formacion de ciudadanos con herramientas para ejercer sus derechos y
deberes, en particular analizar de qué manera la educacion matematica aporta a dicho
objetivo. Con el fin de caracterizar el uso de las matematicas en este ambiente de
aprendizaje en torno al consumismo, se establecen las subcategorias conocer matemadtico
(Mat), conocer tecnologico (Tec) y conocer reflexivo (Ref) tomando como referente los
planteamientos de Skovsmose (1999) presentados en el marco de referencia. El analisis de
estas subcategorias busca dar respuesta a la pregunta “;Qué usos se dan a las matematicas

en un ambiente de modelacion sociocritico en torno a la problematica del consumismo?”’

4. Geometrizacion

Los tiempos, espacios y listado de asignaturas aisladas (fragmentacion del
conocimiento) son los elementos que Veiga-Neto (2002) considera geometrizan el plan de
estudios. Este concepto se establece como una categoria de analisis que busca responder la
pregunta “;Como es la geometrizacion del aula de matematicas en un ambiente de

modelacion sociocritico centrado en el problema del consumismo?”

Se considera que dicho ambiente implica la entrada de otros saberes y discursos a la
clase de matematicas que permitan comprender la problemadtica y por esto se establece la
categoria Interdisciplinariedad (Inter). Otros elementos que caracterizan la geometrizacion
del aula son el tiempo y espacio (TiEsp) que el horario de clase establece para los objetos

matematicos, por lo que se constituye esta como otra categoria de analisis. Esta categoria
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busca determinar momentos de la clase en donde el ambiente de aprendizaje y la situacion

de cuarentena en la que se desarrolla este trabajo cambian la geometrizacion de la clase.
Con las categorias establecidas se construye una matriz de analisis (Tabla 6).

Tabla 6

Categorias de analisis

1 Practica social i a0
Significados y formas de

3. Geometrizacion

COMPTension propo

Participa (Par)

Biocéntrico
(Bio)

Importante Deseo
(Imp)  (Des)

Periférica Media Plena
(Peri) (Med) (Plen)

Nota: Elaboracién propia.

Una vez desarrollada cada sesion de clase se realizo la transcripcion del video
correspondiente. En dicha transcripcion se resaltaron partes del texto en las que se evidencia
alguna subcategoria, para ello se usaron los colores presentados en la Tabla 6. A manera de

ejemplo se presenta la [lustracion 4, alli se muestra como se analizaron las 7 transcripciones.
Ilustracion 4

Codificacion de la informacion en la transcripcion

“No salir puede afectar la salud mental de algunas personas” I8, me hubiera encantado oirte BRANDON AL.. Part Peri
hablar. Hablen, si ven, me pierdo de tado esto tan importante

e ncarencadewtamin D puede conduc s i de deniad e, o s BRANDON AL Pt
puede llevor & sufrir osteaporosisy fracturas (huesos rotos). La deficiencia severa de la wtamina [f BRANDON AL.. Inter

también dice “si el viaje es de negocios pues sera ligeramente necesario, pues el trabajo me da
dinero y el dinero me da comida, entoncas si". Pero miren, precisamente ha pasado algo con esto BRANDON AL.. Imp
de los viajes en época de cuarentensa, con el turismo precisamente. Entonces por fa chicos, vamos

air ainternet, y en 10 minuticos busquen que ha pasado con el turismo en Colombia, solo como

para empaparnos, para tener una idea

BRANDON AL... PartPeri

oo T A e s e S S o | BRADON AL 717
platd BRANDON AL... TiEsp
[88BEI: Miss, en la anterior pregunta deberfamos agregar trabajar, porque muchas persanas han BRANDON AL... PartPle

dejado de hacerlo en cuarentens, las han despedido o algo, ellas pueden morir por eso, se

desesperan porque no puede comer o algo.

[EBRERED: pero hay sitios donde ir, yo vi que a los habitantes de calle los tienen albergados en BRANDON AL.. PartPle
algunas casas donde les dan comida diaria.

[Gesar: Pensandolo bien, salir a restaurantes y comprar es necesario, como hemos dejado de ir han BRANDON AL... Part Ple

despedido personas BRANDON AL.. -Nece
WABH: Miss, yo te queria preguntar, por ejemplo, ¢los efectos pueden ser para bien o para mal? BRANDON AL... PartPle
P: Precisamente ese el contraste que queremos hacer BRANDON AL... PartPle
BE85: por ejemplo, [NEHINMEIINNRN o - &I hueco mas grande de ia capa de 0200 se regenerd BRANDON AL... TiEsp

P: Fabidn éQué has visto que ha pasado con el turismo en Colombia? BRANDON AL... Bio - Inter
st For o e v aigado beSamente s a0 e, por el Mlger, A BRANDON AL e
hay turistas, en todas las regiones del pais. Lef esa en una noticid BRANDON AL.. Tsp

P: Cristina 4qué ha pasado con el turismo en Colombia?
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Posterior a la codificacion de la informacion se incluyeron en la matriz de analisis
los fragmentos resaltados en las transcripciones de clase en las categorias correspondientes.

Asi se alimenta la Tabla 7:
Tabla 7

Matriz de analisis

.
o
a
b
a
i
o
e
n
c
|
A
s
e

La matriz de anélisis se diligenci6 teniendo en cuenta las siguientes condiciones:

o Los fragmentos alli relacionados corresponden a la categoria de la fila donde
son ubicados, adicionalmente cuando pertenecen a una segunda categoria se les
asigna el color de esta.

o Algunos fragmentos se subrayan para indicar que la intervencion, aunque
tenia la intencion de ubicarse en una de las subcategorias, no cumple con las
caracteristicas.

o Las intervenciones estan clasificadas segun el origen (transcripcion, acta,

trabajo en clase o chat).
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La matriz de la Tabla 7 se construyo para cada una de las sesiones de clase, esto
permite ver el alcance del objetivo general en cada uno de los escenarios para ser evaluado

de manera global.

A medida que se diligenciaba la matriz, de manera paralela se registraba la
participacion de cada uno de los estudiantes como se muestra en el anexo 2, discriminando
la categoria con la que se relaciona. Esto permitio evidenciar de manera clara el nivel de

involucramiento de cada uno de los estudiantes en el desarrollo del ambiente de aprendizaje.

Consideraciones éticas

Por ultimo, se presentan las consideraciones que se tuvieron para cuidar la

informacion recolectada.

Las transcripciones de los audios se realizaron una vez finalizada la sesion, para ser
guardados en el sitio de la nube en el correo institucional. En relacién con las grabaciones,
los padres de los estudiantes del curso 7C firmaron consentimientos informados donde dan

autorizacion para que sus hijos sean grabados.

En las transcripciones de la clase y la redaccion de este documento no se incluyen
nombres de los estudiantes ni imagenes sus rostros para que no haya interpretaciones fuera

de contexto de lo expresado por los estudiantes.

Una vez finalizada la investigacion, se ofrece la oportunidad de conocer los
resultados a la institucion educativa, estudiantes, docentes y padres de familia que se deseen

involucrar.
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Resultados y Analisis
En este capitulo se presenta el analisis de la informacién en torno a las 4 preguntas
que se plantean con el fin de dar respuesta a la pregunta de investigacion: ;Como se
caracteriza un ambiente de modelacion sociocritico que busca la construccion de la clase de

matematicas como una practica social?

.Qué Caracteristicas de Practica Social se dan en un Ambiente de Modelacion
Sociocritico en Torno a la Problematica del Consumismo?

Responder a esta pregunta implica, de acuerdo con el marco de referencia, establecer
qué aspectos de practica social se lograron en el ambiente de aprendizaje. Para ello, se
centrd la atencidn en los registros de las categorias legitimacion y significados y formas de
comprension propias, para evidenciar el nivel de involucramiento de los estudiantes en el

escenario propuesto.

Una primera mirada debe darse desde las participaciones orales que se presentaron
en las sesiones, pues la manera de legitimar es discutiéndolo ipso facto. Por esta razon, se
observo el tipo de participacion de cada estudiante a lo largo del ambiente y los resultados se

presentan en la Ilustracion 5.
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Tlustracion 5

Tipo de participacion por sesion

Tipo de participacion por sesion
80%
70%

60%

50%
40% -
30%
20%
10%
0%
1 2 3 4 5 6

Sesién

Cantidad de estudiantes

HPlena MW Media ™ Periférica

Nota: Elaboracion propia.

La sesion uno tenia como proposito comprender la problematica de Covid en el patis,
con la busqueda de cifras y noticias para involucrar a los estudiantes en un contexto real. En
esta sesion no hubo participacion periférica con lo que es posible afirmar que, en términos
de Skovsmose (2000) y con lo observado en la Ilustracion 5, la mitad de los nifios aceptaron
la invitacion al ambiente, se sintieron parte de la situacion a estudiar. Por otro lado, el
indice de participacion plena es bajo dado que era el primer acercamiento de los estudiantes

a un ambiente de este tipo, sin embargo, este indice aument6 en las siguientes sesiones.

La sesion 3 registro el indice de participacion mas alto, esta se dio en torno a la
discusion de dos aspectos: caracterizacion de lo que es una necesidad y consulta en internet

sobre como han cambiado las necesidades en época de confinamiento. Discutir sobre estos
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temas y la busqueda en internet no son modos de trabajo usuales en la clase de matematicas,
razon por la cual es posible que los estudiantes sean protagonistas en su proceso de

Sformacion.

La sesion 7 registro el indice de participacion mas bajo dado que alli el trabajo se
realizo por pares colaborativos en la mayor parte del tiempo. Los estudiantes presentaron
videos en torno a los aprendizajes que les dejo el ambiente de aprendizaje. En dichos videos
los estudiantes expusieron ideas, solo en dos grupos se dio un didlogo y por ello fueron las

unicas intervenciones que se categorizaron como participacion.

La participacion en el ambiente de aprendizaje esta relacionada con todas las
categorias de analisis, competencias ciudadanas (azul), uso de las matematicas (gris) y
geometrizacion (r0jo), esto se observa en la variedad de colores presentes en las filas de

participacion periférica, media y plena en la Tabla 8:
Tabla 8

Participacion en el ambiente e interrelacion con otras categorias

Nota: Elaboracion propia.

Por otro lado, la Ilustracion 5 muestra que el rango de participacion de las sesiones 1
a 6 esta entre el 50% y 69%, con lo que se observa que no todos los estudiantes se
involucran, por lo menos de manera oral. La Tabla 9 muestra los estudiantes con el indice

mas bajo de participacion.
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Tabla 9

Estudiantes con indice de participacion bajo

Nota: Elaboracion propia.

MNombre Sesion1 Sesion 2 Sesidn 3 Sesiond Sesiin S Sesion B Sesion T
Luseia Part ple y Part periy~-
Tec. Part ple imp, part
u Mat, Part meed, parnt
med v Mat meed & inter
Fredy Part med, part ple, part
Fartmedy pleray=
ref, Pamt Mate, par
med, Part plen v Mate
Diiana Past peri,
Part peri,
Part periy
sico, pant ple
e bnter
Cecilia Part peri partperiy
Glotia
Claudia Partmedy  part periy patmedy Patmedy partpley Part ple yref
Teo nacE Mat, Part Mt Mat, pat
mied y mat Part pley plenu Tec
Mat
Fabic Part pedi Part perie Partmedy
indes =)
Sandra Partmedy
ref, Pamty
Micole part perie
imp, part peri
Cristian Part med pantmedy part pleny
Tec Teo, pant
plen yMare,
part peti
Luis Partmedy o irw, P i Partmedy

Teniendo en cuenta que la sesion 1 se realiza de manera presencial, en el caso de

Lucia, Sandra y Fredy se observa que la educacion remota disminuy6 su participacion en
clase; Fredy por su parte presenta dificultades de conexion que limitan la manera en la

que él se puede involucrar.

Sin embargo, no participar de manera oral no implica no legitimar o no involucrarse,

esto se hace evidente en las siguientes producciones escritas de los alumnos relacionados en

la Tabla 9:
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Fabio: “Considero que el comentario de

Pedro dio un giro en torno a la clase”

Lucia: “Cualquier persona puede comprar
un computador de 1 millén, pero no le
alcanzaria para todas las necesidades bésicas

que las personas necesitan en este tiempo”

VoY JUNDMO[D

(]
\anﬂioﬁ = avl no

Cecilia: “Muchas cosas cambiaron, una de
las mas notorias es la economia en algunos
departamentos bajaron, los ingresos ya que

no hay turismo en otras cosas”

Cristian: “El cambio en nuestras
necesidades ha hecho que la economia
basada en el turismo haya sufrido bastante
econdmicamente. Por otro lado, se ha
encontrado ciertos ecosistemas y los

animales se han beneficiado”

“g‘e—}-ﬁ' en ¢

O Laleurenily !

Fredy: “el impacto que ha tenido en el
mundo el cambio en nuestras necesidades
que las cosa que haciamos ya no podemos
hacerlas como viajar, ir a restaurantes, esto

puede afectar la economia”

Nicole: “La época de pandemia ha
impactado en diferentes lugares de
Colombia, en San Andrés su economia es
basada en el turismo, tras la pérdida del
turismo la economia de todo el departamento
esta en crisis. Gracias a la perdida de la
economia en San Andrés las necesidades de
todos sus habitantes han sido alteradas y

afectadas”




82

Diana: “Los elementos necesarios para le
época de confinamiento no han podido llegar
a todas las personas no pueden comprar los
elementos necesarios esto ocurre por los

ingresos que reciben mensualmente”

Sandra: “[el confinamiento] nos ha hecho
reflexionar sobre lo que en realidad es
necesario y vital para vivir... Estamos mas

consientes e informados sobre las cosas que

compramos (que deberiamos)”

Las producciones presentadas anteriormente permiten observar como algunos
estudiantes legitiman de manera escrita las actividades realizadas en el ambiente de
aprendizaje, dado que presentaron una postura en relacion con las tematicas tratadas con
base en las cifras estudiadas. Sin embargo, Luis y Gloria no se expresaron de manera oral ni
escrita, por ello se considera que no se involucraron en el ambiente de aprendizaje, se puede
especular sobre las diversas razones; Gloria es una nifia que en toda su vida escolar ha sido
timida, no participa en ningun espacio académico y tampoco se logrd en esta oportunidad.
En el video de cierre su participacion es poca y estuvo dirigida por su compaiiera, Luciana.
Luis por su parte es un estudiante que suele participar en las clases presenciales, pero su
actitud cambid en la educacion remota, no se expresaba de manera oral y sus producciones
escritas estuvieron relacionadas unicamente con lo algoritmico. Sin embargo, en el video de

cierre hizo las siguientes afirmaciones:

° “La [conclusion] mas importante fue como increment6 el consumo de
servicios en el mundo. Luego la ultima conclusion que hicimos en clase es que muchas de

las cosas que tenemos en casa no nos necesarias para vivir, son calificadas como capricho.”



o “Los celulares, realmente un ser humano no los necesita para sobrevivir, lo

que un ser humano necesita son cosas como comida y un lugar para hospedarse. Por

ejemplo, Netflix no es una necesidad.”

Estas intervenciones muestran algunas palabras de la clase y el significado que en

estas se construyo, Luis también hizo referencia a conclusiones puntuales de algunos
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escenarios, por lo que se puede decir que, a pesar de no participar, sigui6 el hilo de la clase y

ademas se muestra de acuerdo con ello.

Por otro lado, en la Tabla 10 se observa un contraste interesante con dos estudiantes,

Claudia particip6 cuando la clase volvia al terreno del conocer matematico, por el contrario,

Cesar participd plenamente en las sesiones de clase mientras no estuvieran en el terreno de

las matematicas puras, en términos de Skovsmose (2000).

Tabla 10

Contraste entre participacion de Claudia y César

Nombre Sesion 1 Sesidn 2 Sesidn 3 Sesidn 4

Sesién 5

Sesidn 6 Sesidn 7

\Claudia Part med y Tec part peri y nece part med y Part med y part ple y Mat, Part ple y ref
Mat, Part med Mat; part plen y Tec
y mat Part ple y Mat;
Cesar Part med Part ple y nece, Part med, Part Part pley—tec,‘Partmed; Part peri, part  Part med y tec
part ple y - ple e inter, Part part ple yref, Part med; med, part ple y

Nece, Nece pley des, part part ple e
(No), Part med, med, part ple y TiEsp, part ple
Part med, part nece, part ple y y TiEsp, part
med y Tec, part des, part pley med y Bio, part
pleyTec, part TiEsp, partple pley Bioy Ref,
plena y Tec, y-nece, part  partpley
part ple y Bioy ple y bio e inter Bio,part ple y
Ref y TiEsp, part Nece, parto ple
ple y bio, part v -Nece, part
ple e inter pleeimpy

Pcla, part ple y -

Bio, part ple y
Bio y nece, part
ple y bio

Inter, part plen
y Mate

Nota: Elaboracion propia.

César es un estudiante que habitualmente obtiene bajas calificaciones en

matematicas, por lo que tradicionalmente siente que no tiene qué aportar a la clase, al igual

que Pablo. Sin embargo, en este ambiente de aprendizaje tienen los indices de participacion



mas altos. Por lo anterior se considera que un ambiente que incluye discusiones sobre

temdticas diversas da a todos la oportunidad de entrar en discusion con los demds y asi
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sentirse parte de una comunidad. Adicionalmente en la Tabla 11 se observa la evolucion de

la participacion de estos estudiantes quienes se van empoderando en el desarrollo del

ambiente, pero su participacion decae en las sesiones 5 y 6 cuando se volvia al terreno de las

matematicas.

Tabla 11

Evolucion participacion de Pablo y César durante el ambiente

Nombre Sesin 1 Sesion 2 Sesién 3 Sesion 4 Sesion 5 Sesidn b Sesion 7
Pablo Partpley partpley Partpley- Pan pleyTec, Partplee Part med, Pant
TiEsp, Part ple nece, part ple nece, Part part ple yTec, Inter; med y Tec, par
y-Ref yNece, part  med, Part Partpieyref, Partplee med y-Tec
ple y Ref, Ninv mied, part ple par ple ybio, inter;
ydes part med Part ple y
TiEsp;
Partplee
Inter;
Part ple y Tra;
Party TiEsp;
Partpley
TiEspyTra;
Part med y
mat,

Cesar Part med Partpley Part med, Part Partpley -ter,‘ Part med; Part peri, part Part med ytec
nece, pari ple ple e inter, part pie yref, Part med; med, part ple
y-Mece, Nece Partpleydes, patplee ¥ Inter, part
|Ng), Part part med, part TiEsp, part ple plen y Mate
med, Part ple ynece, y TiEsp, part
med, part parn ple y des, med y Bio,
med y Tec, parpley part ple y Bio
partple yTec, TiEsp, part ple yRef, part ple
partplenay y-nece, part  yBio,pam pie
Tec, partpley pleybioe y Nece, parto
Bioy Ref inter y TiEsp, pley-Nece,

partple ybio, partplee imp

pamtplee ¥ Pela, part

inter pie y-Bio,
part ple y Bio

Nota: Elaboracion propia.
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Palabras de la clase

El ambiente de aprendizaje gir6 en torno a la construccion de una ética del consumo
que se traduce en identificar aquellos objetos necesarios y no necesarios, por ello las
palabras que empezaron a tener significado compartido fueron “necesario”, “ligeramente

necesario” y “capricho”.

Necesario:

En la sesion 2 se inicid la discusion en torno a lo que se entendia por necesidad, idea

que continud a lo largo del ambiente de aprendizaje.

Sesion 2:

P: ;Por qué hablamos de necesidades? ;Cual es la diferencia entre querer salir y el wifi
en esta época? Es decir, tu dices que queremos salir, pero en este momento podemos
diferenciar necesidades entre salir y el wifi.

Pedro: Pero en si, ninguno de los dos es importante ni necesario.

P: ;Por qué no es necesario el wifi?

Pedro: Para lo tinico que es util, mas no necesario, es para las clases online

P: ;Coémo yo lo uso solo para las clases entonces no es una necesidad?

Pedro: No, necesidad es la comida es el agua las cosas esenciales que uno necesita
para vivir.

Cesar: Dormir.

Sesién 7:

Michael: Lo que no necesito para vivir son caprichos.

Jhon: Yo opino que el wifi es la herramienta mas importante, porque te conecta con el
resto del mundo, para entretenerte, comunicarte. Michael se basa en los estandares de
Pedro, porque si solo consideramos lo que necesito para vivir, yo podria vivir debajo de

un puente.

Sesion 7:
Jhon: En este momento los productos de aseo resultan muy necesarios, para evitar

contagio.
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Sesion 7:
Maria: Consumimos cosas que no necesitamos para vivir, como television, por

ejemplo.

Sesion 7:

Paola: Al momento de comprar algo es importante pensar si es necesario para vivir.

La clase entendi6 por necesario “aquello que necesito para vivir” y continu6

haciendo referencia a dicha idea durante el desarrollo de los escenarios, lo que muestra que

para el grupo hay un significado compartido sobre el término necesidad.:

Ligeramente necesario y capricho:

En la sesion 2, se generd una discusion que hizo evidente la ausencia de un punto

medio entre lo necesario y lo no necesario con la siguiente afirmacion:

Pedro: Es una clasificacion que yo hago, por ejemplo, un teléfono no es una necesidad,
por mas viejo que sea es un privilegio y uno ultimo modelo es un capricho.

Pedro: No, necesidad es la comida es el agua las cosas esenciales que uno necesita para
vivir

Jhon: Estoy en desacuerdo, para algunas personas es necesario porque tienen que
trabajar y como no pueden salir y lo hacen desde casa, el wifi los ayuda a eso y con ese
trabajo ganan dinero y ese dinero les permite comprar comida y eso, asi que si, es
necesario

P: En ese caso si es una necesidad o importante podemos decir.

Pedro reconocié cuando algo no es necesario y ademas establece dos categorias en

ello, privilegio y capricho, palabras que los estudiantes empezaron a usar a partir de esta

discusion. Posteriormente la intervencion de Jhon caracterizo lo que se entiende por

privilegio en la intervencion de Pedro y finalmente la intervencion del docente da origen a la



categoria importante, entendido como aquello que es un medio para satisfacer una
necesidad. A partir de este punto los estudiantes muestran una idea compartida del

concepto “importante” con algunas de las siguientes intervenciones:
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Sesion 4:

Cesar: Ah o sea miss, la sefial es ligeramente necesaria

Cesar: Puede ser un capricho, o sea, es de un capricho a ligeramente necesario, estd como en

la mitad.

Jhon: Yo opino que el wifi es la herramienta mas importante, porque te conecta con el resto
del mundo, para entretenerte, comunicarte. Michael se basa en los estandares de Pedro,

porque si solo consideramos lo que necesito para vivir, yo podria vivir debajo de un puente

Modos de trabajo:

La educacion remota brind6 la oportunidad de que cada estudiante tenga un
computador en el desarrollo de las clases, esto sumado a la naturaleza del ambiente de

aprendizaje, cambio los modos de trabajo en clase en tanto los nifios tuvieron la

oportunidad de realizar busquedas y asi aportar a la clase. Lo anterior se ve reflejado en las

siguientes intervenciones:

Sesion 1:

P: vamos a buscar es informacion en internet.

Sesion 5:

Pablo: miss, toca googlear

Pablo: ;miss aca en Bogota en cudntos grados estamos?
P: hoy, debemos estar por ahi a 13, googléalo ahi, yo tengo mucho frio

Pablo: en Bogoté estamos a 14

P: aja, pero miremos, si ambos nimeros representan lo mismo ;jcémo pasar de uno a otro?
Pablo: miss, yo hago la cosa esa en Google

P: ;la conversion?
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Pablo: Si

P: ;puedes compartirnos tu pantalla un momento?

La entrada de la tecnologia implicé un cambio en los roles del aula, el docente no es
quien tiene el poder puesto que ya no posee el conocimiento, 10 que siempre sucede en un
ambiente de interdisciplinariedad. Lo anterior significa el cambio en el rol del estudiante
quién al tener la informacion de manera inmediata puede participar genuinamente en el
momento que lo considere. Por ejemplo, en la sesion 1 donde se discuti6 sobre la diferencia
de salarios y como estos permiten o no satisfacer ciertas necesidades, Cesar incluyo la

siguiente cifra que no es discutida en clase:

César: “Para concluir solo un 30% de la

poblacion colombiana tiene la posibilidad de

adquirir un computador”

Posteriormente se indag6 por el origen de dicha cifra a lo que Cesar respondi6: “Eso
lo saqué de internet”. En el desarrollo de una clase usual estas practicas son prohibidas por
el maestro, pero la educacion remota y la naturaleza de las actividades propuestas
permiten la entrada del internet como una herramienta que aporta a la clase de

matemadticas.

No se involucran

Hasta este punto se ha analizado la participacion oral y escrita como formas de legitimacion,
sin embargo, hay intervenciones que reflejan el bajo nivel de involucramiento de algunos

estudiantes:
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Sesion 2:

Pablo: ;Podemos salir a almorzar?

Sesion 4:

Pedro: Toca hacerlos porque o si no me ponen un 10 en mate

Sesion 5:

Leonardo: ;Vamos a hacer sumativa de esto?

A pesar de que en las sesiones de clase no se hizo alguna referencia a calificaciones,

Pedro y Leonardo reflejan que las notas siguen condicionando la actividad del estudiante.

Sin embargo, son intervenciones de estudiantes que muestran un alto indice de participacion

oral y escrita, contrario al caso de Gloria que se mostraba anteriormente, por lo que se

considera que es la Unica estudiante sobre la que no es posible hacer alguna afirmacion sobre

su nivel de involucramiento.

Finalmente, y como se presenta en el apartado de metodologia, por medio del

muestreo a conveniencia se busco recolectar informacion sobre el nivel de involucramiento

de 4 estudiantes en el ambiente de aprendizaje. Para ello se us6 el acta de clase hecha por los

alumnos y las transcripciones. A continuacion, se presentan los estudiantes escogidos y las

caracteristicas que cumplen, razén por la que son escogidos:

Tabla 12

Criterios seleccion estudiantes muestra a conveniencia

Criterio Altas Bajas Alra Baja
Fetiiants calificaciones calificaciones participacion participacion
Lida X X
Fabio X X
César X X
Gloria X X

Nota: Elaboracion propia.
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Lida

Como se relaciona en la Tabla 12, Lida es una estudiante que tiene buenas
calificaciones y su participacion es activa en la mayoria de las sesiones de clase. Hace parte
de esta muestra puesto que se busca estudiar si su actitud se mantiene en un ambiente de
aprendizaje centrado en el estudio de una problematica social. Se le asigno6 el acta de clase

de la sesion 3 que se presenta a continuacion:
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Lida: “Es importante reflexionar sobre la Lida: “También me parece importante
situacion en la que nos presentamos y esto combinar temas de actualidad con la materia
nos ayuda a entender correctamente.” ya que nuestro conocimiento se expande y
nos mantenemos al tanto de las noticias.”

Lida reconocio la importancia de trabajar en un contexto de la vida real, con lo que
es posible afirmar que, aunque ella se siente comoda en un ambiente de matemadticas
puras, su actitud no cambio cuando la clase se centro en la comprension de una
problematica social. Adicionalmente, como se observa en el anexo 2, la participacion de

Lida fue constante, independiente de su punto de vista.

Fabio

Es un estudiante con buenas calificaciones, pero un bajo indice de participacion. Se

le asigno el acta de la sesion 2 que se muestra a continuacion:
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Fabio: “Considero que la clase fue tomando una posicion del confinamiento.
Considero que el comentario de [Pedro] dio un giro en torno a la clase.

Se hablo de la injusticia econdmica o igualdad.

En mi opinién quedo la prueba de desigualdad.

Este tema lo considero importante por sus ideales de equidad y solidaridad.”

A diferencia de Lida, Fabio centro6 la narracion de la clase en sus posturas y
perspectivas sobre los temas que se discutieron. El no participé de manera oral pero sus
producciones escritas permiten evidenciar que escucha a los demas y toma postura en
relacion con ello. Por lo anterior se considera que Fabio se involucro y legitimo las

prdcticas del ambiente de aprendizaje de manera escrita.

En el aula de matematicas se dan distintos tipos de habilidades y de participacion.
Por esto es importante reconocer la diferencia y ofrecer diversas maneras en las que los
estudiantes de puedan relacionar con el conocimiento, en el caso de este ambiente Fabio

encontrd un modo de expresar lo que pensaba por medio del acta y el video de cierre.
César

Es un estudiante con bajas calificaciones, pero alta participacion. Cuando la clase se
centrd en conceptos matematicos sus intervenciones fueron categorizadas como erréneas, sin
embargo, en este ambiente de aprendizaje sus aportes estuvieron relacionados con consultas

que hizo en internet, su punto de vista y respuestas a preguntas de sus compafieros,
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intervenciones que no pueden ser catalogadas como correctas o incorrectas. La
participacion de César permitio a la clase entrar en debates y, como se evidencia en el

anexo 2, es el estudiante que mds aportes dio a los escenarios.

Gloria

Como se describe en distintos apartados, Gloria es una estudiante timida y con bajas
calificaciones. Se le asigné el acta de la sesion 5, pero no la elabord. Adicionalmente, como
se observa en el anexo 2, no hizo ninguna intervencion durante el ambiente de aprendizaje
con lo que es posible afirmar que Gloria no se sintio parte de esta prdctica social, no
legitimo de manera oral ni escrita. El hecho de que la clase no estuviera centrada en

contenidos no produjo ningun cambio en ella.

.Qué Ideas en Torno al Consumo Responsable se Construyen en un Ambiente de
Modelacion Sociocritico Centrado en el Problema del Consumismo?

La segunda pregunta que busca responder este trabajo esta centrada en las
caracteristicas de la ética del consumo que entran al aula de matematicas. El ambiente de
aprendizaje se disefid con el interés de discutir principalmente dos ideas; consumo
biocéntrico y consumo de lo necesario, la Ilustracion 5 muestra las intervenciones en torno a

cada uno de estos aspectos que se lograron en cada sesion:
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Tlustracion 6

Intervenciones elementos ética del consumo por sesion

Elementos ética del consumo por sesion

40 35
35
30
25
20

19 21
15 - 14
oIk
2
: S | B
1 2 3 4 5

Sesidn

Cantidad de intervenciones
(9]

M Biocéntrico M Necesario

Nota: Elaboracion propia.

La sesion uno buscaba involucrar a los estudiantes en las cifras de contagio por
Covid-19, por lo que no se dio la discusion sobre la ética del consumo. En las sesiones 5y 6
el desarrollo del ambiente llevo a los estudiantes a preguntarse por los sistemas de medida
para la temperatura, razdn por la que dichas sesiones se centraron en el conocimiento
matematico y tecnoldgico y no se pensaron asuntos en relacion con la ética del consumo.
Adicionalmente por la naturaleza de la clase de matematicas, los requisitos de la institucion
y el rumbo que tomo el ambiente era de esperarse que no todas las sesiones de clase giraran

en torno al consumismo.

Por otro lado, en la sesidon 7, que fue de cierre, se present6 un alto indice de
intervenciones en relacion con el consumo de lo necesario, con lo que es posible afirmar que

este ambiente de modelacion sociocritico en torno a la problemdtica del consumismo
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permitio que la clase de matemdaticas abordara asuntos relativos al consumo de lo

necesario.

Necesario

El primer elemento hacia la construccion de una ética del consumo el concepto de

necesidad, entendido por los estudiantes como:

Sesion 2
Pedro: ... necesidad es la comida, es el agua, las cosas esenciales que uno necesita para

vivir.

De las 4 sesiones que buscaban generar discusion en torno a lo necesario, en todas se
presentaron intervenciones al respecto como lo muestra la Ilustracion 5. En las siguientes
intervenciones se evidencia como se usa el concepto de necesario, establecido por Pedro,

para caracterizar:

Sesion 3:
Pedro: Habia diferencia entre capricho y necesidad. Una necesidad es algo que

obligatoriamente, pues, debes tener para vivir, lo demas es capricho o lujo.

Sesion 3:

Cristina: sin plata no hay comida, y bueno uno necesita comida y listo, eso es todo

Sesion 4:
P: pero ;yo como determino si algo es necesario?

Milena: si no puedo vivir sin eso

Sesién 4:
Cesar: yo digo que las cosas de aseo son necesarias, pero a veces pueden ser malas para el

medio ambiente




Las intervenciones muestran que en la caracterizacion que se hizo de algunos
productos estuvo presente, de manera implicita, la definicion que Pedro establecio, los
estudiantes construyeron un significado colectivo (palabras de la clase) de lo necesario

como aquello indispensable para vivir.

Biocéntrico

El segundo aspecto de la ética del consumo que se buscaba discutir con los
estudiantes se refiere al consumo que respeta todo tipo de vida, biocéntrico. Se considera
que el ambiente de aprendizaje permitio a los estudiantes pensar sobre esas prdcticas

consumistas de la humanidad que estin acabando con el medio ambiente:
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Sesion 3:
Cesar: por ejemplo, yo vi en una noticia que el hueco mas grande de la capa de ozono se

regenero.

Sesion 4
Gloria: Miss, pues que los animales pueden ser como libres sin la presencia de los humanos,
ya que nosotros los molestdbamos y a veces los cazabamos y nos tenian miedo, y como no

nos vieron en las calles ellos estan tomando su territorio.

Michael: Pues si, que la economia esta totalmente en contra de la naturaleza y que debemos

hacer algo para cambiar eso.

Michael: Que los humanos somos la verdadera plaga del mundo en este momento.

Luciana: Que ha tenido un impacto positivo porque pues el hueco mas grande en la capa de

0zono ya se cetro, la contaminacion disminuyd, los animales ya no estan en peligro.

Michael: El cambio en nuestras necesidades ha producido un cambio en la economia a nivel
mundial y esto ha afectado a muchas personas, pero aun asi los humanos le han dado un

respiro al medio ambiente.

Cristina: porque, la mayoria de las veces, siempre comemos proteina, la proteina viene de
los animales, estamos matando animales. Otra cosa, la leche, viene de vacas y cada vez se
necesita mas y mas leche y para eso necesitas mas y mas animales y para esto necesitas

espacio y para ganar espacio tienes que matar una gran parte del medio ambiente.
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Sesion 7:

Jessica: Debemos analizar el impacto que el objeto genera, por ejemplo, a la hora de comprar
comida ya que no solo afecta el medioambiente sino también nuestra salud, ya que esta puede
tener muchas 96calorias. Por otra parte, debemos si es una necesidad, un capricho o un lujo,

el capricho la hora de comprar un objeto puede ser influencia por la fama de este.

Michael: Los productos de aseo contienen quimicos que no son amigables con el medio

ambiente, movernos a productos de aseo sostenibles, que tengan menos quimicos.

Michael: La pandemia es la oportunidad para mostrar que la gasolina no es necesaria.

Luciana: Gastamos un recuso que necesitamos para vivir para conseguir algo que no

necesitamos.

Los nifios reconocieron que el hecho de haber estado en cuarentena ayudo al medio
ambiente y que esta fue una situacion para pensar en los productos que consumen y no son
amigables con la naturaleza. Sin embargo, hay una estudiante que considero que las
necesidades del ser humano deben prevalecer sobre cualquier tipo de vida y 1o hace

explicito durante el desarrollo del ambiente:

Sesion 3

Lida: Es que miss, el problema es que nosotros nos ponemos a quedarnos en casa y pues con
estos toques de queda, mucha gente se muere por eso del coronavirus. Pero en mi opinién
debemos reforzar la economia porque nos podriamos morir de hambre, vamos a ser como lo
que hoy en dia es Venezuela, esa es una dictadura, pero la economia es terrible y gente por

€S0 se va a otros paises, para mi la economia es lo mas importante.

Lida: Miss, por eso estan buscando como esas otras fuentes de energia que si son renovables,
pero mientras no tengamos una que sea fija o que sea 100% pues tenemos que seguir con el

petroleo.

Sesion 4
Lida: pero miss ;entonces para qué son los animales? Porque pues el ciclo de la vida y todo
eso, pero entonces nos morimos de hambre por cuidar algo que no es tan importante como si

lo es la existencia del ser humano.
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P: Ah estas hablando del aparato, pensé que, del servicio, esa pregunta esta chévere ;En el
listado que hicieron, ustedes creen que esas cosas que no son buenas para el medio ambiente
debemos consumirlas?

Lida: Si son necesarias obviamente debemos hacerlo, aunque vendria consecuencia.

Sesion 7
Lida: Pienso que el encierro no es la mejor opcion, si seguimos retrasando la economia va a
pasar algo mucho peor, el porcentaje de coronavirus no se compara con las personas que

moririan por la pobreza.

Para Lida el bienestar del individuo esta por encima del colectivo o de otro tipo de
vida, ella considera que el estilo de vida actual debe mantenerse a pesar de los efectos que
este pueda tener en la naturaleza, no reflexion6 sobre la posibilidad de transformar, ni

siquiera de manera progresiva, algunos habitos para pasar a unos biocéntricos.

Con el fin de identificar la conceptualizacion que realizan los estudiantes en relacion
con lo necesario y biocéntrico, se les pidio hacer una tabla donde listaron los elementos que
ellos consideran se han vuelto una necesidad en esta época y para cada uno de ellos debian
determinar si era necesario o amigable con el medio ambiente. Para organizar esta
informacion se daba un valor de 1 si lo consideraban necesario, 0,5 si lo consideraban
importante y 0 si era un capricho. Del mismo modo para la categoria biocéntrico se asignaba
el valor 1 si lo consideraban bueno con el medio ambiente y 0 para lo contrario. Los

siguientes son los resultados:

Tabla 13

Resultados clasificacion bienes de consumo

% Elementos F: it 2 e
éQué se ha vuelto Comida Servicios Papel Ropa Gasolina Wifi e s Vivienda Distraccion Compaiiia Movilidad Comodidad Computador  Celular Dinero Libros Medicina Compras Educacién

unar idad?

Nece Bio Nece Bio Nece Bio Nece Bio Nece Bio Nece Bio Nece Bio Nece Bio Nece Bio Nece Bio Nece Bio Nece Bio Nece Bio Nece Bio Nece Bio Nece Bio Nece Bio Nece Bio Nece Bio

rorap Mdad Gys 5L 174 3 6 10 82 4 & 92 BT B E o 19 0B @ b 0 L86 10 X465 1 1

% 921 16 895 21 158 0 526 0 158 11 21,1 32 474 11 21,1 5 0 16 0 052 0 0 0O 052 0 578 052 0105 5263 552 5

Nota: Elaboracion propia.
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La actividad a la que respondieron los estudiantes era “liste 10 cosas que se
volvieron una necesidad en esta época de confinamiento”. Para 17 estudiantes la comida es
una necesidad, posiblemente porque no habian tenido el espacio para pensar sobre el valor
de esta. Sin embargo, Claudia clasifico la comida como importante, lo que va en contra del

concepto construido en clase.

Unicamente 3 estudiantes consideraron que la comida es buena para el medio
ambiente, esto puede estar relacionado con la discusion que se dio en la clase en torno a los

efectos de la alimentacién humana:

Cristina: a mi me parece que la comida si es mala para el medio ambiente

P: ;por qué?

Cristina: porque, la mayoria de las veces, siempre comemos proteina, la proteina viene de
los animales, estamos matando animales. Otra cosa, la leche, viene de vacas y cada vez se
necesita mas y mas leche y para eso necesitas mas y mas animales y para esto necesitas
espacio y para ganar espacio tienes que matar una gran parte del medio ambiente.

P: si, estoy de acuerdo con todo ese argumento, por eso decia que ya somos muchos en la
tierra, todo en exceso es malo, mas personas es mas comida y mas contaminacion, sin
embargo, hay otras visiones y hay que respetar sus puntos de vista. Escucho a Pedro.

Pedro: primero la leche, se obtiene de ordeiar, puedes ordefar cinco vacas y se obtiene la de
leche; segundo, si lo del espacio, hay animales que necesitan lugares bonitos como su habitat,
y hay algunas comidas animales que se pueden usar como abono.

Cristina: o no pasa nada si matamos animales, o sea, necesitamos comer de alguna manera u
otra, pero al necesitar espacio para los animales estamos matando arboles y sin arboles hay

muchisimo mas didéxido de carbono.

La idea de Cristina parece condicionar la caracterizacion que hacen sus compaferos

sobre las implicaciones en el medio ambiente de la forma en la que los humanos obtienen
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sus alimentos, profundizar en esta discusion podria llevar a pensar en otras alternativas de

consumao.

Por otro lado, tres estudiantes consideraron que la gasolina es necesaria y dos
estudiantes consideraron que es buena para el medio ambiente. El caracter de necesario es
justificado por los estudiantes puesto que se movilizan en sus carros para evitar el contacto
con personas fuera de su nucleo familiar, sin embargo ;por qué dos nifios consideran que la

gasolina es buena con el medio ambiente a pesar de las discusiones dadas en clase?

En relacion con la gasolina, los 3 estudiantes que afirmaron que esta es necesaria
también aseguraron que no es buena con la naturaleza, alli surge la pregunta “;qué hacer con
lo que es necesario, pero no es bueno con el medio ambiente?” la cual generd la discusion

que se presenta a continuacion:

P: ;En el listado que hicieron, ustedes creen que esas cosas que no son buenas para el medio
ambiente debemos consumirlas?

Luciana: pues depende, si es necesario para que nosotros vivamos, si

Lida: Si son necesarias obviamente debemos hacerlo, aunque vendria consecuencia

P: Un ejemplo que haya quedado asi.

Michael: pues no s¢, pero creeria que todo lo que tiene que ver como el gas, pues sirve para
calentar la comida, pero pues es extraido de debajo de la tierra, igual que el petréleo entonces
es malo. Para mi ese es un ejemplo de doble moral.

Cesar: yo digo que las cosas de aseo son necesarias, pero a veces pueden ser malas para el
medio ambiente.

P: pero para eso hay otras opciones (no? Entonces, eso es lo que hay que hacer, si es
necesario, pero no bueno para el medio ambiente, debemos buscar otras opciones. Recuerdan
lo que deciamos de la gasolina, su uso es malo para el medio ambiente, pero es la base de
nuestra economia.

Cesar: podemos usar las cosas eléctricas.
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P: pensemos mas en su uso, por ejemplo, el TV, el servicio puede que no sea malo, pero usar
el aparato puede que si.

Michael: entonces basicamente si los componentes de una TV no son buenos para el medio
ambiente, entonces el servicio también seria malo porque lo compradores lo usarian para

verlo.

Michael afirma que “la pandemia es la oportunidad para mostrar que la gasolina no
es necesaria” y Pedro considera que se debe “buscar una alternativa diferente, que sea
efectiva pero no tan dafiina”. Estas intervenciones y los elementos presentados
anteriormente permiten afirmar que se logro incluir en el aula la discusion sobre dos

elementos importantes de una ética del consumo desde la clase de matemadticas.

Finalmente, a pesar de que en las sesiones 3 y 4 las intervenciones relacionadas con
la categoria biocéntrico tuvieron una alta frecuencia, en la sesion de cierre no fue un objeto
central en el discurso de los estudiantes. La sesion 4 inici6 con la proyeccion de un video
donde el docente buscaba mostrar los beneficios que el confinamiento tuvo en el medio
ambiente, seguida de una discusion donde se intent6 que los estudiantes reflexionaran sobre
los impactos de su consumo. Las intervenciones dadas estuvieron mediadas por el profesor y
no se dio el didlogo esperado entre alumnos. Se considera que los estudiantes reflexionaron
ampliamente sobre lo necesario dado que fue una idea construida por ellos, por el

contrario, la idea de lo biocéntrico fue instaurada por el docente y por ello no la hicieron
propia.
Seria ambicioso decir que se construyo6 una ética del consumo puesto que, como se

presenta en el marco de referencia, es necesario pensar en otros aspectos, sin embargo,

surgieron algunos de ellos sin tener esta intencion:
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Otros aspectos de la ética del consumo que surgieron en el ambiente.

Afan de emulacion:

Sesion 7

Luciana: No gasten millones por comprar lo mejor o demostrarle a alguien algo.

En esta intervencion Luciana muestra la necesidad de consumo de los individuos
con el fin de comunicar al mundo que se pertenece a un grupo social determinado, esto es
lo que Cortina (2002) llama “necesidad de identidad”.

Bienestar sicolégico

Las siguientes intervenciones evidencian que los estudiantes consideran necesario
su bienestar sicologico, 1o que se corresponde con la idea de vivir bien planteada por

Herrera (2006), los nifios sienten la necesidad de salir para ver a sus familiares.

Sesion 2

Leonardo: “En estos tiempos el pc, wifi e internet son una necesidad ya que esta enfermedad

nos ha alejado de las personas”.

Sesion 3

Lucia: porque uno también tiene que salir, estar encerrado en un solo lugar es estresante.

Diana (chat): No salir puede afectar la salud mental de algunas personas.

Sesion 7
Michael: Me afecta porque siento que extrafio salir, volver a abrazar a alguien, extrafio

mucho a mi familia.

Leonardo: Cuarentena nos afectado a todos, a mi en no poder salir e ir al colegio, establecer

amistades y distraerme.
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Lida y Sandra: Las dos estan de acuerdo en que la cuarentena les ha permitido compartir

mucho con sus padres y eso les parece bueno.

Otros estudiantes consideraron que el hecho de estar encerrados los afecta, llegaron a
sentirse estresados, esto puede darse puesto que “el encierro somete a prueba los recursos

»18

con los que contamos en nuestra salud mental individual y colectiva”® y esta fue una

situacion que la sociedad enfrentaba por primera vez.
Necesidades creadas socialmente

En esta intervencion los estudiantes evidencian necesidades que surgen por el
contexto en el que se estan inmersos, como lo afirma Cortina (2002) cuando expone que
hay una necesidad de consumo por poseer lo ultimo en el mercado y estar “a la moda”, es lo

que ella llama afan de novedad.

Sesién 7

Jhon: ;Es realmente necesario? En los estandares mios, no de Pedro, pensar en que sea
necesario para vivir una vida del siglo XXI.

Michael: Lo que no necesito para vivir son caprichos, ver lo que es realmente importante,

tenemos estandares como lo mas nuevo, impuestos por el comercio.

.Como es la Geometrizacion del Aula de Matematicas en un Ambiente de Modelacion
Sociocritico Centrado en el Problema del Consumismo?
Otro de los aspectos que se desea caracterizar es la geometrizacion que se dio en el

aula a medida que transcurria al ambiente de aprendizaje. En primer lugar, se relacionan las

18 Salud mental en medio del encierro, URL: https://www.eltiempo.com/salud/salud-mental-en-medio-del-
encierro-por-el-coronavirus-502526
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intervenciones que muestran la necesidad de la entrada de otros saberes para comprender

una problematica de caracter social.
Interdisciplinariedad

Al iniciar el ambiente de aprendizaje, algunas afirmaciones mostraron la percepcion
de los estudiantes en relacion con que no es posible incluir otros saberes en la clase de

matematicas:

Sesion 1
Fabian: ;Cual es la probabilidad de contagiarse?

Varios estudiantes: ;Ay! eso es de geometria.

Leonardo: Pues si el contagiado esta muy cerca la probabilidad es mas alta y pues de los
cuidados que cada uno tenga. Otras cosas del contagio se las podemos preguntar a la Miss de

Biologia.

Sin embargo, con el transcurrir del ambiente de aprendizaje esta situacion cambio.
En primer lugar, se muestra como el rol que toma el docente generé espacios de discusion

que permitieron la entrada de otros saberes al aula de matemadticas.

Sesion 1
P: No tiene que ser preguntas relacionadas con matematicas, solo las preguntas que ti

consideres que te ayudaran a entender el Coronavirus.

P: Bien, vamos a buscar esa informacion en internet, no olviden siempre buscar en paginas de
organizaciones reconocidas, por ejemplo, aca en la Organizacion Mundial de la Salud, dice:
Fiebre, tos seca, cansancio, dolor de garganta, dificultad para respirar y dolor o presion en el

pecho. ;Listo? Bien, escucho la pregunta que el grupo 2 quiera compartir.

Sesion 4

P: Pero cuando hablo de San Andrés y providencia es un departamento ;no?
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En la sesion 1 el profesor invitd a los estudiantes a hacer preguntas que no incluyeran
objetos matematicos explicitos. Por esta razon las preguntas que surgieron estuvieron
relacionadas con ciencias de la salud, primer tipo de conocer no matematico que entr6 al

aula.

Otro saber que se vincula a la clase de matematicas, por influencia del docente,
surgio en la sesion 4, cuando aspectos geograficos emergieron en la discusion para la

comprension de la situacidon que se vivia en San Andrés por cuenta de la pandemia.

A continuacion, se realiza una clasificacion en relacion con los demas saberes que

emergieron en los diferentes escenarios para la comprension de la problematica:

o Intervenciones de los estudiantes que mostraron la necesidad de incluir
conocimientos acerca del cuidado del cuerpo y otros aspectos relacionados con la Biologia,

con el fin de argumentar si algo es necesario:

Sesion 1

Lida: ;Cuales son los sintomas de COVID?

Leonardo: Pues si el contagiado estd muy cerca la probabilidad es mas alta y pues de los

cuidados que cada uno tenga. Otras cosas del contagio las preguntamos a la Miss de Biologia.

Sesion 3

P: por ejemplo, Fabio escribié “El cuerpo produce la vitamina D cuando la piel se expone
directamente al sol. Por eso, con frecuencia se denomina la vitamina de la "luz del sol". La
mayoria de las personas satisfacen al menos algunas de sus necesidades de vitamina D de esta
manera. Muy pocos alimentos contienen vitamina D de manera natural.” En este sentido le
estariamos dando razon a Lucia. Si es una vitamina que necesitamos, salir al parque o

asomarse a la ventana podria ser ligeramente necesario.

Sesion 5
Jhon: Segtn Inforecap se considera que 55°C es la temperatura limite que puede soportar un

ser humano "preparado” si hay una humedad normal, que habra tendido a bajar a medida que
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ha subido la temperatura. A 60°C una persona normal puede sobrevivir solo 10 minutos tras

lo cual muere por deshidratacion extrema.

Sesién 7
Pedro: Alternador por el frio causa mas consumo de gasolina y esto contamina el aire con
particular nocivas, razon por la que se dafia la capa ozono, entran mas rayos ultravioletas, da

cataratas.

Sandra: Testimonios de alguien que ha estado contagiada, en Europa se contagio y sus
sintomas fueron muy duros entonces si es algo de lo que debemos cuidarnos. El comercio se
ha afectado mucho, aunque a nosotros no mucho, los sueldos han bajado un poco, pero hay
otras personas que las estan pasando muy mal y debemos reflexionar acerca de eso. Pero todo
esto nos ha acercado mas nuestra familia. En las noticias he visto que se incremento la

violencia y eso es grave.

o Intervenciones de los estudiantes que mostraron la necesidad de incluir

conocimientos acerca del medio ambiente, con el fin de argumentar si el consumo se da de

manera responsable o no:

Sesion 3
Lida y Luciana: No renovable

Diana: Que cuando se acaba no se puede producir mas.

Cesar: miss tengo una duda, si el petréleo se acaba en una parte, 0 sea en esa parte /ya no se

puede volver a hacer?

Cesar: por ejemplo, yo vi que el hueco mas grande de la capa de ozono se regenero.

Sesion 4

Luciana: la cadena alimenticia.

Sesién 5
Pablo: porque no estamos emitiendo tanto diéxido de carbono.
Pablo: con las empresas.

Maria: por ejemplo, manejando el carro.

Luciana: que se cerrd el hueco mas grande en la capa de ozono ya que los niveles de
contaminacidn, polucioén y todo eso pues bajaron mucho mas que lo que estaba principio de

afio.
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Pablo: si miss, unidades de medida de temperatura.

muchos polos.

Michael: Miss ;como ha cambiado la temperatura? Mirando Groenlandia, que es uno de los

lugares mas frios y remotos, ha alcanzado 30°C eso es demasiado, se debieron derretir

Sesion 7

podido mejorar.

Paola: La caida del petroleo ha causado muchos cambios en el ambiente, mejorando nuestro

oxigeno y la atmosfera evidentemente. Pero cosas como el derretimiento de los polos no ha

Pedro: Alternador por el frio causa mas consumo de gasolina y esto contamina el aire con

particular nocivas, razon por la que se dafia la capa ozono, entran mas rayos ultravioletas.

En efecto, estudiar la problemadtica del consumismo, en este ambiente de

aprendizaje, permitio la entrada a la clase de matemadticas de otros saberes en relacion con

la biologia, medicina, geografia, cuidado del cuerpo, turismo y economia.

Tiempo y espacio:

La educacion remota y, principalmente, la naturaleza de la actividad propuesta permitio la

entrada de la mama Jhon a la clase de matemdticas en el desarrollo del video de la sesion

7:

Tabla 14

Intervencion madre de Jhon

Intervencion de la mama de Jhon

Analisis

Pregunta: (El wifi y los productos de aseo son necesarios en
esta época?
. “El wifi es una herramienta de trabajo, se
convirtié en algo importante para la comunicacion

mundial”

Michael y Jhon hicieron uso de las
categorias trabajadas en clase para
indagar sobre lo que la mama de
Jhon consideraba necesario,

importante o capricho.
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. “Los productos de aseo son necesarios”

Pregunta: ;Como eran las necesidades antes de la pandemia?
. “Antes era tener tiempo para esparcimiento,
pensaba uno el tiempo con los hijos, al cine, parque,
vacaciones ahora todo ha cambiado, es mas importante
tener los elementos de los que ustedes hablaron antes”
Pregunta: ;Qué piensas ahora que es una necesidad?
. “La necesidad en este momento es poder
volver a ser libres, poder darle un abrazo a alguien,

poder ver a otros familiares, necesitamos la vacuna”

Las preguntas acé presentadas fueron
planteadas por Michael y Jhon a la
mama de este ultimo. Su estructura
permite evidenciar que los
estudiantes reconocen la influencia
de la pandemia en la percepcion

sobre lo que es una necesidad.

Pregunta: ;Ha traido alglin beneficio esta pandemia?
. “Nos volvimos una sociedad de consumo, pero
ahora nos hemos dado cuenta de que el dinero no
importa, lo mas importante ahora es estar con tu
familia y la salud, hemos valorado lo que antes
dabamos por sentado y que ahora es muy importante.
La solidaridad que ha traido esta pandemia lo deja a
uno sorprendido y la pandemia la ha sacado a flote, si
nos apoyamos y nos ayudamos, aunque no nos

conozcamos es muy importante”

La pregunta aca planteada por los
estudiantes muestra la intencion de
discutir en torno a los cambios
positivos resultado de la pandemia,
asunto abordado en la sesion 4 del

ambiente.

Nota: Elaboracion propia.

Esta intervencion de la mama de Jhon fue posible dadas las caracteristicas del

ambiente de aprendizaje; una sesion de clase centrada en objetos matematicos no permitiria

el cambio del didlogo estudiante-profesor, en contraste con la discusion sobre una

problematica de caracter social que afecta a toda la comunidad. Por su parte los estudiantes

reconocieron que la tarea solicitada permitié desarmar las barreras, en este caso virtuales, de

la clase e identificaron la oportunidad para presentar otra perspectiva de la situacion de

confinamiento, la perspectiva de la mama de Jhon.
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Por otro lado, el desarrollo de este video fue un cambio en el espacio de la clase que
permitio escuchar la voz de los estudiantes que no se caracterizaron por su participacion

oral, las siguientes son sus intervenciones:

Diana: Una necesidad es un gasto o recurso que se necesita para vivir, entre esas cosas se
encuentra la alimentacion, el agua, la luz, el oxigeno y el funcionamiento de los 6rganos. Hay
unos que no son como celulares, carros, entre otros. También existen ligeramente necesarios

para vivir, como la casa y la ropa.

Sandra: Es importante saber diferencia, esto para comprar las cosas que sean necesarios, no
debemos gastar el dinero en cualquier cosa. [Las matematicas] Nos ayudan y nos ayudaran a

manejar mejor nuestro dinero, para vivir tranquilos.

Cristian: Por ejemplo, comprar ropa habitualmente, servicios como Netflix o actividades

como los videojuegos no son necesarias para vivir.

Cecilia: Si, con las cifras que hemos trabajado este trimestre, nos ayudan a comprender el

Covid y como afecta a nuestras vidas.

Luis: Los celulares, realmente un ser humano no los necesita para sobrevivir, lo que un ser
humano necesita son cosas como comida y un lugar para hospedarse. Por ejemplo, Netflix no

es una necesidad.

Dichas intervenciones permitieron evidenciar que los estudiantes estuvieron
involucrados en el ambiente, el cambio en el espacio del aula permitio escuchar a quienes

no se sienten comodos al hacer intervenciones en publico.

Sin embargo, no todos los cambios en la geometrizacion del aula se dieron por la
naturaleza del ambiente de aprendizaje, algunos fueron efecto de la educacion remota. Por
ejemplo, no fue posible ver las expresiones de los estudiantes en todos los casos, se perdio
la posibilidad de tener una legitimacion gestual en la clase. El Unico dato que resulto se dio
en la sesion dos, dado que Cristina tenia el micréfono activado y por ello su rostro quedo en

la grabacion:
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P: Bien, ;Alguien ve la comparacion tan dramatica que resulta?

Cristina: Si, porque un senador puede comprar 30 computadores y alguien
con el salario tarda un mes en comprar 1 solo.

P: Si quisiera hacer una razon entre los tiempos ;Cual es?

Cristina: (cara de confundida) un dia: el salario del senador, 30 dias: el
salario minimo.

P: Pero lo que queremos comparar es el tiempo.

Cristina: Si, 1: 31.

Asi como la educacion remota por cuenta del confinamiento redujo la oportunidad de
ver los gestos de los estudiantes, hubo otros aspectos que se vieron limitados por completo,
como las salidas de campo, los grupos de trabajo, los pares colaborativos, elementos que

habian logrado entrar el aula de esta institucion, pero ahora quedaron de lado.

.Qué Usos se dan a las Matematicas en un Ambiente de Modelacion Sociocritico en
Torno a la Problematica del Consumismo?

Finalmente, esta investigacion busca caracterizar el trabajo con las matematicas que
se logra cuando la préctica en el aula esta centrada en la comprension de una tematica de
caracter social. Como se menciona anteriormente, el referente para esta clasificacion es la
caracterizacion hecha por Skovsmose (2000) y en la Ilustracion 7 se muestra el uso que

tienen las matematicas en cada una de las sesiones:
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Tlustracion 7

Uso de las matematicas por sesion

Uso de las matematicas por sesion
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Nota: Elaboracion propia.

La Ilustracion 7 muestra que las sesiones 5 y 6 fueron las inicas donde no se dieron
intervenciones de tipo reflexivo, estas sesiones se quedaron en un espacio de semirrealidad y
en el paradigma del ejercicio dado que se centr6 la actividad en el desarrollo del algoritmo

para resolver sistemas de ecuaciones y se cerr6 la sesion con ejercicios del libro.

En contraste, en el video de cierre desarrollado por los estudiantes en la sesion 7, se
evidenci6 en gran medida un conocer reflexivo donde los nifios usando las cifras estudiadas

y el contexto trabajado mostraron conclusiones en torno a criterios de consumo responsable.

El ambiente de aprendizaje se movi6 entre todos los escenarios propuestos por
Skovsmose (2000) y esto lo que se espera de la educacion matematica, las matemadticas y
los algoritmos se convirtieron en una herramienta para la comprension y critica de la
realidad de los estudiantes, en este caso de la situacion de confinamiento que vivia el

mundo entero.
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“Los conocimientos tecnologico y reflexivo constituyen dos tipos diferentes de
conocimiento que no son independientes. Puede ser importante manejar alguna
aproximacion tecnologica para dar sustento a las reflexiones” (Skovsmose, 1999) y en el
caso de este ambiente de aprendizaje, el conocer tecnologico estuvo ligado a determinado
concepto matematico. Dada esta relacion entre conocer matematico y tecnologico, en el
siguiente apartado se presentan los conceptos matematicos que surgen y el tratamiento

algoritmico que dan los estudiantes.

Conocer matematico y tecnologico

Con el fin de presentar los conocimientos matematicos que se dan en cada uno de los
escenarios que componen el ambiente de aprendizaje a continuacion se presenta, para cada
sesion, el momento donde se hizo evidente el surgimiento de un conocer matematico y el
conocer tecnoldgico ligado a este. Para el caso del conocer tecnoldgico, se muestra un
fragmento de la matriz de andlisis, donde se relacionan las intervenciones que se incluyeron

en dicha categoria para determinada sesion.

Sesion 1:

En el estudio de las cifras de contagio por cuenta del Covid-19 emergieron
conocimientos matematicos y tecnoldgicos, los primeros relacionados con proporcionalidad
y notacion cientifica y los segundos con la identificacion de variables, calculo de porcentajes

y propiedades de la potenciacion.
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Conocer matematico

Nota: Carpeta de proyecto Jessica.

Conocer tecnolégico

Fredy: ;Qué porcentaje de contagiados hay en Colombia?
P: Bien ;Qué informacion necesitamos para responder a esta pregunta?

Lucia: La cantidad de personas y contagiados en Colombia.

Jessica: Ahora con regla de tres encontramos en el porcentaje.

Luis: Dio 1,836 x 1075.

P: ;Recuerdan que un dia vimos qué significa un exponente negativo?
Michael: ;Se baja el 1075?
P: Exacto y queda como 10° ;Cuanto es 10°?

Claudia: Entonces dividimos por 100.000.

Sandra: ;Cual es el porcentaje de contagiados en el mundo?

P: Bien, para esta pregunta volvemos a pensar en la informacion que necesitamos para darle
respuesta a esta pregunta.

Sandra: La cantidad de personas en el mundo y la cantidad de contagiados en el mundo
también.

Leonardo: Eso nos da 0,001629%

Sesion 2:

En la sesion 2 el conocer matematico relacionado con las razones permitio

dimensionar la diferencia salarial que existe en Colombia y como esta determina las
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necesidades a las que se tiene acceso o no. Por su parte, el conocer tecnoldgico que se dio es

relativo a las operaciones basicas, en este caso la division.

Conocer matematico

é Vodos tenemos accw=n?
Salapio senado: 3273491.000
Salawio mimimo: 980.000.'*"
o um dig 5.5 3294.000 -30= 091266 .
en un dia Sm-. 980.000 = 20= 32 666.

Nota. Carpeta de proyecto Lucia.
Conocer tecnologico

Cesar: Entonces lo divido por 30.

Leonardo: [da] 1°091.000

Cesar: O sea que, con nuestra estimacion, un senador podria comprar 30 computadores

al mes.

Paola: Pues si el salario es asi como dijimos, pues un dia.
P: Con un dia que ¢l vaya a trabajar, ya puede comprarse un computador.

Cesar: Mucho menos, con 7 horas y algo.

Leonardo: Si cada mes gana 980, entonces en dos meses ya tendria mas de un millén.

Leonardo: Pero toca tener en cuenta los pagos que hace para asi tener lo que le queda

cada mes y poderlo multiplicar para obtener el millon de pesos.

Isabel: Lo hice de una manera, pero no sé si esta bien. 980 es un mes, entonces un
millon cuanto es, como una regla de tres.
P: Perfecto y ;Cuanto te dio?

Isabel: 1,02 meses.

Cristina: (cara de confundida) un dia: el salario del senador, 30 dias: el salario minimo.
P: Pero lo que queremos comparar es el tiempo.

Cristina: Si, 1:31.
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Sesion 3:

La primera parte de esta sesion estuvo dedicada a la indagacion sobre los efectos que
tiene en el mundo el confinamiento, los estudiantes hicieron una bisqueda en internet para
después compartir con la clase sus hallazgos. Una vez discutida la informacién encontrada,
los alumnos estuvieron de acuerdo en que la actividad que dejaron de hacer fue viajar, por

ello se inici6 el estudio sobre los cambios que tuvo el turismo en dicha época.

La segunda parte de la sesion se centré en matematizar la situacion que vivia San
Andrés, lo que dio la entrada al concepto de funcion afin como medio para representar la
disminucién de los ingresos por cuenta del turismo. En los tltimos minutos de la clase los
estudiantes pusieron en juego conocer tecnologico relativo a interpretacion de graficas y la

ordenada al origen.

Conocer matematico

Nota: Carpeta de proyecto Paola.
Conocer tecnolégico

Pablo: Miss redujeron un monton.
Cesar: Porque van bajando.
P: Estan bajando, estan disminuyendo ;entonces como van?

Luciana: Mal.

Isabel: Miss una pregunta ;cémo sabemos qué numero es la pendiente y cual el punto de

corte?
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P: esa pregunta precisamente les iba a hacer, Isabel, mira la grafica que tenemos aqui jen qué

namero...

Pablo: Miss, pues el punto de corte es el 810 ;no?

En esta sesion se discutio sobre el significado de los puntos de interseccion de la
funcion ingresos por turismo en el contexto del confinamiento en la isla de San Andrés,

donde César hizo la siguiente interpretacion:

Cesar: En el eje y estd a punto de llegar al cero.
P: Y ese cero ;Qué significa en esta situacion de los ingresos de San Andrés?
Cesar: Que nos quedamos sin platica.

P: Exacto, va a llegar un dia en que los ingresos por turismo van a ser cero pesos.

Cesar reconocio el significado de la interseccion entre la funcion y el eje x en la

situacion que se estaba modelando.
Sesion 4:

En este escenario se continu6 con el trabajo de la sesion anterior matematizando la
situacion por la que pas6é San Andrés, con lo que se pretendia establecer una relacion entre
los dias de cuarentena y los ingresos por cuenta del turismo. En este caso el conocer
matematico continu6 siendo la funcién afin y dada la informacion que se tenia, el conocer
tecnoldgico ecuacion punto pendiente permitid establecer la representacion algebraica de

dicha relacion.
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Conocer matematico
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Nota: Carpeta de proyecto Nicole.
Conocer tecnologico

P: Aja, entonces 810.000.000 — 570.000.000 = m(0 — 11) y soluciono, entonces
810.000.000-570.000.000 ;Cuanto es?

Cristian: 240 millones.

P: Graciasy /0-11?

Michael: -11.

P: entonces, m por -11, -11m ;Cdédmo despejo m?
Lida: Divides 240 millones entre -11, miss.

P: Si, porque si ven que -11 esta multiplicando entonces ;debe pasar al otro lado a?

240.000.000

Michael: dividir, entonces seria Y

P: perfecto y ;eso cuanto da?

Lida: miss -21,82, creo.

P: chicos, vamos a regresar a nuestro cuaderno. Con el ejemplo de San Andrés teniamos dos
puntos ;recuerdan? Que se pasaron al plano cartesiano y con ellos hallabamos la recta.
Vamos a hacer ejercicios para practicar eso. Primer ejercicio, me dan dos puntos (1,3) y (2,6),

entonces, dados dos puntos puedo encontrar la funcion. ;Cémo la encuentro?

[Se resuelven ejercicios del libro relacionado con dos puntos recta]

Sesion 5:

En la sesion anterior los estudiantes concluyeron que el confinamiento fue
desastroso, por lo menos para la economia. Sin embargo, con el fin de cuestionar el modelo,

en esta sesion se pidio a los estudiantes indagar por los beneficios de la cuarentena. Entre
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ellos se destaco la disminucion en la contaminacion por cuenta de los combustibles fosiles y
en consecuencia la reduccion de la temperatura. En este punto la discusion se centr6 en las
temperaturas mas altas del mundo y como estas son medidas, lo que dio la entrada al
concepto de funcion inversa como un medio para comprender la relacion entre grados
Celsius y Fahrenheit. Por otro lado, el conocer tecnologico de esta sesion estuvo relacionado

con las propiedades de la igualdad y la solucion de ecuaciones.

Conocer matematico
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Nota: Carpeta de proyecto Lida.

Conocer tecnolégico

P: Aja, recuerden que esta funcidon me esté llevando de grados Celsius a Fahrenheit,
pongamos de 10 en 10 también. Entonces, 32 en el eje y, como ubico el otro punto para
graficar la funcion.

Luciana: la pendiente.

P: perfecto, es decir subo 9 y estoy en 32 ;donde llego?
Pablo: 41.

. . 9 o .
P: bien, tiempo sin escucharte, entonces S esta multiplicando ;qué hago?

Luis: pues quedag al otro lado.

Maria: 160 sobre 9.
Lida: [da] 17.7777
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Fabio: dividirla entre 5 a ambos lados para despejarla.

En el desarrollo de las sesiones se dieron intervenciones relacionadas con el
conocimiento tecnoldgico que no fueron acertadas (intervenciones subrayadas), esto a pesar
de que la escuela centra su trabajo en este tipo de conocimiento. Por lo anterior, es posible
inferir que el trabajo algoritmico repetitivo no estd resultando significativo para los

estudiantes, 1o que se evidencia en la siguiente transcripcion:

P: Dale, quiero que x quede sola ;qué hago?

Leonardo: ;Pasarla a la izquierda con la y?

. . . .~ 5 .
P: Lucia ;Qué significa 3? [como pendiente].

Maria: ;Se puede decir que se corre 5 v se baja 9? Algo asi.

P: Al revés Maria.

Sesion 6:

En esta sesion se continud estudiando la relacion entre los sistemas de medidas para
la temperatura, en particular en qué punto estas funciones son iguales. El conocer
matematico que permitio dar respuesta fue sistemas de ecuaciones de primer grado, donde la
propiedad distributiva de la multiplicacion respecto a la suma, el inverso multiplicativo, la
suma de fracciones y el trabajo con GeoGebra surgieron como el conocer tecnoldgico que

permiti6 dar tratamiento a los conceptos matematicos.
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Conocer matematico

Nota: Carpeta de proyecto Paola. Nota: Captura de pantalla Paola.

Conocer tecnologico

P: {Coémo vamos de grados °C a °F?

Isabel: Los °C por% + 32.

Pablo: Que tengan el mismo nimero de abajo, se multiplica por 5 arriba y abajo.

Milena: Y todo eso da 64,4.

Michael: Entonces deberiamos graficas para verlo mejor.
P: Entremos a GeoGebra, por favor todo vayan alld desde internet y graficamos las dos

funciones, asi visualmente vamos a ver si hay un punto donde son iguales.

P: {Cémo solucionamos esto?

Claudia: Miss, primero g porxy g por -32.

Michael: Pasamos el 45 a multiplicar al otro lado.

Al iniciar este escenario se pregunt6 a los estudiantes ““;cudl puede ser el método
para hallar el punto donde los dos sistemas de medida representan la misma temperatura con

el mismo valor?”, surgio el siguiente dialogo:

P: ;Hay un solo valor que sea la misma temperatura en °F y °C?

Cesar: Miss, no entiendo ;Qué en °F sea 23 y °C también?

P: Exacto.

Pablo: Haciendo una regla de 3.

P: Fabian ;Le podrias responder a César? ;Recuerdas algo que ti te diste cuenta un dia? El

dice que podemos decir si un grado °F es tantos °C, entonces 2°F son tanto ° C y asi.
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Cesar: Ya me acordé miss, con temperatura no sirve.
P: Escribi6 Claudia en el chat “miss, porque entre estas variables no hay constante” y eso fue

lo que Fabian descubri6 un dia.

La intervencion de Claudia dejo en evidencia su comprension del concepto de
proporcionalidad, ella identifico que por el hecho de no existir una constante no hay
proporcionalidad y por ello no se puede usar la “regla de tres” para dar respuesta a la

pregunta de esta clase.

El conocer matematico y tecnoldgico presentado hasta este punto se convirtid en una
herramienta para la construccion de pensamiento critico en el aula, este se presenta a

continuacion.

Conocer reflexivo

Las matematicas necesitan ser reflexionadas, no hacen cosas ni buenas ni malas, pero
no son neutrales (Skovsmose, 2000). Por ello, a continuacion, se presenta (Tabla 15) una
relacion de algunas de las reflexiones que se dieron a partir del estudio de los objetos

matematicos presentados en el apartado anterior.



Tabla 15

Conocer reflexivo
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Intervencion

Enfoque del escenario

Sesionl:
Pablo: Pues que no es cierto que todo el mundo se esté

muriendo como dicen en las noticias, los porcentajes son

En esta sesion se estudiaron las
cifras de contagio por cuenta del

Covid-19. Dados los bajos

muy bajitos. porcentajes para el 12 de marzo,
los estudiantes llegaron a
conclusiones como la de Pablo.

Sesion 2: Discusion sobre lo que es una

Cristina: Si, porque un senador puede comprar 30
computadores y alguien con el salario tarda un mes en

comprar 1 solo.

necesidad y en qué medida se tiene

acceso a ellas.

Sesion 3:
eCasisienn 4&-#”“”*"“’“%’%'“?“

gww T"t*ﬂ“ s

Nota: Cuaderno Lida.

Lida: “El principal problema que se presenta es la forma en
la que la economia lentamente se destruye en el &mbito del

turismo ya que el principal factor es el cierre de fronteras y

la desconfianza de las personas a contagiarse”

Disminucioén en los ingresos a San
Andrés por la reduccion del

turismo.

Sesion 4:

Michael: Pues si, que la economia esta totalmente en contra

de la naturaleza y que debemos hacer algo para cambiar eso.

Disminucion en los ingresos a San
Andrés por la reduccion del
turismo y como se relaciona esto
con los efectos en el medio

ambiente.

Sesion 7:

Luis: La mas importante fue como incremento el consumo

de servicios en el mundo. Luego la ultima conclusion que

hicimos en clase es que muchas de las cosas que tenemos en

Video de cierre.
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casa no nos necesarias para vivir, son calificadas como
capricho.

Si fueron importantes las matematicas, porque me han hecho
ver que las necesidades han cambiado, hay muchos lugares

que pierden dinero por la falta de turismo.

Nota: Elaboracion propia.

Las sesiones 3 y 4 fueron pensadas con la intencion de contrastar algunos efectos
positivos y negativos del confinamiento, dicho contraste en las conclusiones por parte de
Lida y Michael se evidencia en la Tabla 15. Adicionalmente, este hecho pone en duda la
certeza de las matemadticas puesto que la sesion 3, con la funcion afin, mostro que los
efectos del confinamiento fueron desastrosos, pero en la sesion 4, con el estudio del
impacto en el medio ambiente, se evidencio lo contrario. Otro hecho que puso en discusion
la certeza de las matematicas se dio de manera genuina por parte de los estudiantes. En la
sesion 7 se hizo un recuento del proyecto de indagacion y esta actividad presenta el siguiente

contraste con la sesion 1:

Sesion 1
Pablo: Pues que no es cierto que todo el
mundo se esté muriendo como dicen en las

noticias, los porcentajes son muy bajitos.

Sesion 7:

Paola: Las matematicas en la llegada del
coronavirus no fueron completamente
correctos, aquel predijimos que el
coronavirus no afectaria a mas de la mitad
de la poblacion, pero si vemos hoy en dia si
esta afectando a la poblacion y las muertes
son un 30% mas de lo que pudimos deducir

en aquella clase.

Luciana: Nuestra opinion puede cambiar,

antes con los calculos hechos pensabamos
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que el coronavirus no iba a ser nada y ahora

la estamos sufriendo.

La participacion de Pablo se baso en las cifras encontradas en la sesion 1 donde al 12
de marzo el porcentaje de contagiados en Colombia era del 0,00001836% y en ese
momento la clase estuvo de acuerdo con su afirmacion. Sin embargo, al dar una mirada en

retrospectiva Paola y Luciana observan que no era acertada la afirmacion de la sesion 1.

Los porcentajes en los que se baso Pablo para hacer su afirmacion deben preocupar
en un pais como Colombia, donde las condiciones del sistema de salud, la cultura ciudadana,
la ausencia de una renta basica, la corrupcion, entre otras, influirian de manera directa en el
crecimiento de la tasa de contagio. Lo anterior hace evidente la importancia de incluir el
contexto en el andlisis de las cifras que describen una situacion, esto pudo haber cambiado

la afirmacion de Pablo.

Reflexiones de los Estudiantes

Como se ha sefialado insistentemente, el objetivo principal del ambiente de
aprendizaje estaba relacionado con la discusion sobre dos aspectos principales de la ética del
consumo; lo necesario y lo biocéntrico. Para analizar el alcance del ambiente se presentan

las conclusiones a las que llegaron algunos estudiantes una vez finalizados los escenarios:

o Michael: La pandemia nos lleva a reconsiderar, dejar de consumir en exceso
la gasolina y asi convivir.
o Jhon: Si [me ha afectado la pandemia], porque me han hecho ver que las

necesidades han cambiado, hay muchos lugares que pierden dinero por la falta de turismo.
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o Jessica: Debemos analizar el impacto que el objeto genera, por ejemplo, a la
hora de comprar comida ya que no solo afecta el medioambiente sino también nuestra salud,
ya que esta puede tener muchas calorias. Por otra parte, debemos mirar si es una necesidad,
un capricho o un lujo, el capricho a la hora de comprar un objeto puede ser influenciado
por la fama de este.

. Diana: Al momento de comprar algo es importante pensar si es necesario
para vivir o si no lo necesita.

o Sandra: Es importante saber la diferencia, esto para comprar las cosas que
sean necesarias, no debemos gastar el dinero en cualquier cosa.

o Lida: En clase establecimos que las cosas deben ser clasificados en capricho,
lujo o necesidad. En estos tiempos muchas personas no reciben el dinero que reciben antes,
por eso no se debe gastar dinero en caprichos.

o Isabel: [debemos comprar]| Cosas necesarias que nos ayuden a sobrevivir,
comida saludable, no tv o cosas asi.

o Milena: [para comprar algo debemos pensar] Si es necesario y si es bueno
para el medio ambiente.

. Diana: Una necesidad es un gasto o recurso que se necesita para vivir, entre
esas cosas se encuentra la alimentacion, el agua, la luz, el oxigeno y el funcionamiento de
los 6rganos. Hay uno que no son como celulares, carros, entre otros. También existen
ligeramente necesarios para vivir, como la casa y la ropa.

o Cristian: Por ejemplo, comprar ropa habitualmente, servicios como Netflix o

actividades como los videojuegos no son necesarias para vivir.
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. Luciana: Gastamos un recurso que necesitamos para vivir para conseguir

algo que no necesitamos.

Se consideran importantes estas intervenciones porque mostraron la posibilidad de
iniciar la construccion de una ética del consumo usando los objetos matematicos como
herramienta para la comprension. Adicionalmente, dan cuenta del alcance del ambiente de
aprendizaje puesto que muestran la posibilidad de la entrada al aula de la discusion sobre
lo que es necesario y bueno para el medio ambiente, aspectos que se consideran
neuralgicos para abordar de manera transversal problemas como consumo de plasticos, agua,

entre otros.
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Conclusiones
A continuacion, se presentan las conclusiones de este este trabajo de grado en
relacion con los siguientes aspectos: pregunta de investigacion, antecedentes, posturas del

docente, prospectiva para la investigacion y limitaciones.

Pregunta de investigacion

(Como se caracteriza un ambiente de modelacion sociocritico que busca la

construccion de la clase de matematicas como una practica social?

El ambiente permitid el involucramiento, de manera oral o escrita, de 25 de los 26
estudiantes y la mama de uno de ellos. Se considera que este nivel de participacion se
alcanz6 debido a las distintas formas en las que los estudiantes podian expresar su punto de

vista: trabajo en clase, participacion oral, chat o video de cierre.

Adicionalmente se construyen significados compartidos y modos propios de trabajo
en clase, legitimando las practicas de aula incluso por parte de los estudiantes que

habitualmente no obtienen buenos resultados en la clase de matematicas.

Los significados compartidos surgieron de la discusion en torno a como consumir de
manera responsable, lo que llevo a la clase a construir una idea sobre lo que es necesario, lo

que es un capricho y el impacto de su consumo en el medio ambiente.

Por otro lado, la actividad en el aula no estuvo completamente dirigida por el
profesor puesto que entraron otros saberes al aula para describir la problematica y el docente
no tenia el dominio de todos ellos. Por lo anterior, los estudiantes se volvieron protagonistas

en su proceso de formacion, por ejemplo, este hecho llevo a incluir en la clase de
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matematicas elementos relacionados con el bienestar sicoldgico, aspecto que los alumnos

consideraron importante.

El estudio de la problematica permiti6 el ingreso a la clase de asuntos relacionados
con medicina, biologia, economia, fisica, geografia y ecologia, cambiando la geometrizacion

del aula de matematicas, desfragmentando el conocimiento.

La pandemia desarrolld una geometrizacion diferente del espacio, por la inmediatez
de la informacion. Antes el salon era el espacio donde estaba el profesor con su
conocimiento, pero por cuenta del confinamiento la clase se traslado a la plataforma Meet,

donde a través de un computador tenian toda la informacion a su disposicion.

Por otro lado, los datos obtenidos a través de la encuesta inicial, donde se indaga
sobre la relacion de los estudiantes con el dinero, no se identifican elementos relacionados
con el cuidado del medio ambiente o consumir lo necesario. Por ello resulta satisfactorio que
en las conclusiones de la mayoria de los alumnos se evidencien elementos relacionados con
la ética del consumo. Lida es la Uinica estudiante que una vez finalizado el ambiente

considera que el consumo humano prima sobre otros tipos de vida.

Lo conceptos matematicos que entraron en este ambiente de aprendizaje fueron
proporcionalidad, notacion cientifica, razon, funcion afin, funcidn inversa y sistemas de
ecuaciones como herramientas para la comprension de la problematica del consumismo en
época de confinamiento, no como objetos centrales de la clase. Este trabajo mostrd que
dicha comprension se alcanza en la medida que no se deje de lado el contexto en el estudio

de las cifras.
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Las sesiones mostraron que un ambiente de modelacion sociocritico en torno a la
problematica del consumismo no deja de lado al conocer matematico, este es un aliado en la

comprension de las problematicas sociales.

Finalmente, es necesario resaltar que muchas de las caracteristicas que se lograron en
este ambiente de aprendizaje se dieron, en parte, por cuenta del confinamiento. Por ejemplo,
cuestionar la idea de necesidad fue posible gracias a que se dio el espacio para reflexionar
sobre el hecho de que los estudiantes dejaron de consumir diversos productos y servicios,
pero su calidad de vida se mantuvo. Esto no significa que un ambiente de aprendizaje se
debe realizar en época de pandemia, lo que muestra es la necesidad de involucrar a los
estudiantes en una situacidn cercana, que para todos tenga significado, como lo fue el

confinamiento.

De los antecedentes

En la bibliografia consultada se evidencid poca relevancia a los efectos del consumo
en el medio ambiente y dadas las cifras presentadas en diversos apartados de este trabajo de
grado, este deberia ser un aspecto estudiado en todos los espacios académicos ofrecidos al

estudiante.

Adicionalmente en dicha bibliografia solo se encontr6 una publicacion que llevo el
asunto del manejo responsable del dinero a la clase de matematicas, pero sin considerar los
aspectos relacionados con el consumo responsable. Aunque no se hace referencia al término
ética del consumo, las publicaciones consultadas incluyen los siguientes aspectos de dicho

constructo:
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o Necesidad de emulacion: Padres y docentes afirman que los nifios compran
diversas mercancias por el hecho de que sus companeros lo tienen. (Gamez, 2012)

o Biocéntrico: La comunidad reconoce la importancia de formar en la cultura
del reciclaje y el cuidado del agua (Gamez, 2012).

o Afan de novedad: Los alumnos del estudio consumen aquellas mercancias
que se encuentran de moda (Estrada & Valenzuela, 2015).

° Consumo responsable, racional y reflexivo. (Palomo, Garrido, & Gémez,
1996)

o La alfabetizacion socioeconomica financiera y para el consumo sostenible
entendida como aquellas reflexiones sobre el uso que se da a diario al dinero (Martinez,
2009).

o Consumo corresponsable: Es necesario lograr un dialogo con otros agentes
implicados en la actividad de consumo-produccion. (Martinez, 2009). El consumo del
individuo afecta a la comunidad local y global por lo que la educacion para el consumo debe
considerar al individuo en una comunidad (Castillejo, Colom, Rodriguez, J, & Vésquez,
2011).

o Deseo: Satisfaccion que da el consumo y lo confunden con felicidad
(Castillejo, Colom, Rodriguez, J, & Vasquez, 2011).

o Distincion de necesidades: En este trabajo propone como una primera
reflexion en la educacion para el consumo la construccion de criterios que permitan a los
estudiantes lograr la distincion entre necesidades, necesidad de segundo nivel y banales

(Castillejo, Colom, Rodriguez, J, & Vasquez, 2011).
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Los trabajos consultados muestran que el consumo responsable necesita mas que
formacion financiera, la educacion para el consumo hace referencia a asuntos relacionados

con la construccidon de una ética del consumo.

Prospectiva para la investigacion

. Como afirma Fernandez (1999), la produccion de material didactico ha
decaido en los tltimos afios y la que existe ha sido desarrollada en su mayoria por expertos
en consumo. Esta es una invitacion para que los docentes compartan experiencias y con base
en estas desarrollar material didactico para la construccion de una ética del consumo.

o La construccion de una ética del consumo debe incluir a todos los miembros
de la comunidad, por ello resulta de interés proponer ambientes de aprendizaje que incluyan
a los padres de familia en la discusion sobre el consumo responsable.

o Durante el desarrollo de esta investigacion se evidencid como se modifican
las creencias del docente en relacion con lo que debe ser el trabajo escolar con las
matematicas, pero hacer un analisis de este aspecto desborda los objetivos, por lo que este
podria ser un futuro objeto de estudio que muestre como el rol del docente también es un
elemento que puede re-geometrizar el aula.

o Cortina muestra que una creencia de los herederos de las ideas de Galbraith es
que los productores son quienes continuan decidiendo lo que se consume, con su produccion
y publicidad. En contraste, la idea presentada por Cortina es que los consumidores son
quienes deciden el rumbo de la produccion (Miller, 1998) y este trabajo de grado esta
basado en esta idea, que también se sustenta en el hecho de que “el interés del productor
solo se atiende cuando promueve el del consumidor” (Smith, 1996). Por todo lo anterior, los

estudiantes deben ser dotados de herramientas para decidir ser consumidores responsables,
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lo que permitiria volver objeto de la critica la publicidad a través de un ambiente de

aprendizaje.

Reflexiones finales

o Desarrollar este trabajo se constituye en parte fundamental de la permanente
formacion de los autores como profesores de matematicas, puesto que permite formar a los
estudiantes como ciudadanos. Este ambiente de aprendizaje los lleva a reflexionar acerca de
sus derechos y deberes con su comunidad bidtica.

o Este trabajo muestra que las matematicas son una herramienta poderosa para
comprender algunas problematicas y, en el caso de problematicas sociales, ejercer la
ciudadania de manera critica.

o Se considera que el hecho de cambiar el centro de la clase de matematicas
hacia el estudio de problematicas sociales produce cambios en la mayoria de los estudiantes.
Adicionalmente, se da un enfoque de practica social a la clase de matematicas con el fin de
involucrar a toda la comunidad. Sin embargo, incluir a Gloria en dicha préctica resulta todo
un reto, no se siente parte de la problematica del confinamiento, ni de sus beneficios, ni del

estudio de las necesidades. Son estos estudiantes los que mas necesitan del apoyo docente.

Limitaciones del estudio

Como se ha dicho anteriormente, este ambiente de aprendizaje tiene la intencion de
potenciar dos ideas de la ética del consumo, lo necesario y lo biocéntrico. Como se comenta
en la presentacion de la sesion 2, esta se baso en el enfoque de las necesidades basicas, con
el objetivo de hacer un primer acercamiento con los estudiantes a lo que es una necesidad y

lo que no, sin embargo, esta idea no se profundiza.
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La afirmacion de Jhon, bajo la definicion de necesidad como aquello que se necesita
para vivir, “... yo podria vivir debajo de un puente”, estd relacionada con lo que Cortina
(2002) llama las necesidades para una vida digna. Estas no son abordadas en el desarrollo
del ambiente y resultan importantes precisamente por lo que afirma Jhon, si solo se debe
tener aquello que se necesita para vivir, entonces una casa no es necesaria, pero si lo es para

una vida digna.

Adicionalmente, hace falta volver objeto de la critica algunas necesidades que han
sido creadas, consecuencia de lo corta que se queda la idea de necesidad. Como se presenta
en los antecedentes, el trabajo en el aula puede centrarse en estudiar los argumentos
presentados en diversos comerciales de algunos productos o como lo afirma Cortina (2002),
en cuestionar la idea que se tiene de que el consumo, aunque no sea biocéntrico o de lo
necesario, esta justificado en la responsabilidad que el comercio dice que tienen los
consumidores en la generacion de empleo, pero por qué no se habla de la responsabilidad
que tienen los consumidores en la produccion de objetos innecesarios y perjudiciales para el

medio ambiente?

Por otro lado, aunque la educacion remota y la naturaleza de las actividades
propuestas permitieron la entrada del internet como una herramienta que aporta a la clase de
matematicas, esta misma herramienta limit6 la manera en la que Fredy se involucraba por la
calidad de su conexion y quitd al maestro la posibilidad de percibir la legitimacion gestual

por parte de los estudiantes.
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JGué ez una
necesidad?

Propdsito Indagacidn Estrategias que permiten lograr el propdsito Lirks
RAE.: I | o bi d dianidad, |
Bquello 3 lo cusl es imposible sustrasrse, Fltar o Tesentar alos nifios tres objetos de su cotidianidad, coma los son un 3
T L O PO L
4 resistit celular, un carro g un computador.

Presentar las
primeras ideas de un
consumo iqualitario

Carencia de las cosas que son menester parala
conservacion de la vida.
FEMALC

Eiticara de productos mas vendidas en cuarentena
FINAMZAS PERSOMALES
Diferencia necesario, ligeramente neceaario y deseo

Se realizarin estimaciones para conocer el costo de estos articula en

tiempa, seqin el salario de quien o quiera comprar.

Se pondri en jueqa el caracter de necesidad del vahicula, pues en
aislamiento puede que esté aparcado en casatodo el dia. Se pasard al
celular y PC haciendo énfaziz en que se necesitan pera alguno bisicos,

na los siper celulares con cinco cimaras y computadores de gamer.

JCémoes la
2 situacion del
coviD?

Se busca vincular a
los estudiantes enla
comprension de la
problemitica que
ezt viviendo la
ciudadania mundial
en la actualidad

MAINSALLD
En Ika pagina del ministerio se encuentran infografi as de
fierentes medidas de prevecian de COVIDHS
INS, MAL. SALUD
Un barrida de datos, se presentan diversidad de grificas
ytablaz que e pueden wolver objeto de estudio en clase

Se buscard informacidn sobre los casos que hayan al dia de la clase,

evidenciando el crecimienta que e ha ‘presentado y las medidas

tomadas por el gobierno

Se estudirin todos estos datos [nacional e internacionales] y se
ezpera notar dos caras de lamoneda con eluso de las m At
una que minimiza el impacto de [a pandemia y otra que muestra la cruel

realidad en la que estamos como habitantes del mundo

JCdmo estiel
munda?

Indagar en diferentes
Fuentes virtuales
sobre las
onsecuencias del
COYID al planeta
Tierra.

CMN'Y GREENFEACE

Si bien el COWID ha cauzado un granimpacto en los
habitantes del mundo [Contagios masimos y
demasiadas muertes) surelacidn con el planeta no es
del todo negativa. Durante el sislamiento se presentd la
cantidad mas baja de emisiones de COZ, aunque se
preves que el consuma de plastico aumente cauzando
un retroceso en la contaminacidn por este material.

Loz estudiantes consultan lag consecuencias que ha traida la
cuarentena al mundo en diversos aspectos, economico, social,
sipologizo, ete.

Posteriormente se busca matematizar algnas de las cifras alii

relacionadas para después ser contrastadas con un wideo que muestra 4 d-d legl

como el hecho de que los humanos estemos encerradas y porello
hayamos reducido muchas pricticas, ha triado muchos beneficios ala

tigrra,

ortor-menar:
el

n iElconzumo de tu
caza?

PTOpTE e
consciencia en los
nifios sobre las
consecuencias del
CONSUMO para
discutir sobre las
caracteristicas de un

Actualmente el plistico representa el 622 del petroleo, si
el erecimienta continda asi serd del 20
El consunmo de los colombianos en la actualidad se
centra en productos esenciales

Loz estudiantes presentan un listado de los objetos que se consumen
usnalmente en sus casas para posteriormente definir £i son necezario
y buenos con el medio ambiente.

Dada la poblacidn re conocemos que algunos estudiantes consideran )
que el sonsumo de gasolina es importante para sus trabajos, videas

eto

5 4Elzonzumo de
combustible?

Estudiar como los
cambios del
consumo de

combustible [por
ahara) han reducido
laternperatura en la

Tierra o lugares
especificos de ella.

Cuando ocurre un derrame de gazoling, parte de ella se
eyapora en el aire. Las sustancias que se evaporen
serén transformadas por la luz solar en otras sustancias
no tésicas enun procesa que puede tardar desde horas
hasta semanas.

Parte de la gazolina serd dizuelta en el agua superficial o

subterr inea que e encuentre en las zonas circundantes

al derrame. El agua contaminada se transporta a lolargo
de grandes distanciaz. Las sustancias dafinas de la
gasalina que se disuelven en el agua mantendran su

taxicidad por décadas o siglos. Un sola litra de gasalina

puede cantaminar y dejar inutilizables entre 2y 10
millones de litros de agua.

De acuerdo con la disesidn anteror sobre lo que consumismos en
Nuestras ¢asa, qUeremos centrar la atencidn en un elementos que
ademés afecta al medio ambiente, que es otra de las caracteristicas

que queremos lograr con el sinsumo responsable. Surgirdn preguntas - i i li

entomo a ala gasoling, sobre efectos, consumo y como se ve esto en + agb msind
el medio ambiente, i

-a-aargling

o Anexo 2: Participacion de cada estudiante por sesion.
Nombre Sesion 1 Sesién 2 Sesién 3 Sesion 4 Sesion S sion 7
Lucia Part ple y Tec, Part Part peri y -
ple y Mat, Part med imp, part med,
y Mat part med e inter
Paola part peri y Tec Part peri y Partple y part ple y Tec
TiEsp TiEsp;
Jessica Part ple y Tec, Part Part peri y nece,
ple y Mat, Part med part med
y Mat
Leonardo  Part med, Part medy  Part medy Tec, Part med, Part pley bio  Partpley Part peri, part
mat, Part med y Tec,  part ple y Tec, Part ple, part bio; plen y Mate,
Part ple e -Inter part ple y Tec ple y -nece, part Partmedy-  part peri
ple tec,

Ninv
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Lida Part med e Inter part ple y Ref Part ple y des, part med y part med y Part periy -
part ple y -Bio, Tec, partmed  tec bio, part
Part ple y -bio, y Tec, part med, part
part ple y mat, ple y -Bio, med y tec
partpley -
Bio, part ple
y nece y -Bio
Fredy Part med, Part med y part ple, part
ref, Part med, Part plenay -
med y Mat Mate, par
plen y Mate
Michael Part med y Tec part ple y Nece, part med y Part ple e parmedy - Part peri y
part ple y Ref Tec, part med  inter; Mat, parmed  necey bio,
y Tec, part Part ple; y -Mat, part part ple y
ple y Ref, Part ple y pley Tec ref
partpleybio  TiEsp y Bio
y Ref, part e Inter;
ple y Bio, part ple -mat
part pley Bio  partpley
y Ref, Part mat,
med, partple  part medy
y Bio, part mat
ple y Bio,
part ple y Bio
Pedro part ple y Nece,  Part ple y nece Ninv, part ple part plena y Part ple y
part ple e imp, ydes,partpley y Nece, part mate nece y bio
part ple, part Des, ple y bio, part
plenay des, Part, Des ple y Des
part ple e imp y
Des
Maria Part med, part Part ple par med y Part ple e Partple y
peri y Nece Mat, part med inter; nece y -bio,
y Mat, part part med y part ple y
med y Mat tec, tec
part med y
mat,
part medy -
tec
Luciana Part med e partpley tec, Partplee Part plen Parto ple y
inter, part med part med y inter y ref
e Inter, part ple  mat, part med  TiEsp;Part
y mat y -Mat, part med,
med y Mat, Inter;Part
part med y med;Part
mat, part ple med y
y Bioy Ref, mat;Part ple
part med, Part y Mat;Part
ple,partplee medy
inter, part ple  mat;Part
y Bio, part med y
pleynecey-  tec;Part med
Bio y mat;part
med y
mat,part

med y -mat
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Pablo Part ple y TiEsp, Part  part ple ynece,  Part pley -nece, Partpley Partple e Part med,
pley -Ref part ple y Nece,  Part med, Part Tec, part ple Inter; Part med y
part ple y Ref, med, part ple y y Tec, Part Part ple e Tec, par med
Ninv des ple y ref, part  inter; y -Tec
pley bio, part ~ Part pley
med TiEsp;
Partple e
Inter;
Part ple y
Tra;
Party
TiEsp;
Part ple y
TiEsp y Tra;
Part med y
mat,
Part med y
tec
Diana Part peri,
Part peri,
Part peri y sico,
part ple e Inter
Cecilia Part peri part peri y
Bio
Gloria
Claudia Part med y Tec part peri y nece part med y Part med y partple y Part ple y
Mat, Part Mat; Mat, part plen  ref
med y mat Part ple y y Tec
Mat;
Cesar Part med Part ple y nece,  Part med, Part Partpley - Part Part peri, part ~ Part medy
partpley - ple e inter, Part  tec, partpley  med;Part med, partple  tec
Nece, Nece pley des, part ref, partplee  med; y Inter, part
(No), Part med,  med, part ple y TiEsp, part plen y Mate
Part med, part nece, partpley  pley TiEsp,
medy Tec, part  des, part ple y part med y
ple y Tec, part TiEsp, part ple Bio, part ple
plenay Tec, y -nece, part ple  y Bioy Ref,
partpleyBioy ybioeintery part ple y
Ref TiEsp, part ple Bio,part ple y
y bio, partplee  Nece, parto
inter ple y -Nece,
part ple e imp
y Pcla, part
ple y -Bio,
part ple y Bio
y nece, part
ple y bio
Isabel Part med, part Part ple, part pley tec, Partpley part ple y Part ple y
ple y Tec, part Part ple y TiEsp  Part med, TiEsp; Tec, part peri  bio, part
ple y Mat, par Part med Part ple; y Mate periy tec
pley Tec parto ple y
TiEsp
Fabian Part med y ref, Party  Part ple y Ref Part peri y Part peri
Tec TiEsp;
Part peri y mat,
part peri y mat
Fabio Part peri Part peri e inter Part med y
tec
Sandra Part med y ref, Party
Tec
Milena Part med Part med y - Part ple y part plena y Part med
nece, part ple  TiEsp; Tec
y Nece, part
ple y nece Part;
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Nicole part peri e imp,
part peri
Cristina part ple y Ref, Part peri y nece, part pley
part medy Tec  part peri Bio, part ple
y Bio, part
ple y Bio,
part ple y bio
Jhon Part per y Nece,  Part peri e inter Part periy
part ple y -nece Tiesp e inter
Cristian Part med part med y part plen y
Tec Tec, part plen
y Mate, part
peri
Luis Part med y Tec No inv, no inv Part med y

tec




