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INTRODUCCION

El presente trabajo se enmarca en la linea de investigacion Comunidades
virtuales de enseflanza y de aprendizaje dirigida por el Grupo de
Investigacion KENTA de la Universidad Pedagogica Nacional (Colombia),
con el fin de promover desde el area de Tecnologia e Informatica en
colegios rurales de la ciudad de Bogot4, la aplicacion del Aprendizaje
Basado en Proyectos (ABP) en el desarrollo de actividades agropecuarias
en instituciones que cuentan con semilleros, cultivos y criaderos de
animales. Con lo anterior, se persigue optimizar tareas relacionadas con el
riego de plantas y la alimentacion de animales de cria, fundamentado en el
uso inteligente de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC) para la resolucién de problemas cotidianos.

Para lograr este proceso se lleva una ruta investigativa que se enmarca en
el primer apartado, donde se exponen diferentes razones por las que la
educacion rural es fundamental para la sostenibilidad de las diferentes
ciudades, asi mismo referentes de antecedentes que demuestran la
importancia de mantener el contacto con el campo, por otra parte surgen
preguntas que ayudan a conocer los diferentes caminos que permiten un
acercamiento a comprender temas agropecuarios y como se pueden
mejorar sus funciones y procesos.

Dada la importancia de la educacion en espacios rurales, se busca
potenciar el desarrollo de auto sustentabilidad agricola; en esta
investigacion se vera reflejado en el segundo apartado los enfoques
metodoldgicos y el disefio de la plataforma, de esta manera se determina
mediante la creacion de un ambiente de formacion mediado por las TIC
(AFTIC) que brinda las herramientas necesarias para una interaccion entre
estudiantes y docente, pero también, orienta el aprendizaje del riego de
plantas y alimentacién de animales, en aras de enriquecer y mejorar los
procesos llevados a cabo en las plantaciones y criaderos de las zonas
rurales de Bogota.

Uno de los mayores retos en la educacion es lograr un aprendizaje
concreto, de alli procede, que en el cuarto apartado se exponen estrategias
y articulos que apuntan a una propuesta que desarrolle los contenidos a
fondo, por lo cual éste trabajo de investigacion lo hace a través del ABP
gue permite un acercamiento a la ensefianza rompiendo el esquema de
educacion clasica y plasmando un aprendizaje colaborativo, que posibilita
plantear y reflexionar distintas soluciones que dan respuesta a
problematicas cotidianas en un entorno; asi mismo, dicha metodologia al
apoyarse en un AFTIC orientado a tareas agropecuarias, proporciona una
cohesion técnico - pedagodgica que mediada por herramientas digitales de
uso intuitivo e interactivo obtiene un facil desenvolvimiento de las distintas
tematicas a aprender.

En pocas palabras, el AFTIC desarrollado “RUSTICUS” proyecta la

ensefianza de diversos saberes propios de las labores agropecuarias antes
Facultad de Cienciay Tecnhologia Departamento de Tecnologia
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mencionadas, ademas, en el quinto apartado se realizé un esquema con
las discusiones que permitieron llegar a resultados, ya que el ambiente ha
sido valorado por expertos teméticos que plasman la congruencia entre las
tematicas, el uso de las TIC y el ABP en busca de una articulacion
armoniosa que permite el desarrollo cognitivo en las tareas del riego de
plantas y la alimentacién de animales. Pero también se podran observar las
orientaciones tematicas y de proceder de cada actividad para estudiantes
y profesores.

Por dltimo, se evidencia en el sexto aparatado un conjunto de
recomendaciones, con el fin de lograr un desempeiio eficiente en el uso
adecuado de la plataforma, adicional se podran ver las conclusiones
sustraidas de la investigacion, de alli surge un proceso que permite
cuestionar la funcionalidad del ambiente y como este puede seguir
cambiando con el fin de mejorar la educacién por medio de la tecnologia.

Facultad de Cienciay Tecnhologia Departamento de Tecnologia
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ABSTRACT

This work is framed within the research line Virtual Teaching and Learning
Communities directed by the KENTA Research Group of the National
Pedagogical University (Colombia), in order to promote from the area of
Technology and Informatics in rural schools in the city of Bogota, the
application of Project Based Learning (PBL) in the development of
agricultural activities in institutions that have seedbeds, crops and animal
farms. The aim is to optimize tasks related to the irrigation of plants and the
feeding of livestock, based on the intelligent use of Information and
Communication Technologies (ICT) for the resolution of everyday problems.

In order to achieve this process, a research route is carried out, which is
framed in the first section, where different reasons why rural education is
essential for the sustainability of the different cities are exposed, as well as
background references that demonstrate the importance of maintaining
contact with the countryside, on the other hand, questions arise that help to
know the different ways that allow an approach to understand agricultural
issues and how to improve their functions and processes.

Given the importance of education in rural areas, we seek to enhance the
development of agricultural self-sustainability; in this research we will see
reflected in the second section the methodological approaches and the
design of the platform, in this way it is determined through the creation of a
training environment mediated by ICT (AFTIC) that provides the necessary
tools for interaction between students and teachers, but also guides the
learning of plant irrigation and animal feeding, in order to enrich and improve
the processes carried out in the plantations and farms in rural areas of
Bogota.

One of the greatest challenges in education is to achieve concrete learning,
hence, in the fourth section, strategies and articles that point to a proposal
that develops the contents in depth are exposed, which is why this research
work does it through PBL that allows an approach to teaching, breaking the
scheme of classical education and shaping a collaborative learning, which
makes it possible to propose and reflect on different solutions that respond
to everyday problems in an environment; Likewise, this methodology,
supported by an AFTIC oriented to agricultural tasks, provides a technical-
pedagogical cohesion that, mediated by digital tools of intuitive and
interactive use, obtains an easy development of the different topics to be
learned.

In a few words, the AFTIC developed "RUSTICUS" projects the teaching of
diverse knowledge of the aforementioned agricultural tasks. In addition, in
the fifth section there is a scheme with the discussions that allowed to reach
results, since the environment has been valued by thematic experts that
reflect the congruence between the thematic, the use of ICT and the ABP in

Facultad de Cienciay Tecnhologia Departamento de Tecnologia



UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

search of a harmonious articulation that allows the cognitive development
in the tasks of irrigation of plants and feeding of animals. But it will also be
possible to observe the thematic and procedural orientations of each activity
for students and teachers.

Finally, in the sixth section, a set of recommendations is evidenced, in order
to achieve an efficient performance in the proper use of the platform, in
addition, the conclusions drawn from the research can be seen, from there
arises a process that allows questioning the functionality of the environment
and how it can continue to change in order to improve education through
technology.

Facultad de Cienciay Tecnhologia Departamento de Tecnologia
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1 ASPECTOS PRELIMINARES

En este capitulo se exponen razones que resaltan la importancia de llevar
a cabo una investigacion en el contexto de la educacion rural en la ciudad
de Bogota, con el propdsito de implementar una estrategia de Aprendizaje
Basado en Proyectos (ABP) enfocada en mejorar y agilizar procesos
agropecuarios desde el area de Tecnologia e Informatica como aporte al
area de ciencias. Para ello, se propone el abordaje de diferentes tematicas
mediadas por las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC),
alrededor de la creacion de sistemas de riego de plantas y sistemas de
alimentacion de animales, en el que convergen diversas tecnologias.

Asi, las TIC brindan la posibilidad de ampliar el conocimiento a partir del
acceso a actividades, recursos y contenidos que permiten el desarrollo de
proyectos, como parte de una experiencia de aprendizaje significativo,
sustentada en una serie de antecedentes investigativos que resaltan el
valor de la educacion rural y la solucion de problemas para mejorar el sector
rural con ayuda de la tecnologia.

1.1 JUSTIFICACION

En la ultima década, diversos estudios realizados en Colombia sobre la
incorporacioén de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC)
a la formacién en zonas rurales, han mostrado la importancia de aprovechar
estas tecnologias en la cotidianidad escolar desde miradas
interdisciplinarias que lleven a la apropiacion del conocimiento; a la
colaboracion, comunicacién y exploracion; a la apertura de alternativas
para la interaccion con contenidos que aporten al aprendizaje; a la
aplicacion de la teoria a la préactica; a enfrentar retos educativos
relacionados con la satisfaccion de necesidades de transformacion social
requeridas por los colombianos (Tique, 2011; Forero, 2012; Hernandez et
al., 2013; Botello y Lopez, 2014; Abaunza, 2015; Lemus y Ayala, 2015;
Said, 2015; Martinez, 2016; Hernandez y Losada, 2017; Rodriguez y
Saavedra, 2018; Alvarez, 2019; Peregrino, 2019; Cadena y Marin, 2020).

Para que las transformaciones sociales se promuevan desde una
educacién rural mediada por las TIC, se requiere formar a los profesores
en estrategias que beneficien los contextos particulares de los estudiantes,
propésito que se complejiza por las condiciones en que se encuentran las
zonas rurales en una ciudad como Bogot4, dadas las dificultades que tienen
para atender sus probleméticas, necesidades y deseos (Yomayusa y
Rodriguez, 2013; Lizarazo, 2017; Molina y Mesa, 2018; Soto y Molina,
2018; Alvarez, 2019; Parra, 2020; Ramirez, 2020; Diaz y Gémez, 2021;
Hernandez, 2021).
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Frente a las dificultades que se presentan en el contexto rural, emergen
estrategias como el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), que buscan
la participacion de docentes y estudiantes en la solucion de problematicas
rurales como las relacionadas con actividades agropecuarias que requieren
la creacion de sistemas para el riego de plantas y la alimentacion de
animales. Con el ABP se entra al desarrollo de soluciones tecnoldgicas
desde los colegios que mejoren procesos de ruralidad y coadyuven a
superar el retraso de lo rural respecto a lo urbano, que potencie tanto el
desarrollo agricola y pecuario como parte de la seguridad alimentaria
requerida por los colombianos (Boisier 2004a; Boisier, 2004b; Lozano 2012,
Calderon et al., 2019; Nova, Rojas y Ramirez, 2019; Bejarano et al., 2020;
Cortézar et al., 2020; Orddniez et al., 2020).

Las razones aqui descritas, llevan a que en el presente proyecto se quiera
aprovechar el potencial de un pais como Colombia, con grandes
extensiones de tierra para cultivar y criar animales en forma sostenible,
actividades que pueden favorecerse a partir de las practicas pedagdgicas
mediadas por las TIC, orientadas por docentes capaces de apropiarse de
estrategias potenciadoras del aprendizaje de los procesos agropecuarios,
al contar con espacios digitales que cambian las formas de aprender, de
interrelacion con el mundo, de construccion del conocimiento y de agregar
valor a la educacion (Abril, 2018); y de hacer que los estudiantes
mantengan su deseo por saber, superarse y actualizarse, a pesar de las
dificultades que tienen para acceder a una educaciéon de calidad, que les
impiden potenciar sus habilidades y crecer en lo personal, social y cultural.

1.2 PROBLEMA

Las zonas rurales latinoamericanas enfrentan problematicas en el sector
agropecuario, como se evidencia en México y Chile, donde existe una baja
participacion de este sector en el PIB y en la generacion de empleo
(Anriquez et al., 2016); situacidén que resalta la importancia de la escuela
en formar a los estudiantes hacia este sector, a través de proyectos
asociados al mejoramiento de comunidades afectadas por factores como la
falta de capacitacion y asistencia técnica (Ardila, 2017; Jiménez, 2018;
Zuiiga, 2018; Chica, 2020; Vargas y Sanchez, 2020).

En la escuela es comun ver la dispersion de esfuerzos provenientes de
diversas areas curriculares, a pesar de su interés por mejorar la calidad de
vida de las comunidades y potenciar experiencias, son pocas las
oportunidades que se tienen para trascender procesos manuales
ineficientes con la inclusion de tecnologias sustentables que incrementen
la produccion (Ortiz, 2017). Ademas, en un pais como Colombia, se tiende
a dar importancia a la educacion urbana, aspecto que limita el surgimiento
de espacios educativos en los que se aprovechen los saberes que reciben
los estudiantes de sus padres; que promuevan contenidos contextualizados
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con curriculos diferenciados enfocados en resaltar las caracteristicas
agroambientales propias de sus comunidades como la flora, la fauna, el
clima y las actividades productivas (Jaimes, Msrtinez y Mora, 2018;
Mendoza, 2018; Mateus et al., 2020; Diaz y Torres, 2021; Mauris y
Dominguez, 2022).

Las situaciones aqui descritas, plantean la necesidad generar alternativas
a los colegios rurales para mejorar la forma en que se hacen las cosas, se
integra la tecnologia a los procesos agropecuarios y se optimiza la
produccion; procesos en los que desde las TIC se puede mediar el
aprendizaje de estudiantes y promover el interés por permanecer en sus
territorios en lugar de migrar a zonas urbanas en busca de mejores
oportunidades educativas y laborales (Cortés, Alfaro y Cavieres, 2016;
Granados y Quezada, 2018; Rodriguez, 2018; Narvaez, 2019; Jiménez,
2020); y en los que desde el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) se
puede aportar a la soluciébn de problemas en el sector agropecuario
(Giraldo, 2019; Bernal y Santander, 2020; Cuenca et al., 2020; Bejerano,
2021; Oviedo, 2021).

Con la inclusion de las TIC y el ABP en las escuelas rurales, se busca
potenciar un sistema educativo incluyente y de calidad, que garantice el
acceso a la educacion estipulado en las politicas gubernamentales y que
lleve a una formacion eny con tecnologia mas versatil para todas las areas,
al utilizarse contenidos que pueden replicarse en actividades cotidianas,
con miras a potenciar el desarrollo evolutivo de la sociedad (Molina y Mesa,
2018; Soto y Molina, 2018; Herrera, Campi y Morreno, 2019; Cruz,
Hernandez y Silva, 2020; Martinez et al., 2021).

Las TIC como parte de la actividad humana, aportan a la solucion de
problemas y a la satisfaccion de necesidades individuales y sociales, con
el fin de transformar el entorno y la naturaleza mediante el uso racional,
critico y creativo de recursos y conocimientos (Casas 2020; Ramirez y
Minteguiaga, 2020). Aqui cabe mencionar que las TIC mas all4d de estar
relacionadas con hardware, software y conectividad, propician condiciones
que favorecen los contextos sociales y culturales en los que estan
presentes, en los cuales ha de estarse atento al acceso equitativo, a la
disminucién de desigualdades, a la homogeneizacion y la imposicion, a la
abundancia descontrolada de la informacion que inmoviliza, al aislamiento
y la fragmentacion, a los valores que se fomentan, entre otros aspectos
(Sanchez, 2008 citado en Rasguido, 2021).

Bajo esta perspectiva, las TIC pueden incorporarse al proceso educativo de
los nifios, nifias y jovenes, con el fin de potenciar el desarrollo de mundos
digitales, que ademas de permitir el entretenimiento, la diversion y la
informacion (Garcia et al., 2007; Acosta, 2021; Barrios, 2021; Pasquel y
Valerio, 2021), brindan posibilidades para comunicarse con personas
ubicadas en multiples lugares, desarrollar actividades para conocer,
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interactuar, expresar, investigar y explorar (Rodas, Zavala y Mera, 2019).
aspectos que pueden aprovecharse con fines educativos, a partir de la
creacion de estrategias basadas en el ABP que ayuden tanto en procesos
formativos como en el campo de accién agropecuario.

Esta conjuncién entre las TIC y el ABP, esta en sintonia con una tendencia
del sistema educativo, que promueve en los estudiantes el desarrollo de
competencias para enfrentar los desafios del siglo XXI y la educacion en
Ciencia y Tecnologia (CyT) (Ramirez, 2020), situacion que debe permear
a la educacion rural, como ejercicio de una justicia social enfocada en la
atencién de probleméticas rurales, a partir del desarrollo de propuestas
basadas en la tecnologia orientadas por docentes de colegios rurales en
Bogot4, con miras a potenciar el ambito agropecuario, a partir de la
construccion de sistemas que faciliten actividades como el riego de cultivos
y la alimentacion de animales.

Frente al panorama aqui descrito, el interés de esta investigacion se centro
en indagar sobre ¢cuales serian las caracteristicas de una formacion
mediada por las TIC enfocada en el Aprendizaje Basado en Proyectos
(ABP) para el desarrollo de sistemas agropecuarios dirigida a profesores
de colegios rurales en la ciudad de Bogota?, como aporte a una educacion
tendiente a despertar el interés de los estudiantes por el desarrollo rural,
por mejorar su calidad de vida y por continuar vinculados a su proceso de
formacion en beneficio de su comunidad.

1.3 OBJETIVOS

A patrtir del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) y las TIC, se busca
contribuir desde el area de Tecnologia e Informética a la formacién en
proyectos tecnologicos que faciliten actividades agropecuarias
desarrolladas en colegios rurales de Bogota.

1.3.1 Objetivo general

Elaborar una propuesta de formacion mediada por las TIC enfocada en el
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) para el desarrollo de sistemas de
riego de plantas y de alimentacion de animales en Colegios Rurales de
Bogota.

1.3.2 Objetivos especificos

Explorar las caracteristicas de los sistemas de riego de plantas y
alimentacion de animales desde perspectivas pedagdgicas y tecnoldgicas.

Diseflar un Ambiente Formativo mediado por las TIC (AFTIC) enfocado en
el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) para el desarrollo de sistemas
de riego de plantas y alimentacion de animales.
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Valorar el AFTIC para sistemas de riego de plantas y alimentacion de
animales desde lo pedagdgico, el disefio y lo tecnoldgico.

1.4 ANTECEDENTES

Dadas las caracteristicas de los estudiantes y sus contextos, cada vez se
hace mas necesario que los docentes adopten estrategias que los
incentiven a conocer, interactuar y expresar como parte de su proceso de
aprendizaje, con el fin de mantener su interés por aprender y aportar al
entorno rural en que viven. Por ello, se plantea el uso de metodologias
como el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), en busqueda de una
escuela que innova y evoluciona hacia un modelo mas constructivista que
ayude a cerrar brechas sociales en contextos desfavorecidos (Ayala y
Gutiérrez, 2020). A continuacion, se describen algunos trabajos previos
relacionados con la educacion rural, el ABP y las TIC que sustentan el
desarrollo del presente trabajo.

1.4.1 La educacion rural

En la educacion rural se tienen problematicas como el abandono y el
fracaso escolar, debido a que “mientras mas pobres, vulnerables y
excluidos son los estudiantes, mayores son sus probabilidades de no
aprender lo necesario, de no alcanzar buenos desempefios, de reprobar
grado, de dejar de asistir a clases, o finalmente desertar del sistema
escolar’” (Roman 2013 citado en Aguilar et al., 2019, p. 102). Por ello, es
relevante generar condiciones para que se atiendan los intereses de los
estudiantes, se aporte a su vida cotidiana y se motiven a continuar con sus
estudios, como parte de una comunidad en la que predomina el “trabajo
agrario, la baja densidad de poblacién, la escasa diferenciacion y movilidad
social y los vinculos personales de naturaleza primaria” (Gonzélez y
Larralde, 2013 citado en Aguilar et al., 2019, p. 100).

Es bien sabido, que en las comunidades rurales se pueden desarrollar
actividades agropecuarias en un entorno rodeado por la naturaleza, las
cuales se pueden dinamizar desde la escuela rural para propicar una mejor
calidad de vida y bienestar social (SEDESOL, 2010 citado en Aguilar et al.,
2019); a pesar de no contarse siempre con las condiciones para que esto
ocurra. Asi, es necesaria la formacion de los profesores en estrategias
como el ABP, para potenciar el aprendizaje de sus estudiantes y la
transformacién de sus condiciones sociales, en dmbitos como el riego de
cultivos y la alimentacion de animales, que contribuyan a superar la
vulnerabilidad social a través de una educacion de calidad, que lleve al
desarrollo social y econdmico y a superar desventajas respecto a la
satisfaccion de sus necesidades educativas, fisicas, emocionales,
culturales y economicas (Vega, 2017).
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Parra, Mateus y Mora (2018) describen la implementaciéon del Programa de
Educacién Rural del Ministerio de Educacion Nacional apoyado por el
Banco Mundial entre el 2002 y el 2015, para reconocer aciertos y
oportunidades que orienten estrategias de apoyo a los acuerdos de paz.
Como aciertos se presentan la apuesta del MEN en formular y ejecutar un
modelo operativo de atencion a la poblacion rural; el brindar alternativas
educativas diferenciadas para la ruralidad; la generacién de investigaciones
sobre educacion rural; la consolidacion de un modelo de acompafiamiento
para mejorar la profesién docente. Como oportunidades se presentan como
necesidades la integraciéon de lo local y plantear el rol docente més alla del
trabajo en el aula; la legitimacion de alternativas de escolaridad de acuerdo
a las dinamicas territoriales; un modelo de gestiébn que atendiera las
diversas dimensiones de la educacion rural.

Echavarria et al. (2019) describen las condiciones de posibilidad de una
educacién para la paz liderado por maestros rurales que buscan una
educacion rural de calidad. A través de un estudio mixto, se indaga por las
capacidades politicas, éticas y ciudadanas de los maestros en aulas
multigrado, asi como por sus saberes pedagdgicos y perspectivas de
formacion docente. Se encontrdé que la educacion rural plantea multiples
formas de ensefiar y aprender de acuerdo a cada contexto y a practicas
pedagdgicas que transforman las comunidades en que se desarrollan.

Huanca y Canaza (2019) plantean que las escuelas rurales y urbanas
suelen seguir los mismos lineamientos y proyectos generales, ante lo cual
es necesario analizar cada contexto para brindar una educacion
democratica para incluir a los gue menos tienen, en la que se valoren las
condiciones y formas particulares de cada comunidad. Desde una
perspectiva cualitativa se encuentra que persisten disparidades educativas
entre las zonas rurales y urbanas, lo que implica crear espacios de didlogo,
saberes y discusiones desde la cotidianidad, para tomar postura frente a lo
gue ocurre en el entorno.

Galvan (2020) aborda politicas y tendencias de investigacion de la
educacion rural en México, Colombia y Peru, dado el interés que existe por
conocer la escuela rural en el marco de politicas educativas y la escolaridad
inclusiva en territorios rurales, segun los contextos particulares donde se
produce conocimiento. También se presentan tendencias por indagar por
aspectos como los saberes docentes que circulan en las aulas y la
transformacion del curriculo en cada contexto local; la memoria histérica en
la vida escolar; las relaciones entre los aprendizajes y las practicas y
saberes comunitarios; las negociaciones de los estudiantes para acceder
al sistema educativo; la vinculacion de la escuela a la actividad productiva
y a las dinamicas de los territorios.

Herrera y Rivera (2020) identifican factores presentes en estudiantes de
Educacion Media Rural, en su paso a la Educacién Superior. Con un
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enfoque cuantitativo, se tomO una muestra de 288 estudiantes
pertenecientes a 5 instituciones oficiales y 2 privadas. Se encontré que los
estudiantes no contaban con las caracteristicas para continuar sus estudios
y tener un empleo de calidad, debido a factores como los limitados recursos
econdémicos de los padres, el bajo rendimiento académico, las deficientes
habilidades y destrezas para solucionar problemas e innovar y aplicar
conocimientos; factores que evidencian la necesidad de transformar en las
instituciones, los procesos formativos que orientan, la forma de evaluar
dentro del contexto rural, los curriculos articulados con la ruralidad, el
fortalecimiento de competencias para el emprendimiento y la autogestion,
con el fin de atender las necesidades sociales rurales.

Los antecedentes aqui descritos, muestran la necesidad de hacer que la
educacién en zonas rurales, promueva la construccion de una mejor
sociedad, que lleve a los estudiantes desde diversos proyectos a la
transformacién de su entorno, y desde la escuela se les apoye con la
orientacién de las actividades y los contenidos necesarios en el desarrollo
de sistemas que involucran mdltiples maquinas, implementos vy
aplicaciones relacionados con las actividades agropecuarias.

1.4.2 El ABP y las TIC en zonas rurales

Aungue las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC) se han
integrado a diversos contextos, en la Educacion Bésica Primaria Rural falta
mucho camino por recorrer en su vinculo a la solucion de problemas
cotidianos de diferente indole, que vayan mas alla de ser utilizadas en la
exposicidn de tematicas escolares (Tedesco, 2011; Saez y Ruiz-Gallardo,
2013 Villegas et al., 2017; Angarita, 2019; Aparicio, 2019; Cruz-Carbonell
et al., 2020). Esto requiere cambiar la mirada que se tiene del dmbito
educativo, a partir de la innovacion con las TIC para transformar la realidad,
provocar cambios sociales, motivar en los estudiantes actitudes hacia el
aprendizaje, y plantear didacticas que ayuden a aprender diferentes
contenidos, a experimentar, a interactuar con simuladores y programas que
facilitan la comprensién (Séez y Ruiz-Gallardo, 2013).

La integracién de las TIC al curriculo de la escuela rural, en lo didactico y
organizacional, ofrece posibilidades a los estudiantes de explorar su
entorno con las actividades propuestas, de acercarse a la educacion en
tecnologia, y de vincular saberes provenientes de areas fundamentales. Es
asi que, los contenidos deben contextualizarse en un curriculo diferenciado,
que priorice caracteristicas agroambientales como la flora, la fauna y el
clima, que promueva el desarrollo de actividades agropecuarias
productivas de comunidades rurales (Raso, 2012; Cortes, Alfaro, Cavieres,
2015; Morales, 2017; Segura, Solano y Sanchez, 2018; Soto y Molina,
2018; Parra, 2020).
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Este proceso integrador, requiere de profesores formados en las TIC y en
estrategias como el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), para que los
estudiantes innoven en procesos de la ruralidad como los agropecuarios;
aspectos que, al seguir pendientes, afectan a los estudiantes y a las
comunidades a las que pertenecen. En este sentido, los profesores han de
formarse para aportar a la disminucion de la brecha existente entre zonas
rurales y urbanas, para que las familias mantengan a los hijos en las
escuelas rurales en lugar de enviarlos a escuelas urbanas, al incrementar
las condiciones de una educacion pertinente de calidad (Raso, Aznar y
Céaceres, 2014; Cortes, Alfaro y Cavieres, 2015; Molina y Mesa, 2018;
Alvarez, 2019; Cucunuba, Alfonso y Cepeda, 2020; Montes et al., 2020).

Las TIC y el ABP en las escuelas rurales, permiten el ingreso a una
sociedad en el que no se dejen de lado los aprendizajes cotidianos y las
practicas sociales rurales involucradas en actividades agropecuarias como
el riego de plantas y la alimentacion de animales; en el que como parte de
la existencia y configuracion de la cotidianidad, se esté atento a las técnicas
campesinas y al uso de los utensilios tradicionales, para que dejen de ser
relegados por la insercion de una escuela homogénea (Arias, 2017).

Con el ABP, los docentes fomentan en sus estudiantes competencias para
proyectarse en procesos agricolas a pesar de las carencias que se tienen
en las zonas rurales (Pina et al., 2015). Esto lo corrobora Olivares (2017)
con una experiencia de ABP para un aula internivel de una escuela rural
enfocada en que los estudiantes desarrollen capacidades en lo personal,
social y profesional, como son el trabajo en equipo, la planificacién del
tiempo y el trabajo autbnomo.

Flores y Juarez (2017) evidencian que el ABP permite el fortalecimiento en
un curso de Geometria y Trigonometria, de competencias y el desarrollo
del pensamiento critico y creativo para mejorar la motivacion de los
estudiantes. Se hicieron ajustes en los enfoques al programa tanto en las
actividades propuestas a partir del disefio de una situacion probleméatica
gue llevo a los estudiantes a tener una experiencia de aprendizaje mas
significativa.

Cabrejos (2017) aborda las expectativas que tienen estudiantes y docentes
sobre la gestion del ABP de instituciones educativas rurales en Apurimac
(Pert). Para ello, planted una investigacion descriptiva, comparativa y
correlacional, en la que encontré que existe una mayor expectativa por
parte de los docentes sobre el desempefo de los estudiantes al emplear
este tipo de metodologia, en cuanto a que posibilita una mejoria en sus
conocimientos, su situacion econdmica y sus relaciones sociales.

Prieto (2018) en un Colegio Rural Agrupado apuesta por la transformacion
de la ensefianza tradicional en este contexto, a partir de la puesta en
practica del ABP con técnicas innovadoras, de trabajo cooperativo y por
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proyectos acompafnados del uso de las TIC. En el proyecto se involucraron
areas como Lengua, Mateméticas, Ciencias Naturales y Sociales, Musica y
Educacion Fisica, para profundizar en contenidos y atender los intereses
de los estudiantes. A partir de una lectura guiada se aborda una perspectiva
ecocritica, en la que se analizan diferentes voces narrativas, se observan
las posibilidades que ofrecen, se tejen contenidos de diferentes areas, para
llegar a transformar el entorno de los participantes.

Latorre (2019) aborda el ABP en colegios rurales agrupados en un contexto
de despoblacion por concentracion de la poblacion en las zonas urbanas,
lo que plantea la posibilidad de desaparicion de estas instituciones. Con el
ABP se buscO motivar a los estudiantes a mantenerse dentro de los
procesos formativos en zonas rurales, como parte de un proceso que
motive su desarrollo personal y académico.

Acurero et al. (2020) plantean el uso de las TIC en instituciones rurales
como parte de su transformacion y renovacién, con el fin de contribuir a
mejorar la educacion. Por ello, promueven el uso de herramientas
tecnoldgicas innovadoras HACKIDS para que los estudiantes se involucren
en la transferencia del conocimiento mediante el ABP, con lo que se
promueve la produccion de conocimientos mediados por las TIC.

Cita et al. (2020) presentan la experiencia de un los Programas Especiales
de Admision y Movilidad Académica (PEAMA) que brindan acceso a la
universidad a quienes por falta de recursos y bajos puntajes de admisién
no podrian acceder a ella, en particular estudiantes de zonas rurales. El
programa utiliza el ABP para la consolidacion de habilidades académicas
desarrolladas deficientemente en Educacion Basica y Media, y para la
comprensién de contenidos relacionados con proyectos enfocados hacia su
contexto rural; proyectos que estimulan el establecimiento deconexiones
disciplinares y el fortalecimiento de habilidades académicas que beneficien
tanto a los estudiantes como a sus comunidades.

Desde las miradas aqui descritas, la formacion rural ha de aprovechar las
TIC y el ABP para promover innovaciones educativas desde un enfoque
metodologico activo, en el que el estudiante mantiene un papel
protagonista, que supere practicas de ensefianza de docentes transmisores
de informacion y de estudiantes como receptores pasivos (Saez y Ruiz-
Gallardo, 2013); en el que ademas de las TIC, se aprovechen otras
tecnologias vinculadas con relaciones y puntos de vista diversos, quetienen
alguna utilidad productiva; asi las maquinas y las herramientas se
convierten en testimonios de lo que es la tecnologia (Osorio, 2002; Briones,
Garrido y Palma, 2017; Monelos et al., 2018; Lépez, 2020; Rincon et al.,
2020).

Frente a este panorama, la tecnologia al estar integrada a la cultura, a la
vida diaria, a los juegos, al trabajo y por supuesto, a la educacion (Galilei
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Project 2018 citado en Angeles, 2020), cobra importancia en la educacion
en los espacios académicos rurales, al formar parte de proyectos que
generan cambios y benefician el entorno de los estudiantes, lo que hace
necesario el apoyo e impulso de campos de investigacion académica que
permitan la innovacion.
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2 METODOLOGIA

En este capitulo se describen los aspectos metodolégicos establecidos
para dar solucion al problema planteado y alcanzar los objetivos
investigativos propuestos. Desde lo investigativo se emplea un enfoque
cualitativo, desde lo pedagogico el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)
y desde lo tecnolégico la metodologia GRACE (Gestion, Requerimientos,
Arquitectura, Construccion y Evolucion).

2.1 ENFOQUES

Dado el ambito en que se desarrolla la investigacion, es necesaria la
descripcion de tres enfoques metodoldgicos: el investigativo, el pedagogico
y el tecnolégico.

2.1.1 Enfoque investigativo

En lo investigativo se toma un enfoque cualitativo, como conjunto de
procesos interpretativos que estudian la calidad de las actividades,
relaciones, asuntos, medios, materiales o instrumentos que se dan en un
contexto de educacion agropecuaria en zonas rurales (Vasilachis, 2019;
Herndndez, Ferndndez y Baptista, 2014), que forman parte de los
referentes para el disefio y creacion de una propuesta de formacion
mediada por las TIC que involucra diferentes tareas y actividades en la
solucion del problema planteado y en la respuesta a la pregunta de
investigacion establecida.

El tipo de investigacion es proyectiva, al enfocarse en la busqueda de
soluciones a una problematica practica y en establecer cdmo deberian ser
las cosas para alcanzar ciertos fines y que funcionen adecuadamente
(Hurtado, 2000, p. 137-166; 99); lo que es ideal para el trabajo que se
llevara en escuelas rurales, como pilar importante para la solucion de
problemas con investigaciones que atiendan las necesidades de los
estudiantes y sus comunidades.

2.1.2 Enfoque pedagdgico

En lo pedagogico, se escogio el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)
para motivar a los estudiantes a trabajar de manera auténoma, con un alto
nivel de compromiso investigativo y cooperacion para llegar a un producto
final. Con esta metodologia se busca aportar a la educacion de una
sociedad en constante cambio e incertidumbre, que requiere tener
experiencias para la construccion de conocimientos compartidos en
diferentes escenarios educativos (Cabrejos, 2017).
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La vinculacion del ABP en el curriculo rural permite que los estudiantes se
acerquen a conocimientos del &rea de ciencia y tecnologia, con el fin de
abrir oportunidades a la creatividad y a la participacion de quienes forman
parte de una institucion. Como primera medida los proyectos se dirigen a
actividades agropecuarias relacionadas con el riego de plantas y la
alimentacion de animales, con el apoyo de las TIC como escenario
fundamental para que los estudiantes se mantengan en contacto y trabajen
de forma cooperativa con docentes y pares en el &rea de Tecnologia e
Informatica; proceso en el que se realiza una recoleccion de datos que
ponen a prueba la estrategia ABP, para que los nifios, nifias y jovenes
involucren la tecnologia en su cotidianidad y se motiven a seguir
formandose en su futuro.

2.1.3 Enfoque tecnoldgico

En lo tecnologico se aplica la metodologia GRACE (Gestion,
Requerimientos, Arquitectura, Construccion y Evolucion), que parte de la
definicion de un problema como diferencia existente entre una situacion
actual y una situacion deseada (Barros et al., 2005). Desde la Gestion se
orienta el desarrollo del proyecto conducente a una solucién que implica a
las TIC (objetivos, metodologia); desde los Requerimientos se establecen
las caracteristicas de la solucion; desde la Arquitectura se disefia la
solucion; desde la Construccion se fabrica la solucion; desde la Evolucion
se proyecta el cambio gradual de la solucion cuando se valora su uso.

2.2 DISENOS

A continuacién, se describe el disefio investigativo, pedagdgico y
tecnolégico del estudio.

2.2.1 Diseio investigativo

En la Figura 1 se describen los elementos tenidos en cuenta durante el
desarrollo de la investigacion. Para ello, como estrategias de recoleccion
de datos se bucaron documentos en bases de datos académicas, videos y
registros para el desarrollo del AFTIC “Rusticus”, que posteriormente fue
valorado con la aplicacion de una rdbrica a expertos. Los datos
documentales fueron revisados, organizados y analizados, para dar un
panorama sobre antecedentes y referentes teoricos que orientaron eldisefio
y creacion del ambiente, con sus actividades, recursos y contenidos.Los
datos de la valoracion se utilizaron para realizar ajustes en el ambiente,y asi
dejarlo listo para ser utilizado por profesores y estudiantes.

En este proceso se observaron categorias como educacion rural, las TIC y
el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP). Desde la educacion rural se
proyecta el trabajo con sistemas de riego de plantas y de alimentacion de
animales. Desde las TIC se organiza el proceso de produccion del AFTIC.
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Desde el ABP se plantea la perspectiva pedagodgica para estudiantes en el
ambito rural.

Recolectar los datos

(Entrevistas, grupos de enfoque, observaciones, documentos, artefactos,
anotaciones, registros, elcétera)

4

Revisar todos los datos (material inicial y adicional)
« Obtener un panorama general de los materiales

\ 4

Organizar los datos e informacion

« Determinar criterios de organizacion
« Organizar los datos de acuerdo con los critefios

v

Preparar los datos para el andlisis

« Limpiar grabaciones de ruidos, digitalizar imagenes, filtrar videos
+ Transcribir datos verbales en texto (incluyendo bitacoras y anotaciones)

), fecurrente y si es necesario se agregan mas datos

L

(odificacion abierta de las unidades: primer nivel
+ Localizar unidades y designaries categorias y (0digos

Verificacion de la toafirmacion de diversas fuentes y aplicacion de criterios de rigor cualitativo

kg v
.

Describir las categonias Codificacion axial de las
emergentes de la codificacion categorias: segundo nivel
abierta o primer nivel + Agrupar categorias en

+ (onceptualizaciones 1emas y patrones
+ Definiciones + Relacionar categorias.
+ Significados « Ejemplificar temas,
+ Ejemplos o Hustraciones patrones y refaciones con
(segmentos de contenido) unidades de analisis
¥ v
< <

Generar hipotesis, explicaciones y teoria
resultante

LY
Describir las relaciones e interconexiones
entre (ategorias y temas en una historia
0 narmtiva

Figura 1. Proceso de analisis cualitativo (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p.
423).

2.2.2 Disefio pedagdgico

La incorporacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC) en el ambito educativo revoluciona la forma de aprender, de
interrelacionarse con el mundo, de construir conocimiento y de dar valor a
la practica educativa (Abril, 2018). Por ello, en este trabajo se propone el
abordaje del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), como aporte a
estrategias enfocadas en el protagonismo del estudiante, con el fin de
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promover su sentido critico y su autonomia, lo que involucra el reconocer
sus errores y detectar aspectos que pueden mejorar (Abella et al., 2020)

El ABP apuesta por un papel mas activo de estudiantes y profeses como
metodologia activa y cooperativa (Aguirregabiria y Garcia. 2020),
contribuye al desarrollo de habilidades de investigacion e indagacion, de
integracion de conocimientos desde multiples &reas curriculares. Esto trae
consigo transformaciones en el aula como espacio pedagodgico, en el
concepto de curriculum y en los procesos de interaccion de los estudiantes
con el conocimiento y con los docentes (Balsalobre y Herrada 2018), al
brindar contextos reales para el aprendizaje y los procesos formativos
(Abella et al., 2020).

Entre sus caracteristicas del ABP se pueden citar las siguientes: (a) Trabaja
mas en los aspectos centrales del curriculum que en los periféricos. (b) Las
actividades propuestas se enfocan a contenidos esenciales de las
tematicas escogidas por los estudiantes. (c) El proyecto emerge de
problematicas que retan al estudiante a aprovechar su conocimiento previo
para el aprendizaje. (d) Los proyectos buscan fortalecer de forma cualitativa
y cuantitativa la autonomia y responsabilidad de los estudiantes. (e) Los
proyectos plantean desafios relacionados con la vida real (Thomas, 2000
citado en Abella et al., 2020).

Estas caracteristicas permiten que el ABP se oriente a formar estudiantes
capaces de interpretar fenbmenos y acontecimientos de su entorno y a
detectar problemas que requieren solucion, aspectos importantes en una
perspectiva de aprendizaje significativo que prepara al estudiante para
identificar dificultades y superar posibles errores cometidos durante un
proceso en el que emergen dudas e inquietudes, cuya respuesta lleva a la
basqueda de informacion y a la motivacion por aprender algo nuevo (Garcia
y Pérez, 2018; Maldonado, 2019).

Desde el ABP, més alla del contenido de un area académica, se pueden
aprovechar las TIC para el aprendizaje, situaciébn que requiere de un
profesorado formado en pro de educar a las nuevas generaciones en la era
digital, en el aprendizaje a lo largo de la vida, en el desaprender, en el
formar parte de una ciudadania digital (Alonso, 2018). Asi, el docente
asume su papel de guia del estudiante, que le facilita herramientas
digitales, que lo evallta y realimenta sus experiencias, aciertos y
equivocaciones.

2.2.3 Disefio tecnoldgico

Con las TIC, desde el area de Tecnologia e Informatica, se busca fortalecer
la ensefianza de procesos agropecuarios a partir del ABP. Para ello, se
plantea la creacion de un AFTIC para que los estudiantes desarrollen
proyectos que den solucion a problemas relacionados con el riego de
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plantas y la alimentacion de animales con la guia del profesor. En la
creacidon se emplea la metodologia GRACE (Barros et al. 2008), que
involucra la Gestidn, los Requerimientos, la Arquitectura, la Construccion y
la Evolucién (Figura 2), de un proyecto tendiente a la formacion en el area
agropecuaria.

GRACE

|
| [ \ [ |
Gestion Requerimientos Arguitectura Construccién Evolucion

Figura 2. Metodologia GRACE (Barros et al., 2008).

Desde la Gestion se guia y coordina las actividades del proyecto
conducente a la solucion del problema planteado. Desde los
Requerimientos se establecen las caracteristicas de la solucion del
problema. Desde la Arquitectura se disefia la solucién del problema. Desde
la Construccion se produce la solucién del problema. Desde la Evolucion
se proyecta el cambio gradual de la solucién generada.

2.3 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE
INFORMACION

Durante la investigacion se emplearon los siguientes instrumentos: (a)
Fichas bibliogréficas. (b) Rubrica de valoracién de un AFTIC. Para el
analisis de las fichas se aplicaron técnicas documentales que permitieron
identificar, recoger y analizar datos en documentos relacionados con el
ambito educativo seleccionado (Berenguera et al., 2014), los cuales se
llevaron a los antecedentes y al marco tedrico.

Para el analisis de la rubrica aplicada a expertos para valorar el AFTIC en
aspectos pedagdgicos y tecnologicos (Navarro, Edel y Garcia, 2018), se
aplicé la estadistica descriptiva, que permite resumir, de forma clara y
sencilla, los datos de una investigacion en cuadros, tablas, figuras ograficos
basados en los objetivos de la investigacidbn. En este proceso se
identificaron escalas de medicion para cada aspecto observado del
ambiente registrado en la rdbrica. Con las tablas o cuadros se brinda
informacion concreta de los resultados. Con las graficas se presentan
tendencias. Con las imagenes se dan ejemplos de lo ocurrido (Rendon,
Villasis y Miranda, 2016).
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2.4 CONTEXTO DE INVESTIGACION

El proyecto se plantea en el contexto de las instituciones rurales de Bogota.
Para ello, se crea el AFTIC “Rusticus” alojado en una plataforma Moodle,
al cual se accede con un usuario y una contrasefia. En él, el docente a
cargo orienta la ruta de aprendizaje del estudiante, informa sobre lo que
debe desarrollarse y realiza el seguimiento de la participacion, entrega de
trabajos y consultas sobre sistemas de riego y sistemas de alimentacion.
Como parte del proceso formativo, el AFTIC cuenta con actividades
relacionadas con el desarrollo de un proyecto, complementado con una
serie de recursos y contenidos, Aqui es importante resaltar que

La escuela representa el lugar de encuentro de la mayoria de las
comunidades rurales y el espacio en el cual tiene lugar un dialogo de
saberes entre los maestros y los estudiantes. No obstante, es necesario
reconocer algunas condiciones educativas y sociales como, por ejemplo, el
nivel de precariedad de la planta fisica; la ausencia de espacios adecuados
para practicas recreativas y culturales; la escasez de recursos y materiales
educativos; bajos niveles de aprendizaje, dificil acceso. Esta situacion es
particularmente comin en areas geograficas apartadas, histéricamente
golpeadas por la violencia del conflicto armado y veredas o municipios en
los que la presencia del Estado ha sido deficiente (Hernandez, 2020, pp. 30-
31).

2.5 POBLACION /UNIDADES DE ANALISIS

El proyecto parte de la revision de documentos como unidades que sirven
de referencia para el desarrollo de la investigacion y de la produccion de un
AFTIC enfocado en sistemas de riego y sistemas de alimentaciéon. El
ambiente conforma una unidad que se valora desde lo pedagdgico y lo
tecnoldgico a través de una rabrica aplicada a expertos. La poblacién a la
que va dirigido el AFTIC son docentes y estudiantes de instituciones
educativas rurales de Bogota.

En este escenario, para el AFTIC se tienen en cuenta como componentes
una serie de actividades, recursos y contenidos para que los estudiantes
participantes realicen un proyecto en el ambito agropecuario, que va de la
mano con el uso adecuado de las TIC como posibilidades tendientes a
mejorar las vivencias académicas, lo que pone a prueba habilidades como
el trabajo en equipo para alcanzar los objetivos propuestos, en busqueda
de soluciones a una problemética de su entorno, con la guia de un docente
que sabe apropiarse de estas tecnologias para guiar el proceso de
aprendizaje, para apoyar sus clases con diversos recursos, para
transformar sus metodologias, para motivar la participacion en la
construccion conjunta de conocimiento. Por ultimo, con la valoracién del
AFTIC fue posible proyectar si estaba listo para el proceso formativo o si se
requeria cambios para que sea cada vez mejor.
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2.6 FASES DE INVESTIGACION

En este apartado se describen las actividades desarrolladas en cada una
de las fases del estudio.

2.6.1 Fase 1: exploracion de caracteristicas de sistemas de

riego de plantas y alimentacion de animales

En la Tabla 1 se describen los resultados y recursos relacionados con la
exploracion de las caracteristicas de los sistemas de riego de plantas y
alimentacion de animales desde perspectivas pedagdgicas y tecnoldgicas.

Tabla 1. Actividades Fase 1.
ACTIVIDAD RESULTADOS RECURSOS
Observacion
Recopilacion de detallada de la | Material preparatorio para
. P . Informacién  sobre | conversacion con los
informacion  sobre . .
1.1 trabaios 1.1.1 | intereses y | estudiantes acerca de los
IC y conocimientos, trabajos agropecuarios 'y
necesidades .
tomar nota y hacer | sus necesidades.
recoleccioén de datos
Espacios para
1.2.1 | realizar los | Material para encuesta
Exploracion de las proyectos virtual y foros por redes
semillas y alimentos Escenarios de | sociales
12 |que se pueden aprendizaje Preguntas, imagenes,
sembrar con mayor colectivo con el fin videos y demdas elementos
facilidad 122 4e poner al | que permitan ampliar el
estudiante ~ como | aprendizaje
centro
Indagacién  sobre Espacios Para | |nformacion sobre la zona y
recursos y | 1.3.1 | elaborar granjas | |os grupos de la zona
materiales que inteligentes _
. . L Materiales y procesos que
estan en disposicion . ) o
. Escenarios de | permitan la adaptacion del
1.3 para construir los : . . .
sistemas que 1.3.2 | cuidado y crianza de | sistema a la necesidad
; o nimal ranj i
permitan agilizar las animales de granja | Materiales enfocados  en
tareas de riego y | 4 5 | Aulas de | Proyectos ~de riego 'y
alimentacion 7 | aprendizaje alimentacion

2.6.2 Fase 2: disefio del AFTIC “Rusticus”

En la Tabla 2 se describen los resultados y recursos relacionados con el
disefio de un Ambiente Formativo mediado por las TIC (AFTIC) enfocado
en el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) para el desarrollo de
sistemas de riego de plantas y alimentacion de animales.
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Tabla 2. Actividades Fase 2.

ACTIVIDAD RESULTADOS RECURSOS
511 | Planeacion de | Material  para  charla,
_ clases observacion, entrevista,
Bosquejo de Ideas sobre | busqueda de informacién en
proyectos que mecanismos  que | fuentes de referencias
acerquen a los |2.1.2 . o
2.1 . cubran necesidades | Plataformas wiki y
estudiantes a . .
. de la zona contenidos digitales con
trabajos )
. . ejemplos de proyectos
tecnolégicos. Listado de recursos | _: .
similares
2.1.3 | que se pueden
utilizar
Disefio de una Listado de retos y ateria .
metodologia basada | 2.2.1 Irnetas qctjj'e esperan Olaterlaé| para charla y foros
en proyectos que os estudiantes con | de ayuda
permita la este proyecto
5o | participacion de los Material para charlas,
individuos en entrevistas, foro de ayuda y
acthldades_ 999 Proyectos de los | fuentes de informacion
agropecualrlas como | === | estudiantes Material para actividades
porlgjempo granjas que vinculen las demas
inteligentes. areas del colegio
_ Propuestas y _
Conversacion — con | 231 | conformacién  de | Material  para  charlas,
los estudiantes equipos de trabajo entrevistas, foro de ayuda y
23 acerca de los fuentes de informacion
' trabajos Modelos a escala Materiales y procesos para
agropecuarios y sus | p 3 | Para  tener  un i, gjaporacion de modelos a
necesidades. acercamiento al | escala
sistema final
Sondeo acerca de la Plan y de Material ~ para  charlas,
importancia de la colaboracion  entre entrevistas, foro de ayuda y
tecnologia y como los  participantes | fyentes de informacion
ésta impacta en para tener mas | \pmic RUSTICUS
. informacion y o .
2.4 todos, ademéas de | 2.4.1 : . participacion en la caja de
generar discusiones .
enfocar los : comentarios
- gue mejoren los . _
beneficios que traen sistemas disefiados | Informacion que contribuya
a los Procesos y la investigacién | @l crecimiento de lossaberes
agropecuarios.
planteada
. Plan de ejecucion
Implementacion del | 2.5.1 | proyetj:to Material  para  charla,
proyecto que observacion, quiz, libros,
25 | permite facilitar Espacios para | fuentes de informacion
tareas _ 2.5.2 | aclarar _dudas Y | Herramientas TIC
agropecuarias, con exponer ideas
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sugerencias a cada
proceso.

adecuado

ACTIVIDAD RESULTADOS RECURSOS

fines de riego,

recoleccion y | 2.5.3 | Material de apoyo

alimentacion.

Asesoramiento  de Escenarios para

pada proceso y cada aclaracion qle dudas, | material para charla,

idea gue se genere 2 6.1 replanteamiento Qel observacién, quiz, libros y

en .Ios y las proyecto, evaluacion | fyentes de informacion

estud!antes de de pr9ce§os Y| Herramientas TIC

colegios rurales, acompafiamiento ) o
2.6 potenciar sus Espacios para contribuir al

aportes; explicacion mejoramiento del proyecto y

de los temas, Informacién para | acompafiar a los equipos de

ademas de aportar 2.6.5 | tener un prototipo | trabajo en la generacion de

un aprendizaje colectivo

2.6.3 Fase 3: valoracion del AFTIC “Rusticus”

En la Tabla 3 se describen los resultados y recursos relacionados con la
valoracion del AFTIC para sistemas de riego de plantas y alimentacion de
animales desde lo pedagdgico, el disefio y lo tecnoldgico.

Tabla 3. Actividades Fase 3.

el estado de prueba
y error

ACTIVIDAD RESULTADOS RECURSOS
Valoracion de cada Informe  sobre el
una de las des_a_rrollo de las | material para  charla,
ac;uwda_des, actividades observacién, quiz, libros y
aclaraciones y o fuentes de informacién

> acompafiamientos . Bltacprg ae Herramientas TIC
con el fin de conocer seguimiento y|

evaluacion de | Diario de campo

aprendizaje
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ACTIVIDAD RESULTADOS RECURSOS
Registro y
seguimiento del
proyecto para: . .
profundizar en su Material para quiz, foros de
Evaluacion d g conocimiento, ayuda, dlsengg, textos,
valuacion de cada evaluar su | charlas y exposiciones
uno de los proyectos . . .
funcionamiento, Escenarios para el uso y
generados  entres : o .
. estimar los | apropiacion de sistemas de
3.2 los estudiantes, | 3.2.1 . i
resultados rego 0 sistemas de
donde se contempla : L
o esperados, alimentacion
el punto de solucion | | o
de problemas. contemplar @ | Plataformas digitales para
solucion  de | jlevar un proceso
problemas, inspirar investigativo
a la investigacion e
implementar
tecnologia
331 |Flan de
mejoramiento
Replanteamiento de Orientaciones para | Herramientas TIC
aspectos por | o4, la metodologia AETIC RUSTICUS
3.3 mejorar  en el basada en i o
desarrollo del proyectos E?pamos_ de apropiacion de
rovecto. — Informacion e interaccion
proy Actividades de
3.3.2 | participacion
continua

2.6.4 Cronograma

Para el desarrollo de las fases descritas, se plantea el cronograma de
actividades por cada objetivo especifico.

Objetivo especifico 1: Explorar las caracteristicas de los sistemas de riego de plantas y
alimentacion de animales desde perspectivas pedagogicas y tecnoldgicas.

Actividad

Meses por afio

10 | 11 | 12

Recopilacion de
informacion

trabajos y necesidades

11

sobre | x

Exploracion de las
semillas y alimentos que

1.2
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se pueden sembrar con
mayor facilidad

Indagacion sobre
recursos y materiales que
estan en disposicién para
13 construir los sistemas | x | x
gue permitan agilizar las
tareas de riego vy
alimentacion

Objetivo especifico 2: Disefiar un Ambiente Formativo mediado por las TIC (AFTIC)
enfocado en el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) para el desarrollo de sistemas de
riego de plantas y alimentacion de animales.

Meses por afio

Actividad

Bosquejo de proyectos
que acerquen a los
estudiantes a trabajos
tecnolégicos.

2.1

Disefio de una
metodologia basada en
proyectos que permita la
participacion de los
2:2 individuos en actividades | * | X | *
agropecuarias como por
ejemplo granjas
inteligentes.

Conversacion con los
53 estudiantes acerca de los < | x
' trabajos agropecuarios y

sus necesidades.

Sondeo acerca de la
importancia de la
tecnologia y como ésta
2.4 impacta en todos, | x | x | X
ademas de enfocar los
beneficios que traen a los
procesos agropecuarios.

Implementacion del

2.5 proyecto que permite | X | X | X | X | X | X | X |X [X |X
facilitar tareas

Facultad de Cienciay Tecnhologia Departamento de Tecnologia

25




UNIVERSIDAD PEDAGOGICA

NACIONAL

Educadora de educadores

agropecuarias, con fines
de riego, recoleccion y
alimentacion.

2.6

Asesoramiento de cada
proceso y cada idea que
se genere en los y las
estudiantes de colegios
rurales, potenciar sus
aportes; explicacion de
los temas, ademas de
aportar sugerencias a
cada proceso.

Objetivo especifico 3: Valorar el AFTIC para sistemas de riego de plantas y alimentacion
de animales desde lo pedagdgico, el disefio y lo tecnolégico.

Actividad

Meses por afio

3.1

Valoracién de cada una
de las actividades,
aclaraciones y
acompafnamientos con el
fin de conocer el estado
de prueba y error

3.2

Evaluacion de cada uno
de los proyectos
generados entres los
estudiantes, donde se
contempla el punto de
solucién de problemas.

3.3

Replanteamiento de
aspectos por mejorar en
el desarrollo del proyecto.
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En este capitulo se presentan los principales referentes para contextualizar
el trabajo de investigacion y su desarrollo desde el Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP), los sistemas agropecuarios y los Ambientes Formativos
mediados por las TIC (AFTIC).

3.1 Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

El presente trabajo de investigacion se centra en la formacion en sistemas
de riego de plantas y alimentacion de animales mediados por las TIC desde
la perspectiva del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), como
contribucion a la formacion y al bienestar de comunidades rurales, para
romper brechas sociales a partir de la implementacion de proyectos
tecnoldgicos en el colegio replicables en la casa, que contribuyan a la
transformacién de la forma en que se llevan los procesos agropecuarios
(Fletes-Camacho, Paredes-Vazquez y Vaca-Rosas, 2017; Mantilla,
Miranda y Padilla, 2017; Limachi, 2018; Delgado, 2019; Aceros, 2020;
Ballesteros y Cardenas, 2021; Zambrano, 2021).

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) es una metodologia enfocada
en el desarrollo de tareas que buscan dar respuesta a preguntas o resolver
problemas, en la que los estudiantes disefian y planifican su aprendizaje,
toman decisiones, indagan, trabajan de forma autbnoma y colaborativa, con
el fin de elaborar un producto o un proceso como evidencia de lo realizado
(Jones, Rasmussen y Moffitt, 1997 citado en Medina y Tapia, 2017).

Con el ABP, los estudiantes entran en contacto con contenidos de forma
mas detallada y profunda, se ponen en practica las competencias y
conceptos teoricos adquiridos para resolver problemas reales, se potencia
el aprender a trabajar y colaborar para incrementar el desempefio personal
y académico, se brindan escenarios para conocer e investigar, proceso en
el que las TIC pueden jugar un papel trascendental (Gonzélez, 2018; Olea
et al., 2019; Diego-Mantecon et al., 2021).

Con la integracion del ABP y las TIC, se pretende brindar a los estudiantes
una formacién académica, “personal, cultural y social que se fundamenta
en una concepcion integral de la persona humana, de su dignidad, de sus
derechos y de sus deberes” (MEN, 1994); que motiva el aprendizaje de
temas de interés, el acceso a contenidos y la recoleccién de informacion;
gue hace posible educarse sin importar el lugar en el que se encuentran las
escuelas ubicadas en zonas rurales del pais (Castafieda, 2020); que
posibilitan la implementacion de proyectos agropecuarios desde el aula de
clase enfocados en sistemas de riego y alimentacion de animales.

El ABP en conjuncion con las TIC, fomenta el interés por la ciencia y la
tecnologia; por la equidad en roles y género que contrarreste las
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desventajas de las mujeres o los origenes socioeconémicos humildes; por
la promocion del aprendizaje significativo y el fortalecimiento de
competencias para crear, aplicar y transferir conocimiento en contextos
reales para el aprendizaje; por establecer relaciones entre contextos y
contenidos al realizar trabajo interdisciplinario en el desarrollo de proyectos
(Doménech-Casal 2018); situaciones que ponen a prueba habilidades
comunicativas, investigativas y racionales en la obtencién de resultados, la
toma de decisiones, el surgimiento de diferentes estrategias, la blusqueda
de respuestas y soluciones en escenarios auténticos, asi como al generar
interés y dominio de conceptos transferibles a otros contextos.

En la Tabla se plantean como dimensiones a tener en cuenta en el ABP:
(a) el contenido significativo; (b) la necesidad de saber; (c) la pregunta
orientadora; (d) la participacion activa del estudiante; (e) las competencias
del siglo XXlI; (f) la indagacion profunda; (g) el seguimiento y revision; (h) la
socializacion (Larmer y Mergendoller, 2012; Makaramani, 2015; MECD,
2015; Ozer, O., Ayyildiz, I., & Esch, 2015; Linares et al., 2020).

Tabla 1. Dimensiones ABP.

Dimension Descripcién

Conocimientos y conceptos planificados por el profesor
que son importantes para comprender un tema, los cuales
han de ser significativos de acuerdo con las vidas e
intereses de los estudiantes.

Contenido significativo

Los profesores activan la necesidad de conocer el
contenido con un proyecto que atraiga el interés y las
inquietudes de los estudiantes a través de un video, una
discusion o un invitado; que de forma genera razones
para aprender un material relevante para enfrentar un
desafio aceptado.

Necesidad de saber

Una buena pregunta, clara y convincente, captura la
atencion para el desarrollo de un proyecto, lo que brinda
Pregunta orientadora a los estudiantes un propésito y desafio. La pregunta
debe ser provocativa, abierta, compleja y vinculada a lo
gue se desea que los estudiantes aprendan.

Para hacer que un proyecto sea significativo para los
Participacion activa del | estudiantes, debe fomentarse su participacion y eleccion.
estudiante Para ello, los profesores deben disefiar proyectos que se
adapte a su estilo y el de los estudiantes.
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Dimension Descripcién

Un proyecto debe brindar a los estudiantes la oportunidad
de desarrollar competencias del siglo XXI, como el
pensamiento critico, la colaboracion, la comunicacion y la
creatividad/innovacién, las cuales seran dutiles en su
ambito personal y laboral. Para ello, el profesor ensefia y
evalla explicitamente estas habilidades y brinda
oportunidades frecuentes para que los estudiantes se
evallen a si mismos.

Competencias del siglo XXI

Los profesores deben proponer a los estudiantes una
investigacion real, que parten de sus propias preguntas,
para conducir la busqueda de recursos y el
descubrimiento de respuestas, lo que lleva a generar
nuevas preguntas, probar ideas y sacar sus propias
conclusiones.

Indagacion profunda

El seguimiento y la revisién continua enfoca la creacion
de productos y la forma en que se debe actuar para
conseguir los propdsitos del proyecto. En este proceso, el
profesor debe orientar a los estudiantes en el uso de
rubricas u otros criterios para argumentar sobre el trabajo
propio y de los demas.

Seguimiento y revision

Presentacion del trabajo realizado a una audiencia real,
Socializacion en la que se muestran productos reales que pueden ser
utilizados dentro y fuera de la escuela.

3.2 Sistemas agropecuarios

Los sistemas agropecuarios permiten la organizacion del uso de recursos
en funcién de la produccién de alimentos y la cria de animales (Scalone,
2007), con el propdsito de hacer que las personas tengan “acceso fisico,
social y econdémico permanente a alimentos seguros, nutritivos y en
cantidad suficiente para satisfacer sus requerimientos nutricionales y
preferencias alimentarias, y asi poder llevar una vida activa y saludable”
(WWF, 2017, p. 64). En el desarrollo de este tipo de sistemas se hace
necesaria la aplicacion del ABP como metodologia que promueve el
protagonismo de los estudiantes, al asumir un papel de investigadores
sobre las necesidades que los rodean, entre ellas las relacionadas con los
sistemas de riego de plantas y de alimentacion de animales, como realce
de la importancia que tiene el campo para el pais. Cabe mencionar que
estos sistemas son conjuntos de elementos que se interrelacionan e
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interactdan entre si con el fin de alcanzar un mismo objetivo y conseguir
resultados que beneficien a una comunidad particular (Scalone, 2007).

En el disefio de un sistema agropecuario es necesario tener en cuenta que:
(@) Se describan sus rasgos esenciales y los términos y conceptos
requeridos para la comprension de su dinamica. (b) Se describan y modelen
la realidad. (c) Se desarrollen teoria alrededor de los sistemas deriego y de
alimentacion. (d) Se establezcan un equilibrio entre una aproximacion al
conocimiento de la realidad deterministica basada en operaciones de
reduccion, y otra sistémica basada en la composicion y comportamiento
probabilistico (Scalone, 2007).

Los sistemas agropecuarios permiten intervenir en procesos complejos y
facilitar tareas del campo, desde la mirada de ciencias naturales como la
biologia y la fisica, con implicaciones en el campo social y econémico, con
proyeccion hacia la sostenibilidad de la alimentacion proveniente de zonas
rurales, que ayuden a erradicar problemas sociales relacionados con el
hambre; apalancados en los conocimientos que tienen los campesinos
sobre sus tareas diarias, y en sus necesidades por conocer acerca de
sistemas que ayuden en el cuidado y la conservacién de la comida, dado el
potencial de Colombia para ser una despensa alimentaria del mundo
(WWF, 2017).

Es importante resaltar que estos sistemas no deben contener ningun tipo
de quimico, pues apuntan al mejoramiento de las actividades
agropecuarias de manera saludable, que aprovechen el potencial de los
sistemas alimentarios locales y se logre una mejor planificacion rural que
sintonice al ser humano con la naturaleza, a partir de lo que se proponga
desde la escuela.

3.3 Sistemaderiego de plantas

Uno de los grandes retos en las actividades agropecuarias es la
sustentabilidad del agua requerida para el cuidado y riego de cultivos en
condiciones Optimas sin afectar negativamente al ambiente (De la Cruz et
al., 2018). Por ello, el riego es una tarea que debe realizarse como reflejo
de la responsabilidad social de las comunidades con su entorno (Mendoza,
2016), a partir de estrategias que ayuden al uso adecuado del agua y asi
mantener el crecimiento de las plantas. Entre las estrategias se encuentran
los sistemas de riego autbnomos capaces de reaccionar de forma
inmediata segun condiciones de humedad, fertilizante e iluminacion de los
cultivos (De la Cruz et al., 2018).

Los sistemas de riego son esenciales para proyectar granjas inteligentes,
en los que se faciliten tareas de cuidado de las plantas con la intervencion
de las TIC, y se reduzca el tiempo invertido por las personas para dedicarse
a otras actividades cotidianas. En este caso diversas tecnologias y las TIC
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estan orientadas fundamentalmente hacia la automatizacion de procesos
de seguridad, eficiencia energética, consecucion de mayor confort o
accesibilidad (Pavon et al., 2012), con el fin de hacer que las comunidades
optimicen los niveles de produccion del sector primario (Mendoza, 2016).
Una comunidad que produce en mejores condiciones, mejora su calidad de
vida, y convierte los sitios de cultivo, jardin o huerta en escenarios
domaticos, en los que se incluyen sistemas de riego automatizado (Candela
y Garzon, 2014).

Desde esta perspectiva, los sistemas de riego son una alternativa eficaz
que aporta al crecimiento de las plantas, al programarse segun las
necesidades desde la siembra hasta la cosecha, periodo en el que se
brinda proteccion y se ahorran costos por la gestién 6ptima del agua de
riego; situacion que requiere un conocimiento preciso del consumo del agua
de diferentes especies y variedades de plantas, en atencién a las
condiciones climéticas o de suelos (Ruiz, 2015). Asi los frutos y verduras
se vuelven recursos para brindar seguridad alimentaria a familias y
animales dentro de una comunidad.

El consumo de agua es probablemente el factor mas determinante en la
productividad de los cultivos (Matson, et al. 1997 citado en Ruiz, 2015);
factor critico si se tiene en cuenta que un amplio porcentaje en América
Latina y el Caribe carece de agua potable (CEPAL, 2022), situacion cada
vez mas critica si se tiene en cuenta el calentamiento global y el crecimiento
poblacional. En este contexto, los sistemas de riego buscan evitar el
malgasto de agua y recursos, a través de tecnologias como Arduino, que
hacen posible el registro de datos medidos por sensores; tecnologias que
deben ser accesibles, aplicables en interiores y de bajo costo (Millan, 2016).

Aungue tecnologias como Arduino, RaspBerry-Pi o Phantom se pueden
integrar a sistemas de riego embebidos controlados por dispositivos
moviles (Torregrosa, 2016), en este trabajo se apunta al desarrollo de
proyectos de menor costo, en los que se aproveche el agua recolectada por
lluvia, como fuente de riego, abastecimiento y consumo para poder cultivar
(Martinez, 2019; Torres, 2019; Pérez, 2020). De esta manera se busca
construir sistemas de riego en colegios rurales de Bogota a partir del
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), en donde los estudiantes
solucionen problemas al aprovechar sus conocimientos sobre tecnologia y
agricultura, de acuerdo con las caracteristicas climaticas de la zona en
donde se encuentran, que ademas incentiven el aprovechamiento del
recurso hidrico de manera innovadora, distinta y renovable (Mercado y
Prada, 2018). Entre los sistemas de riego posibles de trabajar se
encuentran los de conduccién, de aspersion, mezcladores y de filtrado
(Tabla 2).
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Tabla 2. Sistemas de riego.

Sistema

Descripcién

De conduccién

Sistema basado en el funcionamiento y control de
mangueras como fuente hidrica elegida en un area o zona
de cultivo. Son muy Utiles en lugares de riesgo colectivo,
gue pueden vincularse a otros sistemas de riego para
supervisar el agua y los nutrientes suministrados a los
alimentos; los cuales se pueden mejorar con la
implementacion de las TIC, para avanzar hacia una
produccion de alimentos necesarios para el
sostenimiento social de una comunidad.

De aspersion

Sistema que permite lanzar agua en diversas direcciones
para humedecer zonas donde hay vegetacion, el cual se
planifica de acuerdo con el tipo de planta y las
dimensiones del campo que se desea. En estos sistemas
es posible modificar la potencia y orientacion de la
aspersioén, aunque debe tenerse cuidado de no afectar a
ciertas plantas por el exceso de fuerza. Frente al sistema
de goteo se desperdicia mas agua y la humedad que
genera puede producir hongos no solo en las raices si no
en todas las partes de frutas y verduras.

Mezcladores

Sistema de distribucion de agua y nutrientes en forma
combinada. Para ello, se parte de una evaluacién que
determina las necesidades de un cultivo y los tipos de
inyeccioén requeridos, que puede ser activo o pasivo.

Los mezcladores con inyeccién activa se componen de
potentes motores eléctricos que facilitan el suministro y
mantienen el control de nutrientes que recibirdn las
plantas. Este tipo de sistema requiere de bombas de
piston y de membrana, elementos que pueden ser
costosos o dificiles de adquirir. Las bombas de piston
permiten regular el nivel de caudal y ajustar el porcentaje
de inyeccion; las bombas de membrana brindan caudales
reducidos a las plantas (ANPHIBIUS, 2020).

Los inyectores con inyeccién pasiva pueden sufrir una
pérdida del caudal del agua y el ajuste de su flujo de
inyeccion es bastante complicado. Por lo general,
funciona con el uso de vélvulas solenoides o contadores
de impulsos.

Sistemas que permite la filtracién de particulas que

De filtrado afectan a las plantas. Particulas de origen organico como
algas, insectos o trozos de materia organica; de origen
guimico y origen fisico como plasticos o arenas. De
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Sistema Descripcién

acuerdo al origen, se establecen los tipos de filtros a
utilizar (de arena, de anilla, de malla).

Los de arena son contenedores llenos de arena o grava
donde el agua circula para que las particulas queden
suspendidas en la arena. Este tipo de filtro se utiliza
cuando el agua contiene materia organica procedente de
embalses canales o rios.

Los de anilla son estructuras de plastico una sobre otra,
a través de las cuales el agua circula y atrapa cualquier
residuo solido que quede atascado en el camino, de
acuerdo con el espacio que se deje entre ella.

Los de malla consisten en una red que estd compuesta
por pequefos orificios que actia como un colador para
capturar la materia soélida que circula por el agua, similar
al filtro de anillas. Trabajan de manera eficiente cuando el
agua es procedente de pozos y mantiene los residuos
sélidos en su interior.

3.4 Sistemas de alimentacion de animales

Desde el marco que brinda el ABP es posible plantear proyectos que
atienden la necesidad alimentar animales, entre los que se emplean
métodos como el de produccion de Forraje Verde Hidropénico (FVH), que
consiste en la siembra de semillas en huertas para la obtencién de
alimentos frescos de manera natural, con poco dinero, en cualquier época
del afio, con bajo uso de agua y sin tecnologias de produccién complejas
(Nufiez-Torres y Guerrero-Lopez, 2021).

En las zonas rurales, muchas familias campesinas se dedican a la cria de
animales menores como cuyes O cOnejos para su sustento econdémico
(Zuhiga, 2017); actividad a la que puede contribuir la tecnologia domotica
para facilitar el cuidado y la alimentacion (Mantilla, Miranda y Padilla, 2017).
En este contexto, es posible aprovechar los espacios verdes con que
cuentan los colegios rurales de Bogota, en la crianza de animales con el
uso de la tecnologia domdtica, con el fin de ayudar a la generacién de
alimentos y recursos econdmicos; tecnologias que permiten monitorizar la
alimentacion y controlar las dietas de cada tipo de animal (Moreno, 2021).

La crianza de animales requiere de estrategias como la siembra de forrajes
verdes, actividades que han de contar con sistemas de riego que
incrementen su produccion inteligente y sustentable para utilizarlos en la
alimentacion de diversas especies animales, aspecto fundamental en
mantener su calidad, cantidad, salud y bienestar en condiciones
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adecuadas, ademas de aportar a reducir el impacto de calentamiento global
(Zuiiga, 2017; Nufiez-Torres y Guerrero-Lopez, 2021).

Otra estrategia posible es la produccion de insectos que, ademas de servir
para la alimentacion de humanos y animales, se convierte en una actividad
sustentable y rentable. Cabe mencionar que los insectos pueden ser
consumidos en todas las etapas de crecimiento (huevos, larvas, pupas y
adultos) o recolectarse de la naturaleza (Avendafio, Sanchez y Valenzuela,
2020) y que su consumo presenta bondades nutricionales y un alto aporte
proteico en aminoacidos. Esta estrategia también permite en el futuro a
plantear proyectos sobre su crianza, que pueden plantear sistemas de
alimentacion para animales mayores y menores como los de conduccion
de liquido, comederos y bebederos (Tabla 3).

Tabla 3. Sistemas de alimentacion.

Sistema Descripcién

Sistemas compuestos por canales que encauzan el agua
hasta donde se encuentran los animales, lo cuales
pueden ser forzados y libres. Los de conduccién forzada
estan compuestos por tuberias que, al encontrarse
totalmente llenas, comienzan el traslado del liquido. En
este sistema, la presion atmosférica no desempefia un
L o papel muy importante, dado que un artefacto empuja el
Conduccion de liquido liquido y lo obliga a fluir por las tuberias.

Los de conduccion libre, con canales por los que fluye el
agua de manera abierta y constante sometido a la presion
atmosférica normal. Es sencilla de implementar,
econdmica, requiere de bajo mantenimiento y es facil de
operar (Garcia, 2013).

Los comederos ayudan a especies tanto de crianza como
silvestre, a encontrar alimento que les permita sobrevivir
y mantener a sus crias. Se debe tener en cuenta que el
alimento que tiene contacto directo con el suelo se
contamina de bacterias y hongos que afectan la
produccion animal y los contagian con enfermedades
(Sierra, Romero y Orduz, 2012), con sus consecuentes
Comederos pérdidas econdémicas, dado que el no cumplir estandares
de salubridad en la crianza de animales, limita su
distribucién y consumo.

Los comederos evitan la contaminacion del alimento que
se proporciona a los animales, optimizan las raciones de
alimento, evitan el desperdicio y las pérdidas econémicas
en la produccion pecuaria.
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Sistema Descripcién

Estos sistemas suplen la necesidad de busqueda de agua
en los alrededores de los sitios de crianza que puede ser
escasa, Yy evita el riesgo de entrar en contacto con
Bebederos depredadores, lo que es mas critico en especies de
animales pequefios como la gallina, el conejo o el cuy.
También posibilita la atencién de los animales en tiempos
de sequia, donde la obtencion del agua es restringida.

3.5 Ambientes Formativos mediados por las TIC (AFTIC)

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) transforman las
dinamicas de construccion del conocimiento, la manera de interrelacionarse
con el mundo y las formas de aprender (Abril, 2018); en el aula de clase
amplian el abanico de oportunidades académicas de los estudiantes, su
proyeccion profesional y laboral, al motivar el deseo por saber, superarse y
actualizarse constantemente para cumplir sus metas; al promover la
participacion y la apropiacion de diversos temas; al potenciar el
fortalecimiento de habilidades tecnolégicas; al plantear formas de vincular
aprendizajes al crecimiento social y cultural.

Con una educaciéon mediada por las TIC se busca reducir desigualdades
sociales y econdmicas, y en particular, formar a estudiantes del sector rural
desde el area de Tecnologia e Informéatica, al permitir la exploracion de
habilidades y mejorar sus desempefios; al impactar de manera directa su
cotidianidad; al replantear la forma de aprender y obtener conocimiento. De
esta manera, cobra relevancia el fortalecimiento de competencias digitales
en un mundo cada vez mas digital (Villegas et al., 2017; Angarita, 2019;
Cruz-Carbonell et al., 2020).

En este proceso es necesario tener en cuenta las necesidades de los
contextos rurales y urbanos, para identificar estrategias pedagogicas que
incentiven una educacién apropiada, contextual e inclusiva; que impliquen
a los estudiantes como seres autdbnomos, responsables, criticos y
reflexivos; que involucren la comprension de las implicaciones que tienen
el uso de las TIC para el conocimiento, la interaccion y la expresion,
como escenarios para mejorar la docencia y el curriculo (Villegas et al.,
2017; Aparicio. 2019).

Es en este marco que han de pensarse los Ambientes Formativos mediados
por las TIC (AFTIC) conjugados con el ABP, con el fin de innovaren la
docencia con metodologias centradas en los estudiantes, en el cambio de
roles en docentes y estudiantes, en la incorporacion de las TIC para
colaborar, compartir y distribuir conocimiento en red. En la Tabla 4 se
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describen la dimension pedagdgica, de disefio y tecnoldgica involucradas
en la creacion de un AFTIC (Silva, 2017; Rivera y Garcia, 2018; Rodriguez
y Juanes, 2021).

Tabla 4. Dimensiones de un AFTIC.

Dimension Descripcién

En lo pedagogico, los AFTIC se pueden plantear desde
diferentes  perspectivas: conductista, cognitivista,
constructivista, mixtas; las cuales orientan la forma que
se desarrollan las estrategias de formacion, que
posibiliten experiencias de aprendizaje significativo, en
donde el estudiante es el protagonista de su aprendizaje
(Silva, 2017). En este proceso, es posible producir
conocimiento a partir de los datos e informaciénapropiada
por los estudiantes, quienes han de pasar de ser
consumidores a productores, con la orientacion de los
docentes (Fajardo, Trivifio y Orjuela, 2016).

Estas perspectivas en el contexto del ABP, requieren de
contenidos digitales como textos, imagenes, audios,
simulaciones o juegos; de espacios de interaccion para
discusiones en linea; de integracion de contenidos
relevantes; de participacién de expertos o profesionales
externos a los debates o charlas; con el fin de fortalecer
habilidades para que los estudiantes sean competentes
en el mundo actual, en lo escolar, lo personal y lo
profesional (Ortiz, Velasquez y Medina, 2021).

Pedagégica

El fortalecimiento de estas habilidades requiere de
metodologias, métodos y técnicas activas, que
transformen el proceso formativo desde actividades que
fomenten la participacion activa, el aprendizaje.

Los procesos de educacién han cambiado con el fin de
adaptarse a las necesidades del siglo XXI, de esta
manera es necesario suplir las faltas en las competencias
necesarias para formar individuos capaces de afrontar
desafios y buscar solucién a los mismos.

La educacion debe optar por métodos de flexibilidad y
desarrollar estrategias que vinculen el uso de TIC,
teniendo en cuenta a su vez las concepciones de los
estudiantes (Vilanova, 2016) pues, es importante resaltar
gue el uso de las TIC genera nuevos retos al aplicarse
estrategias como las del aula invertida, para evitar que
algiin educando se quede por fuera del proceso educativo
(Rivera y Garcia, 2018).

De disefio
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Dimensién

Descripcién

El disefio de actividades, recursos y contenidos desde la
mirada del aula invertida implica brindar acceso a
informacion a través de videos, foros o paginas, como
aporte a una educacion flexible y a una constante
interaccién de estudiantes y profesores (Rivera y Garcia
Martinez, 2018). Ahora bien, los profesores han de estar
atentos a transformar sus estilos de ensefianza y apuntar
a estrategias mediadas por las TIC.

Entre las transformaciones aparecen aspectos como
(Vilanova, 2016): (a) Cambios en las concepciones sobre
como funciona en aula, se definen los procesos didacticos
o se identifica el docente. (b) Cambios en los recursos,
contenidos, infraestructuras, y su uso abierto por parte de
profesores y estudiantes. (c) Cambios en las practicas de
los profesores y estudiantes. Aspectos que implican la
incorporacion de otros materiales, comportamientos y
practicas, creencias y concepciones de ensefianza y de
aprendizaje.

Asi, las TIC abren un abanico de opciones que posibilitan
la innovacion en la educacion, en la que emergen otras
metodologias y en las que el estudiante participa
activamente en su proceso de aprendizaje, con el
acompafamiento y orientacion de los profesores.

Tecnoldgica

Como estrategia para la implementacién de la dimensién
pedagogica, aparecen las TIC mediante videos, foros,
chat, correo, redes sociales, aplicaciones, recursos y
contenidos, para permitir la constante interaccion de
estudiantes y profesores (Rivera y Garcia, 2018).

Con las TIC se redefine el tiempo y el espacio de clase,
al mezclarse lo sincrénico con lo asincrénico, lo analogo
con lo digital; al disefiarse actividades para el logro de
objetivos, competencias o resultados de aprendizaje, con
acciones tendientes a facilitar el proceso formativo (Silva,
2017); al incentivar la busqueda de informacion que
permita apropiarse de los datos desde posturas criticas y
reflexivas.

Las TIC permiten que los estudiantes determinen las
metas de su trabajo diario, accedan a contenidos de
manera inmediata, manipulen la informacion de manera
guiada. Para ello, los docentes deben evaluar si un
contenido cumple o0 no con los objetivos de aprendizaje
propuestos; enfocar contextos de colaboracién e
intercambio entre pares, que complementen el
aprendizaje individual (Rivera y Garcia, 2018).
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Dimensién

Descripcién

Las TIC, coadyuva a que el ABP se enfoque en el
desarrollo de habilidades sociales; a la formacion del
caracter; a la toma de decisiones; a la formulacién de
nuevas indagaciones; a la participacion grupal y a la
resolucién de problemas, casos y proyectos; al
aprendizaje experiencial, a la generaciéon de ideas que
pueden formarse y reformarse a través de la experiencia;
a la incorporaciéon de los conocimientos y creencias
propias en diferentes niveles de elaboracion (Rivera y
Garcia, 2018).
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4 DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

En este capitulo se describe el desarrollo de cada una de las fases del
proceso investigativo con el propdésito de resolver el problema planteado y
alcanzar los objetivos propuestos, a partir de la creacién del Ambiente para
la Formacion mediada por las TIC “RUSTICUS”, enfocado en sistemas de
riego de plantas y alimentacion de animales.

4.1 REQUERIMIENTOS DEL AFTIC

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC) posibilitan que
los estudiantes sean agentes protagonicos de su aprendizaje (Pefia, 2021),
proceso que se fortalece con el acompafiamiento del docente, quien se
encarga de generar espacios reflexivos enfocados en al Aprendizaje
Basado en Proyectos (ABP). En estos espacios se realizan actividades, se
analizan situaciones, se trabaja de manera colaborativa, en aras de
contribuir al desarrollo social en los contextos de los estudiantes, como
protagonistas de su propio aprendizaje, producto de su autodisciplina para
alcanzar las metas que se trazan en cada proyecto (Calderén, 2020).

Desde esta perspectiva se aborda la creacion del AFTIC “RUSTICUS” que
conjuga actividades, recursos, contenidos y actores alrededor de la
formacién en sistemas de riego y alimentacion, como parte de las
dindmicas que se dan en una sociedad y en un mundo en constante cambio
y evolucion, que requiere el abordaje de nuevas preguntas y problemas en
los entornos rurales. A continuacion, se describen el ambito educativo, la
perspectiva pedagdgica y la perspectiva del ambiente.

4.1.1 Ambito educativo

El @mbito educativo para el AFTIC “RUSTICUS” involucra éareas de
tecnologia, ciencias naturales y sociales en contextos rurales. Desde el
area de tecnologia, se busca contribuir al fortalecimiento de las
competencias, conocimientos, actitudes y aptitudes de los estudiantes, al
permitirles interrelacionarse con su entorno para la identificacion, el analisis
y la gestion de problemas con una mirada critica, ética y reflexiva frente a
la realidad (MEN, 2008).

Desde las ciencias naturales se busca aportar a la comprension de
fendmenos observables en la vida cotidiana, con miradas que brindan la
biologia, la fisica, la quimica y el lenguaje abstracto de las matematicas
(MEN, 2004; MEN, 2006). De esta manera se contribuye a la construccion
de proyectos sustentables, comprometidos con un mundo cambiante,
enfocados en generar conciencia, habilidades y valores sobre un ambiente
justo, sostenible y equitativo; proceso en el que los estudiantes se
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familiarizan con el método cientifico en el territorio rural, como aproximacion
al estudio de la naturaleza, la sociedad y las relaciones con el entorno.

Desde las ciencias sociales, se coadyuva a la construccion de entornos de
ensefianza y aprendizaje colectivo; a la formacion ética y con valores para
fomentar una vision de fendmenos socioculturales, que promueve el
desarrollo de habilidades de liderazgo y resolucion de conflictos; al
desarrollo de la justicia social desde la educacion, como punto fundamental
para la transformacion de lo rural en pro de mejorar las condiciones de vida
de estas comunidades (MEN, 2004).

Asi la tecnologia, las ciencias naturales y sociales, se ponen en contacto
en el AFTIC “RUSTICUS”, para orientar el proceso formativo alrededor de
los sistemas de riego de plantas y de alimentacion de animales, a partir del
bosquejo de ideas y la expresion de las mismas a través de sistemas
simbdlicos como la palabra escrita y dicha, la imagen fija y en movimiento
(Rojas et al., 2015; Rojas y Diaz, 2018); sistemas con los que se busca
potenciar la creatividad, la innovacién y la imaginacion, la solucién a
problemas del ambito rural, la concrecion de productos y servicios para las
comunidades, en los que se conjugan conocimientos de diversas areas.

4.1.2 Perspectiva pedagdégica

La implementacion del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) mediado
por las TIC, busca poner en accion las inteligencias multiples de
estudiantes y profesores, con proyectos generados a partir de problemas
agropecuarios, en los que se aprende y se beneficia a comunidades en
entornos rurales (Giraldo, 2019; Oviedo, 2021; Tenelema, 2022). Con este
enfoque, el AFTIC “RUSTICUS” se orienta a fortalecer aquellas
competencias que facultan a los estudiantes a desenvolverse en su
contexto, y en particular, en el desarrollo de sistemas de riego de plantas y
de alimentacion de animales.

El ABP y las TIC dan sentido a la aplicacibn de los conocimientos
construidos por los estudiantes, quienes interactan con ambientes que
facilitan la apropiacion de tecnologias para aprovecharlas en su entorno
desde proyectos con los que se enfrentan los desafios de su cotidianidad;
para crear escenarios de formacion donde el estudiante es el centro; para
promover habilidades y competencias en entornos digitales que ponen a
disposicion plataformas, informacion y contenidos sobre diversos temas;
para navegar a través de la red; para comunicarse con actores que han
trabajado o trabajan en proyectos en el ambito rural enfocados hacia el
riego de plantas y alimentacion de animales (Bernal y Santander, 2020;
Cuenca et al., 2020; Carpio et al., 2022).

Con la mediacion de las TIC se aportan actividades, recursos y contenidos
gue contribuyen al desarrollo de proyectos y a la valoracion de las
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soluciones propuestas para facilitar tareas agropecuarias. A continuacion,
se describen el enfoque de formacion y el enfoque de aprendizaje que
orientan la creacion del AFTIC.

4.1.2.1 Enfoque de ensefianzay las TIC

El AFTIC “RUSTICUS” plantea desde un enfoque constructivista la
formaciéon de estudiantes que aportan, reflexionan y comparten
experiencias al abordar diferentes temas, con el fin de modificar su entorno
(Barrera, 2018). En este contexto emergen las TIC como generadoras de
posibilidades para conocer, interactuar y expresar (Goémez, 2019);
presentar saberes de forma interactiva; asimilar contenido de modos
particulares; aprender de manera significativa.

Con el constructivismo y las TIC se propicia el tratamiento de multiples
temas a través de diversas formas de comunicacion e interaccion entre
personas, para la construccion de ideas, el establecimiento de escenarios
de formacidn, el conectarse a la estructuracion de proyectos, la busqueda
de respuestas a problematicas diversas, la produccion de conocimientos en
entornos dindmicos e inestables (Cabero, 2017; De la Serna, 2018);
aspectos que retan a la escuela sobre lo que implica formar a generaciones
mas cercanas a las tecnologias, en un mundo cada vez mas globalizado
econOmicay culturalmente, en el que se generay transforma la informacion
a gran velocidad, en el que es necesaria una capacidad de répida
adaptacion.

Las TIC en este contexto educativo, posibilitan la creacion de un AFTIC con
actividades que involucran actores con diferentes perspectivas de su
entorno; que requieren tener un sentido critico para el analisis y desarrollo
de soluciones a partir del planteamiento de problemas; que exponen a los
estudiantes a escenarios sincronicos y asincronicos, en los que se
comparten experiencias 0 descubrimientos individuales o grupales
(Pilamunga, 2020; Cardenas y Navarro, 2021; Moreno, 2022).

La definicion de cada actividad de aprendizaje implica el pensar en sus
recursos y contenidos; actividades como las de comunicacion a través de
foros que permiten leer a otros o dar puntos de vista como parte del proceso
educativo; recursos como archivos, informacién y datos; contenidos como
palabras, imagenes o audiovisuales que aproximan un saber por medio de
escritos, infografias o videos (Gomez, 2018). En este proceso, ha de
tenerse en cuenta que, en los AFTIC el aprendizaje depende mas de la
capacidad de autoaprendizaje y de las estrategias planteadas por el
profesor, que de la cantidad y calidad de la informacion que se brinde al
estudiante, quien

no es un mero receptaculo pasivo de la informacién que se le administra,
antes bien, el estudiante es un ser pensante, analitico y critico ante quien
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se debe considerar sus caracteristicas, el para qué de los medios y el
objetivo didactico a alcanzar dado que esto forma parte de la efectividad
pedagogica del uso de los medios audiovisuales en el aula (Martinez,
Pinargote y Bermudez, 2020, pp. 153-154).

Asi, los AFTIC aprovechan las perspectivas de diversos actores, quienes
con sentido critico pueden analizar problemas y crear soluciones (Sandoval
y Hernandez, 2018), orientados por el conocimiento que tienen los
profesores de los proyectos. Para ello, en un escenario de educacion rural,
se plantean actividades reflexivas, criticas e investigativas que apuntan al
desarrollo de proyectos sobre el riego de plantas y la alimentacion de
animales, con el fin de fomentar la toma de riesgos y el aprender de los
errores, que lleven de manera creativa a la busqueda dindmica de
soluciones que vinculan diferentes areas del conocimiento y muestran
alternativas para facilitar la ejecucion de cada actividad (Calderon, 2020).
De esta manera, los estudiantes aportan sus ideas y construyen su
aprendizaje, lo que agrega valor al escenario de formacion mediado por las
TIC.

4.1.2.2 Enfoque de aprendizajey las TIC

En el marco del constructivismo, para alcanzar los objetivos de aprendizaje
propuestos en el AFTIC “RUSTICUS” se plantea un enfoque de Aprendizaje
Basado en Proyectos (ABP) para fomentar la expresion de diferentes ideas
y la comunicacioén constante entre el grupo de trabajo como parte esencial
del proceso educativo (Fernandez-Robles et al., 2019). En ese sentido, con
el ABP se busca extender el conocimiento mas allad de lo teorico, de los
antecedentes y de los marcos tedricos a los que se acceda.

En el ABP el estudiante indaga para comprender diversos fendmenos o
situaciones (Ayerbe, 2021), para reflexionar, comparar y aportar al entrar
en contacto con las miradas que otros tienen, al aprovechar los recursos y
contenidos que brinda el profesor, quien como guia motiva puntos de vista
diversos de la realidad y fomenta el pensamiento creativo, para que el
estudiante tenga una “mayor autonomia e independencia, lo que les
permite renunciar al conocimiento conocido, el conocimiento tradicional y la
capacidad de asumir suposiciones. El riesgo de crear cosas nuevas’
(Quinones, 2020, p. 15).

En este marco, el ABP mediado por las TIC, promueve la construccion
personal y colectiva de nuevos conocimientos y competencias de vida; el
aprendizaje significativo; el desarrollo de capacidades para enfrentar retos
y la exploracién de alternativas que den solucién a problemas en contextos
rurales.
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4.1.3 Perspectivatecnoldgica

En el AFTIC “RUSTICUS”, la comunicacion entre profesor y estudiante
tiene un valor importante en momentos sincrénicos y asincronicos mas alla
del aula de clase. Es asi que, con el manejo de las TIC es primordial
compartir informacién desde contenido grafico, textos o material
audiovisual; que posibilite el trabajo en equipo enfocado en proyectos
enfocados en alguna probleméatica presente en zonas rurales.

Con las TIC, es posible realizar actividades de manera b-learning, en las
que existe interaccion y comunicacion constante entre el profesor y sus
estudiantes. Para ello, inicialmente se plantea una problematica dentro de
los sistemas de riego de plantas y alimentacion de animales para mejorar
estas actividades o solucionar las dificultades encontradas. Cabe resaltar
que, las TIC como escenario e-learning, posibilitan el acceso a los recursos
y contenidos necesarios para dar cuerpo a los proyectos. A continuacion,
la perspectiva tecnolégica se desglosa en los requerimientos funcionales y
los pseudo requerimientos del AFTIC.

4.1.3.1 Requerimientos funcionales

En principio, el AFTIC “RUSTICUS” cumple con una serie de caracteristicas
primordiales, entre las cuales se encuentran el dar acceso a contenidos en
cualguier momento y a cualquier hora, siempre y cuando se cuente con los
recursos y la conectividad necesarios, como escenario para una educacion
resiliente y flexible (Cabrero, 2017); el generar espacios de comunicaciéon
constante entre profesores, estudiantes y pares; el recibir realimentacién
continua del profesor que orienta el proceso formativo; el encontrar la
mirada de otros participantes enfocados en problematicas particulares. En
esta construccion colectiva de proyectos, profesores y estudiantes aportan
sus habilidades y sus competencias para alcanzar los objetivos que se
proponen en pro de mejorar el desarrollo actividades en el ambito rural.

Para la creacién del AFTIC, se parte de un modelo funcional representado
en un diagrama de casos de uso, que detalla posibles acciones para
profesores y estudiantes (Marcillo, 2021). Los profesores brindan su ayuda
en la busqueda de informacién para el proyecto; los estudiantes se apoyan
de lo que esta en su entorno para poner su creatividad a prueba, generar
compromiso, tener autonomia, conocer plataformas digitales, como apoyo
a su formacion académica y personal. En la Figura 3 se presentan las
funcionalidades para los profesores.
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Proponer busqueda
de problematica

Proponer proyacto

Proponer foro

Proponar actividad

Brindar archivo

Proponer recurso
Realimentar actividad
\

Brindar informacién
Profasor

Proponer contenido

Proponer video

Proponer infografia

Figura 3. Casos de uso del profesor.

En la Figura 4 se presentan las funcionalidades para los estudiantes.

Realzar busquada
de problematica

Plantear proyacto

Panticipar en foro

Desarrollar actividad

Acceder a archivo

Accader a racurso
Recibir realimentacion
s

Acceder a informacion
Estudiante

Acceder a contenido

Observarvideo

Figura 4. Casos de uso del estudiante.

Accader a infografia
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4.1.3.2 Pseudo requerimientos

Cada colegio rural de Bogota cuenta con condiciones particulares dada su
variada ubicacion geografica y sus recursos econémicos y fisicos; aspectos
que diferencian la forma en como las instituciones viven la ruralidad (Aguilar
et al., 2019). Ejemplo de ello es Ciudad Bolivar, Usme o Sumapaz, cuyos
pobladores a pesar de participar en procesos agropecuarios, estan en
contacto cercano y constante con lo urbano, circunstancia que también es
favorecida por las TIC (Tabla 5).

Tabla 5. Colegios Rurales en Bogota.

Ubicacién Institucién

Colegio Rural José Celestino Mutis

) Colegio Rural Mochuelo Alto
Ciudad Bolivar

Colegio Rural Pasquilla

Colegio Rural Quiba Baja IED

Colegio Rural Las Animas

Sumapaz Colegio Rural Erasmo Velandia

Colegio Rural San Juan Sumapaz

Colegio Rural Chizaca

Colegio Rural El Curubital

Colegio Rural El Hato

Colegio Rural El Uval

Colegio Rural La Argentina

Colegio Rural La Concepcién

Usme - -
Colegio Rural La Mayoria

Colegio Rural Las Mercedes

Colegio Rural La Unién

Colegio Rural Los Andes

Colegio Rural Los Arrayanes

Colegio Rural Olarte

El acceso que tienen los estudiantes a Internet como medio de
comunicacién, consulta o diversién, requiere de la adaptacion y
transformacion de las practicas y dinamicas de los profesores como
complemento a los espacios de formacién analogos (Alban, Galvez y
Cedefio, 2017); asi como de que el MinTIC supla la desigualdad que existe
en las zonas rurales en conectividad y acceso a dispositivos méviles (El
Tiempo, 2020).
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Si se tienen las condicionen en este contexto, la introduccion de las TIC en
procesos formativos sobre sistemas de riego de plantas y alimentacion de
animales, significa la creacion de un nuevo espacio educativo, constituido
por otros esquemas, reglas y roles para promover el aprendizaje
significativo (Falco et al., 2018). Ademas de la conexion a Internet, los
AFTIC requieren contar con software para la interaccién, las préacticas
formativas y las dinamicas de comunicacion y aprendizaje entre profesores
y estudiantes (Nufiez et al, 2019).

Como parte del software, se encuentra la plataforma Moodle en la cual se
aloja el AFTIC “RUSTICUS”, para la interaccién sincrénica y asincronica de
profesores y estudiantes. En ella, es posible la creacién de foros, la
exposicion de contenidos y la creacion de cuentas privadas para el acceso
a actividades, recursos y contenidos como YouTube y libros para
comprender las teméaticas propuestas (Gonzalez, 2019; Conde et al., 2020).

Para la edicion de videos se cuenta con Sony Vegas (Gomes, 2018), cuyo
propdsito es compartir informacioén o dar indicaciones sobre un tema para
hacer el proceso mas dinamico e innovador en el AFTIC. Con Adobe
lllustrator se crean ilustraciones como imagenes que ayuden a comprender
los temas con facilidad, mapas que orientan el camino de estudio mas
productivo, infografias que brinden informacion clara y detallada (Romero,
2016). Para la maquetacion y el disefio de documentos como articulos de
estudio, folletos que den a conocer sobre los procesos agropecuarios y
textos que expresen en forma de bitacora el proceso de avance y resultado
del proyecto, para facilitar este trabajo que permite buenos resultados se
emplea Adobe InDesign (Duque, 2019).

4.2 DISENO DEL AFTIC “RUSTICUS”

El area de Tecnologia e Informética en Colombia, dado su caracter
fundamental y obligatorio en la formacion de los estudiantes, se ha
implementado en el curriculum de las Instituciones Educativas (Nifio et al.,
2016), a través de cuatro componentes: Naturaleza y Evolucion de la
Tecnologia, Apropiacion y uso de la Tecnologia, Solucion de Problemas
con Tecnologia y, Tecnologia y Sociedad (MEN, 2008); componentes en
los que se resalta la adquisicion la competencia para reconocer los
principios, conceptos y funciones propios de diversos artefactos, con el
propésito de dar solucion a problemas del entorno a partir del desarrollo de
proyectos tecnoldgicos que beneficien a las comunidades (Barrera et al.,
2017).

Como aporte al fortalecimiento de esta competencia, se propone la
creacion del AFTIC “RUSTICUS” alojado en una plataforma Moodle que,
desde una perspectiva constructivista y de Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP), brinde a los estudiantes experiencias de interaccion para
explorar temas agropecuarios y realizar actividades con la orientacién del
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profesor. Asi, cada estudiante aplica los conocimientos adquiridos en el
desarrollo de sistemas de riego de plantas y alimentacién de animales a
partir de actividades que lo llevaran a alcanzar los propdsitos educativos
propuestos en el ambiente (Rodriguez, 2016 citado en Barrera, Fernandez
y Duarte, 2017). En el disefio se tuvieron en cuenta los siguientes
componentes (Jiménez, 2015):

e Curriculo: syllabus propuesto para el proceso formativo, lo que
incluye valores, conocimientos y capacidades a fortalecer en los
estudiantes (conocer).

e Entorno: lugar e infraestructura para el desarrollo del proceso
formativo analogo o digital, sincrénico o asincronico (conocer,
interactuar, expresar).

e Tiempo: cronograma de actividades formativas que incluye su
entrega y evaluacién (conocer, interactuar, expresar).

e Mediacion: estrategias (formativas, comunicativas, evaluativas, de
seguimiento, de realimentacién, de moderacién, de tutoria, de
seguimiento) empleadas por el profesor para facilitar y apoyar al
estudiante en la construccion de conocimientos y el fortalecimiento
de capacidades apoyados en los materiales provistos para ello
(interactuar).

e Interaccion: estrategias para el establecimiento de buenas
relaciones al momento de desarrollar un proyecto (interactuar -
expresar).

Ademés, como condiciones se estableci6 que el AFTIC fuera: (a)
Delimitado: definicion de contenidos para cada nivel educativo de acuerdo
con la complejidad, indicadores y niveles de cada competencia establecida.
(b) Estructurado: organizacion de los contenidos como apoyo a las
actividades formativas propuestas de acuerdo con el tiempo que se tiene
para su desarrollo. (c) Flexible: adaptaciébn a las necesidades de los
estudiantes, que les permitan establecer su ritmo de aprendizaje. Desde
esta perspectiva, a continuacion, se describe la representacion pedagogica
y tecnologica del AFTIC “RUSTICUS”.

4.2.1 Representacion pedagdgica

El AFTIC “RUSTICUS” esta dispuesto para brindar actividades, recursos y
contenidos enfocados en el riego de plantas y la alimentacion de animales
en modalidad b-learning, como escenario para que los estudiantes
reflexionen sobre lo que ocurre en su entorno cotidiano, para problematizar
y dar solucion a algunas labores agropecuarias a través de la elaboracion
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de proyectos, apoyados en diferentes instrumentos y plataformas digitales.
En la Tabla 6 se observa la ficha técnica del ambiente.

Tabla 6. Ficha técnica.

Nombre del ambiente RQSTICUS: Riego de plantas y Alimentacion de
animales
Duracion 14 semanas No. de sesiones 14
Profesores y
Modalidad | B-learning Dirigido a | estudiantes de colegios
rurales de Bogota

4.2.1.1 Objetivo formativo

El propodsito de este proceso formativo es contribuir a que estudiantes de
los colegios rurales de Bogot4 a través de proyectos fortalezcan sus
competencias y habilidades en el desarrollo de actividades agropecuarias
relacionadas con los sistemas de riego de plantas y de alimentacion de
animales.

4.2.1.2 Presentacion

Con este proceso de formacion se busca beneficiar a comunidades de
colegios rurales de Bogota en el desarrollo de sus labores y procesos
agropecuarios, para configurar nuevas realidades en contextos urbano-
marginales y rurales, desde proyectos para la creacidon de sistemas de riego
de plantas y de alimentacion de animales mediados por las Tecnologias de
la Informacion y la Comunicacion (TIC).

Con los proyectos, los estudiantes tendran la posibilidad de investigar de
manera autonoma, de poner a prueba sus habilidades e imaginacién, para
la construccion de soluciones innovadoras que impacten su entorno y a
guienes los rodean, al desarrollar sistemas en el contexto rural.

4.2.1.3 Los contenidos tematicos

EI AFTIC “RUSTICUS” cuenta con dos médulos: (a) Plantas. (b) Animales.
En la Tabla 7 se describen las unidades del médulo “Plantas”.

Tabla 7. Unidades del médulo “Plantas”.

Médulo 1: Plantas
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Descripciéon: Este médulo esta conformado por las unidades caracteristicas de las
plantas, el riego de plantas y los sistemas de riego.

Unidad 1: Caracteristicas de las plantas

Descripcién: En esta unidad se abordan las caracteristicas de plantas de uso cotidiano
en los sectores rurales o periferias de Bogota. Para ello, se tratan sus tipos y sus cultivos.

El desarrollo de la unidad precisa de dos semanas, en las que se comparte lo realizado
con el apoyo del AFTIC en el aula de clase. En cada semana se requieren dos (2) horas
de encuentro en el aula de clase en las zonas rurales de Bogota y dos (2) horas de trabajo
auténomo, para un total de ocho (8) horas, con el fin de concretar las actividades
propuestas. En el AFTIC los estudiantes dispondran de contenidos, foros para la solucién
de dudas, entre otros recursos.

Objetivo: Conocer diferentes cultivos de plantas que se siembran y se cosechan en un
entorno rural.

Teméticas:
e Tipos de plantas: hortalizas, tubérculos.
e Tipos de cultivos: hidropdénicos, bajo techo, al aire libre, invernadero.

Actividades:
¢ Plantas de mi entorno
e Doy una semilla al mundo
¢ Memorias de mi cultivo

Evaluacion: A través de rabricas se valora el cumplimiento de las actividades propuestas
a los estudiantes (video, plantacién y socializacién), como evidencia de lo realizado y los
avances respecto al cuidado de su cultivo.

Unidad 2: Riego de plantas

Descripcioén: En esta unidad se presentan las modalidades de riego que se tienen en las
zonas rurales de Bogot4, algunas artesanales y otras de orden industrial para grandes
cultivos. Se reconoce que no todos los tipos de plantas requieren un riego igual, por lo
gue se aborda y enfatiza en las diferencias de dichos tipos de riego.

Como requisito para el desarrollo de la unidad, se necesita haber reconocido distintas
plantas que se pueden sembrar en el contexto geolégico de la institucién, asi como las
diferencias entre cultivos.

Para la realizacién de esta unidad se precisa de dos semanas, en las que se compartira
lo realizado con el apoyo del AFTIC en el aula de clase. Cada semana se requieren dos
(2) horas de encuentro en el aula de clase en las zonas rurales de Bogota y dos (2) horas
de trabajo autébnomo, para un total de ocho (8) horas con el fin de concretar las actividades
propuestas. En el AFTIC los estudiantes dispondran de contenidos, foros para la solucién
de dudas, entre otros recursos.

Objetivo: Analizar distintos tipos de riego requerido por las plantas y cultivos de una zona
determinada.

Tematicas:
e Generalidades del riego: potencial hidrico, materiales y procesos, topografia
e Tipos de riego: surcos, inundacidn, aspersion, goteo o localizado, nebulizacion.

Actividades:
e Elriego de mitierra
e Mi cultivo versus otros cultivos
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Evaluacioén: A través de una rubrica donde se valorara el cumplimiento de las actividades
y el desempefio.

Unidad 3: Sistemas de riego

Descripcién: En esta unidad se presentan algunos sistemas que han sido optimizados
para el riego de plantaciones en distintas locaciones, como forma de comprender acerca
de fluidos hidricos, su forma de aspersion y como se aplican ante distintos tipos de
plantas.

A su vez, los sistemas de riego observados dan base para la adaptacién de los mismos
en zonas rurales de Bogotd, en donde se aprecia la moderacion del riego de acuerdo con
las condiciones geoldgicas de su lugar de siembra; situacion que lleva a plantear la
posibilidad de alternar la aplicacién de diversos sistemas.

Para la realizacion de esta unidad se precisa de tres semanas, en las que se compartira
lo realizado con el apoyo del AFTIC en el aula de clase. Cada semana se requieren dos
(2) horas de encuentro en el aula de clase en las zonas rurales de Bogota y dos (2) horas
de trabajo auténomo, para un total de doce (12) horas con el fin de concretar las
actividades propuestas. En el AFTIC los estudiantes dispondran de contenidos, foros para
la solucion de dudas, entre otros recursos.

Objetivo: Identificar algunos sistemas de riego de plantas que permiten una correcta
hidratacion de los cultivos.

Teméticas:
e Sistemas de riego: conduccion, aspersion, mezcladores, filtrado.
e Proyectos de sistemas de riego: plantas, lugar, sistema.

Actividades:
e Hidratacién automatica
e Pregunto y pregunto
e El cultivo de Don Juan

Evaluacion: A través de una rabrica se valorara el cumplimiento de las actividades y el
desempeiio.

En la Tabla 8 se describen las unidades del médulo “Animales”.

Tabla 8. Unidades del médulo “Animales”.

Médulo 2: Animales

Descripcién: Este médulo presenta una nocién sobre el cuidado de los animales y la
importancia de su alimentacion. Se brindan herramientas digitales que permiten la
identificacién de animales que cuentan con criaderos en las zonas rurales de Bogotd, y
algunas dietas que fortalecen su crecimiento y mejoran la calidad de sus productos.
También, se observan algunos de los artefactos o sistemas que proveen alimento a
algunos animales del campo, con el fin de agilizar y facilitar esta tarea.

Unidad 1: Animales

Descripcioén: En esta unidad se abordan algunas especies de animales de zonas rurales
de Bogotd, entre los que se pueden distinguir gallinas, roedores y cerdos.
Para la realizaciéon de esta unidad se precisa de dos semanas, en las que se compartira

lo realizado con el apoyo del AFTIC en el aula de clase. Cada semana se requieren dos
(2) horas de encuentro en el aula de clase en las zonas rurales de Bogota y dos (2) horas
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de trabajo auténomo, para un total de ocho (8) horas con el fin de concretar las actividades
propuestas. En el AFTIC los estudiantes dispondran de contenidos, foros para la solucién
de dudas, entre otros recursos.

Objetivo: Conocer distintos animales posibles de ser criados en zonas rurales de Bogota,
junto con sus dietas y cuidados para su Optima crianza.

Tematicas:

e Animales de cria: mayores (bovinos, porcinos), menores (aves, roedores,
condiciones climaticas de cria).

e Condiciones climaticas

Actividades:
e ¢ Qué piensan mis vecinos?
e ¢Animales de ciudad o campo?

Evaluacion: El estudiante hace un trabajo de reconocimiento, en donde evidencie y
apropie la importancia del territorio en que vive, las condiciones climéticas que se
presentan y como estas afectan la crianza de animales, con lo anterior, se perfila a realizar
una exposicién en donde dé cuenta de las particularidades que descubrié sobre su
territorio y sus animales, y que antes desconocia, asi como también, desarrollara una
presentacion que permita compartir este conocimiento adquirido con los comparieros
participantes del AFTIC.

Unidad 2: Alimentaciéon de animales

Descripcién: Esta unidad propone la distincion de algunos animales propios del sector
pecuario en zonas rurales de Bogota, para luego, adentrarse en los complementos
alimenticios y dietas que deben tener dentro del proceso de crianza.

Dentro de la nutriciébn animal que se trabaja en la unidad, se distinguen los diferentes
alimentos propios para cada especie animal en distintos criaderos. También, se
reconoceran los complementos alimenticios de orden industrial usados para la crianza de
animales; junto con algunas formas de alimentacion alternativas que se trabajan
actualmente en algunas granjas del pais.

Para la realizacién de esta unidad se precisa de dos semanas, en las que se compartira
lo realizado con el apoyo del AFTIC en el aula de clase. Cada semana se requieren dos
(2) horas de encuentro en el aula de clase en las zonas rurales de Bogota y dos (2) horas
de trabajo auténomo, para un total de ocho (8) horas con el fin de concretar las actividades
propuestas. En el AFTIC los estudiantes dispondran de contenidos, foros para la solucion
de dudas, entre otros recursos.

Objetivo: Reconocer las dietas de alimentacion propicias para los animales que se
encuentran en los criaderos de las zonas rurales de Bogota, sus cuidados de nutricion y
alternativas de alimentacién dentro del proceso pecuario.

Tematicas:
e Alimentacion de animales mayores: dietas proteicas, alimentacion alternativa,
nutricion.
e Alimentacion de animales menores: dietas proteicas, alimentacion alternativa,
nutricion.
Actividades:

e Alimento saludable
e Ayudo a un amigo
e Proceso de crianza
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Evaluacion: Rubrica para valorar el cumplimiento de las actividades, la participacion en el
AFTIC y el desempefio frente a las distintas dinamicas que se dan en el curso.

Unidad 3: Sistemas de alimentacion

Descripcién: En esta unidad se aprecian algunos sistemas de alimentacién en animales,
de orden artesanal, y algunos modernos, apuntando al ejemplo de los grandes criaderos
gue son de abastecimiento voluminoso. Al inicio de esta unidad se tiene como requisito el
reconocer el tipo de animal que se est4 alimentando, las dietas que necesitan y la nutricién
gue genera los alimentos dados, por lo que se deben reconocer dichos elementos en la
unidad anterior.

Para la realizacion de esta unidad se precisa de tres semanas, en las que se compartira
lo realizado con el apoyo del AFTIC en el aula de clase. Cada semana se requieren dos
(2) horas de encuentro en el aula de clase en las zonas rurales de Bogota y dos (2) horas
de trabajo autbnomo, para un total de doce (12) horas con el fin de concretar lasactividades
propuestas. En el AFTIC los estudiantes dispondran de contenidos, foros parala solucién
de dudas, entre otros recursos.

Objetivo: Identificar algunos sistemas de alimentacion por medio de los cuales se facilita
el abastecimiento de animales a grandes escalas, también, conocer algunos de los
artefactos que se usan cominmente para la contencion de alimentos.

Teméticas:
e Sistemas de alimentacion: de conduccién de liquido, comederos y bebederos.
e Proyectos de sistemas de alimentacion: animales, lugar, sistema.

Actividades:
e Analizo y explico
e Mejorando procesos

Evaluacion: Luego del proceso de aprendizaje en las anteriores unidades y en la unidad
reciente, el estudiante podra identificar diferentes categorias de animales, junto a la dieta
gue necesita, por ello debe estar en la capacidad de analizar los sistemas usados para la
alimentacion de animales en las zonas rurales de Bogota y proponer cambios en algunos
de ellos, e incluso una nueva manera de dispensar los alimentos. Todas las ideas seran
compartidas en el AFTIC para el fortalecimiento de las mismas y la retroalimentacién por
parte de los compafieros y del docente.

4.2.1.4 Metodologia

La modalidad escogida para el AFTIC “RUSTICUS” es b-learning, en el que
se complementa lo que ocurre en el aula andloga de una institucion
educativa con el aula digital, para brindar conocimientos, informacion y
material educativo digital e interactivo con la orientacion del profesor
(Tablas 9-16).

Tabla 9. Estrategia “Manos a |la obra”.

Estrategia 1: Manos a la obra

Tipo: aprendizaje

Descripciéon: Manos a la obra centra al estudiante en la identificacion y comprension del
proceso de sembrado de plantas y alimentacion de animales. Para ello realiza un proceso
de exploracidn que permite identificar las plantas y animales que se ubican en las zonas
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rurales de Bogota, los sistemas de riego y alimentacién 6ptimos para la flora y fauna
identificada, asi como las técnicas que se requieren para su cuidado.

En este proceso acompafiado del docente a cargo, los estudiantes logran la conexiéon de
sus ideas en el desarrollo de distintos procesos mediados por el AFTIC, en donde se
pueden realizar practicas como la participacion en foros, la creacién de contenido
multimedia o la presentacion de ideas; también se brinda apoyo con la exposicion de
informacion de forma didactica.

Tabla 10. Estrategia "Encuentros".

Estrategia 2: Encuentros

Tipo: formacién, aprendizaje, realimentacion

Descripcién: en los encuentros sincronicos o asincrénicos, analogos o digitales, se
afianza lo trabajado previamente, se aclaran dudas con respecto a las tematicas
propuestas, y se atienden las necesidades formativas de los estudiantes (Reyes,
Villafuerte y Zambrano, 2020). Como complemento, se tiene la posibilidad de dinamizar la
interaccién inmediata entre estudiante - profesor a través de dispositivos moviles
(Machacuay, 2019).

Tabla 11. Estrategia "Trabajo colaborativo".

Estrategia 3: Trabajo colaborativo
Tipo: aprendizaje
Descripcién: a partir de compartir el resultado de las actividades desarrolladas y los
conocimientos construidos, se aporta a la formacion de los compafieros en el ambito de
los sistemas de riego de plantas y alimentacion de animales. Su valoracion se realizara a
través de la siguiente rabrica:
Trabajo / 4 3 2 1
participacién
Repetidamente | Repetidamente .
Ocasionalmente | Rara vez
controla la | controla la
Control de la S Y controla la | controla la
X X eficacia del | eficacia y S o
eficacia  del Do v hace trabaia ara eficacia y | eficacia y no
grupo en la gu Ft)are};cias e Jel Pu o trabaja para que | trabaja para que
plataforma g q grupo | seq mas | éste sea mas
para que sea | sea mas . .
. . . efectivo efectivo
mas efectivo efectivo
. Proporciona
Proporciona X
. . trabajo que, por
Proporciona . trabajo que,
. . Proporciona ; lo general,
Calidad del | trabajo de la X ocasionalmente : )
: . trabajo de ) necesita mejorar
trabajo mas alta ; esté hecho a .
; calidad . debido a que
calidad medias y no es : I
falta informacion
tan bueno .
o técnica
Casi siempre | Usualmente A veces | Rara vez
. escucha, escucha, escucha, escucha,
Trabajo  con | comparte y | comparte y | comparte y | comparte y
otros apoya el | apoya el | apoya el | apoya el
esfuerzo de | esfuerzo de | esfuerzo de | esfuerzo de
otros. Trata de | otros. No causa | otros, pero | otros.
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mantener la | “problemas” en | algunas veces | Frecuentemente

unién de los | el grupo. no es un buen | no es un buen

miembros miembro del | miembro del

trabajando en grupo. grupo.

grupo

Presenta

trabajo con | Casi siempre | Casi  siempre

limpieza, con la | presenta presenta A menudo olvida

mejor letra, con | trabajos  con | trabajos, pero | presentar
Preparacion buena buena algunas veces | trabajos 0 no

apariencia, es | apariencia y | necesita esta listo para

claro y siempre
da todo por
mejorar.

esta listo para
trabajar.

motivacion y se
pone a trabajar.

trabajar.

Utiliza bien el

Utiliza bien el

Rara vez tiene

tiempo para | tiempo para | Tiende a
hechas las
desarrollar desarrollar demorarse,
o - : cosas para la
actividades, actividades, pero  siempre 4
asegurando ero udo | tiene las cosas fecha limite. El
Manejo del g P P tiempo no ha
. que las | haberse hechas para la . :
tiempo o P sido manejado
actividades demorado en | fecha limite,
. . adecuadamente
estén hechas a | algin aspecto | aunque a veces .
. . Ademas, los
tiempo y | 0 con mala | sus trabajos no .
) ; trabajos no son
tengan buena | imagen de | sonlos mejores. :
” . los mejores.
presentacion. presentacion.
Siempre tu_ene A menudo tiene | Tiene una | A menudo tiene
una actitud : . o )
. .| una actitud | actitud positiva | una actitud
positiva hacia . . : . ” :
el trabaio positiva hacia | hacia el trabajo. | positiva hacia el
Actitud - 19,1 ¢ trabajo. | No tienen buena | trabajo. No
participa en la - N . .
Participa en la | comunicacion siempre esta
plataforma vy .
plataforma de | en la | activo
ayuda a los L
demas vez en cuando. | plataforma. participando.

Tabla 12. Estrategia "Material instruccional”.

Estrategia 4: Material instruccional

Tipo: formacién

las zonas rurales de Bogota.

Descripcion: a través de materiales de orden instruccional se brinda una ruta inductiva
para la realizacién de proyectos o el desarrollo de actividades dentro de cada médulo
educativo. Dentro de la estrategia instruccional tiene cabida, la estrategia practica puesto
que, si bien se exhibe material que pretende la optimizacién en el riego de plantas y
alimentacion de animales, también, apunta a que se aplique el conocimiento adquirido en

Tabla 13. Estrategia "Debate".

Estrategia 5: Debate

Tipo: aprendizaje
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Descripcién: promocién de la reflexién y el analisis sobre lo aprendido para generar
practicas que optimicen los objetivos formativos propuestos. El debate es un escenario
para compartir diferentes opiniones y saberes adquiridos a través de foros educativos
articulados al aprendizaje invertido, que le permite al estudiante aplicar sus conocimientos
previos al desarrollo de actividades académicas (Fernandez, 2017).

Tabla 14. Estrategia "Rubricas".

Estrategia 6: Ribricas

Tipo: realimentacion, evaluacion

Descripcién: para la realimentacién del aprendizaje se proponen rubricas que permiten la
evaluacion a las actividades propuestas tanto de orden practico, digital y de proyectos
(Fonseca y Melo, 2019).

Tabla 15. Estrategia "Comunicacion abierta".

Estrategia 7: Comunicacion abierta

Tipo: comunicacion

Descripcion: los estudiantes tendran la libertad de realizar consultas acerca de un tema
o actividad especifica, con ello el docente podra mantenerse al margen de los comentarios
de los individuos que estan interactuando en la plataforma, ademas de responder a
comentarios que ayuden en la construccion de aprendizaje (Lopez, 2017).

Tabla 16. Estrategia "Acompafiamiento educativo".

Estrategia 8: Acompafiamiento educativo

Tipo: realimentacion, tutoria o seguimiento.

Descripcién: el acompafiamiento educativo es una dimension fundamental en los
procesos de crecimiento y desarrollo de individuos y grupos. Esta estrategia es un punto
fundamental en el ambiente de formacion, al permitir crear lazos de ayuda entre docentes
y estudiantes o estudiantes y estudiantes como aporta a la edificacion de aspectos
personales y sociales (Boroel et al., 2018).

4215 Laevaluacion

La evaluacion es parte esencial del AFTIC “RUSTICUS”. Mas alla de
calificar, se plantea la formulacibn de valoraciones basadas en las
competencias de los estudiantes, en la apropiacion de contenidos, en la
realimentacién de los logros alcanzados (fortalezas) o en los aspectos por
mejorar (debilidades). El observar las fortalezas y las debilidades de los
estudiantes permite establecer estrategias de acompafiamiento del
proceso formativo y proponer alternativas de acuerdo con las necesidades
encontradas. Asi, la evaluacién apunta a la reflexion y el analisis constante
del proceso de aprendizaje, lo que lleva al planteamiento de diversos
instrumentos para el seguimiento de la trayectoria de cada estudiante
(Jiménez, 2015; Gamboa, Hernandez y Prada, 2018).
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La evaluacion posibilita mejorar las experiencias de aprendizaje y
determinar el buen funcionamiento o fallas en la implementacién de
metodologias educativas, lo que contribuye al florecimiento de saberes
nuevos, ademas de dar informacion al docente sobre las actividades
realizadas y la valoracion final, cuya reflexion lleva a buscar alternativas
para fortalecer el desempefio académico, como parte del mejoramiento de
la educacién y de la calidad académica (Acebedo-Afanador et al., 2017;
Steffanell y Acevedo, 2019).

En este sentido la evaluacion en el AFTIC, se realiza de forma asincrénica
a partir del seguimiento del proceso de construccion de un proyecto,
durante el cual el estudiante tendra la posibilidad de tomar una posicién
critica autoevaluativa y permanente de su desempefio, y el docente
conocera el nivel actual del estudiante. Para ello, dado que la evaluacion
involucra procesos de andlisis y reflexiobn constante que permiten cambios
de actitud ante las situaciones problematicas, el proceso evaluativo tendra
como finalidades:

() Evaluar para valorar (dar sentido); (ii) Evaluar para diagnosticar
(reconocer al otro, entender las circunstancias anteriores al aprendizaje);
(i) Evaluar para indicar (corregir errores, mejorar la comprension y
potenciar el aprendizaje); (iv) Evaluar para aprender (aprende a aprender,
desaprender y reaprender: metaaprendizaje); (v) Evaluar para mejorar la
ensefianza (autocritica docente); (vi) Evaluar para promover (garantizar un
resultado éptimo para el estudiante, la institucion y la sociedad) (Acebedo-
Afanador et al., 2017, p. 117).

La evaluacion se enfoca en el desarrollo de habilidades y competencias con
cierto nivel de complejidad, con el fin de promover la autonomia del
estudiante, la comunicacion con los demas y el desarrollo de proyectos de
vida personales y profesionales (Alzate, Lépez y Loaiza, 2019). En la forma
y método de evaluacion debe haber un equilibrio entre el docente y los
estudiantes, entre la ensefianza y la exigencia de las evaluaciones; lo que
hace necesario partir de un acompafiamiento diagndstico y formativo, del
escuchar al estudiante frente a su opinién de los conceptos y el manejo de
su proceso de aprendizaje.

Para alcanzar estas finalidades del proceso formativo se proponen los
siguientes momentos evaluativos: (a) Autoevaluacion: cuestionarios con
preguntas abiertas enfocadas en el ABP. (b) Heteroevaluacion: lista de
cotejo sobre desempefio y actitudes. (c) Proceso: rubricas de desempefio
sobre el avance del proyecto de cada estudiante, como referente para la
valoracion final del trabajo. (d) Producto final: lista de cotejo de evidencias
de cada etapa del proceso y el producto final elaborado (Blas y Jaén, 2018).

Por altimo, la metodologia ABP hace que la teoria vaya a la practica, dado
que los estudiantes de colegios rurales se enfrentan a la elaboracion de
sistemas de riego de plantas y alimentacién de animales, como escenario
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de ensayo y prueba frente a situaciones que determinan el uso de
capacidades y habilidades fortalecidas en el proceso. Asi, la intencion del
AFTIC es motivar la practica con sistemas que tienen sentido en sus
actividades cotidianas y educativas.

4.2.2 Representacion tecnoldgica

El AFTIC “RUSTICUS” se presenta como una oportunidad para el
aprendizaje autonomo y colaborativo entre los estudiantes, al entrar en
contacto con una variedad de tematicas en entornos digitales. En este
sentido, la relacién del docente con el ambiente, le permite intervenir en
cada proyecto, orientar el proceso educativo, interactuar en foros, compartir
contenidos audiovisuales que amplien o complementen las tematicas
tratadas y por supuesto, realimentar y valorar cada actividad propuesta en
pro del desarrollo de habilidades y la produccion de conocimientos en los
estudiantes.

Asi, el AFTIC se brinda “escenarios donde acuden estudiantes y docentes
para socializar e intercambiar ideas y contenidos utilizando técnicas y
herramientas que les permite adquirir nuevos conocimientos o reforzar los
mismos, asi como vigorizar habilidades o diferentes tipos de competencias”
(Abril, 2018, p. 49). A continuacion, se realiza la representacion del
ambiente a través de un modelo estatico y un modelo dinamico como reflejo
de la perspectiva pedagogica y tecnoldgica planteada para el proceso
formativo alrededor de las plantas y los animales.

4.2.2.1 Modelo estéatico

El modelo estético del AFTIC “RUSTICUS” alude a diversos componentes
para lograr el objetivo formativo enfocado en el riego de plantas y la
alimentacion de animales. La modalidad b-learning implica el abordaje del
aula invertida con estrategias como el trabajo colaborativo para el desarrollo
de proyectos, el acceso a materiales instruccionales que orientan los
proyectos, el compartir opiniones y saberes (Cedefio y Vigueras, 2020;
Dominguez y Palomares, 2020; Romero et al., 2020). En el aula invertida,
primero los estudiantes adquieren conocimientos conceptuales y despueés
practica o aplica los mismos al realizar las actividades, es decir, la
instruccion se realiza en casa y los deberes en clase. En la Figura 5 se
muestra el modelo estatico del ambiente.

Facultad de Cienciay Tecnhologia Departamento de Tecnologia

57



UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

Educadora de educadores

Estudiante AFTIC Profesor
Acticidad Recurso Contenido
Biisqueda Proyecto L Comunicacion I
‘I’ ‘ Archive Informacion ‘ Video Infografia
Fore

Figura 5. Modelo estatico AFTIC "RUSTICUS".
4.2.2.2 Modelo dinamico

El modelo dinamico del AFTIC “RUSTICUS” parte de un caracter
instruccional que guia la forma de acceso a cada actividad, recurso o
contenido, el cual puede verse como un paso a paso para que estudiantes
o docentes lo recorran, con el fin de alcanzar el objetivo formativo propuesto
en cada unidad. En la Figura 6 se aprecia la ruta dinAmica que pueden
seguir los estudiantes para la Unidad 1 del Médulo 1.

Facultad de Cienciay Tecnhologia Departamento de Tecnologia

58




UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

Educadora de educadores

Ingresar al AFTIC

Ingresar al curso RUSTICUS
Seleccionar modulo dé plantas

[Sele(cmnzr unedad 1 (caractansicas de las ["3"--'35,\}

\]I
Vet video sobte clases de mbucu!os} Loot Paf sobre cultvos
1 )
Vet video sobre clases de hortalzas Leer Paf sobre tubdrculos [‘v’cl videos sobre tipos de :uln.os]

¥

Infografia sobee hortalzas

Leer Pof sobre hortalizas

rurales de Bogotd

I

.

Leer infogratia sobre culthvos én las :vsn.\sJ

Panticipar en &l foro de inquietudes sobre cunrrosJ

l

Partitipar an &l foro sobre hortalizas y tubérculos

!

A

Realizar actividades propuestas

Subir actvidades realzacas ala plataforma J

l

Socialzar actvdades an &l foro

Figura 6. Modelo dindmico AFTIC “RUSTICUS” del M6dulo 1, Unidad 1 para
estudiantes.

En la Figura 7 se aprecia la ruta dindmica que pueden seguir los docentes
para la Unidad 1 del Médulo 1.
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Ingresar al AFTIC

[ Ingresar al curso RUSTICUS J

l

Seleccionar el modulo de planmsJ

L

Selecclonar unidad 1 (caractaristicas de las plantas)

l

tot.sewar 13 panticipacién de astudiantes @n al curso

LReanmemar el foro sobre hortalizas yluberculos]

[Soluclonar 1as inquietudes del foro sobre cuI!nosJ

Y

Y

Evaluar las activdades soclalizadas en el 1010J

Habilitar unidad 2

Figura 7. Modelo dindmico AFTIC “RUSTICUS” del M6dulo 1, Unidad 1 para

Docentes.

En la Figura 8 se aprecia la ruta dindmica que pueden seguir los docentes

para la Unidad 2 del Médulo 1.
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Ingresar al curso RUSTICUS J

!

Seleccionar médulo de plantas

y

[SEF:C(IO"Q’ unidad 2 (riego de plamasJ

y

Leer pdf sobre generalidades de riggo

4

Varvideo del potancial hidrico

Vervideo de la geografia de Bogota

!

Leer infografia de matenales y procesos

l
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7

\

Vervideo sobre tipos de
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Leer Pdf sobre los tipos de riego
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Participar en el fo

ro de Inquistudes

Realizar actividades propuaestas

L

Subir actividades realizadas a la plataforma

|

tPamnpar en el foro de identificacién de diferencias

6

Figura 8. Modelo dinamico AFTIC “RUSTICUS” del Médulo 1, Unidad 2 para

Docentes.
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En la Figura 9 se aprecia la ruta dindmica que pueden seguir los docentes
para la Unidad 3 del Médulo 1.

?

Ingresar al AFTIC

—
p .

\ Ingresar al curso RUSTICUS

|

| Seleccionar modulo de plantas

N

Seleccionar umdad 3 (Sistemas de m.«;cr]

( 1

|

| Soducionar Inquistudas del foro Solucionar Inquistudes dal foro Spos
TpOos dé sisternas de riego de sistemas dé nego automiticos

! !

Realimentar el foro sistemas de nego [JS-&:C-J

P-mnm-rm.\l 13 actmidad: creacion de un sistema de rego [.'Hnr%

1

AV

Realimentar &l foro sobse antrévistas y a.an:esJ

l

| Habllitar médulo de animales

5)

Figura 9. Modelo dindmico AFTIC “RUSTICUS” del M6dulo 1, Unidad 3 para
Docentes.

En la Figura 10 se aprecia la ruta dinamica que pueden seguir los
estudiantes para la Unidad 3 del Md6dulo 1.
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Ingresar al curso RUSTICUS J

|

Seleccionar madulo de plantas

|

[Seeccionarunidad 3 (Sistemas de 'iego)J

|

[Ver el video sohre tipos de sistemas de |ieg0J [vm elvideo sohbre aspersores de riego caseros J

[Verel video sistemas de riego automaticos J [Ve‘ elvideo sobre riego por goteo caseroJ

Leer pdf sobre sistemas riego - .
Participar en el foro de sistemas de riego caseros

!

Participar en el foro de inquietudes sobre Participar en el foro de inquietudes sobre
tipos de sistemas de riego sistemas de riego automaticos

J

{?ealizar actividades propuestasJ

l

[Subir actividades realizadas a la plataforma J

|

Socializar actividades en el foro
sobre entrevistas y avances

J

Figura 10. Modelo dinamico AFTIC “RUSTICUS” del Mé6dulo 1, Unidad 3 para
Estudiantes.

En la Figura 11 se aprecia la ruta dindmica que pueden seguir los docentes
para la Unidad 3 del Médulo 1.
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’

Realimentar &l foro sobse antrevistas y avances J

.

. !
menn- médulo de Jnmules]

:

Figura 11. Modelo dindmico AFTIC “RUSTICUS” del Mo6dulo 1, Unidad 3 para
Docentes.

La unificacion de los modelos dinamicos del AFTIC “RUSTICUS” permite
al estudiante memorizar los procesos de acceso y actividad dentro del
ambiente, asi como también encaminar un ritmo constante de trabajo, con
esto presente, el Médulo 2, continGa con su caracter instruccional que guia
a los estudiantes y docentes a lograr el objetivo formativo del modulo. En la
Figura 12 se aprecia la ruta dinamica que pueden seguir los estudiantes
para la Unidad 1 del Médulo 2.
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Ingresar al curso RUSTICUS
Seleccionar médulo de animales

Seleccionarunidad 1 (tipos de animales)

l
l l l l

Leer Pdf sobra crianza de porcinos

Leer pdf sobre crianza de cuyes Wervideo sobre produccidn cunicula Vervideo sobre crianza de galli

l l l l

Vervideo sobre produccion de cerdos

l !

Leer Pdf sobre razas bovinas

Vervideo sobre produccion de ganado Vervideo sobre formas de crianza de los cuyes Leer Pdf sobre crianza de congjos Leer Pdf sobre aves de corre

Participar en el foro sobre animales Mayores Participar en el foro sobre animales Menores

) L

Realizar actividades propuestas

Subir actividades realizadas a la plataforma

Socializar actividades

Figura 12. Modelo dinamico AFTIC “RUSTICUS” del Médulo 2, Unidad 1 para
Estudiantes.

En la Figura 13 se aprecia la ruta dinamica que pueden seguir los docentes
para la Unidad 1 del Médulo 2
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Ingresar al AFTIC

[ingresar al curso RUSTICUS J

{Seleccionar el madulo de animalesJ

[Seleccionar unidad 1 (tipos de animales)J

[Obsewar la participacion de los estudiantes en &l cursoJ

L l

[Realimentar el foro sobre animales mayoresJ [Realimentar el foro sobre animales menoresJ

[Evaluar las actividades compartidas en la plataformaJ

Habilitar unidad 2

Figura 13. Modelo dindmico AFTIC “RUSTICUS” del Médulo 2, Unidad 1 para
Docentes.

En la Figura 14 se aprecia la ruta dindmica que pueden seguir los
estudiantes para la Unidad 2 del Médulo 2
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Ingresar al AFTIC
Ingresar al curso RUSTICUS
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Figura 14. Modelo dinamico AFTIC “RUSTICUS” del Médulo 2, Unidad 2 para
Estudiantes.

En la Figura 15 se aprecia la ruta dinAmica que pueden seguir los docentes
para la Unidad 2 del Médulo 2
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Ingresar al AFTIC

Ingresar al curso RUSTICUS J

Seleccionar el mddulo de animalesJ

Seleccionar unidad 2 (alimentacién de animales)J

Realimentar el foro sobre: Realimentar el foro de opinidn
dietas alimenticias "mi experiencia”

Realimentar el fora

"Mi hitacora"

Realimentar el foro sobre:
Crianza de animales menores y mayores

Evaluar las actividades compartidas enla plataformaJ

Hahilitar unidad 3

Figura 15. Modelo dinamico AFTIC “RUSTICUS” del Médulo 2, Unidad 2 para
Docentes.

En la Figura 16 se aprecia la ruta dinamica que pueden seguir los
estudiantes para la Unidad 3 del Médulo 2
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é

Figura 16. Modelo dinamico AFTIC “RUSTICUS” del M6dulo 2, Unidad 3 para
Estudiantes.

Enla Figura 17 se aprecia la ruta dindmica que pueden seguir los docentes
para la Unidad 3 del Médulo 2
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Ingresar al AFTIC

Ingresar al curso RUSTICLS

Seleccionar madulo de animales

Seleccionar unidad 3 (sistemas de alimentacidn)

Evaluar las actividades compartidas en la plataforma

Hacer el cierre de curso

Figura 17. Modelo dinamico AFTIC “RUSTICUS” del Modulo 2, Unidad 3 para
Docentes.

4.3 CREACION DEL AFTIC “RUSTICUS”

En el AFTIC “RUSTICUS” se estructuran escenarios en los que se
desarrollan los procesos de aprendizaje y enseflanza de los sistemas de
riego de plantas y de alimentacion de animales. Estos escenarios se crean
con el fin de generar una relacion adecuada entre los estudiantes, los
profesores, las actividades, los recursos y los contenidos, para favorecer el
aprendizaje significativo y reflexivo a partir de la elaboracion de proyectos
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gue promuevan la participacion activa del estudiante y el compromiso del
profesor en su acompafamiento.

En este proceso el estudiante interactia con el ambiente en una plataforma
Moodle, en donde puede crear, modificar y eliminar contenidos, para
cumplir con puntos fundamentales en su formacion, tales como la solucion
de problemas en su entorno y el uso y apropiacion de la tecnologia. El
docente orienta a los estudiantes con contenidos que permiten la
apropiacion de tematicas y con el manejo de las TIC que se requieran.

4.3.1 El guion técnico

En las Tablas 17 y 18 se presenta el guion técnico de cada una de las
actividades a desarrollar acompafada con sus contenidos y recursos.

Tabla 17. Guion técnico "Unidad 1: Caracteristicas de las plantas".

Médulo 1: Plantas

Unidad 1: Caracteristicas de las plantas

Temética 1: Tipos de plantas: hortalizas, tubérculos

Actividad 1: Plantas de mi entorno

Objetivo: Clasificar plantas y cultivos presentes en el entorno de los estudiantes de
acuerdo con lo observado durante la unidad.

Descripcién: Elaboracion de un video donde se identifiquen y clasifiquen las plantas y los
cultivos presentes en el entorno de los estudiantes de acuerdo con lo observado durante
la unidad.

Producto: Video entre 5y 7 minutos de las plantas encontradas en la zona rural de Bogota
donde se ubican los estudiantes.

Recursos: Todo el material didactico que se encuentra en el curso RUSTICUS. Programas de
edicion de video gratuitos como, camtasia, Avidemux, movie maker, WeVideo, VSDC
video editor, o para dispositivos moviles CapCut y Inshot. Aplicaciones para edicién de
video online gratuitos como www.clipchamp.com

Dispositivo (computador, tablet, celular) para la produccién del contenido.

Programa productor y reproductor de videos (Windows media player, QuickTime player).
Péginas web de apoyo:

https://www.youtube.com/watch?v=6vWNIeGORsk
https://www.edualimentaria.com/frutas-hortalizas-frutos-secos-composicion-propiedades

https://www.agronegocios.co/agricultura/cuales-son-las-mejores-condiciones-para-la-
temporada-de-siembras-en-colombia-3126135

Contenidos digitales:
1.1.1.1.1 Video “Identificacion y clasificacion de plantas y cultivos”

Tematica 2: Tipos de cultivos

Actividad 1: Doy una semilla al mundo
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Objetivo: Plantar un cultivo para que el estudiante empiece su proceso de cuidado y
observacion.

Descripcién: Plantacion de un cultivo con el cual el estudiante empezara su proceso de
cuidado y observacién, el cual seréa registrado en una bitacora digital. Para empezar, se
siembran semillas de zanahoria con los materiales que se tengan disponibles. Como apoyo
se tiene el video “SORPRENDENTE cultivo de ZANAHORIAS sin parar en BOTESDE
LECHE” (https://www.youtube.com/watch?v=Wk2U4twzBSI). Al finalizar, se socializa la
experiencia a través de un video y una bitacora.

Producto: Bitacora digital en el que se registra el proceso llevado a cabo (Blog) a través
de imagenes, videos y descripciones que evidencien el proceso de germinacién de la
semilla.

Recursos: Documentos PDF y videos del curso RUSTICUS donde se ensefia sobre
cultivos y sistemas de riego caseros. Espacio de entrega en la plataforma del curso
RUSTICUS para albergar las bitacoras que subiran los estudiantes.

Dispositivo (computador, tablet, celular) para la produccion del contenido. Programa para
la produccion del escrito. Paginas web de apoyo:
https://www.youtube.com/watch?v=hngo3UjNFmw,
https://www.agropinos.com/blog/cultivos-en-la-sabana-de-bogota

Contenidos digitales:
1.1.2.1.1 Escrito “Plantacion de un cultivo”

Actividad 2: Memorias de mi cultivo

Objetivo: Socializar a través de la presentacion de un video y una bitacora el proceso de
cultivo de una planta.

Descripcién: En grupos de tres (3) estudiantes, se comparten las diferencias encontradas
en su proceso de cultivo. Luego se produce un video sobre la manera mas adecuada para
sembrar la zanahoria, incluyendo mejores materiales, cantidad de agua para el riego,
tiempo para cada plantacion, entre otros aspectos hallados durante el proceso. Por ultimo,
se evidencia el trabajo colaborativo de la actividad en una bitacora digital.

Producto: Video que no supere los 15 minutos que contenga un resumen del proceso
llevado a cabo desde la plantacion con su proceso de crecimiento hasta la fecha de
presentacion, en la que se evidencien los conocimientos adquiridos durante el médulo.

Recursos: En esta fase se utilizaran programas de edicidn de video para PC o portétiles
(camtasia, Avidemux, movie maker, WeVideo, VSDC video editor), o para dispositivos
moéviles (CapCut y Inshot). Aplicaciones de edicién de video online gratuitos como
www.clipchamp.com

Dispositivo (computador, tablet, celular) para la produccion del contenido. Programa para
la produccion del escrito. Videos de apoyo:
https://www.youtube.com/watch?v=6vWNIeGORsK,
https://www.youtube.com/watch?v=nYQQKKwAoj|4

Contenidos digitales:
1.1.2.2.1 Escrito “Socializaciéon de un proceso de cultivo”.

Tabla 18. Guion técnico "Unidad 2: Riego de plantas".

Médulo 1: Plantas

Unidad 2: Riego de plantas
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Tematica 1: Generalidades del riego: potencial hidrico, materiales y procesos, topografia

Actividad 1: El riego de mi tierra

Objetivo: Identificar el tipo de riego requerido por un cultivo.

Descripcién: Identificacion del tipo de riego que requiere el cultivo plantado en la unidad
anterior y presentacién del por qué es éptimo que se aplique ese riego (incluye fotografias).

Producto: Presentacion digital: La presentacién digital da cuenta del cuidado especifico
que requiere el cultivo plantado en la unidad anterior, para esto debe incluir material gréafico
(imagenes) y textos que describen cada uno de los procesos que se llevaron a cabo.

Recursos: Textos Pdf y videos del curso RUSTICUS que ensefian sobre los tipos de riego
gue requieren las plantas.
Dispositivo (computador, tablet, celular) para la produccion de la presentacion. Videos de

apoyo: https://www.youtube.com/watch?v=y 7pgB Z pk, _
https://www.youtube.com/watch?v=uZRCZMOFLzA

Contenidos digitales:
1.2.2.1.1 Imagen “El riego de mi tierra”

Tematica 2: Tipos de riego

Actividad 1: Mi cultivo versus otros cultivos

Objetivo: Establecer las diferencias que se encuentran entre un cultivo propio y el de los
comparfieros.

Descripcién: Participacion en un foro sobre las diferencias que se encuentran entre un
cultivo propio y el de los compaferos.

Producto: Comentarios en el foro del trabajo de los demas compaferos, para tener un
encuentro significativo y una experiencia educativa.

Recursos: Plataforma RUSTICUS, foro de inquietudes médulo 1 unidad 2.

Dispositivo (computador, tablet, celular) para alimentacion y realimentacién de las dudas
obtenidas en la unidad.

Contenidos digitales:
1.2.2.2.1 Escrito “Diferencias entre cultivos” para orientar el trabajo en el foro

Tabla 19. Guion técnico "Unidad 3: Sistemas de riego.

Médulo 1: Plantas

Unidad 3: Sistemas de riego

Tematica 1: Sistemas de riego

Actividad 1: Hidratacién automatica

Objetivo: Identificar algunos sistemas de riego de plantas que permiten una correcta
hidratacion de los cultivos.

Descripcién: Creacion de un sistema de riego por goteo con materiales reciclables para
la plantacion de zanahoria realizada en la Unidad 1. Como apoyo se tiene el video
“OLVIDATE de REGAR: Riego por Goteo Casero”
(https://www.youtube.com/watch?v=9LA57nrEwws). El sistema de riego realizado se debe
presentar por medio de un video hecho con un dispositivo movil (celular, tableta, iPad,
etc.).
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Producto: Sistema de riego por goteo para la plantacion de zanahoria utilizando
materiales reciclables.

Recursos:
Dispositivo movil (Celular, tableta, iPad, etc.) para la produccién del video.
Videos de apoyo: https://www.youtube.com/ watch?v=9LA57nrEwws

Contenidos digitales:
1.3.1.1.1 Video explicativo “Hidratacion automatica”

Actividad 2: Pregunto y pregunto

Obijetivo: Identificar algunos sistemas de riego de plantas, que permiten una correcta
hidratacion de los cultivos.

Descripcién: Entrevista de al menos dos personas que tengan a cargo del cuidado de
cultivos y plantas en la zona, en donde se pregunte por el tipo de riego que usan y sus
caracteristicas (comparte las respuestas en el foro).

Producto: Entrevista de al menos dos personas que tengan a cargo el cuidado de cultivos
y plantas en la zona, en donde se pregunte por el tipo de riego que usan y sus
caracteristicas.

Recursos: Plataforma RUSTICUS, foro de sistemas de riego médulo 1 unidad 3.
Dispositivo mévil (computador, celular, tableta, iPad).

Contenidos digitales:
1.3.1.2.1 Escrito “Pregunto y pregunto”

Temética 2: Proyectos de sistemas de riego

Actividad 1: El cultivo de Don Juan

Objetivo: Plantear un sistema de riego que satisfaga la situacién expuesta en la actividad
a partir del conocimiento adquirido durante las unidades y actividades anteriores.

Descripcién: Entre dos (2) comparieros, plantear una solucion para la siguiente situacién:
“Don Juan, un campesino de la zona rural de Bogotd, decide a sus 40 afios empezar un
cultivo de zanahorias en un terreno de 3.000 metros cuadrados que adquirié luego de
muchos afios de trabajo. Durante su vida aprendioé técnicas para arar la tierra, para
sembrar y abonar, las cuales usard para que su cultivo sea el mejor, sin embargo, hunca
comprendié la forma en la que debe regar las semillas, ni la cantidad correcta de agua que
debe recibir cada una. Don Juan al asesorarse con un experto descubre que los sistemas
de riego modernos tienen un precio muy elevado y supera su presupuesto para la
plantacién, asi que no sabe qué hacer para seguir adelante con su proyecto.” Ayuda al
sefior Juan a llevar a cabo su siembra, para esto usa el conocimiento adquirido durante
las unidades anteriores y piensa de qué manera se logra regar una plantacion tan grande
y lo mas importante usando materiales econémicos, en su preferencia reciclables. La
solucioén planteada por los tres (3) estudiantes se debe exponer en una presentacion digital
por medio del aula digital.

Producto: Presentacion digital en donde se evidencie la planeacion de un sistema de riego
para la siembra que se exhibe en el problema de la actividad, alli se deben optimizar los
recursos a usar para la creaciéon del sistema de riego y se usaran preferiblemente
materiales reciclables.

Recursos: Videos albergados en el curso RUSTICUS que ensefian sobre sistemas de
riego caseros.

Dispositivo (Computador, celular, tableta, iPad, etc.) para la produccion de la presentacion.
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Videos de apoyo: https://www.youtube.com/ watch?v=y 7pgB_Z pk
https://www.youtube.com/ watch?v=uZRCZMOFLzA

Contenidos digitales:
1.3.2.1.1 Imagen explicativa “El cultivo de Don Juan”

Tabla 20. Guion técnico "Unidad 1: Alimentacion de animales"”.

Médulo 2: Animales

Unidad 1: Animales

Tematica 1: Animales de cria

Actividad 1: ¢ Qué piensan mis vecinos?

Objetivo: Identificar algunas particularidades sobre los animales (animales comunes en la
zona, propicios para criar, dietas corrientes) de crianza en las zonas rurales de Bogota.

Descripcién: Realizar una encuesta a por lo menos 5 personas que vivan en la zona rural
de Bogot4, donde se le pregunte: (a) ¢Qué animales observa comunmente en el sector?
(b) ¢Cuales de los animales considera que son propicios para criaderos? (c) ¢Se
observaban mas criaderos de animales antes o en la actualidad? (d) ¢Cuales animales
cree que se pueden criar en las zonas rurales de Bogota y cudles no? (e) ¢ Conoce qué
deben comer los animales de criaderos? Adjuntar todas las respuestas en un documento
gue se pueda compartir con los compafieros por medio del AFTIC.

Producto: Entrevista de por lo menos 5 personas donde de cuenta de los saberes
propuestos en el objetivo de la actividad, el resultado de la encuesta sera compartido
dentro del ambiente RUSTICUS.

Recursos: Preguntas sugeridas en el ambiente de formacién RUSTICUS. Video
explicativo sobre encuestas albergado en el ambiente.
(https://www.youtube.com/watch?v=HVk3UYTKCr0)

Dispositivo (computador, celular, tableta, iPad).
Pdf “; Cémo hacer guias didacticas?” albergado en RUSTICUS.

Contenidos digitales:
2.1.1.1.1 Escrito “Cémo realizar y compartir encuestas”

Tematica 2: Condiciones climaticas

Actividad 1: ¢ Animales de ciudad o campo?

Objetivo: Reconocer algunas cualidades de los animales de crianza de las zonas rurales
de Bogotd, y sus diferencias frente a animales domésticos.

Descripcién: Crear un juego con cartas que permita identificar las diferencias entre
animales que se pueden criar en las zonas rurales de Bogota teniendo en cuenta sus
condiciones climaticas y a su vez, otros animales que no son propios de criaderos o no se
pueden tener en un ambiente de cautiverio.

Producto: Juego con cartas que permita identificar las diferencias entre animales que se
pueden criar en las zonas rurales de Bogoté teniendo en cuenta sus condiciones climaticas
y a su vez, otros animales que no son propios de criaderos 0 no se pueden tener en un
ambiente de cautiverio.

Recursos: Textos Pdf y videos del curso RUSTICUS que ensefian sobre los animales de
cria.
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Dispositivo (computador, celular, tableta, iPad). Programas o paginas web de edicion
como: (Canva, illustrator, power point, Platzi, Genially). Textos sobre animales albergados
en RUSTICUS.

Contenidos digitales:
2.1.2.1.1 Imagen “; Animales de ciudad o campo?”

Tabla 21. Guion técnico "Unidad 2: Alimentacién de animales".

Médulo 2: Animales

Unidad 2: Alimentacién de animales

Temética 1: Alimentacion de animales mayores

Actividad 1: Alimento saludable

Objetivo: Identificar algunas dietas alimenticias.

Descripcion: Participaciéon en el foro educativo, donde se reconozca el uso de algunas
dietas alimenticias en animales, especifica para qué animal y por qué se usa esa dieta.
Responde a la pregunta formulada.

Producto: Escrito y participacién para el foro educativo, en donde se responda a la
pregunta formulada y se compare con las respuestas de los compafieros.

Recursos: Plataforma RUSTICUS, foro de Alimentacién de animales médulo 2 unidad 2.
Dispositivo (computador, celular, tableta, iPad).

Textos sobre alimentacién de animales mayores adjuntados en el ambiente de formacién
RUSTICUS.

Contenidos digitales:
2.2.1.1.1 Escrito “Alimentos saludables”

Tematica 2: Alimentacion de animales menores

Actividad 1: Ayudo a un amigo

Objetivo: Aplicar el conocimiento adquirido en la crianza de un roedor.

Descripcién: Conseguir un roedor (cuye o conejo), y empezar su crianza en casa,
teniendo en cuenta los cuidados de alimentacién aprendidos durante la unidad. Si tienes
dudas sobre la forma adecuada de alimentacién, recurre a escribirlas en el foro de la
unidad, alli entre tus compafieros y maestro te ayudaran a solucionarlas.

Producto: Participacion en el foro “crianza de animales menores” donde se compartiran
dudas y experiencias de la crianza.

Recursos: AFTIC “RUSTICUS”, foro de “Crianza de animales menores” Modulo 2, unidad
2.

Dispositivo (computador, tablet, celular) para la produccion del contenido. Programa
productor y reproductor de videos (Windows media player, QuickTime player). Paginas
web de apoyo: https://www.youtube.com/watch?v=6vWNIeGORsk

Texto “manual técnico de crianza de cuyes” establecido en el AFTIC “RUSTICUS”.

Contenidos digitales:
2.2.2.1.1 Escrito “La crianza de roedores”

Actividad 2: Proceso de crianza
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Objetivo: Colaborar en el proceso de crianza del grupo de estudio para el afianzamiento
y aplicacion del conocimiento adquirido en las actividades previas.

Descripcién: Crear una bitacora digital del proceso de alimentacion que se lleva a cabo
con el animal que empezaste a criar, comparte tu bitacora para que tus compafieros y
comparieras puedan contrastar tu trabajo con el de ellos.

Producto: Participacion en el foro “Mi bitacora” donde se compartiran las bitacoras
digitales que registran la experiencia adquirida a lo largo del curso.

Recursos: AFTIC “RUSTICUS”, Texto “crianza de cuyes”, “Texto crianza de conejos”
“Modulo 2, unidad 1.

Dispositivo (computador, celular, tableta, iPad).

Textos y videos sobre alimentacién de animales menores adjuntados en el AFTIC
“RUSTICUS”.

Contenidos digitales:
2.2.2.2.1 Escrito “Proceso de crianza”

Tabla 22. Guion técnico "Unidad 3: Alimentacién de animales”.

Médulo 2: Animales

Unidad 3: Sistemas de alimentacion

Tematica 1: Sistemas de alimentacién

Actividad 1: Analizo y explico

Objetivo: Identificar algunos sistemas de alimentacion para animales menores y
determinar si es ¢ptimo para la entrega de alimentos.

Descripcién: Identificacion de un artefacto para la alimentacion de una especie animal y
determinar si es 6ptimo para entregar los diferentes alimentos que componen su dieta. Se
elabora en una presentacion digital una explicacion que se sube al AFTIC.

Producto: Presentacién virtual que se comparte en el ambiente de formacién para la
comparacion entre la identificacion que realizan los comparieros.

Recursos: Textos Pdf y videos del curso RUSTICUS que explican los sistemas de
alimentacion.

Dispositivo (computador, celular, tableta, iPad). Programas o paginas web de edicion
como: (Canva, illustrator, power point, Platzi, Genially)

Textos de sistemas de alimentacién que se encuentran en RUSTICUS

Contenidos digitales:
2.3.1.1.1 Imagen “Analizo y explico”

Temaética 2: Proyectos de sistemas de alimentacion

Actividad 1: Mejorando procesos

Objetivo: Crear una propuesta de comedero para roedores que optimice los el proceso de
alimentacion, todo lo anterior partiendo del trabajo colaborativo.

Descripcién: En parejas, tomar los artefactos analizados en la actividad anterior y crear
una nueva propuesta de comedero para el animal que se esta criando. Se explica como
va a ser el uso de dicho comedero, teniendo en cuenta las dimensiones fisicas del animal
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(tamafio) y los diferentes alimentos que se dan dentro de la dieta correcta. Compartir la
experiencia en un video realizado desde un dispositivo mévil (celular, tableta, iPad).

Producto: Video realizado en un dispositivo movil

Recursos: Programa productor y reproductor de videos como (Windows media player,
QuickTime player). Textos Pdf y videos del curso RUSTICUS. Foro de inquietudes y
realimentacion Modulo 2, unidad 3.

Dispositivo (computador, celular, tableta, iPad).
Textos sobre sistemas de alimentacion albergados en el ambiente RUSTICUS

Contenidos digitales:
2.3.2.1.1 Escrito “Mejorando procesos”

4.3.2 Contenidos Digitales (CD)

En este apartado se describe cada uno de los Contenidos Digitales (CD)
seleccionados y producidos para el AFTIC “RUSTICUS” (Tablas 23-).

Tabla 23. CD “Identificacién y clasificacién de plantas y cultivos”.

Contenido digital 1.1.1.1.1: Identificacion y clasificacion de plantas y cultivos

Tipo: video

Escena 1: Saludo. Se da la bienvenida a los estudiantes del curso explicando el contexto
del video (explicacién de plantas hortalizas y tubérculos) y se anima a aprender mas sobre
el tema. Es de importancia que en el video aparezca al menos una personapresentando
la actividad.

Escena 2: Hortalizas. Se hace una breve introduccién sobre las plantas que se
consideran hortalizas y se dan algunos ejemplos de las encontradas en Colombia.

Escena 3: Tubérculos. Se hace una breve introduccién sobre las plantas que se
consideran tubérculos y se dan algunos ejemplos de las encontradas en Colombia.

Escena 4: En marcha. Se hace la explicacion sobre el producto que se espera recibir
para la actividad (video entre 5 y 7 minutos), en donde se reconozcan los parametros a
tener en cuenta para la entrega del producto y los recursos que pueden usar, ya sea
gue se encuentran albergados en el ambiente RUSTICUS o recursos externos.

El fondo: El fondo recomendado para la creacién del video es fondo color blanco, que
contraste con la ropa usada por la persona que presenta el video y de igual manera con
las imagenes que se exponen.

Imagenes: Se sugiere realizar la explicacion a partir de las imagenes “Infografia
hortalizas”, “Infografia tubérculos” albergadas en el ambiente RUSTICUS (Modulo 1,
unidad 1) o imagenes externas libres de derechos de autor, que logren evidenciar

informacion importante sobre las hortalizas y los tubérculos.

Tabla 24. CD "Plantacién de un cultivo".

Contenido digital 1.1.2.1.1: Plantacién de un cultivo

Tipo: escrito

Descripcién: El estudiante debe seguir las siguientes instrucciones:

Crear un espacio digital en el cual se pueda albergar fotografias, escritos y videos del
proceso diario de la plantacién en casa.
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En el espacio creado (blog / bitacora) adjuntar diariamente una fotografia del proceso
de plantacion o el estado de la planta y escribir una descripcién contando qué ha
sucedido con la planta.

Transcurrida una semana, grabar un video con cualquier dispositivo en donde se
explique qué ha ocurrido al paso de ese tiempo y anexar al espacio digital creado.

Tabla 25. CD "Socializacién de un proceso de cultivo".

Contenido digital 1.1.2.2.1: Socializacion de un proceso de cultivo

Tipo: escrito

Descripcién: El estudiante debe seguir las siguientes instrucciones:
1. Crear un video que no supere los 15 minutos conteniendo el resumen del
proceso de siembra que se lleva a cabo desde la actividad “Doy una semilla al mundo”

2. El video debe dar cuenta del proceso de crecimiento (de la planta) hasta la fecha y
una opinion de la experiencia de siembra, enfocada en los conocimientos que se han
adquirido por medio de la plantacién.

Tabla 26. CD "El riego de mi tierra".

Contenido digital 1.2.2.1.1: El riego de mi tierra

Tipo: imagen

Descripcion: La imagen es un diagrama visual de tipo “infografia” en donde se
distinguen elementos graficos relacionados a los tipos de riego vistos en la unidad y
algunos ejemplos usados cominmente en las plantaciones caseras.

Se divide en dos partes, la primera es la distincion de graficos y titulo con los tipos de
riego y la segunda, una demostracion con base en imagenes externas, en las que se
evidencian algunos sistemas de riego caseros.

Tabla 27. CD "Diferencias entre cultivos".

Contenido digital 1.2.2.2.1: Diferencias entre cultivos

Tipo: escrito

Descripcién: El estudiante debe seguir las siguientes instrucciones.

1. Visitar los diferentes espacios digitales creados por sus compaferos, en busca
de contrastes o similitudes con el proceso individual de siembra.
2. Dirigirse al ambiente RUSTICUS vy realizar comentarios en el foro de trabajo (del

mdédulo 1 unidad 2) con respecto a lo observado en las plantaciones de los compafieros
y la plantacién propia.
3. Registrar la experiencia educativa en una seccion de tu espacio digital (bitacora).

Tabla 28. CD "Hidratacién automatica".

Contenido digital 1.3.1.1.1: Hidratacién automatica

Tipo: video

Descripcién:
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Escena 1: Saludo. Dar un saludo emotivo a los estudiantes y hacer una breve apertura
al tema de la actividad (sistemas de riego). Es de importancia que en el video aparezca
al menos una persona presentando la actividad.

Escena 2: Sistemas de riego caseros. Se realiza una resumida explicacién sobre
algunos sistemas de riego caseros, resaltando el sistema de riego por goteo que es el
correspondiente para la actividad.

Escena 3: Manos a la obra. Esta escena dara la explicacién del productor esperado
para la actividad, en donde se aclara sobre la creacion de un sistema de riego casero
por goteo para la plantacion de zanahoria realizada en la unidad 1 del modulo 1.

Escena 4: Sugiere. Realizar una sugerencia a los estudiantes, enfatizando en el uso de
materiales reciclables para la creacion del sistema de riego. A su vez, recordar que se
pueden apoyar en el video explicativo albergado en el ambiente RUSTICUS para la
creacioén de su sistema de riego por goteo.

El fondo: El fondo recomendado para la creacion del video es fondo color blanco, que
contraste con la ropa usada por la persona que presenta el video y de igual manera con
las imagenes que se exponen.

Imégenes: Se recomienda el uso de imagenes externas en donde se evidencie distintos

tipos de sistemas de riego y por supuesto, el video de apoyo que se encuentra en el
ambiente educativo.

Tabla 29. CD "Pregunto y pregunto”.

Contenido digital 1.3.1.2.1: Pregunto y pregunto

Tipo: escrito

Descripcién: El estudiante debe seguir las siguientes instrucciones.

1. Tomar las entrevistas realizadas a las personas que tiene a cargo cultivos del
sector en donde vivo e identificar el tipo de riego que usan para sus cultivos, asi como
también el tipo de planta que cultivan.

2. Dirigirse al ambiente RUSTICUS y realizar comentarios en el foro de trabajo (del
mddulo 1 unidad 3) con respecto a los sistemas de riego que se identificaron partiendo
de las entrevistas realizadas y determinar si dan una correcta hidratacion a los cultivos.

3. Registrar la experiencia educativa en una seccion de tu espacio digital (bitacora).

Tabla 30. CD "El cultivo de Don Juan”.

Contenido digital 1.3.2.1.1: El cultivo de Don Juan

Tipo: imagen

Descripcién: Laimagen parte de mostrar la situacion en la que se encuentra “Don Juan”
(Un personaje ficticio, creado para la actividad del ambiente educativo) en donde se
resalta el problema a solucionar, seguido, se muestran de manera escrita las
instrucciones a tener en cuenta para la creacion de la presentacion que se espera como
producto de la actividad, por otra parte, se re dirige a los estudiantes a videos
explicativos por medio de cddigos QR que les permite la creacion de su presentacion
digital.

Tabla 31. CD "Como realizar y compartir encuestas”.

Contenido digital 2.1.1.1.1: Como realizar y compartir encuestas
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Tipo: escrito

Descripcion: El estudiante debe seguir las siguientes instrucciones.

1. Dirigirse a la vivienda de por lo menos 5 vecinos y realizar la encuesta que se propone
en la actividad “; Qué piensan mis vecinos?” la cual se encuentra en la unidad 1 del
maodulo 2.

2. Recopilar las respuestas obtenidas en un documento digital y compartirlo en el
ambiente RUSTICUS.

3. Compartir el documento generado con las respuestas en el espacio digital creado
(bitacora) para que tus compafieros puedan observar y mejorar su percepcion del tema
y Su experiencia educativa.

Tabla 32. CD "¢Animales de ciudad o campo?".

Contenido digital 2.1.2.1.1: ¢ Animales de ciudad o campo?

Tipo: Imagen

Descripciéon: La imagen es un diagrama visual de tipo “infografia” en donde se
distinguen elementos graficos relacionados a los animales encontrados las zonas
rurales de Bogota.

Los elementos inmersos en la imagen constan de animales con cualidades de crianza
y se realiza un contraste con algunos animales domésticos que no son de comin crianza
0 que las condiciones de la zona rural de Bogota no los permite.

Por otra parte, la imagen ofrece de manera escrita una serie de instrucciones para la
creacion del juego de cartas propuesto como producto de la actividad, dando algunas
especificaciones de la actividad.

Tabla 33. CD "Alimentos saludables".

Contenido digital 2.2.1.1.1: Alimentos saludables

Tipo: escrito

Descripcién: El estudiante debe seguir las siguientes instrucciones.

1. Visitar los diferentes espacios digitales creados por tus compafieros en busca
de caracteristicas que tengan las dietas alimenticias.

2. Realizar un escrito que responda a la pregunta planteada en la actividad
“Alimento saludable” que se encuentra en el médulo 2 unidad 2.

3. Compartir la respuesta a la pregunta en el foro de participacién sobre
identificacion de algunas dietas alimenticias.

4. Registrar la experiencia educativa en una seccién de tu espacio digital (bitacora).

Tabla 34. CD "La crianza de roedores".

Contenido digital 2.2.2.1.1: La crianza de roedores

Tipo: escrito

Descripcion: El estudiante debe seguir las siguientes instrucciones.

1. Consigue un roedor (cuye o conejo), y empieza su crianza en tu casa, teniendo
en cuenta los cuidados de alimentacion aprendidos durante la unidad.
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2. Participa en el foro “crianza de animales menores”, escribiendo las preguntas que te
han surgido durante la tenencia de tu cuye o conejo.

3. Escribe en el foro de opinidn “Mi experiencia” cémo ha sido tu proceso de crianza y
si el animal se encuentra saludable bajo los cuidados aprendidos en la unidad.

Tabla 35. CD "Proceso de crianza".

Contenido digital 2.2.2.2.1: Proceso de crianza

Tipo: Escrito.

Descripcién: El estudiante debe seguir las siguientes instrucciones.

1. Adjunta fotografias, videos, escritos, etc. en tu bitacora digital, en donde
evidencies el proceso de crianza con el animal que escogiste (cuye o conejo).

2. Agrega a tu hitacora informacién adicional y de gran importancia sobre la crianza y
alimentacion de animales menores que pueda servirte a ti 0 a tus comparieros durante
Su proceso.

3. Comparte el enlace de tu bitdcora en el sitio “Mi bitacora”.

Tabla 36. CD "Analizo y explico".

Contenido digital 2.3.1.1.1: Analizo y explico

Tipo: imagen

Descripcién: La imagen trae inmersos elementos graficos referentes a sistemas de
alimentacion para animales menores tales como comederos o bebederos. Pero a su
vez, cumple con elementos de caracter instruccional, que acercan al estudiante a la
creacion de la presentacion virtual que se espera como producto de la actividad
planteada.

Dentro de los elementos escritos se distinguen sugerencias para la creaciéon de la

presentacion por medio de algunas aplicaciones y de manera grafica se redirige a
videos explicativos sobre la creacién de presentaciones virtuales por medio de codigos

QR

Tabla 37. CD "Mejorando procesos”.

Contenido digital 2.3.2.1.1: Mejorando procesos

Tipo: Escrito.

Descripcién: El estudiante debe seguir las siguientes instrucciones.

1. Junto a tu compafiero de trabajo visitar los diferentes espacios digitales creados
por tus compafieros y que se encuentran en el apartado “Mi bitacora” en busca de ideas
sobre comederos usados actualmente en algunas granjas de crianza.

2. Seleccionar un comedero para roedor y analizar su funcionamiento.

3. Crear una propuesta nueva e innovadora de comedero para el roedor que se
esta criando, teniendo en cuenta sus dimensiones fisicas y la dieta propicia para su
alimentacion.

4, Realizar un video con un dispositivo mévil (Celular, tableta, IPad, etc.) en el cual
se evidencie y explique la nueva propuesta de comedero para roedores.
5. Compartir el video en el ambiente RUSTICUS y también en el espacio digital

creado (bitacora)
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| 6. Registrar la experiencia educativa en una seccion de tu espacio digital (bitacora).

4.3.3 El Ambiente Formativo mediado por las TIC (AFTIC)

El AFTIC “RUSTICUS” esta alojado en una plataforma Moodle
(https://plataforma.grupokenta.co/; Usuario/Contrasefa: irusticus.20221).
En el ambiente se encuentran las bases tedricas necesarias para el
proceso de aprendizaje alrededor de los sistemas de riego de plantas y de
alimentacion de animales (Figura 10).

B

KeNTaa

{ Grupo de Investigacion

Plataforma Grupo Kenta

Figura 10. Plataforma de acceso AFTIC “RUSTICUS”.

Una vez se ingresa al AFTIC “RUSTICUS”, se observa una bienvenida
animada y se tiene acceso a los médulos de “Plantas” y “Animales”. En la
parte inferior izquierda se encuentra el foro “Avisos” y el Syllabus del
espacio (Figura 11). En el foro, el profesor puede dar comunicados
importantes de caracter general para el curso. En el Syllabus se realiza la
presentacion del espacio académico incluyendo referencias sobre los
textos y el contenido audiovisual a ser utilizado dentro del AFTIC.
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RUSTiCUS iHola!

Ahora te encuentras en tu

ambigente de formacion
| RusTiCUS
o
o4 @ Avisos
o ﬁ Syllabus

Figura 11. Bienvenida AFTIC “RUSTICUS”.

Una vez se ingresa, en el médulo “Plantas” se encuentran las unidades en
las que se puede acceder a los contenidos digitales pensados y dispuestos
para el ambiente de formacion (Figura 12). Dicha interfaz cuenta con
indicadores que distinguen la unidad y tematica que se esta trabajando.

General Animales

Plantas 1 Plantas 2 Plantas 3

Figura 12. Unidades Mdédulo "Plantas" AFTIC “RUSTICUS”.

En la Figura 13 se observa la Unidad 1 del Médulo “Plantas”.
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TiPOS DE PIANTAS
Hortalizas
® las
" hortalizas
% hor

Figura 13. Médulo 1, Unidad 1 AFTIC “RUSTICUS”.

En la Figura 14 se observa el indicador de la Unidad 1.

UNIDAD 1. CARACTERISTICAS De [AS PIANTAS

Figura 14. Indicador de Unidad 1 AFTIC “RUSTICUS”.

En la Figura 15 se observa el indicador de una tematica en la Unidad 1.

TiPOS De PANTAS

Hortalizas

Figura 15. Indicador de temética AFTIC “RUSTICUS”.

Cada actividad es una parte esencial para las diferentes tematicas vistas
en el AFTIC “RUSTICUS”, ya que propone retos a cumplir con base en los
recursos y contenidos digitales disponibles en el ambiente, por lo cual, cada
una de ellas tiene un espacio especial dentro de la interfase de la unidad,
gue redirige al estudiante o profesor a un espacio de calificacion y entrega;
alli, se comunica la tarea a cumplir, asi como también, se brindan recursos
especificos para el apoyo de las teméaticas (Figura 16).
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&= Doy una semilla al mundo

g Memorias de mi cultivo

Ciclo de Vida

=

Figura 16. Actividad asighada AFTIC “RUSTICUS”.

En la Figura 17 se observa una actividad en el ambiente.
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Educadora de educadore

RUSTICUS

PMlantacion de un cultive
HOW & Labao Qe emipeaenos oy sughese realzar 10 Siguene

1 l Pt ompeZan. e ea v DA A0 N Caka ra con semilas de zasahorl. S
NOCESRIS W QU CONsUa of wid 00 sobre Culthos de Zanahorka (seencumen
o o ambesnte BUS TIOUS

2 ! Croar urs o0 gl em o Cud w pooda sberger fetogralian, o sonlion y
Vi 0 def PeOCiso 210 20 1 Pantacdo en casa

' B ol enpucio Creaa (Hog / SRoea) sl paiter catlevwnds e Mitog s dv
procoso de plantacin o of extada de & piarta y esctar e dowripcion
oetansdo sue ha mcedido con b plarta

| Transounsds una semana §iahin s Wios con cuaakjusr Gepesiive en dends
"i w expicpe 30t ha coundo o paso de e tempo 7 aner 3 mpado digtal
creach

Figura 17. Interfaz de actividad AFTIC “RUSTICUS”.

4.3.4 Orientaciones para el profesor

El profesor como base fundamental en un proceso formativo, es regulador
de las actividades en el AFTIC “RUSTICUS” y tiene la facultad de mediar
las dinamicas que se realizan en cada una de las actividades establecidas
como evaluador y observador de la participacion de los estudiantes.
Ademas, por su perfil en el AFTIC, puede matricular a estudiantes
registrados en la plataforma al curso, administrar cada unidad, cambiar
fechas de entrega para las tareas, asignar y realimentar temas de discusion
dentro de los foros, observar los tiempos de interaccion de cada estudiante
dentro del ambiente y habilitar cada unidad una vez se haya avanzado en

las tematicas (Figura 18).
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Afadir un nuevo tema de discusion

<=y

Foro de discusion sobre hortalizas y tubérculos

‘=

Seleccionar

Comentarios
Archives dela
enviados entrega

entrega

Calificacion

Figura 18. Herramientas para el docente AFTIC “RUSTICUS”.

A continuacién, se brindan algunas recomendaciones para el profesor.

Tabla 38. Recomendaciones "Tipos de plantas”.

Temaética: Tipos de plantas (Hortalizas y tubérculos)

No. de semana 1

2 horas de encuentro
en el aula y 2 horas
de trabajo en el

Tiempo estimado | -1/ rysTICUS.

(4 horas por
semana)
Recomendaciones didacticas Evaluacion

Realizar acompafiamientos virtuales
para los estudiantes con el fin de aclarar
dudas y preguntas respecto a los temas
vistos.

Organizar  horarios de  asesoria
presencial.
Compartir material de apoyo vy

actividades de refuerzo.

Se evaluara el conocimiento de hortalizas y
tubérculos, por medio de la creacion de un
video que muestre la identificacion de las
plantas que son de facil acceso en el entorno
rural de Bogota, como se especifica en la
actividad “Plantas de mi entorno”.

—

abla 39. Recomendaciones "Tipos de cultivos".

Temaética: Tipos de cultivos
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No. de semana 2

2 horas de encuentro
en el aulay 2 horas
de trabajo en el

Tiempo estimado | \c1c pySTICUS.

(4 horas por
semana)
Recomendaciones didacticas Evaluacion

Realizar acompafiamientos virtuales
para los estudiantes con el fin de aclarar
dudas y preguntas respecto a los temas
vistos.

Realizar realimentacién por medio de los
foros dispuestos en la unidad.
Organizar  horarios de
presencial.

asesoria

Se evalla el conocimiento adquirido sobre
cultivos, por medio de dos actividades
encontradas en el AFTIC que dan cuenta del
proceso de plantacion casero de zanahorias.
Todo el proceso es evidenciable por medio
de una bitacora digital que se crea en la
actividad “Doy una semilla al mundo” y se
complementa con un producto audiovisual
creado para la actividad “Memorias de mi
cultivo”

Tabla 40. Recomendaciones "Generalidades del riego".

Temética: Generalidades del riego

2 horas de encuentro
en el aula y 2 horas
de trabajo en el

No. de semana 3 Tiempo estimado AETIC RUSTICUS.
(4 horas por
semana)

Recomendaciones didacticas Evaluacion

Realizar acompafiamientos virtuales
para los estudiantes con el fin de aclarar
dudas y preguntas respecto a los temas
vistos.

Organizar  horarios de  asesoria
presencial.
Compartir material de apoyo vy

actividades de refuerzo.

La evaluacién para esta tematica parte de la
identificacion de algunos tipos de riego vy
como aplicar un correcto riego a la plantacion
de zanahoria que se esté realizando a partir
de la unidad anterior.

Para solventar el proceso de identificacion el
estudiante realiza y comparte una
presentacion digital en donde indique el por
qué es optimo aplicar el tipo de riego que
identifico a la plantacion de zanahoria. Todo
esto correspondiente a la actividad “El riego
de mi tierra”

Tabla 41. Recomendaciones "Tipos de riego".

Tematica: Tipos de riego
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No. de semana

2 horas de encuentro
en el aula y 2 horas
de trabajo en el

Tiempo estimado |\t pySTICUS.

(4 horas por
semana)
Recomendaciones didacticas Evaluacion

Realizar acompafiamientos virtuales
para los estudiantes con el fin de aclarar
dudas y preguntas respecto a los temas
vistos.

Realizar realimentacién por medio de los
foros dispuestos en la unidad.
Organizar  horarios de
presencial.

asesoria

Se evalla el conocimiento adquirido sobre
tipos de riego, por medio de la participacion
en los foros dispuestos en la unidad, la
participacion en dichos foros es intervenida y
realimentada por el docente.

Tabla 42. Recomendaciones "Sistemas de riego".

Temética: Sistemas de riego

No. de semana

2 horas de encuentro
en el aula y 2 horas
de trabajo en el

Tiempo estimado | -\~ pysTICUS.

(4 horas por
semana)
Recomendaciones didacticas Evaluacion

Realizar acompafiamientos virtuales
para los estudiantes con el fin de aclarar
dudas y preguntas respecto a los temas
vistos.

Organizar  horarios de  asesoria
presencial.
Compartir material de apoyo Yy

actividades de refuerzo.

Esta tematica es evaluada a partir de un
producto audiovisual, que se realiza
siguiendo las indicaciones de la actividad
“Hidratacion automética”.

El objetivo que se debe alcanzar en el
producto a entregar, es la identificacion de
los distintos tipos de riego que usan las
grandes plantaciones, y realizar una
adaptacion para la planta que se encuentra
en proceso de cultivo.

Tabla 43. Recomendaciones "Proyectos de sistemas de riego".

Tematica: Proyectos de sistemas de riego

No. de semana

2 horas de encuentro
en el aula y 2 horas
de trabajo en el
AFTIC RUSTICUS.
(4 horas por
semana)

Tiempo estimado
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Recomendaciones didacticas

Evaluacion

Realizar acompafiamientos virtuales
para los estudiantes con el fin de aclarar
dudas y preguntas respecto a los temas
vistos.

Realizar realimentacién por medio de los
foros dispuestos en la unidad.

Organizar  horarios de  asesoria
presencial.
Habilitar modulo correspondiente a

Animales.

Se evalla el conocimiento adquirido vy
aplicado sobre sistemas de riego, partiendo
de la solucién que se dé al reto que se
plantea en la actividad “El cultivo de Don
Juan”.

Dicha solucion al reto, debe traer una
presentacion que sera expuesta y explicada,
donde se evidencien las distintas fases del
proceso que se llevé a cabo para cumplir el
reto.

Tabla 44. Recomendaciones "Animales mayores".

Tematica: Animales mayores

No. de semana 8

2 horas de encuentro
en el aula y 2 horas
de trabajo en el

Tiempo estimado | \c1ic RusTICUS.

(4 horas por
semana)
Recomendaciones didacticas Evaluacion

Realizar acompafiamientos virtuales
para los estudiantes con el fin de aclarar
dudas y preguntas respecto a los temas
vistos.

Organizar  horarios de  asesoria
presencial.
Compartir material de apoyo vy

actividades de refuerzo.

Esta teméatica es evaluada a partir de un
trabajo de campo, en el cual los estudiantes
deben realizar una encuesta determinadapor
la actividad “¢, Qué piensan mis vecinos?’para
luego, crear un documento que compilelas
diferentes respuestas encontradas y surja de
alli un analisis hacia el reconocimiento delos
animales mayores.

Tabla 45. Recomendaciones "Animales menores".

Tematica: Animales menores

2 horas de encuentro
en el aula y 2 horas
de trabajo en el

No. de semana 9 Tiempo estimado AFTIC RUSTICUS.
(4 horas por
semana)

Recomendaciones didacticas Evaluacion
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Realizar acompafiamientos virtuales
para los estudiantes con el fin de aclarar
dudas y preguntas respecto a los temas
vistos.

Realizar realimentacion por medio de los
foros dispuestos en la unidad.
Organizar  horarios de
presencial.

asesoria

Se evalla el conocimiento adquirido sobre
animales, partiendo del reconocimiento de
diferencias entre animales mayores vy
menores, asi como también, detallar cuéles
animales son adecuados para crianza en las
zonas rurales de Bogota.

Todo se manifiesta por medio de la solucién
gque se da a la actividad “;Animales de
ciudad o campo?”

Tabla 46. Recomendaciones "Alimentacion de animales mayores".

Tematica: Alimentacion de animales mayores

2 horas de encuentro
en el aula y 2 horas
de trabajo en el

No. de semana 10 Tiempo estimado AFTIC RUSTICUS.
(4 horas por
semana)

Recomendaciones didacticas Evaluacion

Realizar acompafiamientos virtuales
para los estudiantes con el fin de aclarar
dudas y preguntas respecto a los temas
vistos.

Organizar  horarios de  asesoria
presencial.
Compartir material de apoyo vy

actividades de refuerzo.

La tematica evallUa el conocimiento adquirido
sobre alimentacion adecuada para animales
mayores, partiendo de la participacion en los
foros dispuestos, para lo cual se sugiere

escribir sobre una pregunta especifica
encontrada en la actividad “Alimento
saludable”.

Esta actividad es intervenida, orientada y
realimentada por el docente.

Tabla 47. Recomendaciones "Alimentacién de animales menores".

Tematica: Alimentacion de animales menores

2 horas de encuentro
en el aula y 2 horas
de trabajo en el

No. de semana 11 Tiempo estimado AFTIC RUSTICUS.
(4 horas por
semana)

Recomendaciones didacticas Evaluacion
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Realizar acompafiamientos virtuales
para los estudiantes con el fin de aclarar
dudas y preguntas respecto a los temas
vistos.

Realizar realimentacién por medio de los
foros dispuestos en la unidad.
Organizar  horarios de
presencial.

asesoria

Se evalla el conocimiento adquirido
partiendo de dos actividades propuestas, en
una de ellas se debe empezar la crianza de
un roedor, al cual se le debe suministrar una
dieta adecuada, para luego evidenciar todo
el proceso de crianza por medio de una
bitacora digital,

La bithcora se nutre con fotografias e
informacion especial que sean de ayuda para
la crianza del roedor personal y el de sus
comparieros

Tabla 48. Recomendaciones "Sistemas de conduccién de liquido”.

Tematica: Sistemas de conduccion de liquido

No. de semana 12

2 horas de encuentro
en el aula y 2 horas
de trabajo en el

Tiempo estimado | - pysTICUS.

4 horas por
semana)
Recomendaciones didacticas Evaluacion

Realizar acompafiamientos Vvirtuales
para los estudiantes con el fin de aclarar
dudas y preguntas respecto a los temas
vistos.

Organizar  horarios de  asesoria
presencial.
Compartir material de apoyo vy

actividades de refuerzo.

La temética evallUa el conocimiento adquirido
sobre sistemas de conduccién de liquido y
para esto, se requiere un analisis de
artefactos por parte de los estudiantes, con
base en los contenidos hallados en el AFTIC.
Se solicita la realizacién de una presentacion
virtual en la cual se expliqgue el
funcionamiento de distintos sistemas de
conduccion de liquido, y se dé una opinion
frente al O&ptimo funcionamiento de los
sistemas de conduccion de liquido por el que
se hidratan los animales.

Tabla 49. Recomendaciones "Comederos y bebederos”.

Tematica: Comederos y bebederos

No. de semana 13-14

2 horas de encuentro
en el aula y 2 horas
de trabajo en el

Tiempo estimado | i RuSTICUS.

(4 horas por
semana)
Recomendaciones didacticas Evaluacion
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Realizar acompafiamientos virtuales
para los estudiantes con el fin de aclarar
dudas y preguntas respecto a los temas

Se evalla el conocimiento adquirido
partiendo de un proyecto colaborativo, para
dicho proyecto se evidencia un reto, el cual

vistos. . : .
: . .| debe ser solucionado y registrado por medio
Organizar  horarios de  asesoria o .
. de un producto audiovisual, finalmente se
presencial.

comparte su solucion en el ambiente de

Realizar realimentacion por medio de los formacién RUSTICUS.

foros dispuestos en la unidad.
Registrar la finalizacion del curso.

4.3.5 Orientaciones para el estudiante

El estudiante es actor principal en el AFTIC “RUSTICUS”, en el que dispone
de herramientas faciles e intuitivas de navegabilidad para el acceso sencillo
a modulos, unidades, actividades, recursos y contenidos. En el ambiente,
el contenido visual y audiovisual esta dispuesto para el desarrollo de las
actividades de aprendizaje.

4.3.5.1 Syllabus

CUrso RUSTICUS: Riego de plantas y Alimentacion de
animales
Profesor
Correo
Enlace http://plataforma.grupokenta.co/
Total horas 56 Horas por 4
semana

PRESENTACION

‘RUSTICUS” es un escenario para compartir experiencias de quienes
habitan en zonas rurales alrededor de la importancia que tiene el trabajo en
el campo. Para ello, con el aporte de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC) se abordan proyectos relacionados con la creacion de
sistemas de riego de plantas y sistemas de alimentacion de animales, para
fortalecer y hacer mas eficientes los procesos agropecuarios con diversas
tecnologias.
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En el proceso podremos reconocer una parte de la flora y fauna local, que
permitird en los proyectos involucrar el cultivo de plantas y la crianza de
animales soportados en sistemas de riego y alimentacion.

OBJETIVOS
Fortalecer competencias y habilidades en el desarrollo
de actividades agropecuarias relacionadas con los
General . i ) .,
sistemas de riego de plantas y de alimentacion de
animales.
Reconocer la flora y fauna local.
Seleccionar plantas para cultivo y animales para
Especificos crianza.
Crear un sistema de riego y un sistema de
alimentacion.
CONTENIDOS TEMATICOS
PLANTAS
o Caracteristicas: Tipos (Hortalizas y tubérculos), cultivos
o Riego: Generalidades de riego, Tipos
. Sistemas: Tipos, Proyectos de sistemas de riego
ANIMALES
o Caracteristicas: Animales mayores, Animales menores
o Alimentacién: de animales mayores, de animales menores
o Sistemas: de conduccion de liquido, comederos y bebederos

METODOLOGIA

Con un enfoque b-learning, los estudiantes abordaran las tematicas
planteadas en el curso y desarrollaran actividades enfocadas en el
desarrollo de proyectos sobre sistemas de riego de plantas y sistemas de
alimentacion de animales. Para ello, se tendra acceso a un aula en una
plataforma “Moodle”, que permitird entrar en contacto con pares y con el
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profesor, asi como con las actividades, los recursos, los contenidos y los
acuerdos del curso.

Semanalmente se llevaran cabo encuentros sincrénicos con el fin de
compartir experiencias y brindar realimentacion sobre el trabajo
desarrollado, sobre la realizacion de una actividad o sobre las inquietudes
gue vayan surgiendo. Como complemento el estudiante realiza un trabajo
asincronico que permite llevar a la practica lo que va aprendiendo. Desde
lo didactico, el curso se centra en tres estrategias:

e Observacion: visién conceptual que plantea el profesor acerca de cada
una de las tematicas desarrolladas en el curso.

e Lectura: contenidos para profundizar sobre las teméticas abordadas
gue permiten establecer enlaces con otras situaciones e invitan a la
reflexion.

e Actividad: trabajos propuestos para ser desarrollados por los
estudiantes. Si es previa a una tematica, tiene el fin de generar
inquietudes, motivar el aprendizaje y contrastar la teoria y la practica. Si
se realiza durante una tematica, busca reforzar la comprension tedrica
y practica desde la construccion de conocimiento. Si se desarrolla en
grupo tiene el objetivo de incentivar la interaccioén colaborativa de los
estudiantes y el trabajo colaborativo.

EVALUACION

La evaluacion tiene el propdsito de valorar el proceso llevado a cabo en
cada actividad. Ademas, el estudiante contara con la ayuda del profesor,
quien realizara las observaciones y correcciones necesarias para mejorar
su proceso formativo.

REFERENCIAS

Plantas - Unidad 1
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e Benavides G. (1985). Criador de curies. Vol 4. Construccion de
pasteras, comederos y oreadores. SENA.
https://repositorio.sena.edu.co/sitios/criador curies/004/CURICULT
URA 004.pdf

4.3.5.2 Plan de trabajo semanal
Curso RUSTICUS
Profesor
Unidad 1: Caracteristicas de las plantas
Tematica 1: Tipos de plantas: hortalizas, tubérculos.
Fechade | Fechade . Criterios de
inicio entrega AR RESILRES evaluacion
Todo el
material
didactico
que se
encuentra
en el curso
RUSTICUS.
Programas
de edicién
Plantas de mi entorno de  video
Objetivo: Clasificar plantas y gratuitos L
) como, Valoracion de
cultivos presentes en el entorno . .
X camtasia, un video entre
de los estudiantes de acuerdo . .
Avidemux, 5y 7 minutos
con lo observado durante la . de | |
unidad. mO\éle e astp acljntas
maker, encontradas
Semanal | Semanal | pescripcion: Elaboracion de un WeVideo, en la zona
video donde se identifiquen y | yspc video | rural de
clasifiquen las plantas y los | editor, o | Bogota donde
cultivos presentes en el entorno para se ubican los
de los estudiantes de acuerdo dispositivos | estudiantes.
con lo observado durante la | mgviles
Inshot.
Aplicacione
s para
edicion de
video online
gratuitos
como
www.clipch
amp.com
Doy una semilla al mundo Doc;anltinto E)/_?!oracién de
Semana 2 | Semana 2 . ; S y | biiacora
Obijetivo: Plan_tar un cultl_vo para | \ideos del digital en el
que el estudiante empiece su curso que se
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proceso de
observacion.

Descripcién: Plantacién de un
cultivo con el cual el estudiante
empezard su proceso de
cuidado y observacion, el cual
sera registrado en una bitacora
digital. Para empezar, se
siembran semillas de zanahoria

cuidado vy

con los materiales que se
tengan  disponibles. Como
apoyo se tiene el video

“SORPRENDENTE cultivo de
ZANAHORIAS sin parar en
BOTES DE LECHE”
(https://www.youtube.com/watc
h?v=Wk2U4twzBSI). Al
finalizar, se socializa la
experiencia a través de un video
y una hitacora.

RUSTICUS
donde se
ensefa
sobre
cultivos vy
sistemas de
riego
caseros.
Espacio de
entrega en
la
plataforma
del curso
RUSTICUS
para
albergar las
bitacoras
gue subiran
los
estudiantes.
Dispositivo
(computado
r tablet,
celular) para
la
produccion
del
contenido.
Programa
para la
produccion
del escrito.
Paginas
web
apoyo:
https://www.
youtube.co
m/watch?v=
hngo3UjNF
mw,
https://www.
agropinos.c
om/blog/cult

de

ivos-en-la-

sabana-de-
bogota

registra el
proceso
llevado a
cabo (Blog) a
través de
imagenes,
videos y
descripciones
que
evidencien el
proceso de
germinacion
de la semilla.

Semana 3

Semana 3

Memorias de mi cultivo

Objetivo: Socializar a través de
la presentacion de un video y
una bitacora el proceso de
cultivo de una planta.

En esta fase
se utilizaran
programas
de edicién
de video
para PC o
portétiles

Valoracion de
video que no
supere los 15
minutos que
contenga un
resumen del
proceso
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Descripcién: En grupos de tres
(3) estudiantes, se comparten
las diferencias encontradas en
su proceso de cultivo. Luego se
produce un video sobre la
manera mas adecuada para
sembrar la zanahoria,
incluyendo mejores materiales,
cantidad de agua para el riego,
tiempo para cada plantacion,
entre otros aspectos hallados
durante el proceso. Por ultimo,
se evidencia el trabajo
colaborativo de la actividad en
una bitacora digital.

(camtasia,
Avidemux,
movie
maker,
WeVideo,
VSDC video
editor), o]
para
dispositivos
moéviles
(CapCut vy
Inshot).
Aplicacione
s de edicién
de video
online
gratuitos
como
www.clipch
amp.com
Dispositivo
(computado
r tablet,
celular) para
la
produccion
del
contenido.
Programa
para la
produccion
del escrito.
Videos de
apoyo:
https://www.
youtube.co
m/watch?v=
6vWNIeGO
Rsk,
https://www.
youtube.co
m/watch?v=
nYQOQKKwWA
oj4

llevado a
cabo desde la
plantacién
con su
proceso de
crecimiento

hasta la fecha
de
presentacion,
en la que se
evidencien
los
conocimiento
s adquiridos
durante el
maodulo.

Semana 4

Semana 4

El riego de mi tierra

Obijetivo: Identificar el tipo de
riego requerido por un cultivo.

Descripcién: Identificacion del
tipo de riego que requiere el
cultivo plantado en la unidad
anterior y presentacién del por

Actividad 1:
El riego de
mi tierra
Objetivo:
Identificar el
tipo de riego
requerido

Valoracion de
presentacion
digital que da
cuenta del
cuidado
especifico
gue requiere
el cultivo
plantado en la
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qué es Optimo que se aplique
ese riego (incluye fotografias).

por
cultivo.
Descripcion:
Identificacio
n del tipo de
riego  que
requiere el
cultivo

plantado en
la  unidad
anterior y
presentacio
n del por
qué es
Optimo que
se aplique
ese  riego
(incluye

fotografias).

un

unidad
anterior, para
esto debe
incluir
material
grafico
(imagenes) y

textos que
describen
cada uno de
los procesos
que se
llevaron a
cabo.

Plataforma
RUSTICUS,
foro de
' ' inquietudes | Valoracién de
Mi . cultivo versus otros | médulo 1| comentarios
cultivos unidad 2. en el foro del
Obijetivo: Establecer las | Dispositivo trabajo de los
diferencias que se encuentran | (computado | demas
Semana5 | Semana 5 Fntre un c~ult|vo propio y el de | r, tablet, | comparieros,
0S companeros. Celular) para | para tener un
Descripcion: Participacion en un | alimentaci¢ | encuentro
foro sobre las diferencias que se | N y | significativo y
encuentran entre un cultivo | realimentaci | una
propio y el de los compafieros. | On de las | experiencia
dudas educativa.
obtenidas
en la
unidad.
Hidratacion automética Dispositivo
Objetivo: Identificar algunos | MoVl
sistemas de riego de plantas (Celular, Valoracién de
que permiten una correcta | ableta, sistema  de
hidratacion de los cultivos. iPad, etc.) | >
. L para la | 11€90 por
Descripcion: Creacion de un roduccion | 9oteo parala
Semana 6 | Semana 6 | Sistema de riego por goteo con ge| video plantacion de
materiales reciclables para la | ~ ' zanahoria
plantacion ~ de  zanahoria | Videos  de | siizando
realizada en la Unidad 1. Como | @poyo: materiales
apoyo se tiene el video | NUPS/WWW. | \oiiciaples.
“OLVIDATE de REGAR: Riego | Youtube.co
por Goteo Casero” | M/

(https://www.youtube.com/watc
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h?v=9LA57nrEwws). El sistema | watch?v=9L
de riego realizado se debe | A57nrEwws
presentar por medio de un video
hecho con un dispositivo movil
(celular, tableta, iPad, etc.).
Plataforma | Valoracion de
RUSTICUS, | entrevista de
Pregunto y pregunto foro de | al menos dos
Objetivo: Identificar algunos | sistemas de | personas que
sistemas de riego de plantas, | riego tengan a
que permiten una correcta | médulo 1 | cargo el
hidratacion de los cultivos. unidad 3. cuidado de
Descripcion: Entrevista de al | Dispositivo | cultivos y
Semana 7 | Semana7 | menos dos personas que | movil plantas en la
tengan a cargo del cuidado de | (computado | Z20N&, en
cultivos y plantas en lazona, en | r,  celular, | donde se
donde se pregunte por el tipo de | tableta, pregunte por
riego que usan 'y sus | iPad). el tipo de
caracteristicas (comparte las rnego que
respuestas en el foro). usan 'y Sus
caracteristica
s.
El cultivo de Don Juan Videos
Objetivo: Plantear un sistemade | albergados
riego que satisfaga la situacion E%‘;'Tﬁgsg Valoracién de
expuesta en laactividad a partir presentacion
del conocimiento  adquirido | dU€ digital en
durante las unidades y | €Nsenan donde se
actividades anteriores. sobre evidencie la
L sistemas de -
Descripcién: Entre dos (2) riego planeacién de
comparferos, plantear una caseros un sistema de
solucion para la siguiente | L riego para la
situacién:  “Don  Juan, un | Dispositivo siembra que
campesino de la zona rural de | (Computado | ¢o ayvhine en
Bogota, decide a sus 40 afios | I+ Celular, | o hroplema
empezar un cultivo de | tableta, de la
Semana8 | Semana8 | sanahorias en un terreno de | IPad. €0 | achividad. alli
3.000 metros cuadrados que | Para la | go deben
adquirié luego de muchos afios | Produccion optimizar los
de trabajo. Durante su vida | de Ja | recursos  a
aprendio técnicas para arar la | Presentacio | qar narg |a
n.

tierra, para sembrar y abonar,
las cuales usara para que su
cultivo sea el mejor, sin
embargo, nunca comprendi6 la
forma en la que debe regar las
semillas, ni la cantidad correcta
de agua que debe recibir cada
una. Don Juan al asesorarse
con un experto descubre que

creacion del
sistema de
rego y se
usaran
preferiblemen
te materiales
reciclables.
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los sistemas de riego modernos
tienen un precio muy elevado y
supera su presupuesto para la
plantacién, asi que no sabe qué
hacer para seguir adelante con
su proyecto.” Ayuda al sefior
Juan a llevar a cabo su siembra,
para esto usa el conocimiento
adquirido durante las unidades
anteriores y piensa de qué
manera se logra regar una
plantacién tan grande y lo mas
importante usando materiales
econdémicos, en su preferencia
reciclables. La solucion
planteada por los tres (3)
estudiantes se debe exponer en
una presentacion digital por
medio del aula digital.

, - . . - Preguntas

¢Qué piensan mis vecinos~ sugeridas

Objetivo: Identificar algunas | en el

particularidades  sobre  los | ambiente de

animales (animales comunes | formacion

en la zona, propicios para criar, | RUSTICUS.

dietas corrientes) de crianza en | Video Valoracion de

las zonas rurales de Bogota. explicativo entrevista de

Descripcion:  Realizar  una | sobre por lo menos

encuesta a por lo menos 5 | encuestas 5  personas

personas que vivan en la zona | albergado donde de

rural de Bogota, donde se le | en el | cuenta de los

pregunte: (a) ¢Qué animales | ambiente. saberes

observa comunmente en el | (https://www propuestos
Semana 9 | Semana 9 | sector? (b) ¢Cudles de los | youtube.co | €N €l objetivo

animales considera que son | m/watch?v= de__ la

propicios para criaderos? (c) | Hvk3UYTK | @ctividad, el

¢ Se observaban més criaderos | Cr0) lresultado det

i ) " a encuesta
de ar_nmales antes o en la Dispositivo »
actualidad? (d) ¢Cuales sera
: (computado | oo mnartido
animales cree que se pueden | celular p
criar en las zonas rurales de | . * | dentro del
. . tableta, ambiente

Bogotd y cuales no? (e) |;

. iPad). RUSTICUS
¢,Conoce qué deben comer los df 5 G4 :
animales  de criaderos? E ¢omo
Adjuntar todas las respuestasen | Nacer guias

didacticas?
un documento que se pueda b p
compartir con los comparieros Zn ergado
or medio del AFTIC.
P RUSTICUS.
Semana | Semana ;Animales de ciudad o | rextos Pdfy | Valoracion de
10 10 campo? videos del | juego con
curso cartas  que
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Objetivo: Reconocer algunas | RUSTICUS | permita
cualidades de los animales de | que identificar las
crianza de las zonas rurales de | ensefian diferencias
Bogot4, y sus diferencias frente | sobre los | entre
a animales domésticos. animales de | animales que
Descripcion: Crear un juego con | cria. se  pueden
cartas que permita identificar | Dispositivo | criar en las
las diferencias entre animales | (computado | Z0nas rurale§
que se pueden criar en las |r, celular, | d&  Bogota
zonas rurales de Bogota | tableta, teniendo en
teniendo en cuenta sus | iPad). cuenta  sus
condiciones climaticas y a su | Programas | condiciones
vez, otros animales que no son | o paginas | climaticas y a
propios de criaderos o no se | web de | SuU vez, otros
pueden tener en un ambiente de | edicién animales que
cautiverio. como: no son
(Canva, propios de
illustrator, criaderos o no
power point, | S&  pueden
Platzi, tener en un
Genially). | ambiente de
Textos cautiverio.
sobre
animales
albergados
en
RUSTICUS.
Plataforma
RUSTICUS,
foro de
Alimentaci6
n de
animales Valoracion de
_ médulo 2| escrito y
Alimento saludable unidad 2. participacion
Objetivo: Identificar algunas | Dispositivo para el foro
dietas alimenticias. (computado | educativo, en
Descripcion: Participacion en el | I, celular, | donde Se
Semana Semana foro educativo, donde se | tableta, responda a la
11 11 reconozca el uso de algunas | iPad). pregunta
dietas alimenticias en animales, | Textos formulada 'y
especifica para qué animal y por | sobre seé compare
qué se usa esa dieta. Responde | alimentaci¢ | ¢ONn las
a la pregunta formulada. n de | respuestas
animales de los
mayores comparieros.
adjuntados
en el
ambiente de
formacion
RUSTICUS.
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Plataforma
RUSTICUS,
foro de
“Crianza de
animales
menores”
Modulo 2,
unidad 2.
Dispositivo
(computado
r, tablet,
celular) para
la

Ayudo a un amigo produccion
Obijetivo: Aplicar el | del
conocimiento adquirido en la | contenido. Valoracion de
crianza de un roedor. Programa Y
participacion
Descripcion: ~ Conseguir ~ un | Productory | o e mre
roedor (cuye o conejo), y | 'eproductor | . o de
empezar su crianza en casa, | d¢  videos | oo o
Semana | Semana | teniendo en cuenta los cuidados | (Windows | o o
12 12 de alimentacién aprendidos | Mmedia donde se
durante la unidad. Si tienes | Player, compartiran
dudas sobre la forma adecuada | QuickTime dudas y
de alimentacion, recurre a | Player). experiencias
escribirlas en el foro de la | Paginas de la crianza.
unidad, alli  entre  tus | Web de
compafieros 'y maestro te | @POYO:
ayudaran a solucionarlas. https://www.
youtube.co
m/watch?v=
6vWNIeGO
Rsk
Texto
“manual
técnico de
crianza de
cuyes”
establecido
en el
ambiente
RUSTICUS.
Proceso de crianza Plataforma | v/aloracién de
Objetivo:  Colaborar en el | RUSTICUS, | participacion
proceso de crianza del grupo de | TeXt0 en el foro “Mi
estudio para el afianzamiento y | ‘crianza de | pitacora”
Semana | Semana | aplicacion del conocimiento | CUyes’, donde se
13-14 13-14 adquirido en las actividades | ~Texto compartiran
previas. cranza | de | |as bitacoras
Descripcion: Crear una bitacora | co 00 digitales que
diai Modulo = 2, | registran  la
gital del proceso de unidad 1 ratl
alimentacion que se lleva a ' experiencia
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cabo con el animal que | Dispositivo | adquirida a lo
empezaste a criar, comparte tu | (computado | largo del
bitacora para que tus | r, celular, | curso.
compafieros y comparfieras | tableta,
puedan contrastar tu trabajo | iPad).
con el de ellos. Textos y

videos

sobre

alimentacio

n de

animales

menores

adjuntados

en el

ambiente de

formacion

RUSTICUS.

Textos Pdfy

videos del

curso

RUSTICUS

gue explican

los sistemas

de
Analizo y explico ﬁllmentamo
ijenvo. Idenﬂﬁcar _glgunos Dispositivo | Valoracion de
sistemas de alimentacion para L
animales menores y determinar (computado presentacion
! o r, celular, | virtual que se
si es Optimo para la entrega de
alimentos. _tableta, compartg en

iPad). el ambiente
Descripcion: Identificacion de Programas | de formacion
un artefacto para la| g paginas | para la
alimentacion de una especie | wep de | comparacion
animal y determinar si es 6ptimo | edicion entre la
para entregar los diferentes | como: identificacion
alimentos que componen su (Canva, que realizan
dieta. Se elabora en una | jjystrator, los
presentacion digital una | pnower point, | compaferos.
explicacion que se sube al | pjatzi,
AFTIC. Genially)

Textos de

sistemas de

alimentacio

n que se

encuentran

en

RUSTICUS
Mejorando procesos Programa Valoracion de
Objetivo: Crear una propuesta | Productory | video
de comedero para roedores que | "eproductor | realizado en
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optimice los el proceso de
alimentacion, todo lo anterior
partiendo del trabajo

colaborativo.

Descripcién: En parejas, tomar
los artefactos analizados en la
actividad anterior y crear una
nueva propuesta de comedero
para el animal que se esta
criando. Se explica como va a
ser el uso de dicho comedero,
teniendo en cuenta las
dimensiones fisicas del animal
(tamafio) y los diferentes
alimentos que se dan dentro de
la dieta correcta. Compartir la
experiencia en un video
realizado desde un dispositivo
movil (celular, tableta, iPad).

de videos
como
(Windows
media
player,
QuickTime
player).
Textos Pdfy
videos del
curso
RUSTICUS.
Foro de
inquietudes
y
realimentaci
6n Modulo
2, unidad 3.
Dispositivo
(computado
r, celular,
tableta,
iPad).
Textos
sobre
sistemas de
alimentacio
n
albergados
en el
ambiente
RUSTICUS

un dispositivo
movil
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5 RESULTADOS Y DISCUSION

En este capitulo se encuentran plasmados los resultados del trabajo de
investigacion, dando a conocer en distintos aspectos un analisis de datos
que referencia la valoraciéon de expertos en entornos educativos virtuales y
en tecnologias de la informacion y la comunicacion. Adicionalmente, se da
claridad a la resolucion de los objetivos plasmados para el trabajo de
investigacion, haciendo un hincapié en la formulacion y cumplimiento de
cada uno de ellos.

Todo lo anterior, da apertura a una comparacion evidente con estudios
previos que se relacionan con la creacion de AFTIC, pero a su vez,
representa un reto al observar las limitaciones encontradas, asi como las
restricciones teméticas y cientificas que abarcan el presente trabajo.

5.1 RESULTADOS

Mediante el disefio del AFTIC “RUSTICUS” se definieron temas de estudio
que abarcan procesos agropecuarios, con el fin de aportar a la formacion
de estudiantes de zonas rurales de Bogota. De esta manera se utilizan
referentes que posibilitan la construccion de contenidos para la creacion de
sistemas de riego de plantas y de alimentaciéon de animales. Cabe resaltar,
que el objetivo principal se ve enfocado en darle un mayor peso a las
actividades del campo y coémo éstas ayudan al sostenimiento de la
sociedad.

Ahora bien, la investigacion brinda importancia a la metodologia de un
Aprendizaje Basado en Proyectos, y da la posibilidad a cada estudiante de
asumir un rol reflexivo y protagoénico frente al trabajo colaborativo y su
posicionamiento en un contexto cooperativo en donde cada opinién e idea
es discutida y considerada por los demas patrticipes en el proceso.

Por otra parte, AFTIC enfatiza la interaccion continua entre estudiantes y
docente, pero a su vez, entre estudiantes y estudiantes, por lo que dispone
de multiples espacios de discusion que, acompafiados de un conjunto de
contenidos previamente discutidos, seleccionados y algunos construidos,
dispone al estudiante para el aprendizaje constante de tematicas que le
permiten un desarrollo cognitivo frente al funcionamiento de los sistemas
de riego y la adecuada alimentacion de animales de cria.

Ademas, el AFTIC constituye un escenario para el ABP a partir de las
actividades que pretenden la colaboracién de distintos actores, asi como la
aplicacion de saberes adquiridos durante la ruta teméatica en pro del
desarrollo de proyectos agropecuarios, que reflejan el proceso educativo y
se aplican en el campo en aras de optimizar algunos procesos.
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Consecuentemente, el AFTIC se expuso ante la valoracion de expertos en
creacion de ambientes virtuales, quienes en su mayoria y bajo su experticia
en pedagogia manifiestan una correcta estructuracion entre las actividades
propuestas y el enfoque pedagdgico planteado. No obstante, surgen
algunas recomendaciones de mejora en relacion al trabajo colaborativo,
que podria brindar un mayor desarrollo a la interaccion interna de los
contenidos. Del mismo modo, en la dimension tecnolégica del AFTIC se
buscé una navegacion facil e intuitiva que permitiera al usuario enlazar sin
contratiempo las diferentes herramientas y contenidos disponibles.

De otro lado, se reconoce la importancia del desarrollo de un AFTIC, que
fortalece la educacién en términos de auto sustentabilidad y ambiente, adn
mas reconociendo el entorno rural que se vive en un pais como Colombia,
el cual posee poco desarrollo agropecuario en comparaciéon con su
capacidad territorial y por supuesto, el fortalecimiento de proyectos
educativos que mejoren los procesos en ambientes rurales.

La valoracion del AFTIC se realizo a través de una rubrica valorada por
expertos en el ambito de las TIC o la educacion y un estudiante. Con ella
se dio cuenta de lo pedagdgico, el disefio y lo tecnoldgico, con el propdsito
de realizar una proyeccion de su uso por parte de estudiantes de colegios
ubicados en zonas rurales de Bogota. Es de resaltar que el AFTIC
representa una propuesta cuya creacion partid de la indagaciéon sobre
¢cuales serian las caracteristicas de una formacién mediada por las TIC
enfocada en el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) para el desarrollo
de sistemas agropecuarios dirigida a profesores de colegios rurales en la
ciudad de Bogota? Ademas, el ambiente refleja el alcance de los objetivos
de investigacion propuestos.

5.1.1.1 Lo pedagdgico

En la Tabla 50 se observan los aspectos y sus respectivas valoraciones de
la dimension pedagdgica del AFTIC.

Tabla 50. Dimension pedagdgica del AFTIC.

ASPECTO VALORACION

(1) Las actividades de aprendizaje no guardan relacién
con el enfoque pedagogico elegido.

Enfoque pedagoégico | (2) Algunas actividades de aprendizaje estan
(actividades) relacionadas con el enfoque pedagégico elegido.

(3) La mayoria de las actividades de aprendizaje estan
articuladas con el enfoque pedagdgico elegido.
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ASPECTO

VALORACION

(4) Todas las actividades de aprendizaje mantienen una
estrecha relacion con el enfoque pedagdgico elegido.

Enfoque
(recursos)

pedagoégico

(1) Los recursos de aprendizaje no guardan relacién con
el enfoque pedagdgico elegido.

(2) Algunos recursos de aprendizaje estan relacionados
con el enfoque pedagogico elegido.

(3) La mayoria de los recursos de aprendizaje estan
articulados con el enfoque pedagdgico elegido.

(4) Todos los recursos de aprendizaje mantienen una
estrecha relacion con el enfoque pedagogico elegido.

Enfoque
(contenidos)

pedagdgico

(1) Los contenidos de aprendizaje no guardan relacion
con el enfoque pedagdgico elegido.

(2) Algunos contenidos de aprendizaje estan relacionados
con el enfoque pedagdgico elegido.

(3) La mayoria de los contenidos de aprendizaje estan
articulados con el enfoque pedagdégico elegido.

(4) Todos los contenidos de aprendizaje mantienen una
relacion estrecha con el enfoque pedagdégico elegido.

Enfoque
(productos)

pedagdgico

(1) Los productos solicitados en el desarrollo de cada
actividad no guardan relacion con el enfoque pedagégico
elegido.

(2) Algunos productos solicitados en el desarrollo de cada
actividad mantienen relacién con el enfoque pedagdgico
elegido.

(3) La mayoria de los productos solicitados en el
desarrollo de cada actividad estan articulados con el
enfoque pedagogico elegido.

(4) Todos los productos solicitados en el desarrollo de
cada actividad mantienen una relaciéon estrecha con el
enfoque pedagogico elegido.

Disefo instruccional

(objetivos)

(1) No se evidencia un objetivo general en cada tematica
ni un especifico para cada actividad.

(2) Se evidencia un objetivo general en cada tematica y
un especifico en pocas actividades.

(3) Se evidencia un objetivo general en cada tematica y
un especifico en la mayoria de actividades.
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ASPECTO

VALORACION

(4) Se evidencia un objetivo general en cada tematica y
un especifico en cada actividad.

Disefio instruccional
(actividad, recurso,
contenido, producto)

(1) Las actividades, recursos, contenidos y productos de
aprendizaje no guardan relacién con el enfoque
pedagogico y los objetivos propuestos.

(2) Algunas actividades, recursos, contenidos y productos
de aprendizaje guardan relacion con el enfoque
pedagdgico y los objetivos propuestos.

(3) La mayoria de actividades, recursos, contenidos y
productos de aprendizaje guardan relacion con el enfoque
pedagdgico y los objetivos propuestos.

(4) Todas las actividades, recursos, contenidos vy
productos de aprendizaje guardan estrecha relacion con
el enfoque pedagogico y los objetivos propuestos.

(1) No se han dispuesto espacios para la discusién y
construccion colaborativa de conocimiento.

(2) Se ha disefiado algun espacio colaborativo, sin una
mecéanica apropiada de discusién y aporte constructiva.

Trabaj laborativ L . .

(espl)):g:ci)os) colaborativo (3) Se han disefiado los espacios de colaboracion, con
llamados a la equidad y el respeto en los procesos de
construccion por equipo.
(4) Se prevén espacios para la discusion y los aportes
colaborativos, en donde se establecen llamados al
respeto y a la construccién entre iguales.
(1) No se ha previsto la distribucién equitativa del trabajo
en equipo.
(2) No se garantiza la distribucién equitativa del trabajo en

. . ipo.
Trabajo colaborativo €quipo
(equipo)

(3) No se garantiza del todo la distribucion equitativa del
trabajo en equipo.

(4) Se garantiza el respeto y la distribucion equitativa del
trabajo en equipo.

En la Figura 19 se observa un 50% en nivel 4, un 16,7% en nivel 3 y en
nivel 2 33,3%, sobre el vinculo de las actividades con el enfoque

pedagadgico.
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6 respuestas

@ (1) Las actividades de aprendizaje no
guardan relacion con el enfoque
pedagdgico elegido.

@ (2) Algunas actividades de aprendizaje
estan relacionadas con el enfoque
pedagdgico elegido.

@ (3) La mayoria de las actividades de
aprendizaje estan articuladas conele...

@ (4) Todas las actividades de aprendizaje
mantienen una estrecha relacién con...

Figura 19. Enfoque pedagdgico (actividades).

En la Figura 20 se observa un 50% en nivel 4, un 33,3% en nivel 3 y un
16,7% en nivel 2, sobre el vinculo de los recursos con el enfoque
pedagdgico.

Enfoque pedagdgico (recursos)

6 respuestas

@ (1) Los recursos de aprendizaje no
guardan relacion con el enfoque
pedagogico elegido.

@ (2) Algunos recursos de aprendizaje
estan relacionados con el enfoque
pedagogico elegido.

@ (3) La mayoria de los recursos de
aprendizaje estan articulados con el e...

@ (4) Todos los recursos de aprendizaje
mantienen una estrecha relacién con...

Figura 20. Enfoque pedagdgico (recursos).

En la Figura 21 se observa un 16,7% en nivel 4, un 66,7% en nivel 3y un
16,7% en nivel 2, sobre el vinculo de los contenidos con el enfoque
pedagdgico.
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6 respuestas

@ (1) Los contenidos de aprendizaje no
guardan relacion con el enfoque
pedagdgico elegido.

@ (2) Algunos contenidos de aprendizaje
estan relacionados con el enfoque
pedagdgico elegido.

@ (3) La mayoria de los contenidos de
aprendizaje estan articulados con el e...

@ (4) Todos los contenidos de aprendizaje
mantienen una relacion estrecha con...

Figura 21. Enfoque pedagégico (contenidos).

En la Figura 22 se observa un 33,3% en nivel 4, un 50% en nivel 3 y un
16,7% en nivel 2, sobre el vinculo de los productos con el enfoque
pedagdgico.

Enfoque pedagogico (productos)

6 respuestas

@ (1) Los productos solicitados en el

desarrollo de cada actividad no guardan
relacion con el enfoque pedagogico el...
@ (2) Algunos productos solicitados en el
desarrollo de cada actividad mantienen
relacion con el enfoque pedagogico el...
@ (3) La mayoria de los productos
solicitados en el desarrollo de cada ac...
@ (4) Todos los productos solicitados en el
desarrollo de cada actividad mantiene...

Figura 22. Enfoque pedagdgico (productos).

En la Figura 23 se observa un 16,7% en nivel 3, un 50% en nivel 3 y un
33,3% en nivel 1, sobre la presencia de objetivos en tematicas y
actividades.
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Disefio instruccional (objetivos)

6 respuestas

@ (1) No se evidencia un objetivo general
en cada tematica ni un especifico para
cada actividad.

@ (2) Se evidencia un objetivo general en
cada tematica y un especifico en pocas
actividades.

@ (3) Se evidencia un objetivo general en
cada tematica y un especificoenlam...

@ (4) Se evidencia un objetivo general en
cada tematica y un especifico en cada...

Figura 23. Disefio instruccional (objetivos).

En la Figura 24 se observa un 33,3% en nivel 4, un 33,3% en nivel 3y un
33,3% en nivel 2, sobre el vinculo de actividades, recursos, contenidos y
productos con el enfoque pedagogico.

Disefio instruccional (actividad, recurso, contenido, producto)

6 respuestas

@ (1) Las actividades, recursos,
contenidos y productos de aprendizaje
no guardan relacion con el enfoque p...
@ (2) Algunas actividades, recursos,
contenidos y productos de aprendizaje
guardan relacion con el enfoque peda...
@ (3) La mayoria de actividades, recursos,
contenidos y productos de aprendizaj...
@ (4) Todas las actividades, recursos,
contenidos y productos de aprendizaj...

Figura 24. Disefio instruccional (actividad, recurso, contenido, producto).

En la Figura 25 se observa un 50% en nivel 4, un 33,3% en nivel 3, un 25%
en nivel 2 y un 16,7% en nivel 2, sobre los espacios de trabajo colaborativo.

Trabajo colaborativo (espacios)

6 respuestas

@ (1) No se han dispuesto espacios para
la discusion y construccion colaborativa
de conocimiento.

@ (2) Se ha disefiado algln espacio
colaborativo, sin una mecénica
apropiada de discusion y aporte const...

@ (3) Se han disefiado los espacios de
colaboracioén, con llamados a la equid...

@ (4) Se prevén espacios para la
discusion y los aportes colaborativos, ...

Figura 25. Trabajo colaborativo (espacios).
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En la Figura 26 se observa un 50% en nivel 4 y un 50% en nivel 3, sobre
los equipos en trabajo colaborativo.

Trabajo colaborativo (equipo)

6 respuestas

@ (1) No se ha previsto la distribucion
equitativa del trabajo en equipo.

@ (2) No se garantiza la distribucion
equitativa del trabajo en equipo.
(3) No se garantiza del todo la
distribucion equitativa del trabajo en
equipo.

@ (4) Se garantiza el respeto y la
distribucion equitativa del trabajo en
equipo.

Figura 26. Trabajo colaborativo (equipo).

5.1.1.2 El disefio

En la Tabla 51 se observan los aspectos y sus respectivas valoraciones de
la dimension de disefio del AFTIC.

Tabla 51. Dimensién de disefio del AFTIC.

ASPECTO

VALORACION

(1) En el AFTIC no se favorece la interaccion del
estudiante con las actividades, los recursos, los
contenidos, el profesor y los pares.

(2) En el AFTIC se plantea alguna interaccion del
estudiante con las actividades, los recursos, los
contenidos, el profesor y los pares.

Interactividad

(3) Aunque en el AFTIC se plantean estrategias para
facilitar la interaccidn del estudiante con las actividades,
los recursos, los contenidos y el profesor, esta ausente la
interaccion entre pares.

(4) En el AFTIC se plantean estrategias para facilitar la
interaccion del estudiante con las actividades, los
recursos, los contenidos, el profesor y los pares.

(1) Algunos enlaces no llevan a los sitios descritos, por lo
gue el estudiante/profesor se puede perder.

Navegacion . .

9 (2) Aunque los enlaces de navegacion existentes llevan a
donde se espera ir, faltan algunos, por lo que el
estudiante/profesor algunas veces puede perderse.
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ASPECTO

VALORACION

(3) Los enlaces para la navegacion llevan a donde se
espera ir, por lo que el estudiante/profesor rara vez se
pierde.

(4) Los enlaces para la navegacion estan colocados
consistentemente, estan claramente etiquetados,
permiten desplazarse facilmente hacia adelante y hacia
atras, y llevan a donde se espera ir, por lo que el
estudiante/profesor no se pierde.

Contenido

(1) Hay inexactitudes en el contenido provisto al
estudiante o muchos de sus propésitos no se cumplen.

(2) Algunos contenidos provistos al estudiante son
precisos y cumplen con sus propdsitos.

(3) La mayoria de los contenidos provistos al estudiante
son precisos y cumplen con sus propositos.

(4) Todos los contenidos provistos al estudiante son
precisos y cumplen con sus propdsitos.

Nivel de satisfaccion

(1) Las actividades, recursos y contenidos de aprendizaje
no son satisfactorios al ser tediosos e inapropiados.

(2) Algunas actividades, recursos y contenidos de
aprendizaje son satisfactorios.

(3) Las actividades, recursos y contenidos de aprendizaje
proyectan un buen nivel de satisfaccién, aunque son
susceptibles de mejora.

(4) Las actividades, recursos y contenidos de aprendizaje
proyectan un alto nivel de satisfaccion al ser gratos y
edificantes.

Calidad del AFTIC

(1) No se advierten recursos y contenidos que permitan el
desarrollo de actividades y el logro de los objetivos de
aprendizaje.

(2) Solo algunos recursos y contenidos permiten el
desarrollo de actividades, por lo que se logran
escasamente algunos objetivos de aprendizaje.

(3) La mayoria de los recursos y contenidos muestran
armonia con las actividades y permiten el logro de los
objetivos de aprendizaje.

(4) Los recursos y contenidos se presentan de forma
armonica y 6ptima con las actividades, coadyuvando al
logro de los objetivos de aprendizaje.
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En la Figura 27 se observa un 83,3% en nivel 4 y un 16,7% en nivel 3,
sobre la interaccion en el AFTIC.

Interactividad

6 respuestas

@ (1) En el AFTIC no se favorece la
interaccion del estudiante con las
actividades, los recursos, los contenid...

@ (2) En el AFTIC se plantea alguna
interaccion del estudiante con las
actividades, los recursos, los contenid...

@ (3)Aunque en el AFTIC se plantean
estrategias para facilitar la interaccion. ...

@ (4) En el AFTIC se plantean estrategias
para facilitar la interaccion del estudia...

Figura 27. Interactividad.

En la Figura 28 se observa un 83,3% en nivel 4 y un 16,7% en nivel 2,
sobre los enlaces en el AFTIC.

Navegacion

6 respuestas

@ (1) Algunos enlaces no llevan a los sitios
descritos, por lo que el estudiante/
profesor se puede perder.

@ (2) Aunque los enlaces de navegacion
existentes llevan a donde se espera ir,
faltan algunos, por lo que el estudiant...

@ (3) Los enlaces para la navegacion
llevan a donde se espera ir, por lo que...

@ (4) Los enlaces para la navegacion
estan colocados consistentemente, es...

Figura 28. Navegacion.

En la Figura 29 se observa un 33,3% en nivel 4 y un 66,7% en nivel 3,
sobre los contenidos en el AFTIC.

Facultad de Cienciay Tecnologia Departamento de Tecnologia
119



UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

Contenido

6 respuestas

@ (1) Hay inexactitudes en el contenido
provisto al estudiante o muchos de sus
propoésitos no se cumplen.

@ (2) Algunos contenidos provistos al
estudiante son precisos y cumplen con
Sus propositos.

@ (3) La mayoria de los contenidos
provistos al estudiante son precisos y...

@ (4) Todos los contenidos provistos al
estudiante son precisos y cumplen co...

Figura 29. Contenido.

En la Figura 30 se observa un 16,7% en nivel 4 y un 83,3% en nivel 3,
sobre el nivel de satisfaccion en actividades, recursos y contenidos en el
AFTIC.

Nivel de satisfaccion

6 respuestas

@ (1) Las actividades, recursos y
contenidos de aprendizaje no son
satisfactorios al ser tediosos e inaprop...

@ (2) Algunas actividades, recursos y
contenidos de aprendizaje son
satisfactorios.

@ (3) Las actividades, recursos y
contenidos de aprendizaje proyectan...

@ (4) Las actividades, recursos y
contenidos de aprendizaje proyectan...

Figura 30. Nivel de satisfaccion.

En la Figura 31 se observa un 16,7% en nivel 4 y un 83,3% en nivel 3,
sobre la calidad del AFTIC en cuanto a recursos y contenidos en relacion
con las actividades y los objetivos de aprendizaje.
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Calidad del AFTIC

6 respuestas

@ (1) No se advierten recursos y
contenidos que permitan el desarrollo
de actividades y el logro de los objetiv...

@ (2) Solo algunos recursos y contenidos
permiten el desarrollo de actividades
por lo que se logran escasamente alg...

(3) La mayoria de los recursos y
contenidos muestran armonia con las...

@ (4) Los recursos y contenidos se
presentan de forma armoénica y 6ptim...

Figura 31. Calidad del AFTIC.
5.1.1.3 Lo tecnolégico

En la Tabla 52 se observan los aspectos y sus respectivas valoraciones de
la dimension tecnoldgica del AFTIC.

Tabla 52. Dimension tecnoldgica del AFTIC.

ASPECTO VALORACION

(1) El ingreso a la plataforma es complejo y requiere de
apoyo especializado.

(2) Aunque el ingreso a la plataforma es complejo, no
Accesibilidad (plataforma) | requiere de apoyo especializado.

(3) El ingreso a la plataforma es algo complejo.

(4) El ingreso a la plataforma es facil.

(1) La clave de acceso no es recuperable.

(2) Se requiere del apoyo del administrador para
recuperar la clave de acceso.

Accesibilidad (clave) (3) La clave es recuperable, pero requiere de tiempo para

ello.

(4) La clave es recuperable mediante un procedimiento
muy simple.

(1) El AFTIC solo funciona en equipos de nueva

Accesibilidad (equipos) generacion.

(2) El AFTIC funciona en algunos equipos de cémputo.
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ASPECTO

VALORACION

(3) ElI AFTIC funciona en casi todos los equipos de
cémputo, pero necesita de algunos requerimientos
técnicos del sistema.

(4) ElI AFTIC funciona en cualquier equipo de cémputo.

En la Figura 32 se observa un 100% en nivel 4, sobre la accesibilidad a la

plataforma.

Accesibilidad (plataforma)

6 respuestas

Figura 32. Accesibilidad (plataforma).

|_|_] Cor

@ (1) El ingreso a la plataforma es
complejo y requiere de apoyo
especializado

@ (2) Aunque el ingreso a la plataforma es
complejo, no requiere de apoyo
especializado.

@ (3) Elingreso a la plataforma es algo
complejo.

@ (4) Elingreso a la plataforma es facil.

En la Figura 33 se observa un 66,7% en nivel 4, un 16,7% en nivel 3 y un
16,7% en nivel 2, sobre la accesibilidad a la clave de acceso a la plataforma.

Accesibilidad (clave)

6 respuestas

Figura 33. Accesibilidad (clave).

L) Copi

@ (1) La clave de acceso no es
recuperable.

@ (2) Se requiere del apoyo del
administrador para recuperar la clave de
acceso.

© (3) La clave es recuperable, pero
requiere de tiempo para ello.

@ (4) La clave es recuperable mediante un
procedimiento muy simple.

En la Figura 34 se observa un 83,3% en nivel 4 y un 16,7% en nivel 3,
sobre la accesibilidad del AFTIC desde diversos equipos.
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Accesibilidad (equipos)

6 respuestas

@ (1) EIAFTIC solo funciona en equipos
de nueva generacion.

@ (2) EIAFTIC funciona en algunos
equipos de computo
(3) EIAFTIC funciona en casi todos los
equipos de computo, pero necesita de
algunos requerimientos técnicos del
sistema.

@ (4) EIAFTIC funciona en cualquier
equipo de computo.

Figura 34. Accesibilidad (equipos).

5.2 DISCUSION

EI AFTIC “RUSTICUS” refiere a los estudiantes a un entorno de aprendizaje
colaborativo, a través del cual desarrollan aptitudes propias de trabajos
agropecuarios que para este caso apunta al riego de plantas y la
alimentacion de animales. El desenvolvimiento de las tematicas planteadas
para el AFTIC es pensado en relacion a colegios de las zonas rurales de
Bogota, por lo que, a su vez se encuentran implicitamente las
caracteristicas del entorno educativo que viven los estudiantes de dichas
zonas. Dentro de las caracteristicas educativas que poseen algunos de los
colegios rurales de Bogotd, se encuentra sin duda el contacto directo con
animales propios de crianza que familiariza las tematicas a tratar en el
ambiente de formacion, junto con el hecho de que muchos estudiantes
proceden de familias campesinas o que se dedican al trabajo agropecuario.

En el desarrollo del proceso educativo ha de tenerse en cuenta la limitante
gue se tiene en zonas rurales con falta de conectividad a Internet, si bien la
cobertura para la ciudad de Bogota cubre en gran medida el territorio, no
sucede de la misma manera en las zonas rurales y algunas instituciones
educativas, llegando a ser nulo en determinadas veredas de la region.

A pesar de lo anterior, el AFTIC “RUSTICUS” centra la atencién en brindar
un acercamiento de caracter pedagogico y técnico a los procesos
agropecuarios que se sostienen en las zonas rurales de Bogota. En el
proceso de riego se enfatiza en dos grandes tematicas, la primera de ellas
se acentla en identificar y conocer el funcionamiento de los sistemas de
riego clasicos que se da en las plantas, asi como la aplicacion de elementos
tecnoldgicos de vanguardia que mejoran la tarea del riego. En segundo
lugar, se estudia el potencial hidrico de las plantas y su adaptaciéon a la
absorcion de agua.

De manera similar, se postula la tematica de alimentacion de animales,
haciendo hincapié en la alimentacion que mas favorece los animales de
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cria propicios para las zonas rurales de Bogota. De esta manera el
ambiente RUSTICUS apoya el desarrollo agropecuario por medio de
sistemas de riego y alimentacion de animales.

Lo anterior, muestra que el AFTIC disefiado corresponde a los objetivos
gue persigue este trabajo de investigacion, brindando actividades, recursos
y contenidos en pro de lograr una mejor formacion técnica sobre procesos
rurales propios del campo y que se optimizan a partir de un apoyo digital
qgue permite el trabajo colaborativo entre estudiantes y docente.

La valoracién del AFTIC desde perspectivas pedagdgicas, de disefio y
tecnologicas permitio la proyeccion de un proceso de mejoramiento para su
uso por parte de estudiantes de colegios rurales de Bogota. En la Figura
35 se observa una tendencia positiva hacia la propuesta actual, lo que
indica que se va por un buen camino para los procesos de formacién en los
gue se integran diversas areas de conocimiento.

Valoracién general del AFTIC:

6 respuestas

]

5 (83,3 %)

0 (0 %) 0 (0 %) 1(16,7 %)

Figura 35. Valoracion general del AFTIC.

Enla Tabla 52 se observan las sugerencias realizadas por los evaluadores,
las cuales se tendran en cuenta para la siguiente version del AFTIC y su
posterior empleo por parte de los estudiantes de colegios rurales deBogota.

Tabla 53. Sugerencias de evaluadores.

EVALUADOR SUGERENCIA

Las unidades no tienen un objetivo escrito de manera
explicita, lo mismo las actividades como videos o lecturas
carecen de una instruccién o indicacién que explique qué
Experto 1 (Licenciado) se debe hacer con dichos recursos. Hay una pestafia
llamada inicio antes de cada unidad, la cual esta vacia y
deberia haberse quitado ya que no hay mucha
informacion que indique que se debe pasar a la unidad 1.
Por el contrario, todo el AFTIC tiene disefiados foros lo
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EVALUADOR SUGERENCIA
cual invita a la discusién y la comunicacion entre pares.
La teméatica es muy interesante en general.
Estudiante Incluir los objetivos para cada unidad.

Experto 2 (Doctor)

El ambiente virtual ademas de pertinente, es necesario en
un pais que como Colombia, se precia de desarrollos de
la tecnologia como accion de las tecnologias de
informacién y comunicacién, adicional a preciarse de pais en
desarrollo por la légica de los mecanismos de produccién
implementados en algunas industrias; cuandoen realidad
el pais fundamenta su grado de desarrollo econémico en
el sector agricola, es decir, que las ciencias agropecuarias
tendrian mucho que aportar al balance PIBque se haga en
el mediano plazo; y en ello, la escuela y este tipo de
iniciativas cuentan de manera importante, porello, se
reconoce la importancia y pertinencia del ambiente.

Desde la dinamica propiamente técnica del ambiente, es
importante que se revisen particularmente aspectos de
navegaciéon y registro innecesario de actividades que
pertenecen a cohortes de otros afios y en otras teméticas
gue complejizan la loégica de la formacion y en
consecuencia posibilitan el restar importancia a la
tematica planteada, que en conjunto con no lograr la
interaccién en los que deberian ser los foros de discusion
(aunque sea que aln se encuentran en la etapa de disefio
de las preguntas orientadoras o de las provocaciones a la
participacion); resulta fundamental crear el "ambiente"
adecuado de discusion, de otro modo se pierde la bondad
gue se percibe en la intensién de recuperar y armonizar
un campo de desarrollo humano tan importante hoy,como
el cultivo en casa con alcance de sostenibilidad.

Experto 3 (Magister)

Si el enfoque pedagdgico es el Aprendizaje Basado en
Proyectos, es recomendable modificar la estructura del
curso para que se adapta a este enfoque, ya que los
contenidos y las actividades deben estar articuladas bajo
un proyecto macro que se puede establecer a nivel
general para todo el curso, o por unidades (uno para
plantas, otro para animales). Aunque los recursos son
adecuados y existe coherencia entre los recursos y las
actividades, no se evidencia una orientacion hacia el
enfoque de ABP. A nivel estructural, es recomendable
gue no haya pestafias vacias, por ejemplo, la pestafia de
inicio de cada unidad, y la pestafia General se puede
complementar con la descripcion del curso y el objetivo
general del mismo.
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EVALUADOR SUGERENCIA

El AFTIC es de uso facil e intuitivo, cumple con el objetivo
pedagégico que se propone, sin embargo, podrian
reforzarse los espacios de interaccion entre los
estudiantes y el docente, y entre los mismos estudiantes,
Experto 4 (Ingeniero) ya que dentro de los ambientes de formacién en los que
median TIC, siempre es importante lograr una constante
participacion entre los participantes, con el fin de
reafirmar y compartir el conocimiento adquirido durante el
proceso educativo

Se recomienda el uso de elementos dinamicos dentro de

Experto 5 (Licenciado) la plataforma, tales como los iframe.
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este capitulo se presentan las conclusiones y recomendaciones
sugeridas para el trabajo de investigacion y su desarrollo desde el
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), los sistemas agropecuarios y los
Ambientes Formativos mediados por las TIC (AFTIC).

6.1 CONCLUSIONES

La investigacion documental evidencia que los estudiantes tienen un mejor
desarrollo en el proceso de formacion educativo cuando la metodologia es
orientada en el Aprendizaje Basado en Proyectos, pues tienen un
acercamiento con mayor constancia a la busqueda de informacién en
fuentes analogas y digitales.

A su vez, este trabajo investigativo permite evidenciar aspectos de
relevancia y aclaracion para la configuracion del ambiente educativo, si
bien, “RUSTICUS” es una herramienta que faculta un constante
desenvolvimiento de rol docente — estudiante, todos los actores del
ambiente de formacion se ven ampliamente acogidos y dirigidos por el
enfoque pedagdgico bajo el cual se desarrolla el ambiente (ABP),
relacionando en sus actividades aspectos clave del aprendizaje basado en
proyectos, que permite por su parte, un trabajo colaborativo de cada
integrante en el AFTIC y propicia el desarrollo y la basqueda de soluciones
innovadoras a distintas situaciones gque se plantean.

Lo anterior, manifiesta que el desarrollo de los productos integrados y
solicitados en el ambiente de formacidén, tiene por pretension encausar a
los estudiantes en un modelo pedagdgico que no solamente les concede
desarrollar habilidades y actitudes en beneficio de tareas agropecuarias
como el riego de plantas y la alimentacion de animales, sino que esta
programado para transformar su perspectiva y ayudar a comprender la
importancia del trabajo en equipo y la resolucion de problemas de cara a
distintos entornos y tareas medio ambientales.

En consecuencia, “RUSTICUS” se puede perfilar hacia un despliegue
tematico que amplie los horizontes aplicativos del mismo, con adaptaciones
gue permitan su desenvolvimiento en diferentes campos del saber en busca
de mejorar procesos agropecuarios y optimizar sistemas actualmente
usados en el agro colombiano. Esto a su vez, tolera hablar de un proceso
educativo que procede al concepto de sostenibilidad ambiental dentro de
un pais rico en recursos naturales; claro esta, dicho sistema ambiental
corresponderia en principio y bajo el trabajo propuesto por “RUSTICUS” a
las zonas rurales de la ciudad de Bogota.

Por otra parte, el desarrollo del trabajo investigativo permitio alcanzar los
objetivos propuestos, dentro de los cuales se destaca la creacion de un
AFTIC para la ensefianza de dos temas de vital importancia para los

procesos agropecuarios, ademas de proporcionar implicitamente una serie
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de actividades orientadas a un proyecto final, que permite el
desenvolvimiento de los estudiantes con base en los conocimientos
adquiridos en el AFTIC.

Por ultimo, se debe tener en cuenta que el AFTIC desarrollado ha sido
apreciado por expertos tematicos por lo que su valoracion refleja distintas
opiniones y sugerencias, entre ellas se destaca, el mérito de establecer una
conexion y articulacién entre el enfoque pedagogico y los productos
solicitados, dando asi un acercamiento teorico, de manera propicia y
técnica a los estudiantes.

También, sobresale el desarrollo de un AFTIC de uso intuitivo y funcional,
que permite a cada actor dentro de “RUSTICUS” dar un uso conveniente
para el desarrollo del curso, lo cual por su parte, cumple con un propdsito
clave de la plataforma, que es dar un uso légico a los materiales didacticos
albergados en el ambiente, fijando asi, la mirada de estudiantes y docentes
hacia un uso responsable de los medios tecnoldgicos y de informacion.

6.2 RECOMENDACIONES

Una de las formas de aprovechar al maximo el AFTIC se ve orientada al su
uso adecuado por parte de los estudiantes o diferentes participantes del
espacio, por lo que se requiere generar estrategias que permitan una
interaccién simple con los navegantes, debido a que los estudiantes no
tienen el mismo nivel de apropiacion de las TIC, y asi aprovechar el
potencial que tiene una plataforma MOODLE en la comprension de
contenidos y el manejo de la misma. Adicional a ello, presenta una
estructura de seguimiento en el que los temas son organizados de manera
cuidadosa, con esto, los estudiantes podran realizar las actividades paso a
paso hasta llegar al proyecto final.

Se encontré que la metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos
acerca al estudiante a una experiencia diferente a la estructura de
educacion clasica, pues el estudiante se apropia de los contenidos y a su
vez reconoce que el planteamiento de su proyecto da respuesta a una
solucion que afecta a una determinada escala en el entorno que lo rodea,
asi mismo se desarrollan habilidades criticas y auténomas. Dado lo
anterior, es importante fomentar los ambientes de formacion mediados por
las TIC como aporte a la produccion de conocimientos y el fortalecimiento
de las habilidades de los participantes, por lo que se recomienda la
implementacion estrategias relacionadas a la construccién de proyectos
como tema transversal en las demas areas, pues es relevante potenciar
competencias para el mundo actual.

Por ultimo, la investigacion permitio recolectar informacién sobre caminos
a explorar; una plataforma disefiada para la elaboracion de proyectos que
faciliten las actividades agropecuarias como el riego de plantas y
alimentacion de animales, ha de complementarse con un estudio sobre el
manejo adecuado del terreno de siembra o el estudio del comportamiento
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climético, lo que requiere que en el AFTIC se amplien los contenidos y se
de apertura a otras perspectivas investigativas.
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/7 GLOSARIO

Agropecuario: Hace referencia al sector agricola que abarca la agricultura
y el sector ganadero o pecuario (ganaderia) estas actividades junto con
otras que se realizan en el ambito rural son esenciales para el
sostenimiento alimentario de un grupo social.

TIC: Tecnologias de la informacién y la comunicacién son las que
interfieren en procesos informacionales y comunicativos utilizados por los
seres humanos como recurso tecnolégico integrado mediado por hardware,
software y telecomunicaciones.

ABP: Aprendizaje Basado en Proyectos hace referencia a una modalidad
gue consiste en la enseflanza y aprendizaje centrada en tareas, con el
objetivo de obtener un proyecto al final que se caracteriza por vincular lo
aprendido durante el curso.

AFTIC: Ambiente de formacién mediado por tecnologias de la informacion
y la comunicacion, es una metodologia que consiste en la creacion de
aprendizaje por medio del uso de las TIC con el objetivo de la ensefianza
de contenidos en escenarios virtuales y presenciales. con el fin de volver al
estudiante protagonista de la clase.

Tecnologia: Conjunto de técnicas que permiten el aprovechamiento de una
manera practica del conocimiento cientifico, con el fin de dar solucion a
problemas del entorno,

Educacién: Es el proceso por el cual los individuos facilitan el aprendizaje
y la adquisicion de conocimientos, habilidades, valores, creencias y habitos.
Este proceso se da en su mayoria por medio de la investigacién, creacion,
narracion, entre otras que permite al individuo su formacion integral.

Sistema de riego: Conjunto de estructuras elaboradas para regar un area
de cultivo con una cantidad de agua necesaria con el fin de mantener la
planta en condiciones Optimas de sostenimiento.

Sistema de alimentaciéon: Conjunto de elementos insertados de manera
eficiente para la dispensacion de alimentos con el fin de mantener un
control de dieta y ahorro en la comida disponible para animales de granja.
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