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2. Descripcion

Se presenta el siguiente trabajo de grado para optar al titulo de Magister en Docencia de las
Mateméticas, en el marco de la Maestria en Docencia de la Matematica de la Universidad
Pedagdgica Nacional, a través del cual se proponen Ambientes de Aprendizaje para interpretar
informacion suministrada por la Cultura Mediética con el fin de promover la Alfabetizacion, el
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y 15 afios, a través de situaciones de aprendizaje estructuradas desde la mirada de la Educacion
Estadistica Critica.
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4. Contenidos

El presente documento se ha organizado en cinco secciones: en la primera, se expone todo lo
referente a la justificacion y objetivos que orientan el trabajo, exponiendo las preocupaciones
previas a la indagacién y mencionando las aproximaciones teédricas y las fuentes empiricas
utilizadas para cimentar la propuesta. En la segunda, se mencionan los argumentos tedricos
necesarios para estructurar y orientar el trabajo, referidos esencialmente a Educacion Estadistica
Critica, Cultura Mediética y los Ambientes de Aprendizaje; en la tercera seccidn, se expone la
metodologia que estructura la indagacién y la preparacién para la gestién; en la cuarta, se expone
la gestion del Experimento de Ensefianza y los andlisis retrospectivos locales, mostrando los
avances de los estudiantes frente a las caracteristicas de un estudiante educado estadisticamente
critico, asi como las reflexiones frente al disefio y redisefio de la propuesta. En la quinta y dltima
seccibn, se presentan las conclusiones y reflexiones, dando cuenta de la utilidad y adaptabilidad
de la propuesta, para finalizar con las referencias y los anexos.

5. Metodologia

Se acude a la metodologia Experimento de Ensefianza debido a que esta permite la intervencién
directa en el aula del docente como investigador y provee los insumos para el analisis propio del
proceso de indagacion. El experimento consta de tres fases, la primera de preparacién del
experimento; la segunda de experimentacién en el aula, en donde se destacan los andlisis
retrospectivos micro de cada sesién de intervencion; y la tercera relacionada con un analisis
retrospectivo macro, en donde se dan conclusiones respecto a la pertinencia del disefio, su
implementacion y su alcance tedrico. Reconociendo que el Experimento de Ensefianza se orienta
a partir de las tres fases que describen las acciones de cada momento de la investigacion, pero
no contempla el contexto de la poblacion en la que esta se desarrolla, es preciso acudir a una fase
previa, ya que para el desarrollo de un Ambiente de Aprendizaje en pro de la educacion estadistica
critica, la caracterizacion de los estudiantes, es decir, conocer las caracteristicas de su entorno se
hace necesario.

6. Conclusiones

Luego del disefio de esta propuesta, de su aplicacion en el aula y de obtener resultados de la
misma, a continuacion se muestran las conclusiones.



http://www.noticiasrcn.com/nacional-pais/gran-encuesta-el-no-el-plebiscitotendria-50-votacion
http://www.noticiasrcn.com/nacional-pais/gran-encuesta-el-no-el-plebiscitotendria-50-votacion
http://dle.rae.es/?id=BetrEjX
http://www.elespectador.com/noticias/actualidad/disminuye-tolerancia-frente-violencia-contra-mujer-segu-articulo-550933
http://www.elespectador.com/noticias/actualidad/disminuye-tolerancia-frente-violencia-contra-mujer-segu-articulo-550933
http://www.eltiempo.com/opinion/columnistas/maria-isabel-rueda/lo-que-nos-jugamos-maria-isabel-rueda-columnista-el-tiempo-52753
http://www.eltiempo.com/opinion/columnistas/maria-isabel-rueda/lo-que-nos-jugamos-maria-isabel-rueda-columnista-el-tiempo-52753
http://www.cobaqroo.edu.mx/Docentes/Didac/elementos_de%20_estadistica_y_su_didactica_a_nivel_bachillerato.pdf
http://www.cobaqroo.edu.mx/Docentes/Didac/elementos_de%20_estadistica_y_su_didactica_a_nivel_bachillerato.pdf
http://core.ac.uk/download/pdf/12341595.pdf

Se asume el reto de pasar del paradigma del ejercicio a los Escenarios de Investigacion; asi, al
finalizar la intervencion en el aula, los estudiantes amplian sus conocimientos estadisticos previos,
permitiendo generar reflexiones criticas frente al proceso de paz, reconociendo que la estadistica
empodera al ciudadano en la medida que comprende una situacion teniendo una postura critica
frente a ella. También se consigue que tengan una perspectiva escéptica respecto a los contenidos
de la Cultura Mediatica hasta comprobar que lo que leen o escuchan es cierto o dar cuenta que
los medios de comunicacion pueden manipular informacion, para promover en el ciudadano comun
una inclinacién hacia un interés politico particular.

Asimismo, se reconoce que se promove la Educacion Estadistica Critica en estudiantes con
edades entre los 13 y los 15 afios, a través de Escenarios de Investigacion que utilizan la
informacion suministrada por la Cultura Mediatica, ya que los estudiantes usan la Estadistica para
dar una posible respuesta a una pregunta dentro de su entorno escolar. Asi, desarrollan su nivel
de Educacion Estadistica Critica, mediante el trabajo en las categorias de la competencia
estadistica y la competencia critica, y los datos obtenidos en las fases del proyecto estadistico.

Ademas, se consolida una postura conceptual que une la Educacién Estadistica Critica, los
Ambientes de Aprendizaje y la Cultura Mediatica con la que se construye esta propuesta. Asi, la
conjugacion de estos tres referentes permite que se realicen andlisis retrospectivos micro y macro
del Experimento de Ensefianza. Con esto se logra adaptar esta propuesta para el nivel escolar, en
aporte a lo que Campos (2007) propone inicialmente solo para el nivel universitario. Por tanto, toda
la planificacibn apunta a desarrollar Alfabetizacion Estadistica, ya que la mayoria de los
estudiantes no alcanzan algun nivel de Educacion Estadistica Critica inicialmente. De esta manera
la mayor parte de los estudiantes llegan a Alfabetizacion Estadistica.

Lo anterior se consigue con la construccion de un Experimento de Ensefianza a partir del cual se
disefian instrumentos para caracterizar la poblacion con la que se trabaja. Ademas, para las fases
de preparacion y desarrollo del Experimento de Ensefianza, se plantean actividades con las que
se observa el desarrollo del nivel de Educacion Estadistica Critica de los estudiantes.

Finalmente, para promover la Educacién Estadistica Critica en estudiantes con edades entre los
13 y los 15 afos, se debe consolidar un Escenario de Investigacion que permita conformar
Ambientes de Aprendizaje en el que los estudiantes exploren y expliquen una situacion particular.
Ademas, la Cultura Mediatica contribuye dando insumos que permiten que los estudiantes
conozcan la realidad y la relacionen con la situacién trabajada en el aula con lo que logran articular
la competencia estadistica con la critica para dar una posible respuesta a una pregunta o una
problemaética y, asi, incrementar su nivel de Educacion Estadistica Critica.

Jenny Madelein Gonzalez Castellanos

oo O [ John Jairo Tovar Torres

Revisado por: Ingrith Alvarez Alfonso

Fecha de elaboracién del
Resumen:
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1. INTRODUCCION

Desde la practica docente se ha evidenciado que hoy en dia los estudiantes se ven
directamente influenciados por los medios de comunicacién, ya que estos
predominan como acompafantes durante las diferentes etapas del desarrollo
emocional, intelectual y social de la poblacién. Lo anterior debido a que dichos
medios de comunicacion a traves la Cultura Mediatica [CM] cubren diversos frentes
tales como: lo que ve el adolescente (television), lo que escucha (radio), lo que lee
(periddicos y revistas) y el medio por el cual socializa (redes sociales). Esto es
confirmado por el filésofo Kellner (1995) quien afirma que:

La cultura mediatica es la cultura de la imagen con despliegues de sonido [...] [Y]
frecuentemente las capacidades de las personas son formadas por [esta, lo que implica que]
la cultura mediatica participa en este proceso de modelar individuos [...] [en parte porque] en
la actualidad, actividades propias de la cultura mediatica como ver la television, navegar en
internet, ir de compras, oir muasica, escuchar la radio, ir al cine, asistir a conciertos y leer
periédicos, revistas y comics ocupan gran parte de la vida de las personas (citado por Ortiz,
2005, p. 8).

Con base a lo anterior, la preocupacion en esta propuesta se fundamenta en el
ausentismo de criterio para decantar la informacion expuesta por la CM. Por tanto,
se espera promover en estudiantes adolescentes una Educacion Estadistica Critica
[EEC] de tal forma que esta les permita filtrar informacion que tradicionalmente esta
descrita estadisticamente (graficas, tablas, porcentajes y/o medidas de
centralizacion o dispersion). Con ello, se busca generar reflexion frente a los
argumentos estadisticos expuestos como parte de la CM. Es decir, esta propuesta
centra su atencion en la manera de promover el desarrollo de la EEC en estudiantes
con edades comprendidas entre los 13 y 15 afios.

Por ende, este trabajo pretende mostrar que las discusiones frente a: las
estadisticas expuesta en medios de comunicacion, las reflexiones en cuanto a las
reacciones e interpretaciones de dicha informacion, y las técnicas usadas para
analizar los datos expuestos; contribuyen al desarrollo de la EEC, promoviendo en
el adolescente la capacidad de enfrentarse a medios masivos de comunicacion con
una mirada critica, posibilitando la realizacién de filtros acordes a su postura moral,
social y politica, ante lo que la Alfabetizacion Estadistica [AE], el Pensamiento
Estadistico [PE] y el Razonamiento Estadistico [RE] exponen elementos que
permiten caracterizar las acciones de un individuo estadisticamente critico. Otros
componentes que ayudan a argumentar la importancia de la Educacion Estadistica
los presenta Batanero (2002) al decir que:
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La estadistica es una parte de la educacion general deseable para los futuros ciudadanos
adultos, quienes precisan adquirir la capacidad de lectura e interpretacién de tablas y
gréficos estadisticos que con frecuencia aparecen en los medios informativos. Es til para la
vida posterior, ya que en muchas profesiones se precisan unos conocimientos basicos del
tema. Su estudio ayuda al desarrollo personal, fomentando un razonamiento critico, basado
en la valoracion de la evidencia objetiva. (p.1)

En consecuencia, para llevar a cabo este trabajo en primera instancia se consolida
una propuesta conceptual sobre la EEC, la CM y los Escenarios de Investigacién
[EIN]. Luego se propone tedricamente el Experimento de Ensefianza [EE] como
metodologia orientadora de la indagacion; seguido, se estructuran EIN, desde la
teoria de los Ambientes de Aprendizaje, basados en informacion suministrada por
la CM para gestionarlos posteriormente en el aula, realizando ciclicamente los
analisis retrospectivos locales pertinentes para el redisefio constante de la
propuesta. Finalmente, se realiza un analisis retrospectivo de la informacion
recolectada centrandose en el desarrollo de la EEC en los estudiantes.

Asi, el presente documento se ha organizado en cinco secciones: en la primera, se
expone todo lo referente a la introduccién, justificacién y objetivos que orientan el
trabajo, argumentando la importancia de éste, exponiendo las preocupaciones
previas a la indagacion y mencionando las aproximaciones teoricas y las fuentes
empiricas utilizadas para cimentar la propuesta. En la segunda, se mencionan los
argumentos tedricos necesarios para estructurar el trabajo, referidos esencialmente
a EEC, CM Yy los Escenarios de Aprendizaje [EA]; en la tercera seccion, se expone
la metodologia que estructura a la indagacion (EE), asi como la preparacion para la
gestidon; en la cuarta, se expone la gestion del EE y los analisis retrospectivos
locales, mostrando los avances de los estudiantes frente a las caracteristicas de un
estudiante educado estadisticamente critico, asi como las reflexiones frente al
disefio y redisefio de la propuesta. En la quinta y Ultima seccién, se presentan las
conclusiones y reflexiones, dando cuenta de la utilidad y adaptabilidad de la
propuesta, para finalizar con las referencias y los anexos respectivos.
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2. JUSTIFICACION

Actualmente los adolescentes estan rodeados de elementos tecnologicos que
influyen en el desarrollo cognitivo, moral y critico de su subjetividad. Esto debido a
gue se encuentran en una fase de descubrimiento de su propia identidad, que esta
influenciada por la CM que muchas veces usa representaciones tergiversadas de la
realidad y que promueven el consumismo, como lo expone Kellner (1995):

La cultura del consumismo ofrece un deslumbrante arraigo de bienes y servicios que induce
a los individuos a participar en un sistema de gratificacién comercial. Los medios y la cultura
del consumo trabajan mano a mano para generar pensamientos y comportamientos que
conforman los valores, instituciones, creencias y practicas existentes. (Citado por Ortiz,
2005, p.25).

Por ello, es necesario que la educacién ofrezca herramientas para pensar
criticamente, tomar decisiones, asumir responsabilidades con si mismo y con la
sociedad vy filtrar informacion expuesta en la CM. Asi, ésta propuesta espera
promover cambios en relacion con los ambientes tradicionales de ensefianza-
aprendizaje, porque como lo describe Skovsmose (2000), generalmente el docente
se encuentra en el paradigma del ejercicio, referido al hecho de dar una explicacién
magistral de un concepto, realizar ejemplos de dicha explicacion y proponer
ejercicios para que el estudiante replique las acciones expuestas; por tanto, para
lograr el desarrollo de una EEC, es necesario dejar de lado las fases tradicionales
de una clase enmarcada en situaciones hipotéticas dadas desde la imaginacion del
docente o extraidas de textos escolares. Asi, se espera que a partir de la promocién
de actividades basadas en la realidad préxima del estudiante y el trabajo con
informacion real, el estudiante se sienta protagonista de su aprendizaje. Lo anterior,
promoviendo AA “ya que esto puede contribuir a relegar a las autoridades del sal6n
de clase de matemaéticas tradicional y en cambio, resaltar el papel de los estudiantes
como sujetos activos de su propio proceso de aprendizaje” (Skovsmose, 2000, p.3).

Conjuntamente, los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (MEN,
2006) sugieren que “la Educacién Matematica debe responder a nuevas demandas
globales y nacionales, como [...] la formacion de ciudadanos y ciudadanas con las
competencias necesarias para el ejercicio de sus derechos y deberes democraticos”
(p. 46). Ademas, a lo largo de los grados séptimo y octavo, se espera que el
estudiante pueda interpretar “analitica y criticamente informacién estadistica
proveniente de distintas fuentes (prensa, revistas, television, consultas, entrevistas)”
(MEN, 2006, p.87), para esto Besson (1995), citado por Oliveras (2010), reconoce
gue vivimos en un mundo de cifras, pensamos en datos, cantidades y tiempo para
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tomar decisiones, es decir, las estadisticas son por la sociedad y para la sociedad
y reconociendo que la CM difunde informacién estadistica, el conocimiento
estadistico permite acentuar la potencia critica sobre informacion alli expuesta para
no estar simplemente “entre la credulidad y la desconfianza ciega y poder tener un
papel como agentes modificadores de nosotros como sociedad” Oliveira (2010).

Los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (MEN, 2006), sugieren
elementos conceptuales para desarrollar en las instituciones educativas
colombianas, segun el conjunto de grados en la que esta se organiza la educacién
(nivel basico y medio). Con esto, las instituciones educativas construyen sus
curriculos, que se presentan al docente como mallas tematicas, para orientar los
ejes tematicos que se deben trabajar en el afio escolar. Aprovechando las practicas
profesionales de los autores de esta propuesta, se han consultado algunas mallas
en las que se reconoce que las instituciones proponen la Estadistica como un
espacio particular de la clase de matematicas, limitado por el tiempo y segregado a
un tema que se trabaja rapidamente y sin profundidad.

A continuacion, se muestra una seccion de las mallas curriculares de varias
instituciones, en lo referente al &mbito de la Estadistica. Por ejemplo, en un colegio
bilinglie se presenta una propuesta tematica en relaciébn con el pensamiento
aleatorio y sistemas de datos para abordar durante un bimestre escolar. Esto debido
a que se tienen 5 horas de matematicas, de las cuales una es para Estadistica,
Gnicamente durante el primer periodo. Por lo tanto, se tienen solamente 7 horas
para su ensefianza a lo largo de todo el afio escolar, en las que, por ejemplo, se
deben abordar en grado noveno los temas: Population, Sample, Variables,
Frequency tables, Bar chart, Pie chart, Measures of central tendency.

En un segundo colegio el docente elabora una planeacion por periodo con los temas
exigidos para las asignaturas de geometria y estadistica, organizada de la siguiente
forma: en el primero se abordan conceptos basicos de geometria; en el segundo
sistemas de medidas; en el tercero y cuarto periodo temas de Estadistica. Para este
altimo, se abordan los siguientes ejes tematicos: medidas de dispersion para datos
agrupados: rango, desviacion media, desviacion estandar, varianza y coeficiente de
variacion; medidas de posicion para datos agrupados: cuartiles, deciles, percentiles;
técnicas de conteo: permutaciones, combinaciones y diagrama de arbol:
probabilidad experimentos aleatorios, sucesos: probabilidad simple y propiedades

Como se observa, solo centran la atencion en temas de manera general, atendiendo
a contenidos y dejando de lado procesos generales tales como el razonamiento; la
resolucién y planteamiento de problemas; la comunicacion; la modelacién y la
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elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos. Adicionalmente, a partir
del ejercicio profesional, se puede concluir que en cada institucibn ocurre una
transposicion del conocimiento estadistico, pues el educador acude al saber de la
Estadistica, y le transmite al estudiante dichas técnicas en términos que faciliten la
interpretacion conceptual.

Por lo anterior, se ratifica la idea de cambiar los AA de la clase y acercarse a la
realidad del estudiante acudiendo a la CM, especificamente aquella informacion con
contenido estadistico. Esto motiva a que se generen propuestas orientadas a
promover actividades que motiven la recoleccion y analisis de datos, con lo que se
prepara al estudiante para tomar una posicion critica respecto a la informacion.

Bajo estas miradas cabe formular preguntas como: ¢ El estudiante contemporaneo
esta en la capacidad de tomar decisiones o predecir eventos a partir del analisis de
estudios estadisticos que se presentan en los medios de comunicacién? o ¢hasta
gué punto las clases de Estadistica tienen en cuenta aspectos de la EEC que le
permitan al estudiante, no so6lo aprender, sino formarse como ciudadano critico?
Para esto, el trabajo debe orientarse en diversos contextos proximos al estudiante,
es decir, desde la informacién encontrada en la CM con el fin de promover la
interpretacion, prediccion y toma de decision respecto a dicha informacion. Lo
anterior también se sustenta en la afirmacion de los Estdndares Béasicos de
Competencias en Matematicas (MEN, 2006):

Hoy dia ya no es tan importante para los estudiantes el recuerdo de las férmulas y la
habilidad para calcular sus valores, como si lo es el desarrollo del pensamiento aleatorio,
gue les permitira interpretar, analizar y utilizar los resultados que se publiquen en periddicos
y revistas, que se presenten en la television o que aparezcan en pantalla o en hojas impresas
como productos de los distintos programas de analisis de datos. (p.65)

En consecuencia, esta propuesta invita a los educadores mateméaticos a movilizarse
del paradigma del ejercicio hacia la generacion de EIN, para que, los estudiantes
ademas de aprender conceptos estadisticos desarrollen competencias criticas que
les permita formarse como ciudadanos con responsabilidad social. También, apunta
a que los estudiantes comprendan y visibilicen el poder que tienen los medios de
comunicacién ya que son estos “los que estan dictando las conductas a los
adolescentes y éstos las copian” (Ortiz, 2005, p.28), debido a ello, la CM puede ser
utilizada como herramienta para que los estudiantes filtren, comparen y sean criticos
ante la informacion que es presentada y aporten en el desarrollo de su sociedad.
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3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A menudo se predica del educador matematico que refleja una practica docente
anquilosada y repetitiva de modelos de ensefianza que estan sometidos a critica.
En este sentido, una caracterizacion de la matematica tradicional la sugiere
Skovsmose (2000) al referirse al paradigma del ejercicio. Segun este paradigma las
clases se dividen en dos partes: en la primera, el profesor transmite informacion
relacionada con un concepto y en la segunda, los estudiantes aplican esa
informacion para resolver ejercicios, o que genera preocupacion ya que bajo este
tipo de ensefianza se enfatiza en un aprendizaje memoristico, completamente
descontextualizado de la realidad cultural y social de los aprendices y del aula. Esto
posiblemente se debe a que el docente se encuentra en una zona de confort en
donde la clase se organiza de manera que el tema que se trate en el espacio y
tiempo estipulado. Asi, el docente se acopla bien sea por costumbre o por tradicion
a una metodologia cercana a la sugerida por el paradigma del ejercicio. Sin
embargo, cuando el educador se empieza a cuestionar sobre su propia practica y
se hace consciente de la influencia de sus acciones en el aprendizaje de sus
estudiantes, se empieza a pensar en alternativas para educatr.

Mientras el docente esta en la zona de confort, evita que sus estudiantes tengan
conciencia de sus capacidades y por lo tanto, estos no desarrollan habilidades para
interpretar, inferir y tomar postura ante su realidad social, politica y cultural; por lo
qgue el educador no promueve un sujeto critico que actué y sea reflexivo ante el
conglomerado de informacion emitida por la CM. Ademas, es importante tener en
cuenta que generalmente la mayoria de clases de matematicas se estructuran bajo
una postura donde los tipos de referencia para fomentar un significado son: las
matematicas puras que no son de acceso tangible para el estudiante, sobre todo al
estar en el paradigma del ejercicio, que se interpreta como ejercitacion de un
concepto matematico; las semi-realidades, que estan estructuralmente elaboradas
ya que a pesar que insinden gue son tomadas de realidades tangibles, el estudiante
se ve limitado a utilizar los datos mencionados en la situacion y por tanto sus
opciones se limitan a aplicar los algoritmos estructurados desde las matematicas
sin tener en cuenta el contexto de los datos (Skovsmose, 2000). En consecuencia,
es importante que se proponga una nueva forma de abordar las clases de
matematicas, en las que se pueda acercar la realidad a los educandos.

Por otra parte, la sociedad contemporanea desarrolla su realidad en medio de una

CM que inunda y afecta las maneras de pensar y de actuar de los sujetos que la
conforman, lo cual conlleva a moldear individuos a través de las actividades como
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ver television, escuchar musica, leer el periddico o navegar en internet. Ademas, al
dominar el tiempo de recreacion de las personas va formando su visién politica, su
comportamiento social y sus identidades (Kellner (1995) citado por Ortiz (2005)).

Se advierte entonces, que tanto la ensefianza bajo el paradigma del ejercicio y la
formacion que ejerce la CM, han impedido que la sociedad interprete de manera
asertiva la informacion en la que aparecen datos y graficas estadisticas. Debido a
ello, en la mayoria de los casos la informacion es tergiversada y las decisiones
politicas y sociales no son reguladas por acciones reflexivas de la poblacion, y
mucho menos es parte de la conciencia de los adolescentes. En el medio escolar
esta realidad es ciertamente percibida a través de practicas cercanas a una
educacion tradicional usualmente carente de iniciativas que luchen por un cambio
en la manera de gestionar los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Para confirmar lo anterior, se describe indagaciones realizadas en contextos
escolares ligados al quehacer docente de los autores de este trabajo, las cuales
aportan evidencias de esta realidad. Por ejemplo, un trabajo desarrollado con 19
estudiantes de grado noveno (con edades entre 13 y 15 afios) de una institucién
educativa privada, describe los niveles de pensamiento critico de dicha poblacién a
partir de una noticia presentada en un periddico nacional acerca de la violencia
contra la mujer (Anexo A). Con base en el contexto referido se plantean cinco
preguntas en las que se busca evaluar el nivel de pensamiento critico al comparar
la informacién presentada en la lectura del articulo del periédico con algunos
fragmentos del informe original sobre violencia contra la mujer (Consejeria
Presidencial para la Equidad de la Mujer, 2010).

Para realizar el andlisis de la informacion acopiada en relacion con el trabajo
desarrollado por los 19 estudiantes, se acude a la matriz para la valoracién integral
del pensamiento critico propuesta por Facione (2007) (Anexo B). En ella se
especifica que un individuo que se encuentre en el nivel 1, por ejemplo, falla en la
identificacion del tema principal de un texto, o rapidamente descarta contra
argumentos fuertes y relevantes, asi como ignora o evalla superficialmente puntos
de vista alternativos obvios y/o argumenta con razones irrelevantes o engafosas y
con afirmaciones superfluas. Si se encuentra en el nivel 2 presenta menores fallas
con respecto al primer nivel, pero la tendencia gira en torno a aspectos tales como:
malinterpretar evidencia, enunciados o declaraciones, graficas, preguntas, etc.,
sacar o llegar a conclusiones injustificadas y engafiosas y/o justificar pocos
resultados y rara vez explicar razones; entre otras falencias. Es decir, en estos dos
niveles los individuos interpretan de manera erronea los enunciados, las graficas y
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las situaciones que le son propuestas. Por el contrario, los individuos que se
encuentran en los niveles 3 y 4 interpretan de manera acertada la informacion que
le es suministrada.

Teniendo en cuenta lo anterior, la Grafica 1 muestra los resultados que se obtienen
a partir de dicho estudio empirico.

Nivel de pensamiento critico de los estudiantes
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Graéfica 1. Nivel de pensamiento critico de los estudiantes

Como se evidencia en la Grafica 1, los 19 estudiantes tienen una tendencia hacia
los niveles 1y 2 de pensamiento critico, ya que en su mayoria descartan informacion
relevante entre los datos estadisticos y el articulo del periédico, o aceptan como
argumento certero un punto de vista o una reflexién personal desde su vivencia
particular. Es importante aclarar que la pregunta en la que los estudiantes logran
tener un nivel critico superior es en la primera, ya que ésta sélo solicita una opinion
sobre el tema reportado en el articulo, tal y como se evidencia en la llustracion 1.

1. ¢ Qué cpinion le sugeere el anterior articulo?
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Desde mi punto de vista el gobierno deberia tomar medidas desesperadas para evitar la violencia
contra la mujer. Si el nivel de educacién mejorara y la cultura ciudadana, evitaria esta muestra de
discriminacion e irrespeto, no sélo hacia la mujer, pero también hacia todos los ciudadanos.

llustracién 1. Ejemplo de respuesta de un estudiante en nivel 4.
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Al analizar las respuestas dadas por estos estudiantes, se evidencia que la mayoria
no contesta de manera clara lo que se les pregunta y sus respuestas no se basan
en la lectura del articulo sino en sus opiniones personales, dado que no tienen en

cuenta los datos estadisticos presentados como anexos del articulo. Lo anterior, se
puede observar en la llustracion 2.
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llustracién 2. Ejemplo de respuesta de un estudiante en nivel 1

Por tanto, se percibe que la mayoria de los estudiantes que participaron en este
estudio estan en los niveles de pensamiento critico mas bajos. Por ende, con la
expectativa de contribuir al desarrollo de la EEC frente a la informacion que
transmite la CM, se plantea la siguiente pregunta problematica:

¢, Como promover la Educacion Estadistica Critica en estudiantes que oscilan entre

los 13 y los 15 afios, mediante una propuesta de Escenarios de Aprendizaje basada
en informacién que presenta la Cultura Mediéatica?
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4. OBJETIVOS

Para buscar algunas respuestas a la pregunta problema planteada, se proponen los
objetivos.

4.1.

OBJETIVO GENERAL

Promover la Educacion Estadistica Critica de estudiantes con edades entre los 13
y 15 afios, a partir del disefio y gestion de Escenarios de Aprendizaje que involucren
la Cultura Mediatica.

4.2.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Consolidar una postura conceptual que fundamente tedricamente la
propuesta de intervencion en el aula, para su construccion, puesta en marcha
y posterior andlisis.

Hacer uso de la Cultura Mediatica para disefiar Ambientes de Aprendizaje
que promuevan el desarrollo de la Educacion Estadistica Critica, gestionados
a través de un Experimento de Ensefianza.

Desarrollar un Experimento de Ensefianza, para recolectar informacion
referente a las caracteristicas de la poblaciébn y los conocimientos
desarrollados en pro de una Educacién Estadistica Critica.

Valorar el avance de la Educacion Estadistica Critica que se logra a partir de
Ambientes Aprendizaje fundamentados en la Cultura Mediatica, para
determinar la idoneidad de los Escenarios de Aprendizaje propuestos en el
Experimento de Ensefanza.
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5. ANTECEDENTES

A continuacién, se muestran los resumenes de diferentes investigaciones que
sirvieron de inspiracion u orientacion para perfilar el presente trabajo tanto tedrica
como metodolégicamente. Al finalizar cada resumen, se analiza la utilidad de lo alli
expuestos para orientar el presente trabajo.

Dentro de las memorias del VII-CIBEM organizado por la Sociedad de Educacion
Matematica Uruguaya en el 2013, se presenté un articulo relacionado con un trabajo
de grado para optar al titulo de Especialista en Educacion Matematica de la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas (Bogota, Colombia). Este se
presenta como una ponencia titulada “Ser critico en proyectos bajo la perspectiva
de la educacion estadistica critica. Un caso con estudiantes de 6 a 9 afios” (Camelo,
Mendoza y Vanegas, 2013). El objetivo del proyecto alli presentado es desarrollar
competencias democraticas desde la EEC en estudiantes de primer a tercer grado
de dos instituciones privadas de educacion formal de Bogota.

Los principales argumentos teéricos tenidos en cuenta en dicho proyecto son la EEC
y la perspectiva socio critica de la modelacion matematica, como alternativas de
accion pedagdgica para abordar el desarrollo de competencias democraticas en los
estudiantes. La metodologia que se utilizé es la Investigacion Accién, que consta de
cuatro fases; la primera es la realizacién de un estudio de la poblacion en busca de
ideas para formular el proyecto para llevar a cabo por los estudiantes, que sea de
sus intereses; la segunda es la elaboracion y planeacion del proyecto; en la tercera
fase, es el trabajo en aula, donde los estudiantes realizaron entrevistas a sus
familiares en busca de conocer lo que se regalaba el dia de la madre en la década
de los 60°s y 70°s, con el fin de comparar con lo que se obsequia en la actualidad.
Finalmente, en la cuarta fase se realizo el analisis de la informacion recolectada, se
reflexion6 sobre la seleccion del regalo y reconocimiento de la situacién; ademas,
se considera la posibilidad que brinda la EEC para contribuir al desarrollo de
competencias democraticas desde el aula, con la intencidn de generar posibilidades
para que los estudiantes asuman posiciones criticas frente a aspectos socialmente
relevantes de su contexto.

Este documento aporta referentes tedricos para orientar los aspectos relacionados
con AA y EEC, asi como una postura inicial para la metodologia, pues se espera
gue los estudiantes puedan sentirse participes en su proceso de aprendizaje desde
las clases sobre las que se plantean situaciones que involucran informacién tomada
de la realidad, debido a que la principal conclusién que deja el proyecto es que se

26



logra problematizar la jerarquizacion existente en el aula (estructuras de poder),
dando voz y voto a los estudiantes, pues se consideran sujetos politicos,
participantes en el aula de clase, y donde se consideran las disposiciones e
intenciones que ellos proponen. Es decir, que es posible el desarrollo de
competencias democraticas a través de la EEC y al mismo tiempo generar
conocimiento, porque asumen que la EEC “tiene como objetivo proveer de
significado los contenidos estadisticos de una forma democratica, motivando en los
estudiantes el desarrollo del espiritu critico, la responsabilidad ética y la
concientizacion politica” (Campos, (2007) citado por Camelo et al, 2013, p. 385).

Dicha investigacion es de inspiracion para el presente proyecto porque tiene en
cuenta la EEC para la formacion de ciudadanos criticos, muestra preocupaciones
por la manera de entender la realidad a través de la Estadistica escolar y promueve
un AA diferente al del paradigma del ejercicio; pero esta propuesta presenta la EEC
como una particularidad de la EMC, su postura frente a la Estadistica es que esta
se toma como parte de la Matematica, apta para desarrollar pensamiento critico, da
a entender que la Estadistica es el medio y no el fin de su propuesta, lo cual difiere
de la postura del presente trabajo, pues la Estadistica hace uso de la Matematica
para analizar los datos expuestos, es decir, se entiende que la Estadistica no sélo
es el medio, sino que también es el fin.

De otra parte, en el Acta Latinoamericana de Matematica Educativa numero 26,
Arias, Clavijo y Torres (2013) presentan el proyecto realizado “Fomentando el
pensamiento critico desde el aula estadistica. Una propuesta de Ambientes de
Aprendizaje”. El proyecto de investigacion es implementado en dos colegios
publicos de la ciudad de Bogota y tiene el objetivo de impulsar el pensamiento critico
en estudiantes de grado octavo y noveno, a partir de AA donde se emplean
encuestas preelectorales emitidas por los noticieros de la television colombiana. La
metodologia que se utiliza es cualitativa y consta de cuatro fases: primero, se
caracteriza y fundamenta la idea de la investigacion; segundo, se elabora la
propuesta de AA en la que se describen cuatro momentos y un total de siete
ambientes; tercero, se realiza la implementacion de los AA y recoleccién de la
informacion, que se lleva a cabo mediante protocolos y entrevistas; cuarto, se lleva
a cabo el analisis de la informacion recolectada, en la que los investigadores
reflexionan en torno a lo que obtuvieron con la implementacién de la propuesta.
Finalmente, se concluye que los estudiantes desarrollaron una forma critica y
diferente de observar la informacion dada por los noticieros y que alcanzaron un
buen nivel en cuanto a interpretacion, analisis y evaluacién de las noticias, pero
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respecto a la inferencia estadistica no se logré llegar al nivel mas alto de
pensamiento critico, a la luz de la escala propuesta por Facione (2007).

Este trabajo se convierte en un antecedente para la presente propuesta, ya que se
toma en cuenta un referente tedrico en comun como son los AA y una manera de
medir el pensamiento critico, como son los niveles propuestos por Facione (2007).
Sin embargo, una de las falencias que se observa, es que no es claro como se logré
desarrollar el pensamiento critico; tampoco se logra percibir un avance en el
conocimiento estadistico de los estudiantes, o evidencias de ello.

En el afio 2011 se presenta el trabajo de grado para optar a titulo de Magister en
Docencia de la Matematica “Ambientes de Aprendizaje y Cultura Estadistica a
través de un Experimento de Ensefianza para estudiantes de grado noveno’
realizada por Alvarez y Montoya. El proyecto tiene como objetivo implementar y
caracterizar AA desde la EEC que suscitan el desarrollo y la apropiacién de la CE,
por medio de la formacion de individuos criticos, democraticos y participativos. La
metodologia utilizada es cualitativa con enfoque sociocritico en complemento con
una metodologia de disefio, relacionada con los EE. Bajo estos parametros, las
etapas de desarrollo del proyecto fueron: preliminar, en la que se describe el micro
y el macro contexto de la institucion educativa, y la busqueda de las fuentes tedricas;
primera, en la que se realiza el disefio instruccional, la trayectoria hipotética de
aprendizaje, la hipotesis de investigacion y el disefio de los instrumentos para la
recoleccion de datos; segunda, en la que se implementa el EE; tercera, en la que
se hace una analisis retrospectivo de toda la experiencia. Finalmente, las
investigadoras concluyen que hubo avances en el proceso de desarrollo y
apropiacion de la CE, especificamente en los procesos de argumentaciéon y
comunicacion de los estudiantes. Esta investigacion se toma como antecedente, ya
que orienta la metodologia del proyecto, y cuenta con referentes tedricos a asumir
en el presente trabajo: AAy EEC.

En el afio 2010 se presenta el proyecto de investigacion “Experimentos de
Ensefianza para el desarrollo de razonamiento estadistico con estudiantes de
secundaria” (Fernandez, Andrade y Sarmiento, 2010). Su objetivo radic6 en disefar,
desarrollar y evaluar un conjunto de EE relacionados con temas del curriculo escolar
de Estadistica, para promover el razonamiento estadistico. El proyecto se organizé
en tres fases: primera, en la que se disefiaron talleres que siguen una ruta hipotética
que guio las clases para desarrollar alfabetizacion, razonamiento y pensamiento
estadistico; segunda, en la que se aplican los talleres, los cuales se modificaban,
dependiendo de la comprensién de los temas estadisticos por parte de los
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estudiantes; tercera, en la que se analizan los datos tomando como base los
criterios establecidos para cada actividad.

Finalmente, los investigadores concluyen que los aprendices obtienen mejores
resultados conceptuales con las clases experimentales que con las clases en las
gue se les planteaba situaciones hipotéticas. Ademas, se promueve la reflexion en
los alumnos en referencia a la utilidad y la pertinencia de las medidas de tendencia
central, especificamente sobre las conclusiones que se emiten a partir de la media
y la moda de un conjunto de datos, ya que no siempre estas deducciones son
acertadas. Por tanto, la utilidad de este proyecto radica en la metodologia utilizada,
pues hacen una descripcion teorica rigurosa sobre el EE y realizan un contraste
entre la teoria y la practica, notificando por escrito las especificaciones de cada una
de las fases; asi como la comprobacion practica de que el trabajo con datos reales
es mas significativo que el trabajo con datos hipotéticos. Por tanto, laidea es realizar
un EE pero desde el enfoque tedrico de la EEC, centrando la atencién en el
razonamiento, pensamiento y alfabetizacion.

Dichos antecedentes aportan elementos para este trabajo desde distintas
dimensiones ya que algunos de ellos se orientan en cuanto a la manera de apreciar
la EEC como herramienta innovadora en la ensefianza y formacion de ciudadanos
estadisticamente cultos. Otros contribuyen en cuanto a la metodologia para el
trabajo en el aula para promover en el estudiante el interés y la responsabilidad por
su proceso de aprendizaje. Asimismo, algunos proyectos usan el EE como
metodologia de investigacion, lo cual orienta el planteamiento de las diferentes
fases para el presente trabajo. Por tanto, la motivacién de esta propuesta es poner
en juego estos elementos en el aula, es decir, llevar al saldn de clase un EE basado
en EIN para promover la EEC a partir de la interpretacion de la CM generando AA.
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6. MARCO DE REFERENCIA

Para esta propuesta se tiene en cuenta la EEC con el fin que los estudiantes no solo
aprendan Estadistica, sino que puedan ser criticos ante la informacion que se les
presenta, lo cual incluye aspectos que caracterizan el aula y las competencias
estadisticas que los estudiantes deben poner en practica como ciudadanos
estadisticamente criticos, es decir la AE, el RE y el PE, las cuales buscan que se
desarrolle la Competencia Critica y comunicar sus ideas teniendo como base el
conocimiento estadistico. De igual forma se presenta la CM, como aquella que
proporciona insumos que sirven para diseiar AA los cuales son asumidos como el
medio en el que el estudiante interacciona y reflexiona sobre su conocimiento.

6.1. La Educacion Estadistica Critica

El ser humano contemporaneo vive rodeado por graficas y tablas estadisticas en
las que se compara y clasifica informacion de contextos tales como los deportes, la
economia, las ciencias, entre otros. Uno de los casos mas relevantes es la
informacion presentada por la CM, especialmente aquella informacion que se vale
de la Estadistica. Debido a ello, es necesario que los futuros ciudadanos desarrollen
las capacidades de leer e interpretar graficos estadisticos que permanentemente se
muestran en los medios de comunicacion (Batanero, 2002).

Por lo anterior, se presentan generalidades y caracteristicas de la EEC, la cual
pretende preparar estudiantes para saber Estadistica y ser criticos frente a
informacion. La EEC se tiene en cuenta como fundamento teérico para construir y
poner en marcha AA y para caracterizar el desarrollo de competencias necesarias
de un ciudadano critico, es decir, tener competencia critica.

La mencion mas antigua de la EEC encontrada por los realizadores de esta
propuesta, fue la de Campos (2007), quien la define como:

[...] la unién de los objetivos de la Educacion Estadistica con los de la Educacién Critica,
para producir una pedagogia democrética reflexiva, dedicada en su funcién a una mayor
responsabilidad social con los educandos (p. 108).

Segun Oliveira (2010) entre los motivos por los que se utiliza el término EEC estan:
para reforzar que la Estadistica posee una naturaleza critica fuerte ya que debido a
Su caracter instrumental, es necesario no solo saber organizar la informacion sino
analizarla y ver las posibles repercusiones de los resultados sobre la muestra
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estudiada; para reiterar la importancia de una aproximacion critica en la ensefianza
de la Estadistica, con lo que los estudiantes no sélo aprenden sus conceptos sino
gue se forman como ciudadanos; y para tratar de aumentar las discusiones sobre
el caracter critico de la educacion y de la Estadistica entre los educadores,
buscando que estas discusiones alcancen gran parte de la sociedad y que sea
posible la formacién de mejores ciudadanos.

Es decir, la EEC busca que la ensefianza de la Estadistica desarrolle un caracter
critico en los individuos (en el sentido de la necesidad de reflexién en relacion al
papel y poder de ésta), con el fin de que sea una herramienta relevante para la
sociedad (Oliveira, 2010). Porque al relacionar los objetivos de la Educacion
Estadistica, con los objetivos de la Educacién Critica, se hace necesario reconocer
cada uno de estos, para lo cual, respecto a los primeros, varios investigadores han
reconocido “que la planificacion de la educacion [estadistica] debe tender al
desarrollo de tres competencias: la alfabetizacion, el razonamiento y el pensamiento
estadistico, sin los cuales no seria posible aprender (0 aprehender) los conceptos
basicos de esta disciplina” (Campos, 2007, p. 48). Respecto a los objetivos de la
Competencia Critica, estos se profundizan mas adelante.

6.1.1. Competencia Estadistica
La Competencia Estadistica, segun Sanchez (2013), se define mediante:

e Poseer y saber utilizar los conocimientos basicos de la estadistica.

e La habilidad para interpretar y evaluar criticamente la informacién estadistica,
argumentos relacionados con los datos o con fenébmenos estocasticos.

e La habilidad para discutir y comunicar sus reacciones a tal informacion estadistica, tal
como comprender el significado de la informacién y sus implicaciones.

e La actitud de formular preguntas que puedan responderse mediante la recoleccion y
andlisis de datos.

e Las destrezas para disefiar y llevar a cabo investigaciones estadisticas (p. 58).

Asi, Campos (2007) manifiesta que existen tres competencias estadisticas que son
la AE, RE y PE, deben ser trabajadas con los estudiantes para desarrollar los
objetivos de la EEC. A continuacion se describe cada una de ellas.

Para Campos (2007) la AE se refiere “al estudio de los argumentos que usan la
Estadistica como referencia, es decir, a la habilidad de argumentar usando
correctamente la terminologia estadistica” (p. 49). Para Rumsey (2002, citado por
Campos, 2007) la AE tiene dos objetivos de aprendizaje: primero, ser capaz de
actuar como un miembro educado de la sociedad en una era de la informacion;
segundo, tener buenas bases de entendimiento de los términos, ideas y técnicas
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estadisticas. Lo anterior pretende tener un ciudadano con la capacidad no solo de
comprender informacién estadistica que se le presenta en la CM, sino también con
las herramientas estadisticas necesarias para poder tomar decisiones en beneficio
de la sociedad en la que se desenvuelve, de este modo, para Watson (1997, citado
en Campos, 2007) se deben dar tres etapas para el desarrollo de la AE:

e El entendimiento basico de la terminologia estadistica.

e El entendimiento del lenguaje estadistico y los conceptos insertados en un contexto de
discusion social.

e El desarrollo de actitudes de cuestionamiento en las cuales se aplican conceptos para
contradecir alegaciones que son hechas sin fundamentacion estadistica apropiada. (pp.
49-50)

Como complemento, Campos (2007) recomienda que para mejorar la AE los
estudiantes necesitan aprender a usar la Estadistica como evidencia en los
argumentos dados y encontrados en su vida diaria como trabajadores,
consumidores y ciudadanos.

Mallows (1997, citado en Campos, 2007) define el PE como la capacidad de
relacionar los datos cualitativos con situaciones concretas en las que se admite la
presencia de variabilidad e incertidumbre, explicitando lo que los datos pueden decir
sobre el problema. Esto quiere decir, que

[...] el pensamiento estadistico ocurre cuando los modelos matematicos son asociados a la
naturaleza contextual del problema en cuestién. Es decir, cuando surge la identificacion de
la situacién analizada y se hace una eleccion adecuada de las herramientas estadisticas
necesarias para su descripcioén e interpretacion (Campos, 2007, p. 53).

Una de las caracteristicas particulares del PE es que proporciona la capacidad de
ver el proceso de manera global, con sus interacciones y sus justificaciones,
entender las diversas relaciones y el significado de las variables, explorar los datos
ademas de lo que los textos prescriban y generar cuestiones y especulaciones no
previstas inicialmente (Campos, 2007).

Es importante tener claro que el PE no se puede ensefiar, pero lo que si es posible
es valorizar los habitos mentales de los aprendices (Campos, 2007). Asi, para

Chance (2002, citado en Campos, 2007) dentro de dichos habitos menciona:

e Consideracion sobre cual es la mejor manera de obtener datos significativos y relevantes
para responder a la cuestion que se tiene entre manos.
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¢ Reflexién constante sobre las variables involucradas y curiosidad por otras maneras de
examinar los datos y el problema que se tiene entre manos.

e Ver el proceso por completo, con constante revision de cada componente.

e Escepticismo omnipresente sobre la obtencion de los datos.

e Relacion constante entre los datos y el contexto del problema e interpretacién de las
conclusiones en términos no estadisticos.

e Pensar mas alla del libro de texto (p. 54).

Para Garfield (2002, citado por Campos, 2007) el RE se define como “la manera por
la cual una persona razona con ideas estadisticas y da sentido a la informacién
estadistica” (p. 56). Lo anterior se entiende como el hacer interpretaciones respecto
a los datos, representaciones gréficas, tablas, entre otros. Ademas, hay que tener
en cuenta que el RE involucra ideas de variabilidad, oportunidad, incertidumbre,
aleatoriedad, probabilidad, muestras, testar hipotesis, lo que lleva a interpretaciones
e inferencias respecto a los resultados.

Para Gal y Garfield (1999, citado por Campos, 2007) existen diferentes tipos de
razonamientos. Asi, ellos los clasifican en:

e Razonamiento sobre datos: reconocer y categorizar los datos [...] entender como cada
tipo de variable lleva a un tipo particular de tabla, grafico o medida estadistica.

e Razonamiento sobre representacion de los datos: entender como leer y representar
datos [...] reconocer las caracteristicas generales de una distribucion por el grafico [...].

¢ Razonamiento sobre medidas estadisticas: entender lo que las medidas de posicion y
varianza dicen respecto de los datos [...]. Usar las medidas de posicién central y de
varianza para comparar diferentes distribuciones [...].

e Razonamiento sobre incertidumbre: entender y usar las ideas de oportunidad,
aleatoriedad, probabilidad y semejanza para hacer juzgamientos sobre eventos [...] usar
métodos apropiados para determinar la semejanza de diferentes eventos [...].

¢ Razonamiento sobre muestras: entender como las muestras se relacionan con la
poblacién y lo que puede ser inferido acerca de una muestra [...].

e Razonamiento sobre asociaciones: saber juzgar e interpretar las relaciones entre
variables [...]. (pp. 57-59)

Sin embargo, y pese a lo anterior, desarrollar el RE en los estudiantes no es un
trabajo simple, ya que no se desarrolla por instruccién directa. Garfield (1998, citada
por Campos, 2011) sugiere que los profesores no ensefian de manera directa a usar
y aplicar el RE, sino que este se genere como producto del trabajo con datos reales
y con programas informaticos.

En consecuencia, Campos (2007) reconoce que el desarrollo de la AE, RE y PE
“permiten optimizar la ensefianza de la Estadistica, sin embargo queda una laguna
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importante, que soélo se llena con los conceptos de la Educacion Critica,
principalmente el compromiso politico y social del acto de educar” (p. 121).

6.1.2. Competencia Critica
La postura tedrica frente a la competencia critica, se orienta desde los principios
mencionados en la EEC, los cuales emergen de la Pedagogia Critica, la Educacion
Critica y la Educacién Matematica Critica.

Desde la Pedagogia Critica, se pretende “cuestionar las practicas ideoldgicas y
sociales que estan en desacuerdo con los objetivos de la preparacion de los
estudiantes para ser ciudadanos activos, criticos y capaces de asumir riesgos y
oponerse a las desigualdades e injusticias de la sociedad” (Campos, 2007, p. 98).
Es decir, se pretende generar una pedagogia desde la realidad cultural y para la
sociedad. Para esto Campos (2007), propone alcanzar tres objetivos relevantes:

e “El primer objetivo es ayudar a los estudiantes a hacer una distincion entre
las nociones de conocimiento administrativo y productivo” (p. 104). Es decir,
diferenciar entre el conocimiento con una funcién social y el conocimiento
particular, debido a que éste debe ser util para la sociedad.

e “El segundo objetivo es hacer explicito el curriculo oculto tradicional” (p. 105).
Es decir que se pretende identificar cudles normas contrastan con los valores
y creencias, y de esta manera promover el cambio o reestructuracion del
curriculo, pensando en su flexibilidad ante las problematicas sociales del
momento.

o “El tercer objetivo es ayudar a los estudiantes a desarrollar una conciencia
critica y politica ampliando las herramientas cognitivas e intelectuales que
permitan la participacion activa en una sociedad” (p. 106). Es decir darle al
estudiante la posibilidad de ver mas alla de su realidad y permitirle
comprender los principios politicos, sociales y culturales que permanecen
latentes en su entorno.

Por otra parte, segun Campos (2007) la Educacién Critica se muestra “en
situaciones que trabajan el conocimiento reflexivo y proponen debates sobre
problemas sociales relevantes, alentando a los estudiantes para discutir los
aspectos politicos de la realidad socio-econémica”. Asi, los principios basicos de la
Educacion Critica se basan en las “practica(s) de ejercicios de reflexion,
recuperacion de la conciencia critica, estimulacion de la ciudadania, entre otros”
(Campos, 2007, p. 90). Por lo tanto, se pretende llevar los principios de una
sociedad democratica al proceso de ensefianza/aprendizaje para darle valor a los
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aspectos humanos y conducir la educacion a un debate en el que se traten aspectos
relacionados con libertad, igualdad, respeto y justicia social.

Finalmente, con respecto a la Educacion Matematica Critica se reconoce a
Skovsmose como el que especifica los principios de la Educacion Critica y los lleva
a la Educacion Matematica, generando la Educacion Matematica Critica, que
atiende tres aspectos relevantes: la importancia de la competencia critica, para la
toma de decisiones y el control del proceso educativo; el curriculo, que es observado
desde un punto de vista critico manteniendo una distancia del contenido de la
educacion; y un enfoque de la ensefianza-aprendizaje basado en problemas, en el
que se tiene en cuenta lo que es relevante para el estudiante, asi como los objetivos
sociales que se derivan del problema (Campos, 2007).

Por tanto, la Educacion Matematica Critica, reconoce que las matematicas influyen
en el contexto cultural, tecnolégico y politico. Asi, las matematicas pueden ayudar
al desarrollo de la ciudadania y al empoderamiento del individuo, porque “la
educacion debe abordar las desigualdades sociales, no debe reproducirse de forma
pasiva a las directrices de la potencia dominante y debe esforzarse por tener una
postura activa en paralelo a otras fuerzas sociales criticas” (Campos, 2007, p. 112).
Es decir, es importante que los estudiantes reconozcan que los problemas que
enfrentan en el aula son reales, que influyen en la sociedad y que se deben asumir
con responsabilidad, con el fin de generar un compromiso politico y social en los
sujetos que participan en los procesos educativos.

En consecuencia, la influencia de la Educacion Matematica Critica permite que la
EEC busque a través de la ensefianza de la Estadistica que los estudiantes sean
criticos, no solo ante las decisiones que a nivel escolar se toman, sino también (y
principalmente) a nivel social. Al respecto,

[...] el objetivo de ensefar contenidos estadisticos debe estar siempre acompafiado de
objetivos de desarrollar la critica y el compromiso de los estudiantes en cuestiones politicas
y sociales relevantes para su realidad como ciudadanos que viven en una sociedad
democrética y que luchan por la justicia social en un ambiente humanizado y desalienado
(Campos, 2007, p. 111).

Aspectos como desarrollar actitudes de cuestionamiento con las cuales se pueda
contradecir alegaciones que son hechas sin fundamentacion estadistica o el facilitar
a los estudiantes herramientas estadisticas necesarias para poder tomar
decisiones, se relacionan con aspectos relevantes de la Pedagogia Critica, como
gue los estudiantes puedan realizar distinciones entre las nociones de conocimiento
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administrativo y productivo, o el desarrollo de una conciencia critica y politica ya que
se amplian las herramientas cognitivas e intelectuales que permiten la participacion
activa en una sociedad. Es decir, se puede establecer una relacion reciproca entre
las competencias estadisticas (AE, PE y RE) y la competencia critica, porque para
el desarrollo de cada competencia, se hace necesario trabajar desde la realidad,
analizando datos reales, tomando postura critica frente a informacién suministrada
por la CM e interpretando distintos puntos de vista o argumentos de otros.

Asi, el profesor que desee un aula bajo las perspectivas de la EEC, debe tener en
cuenta las siguientes caracteristicas para el desarrollo de las actividades:

e Permitir que los estudiantes trabajen invidualmente y en grupos.

e Utilizar ejemplos reales, trabajar con datos reales, siempre contextualizados dentro de la
realidad del estudiante.

e Favorecer e incentivar el debate y el didlogo entre los estudiantes y el profesor.

e Desjerarquizar el ambiente del aula, asumiendo una postura democratica de trabajo
pedagdgico, delegando responsabilidades a los estudiantes.

e Incentivar a los estudiantes a interpretar y analizar los resultados, de manera escrita.

e Privilegiar actividades que posibiliten el debate de cuestiones sociales y politicas
relacionadas con el contexto real de los estudiantes.

e Promover debates sobre la validez de las ideas y las conclusiones, haciendo que los
estudiantes tomen posiciones y las puedan justificar ante el grupo.

e Preparar al estudiante para interpretar el mundo, para tener un discurso sobre la
responsabilidad social, incentivar su libertad individual y la justicia social, involucrarlo en una
mision mas amplia para mejorar la sociedad en la que vive.

e Utilizar la tecnologia en la ensefianza, valorando y desarrollando competencias de caracter
instrumental para los estudiantes que viven en una sociedad altamente tecnolégica.

e Valorar el conocimiento reflexivo con el conocimiento tecnolégico para el desarrollo de una
conciencia critica sobre el papel de la estadistica en el contexto social y politico en el que
esta inserto el estudiante.

e Adoptar un calendario flexible para el desarrollo de los temas.

e Evidenciar el curriculo oculto, debatirlo con los estudiantes permitiendo que participen en las
decisiones tomadas y el control del proceso educativo.

e Desmitificar el proceso de evaluacion del alumno, permitiendo que participe en las

decisiones y asuma responsabilidades en ese proceso. (Campos, 2007, pp. 109-110).

Bajo el enfoque tradicional de la clase de Estadistica, los estudiantes tienen un
papel pasivo en el que solamente aprenden conceptos y se dedican a solucionar
algunos ejercicios. En contraposicion a ello, la EEC se presenta como una
alternativa en la que los estudiantes adquieren un papel activo que los hace
protagonistas de su proceso de aprendizaje, en el que no solamente los conceptos
estadisticos son importantes, sino que ademas la formaciéon ciudadana hace parte
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de la formacion integral de los estudiantes, lo que les permite entender
estadisticamente su realidad, y porque no, transformarla.

Lo anterior es posible, ya que “la Estadistica es prodiga en aplicacion de sus
contenidos en la vida real. Vivimos cercados de numeros, de estadisticas, [...] en un
constante ejercicio de comparacion, [y] somos permeados de indices que nos
acompafan desde la infancia” (Campos, 2007, p. 122), estos se suele presentar en
diferentes medios de comunicacion a través de los cuales el hombre se mantiene
informado de los acontecimientos tanto locales como internacionales, y desde alli
ha de filtrar, analizar y asumir posturas frente a los temas de interés y actualidad.
Por tanto, la EEC pretende promover una mirada y estudio critico de la informacion
presentada en estos medios con el fin, entre otras cosas, de generar la
responsabilidad social propia de un individuo educado bajo este enfoque.

En conclusion, la EEC permite la articulacidon entre las competencias estadisticas y
la competencia critica, lo que permite que los estudiantes aprendan estadistica, la
entiendan, la interpreten y puedan ser criticos ante la informacion a la que se
enfrenten. Es decir, que bajo la EEC se busca que los estudiantes tengan una
educacion estadistica como ciudadanos activos social, cultural y politicamente.

6.2. La Cultura Mediatica

La definicion de CM a partir de un autor o fuente bibliografica, no esta a la mano
pues parece obvia; por ello a continuacion se describe bajo el analisis de sus dos
componentes la concepcion que se asume respecto a la CM. La cultura es el
“conjunto de modos de vida y costumbres, conocimientos y grado de desarrollo
artistico, cientifico, industrial, en una época, grupo social, etc. [y mediatica se define
como] perteneciente o relativo a los medios de comunicacién” (RAE, 2016). Por lo
tanto, la CM es el lenguaje, los simbolos, imagenes, sonidos, videos y las
tecnologias de la informacion que usan los medios de comunicacién masiva para
transmitir determinada informacién a una sociedad especifica, mediante el uso de
recursos tecnolégicos como celulares, tabletas, televisores, entre otros, que
permiten el acceso a la informacion de noticieros, periédicos, redes sociales
(Youtube, Whatsapp, Facebook), blogs, juegos interactivos, entre otros, que ocupan
gran parte de la vida de las personas. La importancia de la CM radica en que permite
obtener informacion, dar entretenimiento, y acceso al conocimiento y la informacién,
de manera inmediata.
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Se resalta que la CM es una cultura industrial, ya que es fabricada de manera
masiva siguiendo ciertas reglas y excluyendo otras como cualquier producto. Asi, la
CM cobra una forma comercial por lo que aspira a una audiencia numerosa. Bajo
estas ideas, uno de los objetos de la CM es participar en “la fabrica de la vida diaria
dominando el tiempo de recreacién, formando la vision politica y el comportamiento
social; y proveyendo los materiales con los que la gente forja sus identidades”
(Kellner (1995) citado en Ortiz, 2005, p. 10). Debido a ello, la juventud es susceptible
de ser moldeada por la informacién que recibe de los medios de comunicaciéon ya
que, por ejemplo la television cambia la manera en que los individuos se ven a si
mismos (Ortiz, 2005). Esto genera preocupacion ya que la CM esta “subestimando
la creatividad y potencialidad humana” (Kellner (1995) citado en Ortiz, 2005, p. 11).

De esta manera, los adolescentes son los mayores consumidores de la CM porque
es la época de la vida en la que se estd mayor cantidad de tiempo expuesto a los
medios de comunicacion; por tal, los adolescentes son, un grupo altamente
consumista, lo que conlleva a que los contenidos transmitidos a través de los medios
de comunicacion jueguen un rol como proveedores de modelos a seguir (Ortiz,
2005). Debido a ello “se ha asegurado que nifios y jovenes no obtienen nada bueno
de ver television y ésta ha sido responsable de hacer a los nifios asesinos, violentos,
flojos, gordos, analfabetas, irrespetuosos [...], tacafios y suicidas” (Howard, (1998)
citado en Ortiz, 2005, p. 26).

Por tanto, se hace necesario promover una Educacion Critica que brinde
herramientas de interpretacion, analisis y objetividad sobre la informacién
presentada en los medios de comunicacion. Asi, la CM ofrece insumos con
contenidos estadisticos (graficas, tablas, analisis, etc.) tales como noticias, reportes,
articulos, entre otros, a partir de los diferentes medios de comunicacién, que pueden
ser usados para el desarrollo de la EEC a partir del disefio de actividades que
rompan el paradigma del ejercicio y propicien la construccion de escenarios de
investigacién, de tal forma que se pueda innovar en el aula.

6.3. Ambientes y Escenarios de Aprendizaje

En un aula se puede organizar la clase de dos formas. Por un lado, el paradigma
del ejercicio, por otro, los Escenarios de Investigacion [EIN] (Skovsmose, 2000).
Estos ultimos parten de una situacion con la potencialidad de promover un trabajo
investigativo, ya que son los estudiantes quienes exploran y explican lo ocurrido
durante la investigacion. Ademas, segun Skovsmose (2000) se debe tener en
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cuenta que “un escenario de investigacion sélo se constituye como tal si los
estudiantes [...] aceptan la invitacion a formular preguntas y formular explicaciones.
Un escenario de investigacion es en si una relacién” entre el estudiante y el trabajo
que se lleva al aula. Por lo que esto solo es posible si el estudiante considera de
interés la propuesta que se le hace para la construccion de su conocimiento.

No so6lo basta con que los EIN se propongan, también es necesario tener en cuenta
el significado que los estudiantes pueden construir de los conceptos estadisticos
gue se promueven mediante las actividades en clase al abordar dichos escenarios.
Estos significados los ha denominado Skovsmose (2000) referencias, las cuales
“‘incluyen el contexto para ubicar un objetivo que permita la realizacion de una accién
(llevada a cabo por los estudiantes en un salén de clase)” (Skovsmose, 2000, p. 9).
El identifica tres tipos de referencias:

e Las matematicas puras: se refieren exclusivamente a las matemaéticas. Para
el caso particular de este trabajo, se relaciona con la Estadistica formal, la
cual se entiende como el trabajo propio dentro del campo de la Estadistica,
su lenguaje, sus principios y sus procedimientos (Besson, 1995).

e La semirrealidad: se entiende como la propuesta que hace el docente,
usando elementos parciales existentes en la realidad, a los cuales acude
para poder reforzar o ilustrar un concepto particular. Skovsmose (2000):

La semirrealidad esta descrita de manera completa en el texto del ejercicio. Ninguna
otra informacién es relevante para resolver el ejercicio por lo tanto es innecesaria
informacion adicional pues el Unico propésito de la presentacion del ejercicio es
encontrarle una solucion. (p. 11).

e Sijtuaciones de la vida real: son situaciones dadas desde la realidad y
trabajadas con datos reales, lo cual contribuye a ofrecer recursos para la
reflexion sobre las estadisticas, sus aplicaciones e implicaciones en la toma
de decisiones en situaciones de incertidumbre.

Asi, como se observa en la llustracidon 3 al contrastar tipos de referencia con las dos
formas de organizacion de la clase, Skovsmose (2000) propone seis AA:
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ejercicios.

e Tipo 2: se caracteriza como un escenario de investigacion en donde se
estudian objetos propios de la disciplina a partir de problemas generados
dentro de la misma.

e Tipo 3. se ubica en el paradigma del ejercicio con referencia en la
semirrealidad. Esto implica que los estudiantes solucionan ejercicios que
utilizan situaciones artificiales, pero con elementos contextuales reales.

e Tipo 4: para este AA Skovsmose (2000) indica que:

“[...] contiene referencias a una semirrealidad, pero en esta situacién la semirrealidad
no se usa como una fuente para la formulacién de ejercicios, sino como una invitacion
para que los estudiantes exploren y expliquen [...]" (p. 12).

e Tipo 5: los ejercicios basados en situaciones de la vida real y el paradigma
del ejercicio, genera AA donde priman ejercicios fundamentados en datos
provenientes de la vida real. Para esto Skovsmose (2000) aclara:

“[...] Todas las cifras que se mencionan son cifras de la vida real y esto ofrece una
condicién diferente entre el profesor y estudiantes dado que ahora si tiene sentido
cuestionar y adicionar informacién a la provista por el ejercicio. No obstante, las
actividades todavia hacen parte del paradigma del ejercicio” (p. 12).

e Tipo 6: se acude a situaciones de la vida real y se proponen escenarios de
investigacion. Por tanto, este tipo de AA se da con situaciones
proporcionadas desde la realidad, sin alteraciones ni limitaciones, en las que
el estudiante puede adquirir un conocimiento significativo, a partir del
planteamiento de preguntas y de la exploracion de la situacion.

Skovsmose (2000) indica que el AA mas alejado del paradigma del ejercicio y que
promueve un aprendizaje mas significativo para el estudiante, es el tipo seis, pero
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no desconoce que los demas aportan elementos relevantes para la construccion de
significados. Por tanto, indica que:

[La idea] es apoyar una educacidon matematica que se mueva por los distintos ambientes
presentados en la matriz. En particular, no [se cree] que un objetivo del cambio en la
educacion matematica deba ser el abandono total de cualquier tipo de ejercicios [...] es
importante que los estudiantes y el profesor juntos encuentren un camino entre los diferentes
ambientes de aprendizaje (p. 17).

Asumiendo esta propuesta de transitar entre los diferentes AA, es valido proponer
ejercicios desde distintos tipos de referencias y de ser necesario ubicarse dentro del
paradigma del ejercicio en algin momento del proceso pedagdgico. Es decir, acudir
ocasionalmente a este paradigma para que el educador genere las bases que
conduzcan a la exploracion, indagacién y comprension de una situacion, pero sobre
todo trabajar en promover la autonomia para que el educando confie en sus
capacidades intelectuales al tomar decisiones y hacer juicios estadisticos. En
consecuencia, se pretende utilizar el paradigma del ejercicio para proporcionar a los
estudiantes la fundamentacion, para entender los escenarios de investigacion que
se planteen y usar el aprendizaje en la solucion de problemas de la vida real.

Para efectos de este trabajo, los AA tipo seis llevan a los estudiantes a enfrentar
situaciones de la vida real enfatizando en solucionar, diagnosticar, interpretar o
plantear hipotesis segun la situacion a la que se haga referencia. De este modo, el
docente deja de ser el orientador y se convierte en el posibilitador de referencias
para generar significados, quien, ademas, puede orientar las discusiones en torno
a los aspectos relevantes de la situacion en la que se esté trabajando.

Para esta propuesta es importante pasar por los diferentes AA, dependiendo de las
necesidades de los estudiantes. Sin embargo, es relevante transitar hasta un
ambiente tipo 6 para generar significados a partir de la realidad, explorando,
explicando y tomando partido frente a ella. La CM ofrece la informacion que se
presenta de forma estadistica, que sirve para promover acciones como reunir,
organizar y analizar datos que ayudan a resolver problemas vy justifican la toma de
decisiones frente a situaciones. También se espera que los AA promuevan el
analisis de graficos, interpretacion de informacion y el contraste con otras fuentes.
Por tanto, se pretende que el estudiante al trabajar con informacion obtenida desde
la CM, desarrolle la critica y asuma compromisos de su rol como ciudadano de una
sociedad democratica (Campos, 2011) a la luz de las competencias estadistica y
critica. Un resumen del marco de referencia se observa en la llustracion 4.
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llustracién 4. Resumen de la propuesta teérica conjugando EEC, AA y CM.
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7. MARCO METODOLOGICO

Con el fin de alcanzar los objetivos propuestos para esta indagacion, a continuacion,
se describe el paradigma de investigacién y la metodologia llamada Experimento de
Ensefianza que orienta el desarrollo del trabajo de campo.

7.1. Investigacion de Disefio

El presente trabajo se enmarca en el paradigma emergente denominado
investigacion de disefio, que segun Confrey y Sawyer (citados en Molina, Castro y
Castro, 2006), tiene como principales caracteristicas: primero, atiende la diversidad
de componentes considerados complejos y condicionales que intervienen en el
ambiente de ensefianza, para distinguir entre el objeto de estudio y otros factores;
segundo, tiene en cuenta las multiples variables involucradas, con el fin de optimizar
el disefio tanto como sea posible; tercero, reconoce qué ocurre en contextos de la
vida real, por lo tanto, las situaciones que lo comprenden son muy variadas; cuarto,
el docente siempre esta involucrado en el proceso de investigacion; y finalmente, el
estudio se caracteriza por el refinamiento progresivo, debido a que el disefio es
constantemente revisado desde la experiencia.

El proceso de investigacién tiene lugar a través de ciclos continuos de disefio, puesta en
practica, analisis y redisefio. Los investigadores que emplean esta metodologia hacen,
testan y refinan conjeturas sobre la trayectoria de aprendizaje basandose en las evidencias
gue van obteniendo en el transcurso de la investigacion (DBRC, (2003) citado por Molina et
al., 2006, p. 4).

Por tanto, la investigacion de disefio segun Molina et al. (2006) esta enmarcada
dentro de las “Ciencias del aprendizaje” y se nutre de un amplio campo
multidisciplinar que incluye la antropologia, la psicologia educativa, la sociologia, la
neurociencia, las didacticas especificas, entre otros. Una metodologia especifica de
la investigacion de disefio y que pone en juego la esencia de ésta, es el Experimento
de Ensefianza, el cual pretende analizar el aprendizaje en contexto, mediante el
disefio y estudio sistematico de formas particulares de ensefianza-aprendizaje.

7.2. Experimento de Ensefianza

De este modo, la metodologia a usar para alcanzar los objetivos del presente trabajo
es el Experimento de Ensefanza [EE] ya que en este:

El investigador actia como profesor y usualmente interactda uno a uno con los estudiantes
0 en pequefios grupos [...] el objetivo principal del investigador es el de establecer un modelo
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viviente de la actividad matematica de los nifios y las transformaciones de esta actividad
como resultado de la interaccién matematica en ambientes de aprendizaje. (Cobb, 2000, p.
311)

Es decir, los EE son un tipo de metodologia considerada particular de la
investigacion en Educacion Matematica y Educacion de la Ciencias que engloba
diversos enfoques de investigacion. “Su principal caracteristica es la ruptura de la
diferenciacion entre profesor e investigador, motivada por el propésito de los
investigadores de experimentar de primera mano el aprendizaje y razonamiento de
los alumnos” (Lesh y Kelly, (2000) citados en Molina et al., 2006, p. 6). Igualmente,
el EE permite ir replanteando las técnicas y redisefiando los instrumentos que
ayudan a evidenciar la efectividad del disefio y la interaccion entre los AA y los
estudiantes, para que se promueva la EEC. Asi, parafraseando a Cobb (2000) los
EE estan orientados a explorar los prospectos y posibilidades de los estudiantes
frente a un “modelo viviente” de una actividad, para monitorear y reconocer su
transformacién y reformulacién. Esto conlleva preocupaciones relativas al contexto
social en el que se desarrolla la actividad debido a que dicho contexto influye
profundamente en los objetivos de aprendizaje, la comprension de los estudiantes
respecto a cuestiones estadisticas, y la construccién de creencias sobre lo
importante para el hacer y el saber Estadistico.

El proceso de desarrollo de un EE se caracteriza por el ciclo investigativo en el que
se hace claridad sobre los objetivos a trabajar, para que el equipo de investigacion
pueda prever como se dard el proceso de aprendizaje y contrastar la hipotesis con
la realidad dada en el aula. En este ciclo se plantean dos fases: una de desarrollo y
otra de investigacioén (llustracién 5). La primera, trata del desarrollo instruccional, en
la que se contrastan las
hipotesis propuestas por el
docente/investigador con las

Fase de

i H Fase de ] 16 e
acciones realizadas por parte desarrollo investigacion:
i . {Guiada por la (Guiada por la

de los estudiantes; la segunda, teort dacpiiar metodotogia

involucra el andlisis en curso empirica)

de las actividades y eventos en
el aula, a la luz del marco de
referencia.

=

llustracion 5. Ciclo de investigacion del EE (Cobb,
2000).

Con respecto a la primera fase se espera anticipar los posibles procesos de
aprendizaje, basados en la teoria de la EEC, es decir, se ha de formular la THA, lo
cual segun Cobb (2000) es un proceso paralelo y simbidtico en el que la teoria debe
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dar pie para el surgimiento de conjeturas acerca de las capacidades necesarias
para el desarrollo del aprendizaje y asi apoyar la reorganizacion conceptual de los
estudiantes.

En la primera fase, denomina Preparacion del Experimento, se debe:

Definir el problema y los objetivos de investigacion; identificar los objetivos instruccionales;
evaluar el conocimiento inicial de los alumnos; identificar las metodologias de ensefianza
adecuadas para los contenidos elegidos, en funcién de los objetivos planteados y los
conocimientos previos de los alumnos; disefiar de forma justificada la secuencia de
intervenciones [para] el aula y su temporalizacion; disefar la recogida de datos; delinear una
trayectoria hipotética de aprendizaje que describa el resultado esperado del proceso de
aprendizaje y el modo en que se va a promover y alcanzar dicho aprendizaje y ubicar el
experimento dentro de un contexto teérico mas amplio en el que se enmarque el modelo
tedrico emergente (Molina, Castro, Molina & Molina, 2011, p. 8).

Ante estas especificaciones, para los objetivos de investigacion se tienen en cuenta
los propios objetivos del proyecto; para la evaluacion del conocimiento inicial, se
hace necesario disefiar unas categorias de analisis acordes con la orientacién del
trabajo, debido a que no se pretende solo valorar un conocimiento, sino también
competencias tanto estadisticas como criticas; los objetivos instruccionales
entendidos como aquellos que orientan la meta a alcanzar en el aula, se estructuran
desde las generalidades de cada una de las competencias; en lo referente a las
metodologias de ensefianza, dado el perfil critico asumido en esta propuesta, se
han de disefiar escenarios de investigacion, por tanto no habra un proceso de
ensefianza uUnico y preestablecido, sino AA que fomenten el desarrollo de la EEC.
Finalmente en cuanto a la trayectoria hipotética de aprendizaje esta

[...] se refiere a la prediccién del profesor acerca del camino que el aprendizaje debe seguir

en la clase, [...] y solo se intenta caracterizar lo que se espera [...] [debido a que] estan los
supuestos de que en el aprendizaje de un individuo puede verse cierta regularidad [...y] se
resalta la importancia de tener metas claras y fundamentos para las decisiones del profesor
(Simon, (1995), citado por Fernandez, Andrade y Sarmiento 2010, p. 11). [Asi la trayectoria]
se constituye por tres componentes: objetivos de aprendizaje para los estudiantes,
actividades de aprendizaje planeadas [...], y un proceso de aprendizaje conjeturado en el
cual el profesor anticipa como el entendimiento y el pensamiento de los estudiantes podria
evolucionar cuando las actividades de aprendizaje son promulgadas en el aula (Simon,
(1995), citado por Cobb, 2000, p. 316).

En relacion a la segunda fase, ocurren varios ciclos con los que se va

reestructurando constantemente el disefio para el aprendizaje; esto es importante,
ya que de ahi se concluye sobre los aprendizajes propiciados en el aula y la
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pertinencia del disefio de instruccion. Para el desarrollo de esta fase, es relevante
que “los investigadores estén presentes [...] mientras el Experimento de Ensefianza
esta en curso” (Cobb, 2000, p. 320); y que se realice la entrevista diaria al profesor
investigador al terminar cada clase, asi como las reuniones semanales de todos los
miembros del equipo investigador. Es decir, “tienen lugar las intervenciones en el
aula y las iteraciones del ciclo: 1) disefio y formulacion de hipétesis; 2) intervencion
en el aula y recogida de datos; y 3) analisis de los datos, y revision y reformulacion
de hipoétesis” (Molina, et al., 2011, p. 79).

El analisis de la informacién como consecuencia del desarrollo del experimento de
aula, se conoce como analisis retrospectivo micro y se ha de realizar al finalizar
cada sesién y/o en las reuniones de equipo, esto con el fin de guiar a los
investigadores sobre el sentido de las actividades desarrolladas (Cobb, 2000) y dar
insumos para el proceso reflexivo frente a los objetivos de aprendizaje, el impacto
del EIN y la evolucion frente a la EEC del estudiante.

Adicional a lo anterior, se tiene el andlisis retrospectivo macro visto como “el
conjunto de datos recogidos durante el experimento” (Cobb, 2000, p. 326). Este
andlisis ocurre cuando se contrastan los analisis retrospectivos micro con la teoria
previa, para verificar la coherencia de ésta con los sucesos de aula, y reconocer el
alcance de los objetivos del disefio y el aprendizaje. Todo lo anterior permite analizar
en retrospectiva los aspectos esperados e inesperados del EE, debido a que:

Al realizar el andlisis retrospectivo, el equipo de investigacién da un paso atras y reflexiona
sobre su actividad de experimentacion en el aula. Por lo tanto, las interpretaciones de los
acontecimientos particulares pueden ubicarse tanto en retrospectiva como prospectiva [...].
Como consecuencia de ello, los andlisis teéricos surgen de afuera y sin embargo se
fundamentan en la practica de hacer la investigacion en el desarrollo basado en el aula”
Cobb (2000, p. 326).

Aqui se resalta la importancia de articular el marco teorico con lo esperado para el
aula, los objetivos de aprendizaje y la sustentacion tedrica que acompafa cada fase
del ciclo investigativo; es decir, uno de los objetivos del analisis retrospectivo es
examinar los eventos del aula a la luz de un contexto teérico, poniendo en juego los
objetivos tanto de aprendizaje como de desarrollo del disefio, esto con el fin de
replantear los objetivos y reestructurar las posturas teoricas tanto para el aula como
para la disciplina, de ser necesario. Es decir:

Analizar el conjunto de los datos: a) Distanciarse de los resultados del analisis preliminar, de
las conjeturas iniciales y de la justificacién del disefio de cada intervencion, para profundizar
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en la comprension de la situacion de ensefianza y aprendizaje en su globalidad; b) Identificar
la ruta conceptual seguida por el grupo de alumnos, por medio de los cambios que pueden
ser apreciados, atendiendo a las acciones especificas del investigador-docente que
contribuyeron a dichos cambios”. (Molina et al., 2011, p. 80).

Esto quiere decir que los analisis continuos (micros) y el retrospectivo (macro)
informan para mejorar el disefio, analizar el aprendizaje en contexto y el estudio
sistematico de formas particulares de aprendizaje, y las estrategias de ensefianza.

Dado que el objetivo de esta propuesta gira en torno a los AA y la EEC, se hace
necesario agregar a la metodologia una etapa previa de caracterizacion de la
poblacion desde el punto de vista del contexto social, familiar, cultural y econémico,
con el fin de contar con insumos para perfilar los AA dentro de las realidades de los
estudiantes. Para esto, Gomez (2002) afirma que “el contexto social, educativo e
institucional condiciona la instruccion y determina las normas y valores sociales e
institucionales y aquello que se valora como deseable en el proceso educativo” (p.
260); y debido a que en el aula no s6lo se da una relacibn comunicativa entre
conocimiento y estudiante, sino que intervienen aspectos como el curriculo, la
cultura donde se ubica el colegio, los problemas rutinarios de los estudiantes, las
preocupaciones familiares y aspectos tanto fisicos como emocionales, los cuales,
influyen en la manera de aprender; es decir, el salon de clases no se limita a un
espacio, es un lugar donde el aprendizaje depende de la interaccidn de los aspectos
mencionados, y por tanto, lo que influencia el aprendizaje debe ser tenido en cuenta
para generar AA. Asi, estos contextos son esenciales en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, ya que permiten comprender las interacciones que se dan entre los
estudiantes y su profesor. Para esto Gémez y Lupiafiez (2002), indican que:

[...] el profesor debe tener en cuenta los intereses, conocimientos y capacidades de sus
estudiantes y reconocer las diferencias entre ellos. Estos y otros factores hacen parte del
contexto social, educativo e institucional que conforman el marco en el que el profesor realiza
su trabajo (p. 260).

En consecuencia, se hace necesario dentro del EE llevar a cabo una fase previa a
las tres ya mencionadas, esta se denomina Fase 0 o Fase de caracterizacion de la
poblacion, donde se indaga sobre los contextos de los estudiantes, en la que se
tienen en cuenta aspectos como la ubicacion geografica del colegio, la organizacion
administrativa, el curriculo de matematicas y algunos aspectos de la CM, para
posteriormente prever el disefio de los AA.
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A continuacién, se da a conocer la Tabla 1 que resume la postura que se asume
frente a la metodologia para la realizacion del presente trabajo.

Investigacion

1. Plantear objetivos de instruccion a partir de EEC (objetivos
instruccionales)

2. Determinar el nivel inicial de Educacion Estadistica bajo el enfoque de la
EEC

3. Identificar metodologias de ensefianza para el desarrollo de la EEC

4. Formular actividades de aprendizaje a partir de AA y EEC (secuencia de
intervencioén y tiempos)

5. Disefiar la recogida de datos

6. Delinear una Trayectoria Hipotética de Aprendizaje

Fase 1
Preparacion del
Experimento

1. Distanciarse de los resultados preliminares
2. ldentificar la ruta conceptual de los estudiantes
3. Conclusiones del disefio y de los aprendizajes

retrospecti
VO macro.

Fase 3
Analisis

Tabla 1. Resumen postura metodoldgica
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8. DESARROLLO DEL EXPERIMENTO DE ENSENANZA

En esta seccion se presenta el desarrollo de la indagacién. Para ello, se muestran
los resultados de la Fase 0 en la que se describe la caracterizacion de la poblacion;
también se dan a conocer los resultados de una encuesta sobre aspectos
socioeconomicos e intereses mediaticos de los estudiantes; los resultados de una
segunda encuesta en la que se confirma el interés mediatico manifestado en la
primera. Se describe la THA en la que se enmarcan los AA que se han de proponer
a los estudiantes, y aspectos que se tienen en cuenta para la fase de
experimentacion y los analisis retrospectivos micro y macro.

8.1. Fase 0. Caracterizacion de la poblacién

Esta propuesta se lleva a cabo en el Colegio Centro Educativo Distrital (CED)
Jackeline ya que uno de los investigadores labora en él y conoce a los estudiantes
con los que se trabaja. Para la caracterizacion de la poblacion estudiantil, se tiene
en cuenta la ubicacién geogréfica del Colegio y su organizacion administrativa;
seguidamente se comunican los resultados de una primera encuesta aplicada a los
estudiantes en la que se indaga acerca de aspectos socioecondémicos, dedicacion
en el tiempo libre, conocimientos y opiniones sobre algunos temas importantes para
el pais. Posteriormente, se dan a conocer los resultados de una segunda encuesta
en la que se indagan asuntos complementarios a la realidad socioecondmica de los
estudiantes, y el tema en el que ellos muestran mayor interés. Las encuestas se
realizaron en el Colegio y en casa de los estudiantes, con el propésito de informar
a los acudientes los temas tratados y motivar su participacion en el proyecto.

v Ubicacién geografica

El Colegio, se encuentra ubicado en el barrio Jackeline de la localidad de Kennedy
al suroccidente de la ciudad de Bogota, en estrato 2. Este cuenta con dos sedes: la
sede A para preescolar y primaria, donde se trabaja en la jornada mafana, con
aproximadamente 700 estudiantes y la tarde con aproximadamente 350
estudiantes. En la sede B, con apenas 3 afios de implementacion, se trabaja con
estudiantes de basica secundaria, (sexto a noveno grado) y cuenta Unicamente con
jornada mafana, ateniendo a aproximadamente 400 estudiantes).

e Organizacién administrativa

El Colegio CED Jackeline titula su PEI: “Pensamiento, vida e ideal”. Al respecto, en
la misién, reportada en el Manual de Convivencia (2015), se afirma que:
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“El colegio CED Jackeline [...] ofrece y cultiva multiples posibilidades de pensamiento,
opciones de vida e ideal al estudiante, para que, siendo critico, creativo y cuidadoso del otro;
valore, use y afirme su potencial intelectual, afectivo y expresivo [...] para que pueda [...]
transformar la realidad y construir su proyecto de vida [...]" (p. 9)

Asimismo, en este documento se evidencia que la vision del Colegio es:

“El colegio CED Jacqueline aspira a promover personas intelectualmente excelentes,
capaces de pensar y actuar por si mismas; afectivamente plenas, capaces de ser amorosas,
tiernas, emocionarse y elegir; expresivamente sensibles capaces de manifestar sus propias
ideas, sentimientos y deseos con pretensidon de sinceridad, y de mostrar sensibilidad
respecto al contexto, convivir en él y transformarlo [...]" (p. 9).

Lo anterior evidencia que en el Colegio se pretende formar estudiantes que no sélo
tengan conocimientos de las diferentes ciencias, sino que se forme en valores, con
el fin de que el egresado sea una persona respetuosa, independiente, integral y
critica, que sepa relacionarse con los demas para que en un futuro sea un ser
integral y un ciudadano que aporte a la sociedad.

Referente a la parte administrativa del Colegio CED Jackeline, se encuentra que la
maxima instancia de participacion y de toma de decisiones es el gobierno escolar
gue, como se menciona en el Manual de Convivencia (2015), toma en cuenta las
propuestas de la comunidad educativa en aspectos como “el ajuste, la adopcién y
verificacion del reglamento escolar, organizacion de actividades comunitarias,
deportivas, culturales, artisticas y sociales, la conformacién de organizaciones
juveniles y demas acciones que redunden en la participacion democratica en la vida
escolar” (p. 12). Esto quiere decir que la responsabilidad de manejar el Colegio no
recae so6lo en un rector, sino que tiene en cuenta todas las instancias del gobierno
escolar, entre las que se destacan:

1. El Consejo Directivo el cual esta constituido por el rector, dos representantes del
personal docente (uno de basica primaria y otro de basica secundaria), dos
representantes de padres de familia, un representante de estudiantes, un
representante de exalumnos y un representante del sector productivo. Dentro de
las funciones de este ente, se menciona en el Manual de Convivencia (2015), la
toma de decisiones que afecten el funcionamiento del Colegio y la resolucion de
conflictos que se presenten en la comunidad educativa.

2. El Consejo Académico esta constituido por el rector, los coordinadores de las
dos jornadas y un docente por area tanto de basica primaria (jornada mafnana y
jornada tarde) como de basica secundaria. Dentro de las funciones de este ente,
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se menciona el servir de 6rgano consultor del Consejo Directivo en la revision
del PEI, y en el estudio del curriculo, buscando un mejoramiento cuando sea
necesario. (Manual de Convivencia, 2015).

3. El Rector es el representante del Colegio ante las autoridades educativas.
Dentro de sus funciones estan: presidir el Consejo Directivo y el Consejo
Académico y ejecutar las decisiones del gobierno escolar.

Ademas también existen organismos de participaciéon para los miembros de la
comunidad educativa: Consejo de Estudiantes, Personeria Estudiantil, Contraloria
Estudiantil, Representacion de los Egresados, Consejo de Padres, Comité de
Convivencia y Comité de Presupuestos. Todo esto permite evidenciar la realidad
educativa en la que se desenvuelven los estudiantes, asi como conocer los
mecanismos de participacion de los alumnos dentro del Colegio. Es decir, los
estudiantes con los que se lleva a cabo la indagacion, participan democraticamente
en las decisiones de su Colegio, a través de la representacion de uno de sus
comparieros ante el Consejo Estudiantil.

v’ Caracterizacion e intereses de la poblacién educativa de grado séptimo del

Colegio CED Jackeline
Para caracterizar la poblacién estudiantil con la que se lleva a cabo la indagacion,
se aplica una encuesta (Anexo C) a 20 estudiantes, donde se indaga acerca de:

» Aspectos personales: nombre, edad y afios en el Colegio.

» Aspectos socioeconOmicos: estrato socioecondmico, tipo de vivienda, edad
y nivel educativo de las personas con las que viven (en especial la de los
padres), y promedio de ingresos y gastos mensuales de la familia; con el
objetivo conocer las condiciones econdémicas y sociales en las que viven los
estudiantes y sus familias.

» Actividades realizadas por los estudiantes en el tiempo libre, mediante una
escala para determinar su frecuencia, con el fin de saber a qué se dedican
y si dichas actividades tienen relacion directa con la CM.

» Probleméticas que los estudiantes consideran que son mas importantes en
su Colegio, con el propésito de tenerlas en cuenta por parte de los
realizadores de esta propuesta investigativa para generar AA tipo 6.

» Conocimiento y opinion sobre temas importantes en el pais, buscando
conocer lo que saben y lo que opinan los estudiantes sobre temas de
actualidad, y poder asi determinar cual de ellos les interesa.

Para llevar a cabo la encuesta, se dijo a los estudiantes que la misma hace parte de
una propuesta investigativa que se desarrolla con ellos y que pretende conocer
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aspectos como los descritos anteriormente. A pesar de que algunos mostraron
oposicion, todos los estudiantes diligenciaron los respectivos instrumentos. A
continuacion se describen los resultados obtenidos.

En relacion a los aspectos personales, el 65% de la muestra son mujeres y el 35%
hombres. Respecto a las edades el 35% tienen 14 afios, el 20% 12 afios, otro 20%
13 afios, un 15% 15 afos y un 10% 16 afos. En relacidon a los afios en el Colegio,
el 55% de los estudiantes llevan entre 0y 2, y el 45% llevan 3 o mas.

Respecto a los aspectos socioecondmicos, se encuentra que el 55% de los
estudiantes viven en barrios de estrato 2 y en arriendo (60%). Ademas, el 70% de
las madres tienen edades entre los 30 y 39 afios mientras que al indagar por la del
padre, el 55% de los encuestados no la conocen. En cuanto al nivel educativo
alcanzado por los padres, el 65% de las madres realizaron la primaria o el
bachillerato, y un 60% manifiesta no conocer el de su padre. En este aspecto es
importante mencionar que tan soélo el 35% de los encuestados manifiesta que vive
con sus dos padres. Por otra parte, el 70% de la muestra afirma que a sus familias
ingresan entre uno y dos salarios minimos cada mes y el 75% dice que se gastan
la misma cantidad de dinero en ese periodo de tiempo. También, se evidencia que
en lo que mas invierten las familias su dinero es en alimentacion (70%), servicios
publicos (55%) y en estudio (55%), en contraposicidon a que invierten menos en
recreacion (10%), servicios bancarios (15%) y salud (15%).

En cuanto a las actividades de los estudiantes en su tiempo libre, se evidencia que
la mayoria navegan en internet (70%), escuchan musica (45%) y ven television
(40%); por el contrario, lo que menos hacen son actividades culturales (10%), jugar
videojuegos (10%), oficio en casa (20%) y deporte (20%). Respecto a las
problematicas mas significativa que se presenta en el Colegio se encuentra que el
70% de los estudiantes identifica el tema de las drogas, y el problema menos
importante es el abuso sexual con un 55%.

En relacion al conocimiento y opinion sobre algunos temas de importancia del pais,
el 85% de los estudiantes menciona algo sobre la firma de la paz, seguido por un
70% sobre la violencia y un 55% escribe respecto a las pandillas y la desnutricion.
Los temas menos comentados son la economia nacional (10%), los territorios
indigenas (10%) y la legalizacion de estupefacientes (15%).

En conclusion, la encuesta permite evidenciar que los estudiantes estan entre los
12 y 16 afos, que mas de la mitad de los hogares son disfuncionales, no viven con
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padre y madre en casa, y que la mayor cantidad de padres tienen un nivel educativo
de primaria o bachillerato. Es importante resaltar que en la mayoria de las familias
se vive con dos salarios minimos y que en lo que menos se invierte ese dinero es
en recreacion. También, se hace notorio que los estudiantes se entretienen durante
su tiempo libre con la CM. Respecto a la problematica escolar mas mencionada (las
drogas) se encuentra en ella una posibilidad para formular AA tipo 6, puesto que la
problematica es de interés para los estudiantes. Finalmente, el tema en el que los
estudiantes muestran mas conocimientos y opiniones, es el de los acuerdos de paz,
esto se puede deber a que es el tema que se menciona mas a menudo en los
diferentes medios de comunicacion.

Dado que en la primera encuesta se encuentra que el tema que mas mencionan los
estudiantes es el del proceso de paz, se realiza e implementa una segunda
encuesta (Anexo D), con la que se busca confirmar el interés sobre la tematica. De
la misma manera, se hace necesario profundizar en aspectos socioeconémicos que
se consideran relevantes pero que no se tuvieron en cuenta en la primera encuesta.
Asi, para analizar los resultados se esta segunda encuesta, la informacion se
organiza en tres partes: i) aspectos socioeconémicos; ii) procedencia de la familia y
motivo de arribo a la ciudad de Bogota; iii) confirmacion del tema de los acuerdos
de paz como el elegido para trabajar los AA.

Respecto a los aspectos socioecondmicos, en relacién a la acomodacion en casa,
el 45% de los estudiantes manifiesta tener su propia habitacion, mientras que el
55% la comparte con maximo tres de sus familiares. Adicional a esto, al menos el
95% de los encuestados tienen en casa estufa, nevera y lavadora, lo que permite
inferir que los estudiantes cuenta con comodidades bésicas.

Respecto al origen de la familia, el 70% de los estudiantes nacieron en Bogota y
que un 65% de los encuestados llevan mas de 10 afos viviendo en esta ciudad, el
porcentaje restante manifiesta ser procedente de municipios de Cérdoba, Tolima,
Cundinamarca, Antioquia y un estudiante de la ciudad Caracas, Venezuela.

Con el fin de saber la procedencia de las familias, se pregunta a los estudiantes si
sus padres nacieron en Bogota. Se identifica que el 20% responde afirmativamente,
un 65% manifiesta que no y un 15% no sabe el sitio de origen de sus progenitores.
Asi, se mencionan municipios del Tolima, Antioquia, Cundinamarca, Cesar, Valle
del Cauca, Boyacda, Meta, Atlantico y Cordoba. De la misma forma, se conocen los
lugares de origen de las madres donde el 25% de ellas nacieron en Bogota, mientras
gue un 75% manifiesta que sus madres provienen de departamentos como
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Cundinamarca, Tolima, Sucre, Cérdoba, Quindio, Atlantico, Meta, Boyaca y
Magdalena; asunto que se trabaja con el fin de saber si los padres vienen de alguna
zona en donde se han dado las problematicas del conflicto armado, y determinar
asi un posible interés directo con el tema de la firma de la paz.

Para terminar, a partir del relato se identifica que el 5% de los estudiantes aclara
qgue sus ancestros familiares son de Bogota y el 15% manifiesta no conocer de
donde proviene. Con los demas, se encuentra que las razones por las cuales se
desplazaron a Bogota son familiares (45%), busqueda de trabajo de alguno de los
padres (25%), la prestacion del servicio militar por parte de uno de los padres (5%)
y tan so6lo un 5% hace mencion al conflicto interno del pais. Respecto a si alguno de
los familiares de los estudiantes ha sido victima de alguna actividad que atente a
los derechos humanos, el 75% responde que si, y mencionando entre estas:
homicidio, amenaza, intento de homicidio y desaparicién forzada. Finalmente, se
pregunta a los estudiantes si saben si en su barrio vive poblacion desplazada por la
violencia, a lo que el 95% responde que si. Estos datos permiten concluir, que a
pesar de que la mayoria de las familias de los encuestados no son de origen
bogotano, no han sido ajenas al conflicto social y armado que ha tenido Colombia
en las Ultimas décadas, sin embargo, su contacto con éste no ha sido directo.

En lo siguiente de la encuesta se proponen varias situaciones hipotéticas en las que
intervienen desmovilizados, con el objetivo de saber cual seria su comportamiento
en dicho contexto. Asi, un 55% se sentiria seguro si se sienta al lado de un
desmovilizado, mientras que un 45% no. También, se encuentra que para el 100%
de los encuestados so6lo se necesita la desmovilizacion de las FARC para que haya
paz. En el caso de que un desmovilizado viviera en el barrio de los estudiantes, el
55% se comportaria normal, un 15% tendria temor, un 10% ignoraria a la persona
y el 15% restante queda repartido entre la desconfianza, la ayuda y la amistad con
dicha persona. Finalmente, el 95% de los encuestados cree que un desmovilizado
de esta guerrilla tiene los mismos derechos de cualquier colombiano, mientras que
un 5% considera que no.

Con estos resultados se termina la fase 0 en la que se encuentran aspectos
interesantes como por ejemplo, que el 100% de los encuestados crean que para
gue exista paz en Colombia solo se necesita la desmovilizacion de las FARC. De la
misma manera, que el 95% de los encuestados crean que los desmovilizados de
esta guerrilla tienen los mismos derechos que cualquier otro colombiano.
Resultados como los anteriores muestran interesantes posibilidades para la
construccion de AA para esta propuesta.
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8.2. Fase 1. Preparacion del experimento

En esta fase se muestra la planeacion y organizacion de las actividades que se han
de llevar a cabo en el aula. Asi, en un primer momento se explicitan los objetivos de
aprendizaje (objetivos instruccionales) que refieren a las metas de la intervencion
en el aula; se puntualizan los niveles de EEC, con los que se determinan el
conocimiento inicial en los estudiantes y mas adelante, con estos mismos se valora
la evolucién del proceso de aprendizaje. Luego, basados en la informacion de la
Fase 0 donde se identificaron teméticas a tener en cuenta en los EIN, se presenta
la metodologia de ensefianza, se formula la secuencia de intervencion, las
actividades, sus objetivos y se proyectan los tiempos, entre otros aspectos.
Posteriormente se dan a conocer los instrumentos de recoleccién de informacion; y
finalmente se presenta la Trayectoria Hipotética de Aprendizaje [THA], a través de
la cual se hace un supuesto de lo que el equipo investigador intuye que puede
suceder con el desarrollo de la EEC de los estudiantes.

8.2.1. Objetivos instruccionales
Los Objetivos Instruccionales [Ol] pretenden mostrar los fines educativos que se
propone el EE, para poder caracterizar el alcance del aprendizaje de los
estudiantes. Dichos objetivos se fundamentan en los planteamientos tedricos de
Campos (2007), Sanchez (2013) y Oliveira (2010), asi:

Ol1. Promover la argumentacion y discusion frente a representaciones
estadisticas, a partir del analisis de datos en situaciones emergentes en el
aula y relacionadas con el contexto social, econdmico o cultural de los
estudiantes (Sanchez, 2013).

Ol2. Desarrollar la habilidad de interpretar y evaluar informacion estadistica a
partir del analisis de situaciones relacionadas con la CM (Sanchez, 2013).

OI3. Suscitar el razonamiento con ideas estadisticas para dar sentido a la
informacion presentada mediante la CM (Garfield 2002, citado en Campos,
2007).

Ol4. Fomentar el uso de la Estadistica como herramienta para solucionar una
problematica o proponer alternativas de solucion (Oliveira 2010).

OI5. Cuestionar las practicas ideologicas y sociales para ser ciudadanos activos,
criticos y capaces de asumir riesgos para motivar el cambio en la sociedad
(Campos, 2007).

Ol6. Desarrollar el conocimiento reflexivo alrededor de problemas sociales
relevantes (Campos, 2007).
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8.2.2. Nivel inicial de Educacién Estadistica Critica
Para determinar el nivel inicial de EEC de los estudiantes, se hace necesario tener
un punto de referencia, por lo que a partir de los fundamentos teoricos, se proponen
en la Tabla 2, niveles de EEC. Estos estan perfilados desde el concepto y
caracteristicas de AE, RE y PE para referenciar el nivel de los estudiantes frente a
las categorias propias de la competencia estadistica y la competencia critica. Esta
jerarquizacion es una propuesta de los autores de este trabajo, ya que consideran
que el nivel de PE incluye las acciones del RE y AE, asi como las acciones de la AE
estan inmersas en el nivel de RE. Se aclara que existen propuestas diferentes a
ésta como la de delMas (2002, citado por Campos, 2007) que “presenta la
alfabetizaciéon como una capacidad de alcance general, con el pensamiento y el

raciocinio incluidos en su dominio” (p. 64).

Indicadores Indicadores para | Indicadores para el
. para el Nivel de el Nivel de Nivel de
CATEGORIAS Alfabetizacion Razonamiento Pensamiento
Estadistica Estadistico Estadistico
Compara
CE1. Utilizar Lee |QformaC|on mforrr]aqon . Relaciona
o estadistica estadistica a partir
conocimientos ; globalmente
basicos de la presente en de dlferente§ informacion
diferentes representaciones

estadistica
(Sanchez, 2013)

representaciones
graficas

graficas (establece
semejanzas y
diferencias)

estadistica con el
contexto

como comprender
el significado de la

una perspectiva
donde prima la

teniéndola en
cuenta para

<

O CEZ2. Interpretar .

E P y Contextualiza y

N evaluar . .

A ) . Da sentido y evalla de manera

a) informacion Interpreta o o ; .,

< L . i explica informacion | global la informacion
estadistica, informacion P .

= - estadistica para asociada a

%) argumentos estadistica .

w . sustentar fendmenos
relacionados con presente en o

< . argumentos estocésticos y

O los datos o con diferentes ;

> . relacionados con presente en
fendmenos fuentes o .

Ll . datos estadisticos | diferentes

I estocasticos representaciones

o (Sanchez, 2013) P

g CE3. Discutir y

@) comunicar Explica 'y Discute y
reacciones ante Expresa su comprende el comprende el
informacion opinién respecto | significado de significado de
estadistica, tal a |nfo[m_aC|on |nforma9|on |nformag|on

estadistica desde | estadistica estadistica y las

implicaciones que
ésta tiene en un

informaciény sus | subjetividad fundamentar sus contexto
implicaciones argumentos determinado
(Sanchez, 2013)

CEA4. Formular | Plantea Propone preguntas | Formula preguntas

preguntas que

preguntas en

alas que se les

teniendo en cuenta
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puedan relacion con puede dar el contexto y usando
responderse situaciones respuestas herramientas y
mediante la | problemas que haciendo uso de la | conceptos
recoleccion y | no Estadistica y estadisticos para dar
analisis de datos | necesariamente dandole sentido a | respuesta a ellas
(Sanchez, 2013) se resuelven la informacién
haciendo uso de
la Estadistica
CES5. Disedar y Disefia Recolecta, Evidencia destrezas
llevar a cabo instrumentos organiza y para disefiar y llevar
investigaciones para recolectar representa a cabo
estadisticas informacion informacion investigaciones
(Sanchez, 2013) estadistica estadistica estadisticas
CC1. Reconocer | Identifica las Razona sobre las Cuestiona
Practicas practicas practicas criticamente las
< | ideologicas y | ideolégicas y ideoldgicas y practicas ideoldgicas
.2 | sociales (Campos, | sociales de su sociales de su y sociales de su
5 2007) contexto contexto contexto
8 Razona con Desarrolla 'y
g coherencia promueve
8 CC2. Desarrollar | Reconoce evidenciando conciencia critica en
© | conciencia critica | problematicas de | conocimiento relacion con las
o . o
(Campos, 2007) su realidad sobre las problematicas y
problematicas de situaciones de su
< su realidad contexto
O CC3. Desarrollar .
= LT - Reflexiona sobre : ; I
= conciencia criticay | ldentifica los Evidencia conciencia
o los aspectos o . :
O < | reconocer aspectos ; critica discutiendo
8 i oy propios de su P
< .2 | aspectos politicos | politicos de su X . aspectos politicos de
O £ |4 | lidad lidad realidad politica y lidad
s e la realidad | realida . su realida
zZ los discute
L|1_J s (Campos, 2007)
w ‘s | CCA4. Participar en Estimula la
o & - Da argumentos . . .
o | didlogo ; ciudadania a partir
= 5 - Escucha los reflexionando i
@) S | democrético para . de dialogos
5] L : argumentos de sobre su realidad b
estimular la ~ democréticos en pro
. . sus compafieros | en debates con
ciudadania sus compafieros de transformar su
(Campos, 2007) realidad
Reconoce que Se hace patrticipe
c| CC5. Reconocer q b P Asume como
o los problemas de los problemas :
= | que los problemas propios los
c = que se enfrentan | que se enfrentan
& ©| del aula son reales . problemas que se
5 © en el aula son en la realidad del
g 8| (Campos, 2007) enfrentan en el aula
S = reales aula
3 A s
CcCe. Identificar o . Asume posturas
0 GE, desiqualdades Identifica las Reflexiona sobre criticas ?rente a
© 9 desigualdades las desigualdades )
S | sociales (Campos, . ; desigualdades
sociales sociales .
2007) sociales

Tabla 2. Niveles de EEC

Se reconoce PE cuando el estudiante promueve y evalla argumentos relacionando
datos estadisticos con situaciones de la vida real, razonando con ideas estadisticas
para dar sentido a la informacion expuesta desde la CM, asi como cuestionar las
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practicas ideoldgicas y sociales, asumiendo riesgos y proponiendo debates para
tomar decisiones en espacios de reflexion sobre las problematicas de su entorno,
siendo lider frente a la toma de conciencia y de acciones para la solucion de las
mismas a partir de argumentos y habilidades fundamentadas en la Estadistica.

Un estudiante con RE argumenta usando la terminologia estadistica, y relacionando
los datos con situaciones concretas. Asimismo, reflexiona y discute sobre aspectos
politicos, fundamentando sus argumentos en datos estadisticos, pero la apropiacion
de situaciones como factores determinantes en su realidad aun no son evidentes 'y,
por tanto el rol de transformador de su sociedad esta ausente debido a que la
generacion de conciencia la particulariza para el aula.

Se manifiesta AE cuando el estudiante interpreta y lee informacion estadistica de
diferentes fuentes, expresa su opinion, plantea preguntas desde su subijetividad y
disefia instrumentos para recolectar informacién. Ademas, reconoce su realidad
politica identificando las desigualdades sociales y escucha a sus compafieros.

Para determinar el nivel de EEC, se tiene en cuenta que si la mayoria de los
indicadores que demuestra el estudiante se categorizan en un mismo nivel, el
estudiante estaria en dicho nivel (v.g. 7 indicadores en PE, 3 en RE y 1 en AE, el
estudiante esta en nivel de PE). Es necesario aclarar que en caso de que la mayoria
de indicadores no correspondan a algunos de los niveles, el conocimiento del
estudiante queda ubicado en el menor nivel (v.g. 4 en PE, 4 en RE y 3 en AE, se
decreta en nivel de RE), a excepcion del caso en que el empate se presente entre
uno de los niveles de EEC y que no se alcance alguno (v.g. 0 en PE, 3 en RE, 4 en
AE y 4 en ninguno de los niveles, el estudiante esta en nivel de AE).

Como propuesta para indagar sobre los niveles iniciales de EEC se disefia una
actividad que permite evidenciar la competencia estadistica y la competencia critica
de los estudiantes, como se describe en la Tabla 3, la cual se organiza asi:
v Descripcion de la actividad: en la que se menciona lo que se realiza durante
la intervencion en el aula.
v" Relacién con los objetivos instruccionales: en la que se vincula cada Ol con
lo que se realiza en la intervencién en el aula.
v" Relacién con EEC: se relaciona la actividad con cada una de las categorias
gue se mencionan en la Tabla 2.
v' Tipo de AA: se menciona cOmo estd organizada la intervencion en el aula
teniendo en cuenta los AA.
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v Aportes de la CM: se refiere a los recursos de la CM que se utilizan durante
la intervencion en el aula.

v" Recursos y tiempos: se enuncia los materiales que se utilizan y la duracion
de la intervencion en el aula.

Actividad para nivel inicial de EEC

La actividad se divide en tres momentos:
Momento 1: Explicacion a los estudiantes de lo que se va a realizar
Descripcién de | Momento 2. Reproduccién de dos videos (ver en aportes de la CM).

la actividad Momento 3: Organizacion de los estudiantes en mesa redonda a modo plenaria,
la cual esta orientada por las preguntas del Anexo E
Momento 4: Diligenciamiento por parte de los estudiantes, de manera individual,
del instrumento descrito en el Anexo F.

Debido a que esta actividad tiene como objetivo determinar el nivel inicial de
EEC se asume que todos los Ol estan inmersos, ya que: la actividad busca que
los estudiantes argumenten basados en informacion estadistica presente en la
CM (OI1); del mismo modo, se pretende que los estudiantes evidencien su
habilidad para argumentar usando la terminologia estadistica a partir del analisis
Relacién con | de situaciones presentes en la CM (OI2) y la capacidad de razonar con ideas
los objetivos | estadisticas para dar sentido a informacion estadistica comunicada a través de
instruccionales | la CM (OI3); ademas, los estudiantes deben identificar la posible pregunta que
sustenta el uso de la Estadistica para su solucién, al igual que sus partes (Ol4)
; se también, se pretende evidenciar la manera en que los estudiantes
cuestionan las practicas ideoldgicas y sociales (OI5); y finalmente, proponer
debates sobre problematicas relevantes, para determinar el conocimiento
reflexivo (OI16).

A continuacién se relaciona cada una de las categorias de EEC, con cada una
de las preguntas que aparecen en el Anexo E:

Relacion con Pregunta 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
EEC Categoria | CE1 | CE2 | CE3 | CE4 | CE5 [CCl | CC2 | CC3 | CC5 | CCs
Para la categoria CC4, se propone un debate cuyas preguntas aparecen en el

Anexo F.

Para esta actividad se tiene un AA tipo 5, ya que toda la informacién con la que
Tipo de AA se trabaja proviene de la realidad y, ademds, es traida por el docente desde el
paradigma del ejercicio.

En el primer momento se reproducen los siguientes videos:
Noticias RCN: http://www.noticiasrcn.com/nacional-pais/gran-encuesta-el-no-el-
Aportes de la | plebiscito-tendria-50-votacion

CM Noticias Caracol: http://noticias.caracoltv.com/colombia/encuesta-invamer-del-
351-que-votaria-plebiscito-67-lo-haria-favor

Para esta actividad se necesita contar con un televisor, un computador, el
instrumento del Anexo F y las preguntas del Anexo E. Se estima que la
intervencién en el aula dura entre 100 y 110 minutos. Para el debate que se
propone, es necesaria una grabadora para dejar el registro de las intervenciones
de los estudiantes.

Recursos y
tiempos

Tabla 3. Actividad para nivel inicial de EEC
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A continuacién se presentan los resultados de la gestion de la actividad. En la
primera parte se hace un andlisis por cada una de las preguntas, ya que son
planteadas teniendo en cuenta las categorias formuladas para cada competencia,
tanto la estadistica como la critica; y a partir de las repuestas se determina el nivel
alcanzado por los

estudiantes frente a cada NIVEL INICIAL DE EEC

categoria. En la segunda
parte, se muestra de manera
general, el nivel de EEC mAE

6
. . R
evidenciado en todo el grupo <y mRE
de estudiantes, resumiendo 20 I I I I I I |I | | PE
0 - .

en la Gréfica 2 los resultados = Ninguno
de cada categorl'a, |O CU8.| CE1 CE2 CE3 CE4 CE5 C’C1 CC2 CC3 CC4 CC5 ccoe
CATEGORIAS DE EEC

permite caracteriza el nivel B o )
inicial de EEC del grupo de Grafica 2. Nivel inicial por categorias de EEC

estudiantes.

100
80

o O

Como lo primero que se lleva a cabo es un debate, a continuacion se muestran los
resultados con los que se determina el nivel inicial de EEC para la categoria CCA4.
Se encuentra que el 72% de los estudiantes estad en AE y el 28% esta en RE. Esto
evidencia que la mayoria tiene una actitud pasiva durante la actividad (sélo
escuchan), mientras que unos pocos dan sus argumentos reflexionando sobre lo
gue se plantea. Una de las respuestas de un estudiante que esta en nivel de RE
para la pregunta 2 del debate, es:

Est.1: Si, porque cada persona tiene derechos [...] puede votar o hacer algo para mejorar el
pais, teniendo en cuenta la opinion de todos [...] el presidente debe escuchar a todos los
que estan reclamando [...]

Respecto al instrumento escrito, la primera pregunta indagaba sobre la categoria
CE1, la cual da como resultados que un 62% de los estudiantes no alcanzan algun
nivel de EEC, el 33% esta en AE y un 5% esta en PE. En la Evidencia 1 del Anexo
G, se muestra la respuesta de un estudiante que esta en AE ya que él solo lee la
informacion estadistica de dos fuentes diferentes. En contraste, la Evidencia 2 del
mismo anexo, muestra la respuesta de un estudiante ubicado en PE que relaciona
globalmente la informacion estadistica con el contexto.

La segunda pregunta tenia en cuenta la categoria CE2, en la que el 76% de los
estudiantes no alcanza alguno de los niveles y el 24% esta en AE. Estos resultados
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muestran que a la mayoria de los estudiantes les cuesta interpretar informacion
estadistica presente en diferentes fuentes. En la Evidencia 3 del Anexo G, se
muestra la respuesta de un estudiante que esta en AE. Como se observa el
estudiante interpreta la informacion estadistica de las dos fuentes que se le
presentan, y da razones para escoger una de ellas, desde su subjetividad.

Sobre la categoria CE3, los resultados de la tercera pregunta muestran que el 71%
de los estudiantes no alcanza algun nivel de EEC, mientras que un 24% esta en AE
y un 5% esta en RE. Estos resultados evidencian que a la mayoria de los
estudiantes aun les cuesta expresar su opinion basdndose en informacién
estadistica. La Evidencia 4 del Anexo G, muestra una respuesta de un estudiante
que esta en nivel de RE para la categoria CE3, donde se evidencia que comprende
la informacién estadistica que se le presenta y, ademas la explica de manera clara.
La Evidencia 5 muestra la respuesta de un estudiante en AE, caso en el cual, el
estudiante s6lo expresa su opinion respecto a lo que se le pregunta sin basar sus
argumentos en la informacién estadistica.

La pregunta 4, determina el nivel de EEC en la categoria CE4. Los resultados que
se obtienen es que el 52% de los estudiantes no estan en algun nivel de EEC, el
24% esta en AE y el 24% esta en RE. Estos resultados evidencian que a la mayoria
de los estudiantes aun les cuesta plantear preguntas relacionadas con informacién
estadistica. La Evidencia 6 del Anexo G, muestra la respuesta de un estudiante que
esta en nivel de AE, desde la que se observa que a pesar de que la pregunta hace
referencia a una de las principales problematicas de Colombia, no es necesario usar
la Estadistica para encontrar una posible respuesta; en contraste, la Evidencia 7 del
Anexo G, muestra la respuesta de un estudiante en RE donde el estudiante da
sentido a la informacién estadistica que se le presenta y, ademas, tiene en cuenta
gue se puede dar respuesta haciendo uso de esta.

La pregunta 5 evalla la categoria CES5, a partir de la cual se obtiene que el 62% de
los estudiantes no alcanza alguno de los niveles y el 38% esta en AE. Esto permite
concluir que la mayoria de los estudiantes no reconoce los instrumentos para
recolectar informacion estadistica. La Evidencia 8 del Anexo G, muestra la
respuesta de un estudiante ubicado en nivel de AE, en la que reconoce cual es la
manera de recolectar los datos en un estudio estadistico.

La sexta pregunta, es la primera relacionada con la competencia critica, y cuestiona

sobre la categoria CC1, a partir de esta se encuentra que el 62% de los estudiantes
no alcanza algun nivel de EEC y un 38% esta en AE. Ello demuestra que a la
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mayoria de los estudiantes le cuesta identificar las préacticas ideoldgicas y sociales
de su contexto. La Evidencia 9 del Anexo G, muestra un ejemplo del estilo de
respuestas frente a esta pregunta, donde predomina la subjetividad o sensacion
personal frente a la guerrilla.

La pregunta 7 determina el nivel para la categoria CC2. Se encuentra que el 48%
de los estudiantes esta en AE, el 33% no alcanza ningun nivel de EEC y el 19%
esta en RE. Estos resultados dejan ver que la mayoria de los estudiantes reconoce
problematicas de la realidad, mientras que unos pocos razonan con coherencia
sobre la misma. En esta pregunta es la primera en la que se encuentra que la
mayoria estan en una categoria de EEC, muestra de ello es la Evidencia 10 del
Anexo G, en la que se tiene la respuesta de un estudiante en RE en la que razona
con coherencia, evidenciando que conoce las problematicas propias de su realidad,
debido a que tiene en cuenta el contexto colombiano de los dltimos afios y reflexiona
sobre el mismo. En contraste, la Evidencia 11 muestra la respuesta de un estudiante
ubicado en nivel de AE, ya que sélo reconoce la problematica que se le plantea y la
mejor opcidn para concluir el conflicto armado con las FARC.

La octava pregunta valora la categoria CC3. A partir de esta se tiene que el 100%
de los estudiantes no alcanzan algun nivel, lo que se debe, al parecer, a que ellos
no leen bien la pregunta propuesta, ya que responden algo diferente a lo que se
cuestionaba. De esta manera la mayoria de los estudiantes responden aludiendo a
la mala imagen del presidente, sin tener en cuenta que los resultados de la
encuesta, son presentados dos meses antes del plebiscito por la paz. Un ejemplo
de lo que se menciona, se muestra en la Evidencia 12 del Anexo G.

La categoria CC5 se valora con la pregunta 9, obteniendo que el 71% de los
estudiantes no alcanzan ningun nivel, el 19% esta en AE y el 9% esta en RE. Esto
demuestra que la mayoria cree que en el aula de matematicas no se deben tratar
problemas sociales, puesto que para ellos son propios de otra asignatura o que no
tienen sentido en la clase de mateméticas. La Evidencia 13 del Anexo G, muestra
la respuesta de un estudiante que generaliza la idea de la mayoria; en contraste, la
Evidencia 14, muestra una respuesta de un estudiante en AE, en la que reconoce
que los problemas que se enfrentan en el aula son reales.

La décima pregunta determina el nivel de EEC para la categoria CC6. A partir de
esta se obtiene que el 57% de los estudiantes esta en AE y el 43% no esta en algun
nivel, lo cual demuestra que la mayoria de estudiantes identifica desigualdades
sociales que cree que son necesarias de superar para que exista paz en Colombia,
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y un porcentaje menor, pero significativo, aln no logra reconocerlas. En esta
categoria se encuentra la mayor parte de los estudiantes esta en uno de los niveles
de EEC. La Evidencia 15 del Anexo G, muestra un ejemplo de un estudiante en AE,
en la que tiene en cuenta que la paz en Colombia va mas all4 del acuerdo.

Asi, el nivel inicial de EEC para el grupo de estudiantes se resume en la Grafica 3.
A partir de esta grafica se da cuenta de que el 81% de los estudiantes no alcanzan
algun nivel de EEC, el 19% esta en AE y no hubo estudiantes en los niveles de RE
y PE. Estos resultados evidencian que, respecto a la competencia estadistica, la
mayoria de los estudiantes tienen dificultades para leer e interpretar informacion
estadistica, asi como para expresar su opinién respecto a la misma. Asimismo, se
les dificulta plantear preguntas y disefar instrumentos que permitan realizar
estudios estadisticos. Respecto a la competencia critica, la mayoria de los
estudiantes tienen dificultades para identificar las practicas ideologicas y sociales
de su contexto, asi como para reconocer problematicas de su realidad. Del mismo
modo, aun les cuesta identificar los aspectos politicos de su realidad y reconocer
que los problemas que se enfrentan en el aula son reales. En contraste, la mayoria
de los estudiantes aparentemente

escuchan los argumentos de sus NIVEL INICIAL DE EEC

compaferos e identifican las 100

desigualdades sociales. Ante estos = 80 - A
resultados lo mas conveniente para 60 RE

la intervencion en el aula, es 40 e
promover la AE con el fin de 20 _- o Ninguno

aumentar el porcentaje de 0
estudiantes en este nivel desde NIVEL DE EEC
cada una de las categorias de EEC.

Gréfica 3. Nivel inicial de EEC

8.2.3. Metodologia de ensefianza
Para promover AA que permitan explorar y explicar lo que sucede con los
estudiantes al acceder a la informacion estadistica expuesta en la CM, se ha de
trabajar con EIN. Debido a que se pretende trabajar desde situaciones cercanas a
la realidad de los estudiantes, y a que los datos, la organizacion, el analisis y las
conclusiones deben surgir de ellos, la metodologia para el aula es el Trabajo por
Proyectos, porque como menciona Holmes (1997, citado en Batanero y Diaz 2011):

e Los proyectos permiten contextualizar la estadistica y hacerla mas relevante. Si los datos
surgen de un problema, son datos con significado y tienen que ser interpretados.

e Los proyectos refuerzan el interés, sobre todo si es el alumno el que elige el tema. El alumno
quiere resolver el problema, no es impuesto por el profesor
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e Se muestra que la estadistica no se reduce a contenidos matematicos (p. 22).

Por tanto, los proyectos se conciben como investigaciones, en las que se integra la
Estadistica en un proceso mas general de investigacion. Ademas, “se espera que
cualquier persona sea capaz de comprender las informaciones que provienen de
diversas fuentes, como por ejemplo los medios de comunicacion e internet”
(Batanero y Diaz, 2011, p. 27), por lo que se ajusta a esta propuesta de indagacion.

El trabajo por proyectos planteado por Batanero y Diaz (2011), se desarrolla por
fases que se muestran en la llustracion 6; Estas son: i) Problema, en el que se lleva
a los estudiantes una problematica; ii) Plantear las preguntas, donde se plantean
cuestionamientos, a partir de la problematica, que se resuelvan usando la
Estadistica; iii) Recogida de
datos, donde se recolectan datos Comienzo
que permitan dar solucién al
problema; iv) Organizar, analizar
e interpretar los datos, donde se Problema
hace el tratamiento estadistico; v)
Resolver el problema, donde se I (Resolver el Organizar, analizar ¢
concluye si se da solucion al no | "™ terprear 0s detos
problema; vi) escribir el informe, Eli?;'ﬁéifl
en el que se evidencia el

proceso, anlisis y conclusiones llustracion 6. Fases de un proyecto
para la posible solucién del estadistico (Batanero v Diaz. 2011. p. 23).
problema.

Recogida

Pl |
antear las de datos

preguntas

FI

8.2.4. Secuencia de intervencion
Teniendo en cuenta los resultados del nivel inicial de EEC, el EIN se disefia para
incrementar estudiantes en AE. Por tanto, se propone un proyecto estadistico que
promueva las competencias que permitan alcanzar en su totalidad el nivel de AE.

Asi, para las sesiones de intervencion se tiene en cuenta las caracteristicas de los
AA tipo 6. La planeacion de cada sesidn se presenta en una tabla, con la siguiente
estructura: descripcion de la actividad, donde se registra momento a momento lo
gue se va a realizar; propésito, donde se muestra el objetivo de cada momento;
categoria de andlisis y objetivos instruccionales, donde se evidencia la relacion con
la literatura, especificamente las competencias que se promueven; por ultimo, se
describen los recursos que se requieren.
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Sesion 1. Identificando la situacién problema

Descripcién
de la
actividad

Descripcién del momento

Propésito

Categoria de
analisis y objetivos
instruccionales

Momento 1: Se pide a los estudiantes que se organicen en grupos de tres
personas. Posteriormente, se muestra la encuesta de Gallup Colombia
117, Proceso de Paz, (2017, p.p. 109-121) Anexo H y la encuesta Pulso
pais Colombia, medicion de febrero de 2017. Capitulo 4, proceso de paz
(2017, p.p. 46 — 50) Anexo I. Luego, se reproduce el video (Anexo J).

Contextualizar a los
estudiantes respecto al
uso de la Estadistica en
los diversos medios de
comunicacion, para
entender el alcance del
proceso de paz y el ya
firmado acuerdo de paz.

CE1, CE2 y CC5.

Ol2. Desarrollar
habilidad de
interpretar y evaluar
informacion
estadistica presente
en diversos medios
de comunicacion.

Momento 2: se hacen las siguientes preguntas:

e ¢ Para qué cree que sirve una encuesta?

e ¢Enqué se parecen las dos encuestas (Gallup y Pulso)?

e ¢En qué se diferencian las dos encuestas Gallup y Pulso)?

e Segln las encuestas, ¢Cual es la pregunta que mas llama su
atencién? ¢ Por qué?

e (Cree que existe alguna influencia de las encuestas en las
decisiones que se toman a nivel social?

e (Cual es larazdn para mostrar los resultados de las encuestas en
los medios de comunicacion?

Reflexionar acerca del
uso de las encuestas y
su influencia a nivel
social a través de los
medios de
comunicacion.

CC3y CC4.

0l16. Reflexionar en
debates sobre
problematicas de la
vida cotidiana.

Momento 3: Se solicita a los estudiantes que escriban una pregunta
problema o que identifiquen un problema que se pueda solucionar usando
la Estadistica, teniendo en cuenta la informacién presentada en el contexto
del proceso de paz, en el momento 2. Se pide a un representante de cada
grupo que escriba en el tablero la pregunta formulada.

Una vez escritas las preguntas o problemas, se solicita a todos los
estudiantes en plenaria, que intenten dar respuesta a cada una, con el fin
de saber si el problema es de respuesta inmediata o si se requiere realizar
un estudio estadistico con mayor profundidad para dar respuesta a la
pregunta o problema (esto ayudara a descartar algunas). Luego, se solicita
votar a favor o en contra de las preguntas o problemas que se prestan para
una investigacion. Se aclara a los estudiantes que la pregunta
seleccionada es la que obtenga el mayor nimero de votos.

Formular una situacion
problema que se pueda

abordar desde
diferentes  preguntas,
que requieran un
proceso de

investigacion
estadistico para dar una
posible solucion a la
problemaética. (Fase | de
proyectos estadisticos)

CE4y CCa.

Ol6. Trabajar a
modo de debate con
el fin de promover el
conocimiento
reflexivo
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Momento 4: Se pone a discusion la necesidad de recoger informacion para
dar una posible respuesta a la situacién problema, por lo que se interroga
respecto a las formas en que se puede recoger informacion.

Los estudiantes deben disefiar algun instrumento para recoger datos, por
ejemplo cuestionarios, encuestas, entrevistas, revision de documentos,
entre otros.

Se propone un debate con el fin de escoger:

e El mecanismo para recoger la informacion (encuesta, en, poblacién,

muestra)

e Las preguntas del cuestionario (abiertas, cerradas)

e La poblacién y la muestra a la que se ha de aplicar los instrumentos
Se deja de tarea que cada estudiante aplique el instrumento construido en
clase, a las personas que cumplan con las caracteristicas para ser
integrante de la muestra (definir con los estudiantes quiénes pueden
contestar las preguntas). Deben traer organizados los datos recogidos.
También se les sugiere que traigan materiales para elaborar gréficas
estadisticas, tales como: transportador, colores, regla, compas,
calculadora, carpeta y las hojas donde registraran todo el trabajo realizado.

Disefiar  instrumentos
que permitan recolectar
datos para dar una
posible respuesta a la
pregunta problema que
orienta el proyecto.
(Fase Il de un proyectos
estadisticos)

CE4, CE5 y CC4.

0Ol6. Desarrollar el
conocimiento
reflexivo debatiendo
sobre problematicas
sociales.

Recursos

Para esta sesion se requiere el uso de un televisor, un computador, marcadores para tablero, hojas y lapices.

Tabla 4. Sesién 1: Identificando la situacién problema.

Sesién 2. Trabajando con datos

Descripcién
dela
actividad

Categoria de Analisis

Descripcién del momento Propdsito y Objetivos
Instruccionales
Momento 1: Se solicita a los estudiantes que se organicen con su
respectivo grupo (el constituido en la sesién #1). Se hace entrega de un
articulo titulado “Lo que nos jugamos. En la abstencién puede influir que CE2, CE3y CC6.
los lideres del Si son dos de las personas con menor favorabilidad en el | Comprender el
pais: el presidente Santos y ‘Timochenko” (Anexo K). significado  de  la | OI1l.  Promover la
informacién 'y  sus | argumentacion y

Se da el espacio para la lectura del documento, recomendando que | implicaciones discusién frente a la
resalten lo que con_sidergn mas relevante._ _ (Sanchez, 2013) utilidad de la
Luego, el docente/investigador hace las siguientes preguntas: Estadistica

o ¢Para qué utilizo la Estadistica la autora?
e ;COmo utiliz6 la Estadistica?
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e ;Los prondsticos que realizd, se acoplan a lo que sucedi6 en
realidad con el plebiscito?

e ¢ Para qué sirve la Estadistica?

e ¢La Estadistica se puede utilizar para solucionar problematicas
sociales?

Momento 2:

Cada estudiante va indicando a todo el grupo, cobmo organizé los datos y
cuales datos recolecto.

El docente cuestiona acerca de si es relevante para organizar los datos,
tenerlos registrados en algun lugar o si con que los mencione es suficiente.
Se espera que entre ellos se organicen y registren todos los datos
recolectados para cada una de las preguntas.

Luego, se discute sobre la manera de organizar la informacion estadistica
para trabajar con los datos recolectados por todos los estudiantes (datos

en bruto, tablas estadisticas, graficas estadisticas).

Reconocer la forma en
la que se organiza la
informacion

estadistica (datos en
bruto, tablas
estadisticas, gréficas
estadisticas). (Fase Il
de proyectos
estadisticos)

CElyCES.
Ol4. Deducir la

necesidad de
organizar los datos.

Momento 3: Se acuerda con los estudiantes la distribucién de la cantidad
de preguntas que cada grupo debe organizar, con el fin que no todos los
grupos trabajen todas las preguntas. Se da el tiempo para que organicen
los datos recolectados.

El docente/investigador, realiza un recorrido grupo a grupo, revisando las
acciones de los estudiantes, solucionando dudas y cuestionando sobre los
meétodos de organizacion en caso de ser necesario.

Cuando las dudas, cuestionamientos y obstaculos de los estudiantes sean
constantes, el docente/investigador da una explicacién magistral sobre las
distintas maneras de organizar datos.

Es importante recordar que toda la organizacién de la informacion debe ir
quedando registrada en hojas de tal manera que este registro se vaya

constituyendo en partes del informe final del proyecto.

Organizar los datos
recolectados por los
estudiantes. (Fase Il
de proyectos
estadisticos)

CE1ly CE5.
Ol4. Usar la
Estadistica para

organizar los datos.

Recursos y
tiempos

Para esta sesion se requiere el uso de marcadores para tablero, hojas, lapices, transportador, regla y calculadora.

Tabla 5. Sesion 2: Trabajando con datos
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Sesién 3. Analizando los datos

Descripcion
de la
actividad

Categoria de

Descripcién del momento Proposito A”?‘"S.'S y
Objetivos
Instruccionales
Momento 1: Se cuestiona a los estudiantes sobre la manera de dar a conocer de
forma resumida la organizacién de los datos que se concreté la clase anterior. Para
ello, el docente/investigador hace las siguientes preguntas:
- Generalmente en los medios de comunicacion, ;cOmo se muestra la CE1.
informacién estadistica? Organizar y
- ¢Cudl es la mejor manera de representar informacion estadistica para que | representar los | OI1. Promover la

sea facil de entender?
- ¢Cudl seria la mejor forma de representar la informacion que se organizé
la clase anterior?
Cuando se llegue a conclusiones respecto a la pregunta ¢como representar
gréficamente informacion estadistica?, se da el espacio a los estudiantes para
realizar las respectivas graficas de la informacién que ya organizaron la clase
anterior.

datos estadisticos
recolectados en la
sesion anterior

argumentacion vy
sustentar sus
hallazgos
estadisticos

Momento 2: Los estudiantes realizan la exposicién de sus gréficos estadisticos,
con el fin de indicar por qué representan los datos asi, y qué dicen respecto a la
pregunta original. Adicional a ello, se promueve que los demas grupos pregunten
para aclarar dudas.

Interpretar datos
estadisticos,

haciendo uso de
representaciones

CE2, CEs.

Ol1. Promover la
discusion frente
ala
representacion

gréaficas grafica de
informacion
estadistica
Momento 3: Se reproduce el video titulado ¢ Por qué gano el "NO" en los Acuerdos Reflexionar en
de Paz de Colombia? (Anexo L) y se cuestiona a los estudiantes sobre: CE3, CE4, CC2,
R ~ . S cuanto al problema
- ¢Qué opina de esos tres aspectos que sefialan en el video para justificar lanteado CcCe.
que gané el NO? par
. .- . ) inicialmente a la luz
- Teniendo en cuenta todas las exposiciones del dia de hoy, ¢encuentra de informacion | ©12- Comparar
alguna informacién similar a la expuesta en el video? ¢ Cual? ¢ Por qué? exouesta en la CM la noticia de la
- A parte de la informacién expuesta en el video, las noticias que conoce y P los datos | €M con los

sobre todo este proceso del acuerdo de paz y con toda la informacion que
se ha recolectado, organizado y representado en las clases, ¢ existen otros
aspectos que alimenten al motivo de porgué gané el NO en Colombia?

recolectados.
(Fase v de

datos hallados
en el proyecto.
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proyecto
estadisticos)

Momento 4: Se solicita a los estudiantes que continden la elaboracién del informe
con la siguiente estructura: problema, datos, andlisis e interpretacion (Batanero,
2002), el cual se ha ido construyendo de manera previa a lo largo de las sesiones
anteriores.
Con respecto al analisis de la informacién, se cuestiona sobre:
- ¢Qué interpreta sobre la informacion reportada en las gréficas y tablas
estadisticas?
- Con respecto a la pregunta planteada inicialmente, ¢Qué respuesta
propone a la luz de la informacién recolectada a partir de cada pregunta?
Ademas, se solicita a los estudiantes que expresen las conclusiones del estudio,
utilizando palabras que vayan mas alla de los datos numéricos que reportan en el
informe.
Finalmente, se pide que para la siguiente sesidn, cada uno traiga por escrito una
posible respuesta a la pregunta inicial basada en argumentos (la propuesta para la
sesion 1).

Reconocer si el

problema

planteado CEZ2, CES5, CC1.
inicialmente tiene

solucion a la luz de | OI3. Comparar
la informacion | globalmente la
estadistica informacién
recolectada, estadistica para
graficada y | elaborar el
analizada. (Fase V | informe.

de un proyectos

estadisticos)

Recursos y
tiempos

Para esta sesién se requiere el uso de un televisor, un computador, marcadores para tablero, hojas, lapices, transportador,

regla y calculadora.

Tabla 6. Sesién 3: Analizando datos

Sesion 4. Entrega de informe

Descripcién del momento

Propdsito

Categoria de Analisis y
Objetivos
Instruccionales

Momento 1: A partir de la tarea propuesta en la clase anterior, se solicita a

Reflexionar si se

Todas las categorias

cada estudiante que lea su argumento y al finalizar cada lectura, se invita a los | resolvio el | de la competencia
demés estudiantes a que cuestionen lo que consideren relevante de dicha | problema estadistica para el nivel
Descripcion | afirmacion, para reestructurarla si es necesario o para alimentarla en caso que | planteado de AE y CC4.
dela le falte alguna evidencia. inicialmente
actividad Finalizar el | Ol1. Promover la
. L . informe del | argumentacion
Momento 2: Con la informacién del momento 1, se da el tiempo a los rgumel y
; L : . . .~ | proyecto discusion  frente a
estudiantes, para que por grupos finalicen el informe, reconociendo si se dio - . .
respuesta a la pregunta, basandose en los datos, reflexionando sobre ellos y el estadistico situaciones
anéﬁisis de los Fr)nisgr'nos ' ' y (Fase VI de | emergentes en el aula
’ proyectos relacionadas con el
estadisticos) contexto social.
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Ol4. Finalizar el
informe estadistico
frente a la problematica
reconocida al inicio del
proyecto

Momento 3: Se presenta a los estudiantes cuatro videos cortos “Mitos

estadisticos” (Anexo M) con el fin de contrastar lo que ha pasado a lo largo de

las clases y reflexionar en la utilidad de las estadisticas en la cotidianidad. Al

finalizar la proyeccion de los videos se formulan cuatro preguntas a nivel

general para promover una plenaria:

- Desde la experiencia vivida en las clases, ¢para qué sirven las
estadisticas?

- Desde lo que se menciona en los videos, ¢para qué sirven las
estadisticas?,

- ¢Ha cambiado lo que piensa sobre la utilidad de la Estadistica antes de
iniciar este proyecto? justifique

- ¢Desde su postura como estudiante del Colegio Jackeline puede hacer algo
para mejorar algiin problema de la sociedad?

Todo lo anterior con el fin de discutir los avances conceptuales y la
reformulacién de la postura critica frente a las posturas politicas reconocidas al
principio del proyecto.

Momento 4: Se concluyen las intervenciones en el aula, agradeciendo a los
estudiantes por su colaboracion y la invitacion abierta a ser criticos y fomentar
la esperanza en los otros para tener un mejor barrio.

Reflexionar en
cuanto a la
utilidad,
conveniencia y
beneficios de
saber
estadistica.

Todas las
caracteristicas de la
competencia critica y
CE3.

Ol2. Desarrollar la
habilidad de interpretar
y evaluar informacion
estadistica

Ol3. Producir
razonamiento con
ideas estadisticas para
dar sentido a la
informacién encontrada
en el proyecto

OlI5. Fomentar el
cuestionamiento de las
practicas ideolégicas y
sociales

Recursos y
tiempos

Para esta sesion se requiere el uso de un televisor, un computador, marcadores para tablero, hojas y lapices.

Tabla 7. Sesion 4: Entrega de informe
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8.2.5. Recoleccién de informacion e Instrumentos

Antes de mencionar los instrumentos con los que se recolecta la informacién, es
necesario conocer el equipo investigador; asi, el docente/investigador desarrolla
cada una de las sesiones de intervencién en el aula; la docente/observadora
recolecta las evidencias de los progresos de los estudiantes en relaciéon con los
objetivos de aprendizaje y las categorias de EEC para cada sesion de intervencion
en el aula; y la investigadora/directora colabora con los ajustes para cada sesion
(andlisis micro) y examina la pertinencia de las evidencias.

Para la recoleccién de la informacion se tiene en cuenta que cada sesion es grabada
por la docente/observadora durante los momentos de plenaria, consulta (cuando el
estudiante acude al docente/investigador por algun motivo referente a la
investigacion) y trabajo en grupo. De igual forma, se acude a fotografiar los escritos
de los estudiantes cuando sea necesario y tomar notas de los momentos
destacados de cada una de las sesiones.

Al finalizar cada sesion, con las grabaciones, fotos y notas de observacién, se
diligencia una ficha (Tabla 8); esta se redisefia para cada sesidon ya que los
momentos, los ‘Objetivos Instruccionales’ y las ‘Categorias’, varian segun la
planeacion. Para cada objetivo instruccional y categoria se escribe la respectiva
Evidencia (minuto X del video Y, imagen o nota de observacién) y la Reflexion
relacionada teniendo en cuenta los indicadores de la Tabla 2. Se reconoce frente a
la reflexion el respectivo indicador y el nimero de estudiantes que se encuentran en
el mismo, buscando dar cuenta de la evolucion de su nivel de EEC. En la seccién
de ‘Impacto del Escenario de Investigacion’, se mencionan los aciertos y las
acciones por mejorar de la secuencia de intervencion, tanto en la metodologia como
en el logro frente a la competencia estadistica y la competencia critica. En ‘Acciones
por mejorar’, se registran las falencias durante la secuencia de intervencion, las
cuales se utilizan como insumo en el andlisis retrospectivo micro que ha de generar
los ajustes para la proxima sesion. Finalmente en ‘Observaciones’, se registra
cualquier aspecto relevante que potencialmente pueda alterar el escenario de
investigacion. Toda la informacion recolectada es revisada por el equipo
investigador en pleno.
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Fechay hora de
L Hora de -
Sesion elaboracion de la
o Fecha la :
N S ficha de
sesion: 7,
observacion
Momento ol Categoria Evidencia Reflexion | Indicador #.de
estudiantes
Ol1 CE1l Imagen AE
1 012 CE2 Mmyto X del RE
video Y
(0] K} Ccc1 Cita textual PE
2 ol4 cc2 Nota de AE
observacion

Impacto del Escenario de Investigacion

Aciertos de la
planeacién
Acciones por mejorar

Observaciones

Tabla 8. Ejemplo de ficha Notas de observacién de la Sesion 1

8.2.6. Trayectoria Hipotética de Aprendizaje

La THA describe el resultado esperado del proceso de aprendizaje y el modo en
gue se va a promover y alcanzar dicho aprendizaje; por tanto, en la Tabla 9, la
seccion ‘Actividades de aprendizaje planeadas’ resume lo que se espera suceda
respecto a la secuencia de intervencion; en la columna ‘Objetivo de Aprendizaje’ se
describe lo que se espera alcanzar, teniendo en cuenta tanto los objetivos
instruccionales como la fase del trabajo por proyectos (metodologia usada); y en la
seccion ‘Proceso de Aprendizaje Conjeturado’, se anticipa el aprendizaje que se
espera sea promulgado por los estudiantes en relacién con el desarrollo de su EEC
y el alcance del nivel de AE desde sus 11 categorias.

Actividades de aprendizaje
planeadas

Objetivo de Aprendizaje

Proceso de Aprendizaje
Conjeturado

Identificando la situacién
problema

Los estudiantes reflexionan
acerca del uso de las encuestas
y su influencia a nivel social
cuando estas son presentadas
a través de los medios de
comunicacion, para entender el
alcance del proceso de paz.
Luego, formulan una situacion
problema que se pueda abordar
desde diferentes preguntas y
gue requiera un proceso de
investigacion estadistica para
dar una posible solucién.

Leer informacion
estadistica en diferentes
representaciones,
reconociendo  problemas
sociales de su entorno
como propios y a partir de
estos formular preguntas
gue se puedan resolver a
través de la Estadistica.

Los estudiantes realizan una
lectura analitica y critica de
informacion estadistica referente
al proceso de paz, presentada en
distintas fuentes de informacién.
A partir de ello, identifican
probleméticas de su entorno que
se pueden solucionar utilizando
la Estadistica, y proponen
instrumentos adecuados para
iniciar la recoleccion de datos.
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Trabajando con datos
Organizar los datos
recolectados utilizando tablas

Reconocer la forma en la
que se organiza la
informacion estadistica,
identificando la importancia

Los estudiantes perciben la
importancia de la Estadistica
para comprender problematicas
sociales. Asimismo, reconocen

informacioén expuesta en la CM.

de frecuencias y graficos | de la Estadistica para ) )
. o formas pertinentes de organizar
estadisticos. entender probleméticas P
- datos estadisticos.
sociales
Los estudiantes representan en
Analizando los datos graficos estadisticos informacion
Los estudiantes interpretan | Interpretar datos | estadistica proveniente de tablas
datos estadisticos, haciendo | estadisticos, haciendo uso | de frecuencias; analizan la
uso de representaciones | de representaciones | informacién teniendo en cuenta
graficas, y reflexionan en | gréficas, reflexionando | la problematica en la que se
cuanto al problema planteado | sobre el problema | enmarca el estudio estadistico; y
inicialmente a la Iluz de | planteado. reconocen la importancia de la

Estadistica en la interpretacion

de problematicas sociales.

Los estudiantes dan posibles
respuestas a situaciones
problemas, a manera de informe
estadistico; reconociendo la
importancia de la Estadistica en

Reflexionar sobre la posible
solucion al problema
planteado y sobre la
utilidad, conveniencia y

Entrega de informe

Los estudiantes reflexionan si
se resolvi6 el problema
planteado inicialmente y

S . P beneficios de saber - Z
finalizan el informe estadistico. P la solucion de problematicas
Estadistica. |
sociales.
Tabla 9. THA

Asi, se espera que los estudiantes estén en nivel de AE ya que leen, interpretan y
expresan su opinién respecto a informacién estadistica; adicional a ello, plantean
preguntas relacionadas con situaciones problema que se solucionan usando la
Estadistica; asimismo, identifican practicas ideoldgicas, sociales y politicas, asi
como desigualdades sociales para reconocer problematicas de su contexto;
reconociendo que los problemas que se enfrentan en el aula de matematicas son
reales, escuchando respetuosamente los argumentos de sus compaferos.

8.3. Fase 2: Experimentando en el aula

En esta fase se presenta el analisis retrospectivo micro, en el que se describe lo
gue transcurre en cada una de las sesiones, en relacion a las categorias de EEC,
los Ol, la THA y el proyecto estadistico; de igual forma, se enuncian los ajustes que
se hacen a cada una de las sesiones a la luz de los resultados del analisis micro.

8.3.1. Analisis retrospectivo micro Sesion 1

Durante esta sesion los estudiantes relacionan las encuestas con los problemas
sociales, formulan una situacién problema y construyen un instrumento para dar una
posible respuesta a dicho problema usando la Estadistica. Para presentar este
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analisis se tiene en cuenta la informacién reportada en el Anexo N y Anexo O.
Ademas, en todas las tablas de los analisis micro en la columna ‘Evidencia’ aparece
subrayado lo que se considera como evidencia de la categoria que se trabaja en

esa sesion.
ELEMENTO <
ANALISIS EVIDENCIA
OBSERVADO
Doc.: Como interpreta la grafica de nivel
Los estudiantes leen de socioeconémico alto para la pregunta “;Se siente
iad | usted optimista o pesimista frente a la posibilidad que
_manera » apropiada o a Colombia logre construir la paz?”
informacion estadistica Est. 6: ..3 de cada 8 de los encuestados son
CEl presente en una encuesta, pesimistas...
utilizando los recursos de la Doc.: ... ¢De dénde sacé el numero 3 que menciona?
. | | . Est. 6: Porque ahi en la gréfica lo rojo significan los
misma, pOI’_O que la mayoria pesimistas y son tres.
alcanza el nivel de AE. Doc.: ;Y el 8 que menciona de dénde lo saca?
Est. 6: Porque en total hay 8 barras.
Doc.: ...miremos otra pregunta: ;Se siente usted
optimista o pesimista frente la posibilidad de que
Colombia logre construir la paz?... Es la misma
. pregunta ¢verdad?, sélo que ahora nos muestran algo
Para esta categoria, la mayor diferente. ¢ Qué es lo diferente?
parte de los estudiantes Varios est.: Las edades.
interpreta la informacion EgthcDDg I(;Lsmraare]z?ssgnas encuestadas
estadistica presentada en la Doc.: ¢Quiénes son mas optimistas?
CM, vya que al hacer Est 9: Los mayores de 55 afios.
CE2 comparaciones respecto a la Doc.: ¢Estan de acuerdo o en desacuerdo con lo que
misma y al escuchar a los g”s? E7$'tEngtre los 18y 24 afios
compgneros, toman decisiones Est. 15: Entre 35 y 44 afios.
apropiadamente, por lo que se Doc.: ¢...estaré en lo cierto Est 15?
pueden catalogar en el nivel de Varios est.: jNo!
AE. Doc.: ¢Quién tiene la razdn de los 3 estudiantes que
hablaron?
Varios est.: jEst 7!
Doc.: jMuy bien! Los mas optimistas son los mas
jévenes.
Aungue no se pregunta de
manera  directa a los
estudiantes, si creen que los
problemas que se estan
tratando en el aula son reales, | Doc.: ¢Qué significa origen ideol6gico?
CC5 su participacion y sus aportes | Est-10: Serefiere a ideas.
permiten evidenciar que asi lo
creen; por tanto, un gran
porcentaje de los estudiantes
estin en AE para esta
categoria.
Teniendo en cuenta las anteriores evidencias, se encuentra que la mayor parte
de los estudiantes desarrollan la habilidad de interpretar y evaluar informacioén
Ol2 estadistica presente en las encuestas trabajadas, y que para ellos los problemas
gue se tratan en el aula son reales, ya que cuando un estudiante afirma algo, los
demas confirman o refutan lo que este dice.
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Se logra que gran parte de los
estudiantes desarrolle
conciencia critica e identifique
los aspectos politicos de la

Doc.: ¢Cree que existe alguna influencia de las
encuestas en las decisiones que se toman a nivel social?
Est. 6: Si, yo creo gue si, porque por ejemplo ¢ Usted
qué va a votar en las elecciones? Si ponen gue, el 30%
va a votar Siy el 70% va a votar No, alguien piensa “ay!
Igual, si yo voto Si, eso no va a cambiar nada, asi que
mejor voto No, porque iqual la mayoria va a votar No”.
Doc.: 0 sea que en ese caso, ¢Las encuestas generan
influencia en las decisiones o0 no?

Varios est.: jSi!

CC3 realidad, yaque reconocen que Doc.: ... ¢Cuél es la razon para mostrar los resultados
las encuestas pre_sen;adas €N | de las encuestas en los medios de comunicacion? ...
la CM pueden influir en el | ¢Cudl es la intencion? ¢Qué creen ustedes que se
resultado de una votacion, por preteng_e 3I mostrar Ios_r’es?ultados de una encuesta en

) un medio de comunicacion?

lo que estan en AE. Est. 10: influir en el pensamiento de otro.

Doc.: ... ¢Ustedes estan de acuerdo o en desacuerdo

con lo que acaba de decir Est 10?

Varios est.: jDe acuerdo!

Doc.: jPilas! Aqui solo se tiene la pregunta problema.

Se genera la participacion de | 22 20 BONETE B0 e imera pregunta. dice,
los esw,d_lantes en un dialogo ¢ Cree usted que un guerrillero puede ser presidente?
democratico, por lo que esta ¢Eso para ustedes es un problema? ¢Si 0 no y por
categoria se trabaja en varios | qué?
momentos (dos y cuatro), asi gztc ?L%trNaoo%?rz?éune quién va a votar por un guerrillero.

CC4 Ise enctugptr? que Ita,mayzga de Est. 15: No porque un guerrillero es...
0s estudiantes esla en . Est. 8: Esa no es la pregunta.

Desde el momento tres, se Doc.: Me van a decir si esto (la pregunta anterior) se
observa un mayor nimero de Eu$dg sg!ucionar usando,la Estadisgilca. §

. st. 6: Si, yo creo gue si porgue sélo se puede poner
estudiantes en AE y unos son preguntas si y no entonces hay dos opciones de
pocos en RE. respuestas con eso se puede usar la tabla de

frecuencias.
Los estudiantes plantean
pregunéas que Sed puedeln Doc.: ... segundo grupo, pregunta.
reSpOp .el‘ usando a Est. 15: ;sEstd de acuerdo o en desacuerdo con el
Estadistica, a pesar de que el | | ;ces0 de par?
nivel de. AE no EXig.e, que seéa | poc.: ¢Sirve o no sirve?
necesario (esta accion es de | varios est.: jSirve!

CE4 RE). Doc.: ... Segunda pregunta...

Esta categoria se trabaja en | Est. 15: :Usted cree que algin dia habra paz en
dos momentos, desde los | Colombia?

cuales se evidencia que un | Doc.:¢Sirve o no sirve para esto?

gran porcentaje de los | Variosest:iSi

estudiantes alcanza el nivel de

AE y unos pocos avanzan

hacia el RE.

Los estudiantes llevan a cabo Doc.: ¢A quiénes les van a aplicar la encuesta?
mvesugaaonesl estadisticas Est. 17: Al Colegio CED Jackeline

acorde con su nivel escolar, por | 5o -° AA l0s tableros?

!0 que disefian . los Est. 19: A los estudiantes del CED Jackeline.

CE5 instrumentos de recoleccién de

la informacion, y definen la
poblacién y la muestra con la
gue se va a trabajar; de esta
manera se ubica a la mayor

Doc.: Listo, segunda pregunta. La muestra, ¢A cuantas
personas se les va a preguntar en total?
Est. 9: 90
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parte de los estudiantes en el
nivel de AE.

Este Ol se trabaja durante tres momentos. En el segundo momento, se
encuentra que algunos estudiantes reflexionan sobre problematicas de la vida
cotidiana como es el caso de la influencia de las encuestas en las decisiones
ol6 politicas. En el momento tres, se promueve el conocimiento reflexivo ya que es
funcional trabajar a modo de debate; y para el cuarto momento, se logra
desarrollar el conocimiento reflexivo ya que se debate y se toma decisiones en
torno a problematicas sociales.

Tabla 10. Andlisis retrospectivo micro Sesién 1

Respecto a la THA, se encuentra que el objetivo de aprendizaje y el proceso de
aprendizaje conjeturado, se desarrollan tal y como se previé ya que los estudiantes
leen informacién estadistica en las representaciones trabajadas, y se apropian de
los problemas sociales relacionados con el proceso de paz con las FARC; en
consecuencia plantean problemas que se solucionan usando la Estadistica y
disefian instrumentos que permiten recolectar datos. Asi, un gran porcentaje de los
estudiantes estéd en nivel de AE para las categorias CE1, CE2, CE4, CE5, CC4 y
CC5. La unica categoria a la que no se llega hasta el momento, es la CCS3.

Respecto al EIN, uno de los aciertos de la secuencia de intervencion es que
promueve la motivacion y el interés por participar en los distintos momentos.
Asimismo se resalta que se llevan a cabo todos los momentos pre-estructurados, y
se mantiene la actuacion del estudiante como constructor de su propio
conocimiento. Se resalta que tanto la disposicion espacial de los estudiantes (no
estaban en filas ni columnas) como la postura del docente (el profesor no realiza
clase magistral) permite que se vaya dando paulatinamente y de manera evolutiva
la construccién de acciones propias de la AE, porque entre ellos mismos se
cuestionan y se apoyan cuando consideran que una afirmacion es acertada o no.

Respecto al proyecto estadistico, el desarrollo de este se da conformando ocho
grupos de tres estudiantes cada uno, quienes problematizan sobre ¢qué piensan
los estudiantes del Colegio CED Jackeline sobre el proceso de paz? A partir de ello
los estudiantes definen que aplicaran una encuesta cuyas preguntas son:

e (Esta de acuerdo con el proceso de paz?

e ¢ Usted cree que algun dia habra paz en Colombia?

e ¢ Usted cree que la guerrilla puede volverse ejemplar?

e ¢ Cree usted que con el acuerdo de paz Colombia tendra una mejor imagen

para los demas paises?

Ademas, los estudiantes deciden que lo pertinente es hacer un muestreo
probabilistico de tipo estratificado, con el fin de que sean encuestados 24
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compafieros por cada grado (de sexto a noveno); asi, llegan a la conclusion que la
muestra es significativa si son encuestadas 96 personas en toda la sede B del
Colegio, por lo que deciden que cada estudiante debe aplicar la encuesta a 4
personas. Adicional a ello, organizan que los integrantes de cada dos grupos
encuestaran a un grado diferente.

Uno de los aspectos a mejorar es la integracion de cinco estudiantes que desde un
principio se aislan del grupo, no participan y cuando se dan los espacios para
trabajar en grupo, no se esfuerzan por generar un buen producto, por lo que sus
aportes son descartados por sus compafieros casi que de manera inmediata, asunto
a tenerse en cuenta para la siguiente sesion.

8.3.2. Analisis retrospectivo micro Sesion 2

Durante esta sesion, los estudiantes organizan los datos recolectados con la
encuesta que disefiaron previamente y reconocen la utilidad de la Estadistica para
comprender problematicas. Este andlisis se realiza teniendo en cuenta la
informacion reportada en el Anexo P y Anexo Q.

ELEMENTO

OBSERVADO ANALISIS EVIDENCIA

Doc.: Segunda pregunta, ¢Cémo utilizé la
La mayoria de los estudiantes Estadistica la autora?

interpreta y evalla informacion Est. 6: Creo que la poblacién, fueron todas las
estadistica del articulo trabajado, personas _de Colombia. La muestra, las actas
CE2 dando una idea aproximada de para votar... y la variable pues, si iban a votar por
como utilizo la Estadistica la autora, el si o por el no. Entonces ahi las personas

lo que permite evidenciar que se respondieron, y se sacé un porcentaje y la cifra
alcanza el nivel de AE. de personas (que dieron los resultados del

articulo).

) ] Doc.: [lee textualmente] Tan es asi que algin
Un gran porcentaje de estudiantes encuestador mantiene en secreto un colchén del
logra comunicar sus 20% de ascenso del No a la hora de votar,

. ; consciente de las dificultades de encuestarlo
oplnlones_{reaCC|ones sobre el tema acertadamente. ¢ Qué opinan de ese pedacito?
en cuestion presentado en la CM,
ya que expresan emociones como Est. 6: Entendi que como que los encuestadores
CE3 las de “entender’” acciones que que a veces el No tiene mas votantes que van a

favor del No, ellos [los encuestadores]... quitan
asumen los encuestadores a la hora una parte de los gue votaron por el No. Aungue

de manipu[ar los datos;. lo que | eso puede periudicar mucho porgue los del Si
permiten ubicar a los estudiantes en pensaron gue iban a votar por el Si y que igual
el nivel de AE respecto a esta iba a ganar el Si, por eso no fueron a votar, pero
categoria. gano el No.
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Por mas que el docente interroga y
trata de direccionar la discusion

para que los estudiantes Doc.: ... ¢La Estaqistica se puede utilizar para
reconozcan desigualdades solucmnar, problematicas sociales?
sociales, este asunto aun no es Est.18: sl
. Doc.: ¢Por qué?
CCe6 parte del didlogo que embarga la Est. 18: Pues bor so
Clase{ ya que _prob_a_lblemente los Doc.: ¢Por qué? No te he entendido.
estudiantes no identifican lo que es Est. 18: Pues porque ahi hablamos de las
una desigualdad social y a traves de regiones y en cada regién qué opinan...
sus respuestas lo que hacen es
evadir la pregunta.
Se encuentra que un gran porcentaje de los estudiantes interpretan informacion
o1l estadistica, perciben su utilidad y comunican sus reacciones/opiniones ante la
misma, aungue tienen dificultades para identificar desigualdades sociales.
Doc.: ... ¢Entonces qué vamos a hacer...?
Est 18: La tabla de frecuencias.
Doc.: ¢Y para qué van a hacer una tabla de
frecuencias?
Est. 8: Para organizar los datos.
Los diferentes grupos utilizan Doc.: Ustedes me diran, ¢Qué lleva una tabla de
conocimientos béasicos de la | frecuencias?
Estadistica como lo son las tablas | Est. 15: La frecuencia absoluta.
CE1 de frecuencias y sus partes, para | Est. 23 Los valores.
organizar datos; la totalidad de los Est. 15:_ Después sigue frecuencia absoluta
estudiantes alcanza el nivel de AE | acumulada. _ _
para esta categon’a. Varl.ols Eslt.. .La frecuencia relativa.
Doc: ¢ Qué sigue?
Est. 15:_Frecuencia relativa acumulada.
Est. 1:_Frecuencia porcentual.
Doc.: ¢ Qué sigue?
Est. 2: Frecuencia porcentual acumulada.
Se logra que los estudiantes reconozcan la necesidad de organizar los datos en
Ol4 tablas de frecuencias identificando sus partes, y unificando criterios respecto a
la presentacion de la misma, entre todos los grupos.
Doc.: ... ¢Ustedes van a tabular todos los datos
para cada pregunta?
Varios est.: jNo!
Doc.: Entonces propongan...
. . Est. 2: Que cada uno (grupo) escoja una
Los estudiantes se organizan para brequnta,
tabular los datos, por lo que disefian Est. 7: Que dos grupos se encarguen de cada
y llevan a cabo investigaciones prequnta.
CE5 estadisticas correspondientes con Doc.: ¢Estéan de acuerdo?
su nivel escolar. La totalidad de los Varios est.: jSil
estudiantes esta en RE para esta Doc.: ... jListo! Les propongo que uno de esos
categoria. dos grupos tabule todos los datos y el otro que

tabule sexto, séptimo, octavo y noveno. ¢ Estan
de acuerdo?

Vari

os est.: iSi!

Tabla 11. Analisis retrospectivo micro Sesién 2
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Respecto al objetivo de aprendizaje y al proceso de aprendizaje conjeturado de la
THA, se percibe que los estudiantes reconocen coémo organizar la informacion
estadistica a través de tablas de frecuencia. Asimismo, identifican la importancia de
la Estadistica para entender las problematicas sociales presentadas.

Para esta sesion se encuentra que para las categorias CE1, CE2, CE3 y CE5 la
mayoria de los estudiantes alcanzan el nivel de AE; sin embargo, en la categoria
CC6 muy pocos estudiantes llegan a dicho nivel. Por lo tanto, se tienen resultados
Optimos en la categoria estadistica, pero se tiene dificultades con la competencia
critica que se promueve en esta sesion.

Respecto al EIN, la organizacién y trabajo en grupo es pertinente, porque se rompen
esquemas de la clase tradicional, el estudiante asume una postura liberal y
participativa, las intervenciones del investigador/docente generan la necesidad en
los estudiantes de organizar los datos y de efectuar acciones planeadas en la
secuencia de intervencién. Se resalta como entre los estudiantes aprueban o no las
intervenciones de sus comparfieros en beneficio de todo el grupo; ademas, a la hora
de tomar decisiones se tiene en cuenta la opinién de la mayoria de los estudiantes.

Dentro de los aspectos a mejorar, se destaca que algunas de las preguntas que se
plantearon para el momento dos fueron de dificil comprension para los estudiantes,
por lo que se fue necesario aclarar dudas, con el fin de que pudieran dar sus
argumentos. Adicional a ello, se evidencia que muy pocos estudiantes dan sus
opiniones en los debates, por lo que se debe procurar incentivar la participacion o
buscar otra estrategia (escribir de manera individual) para que la totalidad del grupo
comunigue sus ideas.

En relacion al proyecto estadistico, algunos estudiantes no cumplen con la
aplicacion de la encuesta, por lo que la muestra se reduce a 64 estudiantes (16 en
cada uno de los grados). Asi, los estudiantes organizan los datos en tablas de
frecuencias, recordando conceptos como: frecuencia absoluta, frecuencia absoluta
acumulada, frecuencia relativa, frecuencia relativa acumulada, frecuencia
porcentual, frecuencia porcentual acumulada, dato y frecuencia; ademas de ello,
entre todos recuerdan las formas de calcularlas.

Por lo anterior, el grupo de investigadores decide que el docente/investigador a
partir de sus intervenciones hara preguntas directas y puntales a los estudiantes
gue no participan de manera voluntaria, de tal manera que se pueda llegar a conocer
sus opiniones frente a los asuntos sociales y el trabajo desarrollado en el aula.
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8.3.3. Analisis retrospectivo micro Sesion 3

En esta sesion los estudiantes representan en graficas estadisticas los datos que
recolectaron en sesiones anteriores. Este analisis se realiza teniendo en cuenta el
Anexo Ry Anexo S.

ELEMENTO <
ANALISIS EVIDENCIA
OBSERVADO
Los estudiantes usan los
conocimientos basicos de Doc.: ... ¢Cuél es la mejor manera de representar
Estadistica para representar datos informacién estadistica para que sea facil de
! entender?
y‘_"l que reconocen q!Je los Est. 6: Yo creo gue por diagrama de barras.
diagramas de barras y circulares Est. 19: Diagrama circular.
CE1l son los que permiten que se Doc.: Siguiente pregunta, ¢Cuél seria la mejor
entienda de manera facil la forma de representar la informacion que se organizé
. . s P la clase anterior?
mformamon estadistica. . Por lo Est. 15 En diagrama de barras.
anterior, un gran porcentaje de los Est. 17: Diagrama circular.
estudiantes esté en nivel de AE para
esta categoria.
Para el primer momento, los estudiantes argumentan y sustentan como representar
la informacién estadistica a través de graficos estadisticos, identificando la manera
Ol1 mas facil y practica de representar sus hallazgos. Para el segundo, los estudiantes
discuten con argumentos estadisticos la manera apropiada de representar la
informacion estadistica mediante graficos.
En un primer momento, los 5 b ¢ arafics los datos d . R
H H H -z 0C.. ¢POr que grafico los adatos de esa forma
estud[ar)tes mterp_retan mform,a?lon Est. 15: Nosotros utilizamos la frecuencia absoluta
estadistica a partir de los graficos acumulada para sacar la suma de cada variable y
que ellos mismos construyen. En un el total de personas que votaron.
CE2 segundo momento, se le dificulta a Doc.: Y al zerbacurlnulada Iabfrecuengia,lg,utste;j
- . Z e cree que se debe colocar una barra sopre la otrar
la mayoria relacionar los gr_aflc;os Est. 15: Si.
estadisticos con el problema inicial.
Asi, alcanzan el nivel de AE sélo en
el primer momento.
Doc.: ¢Qué frecuencia utilizaron?
Est. 6: Frecuencia porcentual.
Doc.: ¢Por qué utilizaron la porcentual?
3 . Est. 6: Porque en la porcentual se mostraban los
La categoria se trabaja en dos porcentajes de las personas gue votaron por el Si,
momentos y se logra que un gran No y no sabe/no responde.
. . S y = )
porcentaje de los estudiantes | DOC- --- cPor qué lo graficaron de esa forma?
. | razones bor las gue Est. 6: porque nos parecié gue era una forma facil
CE3 comunique las p a de hacerlo y entenderlo... Si no estan los

utilizé cierta frecuencia para
elaborar los graficos estadisticos,
por lo que estan en el nivel de AE
para esta categoria.

porcentajes no se puede saber cual es mayor.
Doc.: Le hago esta pregunta a todo el grupo,
¢Ustedes creen que es mejor usar la frecuencia
absoluta o la porcentual?

Est. 6: Creo que es mejor la porcentual porgue se
muestran los porcentajes... No sé cémo hicieron
UNoS grupos si usaron porcentajes si la frecuencia
absoluta sélo muestra los totales.
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CcC2

Pocos  estudiantes  reconocen
problematicas de su realidad, ya que
no logran relacionar su proyecto
estadistico con la informacién de un
video provisto por la CM, por lo que
no alcanzan el nivel de AE.

Doc.: ¢ Teniendo en cuenta todas las exposiciones
del dia de hoy encuentra alguna informacion
similar a la expuesta en el video?

Est.: 2: En las preguntas.

Doc.: ¢Estas segura que las mismas preguntas
gue ustedes hicieron aparecian en el video?

Est. 2: No.

Los estudiantes tienen dificultades
para identificar  desigualdades
sociales a partir de la problematica
expuesta en un video reproducido

Doc.: ¢, Qué otros aspectos alimentan el motivo que
ganara el No?

Est. 2: Que la mayoria sabia que con la guerrilla no
iba a haber paz, porgue sabiendo que ellos hicieron

tanta maldad... ellos no le creian ni a Santos ni a la

guerrilla
Doc.: pero pilas porque esa no era mi pregunta.

CC6 en un medio de comunicacion, ya
que cuando se indaga sobre estas
contestan algo no referente con el
tema, por lo que la mayoria no
alcanza el nivel de AE.

Se logra que los estudiantes argumenten sobre el uso de las gréaficas estadisticas,
0] sin embargo, tienen dificultades para reconocer problematicas de su realidad e
identificar desigualdades sociales.

La mayor parte de los estudiantes
lleva a cabo investigaciones F 225, 13 3
estadisticas ya que representan la A5t e R
informacién estadistica en graficos = e

CE5 . . : ]
de barras y circulares. Asi, se L ™
encuentra que la totalidad de los \ 'D“.,‘.
estudiantes alcanzan el nivel de AE e D
para esta categoria. N 1\? v
oI3 La mayoria de los estudiantes lee, interpreta y representa correctamente la

informacioén estadistica.

Tabla 12. Analisis retrospectivo micro Sesién 3

Con relacién a la THA, se logra desarrollar el objetivo de aprendizaje y el proceso
de aprendizaje conjeturado, ya que los estudiantes interpretan los datos y usan
representaciones graficas para presentar la informacion estadistica que
recolectaron; ademas, la analizan teniendo en cuenta la problematica en la que se
enmarca la misma, reconociendo la importancia de la Estadistica en la solucion de
un problema de su contexto, lo que conlleva a que la mayoria de los estudiantes
esté en nivel de AE para las categorias CE1, CE2, CE3, CE5. Para CC2 y CC6 los
estudiantes aun no alcanzan el nivel de AE de EEC.

Sobre el EIN, se encuentra que el trabajo en grupos sigue siendo pertinente, incluso
llega una nueva estudiante que se integra facilmente a un equipo de trabajo. Se
destaca que el grupo sigue aprobando o no las intervenciones de sus compaferos,
lo cual hacen de manera respetuosa y con argumentos basados en los datos.
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Dentro de los aspectos a mejorar, se destaca que son pocas las intervenciones
orales de los estudiantes, especialmente con las preguntas para identificar la
competencia critica. Las preguntas directas y puntuales que se hacen a los
estudiantes funcionan, pero cuando se piden argumentos sobre las respuestas se
evidencia dificultades, puesto que evaden las preguntas, no las entienden, o al
parecer no saben qué son desigualdades sociales o no reconocen problematicas de
su realidad. Desde la secuencia de intervencion se previeron las categorias CC1y
CE4, que buscaban identificar las practicas ideolOgicas y sociales de su contexto y
plantear preguntas que se respondan usando la Estadistica, respectivamente, pero
debido a las dinamicas de la sesion, estas no se lograron abordar ya que las
actividades propuestas no permitieron reconocerlas.

Respecto al proyecto estadistico, los estudiantes recordaron lo que necesitan para
representar sus datos en graficos de barras y circulares. Se pide que para la préxima
sesion analicen sus graficos y que, a partir de ello, intenten dar una posible
respuesta a la problematica planteada.

Por lo anterior el grupo de investigadores decide, luego de revisar la secuencia de
intervencién de la préxima sesion, que las categorias CE4 y CC6 no seran
evaluadas ya que no se pedira a los estudiantes que planteen preguntas que se
solucionen usando la estadistica, ni que identifiquen desigualdades sociales.

8.3.4. Analisis retrospectivo micro Sesion 4
Esta sesion abordé asuntos como la comprension de la utilidad de la Estadistica
para solucionar problemas sociales. También, se analizan las gréficas de la sesion
anterior y se intenta dar una posible respuesta a la problematica. Para este analisis
se tienen en cuenta la informacién reportada en el Anexo T y Anexo U.

ELEMENTO <
OBSERVADO ANALISIS EVIDENCIA
Intentando hacer el andlisis,
los estudiantes leen la
informacion presente en los 1 DATO:
graficos estadisticos. Sin 5 T e
embargo, se percibe que no 1. st de | awerdo con el proeso. de
CE1 tienen en cuenta los pae?
decimales de cadadato porlo | Sex<fo: 31% Estu de awedo
gue se rebasa el 100%. Los 6% (No)
dos grupos que entregaron el 1% N /Ne
informe estadistico, alcanzan
el nivel de AE para esta
categoria.
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Los integrantes de los dos
grupos que entregaron el

informe estadistico la. mo erin dkea i
CE2 interpretan la informacién 4 ) ' ‘
estadistica presente en sus rad ;
graficos al hacer el analisis de : gLy e i 1 ;
los mismos. feaf Y 84 00 0 e
Los estudiantes discuten en
grupo y comunican al | Doc.: Bueno grupo 3, diganme una conclusion sobre el
docente/investigador las | estudio estadistico. )
conclusiones teniendo en | ESt & Los nclestados eetén de acuerdo con cfpocese
CE3 cuenta la problematica inicial | Dpoc.: ;Qué otra conclusién pueden sacar?
y los datos reportados en los | Est. 7: Segun la mayoria de los estudiantes encuestados,
gréficos estadisticos. Un | con el acuerdo de paz los demas paises tendran una mejor
grupo alcanza el nivel de AE | magende Colombia.
y el otro el de RE para esta
categoria.
Los dos grupos que terminan | . 4 s
el proyecto estadistico | 4 o
CE5 alcanzan el nivel de PE, ya | ;= : e ,
que llevan a cabo | A el [de [iny 4 5
investigaciones estadisticas | [ 48 @ 10 g
acorde con su nivel escolar.
Esta categoria pudo ser
evaluada con todos los Doc.: :..Desde Su postura como estudiante_del Colegio
estudiantes. encontrandose Jackeline, ¢Puede_ hacer algo para mejorar algin
o problema de la sociedad?
que la mayoria alcanza el Varios est.: jSil
cca nivel de AE, ya que escuchan Doc.: ¢Por qué? . _
los argumentos de sus Est. 8:_ Yo creo que como ciudadanos de Colombia...
compaﬁeros. Ademés, unos Egﬁgzﬁ,intig?;gig%,qeune tener en cuenta y entregar
pocos estudiantes alcanzan Doc.: ¢Es ?iecir que ustJed cree que si?
el nivel de RE para esta Est. 8: Si.
categoria.
oIl El proceso de arg_umentacién se da sélo entre los grupos que entregan el informe
estadistico, relacionando el proyecto con aspectos sociales.
ol4 l?os_ grupos entregan el informe estadistico. Los demas estudiantes, no lo
finalizan por falta de compromiso.
Los dos grupos identifican las
practicas ideolégicas en su ¥ i
cc1 Colegio, respecto al proceso | . ‘ ' R
de paz con las FARC por lo ;
que alcanzan el nivel de AE.
La mayoria de los estudiantes | poc.: ... ¢ha cambiado lo que usted pensaba de la
desarrolld6 conciencia critica | Estadistica o no?
ya que entiende la utilidad de | Varios Est.: iSi!
cc2 la Estadistica para solucionar | Doc.: ¢Por que?

diferentes problematicas, por
lo que estan en el nivel de AE
para esta categoria.

Est. 17: Porque nos ha dado otra forma de dar un resultado
auna... pregunta.
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Aunque los  estudiantes

reconocen ,q,ue la EStadl_Stlca Doc.: ...Desde su postura como estudiante del Colegio
puede ser Util para solucionar | jackeline, ¢ Puede hacer algo para mejorar algtin problema
una problematica de la | delasociedad?

CC3 realidad, no encuentran los \éafi‘?s_ 'eDSt-i @;
argumentos para justificar su [Pc;(;ér:'v;rrigsuﬁﬁ.inutos y los estudiantes no contestan]
respuesta, por lo que muy
pocos estudiantes alcanzan
el nivel de AE.
Aungque no se pregunta de
manera directa a los
estudiantes si creen que los
problemas en el aula son | Doc.: ... Para qué sirve la Estadistica?
reales, las discusiones Est. 9: Para darle respuesta a un problema.
permiten dar evidencia de
ello, por lo que la totalidad
esta en nivel de AE.
Los estudiantes que entregan el informe desarrollan la habilidad de interpretar y
0] evaluar informacion estadistica; sin embargo se tiene la dificultad de saber si los
estudiantes que no entregaron el informe desarrollan dicha habilidad.
El razonamiento con ideas estadisticas para darle sentido a la informacion
encontrada en el proyecto, se da con los dos grupos que entregaron el informe.
Sin embargo, la mayoria de los estudiantes no dan evidencias de sus
razonamientos, ya que no se cuenta con sus informes.
Entre los grupos que entregaron el informe, se genera el cuestionamiento de las
Ol5 practicas ideolégicas y sociales en su contexto; sin embargo, esto es no es
evidente con los estudiantes que no entregaron el informe.

Tabla 13. Analisis retrospectivo micro Sesion 4

CC5

OI13

En relacion a la THA, el trabajo se da con dos de los ocho grupos que fueron los
anicos que entregaron el informe estadistico. Asi, se encuentra que estos
estudiantes reflexionan sobre una posible solucion a la problematica planteada, en
la que tienen en cuenta el trabajo estadistico de las anteriores sesiones; también
reconocen que la Estadistica es Gtil en la solucién de probleméticas sociales. Los
seis estudiantes de los dos grupos que entregan el informe estadisticos alcanzan el
nivel de AE para CE1, CE2, CE3, CE5y CC1. Las categorias CC2 y CC5 se trabajan
con todos los estudiantes y la mayoria esta en AE. En relacién a CC3, muy pocos
estudiantes alcanzan ese nivel.

Para el EIN se encuentra que debido al incumplimiento en la entrega del informe
por parte de la mayoria de los estudiantes, la sesion no salié como estaba planeada.
Ademas, la participacion fue poca, especialmente cuando se hacian preguntas que
indagaban para identificar la competencia critica.

En cuanto a los aspectos por mejorar, se tiene el poco compromiso por parte de los
estudiantes para la finalizacion del informe estadistico, generando poca
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participacion, cuando se hacen preguntas orales sobre aspectos que han de permitir
identificar el desarrollo de la competencia critica, ante lo cual varios estudiantes
manifiestan que se sienten intimidados por la camara de video.

En relacion al proyecto estadistico, los dos grupos que trabajaron logran hacer el
analisis de los gréaficos estadisticos y sacar conclusiones en relacion con la
problematica inicial; sin embargo, la mayoria de los estudiantes aun no terminan el
informe estadistico debido a su poco compromiso.

Por lo anterior el grupo de investigadores decide que es necesario realizar otra
sesion en la que los estudiantes terminen el informe estadistico, para que puedan
ser desarrolladas y evaluadas las categorias de la competencia critica en las que
los estudiantes aun no alcanzan el nivel de AE. La Unica categoria de la
competencia estadistica que sera evaluada sera CE5, ya que es la que se ajusta a
la finalizacion del informe estadistico. Adicional a lo anterior, durante esta sesion no
se utilizara camara de video y los estudiantes trabajaran a través de producciones
escritas. A continuacion, en la Tabla 14 se presenta la secuencia de intervencién
que se planea para la sesion 5.
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Sesiéon 5. Promoviendo lo critico

Descripcién del momento

Propésito

Categoria de Andlisis y
Objetivos
Instruccionales

Momento 1: Proyectar los graficos estadisticos (Anexo V)
relacionados con la primera pregunta del estudio.

Se pide a los estudiantes que en una hoja contesten la pregunta:
¢, Cual cree que fue la razén por la que gand el No en grado sexto,
mientras que en los otros grados ganoé el Si?

Posteriormente se proyecta la seccion “Acuerdo de paz’ de la CC1, CC3, CC6
encuesta Pulso pais (Anexo W). Se pide que en la misma hoja de la
pregunta anterior, contesten: Reflexionar sobre el uso | OI1. Promover la
Descripcion | - ¢, Disminuyo6 o gymenté el porcgntaje de personas optimistas | de la Estadistica'para a_rgumgntacién y
de la frente a la p05|b|I|daq que Colombia logre co_qstruw la paz? ) ent_ender problematl_cas d!scuslon frente a
actividad |~ g,C(ee que problemqtlcgg como la corrupcion, que se destapo | a nivel escolar y social. | situaciones emergentes
recientemente, pudo incidir en ese resultado? en el aula relacionadas
- Respecto a la medicién por nivel socioecondmico, ¢ cudl es el nivel con el contexto social.
mas optimista frente a la posibilidad que en Colombia se logre
construir la paz?
- ¢Qué factores cree que influyen en que el nivel socioeconémico
alto sea el mas optimista, mientras que el nivel socioeconémico
bajo sea el mas pesimista?
Momento 2: Se pide a los estudiantes que se organicen con su | Finalizar el informe del 31545 Finalizar el informe
respectivo grupo con el fin de que terminen el informe del proyecto | proyecto estadistico e frent I
estadistico. El docente/investigador pasa por los grupos solucionando | (Fase VI de proyectos estadlsugq rente a ‘a
dudas. estadisticos) pr(_)b_le_matlca reconocida
al inicio del proyecto
Recursos y | Para esta sesion se requiere el uso de un televisor, un computador, marcadores para tablero, hojas y lapices.
tiempos

Tabla 14. Sesién 5: Promoviendo lo critico
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8.3.5. Analisis retrospectivo micro Sesion 5

A continuacion se presentan los analisis realizados para las categorias de la
competencia critica en las que los estudiantes no alcanzaban el nivel de AE, y se
da finalizacion al informe estadistico. Para esto, se tiene en cuenta la informacion
reportada en el Anexo Xy el Anexo Y.

ELEMENTO
OBSERVADO

ANALISIS

EVIDENCIA

CcC1

La mayor parte de los estudiantes
compara los diferentes graficos
estadisticos de wuna de las
preguntas de la encuesta realizada
por ellos mismos sobre el proceso
de paz, identificando la postura de
los distintos grados sobre el
proceso de paz con las FARC, por
lo que la mayoria alcanza el nivel
de AE para esta categoria.

CC3

Los estudiantes identifican los
aspectos politicos de su realidad,
relacionando los resultados de la
encuesta proveniente de la CM con
el problema de la corrupcion. La
mayoria de los estudiantes esta en
nivel de AE para esta categoria.

CCo

Al revisar y comparar los
resultados de una de las preguntas
de la encuesta, por nivel
socioeconomico, los estudiantes
tratan de buscar explicaciones
para dichos resultados. De esta
manera un gran porcentaje de
estudiantes alcanza el nivel de AE
ya que identifica desigualdades
sociales como por ejemplo que las
personas del nivel alto tienen mas
oportunidades de acceder a
derechos como la salud vy
educacion, lo que no ocurre con
personas de nivel bajo.
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La mayoria de estudiantes comparan los resultados de la encuesta Pulso pais
con probleméticas del contexto nacional como la corrupcion, y del contexto
social, como las posibilidades de acceder a los derechos como la educacién y la

salud de acuerdo al nivel socioeconémico.

CES5

La mayoria de los estudiantes
finalizan el informe estadistico
sacando conclusiones respecto a
la problemética inicial. Por lo tanto,
dan evidencia de disefiar y llevar a
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cabo investigaciones estadisticas
(a su nivel), por lo que alcanzan el
nivel de PE para esta categoria.
La mayor parte de los estudiantes finaliza el informe del proyecto estadistico
Ol4 unificando todas sus partes para generar un documento y extraer conclusiones
en relacién con la pregunta del proyecto estadistico.

Tabla 15. Andlisis retrospectivo micro Sesién 5

Con estos resultados se encuentra que de los seis grupos que faltaban por entregar
el informe estadistico, tres lo terminaron dando una opcion de respuesta a la
problemética inicial y reconociendo el uso de la Estadistica para solucionar
preguntas relacionadas con asuntos sociales de su entorno. Asi, cinco de los ocho
grupos de trabajo terminan el proyecto estadistico por lo que se cumple el objetivo
de aprendizaje y se desarrolla el proceso de aprendizaje conjeturado, sin embargo
preocupa que tres de los grupos no hubieran sido responsables con este trabajo, ya
gue argumentaban que habian perdido lo realizado en anteriores sesiones.

De esta manera la mayoria de los estudiantes alcanza el nivel de AE para las
categorias trabajadas ya que reconoce practicas ideolégicas y sociales de su
contexto, identifican aspectos politicos de su realidad y desigualdades sociales,
disefiando y llevando a cabo investigaciones estadisticas acorde a su nivel escolar.

Con relacion al EIN, se evidencia que los estudiantes trabajan mucho mas comodos
cuando es solo por escrito, ya que demuestran mayor libertad para expresar sus
ideas respecto a los asuntos tratados, por lo que se pudo evidenciar lo que pensaba
cada uno de ellos respecto a los cuestionamientos hechos en esta sesion. Sin
embargo, la falta de compromiso de tres de los grupos dificulté obtener mejores
resultados en relacion a las categorias de EEC, respecto a la totalidad del grupo.

En relaciébn con el proyecto estadistico, cinco de los ocho grupos alcanzan a
terminar el informe estadistico, analizando los graficos estadisticos y dando una
posible respuesta a la problematica inicial. Asi, entre las respuestas de los
estudiantes a la pregunta que plantearon (¢, Qué piensan los estudiantes del Colegio
CED Jackeline sobre el proceso de paz con las FARC?), se encuentra que:

e La mayoria de los estudiantes encuestados esta de acuerdo con el proceso
de paz con las FARC, exceptuando los encuestados de grado sexto. Al
preguntar por este asunto a los estudiantes/encuestadores, manifiestan que
ello se puede deber a la edad, ya que no toman estos asuntos con madurez.
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e La mayor parte de los estudiantes encuestados en grado sexto, piensan que
algun dia habra paz en Colombia. Por su parte la mayoria de los estudiantes
de los grados séptimo y noveno son pesimistas al respecto, mientras que los
encuestados de grado octavo tienen opiniones divididas. Los encuestadores
manifiestan que la edad fue determinante en los resultados, ya que los
estudiantes de los grados superiores tienen una visibn mas clara de la
realidad.

e Un gran porcentaje de los estudiantes encuestados no creen que la guerrilla
de las FARC puede volverse ejemplar. En el inico grado en el que la opinion
es dividida es en el grado octavo. Los encuestadores, creen que estos
resultados muestran el pesimismo que siempre ha tenido la sociedad
colombiana al respecto.

e La mayoria de los estudiantes encuestados consideran que con el acuerdo
de paz con las FARC, Colombia tendra una mejor imagen para los demas
paises. El unico grado pesimista al respecto es sexto. Nuevamente los
estudiantes/encuestadores manifiestan que la edad es determinante en la
obtencion de estos resultados.

Por lo anterior, el grupo de investigadores da por terminada la intervencion en el
aula, ya que la mayoria de los estudiantes terminé el informe estadistico de manera
satisfactoria. Como conclusion de este proyecto estadistico se resalta que la
responsabilidad y el cumplimiento de los deberes por parte de los estudiantes es un
elemento importante para que se logre una formacion integral.

8.4. Fase 3: Andlisis retrospectivo macro

Luego de la implementacion de la secuencia de intervencion, se realiza el analisis
retrospectivo macro en el que se tiene en cuenta los siguientes aspectos: se da una
perspectiva general de las categorias de EEC; se muestran los alcances que se
tienen respecto a los Ol; y se concluye si la THA planteada fue pertinente en relacion
con lo obtenido al llevar a cabo esta propuesta.

La Tabla 16 muestra los resultados obtenidos para cada una de las categorias de
EEC durante las sesiones de intervencion, en relacion con el nivel de AE. Es
importante resaltar que el simbolo v significa que la mayoria de los estudiantes
alcanzan el nivel de AE, x que la mayoria de los estudiantes no alcanza dicho nivel,
y NA gque la categoria no fue evaluada durante esa sesion.
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CEl |[CE2 |CE3 |CE4 |CE5|CCl1|CC2 |CC3|CC4 |CC5|CCb

Sesién 1 v v NA v v NA NA v v v NA
Sesién 2 v v v NA v NA NA NA NA NA X
Sesién 3 v v v NA v NA X NA NA NA X
Sesion 4 4 V4 V4 NA V4 V4 V4 X V4 Vv NA

Sesion 5 | NA NA NA NA V4 V4 NA V4 NA | NA V4
Tabla 16. Resultados de cada categoria por sesion

Para la competencia estadistica, se encuentra que en todas las categorias los
estudiantes alcanzan el nivel de AE mostrando manejo de los conceptos
estadisticos necesarios para el desarrollo del proyecto; ademas, se resalta la
participacion de los estudiantes en aguellos momentos en los que se trabajo alguna
de las categorias de esta competencia. Sin embargo, en comparacién con la
competencia critica, los estudiantes tuvieron dificultades en tres de las categorias,
ya que les costaba ir mas alla de la informacién estadistica y asi formular sus
argumentos. Esto se puede deber a que las preguntas no fueron adecuadamente
redactadas por el equipo investigador.

En relacién con los Ol, la Tabla 17 muestra las acciones que realizan los estudiantes
y que sirven de evidencia para mostrar el alcance de cada uno de ellos, luego de la
intervencion.

Objetivo Instruccional Acciones

Los estudiantes...

e En un principio, no identifican desigualdades sociales por lo
que tienen problemas para comunicarlas y discutirlas con sus
compafieros; con el transcurrir de las sesiones, los estudiantes
empiezan a identificarlas relaciondndolas con su contexto
social, econdmico y cultural.

e Reconocen que la interpretacion de los datos estadisticos se
facilita cuando estos se tabulan o se representan en diagramas
de barras o circulares. Ademads, identifican el tipo de
frecuencias que se puede usar para cada caso.

e Llevan a cabo investigaciones estadisticas acorde con su nivel
escolar, ya que plantean problemas, identifican la poblacion y
la muestra, disefian instrumentos para recoger informacion,

contexto social, econdémico identificgn datos,. los tabulan, representan, ,a.nali.zqn_ y sacan

o cultural de los estudiantes conclusiones teniendo en cuc_enta la proplgmatlca |n|f:|§1l.

(Sanchez, 2013). . Interpreta_m de manera apropiada los graficos estadisticos que

ellos mismos construyen, comparando los resultados
obtenidos en los distintos grados en los que se llevo a cabo el
estudio.

e Enun primer momento, tienen dificultades para relacionar sus
gréficos estadisticos con el problema inicial y proponer
conclusiones; sin embargo, esto se resuelve mas adelante con
asesoria del docente/investigador.

Ol1. Promover la
argumentacién y discusion
frente a representaciones
estadisticas, a partir del
andlisis de datos en
situaciones emergentes en
el aula y relacionadas con el

OI2. Desarrollar la habilidad

. Los estudiantes...
de interpretar y evaluar
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informaciéon estadistica a
partir del analisis de
situaciones relacionadas
con la CM (Séanchez, 2013)

Argumentan respecto al uso de la Estadistica en articulos
publicados en la CM. De esta manera, dan explicaciones a por
gué el autor usa determinada manera de presentar los datos y
a los argumentos que son presentados los mismos.

Leen informacion estadistica presente en algun recurso de la
CM como lo fueron los videos, los articulos de la prensa y los
resultados de encuestas.

Interpretan informacioén estadistica emitida en algin medio de
la CM, yendo mas allda de la misma, relacionando los
resultados de dos fuentes y dando justificaciones respecto a lo
presentado.

No relacionan la informacion estadistica de su proyecto, con
informacién suministrada por la CM, ya que tienen dificultades
para encontrar aspectos en comun y diferencias.

Ol3.
razonamiento
estadisticas para dar
sentido a la informacion
presentada mediante la CM
(Garfield, 2002, citado en
Campos, 2007).

Suscitar el
con ideas

Los estudiantes...

Razonan con ideas estadisticas a partir de los graficos
construidos por ellos mismos, analizando la informacién y
relacionando los resultados generales y para cada uno de los
grados. Asi, sacan conclusiones respecto a lo que piensan los
estudiantes encuestados sobre el proceso de paz con las
FARC.

Identifican préacticas ideoldgicas y sociales en su contexto
escolar, respecto al acuerdo de paz con las FARC. Por
ejemplo, identifican que la mayoria de los estudiantes
encuestados no creen que la guerrilla puede volverse ejemplar
ante la sociedad colombiana.

Reconocen los aspectos politicos de la realidad,
especificamente en el caso de las encuestas presentadas en
la CM vy su posible influencia en los resultados. A modo de
ejemplo, la mayoria de los encuestados creen que la imagen
de Colombia a nivel internacional mejorara con el proceso de
paz con las FARC.

Ol4. Fomentar el uso de la
Estadistica como
herramienta para solucionar
una problemética 0
proponer alternativas de
solucion (Oliveira, 2010)

Los estudiantes...

Entienden la utilidad de la Estadistica para solucionar
problemaéticas sociales a partir de la informacion estadistica
recolectada en el proyecto estadistico.

Identifican que antes de disefiar un instrumento para recolectar
datos, deben definir la poblacién y la muestra.

Reconocen preguntas que se pueden o no responder usando
la Estadistica, teniendo en cuenta las posibles respuestas de
los encuestados y su facilidad para organizar luego los datos
acopiados.

Recolectan datos y los organizan en tablas de frecuencias
(absoluta, absoluta acumulada, relativa, relativa acumulada,
porcentual y porcentual acumulada) y en graficos de barras y
circulares que ya sabian hacer, ya que de esa manera
entienden que es mas facil analizar la informacion.

Ql5. Cuestionar las
practicas ideol6gicas vy
sociales para ser

ciudadanos activos, criticos
y capaces de asumir
riesgos para motivar el

Los estudiantes...

Reconocen que probleméaticas como el proceso de paz son
cercanos a la cotidianidad de todos, por lo que consideran que
lo trabajado en el aula es real. Esto hace que la clase de
estadistica sea mas cercana al dia a dia de los estudiantes.
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cambio en la sociedad | ¢ Dan susargumentos, escuchan y cuestionan respetuosamente

(Campos, 2007) los de los demas, por lo que asumen riesgos y asumen su
papel como futuros ciudadanos de la sociedad.

e Comunican sus argumentos respecto al uso de la Estadistica
para manipular los resultados de una votacion, con lo que
evidencian ser criticos ante los resultados publicados en algin
medio de la CM.

Los estudiantes...

e Plantean preguntas que se puedan responder usando la
Estadistica, para dar una posible solucién a una problematica
en su contexto escolar.

Qleé. Desarrollar el | ¢ Recolectan datos, los organizan en tablas y gréficas
conocimiento reflexivo estadisticas, los analizan y concluyen respecto a la
alrededor de problemas problemética inicial, dando posibles soluciones, como que la
sociales relevantes mayoria de estudiantes encuestados esta de acuerdo con el
(Campos, 2007) proceso de paz, pero no creen que la guerrilla de las FARC

pueda ser ejemplar para la sociedad.

e |dentifican desigualdades sociales, por ejemplo, al reconocer
gue la economiay la educacion pueden influir en los resultados
de las encuestas.

Tabla 17. Acciones para cada uno de los objetivos instruccionales

Respecto a los Ol se concluye que los estudiantes desarrollaran su nivel de EEC en
las dos competencias, principalmente en la critica en la que la mayoria de los
estudiantes muestran una evolucion progresiva a lo largo de las sesiones en las que
se trabajan categorias de esta competencia. Ademas, se resalta el manejo por parte
de los estudiantes de aspectos relacionados con la competencia estadistica, en la
que mostraron avances en el andlisis de graficos y la capacidad de relacionar las
etapas del proyecto estadistico con la pregunta inicial para emitir conclusiones.

El proceso que describe cdmo aprenden los estudiantes se conoce como ruta de

aprendizaje. Esta se basa en lo que se consigue en realidad, respecto a lo planteado
en la THA. La llustracién 7 describe dicho proceso.
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llustracion 7. Ruta de aprendizaje de los estudiantes.

De esta manera, contrastando la THA con la ruta de aprendizaje se concluye que
en primera instancia, los estudiantes leen informacion estadistica en las diversas
representaciones que se presenta en la CM, lo que facilita que identifiquen
problemas sociales de su entorno, por lo que plantean una problematica y disefian
y aplican una encuesta. Luego, organizan los datos obtenidos, utilizando tablas de
frecuencias y graficos de barras y circulares, al tiempo que perciben que la
Estadistica se puede utilizar para entender probleméticas sociales. Finalmente, dan
posibles soluciones a la problemética y reconocen los beneficios de saber
Estadistica. En consecuencia, luego de las cinco intervenciones en el aula la
mayoria de los estudiantes logran lo planteado en la THA.

En conclusion, se logra un avance significativo respecto al numero de estudiantes
en AE comparado con los resultados del nivel inicial. Ademas, se logra que la
mayoria de los estudiantes reconozcan que la Estadistica puede ser util para
entender y resolver probleméticas sociales como la presentada en esta propuesta.
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9. CONCLUSIONES

Las conclusiones expuestas en esta seccion se presentan desde las ideas
comunicadas en la justificacion, el problema, los objetivos de la indagacion, los
antecedentes, el marco de referencia y los andlisis desarrollados.

Se asume el reto de pasar del paradigma del ejercicio a los EIN; asi, al finalizar la
intervencion en el aula, los estudiantes amplian sus conocimientos estadisticos
previos, permitiendo generar reflexiones criticas frente al proceso de paz,
reconociendo que la Estadistica empodera al ciudadano en la medida que
comprende una situacion teniendo una postura critica frente a ella. También se
consigue que tengan una perspectiva escéptica respecto a los contenidos de la CM
hasta comprobar que lo que leen o escuchan es cierto o dar cuenta que los medios
de comunicacion pueden manipular informacion, para promover en el ciudadano
comun una inclinacion hacia un interés politico particular.

Asimismo, se reconoce que se puede promover la EEC en estudiantes con edades
entre los 13 y los 15 afios, a través del EIN que utiliza la informacion suministrada
por la CM, ya que los estudiantes usan la Estadistica para dar una posible respuesta
a una pregunta dentro de su entorno escolar. Asi, desarrollan su nivel de EEC,
mediante el trabajo en las categorias de la competencia estadistica y la competencia
critica, y los datos obtenidos en las diferentes fases del proyecto estadistico.

Ademas, se consolida una postura conceptual que une la EEC, los AAy la CM con
la que se construye esta propuesta. Asi, la conjugacion de estos tres referentes
permite que se puedan realizar andlisis retrospectivos micro y macro del EE. Con
esto se logra adaptar esta propuesta para el nivel escolar, en aporte a lo que
Campos (2007) propone inicialmente solo para el nivel universitario. Por tanto, toda
la planificacion apunta a desarrollar AE, ya que la mayoria de los estudiantes no
alcanzan algun nivel de EEC inicialmente. De esta manera la mayor parte de los
estudiantes llegan a AE y unos pocos al nivel de RE.

De igual forma, se logra que los estudiantes lean, interpreten y analicen la
informacion estadistica presentada en alguno de los recursos de la CM; esto se
consigue relacionando diferentes fuentes, justificando las posibles interpretaciones
y promoviendo la postura critica ante la informacion que se presenta en el aula
respecto al proceso de paz con las FARC.
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Lo anterior se consigue con la construccion de un EE a partir del cual se disefian
instrumentos para caracterizar la poblacion con la que se trabaja. Ademas, para las
fases de preparacion y desarrollo del EE, se plantean actividades con las que se
observa el desarrollo del nivel de EEC de los estudiantes.

Respecto al EIN, este permite que los estudiantes experimenten una manera
diferente de recibir la clase de estadistica, ya que la organizacion del aula es distinta
y se prioriza el trabajo en grupos; ademas, la mayoria de los estudiantes es
protagonista en el desarrollo de su nivel de EEC, ya que su papel es activo.

Adicional a lo anterior, se encuentra que la EEC se desarrolla a partir de acciones
propias de los niveles de AE, RE y PE, y de las caracteristicas a tener en cuenta en
el aula. La promocién de un AA tipo 6, permite que los estudiantes sean activos ya
gue ellos mismos exploran y explican una situacién como la que se plantea. La CM
contribuye para que los estudiantes tengan una actitud critica ante lo que ven en los
medios de comunicacién que estan a su alrededor. En consecuencia, estos tres
elementos permiten que se tenga una propuesta innovadora en la que los
estudiantes aprenden y aplican conocimientos estadisticos en situaciones de la vida
diaria, para dar posibles explicaciones a preguntas o probleméticas.

Se lleva a cabo un EE basado en los intereses mediaticos de los estudiantes,
resaltando que para recolectar informacion de las caracteristicas de la poblacion, es
necesaria una fase previa, en la cual se tiene en cuenta el estilo de vida familiar de
los estudiantes y el estrato socioecondmico, asi como aspectos generales de la
institucion. Sobre la Fase 1, surgen aspectos relevantes, como el planteamiento de
los niveles de EEC, que sirven para reconocer el nivel inicial de los estudiantes y
los avances en el nivel de EEC durante la Fase 2. Asi, como resultado de las
situaciones puestas en juego por el docente/investigador, se consigue que los
estudiantes pasen de no alcanzar algun nivel de EEC a estar en su mayoria en el
nivel de AE e incluso que alcancen RE o PE en algunas de las categorias.

Finalmente, para promover la EEC en estudiantes con edades entre los 13y los 15
afios, se deben consolidar EIN que permitan conformar AA en los que los
estudiantes exploren y expliquen una situacion particular. Ademas, la CM contribuye
dando insumos que permiten que los estudiantes conozcan y relacionen la realidad
con la situacion trabajada en el aula con lo que articulan la competencia estadistica
con la critica para dar una posible respuesta a una problemética. Se resalta que
esta fue la primera experiencia de los estudiantes con este tipo de actividades, y
posiblemente con mas de ellas, alcanzarian un mayor nivel de EEC.
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10. RECOMENDACIONES

Una vez concluido el proyecto, son necesarias algunas recomendaciones, tanto
para el que hacer en el aula, como para la estructuracion teodrica. Ademas de
algunas invitaciones para futuros lectores investigadores.

En cuanto a las fases del EE:

v El Experimento de Enseflanza, hace pensar que para llevar a cabo
investigaciones en el ambito de la Educacion Estadistica, se hace necesario
acudir a metodologias para la ensefianza, pero como sucedi6 con este proyecto,
por coherencia tedrica con la investigacion, se ajustd lo referente a
metodologias de ensefianza con Ambientes de Aprendizaje, en consecuencia,
se percibe la flexibilidad del EE. Por tanto, se invita a proximos investigadores
gue no descarten o se prevengan en cuanto al EE, pues éste se puede adaptar
coherentemente para realizar investigaciones en el &mbito del aprendizaje.

v En lo referente al desarrollo de la fase 2, se recomienda que el
docente/investigador motive constantemente al estudiante, con acciones tales
como: reconocer cuando realiza un aporte asertivo, promover alzar su voz
cuando tenga una conclusion relevante para que los comparieros la conozcan,
demostrar interés por las inquietudes que presenten e ilustrar los diversos
caminos para resolverlas. También debe reconocer que el estudiante trae
consigo informacion mediatica que influye en su modo de pensar, por tanto, las
sesiones se han de disefiar para promover la reflexion frente a su manera de
pensar respecto a la realidad que lo acoge, contrastando si ese modo de pensar
es coherente con su realidad; es de resaltar que este aspecto reflexivo que
promueve la competencia critica, es uno de los mas dificiles de generar en el
estudiante, evidentemente la CM ha generado un modo particular de pensar.

Aspectos a tener en cuenta en el aula:

v' Cuando se aborde informacion expuesta en la CM, especificamente en el caso
de lecturas, estas deben ser guiadas por el docente, tratando de centrar la
atencién en los aspectos relevantes que se espera que el estudiante comprenda
0 interprete segun sea el caso; con el fin que luego el estudiante pueda
enfrentarse a preguntas escritas o para desarrollar en plenaria, contribuyendo
asi en la interpretacion del estudiante frente a los cuestionamientos.

v" Una carencia evidente durante la realizacion de la intervencién en el aula, fue
cuando se dejaron tareas para realizar en casa, porque ocasionalmente, los
estudiantes a pesar de estar entusiasmados con el proyecto, fueron
descuidados con los compromisos. Por tanto, se invita a futuros investigadores,

96



a realizar proyectos, donde se rescate y enfatice la importancia de la tarea en
casa, resaltando el compromiso y la responsabilidad como estudiantes que
asumen con seriedad su proceso de formacion.

Recomendaciones referentes a los aspectos tedricos:

v La EEC tiene dos objetivos relevantes, el primero reconoce que ésta se
promueve a través de cuatro competencias: la AE, el RE y el PE y la
competencia critica; y el segundo objetivo, trata de las caracteristicas
necesarias para desarrollar en el aula, lo que puede interpretarse como
estructura metodoldgica para la planeacion en el aula. Es por esto, que se
recomienda a los futuros investigadores que tengan en cuenta estos dos
aspectos, para no considerar que la EEC est4 limitada s6lo a un objetivo.

v' El presente proyecto, inicié con estudiantes que no alcanzaban ningin nivel de
EEC y logré que la mayoria llegaran a AE. En consecuencia se espera que en
futuras investigaciones se aspire a llegar a niveles de razonamiento con
estudiantes de educacién basica, es decir, que el propdsito sea lograr que los
estudiantes trasciendan la interpretacion de la estadistica y razonen con ideas
estadisticas, dandole sentido a la informacion y a las ideas de variabilidad,
incertidumbre, aleatoriedad, probabilidad, entre otras.

v’ La referencia tedrica de la competencia estadistica, se particularizd desde los
aportes dados por Campos (2007). Sin embargo, la Educacion Estadistica es
un campo grande en el que el trabajo de otros autores permite que se pueda
complementar o mejorar lo relacionado con este aspecto, por lo que se invita a
otros investigadores a hacerlo.

v' La CM se particulariz6 como insumo para trabajar en el aula y desarrollar la
EEC, pero es de tener en cuenta que en la CM se moviliza infinidad de
informacion y desinformacién, por tanto, se invita a futuros investigadores que
realicen un estudio que haga uso de la CM como aspecto central a desarrollar,
cuestionandose sobre: ¢ cuéles fuentes de informacién son confiables y cuales
evidentemente tienen intenciones de desinformar?, o ¢ Cuél es el objetivo detras
de la informacion que tergiversa la realidad? También, se hace extensiva la
invitacion para que no solo docentes de mateméticas, sino de otras areas,
trabajen con los estudiantes el analisis critico de la informacidén que se expone
en la CM, porque es claro que en la realidad de este siglo, las personas son
culturalmente mediaticas y la educaciéon actual debe trabajar dentro de ésta y
ensefiar a filtrar informacion de manera critica.
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ANEXOS
ANEXO A. Instrumento Fuente Empirica

Universidad Pedagdgica Nacional

Facultad de Ciencia y Tecnologia

| Maestria en Docencia de la Matematica
Innovacion/investigacion

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

[ Educadora de educadores

Apreciado estudiante: como parte de una investigacion le pedimos el favor de responder las siguientes preguntas de
manera clara y honesta. Con el fin de seguir innovando y mejorando el proceso de ensefian de los conceptos
estadisticos.

Disminuye la tolerancia frente a la violencia contra la mujer, segin encuesta’

Durante los Gltimos cinco afios, entre 2009 y 2014, ha disminuido la tolerancia de los colombianos frente a la
violencia contra la mujer, pero es necesario redoblar esfuerzos para erradicar definitivamente este grave problema, revela
una encuesta presentada por el Gobierno el pasado ocho de marzo con motivo del dia internacional de la mujer.

El Il Estudio de Tolerancia Social e Institucional frente a las Violencias hacia las Mujeres, fue hecho con base
en una encuesta liderada por la Consejeria Presidencial para la Equidad de la Mujer, con apoyo de ONU Mujeres y la Agencia
Espafiola de Cooperacion Internacional para el Desarrollo (AECID), y que se realiz6 en diciembre de 2014 en 10 ciudades
del pais.

Se encuesto a servidores publicos, ciudadanos y mujeres victimas de violencia, con el propésito de medir no
solo la tolerancia de la sociedad frente a las violencias que se ejercen contra las mujeres, sino también la tolerancia
institucional de funcionarios publicos frente a este mismo tipo de violencias.

De acuerdo con la consejera Presidencial para la Equidad de la Mujer, Martha Ordéfiez, “en los ultimos afios en
el pais se han realizado grandes esfuerzos para adelantar politicas y acciones que garanticen a las mujeres el goce efectivo
de sus derechos, en especial el de una vida libre de violencia, se cuenta con una politica publica de equidad de género y un
plan integral para garantizar a las mujeres una vida libre de violencias, entre otras herramientas”, dice el informe.

“Pero se requiere un esfuerzo no solo por parte del Estado sino por todo el conjunto de la sociedad colombiana
para realizar las transformaciones culturales que permitan erradicar los imaginarios, practicas y creencias que ayudan a
perpetuar y fomentar la discriminacion y las violencias contras las mujeres”, dijo la funcionaria.

Los resultados del citado estudio indican que, durante los Ultimos cinco afos, entre 2009 y 2014, se han registrado
importantes cambios respecto a la tolerancia del conjunto de la sociedad frente a las violencias contra las mujeres.

El muestreo reveld que el niumero de personas que pensaba que “cuando los hombres estan bravos es mejor no
molestarlos”, disminuyé del 76 al 66 por ciento, igual el nUmero de personas que consideraba que “las mujeres que siguen
con sus parejas después de ser golpeadas es porque les gusta’”, se redujo del 49 al 45 por ciento
Mientras en 2009 el 59 por ciento pensaba que “las mujeres que se visten de manera provocativa se exponen a que las
violen”, en 2014 esta cifra bajo a 37 por ciento, destaca la informacion del Gobierno.

En 2009 el 31 por ciento consideraba que “una buena esposa debe obedecer a su esposo asi no esté de acuerdo”,
mientras que en el 2014 este indice fue del 19 por ciento. El 39 por ciento de los encuestados consideraba en 2009 que “los
hombres siempre estan listos para el sexo”, cifra baj6 a 27 por ciento en 2014.

La encuesta revela aspectos positivos que en esta materia se dan entre los funcionarios publicos encargados de
atender los diferentes tipos de violencia contra las mujeres. Dice el resultado del estudio que mientras en 2009 un 27 por
ciento de los funcionarios pensaba que “si las mujeres conservaran su lugar serian menos agredidas por sus parejas”, en
2014 bajé a un 20 por ciento.

1. ¢, Qué opinion le sugiere el anterior articulo?

! Espectador, E. (22 de marzo de 2015). Elespectador.com. Recuperado el 15 de mayo de 2015, de
www.elespectador.com: http://www.elespectador.com/noticias/actualidad/disminuye-tolerancia-frente-violencia-
contra-mujer-segu-articulo-550933
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2. De acuerdo con la siguiente Tabla, ¢considera que la pregunta que aparece fue una de las del estudio? ¢ Por qué?

JQuién(es) de su familia realizaban o realizan las siguientes actividades?

Otra Otro Servicio
Actividad Mama Hermana pariente Papa Hermano pariente  doméstico

Cuidar bos nifios/as 81% 105 1 (0% 1055 4% 3% G360
Preparar comida 77% 115 k) =E) P -] 2% 1 2%
Limpiar la casa H9% 19% 8% e B 2% 155
Lawar la ropa 739 16%: 7% 5% 5% 2% 145
Comprar comida 78% 155 105 Ao 1 7% A% %
Culdar a otros/as

parientes 3394 4% 5% 50 194 4% 2%

Tabla Mo 27 Asignacion de tareas en el hogar,

3. De acuerdo con la lectura, ¢este diagrama de barras puede corresponder al estudio realizado en el 2009 o en el 2014?
¢Por qué?
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Srafico MNa 9. Respussta a la pragunto: Luna busena aspoasa obhaesdacse
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4. De acuerdo con la siguiente afirmacién: “A la mitad de la poblacién no le gusta ver a un hombre con actitudes
femeninas siendo el 27% de los hombres y el 42% de las mujeres los porcentajes de acuerdo con esta afirmacion.”
¢ Considera que puede ser una conclusién del estudio que se describe en la lectura?

5. De acuerdo con la siguiente afirmacion, “El 39% de las mujeres cree que el gobierno no ha hecho nada para proteger
a las mujeres victimas de violencia. Por encima de este promedio, se ubicaron el 46% de las personas entre los 12y
17 y los estratos 2, 3y 4 (48%, 42%, 44%). Llama la atencién que el 51%, de las mujeres del estrato 6 manifesté no
saber.”

¢ Qué opinion le sugiere la anterior afirmacion?
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ANEXO B. Matriz de Valoracion en Pensamiento Critico

Matriz de Valoracion Integral para Asignar Puntaje/Calificaciones en Pensamiento Critico

MATRIZ DE VALORACION INTEGRAL PARA ASIGNAR PUNTAJES/CALIFICACIONES EN
PENSAMIENTO CRITICO

Facione, P. A. (2007). Pensamiento Critico: ¢, Qué es y por qué es importante? Recuperado el 15
de 05 de 2015, de eduteka.org: http://www.eduteka.org/PensamientoCriticoFacione.php

Nivel Descripcién

Consistentemente hace todo o casi todo lo siguiente:

* Con precision interpreta evidencia, enunciados, graficas, preguntas, etc.

* Identifica el argumento principal (razones y afirmaciones), pros y contras.

» Concienzudamente o reflexivamente analiza y evalua los principales puntos de vista
alternativos.

» Saca o llega a conclusiones justificadas, sensatas, imparciales.

» Justifica resultados y procedimientos clave, explica suposiciones y razones.
 Imparcialmente sigue la ruta por la que la evidencia y la razén lo lleven.

Hace la mayoria o mucho de lo siguiente:

» Con precision interpreta evidencia, enunciados, graficas, preguntas, etc.
* Identifica el argumento principal (razones y afirmaciones), pros y contras.
3 * Propone analisis y evaluaciones de puntos de vista alternativos obvios.

» Saca o llega a conclusiones justificadas, imparciales.

« Justifica algunos resultados y procedimientos, explica razones.
 Imparcialmente sigue la ruta por la que la evidencia y la razén lo lleven.

Hace la mayoria o mucho de lo siguiente:

» Malinterpreta evidencia, enunciados o declaraciones, gréficas, preguntas, etc.

* Falla en la identificacion de contra argumentos fuertes y relevantes.

* Ignora o evalua superficialmente puntos de vista alternativos obvios.

» Saca o llega a conclusiones injustificadas y engafiosas.

« Justifica pocos resultados y rara vez explica razones.

* Independientemente de evidencia o razones, mantiene y defiende posiciones basado
€n preconcepciones o intereses propios.

Consistentemente hace todo o casi todo lo siguiente:

* Propone interpretaciones tendenciosas de evidencia, enunciados o declaraciones,
gréficas, preguntas, informaciéon o puntos de vista de otros.

* Falla en la identificacion o rdpidamente descarta contra argumentos fuertes y
relevantes.

1 * Ignora o evalua superficialmente puntos de vista alternativos obvios.

» Argumenta con razones irrelevantes o engafiosas y con afirmaciones superfluas.

* No justifica resultados o procedimientos, tampoco explica razones.

* Independientemente de evidencia o razones, mantiene y defiende posiciones basado
€n preconcepciones o intereses propios.

* Muestra mente cerrada o rechazo a razonar.
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ANEXO C. Encuesta: Contextualizacion escolar
Caracterizacion de la poblacion e intereses mediaticos de los estudiantes

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Universidad Pedagdgica Nacional
NACIONAL Facultad de Ciencia y Tecnologia
[ Ewssedars e goeendipes Maestria en Docencia de la Matematica

Apreciados estudiantes:

La presente encuesta tiene por finalidad conocer el contexto familiar e institucional en el que se
llevara a cabo un proyecto de indagacion de la Maestria en Docencia de la Matematica de la
Universidad Pedagdgica Nacional, que pretende plantear escenarios de investigacién para que
estudiantes del Colegio Jackeline, desarrollen la Educacién Estadistica Critica. Por lo anterior,
pedimos colaboracion, seriedad y honestidad con la informacion que se solicita para obtener los
mejores resultados.

Nombre completo: Edad: __ Afos en el CED Jackeline:

Complete los siguientes datos con su ndcleo familiar:
Parentesco Edad | Nivel educativo Profesion
Primaria Bachillerato Técnico/tecnologo Profesional Postgrado u oficio

La siguiente informacion se debe contestar en familia con ayuda de un recibo de uno de los servicios
publicos. Para ello coloque una x la respuesta a cada uno de los items:

| Estrato (ver en los recibos de servicio publicos) [1]2[3]4]5]6]
| Tipo de vivienda | Propia | Arriendo | Familiar
Rango de ingresos familiares | Menos de 689.454 | 689.454 — | 1.378.908 — | Més de 2.068.362
mensuales 1.378.908 2.068.362
Rango de gastos familiares | Menos de 689.454 | 689.454 — | 1.378.908 — | Méas de 2.068.362
mensuales 1.378.908 2.068.362

Para contestar las siguientes preguntas debe tener en cuenta que se debe colocar s6lo una x por
item. A continuacién se da el significado de cada nimero:

5 = Siempre 4 = Casisiempre 3 =Regularmente 2=Casinunca 1= Nunca
¢En qué invierte, principalmente, el dinero de su familia?
Alimentacion 1 2 3 4 5
Arriendo 1 2 3 4 5
Transportes 1 2 3 4 5
Servicios publicos 1 2 3 4 5
Recreacion 1 2 3 4 5
Servicios de salud 1 2 3 4 5
Estudio 1 2 3 4 5
Servicios bancarios 1 2 3 4 5
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Marque con una x lo que usted hace durante su tiempo libre teniendo en cuenta la Tabla de

significados de los niUmeros anterior:
Estudiar 1 2 3 4 5
Deporte y/o ejercicio
Oficio en casa

Ver television

Navegar en internet
Jugar videojuegos
Escuchar musica
Compartir con los amigos
Alguna actividad cultural
Tereas académicas

Otro (mencione cudl)

¢ Cual cree que es la mayor problematica en su institucion educativa? Coloque los nimeros del 1 al
6, siendo el 6 el de mayor importancia:

Drogas Embarazo no deseado ___ Problemas econémicos ___
Abuso sexual __ Bullying __ Desperdicio de beneficios educativos __*

Otra: (mencione cual)
*Refrigerio, almuerzo escolar, espacios comunes, biblioteca, etc.

Siendo usted un futuro ciudadano productivo, ¢Cudl es su opinién sobre algunos temas de
importancia para el pais? Si no sabe, indiquelo.

Tema Qué sabe Qué opina
Venta de empresas publicas
Economia nacional

Violencia en el pais

Aumento de natalidad

Tiempo de pension
Legalizacion de estupefacientes
Firma de la paz

Territorio indigena
Discriminacion racial
Narcotréafico

Pandillas

Desplazados

Desnutricion

Salario minimo

Corrupcion politica

Otro:
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ANEXO D. Encuesta: Contextualizaciéon escolar |l

Universidad Pedagdgica Nacional
Facultad de Ciencia y Tecnologia

BNIVERSIDAR REDAGOOICA Maestria en Docencia de la Matematica

NACIONAL

[ Educadora de ¢ducadores |

Apreciado estudiante, actualmente se desarrolla un
proyecto por parte de un grupo de estudiantes de cuarto semestre de la Maestria en Docencia de
las Matematicas de la Universidad Pedagogica Nacional. Para que éste se lleve a cabo, es necesaria
su colaboracion y la de su familia para suministrar la informacién solicitada en esta encuesta. El
compromiso es que los temas aqui tratados seran en beneficio de su conocimiento y la reflexion de
la situacién actual como familia bogotana. Agradecemos su colaboracién y la de su familia.
1. En cuanto a la acomodacion en casa
a. Cada miembro de la familia cuenta con su propia habitacion
b. Maximo tres hermanos comparten habitacion
c. Todos comparten una misma habitacién
2. En casa se cuenta con los siguientes electrodomésticos para uso familiar

a. Nevera b. Estufa d. Secadora
c. Cocina integral c. Lavadora
3. ¢ Cuénto tiempo lleva viviendo en Bogota?
a. Menos de 1 afo b. Entre 1y5 afios
c. Entre 5y 10 afios d. Maés de 10 afios
4. ¢Usted nacié en Bogot4?
a. Si b. No
5. ¢Su padre nacié en Bogota? Si su respuesta es no, indique el lugar de nacimiento.
a. Si b. No (ciudad de nacimiento: )

¢,Su madre nacié en Bogot4?
c. Si d. No (ciudad de nacimiento: )

6. Relate la historia de su familia, en la que se identifique lo siguiente:
a. De donde proviene la familia (abuelos y/o bisabuelos)
b. Cuandoy por qué llegaron a Bogota
7. ¢ Considera que a las personas en el campo les afecta el conflicto interno del pais con las FARC?
¢Por qué?
8. ¢Alguien en su familia ha sido victima de alguna actividad que atenta a los derechos humanos?
(secuestro, asesinato, desaparicidn, extorcion, etc.) Realice un breve relato.
9. ¢Sabe si en su barrio vive poblacidon desplazada por la violencia? ¢Cuél es su opinién al
respecto?
10. Si usted va en un Transmilenio y un desmovilizado de las FARC se sentara a su lado, ¢se
sentiria seguro? ¢ Por qué?
11. Cree que para que haya paz en Colombia sélo se necesita la desmovilizacion de las FARC?
12. Si en su barrio viviera un desmovilizado de las FARC, ¢ Cual seria su comportamiento cuando
se viera con é1?
13. ¢Considera que un desmovilizado de las FARC debe tener los mismos derechos de una persona
del comun? ¢ Por qué?
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ANEXO E. Preguntas para evaluar CC4

1. Teniendo en cuenta la siguiente grafica ¢ Qué opina respecto a lo que respondieron los encuestados?

2. Usted, desde su rol como estudiante e integrante de una familia y comunidad de amigos, ¢ puede hacer algo al
respecto, para que la poblacidn colombiana tome decisiones acertadas cuando sea el momento de elegir algo
trascendental para el Pais?
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ANEXO F. Nivel Inicial de EEC de los estudiantes

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL
[ Educadora de educadores |

Apreciado estudiante:

La presente actividad hace parte de una propuesta investigativa que llevan a cabo un grupo de estudiantes de
la Maestria en Docencia de la Matematica de la Universidad Pedagdgica Nacional, quienes han estructurado
las preguntas. Con el fin de obtener los mejores resultados, pedimos el favor de responder a las siguientes
preguntas de manera individual, responsable y honesta, basandose en los videos que se acaban de reproducir.
En caso de ser necesario extender sus argumentos, solicite al docente una hoja extra.

Nombre completo: Fecha:

1. ¢ Qué relacién encuentra entre la grafica de la encuesta del canal RCN, llevada a cabo dos meses antes del
plebiscito, y la informacién que suministra la pagina web de la Registraduria Nacional del Estado Civil, respecto
al mismo asunto?

¢En el momento en que sea convocado un plebiscito para que
los colombianos refrenden la firma de la paz, Ud?

Votacion
B Vaavotar B Novaa votar 0
37.43%
13.066.047 de 34.899.945 personas habilitadas
59 % a1 %

RCN Television (productor). 2016. Noticias RCN, lagran | Registradora Nacional del Estado Civil. 2016. Boletin

encuesta. _ _ [Internet] | Nagcional 53, Histérico de boletines
http://www.noticiasren.com/nacional-pais/gran- http://plebiscito.registraduria.gov.co/99PL/DPLZZZZ
encuesta-el-no-el-plebiscito-tendria-50-votacion 7777777777777 L1.htm

2. Las siguientes graficas representan variables similares pero en noticieros diferentes. Escriba las ventajas y

desventajas de cada una de las representaciones. ¢ Cudl es mas clara para usted? ¢,Por qué?

¢En el momento en que sea convocado un plebiscito para que v £ LAS VOTACIONES PARA
2 - ; | 2OJAL 15 LA PROBADLIOHD SE QIE USTED PARTICIPE
los colombianos refrenden la firma de la paz, Ud? REFRENOAR LOS ACUERCOS A GUE LLEGUEN L GOGIERNO Y LAS FARC?

0D SABE /-
4,2% ofhisons
M Va a votar M No va a votar A STFIIRMENTL
20,0%°" 5 o ' o LT RAMENTE
35,196 St

59 % 41 %

RCN Televisiéon (productor). 2016. Noticias
RCN, la gran encuesta. [Internet]

Caracol Television (productor). 2016. Noticias

http://www.noticiasrcn.com/nacional- Caracol, Encuesta  Invamer. [Internet]

pais/gran-encuesta-el-no-el-plebiscito- http://noticias.caracoltv.com/colombia/encuesta-

tendria-50-votacion invamer-del-351-gue-votaria-plebiscito-67-lo-
haria-favor

3. Una de las afirmaciones del presentador de RCN es que “Sélo 2 de cada 10 encuestados estan de acuerdo
con que los cabecillas maximos de las FARC no paguen penas en prision y sélo dos de cada 10 apoyan que

puedan postularse a cargos de eleccidn popular’, seguido de esta afirmacién muestran las siguientes graficas:
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http://noticias.caracoltv.com/colombia/encuesta-invamer-del-351-que-votaria-plebiscito-67-lo-haria-favor
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¢Estaria usted de acuerdo con que el Gobierno acceda a que los lideres
de las FARC no vayan a la carcel o por el contrario cree que deben
pagar sus delitos e ir a la carcel?

el Que lot lideres de las FARC 20
wargan a |a clecod

Lo Los P

Deben pagar

ru v delitos
®iraka ciree

| | B NaNr

¢Estaria usted de acuerdo con que los lideres de las FARC puedan
participar en politica, y presentarse como candidatos a elecciones
populares o por el contrario que no puedan participar en politica?

Que NO puedan participar en
politica y presantarie a
elecciones populares

s [ P

5 Que puedan participar en
palitica y presentane o
elocciones poputares

= B NN

RCN Televisién (productor). 2016. Noticias RCN, la gran encuesta. [Internet]
http://www.noticiasrcn.com/nacional-pais/gran-encuesta-el-no-el-plebiscito-tendria-50-votacion

Al comparar la afirmacién con las gréficas, ¢es posible que la afirmacién se pueda deducir de las graficas o
viceversa?

4. Para usted, ¢cual seria la pregunta que arrojo los datos con los que se construy6 la siguiente grafica?

s vl ad
cudadana
%

Principales menciones

Devemploo
Crisis 0%
Lconamica

Alto costo 20%
de vida
1%

Corrupodn
Sahad "%
%

5. ¢COmo cree que se obtuvieron los datos que generaron la anterior grafica?

Conteste las preguntas 6 y 7, de acuerdo con la siguiente gréafica

6. ¢La anterior grafica se ajusta a su postura u opinion frente al problema de la guerrilla? ¢Por qué? ¢ Cree que
la opinién de la mayoria, de acuerdo a la gréfica, es la manera adecuada de acabar con el conflicto social y

armado colombiano?

7. Desde mitad del siglo XX, se ha creido que las FARC son un problema para la nacion. Asi, durante los dos
periodos presidenciales comprendidos entre 2002 y 2010, se creyd que la mejor manera de solucionar esta
problematica era por la via militar. Por otra parte, durante el periodo presidencial comprendido entre 2010 y la
actualidad, se ha creido que la mejor forma de dar terminacién al conflicto armado interno colombiano es
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mediante los didlogos. ¢ Cudl es su opinidn, teniendo en cuenta el anterior enunciado y gréfica de la encuesta
de Caracol?

8. Teniendo en cuenta la siguiente gréfica, ¢ considera que los resultados finales del plebiscito, en los que gané
el No, son reflejo de la imagen desfavorable del presidente Santos?

Ud. tiene una imagen favorable o desfavorable
del Presidente de la Repablica Juan Manuel Santos?

- Desfavorable . favorable No responds

2%

9. ¢, Considera que probleméaticas como las de la terminacién del conflicto interno colombiano se deben tratar en
nuestra aula de matematicas? ¢ Por qué?

10. Teniendo en cuenta la siguiente imagen, ¢Considera que para que exista paz en Colombia, sélo es
necesario que se firme el acuerdo de la Habana? Justifique su respuesta

Feliz ano 2017
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ANEXO G. Evidencias resultados nivel inicial de EEC
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8. ¢ La grafica se ajusta a su postura u opinién frente al problema de la guerrilla? ¢ Por qué? . Cree que lq opinion de la
mayoria, de acuerdo a la gréfica, es la manera adecuada de acabar con el conflicto social y armado colombiano?
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ANEXO H. Encuesta Gallup Poll

Gallup Poll, (2017). #117 Colombia Febrero 2017, proceso de paz. Gallup Colombia

LTDA. (pp. 109-121) Recuperado el 10 de marzo de 2017 de

https://www.dropbox.com/s/wd3218rgpz5eyzy/encuesta-gallup-117. pdf’?dl—
__ sores urzed cue lae Fus-zee Armsces Colomzisran scaman . P“Ll

" capaciizd de demeta iRy b 2 e Tl S
A e T

Proceso de paz

WLl A L M o DR A S0 U L0 SHLE ot e

[T

i als i d il Al s & a s A a8 s A

“PaLL

P"Ll .,{ul'l:mull.-:-:ul-llllrnlin--np:inplnlluru::n.l'

i kb de b o il i Cokenisas

Cren wted poaibie Gue le Kuerrille colomiens ugus
AN S 2 ton .u.\lp.w.u .urla TUer2a, © M O ot Co puibier
—r——— s e
LW el i g .
[ T - s savie P
T
i ) TSN el a4 e Fee
vl i e e e I iy Pt ._.FC'_‘_,‘_L Fu/
' “-.'i"'l-'- ¥ g -
] £
- . | -
:_. a.-.d- .__’,.. ,_-_-L:.'H.__,,.-rv-'p s ""'\..-_:--1.-":‘*,, _.A.?‘Lﬂi X
e
" : = |:~
LL] LLE i
T :

PEAIREAN AR EN L LR 02040800 " EEANANLAR AN AR rava R A
|
%LL 1 W, S 1 G Lo OUer D el el Sobier e ¢ 135 rANC 56 KE :rmu'
Jm:lrburlkm!#nﬁﬂ.‘\rﬂﬂ!?

Je—
nau s, e mpl—rtl:m:lllmr:n-lrﬂu Al Cobemno de
BABR e DR LML DGR 8

Saneon con e FARE va par bess saming o par mal camina?
e e et
S dlsdsuld mejor Ia druezn en & SaTpe

"
bl - [
- el “

e i

-4-1..';-4“;nnun1-4-4.;....4.'-!-“!-"!-'vlfi!-'-!"!i&n!--;l!'gl-!.l

113


https://www.dropbox.com/s/wd32l8rgpz5eyzy/encuesta-gallup-117.pdf?dl=0

sren sl sio o, queeen o soiion el el Cosivr ¢ b TART e g d
sk er ko dpuleree #n Galomiziat
A R DB, LT, (U 11

iz ishirdi e winbane i de oripen liscidglon

Bk s Bt rnrd

= aim

PaLL

T LA T AL L R D R P DT

il i d i g i il i s an aspopnan

Jree wted, o e . qui con e acuend o ety e ol Calbienes y 1 TART s o ard “ LU
rlzarzar o siguberne &n Colombia
VAl e b, LA

e itulch i dbea de seguridad ¥ branguiidad |

e Y I A YRS E AR ]

|

acanzar bo siguiete en oelwsbia
58 encomkrard cne wluci e Setinitive el problema del
rareerindfice

U

o e

Yatavaniss é::!ﬁi -‘i‘;‘: ; :A Larasacs

| R - ""“'Pi“ .LL_ " ‘%LL
(Craw abard 3= e, ges con o @veerds el sl Gebiema y s FARE 3 logrard cEram cabes, ai o o, que con el scuerdn wnkrs ol Cobierm: 7 las FARC se kegrard

aleznzar W shpakeres en Lo lomas

e lograrh eschirecer b verdad s reparae 3 125 Wl 82
ronfiknn

h
-
' .1

e i

== = |

P PEALEAN LA NAN LS L0000 Y

G b, 51 0 The, ook Coi o B0U0T S0 il g 2l Bolianio ¥ i AR S ke LL
slzsmanr ks eipulenee an Cakmbiag
12 B TR L e

Lug FARE sumplran czn o paciaca an s scus rdoa |

Mitpd g il ik s anarhennan

R - L

. FATE um bograra

el cobieri cunplrd con lo paciacs 2n ks uerdis

e i |

ATTA L CFUAD L LR LIA T [ P LT

Mada'dasi s i’ snnasheonnan

114



[GALLUC g ”""i:';“LL

Estd Leshad da acuarcs) desscuerde con qua

El gobiemio haya inidado negodadones también con el ELM J

L R LADTY, LRRD T
R LT
P

G D Pabay  Mear dme Sgasm Dok Seen P Farer dmay Bmel S kel Agedd Gl Dol Palyg

T
=l fawads L gl LEETE |

SEAENANEARNANAS RN AR

115




ANEXO I|. Encuesta Pulso Pais medicion febrero

Datexco Company s.a. Opindmetro (2017). Pulso pais colombia, medicion febrero
2017. Capitulo 4, proceso de paz. Encuesta, colombia: Datexco Company
S.A, 2017. (pp. 56-50) Recuperado el 10 de marzo de 2017 de
http://opinometro.com/downloads/Inf11317. pdf
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ANEXO J. Diferencias en Encuestas

Canal Uno (productor). 2016. Noticias Uno, Diferencias en encuestas sobre el
plebiscito podrian indicar intencidn politica. [Internet]
https://www.youtube.com/watch?v=_6V1NJSg3Dk

Diferencias en encuestas sobre el plebiseite podrian indicar intencion politica

’,

P »l o) 0:00/22)
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ANEXO K. Lo que nos jugamos

Rueda, M. 2016 Lo que nos jugamos. En la abstencion puede influir que los lideres
del Si son dos de las personas con menor favorabilidad en el pais: el
presidente Santos y “Timochenko”. El tiempo. Recuperado el 15 de marzo de
2017 de http://www.eltiempo.com/opinion/columnistas/maria-isabel-rueda/lo-
gue-nos-jugamos-maria-isabel-rueda-columnista-el-tiempo-52753

EL TIEMPO

Lo que nos jugamos
En la abstencion puede influir que los lideres del Si son dos de las personas con menor
favorabilidad en el pais: el presidente Santos y “Timochenko”

Por: Maria Isabel Ruedav 02 de octubre 2016, 12:32 a.m.

Los encuestadores dicen que su trabajo refleja la foto del momento. Y, para ser justos, es verdad.
Pero también abusan de esa explicacion para justificar sus desaciertos. El siguiente ejercicio, no
cientifico, es producto de promediar los resultados de seis de las principales encuestadoras que
revelaron su foto el dia limite legalmente permitido, el martes pasado: Datexco, Gallup, Centro
Nacional de Consultoria, Cifras y Conceptos, Ipsos y la recientemente creada del exregistrador Ariel
Sanchez, Ecoanalitica Guarumo (con mas nombre de agroproyecto que de encuestadora). Ya que
estoy promediando, es justo decir que esta empresa presenta el margen mas estrecho entre el Si y
el No; y el mas amplio, el CNC.

Hay 34°899.945 colombianos aptos para votar. Para ganar, el Si requiere el 13 %, lo cual arroja un
minimo de 4’536.992.85 votos.

Promediando las distintas encuestas, por el Si votaria el 61 %, es decir, 7°451.137 personas. Y por
el No, el 36 %, o sea, 4'397.392. Asi, el Gobierno obtendria casi el doble de los votos, lo cual lo
dejaria muy bien parado en cuanto a la legitimidad casi incuestionable que tendria el plebiscito. (Y
digo ‘casi’, porque no se nos puede olvidar la trampa de haber bajado el umbral del plebiscito del 25
% del censo electoral al 13 %).

Sin embargo, la foto del martes —promediando los encuestadores—, que parece tan favorable al
Presidente, puede resultar no siendo la misma foto de hoy domingo. Estan en juego muchas
variables.

Una, la abstencion. Se calcula que podria ser de entre 60 y 65 %. En ella puede influir que los lideres
del Si son dos de las personas con menor favorabilidad en el pais, el presidente Santos y
‘Timochenko’. Otro factor no descartable es el efecto del ‘show’ de la firma del pasado lunes en
Cartagena, que tiene a muchos pensando que esto ya se decidi6, voten como voten. Hasta el
huracén Matthew podria impedir que los costefios voten bajo la lluvia.

Al Gobierno le haria dafio que la abstencién sea muy alta. Se presentaria un fenédmeno de déficit
democrético, producto de un mecanismo no confiable ante los electores, del cual habria 4 culpables:
el Presidente, que se invent6 el plebiscito; el Congreso, que lo aprobé; la Corte, que lo avald; y las
FARC, con su desprestigio.

El segundo factor que podria derivar en una sorpresa es la dificil medicion de los del No. Con su
torpe campafia de asociarlo con la guerra, el Gobierno no logré disuadirlos, pero los llevé a que se
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mostraran mas reservados que los del Si a la hora de revelar su voto, por el pudor social de ser
estigmatizados como enemigos de la paz.

Tan es asi que algun encuestador mantiene en secreto un colchén del 20 % de ascenso del No a la
hora de votar, consciente de las dificultades de encuestarlo acertadamente. Es decir, en este otro
escenario, el Si estaria inflado y el No, subestimado.

En resumen, hoy el pais se juega su futuro entre dos resultados: que Santos gane el plebiscito por
una diferencia grande, o que Uribe no pierda por una diferencia tan grande.

Eso, partiendo de la base de que no se pierda el plebiscito. Porque en esa eventualidad no sé qué
haria el Presidente, distinto de renunciar. El nos meti6 en esta disyuntiva del todo o nada. Yo espero
con el alma que el resultado sea bien distinto, y que gane el Si. Pero el Presidente tiene que ganarlo
con holgura, o no tendra la gobernabilidad necesaria para poner en marcha en 180 dias todo el
aparato del Congreso via ‘fast track’, que necesitara para implementar unos acuerdos que tienen
muchas zonas grises, para no decir negras, y que ya las Farc comenzaron a “malinterpretar”.

Por el contrario, si el No resulta muy pegado, aunque no gane, se despejara de manera inequivoca
la incognita de si Alvaro Uribe tiene vida después del Si.

Mafiana empieza la carrera presidencial del 2018, entre los que saldran a cobrar el Si y los que
cobraran el No. Lo Unico que no se discute es que hoy nos jugamos, entre unos limites de riesgo
mas peligrosamente estrechos que en cualquiera otra eleccién reciente, el porvenir.

Entre tanto... Que no le dejen los ‘rastrojos’ capturados al Ministro de Justicia, porque los manda
para la casa.

MARIA ISABEL RUEDA
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ANEXO L. ¢Por qué gano el no?

Josmart 96. (2016) ¢Porque gano el "NO" en los Acuerdos de Paz de Colombia?
https://lwww.youtube.com/watch?v=1qo0zfSE2a0

éPorque gano el "NO" en los Acuerdos de Paz de Colombia?

!
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ANEXO M. Mitos estadisticos

Mito: la estadistica solo sirve para tabular datos y
hacer graficas,
https://www.youtube.com/watch?v=n7FGClytOc4

Mito: la estadistica es el arte de torturar a los
nimeros,
https://www.youtube.com/watch?v=k8JU44z0Z
6w

Kihc: et sl oo

A2 B A G Rl s

BB s = a

Mito: el trabajo estadistico lo puede hacer un
programa de computadora
https://www.youtube.com/watch?v=-

WPvLO40YGc

M2 G IGR0 ot o 15 2000T haer U T £Iagams 4 aCmpnatod

Mito: la estadistica es un conjunto de métodos
conocidos que no pueden  cambiar
https://www.youtube.com/watch?v=sSThPDb1l
[8&index=5&list=PLtEiFVX1LtN4jdghU7y-
Cot27ezGfL pP
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ANEXO N. Notas de observacion Sesion 1

Sesién N° 1 Fecha 30/03/ Hora de la sesion: 8:05-10:00 a.m Fecha y hora de elabora_CJon de la 39/03/17
17 ficha de observacion 11:00 p.m
. . . - . #de
Momento (0]] Categoria Evidencia Reflexion Indicador estudiantes
- El profesor pregunta sobre el
2 primer gréafico. Un estudiante inicia
poniéndose de pie para poder ver
la diapositiva y asi, verbalizar el
porcentaje expuesto. Al pasar las
diapositivas, mas estudiantes
demuestran interés en identificar y 7
poder confirmar, ver o verbalizar el
s porcentaje expuesto en cada
diapositiva.
ol2.
Desarrollar El docente pregunta “¢,cuantas personas se
habilidad de " encuestaron?”, un estudiante indico la cifra acertadayla | ; (AE) Lee
interpretar y CEL1 Utilizar | Minuto 0:15 argumenté resaltando la informacion expuesta en IZ |nform'ac_|on 1
evaluar conocimiento diapositiva estadistica
1 informacien | 3 Pasicos de Un estudiante interpreta informacion que no es evidente presente en
estadistica | '@ estadistica o terp T que n diferentes
(Sanchez, _ en la grafica a] 'utlllzar la frase “3 de cada§ para _elaborar representaci
presente en 2013 Minuto 0:01 una conclusion. Esto hace que los demas estudiantes ones 1
diversos interpreten informacion estadistica de esta manera cuando graficas
medios de se tienen este tipo de gréficas.
comunicacion. Doc: ¢,gqué me pueden decir de esto?
EST 18: que cada tres personas de ocho, se sienten
pesimistas a la construccién de la paz
Minuto 1:21 Doc: muy bien, eso es cierto.
®) 10
Varios estudiantes alcanzan este estilo de interpretacion
de la informacion gréafica como lo inicio el primer
estudiante
El docente pregunté “segun la encuesta quiénes son mas
(5) Minuto | optimistas”. Casi que de forma unanime (13 registrados en
’ ; ) ; ) 13
2:17 el video) dicen que segun los porcentajes, los hombres

son mas optimistas
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Los estudiantes reconocen variables estadisticas

(5) Minuto . h .
395 expuestas en las reprgsentamones graflgas como: edad, 14
) género, estrato socio econémico y regiones del pais.
Se hace evidente que la mayoria de estudiantes se
(7) Minuto interesa por interpretar la informacion expuesta en las
0:01 diferentes representaciones graficas y casi de manera 17
' unanime llegan a la misma conclusion: “la edad donde son
mas optimistas es entre los 18 y 45 afios”
Se muestra como la mayoria de los estudiantes desea
Video (9) responder, analizar e interpretar la informacion estadistica 17
expuesta en cada una de las representaciones graficas.
CE2 Minuto 0:23 | Un estudiante expresa verbalmente la interpretacion que 1
Interpretar y (1) da a las representaciones graficas.
evaluar Los estudiantes dicen a coro la palabra “disminuyd” al ver
informacién | Minuto 1:15 tres representaciones graficas de barras, donde se (AE) 7
estadistica, )] muestra que al pasar del tiempo, los porcentajes han Interpreta
argumentos disminuido informacion
relacionados estadistica
con los datos El docente pregunta “si comparamos la anterior encuesta presente en
0 con Minuto 2:40 con ésta, ¢ Cual seria mas completa?” De manera diferentes
fenébmenos ®) ) unanime, los estudiantes dicen “ésta” y un estudiante fuentes 17
estocasticos asume la voceria para argumentar por qué la segunda
(Sanchez, encuesta es mas completa.
2013)
CC5 (AE)
Reconocer . Reconoce
El docente cuestiona sobre una pregunta en una de las
que los “ . P que los
. . encuestas sobre la frase “origen ideoldgico” en la que los
problemas Minuto 0:23 . . problemas
estudiantes expresan lo que entienden al respecto. Luego, 22
del aula son ) . . que se
el docente hace la claridad y los estudiantes reconocen a
reales ) ) o enfrentan en
que hace referencia la afirmacién.
(Campos, el aula son
2007) reales
cca Cuando el docente pregunta sobre “; En qué se parecen las
ol6 Desarrollar Minuto 0:56 | dos encuestas (Gallup y Pulso)?” tres de los estudiantes 3
Reflexioﬁa en conciencia (12) reconoce que las dos encuestas muestran la variacion o (AE)
debates sobre critica cambio de opinién de las personas al pasar del tiempo. Identifica los
roblematicas reconocz/ar Frente a la pregunta “Segun las encuestas, ;Cual es la aspectos
P de la vida aspectos Minuto 1:00 pregunta que mas llama su atencion? ¢Por qué?”, los | politicos de
cotidiana O”ECOS de 13) ’ estudiantes reconocieron que “¢se cree posible llegar a la | su realidad 3
' Fl)a realidad paz?, ¢, Cual es el mejor modo de acabar con la guerrilla? y

¢se puede hacer un acuerdo de paz con el ELN?”
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(Campos,

Frente a la pregunta “; Cree que existe alguna influencia de

2007) las encuestas en las decisiones que se toman a nivel
social?” un estudiante expresa: “si, yo creo que si porque
Minuto 1:51 | por ejemplo ‘s usted que va a votar en las elecciones?’, y se 1
(13) pone que el 30% va a votar Si y el 70% va a votar No,
entonces alguien piensa ‘jah! igual si yo voto Si, eso no
cambia nada, asi que mejor yo voto No, porque igual la
mayoria va a votar No’
La intervencién del estudiante, hace que el docente reitere
Minuto 2:15 | la pregunta, ante lo cual de manera unanime, todos los 17
(13) demés estudiantes indican que las encuestas Si influencian
en las acciones de las personas.
Respecto a la pregunta “; Cual es la razén para mostrar los
resultados de las encuestas en los medios de
Minuto 0:15 | comunicacion?” los argumentos de los estudiantes fueron: 4
(14) “que la gente mire cuales son las opiniones de las otras
personas”, “influir en el pensamiento de otros” y “porque a
veces mucha gente se va del lado de la mayoria”
cca Tres estudiantes responden la pregunta “;Para qué cree
Participar en Video (11) | que sirve una encuesta?” participando libremente y 3
diélg o solicitando la palabra (AE)
90 Cinco personas participan exponiendo su opinidn respecto
democratico . . Escucha los
. a la pregunta “4En qué se parecen las dos encuestas
para Video (12) on o argumentos 5
. (Gallup y Pulso)?” argumentando y apoyando la opinién del
estimular la Companero de sus
ciudadania b : Z - - compafieros
(Campos Frente a esta pregunta “;En qué se diferencian las dos
2007) ' Video (12) | encuestas Gallup y Pulso)?”, 17 estudiantes participaron 17
mencionando las diferencias
JCree usted wi-mv,lu-vull..un;nu-du ser presidente? (AE) Plantea
CE4 2Qué piensa el colegio CED jackeline sobre el proc eso de paz? pregunta[s
. Formular 2Qué piensan los estudiantes del curso 702, sede B Jackeline, sobre el en relacion
Ol6. Trabajar preguntas acuerdo de paz? con
a modo de que puedan ¢Cree usted que con el acuerdo de paz aumentara o disminuira la pobreza situaciones
debate con el | responderse en el pais? problemas
fin de mediante la éCroe usted 5 0 no s las FARC entregaran | que no 13
.z egaran las ; . - .
promover el recoleccion y éCree usted que en un future § ‘rmas al gobierno? necesariame
conocimiento andlisis de iCree usted que Sant 3 Paz sea posible? Por qué? nte se
reflexivo datos con la guerra? Pusola paz con las FARC parg rreglarg resuelven
. & wlarl .
(Sénchez, £Cron usted que s R wia o seguis haciendo
2013) AN Y@l ELN? 4 poy uu.'-':i llegar al s ostd de ac uerd uso de la
L8 ’ .
con la paz de Estadistica

Las
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Cada grupo de estudiantes propone una pregunta

Imagen Las preguntas 2, 4 y 6 demuestran preguntas que se 9
previa pueden responder haciendo uso de la Estadistica.
CC4
Participar en ar(ilr?ea?os
dialogo ref?exionand
democratico ' . . .
para Videos (19) | Los estudiantes votan para determinar cual pregunta debe 0 sobre su 20
estimular la y (20) quedar realidad en
ciudadania debates con
(Campos Sus
2007)p ' comparfieros
az?
wo de paz
4 codegio CED) T yeline sobre o proce PrE)Rplf))ne
CE4 208 e € oo el e oceso de pas ?. —
1. 2Est de acuerdd COTE =/ en Colombia preguntas
Formular  end croe que algon dia habed paz e
preguntas f ::,’:‘ aue las negociaciones de paz con el FLN van po alas que
ue puedan 2 e se les
r?es gnderse 4 T una magen favorable o des rampanearas e R puede dar
p - 5. ¢£323 do acuerdo con la cantidad de dinero que se lo estd dando a
mediante la ey FARC? respuestas 22
recoleccion y b stnd crow que las FARC cumplicdn con los acuerdos? haciendo
£l Untod
andlisis de ey “”"::::‘mk‘:vﬂa puede volver se ejomplar ? uso de la
datos Mo con loe scuerdo de paz Colombia tendrd Estadistica
(Sanchez M e | unes major dandol
Ol6 desde lo ' y dandole
) 2013 i i i -
relacionado ) ' Los estudiantes volyntarlamepte expresan sus posibles | saentido a la
con el Video (21) | preguntas, los demas comparferos van argumentando y informacién
desarrollo del votando si dicha pregunta es apropiada o no.
conocimiento | CES Disedar o
reflexivo y llevar a (AE) Disefia
cabo Los estudiantes proponen preguntas, y declaran que la | instrumentos
investigacion Video (22) mejor manera de resolver la pregunta problema, es por para 29
es medio de una encuesta cara a cara a los estudiantes del recolectar
estadisticas colegio informacion
(Sanchez, estadistica
2013)
cca @amnaooss o ios e patenaon [ (A
Participar | -Docente: ¢Qué piensa el colegio e untasp roblema gen ol Escucha
en didlogo | CED Jakelin del proceso de paz?, | Produn Pr ' los 12
democratic | jque pregunta tan interesante! ejercicio para filtrar las preguntas, arqumento
© s usted cree que esa podria ser uné un estudiante expresa una g
0 para ¢ q P postura para descartar una y los | S de sus
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estimular la
ciudadania
(Campos,
2007)

pregunta problema?, levanten la | demas estudiantes participan sin | compafiero
mano los que digan que si. hacer sentir su voz, pero si su voto s
-Estudiantes levantan la mano (12), para definir o descartar una
-Docente: 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8,9, 10, | posible pregunta problema.
11, 12 personas, entonces,
dejémosla ahi. Un estudiante esta en el indicador
-Continua leyendo: RE y 12 en AE y los deméas no
-Docente: sigo con la tercera: ¢(Qué | estan en ningun indicador
piensan los estudiantes del curso 702
cede B Jakceline sobre el acuerdo de
paz?; ¢ Qué opinan ustedes?
-Murmullo de estudiantes
-Docente: entonces ahi les pregunto,
ustedes van a hacer el estudio
estadistico, ¢se van a encuestar
ustedes mismos?
-Varios alumnos: no
-Est 18: no, porque nosotros
hacemos la encuesta, ¢para
Nosotros mismos?
-Docente: exacto
Los estudiantes contindan con el ejercicio de votar por las
(22) preguntas que les parecen acertadas para que sea la pregunta
minuto | problema, la votacion va ganando seguidores, hasta donde se 14
1:40 logra apreciar que 14 levantan la mano para expresar su
inclinacién por la pregunta.
(RE) Da
-Docente: si yo le pregunto a Briyith 4 esludiantes exponen sus | argumento
) o AR argumentos para descartar una s
¢va existir paz?, ¢ Qué dirias tu? . .
“Est 1: ¢va a existir la paz? preguntzfl,_ promoviendo el dialogo | (eflexionan
-Est 15: no sé, no se no responde democratico al dar argumentos do sobre
-Est 23: no sé porque yo no soy bruja que expresan una realidad y su realidad 4
. promueven la participacién de los
-Docente: entonces la pregunta dema = en debates
Y emas comparieros para que sus
¢esta completa? votos tengan una postura frente a con sus
-Est 2: no, esta incompleta 9 P =
la pregunta companero
S

Impacto del Escenario de Investigacion

Aciertos de la
planeacion

La continuidad con el tema de los dialogos con las FARC, facilito el afianzamiento de los estudiantes,
Los estudiantes se mostraron dispuestos e interesados,
Las dos encuestas mostradas, llamaron la atencion,

Se llevaron a cabo todos los momento de la planeacion
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El no poner limite de tiempos para los momentos es pertinente, porque el estudiante trabaja sin presién y a su ritmo.

Acciones por
mejorar

Cuando se presente el caso de mostrar algo particular a los estudiantes, disefiar de manera previa preguntas orientadoras que ayuden
al estudiante a identificar en que debe centrar su atencion, para que no solo sea un observador pasivo, sino que interactie con el
instrumento o la informacion. Esto se da, porque al mostrar los documentos de las encuestas, no se pensaron preguntas orientadoras
que centraran al estudiante en el andlisis te datos, pero el docente, realizé esta funcion acertadamente a pesar de no estar predispuesta

en la planeacion.

Observaciones

Hoy se conté con 22 estudiantes
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ANEXO O. Descripcion Sesion 1

Momento 1: los estudiantes observan las encuestas de Gallup Colombia y Pulso
pais Colombia y, para dinamizar la lectura de éstas, a medida que se pasa de
diapositiva en diapositiva, mostrando distintas representaciones gréaficas, el docente
realiza preguntas. Por ejemplo: ¢Qué se puede decir de esta gréafica?, ¢Quiénes
son mas optimistas segun la encuesta? Estas contribuyen a que los estudiantes
interactden e interpreten la informacion estadistica de cada gréafica. Se observa que
empieza a aumentar el numero de estudiantes que participan desprendiéndose de
una postura personal. Por ejemplo, cuando el docente pregunta “; Qué se observa
en esa grafica?” Un estudiante expresa que “la gente esta indecisa, porque ellos no
saben si él (presidente) va a hacer la paz o no la va a hacer”. Este es un argumento
gue no esta sustentado desde los datos estadisticos expuestos. En contraste, otro
estudiante indica que “en la grafica se observa que ha disminuido el porcentaje de
personas que se sienten seguras”. Esta afirmacion es acertada, lo que promueve
gue los demas estudiantes centren su atencion tanto en los niameros, como en la
comparacion de representaciones graficas para reconocer los cambios
porcentuales respecto al tiempo. Esta tendencia en la que un estudiante expresa
una afirmacion acertada frente a la interpretacién de la informacion estadistica es
asumida por los demas estudiantes. Asi, se logra que 17 de los 22 estudiantes
interpreten la mayoria de las representaciones graficas.

Cuando el docente cuestiona sobre ¢ Cual de las dos encuestas es la mejor?, los
estudiantes argumentan basados en la representacion de la informacion y las
particularidades de la poblacion (mujeres, hombres, estratos, regiones), dando a
entender que la simplicidad de las graficas las hacen mas faciles de leer e
interpretar. Por tanto, estan evaluando las diferentes representaciones graficas, al
comparar las distintas maneras de representar informacion estadistica segun dos
firmas encuestadoras. La motivacién de participar y responder es evidente en 17
estudiantes que participan, ya sea opinando, afirmando, negando, dudando o
respaldando el argumento de algin compairiero.

Ocasionalmente, los estudiantes leen una de las preguntas expuestas en las
encuestas. Por ejemplo, una de ellas es ¢.cree usted qué las negociaciones con el
ELN van por buen camino o por mal camino? Antes de iniciar la lectura de los
resultados, ellos contestan basados en su subjetividad; luego, contrastan su
respuesta con los porcentajes de la pregunta y, segun la tendencia, se sienten
representados porque es la misma respuesta de la mayoria de los encuestados, lo
cual permite prever que a los estudiantes les preocupa este tema.
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Momento 2: se hacen las preguntas de la Tabla 5 para este momento. Asi, las
repuestas a la primera pregunta se limitan a que las encuestas se hacen para saber
y organizar las opiniones de las persona. Respecto a la segunda pregunta, los
estudiantes expresan que las dos encuestas tratan sobre el proceso de paz y que
muestran cambios de opinion al transcurrir del tiempo. No se obtienen mas
respuestas al respecto. Con referencia a la tercera pregunta, los estudiantes
expresan que las representaciones graficas de la encuesta Pulso pais son mas
faciles de entender, porque explica de donde se obtiene la variable no sabe/no
responde, tiene diversidad en las representaciones y es mas especifica respecto a
la muestra. En contraste, para ellos la encuesta de Gallup es mas compleja. En
relacion a la cuarta pregunta, tres estudiantes participan: al primero le llama la
atencion la pregunta que hace referencia a ¢si es posible construir la paz?; el
segundo, indica que ¢ es posible un acuerdo de paz con el ELN?; el tercero, ¢ Cual
es la mejor manera de acabar con la guerra?, pero no argumenta el por qué. La
participacion fue pasiva para esta pregunta. Para la quinta pregunta, se tiene una
mayor participacion de los estudiantes con aportes significativos.

Frente a la Gltima pregunta, un estudiante indica que los resultados de las encuestas
se muestran en los medios de comunicacién, para que la gente observe cudl es la
opinion de los demas frente al tema de la paz. Otro afirma que es para influir en el
pensamiento de otro, ante lo que el docente cuestiona al grupo si estan de acuerdo
con esa afirmacién. Varios estudiantes indican que es verdad, pero ninguno justifica
su respuesta. Para finalizar, se pregunta a los estudiantes si las dos documentos de
las firmas encuestadoras y el video son encuestas, a lo que afirman que el video
no, ya que muestra las encuestas. Ante esto, la mayoria de los estudiantes se
sienten poco motivados a participar, tal vez porque no comprenden que es la
pregunta o porque no saben cédmo organizar la idea que quieren expresar.

Momento 3: el docente solicita a los estudiantes que escriban una pregunta
problema o un problema que se pueda solucionar usando la Estadistica, teniendo
en cuenta lo trabajado durante la jornada. Asi, los diferentes grupos plantean las
problematicas.

En plenaria el docente aborda pregunta a pregunta, cuestionando si cada una de
las preguntas puede resolverse usando la estadistica. El docente interviene sobre
qué es lo que se pretende al plantear una pregunta problema, ratificando la
diferencia entre las preguntas que alimentarian un cuestionario, las cuales pueden
ser del estilo “si 0 no” y la pregunta general, la cual necesita de varias preguntas
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particulares para reconocer un problema. Con esto claro, se va votando y
descartando hasta que quedan dos posibles preguntas problema: la primera, ¢Qué
piensa el colegio CED Jackeline, sobre el proceso de Paz?; la segunda, ¢ Cree usted
que con el acuerdo de paz aumentard o disminuird la pobreza en el pais?
Finalmente, los estudiantes votan de nuevo y por mayoria escogen la primera
pregunta. Luego, se solicita a cada grupo que plantee dos preguntas cerradas que
permitan dar respuesta al problema planteado.

Luego por votacion entre los estudiantes, se acuerda que lo mas pertinente es dejar
sblo 4 preguntas para optimizar el tratamiento estadistico. De esta manera, los
estudiantes votan y seleccionan las preguntas.

Momento 4: el docente cuestiona a los estudiantes sobre la poblacion y la muestra
con la que se llevara a cabo la encuesta. Los estudiantes definen que se aplicara a
90 estudiantes del Colegio Jackeline. También, organizan que cada uno de los
integrantes de dos de los 8 grupos encuestara 4 estudiantes de un determinado
grado (v. g. 2 grupos encuestan los sextos, 2 grupos los séptimos, 2 grupos los
octavos y 2 grupos los novenos). Finalmente, se pide a los estudiantes no olvidar
los datos para la proxima sesion y traer hojas cuadriculadas para el trabajo en clase.
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ANEXO P. Notas de observacion Sesiéon 2

Sesion N° 2 Fecha | 04/04/17 Hora de la sesion: 8:05 - 10:00 a.m. Fecha de elaboramoq ,de la ficha de 04/03/17
observacion
Momento ol Categoria Evidencia Reflexién Indicador #Qe
estudiantes
CE2. Al respecto de la pregunta “;Como utilizé la estadistica?” una
I Interpretar y . estudiante indica que la utiliz6 al preguntarle a cada persona y otro
Q Minuto - . P
B evaluar 1:55 (1) reconoce aspectos relevantes del posible estudio estadistico que tal 0
i informacion ' vez emitio la autora, porque menciona elementos tales como la (AE)
g estadistica, poblacién, muestra y variable estadistica. Interpreta
© argumentos En referencia a la pregunta “;los prondsticos que realizd, se | informacion
o relacionados Minuto acoplan a lo que sucedié en realidad con el plebiscito?” un | estadistica 1
g con los 3:00 (1) estudiante reconoce que los prondsticos estaban a favor del si, pero | presente en
8 datos o con la realidad fue que gand el NO diferentes
= fenébmenos En lo referente a la pregunta “;para qué sirve la estadistica?” las fuentes
3 estocasticos Minuto respuestas de los estudiantes se centraron en lo que conocen, al 20
= (Sanchez, 0:01 (3) hacer mencion de: “para ordenar los datos” “para sacar porcentajes”
Q 2013) y “graficas”
§ CEs. Frente a la pregunta “4para qué utilizé la estadistica la autora?, los
pe Discutir y Minuto estudiantes que participaron, concuerdan que la Estadistica es 3
:g comunicar 0:01 (1) utilizada para calcular porcentajes, que modelan la opinién de las
1 3 reacciones personas. (AE)
2 ante . . . Expresa su
o . - El docente considera necesario realizar lectura en voz alta de un S
> informacién ] p , . : opinién
s apartado del articulo “tan es asi que algun encuestador mantiene
c estadistica, . respecto a
0 en secreto un colchdn del 20% de ascenso del NO a la hora de | . ”
o tal como . o informacion
8 comprender votar, consiente de las dificultades de encuestarlo acertadamente. estadistica
S ol Es decir, en este otro tipo de escenario, e Sl estaria inflado y el O, desde una
£ . Minuto subestimado”. Ante lo que el docente cuestiona sobre si esa .
3 significado . . L ) o perspectiva 1
o de la 0:01 (2) aﬂrmgmon se ajusta a lo que paso con el plebiscito, dondg los donde prima
g informacion estudiantes al unisono indican que “no”, y una estudiante la
- argumenta diciendo “eso no tiene nada que ver con lo del plebiscito” L
o y sus ) . subjetividad
3 implicacione y otro _estudlante |nf|er(_a gue de alguna manera las encuestas
IS s (Sanchez pronosticaban la ganancia del si, para que la gente no fuera a votar,
9 ’ . A i 1 1 2
= 2013) porque ¢para qué, si el Si ganaria de todas formas?
- CCe6. . Con respecto a la pregunta: “;la estadistica se puede utilizar para
= > Minuto . s ; - - (AE)
®) Identificar . solucionar problematicas sociales?” ante esto, un estudiante e 2
: 3:11 (3) « . . Identifica las
desigualdad reconoce que “yo creo que si, porque por ejemplo, el problema
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Escribe nombre y (curso en algunas ocasiones) y las respuestas en el orden que
las realizo.

es sociales social como el de ‘la gente se siente muy pobre’, entonces se hace | desigualdad
(Campos, una encuesta, se usa la estadistica, y muestran una graficas conlos | es sociales
2007) porcentajes y se sabe que si la mayoria se siente pobre, entonces
uno piensa, bueno entonces ¢,qué vamos hacer?”
Minuto El docente cuestiona sobre ejemplos Ee probllemétic%s. sociales,
4:20 (3) entonces furgen palabras tales como: “inseguridad” y “sistema de
transporte
PN SEACLrde | ca | & Trooalse € RAZ
Ne Dol No  Seaifes, no Pordomeo, ho laocra
) vsted org | que Lo o Veyr RAZ on colombion T
% S Danich s Sen€dr, 4 Erdomne  ho jadire.
° dested | apes | Fe@ | ol 6wl =€ P Lalker e
.g o Dapiel,No Semfer ng PErsdorg ng (Gura
% lovee | paked Yoz Ccon 20 opserie af Yaz an
g CEL. Utilizar colorgbion. Tendral cpa | medor  ir@llh En (2s oirsl _(AE) Lee
) conocimient Yatses T |nform§1c_|on
o o ] - Sim . estadistica
3 os bésicos no Pawptel el degiter 1si Perdovia, e laure presente en
2 della_ Estilos de organizacion de datos: a cada pregunta pone el nombre y la respuesta | diferentes
§ estadistica | ge |a persona representaci
2 (Sanchez, ones
2013) € aue . S e
g M i e gréficas
S L S L alo L "o o
§ N z No 2.3, 4 Na
< 2 Mo 3 =, > 5 5 O
o S, g5, ¥ wlo i,
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Le entrego a cada estudiante una encuesta y cada encuestado escribio la
respuesta

o L o 5 5
ISR g dsterco e sl piosea
xoshed Se Qo
ped oee nc;r\\ube,\%\ﬁm A‘Qﬁq\@‘c‘ ©z
' ood e \ Na peda
SREREF I pa

X Oxee Usted que cs\omioia coa \ax
Q%zcgo\cm \Q Q?e(\c\wq [afelaN
NS OY \MC&Cj?_(\ coOl oy alxoesS
m\ges :

\ Vo NO NO  DOXONS. PexeE=s 26 :
S Y Y s S Moace\G c“dcm\\e(os
S NOo  Nd NGE Ado® QL xeMalo |

S o HENU W

Organizo las respuestas horizontalmente, escribié los nombres de los
encuestados
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i
i

f
| 4
Li

Ordend las respuestas de cada encuestado en columnas

1
Realizo una marca por cada respuesta, para realizar el conteo, no tuvo en
cuenta el nombre de los encuestados
CE3. (AE)
Discutir . . L . Expresa su
comunicgr No ha Los estudiantes consideran que los datos se deben ir dictando y alguien Op inion
reacciones | re istr)(; debe irlos registrando en el tablero. Ellos proponen que sea el profesor resp ecto a 20
ante vigsual quien los registre, ademas acuerdan la manera que se debe ir infofmaci()n
. L realizando este proceso, es decir, por pregunta y por curso. P
informacion P por preg yp estadistica
estadistica, desde una
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Est 15: la frecuencia absoluta
Est 23: la poblacion

Est 2: no, la poblaciéon no

Est 23: los valores

tal como perspectiva
comprender donde prima
el la
significado subjetividad
de la
informacion
y sus
implicacione
s (Sanchez,
2013)
Video Los estudiantes indican en orden, los datos que recolectaron, el
Sesion | docente colabora realizando la cuenta de los “si, no y no sabe o no
2 (5) responde”
%]
S 16
[
©
[%]
o
T
= (AE) Lee
% CE1l. l._JtlI_lzar informacion
5 conocimient - . — estadistica
« os basicos | Al registrar todos los datos se obtuvo la informacion expuesta en el tablero
5 d - - presente en
S ela (10) minuto 0:50 ;
. o diferentes
s estadistica | -Doc: ¢entonces que vamos a hacer? representaci
% (523;;2(;2, DEOSél8 y irs; 1;}?\522'2%2;;?5?2?;1 Los estudiantes reconocen que los ones
S -eyparaq datos se deben organizar en tablas graficas
I de frecuencias? A - 5
3 ; ! . de frecuencia y justifican dicha
© -Est 1:para guiarnos de los porcentajes accion
g -Est 2: para organizar los datos )
n -Est 9: para poder hacer la grafica
- -Est 8: para organizar los datos
5 (10) minuto 1:30
Doc: ... ustedes me diran ;Qué lleva una tabla de frecuencias?
Est 1: porcentajes
Doc: no, eso no esta en una tabla de frecuencias 5
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Doc: ... Bueno, ¢, Cual es otra forma de llamar esos valores?, ;se acuerdan?
Est 1: si, Xi

Doc: entonces hay una simbologia que es una equis ¢ mayuscula o mindscula?
Estudiantes: mayuUscula

Doc: la frecuencia absoluta ¢,se puede codificar de alguna forma?

Est 7: efe mindscula

Docente: ¢mindscula?

Est 7 y Est 1: mayuscula

Docente: jah! Efe mayuscula, i mindscula

Est 1, Est 2 y Est 3: Frecuencia relativa

Docente: ¢, Cémo lo simbolizo?

Varios estudiantes: hache mindscula, i minascula

Docente: muy bien

Docente: ¢ Qué sigue?

Est 19: Frecuencia relativa acumulada

Est 18: Hache mayuscula, i mintscula

Est 1: Frecuencia porcentual

Varios estudiantes: efe mindscula, i mindscula, por 100

El reconocer lo que lleva una tabla de frecuencias se lleva a cabo apoyandose
con los cuadernos de estadistica, los estudiantes decidieron acudir a ellos
voluntariamente.

Los elementos que reconocen los estudiantes son necesarios para realizar una
tabla de frecuencias.

Los tres integrantes de grupo (grupo 3) explican como realizan las
Video | tablas de frecuencias y en la manera de escribir se nota el uso de
(12) comandos estadisticos; pero el docente cuestiona sobre “; para que se
calcula la frecuencia absoluta acumulada?”, uno de los estudiantes

22
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expone el procedimiento algoritmico que se lleva a cabo y otro concluye
que con eso, uno puede verificar que efectivamente son 16 estudiantes
los encuestados.

Minuto
3:03
(11)

El docente continua cuestionando a los estudiante del grupo, pero
ahora sobre los fraccionarios y decimales expuestos en la columna
“frecuencia relativa”; ante lo que surge un dialogo que va mas alla de
explicar lo numérico o algoritmico, pues pretende generar en los
estudiantes que interpreten lo que significan esos nimeros en la tabla
de frecuencia, su utilidad y valor interpretativo frente a los datos.

Minuto
6:25
(11)

Video
(13)

El docente solicita explicacion del trabajo realizado al grupo (grupo 4),
después de pasar por el proceso de responder preguntas, tanto de
andlisis como de forma, este grupo concluye que:

- Es importante escribir la pregunta o variable que se esta
analizando, para evitar confusiones.

- Que la frecuencia porcentual es equivalente a la frecuencia
relativa, pero la coma se corre dos espacios (méas sin embargo,
ellos contintan haciendo los célculos para confirmar)

- Que aunque 11 parezca un nimero pequefio, representa a la
mayoria de encuestados (16 encuestados), lo cual justifica el
porcentaje para esta cifra (69%)

- Que los porcentajes nos ayudan a realizar andlisis de los datos,
reconociendo por ejemplo que: “en sexto votaron mas que si, y en
séptimo votaron méas que no” “... los de sexto dicen que Si habra
paz en Colombia y los de séptimo dicen que No”

Minuto
3:58
(14)

Se reitera la participacion del docente, aclarando dudas, pero siempre
bajo la estrategia de realizar preguntas, para que sean los estudiantes
quienes reconozcan o resuelvan su duda. (Grupo 6)

Minuto
6:10
(14)

El docente solicita explicacion del procedimiento que se esta
efectuando (grupo 8). Donde, ellos reconocen que estan haciendo uso
de un trabajo previo realizado en clase de estadistica, de este modo se
especifica lo que debe ir en una tabla de frecuencias y la manera de
realizar los respectivos calculos. Por tanto, reconocen que para el
trabajo de hoy las acciones que se han de llevar a cabo son de
aplicacién de algo que ya han trabajado previamente.

Minuto
9:05
(14)

Se reiteran las acciones del docente con los grupos anteriores, para
cuestionar al grupo 7 lo cual permite reconocer que los estudiantes de
este grupo, son asertivos para realizar los respectivos algoritmos que
les permiten obtener ciertos datos y gracias al cuestionamiento del
docente, empiezan a darle sentido a dichos calculos, reconociendo las
relaciones de dependencia entre la frecuencia absoluta, la frecuencia
relativa y la frecuencia porcentual.
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El énfasis del grupo 1, se centr6 en “; Qué significa que los nimeros al
final de la tabla sean 0.99 y 99%7?”, donde al realizar un andlisis y

Minuto o P
13:93 | reconocer que al principio les estaba quedando _mal , porgque estaban
(1'4) dando numeros en torno al 0.91. Los tres estudiantes reconocen que

estos numeros deben acercarse, o a la unidad, o al 100%, porque de
este modo se redondea un total.

El docente, cuestiona al grupo 5, pero al ver que no comprenden y no
Minuto | han avanzado con respecto a los demas grupos, se hace necesario
0:01 instruir los procedimientos que se deben realizar. Este grupo, aplica
(15) algunos algoritmos, sin hacer una reflexion sobre la relacion de los
calculos.

El docente realiza una retroalimentacién con el grupo 3, retomando

Minuto )
0:30 todo§ los argumentos y conclu_sm_ryes a los que ellos llegaron y aportan
(16) una idea concrete} de lo que significa o representa cada columna en la
tabla de frecuencias.
El docente soluciona una confusion del grupo 7, pues estaban sumando
Video las frecuepcias a}cumuladas y Ies’daba un valor mayor a uno, lo cual
(19) les gener6 conflicto, porque intuian que algo estaba mal, pero solo

hasta que intervino el docente reconocieron cual era el error en el
célculo.

Tres grupos organizaron la informacion con esta estructura, trabajando con los
datos totales para cada pregunta.

139




AN o531

Cuatro grupos organizaron la informacioén teniendo en cuenta todos los aspectos
socializados para realizar las tablas de frecuencias, pero ademas, ellos debian
organizar la informacion de una pregunta para cada uno de los cuatro cursos, por
tanto, realizaban 4 tablas de frecuencia.

12

CES.
Disefiar y
llevar a cabo
investigacio
nes
estadisticas

Ante el cuestionamiento del docente sobre la mejor manera de
registrar, organizar y representar los datos, para evitar la transcripcion
Minuto | de todos los datos recolectados en la clase, se mencionan distintas
1:50 propuestas, pero se resalta la de una estudiante que indica que la mejor
(6) manera para realizar este proceso es que “cada grupo trabaje
puntualmente en una sola pregunta”, esta iniciativa es acogida por lo
demas estudiantes. (indicador de nivel RE)

(AE) Disefna
instrumentos
para
recolectar
informacion
estadistica

20
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(Séanchez, Minuto | Apegado a la propuesta de su comparfiera, otro estudiante aporta que

2013) 2:15 “los que tienen sexto que resuelvan la primera pregunta, los que tienen 20

(6) séptimo que resuelva la segunda pregunta y asi sucesivamente”

Minuto | Otro estudiante se suma a la organizacién y propone que “cada dos
2:30 grupos se encarguen de una pregunta”, ante lo cual los demas 20
(6) compafieros concuerdan y apoyan

Vi Se registra la discusion sobre la manera de repartir las acciones para
ideo .

(7) (b) caqa grupo, se discute en pro Qe hacer uso de todos Ios. qatos 20

v (12) registrados en clase y que las actividades de cada grupo sean distintas

para evitar la copia

Impacto del Escenario de Investigacion

Aciertos de la
planeacion

Es acertado trabajar por grupos

El trabajo del docente para generar las necesidades propias de cada momento fue acertado, porque el estudiante se sintio tanto
como constructor de su conocimiento como organizador de sus tareas y acciones.

El estudiante es el protagonista de todo el proceso, comprendiendo que el docente es la voz que concreta las ideas que ellos mismos
instruyen

La clase se vuelve democrética al acudir a la votacion para aquellos momentos en los que se tambalea en alguna decision.

Acciones por
mejorar

El instrumento no se debe dejar para que él estudiante lo revise solo y después opine o participe en un debate, sino que cada
instrumento debe trabajarse con apoyo del docente, es decir, si se va a realizar la lectura de un documento, incentivar que cada
estudiante lea un pérrafo, y que de inmediato se retroalimente la informacion que se pueda extraer del parrafo, porque es evidente
gue los estudiantes tienen problemas de lectura e interpretacion, no interpretan ni interiorizan la informacion que leen.

Cada pregunta que se realice, debe realizarse minimo dos veces, preguntando de nuevo si se entiende que es lo que se esta
preguntando, porque en reiteradas ocasiones se nota que responden aspectos distintos a lo que se les pregunto.

Observacion:

Faltaron varios estudiantes, la sesion de hoy conté con 20.
Se llevo a cabo la sesion durante dos dias diferentes. Para un total de 160 minutos para llevar a cabo la sesion.
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ANEXO Q. Descripcion Sesion 2

Se menciona en principio que para esta sesion se cuenta solo con 20 estudiantes,
y por falta de tiempo, el ultimo momento programado para esta sesion se lleva a
cabo otro dia.

Momento 1: los estudiantes se organizan en grupo, se reubican mas cerca al
docente los dos grupos que no fueron colaboradores la sesién anterior, cada grupo
recibe el articulo del periddico el Tiempo, se les da un lapso de tiempo para que
realicen la lectura, pasado dicho tiempo se da inicio con la formulacion de las
preguntas para promover el debate, frente a esto, en la primera pregunta ¢ para que
utilizé la estadistica la autora?, tres estudiantes concuerdan en que la estadistica
es utilizada para calcular porcentajes, que modelan la opinién de las personas, los
demas no participan. Para la siguiente pregunta ¢Coémo utiliz6 la autora la
estadistica? una estudiante indica que la utilizé al preguntarle a cada persona y otro
estudiante reconoce aspectos relevantes del posible estudio estadistico que tal vez
emitié la autora, porque menciona palabras como la poblacién, muestra, variable
estadistica. Frente a la pregunta ¢ los prondsticos que realiz6 la autora, se acoplan
a lo que sucedid en realidad con el plebiscito?, un estudiante reconoce que los
prondésticos estaban a favor del si, pero la realidad fue que gano el NO, al respecto
del cuestionamiento ¢para qué sirve la estadistica?, las respuestas de los
estudiantes se centran en lo que conocen, al mencionar frases tales como: “para
ordenar los datos” “para sacar porcentajes” y “graficas” y finalmente frente a la
pregunta, ¢la estadistica se puede utilizar para solucionar probleméticas sociales?,
un estudiante reconoce que “yo creo que si, porque por ejemplo, el problema social
como el de ‘la gente se siente muy pobre’, entonces se hace una encuesta, se usa
la estadistica, y muestran una graficas con los porcentajes y se sabe que si la
mayoria se siente pobre, entonces uno piensa, bueno entonces que vamos hacer?”,
adicional a esto, el docente profesor considera realizar una lectura en voz alta de
un apartado del articulo, y cuestionar sobre la realidad del plebiscito, frente a esto,
la mayoria no reconocié ninguna relacion, lo cual expresaron diciendo “no” al
unisono, y para esto, una estudiante argumenta diciendo “eso no tiene nada que
ver con lo del plebiscito” y otro estudiante infiere y contradice a todos los demas al
considerar que de alguna manera las encuestas pronosticaban la ganancia del si,
para que la gente no fuera a votar, porque ¢para qué, si el si ganaria de todas
formas?

Momento 2: para este momento el docente indica que se va a trabajar con la tarea
pactada, ante esto, se reconoce que 4 estudiantes no trajeron tarea, y junto con los
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estudiantes que no asistieron el dia de hoy, se cuenta un total de 64 datos recogidos,
cuando se habia propuesto tener 90 datos. En este momento, primero se indaga
sobre la manera particular en que cada estudiante recogié u organizo los datos que
recolectd, luego se cuestiona sobre ¢qué se debe hacer con esos datos?, para lo
cual, entre propuesta y propuesta, se llega a que el docente recolecte la informacion
y la registre en el tablero, una vez registrada toda la informacion en el tablero, se
discute sobre la manera de analizar dicha informacion de forma mas especifica,
ante lo que concluyen que la mejor manera es haciendo uso de tabla de frecuencia
y algunos gréaficos como lo son el diagrama de torta y el diagrama de barras. A
continuacion se discute sobre la manera de puntualizar la organizacién y analisis de
esa informacioén, ante lo cual los estudiantes discuten por un largo tiempo, pero
concuerdan en que cada dos grupos trabajen en una sola pregunta, especificando
gue un grupo trabaja en la pregunta analizando especificamente lo que sucedi6 en
cada curso y que el otro trabaje con los datos generales de la pregunta.

Momento 3: este momento se llevo a cabo otro dia distinto al programado, pues por
cuestiones de tiempo, los momentos 1 y 2 abarcaron los 110 minutos, por tanto,
para esta segunda parte de la sesidn dos, se destind solo 50 minutos (momento 3),
se puntualiza lo logrado la clase anterior, en donde se concretd que cada dos grupos
trabajaran en la organizacién de una pregunta, pero uno de los grupos realiza la
organizacién parcial (por cursos) y el otro realiza la organizacién general de todos
los datos para dicha pregunta. Por tanto, conociendo esto, los estudiantes realizaron
el respectivo trabajo, para esto, se hizo necesario aclarar cuales eran las partes que
se registran en las tablas de frecuencias, para que todos unifiqguen la manera de
organizar y no se tengan datos sesgados, alli los estudiantes reconocen, que se
deben registrar en las tablas de frecuencias: las variables, la frecuencia absoluta, la
frecuencia absoluta acumulada, la frecuencia relativa, la frecuencia relativa
acumulada, la frecuencia porcentual y la frecuencia porcentual acumulada, esto lo
deducen de informacién concretada en clases generales de estadistica, vistas
previamente a este proyecto, los estudiantes reconocen todos estos elementos
mencionados, y tiene una simbologia particular para cada uno de ellos. El docente
supervisa grupo a grupo las acciones, despeja dudas y cuestiona a los estudiantes
para que el trabajo no se limite a lo algoritmico, sino que logren hacer deducciones
l6gicas que les permitan interpretar la utilidad de cada una de esas particularidades
de la tabla de frecuencias. Asi mismo, en algunas de sus cuestiones iba
preguntando conclusiones sobre el estudio estadistico, para dejar ver alguna
posible generalidad que pueda ser util para cuando se deba analizar la pregunta
problema. Todos los estudiantes presentaron un trabajo de organizacion de datos,
el tiempo fue preciso y necesario.
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ANEXO R. Notas de observacion Sesiéon 3

Sesion
NO

Fecha

20 de abril de
2017

Hora de la 6:20

sesion:

Fecha y hora de elaboracion de la

8:10 ficha de observacion

24 de abril de 2017

Momento

Ol

Categoria

Evidencia

Reflexion

Indicador

#
estudiantes

Ol1. Promover
la
argumentacion
y sustentar
sus hallazgos
estadisticos

CEL1. Utilizar
conocimientos
basicos de la
estadistica
(Sanchez,
2013)

(2) minuto
0:01

El docente cuestiona sobre: generalmente en los medios
de comunicacion, “¢cémo se muestra la informacion
estadistica?”, ante lo que los estudiantes mencionan
aspectos tales como: graficas de barras, diagrama
circular, graficos de lineas; pero un estudiante hace
mencioén de los “graficos de género”, lo que produce que
el docente solicite una explicacion de dicha “grafica”, para
esclarecer el entendimiento de los estudiantes al
respecto, motivando la participacién de dos estudiantes
mas, para llegar a la conclusion que esta representacion
gréfica, hace referencia a mostrar el porcentaje de
personas por género frente a una variable, es decir, no es
gue se trate de un gréafico de con este titulo, sino que es
una manera de clasificar la poblacion por una
determinada particularidad, (género, edad, region, etc.),
se representa con dibujos que hacen alusion a la
poblaciéon que se estad personificando. Para esto, seis
estudiantes participaron respondiendo la pregunta.

(2) minuto
2:00

El docente continda con la segunda pregunta: ¢Cual es la
mejor manera de representar informacion estadistica para
gue sea facil de entender?, los estudiantes mencionan
que: el diagrama de barras y diagrama circular, pero una
estudiante alude a que es “con los datos”, por tanto, el
docente considera pertinente recordar que: en la sesion
anterior se transcribieron todos los datos en el tablero y
los estudiantes concluyeron que lo pertinente era
organizar dichos datos en tablas de frecuencia, porque los
datos asi (sin organizar) eran muy confusos; lo cual
permite entender la diferencia entre datos y datos
ordenados.

(2) minuto
3:15

El docente prosigue: ¢Cudl es la mejor forma de
representar la informacion que se organizd la clase
anterior?, un estudiante menciona “en frecuencias de
barras”, ante lo que el docente repite la misma afirmacién
pero en tono de pregunta y los deméas estudiante al

(AE) Lee
informacion
estadistica
presente en
diferentes

representaciones
graficas

10
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unisono corrigen al decir: “diagrama de barras”. Esto da
cuenta que los estudiantes hacen uso de sus
conocimientos bésicos de la estadistica concretando un
lenguaje.

Video (4)

Cada grupo, toma una decision respecto a la manera de
representar los datos, siete grupos escogen diagrama de
barras y uno prefiere diagrama circular.

22

Video (5)

Un estudiante expresa confusion en cuanto a la
frecuencia que debe representar graficamente, pues en la
tabla de frecuencias se tienen varias, por tanto el docente
considera pertinente hacer publica esta inquietud y solicita
que cada grupo decida sobre: ¢ qué frecuencia considera
acertada para graficar?, teniendo en cuenta la pertinencia
para comunicar lo que se pretende expresar de manera
concreta y entendible al el lector.

Video (6)

El docente pregunta grupo a grupo: ¢Qué frecuencia va a
utilizar para realizar el grafico?, ante lo cual, dos grupos
pronuncian su inclinacion por utilizar la frecuencia
absoluta, tres se deciden por la frecuencia porcentual, uno
reconoce que acude a la frecuencia relativa y este ultimo,
argumenta que lo hace por conveniencia debido a que fue
el tinico grupo que menciono la grafica de torta y un grupo
da una respuesta que demuestra que no reconocen sobre
lo que se esta trabajando en la clase.

17

Minuto
0:45 (6)

Un grupo expresa que hard uso de la “frecuencia
cualitativa”, el docente expresa, ante ésta afirmacion, que
“esa frecuencia no existe”; por tanto, el grupo cambia de
decision e indica que hara uso de la “frecuencia
cuantitativa”, por tanto el docente, solicita que reflexionen
sobre lo que estan diciendo, que consulten sobre lo que
estan hablando y que presten atencién a lo que esta
sucediendo, para que puedan reconocer cuales son los
tipos de frecuencias que existen. (Este grupo no alcanza
el nivel AE)

Minuto
1:18 (6)

Un grupo expresa que hara uso de la “frecuencia relativa
acumulada”, por tanto, el docente cuestiona dicha
decision y de manera similar, solicita que reflexionen en
cuanto a las frecuencias que se pueden representar
graficamente y aquellas gue no.

Minuto
3:50 (7)

Un grupo solicita asesoria para comprender el rango debe
manejar el eje horizontal de la gréfica de barras, por tanto,
el docente por medio de preguntas y aclaraciones orienta
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al grupo a tener en cuenta lo que se expresa en la tabla
de frecuencias y de este modo, determinar que escala se
debe manejar.

Minuto
5:35 (7);
video(8) y
video (13)

Los estudiantes presentan dudas en la manera de realizar
la gréafica de torta, ante lo cual, el docente por medio de la
reflexion de la representacion gréafica de fraccionarios y
sumado a el argumento de este mismo grupo que
anteriormente reconocié que debia hacer uso de la
frecuencia relativa, es orientado a realizar esta
representacion con ayuda del trasportador.

Haciendo uso tanto de la frecuencia relativa y el nimero
360, para determinar los grados que respectan a cada
variable.

Adicionalmente, recomienda el uso de comandos de
colores para identficar cual color representa a
determinada variable y aplicarlo a todos los graficos.

Minuto
16:05 (7)

El docente pregunta sobre los nimeros que se expresan
en el eje vertical, pues eran numeros que podian
interpretarse  como frecuencia absoluta o como
porcentaje, por tanto, cada grupo ubica el respectivo
nombre a este eje, (Fi o Fr).

Asi como el respectivo nombre al eje horizontal, es decir,
los estudiantes reconocen cuales variables se deben
ubicar en el eje horizontal y cuales en el eje vertical.

12

Minuto
17:40;
2550y
27:56 (7)

Las dificultades generales se reconocen en torno a la
exactitud de las barras, debido a que por lo general los
estudiantes realizan escalas de 5 en 5 y por ejemplo, para
representar numeros terminados en 2,4,6,7,8y 9, lo hace
de una manera aproximada, para esto, el docente realiza
el papel de lector y menciona un nimero aproximado al
dato que se ésta representando, pero no coincide con el
dato exacto, por tanto, todos los estudiantes que
realizaron este tipo de gréficos, decidieron que es mejor
escribir el nimero exacto al finalizar la barra o dentro de
la barra, para que el lector no se confunda y acierte
cuando lea las graficas.

12
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Minuto
19:52 (7)
y video (9)

El grupo 4, habia mencionado en un principio, que haria
uso de la frecuencia absoluta, pero al momento de graficar
utilizaron la frecuencia absoluta acumulada, (primera
imagen arriba) por tanto, el docente los cuestiona por esta
accion a modo de solicitar un argumento que justifique la
decision y por medio de cuestionamientos, les hace caer
en cuenta que existen varias opciones para graficar: una
opcién es ir ubicando una barra sobre otra, mostrando la
cantidad de personas que votaron por cada una de las
opciones y ademas haciendo evidente el total de
encuestados (uso de la frecuencia absoluta acumulada),
o la segunda, es solo graficar la frecuencia absoluta en
tres barras distintas; con esta intervencion, el grupo
reflexiona y toma una decisidén (segunda imagen arriba).

Minuto
30:35 (7)

El docente cuestiona a los integrantes del grupo 2, sobre
los colores de cada barra, pues, colorearon cada grafica
con tonos distintos. Los estudiantes caen en cuenta de
manera inmediata, que esto debe tener en cuenta un
comando de color (para cada Si) en las distintas graficas,
es decir, mantener el mismo tono. Esta reflexion se
generaliza para todos los estudiantes.

Video (10)

Los estudiantes explican sus gréficas y finalizan los

22

OIl1. Promover
la discusién
frente a la

CE2.
Interpretar y
evaluar

Minuto
0:17 (12)

detalles de presentacion.

El docente cuestiona al grupo 4 respecto a: “;por qué
representd los datos de esa manera?” un estudiante
argumenta diciendo: “nosotros utilizamos la frecuencia

(AE) Interpreta
informacion
estadistica
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representacion
gréafica de
informacién
estadistica

informacion
estadistica,
argumentos
relacionados
con los datos o
con fenébmenos

absoluta acumulada, para sacar la suma de cada variable
y el total de personas que votaron... y al ser acumulada,
se ubica una sobre la otra”

El estudiante expone la gréfica realizada por su grupo y
expresa que la realizaron haciendo uso de la frecuencia
absoluta, pero que también expresaron el porcentaje que

presente en
diferentes
fuentes

estocasticos representa cada uno de estos datos. Adicionalmente, con
(Sanchez, Minuto ayuda del docente, llegan a la conclusién, que las 3
2013) 2:49 (12) | personas que se representan en la barra de “no sabe/no
responde”, no implica que habia una opcién de respuesta
para ésta; sino que alli se ubican las personas que no
sabian que responder o declaraban que no sabian nada
respecto a la pregunta.
Los grupos coinciden que la grafica de barras es la mas
Video (12) | facil de realizar, es mejor para explicar y es visiblemente 12
mas entendible.
Al cuestionar al grupo 5, reconocen que hicieron uso de la
Minuto gréafica de barras porque es la representacion mas facil de 3
1:47 (12) | realizar, se entiende y se puede explicar mejor. (Prima la
subjetividad)
CE3. Discutiry
comunicar
reacciones El grupo 3 expone argumentos similares a los demas
ante grupos para hacer uso del grafico de barras, pero ademas (AE) Expresa su
informacion da un contra argumento para contrastar que la gréfica de opinién respecto
estadistica, tal una sola barra y la grafica de torta no son las més a informacion
como adecuadas para el caso, pues a favor de la representacion estadistica
comprender el en barras, indica que el lector puede comparar las barras desde una
significado de y visualmente identificar cual es mas alta, mas baja y perspectiva
la informacién establecer las respectivas relaciones entre ellas, en | donde prima la
y sus Minuto cambio al ponerlas una sobre otra o hacerla circular, se subjetividad 3
implicaciones 8:50 (12) | dificulta esta comparacion. (Nivel RE)
(Sanchez,
2013) Ademas, el docente los cuestiona con respecto al uso de

la frecuencia porcentual vs la frecuencia absoluta, para
eso, los estudiantes expresaron que a pesar que “es mas
facil graficar la frecuencia absoluta, es mejor la
porcentual, porque muestra los porcentajes”, lo que
permite apreciar que reconocen que el expresar las cifras
en porcentajes, expone datos generales respecto a una
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poblacién, en cambio, el expresarlos con la frecuencia
absoluta, promueve la interpretacién particularizada de un
grupo de encuestados.

Ol2. Comparar
la noticia de la
CM con los
datos hallados
en el proyecto

El docente pregunta a nivel general: “teniendo en cuenta
todas las exposiciones del dia de hoy, ¢encuentra alguna
informacién similar a la expuesta en el video?”, se hace
necesario que el docente reitere la pregunta, luego el
estudiante 6 toma la voceria y expresa: “casi siempre, a
los que entrevistamos, dijeron que no estaban de acuerdo
con el proceso de paz’, pasado un tiempo y después de
iterar de nuevo la pregunta, el estudiante 15 expresa que

ZMQUIO “en las graficas, la mayoria de votos estan a favor del No 12
13 (14) ! - »
y en el video también aparece que gano el No”, el docente
reitera las preguntas e invita opinar respecto a las
CE3. Discutir y menciones de los comparieros, donde el estudiante 2
comunicar menciona que “No, porque a algunos les dio mayor el Siy
reacciones a otros les pudo haber dado mayor el No, por lo menos a
ante nosotras nos dio mayor el Si y menor el NO”, lo cual | (AE) Expresa su
informacion permite apreciar existen muy pocas participaciones, en | opinion respecto
estadistica, tal estos espacios reina el silencio. a informacién
como El estudiante 6, expone que “como antes en las estadistica
comprender el Minuto encuestas, la mayoria votaba por el Si, entonces algunas desde una
significado de 7:35 (14) personas que iban a votar por el Si, creian que asi no perspectiva 3
la informacion ' fueran a votar iba a ganar el Sl, pero en realidad gano el donde prima
y sus No” la subjetividad
implicaciones El estudiante 8 interviene al expresar “ahi, tiene que ver
(Sanchez, un poco la influencia de la gente que vota por el No,
2013) porque ellos decian, ‘voy a votar por el No, porque va
ganando el No’, pero, no es por lo que realmente piensan,
sino por los pensamientos de las otras personas”, el
docente concreta la idea al interpretar “usted quiere decir
Minuto gue las personas que votaron por el No, no tenian un 12
9:23 (14) | motivo valido”, el estudiante aprueba ésta afirmacion
(mueve la cabeza afirmativamente), por tanto, la
estudiante 2 expresa que “no habia un voto claro, sino se
decide por el que iba ganando”, ante esto, el docente
aclara “pero si miramos las escuetas para ese momento,
estaba ganando el Si”, lo que ayuda a organizar las ideas
y a reestructurar lo que se quiere comunicar.
Cc2. Minuto El docente cuestiona sobre: “;Qué opina de estos tres | (AE) Reconoce
Desarrollar 0:35 (14) aspectos que sefialan en el video para justiciar que gano | problematicas de 1
conciencia ' el No?”, luego de pasado un tiempo y reiterada la pregunta su realidad
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critica
(Campos,
2007)

dos veces, el estudiante 6, argumenta que: esta de
acuerdo con el primero “debido a que las FARC, le han
hecho mucho dafio al pais y en vez de hacer justicia, no
pagan carcel, sino que se les da poder politico y mucha
plata, lo que nos afecta a nosotros, porque los ciudadanos
tenemos que pagar mas impuestos ”

Minuto
1:48 (14)

El docente pregunta al grupo “;alguien mas quiere
opinar?, ¢alguna mencion con respecto a lo que dijo Est
6?, ¢alguien quiere opinar respecto a los otros dos
aspectos?”, cada una de estas preguntas con una pausa
temporal, que esperaba que los estudiantes se
pronunciaran. Pero no surgié ninguna participacion
adicional en lo referente a ésta pregunta. (21 estudiantes
no alcanzan el nivel AE, a pesar que el docente insiste y
las preguntas estan pensadas en promover la conciencia
critica)

Minuto
5:36 (14)

Pasa el tiempo y nadie se atreve a expresar ninguna
opinion, entones el docente prosigue con el tercer y Ultimo
cuestionamiento “aparte de la informacion expuesta en el
video, las noticias que conoce sobre todo este proceso del
acuerdo de paz y con toda la informacién que se ha
recolectado, organizado y representado en las clases,
Jexisten otros aspectos que alimenten al motivo de
porqué gand el No en Colombia?” ante lo cual, el
estudiante 6 expresa “las FARC también solicitaban que
unos integrantes de ese grupo armado, cuando se firmara
el acuerdo, los sacaran de la carcel”, lo cual da a entender
que interpreta el sentir de algunos Colombianos respecto
a este tema. El estudiante 8 indica que “la gente del centro
de Colombia, que no le afecta tanto lo de las FARC,
piensa sobre eso ‘que es injusto’ que las FARC no vayan
a la cércel, pero la gente que por ejemplo “sabe que
reclutan nifios’, a ellos no les importa que tengamos que
pagar, siempre y cuando cambie todo” este estudiante,
reconoce su realidad, y trata de identificar una realidad
més global, porque intenta ponerse en la postura de otros
colombianos.

Minuto
9:00 (14)

El estudiante 11 reconoce que “yo creo que a las personas
les parece injusto que las FARC ya tuvieran acuerdo de
paz y que pudieran hacer lo que quieran, mientras que los
demas como nosotros, si necesitamos recursos y ellos
eran malos y de un momento a otro se volvieron buenos,

150




y ya le dan todos los recursos”. Reconoce una postura de
algunos ciudadanos, primando su subjetividad.

El estudiante 11 indica que “también fueron influenciados
mucho por la television, pues en ésta se decia que si
votdbamos por el Si, se iba a hacer la paz, pero la gente,

Minuto . ”
. ya no creia en eso”, esto demuestra un argumento
10:10 (14) S . .
contradictorio, pues hace entender que los medios estan
para influenciar, pero las personas ya no creen en lo que
alli se exprese.
El docente pregunta al grupo: “;Cuales son los tres
aspectos que se mencionan en el video para que ganara
Minuto el No?”. Tres estudiantes participan, expresando que: uno
CC6. 0:05(14) | de los aspectos, son los privilegios de las FARC,
Identificar impopularidad del presidente y la guerra de los medios y (AE) Identifica
desigualdades la influencia de Uribe. las
sociales La estudiante 2, menciona que “sabiendo que ellos | desigualdades
(Campos, hicieron tanta maldad, o sea,... a nosotros no nos sociales
2007) Minuto preocupa, a los que les hicieron dafio si... la gente no
8:16 (14) | confia en la guerrilla”, este estudiante reconoce que
muchas personas asumen posturas diferentes frente a un
mismo problema.
El docente solicita que se interprete la informacién
estadistica expuesta en una grafica que uno de los
estudiantes realiz6, una estudiante realiza la lectura
Minuto expresando que ‘la mayoria de los estudiantes dijeron
2:53 (14) | que No”, luego el docente pregunta “;algun estudiante
CE2. dijo ‘no se’?” y cuatro estudiantes dijeron “No”, lo que
Interpretar y ; P . ; Iy Y
evaluar ejemplifica que pueden mtg_rpretar informacion estadistica
OI3. Comparar informacion expuesta en dlfe(entes graficas. y (AE) Interpreta
glok;almente a estadistica E'I. docente c:u_estlona “respecto a esa’pregunta ¢ Cuantos informacion
informacion argumentoé dijeron que Si?”, al unisono la mayoria rgsponde “307, el estadistica
estadistica relacionados d0(':ente pregunta de nuevo “; Cuantos dijeron que Nq”, al presente en
para elaborar | con los datos o unisono de nuevo responden 32 y el docente contlnua diferentes
el informe con fenémenos diciendo “es decir, se pu_ede afirmar que los estudiantes fuentes
' P . del Colegio CED Jackeline Sede B, ¢piensan que algun
estocasticos Minuto p > o ; PN
(Sanchez, 4:45 (16) dia habra paz en Col_ombla? ,al unlsor:o responden “No”,
2013) pero el docente continua expresando “dense cuenta que

30 y 32 son nimeros muy cercanos, entonces ¢si puede
afirmar con tanta certeza que la mayoria piensa que no
habra paz en Colombia?”, suenan voces que expresan
que “no”, pero solo una estudiante reconoce que “como la
mitad” de los encuestados creen que no habra paz en
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Colombia. En este momento se identifica que la mayoria
de estudiantes lee informacién estadistica, pero lo que se
expresa en este momento es que solo dos, interpretan
ésta informacion.
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Los estudiantes representaron de cuatro maneras distintas los datos
organizados en la sesion anterior. Realizaron gréafica de torta (3
estudiantes), grafica de barras con la frecuencia absoluta (15
estudiantes) grafica de barra con frecuencia absoluta acumulada (3
estudiantes), grafica de barras con frecuencia porcentual (3
CES5. Disefiary | estudiantes (RE)
llevar a cabo Mientras el docente expone los elementos que debe llevar Recolecta,
Investigaciones el informe final, un estudiante aclara en voz alta organiza'y
estadisticas “conclusiones, es solucionar la pregunta”’, el docente representa
(Sanchez, confirma dicha afirmacién, luego otro estudiante cuestiona informacion
2013) Minut sobre “el problema ¢es de la pregunta grande o de la estadistica
0,4':2%1%) pregunta pequefa que _trabajamos?”, para esto, el 2
' docente aclara que se refiere a la gran pregunta que se
pens6 en la primera sesion. Esto da cuenta que los
estudiantes estan atentos a las fases de una investigacion
estadisticas y anticipan e interpretan las acciones que se
deben efectuar para la fase final del proyecto.
Este video, (junto con otro momento no registrado),
muestra como el estudiante se acerca al docente para
aclarar dudas respecto a la elaboracion del informe final,
donde se aprecia que los estudiantes tienen confusiones
Video (17) | en cuanto a: interpretar informacién estadistica y analizar 2
dichas interpretaciones para concretar una conclusion; a
estos dos estudiantes se les hace la respectiva claridad,
explicando lo que se espera y dando ejemplos ilustrativos
sobre lo que se pretende al respecto.
CC1. No se Se esperaba que con la pregunta “; Qué interpreta sobre (AE) Identifica 0
Reconocer presenta | la informacion reportada en las gréficas y tablas las préacticas
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Practicas estadisticas?” se reconocieran las posturas ideolégicas ideoldgicas y
ideoldgicas y de los estudiantes del colegio CED Jackeline con | sociales de su
sociales respecto al proceso de paz, pero, la discusion se centrd contexto
(Campos, en lo que se interpreta en gréficas y tablas estadisticas a
2007) nivel general, por tanto, esta categoria no se evidencia.

Impacto del Escenario de Investigacion

Aciertos de la
planeacion

Reconociendo que los estudiantes tenian conocimientos previos frente a la realizacion de gréaficas estadisticas, esta sesion se centro
en reforzar ese conocimiento previo, trabajando en la interpretacion y utilidad frecuencias.

Se logra reflexionar frente al problema planteado inicialmente, alcanzando la fase IV de proyectos estadisticos, porque los estudiantes
por deduccién propia, organizan e interpretan los datos que recolectaron previamente, trabajando de este modo en el tratamiento
estadistico que permite prever el andlisis para responder la pregunta problema.

Acciones por
mejorar

Se debe reflexionar frente a lo que implica trabajar en grupo, debido a que se percibe en algunos equipos de trabajo que sélo un
estudiante realiza las representaciones y los otros miembros del equipo no colaboran.

Observacion:

Lleg6 una estudiante nueva, hizo parte del grupo 3

En total se registraron 21 estudiantes

Debido a que un docente de la institucion falto, los estudiantes tenian un espacio libre en el horario escolar, lo cual fue
aprovechado por los investigadores, quienes elaboraron un documento, donde se registraron todas las representaciones graficas
realizadas por los estudiantes, y se socializo la tarea de la siguiente clase, acordando que se envia a los correos las
representaciones para que realicen las respectivas interpretaciones de cada pregunta y generar una idea para responder la
pregunta problema.
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ANEXO S. Descripcion Sesion 3

Momento 1: Se les recuerda a los estudiantes la fase que se llevo a cabo la sesion
anterior y se reflexiona en cuanto a la manera en que los medios de comunicacion
expresan la informacion estadistica, al respecto, los estudiantes reconocen que los
ellos expresan la informacion estadistica por medio de representaciones gréficas,
tales como: gréficas de barras, lineales y de tortas, ademas coinciden en que
también acuden a imagenes alusivas a un aspecto especifico y muestran ciertos
porcentajes, por ejemplo, ponen el dibujo de una mujer y agregan un porcentaje, lo
que permite reconocer que cierta cantidad de la poblacién femenina se encuentra
representada alli. Seguido a esto, el docente solicita que cada grupo decida cual
representacion grafica utilizara para su trabajo particular, asi como el tipo de
frecuencia a tener en cuenta para realizar dicha representacion, luego de estas
secciones, se destina una hora para esta actividad, algunos grupos realizaron su
representacion gracia en corto tiempo (los que solo debian realizar una
representacion) y otros grupos invierten mucho tiempo (generalmente aquellos que
deben realizar 4 gréaficas), pero un grupo en particular tardé mas de una hora (el
anico que realiz6 graficas de torta); a medida que los estudiantes realizan sus
respectivas graficas, el docente se acerca grupo a grupo, cuestionando distintas
cosas, con el fin de generar reflexion frente a la interpretacion de aspectos
relevantes que son necesarios para realizar una representacion grafica. Una vez
terminado este espacio para realizar, se continla al siguiente momento.

Momento 2: Un integrante de cada grupo expone la representacion grafica que
realizd, frente a esto, el docente los cuestiona en referencia a: ¢ por qué realizd esa
representacion? y ¢por qué acudié a esa frecuencia?, al respecto, uno de los
primeros grupos, expresa que la grafica de barras, es mas facil de realizar, leer y
entender; por tanto, los demas grupos, deciden apersonarse de este argumento y
durante su turno de participacién, expresan lo mismo que menciond ese primer
grupo o solo dicen “igual a lo que dijeron ellos”, pero un grupo en particular, alimenta
el argumento contrastando los beneficios de la grafica de barras con las otras dos
graficas expuestas, ademas, resalta la neutralidad de trabajar con la frecuencia
porcentual por encima de la frecuencia absoluta.

Momento 3: para este momento, se presenta el video destinado para esta sesion,
y se inicia con una pregunta no predisefiada, pero necesaria para contextualizar y
mantener la concentracién de los estudiantes: ¢Cuéles fueron los tres aspectos
mencionados en el video que alimentaron la ganancia del No?, para esto, la
exposicion de tres estudiantes es suficiente, cada uno menciona uno de dichos
aspectos memoristicamente; luego se incentiva el debate con las respectivas
preguntas predisefiadas para este momento, pero desafortunadamente, los
estudiantes aun no han desarrollado la habilidad de debatir, dialogar o exponer sus
ideas en voz alta, porque la participacién frente a estas preguntas fue minima (4
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estudiantes), el docente motivaba la exposicion de las ideas, al reconocer algunos
gestos de los estudiantes que hacian parecer que deseaban expresar una idea,
pero a pesar de la insistencia y de la participacion de los pocos estudiantes que si
participaron, no surge debate, los estudiantes no se motivan a exponer sus ideas y
ante la pregunta del docente: ¢Por qué no quieren hablar?, algunos expresan que
se debe a la camara, argumento que se contradice, porque cuando la cAmara rota
de grupo en grupo en los omentos de produccion por equipos, los estudiantes no
son timidos y hablan tranquilamente. Por tato, este momento no demanda mucho
tiempo de la sesién. Mas sin embargo, se rescata que las pocas participaciones,
fueron interesantes, en especial cuando se pregunta respecto a si ¢existen otros
aspectos que alimenten al motivo de porqué gand el NO en Colombia?, aqui se
reconoce que los estudiantes interpretan su realidad, basado en comentarios de su
proximidad.

Momento 4: Ocurre después de que los estudiantes salen de una clase distinta a
estadistica. El docente, les muestra un archivo en Excel, donde se encuentran todas
las representaciones gréaficas elaboradas por todos los grupos, les recuerda que la
siguiente es la ultima sesion, por tanto, deben ir finalizando el informe; después se
realizan las respectivas preguntas disefladas para este momento, donde las
respuestas giraron en torno a lo que se interpreta de cualquier representacion
gréfica estadistica, pero no hacen énfasis en la interpretacion de las
representaciones graficas expuestas por los grupos, ni tampoco se mencionan
conclusiones aproximadas referentes a la pregunta problema, lo cual, era el objetivo
para esta clase, mas sin embargo se deja de tarea revisar el archivo Excel que se
enviara a los correos y escribir la respectiva interpretacion de las graficas, para que
la siguiente clase se finalice el proyecto, analizando dicha interpretacion y
escribiendo conclusiones respeto a la pregunta problema. Al finalizar esta
explicacion, donde algunos estudiantes expresaron en sus propias palabras, lo que
entienden por andlisis, interpretacion y conclusiones, dos estudiantes se acercaron
de manera particular y en diferentes momentos al docente, solicitando ampliacion
en lo que se espera para la siguiente clase, para lo que el docente explic6 con
ejemplos y argumentos lo que se pretendia.
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ANEXO T. Notas de observacion Sesion 4

Sesion N°

4 Fecha

25/04/17

sesion:

Hora de la

8:10 - 10:00

Fecha y hora de elaboracion de la ficha de

observacion

26/04/17

Momento

Ol

Categoria

Evidenci
a

Reflexién

Indicador

#
estudiantes

ly?2

Ol1.
Promover
la
argument
aciony
discusion
frente a
situacione
s
emergent
esenel
aula
relaciona
das con
el
contexto
social.

Ol4.
Finalizar
el informe
estadistic
o frente a

la

problemat

ica
reconocid
a al inicio

del
proyecto

CE1. Utilizar
conocimient
os bésicos
de la
estadistica
(Sanchez,
2013)

Minuto
0:30 (2)

El docente le explica al grupo que lo que realizaron fue una
lectura de gréficas, pero que lo que se esperaba era realizar
una interpretacion de la informacién que alli se representa.

(AE) Lee
informacién
estadistica
presente en
diferentes

representacio
nes graficas

Qofaden  podonce

3

156




Este grupo, transcribié los porcentajes expuestos en el archivo de Excel para
cada curso y al escribir “andlisis o interpretaciéon” dan a entender que no
quedod clara la diferencia entre estas dos palabras y lo que alli registran, es
la informacién estadistica de todos los datos de los cuatro cursos,
informacién que también se encuentra en el archivo Excel. . (Lo realizado
con la pregunta 4, es similar a lo que se realizé en la pregunta 1)
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Con respecto a la segunda pregunta, este grupo, transcribié los datos
expuestos en el archivo Excel, tratando de llevar una continuidad con lo que
realizaron con la primera pregunta, ponen los ndmeros de la frecuencia
absoluta acomparfiados de un porciento (%), lo cual demuestra que no
comprendieron la diferencia de realizar las representaciones graficas con la
frecuencia absoluta o con la frecuencia porcentual y que tratan de adaptarse
a transcribir informacién al estilo “noticia estadistica expuesta en la CM”,
pero, no realizaron una interiorizacion o retroalimentaciéon respecto a que
significan los porcentajes. En concusion, no leen informacion estadistica

Minuto
1:37 (8)

El docente cuestiona al grupo sobre la escritura de los nimeros
expuestos en el informe, preguntando por: “si usted calcula el
total del porcentaje, ¢ Cuanto le tiene que dar? “La estudiante
responde “100%”, por tanto, el profesor sefiala los numeros a
modo que las estudiantes reconozcan gue no son porcentajes.

Minuto
2:35 (10)

Las integrantes del grupo, reconocen que la interpretacion que
realizaron para esa pregunta (pregunta 2) es inconsistente,
pues atendiendo a lo que se expresd anteriormente respecto a
los porcentajes, realizaron la suma y les dio 64, no 100 como
deberia ser, por tanto consideran que los datos no son
confiables y no pueden hacer interpretaciones fiables con datos
gue no coinciden.
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Para la tercera pregunta, este grupo, cambio un poco el estilo, pero adn
continua realizando la transcripciébn numérica de las representaciones
expuestas en el documento Excel, con la variante que para la seccion que
llamaron “analisis e interpretacién”, se observa que:
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1. Ya no las trabajan como una confusién haciendo uso de la
implicacion “o”, ahora lo tratan como equivalentes al utilizar la
implicacion “e”

2. Escriben la misma informacion expuesta en documento de Excel,
pero no lo hacen a modo tabular como en el caso de las preguntas
1, 2y 4, sino que lo hacen al estilo literal, tratando de estructurar un
parrafo resumen, pero respecto al tratamiento numeérico, contintian
escribiendo la frecuencia absoluta como si fuera una frecuencia
porcentual

El docente esta verificando una conclusion del grupo 3, al no
comprender lo que este grupo expresa, solicita la justificacion
Minuto estad_l'stica que apoya dicho argumento, para esto, las
2:38 (6) estudiantes al verifican en las ta_lblas caen en cuenta que el
) argumento no respecta a la informacién estadistica que
estaban exponiendo, por tanto, No saben leer informacion

estadistica.
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Este grupo, lee la informacion estadistica de cada representacion tabular que
se encuentra en el archivo Excel, escribiendo retéricamente la misma
informacién que se encuentra en las tablas por curso frente a la misma

pregunta.
El docente plantea la pregunta “Desde la experiencia vivida en
las clases, ¢ para qué sirven las estadisticas?”, para
Video (12) | responder, participan varios estudiantes, mencionan palabras
tales como: “para tabular datos”, “organizar datos”, “resolver
un problema”, “graficar”
CE2. El docente cuestiona al grupo sobre la pregunta problema, (AE)
Interpretar y debido a que escribieron en el informe otra pregunta que no Interpreta
evaluar respecta al problema, luego da lectura a lo que escribieron y lo informpacién
informacién Minuto que ellas registran permite comprender que transcribieron la P
o . : > - estadistica
estadistica, 1:18 (2) informacién de alguna fuente externa, (buscaron en internet), te en
argumentos explicando la postura de los jovenes frente al proceso de paz, p(;(_afsen ? €
relacionados pero no escribieron en sus palabras ninguna conclusion ;Eéﬁpegs
con los respecto a todo el trabajo realizado en clase.
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datos o con
fenbmenos
estocasticos
(Sanchez,
2013)
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En este grupo, como se logra apreciar en la imagen, a pesar que el titulo que
figura es “anadlisis”, estan realizando una interpretacion de las
representaciones graficas enviadas a los correos electronicos, porque hacen
uso de palabras tales como: “la mayoria”, “la mitad”, “la minoria” para estas
interpretaciones, se basan en las representaciones graficas, pero no se
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interesan por los porcentaje ni atienden la frecuencia absoluta alli expresada.
Este grupo, muestra un analisis profundo respecto a la pregunta que ellos
tenian que representar y por eso interpretan la informacién de cada grado.
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Contindian realizando una interpretacion de las graficas, pero cambian el
estilo de interpretar, porque ahora consideran pertinente escribir de manera
general, sin hacer énfasis en cada curso, sino hablar de todos los cursos por
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cada pregunta, para esto, se basan en las representaciones graficas y
trabajan 3 puntos orientadores frente a cada pregunta:

1. ¢Qué dice la mayoria segun la representacion grafica?
2. ¢(Cuél es el curso méas optimista frente a la pregunta y la
comparacion de las distintas graficas entre todos los cursos?
3. ¢Cual es el curso mas pesimista, al revisar todas las frecuencias?
El estudiante indaga con el docente una estrategia para
elaborar una posible conclusién respecto a la pregunta
problema, haciendo una afirmacién que combina los resultados
de dos preguntas “la mayoria de los encuestados esta de
acuerdo con el proceso de paz, pero también creen que nunca
habréa paz en Colombia”, ante esto, el docente lo cuestiona para
Minuto que argumente ¢de dénde hace cada una de esas
6:23 (2) | afirmaciones?, para esto, el estudiante sefiala la interpretacion
que realiz6 en su informe con respecto a la primera pregunta,
por tanto el docente, lo motiva, indicAndole que esas
afirmaciones deben estar sustentadas con el argumento
numérico que respalde validez, es decir, si la afirmacion
expresa “la mayoria”, el nUmero que argumenta esta afirmacion
debe estar reflejado dentro del argumento.
Se evidencia como el docente solicita que expongan la
CEs. interpretacion  que realizaron  de las  diferentes
Discutir y Video 2 representaciones gréficas que se enviaron a los respectivos
comunicar correos electronicos de los estudiantes, pero ninguno se atreve
reacciones a pronunciar palabra, sélo dos equipos trajeron lo solicitado, lo
. ) . (AE) Expresa
ante cual demuestra la falta de interés y compromiso de los L
informacién estudiantes con el proyecto. su opinion
- ? - respecto a
estadistica, El grupo 1 se acerc6 al grupo 3 para reconocer como realizar informacion
tal como un andlisis estadistico, porque las explicaciones del docente estadistica
comprender aun les parecen insuficientes, pero la postura de la desde una
el representante del grupo 1 es leer lo que escribid el grupo 3, perspectiva
significado ante esto, los integrantes de este grupo (3) no permiten que donde prima
de la Video 4 | suceda, solicitandole que exprese su inquietud y ofreciendo su la subjetividad
informacion colaboracion, por tanto, la representante del grupo 1 se pone
y sus en pie y expresa molesta: “ellos no colaboran”; ante tal
implicacione situacion, los integrantes del grupo 3 expresan que esas
s (Sanchez, conclusiones no son faciles, ellos se esforzaron y no les parece
2013) adecuado que los demas solo transcriban cosas sin realizar
ningun esfuerzo.
CC4. El docente solicita una solucion al problema que genera la falta
Participar en Video 3 de compromiso, ante lo que un estudiante menciona que se | (AE) Escucha
dialogo deje el espacio para realizar un analisis con las pregunta que los
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democratico
para
estimular la
ciudadania
(Campos,
2007)

grafico la clase anterior, ante esto, el docente aclara, que con
el andlisis de una sola pregunta, no puede responder la
pregunta generadora.

Video 5

El docente insiste en cuestionar al grupo 3, para orientarlo a
reconocer como se realiza el analisis estadistico, que le
permitira establecer una conclusiéon respecto a la pregunta
problema, pero el grupo, se pone renuente y su disposicién a
lo que expresa el docente es de incomprension.

Video 9

Se registra la discusion del grupo 3, donde un estudiante llega
a una conclusion: “la mayoria de los estudiantes estaban a
favor del proceso de paz’, pero sus otros dos comparieros
argumentan no estar de acuerdo, debido a que ese argumento
respecta sélo a la primera pregunta, pero cuando se analiza
globalmente la informacidn, se da cuenta que la mitad de todos
los estudiantes estan de acuerdo con el proceso de paz y la
otra mitad no, entonces “ya no se puede decir eso” (lo que el
compariero expresé a modo de conclusion), entonces, el tercer
integrante del grupo expresa: “la mayoria de los encuestados
apoya el proceso de paz, pero no creen en una paz verdadera”.
Los estudiantes discutieron y comunicaron sus ideas
estadisticas y entre los tres establecieron una conclusion que
se sustentd en los datos y las respectivas interpretaciones de
los datos que realizaron para cada pregunta.

Video (10)

La interaccion del docente con este grupo (1), es distinta a la
realizada con el grupo 3, porque los integrante de este grupo,
s6lo han logrado leer informacion estadistica y a partir de esto,
el docente las ayuda a interpretar que “la mayoria de los
encuestados, tienen la misma postura frente al proceso de
paz’, reconociendo que es la mayoria porgue no son todos.

argumentos
de sus
comparieros
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(AE) Plantea

CE4. reguntas en
Formular pregun
relacion con
preguntas g !
situaciones
que puedan
. L problemas
responderse No hay Esta categoria no se reconoce en esta sesion, porque durante que no
medlantg,la evidencia la reallz_acmn del proyecto, sélo durante una clase se hizo necesariamen
recoleccion necesario formular preguntas. te se
y analisis de resuelven
datos !
. haciendo uso
(Sanchez, de la
2013) Estadistica
o
L penta ¢l Coeqio CED Jackehine Sre € reeso
A2 oz (PE)
_CE~5' e la molera de ot er@Westados Cree que s Evidencia
Disefiar y _ ! . ‘ ; ‘ destrezas
o ACIDET P ~ I A Credl Qe 9 . ~
I:ﬁz{;rst? (;E(i:ll): peoe nooer paz N la NG pwo Cred Qe pdddq para disefiar
neﬂ hober paz en Glemba. y llevar a
estadisticas ) Ca_‘bo .
(Sanchez, Investigacion
2013) Este grupo, escribe una respuesta a la pregunta problema y su es
estadisticas

conclusién refleja una interpretacion de los datos, mas NO un analisis
respecto a la interpretacién. Pero, dan un tipo solucion o postura
frente a un problema desde la estadistica.

Los o L
trabajos I_Dos_ grupos finalizaron el _proyecto estadistico, porque
escritos finalizaron el informe y respondieron una pregunta problema.
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cCl. .“-(.th[i_._‘f_." h ];mk .fl"-';';‘(ﬁ(:‘.lf":lf.{.’k", f‘li_»uk. 1 ‘C} .:fqu’nn-rlnc-
plespedas , o0 Bexdnl y _._}.Jm-.c.l + Bl poroegioie. ge. Jas! ppiniahes .
Reconocer del” 4 yel np |Bd digrerciating  Geoanal lu;,i«; potl eaghdades (AE) Identifica
Practicas oY penbenad .| dealend Xy QUEnIQL” |gg el - desomot | K e las practicas
ideolégicas pletsa el ppleye Cof Lacwein Sobie el P60 Jel gad y b que ideolégicas y 6
y sociales En esta conclusién, reconocen que la perspectiva con respecto al proceso | sociales de su
(Campos, de paz en Colombia de los estudiantes del colegio Jackeline, muestra la contexto
2007) tendencia, de querer la paz para el pais, pero no aprueban el didlogo con un
grupo guerrillero, y tan poco aprueban los acuerdos que consideran que alli
se mencionan, pero piensan que el llegar a unos acuerdos con dicho grupo,
generaria una buena imagen de Colombia frente a otros paises, este tipo de
deducciones permiten reconocer los analisis parciales respecto a cada
pregunta.
El docente cuestiona “¢Ha cambiado lo que piensa sobre la
utilidad de la Estadistica antes de iniciar este proyecto?”, una
estudiante menciona que “nos ha dado otra forma diferente de
dar un resultado a una propuesta 0 una pregunta”, otro
estudiante expone que “nos hace reconocer las estadisticas de
Minuto la vida real, para dar respuesta a un problema”, seguido de 13
0:57 (12) | esto, al ver que la participacion ceso, el profesor reitera la
pregunta y solicita levanten la mano los que esta a favor con la
afirmacion de los dos compafieros, es decir que si ha cambiado
CcC2. su modo de pensar en la utilidad de la estadistica, de donde se
Desarrollar reconoce que 13 personas votaron por esta afirmacion de las (AE)
conciencia 20 presentes. Reconoce
critica ia.l_maptia] M Oc lod”  enlhesindod | detan deanierth Cbn o peds problematicas
(Campos, de Pz par g .C la prigerd PrEpe | qan el Stk Qr Qe P de su realidad
2007) erigue h\‘d:'_ € 2o { ,_l:;ﬂ.;:vhff, con 7-:1 ,:1_‘*6‘:;?"‘ .-J(" 2 (o Cren
ac en | Coormnal fol pueck aber! uca |Paz! VYerdadtm, . fompocd
Cocirrac L el Ja qeemiha 0 an |30 deptision o los A Cueichs! de |pg,
y & g eliaitlet J "‘1_ 1hs éntuetiodos Piegndl Qe s | a [
\"“.‘."‘."n” AC fa (’l:ua;',p ac. colambier . aite | 9a Ntms posnes 3

oy O IGyaras

Cuando el grupo 3, da respuesta a la pregunta problema, utiliza argumentos
estadisticos construidos desde la realidad de su institucion educativa, por
tanto, esta conclusion, “la mayoria de los encuestados estan de acuerdo con
el proceso de paz... aunque no creen que en Colombia pueda haber una paz
verdadera. Tampoco confian en la guerrilla ni en su disposiciéon a los

167




acuerdos de paz” da cuenta que los estudiantes reconocer problematicas de

su realidad.
El docente finaliza la intervencién preguntando: “; Desde su
postura como estudiante del Colegio Jackeline puede hacer
CCs. algo para mejorar algun problema de la sociedad?”, se
Desarrollar escuchan voces con fuerza al unisono indicando “si”, pero
conciencia cuando el docente solicita profundidad o explicacion al
criticay respecto, el volumen se reduce y los estudiantes no expresan | (AE) Identifica
reconocer Minuto ningun argumento, pasado un tiempo un estudiante rompe el | los aspectos 6
aspectos 2:25 (12) | silencio al mencionar que “nosotros como ciudadanos de esta | politicos de su
politicos de sociedad, tenemos derecho a conocer sobre un beneficio o una realidad
la realidad desventaja, porque el presidente también nos tiene que tener
(Campos, en cuenta y entregar beneficios que nos cobijen”, luego el
2007) docente solicita votacion para aquellos que consideren que
desde la postura de estudiante, se puede solucionar algin
problema en la sociedad, ante lo que 6 levantan la mano.
CC4.
Participar en
dialogo La mayoria de los estudiantes no expresan ningun argumento, | (AE) Escucha
democratico por tanto, se acude a la votacion para identificar una creencia los
para Video (12) | respecto a la pregunta que respecta a la utilidad de la | argumentos 20
estimular la estadistica, notando que 13 botaron, 7 no votaron y 3 de sus
ciudadania expresaron algun tipo de argumento. compaiieros
(Campos,
2007)
CC5. Cuando el estudiante reconoce que la estadistica se trabaja (AE)
Reconocer con datos reales y esta idea se une a la expresada por otro Reconoce que
que los Video (12) | estudiante que identifica que somos ciudadanos parte de una los roblen?as 20
problemas sociedad y que el presidente debe escucharnos si asi lo P
del aula son gueremos, se reconoce que los problemas del aula son reales. fquetse
reales Inf Los estudiantes que finalizaron el informe, reconocen que se enl rer: an en
(Campos, f_n ormes trabajo con informacién real, la cual fue insumo para las elaua son 6
inales . ; X . reales
2007) respectivas conclusiones que identificaron.
CE5.
! Disefiar y Todas las _ Disefa
levar a cal_:)o imagenes _ o _ instrumentos
investigacio expuestas Los estudiantes finalizaron el informe, t_ra_ta_ndo de dar para 6
nes. en esta respuesta a una pregunta planteada al iniciar el proyecto. _recolectﬂr
estadisticas tabla informacién
(Sanchez, estadistica
2013)
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OI5. Fomentar el Se registra el momento en que el docente agradece al grupo
4 cuestionamiento de las Video 11 por la participacion y esfuerzos por el proyecto, se invita a 20
practicas ideoldgicas y continuar fomentando el analizar la informacién que se
sociales expresa en los medios masivos de comunicacion.
Impacto del Escenario de Investigacion
Los estudiantes asumieron acertadamente el papel de investigadores, analizaron la informacion estadistica y llegaron a

Aciertos de la

conclusiones generales propias del estudio realizado en el colegio CED Jackeline.

planeacion

Acciones por mejorar

No se contd con un plan auxiliar en caso que los estudiantes no trajeran lo solicitado, por tanto, la sesién se centr6 en dos
grupos y los demas estudiantes no realizaron ninguna actividad durante toda la clase.
No se consiguié reproducir los videos, porque el internet no funcion6 bien
Se planearon muchas categorias para cada momento de la sesion, las cuales no se llevaron a cabo o no se pudieron valorar,
porque para esta Ultima sesion no correspondian.
No se realiz6 la suficiente motivacion, o no se aclar6é adecuadamente las tareas a realizar, porque se logré concluir el proyecto
solo con dos equipos.

Observacion:

En esta sesién se contd con otra estudian nueva, quien se organiz6 en el grupo 8; ademas, faltaron varios estudiantes, el dia
de hoy se trabajé von 20 estudiantes.
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ANEXO U. Descripcién Sesion 4

Momento 1: el docente inicia cuestionando a todo el grupo, respecto a las
interpretaciones de cada pregunta, es decir, la tarea que se concretd la clase
anterior. Pero ningun estudiante se pronuncia al respecto, por tanto, el docente
pregunta ¢Quién hizo la tarea?, ante esto, dos grupos levantan la mano, lo cual
genera indisposicion y demuestra que no se contaba con un plan B para este caso
de incumplimiento masivo; asi que se solicita que los estudiantes propongan una
estrategia de contingencia ante tal incumplimiento. Un grupo menciona que se haga
el andlisis de las representaciones graficas que realizaron la clase anterior, pero el
docente expone, que eso no es suficiente para dar respuesta a la pregunta
problema, debido a que se debe contar con la informacion de todas las preguntas,
asi que se dan las instrucciones para el trabajo particular de los dos grupos que si
trajeron la interpretacion que se pretendia para el dia de hoy.

Momento 2: debido a que en el momento 1, no se hicieron publicas las respectivas
interpretaciones de cada pregunta, lo que se esperaba para este momento se afecta
y por tanto, se efectla lo siguiente:

- El docente se alterna entre los dos grupos que trajeron la tarea

- El docente revisa y cuestiona las interpretaciones realizadas por los grupos

- El docente instruye por medio de preguntas la realizacion y de conclusiones

frente a la pregunta problema.

Al respecto, el primer grupo reconoce que la interpretacion que realizaron presento
dos fallas: la primera, que no interpretaron los datos, sélo los leyeron y los
transcribieron del documento de Excel; la segunda, que como las preguntas 3 y 4
estaban graficadas a partir de la frecuencia absoluta y no la porcentual, los nUmeros
no coincidian cuando hablaban de porcentajes. Después de analizar esta situacion,
las estudiantes mostraron una primera aproximacion a la respuesta de la pregunta
problema, pero al ser leida por el docente, se evidencia que esa informacién
redactada, es transcrita de otra fuente, no es produccion de las estudiantes y no se
puede deducir de la informacion estadistica que se trabajo a lo largo del proyecto;
por tanto, inician el proceso de construir acertadamente una conclusién, para esto,
el docente da ejemplos de lo que se espera que concluyan y permite el espacio para
discutir y concretar ideas, también sugiere que se acerquen al otro grupo y
confronten la manera en la que ellos realizaron dicha interpretacion. Finalmente,
después de reiterar y mostrar varias veces algunas producciones, logran establecer
una conclusién para la pregunta problema, pero no corrigieron los datos numéricos
de las preguntas 2 y 3.
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Respecto al segundo grupo, se leen las interpretaciones que realizaron, se
aprueban y por medio de la discusion entre ellos y con el docente como mediador,
logran establecer varias conclusiones particulares, apoyandose en las conclusiones
parciales de cada pregunta, estructurando con todas estas, un hibrido que
formalizaron como la respuesta a la pregunta problema.

Momento 3: para este momento, se cuenta con el contratiempo que el internet se
cayo, por tanto, no se lograron reproducir los videos programados, pero mas sin
embargo se hacen las preguntas. Los estudiantes participan y expresan sus
opiniones, dando a conocer que a pesar que el dia de hoy no cumplieron con lo
pactado, si sienten que avanzaron en cuanto reconocer la utilidad de la estadistica
y todavia se mantiene la perspectiva que como estudiante de colegio Jackeline es
muy dificil cambiar de alguna manera la sociedad; mas sin embargo, un estudiante,
reconoce, que los estudiantes son sujetos de derecho, y como tal, si asi lo desean,
deben ser escuchados y pueden participar en la propuesta, construccion y ejecucion
de ideas transformadoras.

Momento 4: se agradece a los estudiantes por su participacion en el proyecto, el
docente afianza la conclusion del estudiante anteriormente mencionado (momento
3), resaltando que en manos de ellos esta el futuro del pais y entre mas conscientes
sean de interpretar criticamente su realidad, pueden ser factores de cambio.
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ANEXO V. Gréficas pregunta 1 del estudio estadistico
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ANEXO W. Encuesta Pulso Pais medicion abril

Datexco Company s.a. Opindmetro (2017). Pulso pais colombia, medicion abril
2017. Capitulo 4, proceso de paz. Encuesta, colombia: Datexco Company S.A,
2017. (pp. 56-50) Recuperado el 10 de marzo de 2017 de
http://opinometro.com/downloads/Inf11330.pdf
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ANEXO X. Notas de observacion Sesion 5

L Hora de la Fecha y hora de elaboracion de la ficha de
Sesion N° | 5| Fecha 5/05/17 oy 6:10 — 8:00 yne 7/05/17
sesion: observacién
. . . L . #
Momento ol Categoria Evidencia Reflexion Indicador .
estudiantes
1 |
Creo que el qrud Sedo es my pesimisio respeco
a bos petems 47 Az © tobien  poeden  2EF muy
influcacioths por los ' demos o que el qr.ﬂ:}‘.- Sexto
Ol1l. SuPoNmG  Que S0n  MOS  Pequeos y o her o pen -
a0 ; en faodo bte | lo g:vn/ﬂ o Qmt
aarian en 100 Wohe o5 c0s I8 AT Qb
Promover "'.", los qrados Moz aljos 81 Lienstn 03 preqontas
argumenta_cm antes™ Oe  responderia® v Vemodem mente ' Son optwmisias
ny discusion Frerde o la poz
frente a
situaciones i ' je - ¥ T
emergentes e g . A . (AE)
en el aula CC1. Identifica
relacionadas Reconocer F* fo gué las
con el Préacticas Las HARC o - i f [ practicas
1 contexto ideolégicas y 5 ideolégica 15
social. sociales 6 e S.200, sy
(Campos, - for sociales
2007 r y de su
D O|2|'| | ) Frente a la pregunta: ¢ Cudl cree que fue la razén por la que contexto
heigllrcrjo da(rj a ganod el No en grado sexto, mientras que en los otros grados
'atl . at € gand el Si?, varios estudiantes adjudican esta inclinacion
in erprle ary ideoldgica a la edad, porque los estudiantes de grado sexto,
. feva uar son los mas pequefios, por tanto, su madurez adn no permite
informacion ponerse en los zapatos de los demas, como tampoco
estadistica.

comprender algunos aspectos de politica y generalmente son
influidos por los argumentos de sus padres y ademas, los
grados més grandes, demuestran la tendencia de la mayoria
de las personas, es decir, son optimistas frente al proceso de
paz.
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Los estudiantes no alcanzan el nivel de alfabetizacion, porque
escriben argumentos subjetivos o responden sin interpretar la
pregunta, cosas tales como: “porque si”, “no saben responder
adecuadamente una encuesta”, “depende de ellos”.
N F;qu.a. !{-l ln"';c il..u...d.li-.d l-f‘
Pt
CcCs. e P e e e ote
Desarrollar | | Sl Q*JL*(L o ‘w‘?"or SElmerd.en (AE)
C%?%gg;'a hodo - IAEENEENE ! Identifica
reconocer los
aspectos | Frente a la pregunta: ¢Cree que problematicas como la | 2SPECtos 13
politicos de | corrupcion, que se destapé recientemente, pudo incidir en ese politicos
la realidad resultado?, varios estudiantes reconocen esta problematica de_su
(Campos, | como parte de su realidad, argumentando que mientras haya realidad
2007) corrupcion, la paz no se lograra, porque ésta evoca: problemas

de violencia, falta de credibilidad en el gobierno, desfalcos al
pueblo colombiano, todo en suma, demuestra la desesperanza

del pueblo.
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Respecto a los que no alcanzan el nivel de alfabetizacion, se
hace evidente que prima la subjetividad en cuanto a que creen
que: la corrupcién afecta directamente sus ingresos, o porque
la corrupcidn no tiene nada que ver, o afirman directamente que
en Colombia no habra paz, sin justificar su argumento.
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Frente a la pregunta: ¢Qué factores cree que influyen en que
el nivel socioeconémico alto sea el méas optimista, mientras que
el nivel socioeconémico bajo sea el mas pesimista?, los
estudiantes identifican que existe una desigualdad econémica
que influye en el pensamiento de las personas, porque a mayor
estrato socioeconémico mayor optimismo frente al proceso de
paz, los argumentos de los estudiantes frente a esto, giran en
torno a:

- Las personas de estrato alto, no les afecta las
incidencias econémicas de este proceso, por tanto son
mas optimistas, mientras a las personas de estrato
bajo, que hacen més uso de ayudas del gobierno, si se
veran afectadas y por tanto, son mas pesimistas frente
a el proceso

- Las personas mas optimistas son las mas educadas,
porque as personas de bajo nivel econémico, tienen
menor educacion y poca posibilidad de progresar.

- Elgobierno pacta beneficios a favor de las personas de
nivel socioeconémico alto, mientras que los acuerdos
no reconocen las necesidades de los pobres.

- Que los pobres pueden ser desplazados.

- Los niveles socioecondmicos bajos, siempre tienen
necesidades, lo cual hace que estén siempre
pesimistas.

Frente a la misma pregunta, sélo se presenta un caso donde
no alcanza el nivel de AE, porque no realiza un analisis ni
responde la pregunta.
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Momento
2

Ol4. Finalizar
el informe
estadistico
frente a la

problemética
reconocida
al inicio del

proyecto

OI3. Producir
razonamiento
con ideas
estadisticas
para dar
sentido a la
informacioén
encontrada
en el
proyecto.

CES5.
Disefiar y
llevar a cabo
investigacion
es
estadisticas(
Sanchez,
2013)
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El docente mostr6 en un archivo PowerPoint las

representaciones gréficas que realizaron en clases anteriores
los estudiantes. Frente a esto, cada grupo se acerco al docente
en busca de comprender acertadamente el ¢Cémo realizar la
interpretaciéon de informacién?, ante esto, el docente por medio
de preguntas promueve en los estudiantes un andlisis parcial
por cada pregunta, donde los estudiantes reconocen que en

(PE)
Evidencia
destrezas

para
disefiar y

llevar
cabo
investigac
iones
estadistic
as.
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esencia pueden segmentar sus interpretaciones en tres partes
fundamentales: (1) resaltar cuél fue el curso que mostré6 mas
inclinacion hacia una postura en particular, luego (2) resaltar
los cursos donde pasaron cosas particulares como empates o
que gand la otra postura y finalmente (3) hablan a nivel general
de las posturas de todos los cursos o encuestados frente a esta
pregunta, es decir, analizan lo que sucede con las posturas de
los estudiantes por cada curso y los aspectos generales de los
encuestados.
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Frente a la respuesta de la pregunta problema, todos los grupos
lograron entrelazar coherentemente las interpretaciones
parciales de cada pregunta, para estructurar una postura frente
a los estudiantes del colegio Jackeline, concretando que: la
mayoria estudiantes del colegio estan de acuerdo con el
proceso de paz y consideran que Colombia tendria una mejor
imagen ante los demas paises, pero no creen que existira algin
dia una paz verdadera y tampoco que la guerrilla pueda
volverse ejemplar.

Dos grupos ya habian realizado este informe la sesién anterior,
por tanto, el dia de hoy, su actitud fue colaborativa con sus
compafieros para ayudarles a interpretar la informacion
estadistica, (6 estudiantes). Ellos ya habian alcanzado el nivel
AE

Dos grupos no trabajaron ni presentaron el informe, dejando en
evidencia su desinterés y falta de compromiso
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Impacto del Escenario de Investigacion

Aciertos de la
planeacion

El no grabarlos, promovid que los estudiantes se sintieran libres, hablaron con confianza y preguntaron con
tranquilidad.

El trabajo escrito fue mas productivo que el trabajo verbal, los estudiantes son mejores expresandose por escrito
que verbalmente.

El darles el espacio para terminar el trabajo, fue aprovechado por varios grupos, quienes mostraron interés y
lograron reconocer con propiedad, de lo que se trata realizar un analisis estadistico.

Acciones por
mejorar

Queda para reflexionar la pregunta: ¢ Cémo promover el compromiso y participacion de todos los estudiantes en las
actividades que implican esfuerzo de produccién en equipo?

Observacion:

Hoy se trabaj6 con 23 estudiantes.
Se elaboré un archivo PowerPoint para presentar la informacion de firma encuestadora Pulso Pais y el resumen
gréfico de las encuestas de los estudiantes, lo cual optimizé el tiempo, porque no se acudio a internet.
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ANEXO Y. Descripcion Sesion 5

Momento 1: se recuerda a los estudiantes que, se espera que aquellos grupos que
no terminaron el trabajo, lo terminen, pero antes de dar el espacio para tal fin, se
solicita a todo el curso que en base a una informacion que se presenta en el
televisor, respondan unas preguntas, se les muestran las graficas que ellos
construyeron con respecto a la pregunta: ¢ esta de acuerdo con el proceso de paz?,
frente a esto, se les solicita que indiquen en voz alta ¢ qué es lo que esta sucediendo
en dicha representacion?, al no obtener respuesta, el docente puntualiza la
pregunta: ¢Cual fue el curso donde gand el no?, al unisono los estudiantes
responden que fue sexto y se sigue esta dindmica de realizar preguntas
orientadoras frente a la interpretacion de la informacion, para finalmente solicitar
gue respondan: ¢ Cual cree que fue la razén por la que gano el No en grado sexto,
mientras que en los otros grados gano el Si?, donde los estudiantes se tomaron su
tiempo para responder dicha pregunta por escrito. Esta dinAmica de revisar la
informacion con apoyo del docente, se presenta a medida que se muestra una
diapositiva diferente y previamente ante la pregunta que se debe responder por
escrito, de este modo el estudiante responde con seguridad.

Momento 2: se reorganizan los equipos de trabajo y se da cuenta que, de los seis
equipos que debian traer el trabajo para terminarlo, solo 3 lo hicieron, aunque la
mayoria de estudiantes finalizo el informe, queda en duda el interés y aceptacion de
estos 9 estudiantes que no presentaron informe, a ellos se les llama la atencion, se
les recuerda todo el proceso por el cual se ha pasado y las reiteradas veces que se
les ha solicitado que traigan lo necesario para trabajar; por tanto, el salén se divide
en dos grupos, los estudiantes que estan trabajando en el documento y los
estudiantes que no realizan ninguna actividad referente a la clase. Aunque la
dinamica que se tenia predisefiada, era que el docente pasaria de grupo en grupo
solucionando inquietudes, esto no fue asi, porque fueron los estudiantes quienes
por grupos se acercaban al puesto del docente, pues alli se encontraba el
computador con el resumen de las representaciones gréaficas, el docente lleva a
cabo su rol de orientador que permite a los estudiantes llegar a conclusiones
coherente frente a la interpretacion de las representaciones, que luego se disponian
a escribir; durante esa dindmica, se alcanza a percibir que los estudiantes a pesar
gue verbalmente logran captar la idea esencial que interpreta la informacion de
ciertas representaciones, al momento de escribir, no pueden concretar un lenguaje
estadistico que les permita dar a entender que lo que comprendieron, entonces, el
docente los orienta, los ayuda y les demuestra que si pueden realizarlo, mejorando
a medida que se va avanzando en la interpretacion de la informacién de cada
pregunta, esto se reiteré hasta que lograron responder la pregunta problema: ¢ Qué
piensan los estudiantes del colegio CED Jackeline sobre el proceso de Paz?, y
finalmente entregan el informe.
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