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2. Descripcion

El trabajo de grado que desarrollo en este documento muestra un camino trazado por la reflexién docente que valora 'y
fortalece la préactica del docente de matematicas; para realizar esta reflexion tomo el modelo que expone Parada
(2009) y planteo una propuesta metodoldgica para recopilar en fragmentos la informacién que soporta mi reflexion en
los diferentes momentos en los que los presento, antes, durante y después de la accion; estos fragmentos provienen de
la observacion de mi préctica durante estos periodos.

Estos fragmentos los elegi teniendo en cuenta criterios previamente establecidos que me permiten dar cuenta de mi
reflexion alrededor de los aspectos que plantea Parada (2009), estos matices son mis pensamientos didacticos y
matematicos, -mi uso del lenguaje, mi eleccion y aplicacién de herramientas-. En esta oportunidad muestro el modelo
aplicado a una serie de trabajos que buscan apoyar el desarrollo del pensamiento algebraico en estudiantes de grado
séptimo que se encuentran dentro de un sistema de ensefianza de las matematicas escolares los cuales se mantiene en

practicas tradicionales, con el manejo de expresiones algebraicas y variables; este es el panorama en la institucion




educativa donde implementé tal propuesta de ensefianza con el objetivo de propender el desarrollo del pensamiento
algebraico.

En esta ocasién solo me centro en el analisis de mi conocimiento didactico y mi manejo de herramientas ya que estos
son aspectos muy sensibles en mi practica, dejo los otros aspectos para un trabajo reflexivo futuro ya que no considero
gue sean menos importantes, sino que busco limitar el alcance de esta reflexién en este momento.

La reflexion docente, de manera sistematica, es ideal para el desarrollo de propuestas de ensefianza bien planeadas,
ejecutadas y evaluadas, en tanto yo como docente tengo la oportunidad de tomar conciencia de mis actuaciones y
decisiones, segun las etapas que presenta Parada (2009): para/en/sobre la practica del docente. Estas circunstancias
dan el marco necesario para el disefio de una serie de tareas que potencien el pensamiento algebraico de estudiantes de
séptimo grado que no han tenido experiencias previas en trabajos de este tipo, maxime, cuando mi tradicion de las
préacticas docentes, y de la propuesta curricular de la institucion educativa donde laboro, propende por la “transicién
aritmética-algebra”. Asi, este trabajo muestra como la reflexion docente permite superar estas tradiciones, para el
disefio de una nueva postura en la ensefianza del algebra escolar en una institucion educativa oficial.

Enfoco este trabajo en el marco de la perspectiva de la investigacién accion, una metodologia que se adapta muy bien
al proceso de reflexion del docente alrededor de su préctica; en particular, sus etapas corresponden a los momentos de
reflexion planteados por Parada (2009).

Bajo esta perspectiva, lo primero fue determinar el problema a tratar, una problemética referida a la practica del
docente; con esto reconozco el ejercicio reflexivo como la posibilidad de avanzar y afianzar el reconocimiento de las
fortalezas y necesidades, y desde ahi desarrollo acciones puntuales de mejoramiento. Para ello, tomo como excusa la
planeacion, desarrollo y evaluacién de una propuesta de ensefianza como la principal muestra de la practica del
docente.

La reflexion la centré en dos aspectos, de los sugeridos por Parada (2009) para observar la labor del docente. 1. El
conocimiento didactico. 2. La aplicacion de herramientas didacticas. Los dos aspectos elegidos son de especial interés
para mi, ya que mi pregrado no fue en educacién, estos aspectos son especialmente débiles en mi desempefio.
Finalmente, la reflexion alrededor de las observaciones, las conclusiones y recomendaciones realizadas, dan cuenta de

mi avance como maestra y de la gran contribucién de mi trabajo de grado al cambio positivo en mi desempefio.
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4. Contenidos

Este documento se divide en cinco capitulos. En el primero describo la situacion inicial, tanto de mi practica como
maestra en la ensefianza de las matematicas, como de la ensefianza del algebra en la institucion en la que desarrollé el
conjunto de clases propuestas; esto me permitié establecer el problema objeto de este trabajo, su justificacion y los
objetivos para su desarrollo.

En el segundo capitulo presento el marco de referencia que soporta este trabajo, con el animo de dar respuesta a las
preguntas que se derivan del estudio de la reflexién docente ;Qué es la reflexién docente?, ;Cémo se relaciona esta
reflexion a la practica?, ;como se reflexiona? y (A cerca de qué asuntos de mi préactica se puede reflexionar? En
particular, expongo el modelo de Sandra Parada (2009), el cual es la base de este trabajo.

En el tercer capitulo muestro la metodologia para el desarrollo de este trabajo, con énfasis en aspectos referidos a la
recoleccion de la informacion que realicé, utilizando los siguientes elementos: documentos relacionados con el
desarrollo del pensamiento algebraico, grabaciones de sesiones con Johana Torres asesora del trabajo de grado,
planeacion de la propuesta de ensefianza, un diario personal en el que consignaba las impresiones y apreciaciones en
cada momento del estudio; antes, durante y después de las clases, grabaciones del desarrollo de las clases propuestas.
Estos elementos sirven como evidencia para recolectar los datos que soportan la reflexion docente, criterios y
categorias definidas para la organizacion y el analisis de la informacion acopiada.

En el cuarto capitulo desarrollo el analisis de las evidencias recopiladas y documento la reflexion docente, que es el
resultado de lo que observé de las evidencias del capitulo anterior, esta reflexion es profunda y estd muy bien

fundamentada; con esto busco en todo momento tomar decisiones que mejoraran mi practica docente.




Finalmente, en el capitulo quinto expongo las conclusiones y recomendaciones que son el resultado de este ejercicio

alrededor de la reflexién y de la practica del docente de matematicas.

5. Metodologia

La metodologia que apliqué en este trabajo es la investigacion-accion la cual lleva al docente a una indagacion de su
propia préactica esto lo ilustraba Stenhouse cuando dijo que era importante que se estimule la investigacion con miras
al desarrollo personal para el profesor, indicé también que esto aumentaria la comprension de su labor (1984).

En la primera etapa de la investigacidn-accion identifiqué un problema relacionado con el desarrollo del pensamiento
algebraico de los estudiantes que estudian en la institucion educativa en la que yo trabajo, pero en este momento
decidi enfocar el problema desde el punto de vista del maestro, mi idoneidad como docente tiene que ser examinada y
tengo que replantear mis actuaciones para que este problema se pueda resolver.

Lo primero que hice fue desarrollar un plan de trabajo el cual tiene que ver con el restablecimiento de mis reflexiones
alrededor de las evidencias que muestran mi actuar como docente, pero para que estas reflexiones sean
incuestionables recopilé primero las pruebas que demostraran mis actuaciones, estas tienen que ver con mis estudios
didacticos (documentos de educacién matematica), la planeaciéon de una serie de trabajos, mis diarios de reflexién
durante todo el proceso, los videos de implementacién de las clases que planteé para enfrentar el problema y los del
desarrollo de estas clases.

La observacion de los procesos de aprendizaje y ensefianza que realicé por medio de estas evidencias me llevaron a
reflexiones profundas acerca de mi actuar y éstas se ven plasmadas en mi trabajo. Estas consideraciones me
permitieron vislumbrar el plan de clases mejorado que puedo plantear pero que no hacen parte de este plan, mejoras
que se evidencian en las conclusiones y recomendaciones expuestas, al culminar un ciclo de la investigacién-accion.
En general los procesos elaborados en este trabajo son de tipo cualitativo. Toda la informacion se recolecta de la
forma en la que se describe en el capitulo 3, teniendo en cuenta los diferentes momentos de la practica y los aspectos
escogidos (conocimiento didactico y uso de instrumentos) para el analisis de mi desarrollo como docente.

A partir de esta organizacion de las tablas 3 y 4 del capitulo 3 procedo a realizar la reflexién en los tres momentos que
contempla Parada (2009), antes de la clase en la que contemplo la planeacion del conjunto de tareas, durante el
desarrollo de las clases y luego de la aplicacion de las tareas el cual es un analisis posterior principalmente de

evaluacion.

6. Conclusiones

La préctica reflexiva me ayudd para evaluar la pertinencia de mis actuaciones en clase, anélisis que desarrollé desde
los planteamientos de Sandra Parada, teniendo en cuenta los aspectos como conocimiento del docente, en didactica y
pedagogia; en la escogencia de los recursos aplicados en clase y los momentos para la accién, en la accion y sobre la

accion.




Esta reflexion tuvo como excusa la adecuacion de una propuesta de ensefianza que desarrollard el pensamiento

algebraico en estudiantes de grado séptimo que no han tenido acercamiento con este tema, lo cual me dio la

oportunidad de desarrollar una propuesta que impactara el curriculo de la institucidn educativa en la que trabajo, en

uno de los temas que mas me cuestiona como maestra. La propuesta me permiti6 movilizar nuevos saberes y

experiencias sobre la ensefianza del algebra a nivel escolar.

La reflexion docente esta intimamente relacionada con la investigacidn-accion, especialmente porque comparten las

etapas de planeacion, accion, observacion y reflexion, aunque ilustré tan solo un ciclo de estos; la reflexion docente es

constante y puede implicar muchos ciclos iguales, tantos como sean necesarios para que el docente pueda acercarse a

ser el educando ideal.

Elaborado por:

Navas Polanco, Alba Carolina

Revisado por:

Torres Diaz , Johana Andrea
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INTRODUCCION

La préactica docente es compleja y esta definida no solo en los momentos en los que el docente
ejerce su labor directamente con estudiantes, sino que son un conjunto de acciones que empiezan
en la planeaciéon y terminan en la evaluacion de la gestion en la clase, en las cuales se van
presentando decisiones por parte del maestro y estan influenciadas por sus conocimientos,
experiencias, observaciones del contexto, uso de recursos, representaciones y lenguaje; la
interaccion con sus estudiantes y otros factores que intervienen en los procesos de ensefianza y
aprendizaje.

Esta practica puede ser un proceso meramente técnico que siempre se cumple de la misma
manera, con métodos y recursos estandarizados, incluso por el mismo docente en su tradicién, y
sin espacio para evaluar ésta practica en si, solo acumulando conocimientos tacitos acerca de su
quehacer como maestro o por el contrario, ésta se puede volver una practica reflexiva en la cual
el maestro tome conciencia de las consecuencias y el significado de sus acciones y decisiones, y
repiense sus actuaciones en funcion de sus objetivos, deberes sociales y circunstancias
contextuales de su ensefianza.

En este documento pretendo realizar una reflexion que tenga en cuenta la descripcion de los
asuntos preliminares y del contexto plasmados en el capitulo 1, la teoria estudiada acerca de la
reflexion docente recogida en el capitulo 2 y la metodologia utilizada en el trabajo, la cual es una
combinacion entre la investigacion-accion y el modelo de reflexion de la colombiana Parada
(2009), esta se recopila en el capitulo 3; todos estos aspectos combinados, dejan el terreno listo
para realizar un analisis sistematico que brinde un espacio de comprension de mi propia practica.
Este es un estudio en el marco de la Maestria en Docencia de la Matematica de la Universidad
Pedagdgica Nacional, que se ubica en la linea del conocimiento del profesor de matematicas;
especificamente, en el énfasis referido a la reflexion alrededor de mi préactica docente. Asi, este
documento recoge la experiencia de un ejercicio reflexivo de manera sistematica, con la excusa
de temas de la matemaética escolar de gran interés para mi, la introduccion al pensamiento
algebraico, en una actividad natural de la practica docente: el disefio, ejecucion y evaluacion de
propuestas de ensefianza.

Inicio con una descripcion del contexto profesional personal y profesional laboral que motiva la
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pregunta de este estudio; esto es, mi situacion e ideas iniciales como docente y mi proceso de
concienciacion respecto al desarrollo del pensamiento algebraico y un colegio detenido en el
tiempo en cuanto a la ensefianza del algebra ya que siempre se ha realizado de manera tradicional
con la introduccion a las expresiones algebraicas y su manipulacion. Todo esto lleva al interés
por plantear un cambio en esta etapa de la educacién matematica de los estudiantes, un cambio
hacia lo que propone la educacién matematica en la actualidad y con ello, la posibilidad de tomar
la reflexion como principal via para el desarrollo de una propuesta viable, coherente, pertinente y
para mi mejoramiento como profesional de la educacion.

En el segundo capitulo desarrollo el marco de referencia acerca de diferentes acercamientos
tedricos a la reflexion docente, su actualidad y reconocimiento como caracteristica del
profesional en la materia y como estrategia de formacion docente, y, en especial, el modelo
desarrollado por Parada (2009) el cual establece como la base para la definicién de los momentos
y categorias para la seleccion y analisis de la informacion que permitird documentar el proceso
reflexivo.

En el capitulo 3 describo los diferentes instrumentos que permitieron recolectar informacion
acerca de mi préactica y otros que apoyaron mi reflexion, asi como los criterios que guiaron la
escogencia de los diferentes fragmentos que utilicé como evidencia durante el desarrollo de la
reflexion docente.

En el capitulo 4 y con base en los fragmentos escogidos descritos en el capitulo tres, expongo las
precisiones acerca de la reflexion que efectué sobre mi préctica y que tiene en cuenta diferentes
aspectos de mi proceder como docente; este fue un proceso de reflexion muy juicioso y que
documento en este escrito fruto de mis hallazgos durante todo este proceso.

Finalmente, en el capitulo 5 recojo las conclusiones y recomendaciones resultantes de este
trabajo, las cuales dejan vislumbrar los aciertos y errores de mis decisiones durante el proceso
que llevé a cabo para esta reflexion alrededor de los diferentes aspectos de mi proceder como
docente de matematicas.

Cabe anotar que mi préactica se ha visto altamente beneficiada por este analisis, pero ahora me
queda todavia camino para continuar mejorando, el método de reflexion que propongo para la
mejora de mi practica docente es aplicable no solo a la introduccion del pensamiento algebraico
sino que es una fuente prolifera para que yo aborde diferentes objetos matematicos que se

presentan diariamente en mi aula y que gracias a éste pueden ser analizados de una manera



sistematica para optimizar mis procesos de ensefianza. También puedo buscar organizar procesos
como éste en compafia de otros docentes que acepten realizar el ejercicio conjuntamente. Solo
es un intento inicial para mejorar mi practica, con base en la reflexion, pero no quiero que se
quede asi; espero poder conformar un grupo de docentes interesados en la misma estrategia a los
que les compartiré mi experiencia con el objetivo de que este proyecto impacte en mayor
magnitud mi practica y la de ellos, por supuesto, también en los estudiantes de mi institucion

educativa.



1. ASPECTOS GENERALES DEL ESTUDIO

En este capitulo presento el problema que se aborda con el desarrollo de este trabajo de grado.
Primero expondré algunos sucesos que caracterizan mi proceder como docente, desde antes de
iniciar la Maestria, y que referencian el problema que dio origen a este estudio, asi como una
justificacion que pone en evidencia su pertinencia, con base en algunos elementos del campo de
la Educacion Matemaética que resaltan la relevancia y actualidad del asunto que me interesa
abordar con este trabajo. Asimismo, se presentan los objetivos que guiaron el desarrollo del

trabajo.

1.1 REFLEXIONES INICIALES COMO DOCENTE DE MATEMATICAS Y
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Aunque mi formacion de pregrado no fue en el campo de la Educacion sino en el de la
Ingenieria, siempre me vi rodeada de un ambiente muy académico; en mi familia hay varios
docentes y predomina un ambiente de aprendizaje en muchas de las actividades que
compartimos. Debido a esto luego de ejercer la ingenieria por largo tiempo, decidi
desenvolverme profesional y laboralmente como profesora en un colegio del Distrito; fue amor a
primera vista, me encantaba planear las clases, estar en contacto con los nifios y nifias
constantemente e involucrarme en su aprendizaje de manera directa.

Recuerdo que mis preocupaciones iniciales como docente no eran sobre mi conocimiento acerca
de las Matematicas, sino sobre la forma en la que debia preparar la clase. Mi familia me apoyé
con ideas y recomendaciones; pero, en general, creia que solo tenia que hacer las exposiciones de
los temas y ya quedaba todo claro, no tenia en cuenta el contexto en el que hablaba, ni las
diferencias entre un nifio y otro del mismo grupo, ni que los nifios dejan de prestar atencion en
un tiempo determinado, no cabia en mi cabeza tanta falta de respeto por sus profesores o la falta
de interés por algo que iba a ser muy importante en su futuro.

Desde que me dedico a la ensefianza he trabajado como profesora en colegios oficiales.



Recuerdo haber pensado cosas como: ¢Por qué estos nifios no comprenden, si yo SOy una persona
tan clara?, o, ;Cémo es posible que a estos nifios no les guste mi clase, si soy tan entretenida?
Era una profesora que creia que los estudiantes se quejaban demasiado... si para mi las
Matemaéticas eran una maravilla, pero ellos no lo entendian asi, pensaba... tal vez “no sirven para
esto”; recuerdo que algunos decian “sabes mucho de Matematicas, pero definitivamente no
entiendo”, estaba convencida que ellos tenian que cambiar de actitud, que estaban mal y que no
iban a lograr nada si no escuchaban todo lo que yo decia, y no hacian todo lo que yo pedia. No
obstante, no notaba con que mis herramientas para la ensefianza eran limitadas ademéas no
ayudaban a mis estudiantes, aunque tenia las mejores intenciones para mejorar mis procesos en
el aula, no lo hacia de manera efectiva, por lo menos en la mayoria de los casos.

Fui tomando consciencia de mi necesidad de preparacién. Ser docente no era nada facil; asi, mis
cuestionamientos fueron cambiando, luego, me preguntaba cosas como: ¢Por qué esto nifios van
a querer prestar atencion en clase?, ;Cémo los voy a convencer de que lo que yo vengo a
ensefarles es importante? Mis preguntas cambiaron para poner en duda todo lo que yo creia que
estaba bien y que no podia fallar.

Ya hace cuatro afios fui nombrada por concurso como docente de planta del Distrito y, después
fui nombrada de tiempo completo, pensé: “es hora de prepararme adecuadamente”; pues
teniendo estabilidad laboral, debia hacer mi trabajo de la mejor manera posible. Pensé, o mejor
es ir donde los expertos, para suplir un poco mi formacién en otro campo, me inscribi en la
Universidad Pedagdgica Nacional (UPN). Empecé la Especializacion en Educacion Matematica,
con la expectativa de no estar muy desfasada de lo que era ser una buena docente, solo creia que
habia que realizar unos leves ajustes porque yo era una maravilla en mi trabajo. Pero al entrar en
contacto con los discursos de la Universidad, me di cuenta de que los ajustes que iba a necesitar
eran realmente profundos; todo en la Universidad llené mis expectativas mas alld de lo que
hubiera imaginado, pero al mismo tiempo, descubri que lo que yo esperaba encontrar alli era
completamente diferente a lo que hallé. Esto, durante el desarrollo de la Maestria se hizo mucho
mas evidente para mi.

En la UPN, estudié aspectos de la Educacion Matematica que no crei que existieran, me di
cuenta que la Educacién del Docente de Matematicas es un asunto muy serio, que la Historia de
las Matematicas es imprescindible para su estudio, que el aspecto social de la Educacion

Matematica es un tema que se cree nuevo pero lleva afios de investigacion y, aunque no ha



permeado profundamente las aulas de matematicas, es un aspecto fundamental para acercar la
ensefianza de las Matematicas a la realidad de las personas.

Uno de los asuntos que mas me sorprendié y llamé mi atencion fue la existencia de teorias y
trabajos alrededor del desarrollo de pensamiento algebraico. La ensefianza del Algebra era de mi
un interés particular, era una de mis dificultades mas sentidas en el aula, no comprendia cémo
explicar a mis estudiantes las expresiones algebraicas y hacerlas entendibles para ellos; solo
podia pensar en que, llegado el octavo grado, era el momento de presentarles su “amiga la x” y
muchos trucos y procedimientos para manipularla.

Resulta que la Educacion Matemaética tenia planteamientos interesantes acerca del desarrollo del
pensamiento algebraico que yo no habia oido nombrar; aungue era un tema muy importante en la
educacion matematica, era muy poco conocido entre los docentes del Distrito con quienes
trabajaba.

Ahora bien, paso a mirar mi entorno de trabajo, la ensefianza del algebra empieza en grado
octavo y el Algebra de Baldor (1941) es la mejor opcion para desarrollar esta ensefianza. Este es
un pensamiento tradicional que lleva mucho tiempo en la escuela y que por falta de informacion
y actualizacion no ha sido desplazado por las nuevas propuestas para el desarrollo del
pensamiento algebraico. Hace tres afios en esta institucion educativa distrital, debido a las
dificultades de los estudiantes al iniciar su trabajo algebraico, los docentes de matematicas
decidieron incluir en la propuesta de area para el grado séptimo una unidad final que tiene por
titulo “Pre-algebra”, con la intencion de dar un mayor significado al aprendizaje del algebra.
Este fue un intento por re significar la introduccion al algebra, o facilitar eso que llaman
“transicion aritmética-algebra”, pero no se definio algun enfoque o los contenidos para esta
unidad. En estos tres afios, con la rotacion constante de profesores y la falta de comunicacion
entre ellos no se ha desarrollado la idea inicial con la que se cre6 esta unidad, en el mejor de los
casos, esta unidad se ha dedicado a “adelantar” la primera unidad de octavo grado y, en otros
casos, simplemente se ha ignorado y se dedica a “reforzar la aritmética para después comprender
el algebra, pues los estudiantes en séptimo no podrian comprender algo de algebra, asi sea
introductoria.”

Ya en la especializacion habiamos estudiado didactica de algebra y habia reconocido algunas
tendencias actuales para su ensefianza, como Early-algebra y Pre-algebra, que apuestan por un

trabajo en el desarrollo del pensamiento algebraico desde los primeros afios de la escolaridad



(Radford, 2010), las cuales fueron una motivacion para orientar mis intereses hacia exponer
“nuevas” maneras de ensefiar algebra, expectativa con la cual pensé mi propuesta de trabajo de
grado en el proceso de admision de la maestria. Habia en estas teorias ideas para nutrir esa
unidad de pre-algebra que se habia definido en mi institucion educativa, pero en ese momento
era un poco inmadura profesionalmente para reconocer esa relacion. Fue en el desarrollo de la
Maestria que se revel6 ante mis ojos esta posibilidad, al tomar conciencia de una actividad,
aparentemente cotidiana del profesional de la educacion: la reflexion del docente. Cuando conoci
el énfasis de la corte 2017-11, reflexion en la practica docente, me senti plenamente identificada
con esta y fui concretando la idea de realizar una propuesta didactica para la “introduccion” al
algebra en mi institucién educativa, pero con la perspectiva de un ejercicio reflexivo, de manera
sistematica, que me permitiera tomar decisiones didacticas mas sustentadas y, con ello, mejorar
mi préctica.

En el desarrollo del Seminario de Investigacion de la corte 2017-11 se planted la tarea de grabar
una de nuestras clases. Hecha la consideracion del asunto que me interesaba estudiar en mi
trabajo de grado, desarrollé una clase de algebra para grado sexto, orientada a la identificacion de
patrones en secuencias, una de las raices del algebra propuestas por Mason (1999) y, desde mi
punto de vista, la que menos preparacion previa requiere. Observando con detenimiento esta
clase, me di cuenta que cometia varios errores: no siempre estaba atenta a las reacciones de los
estudiantes, el hilo de la clase a veces no tenia coherencia, no mantenia el contacto visual con los
estudiantes, tendia a ser muy conductista en mis clases, la retroalimentacion de las diferentes
tareas no era suficiente, valoraba mas el resultado que el proceso; no realizaba una
transformacion de lo disciplinar apropiadamente, es decir no era suficiente mi conocimiento
didactico; los recursos no fueron aprovechados al maximo, habia podido usar otros mas
apropiados los cuales hubieran apoyado mejor la clase, y todo esto era solo a simple vista, ¢ Qué
podria ver de mi clase con mas herramientas conceptuales?

Las consideraciones tomadas hasta el momento, aunadas a la falta de comprension de los
estudiantes al tratamiento tradicional de la clase de algebra, a la dificultad para desprenderme de
mis concepciones y acciones mas arraigadas acerca de los procesos de ensefianza y aprendizaje,
inapropiadas y ancladas a errores de fondo, y de pronto de forma, son factores sobre los que es
posible reflexionar a la luz de las propuestas y constructos de la Educacion Matematica para que

resulte en una practica reflexiva, mejorada, adecuada al contexto y que pueda cambiar, segun lo



exija el entorno.

Quiero lograr por medio de un ejercicio importante de toma de conciencia alrededor de asuntos
como mis actitudes, procedimientos y recursos, un cambio consciente para mejorar mi ejercicio
docente y mi préctica diaria de manera importante y asi poder llegar a ser una buena docente de
matematicas.

Mi proceder como profesora ha sido llevado a cabo a partir de mis experiencias pasadas como
estudiante, y después como docente. Este proceder se formd desde mis experiencias propias en
diferentes contextos educativos de suposiciones que realicé y que apliqué en mis clases. Pero
este proceder no ha sido examinado ampliamente ni juzgado con herramientas sistematicas y
rigurosas. Siendo la educacion una responsabilidad social tan importante ya que con ella se
forman los ciudadanos del futuro, es pertinente observarla a la luz de las teorias desarrolladas
para hacerla mas efectiva, importante y contextualizada.

Para abordar de una manera mas aterrizada la reflexion docente, he decidido hacerlo a través de
un problema real de mi practica: el disefio y desarrollo de una propuesta de ensefianza, alrededor
del asunto de la matemaética escolar que antes he sefialado como uno de los temas que mas me
cuestiono como docente. Una propuesta de ensefianza desarrollada bajo los principios de la
reflexion en la practica me permitiria desarrollarme profesionalmente como profesora de
matematicas y dar la oportunidad a mis estudiantes de vivir en un ambiente de aprendizaje que
propenda por el desarrollo de su pensamiento, en este caso, algebraico. Este ejercicio me
permitird cuestionar mi labor, buscar mejores estrategias y profundizar saberes.

Todo lo anterior me lleva a plantear la pregunta que guia el desarrollo de este trabajo de grado:
¢ Cual es la relacién entre la reflexion alrededor de la practica docente y la definicion de un
conjunto de tareas que promuevan el desarrollo del pensamiento algebraico en estudiantes de
educacion basica secundaria que no tienen experiencias escolares previas para el desarrollo de

tal pensamiento?

1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo general

Indagar como la reflexion acerca de la practica docente favorece la seleccion, adaptacion o

creacion de tareas que ayuden a promover el pensamiento algebraico en estudiantes de
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secundaria que por primera vez se acercan al trabajo algebraico.

1.2.2 Objetivos especificos

- Fundamentar el proceso de reflexion docente como medio para apoyar la planeacion de
tareas que promuevan el desarrollo del pensamiento algebraico, por parte del docente de
matematicas.

- Describir las decisiones que toma el docente antes, durante y después del desarrollo de una
propuesta de tareas que promueva el desarrollo del pensamiento algebraico.

- Analizar los efectos de la puesta en escena de la propuesta, desde la perspectiva del docente,

para fortalecer la propuesta misma a partir de las reflexiones del profesor de matematicas.

1.3 JUSTIFICACION

El énfasis de este trabajo de grado es la reflexion acerca de la practica profesional del profesor de
matematicas, ya que es una tendencia que, aunque lleva bastante tiempo planteado en la
Educacion Matemaética, en los Gltimos afios ha tomado mas fuerza y se han desarrollado una
mayor cantidad de investigaciones alrededor de ello. Es una herramienta reconocida como
relevante para la mejora de la practica del docente de matematicas, en procesos de formacion
inicial y en servicio.

La reflexion en la préctica del docente de matematicas le da al profesor herramientas para
desarrollar su ejercicio en clase, estas herramientas surgen del andlisis de las dificultades en la
practica a partir de un interés profesional que involucra la conciencia del maestro, es decir el
deseo interno de ser un buen maestro. A partir de estas intenciones, surge un trabajo que inicia
con el desarrollo de la capacidad del profesor de mirarse a si mismo de manera critica y efectiva.
La préctica del profesor se puede mirar a través de diversos lentes, estos son posibilidades
diferentes de mejora, es importante fundamentar ese estudio y llegar a desarrollarlo cubriendo
componentes de la practica docente que aporten al mejoramiento del desempefio en el aula,
descubriendo nuevas dimensiones que caractericen la practica profesional del profesor de
matematicas y que hagan mas completo el analisis. Entonces, la reflexion sobre la practica se

hace para comprender las fortalezas, limitaciones, aciertos y fallas, para aprender mejores formas
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de aprovechar los aspectos positivos y superar los aspectos negativos; se hace necesaria porque
la educacion es una actividad humana en la que intervienen las subjetividades de profesor v,
entonces, es una practica que puede muy facilmente ser llevada de forma inconsciente sin tener
en cuenta sus intenciones, procedimientos y finalidades. Por esto se hace necesaria su
documentacion para observarla, el estudio de la teoria para aplicarla, y el analisis de resultados
para una mejora continua.

La reflexién en la practica docente ha tomado un lugar importante en los procesos de mejora de
la practica profesional del profesor, basicamente, desde dos puntos de vista. El primero, consiste
en asumir la reflexion como una cualidad del docente profesional, esto es “...percibir situaciones
de su practica que necesiten de otra manera de actuar; distanciarse de esas situaciones para poder
analizarlas; explicitar y examinar los elementos que hacen parte de la situacion y también buscar
cémo ellos son influenciados por sus creencias y; buscar otras formas de interpretar la situacion a
partir de diferentes fuentes como los compafieros de trabajo, documentos oficiales, libros de
textos, investigaciones, etc.” (Flores, 2007).

El segundo es en la formacion de profesores. Como dice Nancupil (2013), “la reflexion es una
importante herramienta de formacién para los profesores, porque permite que piensen de forma
sistematica sobre su practica, buscando la forma de interpretar los problemas que encuentra a la
luz de teorias y aportes de la didactica de la Matematica”.

Al respecto, Llinares (1998) recopila aportes de algunas investigaciones realizadas en Espafia a
finales del siglo XX alrededor del profesor de matematicas como objeto de investigacion, plantea
algunos problemas acerca de la idoneidad del mismo teniendo como referentes el conocimiento
del docente tanto disciplinar como pedagdgico, lo que él llama el proceso de socializacion o su
desempefio en las practicas pedagogicas y la innovacion como mejoramiento de su conocimiento
y el enrolamiento del profesor en otras formas de ver la ensefianza, este documento me da una
idea general de algunas de las posibilidades en torno a las cuales han girado los intereses
investigativos del profesor de matematicas, en estas investigaciones, el autor observa la relacion
entre las concepciones y creencias de profesor y el desarrollo de sus practicas de ensefianza,
también refiere investigaciones en las que el conocimiento del profesor en el aula, en las que se
analiza la gestion y estructura de las lecciones y algunas dificultades que se presentan en su
ejercicio profesional al llevar esos conceptos al desarrollo de sus clases.

Este autor observa también investigaciones en los que se refiere a la transparencia del uso de
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instrumentos en el aula y como estos pueden ser apropiados o0 no dependiendo de su disefio y su
aplicacion oportuna en clase. Estas dos perspectivas me dan una idea de estudios previos que
refieren temas en los que me considero débil en cuanto a mi conocimiento para desempefiarme
como docente de matemaéticas.

Flores (2005) analiza procesos de reflexion en personas en formacion para ser profesores, esto lo
hace indagando acerca de sus ideas, de la ensefianza y el aprendizaje, esto se realiza mientras
estos docentes en formacion profundizan acerca de cuestiones profesionales practicas acerca del
profesor de matematicas. En esta investigacion el autor descubre que “En el proceso de generar
ideas y relacionarlas con las creencias, los sujetos se dejan influenciar por su experiencia, pero
también por a quién conceden y dénde sittan la prioridad de conviccion, es decir, a qué
acontecimientos o sujeto le atribuyen autoridad para establecer la validez de las ideas”.

En su investigacion, Flores reporta como los profesores tienen creencias ocultas y poco
cientificas acerca del conocimiento matematico y didactico, acerca de las buenas practicas de
ensefianza y acerca de los procesos de aprendizaje de las matematicas en general. Pero refiere
que el analisis de esta informacion cambia la actitud de los profesores en formacion y porta la
buena disposicion de estos para realizar una formacion mas consciente y formal de todos estos
aspectos en su formacion.

Los diferentes estudios acerca de las concepciones de los profesores y el conocimiento del
profesor de matematicas me referencian algunas indagaciones que han orientado a docentes de
matematicas en la observacién de sus caracteristicas esenciales como profesores de matematicas,
sus hallazgos me dan una perspectiva de las posibilidades que aplicaré en mis propias
indagaciones de mi practica docente. Por ejemplo, Flores busca que los profesores generen
habitos de reflexidén acerca de problemas usuales que se han presentado en sus practicas, este
estudio se parece mucho a lo que pretendo con este trabajo de grado asi que es importante que
observe desarrollos como este para saber qué buscar en los analisis de mi practica.

Como lo referencia Parada (2011), “La reflexion de los profesores estd ganando un espacio
especial en el campo investigativo de la educacion matematica, dado que se reconoce la
relevancia de su rol como seres humanos promotores de la actividad matematica que los
estudiantes realizan en la clase”. Esta autora indica los beneficios que aportan al ejercicio
profesional del profesor observar su préctica, verbalizar estas observaciones y a la luz de la

Didactica de las Matematicas o de otros elementos importantes de la Educacion Matematica
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modificarla en pro de la mejora continua de la misma.

Ella indica los multiples factores que intervienen en la optimizacion de la practica y plantea un
método para lograr su mejora, a partir de la reflexion del profesor, es decir a partir de las propias
ideas que se van formando gracias al estudio juicioso de temas importantes que el maestro
requiere para optimizar los procesos de ensefianza-aprendizaje en el aula.

Es por eso que mi reflexion es la protagonista de este trabajo de grado, es la herramienta para
fortalecer mi conocimiento profesional y cualificar realmente mi practica. Esta reflexion que
plantean los diferentes autores me lleva a mirarme en mi quehacer con unas gafas especificas,
mirar mi gestion de conocimientos y recursos y generar reflexiones en mi que den frutos en una
segunda version mia, una version 2.0 que emprenda el camino de la reflexion juiciosa e
informada en su desempefio como docente.

Ahora bien, habiendo establecido la importancia de la reflexion docente podemos pasar a tratar
acerca de mi segundo interés en este trabajo de grado, y es el desarrollo del pensamiento
algebraico de mis estudiantes. Son estudiantes a punto de empezar grado octavo que no han
tenido la oportunidad de afrontar tareas de aula que desarrollen su pensamiento algebraico, es
decir que su educacion ha sido tradicional en este aspecto; frente a este panorama, he pensado
gue no puedo simplemente decir que estos nifios ya estan perdidos, que no tienen la oportunidad
de iniciar apropiadamente su aprendizaje del algebra, es por eso que con esta propuesta quiero
iniciar, aunque sea tardiamente, una serie de tareas que les muestre un camino mas provechoso
para comenzar su trabajo algebraico.

El “transito de la aritmética al algebra” es una expresion que ha ido perdiendo vigencia en el
campo de la educacion matematica, ya que los planteamientos recientes proponen el desarrollo
del pensamiento algebraico a lo largo de toda la escolaridad, como herramienta para el analisis y
solucién de situaciones referidas a la variacion y a la modelacion de fenémenos a través de las
matematicas.

La Educacion Matematica promueve desde hace algun tiempo el estudio del algebra o mejor la
formacion del pensamiento algebraico desde los primeros afios escolares, es asi como lo
referencia Molina (2009), “en las ultimas dos décadas se han realizado a nivel internacional,
numerosas investigaciones que analizan y promueven el algebra en el curriculo de la educacion
primaria”. A partir de la década de los noventa, los estudios, investigaciones y propuestas de la

Educacion Matematica acerca de la ensefianza del algebra muestran una marcada tendencia al
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desarrollo del pensamiento algebraico como objetivo principal, que va mas alla del manejo
eficiente del lenguaje simbdlico, o de la realizacion correcta de algoritmos rutinarios
encaminados a la transformacion de expresiones algebraicas, o de la resolucién de problemas
planteando ecuaciones, o a encontrar la famosa “x” en tales.

Al respecto, Agudelo-Valderrama (2006) afirma que “...el fendmeno de la persistencia de los
enfoques tradicionales en las aulas de clase de matematicas colombianas —o en cualquier otro
contexto— lo realmente importante es conocer las concepciones que los profesores tienen de su
propia practica de ensefianza, y este conocimiento debe incluir lo que ellos ven como barreras del
cambio en el contexto de su escuela o colegio” Esta autora reconoce la persistencia de la
ensefianza tradicional del algebra a pesar de todas las teorias y estrategias desarrolladas en favor
de otras metodologias e invita a los profesores de matematicas a explorar su propia practica y
relacionarla con el contexto en el que se desempefia para identificar los problemas que pueden
surgir en sus procesos de ensefianza, esta es una forma de invitar a la reflexion docente y a la
investigacion de los procesos de ensefianza y aprendizaje en su propia practica.

Hoy en dia el inicio de la ensefianza del algebra desde grados tempranos es una apuesta en la
cual coinciden diferentes autores como Garcia (1998), Booth (1999), Mason (1999), Godino
(2000), Kaput (2000) y Kieran (2006), y los referentes de calidad de nuestro pais, desde 1998
con los Lineamientos Curriculares del area de Matematicas. En lugar de proponer una transicion,
estos discursos y disposiciones proponen el desarrollo del pensamiento algebraico de manera
progresiva a lo largo de toda la escolaridad, a través de actividades variadas e intencionadas que
promuevan el trabajo alrededor de procesos de la actividad matematica como generalizar,
simbolizar, visualizar, entre otros; en consecuencia, es un proceso que debe implicar un trabajo
de largo aliento y debe estar incluido en las propuestas curriculares desde los primeros grados y
en articulacion con lo numérico, lo geométrico, lo métrico y lo estocastico.

Nuestros referentes de calidad para el area de matemaéticas hablan acerca de la importancia del
desarrollo de este pensamiento; por ejemplo, los Lineamientos Curriculares (1998) indican que:
Proponer el inicio y desarrollo del pensamiento algebraico como uno de los logros para alcanzar
en la educacion basica, presupone superar la ensefianza de contenidos matematicos fragmentados
y compartimentalizados, para ubicarse en el dominio de un campo conceptual, que involucra
conceptos y procedimientos inter estructurados y vinculados que permitan analizar, organizar y

modelar matematicamente situaciones y problemas tanto de la actividad préactica del hombre,
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como de las ciencias y las propiamente matematicas donde la variacion se encuentre como
sustrato de ellas (MEN, 1998).

Ahora bien, los Estandares basicos de competencia (2006), se refieren también a lo mismo en los
siguientes términos: “El desarrollo de este pensamiento se inicia con el estudio de regularidades
y la deteccion de los criterios que rigen esas regularidades o las reglas de formacion para
identificar el patron que se repite periodicamente. Las regularidades (entendidas como unidades
de repeticion) se encuentran en sucesiones 0 secuencias que presentan objetos, sucesos, formas o
sonidos, uno detras de otro en un orden fijado o de acuerdo con un patrén. De esta manera, la
unidad que se repite con regularidad da lugar a un patron”.

Agudelo-Valderrama en su articulo de 2007, afirma que: “los demas profesores hacian énfasis en
la necesidad de posponer el trabajo algebraico hasta que los estudiantess dominaran el trabajo de
aritmética objeto de los primeros siete afios del ciclo béasico (el trabajo algebraico deberia
iniciarse en el Grado 8)”, hay un arraigo importante a considerar el inicio del estudio del &lgebra
en grado octavo, con la introduccion a las expresiones algebraicas. No obstante, teniendo en
cuenta las orientaciones de los referentes de calidad oficiales en la Educacion Matemaética en
Colombia se tiene como asunto muy importante que los profesores propendamos por el
desarrollo del pensamiento algebraico a partir del trabajo en el aula de matematicas de
estudiantes de los grados iniciales de la Educacion basica, leyendo a Agudelo-Valderrama se ve
que impulsa a los maestros a considerar el desarrollo del pensamiento algebraico antes de grado
octavo como es tradicional.

Con base en todo lo anterior, quiero buscar la forma de hacerme una mejor maestra con la
reflexion docente como principal herramienta y apoyar este proceso considerado como una
“transicion aritmética-algebra” en mi institucion educativa; esto es, mejorar mis procesos de
ensefianza en el aula, tomando como pretexto el desarrollo de una propuesta novedosa para
iniciar el trabajo algebraico, sustentado con un ejercicio reflexivo, y para “remediar” de alguna
forma la situacion actual de los estudiantes que se encuentran en grado séptimo y que no han
tenido contacto con tareas de tipo algebraico.

Planeo llevar a cabo este proyecto a la practica con mis estudiantes aprovechando el plan de
estudios de final de este curso que da un espacio para realizar una introduccién al algebra; voy a
realizar una propuesta de ensefianza que contribuya de alguna forma a que esta introduccién no

se haga de forma tradicional como ha venido ocurriendo en este colegio, sino que se pueda
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intentar dar un inicio a este trabajo acorde con tendencias mas actuales de la didactica de las
matematicas, con lo cual espero fortalecer mi conocimiento pedagodgico y didactico, y el uso y
seleccion de herramientas (Parada, 2009), aspectos que considero mas débiles en mi diario
quehacer como docente de Matematicas. Esta propuesta serd apoyada por mis reflexiones como

maestra antes, durante y después de su desarrollo.
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2. MARCO DE REFERENCIA

En este apartado se exhiben las cuestiones que soportan la reflexion de la practica docente,
alrededor de un asunto de las matematicas escolares, en este caso el desarrollo de pensamiento
algebraico, como una excusa para documentar los procesos, recursos e ideas alrededor de la
reflexion docente. Como sustento teodrico de la reflexion alrededor de la practica docente se
tienen en cuenta autores como Nolan (2008), Smith (1991) y Parada (2009).

2.1. ;COMO SE ENTIENDE LA REFLEXION DOCENTE?

La reflexion intelectual es un proceso que ha sido descrito por diversos autores a lo largo del
estudio del razonamiento humano; por ejemplo: Locke (1689) en su ensayo sobre el
entendimiento humano sefiala la reflexion como uno de los dos origenes de las ideas, dice que la
reflexion es “la actividad interior de nuestra alma”. Hegel (1986, b), por su parte, indica que “la
reflexion es un conocimiento mediato, un reflejo de la esencia de un fendmeno de la realidad” y
que “la reflexion es la imagen reciproca de una cosa en otra, por ejemplo, en la esencia del
fenomeno”. Hume (1739) decia que las ideas son reflexiones acerca de impresiones recibidas
desde el exterior. Estas definiciones de reflexion tomadas de la filosofia proveen un primer paso
para abordar el concepto desde la educacion. La caracteristica de ser reflexivo es adquirida por
los actos humanos a partir de la actividad mental y del reflejo de la realidad en la mente humana.
La filosofia en su amplio estudio de la reflexion indica que esta se da cuando el ser humano
considera algo con detenimiento, es un mecanismo del cual surgen nuestras ideas, pero tiene que
ser cuidadosamente utilizado para que estas ideas surjan de la observacion y sirvan como
estructura de nuestro pensamiento. En un discurso de Carlos Castillo (Madrid, 2004) acerca de la
reflexion humana, el autor indica que la reflexion “es meramente una evocacion de lo que se
hizo; anticipar el no volverlo a hacer; o anticipar el hacerlo de una manera mejor si la primera se
hizo mal; o anticipar lo mejorado para la proxima vez...” indica que la realidad se refleja en

nuestro intelecto y, luego, el reflexionar permite examinar este reflejo y “corregir nuestras
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actuaciones futuras a partir del reflejo de las pasadas”; es posible, entonces, “corregirse a uno
mismo”.

Uno de los pioneros en el reconocimiento de la relevancia de la reflexion en el campo de la
Educacion es Dewey (1989), quien afirma que la reflexion es mucho mas que una sucesion de
pensamientos uno detras de otro, esta secuencia debe tener una “con-secuencia” entre uno y otro
pensamiento, deben estar ligados y ser consecuencia uno de otros. Bajo esta perspectiva, se
reconoce la complejidad que implica asumir un proceso reflexivo y sus amplias posibilidades
para integrar los pensamientos hacia un propdsito especifico.

En cuanto a la reflexion de los profesores, Paulo Freire (1997), dijo al respecto: “cuanto mas me
asumo como estoy siendo y percibo la o las razones de ser del por qué estoy siendo asi, mas me
vuelvo capaz de cambiar y de promoverme, en este caso del estado de curiosidad ingenua al de
curiosidad epistemologica”. Paulo Freire con esta frase indica que los maestros debemos tener
una mirada introspectiva: puedo tener conciencia del cambio que necesito, supongo un cambio

para mejorar como docente.

2.2. REFLEXION ALREDEDOR DE LA PRACTICA DOCENTE

Las teorias educativas actuales, como el constructivismo, y las teorias sociales invitan al
individuo a ser protagonista de sus procesos de aprendizaje y a la escuela a proponer procesos
significativos para promoverlo en contexto. Estas tendencias desplazan la idea de “culpar al
estudiante” porque “no entiende” o porque “no trabaja” y le da al profesor la responsabilidad de
mirar todos los aspectos de su practica y trabajar para darle un caracter reflexivo.

En esta linea se ha considerado que el docente reflexivo piense en sus procesos y se vuelva “un
buen profesor”, esto quiere decir que examine sus creencias, sus procesos y pensamientos en
torno a su practica, tenga una reflexion seria, cuidadosa, informada y replantee su forma de llevar
a cabo sus procesos de ensefianza y aprendizaje; esto quiere decir que se vuelva un profesor
profesional y cumpla a cabalidad con las condiciones que esto implica.

“La practica educativa de los docentes es una actividad dindmica, reflexiva, que comprende los
acontecimientos ocurridos en la interaccion entre maestro y estudiantes. No se limita al concepto
de docencia, es decir, a los procesos educativos que tienen lugar dentro del salén de clases,

incluye la intervencion pedagogica ocurrida antes y después de los procesos interactivos en el
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aula”. (Garcia et al. 2008). Asi, la reflexion contribuye a que la practica del profesor no sea un
asunto conflictivo, oscuro, indefinido y azaroso sino una situacion clara, intencional, coherente y
evaluada a la luz del conocimiento, de la observacion y de la comprension de los procesos; todo
esto para lograr optimizar actividades profesionales de ensefianza y aprendizaje.

La reflexion alrededor de la practica del profesor es un asunto que ha tomado gran importancia
en la Educacion Matematica en tiempos recientes; muchos autores han escrito al respecto, por
ejemplo, Shon (1986), Flores (2000), Llinares (2000 y 2007), Godino (2009) y Parada (2009 y
2014). Aqui trataré de tomar ideas relevantes de algunos de ellos, que me permitieron valorar la
potencia de la reflexién para cualificar mi practica y, al mismo tiempo, reconocer el reto que
implica asumir la reflexion de una manera sistematica y consiente.

El desarrollo profesional del profesor le da el caracter de reflexivo a su practica (Flores, 2000).
Dewey afirmaba que “para que el profesor adquiera el conocimiento de manera significativa,
tiene que relacionarlo con un problema profesional, distanciarse de €l y organizar sus creencias,
ideas y aportes externos en relacion con él mismo (1999). Esto lo decia respecto a los profesores
en formacion e indicaba que el profesor, idealmente, es un profesional reflexivo que examina su
propia practica desde una posicion autocritica y pone en duda sus acciones.

Penas (2005) considera la reflexion como “un proceso mental sistemdtico, que surge para
clarificar una situacion de la practica docente, que es vista como problematica, con la intencion
de reconstruir dicha practica. La reconstruccién de esta practica es propuesta a partir de un
distanciamiento de la misma para observar sus caracteristicas y bajo una dptica critica se invita al
profesor a tomar las medidas necesarias para mejorarla.

Nolan (2008) refiere las ventajas que aporta la reflexion a los profesores como por ejemplo la
posibilidad de conectar la teoria con la practica, la profundizacion en el conocimiento en la
relacion entre las creencias y las experiencias y el hecho de que esta reflexién lo muestre luego
como un profesor exitoso.

Junto con Dewey, Schon (1986) fue uno de los pioneros en hablar de reflexion docente en la
educacion. Schon apoya los métodos como el estudio de caso en los cuales el profesor esta
mucho mas involucrado en la investigacion de su propia préctica estudiando ejemplos
especificos; asi, la reflexion en la practica es un ejemplo de investigacion del profesor por su
propia cuenta, la reflexién tiene que darse después de que él mismo tome conciencia de su

“estado inicial” y lo cambie, gracias a la reflexion acerca de lo que es.

18



Otro autor que escribié acerca de la formacion de profesores y la reflexion en la practica fue
Flores (2000). EI comprende la reflexion como una accion que realiza el docente en cuatro etapas
definidas como el Ciclo de Smyth (1991), las cuales responden a los cuestionamientos que se
plantea el maestro al detectar una dificultad, disefiar una clase que aborde el tema a profundidad,
implementar la clase, someter los aspectos de esa clase al juicio de sus comparieros y reconstruir

una nueva clase “mejorada” (llustracion 1).

¢ ¢Qué significado tiene

*¢Qué hago?

s . 5
®iCudles son mis lo que hago?

practicas? *:Qué teorias generan
la cuestion?

* ¢{Qué situaciones

encuentro ¢ iQué ideas tengo

problematicas? Informacién: acerca del docente?
Descripcidn: Soporte y
Identificacion fundamento
de la préctica clarificado de

“ 'as practicas
|

Reconstruccion: cConfrontacion:

Elaborar un Percepcion de
- nuevo [:.)|/an de otras praFtlcas ¢éCudles son las
*¢Qué haria en una accion y teorias causas que me llevan

nueva ocasion?
*¢Como podria
cambiar mis
practicas?

a actuar?

* :Qué otras formas
hay de percibir esta
practica?

J

lustracion 1. Sintesis del Ciclo de Smyth por Flores
Fuente. (2000, Citando a Smyth, 1991)

De acuerdo con Flores, este ciclo proporciona al profesor un proceso sistematico para reflexionar
sobre alguna situacién problema que genera conflicto en sus practicas.

Andrea Nolan (2008) es una autora que destaca la reflexion docente implementada desde que los
profesores se encuentran en formacion, afirma que a pesar de todas las dificultades que se vieron
al principio para la implementacién de la misma, ella cita autores como Mezirow (1981),
Brockband y McGill (1988), Kim (1999) y Bolton (2001) ya que ellos aseguran que la reflexién
docente es un proceso de aprendizaje y desarrollo que se logra a través de la propia préactica.

Esta autora publico un articulo en el que describié un ejercicio practico de reflexion que se
propuso en una escuela de formacion de maestros. El ejercicio consistié en que los profesores

expresaran su propia forma de ser como maestros realizando relatos de experiencias pasadas,
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reconociendo sus cualidades, comparando su forma de proceder con algin animal, y otros
recursos que buscaban que cada uno construyera un perfil propio; luego, se realizaba la
socializacion entre los profesores en formacion, para el intercambio de experiencias e ideas.

La recoleccidon de datos se hizo anotando en un cuaderno cada uno y grabando audios. Los
resultados fueron asombrosos; quedaron admirados con su habilidad de ahondar méas en sus
procesos de ensefianza y aprendizaje, aclararon su filosofia de ensefianza, crearon conexiones
entre sus creencias y su forma de ensefiar y tuvieron una mayor comprension de sus influencias
como maestros. Fue un ejercicio que provoco un gran impacto en los profesores en formacion y
ayudo a clarificar varios aspectos de su practica.

El proceso de la reflexion en este caso se vio primero apoyada por la observacion de la propia
practica de cada profesor, luego gracias al analisis de esta documentacion, tomaron conciencia de
sus procesos de ensefianza y aprendizaje y fueron capaces de proponer transformaciones a su
practica, este proceso resume una metodologia apropiada para la reflexion docente, observacion,

documentacién y propuestas de cambio.

2.3. EL MODELO DE SANDRA PARADA

Este modelo fue desarrollado por la autora Sandra Parada (2009 cuando estaba realizando la
Maestria en Ciencias, Especialidad en Matematica en el Centro de Investigacion y de Estudios
Avanzados del IPN (Instituto Politécnico Nacional de México), preocupada por la reflexion en la
educacion bésica de los maestros, desarrollé un modelo para realizar la reflexion sobre la
practica docente que tiene en cuenta aspectos importantes del quehacer diario de un profesor.

El modelo aporta herramientas tedricas y practicas que guian al docente en un proceso de
observacién de su propia practica para buscar mejorar sus actuaciones a partir de la reflexién al
respecto; pero no es una reflexion per se, es un ejercicio que involucra procesos metodicos y
planeados cuidadosamente para lograr los objetivos de ésta.

Este modelo cubre de manera completa los procesos de actuacion y reflexion del profesor, antes,
durante y después de la accion, es decir de la clase en si. La clase es un momento clave porque
en esta se interactUa con los estudiantes y es el objetivo primordial del profesor, pero también es
importante la planeacion para precisar lo que se va a poner en juego, y la reflexion posterior

ayudara a tomar conciencia de la actuacion y para mejorarla posteriormente.
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Sandra Parada invita a que los maestros reflexionemos acerca de la actividad matematica que
promovemos en nuestros estudiantes. Esta actividad matematica la delimita en términos de
autores como Chevallard, Bosch y Gascon (1997), quienes sefialan que “hacer matematica es un
trabajo del pensamiento que construye conceptos para resolver problemas”. Parada llama la
atencion en que estos problemas no pueden ser meramente matematicos, sino que también
pueden ser problemas del contexto que se matematizan en los procesos escolares, para darle
sentido a esta actividad matemaética del estudiante.

Parada ha publicado varios documentos acerca de su modelo de reflexion (Parada, 2009, 2011;
Parada, Figueras & Pluvinage, 2011; Parada & Pluvinage, 2014), pero especificamente en el
documento publicado en 2014, junto con su coautor Pluvinage, presentan un esquema de su
modelo (llustracion 2), en el cual Ilama la atencion la referencia al tridngulo pedagdgico y las

relaciones entre el profesor, el estudiante y el conocimiento matematico.

Evaluacion de los
logros esperados:
Reflexion-sobre-1la

accion

=

F'la‘ne:aciéi}-de clase: M|E Eventos Preguntas de
Reflexion-para-la,accion seleccionados reflexicn
d i o Descripeion del | Las preguntas
Actvidad momente con s | deben erentar
p/ maemaica N E O/ franscripeion. la reflexion que
Ubicacion se espera de ese
temtonalenel | momento sin

video. Juicios de valor

La clase:
Reflexion - en-la accion

o

(ME: matematica escolar, P: profesor, E: estudiante)

lustracion 2. Bosquejo del modelo de reflexion
Fuente. Parada y Pluvinage (2014). Reflexiones de profesores de matematicas sobre Aspectos relacionados con su

pensamiento didactico. Relime 17 (1): 83 -113

En este bosquejo se puede ver la actividad matematica como eje central del modelo y, alrededor

de ella, las diferentes relaciones que se dan entre el estudiante, el profesor y la matematica
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escolar. Ademas de este eje central, los autores también proponen realizar la reflexion en tres
momentos diferenciados del quehacer del docente. EI primer momento, reflexion para la accion,
se da en la vinculacién del profesor y la matemaética escolar cuando el profesor realiza su
planeacion de clase, teniendo como herramientas fundamentales el pensamiento matematico y el
pensamiento didactico, es decir sus conocimientos disciplinares de las matematicas y sus
conocimientos didacticos y pedagogicos. Aqui se consolida la ruta cognitiva, una guia que
relaciona un tema a tratar cualquiera en clase con sus antecedentes, la forma de presentarlo,
posibles dificultades de los estudiantes, recursos didacticos utilizados, y todo lo que pudiera
documentar la forma en la que se va a orientar la clase, objetivos de esta, estrategias de
presentacion, métodos de evaluacion y todo lo que pueda aportar a los procesos de ensefianza del
tema a tratar en clase.

En un segundo momento se ve la reflexion en la accion, la cual se da durante la clase. Ahi es
donde, las autoras refieren que desde la planeacion no es facil para el profesor realizar una
conexion apropiada entre el conocimiento matematico y los estudiantes, y que precisamente es
en la clase donde se ve la forma en la que el profesor realiza esta conexién y también la forma en
la que actua frente a las reacciones, errores y preguntas de los estudiantes.

En un tercer momento se tiene la reflexion sobre la accion, es cuando el profesor tiene en cuenta
los objetivos que se habia planteado y, apoyado en la ruta cognitiva, evalla la interaccion entre el
conocimiento matematico y el estudiante; de alli surgen toda clase de opiniones, ideas,
sugerencias e incluso redisefio total de la clase, si fuera necesario.

Ademas de la actividad matematica y de los momentos de reflexién descritos en el modelo de
Parada, aparecen cuatro diferentes aspectos sobre los que ella sugiere que puede reflexionar el

profesor, como se observa en la siguiente llustracion:

éSobre qué se
reflexiona?
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lustracion 3. ¢Sobre qué se reflexiona?
Fuente. (Schulman, 1987. Citado por Parada y Pluvinage)

Las autoras sefialan que el profesor debe desarrollar suficientemente los conocimientos
matematicos relacionados con los objetivos propuestos en cada clase, asi como los
conocimientos pedagogicos y didacticos que le dan la facilidad de representar de diversas
formas los conocimientos y hacerlos mas comprensibles para los estudiantes (Schulman, 1987.
Citado por Parada y Pluvinage). El uso y seleccion de instrumentos; en este caso, se refiere a
tener en cuenta todos los elementos que el profesor considera para comunicar el conocimiento

a sus estudiantes, desde elementos como las preguntas y los problemas, pasando por
materiales manipulables y tecnolédgicos y, finalmente, otra opcién que presenta es la
posibilidad de hablar sobre la relacion existente entre lenguaje matematico y aprendizaje-
conocimiento de ella, hacer conciencia de la necesidad de un cambio de enfoque del proceso
de aprendizaje ensefianza de la matematica.

Como tercer componente del modelo, ademas de los momentos y los aspectos de reflexion, las
autoras mencionan las herramientas para llevarla a cabo; estas son diversas formas de recolectar
la informacion que, en determinado momento, documentan los momentos o aspectos que se van
a incluir en la reflexion. Entre tales herramientas estan las rutas cognitivas, esquemas que
representan el camino del conocimiento que el estudiante debe recorrer para cumplir los
objetivos que el profesor propone, en esta herramienta el profesor puede consignar dudas,
ejercicios, objetivos, observaciones, etc. Estas rutas cognitivas ayudan a realizar estudios
comparativos entre el camino seguido por el estudiante y el camino propuesto por el profesor.
Otras herramientas de registro son los eventos de clase, sucesos de la clase que se pueden
identificar con base en videos o registros en audio para no perder detalles. También se pueden
implementar guias de reflexion, tablas en las que se consigna el evento que se seleccioné en la
clase, la pregunta que se realiza el profesor con base en este y el aspecto que se quiere estudiar

(Nustracion 4).

Para la aplicacion del modelo las autoras proponen, ademas, los siguientes aspectos

metodoldgicos:

«  Mantener siempre una perspectiva objetiva y critica.
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*  Que el profesor mantenga su mente abierta para aceptar correcciones y sugerencias que lo

lleven a reflexionar.
« Enfocarse en aspectos muy puntuales de su préctica
«  Plantear preguntas de acuerdo con el aspecto de interés

« Realizar las preguntas con una actitud de introspeccion

« Tener en cuenta siempre el contexto y las condiciones de la practica al realizar las

reflexiones al respecto.

Evenio seleccionado Pregunta de reflexion Aspecto de reflexion
Descripcion del momento, con su Lapregunta debe onientar  Identificacion del tema
respectiva transcripcion. Ubicacion la reflexion que se espera sobre el cual se pretende
temporal en video con el fin de de ese momento, evitando  promover la reflexion
ubicarlo en el mismo, con minutos emitir juicios de valor, del maestro.

v segundos. pues lo que se espera es

gue el maestro se exprese
sobre lo que observa de
su propiop desempefio en
el aula.

(Para el desarrollo de la actividad
se sugiere hacer un videoclip del
momento seleccionado)

lustracion 4. Guias de Reflexion

Fuente. Parada y Pluvinage (2014). Relime 17 (1): 83 -113. Reflexiones de profesores de matematicas sobre

Aspectos relacionados con su pensamiento didactico

2.4 ASPECTOS ACOGIDOS PARA LA REFLEXION EN ESTE TRABAJO

Atendiendo a los referentes antes descritos, y en correspondencia con los propdésitos de este
trabajo, asumo para su desarrollo el modelo de reflexion descrito por Sandra Parada. Por una
parte, la posibilidad de considerar los tres momentos de reflexidn: para/en/sobre la accion v,
especificamente, en lo que tiene que ver con su conocimiento pedagogico y didactico, y el uso y
escogencia de recursos para la clase. Esta decision la sustento bajo las siguientes razones: la
primera es que es posible generar una correspondencia con los momentos de la investigacion-
accion, para avanzar en la solucién del problema: mi gestién docente; la segunda razén esta
basada en la naturaleza misma de este trabajo, requiero de herramientas que me permitan

reconocer los atributos de mi conocimiento profesional y las decisiones que tomo en mi gestion

como docente.
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En este trabajo se escogio solamente tratar dos de los aspectos propuestos por Sandra Parada, en
primer lugar, el conocimiento de profesor de matematicas conocimiento pedagogico y didactico,
y el uso y escogencia de recursos para la clase.

El conocimiento pedagdgico del profesor le da las herramientas suficientes para indicarle la
manera mas eficaz, de qué ensefiar, como ensefiar y cuando hacerlo (Fingermann, 2011).
También Braylovsy (2018) afirma que “Hacer pedagogia es, ni mas ni menos, recorrer una serie
de reflexiones sobre la educacion, y especialmente sobre la educacion que sucede dentro de las
escuelas.” Se puede decir que la pedagogia es el fundamento filosofico de los procesos de
ensefianza y aprendizaje y que gracias a ella el saber que se imparte en la escuela se puede
moldear apropiadamente para la efectividad de los desarrollos educativos. Por su parte, el
conocimiento didactico tiene que ver con la transformacion del saber para presentarlo en la
escuela; citando a Chevalard, “este ejercicio consiste en la transformacion de un saber cientifico
a un saber posible de ser ensefiado”. (1997). Azcarate indica que es pertinente que los docentes
conozcan el qué y cédmo ensefiar atendiendo los componentes conceptuales, actitudinales, y
procedimentales que permitan definir los objetivos de aprendizaje que se desean alcanzar ya que
la mayoria trabaja sin preocuparse en crear situaciones formativas que favorezcan la experiencia
reflexiva y la participacion del colectivo (1998).

Asi, se observa que el conocimiento pedagdgico y didactico del profesor de matematicas es
fundamental para enriquecer su proceso de ensefianza y, si en la formacion inicial no se cuenta
con este conocimiento, es natural mi intencion de aprovechar esta oportunidad de la reflexion,
para formarme en este tema como docente.

Por otra parte, el trabajo de los estudiantes con diferentes tipos de elementos o materiales
concretos les ayuda a comprender los conceptos matematicos abstractos y a darles una dimension
manejable segun sus ideas y percepciones. El proceso de construccién de las ideas matematicas
correctas se beneficia con la manipulacion de objetos, materiales, representacion de ideas (puede
ser solo lapiz y papel); todas estas caracteristicas benefician el entendimiento de las matematicas
y le dan al estudiante la posibilidad de crear su propia matematica y tener una verdadera
comprension de la misma, al contrario de lo que dicen los estudiantes muchas veces, que la
matematica es dificil y no es para ellos.

Estos aspectos los consideré basicos para esta reflexion inicial en mi practica, porque debido a

mi formacion de pregrado, diferente a una Licenciatura, son aspectos que urgentemente tenia que
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estudiar y analizar para fortalecer mis procesos de ensefianza y mi conocimiento profesional

como docente de matematicas.
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3. ASPECTOS METODOLOGICOS

Este trabajo se realizara en funcion de la observacion de mi actuacion como profesora,
observacion en cuanto a la movilizacion de mis conocimientos pedagogicos en la ensefianza del
algebra y de la eleccion y aplicacion de recursos didacticos, todo esto a la luz de un ejercicio
reflexivo metddico y documentado por fuentes expertas en todos los aspectos mencionados en

este parrafo.

3.1 METODOLOGIA DEL ESTUDIO. INVESTIGACION-ACCION

La metodologia de este trabajo de grado es cualitativa y se desarrolla siguiendo el paradigma
metodoldgico de la investigacion-accion, la cual surge en &mbitos de investigacion social, pero
se adapta de muy buena forma a la investigacion educativa. Quien acuiid el término
Investigacion-Accion (IA) fue Kurt Lewin (1946), quien indicd: “La investigacion-accion es una
forma de cuestionamiento auto reflexivo, llevada a cabo por los propios participantes en
determinadas ocasiones con la finalidad de mejorar la racionalidad y la justicia de situaciones, de
la propia practica social educativa, con el objetivo también de mejorar el conocimiento de dicha
practica y sobre las situaciones en las que la accion se lleva a cabo” (Lewin, 1946).

Ahora bien, especificamente hablando de la investigacion accion en la educacion cito a Elliott
quien afirmaba que: “La Investigacion-Accion en Educacion, implica que los docentes elaboren
y creen cambios educativamente valiosos en sus clases y en otros ambientes de aprendizaje”
(Elliott, 1991). Con este documento el autor pretendia que los maestros se convirtieran en
investigadores de su propia practica, para generar un impacto real en el aprendizaje de sus
estudiantes. En este mismo sentido, “para llevar a cabo la investigacion-accion, los docentes
tienen que comprender que hay espacios en los que es posible crear y generar cambios
educativamente valiosos en las situaciones practicas en las que estan implicados” (Elliott, 1991).
Estos cambios se realizan a la luz de la investigacion y de procesos metddicos, por medio de los

cuales se busca mejorar la practica docente.
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Las caracteristicas de la investigacion-accion que fueron descritas por Kemmis y Taggart (1988),
y que coinciden con los planteamientos de Elliot, se refieren a que en ella trabajan personas con
la intencion de mejorar sus propias practicas, en una especie de espiral introspectiva formada por
ciclos como planificacion, accion, observacion y reflexion que se pueden repetir constantemente.
La investigacion-accion somete a prueba las practicas, pero también las ideas y las suposiciones
que se tengan alrededor de éstas, y las cuestiona a la luz de las teorias. Las caracteristicas de la
investigacion-accion analizan la practica ayudando a mejorarla, aportando recursos
metodoldgicos que la mejoran y la optimizan. Debido al enfoque de la investigacion-accion
establece entre los participantes una relacion de iguales que busca sobre los aportes a la
investigacion.

La investigacidn-accion es también un proceso sistematico de aprendizaje orientado a lograr una
accion criticamente informada y comprometida. Realizar una investigacion-accion implica
registrar, recopilar, analizar nuestros propios juicios, reacciones e impresiones en torno a lo que
ocurre; exige llevar un diario personal en el que se registran las reflexiones. Informada ya que
para lograr el aprendizaje que me propongo en este trabajo, la informacion que recoja de mi
diario proceder como docente va a ser el insumo principal para realizar la reflexion muy
implicada porque se realiza con una intencién real y comprometida pues es de mi mayor interés
mejorar mis practicas como docente de matematicas.

A partir de los planteamientos anteriores, es evidente que la investigacion-accién se adapta a este
trabajo, en tanto la esencia de esta metodologia es la discusion de las practicas sociales para
buscar un esclarecimiento de como y por qué ocurren éstas y, para el caso del esclarecimiento de
mis practicas de ensefianza, esta de presente la necesidad de impactar mi habilidad profesional
por medio de la reflexion que puede surgir a partir de mis propias observaciones, en un proceso
sistematico de exploracion e indagacién en torno a mi practica.

En la investigacion-accion se tienen tres modalidades: (i) la investigacidon-accion técnica, la cual
busca hacer més eficaces las précticas sociales gracias a la participacion de los profesores en
trabajos disefiados, (ii) la investigacion-accion préactica, la cual busca el protagonismo del
profesor en su propia accion y, finalmente, (iii) la investigacion-accion que busca acciones
emancipadoras y esta realmente comprometida con el cambio social y educativo.

En este caso, se usard la investigacion-accion préctica que, segin Rodriguez et al (2011) “(...)

confiere un protagonismo activo y auténomo al profesorado, siendo estos quienes seleccionan los
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problemas de investigacion y quienes llevan el control del propio proyecto”. Esta perspectiva fue
desarrollada por Stenhouse (1998) y Elliot (1993) quienes sefialan que implica la transformacion
de la conciencia de los participantes, asi como el cambio en las practicas sociales (...), se centra
en la praxis educativa, intentando profundizar en la emancipacion del profesorado y busca la
comprension de quienes ejecutan la practica y la transformacion de su conciencia por medio de
la reflexion.

Bajo esta modalidad, las etapas de la investigacién accion son cuatro, Planificacién, Accion,
Observacion y Reflexion, para cada una de las cuales se definen unas preguntas que centran el
trabajo (Tabla 1).

La etapa de planificacion se da con la identificacion del problema que se comprendia al tratar de
reconocer caracteristicas de mi practica, identifiqué algunas de mis dificultades como docente, en
este caso la falta de conocimiento didactico que afectaba mi ensefianza del &lgebra, mis
antecedentes como maestra y los procesos que llevo a cabo en mi ejercicio propio de ensefianza,
la falta de conocimientos didacticos y pedagogicos alrededor del tema, ademas otros factores que
contribuian a la falta de aprendizaje efectivo de la educacion matematica en los estudiantes del

colegio NZ. Esto se detallé en el primer capitulo de este documento.

Tabla 1. Etapas de la Investigacion Accién.

Etapa Preguntas Aspectos
¢ QUé sucede? Identificacion del problema.
Planificacion ¢Por qué es un problema? Diagndstico del problema
¢QUué puedo hacer al respecto? Formulacion de la propuesta de accion

» ¢Qué datos son importantes? ) .
Accion ) ) ) . Plan sistematico para recoger datos
¢COmo se recopilan sistematicamente?

Como supervisar la accion

y ¢Qué ocurrid en la accion? Acciones que pueden supervisarse para
Observacion ) ) i .
¢ QUE aspecto se observaré generar informacion

Recoger la informacion.

o Cierre de ciclo
¢ Qué significados relevantes genera la IA? ]
. . ] ] Proceso reflexivo
Reflexién ¢(Qué evidencias se tienen de las o
) ) ) Andlisis de datos
transformaciones a partir del plan de accion?
Informe

Fuente. Rodriguez et al (2011). Investigacion accion Métodos de investigacion en Educacién Especial
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La intervencion la planifiqué para atacar el problema por varios flancos: el fortalecimiento de
mis conocimientos pedagogicos y didacticos alrededor de “la introduccion al algebra”; en
particular, aspectos historicos, teorias recientes como Early-algebra y pre-algebra, posibles
recursos para esta etapa del desarrollo del pensamiento de los estudiantes, desarrollo del
pensamiento algebraico en los nifios, y el proceso de generalizar.

Luego, en la etapa de aplicacion, tengo la documentacién de las clases y las evidencias de mi
reflexién, en este caso el diario se continud llevando, pero enfocado a la etapa en la que se
llevaban a cabo las clases y otras herramientas que describiré en este capitulo. Durante las clases,
tomé notas de mis impresiones en el momento, asuntos en los que pensaba cuando me fijaba en
algin detalle de lo ocurrido en el salon y que no queria olvidar luego cuando mirara en
retrospectiva la clase, estas anotaciones fueron breves pero importantes ya que recogi aspectos
fugaces sobre los que también reflexioné. Luego, justo después de la clase, realicé un escrito mas
extenso con impresiones mas globalizadas e ideas centradas en los aspectos a analizar.
Finalmente, en la etapa de evaluacion, se analice las diferentes evidencias que recolecté durante
este ejercicio y realicé las reflexiones sobre estas y como estas contribuyen al planteamiento de
una propuesta de trabajo académico que propenda por el pensamiento algebraico de los

estudiantes.

3.2 DOCUMENTACION Y RECOLECCION DE INSUMOS PARA LA REFLEXION

Para poder apoyar la reflexion en todos sus momentos, documenté mi practica antes, durante y
después de la accién, con lo cual se evidencian las diferentes intervenciones, decisiones,
pensamientos, preocupaciones e ideas que se dieron en estos momentos respecto a los aspectos
de la practica docente que defini para este estudio, a saber, mi conocimiento didactico y

pedagdgico y la escogencia y uso de recursos para las clases de matematicas.

3.2.1 Anteproyecto octubre 2017, segundo semestre maestria
El anteproyecto es el documento con el que inicié este trabajo de grado; pero, sobre todo,
evidencia la mirada sobre los cambios en el desarrollo del trabajo. Fue un insumo que utilicé

para la reflexion, en especial al remitirme al contexto en el cual se aplicaria el estudio.
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Segun las evidencias tomadas como estudio preliminar para este trabajo los dificultades y presentan
y una tendencia a un pensamiento netamente aritmético no realizando generalizaciones en una
propuesta inicial de observacion de patrones realizada en el aula.

Figura 1. Evidencia estudiantes.

Figura 2. Evidencia estudiantes.

También algunas entrevistas con profesores muestran una tendencia hacia el tradicionalismo en sus
formas de ensefiar.

lustracion 5. Fragmento del anteproyecto que muestra un trabajo aritmético de los estudiantes
Fuente. La autora. Anteproyecto octubre 2017

3.2.2 Diario personal

Era importante documentar mis ideas alrededor de muchos aspectos de mi quehacer como
docente, este es un diario en el que consigno mi pensamiento a lo largo del estudio de la
maestria, manuscrito en un cuaderno que llevo a todas partes y en el que escribo diferentes ideas
acerca de mi desempefio como maestra. Las primeras paginas me llevaron a valorar las
circunstancias que me llevaron a ser profesora de matematicas y qué ideas marcaron €sos
comienzos, luego mis cambios de perspectiva a medida que iba estudiando, no solo para el
desarrollo de este trabajo de grado sino otros seminarios de la maestria, también acerca de mi
situacion como profesora del colegio distrital en el que trabajo actualmente y las observaciones
que apoyaron mis decisiones en el desarrollo de este trabajo.

Aunque las anotaciones las hacia a diario en ciertos periodos de tiempo, y méas esporadicamente
en otros segin mi actividad académica del momento, no era lo mismo anotar una vez a la semana
cuando asistia a los seminarios de la maestria que las notas a diario cuando estaba adelantando
los procesos para la planeacién, implementacién y evaluacion de la propuesta didactica. Este
diario se divide en siete secciones, dependiendo de mis diferentes etapas como docente, las
cuales se identifican con alguna pregunta que moviliza el desarrollo del proceso reflexivo como
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se observa en la siguiente tabla:

Tabla 2. Secciones segln fecha y asunto en las que se dividid el diario

Mis inicios en la ensefianza de las matematicas e impresiones en mis

1 Agosto-septiembre 2017 o
précticas
2 Octubre-noviembre 2017 Exploracion de las “nuevas” ideas de la ensefianza del algebra
3 Febrero-abril de 2018 ¢Como es mi ensefianza del algebra?
¢Aprenden algebra los estudiantes del Colegio Nueva Esperanza?
4 Mayo-julio 2018 ¢Qué supuestos e ideas tenemos los profesores de este colegio acerca
de la ensefianza del algebra?
¢ Qué ideas de ensefianza del algebra existen?
5 Agosto-octubre 2018 ’ . . .
¢Como puedo adaptar estas ideas a mi ensefianza?
] ¢Cémo gestiono una clase disefiada para la introducciéon del
6 Noviembre 2018 . . .
pensamiento algebraico? ¢Qué problemas observo durante la clase?
;Qué tan pertinente, informada, eficaz y apropiada es la propuesta
7 Febrero-marzo 2019 didéctica e introduccion al &lgebra disefiada y aplicada en grado

séptimo?

Fuente. Diario personal. La autora.

Las anotaciones fueron méas especificas a medida que se desarrollaba el trabajo de grado; esta
especificidad se debi6 en este caso a que me iba sintonizando mucho mas con el proceso que
estaba llevando a cabo y la reflexién para la accion ya iba rindiendo frutos y podia escribir
acerca del cambio que tenian mis ideas acerca de la ensefianza del algebra y como podia adoptar
de manera practica los constructos de la educacion matemaética alrededor del asunto en mis clases
reales; esto en razon a que, durante la maestria estudié teorias e investigaciones que invitan a
cambiar la practica del profesor de matematicas, pero que no siempre sabia como aplicarlas
realmente a mi practica diaria.

Durante las clases, para efectos de motivar mi reflexion en la accion y sobre la accion, tomé
notas de mis impresiones en el momento, asuntos en los que pensaba cuando me fijaba en alguin
detalle de lo ocurrido en el salén y que no queria olvidar luego, cuando mirara en retrospectiva la
clase, estas anotaciones fueron breves pero importantes ya que recogian aspectos fugaces sobre

los que también hice un ejercicio reflexivo. Finalmente, justo después de la clase, realicé un
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escrito mas extenso con impresiones mas globalizadas e ideas centradas en los aspectos a

analizar sobre mi practica.

llustracion 6. Fotografias de unas paginas de mi diario personal como docente de matematicas
Fuente. Diario personal. La autora.

3.2.3. Fichas de lectura

El estudio de documentos que perfilaran mi conocimiento didactico del algebra eran importantes
y se tenian que tener a mano para poder consultarlos constantemente; por eso, realicé fichas de
lectura, también en un cuaderno, con diversos colores y en forma de esquema que mostrara la
estructura y las ideas esenciales del texto para efectos de este trabajo. La ficha incluye:
identificacion del texto leido, informacién bibliografica, esquema del cuerpo del texto y

anotaciones especificas que me sirven en el momento de la lectura.
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llustracion 7. Foto de algunas fichas de lectura
Fuente. La autora. Fichas

3.2.4. Apuntes y grabaciones de las asesorias

Durante las reuniones periddicas con mi asesora Johana Torres grabé audios de lo que hablamos
de los diferentes aspectos de mi trabajo de grado. Estas grabaciones fueron hechas con una
aplicacion de grabacion de voz instalada en mi celular, luego transcribi los diferentes fragmentos
escogidos de las grabaciones que se relacionardn en el anexo 1 y que soportaran la reflexion
alrededor de mi préactica docente.

Estas grabaciones fueron una fuente importante de mi reflexion (antes, durante y luego de la
accion) durante las etapas del estudio realizado, mi asesora fue una fuente de inspiracion,
conocimiento y correccion constante. Muestro un pantallazo de los audios que guardé en un

computador y que son fuente de consulta:

Asesoria
#P Jueges guarda: i

4 02.m4: L mé: leccione el archivo del que desea obtener la vista
MicrosoftEdge N ™ N ™ ™ previa,

) wisia @ © © @ ©

B Objetos 30 oct 21 febrero 2feb17 2sep 25 agosto

& Oned Asesoria Asesoriam  Asesoriam  Asesoriam esoria

nedrive parte 4 42 4 mé:
B videos 1mda
& Vinculos ] N ] N
o o ° o
2 e © © @ @
as

26 Abril 26 abril 310mayle 08092018
Asesoria Asesoram  Asesoriam  Asesoram
4a

llustracion 8. Pantallazo de la carpeta de las grabaciones de asesoria
Fuente. Archivo personal en mi pc. La autora

3.2.5. Planeaciones de clases

La planeacion de la propuesta de ensefianza se propuso para cinco clases, cada una de estas con
una planeacion detallada de las actividades a realizar e informacion relevante para su desarrollo,
aspectos como el objetivo, las reflexiones iniciales que consigné antes de cada clase y el resumen

de las actividades o procesos de cada clase que serven como guia rapida para su desarrollo.
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Clase 1.

Practica Docente
Grado Objetivo Séptimo

Tema ntroduccién al dlgebra

Clase 1 dentificacién de patrones

Objetivo Familiarizar a los estudiantes con secuencias y
patrones que se encuentran en su cotidianidad.

Reflexiones iniciales del v" Las secuencias y patrones se encuentran en

profesor: muchos aspectos de la vida de los estudiantes

v Si se orienta a los estudiantes a realizar una
observacion sistematica de las secuencias
pueden visualizar lo que es una secuencia y lo
que es un patrén.

v" El trabajo con secuencias sonoras le dara al
estudiante una introduccién al trabajo con
patrones de una forma muy familiar, en esta
primera tarea es importante que él reconozca
las secuencias y una nocion de un patron, se
presenta de manera sonora porque las
secuencias y patrones no son una cuestion
exclusivamente matematica, tienen que ver
con el mundo real, pero tienen un tratamiento

matematico después.

lustracion 9. Fragmento de la planeacion de clase que disefié como intervencion
Fuente. Archivo planeacién de clase colegio Nueva Esperanza. La autora

3.2.6. Videos de las clases

Ya que no es facil recordar cada detalle de lo ocurrido en clase y se podrian perder detalles
importantes para el analisis posterior de lo ocurrido durante la intervencion, decidi grabar en
video las clases realizadas, estas grabaciones las hice con el celular fijo en un punto del salén,
tratando que no se perdiera el sonido cuando los estudiantes intervenian, los guardé en formato
AVI, su calidad es aceptable para recordar y comprender lo que ocurre en la clase. En términos
de Parada (2009), estos son los eventos de clase que dan cuenta del trabajo del profesor en su

gestion de aula y que se constituyen en objeto de reflexién y sobre la accion.

lustracion 10. Imagen de videos de la clase de la propuesta didactica realizada
Fuente. Archivo personal sobre mis clases. La autora
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3.3. ORGANIZACION DE LA INFORMACION

La reflexién que suscita el disefio e implementacion de una propuesta didactica no es lo mismo

que su reconstruccion. Precisamente, se hace necesario establecer unos criterios para seleccionar

y hacer el anélisis de la informacion recolectada durante la realizacion de este trabajo de grado,

para observar con claridad aquellos eventos relevantes que evidencian mi reflexion en relacion

con la préactica que desarrollé alrededor de la propuesta didactica. Para ello, creamos con la

asesora una forma particular de organizar toda la informacién que acopié con los instrumentos

antes referidos.

Los aspectos sobre los que cavilo y los descriptores de cada uno de ellos, en los diferentes

momentos de reflexion, se ilustran en la siguiente tabla:

Tabla 3. Criterios para seleccionar los fragmentos

Momento

Aspecto

PARA- la accion

EN- la accion

SOBRE- la accion

Pensamiento
pedagbgico y
didactico

Definiciones

Gestidn

Evaluacion del aprendizaje

Concepciones y
comprensiones acerca de la

ensefianza del algebra.

Gestion del proceso de

ensefianza y aprendizaje.

Evidencia de los aprendizajes
y desarrollo del pensamiento

algebraico en los estudiantes.

Formas de presentar y abordar
los contenidos durante la
implementacion de la

propuesta

Disefio

Nuevas decisiones

Evaluacion de mi gestion

Decisiones acerca del
contenido de la propuesta de
ensefianza y de la secuencia a

desarrollar.

Modificaciones de las
actividades durante la clase

segun las circunstancias.

Evaluacién de las decisiones
tomadas para el desarrollo de

la propuesta.

Definicion de las tareas que
propondré a los estudiantes de
grado séptimo del colegio

Nueva Esperanza.

Evidencias de propuestas o
ideas que puedan ser
implementadas en

planeaciones alternativas.
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Momento

PARA- la accidén EN- la accion SOBRE- la accion
Aspecto
Identificacion y seleccion Utilizacién Evaluacion de los recursos
Seleccion de los recursos y
materiales didacticos Uso de los materiales y Valoracion del uso realmente
apropiados, de acuerdo con las | recursos en la clase. dado a los recursos definidos
Recursos e .
. tareas definidas.
Instrumentos

Definicién del lugar de los o
) Reconocimiento de las
recursos y materiales . .
) ) dificultades y aciertos en la
seleccionados en la planeacion o
utilizacion de los recursos.
de las tareas.

Fuente. La autora

En la reflexion PARA la accién consideraré el estudio que adelanté en el campo de la didactica
del algebra, el disefio que se realiza de la propuesta didactica, como contenido de tal estudio, y la
planeacion del contenido de las clases. En la reflexion EN la accion tendré en cuenta mis
conocimientos didacticos de las matematicas, mi actuacion en el desarrollo de las actividades de
clase, de la institucionalizacion de conocimientos y de la evaluacion del aprendizaje de mis
estudiantes. Finalmente, en el momento SOBRE la accién tendré en cuenta mi gestion de los
elementos utilizados en clase y la contribucion de estos a la obtencion de objetivos, la forma en
la que llevé a cabo la clase para encontrar posibilidades de mejora en los planteamientos
propuestos, especialmente, mis analisis acerca de decisiones tomadas en cada momento y aspecto
de la clase para profundizar como estas me influyen para mejorar en pro de mi desempefio como
profesora.

En la siguiente tabla se indican los criterios que se tendran en cuenta para escoger los fragmentos
que evidencian los aspectos de reflexion en cada momento, cada uno de estos aspectos tiene

asociada una pregunta que tendré en cuenta para guiar la reflexion en cada momento y aspecto:
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Tabla 4. Aspectos de la reflexion en cada momento

Aspecto

Momento

PARA- la accion

EN- la acci6n

SOBRE- la accion

Pensamiento

Pedagdgico y

Didéactico

Concepciones y
comprensiones acerca de la

ensefianza del algebra.

Gestion del proceso de

ensefianza y aprendizaje.

Evidencia de los aprendizajes
y desarrollo del pensamiento

algebraico en los estudiantes.

Fragmentos que evidencian
mis antecedentes acerca de los
procesos de ensefianza y

aprendizaje.

Pregunta: ;Qué antecedentes
apoyan la realizacién de mi

trabajo de grado?

Fragmentos que evidencian
mis decisiones didacticas en la

gestion de la clase.

Pregunta: ;Como se
evidencian mis conocimientos
didécticos en mi proceder

durante la clase?

Fragmentos que evidencian lo
apropiado de las actividades
escogidas en cuanto a la
busqueda del aprendizaje.

Pregunta: ;En qué forma se
evidencia la forma en la que
apoyo el proceso de

aprendizaje de los estudiantes?

Fragmentos que ilustran mis
conocimientos, concepciones y
comprensiones de la didactica

del algebra.

Pregunta: ;De qué forma se
ilustra mi conocimiento
pedagdgico del &lgebra a
medida que estudiaba?

Fragmentos que evidencian la
construccién del conocimiento,

por parte de los estudiantes.

Pregunta: ; Qué momentos
observados en clase manifiesta
la construccion del

conocimiento?

Formas de presentar y abordar
los contenidos durante la
implementacion de la

propuesta

Fragmentos que evidencian la
presentacion “apropiada” de

los contenidos.

Pregunta: ;Qué acciones o
decisiones tomo para que las

actividades tengan impacto en
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Aspecto

Momento

PARA- la accion

EN- la acci6n

SOBRE- la accion

los procesos de ensefianza y

aprendizaje a mi cargo?

Decisiones acerca del
contenido de la propuesta de
ensefianza y de la secuencia a

desarrollar.

Modificaciones de las
actividades durante la clase

segun las circunstancias.

Evaluacién de las decisiones
tomadas para el desarrollo de

la propuesta.

Fragmentos que muestran
decisiones acerca del
contenido de la propuesta de
ensefianza y de la secuencia a

presentar.

Pregunta: ¢ Cémo evidencia la
propuesta de ensefianza mis
conocimientos acerca de

didactica del algebra?

Fragmentos que evidencian las
modificaciones a la
planeacion, en el desarrollo de

la clase.

Pregunta: ¢ Cuéles son las
razones y la pertinencia de los
cambios realizados en la

ejecucion de la actividad?

Fragmentos que evidencian la
evaluacién de mis decisiones

didacticas.

Pregunta: ;Qué elementos
evidencian la pertinencia de
las adaptaciones curriculares

realizadas?

Definicion de las tareas que se
propondrén a los estudiantes
de grado séptimo del colegio

Nueva Esperanza.

Evidencias de propuestas o
ideas que puedan ser
implementadas en

planeaciones alternativas.

Fragmentos que muestran
decisiones acerca de las tareas

definidas para los estudiantes.

Pregunta: ¢ Cuales son los
criterios para plantear, adaptar
o elegir actividades de la
propuesta de introduccién al

pensamiento algebraico?

Fragmentos que evidencian
planteamientos para cualificar

la propuesta.

Pregunta: ;Qué se puede hacer

mejor?
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Momento

PARA- la accion

EN- la acci6n

SOBRE- la accion

Aspecto
Seleccidn de los recursos y
materiales didacticos Uso de los materiales y Valoracion del uso dado a los
apropiados, de acuerdo con las | recursos en la clase. recursos definidos
tareas definidas.
Fragmentos que evidencian la . .
» Fragmentos que evidencian la
seleccion de los recursos que | Fragmentos que muestran el . N
. o valoracion de la utilidad del
faciliten el proceso de uso de recursos didacticos en
o ) o recurso en el desarrollo de la
aprendizaje de los estudiantes. | las actividades de clase.
clase.
Pregunta: ¢Por qué los Pregunta: ;como favorecen los ]
) . . Pregunta: ;Como se puede
elementos escogidos para la recursos escogidos y utilizados o
. optimizar el uso de los
propuesta de ensefianza realmente los procesos de .
o o recursos escogidos en la
Recursos e favorecen el aprendizaje de los | aprendizaje en el aula? B
) ) propuesta de ensefianza?
instrumentos | estudiantes?

Definicion del lugar de los
recursos y materiales
seleccionados en la planeacién

de las tareas.

Reconocimiento de las
dificultades y aciertos en la

utilizacién de los recursos.

Fragmentos que muestran las
razones por las cuales son
escogidos los materiales y

recursos.

Pregunta: ;Con qué intencion
se utiliza el recurso en el

desarrollo de las tareas?

Fragmentos que muestran
situaciones que generaron
cambios o modificaciones en

el uso de los instrumentos.

Pregunta: ¢por qué fue
necesario cambiar los

instrumentos o su uso?

Fuente. La autora

En la tabla anterior exhibo los criterios que tuve en cuenta para la seleccion de fragmentos, los

cuales cumplen con caracteristicas que ilustran el aspecto que se quiere mostrar respecto a los de

mi conocimiento profesional que seran objeto de reflexidn; estas caracteristicas son los ejes

centrales de la reflexion y conectan los insumos que elaboré para tener evidencias del ejercicio

reflexivo en los momentos y aspectos definidos para este estudio.
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Asi, esta tabla permite re-leer la informacion registrada en los diferentes instrumentos, para
seleccionar aquellos que son evidencia de la reflexion o que suscitan una reflexion de mi parte,
en relacion con los 11 descriptores de la tabla 3 que asocian los momentos de reflexion con los
aspectos propuestos por Parada (2009). Los fragmentos que elegi los presento en una tabla asi:
en la primera columna consigno el fragmento en si que puede ser una transcripcion de un
momento filmado en la clase, o de un apartado del diario, puede ser una foto de una ficha de
lectura 0 una parte de la planeacion de la secuencia didactica; en la segunda columna aparece la
fuente del fragmento con fecha, lugar y origen; en la tercera columna hago referencia del aspecto
a reflexionar, el cual tomo de la tabla 3 y la cuarta columna contiene una pregunta que le hago al
fragmento en el momento de considerarlo. Estas tablas presentaran los fragmentos que apoyan la
reflexion en el Anexo 1: PARA la accion, Anexo 2: EN la accion y Anexo 3: SOBRE la accion:

Tabla 5. Presentacion de los fragmentos escogidos

ASPECTOS DE LA PREGUNTA DE

# FRAGMENTO FUENTE ; 5
REFLEXION REFLEXION
i Qué aspecto de Qué pregunta de
Numero de orden  Fragmento Instrumento y fecha o » )
) reflexion ilustra el reflexion suscita este
del fragmento seleccionado (textual) del fragmento ]
fragmento (tabla 3) parrafo

Fuente. La autora
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4. ANALISIS Y RESULTADOS.

La préactica docente es compleja y estd definida no solo en los momentos en los que el profesor
ejerce su labor de ensefianza, sino que es un conjunto de acciones que empieza en la planeaciéon y
termina en la evaluacion de los procesos, y en las cuales se van presentando decisiones por parte
del maestro, segun sus conocimientos Yy experiencias, el contexto, uso de recursos,
representaciones y lenguajes, y todo lo que intervenga en los procesos de ensefianza y
aprendizaje en interaccion con sus estudiantes.

Esta practica no puede ser un proceso meramente técnico que siempre se cumpla de la misma
manera, con métodos y recursos estandarizados y sin espacio para evaluar esta practica en si,
solo acumulando conocimientos tacitos acerca de su quehacer como maestro o por el contrario
esta se puede volver una practica reflexionada en la que el maestro genere conciencia de las
consecuencias y el significado de sus acciones y repiense sus actuaciones en funcion de sus
objetivos, deberes sociales y circunstancias contextuales de su ensefianza.

En este documento se pretende realizar una reflexion que tenga en cuenta la descripcion de los
asuntos preliminares y del contexto plasmados en el capitulo 1, la teoria estudiada acerca de la
reflexién docente recogida en el capitulo 2 y la metodologia utilizada en el trabajo, la cual es una
combinacidn entre la investigacion accion y el modelo de reflexion de Sandra Parada, esta se
recopila en el capitulo 3, todos estos aspectos combinados dejan el terreno listo para realizar un
analisis sistematico que brinde un espacio de comprension de mi propia préactica.

Para precisar este andlisis, tendré en cuenta los aspectos y momentos de Sandra Parada y los
criterios para la eleccion de fragmentos, estas etapas son: Reflexion PARA la accidn, la cual se
soporta en el estudio de documentos especializados de didactica del algebra, las decisiones y
claridades derivadas de tal estudio y el disefio de la propuesta de ensefianza como consecuencia
de lo anterior; luego, la Reflexion EN la accion, asociada a la aplicacion de esta propuesta en
clase con mis estudiantes y a la puesta en escena de mis conocimientos didacticos y el uso de los
recursos didacticos, como componentes de mi saber profesional como docente de matematicas
adquirido en la primera etapa; finalmente, la Reflexion SOBRE la accion que es la etapa en la

que se confrontan los objetivos de la propuesta de ensefianza y otras generalidades acerca de mi
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actuacién docente, y en la que se observan los fragmentos que evidencian mis actuaciones y
decisiones respecto a los criterios definidos en la tabla

Para precisar este analisis, tendré en cuenta los diferentes momentos de analisis propuestos por
Sandra Parada, por ejemplo en la reflexion PARA la accién que se soporta en el estudio de
documentos especializados de didactica del algebra, las decisiones y claridades derivadas de tal
estudio y el disefio de la propuesta de ensefianza como consecuencia de lo anterior; luego, la
Reflexion EN la accidn, asociada a la aplicacion de esta propuesta en clase con mis estudiantes y
a la puesta en escena de mis conocimientos didacticos y el uso de los recursos didacticos, como
componentes de mi saber profesional como docente de matematicas adquirido en la primera
etapa; finalmente, la Reflexion SOBRE la accion que es la etapa en la que se confrontan los
objetivos de la propuesta de ensefianza y otras generalidades acerca de mi actuacion docente, y

en la que evallo los aspectos que se definieron segun las evidencias .

4.1 REFLEXION PARA LA ACCION

El comienzo de los eventos que suscitaron mi ejercicio de reflexion en este trabajo se remonta a
cuando tuve que impartir clases de algebra en grado octavo por primera vez; por lo menos, este
gjercicio reflexivo me llevd en regresion a este pasado como punto de referencia para
comprender mis concepciones y reconocer, ahora, mis transformaciones. Yo estaba convencida
de que mi manejo del algebra era muy bueno; a decir verdad, era toda una malabarista con esta
materia y pensaba que los nifios también lo podian hacer, que su comprension era cuestion de
paciencia y practica.

También estaba convencida de que la clase de matematicas debia ser muy tradicional, que los
estudiantes debian escuchar sin perder detalle de lo que yo hablaba, que yo debia explicar muy
bien un tema de manera expositiva, dar unos ejemplos de los procedimientos matematicos que
tenian que ver con el tema vy, luego, que los estudiantes debian realizar ejercicios planteados
similares a los ejemplos y demostrar sus “conocimientos matematicos” por medio del dominio de
algoritmos. No obstante, no podia ser sorda y ciega frente a las dificultades de mis estudiantes
para aprender algebra; asi que todo este proceso empez6 con una idea en mente: como hacer una
mejor transicion entre la aritmética y el algebra. De esta manera, de seguro ayudaria a mis

estudiantes. Cuando cursé la Especializacion en Educacion Matemaética en la UPN, habia visto
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algunas ideas “revolucionarias” para mi sobre la ensefanza del algebra: jalgebra en primaria!,
jdesarrollo del pensamiento algebraico desde los primeros afios! Pero apenas fue un abrebocas y
no habia tenido la oportunidad de hacerlas realidad en mi préactica como docente. De ahi, nacid
mi curiosidad por el desarrollo de pensamiento algebraico y, en consecuencia, desde el principio

de la maestria me interesé por revisar el tema en diferentes seminarios.

ASPECTOS DE PREGUNTA DE
# FRAGMENTO FUENTE LA REFLEXION REFLEXION
Mis diferentes experiencias en la ensefianza del dlgebra v en el estudio de las teorfas | Diarios Antecedentes de Qué antecedentes
13 de ensefianza antes v durante la maestria marcaron en mi un gran interés por el | personales, Abril | mis procesos de apovan la
desarrollo de pensamiento algebraico, mi trabajo de grado se desarrollard alrededor de | de 2017. ensefianza v realizacion de mi
este tema. aprendizaje trabajo de grado?

lustracion 11. Fragmento 13 mis intereses antes de plantear el trabajo de grado.
Fuente propia

Como manifiesto en la llustracién 11 tuve la oportunidad de acercarme a algunos autores,
investigadores de la comunidad de educadores matematicos, que abordaron este asunto de la
ensefianza del algebra, orientada hacia el desarrollo del pensamiento algebraico y corrientes
como Early-algebra y Pre-algebra. La transicion aritmética-algebra era un tema “superado” en la
educacion matematica y, con las lecturas, habia reconocido que los retos eran diferentes para la
ensefianza del algebra: no es una transicion desde lo aritmético, es mas bien un proceso de

desarrollo de largo plazo.

ASPECTOS DE PEEGUNTADE
# FRAGMENTO FUENTE LA REFLEXION | REFLEXION
Todo Io que he estudiado hasta ahora de 1a ensefianza del dlgebra se va a ver reflejado | Diarios Antecedentes de £ Qué antecedentes
30 en una serie de tareas en las gque guiero observar el progreso del proceso de | personales, abril | mis procesos de apoyan la
generalizacidn de mis estudiantes. de 2017, enzefianza y realizacion de mi
aprendizaje trabajo de grado?

lustracion 12. Fragmento 30 ¢cémo concretar lo que estudie en mi trabajo de grado?
Fuente propia

Entonces, ¢cOmo concretar estas ideas en una propuesta para la ensefianza del algebra?, si no es
“apropiado” pensar en la transicion aritmética-algebra, ;qué hacer?, ;ya estdn “muy grandes”
para desarrollar su pensamiento algebraico? Pero, precisamente pensando en mis estudiantes,
decidi que, aunque fuera tarde, ellos podrian tener la experiencia en actividades que los llevaran
a pensar algebraicamente; y dentro de las posibilidades que recordaba, el proceso de
generalizacion, por ejemplo, parecia una via apropiada y viable.

En consecuencia, el disefio de una propuesta de tareas para promover el desarrollo del

pensamiento algebraico es el elemento mas relevante para caracterizar esta reflexion para la
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accion, en tanto las actividades que desarrollé en la fase de preparacion me motivaban a justificar
cada decision gue tomaba, haciendo conciencia de las motivaciones y aprendizajes que guiaron
mi gestion docente.

Ahora bien, mi objetivo principal al planear este conjunto de tareas es dar, a estos estudiantes
que estan terminando su grado séptimo, la oportunidad de tomar un camino diferente para sus
inicios en el algebra, con esto me refiero al camino que nosotros los profesores del colegio
debimos darles para un desarrollo de su pensamiento algebraico desde el inicio de su escolaridad.
Pero como no fue asi, debido a “la tradicion”, este es el momento de no pensar que estos nifios
“estan perdidos”, que no hay remedio, por eso para la clase decidi buscar un camino para la
introduccidn al algebra, ahora documentada con unos elementos méas formales de la didactica de
la matematica. En este caso es importante que implemente estrategias pedagogicas y didacticas
que no he tenido en cuenta hasta el momento y, con ello, lograr resultados que no han sido
posible hasta ahora. Con mi preparacion como profesora quiero lograr un mayor interés por parte
de los estudiantes, una mayor comprension y uso de estos conocimientos, y, por qué no, mejores
resultados académicos.

Habia aprendido a lo largo de estos afios, en mis estudios de posgrado, que un factor importante
para el éxito de una propuesta de ensefianza, sin importar si es solo una tarea o una unidad
didactica, es contar con la planeacion de lo que se quiere realizar. La planeacion es un proceso
anterior a la clase que realizo con unos objetivos en la mira, mediante la cual defino las tareas
que quiero que mis estudiantes desarrollen y organizo mi proceder de forma coherente; para esta
planeacion, aparte de los objetivos tengo en cuenta el contexto en el cual estoy trabajando y los
estudiantes para quienes preparo la clase, sus experiencias previas en el aprendizaje de las
matematicas y su predisposicion con las clases.

Para realizar la planificacion, empecé a leer algunos articulos y libros acerca de la ensefianza del
algebra y comprendi que no soy una “experta” en la enseiianza del algebra. Entonces, el asunto a
tratar en este momento del desarrollo del trabajo era mi falta de conocimiento acerca de didactica
del algebra; la solucion era obvia, tenia que estudiar, asi que me decidi por los documentos
iniciales y empecé a leer de manera analitica, este fue un paso importante para empezar a
avanzar en mi proceso reflexivo; cambiar mis ideas tradicionales de como siempre he orientado
mis clases no iba a ser facil, por méas que reconozca la pertinencia de los asuntos y la fragilidad

de mis métodos, jsi o si, tenia que estudiar!
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ASPECTOS DE PREGUNTA DE
# FRAGMENTO FUENTE | 1A REFLEXION | _REFLEXION
Debido a mi interés en el proceso de enseflanza-aprendizaje de la introduccion al | Grabaciones de | Mis concepciones | jDe qué forma se

pensamiento algebraico, 1a asesora sugiere leer los documentos Sessa, Carmen (2003).
Inicio al estudio didactico del lgebra, origenes v perspectivas. Buenos Aires: El Zorzal
Ediciones. Y Vergel, Rodolfo (2015). Sobre 1a emergencia del pensamiento algebraico
temprano v su desarrollo en 1a educacion primaria. Bogotd: UD Editorial. Y ademas

19|

asesoria 2017.

Yy comprensiones
acerca de la
ensefianza de
algebra.

ilustra mi
conocimiento
pedagdgico del
algebra a medida

Mason, T et al (1999). Futas hacia el algebra, raices del ilgebra. 2°. Ed. Ibagué:
Universidad del Tolima ediciones.

que estudiaba?

lustracion 13. Fragmento 19 bibliografia principal que fundamentar este trabajo de grado
Fuente propia

Ya debido a la necesidad de fundamentar el trabajo en mi conocimiento acerca de las nuevas
tendencias en didactica del algebra, para lograr trasladarme a ese lugar de la reflexion docente y
escoger adecuadamente las mejores herramientas que podian ilustrar adecuadamente mi camino
para lograr ser una buena profesora, la asesora sugirio los libros: Inicio al estudio didactico del
algebra, origenes y perspectivas (Sessa, 2005), y Sobre la emergencia del pensamiento
algebraico temprano y su desarrollo en la educacion primaria (Vergel, 2015), y yo sugeri el
libro Rutas hacia el algebra, Raices del algebra (Mason, et al, 1999), libro que habia conocido
desde la Especializacién y que, para mi, presentaba el asunto del desarrollo de pensamiento
algebraico de una manera practica y aplicada al aula.

Estas lecturas cambiaron y ampliaron por completo mi vision acerca de la ensefianza de algebra.
En primer lugar Vergel (2015), este libro mencionado en el parrafo anterior es su tesis de
doctorado, su proposito era aclarar cémo surge el pensamiento algebraico en un estudiante al
enfrentar una tarea con caracteristicas algebraicas, también expone como se puede considerar si
una tarea es de tipo algebraico, en este libro estudio la forma en la que surge el pensamiento
algebraico dando una mirada a la teoria de la objetivacién que indica que la educacion no debe
ser solamente alrededor de saberes sino que tiene en cuente a los participantes como sujetos
humanos, culturales e historicos que aportan y aprendes gracias a la interaccion entre ellos y a un
caracter semidtico de la ensefianza del algebra, caracter que ve los procesos de ensefianza y
aprendizaje como actos con significado cientifico y social que busca lograr la comprension de la
naturaleza y alcance del conocimiento humano me llevé a reconocer que el algebra no puede ser
vista como una asignatura mas.

Ahora, veo el algebra como una forma de pensar que se debe desarrollar a partir de la nifiez (en
este punto se encuentra con el Early-algebra) y en la que observan manifestaciones de diferente
tipo, como por ejemplo gestos acompafiados por verbalizaciones que indican una toma de

conciencia de la comprension de indeterminancia, se deben interpretar por parte de la persona
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que esta a cargo de los procesos de ensefianza, para tener en cuenta los avances del sujeto que

aprende.
ASPECTOS DE PREGUNTA DE

# FRAGMENTO FUENTE LA REFLEXION REFLEXION
Wergel habla acerca del trabajo que el profesor debe plantear en clase y los objetivos | Fichas de lectura - | Mis concepciones | ;De qué forma se
de este. 2017 ¥ comprensiones | ilustra mi
“Uno de los intereses actuales, segin Radford. es la creacion de actividades de clase acerca de la | conocimiento

23 que tengan una densidad epistemoldgica y propicien la interaccion entre los estudiantes ensefianza de | pedagdgico del

¥ entre estudiantes v profesor, en torno a tareas sobre generalizacion de patrones, que dlgebra. dlgebra a medida
puedan ofrecer a los estudiantes la oportunidad de reflejar su pensamiento algebraico™ que estudiaba?

Tomado de Vergel B (2013).

lustracion 14. Fragmento 23 llustraciones de la ensefianza del algebra desde Vergel (2015)
Fuente propia

Vergel (2015) presenta todo un estudio de reconocimiento de indicios del surgimiento del
pensamiento algebraico a partir de los simples gestos y expresiones del estudiante, esto me dio
indicios acerca de lo que significa qué puedo observar en la produccién de los estudiantes que
me indique gue realizan una aproximacion a un procedimiento pre-algebraico, es un libro que me
dio toda una vision mucho méas profunda y amplia del proceso que implica el desarrollo de
pensamiento algebraico, realizar la comprension de la existencia de la introduccién al
pensamiento algebraico y poder evidenciarlo en los ejercicios de los estudiantes presenta
diferencias sustanciales, el autor describe lo que significa cada respuesta y cada procedimiento

de los estudiantes que realizan ejercicios de generalizacion de secuencias figurales y numéricas.

teoria de la objetivacion tiene que ver con asuntos mucho mas profundos de los que
trataré en mi trabajo de grado.

acerca de la
enseflanza de
algebra.

ASPECTOS DE PREGUNTA DE
* FRAGMENTO FUENTE LA REFLEXION | REFLEXION
La lectura de Vergel fue muy importante para vislumbrar azpectos del desarrollo del | Fichas de lectura - | Mis concepciones | iDe qué forma se
pensamiento algebraico que no se =i alcanzo a comprender completamente ya que la | 2017 ¥ comprensiones | jlustra mi

conocimiento
pedagogico del
dlgebra a medida

gue estudiaba?

llustracion 15. Fragmento 24 Dudas después de leer Vergel (2015)
Fuente propia

Los resultados de los estudios de Vergel (2015) me sorprendieron positivamente, en realidad el
desarrollo del pensamiento algebraico comprende dimensiones que se alcanzan a escapar de mi
comprension, por ejemplo, la teoria de la objetivacion tiene una conexion entre el conocimiento
y la dimensién social del ser que no sabia que podia existir. De todas maneras, viendo sus
analisis a groso modo comprendo la importancia de no desestimar las producciones de los
estudiantes cuando no expresa literalmente lo que yo espero de ellos.

Mason y sus colegas (1999) presentan diversas estrategias para el desarrollo del pensamiento

algebraico a partir de algunas raices que ellos describen y, cada una de estas, relacionadas con
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una posible ruta a seguir para el desarrollo de este pensamiento. Las raices que el autor menciona
especificamente en su libro son: la expresion de las generalidades, reordenamientos vy
manipulacion, posibilidades y restricciones y aritmética generalizada A mi me intereso
sobremanera la raiz 12, la expresion de las generalidades, ya que es un ejercicio en el que el
estudiante no precisa de un conocimiento previo profundo, en estas se le solicita que observe una
secuencia y realice un contexto y una proyeccion de conteos mas adelante, esta raiz es muy
poderosa porque logra la generalizacion con un proceso que se puede decir es muy bésico y que

logra resultados potentes asi como comprensiones de las generalidades.

ASPECTOS DE PREGUNTA DE
* FRAGMENTO FUENTE LA REFLEXION | REFLEXION
Mason (1999) El dlgebra ez un lenguaje sucinto que no implica lo mismo que el | Fichas de lectura - | Mis concepciones | ;jDe qué forma se
lenguaje cotidiano, hay que realizar un trabajo en la escuela que le dé un sentido | 2017 ¥  comprensiones | ilustra mi
completo v apropiado a este lenguaje. acerca de la | conocimiento
enszefianza de | pedagdgico del
Existen cuatro diferentes caminos por los que se puede tomar la ensefianza del algebra, dlgebra. algebra a medida

cada uno de estos caminos viene de la matemdtica de primaria, pero trabajados que estudiaba?
adecuadaments pueden llevar 2 una apropiacidn real del dlgebra, estos caminos son
aritmética generalizada, posibilidades ¥ restricciones (aritmética creativa),

reordenamiento v manipulacion v expresion de la generalidad.

lustracion 16 Fragmento 26 Rutas del algebra que propone Mason (1999).
Fuente propia

Mason (1999) al tratar el tema de la expresion de las generalidades indica que se espera que el

% ¢

estudiante tenga un proceso que se da en varias etapas a saber: “ver”, luego “decir”, “registrar” y
“comprobar” el patrén de una secuencia. Aunque estas etapas es posible verlas en un mismo
gjercicio

Este libro me permitié, como profesora de algebra, contemplar diferentes posibilidades de
trabajo en clase para la introduccién al pensamiento algebraico en estudiantes, que antes
consideraba muy pequefios para iniciar su aprendizaje de algebra, a partir de operaciones
comunes en primaria y el reconocimiento, manipulacion y expresion de las generalidades que se
encuentran al alcance de todos los seres humanos, y que se pueden llegar a expresar

matematicamente.

algebraico, hacer una sintesis v combinacién de todas estas propuestas es una tarea
ardua y que requiere aplicar criterios académicos que voy adquiriendo a medida que
estudio los diferentes referentes.

2017

FRA FUE ASPECTOS DE PREGUNTA DE
# GMENTO NTE LA REFLEXION REFLEXION
Son varios los autores que han eserito acerca de la introduccion del pensamiento | Fichas de lectura - | Mis concepciones | ;De qué forma se

¥ comprensiones
acerca de la
ensefianza de
algebra.

ilustra mi
conocimiento
pedagogico del
algebra a medida
que estudiaba?

llustracion 17. Fragmento 22 Consideraciones de los diferentes autores consultados.
Fuente propia
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Fui descubriendo asi, que la introduccion al pensamiento algebraico se puede plantear desde la
Optica de diversos autores y concepciones y, entonces, mis decisiones respecto a la propuesta de
clases presentada aqui se dieron luego de estudiar diferentes autores y dilucidar mis
comprensiones acerca del algebra escolar. La Estas concepciones son la forma en la que se puede
organizar el conocimiento de acuerdo con su utilidad o la manera de estudiarlo, asi el algebra
puede ser considerada en primer lugar como aritmética generalizada, esta modalidad se da
cuando se invita a los estudiantes a ver las letras como si fueran ndmeros pero sin mayor
profundidad, se utiliza para aclarar alguna propiedad constante de los nimeros o de las
operaciones con estos, un ejemplo puede ser “a+b=>b+a; aybeN", en este caso se
presenta la conmutatividad de la suma en el conjunto de los nimeros naturales.

Otra concepcion del algebra es el estudio de procedimientos para resolver problemas; en este
caso, las letras van a representar “lo desconocido”, se tendra que hacer un manejo l6gico de estas
letras, como se hacia en aritmética con los nimeros y gracias a estas manipulaciones se lograra
resolver un problema, no es tan sencillo como se dice porgque subyace en cada concepcién del
algebra la expresion de la generalidad la cual es otro aspecto del algebra escolar.

Otra de las concepciones del algebra es la manipulacién de las ecuaciones, se da cuando el
estudiante manipula la expresion algebraica para hallar una solucion, este paso lo debe dar el
estudiante cuando se sienta listo para hacerlo, cuando sienta la necesidad de encontrar una
solucion a partir de que enfrente un problema, la expresién matematica que obtiene puede ser
manipulada de forma l6gica para observar relaciones o para obtener la resolucion de un
problema, esta manipulacién se observa en la factorizacion de expresiones algebraicas en grado
octavo a la cual llegamos generalmente como por arte de magia sin recorrer un camino logico y
significativo. El estudiante debe descubrir la posibilidad de manipular expresiones para obtener
algln resultado que necesite, concebir la construccion de la expresion y su posible cambio si es
necesario y finalmente decidir en determinado momento cémo transformar la expresion segin lo
gue necesite.

La siguiente concepcion a la que me referiré es el algebra geométrica, esta concepcion estaba
documentada en la serie de libros Elementos de Euclides y era una forma en la que se resolvian
problemas algebraicos a partir del manejo de areas, generalmente de rectangulos. Esta técnica
también era conocida por los arabes, en tiempos de Al-Khwarizmi. Esta concepcion se propone

como estrategia de ensefianza y aprendizaje de asuntos como la factorizacién de polinomios por
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medio del uso del lenguaje algebraico y las representaciones geomeétricas, a través de areas,
perimetros y superficies con material concreto y virtual que permitan que los estudiantes
potencien la comprensidn de estas expresiones algebraicas, haciendo un especial énfasis en el
manejo de la variable como incognita especifica o valor desconocido.

Obtener polinomios complejos a partir de los problemas que podriamos Ilamar cotidianos no es
tan facil, en este caso entra el algebra geométrica que se puede tomar como una estrategia
pedagogica la cual nace a partir del estudio de relaciones geométricas con variables en vez de
nameros, y puede llegar a ser una herramienta muy efectiva para la ensefianza por ejemplo de la
equivalencia de expresiones algebraicas de una forma ldgica y entendible para los estudiantes,
por medio de la construccion de figuras hallando sus areas y perimetros para llegar a relacionar

expresiones algebraicas equivalentes.

_1*36 q

_}Cz+ X ﬂ

llustracion 18. Forma de obtener un binomio en el Algebra geométrica.
Fuente propia

Falta mencionar una de las raices de Mason, que en este caso seria “posibilidades y
restricciones” que a partir de equivalencias puede aclarar la forma correcta en la que se pueden
manejar las expresiones con otras equivalentes; este trabajo se puede realizar en la escuela a
partir de expresiones aritméticas y que se podran trasladar a la manipulacién correcta de
expresiones algebraicas.

Un ejercicio que ilustra el posible comienzo del conocimiento del algebra por medio de las
restricciones es por ejemplo el caso de los cuadrados magicos en los que en un arreglo de nXn
cuadrados se debe buscar la ubicacion de nimeros en la cuadricula de tal forma que todas las
filas, columnas o diagonales de numeros sume lo mismo, en la siguiente Ilustracion se muestra

otra posibilidad de restricciones.
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40
65
25

60|30| 40| 130

llustracion 19. Planteamiento de un cuadrado magico.

Tomada de Mason et al (1999), p. 74

En este caso se plantea la ubicacién de numeros para que las sumas den verdaderas tanto

horizontal como verticalmente.

5 40
15|120|30| | 65
15 5 25

60|30 40| 130

lustracion 20. Planteamiento de un cuadrado con algunas respuestas.

Tomada de Mason et al (1999), p. 74.

En este caso se han hecho algunos intentos para completar el cuadrado, estos pasos restringen
cada vez maés las posibilidades de respuesta de los cuadritos que todavia estan en blanco.

Un nivel més avanzado del resultado de todas las posibilidades vistas hasta el momento es el
trabajo con relaciones funcionales, el cual se favorece con estas iniciativas ya que preparan al
estudiante para afrontar la forma relacional de las variables en las funciones, y continuar la
manipulacion de estas teniendo en cuenta las concepciones del algebra escolar ya mencionadas.
Todas estas concepciones de algebra, tratadas desde el ambito escolar, es decir aplicadas en
gjercicios introductorios al trabajo del aula de estudiantes de grados anteriores a octavo, por lo
menos, segun la propuesta de los autores consultados acerca de desarrollo del pensamiento
algebraico, lograran dar al estudiante una vision mas completa y clara de las posibilidades que le
da el algebra, esto se daria mas facilmente si desde el principio de la escolaridad el estudiante
tuviera familiaridad con tareas de tipo algebraico; pero si no, como en este caso, es un buen
conjunto de tareas para darle herramientas suficientes para trabajar algebraicamente con mucha
propiedad y comprension.

Ahora finalmente me referiré a la expresion de la generalidad, esta es una de las opciones que

proponen los diversos autores de la Educacién Matematica para la introduccion del pensamiento
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algebraico en el trabajo escolar de los estudiantes. Para Mason (1999, p.16) la generalizacion es
la vida de las matematicas y el algebra es el lenguaje en el que se expresa esa vida.

Esta es la concepcion que més me gusta, porque a partir de la observacion de las particularidades
de una secuencia, los estudiantes logran expresar una generalizacion, observan un patron de
manera simbolica y luego de comprender la forma de cambio de esta secuencia el estudiante esta
listo para usar la x en el momento en el que él la necesita y de una forma en la que comprende
una relacion y la va a expresar de forma sucinta. Bueno, el uso de la x es un decir, en principio
no se pretende que el estudiante use lenguaje simbolico para expresar la generalidad que observa,
es suficiente con que verbalice sus observaciones, lo hara con lenguaje natural, al principio
puede ser con expresiones verbales extensas, pero con el tiempo sera de una manera mas
sincopada, el uso de la x debera ser una necesidad que con el tiempo el estudiante “sienta”, yo
como profesora debo tener el suficiente conocimiento disciplinar, didactico y de los aspectos de
ensefianza para guiar su camino apropiadamente y observar sus producciones descubriendo lo

necesario para actuar segn mis conocimientos.

ASPECTOS DE PREGUNTA DE

# FRAGMENTO FUENTE LAREFLEXION | = REFLEXION
“Eluso de 1a ¥ tiene que resultar de una necesidad de estudiante, esto llega a ser gracias | Fichas de lectura - | Mis concepciones | ;De que forma se
aun proceso de largo tiempo realizando tareas de generalizacion (Agudelo-Valderrama | 2017 v comprensiones | ilustra mi
18 en seminario de evaluacion de las matematicas).” acerca de la | conocimiento
ensefianza de | pedagogico del
algebra. algebra a medida

que estudiaba?

lustracion 21. Fragmento 18 observaciones acerca del uso de la x
Fuente propia

Es la concepcion del algebra en la que el pensamiento algebraico del estudiante apropia la
expresion de la generalidad y el uso de las letras queda mas afianzado surge de una necesidad
genuina por contar con expresiones cada vez mas simplificadas, es la oportunidad de reconocer
la simpleza y potencia del lenguaje algebraico. Este es un trabajo que puede reportar rapidamente
avances en el desarrollo del pensamiento algebraico y no necesita conocimientos previos de
mucha exigencia por parte de los estudiantes., es suficiente con que el estudiante observe, cuente
y pueda expresar sus conclusiones al respecto

La expresion de la generalidad tiene algunas consideraciones adicionales para poder observar de
una mejor manera las producciones de los estudiantes, en primer lugar, se tienen los pasos que
sigue un estudiante para realizar una generalizacion segin Radford (2008) y estos son: i) Tomar

conciencia de una propiedad comun entre los elementos de la sucesion, ii) generalizar esa
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propiedad comun a todos los términos de la sucesion, y iii) Usar esa propiedad observada para
poder calcular cualquier término de la sucesion. Estos pasos me ayudan a mi como profesora a
observar con otros 0jos las producciones de los estudiantes.

También el nivel de generalizacion puede ser importante en el momento de evaluar los resultados
de las tareas propuestas en clase, para esta observacion los autores Cruz y Martinon, (1998) en
un trabajo realizado en torno a la generalizacion de patrones proponen observar las tareas de los
estudiantes en tres niveles , en primer lugar una actividad procedimental inicial en la que el
estudiante reconoce lo que “cambia” entre uno y otro término de la sucesion y puede reproducir
graficamente la continuacion de la sucesion, en un segundo lugar se observa una generalizacion
local en la cual el estudiante puede gracias al reconocimiento del patron ya realizado obtener
cualquier posicién méas adelantada que se le solicite y finalmente lo que ellos Ilaman una
generalizacion global que le permite utilizar los resultados anteriores para obtener resultados en
nuevas tareas del tipo de generalizacion de patrones que enfrenten.

Antes de empezar con la descripcién de las tareas, relacionaré un documento consultado que no
es menos importante que los tres anteriores y es el escrito Algebra en primaria de Lyda Mora,
este es un documento importante que precisa conceptos importantes, habla acerca de Early-
Algebra, pensamiento y razonamiento algebraico y el proceso de generalizar y precisa puntos
importantes de estos conceptos, pero en el aspecto en el que mas me fue Gtil es en la presentacion
y clasificacion de las secuencias matematicas, las trata ampliamente e incluso muestra los
diferentes de dificultad que pueden tener y el avance del estudiante en el manejo de etas, desde
las secuencias corporales hasta las secuencias por recurrencia. En este trabajo de grado considero
las propuestas de Mora (2016) ya que se presentan las diferentes secuencias y se aumenta la
dificultad progresivamente para tratar de abarcar hasta las secuencias numéricas.

Mi estudio hasta el momento de los aspectos de la didactica del algebra, habian contribuido a no
ver esta como un simple cimulo de posibles procedimientos que realiza el estudiante con la
variable “x” sin entender muy bien por qué, como ocurre incluso en niveles universitarios. Mi
estudio me dio una vision mas amplia y estructurada de lo que es el pensamiento algebraico y, de
paso, el pensamiento matematico. Mi actuar como profesora de matematicas tenia que dar un
vuelco total.

Este vuelco tiene que ver con la implementacion en el aula de una propuesta de tareas que

apoyen el desarrollo del pensamiento algebraico, en este caso en estudiantes de sexto o séptimo
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grado de secundaria, propuestas que tengan en cuenta el cambio de concepciones tradicionales
que, aunque ya hace tiempo ha sido investigado en el campo de la Educacion Matematica, no
habian impactado mi aula y algunas otras que conozco.

El desarrollo del pensamiento algebraico implica todo un cambio en el modo en el que se
concibe el estudio de las matematicas y especificamente del algebra, este pensamiento busca que
el estudiante establezca relaciones entre cantidades, que pueda observar y expresar generalidades
a partir de estas relaciones y como consecuencia de estas habilidades resuelva problemas,
matematice situaciones, estime resultados, fundamente respuestas y procedimientos y aplique las
matematicas a todas las posibles situaciones de su entorno, del &mbito netamente matematico o

de una combinacion entre estos.

ASPECTOS DE PREGUNTADE
# FRAGMENTO FUENTE LAREFLEXION | , REFLEXION
Al realizar la prueba de generalizacion a los estudiantes a los que se les aplicard la | Diarios personales | Antecedentes de Qué antecedentes
0 propuesta didictica se obtienen resultados que evidencian la falta de procesos de | feb 2018 mis procesos de apoyan la
generalizacién y 1a no realizacion de tareas de caracteristicas algebraicas. ensefianza v realizacion de mi
aprendizaje trabajo de grado?

lustracion 22. Fragmento 9 diagndstico del estado del pensamiento algebraico en estudiantes
Fuente propia

De los autores principales consultados para este trabajo ya referi a Vergel y a Mason y las
diferentes Opticas que introdujeron a la ensefianza del Algebra, la tercera autora en la que
fundamenté este trabajo de manera protagonica en Sessa (2005). En este documento la autora
presenta una serie de ejercicios para desarrollar en clase que propenden por el desarrollo del
pensamiento algebraico a partir de la generalizacion de patrones. Ella explica que en la mayoria
de los casos se ha visto una gran complejidad en los asuntos que tienen que comprender los
estudiantes cuando realizan sus primeros trabajos algebraicos.

Esta complejidad se debe a las caracteristicas del trabajo aritmético previo que vienen realizando
en la que por ejemplo una ecuacion tendria un valor falso o verdadero y no se considera como el
conjunto de valores que la pueden hacer verdadera o falsa y otro aspecto importante que indica
ella que casi nunca se considera es el conjunto numerico para el cual el conjunto de valores hace
una expresion verdadera, estas consideraciones le dan a mi trabajo como profesora matices que
no se me habia ocurrido tener en cuenta en mis procesos de ensefianza del algebra pero que e dan
la posibilidad de abordar esta ensefianza desde una perspectiva e comprension de mi parte de

ciertos aspectos que le dan una mayor pertinencia a mi trabajo de profesora.

54



También explica que otra de las dificultades que enfrentan los estudiantes en el aula de Algebra
es la falta de necesidad de utilizar ecuaciones para resolverlos, ella refiere que generalmente es
una opcion forzada en las que las razones para utilizarlas son “Estamos viendo Algebra”, es decir
que la razén por la que queremos darle un nivel de dificultad a la resoluciéon de problemas es
simplemente “porque si”.

En este punto la autora presenta la generalizacion como un buen camino para iniciar el trabajo
algebraico de los estudiantes ya que es un procedimiento que estd siempre presente en las
consideraciones matematicas o no matematicas del entendimiento humano, todo el tiempo
estamos buscando generalizar para comprender mejor el mundo.

La generalizacion es un camino, se podria decir que “natural” para desarrollar el concepto de
ecuacion y el de variable como numero general. Sessa (2005) presenta la generalizacion como
una “entrada vigorosa al Algebra” que permite la exploracion de las diferentes posibilidades que
dan las expresiones algebraicas para expresar una idea que proviene de una observacion de una
caracteristica general de una sucesion, y le aporta al estudiante el sentido de la variable y de la
ecuacion de una manera progresiva y permitiéndole visualizar toda la riqueza de estos objetos
matematicos. Esta posible solucion al problema de falta de sentido en la ensefianza del Algebra
que yo reportaba cuando hablaba de mis inicios como maestra de Algebra, es un camino que se
presenta claro y justificado para el inicio del trabajo algebraico y ademéas lo veo como una
posibilidad realizable en mis clases.

Sessa (2005) plantea dos posibilidades para el inicio del trabajo de generalizacion de patrones, la
produccién de formulas para el conteo de colecciones y la formulacion y validacion de
conjeturas sobre lo numeros, las operaciones y las propiedades de ambos.

Luego de esta recopilacion de la Didactica de este trabajo, la autora pasa a proponer tareas de
generalizacion de patrones, la primera tarea que propone es como ella misma lo indica “un
ejemplo ejemplar”, es la actividad conocida como “Bordes”, indica las preguntas que orientan el
trabajo de aula y expresa que el fin de estas preguntas es que el estudiante pase por algunas
etapas de comprension de los ejercicios.

Estas etapas empiezan con el estudiante dandose cuenta de qué se trata la tarea planteada (1),
luego se le plantea que busque estrategias para simplificar el conteo (2), después busca que los
estudiantes discutan en grupo (3) para que haya confrontaciones entre las diferentes soluciones,

puedan apreciar los criterios de solucion de los demas y convenzan o se dejen convencer por la
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via de la razdn. Las siguientes etapas le dan a este trabajo un detalle mucho maés fino y se ocupa
de detalles importantes en las comprensiones matematicas de los estudiantes, a continuacion ella
propone enfrentar a los estudiantes a una cantidad de diferentes expresiones que se pueden
obtener de un trabajo como el planteado que son equivalentes entre si (4) ella indica que espera
desconcierto y discusion entre los estudiantes pero una discusion que fortalecera sus
observaciones, posibilidad de expresion de sus ideas y aplicacion de criterio para juzgar la
validez 0 no de una expresion y la forma en la que pueden llegar a argumentar en favor o en
contra de una posible solucion.

Después de confrontar las diferentes soluciones la autora indica que ellos pueden tratar de
encontrar la relacién entre las posibles soluciones (5) aceptar que en este caso la respuesta es una
formula (6) pero dimensionando qué significa esta respuesta y finalmente que visualice las
posibilidades que le da la solucién de un solo ejercicio (6).

Esta autora escoge la actividad de “Bordes” para iniciar el trabajo de introduccion al algebra para
dar una vision completa de las posibilidades que aporta este tipo de ejercicios, luego de esto se
devuelve a ejercicios méas sencillos en el que solicita la observacion de una secuencia figural
sencilla que él puede “ver” el patron y puede generalizarlo. En este caso, aunque me gusta
mucho la actividad de “Bordes” creo que la dejaria para el final del conjunto de tareas que pienso
plantear, creo que las caracteristicas que tiene dan pie para que sea una culminacion apropiada de
algunas sesiones con las que solo pretendo analizar un conjunto de tareas y observar el efecto
que este tiene en el pensamiento algebraico de mis estudiantes.

Partiendo de estas metas que se buscan en el estudiante con el desarrollo del pensamiento
algebraico, se tienen en cuenta varios aspectos que yo como profesora debo abordar para lograr
el desarrollo del mismo; dentro de estos aspectos se encuentran las dificultades en el proceso de
generalizar que se pueden presentar en clase, pero para que estos se superen debo asegurarme de
gue mi intervencién como profesora debe estar muy bien planificada y adaptada al contexto con:
estudiantes de alrededor de 11 afios que no han empezado su desarrollo del pensamiento
algebraico. Y aunque esto no corresponde al escenario ideal, segin lo indican las teorias
estudiadas, pienso que es necesario que se empiece a resolver esta falta de pertinencia en su
educacion matematica en este momento.

Para esto tengo que pensar en la mejor forma de iniciar la propuesta de cinco clases que voy a

desarrollar con estos estudiantes para observar la efectividad de las tareas planteadas, este es un
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buen numero ya que es suficiente para tener la posibilidad de observar un proceso en mis
estudiantes respecto al desarrollo de su pensamiento algebraico y también no es excesivo y no se
vuelve inmanejable en el ejercicio de analisis que haré en las tres etapas que plantea Parada
(2009) Antes, durante y después de la accion o de la clase en si.

Tengo que tener en cuenta varias de las recomendaciones generales que siempre he tenido en
cuenta para desarrollar mis clases, en primer lugar, busco que las clases sean interesantes para
activar su deseo de aprender y su interés por lo que hacen, si el estudiante no esté interesado en
lo que hace dificilmente lograra resultados reales de aprendizaje.

Ahora bien Bishop (1981) afirma que las Matematicas necesitan dos modos de pensamiento muy
diferentes y complementarios: el pensamiento creativo, regido por la «intuicion», y el analitico,
guiado por la «logica», También Polya (1962) considera dos aspectos fundamentales en el
conocimiento matematico: informacion y “saber como” (know-how), y de la especial
importancia al segundo, precisando que con él se refiere a la habilidad para resolver problemas
que requieren independencia, juicio, originalidad y creatividad. Estos dos autores y otros mas
indican la importancia de involucrar al estudiante en procesos de actividad matemética para que
vean las matematicas en todo su potencial para tratar asuntos muy serios de su propia realidad
como las cuentas, mediciones, etc., y asuntos fantasticos que implican juegos, retos, creacion y
una amplia serie de posibilidades que pueden encontrar en sus estudios matematicos.

Es también importante que yo tenga en cuenta que mis estudiantes deben seguir el estudio del
algebra en un camino ascendente, es decir que deben ser introducidos al desarrollo del
pensamiento algebraico a partir de asuntos contextuales y luego aumentar la dificultad de los
ejercicios para poder desarrollar sus niveles de abstraccion y generalizacién y poder, en el futuro,
estudiar comprensivamente las matematicas en su forma més avanzada. Dentro de esta
complejidad del algebra debo tener en cuenta que esta implica un lenguaje completamente
nuevo, que los estudiantes no manejan, pero que tiene unos elementos que se deben aprender a
manejar adecuadamente, todo esto sin perder el interés y avance en el saber del estudiante. De las
posibles formas citadas para iniciar los estudios algebraicos, opté por realizar el trabajo en
expresion de la generalidad. Ya indiqué mis motivaciones para tomar el camino de la
generalizacion al exponer los planteamientos de Sessa, en la llustracion 23 relaciono el
fragmento que relata cdmo en las conversaciones con mi asesora y después de haber estudiado

las diferentes posibilidades de introduccion al pensamiento algebraico y tomando decisiones
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acerca del disefio de ensefianza que nos iba a ocupar tomamos la decision de optar por el camino

de la expresion de la generalidad.

FRA FUE ASPECTOS DE PREGUNTA DE
# GMENTO NTE LA REFLEXION REFLEXION
En discusiones con la asesora acordamos los pasos a seguir para que los estudiantes | Grabaciones  de | Decisiones del | ;Como s

evidencian en la
propuesta de

flanza mis
conocimientos de la
didactica del
algebra?

contenide de la
propuesta de
fianza v de la
secuencia a
presentar.

trabajen con generalizaciones de secuencias geomeétricas, el primer paso acordamos | asesoria 2017.
plantearlo con el fin de que ellos identifiquen los conceptos de secuencia v patron de

29 | forma relacionada a algo cotidiane de ellos.

lustracion 23. Fragmento 29 Decisiones iniciales acerca de las actividades planteadas en la propuesta de ensefianza.

Fuente propia

Otras decisiones acerca de la secuencia de tareas planteadas para lograr los objetivos de este
trabajo tienen que ver con el orden de estas tareas, en términos generales quiero observar a
medida que los estudiantes desarrollan las tareas las etapas de Mason para la expresion de la
generalidad. Esto me lleva a tomar algunas decisiones iniciales, por ejemplo, la primera tarea
buscard la introduccion contextual de los conceptos secuencia y patron, se pueden hacer
imitaciones con palmas y movimientos corporales, eso permitira una introduccién sencilla pero

significativa a los conceptos de secuencia y patron.

Fragmentos para la accién
ASPECTOS DE PREGUNTA DE
# FRAGMENTO FUENTE LA REFLEXION REFLEXION
En una reunién con la asesora discutimos detalles de la propuesta de clases en marcha Grabaciones de Decisiones  del Como se
¥ acordamos empezar por Bna secuencia ritmica que tenga mas que ver con el contexto asesoria 2017, contenido de la evidencian en la
de los estudiantes y luego 2 trabajaremo: con secuencias matemaiticas, ademds propuesta propuesta de
31 acordamos que la dificultad de las tareas debe ser progresiva y que la segunda tarea diddctica y de Ia ensefianza  mis
tendra material manipulative. secuencia a conocimientos de
presentar. la diddctica del
dlgebra?

llustracion 24. Fragmento 31 Decisiones iniciales acerca de las actividades, relacionada con una secuencia

ritmica.
Fuente propia

En la lustracion 24 se ve un fragmento en el que sefialo el momento en el que decidi empezar el
trabajo con patrones utilizando secuencias ritmicas, en este caso tenia grabaciones hechas con
una bateria de varias secuencias, algunas secuencias presentaban patron o repeticion de unidades
ritmicas y las otras no, esto lo decidi buscando que los estudiantes notaran la diferencia entre
unos y otros y comprendieran que cuando ellos podian repetir la secuencia en bateria golpeando
sus manos en las mesas la secuencia tenia patron y cuando no podian la secuencia no tenia

patron.

58



Después de esta introduccion y para cerrar la primera clase se planted un ejercicio de secuencias
gréaficas sencillo con el que buscabamos conectar el concepto de secuencia visto en la musica con
el concepto de secuencia en matematicas. Este ejercicio se muestra en la llustracion 25, en este
se solicita que el estudiante observe varias secuencias y las complete una secuencia grafica
I6gica, en este caso se busca que el estudiante vea las secuencias de una forma diferente a lo que

hemos presentado hasta el momento.

D[B[m=]?]
eSS

B B 0

llustracion 25. Fragmento 35 Herramientas y recursos
Fuente propia

En esta primera tarea se planea la introduccion a la expresion de la generalidad, uno de los
pilares planteados por diversos autores para el inicio de trabajo algebraico en clases de
matematicas.

La siguiente tarea se inicia presentando una secuencia geométrica que busca que el estudiante
desarrolle las etapas de Mason para la expresion de las generalidades, “ver, decir, registrar y
comprobar”. En esta ocasion es una secuencia geométrica que va a dar una conexion entre el
juego anterior y los elementos matematicos que desde ahora apoyardn el proceso de
generalizacion.
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ASPECTOS DE PREGUNTA DE
LEEEL DRI AT LA REFLEXION REFLEXION
41 En la segunda tarea propuse a mis estudiantes un trabajo con una secuencia | Disefio de la Seleccion de los [Por  qué los

geométrica que ellos realizan con material manipulable En esta ocasion se tiene
primero un trabajo individual para que las observaciones sean personales v
cada uno pueda llevarlas a cabo a su propio ritmo. Después se tuvo un trabajo
en grupo, con esto yo pretendia que los estudiantes expusieran sus ideas y por
medio de argumentaciones pudieran convencer a otros de umirse a su
razonamiento o bien escuchando los razonamientos de otros se dejaran

propuesta

TECUIrs0os que
faciliten el proceso
de aprendizaje de
los estudiantes.

elementos
escogidos para la
propuesta de
ensefianza
favorecen el
aprendizaje de los
estudiantes?

convencer de buenas ideas que escuchen de sus compafieros.

5|

lustracion 26 Fragmento 41 Planteamiento segunda tarea
Fuente propia

En la llustracién 26 ilustro la secuencia planeada y los aspectos de reflexion que busco con esta
propuesta, en esta tarea la expresion de la generalidad es protagonista ya que busca una conexion
entre las actividades realizadas en la primera clase y una formalizacion de este ejercicio sin
perder las ventajas que le da el juego a los procesos de aprendizaje en los estudiantes. En este
caso el manejo de material manipulable ayudara a mejorar la atencién y la concentracion de los
estudiantes, también se tiene como estrategia para mejorar la comunicacién entre ellos, para
quitarle a la actividad académica la caracteristica de imposicion e impulsar el gusto por el
planteamiento de preguntas, la indagacion y la busqueda de respuestas de una forma auténtica
por parte de los estudiantes.

El hecho de que los profesores queramos que el estudiante utilice la x sin mayores problemas y
con la suficiente apropiacion, nos lleva a dedicarle mucho tiempo al proceso de expresién de las
generalidades, teniendo en cuenta las etapas mencionadas el primer paso es “ver” la secuencia,
esto quiere decir que el estudiante va a identificar un patrén en la secuencia presentada, el primer
trabajo se plantea de manera individual ya que se requiere que él primero explore a su ritmo sus
ideas acerca de la actividad que realizara.

En el desarrollo de esta tarea propongo que el trabajo sea inicialmente individual, asi esta
construccién, por ser de sus propias observaciones, resultard en un conocimiento que los
estudiantes apropiaran de manera muy natural y que no serd algo que olviden en un futuro
cercano, sera algo que les servird de base para sus estudios del futuro, algo de lo que podran

echar mano cuando estéen complejizando su conocimiento del algebra y su desarrollo del
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pensamiento que apoyara no solo sus estudios en matematicas, sino cualquier otro estudio que
requiera generalizaciones.

Esta actividad se desarrollara con el fin no solamente de que el estudiante complete la secuencia
sino que responda una serie de preguntas que le muestren el camino a seguir para realizar la
generalizacion requerida, lo primero sera indicarle que observe la secuencia dada, que se fije en
cada paso de la misma, luego que construya con el material dado la figura correspondiente a la
siguiente casilla, en este momento el estudiante estd captando el cambio que sufre la figura de un
paso al otro.

Enseguida se buscara que sepa expresar el cambio que sufren las figuras, asi que la siguiente
pregunta que tendrd que resolver tiene que ver con describir la secuencia para una persona que
no vino hoy a clase, supongo que en principio tendrd muchas dificultades en esta descripcion ya
que no es usual que ellos expresen verbalmente lo que observan y menos en clase de
matematicas.

Luego de esto se le solicita que describa codmo es el cambio entre una figura y otra, es decir que
describa a quien no vino a clase la construccion de la secuencia de la manera més breve posible.
El siguiente paso que se solicitaria teniendo en cuenta que ya logrd hacer una descripcion de
cambio de la secuencia es que se imagine como seria la posicion 10, por ejemplo, supongo que
en este caso habrd una variedad de estrategias para hallar la figura solicitada. Habra nifios que
dibujen las figuras restantes desde la ultima que dibujaron en los primeros pasos hasta la figura
solicitada. Perro es muy posible que otros logren encontrar una relacion entre el nimero de la
figura (secuencial en la parte inferior) y la cantidad de puntos que se requieren para construirla.
Esta es un paso que se requiere en el momento en el que se quiere construir la figura 10 y que
algunos lograran a esta altura, en el caso de los nifios que decidan dibujar las 10 figuras de la
secuencia avanzaran hacia esta estrategia en la siguiente pregunta en la que se pide que indique
cdmo se construiria la figura 82, en este caso ya no sera posible que dibuje todas las figuras y se
verd abocado a realizar una observacién mas profunda de la secuencia.

El hecho de que el estudiante conecte la forma de construir una posicion con el nimero de
secuencia de la misma es un paso fundamental para su avance en la realizacion del ejercicio y es
un paso que si logra por si mismo lo animara a continuar con entusiasmo en la bdsqueda de

lograr las tareas propuestas en estas clases. Es por esto que yo vigilaré que los estudiantes logren
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este paso, si alguno estd muy despistado realizaré sugerencias sutiles para encaminarlo en este
descubrimiento.

En un dltimo paso individual se le solicitard al estudiante que diga una regla para construir
cualquier posicion de la secuencia, el estudiante lograra esto cuando de un salto de observar
varios casos particulares (los que hemos observado hasta este momento) a un caso general,
recuerdo que, en clases de didactica del algebra, Johana expresaba que esa era la esencia de la
generalizacion, esto es lo que se quiere lograr en esta clase. Describiendo todos estos pasos que
se quiere que el estudiante logre en una sola clase, se podria pensar que es demasiado, pero en
realidad son pasos sucesivos en el pensamiento del estudiante que son consecuencia natural uno
del anterior y que no hay problema en cubrir en una sola clase, ya que en las proximas clases nos
detendremos en cada paso para que los estudiantes vean mas conscientemente su proceso de
generalizacion.

La segunda parte de la tarea se realizara en grupo, yo buscaria que entre todos los estudiantes
socializaran el resultado de los ejercicios y la discusion de la misma, la idea seria que yo tuviera
mucho cuidado en escuchar las ideas de todos valorandolas como aportes a la construccion
colectiva de la secuencia completa y escuchandolas con mi mente abierta, ya que uno es el plan
trazado pero no necesariamente es la forma en la que llegaremos a la solucién, yo como
profesora debo tener la suficiente preparacién para reconocer en las intervenciones de mis
estudiantes rutas diferentes a la solucion que me habia planteado inicialmente, asi como
identificar los posibles errores que el estudiante pueda tener en el proceso requerido en el
gjercicio para poder corregir oportuna y adecuadamente su camino para que logre una
comprension verdadera del tema.

Para la tercera clase se tiene una actividad de nuevo con secuencias graficas, pero con otros
ingredientes que llevarén a los estudiantes a avanzar en el proceso de generalizacion, en este caso

las secuencias que se presentaran en clase son las siguientes:
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ASPECTOS DE PREGUNTADE

# FRAGMENTO FUENTE LA REFLEXION | REFLEXION

42 | Seles pedird a los estudiantes que se dividan en dos grupos, al primer grupo se | Disefiode la Seleccion de los (Por  qué  los

le entregard una hoja con el siguiente dibujo: propuesta recursos que elementos
faciliten el proceso | escogidos para la
de aprendizaje de propuesta de

] los estudiantes. ensefianza
. . favorecen el
aprendizaje de los

et bl ¢ 0o estudiantes?
1 2 3 4

A la otra mitad del grupo se le entregara la siguiente secuencia:

1 2 3 4

Se les solicita que observen la secuencia, que la describan fijaindose en el
cambio entre una figura v la siguiente, que construya los siguientes 3 términos,
que calculen el mimero de puntos o palitos necesarios para la figura 10, que
escriban una carta muy corta a un amigo describiendo la forma en la que se
puede construir la figura 20, Se intercambian las cartas de los dos grupos v se

llustracion 27. Secuencias utilizadas en tercera clase
Fuente propia

En esta ocasidn se escogen dos secuencias matematicas, de nuevo solicito a los estudiantes que
“describan” la secuencia que les tocO a una nifia que no vino ese dia a clase. Espero que los
estudiantes transiten por las etapas de generalizacion de Mason, es decir que primero “vean” la
secuencia y luego la “digan” en esta ocasion el trabajo se propone para que primero se haga
individual y el estudiante produzca sus propias ideas a partir de observaciones, es importante este
ejercicio, el cual se parece al anterior pero ayudara a afianzar en los estudiantes los pasos de la
generalizacion, el hecho de que se les solicite que describan a una nifia que no vino a clase la
secuencia presentada les ayudara a mejorar la forma en la que describen sus observaciones en la
secuencia, si dicen lo que observan con sus propias palabras lograran tener una mejor
comprension de ejercicio. Con base en una comprension mas completa del ejercicio se busca que
en algln momento avancen hacia una expresion mas sucinta de sus ideas y que su pensamiento
algebraico se vaya conformando apropiadamente.

En esta ocasion se tendra una etapa de observacion de la secuencia individual y también una
descripcion de esta, después trabajarian en grupo y entrarian en una fase de “negociacion” en la

cual concretan sus propias ideas, las defienden o se dejan convencer por los argumentos del otro.
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Todos estos pasos son muy importantes para la construccion de ideas matematicas propias que
fundamenten su trabajo algebraico mas adelante.

En este caso yo volveré a recurrir a la estrategia del juego para apoyar el trabajo en clase, planeo
dividir el grupo en dos equipos, a cada equipo le entrego una secuencia que el otro grupo no
podria ver, y por turnos un estudiante de un grupo pasaria a intentar reproducir la secuencia del
otro grupo solo por las descripciones que realizaria uno de sus miembros, en este caso espero
que al principio los estudiantes tengan dificultades con sus descripciones ya que no tienen
practica realizdndolas.

Viendo sus dificultades para que el estudiante del tablero reproduzca la secuencia que él esta
describiendo, creo que los estudiantes que describen afinaran su forma de “decir” lo que ven y no
solo afinarén sus descripciones sino las observaciones de la secuencia de nuevo como camino a
una mejor comprension del ejercicio y de la forma en la que funcionan las generalizaciones.

Para la clase cuatro de esta serie, decidi cambiar un poco el camino seguido, no quiero que los
estudiantes se vean envueltos en la monotonia del trabajo repetitivo y busco reforzar la habilidad
de conteo que debe que tener el estudiante a medida que las secuencias se van complejizando y,
ademas, porque esta es una habilidad que apoyaré su trabajo matematico futuro. Para este caso se

dan arreglos de puntos que se deben contar implementando diversas estrategias:

llustracion 28. Arreglo usado para desarrollar estrategias de conteo

En este caso la actividad que se plantea presenta el arreglo y da varias posibilidades de conteo
del arreglo, se solicita a los estudiantes que validen las diferentes opciones de conteo presentados
y que indiguen como se hizo cada una de ellas.

“Suponer que las siguientes expresiones numericas fueron encontradas por algunas personas para

contar los puntos del arreglo:”
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9+ '4><4 Tx7 —'4><6 3x10 - .2><4 +3 5>;5

lustracion 29. Estrategias de conteo del arreglo de puntos.

El objetivo de esta tarea serd que ellos tuvieran en cuenta varias posibilidades para realizar el
conteo de puntos, que descubrieran las ideas para realizar el ejercicio de otras formas y que
supieran validar resultados matematicos que encontraran planteados en su estudio.

En esta clase también quiero conectar el trabajo realizado con secuencias geométricas y

relacionar sus principios de solucion con una secuencia que se ve diferente, es la siguiente:

Cero en medio

Resolver las siguientes potencias

3042 -
403" =

602

206~ =
107 % =

Buscar unos ejemplos similares y escribir una
regla para realizar este tipo de multiplicaciones

lustracion 30. Actividad de cuadrado de nlimeros

Esta es una secuencia numérica que tiene como objeto que el estudiante aplique las técnicas de
solucion de secuencias que ha utilizado hasta ahora, no exactamente, pero si va allegar a una
generalizacion ¢Qué pasa cuando elevo al cuadrado un nimero de tres cifras que tiene en la cifra
de las decenas un cero?

En este caso el estudiante observara los numeros al elevar el nimero propuesto al cuadrado y
observar los resultados podra decir que:

304°= 92416

3% 23)@)| 4
o| 24 |16
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lustracion 31. Solucién actividad de cuadrado de nimeros

Para resolver rapidamente el cuadrado de un nimero de tres cifras con un cero en la posicion de
las decenas, se puede elevar al cuadrado los nimeros de los extremos y luego multiplicarlos entre
ellos y por dos, la respuesta estara conformada por los digitos organizados asi: cuadrado de las
centenas, seguido por el producto entre centenas y unidades multiplicado por dos y finalizado
por el cuadrado de las unidades, el resultado de cada operacion se considerard como de dos
cifras, es decir que si el cuadrado de uno de los niUmeros mencionados tiene una sola cifra (por
ejemplo 9), este nimero se escribira precedido por un cero y si tiene tres cifras, la primera se
sumara al numero anterior en posicion.

En este caso se necesita que los estudiantes tengan en cuenta la observacion del nimero no solo
como resultado de una operacion, sino que lo vea como un nimero de varias cifras (en este caso
seis) escrito como una secuencia de resultados que pareceran con poca logica, el estudiante
tendra que realizar una abstraccion diferente al que realiza en una simple operacién, tendra que
observar posiciones de los nimeros como resultado de operaciones parciales de la pregunta.
Espero que los estudiantes no presenten dificultades en este asunto.

Para la clase final presento una actividad de generalizacién con unas caracteristicas muy
especiales, a pesar de que solo se presenta al estudiante una figura, esta supone una secuencia de
infinitos elementos como lo eran las manejadas en la segunda y tercera clases. Es la actividad de
bordes:

Esta actividad es una secuencia, pero no parece: con solo una figura se tiene una idea de la
secuencia completa. Aunque la primera idea al enfrentarse a este ejercicio puede ser de dificultad
extrema, el estudiante tiene un camino recorrido durante las clases previas, este camino inici6
con la identificacion de lo que es una secuencia, de cudndo esta secuencia tiene o no patron,
luego abord6 una secuencia pictérica que lo llevo a relacionar los conceptos vistos con una
forma gréfica de presentar estas secuencias, luego tratd de resolver secuencias geométricas en las
que aplico los conceptos vistos anteriormente y ademas se le pidio una observacion diferente de
la secuencia, se le pidid6 que ‘“viera” las caracteristicas de la misma y de que contara los
elementos de “cualquier posicion”, se le instdo a “decir” lo que veia y se le insistid6 en que lo
hiciera bien, de modo que alguien que lo escuchaba pudiera reproducir la secuencia y luego se le

pidio que esas caracteristicas generales que habia observado en estas secuencias las viera en otro

66



tipo de ejercicios, uno aritmético y otro geométrico, yo esperaba que todas estas herramientas lo

prepararan para tener éxito con la siguiente actividad.

ASPECTOS DE PREGUNTADE

i FRACGAMENTO FUENTE LA REFLEXION REFLEXION
Tarea 5 - Bordes. Esta es la tarea de generalizacién por excelencia, no se tiene | Disefiodela Seleccién de los iPor  qué  los
que presentar como una secuencia, pero el trabajo que se desarrolla con ella | propuesta TeCUs0s que elementos
implica trabajo con secuencias, ademés da una gran cantidad de posibilidades faciliten el proceso | escogidos para la
de solucién. de aprendizaje de propuesta de

los estudiantes ensefianza
favorecen el
aprendizaje de los
estudiantes?

44

lustracion 32. Fragmento 44 Secuencia de la tarea final para generalizar.
Fuente propia

Los recursos que presento en esta secuencia de actividades van desde lo mas ludico y cercano a
la cotidianidad de los estudiantes hasta una actividad importante en la generalizacion de patrones
pasando por varios estadios de dificultad que creo que llevaran al estudiante al desarrollo de su
pensamiento algebraico, estos recursos le permiten “hacer” en todo momento, es decir apropiar
las ideas que surgen a lo largo de las actividades.

En esta actividad se le da al estudiante una figura, esta figura es un cuadrado conformada por
cuadritos, el nimero de cuadritos que tiene el lado de la figura es el dato importante. Se le indica
que la figura es parte de una secuencia y se le pregunta si puede saber cuantos cuadritos tiene en
el borde, esperamos que aqui entren algunas técnicas de conteo vistos en la anterior clase luego
se le pide que diga cuantos cuadritos tiene el borde de una figura como la presentada, pero con
29 cuadritos de lado. En este caso esperamos que la respuesta sea mas sucinta que en los casos
anteriores, no pretendeos que la respuesta implique el uso de una variable, pero que sea mas
cercana al lenguaje matematico, es decir mas abreviada, luego se le pregunta el nidmero de
cuadritos del borde de una figura con cualquier nimero de cuadritos en el lado, se espera que
pueda hacer una generalizacidn sin dificultades y relacionando el nimero de cuadritos el lado de
cuadrado grande.

Todas estas previsiones que considero antes de ir a clase, son mis herramientas, las que debo
llevar siempre que pretendo desarrollar procesos de aprendizaje y ensefianza en el aula, como
profesora antes de mi accion en el aula debo cumplir algunas funciones previas como planear las

clases teniendo en cuenta los estandares curriculares colombianos, el curriculo institucional del
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colegio en el que trabajo, las necesidades e intereses de mis estudiantes y todos los elementos
que potencien sus habilidades y destrezas. Asi como registrar y llevar el control de los resultados
que deseo obtener segun la planificacion, elaborar el material de apoyo segun la planificacion y
pensar en actividades complementarias en las que participen mis estudiantes que les den la

posibilidad de tener un aprendizaje significativo y oportuno de las matematicas a diario.
4.2 REFLEXION EN LA ACCION

En este apartado daré cuenta de la reflexion durante la accion, en la llustracion 33 relaciono un
fragmento que muestra mi forma de sentirme en el momento de empezar las clases de esta
propuesta, esta accién estd encaminada a observar y analizar los sucesos durante la
implementacién de las clases; en particular, los momentos planeados en el apartado anterior, mis
reacciones y decisiones sobre la accion que determinan mi capacidad de ejecutar las acciones
planeadas y de atender los “imprevistos”. Para este analisis tendré en cuenta las evidencias que
permitieron recoger mis actuaciones en clase, en especial los videos grabados durante la clase.
En este punto seré posible cotejar los elementos proyectados durante la planeacion con relacién a
los eventos que en realidad ocurrieron, dando paso al analisis sobre la ejecucion de lo planeado.

ASPECTOS DE PREGUNTA DE
2 FRAGMENTO LTI LAREFLEXION | REFLEXION
En el momento en el que paso a la accidn, es decir a la implementacién de la | Diarios Enfoque de | éQué espero de mis
L propuesta didactica siento que la planeacion me ha preparado realmente para | personales trabajo clases?|
desempefiarme efectivamente como profesora en este caso. agosto 2017. matematico  en
grado séptimo.

lustracion 33. Fragmento 45 Reflexion antes de implementar la propuesta didactica.
Fuente propia

Durante una clase yo, como profesora, tengo que encargarme de un sinnimero de cosas que
aseguren su “buen funcionamiento”; por ejemplo, debo siempre decir lo correcto, no olvidar lo
importante, vigilar que los nifios trabajen, propender porque el aprendizaje sea efectivo, que mis
estudiantes encuentren gusto por las tareas propuestas, que las entiendan, realizar una evaluacion
constante, oportuna y efectiva, etc. Teniendo en cuenta, la reflexion PARA la accion, puedo
decir que una planeacién cuidadosa es un buen antecedente para mi buen desempefio durante la
clase.

Durante el desarrollo del conjunto de tareas que buscan propender por el desarrollo del
pensamiento algebraico de estudiantes que estan finalizando grado séptimo me senti realmente

preparada, lista para cualquier cosa; no quiere decir que la clase fue perfecta todos los dias, pero
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fui consciente, como nunca antes, de lo que pasaba en mi clase y de las posibilidades de resolver
varios de los problemas que se presentaron, jqué sensacion tan satisfactorial

En el inicio de la clase yo buscaba llamar la atencion de los estudiantes, pues uno de los aspectos
de la clase de matematicas que mas me preocupa es el hecho de que los estudiantes no se
conectan con los sucesos de la clase y con las intenciones formativas de la misma. Para poder
estimular esta conexion he reflexionado cuidadosamente en la etapa de planeacion y consideré
aspectos que llamaran la atencién del estudiante para incluirlos en la planeacion de etas tareas,
espero haber acertado en mis decisiones.

Al iniciar la primera clase habia una tension extrafia entre los nifios y yo; en ese momento yo no
era su profesora de matematicas, lo habia sido el afio anterior en la época del anteproyecto, pero
en el momento de la implementacion de la propuesta, tuve que recurrir a su profesor quien me
ayudd cediendome cinco clases con ellos. Lo primero que tuve que hacer fue disminuir la tensién
del grupo, digo esto porque en el momento de realizar las clases yo no era su profesora titular y
no habia hablado con ellos acerca de este grupo de clases en el que iba a reemplazar a su
profesor habitual, asi que los saludé y les explique que queria continuar con el trabajo que el afio
pasado habiamos empezado con la exploracion realizada para el anteproyecto y con esto logré
quitarles la prevencion con la que habian llegado; después de hablar un poco el grupo se mostré
dispuesto a colaborar.

La clase empez6 como habia sido planificada, a pesar de que eventualmente los estudiantes
preguntaban ¢esta es una clase de matematicas? Esta pregunta surgio a raiz de que esta clase era
realmente atipica, ellos estaban acostumbrados a clases magistrales en las que el profesor llegaba
a revisar tareas, hacer quiz, proponer ejercicios de mecanizacidon, “explicar” nuevas teorias
matematicas; pero en esta ocasion, llegué a plantear un “juego” que para ellos no tenia nada que
ver con las matematicas, esta habia sido una reaccion que esperaba desde la planeacion,
sorprenderlos y llamar su atencion. La clase se desarrolld sin dificultades y la cooperacion y
participacién y participacion de los estudiantes fue realmente interesada.

Dentro de las cosas que hable con la asesora durante la fase de planeacion de las tareas, ella me
aconsejo que no hablara al principio de las palabras secuencia y patrén, pero en realidad fue de
las primeras cosas que hice al iniciar esta clase, jdefinitivamente no confio en mis estudiantes!,
quise asegurarme de enfocarlos desde el principio en estos dos elementos y crei que debia

mencionarlos desde el comienzo.
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Pero lo tinico que logré fue “agregar ruido” innecesario en mis clases, de pronto predisponerlos
un poco con las dos palabras, las mencionaban con frecuencia durante la clase, tuve que
recuperar el control solicitdindoles que las olvidaran por un tiempo y prometiendo que

volveriamos al asunto en el momento oportuno.

ASPECTOS DE PREGUNTA DE
# FRAGMENTO FUENTE LA REFLEXION REFLEXION
Propuesta didactica: La primera tarea propuesta a los estudiantes pareciera | Propuesta Enfogque de | éQué aspectos se
gue no tiene nada que ver con el pensamiento algebrjpico, pero si, se trata de | didactica. Tarea | trabajo deben tener en
46 la repeticion de secuencias corporales, de imitacion de sonidos y de un | 1 matematico en| cuenta en la
ejercicio de secuencias figurales, todo para dar una introduccidn al trabajo erado séptimo. ensefianza del
algebraico. dlgebra escolar?

lustracion 34. Fragmento 46 Fragmento de las primeras impresiones de la clase.
Fuente propia

En la llustracion 34 se ve un fragmento que ilustra a planeacion de la primera tarea a proponer,
empezamos con las imitaciones de los movimientos en secuencia que yo realizaba, fue un
ejercicio que les gusté mucho, especialmente cuando los invité a iniciarlo ellos y a adicionar
movimientos que tenian que repetir los demas. Esta actividad sirvié para que los estudiantes se
concentraran y se sintonizaran con mucho interés con la clase.

En la llustracién 31 se ve un fragmento que relaciona mis impresiones de la reaccion de los
estudiantes en la primera clase. Por el momento solo disfrutAbamos de las actividades,
apropiando poco a poco conceptos de una manera lidica, yo estaba pendiente de que realizaran
correctamente las secuencias. Luego les pedi que escucharan muy bien unos sonidos, como eran
sonidos realizados con bateria, era muy facil que los imitaran golpeando la mesa, les pedi
precision y coordinacion. El primer sonido tenia un patron muy sencillo y era féacilmente

“imitable”, los estudiantes lo realizaron con mucho interés.

2018

ASPECTOS DE PREGUNTA DE
# FRAGMENTO FUENTE LA REFLEXION REFLEXION
El trabajo con secuencias corporales les ha gustade mucho, tienen buena | Diarios Enfoque de | éPregunta: éCédmo
disposicidn hacia a clase en general. personales Nowv | trabajo se evidencian mis

matemdtico  en
grado séptima.

conocimientos
diddcticos en mi

proceder durante |a
clase?

llustracion 35. Fragmento 4 Evidencia de una buena decision al escoger la misica como elemento de introduccion
para realizar generalizaciones.

Fuente propia

El segundo sonido era bastante desordenado, no tenia un patrén que se repitiera y por lo tanto era

dificil de imitar, los nifios lo intentaron, pero pronto dijeron “no se puede” y yo les dije ;no se
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puede qué?, ¢quieren oirlo otra vez? Ellos aceptaron, pero no pudieron imitarlo, yo es pregunté
¢qué pasa con ese sonido? ¢por qué no lo imitan? Los nifios explicaron gque le hacia falta algo,
pero en ese momento no sabian qué era. La llustracion 36 ilustra el fragmento en el que veo
coémo reaccionan los nifios a los dos tipos de sonidos, en principio dicen que uno se puede

repetir y el otro no.

En la clase tenemos una sucesidn de sonidos con y sin patron, los estudiantes | Diarios Procesos en el | éComo
observan la diferencia entre los dos y aclaran que si el sonido tiene un “orden” | personales, aula. evidencian
Q 0 "algo que se repite” es un sonido que ellos pueden repetir. noviembre de conocimientos
2018. Seccién 6 diddcticos en
del diario. proceder durante la
clase?

lustracién 36. Fragmento 48 Evidencia de una buena decision al escoger la musica como elemento de introduccion
para realizar generalizaciones.

Fuente propia

Yo propuse que continuaramos haciendo el ejercicio y alterné sonidos con y sin patron varias
veces, de repente una nifia dijo, “profesora, a los que no podemos imitar les falta ritmo” Ella
habia notado una caracteristica de las secuencias presentadas y con una palabra cotidiana en la
musica como es “ritmo” queria vislumbrar la caracteristica que hacia repetibles los sonidos. Yo
le dije ¢y qué es el ritmo? En ese momento queria indagar a qué se referia cuando afirmaba “falta
ritmo”, le pregunté para reforzar su idea y que la expresara de otra manera y para ayudarla a que
los otros estudiantes también la observaran. Y un nifio dijo es cuando se repite algo, en los
sonidos que tienen ritmo se repiten los mismos sonidos y en los que no, los sonidos son muy
diferentes” en se momento intervine y les dije: “;Recuerdan lo que les dije al comienzo de la
clase? Que ibamos a estudiar secuencia y patron, son palabras que ustedes usan a veces en sus
conversaciones diarias, los nifios opinaron acercandose al concepto de secuencia, pero no al de
patrén. En este caso intervine para hilar lo que ellos pensaban cuando realizaban el ejercicio, les
pregunte qué creian que era una secuencia, ellos opinan y yo recojo lo que dicen, escribo ideas
sueltas en el tablero y le solicito a una estudiante que concrete, ella dice “secuencia es una serie
de “algo” que se ven uno detrés de otro, pregunto ¢qué puede ser ese “algo”? Ellos dicen que
sonidos, les pregunto si solo sirve con los sonidos y un nifio dice también con los ntimeros...En
la llustracion 37 se ve el fragmento que recoge mi reflexién indicando que quiero construir los

conceptos secuencia y patron alrededor de las actividades realizadas.
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empezar el trabajo con secuencias fisicas primero y luego con secuencias

didactica. Tarea

trabajo

ASPECTOS DE PREGUNTA DE
# FRAGMENTO FUENTE LA REFLEXION REFLEXION
En la brimera clase los estudiantes estaban realmente atentos, fue un éxito | Propuesta Enfogue de | éComo aplico la

didactica en mi

matematico en
grado séptimo.

48 | musicales, los conceptos de patrén y secuencia, todos los conceptos repasados | 1
debo reforzarlos, darles a los conceptos |la importancia necesaria para que los
estudiantes realmente tengan exitosos procesos de aprendizaje.

clase?

lustracion 37. Fragmento 49 Mi actuar para reforzar el aprendizaje.

Fuente propia

Las palabras no eran extrafias para los nifios y con los ejercicios que realizamos sus ideas al
respecto se activaron y por eso tenian opiniones al respecto ya que en el concepto de patrén no se
ponian de acuerdo, entonces yo dije “cuando una secuencia tiene patron se puede reproducir”
“Ah, dijeron ellos entonces el patron es como el ritmo o las repeticiones” “Exactamente”, dije
yo, “el patron estd presente cuando hay repeticiones en los sonidos y entonces los podemos
imitar”

Después de aclarar estos conceptos escuchamos la cancion “Animals” de Martin Garrix, tal como
lo habia planeado. Una nifia dijo “oye la musica tiene ritmo” y un nifio asegurd “Es decir que
tiene patron” luego de que se termind la cancion yo aclaré que tenian razén, la musica se puede
disfrutar porque tiene ritmo, esto le da un orden y una cadencia. Mis intervenciones en este caso
buscan clarificar las observaciones de los estudiantes y llevarlas a conceptos matematicos.
Aproveché sus reacciones para relacionar lo que estdbamos trabajando con sus ideas de
secuencias y patrones para concretar una definicion acordada de secuencia y patrén. La musica
fue una decision realmente acertada porque relacionaba los conceptos matematicos secuencia y
patrén con elementos del entorno diario de los estudiantes, cosas que ya sabian o, al menos, las
intuian.

Finalmente presenté una hoja con una secuencia figural, les solicité que completaran las
secuencias y de nuevo estdbamos relacionando la palabra ya no con una fila de sonidos, sino con
una fila de figuras que tenian un patrén porque podiamos predecir el siguiente elemento de la
secuencia.

Esta secuencia figural les ayudd a relacionar los conceptos de secuencia y patron en elementos
diferentes a la musica, elementos que presentaban secuencias diferentes a las vistas en clase
hasta el momento, pero en las que las ideas se podian relacionar las ideas desarrolladas en esta

clase.
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lustracion 38. Ejemplo de secuencia figural en el ejercicio final de la primera clase.
Fuente propia

Al presentar esta secuencia solo les pedi el favor a los estudiantes que resolvieran los ejercicios,
no les di mas indicaciones, yo pretendia observar qué tanto relacionaban los conceptos
estudiados con lo que tenian que hacer en la actividad propuesta; si esto no funcionaba tendria
que dar indicaciones mas precisas: primero leeria el enunciado del ejercicio, 0 mejor pediria que
un estudiante lo leyera, y luego pediria reacciones al respecto para que todos opinen y estén de
acuerdo con las construcciones que resultan de las observaciones, opiniones y analisis de todos,
es mejor que ellos se sientan participes de la clase para tengan una vision mas comprensiva de su
proceso de aprendizaje.

Para la siguiente clase tanto los estudiantes como yo teniamos una alta expectativa yo queria que
el proceso introductorio diera frutos y pudiéramos realizar comprensiones mas estructuradas
acerca de secuencia y patrén y relacionar estos conceptos matematicamente para poder utilizarlos
en los procesos de generalizacion que queria yo lograr con ellos y los estudiantes tenian una alta
curiosidad por saber qué seguia después de la primera clase tan particular que habiamos tenido,
para que los estudiantes tuvieran una fase de exploracion del material y pensaran en sus propias
ideas para la solucién de las cuestiones planteadas en la guia a su propio ritmo, es decir que
todavia no queria cambios de impresiones, sino que cada uno pensara en Sus propias
interpretaciones de las situaciones y los posibles caminos que tenian para resolver la guia., como
se previd la primera parte de trabajé fue individual sin embargo como el saldn en el que tuvimos
clase tenia mesas grandes compartidas el trabajo no fue estrictamente individual, los estudiantes
comparaban constantemente su trabajo y se “corregian” unos a otros segun las comprensiones de
cada uno y hubo un poco de distraccion.

En ese momento pedi que un nifio leyera la guia y pedi que todos prestaramos atencion, se inicio
una lectura y esto ayudo a que los estudiantes se concentraran en su trabajo, pedi a varios nifios
que leyeran y cada vez que avanzabamos las preguntas surgieron pero eran preguntas enfocadas

en el ejercicio cuando la guia pedia dibujar las posiciones cuarta y quinte los estudiantes querian
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comprobar con la profesora si lo estaban haciendo bien, previendo cualquier situacion yo habia

llevado el inicio de la secuencia en una cartulina que pegué en el tablero

( I N

[ N o e

™ [ N ] [ B I ]
1 2 3 4

lustracion 39. Cartel pegado en el tablero con el ejercicio 1 de secuencias.
Fuente propia

Ya habia pensado que si surgia alguna inquietud lo mejor era poder ver entre todos la secuencia
y unificar procedimientos, antes de realizar el ejercicio en el tablero comprobé la solucion en la
guia de muchos estudiantes y le pedi a Sara que nos mostrara su solucion de la posicion 4 en el
tablero, Sara dibujo lo siguiente:

llustracion 40. Dibujo con el que Sara represent6 la posicion 4 del ejercicio 1 de la clase 2
Fuente propia

Pregunté a todos si estaban de acuerdo y nadie objet6, me di cuenta de que haber numerado las
posiciones les dio la idea inmediata de relacionar el nimero de la posicion con la cantidad de
puntos, al menos eso vi en algunos, enseguida se pusieron a trabajar con el material manipulable,
pegatinas negras redondas, hicieron el cuadro en las hojas blancas que llevé y hubo nifios que
configuraron hasta ocho posiciones. Al continuar la realizacion de la guia el conteo fue muy fécil
para casi todos, les gustd el trabajo propuesto, les sorprendié que todo es pareciera tan facil y
quedaron satisfechos con su trabajo, a decir verdad, se fueron con una ligera sensacion de que no
estabamos haciendo un trabajo “muy dificil” sino que continuabamos jugando.

Los materiales escogidos fueron apropiados, facilitaron el trabajo y motivaron a los estudiantes a
llevarlo a cabo, el cartel del tablero nos ayudo6 a unificar ideas en el momento en el que los
estudiantes tuvieron dudas y las pegatinas redondas motivaron la construccion de las diferentes
posiciones.

En este caso les pedi a los estudiantes que trazaran la cuadricula de la secuencia con seis

espacios en ella y formaran las primeras tres figuras como se mostraba en la llustracion. Este
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primer paso no les tomO demasiado tiempo, se presentaron algunas dudas y errores en la
reproduccion del modelo, cuando un estudiante tenia algin error en su construccion yo le pedia
el favor de revisar el modelo, les solicité que la distancia entre dos puntos del arreglo fuera
siempre la misma, en este caso estuvimos un rato formando la secuencia, yo pretendia que al
formarla completamente con el material manipulable no solamente se motivaran por realizar la
actividad sino que ya que la construian punto a punto iban a fijarse mejor en las caracteristicas
que se repetian de un cuadro otro de la secuencia.

Los estudiantes y yo empezamos a construir la secuencia con el material manipulable en una
hoja de trabajo, se les solicitd que organizaran las posiciones en una disposicion observable,
empezaron a trabajar con entusiasmo Yy llegaron a la tercer posicion de la secuencia que fue la
que les di en la guia, en ese momento fue muy facil continuar la secuencia: después de haber
construido punto a punto las dos primeras posiciones ya sabian como continuar, construyeron

hasta seis posiciones a los que les rindié pegar los puntos autoadhesivos.

ASPECTOS DE PREGUNTA DE

# FRACMENTO FUENTE LA REFLEXION REFLEXION

Al mirar las producciones de mis estudiantes recuerdo que en general los | Diarios Procesos en el | éiComo weo las

autores de la Educacion Matematica indican que las etapas de gue se pueden | personales, aula. producciones de
21 encontrar en la generalizacion de patrones si son Ver, Decir, Registrar y | noviembre de mis  estudiantes

comprobar pero gue no se distinguen exactamente una de otra en el trabajo | 2018. Seccion & cuando observo

del analisis en aula. del diario. su ftrabajo en

clase?

lustracion 41. Fragmento que reporta mis recuerdos cuando en clase observo el trabajo de mis estudiantes
Fuente propia

Aunque los autores de Educacion Matematica refieren etapas para mirar las tareas de
generalizacion, estas etapas en la realidad no se distinguen unas de otras tan facilmente, no hay
una clara separacion entre estas. Sin embargo, las tareas planteadas para estas clases tienen como
objetivo explorar las diferentes etapas y me concentro en ver cada una de estas en las tareas que
realizan mis estudiantes, ademas en clase hablo acerca de los objetivos de cada paso para que los
estudiantes se concentren en lo que se quiere lograr. Por ejemplo, en el primer paso el hecho de
fijarnos tanto en la parte gréfica del ejercicio, ayuda a los estudiantes a desarrollar esta habilidad
y fijarse muy bien en las caracteristicas de la secuencia que estan trabajando.

En este punto los invité a observar su secuencia, a decir en voz alta sus caracteristicas, los
estudiantes expresaron ideas como:

“es una serie de pasos” a lo que yo como profesora les indicaba “En este ejercicio podemos ver

una secuencia, jestan de acuerdo?”
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Los estudiantes recordaron las secuencias de la clase anterior y dijeron “Si, pero de otro tipo”, a
lo que yo dije “claro son una Secuencia, pero esta vez no a componen sonidos sino otra cosa” y
ello aclararon “figuras de puntos”

Ellos también decian “cada figura contiene a la anterior y se le agregan puntos en cuadrito para
completar la nueva figura”, y y es aclaraba, “claro para construir una figura podemos tomar en
base la anterior, ;como la modificamos?” y ellos decian “se agregan estos puntos ” y sefialaban
con el dedo en forma de L, en ese momento recordé los escritos de Vergel en los que indicaba
que los signos de los estudiantes y sus palabras encerraban un significado que se podia
interpretar como generalizacidn. Solo recordé esta lectura, pero creo que interpretar esos signos
se sale del alcance de este trabajo, pero me da una idea de ir por buen camino.

Cuando ellos dicen “los puntos se sacan facil, para el diez deben ser 10x10”. A todas estas
afirmaciones yo les iba expresando una idea diferente como por ejemplo “Ah, eso quiere decir
que viste una relacion entre la figura y el nimero de puntos de una posicion”

A todas las intervenciones de los estudiantes yo le agregaba aclaraciones y observaciones que

aterrizaran su conocimiento y lo institucionalizara.

ASPECTOS DE PREGUNTA DE
& ) IRAG_MENTO : LIS LA REFLEXION REFLEXION
El propdsito de estas clases es conseguir que los estudiantes realicen | Diario de | Mis iComo debe serla
generalizaciones teniendo en cuenta la propuesta de pasos que realiza Mason | reflexidn conocimientos, propuesta
52 | primero se buscard gue “vean” la secuencia, luego que con base en las | “durante la | creencias y | didactica que se
caracteristicas de esta secuencia “digan” cdmo se construye y luego que | clase” actitudes acerca | disefie para el
“expresen” sucintamente lo observado.

llustracion 42. Fragmento 52 que indica lo que se espera
Fuente propia

Como se ve en la llustracion 42 la intencion de la primera tarea es establecer la etapa “Ver”.
Luego de decorar las secuencias con el material manipulable y terminarlas continuamos con las
preguntas respecto a la secuencia, preguntas como ¢cuantos puntos crees que tiene la posicion 10
de la secuencia? Para los nifios es muy facil realizar la estimacién, creo que el tiempo dedicado
al proceso de construccion de la secuencia les da herramientas suficientes para trabajarla sin
dificultades. En seguida les pregunto por los puntos que tendria la figura 100, en este caso los
estudiantes se sienten intimidados con el numero, En ese momento les pido calma y les sugiero
que se fijen como han resuelto hasta ahora el ejercicio que repasen sus descubrimientos y lo

vuelvan a intentar, de repente una nifia dice “para la posicion 2 era...2Xx2, para la posicion
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3...3%X3, apuesto que par la posicion 100... son 100x100 puntos, se escucha un murmullo de
desaprobacion, pero empiezan a verificar: jella tiene razon!, sirve para todas las posiciones.

La siguiente pregunta que planteo en la guia es que me expresen con sus propias palabras cual
seria el nimero de puntos de una posicidn cualquiera, le solicito que me cuenten con sus palabras
cémo calcularia esta cantidad, en este momento la pregunta es muy importante ya que les estoy
pidiendo que no calculen ya la cantidad de puntos de una cantidad conocida sino que les estoy
pidiendo que generalicen, que se imaginen cualquier posicién y calculen el nimero de puntos sin
importar cuél sea esta. En este caso los estudiantes comprenden la idea, no les queda facil
expresarla, pero dicen cosas como “cualquiera por cualquiera...”, esto que dicen los estudiantes
me da a entender que comprenden la pregunta y pueden realizar la generalizacion, pero les pido
que describan un procedimiento con sus propias palabras, espero que este ejercicio les ayude a
“decir” lo que observan en la generalizacion de un patrén, les pido a algunos que lean su
descripcion y en el tablero sigo sus instrucciones, esto lo hago con el animo de que se den cuenta

que su descripcion no es tan precisa.

#

FRAGMENTO

FUENTE

ASPECTOS DE
LA REFLEXION

PREGUNTA DE
REFLEXION

Al sugerirles que llamen a alguien para dictarle las caracteristicas de la
secuencia surgen al principio procedimientos confusos, pero a medida que se

Transcripcion
clase 2

Diarios durante la
clase nov. 2018

£Qué  momentos

observados en clase

manifiesta la
construccién del

23 van socializando las instrucciones son mas sencillas y precisas.

conocimiento?

llustracion 43. Fragmento que registra mis reflexiones cuando pido una llamada en clase
Fuente propia

Enseguida les indico que tienen que hacer una Illamada a Gina que no vino hoy a clase y le tienen
que describir con palabras lo que debe hacer para la clase, todos lo intentan de nuevo y las
descripciones mejoran notablemente. Este paso lo pensé para prepararlos para afrontar la
siguiente etapa que seria “decir”, solo quiero que lo ensayen, los estudiantes escriben solos lo
que podrian decirle a Gina luego les pido que lean lo que escribieron, en ese momento los
estudiantes quieren dibujar, hacer gestos, etc. Yo les pido que tengan en cuenta

Ya en este punto de la clase siento que hemos realizado las tareas planteadas, ya hemos realizado
los pasos que solicitaba la guia y el modelo realizado con el material manipulable ya quedo bien
hecho, creo que una buena planeacion rinde sus frutos al aplicarla en clase, los puntos que yo
mas temia el eran la estimacion de puntos de una posicion muy alta se superd sin mayor

dificultad y la descripcion de la cantidad de puntos para una posicion “cualquiera”.
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La clase fluyo muy bien, la participacion y comprension de los estudiantes no pudo ser mejor. El
hecho de que se dedicara tiempo a la construccién de la secuencia con el material manipulable
nos ayudoé a observar cdmo cambiaba la secuencia entre una posicion y otra fue importante para
el manejo analitico de la misma. La secuencia escogida (nimeros cuadrados) no presenta una
gran dificultad y esto es importante para que los estudiantes afiancen otras observaciones antes

de ponerse a pensar en asuntos mas complejos relacionados con las secuencias.

ASPECTOS DE PREGUNTA DE
# ) FRAGMENTO . FUENTE LA REFLEXION REFLEXION
Antes de empezar una de las clases de la propuesta de ensefianza | Diario de | Mis éComo debe serla
implementada en este trabajo de grado, en plenaria invito a los estudiantes a | reflexidn conocimientos, propuesta
51 realizar una recapitulacidn de los conceptos vistos previamente, de sus | “durante la | creencias y | didactica que se
impresiones hasta ahora de las clases que hemos desarrollado y de los sucesos | clase” actitudes acerca | disefie para el
que les llamen la atencién por algdn motivo. de la ensefianza | inicio del trabajo
del dlgebra. algebraico?

lustracion 44. Fragmento que ilustra el ejercicio de secuencias propuesto en la primera clase.

Fuente propia

En este momento yo invito a los estudiantes a realizar una recapitulacion de las dos clases que
hemos tenido, quiero que acordemos lo que hemos estudiado y que no perdamos el hilo que nos
ha llevado a realizar todas las acciones de estas clases, veo que los estudiantes pueden hilar sin
dificultades cada una de las actividades que hemos hecho y entienden que todas van en secuencia
Y gque sus comprensiones se ven sustentadas cada vez por la anterior actividad.

Les pido que me describan las actividades los conceptos aprendidos y que me indiquen las
relaciones que hayan observado en el trabajo de un dia y de otro, los estudiantes recapitulan con
facilidad las actividades de la primer clase, los conceptos secuencia y patron, las actividades de
esta clase y si encuentran relacion, Oscar indica que el ejercicio que se trabajo en la clase 2 era
una secuencia que tenia una caracteristica por la que se podia decir cuantos puntos tenia otra
posicion diferente, le pregunto que si eso tendra que ver con el concepto de “patron” e indica que
es muy posible ya que en la masica la secuencia se repite por el patrén o ritmo de la mismay en
este caso puedo predecir el nimero de puntos por esa caracteristica.

Les aclaro que tienen razon, que gracias al patron la secuencia es “reproducible” en cualquiera de
sus posiciones, también les recomiendo la necesidad de que las palabras sean exactas, de
observar cuidadosamente y “decir” de manera sucinta sus observaciones.

En este caso el plan inicial tenia que ver con decirles que hicieran una llamada, esta propuesta se
realizo después de que los estudiantes intentaron la primera vez hacer la descripcion y se dieron

cuenta, ellos mismos, que no era apropiado lo que decian. Al decirles que tenian que llamar a su
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comparfiera por teléfono, mejoréd notablemente su descripcion, esta estrategia busca que ellos
mismos se den cuenta de que su verbalizacion acerca de las situaciones que empiezan a
comprender, es escasa Yy desestructurada.

En esta clase logré que, gracias a las preguntas planteadas y a la guia de trabajo, los estudiantes
reflexionaran alrededor de sus descripciones, que fueran conscientes de que expresar oralmente
no es facil y que se tengan en cuenta las palabras que se utilizan, que no es suficiente decir cosas
acerca de lo que se quiere describir sino que lo que se dice debe tener un orden, explicar
claramente las caracteristicas de lo que se quiere describir y comunicar de forma apropiada,
segun la situacion vivida en el momento.

La didactica de las Matematicas me ha ayudado a plantear el trabajo, a optar por posibilidades en
las que no habia pensado cuando veo que no se logra algun objetivo, en este caso por ejemplo la
recapitulacion hecha al final sirvié para que los estudiantes establecieran las construcciones
hechas como parte de un conocimiento mas grande, relacionado e importante que nos va a servir
para seguir avanzando en nuestro camino hacia la generalizacion de patrones. En el caso en el
que les solicito a los estudiantes a describir el patron trabajado por teléfono los estoy ayudando a
que logren después de “Ver” la secuencia, logren “Decir” lo que estan viendo y asi impulsarlos
por las diferentes etapas de manera consciente y comprendiendo sus procesos.

En la segunda clase y en las demas se plantea primero un trabajo individual en el que se pretende
que el estudiante realice sus propias observaciones del ejercicio y luego las pueda trabajar a su
ritmo; después de esto, se propone una socializacion de dichas observaciones para que el
intercambio de opiniones refuerce mucho mas sus procesos de argumentacion y comunicacion y
que se haga una construccion negociada de conocimiento con sus comparfieros. Sin embargo, los
estudiantes estan muy inquietos con sus descubrimientos y empiezan a hablarlos en voz alta, es
por eso que tengo que realizar una intervencién en la que no puedo simplemente callarlos, pero
necesito que den tiempo a sus compafieros que no han avanzado tanto para que aterricen sus
ideas y tengan un punto de partida propio para el ejercicio. Generalmente la comprension de los
estudiantes tiene asociada factores como por ejemplo la atencién, el interés, los ritmos de
aprendizaje, etc. Muchos de estos factores no son controlables por mi como profesora, tengo que
encararme de un curso de varios estudiantes, en este caso 32 que no tienen los mismos intereses,

gue no tienen el mismo ritmo de aprendizaje, etc. Y entonces debo aplicar estrategias para que
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los estudiantes un poco mas rezagados completen sus procesos y los méas adelantados tengan un

buen ritmo de trabajo para que no se distraigan ni tomen una actitud de desinterés por la clase

El trabajo en este caso fue en mesas grandes con 3 o cuatro nifios por mesa,
se nota que no confian en ellos mismos, tratan de copiar procedimientos de
73 nifios gue hacen algo, no verifican si esta bien o no solo repiten lo que alguien
si hace.

Diarios
personales,
noviembre

2018. Seccién 6

del diario.

Procesos  en
aula.
de

el

éQué aspectos de
mi proceder
favorecen o no la
comprensidn  de
mis estudiantes?

lustracion 45. Fragmento que ilustra las inseguridades de los estudiantes frente al trabajo planteado.
Fuente propia

Asi que se me ocurre rapidamente organizar en parejas a los estudiantes que ya terminaron para
que comparen ideas y se decidan por una de las dos, la cual van a defender frente a todos sus
compafieros en el momento de la socializacion. Este paso me da tiempo para que cada uno
produzca sus propias ideas al respecto y los que ya terminaron tengan la oportunidad de avanzar
en su proceso, convenceran a un solo estudiante, pero es un primer paso muy valido para que
reevalUe sus ideas a la luz de las ideas de otro.

El intercambio de ideas en este punto es muy importante ya que los dos tienen una idea inicial de
entrada y al compararlas entran en una etapa de negociacion en la que uno convence al otro de
que su idea es mejor o entre los dos construyen una idea “mas buena”, de la que se convencieron
después de argumentaciones a favor o en contra de esta. En ese momento paso por los puestos de
los estudiantes que no han terminado hago preguntas, sugerencias y reviso el trabajo en general.
Los estudiantes tienen descripciones que han mejorado respecto a las de la clase 1, pero todavia
caen en errores como gesticular, no hacer descripciones completas, no utilizar palabras
descriptivas que les ayudarian como ‘“horizontal”, “vertical”, “derecha” o “izquierda”. Y en

general decir muchas imprecisiones.

ASPECTOS DE PREGUNTA DE
# FRAGMENTO FUENTE | [ A REFLEXION | REFLEXION
Luego de reconstruir la secuencia y comprender el primer paso de calculo de | Transcripcion Procesos en el | éQué aspectos de
elementos de la misma, solicito a los estudiantes que describan la secuencia | clase 2 aula. mi proceder

favorecen o no la
comprensian  de
mis estudiantes?

77 | para alguien que no vino a clase, en este caso empezamos con un trabajo en el
cual elles no tenian experiencia

llustracion 46. Fragmento que ilustra el comienzo de describir la secuencia.
Fuente propia

Como se ve en la llustracion 45, los estudiantes no tenian experiencia en verbalizar asuntos de
matematicas, algunos expresan que no ven en realidad las matematicas en este ejercicio, yo les

aclaro que el lenguaje es muy importante para las Matematicas, que es mas facil si hacemos
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buenas descripciones comprender la parte matematica y en un futuro el algebra. En esta clase los
estudiantes expresaban por turnos sus descripciones de un patrén a un nifio, quien trataba de
reproducirlo en el tablero. Los estudiantes afinaron su forma de describir la secuencia, fueron
mucho méas observadores y describieron con méas cuidado estas observaciones. Esto se debe a
que yo decidi pasar al tablero y dibujar lo que ellos iban leyendo, a medida que yo dibujaba, ellos
mismos se iban dando cuenta de sus imprecisiones y pedian una oportunidad para volver a
intentarlo, este ejercicio les ayudé a mejorar notablemente sus descripciones. Esto se me ocurrid
porque tenia previsto que ellos solo las leyeran, pero esta idea les daba una evidencia inmediata
de lo que estaban diciendo y se les ocurria una mejor forma de realizar su descripcion.

Ahora si segun la planeacion es hora de que ellos describan una secuencia al otro grupo, esto se

organiza como se muestra en la llustracion 47.

#

FRAGMENTO

FUENTE

ASPECTOS DE
T.A REFLEXTON

PREGUNTADE
RFFIFXINN

En la tercera tarea se busca que los estudiantes practiquen “decir” lo que
observan en la secuencia, para esto se plantea un trabajo por grupos, a cada
grupo se le entrega un ejercicio de generalizacion gue trabajarén como en la

Propuesta
didactica. Tarea
3

Mis
conccimientos,
creencias \

iCdmo debe ser la
propuesta
didactica que se

77 | clase anterior y se les pedird que “digan” lo que ven para el otro grupo, se actitudes acerca | disefie para el
tratard de que el otro grupo pueda reconstruir la secuencia descrita sin verla de la ensefianza | inicio del trabajo
antes. del dlgebra. algebraico?

llustracion 47. Fragmento 77 que ilustra la tarea de la clase 3.
Fuente propia

En la tercera clase nos dedicamos a mejorar el proceso de verbalizacion de las observaciones de
la secuencia que van a permitir la generalizacion. Este ejercicio se realiza en dos grupos y se
establece una especie de competencia en la cual se solicita que cada grupo reconstruya la
secuencia del grupo contrario, tomando la descripcion de la secuencia que cada uno tiene, sin
dejarla ver al otro grupo.

Los estudiantes poco a poco fueron descubriendo la manera de mejorar sus verbalizaciones, se
dieron cuenta de que no puedo decir cualquier cosa; para evitar que la verbalizacion se ayudara
con los gestos, en ese momento impuse otra condicién: que la persona del tablero no podia mirar
a la persona que describia la secuencia, esta se tenia que reproducir exclusivamente desde la
descripcion. Ya que lo que pretendia yo con esta clase era que los estudiantes afinaran su
habilidad de “Decir” lo que tuvieran que decir acerca de la secuencia de una forma clara, precisa
y que en es que decian describieran no solo lo que veian a simple vista sino que dijeran las
caracteristicas que habiamos visto en la primera clase como es una secuencia, cada posicion tiene

un arreglo de puntos, el nimero de puntos de una nueva posicion esté relacionada con la anterior,
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todas las caracteristicas que le servirian para contestar preguntas matematicas acerca de la
secuencia mas adelante.

Parece que los estudiantes no estaban acostumbrados a realizar puesta en comun de sus opiniones
0 negociacién de significados, ya que se cred un poco de desorden al realizar esta parte del
ejercicio; parecia que quien tenia la razon era quien mas gritara o que si alguien era considerado
“pilo” en el grupo era quien tenia la palabra; en este momento tuve que intervenir y moderar la
discusion, aclaré que si uno tiene que convencer a alguien para que comparta su opinion debe
“argumentar”, uno de ellos dijo “Ah, ya, es decir, explicar por qué creo que es asi”.

Yo les indiqué que, si algo es correcto o es verdad, siempre hay razones para afirmar esto;
entonces, lo que debemos es exponer las razones basadas en nuestros conocimientos, en lecturas
o en otra fuente que puede ser la observacion cuidadosa para “convencer” a los demas que lo que
dio es asi. La falta de préctica en estos asuntos era evidente pero poco a poco lo que decian era
méas fundamentado, logico y por supuesto convincente. Para que mejoraran en Ssus
argumentaciones mi intervencion tenia que ser definitiva, asi decidi crear el ambiente para
escucharlos a todos y construir entre todos un procedimiento correcto para el ejercicio planteado.
En este caso yo tenia listas varias secuencias graficas, no sabia cuénto se iba a tardar cada grupo
en el ejercicio y tenia que prever que alguien terminara muy rapido, dividi el tablero en dos
secciones e hice que dos estudiantes tomaran marcadores y otros dos se hicieran detras de ellos
describiendo su secuencia, revisaba como les iba y qué dificultades tenian, si lograban o no
hacerse entender por su compafiero. Hablaban por turnos y estudiantes del mismo grupo
ayudaban y apoyaban ordenadamente.

Esto me tomd mas de quince minutos, pero valio la pena.

Después de esto, mi intervencion en esta clase fue minima. Luego de este evento, los estudiantes
administraron los turnos equitativamente, se corrigieron para que su proxima descripcion fuera
mas efectiva que la anterior y se preocuparon por conseguir mejorar la actividad con base en sus
propios criterios. Fue una actividad muy interesante, se pudo lograr un proceso de aprendizaje de
la forma en la que describo correctamente lo que veo en el que los estudiantes eran vigilantes de
sus acciones y propositivos, en el momento de corregirlas.

A continuacién, mostraré algunas secuencias presentadas y lo que los estudiantes decian para

describirlas:
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llustracion 48. Secuencia 1 presentada para “decir” 1o que los estudiantes veian

Fuente propia

El estudiante de turno decia:

Dibuje un cuadro, ... no en las casillas, no en las cajitas para hacer la secuencia, un cuadrado...

no, mas pequefio... no, en el centro...

seseee®
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llustracion 49. Secuencia 2 presentada para “decir” lo que los estudiantes veian
Fuente propia

El siguiente estudiante dijo: divida el rectdngulo en 5 secciones iguales, bien, ahora dibuje un
cuadro de puntos, no asi no, asi (gesticula), le pido que vuelva a intentarlo sin gesticular. Ahora
con cuatro puntos forma un cuadrado pequefio en el centro de la primera casilla. Bien, en la
segunda casilla dibuje 9 puntos, no asi no, en cuadrito, no son muchos, perdén, dibuje solo ocho

puntos.

lustracion 50. Secuencia 3 presentada para “decir” lo que los estudiantes veian
Fuente propia

Ahora pasa una estudiante muy decidida, dice “primero dibuje un cuadradito en el centro de la
casilla, pero en la parte inferior...no, en el centro de lado a lado, es decir asi (gesticula), le ayudo

y le digo ¢quieres decir horizontalmente?, ella dice si. En la segunda casilla dibuje el cuadrito de
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la primera casilla y ahora uno de igual tamafio justo encima de este compartiendo | lado superior
horizontal del primer cuadrito y otro a la izquierda compartiendo el lado vertical de la izquierda
del primer cuadrito.

Las descripciones mejoraron mucho, aunque la Gltima estudiante no describié exactamente la
figura dada, le fue muy bien describiendo la figura. Les hice caer en cuenta en lo importante de
decir las cosas de manera exacta, ElI plan original no estaba funcionando muy bien pero
reorganicé la actividad y el propdsito se logré confiando en ellos y entendiendo que una cosa es
lo que yo planeo y estda muy bien y otra es la forma de convencerlos a ellos, Aunque esto no esta
expreso en mi planeacion, es importante que yo como profesora reconozca la oportunidad para
impulsar la autonomia de aprendizaje de mis estudiantes, de manera que ellos avancen en
procesos metacognitivos, que ellos mismos juzgue sus avances y adopten estrategias para
mejorarlas, en este caso se logro y se tuvo éxito en la descripcién de las secuencias, al equipo
que logré reproducir la secuencia descrita de primero se le asigné una nueva para dar la
oportunidad a los otros de continuar intentandolo y que todos tuvieran las mismas oportunidades.
Creo que me falta tener confianza en sus procesos para que desde la planeacion considere los
procesos autbnomos en mi clase.

En estas clases cubri los diferentes procesos que planteé para trabajar la generalizacion a partir
de secuencias geométricas, estos eran primero el reconocimiento en contexto de los conceptos
secuencia y patron, segundo la observacion en matematicas de las secuencias, tercero la
indagacion profunda sobre estas secuencias, teniendo en cuenta relaciones y generalizaciones
que se pueden realizar con ellas y la exploracion entre las etapas de la generalizacion, “ver”,
“decir” y “registrar.

Luego, cuando en un ejercicio de observar una secuencia se pregunta por el nimero de puntos o
elementos de la secuencia en una posicién grande, puede ser la posicién 100, y ellos no tienen
dificultad en realizar el conteo, en relacionar este conteo con la posicion que ocupa cada paso de
la secuencia y en generalizar de manera verbal, incluso tratan de expresarlo cada vez mas

sucintamente, es el momento de explorar algunas estrategias de conteo.

#

FRAGMENTO

FUENTE

ASPECTOS DE
LA REFLEXION

PREGUNTADE
REFLEXION

Procesos en el

iCome llevo a

Para la clase 4 se propone una actividad en la que los estudiantes logren | Transcripcion
rezlizar conteo de grupos de puntos con diferentes estrategias propuestas por | clase 4 aula.
ellos inicialmente y luego que descubran otras propuestas por medio de las ensefianza

cuales se realizarcn conteos en determinada forma. En un segundo momento aprendizaje en el
de la clase 4 se les presenta a los estudiantes un ejercicio en los que van a aula?

elevar al cuadrado ndmeros de tres cifras con un cero en el medio.

cabo procesos de
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lustracion 51 Fragmento 83 que ilustra la tarea de la clase 4
Fuente propia

En la lustracion 52 se encuentra el fragmento que describe el ejercicio de la clase 4. Esta tarea la
pense para afianzar las técnicas de conteo y mirar otras posibilidades en el conteo de arreglos de
puntos, en este caso de nuevo se pide a los estudiantes que miren el material de manera
individual un rato y traten de idear estrategias para la resolucion de las preguntas. Entonces, en la
siguiente clase se propone un ejercicio en el que los estudiantes buscan cdmo se pueden contar

los puntos de un arreglo como este:

lustracion 52. Arreglo de puntos para conteo.
Fuente propia

Luego de que los estudiantes miren el ejercicio solos, se reinen en grupos de 4y se les solicita
que resuelvan el siguiente punto, el cual solicitaba “imaginar” como se contaron los puntos de la

figura 40, si se tenian en cuenta las siguientes operaciones:

9+ 4x4 Tx7 —4x6 Ix10-2x4+3 5x5

llustracion 53. Fragmento que ilustra la tarea de la clase 4.
Fuente propia

En este punto se les dan “ideas” y se les solicita que expliquen cuél fue el proceso de conteo que
creen que cada persona realizd. En este caso, los estudiantes visualizaron facilmente las
soluciones de casi todas las posibilidades, se tomo este ejercicio en el que se planteaban opciones

de conteo porque no se queria que simplemente se optara por un conteo simple, sino que se viera
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la posibilidad de aplicar diferentes relaciones entre los puntos que les permitiera contar el
arreglo.

En este punto la creatividad de los estudiantes sali¢ a flote, fue fécil para ellos encontrar las
soluciones y, en el momento de socializarlas, muchos estaban de acuerdo con sus hallazgos. Pero
también socializaron soluciones originales que no necesariamente eran iguales unas a otras,
también hubo una solucion que se dificultdé mas que las otras, ninguno podia encontrar la
posibilidad en la cual aplicar el conteo de la forma 3 x 10 — 2 X 4 + 3.

En este caso tuve que cambiar de estrategia para resolver el problema, sugeri que pensaramos
entre todos qué teniamos en el arreglo para contar los puntos de esa forma y una nifia sugirié que
teniamos que buscar grupos de 3 puntos, pero luego restar algo y volver a sumar, asi que los
grupos tenian que ser un poco extrafos.

Después de trabajar un rato, ellos mismos encontraron la solucion, tuve que utilizar un recurso
no planeado como fue un video beam para proyectar la figura y observarla entre todos vy, asi,

poder ayudarlos a encontrar la solucion.

ASPECTOS DE PREGUNTA DE
# FRAGMENTO FUENTE | [ AREFLEXION | REFLEXION
En un segundo momento, el cuadrado de nimercs de tres cifras, los | Diarios Procesos en el | iQué aspectos de
estudiantes realizan muy bien las operaciones luego tienen que descubrir una | personales, aula. mi proceder

favorecen o no la
comprension  de
mis estudiantes?

noviembre de
2018. Seccidn 6
del diario.

835 regla general para realizar esta gperacion pero tienen dificultades, no
reconocen los cuadradoes de los naturales, no captan las caracteristicas de los
resultados y pierden todo interés en esta actividad.

llustracion 54. Fragmento 85 ilustra las dificultades en el ejercicio 2 de la clase 4.

Fuente propia

En la segunda actividad las dificultades fueron mayores. En esta, los estudiantes tenian que
descubrir una generalizacién para elevar al cuadrado un nimero de tres cifras con un cero en la
mitad, la primera duda que surgi6 fue acerca del cuadrado de un nimero, aclaramos la duda con
algunos ejemplos numéricos y gréficos (cuadrados de lado L con area LxL). Aclaradas estas

dudas volvemos a problema.
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Iustracion 55. Imagen en el tablero para ayudar a los estudiantes a realizar el ejercicio 2 de la clase 4.

Fuente propia

A los nifios no se les ocurre la solucion de ese problema, entonces yo vuelvo a utilizar el tablero
y escribo las cifras separadas (3 0 4), le pido a Juanito que haga la operacion tradicionalmente
para saber el resultado y asi poder encontrar la generalizacion.

Al escribir las operaciones asi, enseguida los estudiantes reconocieron los cuadrados de los
nameros extremos de la pregunta en los extremos de la respuesta, pero no sabian como conseguir
el nimero central de la respuesta. Son estudiantes de séptimo asi que no han utilizado la
estrategia “...dos veces el primero por el segundo...”, lo intentan, pero no logran descubrirlo,
poco a poco el tiempo se termina y tengo que decirles cdmo se hace. Realizo una recopilacion
del trabajo realizado en clase y lo guardo cuidadosamente para su posterior analisis.

En esta clase las cosas se salieron de control, no fue posible que los estudiantes realizaran el
ejercicio se desmotivaron bastante, tuve que darles la respuesta y qued6 una mala impresién en el
ambiente, no sé qué sucedio, pero tengo la impresion de que venia muy confiada por el rotundo

éxito que habia tenido hasta el momento. Después de
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ASPECTOS DE
LA REFLEXION

PREGUNTA DE
REFLEXION

En definitiva, fue imposible darle ritmo a la clase 4, tuve que recordar la

Transcripcion

Procesos en el

éQué aspectos de

aula. mi proceder
favorecen o no la
comprension  de
mis estudiantes?

operacion “elevar al cuadrado” en los naturales y mostrar las caracteristicas | clase 4
23 del resultado de elevar un nimero de tres cifras con cero en el centro, terming
siendo una clase bastante tradicionalista, nada que ver con lo que yo gueria

lograr.

llustracion 56. Fragmento que da cuenta del fracaso de la clase 4.
Fuente propia

En la altima clase yo llego con un leve temor ya que en la clase anterior no logré hacer que los
estudiantes realizaran un ejercicio por ellos mismos, de todas maneras, en esta clase empiezo mi
trabajo con entusiasmo, los estudiantes estan dispuestos a trabajar, en esta ocasién trabajaremos
una actividad que me gusta mucho, entre los muchos ejemplos que estudie de varios autores, y a
la que se le puede sacar mucho provecho en los procesos de aprendizaje de los estudiantes.

Con la actividad de bordes (Sessa, Afio, pagina) se busca que los estudiantes recuerden los
conceptos basicos vistos en las tareas anteriores y los apliquen para realizar una actividad que se

presta para expresar facilmente un conteo, una generalizacion y posiblemente una formula.
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ASPECTOS DE PREGUNTADE
# FRAGMENTO FUENTE | | \REFLEXION | REFLEXION
Para la clase 5 la tarea propuesta era la actividad de “bordes”, actividad muy | Transcripcion Procesos en el | iComo lleve a
20 popular en los procesos de generalizacion, popular por sus caracteristicas | clase 5 aula. cabo procesos de
matemadticas que facilitan la generalizacion ya que s muy intuitiva, sk puede ensefianza

lustracion 57 Fragmento que ilustra mis sensaciones al inicio de la quinta clase.

Fuente propia

En esta ocasion se explica a los estudiantes que el objetivo de la actividad es contar el borde
inicialmente del cuadrado que les di en el modelo y luego el de cualquier cuadrado con otro
numero de cuadritos de lado. Los estudiantes empiezan a trabajar y a discutir en el grupo las
diferentes estrategias de conteo y la verdad tienen buenas ideas y las estrategias son diversas en
los diferentes grupos.

Fue un trabajo bastante productivo, nada que ver con la clase anterior, la actividad fue un
completo acierto, esta sigue la misma estructura de las que se presentaron en las tres primeras
clases, era una sucesion que se puede presentar en una sola figura, los estudiantes comprendieron
enseguida la forma de abordar el ejercicio, a pesar de la infortunada experiencia con la
generalizacion numérica, esta actividad fue comprendida y resuelta por todos y no solo fue a
causa de la actividad en si también fue la manera como se presento, se les dio a entender a los
estudiantes que cada grupo podria realizar una presentacion de sus soluciones en exposicion, y
presentando algunos elementos en una cartelera..

cada grupo logré implementar una estrategia de conteo diferente y logrdé una generalizacion
dependiendo del nimero de cuadritos de lado que tenia el cuadrado. Los estudiantes relacionaron
los conteos relacionados en clases anteriores con los conteos propuestos en esta clase, y ademas
en sus clases corrientes de matematicas habian mencionado el uso de la x asi que algin grupo
Ilegé a la expresion 4x — 4 para el conteo de los cuadritos de un cuadro con x cuadritos de lado.
Otros llegaron a una expresion con palabras, pero también contaban lo bordes, decian lo
siguiente: “Multiplicamos el nimero de cuadritos del lado por 4 y restamos 4 esquinas, porque
ya las habiamos contado”. Dentro de las estrategias planteadas por los estudiantes se tienen:

Uno de los grupos propone multiplicar por cuatro los cuadritos de los lados y luego restar las

esquinas que ya habia contado dos veces.
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lustracion 58. Forma en la que el grupo 1 resuelve el conteo de cuadros en la actividad final
Fuente propia

Otro grupo propone contar los bordes cada uno con un cuadro menos y multiplicar por cuatro

lustracion 59. Forma en la que el grupo 2 resuelve el conteo de cuadros en la actividad final
Fuente propia

Otro grupo plantea contar todos los cuadros y resta los del centro:

lustracion 60. Forma en la que el grupo 3 resuelve el conteo de cuadros en la actividad final
Fuente propia

En este caso se logra la generalizacidn, el ejercicio de bordes esta relacionado con los conteos
realizados en las clases 1 a 3 y los estudiantes relacionaron estos trabajos facilmente, incluso
alguno tiene expresiones con la letra x o n, al preguntarles por qué la utilizan, mencionan que la

han visto en algunos problemas, sobre todo de regla de tres.

ASPECTOS DE PREGUNTA DE

# FRAGMENTO FUENTE | | 4 REFLEXION | REFLEXION
En la dltima clase recuperé la expectativa por el proceso en general, que una | Diarios Procesos en el | éQué aspectos de
actividad no haya salido como fue previsto no quiere decir gue el proceso total | personales, aula. mi proceder
sea un fracaso, en la actividad de bordes el interés de los estudiantes y su | noviembre de favorecen o no la
creatividad salieron a flote y aungue no todos los grupos lograron el mismo | 2018, Seccion 6 comprension  de

o1 nivel de generalizacion todos lograron la generalizacion, unos pocos la | del diario. mis estudiantes?

lograron en lenguaje simbdlico y la mayoria en lenguaje sincopado. Al
preguntares por que habian utilizado la x, ellos respondieron que su profesor
de matematicas ya les habia dicho que tenian que usarla en “caso necesario”
y que veian que esta era una buena oportunidad para usarla.
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lustracion 61. Fragmento de mis impresiones al final de la quinta clase.
Fuente propia

Al final de la clase cuatro me sentia realmente angustiada, sobredimensioné los problemas y
creia que habia fracasado en mi implementacion, es decir que los estudiantes no iban a entender
el ejercicio, que no iban a producir expresiones sucintas o que iba a tener otros problemas que
imaginaba antes de esta clase, pero la clase cinco fue muy buena, los estudiantes estuvieron de
nuevo enfocados, interesados y su comprension del proceso de generalizacion y especificamente
de la resolucion de la actividad bordes, fue realmente sorprendente, lograron generalizar con un
lenguaje bastante exacto y algunos usaron la x lo cual me sorprendid, su profesor ya les habia
hablado del uso de esta cuando fuera necesario para expresar “algo desconocido” y en esta
ocasion vieron una oportunidad para utilizarla.

A los estudiantes les gustd mucho la secuencia, es un ejercicio excelente para realizar un proceso
de generalizacion, tuve que hacer preguntas que les dieran a entender que con una figura podian
tener una secuencia completa, también les solicité una expresion sucinta, es decir una expresion
sin muchas palabras, les indiqué que si mas bien lo decian mas matematicamente era mejor,
estaban motivados por realizar el calculo de los cuadritos, pensaron un poco y se dieron cuenta
que un simple conteo podia sobrepones las esquinas de los cuadros grandes y operaron para sacar
el resultado, hice una introduccién a esta clase en la que planteaba el problema y en la que es
propuse una exposicion a cada grupo y trabajaron en verdad bien para sacar adelante este

ejercicio.

4.3 REFLEXION SOBRE LA ACCION

El andlisis de las clases, posterior a ellas, se Ilevo a cabo desde diferentes perspectivas como mi
conocimiento didactico de la ensefianza del algebra y el conocimiento pedagdgico de los
instrumentos, pensando en los aspectos que se tuvieron en cuenta en este caso, cuando se analice
el conjunto de actividades y los materiales propuestos, se podran describir las acciones de la
profesora en clase, los cambios realizados en la clase y propuestas que se presenten para mejorar

el plan de clase.
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En el caso de la reflexion sobre la accién, evalué las decisiones tomadas en cuanto a los aspectos
a tratar, primero la evaluacién de mis decisiones didacticas a la luz de la pregunta ¢Qué
elementos evidencian la pertinencia de las adaptaciones curriculares?

punto de vista de los recursos, se podra evaluar la eleccion y el uso apropiado de los recursos

. ASPECTO Y PREGUNTA
# FRAGMENTO FUENTE - DESCRIPCION DE REFLEXION
Iniciar la primera clase con una actividad como las | Diario personal — Evaluacion general de lag clases — 10/nov | ¢En qué forma se evidencia la
sgcuencias gestuales o las sonoras fue una idea que | /2018, forma en la que apoyo el
1 contribuyd a la comprension desde el contexto de las | Descripcion de las acciones y decisiones de la profesora en | proceso de aprendizaje de los
secuencias y los patrones. clase =t et

llustracion 62. Fragmento que ilustra la evaluacién clase 1
Fuente propia

El conocimiento o contenido protagonista en este grupo de clases propuesto aqui fue la
introduccion al pensamiento algebraico por medio de la expresién de la generalidad con
diferentes secuencias. En la llustracion 63 se muestra un fragmento en el que se ven que las
secuencias estaban relacionadas con un contexto muy conocido para los estudiantes. En el
contexto de los estudiantes se tienen varios elementos para elegir secuencias que muestren un
patron, pero la masica fue una eleccion muy acertada ya que los estudiantes se identifican
inmediatamente con un sonido y si es de bateria mucho mas, para iniciar este proceso; los
elementos escogidos, como secuencias fisicas y sonoras, fueron muy apropiadas para despertar el
interés de los estudiantes y conseguir su comprension, los estudiantes reconocieron una sucesion
de sonidos como una secuencia y relacionaron las secuencias sonoras on ritmo cono secuencias
con una caracteristica especial que las distinguia, el patrén de la misma. a partir de elementos
contextuales facilmente manejados por ellos; otras propuestas similares que se podrian
implementar en estas clases son, por ejemplo, trabajos con secuencias de colores, un juego con
fichas de las que se tengan que repetir secuencias, juegos con secuencias numeéricas como, por
ejemplo, vamos de viaje y el que quiera ir tiene que decir un nimero segun alguna regla que se

deba descubrir, etc.

- ASPECTO Y PREGUNTA
# FRAGMENTO FUENTE - DESCRIPCION DE REFLEXION
Enlaclase 1 solo realicé mi planeacién y convenci a los | Diario personal — Evaluacion general de lag clases — 10/nov | ¢En qué forma se evidencia la
N estudiantes de que trabajaran, estoy segura que tenian | /2018, forma en la gque apoyo el
= gran expectativa por el trabajo a realizar. esta clase fue | Descripcion de las acciones y decisiones de la profesoraen | proceso de aprendizaje de los
de exploracién de pare de ellos v mia también. clase estudiantes

lustracion 63. Fragmento que ilustra la evaluacién clase 1.
Fuente propia
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La llustracion 63 muestra un fragmento en el que indico el éxito de mi planeacion. Las
decisiones de la primera clase fueron realmente acertadas, el hecho de utilizar algo tan familiar
para ellos como la musica propicié una comprension adecuada y real de los conceptos secuencia
y patron, empezamos con estos conceptos sencillo ya que son los elementos béasicos del proceso
de generalizar, es un paso importante para poder realizar procesos de generalizacion, comprender
los elementos matematicos basicos en la generalizacion.

También los procesos de los estudiantes al realizar una tarea de generalizacion se manejaron de
una manera interesada, comprendida y habil. Es bueno que para este caso se tengan en la vision
recursos que puedan apoyar este trabajo en clase, es por esto que en los fragmentos escogidos
para esta parte del trabajo se tienen algunos ejemplos de posibles recursos

Cuando ya manejen los conceptos de secuencia y patrén, se pueden introducir complicaciones al
juego, como por ejemplo el que diga un nimero de la forma 3n+1 puede ir o cualquier otra
combinacion que se les ocurra.

Esta otra opcion seria un poco mas demorada de implementar por la complejidad, pero es un
juego y eso continuaria llaméandoles la atencion y ademas conectaria un poco mas con el trabajo
numeérico que se les pide en el manejo de secuencias geométricas.

En cuanto a la introduccion a las secuencias por medio de ejercicios sencillos figurales, fue una
conexion importante y suficiente para realizar en estas clases, si la propuesta se puede
implementar desde el principio de grado sexto; por ejemplo, se puede aumentar el tiempo de
aplicacion de estos ejercicios a un tiempo mas largo para que la adaptacion sea mejor, en este
caso se tendria que extender el estudio de las secuencias y se podria hace mas profundo.

El manejo de las secuencias geométricas es un gran comienzo para introducir el pensamiento
algebraico, el entusiasmo de los estudiantes fue grande en general durante todas las actividades y
todos querian “descubrir” por ellos mismos la “clave” para indicar el término n de la secuencia.
A pesar del éxito de este grupo de clases, el cual se evidencia por el entusiasmo de los
estudiantes y por sus comprensiones en los procesos de generalizacion, por el disefio de tareas
después del estudio didactico, el trabajo tiene que ser méas extenso y variado, después de este
comienzo no pueden los estudiantes volver a un tratamiento tradicional de las variables porque se
demostrd que se puede ganar mucho terreno facilmente con la estrategia expresion de la
generalidad, hay que conectar este ejercicio con el trabajo algebraico importante de octavo y

continuar dandole pertinencia a esta transicion de la aritmética al algebra.
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Para la tercera clase en la que se escribia una carta a una nifia que no habia venido, tenia
guardadas varias secuencias por si acaso un equipo cogia rapidamente la secuencia descrita, en
este caso un equipo pudo reproducir dos secuencias y el otro una, es importante que lo intenten

repetidamente y afiancen sus estrategias de “decir” lo que ven.

. ASPECTO Y PREGUNTA
# FRAGMENTO FUENTE - DESCRIPCION DE REFLEXION
Los elementos elegidos fueron muy pertinentes, fueron | Video clase 1 —9 now/2018 Grabacion iQué elementos evidencian la
12 de facil wse para los estudiantes, los ayudaron a pertinencia de las adaptaciones
comprender el proceso de ensefianza y aprendizaje. curriculares realizadas

lustracion 64. Fragmento que ilustra la evaluacién clase 1
Fuente propia

En la llustracion 64 se dice que los elementos escogidos para esta clase ayudaron a desarrollar la
comprension. En este caso fue importante que la expresion corporal no ayudara a que el nifio al
que se le describia la secuencia tuviera pistas adicionales, sino que se conformara con lo que
escuchaba de su comparfiero, aunque en este ejercicio les cuesta mucho empezar, con el tiempo se
acostumbran y lo hacen muy bien, es importante que se acostumbren a manejar los asuntos
matematicos a partir del lenguaje.

Estas primeras clases fueron realmente atipicas para ellos, no eran las clases de siempre en
matematicas por las que sientes tanto estrés, eran clases en las que tenian avances controlados en
cierto modo por ellos mismos, en cuanto a que podian saber como avanzar cuando completaban
cada paso de trabajo con las secuencias (ver, decir, etc.) este aspecto del trabajo fue importante
para que quisieran saber mas y avanzar, este trabajo implica una planeacion cuidadosa de las
clases que se pueden implementar despueés, que el trabajo de la clase de matematicas no pierda
esta caracteristica y siga siendo completamente comprensible y 16gico para ellos con aumento de
la complejidad del trabajo matematico realizado.

. ASPECTO Y PREGUNTA
# FRAGMENTO FUENTE - DESCRIPCION DE REFLEXION

En la clase 3 se cred una confusion cuando los | Diario personal — Evaluacion general de lag clases — 10/nov | ¢Qué se puede hacer mejor?
19 estudiantes notaron que no era facil describir lo que | /2018,

veian, estaban confundidos. Descripeion de las acciones v decisiones de la profesora en
clase

Iustracion 65. Fragmento que evidencia las dificultades de los estudiantes en el “decir”
Fuente propia

En cuanto a la cuarta clase, recojo el material de la clase y lo organizo, nos vamos sin haber
podido producir resultados, es decir que los estudiantes visualizaran el resultado de una manera

clara, se perdio en cierto momento el sentido de la clase, la conexion con el trabajo que se venia

93



realizando, no debo ser tan dramatica, pero si es importante saber analizar qué ocurrié y como se
puede plantear en una proxima version de esta clase.

¢Qué pudo pasar? De pronto mi exceso de confianza en ver lo bien que habian salido las clases
hasta este momento, quizd no me aseguré de realizar las preguntas correctas, 0 no tenia una
estrategia de emergencia previendo que algo asi pudiera pasar. También puede influir el hecho
de que los estudiantes no vienen siempre con la misma disposicion.

Es necesario replantear esta clase con cuidado, es posible que llegaran distraidos o que ese dia ya
estuvieran cansados, pero como la idea de este trabajo es que yo no deje al azar lo que puedo
solucionar con mi conocimiento didactico, replantaria el trabajo de esa clase, en cuanto a la
actividad de conteo de puntos, se puede implementar una actividad introductoria mas sencilla
que les dé ideas para que se encaminen a la solucidn de la actividad.

Este problema se genero6 porque las tareas propuestas, no estaban en el mismo hilo que las tareas
iniciales, se venia trabajando con generalizaciones de patrones graficos y se propuso una tarea de
generalizar relaciones numericas, es posible que los recursos no fueron los méas apropiados para
los estudiantes que realizaron estas tareas, no era el momento de cambiar de perspectiva, ademas
viendo el video veo que mis indicaciones, no fueron afortunadas, creo que era un asunto muy
complejo para ellos.

Tal vez se pueda trabajar antes completando secuencias numéricas con relaciones sencillas
primero e ir complejizando la relacion entre un nimero vy el siguiente para poder abordar tareas
numeéricas, tal vez hizo falta seguir los mismos pasos que se realizaron cuando se abordaron
secuencias figurales.

En esta clase mi proposito era pasar el uso de las mismas herramientas matematicas con otro tipo
de elementos en este caso nimeros, pero fue un intento no afortunado que quizé necesitaba otros
pasos previos. Queria que entraramos a la ultima clase con una vision ganada en el conteo de
arreglos y en la generalizacion de relaciones numéricas, es un aspecto que los estudiantes deben
cubrir, es necesario que desarrollen habilidades también en este sentido ya que su futura
formacion dependera no solo de “ver” relaciones en el lenguaje simbolico del Algebra sino tener
que visualizar las propiedades de los numeros y sus operaciones y trasladar estas al ambito
algebraico.

Este ejercicio presenté mucha dificultad en clase, a decir verdad, ninguno lo resolvid, es posible

que, explorando las posibilidades con el ejemplo anterior, logren vislumbrar la forma de resolver

94



el ejercicio que no lograron mis estudiantes en clase. Ademas, después de intentarlo de manera
individual, se pueden reunir, por ejemplo, en parejas para intercambiar ideas y asi puede ser mas
probable que lo resuelvan.

En la clase cuatro, siento que los estudiantes perdieron el rumbo que traian en las anteriores
clases, cuando en la quinta clase volvimos a las secuencias geométricas con la actividad de
“bordes”, ellos volvieron de nuevo a ser creativos, recordaron sus estrategias para resolver
secuencias anteriores y recogieron los conceptos y procedimientos que se habian desarrollado en
las primeras clases y en esta se utilizaron con mayor apropiacion y de formas variadas entre un
grupo y otro, esta variedad de expresiones se sale del alcance de esta serie de tareas pero es un
resultado importante para abordar en el futuro la determinacién de expresiones equivalentes en
Algebra, el grupo de clases, incluso lograron expresiones sucintas del término general de la
secuencia.

Es probable que sea necesario un trabajo mas intenso con las secuencias geométricas, como lo
propone Mora (2012), antes de las numéricas, que yo tenga que vigilar méas de cerca el trabajo
con estas y que un ejemplo ilustrativo de dificultad intermedia como el presentado en la
[lustracion 65 pueda ser el paso que necesitan para acostumbrarse a estudiar secuencias
numericas.

Tengo que pensar que los estudiantes que no han tenido acercamiento a las tareas algebraicas
estan muy a tiempo de manejar apropiadamente el algebra escolar, pero por medio de un trabajo
como el propuesto en esta ocasion, el cual es el podra darles un desarrollo apropiado de su
pensamiento algebraico para que entren en el mundo del Algebra abstracta con un nivel de

comprension que no se logra con métodos tradicionales de ensefianza.
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5. CONCLUSIONES

El interés al desarrollar este trabajo fue precisar como la reflexién acerca de la practica docente
favorece la definicion de un conjunto de tareas para promover el pensamiento algebraico en
estudiantes de secundaria, sin experiencias escolares previas para el desarrollo de tal
pensamiento. Bajo este entendido, debo sefialar que acercarme a un ejercicio reflexivo, sobre mi

propia préactica, fue un reto profesional muy formativo, pero también demandante.

Reto profesional, en tanto ese cuestionamiento constante sobre mis actuaciones y decisiones en
mi rol docente, se asume ahora como el motor que me impulsa a mejorar mis practicas y a
asumir un papel mas decidido como profesional e intelectual de la educacion. Este trabajo me
permitié entender que el reconocimiento del docente como profesional es posible cuando su
quehacer se asume como objeto de estudio y de analisis, principalmente por parte del mismo
docente sobre si mismo; los efectos se notan: yo noto que soy una docente méas consiente de sus
decisiones, mas precavida frente al trabajo con mis estudiantes, y mis estudiantes notan que las
clases son distintas, las tareas novedosas, las relaciones en clase mas dinamicas respecto al saber
y, sobre todo, que las gestiono con naturalidad. Si considero que hay un mejoramiento en mis
practicas y en la manera como me asumo como profesora de matematicas.

Un reto formativo, pues desde el comienzo asumi la reflexion alrededor de mi préctica como un
medio para mejorar mi conocimiento profesional como profesora de matematicas. Ahora pienso
que precisamente esta es la esencia del trabajo, a través de la reflexion descubri mis necesidades
de formacién alrededor de la ensefianza del algebra, perfilé nuevas ideas para avanzar en
procesos de pensamiento algebraico y, efectivamente, considero que mejoré mi conocimiento
didactico, en particular, sobre la ensefianza del algebra a nivel escolar. Estudiar sobre diferentes
propuestas para el desarrollo del pensamiento algebraico me permitié la construccion de una
propuesta de ensefianza, un conjunto de tareas para estudiantes de basica secundaria, las cuales
se convirtieron en la excusa o el detonante para movilizar mi reflexion, para hacerla menos
etérea, mas practica y concreta, en los diferentes momentos que abarca la practica del docente;

en términos de Sandra Parada, PARA la accién, EN la accion y SOBRE la accion.
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Un reto demandante al reconocer que la reflexion es un proceso y que trasciende de una simple
observacion a un ejercicio sistematico de registro y analisis. Realizar el proceso de reflexion para
precisar su relacion con el desarrollo de una propuesta de ensefianza de algebra requirio
establecer una ruta de reflexion, en la que dispuse de varios instrumentos para registrar mi
practica y unas categorias para analizar la informacion acopiada en ellos; lo que significd
apersonarme de todos los momentos que vivi y afronté como docente, los sentimientos que
generaron Yy los aprendizajes que fui ganando. Esto se hizo posible en este trabajo a través de la
construccién de una tabla de doble entrada para definir en cada uno de los tres momentos de mi
reflexion, los dos aspectos del conocimiento del profesor de matematicas en los cuales quise

centrar el trabajo: el conocimiento pedagogico y didactico, y el uso de recursos y materiales.

Retomando los objetivos que me planteé para realizar este trabajo, quiero sefialar algunas
impresiones de lo que este trabajo ha significado para mi y cdmo me ha transformado en mi ser,

hacer y saber docente.

Al fundamentar el proceso de reflexién docente tuve la posibilidad de encontrar diferentes
desarrollos que muestran la potencia de la reflexion como atributo del docente profesional y
como estrategia y recurso para su formacion. Como estrategia y recurso, me permitié admitir la
relevancia de una buena planeacion en la que la Reflexiéon PARA la Accion guie la toma de
decisiones de manera documentada, proyectiva y consciente. En tanto atributo, este trabajo es un
primer paso para mi como maestra, en cuanto a mi comprension de los procesos de ensefianza y
de aprendizaje de mis estudiantes, la pertinencia de mis planeaciones y mi desempefio general;
cuando empecé con esta profesién no me daba cuenta lo mucho que me faltaba para llegar a ser
considerada una buena maestra, hoy que he estudiado tanto en torno a la Educacion Matematica
no creo que sea suficiente aun, es mi propdsito continuar preparandome para ser cada dia mejor
profesora de matematicas, especificamente en mi rol docente.

La descripcion de las decisiones tomadas antes, durante y después del desarrollo de una
propuesta de tareas para promover el desarrollo del pensamiento algebraico, me llevd a
desarrollar criterios valiosos para juzgar las tareas que propongo en mis clases; asi, me fui
haciendo mas rigurosa en la claridad sobre las caracteristicas y propdsitos de las tareas que
queria proponer a mis estudiantes, mas precisa en la definicion de mi rol y mis actuaciones, mas
inquisitiva sobre mi gestién en el aula alrededor de los conceptos y procesos que quiero

desarrollar con, menos casual en las intervenciones que hago para encaminar la clase, y menos
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superficial en la mirada que hago sobre mi hacer y saber, como profesora de matematicas, por lo

menos en lo que atafie al conocimiento pedagogico y didactico y al uso de recursos.

Puedo decir con certeza, basada en el problema que motivo este trabajo, que el proceso
sistematico de reflexion que realicé no solo me aportdé elementos conceptuales, sino que el
proceso mismo me ha hecho més consciente de la necesidad e importancia de la reflexion en aras
de mejorar mis practicas dentro y fuera del aula de clase. Respecto al desarrollo del pensamiento
algebraico como excusa para observar y hacer conciencia de mi propio proceso reflexivo, en este
momento no solo sé mas de lo que inicialmente sabia, sino que reconozco que “no saber” no es
excusa para no intentar mejorar esa situacion, ademas que es la oportunidad de seguir
aprendiendo y de sorprenderme por nuevas posibilidades, incluso en un terreno que las personas
consideran demasiado formal y abstracto como el algebra. Considero que la reflexidn sobre mi
practica no solo se enfoca en mejorar lo que sé sino en reconocer lo que no sé, y esto es tan o

mas valioso que el mismo hecho de saber algo.

Al analizar los efectos de la puesta en escena de la propuesta, desde la perspectiva del docente,
puedo afirmar que el disefio de tareas que se presentaron en este trabajo en general fue
afortunado, estas tareas fueron pensadas para ser progresivas empezando con un ambito
contextual primero y, luego, avanzando en complejidad hasta llegar a realizar procesos
importantes de la generalizacion en la Gltima tarea, todo esto con las comprensiones que fui
ganando al estudiar a diferentes autores que han realizado sus estudios acerca de la Didactica del
algebra. Asimismo, la propuesta también fue nutrida con la definicion de materiales que
apoyaran el desarrollo de tales tareas, también bajo el entendido del lugar que pueden ocupar
estos recursos y de su complejidad creciente a partir de lo concreto.

El proximo afio los estudiantes que tuvieron otro camino hacia el Algebra, este camino, tendréan
la oportunidad de realizar un aprendizaje mas significativo y consciente para poder apreciar el
valor del Algebra en su desempefio en el mundo.

Finalmente, quiero remitirme a la pregunta que me propuse responder con este trabajo, ¢Cual es
la relacién entre la reflexion alrededor de la practica docente y la definicion de un conjunto de
tareas que promuevan el desarrollo del pensamiento algebraico en estudiantes de educacién
basica secundaria que no tienen experiencias escolares previas para el desarrollo de tal

pensamiento? Poner el lente de la reflexion en mi mirada me llevé a orientar la observacion a
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través de preguntas planteadas para este momento, preguntas como ¢Queé acciones o decisiones
tomo para que las actividades tengan impacto en los procesos de ensefianza y aprendizaje a mi
cargo? o ¢Como se evidencian mis conocimientos didacticos matematicos en mi proceder
durante la clase? Y si se trataba de los instrumentos utilizados en clase la pregunta era ;como
favorecen los recursos escogidos los procesos de aprendizaje en el aula?

Las reflexiones después de la clase me llevaron a preguntas mucho mas profundas, cuestiones
que tenian que ver con mi posicion en la clase, es decir, por ejemplo ¢privilegiaba yo mis
actuaciones como profesora? O ¢era méas importante el aprendizaje de mis estudiantes? Esta
pregunta me llevO a cuestionarme acerca de mis objetivos en clase, estos siempre estan
planteados con la idea de realizar los mejores procesos de ensefianza o aprendizaje posibles, pero
mis actuaciones no siempre obedecen a esta intencién, en ocasiones solo quiero ser protagonista
de mi clase como “quien sabe de matematicas”.

El diario de clase se convirtié en el instrumento por excelencia, mis impresiones se concretaron
en mis escritos, no eran pensamientos al azar que no llegaban a alguna parte 0 se quedaban en
lugares comunes o que solo se focalizaban en las carencias de mis estudiantes; escribir acerca de
mis impresiones, observaciones y evaluacion de resultados de mi proceder fue una oportunidad
que aporto realmente al avance que necesito hacia convertirme en la mejor profesora posible. En
particular, para este trabajo, me fue posible concretar un conjunto de tareas, documentadas,
desarrolladas y analizadas para promover el pensamiento algebraico de estudiantes de basica
secundaria.

Crear toda esta serie de reflexiones fundamentadas en la observacion cuidadosa y en el estudio
que realicé alrededor de mi practica hacen que esta sea realmente mas reflexiva, supongo que
mis avances en el tema apenas empiezan, que tendré que continuar formalmente con mis
observaciones de clase ya que han resultado en tomas de conciencia realmente importantes para
mejorar muchos aspectos de mi practica, pero es posible que apenas esté rasgufiando la
superficie de lo que debo mejorar. Este debe ser un proceso constante y mucho mejor como lo
realizan los japoneses, de la mano de colegas y expertos que realicen colaborativamente la labor
de observacion. Los profesores en Colombia vivimos realmente temerosos de ser observados en
clase, pero esto nos ayudaria enormemente a sacar lo mejor de nuestro ser, hacer y saber, como

docentes.
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ANEXO 1

TABLA DE FRAGMENTOS QUE APOYAN LA REFLEXION DOCENTE PARA LA ACCION.

ASPECTOS DE PREGUNTA DE
FRAGMENTO FUENTE ) )
LA REFLEXION REFLEXION
Tradicionalmente la ensefianza del algebra es iniciada apenas en grado octavo no | Anteproyecto Antecedentes  de | ;Qué antecedentes
obstante la recomendacion de los lineamientos Curriculares (1998) del MEN que | octubre 2017. | mis procesos de | apoyan la
indican que “...puede ser iniciado pronto en el curriculo de matematicas.” (pag. 50) Segundo semestre | ensefianza y | realizacion de mi

maestria aprendizaje trabajo de grado?
En el momento de realizar el anteproyecto, se decidié utilizar una prueba que | Anteproyecto Antecedentes de | (Qué antecedentes
evidenciara el nivel de generalizacién en estudiantes de grado séptimo del Colegio | octubre 2017. | mis procesos de | apoyan la
Nueva Esperanza. Esta prueba también se aplicd a estudiantes de grado once. Segundo semestre | ensefianza y | realizacion de mi

maestria aprendizaje trabajo de grado?
Al realizar una indagacién con mis compafieros, profesores del campo matematico en | Anteproyecto Antecedentes de | (Qué antecedentes
el Colegio Nueva Esperanza descubro que una minoria concibe la ensefianza del | octubre 2017. | mis procesos de | apoyan la
algebra de manera tradicional realizando un trabajo repetitivo de manejo de | Segundo semestre | ensefianza y | realizacion de mi

algoritmos para afianzar su “comprension”, la mayoria de profesores entiende que | maestria aprendizaje trabajo de grado?

hay otra forma de ensefiar el &lgebra, pero no sabe exactamente cémo hacerlo o en el

momento en el que lo hace se siente presionado por la comunidad educativa y las

costumbres pasadas a volver a la ensefianza tradicional.

Se revisa el plan de estudios del colegio Nueva Esperanza para buscar la forma en la | Anteproyecto Antecedentes  de | ;Qué antecedentes

que la ensefianza del algebra se lleva a cabo en esta institucion. octubre 2017. | mis procesos de | apoyan la
Segundo semestre | ensefianza y | realizacion de mi
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ASPECTOS DE PREGUNTA DE
FRAGMENTO FUENTE 5 5
LA REFLEXION REFLEXION
maestria aprendizaje trabajo de grado?
Al comienzo de mi ejercicio como profesora de matematicas, me llevé algunas | Diarios Antecedentes  de | ;Qué antecedentes

sorpresas desagradables respecto a mi conocimiento didactico, fue asi como en

alguna ocasion me sentia indtil al tener que ensefiar a los nifios a factorizar, yo sabia

personales agosto
2017. Seccion 1

mis procesos de

ensefianza y

apoyan la

realizacion de mi

cémo hacerlo, pero no sabfa como convencer a un nifio de que trabajara y de la | del diario. aprendizaje trabajo de grado?
importancia de este tema.
Hace algunos afios cuando ensefié matematicas por primera vez en grado octavo, | Diarios Antecedentes de | (Qué antecedentes

llegué cuando el afio ya habia comenzado, los nifios vieron con el anterior profesor

los primeros “casos de factorizacion” y teniamos que continuar, al orientar estas

personales agosto
2017. Seccion 1

mis procesos de

ensefianza y

apoyan la

realizacion de mi

clases recuerdo una sensacion muy extrafia por tener que explicar casos de | del diario. aprendizaje trabajo de grado?

factorizacion que simplemente eran procedimientos mecénicos, que nada tenian que

ver con una comprension real de las matematicas.

Siempre me he preguntado por qué los profesores de matematicas a quienes nos | Diarios Antecedentes de | (Qué antecedentes

gustan las matematicas y sabemos que son muy importantes no hemos podido | personales mis procesos de | apoyan la

comunicar estos sentimientos a nuestros estudiantes, ellos creen que la matematica es | octubre de 2017. | ensefianza y | realizacion de mi

dificil, que no es para ellos y otras cosas que no van con nuestras ideas. Seccion 2 del | aprendizaje trabajo de grado??
diario.

Recuerdo que en mis comienzos como profesora de matemaéticas creia que era muy | Diarios Antecedentes  de | ;Qué antecedentes

importante que los estudiantes aprendieran los algoritmos correctamente y que los | personales, mis procesos de | apoyan la

aplicaran oportunamente, pensaba que esto se lograria con muchas repeticiones de los | agosto de 2017. | ensefianza y | realizacion de mi

procedimientos.

Seccion 1 del

diario.

aprendizaje

trabajo de grado??

Al realizar la prueba de generalizacion a los estudiantes a los que se les aplicard la

Diarios personales

Antecedentes de

¢Qué antecedentes
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ASPECTOS DE PREGUNTA DE
FRAGMENTO FUENTE 5 :
LA REFLEXION REFLEXION
propuesta didactica se obtienen resultados que evidencian la falta de procesos de | feb 2018 mis procesos de | apoyan la

generalizacion y la no realizacion de tareas de caracteristicas algebraicas.

ensefianza y
aprendizaje

realizacion de mi

trabajo de grado?

Al proponer tareas en grado once como por ejemplo estudiar el comportamiento de

las funciones matematicas y la relacion entre variables encuentro gran dificultad en el

Diarios personales
Abril 2018

Antecedentes de

mis procesos de

;Qué antecedentes

apoyan la

10 trabajo de los estudiantes, en realidad su pensamiento algebraico no esta desarrollado ensefianza y | realizacion de mi
y se les dificulta generalizar resultados de su trabajo. aprendizaje trabajo de grado?
Cuando hablé con mis compafieros profesores en el departamento de matematicas, | Diarios personales | Antecedentes de | (Qué antecedentes
pude detectar que, aunque conociamos las teorias e investigaciones en Educacion | Mayo 2018 mis procesos de | apoyan la

11 Matematica, para nosotros no era clara a estrategia para aplicarla efectivamente, ensefianza y | realizacion de mi
haciamos el intento, pero no éramos efectivos en este trabajo. aprendizaje trabajo de grado?
Revisando el programa de matematicas de grado octavo del colegio Nueva | Diarios Antecedentes de | (Qué antecedentes

- Esperanza, ha sido planeado de manera tradicional para el algebra, es decir | personales, abril | mis procesos de | apoyan la
manipulacion de variables y polinomios a partir de grado octavo. de 2017. ensefianza y | realizacion de mi

aprendizaje trabajo de grado?
Mis diferentes experiencias en la ensefianza del algebra y en el estudio de las teorias | Diarios Antecedentes  de | ;Qué antecedentes

@ de ensefianza antes y durante la maestria marcaron en mi un gran interés por el | personales, abril | mis procesos de | apoyan la
desarrollo de pensamiento algebraico, mi trabajo de grado se desarrollard alrededor | de 2017. ensefianza y | realizacion de mi
de este tema. aprendizaje trabajo de grado?
En la especializacion estudiamos didactica de la aritmética y del algebra, hay muchas | Fichas de lectura - | Mis concepciones y | ;De qué forma se

1 teorias al respecto, pero la que mas me llama la atencién se llama Early-Algebra, | 2017 comprensiones ilustra mi

plantea que desde preescolar se incluya el algebra en el plan de estudios.

acerca de la

ensefianza de

conocimiento

pedagdgico del
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ASPECTOS DE PREGUNTA DE
# FRAGMENTO FUENTE ) :
LA REFLEXION REFLEXION
algebra. algebra a medida
que estudiaba?
Recuerdo una nota acerca de la ensefianza del algebra que vi en la especializacion: | Fichas de lectura - | Mis concepciones y | ;De qué forma se
“El proposito es aportar elementos conceptuales que les permita a los docentes de | 2017 comprensiones ilustra mi
matematicas participantes reflexionar sobre su practica profesional, analizar acerca de la | conocimiento
situaciones y problematicas relacionadas con la aritmética y el &lgebra escolar, ensefianza de | pedagdgico del
15 considerar elementos de estos campos, su historia y su didactica y hacer conciencia algebra. algebra a medida
de la construccion del pensamiento numérico y del pensamiento algebraico como un que estudiaba?
proceso continuo que incluye otras areas de las matematicas, para, a partir de ello,
consolidar e implementar propuestas curriculares innovadoras para la ensefianza y el
aprendizaje de la aritmética y el algebra a nivel escolar”
En clase con la profesora Cecilia siempre hemos tenido indicaciones de su parte de la | Fichas de lectura | Mis concepciones y | ¢(De qué forma se
forma en la que los profesores podemos encaminar nuestra mejora continua en el | - 2017 comprensiones ilustra mi
aula, primero fue en clase de investigacién en la cual insistia que era importante que acerca de la | conocimiento
o el profesor se volviera un investigador de su propia practica y luego en evaluacion en ensefianza de | pedagogico del
la realizamos un ejemplo de evaluacion completo en una clase de algebra. algebra. algebra a medida
que estudiaba?
Las tareas de generalizacién como por ejemplo el trabajo con secuencias y patrones | Fichas de lectura | Mis concepciones y | ¢(De qué forma se
gustan a los estudiantes y es un trabajo en el que pueden ver facilmente un avance | - 2017 comprensiones ilustra mi
17 significativo sin que tengan que aplicar conocimientos previos, deben ser acerca de la | conocimiento

observadores y contar apropiadamente.

ensefianza de

algebra.

pedagdgico del
algebra a medida

que estudiaba?
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FRAGMENTO

FUENTE

ASPECTOS DE
LA REFLEXION

PREGUNTA DE
REFLEXION

18

“El uso de la x tiene que resultar de una necesidad de estudiante, esto llega a ser
gracias a un proceso de largo tiempo realizando tareas de generalizacidon (Agudelo-

Valderrama en seminario de evaluacidon de las matematicas).”

Fichas de lectura -
2017

Mis concepciones
y  comprensiones
acerca de la
ensefianza de

algebra.

¢;De qué forma se
ilustra mi
conocimiento

pedagdgico del
dlgebra a medida

que estudiaba?

19

En charlas con la asesora yo declaro que estoy interesada en la transicién aritmética-
algebra, ella me aclara que ese enfoque no se consideraba hoy en dia pero que deberia
estudiar acerca de la historia curricular al respecto para informarme exactamente qué

habia pasado y como habia evolucionado la ensefianza del algebra.

Grabaciones de

asesoria 2017.

Antecedentes y
basqueda de mis

intereses.

;Qué antecedentes
apoyan la
realizacion de mi

trabajo de grado?

20

Debido a mi interés en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la introduccion al
pensamiento algebraico, la asesora sugiere leer los documentos Sessa, Carmen
(2005). Inicio al estudio didactico del &lgebra, origenes y perspectivas. Buenos Aires:
El Zorzal Ediciones. Y Vergel, Rodolfo (2015). Sobre la emergencia del pensamiento
algebraico temprano y su desarrollo en la educacion primaria. Bogota: UD Editorial.
Y ademas Mason, J et al (1999). Rutas hacia el algebra, raices del algebra. 22, Ed.

Ibagué: Universidad del Tolima ediciones.

Grabaciones de

asesoria 2017.

Mis concepciones
y  comprensiones
acerca de la
ensefianza de

algebra.

¢;De qué forma se
ilustra mi
conocimiento

pedagogico del
algebra a medida

que estudiaba?

21

Los diferentes enfoques del trabajo algebraico que propone la literatura en Educacion
Académica ayudan a realizar ejercicios que apoyen el desarrollo de pensamiento
algebraico en cualquier momento en clase de matematicas, sin cambiar abruptamente
el curso de la clase, solo hay que aprovechar la oportunidad de cambiar un poco el
trabajo en clase, pero con la iniciativa de proponer tareas de tipo algebraico. (Mason,
1999)

Fichas de lectura -
2017

Mis concepciones
y  comprensiones
acerca de la
ensefianza de

algebra.

;De qué forma se
ilustra mi
conocimiento

pedagdgico del
algebra a medida

que estudiaba?
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ASPECTOS DE PREGUNTA DE
# FRAGMENTO FUENTE ) :
LA REFLEXION REFLEXION
Son varios los autores que han escrito acerca de la introduccidn del pensamiento | Fichas de lectura- | Mis concepciones | ;De qué forma se
algebraico, hacer una sintesis y combinacién de todas estas propuestas es una tarea | 2017 y  comprensiones | ilustra mi
ardua y que requiere aplicar criterios académicos que voy adquiriendo a medida que acerca de la | conocimiento
2 estudio los diferentes referentes. ensefianza de | pedagogico del
algebra. dlgebra a medida
que estudiaba?
De la literatura en Educacion Matematica que lei, me parece que apoyan mas el | Fichas de lectura- | Mis concepciones | ;De qué forma se
desarrollo de la propuesta de ensefianza los libros de Sessa quien detalla lo que ocurre | 2017 y  comprensiones | ilustra mi
en las clases con tareas de generalizacién y también Mason con sus maultiples acerca de la | conocimiento
2 propuestas de tareas para expresar generalidades. ensefianza de | pedagogico del
algebra. dlgebra a medida
que estudiaba?
Vergel habla acerca del trabajo que el profesor debe plantear en clase y los objetivos | Fichas de lectura - | Mis concepciones | ;De qué forma se
de este. 2017 y  comprensiones | ilustra mi
“Uno de los intereses actuales, segun Radford, es la creacion de actividades de clase acerca de la | conocimiento
24 gue tengan una densidad epistemoldgica y propicien la interaccién entre los ensefianza de | pedagogico del
estudiantes y entre estudiantes y profesor, en torno a tareas sobre generalizacién de algebra. algebra a medida
patrones, que puedan ofrecer a los estudiantes la oportunidad de reflejar su que estudiaba?
pensamiento algebraico” Tomado de Vergel R. (2015).
La lectura de Vergel fue muy importante para vislumbrar aspectos del desarrollo del | Fichas de lectura- | Mis concepciones | (De qué forma se
pensamiento algebraico que no se si alcanzo a comprender completamente ya que la | 2017 y  comprensiones | ilustra mi
25 teoria de la objetivacion tiene que ver con asuntos mucho mas profundos de los que acerca de la | conocimiento
trataré en mi trabajo de grado. ensefianza de | pedagogico del
algebra. algebra a medida
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FRAGMENTO

FUENTE

ASPECTOS DE
LA REFLEXION

PREGUNTA DE
REFLEXION

que estudiaba?

26

Sessa (2005) afirma que existe una fuerte tensién en el algebra escolar ya que los
profesores consideran el algebra como una herramienta poderosa por excelencia y en
cambio los estudiantes la ven como “una fuente inagotable de pérdida de sentido y de
dificultades operatorias muy dificiles de superar”. Esta falta de acuerdo en las
posiciones de profesores y de estudiantes es una brecha que la investigacion en

Educacion Matematica ha tratado ampliamente.

Fichas de lectura -
2017

Mis concepciones
y  comprensiones
acerca de la
ensefianza de

algebra.

¢;De qué forma se
ilustra mi
conocimiento

pedagdgico del
dlgebra a medida

que estudiaba?

27

Mason (1999) El algebra es un lenguaje sucinto que no implica lo mismo que el
lenguaje cotidiano, hay que realizar un trabajo en la escuela que le dé un sentido
completo y apropiado a este lenguaje.

Existen cuatro diferentes caminos por los que se puede tomar la ensefianza del
dlgebra, cada uno de estos caminos viene de la matematica de primaria, pero
trabajados adecuadamente pueden llevar a una apropiacion real del algebra, estos
caminos son aritmética generalizada, posibilidades y restricciones (aritmética

creativa), reordenamiento y manipulacion y expresion de la generalidad.

Fichas de lectura -
2017

Mis concepciones
y  comprensiones
acerca de la
ensefianza de

algebra.

¢;De qué forma se
ilustra mi
conocimiento

pedagogico del
dlgebra a medida

que estudiaba?

28

Leyendo a Sessa, me doy cuenta de que el trabajo algebraico de los estudiantes esta
lleno de obstaculos, que no es un camino facil, sino que esté lleno de baches que los
profesores no ayudamos a superar, sino que lo empeoramos sin tener en cuenta las
dificultades para el estudiante. Ella afirma: “...Las ecuaciones son objetos complejos
y su tratamiento muy temprano puede llevar a una simplificacion que oculta su

naturaleza y la descarga de sentido”

Fichas de lectura -
2017

Mis concepciones
y  comprensiones
acerca de la
ensefianza de

algebra.

¢De qué forma se
ilustra mi
conocimiento

pedagégico  del
algebra a medida

gue estudiaba?

29

Mason propone rutas hacia el algebra, estas constituyen posibles caminos a seguir

para dar inicio a un trabajo algebraico, entre esas rutas estan la expresion de la

Fichas de
lectura - 2017

Mis concepciones

y comprensiones

¢De qué forma se

ilustra mi
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generalidad, los reordenamientos y manipulaciones, las posibilidades y restricciones acerca de la conocimiento
y la aritmética generalizada. Cada una de estas da la posibilidad de abrirse paso hacia ensefianza de pedagégico  del
el algebra minimizando los problemas y las dificultades. algebra. algebra a medida
gue estudiaba?
Todo lo que he estudiado hasta ahora de la ensefianza del algebra se va a ver reflejado | Diarios Antecedentes  de | ;Qué antecedentes
en una serie de tareas en las que quiero observar el progreso del proceso de | personales, abril | mis procesos de | apoyan la
%0 generalizacion de mis estudiantes. de 2017. ensefianza y | realizacion de mi
aprendizaje trabajo de grado?
En la reunién con la asesora, decidimos que es hora de empezar con el disefio de la Grabaciones de Decisiones  del ¢Cémo se
propuesta didactica para introducir en el pensamiento algebraico a nifios de grado asesoria 2017. contenido de la evidencian en la
séptimo, discutimos acerca de las generalidades de la propuesta y acordamos que propuesta de propuesta de
30 serian cuatro o cinco sesiones de cincuenta minutos cada una, que tendriamos en ensefianza y de la ensefianza ~ mis
cuenta tareas de generalizacion y que yo grabaria las sesiones como evidencia para mi secuencia a conocimientos de
reflexion docente. presentar. la didactica del
algebra?
En discusiones con la asesora acordamos los pasos a seguir para que los estudiantes Grabaciones de Decisiones  del ¢Cémo se
trabajen con generalizaciones de secuencias geomeétricas, el primer paso acordamos asesorfa 2017. contenido de la evidencian en la
plantearlo con el fin de que ellos identifiquen los conceptos de secuencia y patrén de propuesta de propuesta de
30 forma relacionada a algo cotidiano de ellos. ensefianza y de la ensefianza  mis
secuencia a conocimientos de
presentar. la didactica del
algebra?
il En una reuniodn con la asesora discutimos detalles de la propuesta de clases en marcha Grabaciones de Decisiones  del ¢Cémo se

y acordamos empezar por una secuencia ritmica que tenga mas que ver con el

asesoria 2017.

contenido de la

evidencian en la
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contexto de los estudiantes y luego si trabajaremos con secuencias matematicas, propuesta propuesta de
ademas acordamos que la dificultad de las tareas debe ser progresiva y que la segunda didactica y de la ensefianza  mis
tarea tendra material manipulativo. secuencia a conocimientos de

presentar. la didactica del
algebra?

En conversacion con la asesora acordamos que la actividad especifica para finalizar este | Grabaciones  de | Decisiones del | ¢Como se
proceso es la actividad de bordes, referida en muchos documentos, pero esta vez | asesoria 2017. contenido de la | evidencian en la
consultada en Sessa con bastante notas y observaciones didacticas, esperamos que los propuesta didactica | propuesta de
82 estudiantes logren formular la manera de contar los cuadritos, de pronto no de una y de la secuencia a | ensefianza mis
forma sucinta, pero si algebraica, asi sea en lenguaje natural. presentar. conocimientos de la
didactica del

algebra?
En conversaciones con la asesora acerca de la actividad dos, acordamos realizar esta | Grabaciones  de | Decisiones del | (Como se
secuencia con material manipulable, este atrae a los estudiantes y les ayuda a | asesoria 2017. contenido de la | evidencian en la
enfocarse en el trabajo realizado. propuesta didactica | propuesta de
33 y de la secuencia a | ensefianza mis
presentar. conocimientos de la
didactica del

algebra?
En conversaciones con la asesora acerca de la actividad tres, consideramos que ahora es | Grabaciones  de | Decisiones del | ¢Como se
bueno retar a los estudiantes a “decir” (Mason, 1999) lo que vieron, por esto se piensa | asesoria 2017. contenido de la | evidencian en la
= en que los estudiantes escriban una carta que con solo palabras describa a otro la forma propuesta didactica | propuesta de
en la que arma una secuencia, esto pondra a prueba su capacidad de observacién y de y de la secuencia a | ensefianza mis

comunicacion de sus observaciones.

presentar.

conocimientos de la
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didéctica del
algebra?
Aparte de las consideraciones didacticas que se deben tener en el disefio de las | Grabaciones Decisiones del | (Cémo se
actividades en clase, no hay que olvidar que debemos realizar procesos educativos | asesoria 2017. contenido de la | evidencian en la
que refuercen conceptos y procedimientos generales de las matematicas propuesta didactica | propuesta de
= y de la secuencia a | ensefianza mis
presentar. conocimientos de la
didéctica del

algebra?
En conversaciones con la asesora acerca de la actividad cuatro o de conteo, | Grabaciones Decisiones del | ¢Como se
acordamos que es importante que los estudiantes practiquen técnicas de conteo, | asesoria 2017. contenido de la | evidencian en la
conteo de puntos o técnicas para realizar multiplicaciones, que practiquen la propuesta didactica | propuesta de
E recursividad en matematicas, por esto se plantea esta actividad, en esta seccion se y de la secuencia a | ensefianza mis
presenta un resumen, pero la actividad completa se encuentra en los anexos. presentar. conocimientos de la
didactica del

algebra?
En conversaciones con la asesora hablamos acerca de recomendaciones generales de | Grabaciones Decisiones del | (Como se
las clases de matematicas ella expresa que es muy bueno en el desarrollo de las clases | asesoria 2017 contenido de la | evidencian en la
confiar en las capacidades de los estudiantes, no decirles todo sino dejar que ellos propuesta didactica | propuesta de
37 hagan descubrimientos y deduzcan aspectos del aprendizaje. y de la secuencia a | ensefianza mis
presentar. conocimientos de la
didéctica del

algebra?
38 La propuesta se disefia para cinco sesiones, cada una de estas se planea para una Decisiones del | (Cémo se
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duracién de 50 minutos, las tareas tendran una complejidad creciente y seran tareas | propuesta contenido de la | evidencian en la
tomadas de la literatura en Educacion Matematica que apoyen el trabajo algebraico. propuesta didactica | propuesta de

y de la secuencia a | ensefianza mis
presentar. conocimientos de la
didactica del
algebra?
La propuesta de ensefianza que resultara después de tener en cuenta las | Disefio de la | Decisiones del | (C6mo se
consideraciones pedagdgicas y didacticas necesarias de acuerdo a lo que hemos | propuesta contenido de la | evidencian en la
estudiado alrededor de estos tema tendra caracteristicas que las hagan més atractiva propuesta didactica | propuesta de
para los estudiantes estas caracteristicas son por ejemplo actividades que los y de la secuencia a | ensefianza mis
39 estimulen a trabajar, que los lleven a una comprensién gradual y en aumento y que presentar. conocimientos de la
ayude a los estudiantes a tener una comprensién real y significativa de las didactica del
generalizaciones, sus conceptos asociados y los procedimientos que realizo para algebra?
expresarlas correctamente.
En reunion con la asesora a comienzos del 2018, hablamos acerca del curriculo en la | Grabaciones de | Antecedentes y | ¢Qué antecedentes
institucién educativa en la que trabajo y pensamos que seria interesante vincular mi | asesoria  febrero | blsqueda de mis | apoyan la
40 interés por la ensefianza del &lgebra con una circunstancia que se tenia alli por medio de | de 2018. intereses. realizacion de mi
una propuesta didactica para el ultimo periodo de grado séptimo con el objeto de trabajo de grado?
realizar una introduccion al algebra escolar.
En la tarea 1 presenté diferentes ejercicios, primero secuencias corporales y luego | Disefio de la | Seleccion de los | ¢Por qué los
sonoras, primero yo pedia a los estudiantes que repitieran una secuencia corporal | propuesta recursos que | elementos
41 después de mi, luego les pedia que ellos propusieran una secuencia del mismo tipo y faciliten el proceso | escogidos para la

la seguiamos todos.

Después presenté secuencias sonoras, unas presentaban un patron de repeticion y

de aprendizaje de

los estudiantes.

propuesta de

ensefianza
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otras no, le pedi que sacaran conclusiones de los sonidos trabajados y que las favorecen el
anotaran en el cuaderno, escuché a los estudiantes y construimos en comun acuerdo la aprendizaje de los
teoria del asunto. estudiantes?

En la segunda tarea propuse a mis estudiantes un trabajo con una secuencia | Disefio de la | Seleccion de los | ;Por  qué  los
geométrica que ellos realizan con material manipulable En esta ocasion se | Propuesta recursos que | elementos
tiene primero un trabajo individual para que las observaciones sean faciliten el proceso | escogidos para la
- . de aprendizaje de | propuesta de
personales y cada uno pueda llevarlas a cabo a su propio ritmo. Después se P ) prop
. . . . los estudiantes. ensefianza
tuvo un trabajo en grupo, con esto yo pretendia que los estudiantes expusieran
. . . . favorecen el
sus ideas y por medio de argumentaciones pudieran convencer a otros de o
aprendizaje de los
unirse a su razonamiento o bien escuchando los razonamientos de otros se -
42 estudiantes?
dejaran convencer de buenas ideas que escuchen de sus compafieros.
LN
Y LN
1 2 3 4 5
Se les pedira a los estudiantes que se dividan en dos grupos, al primer grupo | Disefio de la | Seleccion de los | ¢Por  qué  los
se le entregara una hoja con el siguiente dibujo: propuesta recursos que | elementos
faciliten el proceso | escogidos para la
43 ° : de aprendizaje de | propuesta de
. ¢ o los estudiantes. ensefianza
4
1 2 3 } favorecen el

A la otra mitad del grupo se le entregara la siguiente secuencia:

aprendizaje de los

estudiantes?
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1 2 3 B
Se les solicita que observen la secuencia, que la describan fijandose en el
cambio entre una figura y la siguiente, que construya los siguientes 3
términos, que calculen el nimero de puntos o palitos necesarios para la figura
10, que escriban una carta muy corta a un amigo describiendo la forma en la
gue se puede construir la figura 20, Se intercambian las cartas de los dos
grupos y se solicita a cada nifio que intente reconstruir la figura 20 de cada
secuencia. Y luego se trabaja con la figura 100 de la secuencia.
Para la tarea cuatro se afianzaran las técnicas de conteo presentando | Disefio de la | Seleccion de los | ¢Por  qué  los
arreglos configurados para ello, también se buscara que los estudiantes | ProPuesta recursos que | ElShEliaE
) ) L. faciliten el proceso | escogidos para la
generalicen con secuencias numéricas. o
m de aprendizaje de | propuesta de
los estudiantes. ensefianza
favorecen el
aprendizaje de los
estudiantes?
Tarea 5 - Bordes. Esta es la tarea de generalizacion por excelencia, no se tiene | Disefio de la | Seleccion de los | (Por  qué  los
® que presentar como una secuencia, pero el trabajo que se desarrolla con ella | Propuesta recursos que | elementos
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implica trabajo con secuencias, ademas da una gran cantidad de posibilidades

de solucioén.

faciliten el proceso
de aprendizaje de

los estudiantes.

escogidos para la

propuesta de
ensefianza
favorecen el

aprendizaje de los
estudiantes?
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ANEXO 2

TABLA DE FRAGMENTOS QUE APOYAN LA REFLEXION DOCENTE EN LA ACCION.

FRAGMENTO

FUENTE

ASPECTOS DE
LA REFLEXION

PREGUNTA DE
REFLEXION

En el momento en el que paso a la accion, es decir a la implementacion de la
propuesta didéctica siento que la planeacion me ha preparado realmente para

desempefiarme efectivamente como profesora en este caso.

Diarios personales
agosto 2017.

Enfoque de trabajo
matematico en

grado séptimo.

¢ Qué espero de mis

clases?

En los objetivos de las tareas de la propuesta didactica escribi:

Iniciar el trabajo introduciendo las secuencias y buscar lograr cierta familiaridad con
ellas. Para esto se buscard familiarizar a los estudiantes con secuencias y patrones
que se encuentran en su cotidianidad.

Introducir el manejo de secuencias grafico-numéricas por medio de material
manipulable.

Lograr que el estudiante comunique sus descripciones acerca de patrones geométrico-
numéricos.

Lograr que el estudiante visualice técnicas de conteo para aplicar en las
generalizaciones

Lograr que el estudiante realice una generalizacion utilizando todas las herramientas

que ha adquirido a lo largo de las clases anteriores

Propuesta
didactica,

generalidades.

Propositos de la

ensefianza.

Propésitos de la

ensefianza.

Los propositos a lograr con la implementacion de la propuesta didactica de este
trabajo son: lograr que los estudiantes tengan una introduccién al pensamiento
algebraico de manera relacionada con asuntos muy cotidianos de ellos, la misica es
un ejemplo que puede llegar a ligar muy bien los conocimientos que se pretenden
introducir con su cotidianidad, las siguientes tareas deben tomar un caracter mas

Diarios personales
noviembre 2018.

Seccion 6

Propésitos de la

ensefianza.

;Qué queria
conseguir de
manera  especifica
en el desarrollo de

la propuesta
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formal cada ve sin perder el interés del estudiante ni su comprension entusiasmada de didactica?
proceso.
El trabajo con secuencias corporales les ha gustado mucho, tienen buena disposicion | Diarios personales | Enfoque de trabajo | ¢Pregunta: ¢Cdémo

hacia a clase en general. Nov 2018 matematico en | se evidencian mis
grado séptimo. conocimientos
didacticos en mi
proceder durante la
clase?
En la tarea 1 se presentaron diferentes ejercicios, primero secuencias corporales y luego | Propuesta Enfoque de trabajo | (De qué forma se

sonoras, primero se pedia a los estudiantes que repitieran una secuencia corporal
después de la profesora, luego se pedia que ellos propusieran una secuencia del mismo
tipo y la seguiamos todos.

Después se presentaron secuencias sonoras, unas presentaban un patron de repeticion y
otras no, se les pedia que sacaran conclusiones de los sonidos trabajados y que anotaran

conclusiones en el cuaderno, se escuchaba a algunos y se aclaraban dudas.

didactica. Tarea 1

matematico en

grado séptimo.

pueden traducir las
propuestas

didacticas para la
introduccion al
algebra  en los

disefios de clase?

En la primera clase de la propuesta didactica, contrario a las recomendaciones de la

Transcripcion

Procesos en el aula.

¢Como llevo a cabo

asesora, lo primero que hago es aclarar que el objetivo de esas cinco clases es reconocer | clase 1 procesos de

lo que es secuencia y patron. ensefianza
aprendizaje en el
aula?

A medida que se desarrolla la tarea de la clase 1, se presentan secuencias sonoras, unas | Propuesta Enfoque de trabajo | ¢Las decisiones

con patron de repeticion de los sonidos y otros sin patrén. En este punto se ha escogido
un elemento muy conocido para los estudiantes y enseguida identifican los conceptos

patron y secuencia sin mayores dificultades.

didactica. Tarea 1

matematico en

grado séptimo.

didacticas tomadas

fueron afortunadas?
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A pesar de que algunas participaciones se salen del contexto, como la nifia que dice: | Diarios Procesos en el aula. | (Como se
“El patron de mi papa se pone bravo” yo como profesora acepto el comentario, le doy | personales, evidencian mis
8 unos segundos de reaccion (en este caso risa) y retomo el curso de la clase, esto quita | noviembre de conocimientos
tension a los nifios y facilita su participacion activa. 2018. Seccion 6 didacticos en mi
del diario. proceder durante la
clase?
En la clase tenemos una sucesion de sonidos con y sin patrdn, los estudiantes observan | Diarios Procesos en el aula. | ;Como se
la diferencia entre los dos y aclaran que si el sonido tiene un “orden” o “algo que se | personales, evidencian mis
9 repite” es un sonido que ellos pueden repetir. noviembre de conocimientos
2018. Seccion 6 didacticos en mi
del diario. proceder durante la
clase?
En la primera clase los estudiantes estaban realmente atentos, fue un éxito empezar el | Propuesta Enfoque de trabajo | (Como aplico la
trabajo con secuencias fisicas primero y luego con secuencias musicales, los conceptos | didactica. Tareal | matematico en | didactica en mi
9 de patrén y secuencia, todos los conceptos repasados debo reforzarlos, darles a los grado séptimo. actuar durante la
conceptos la importancia necesaria para que los estudiantes realmente tengan exitosos clase?
procesos de aprendizaje.
Por Gltimo, se entreg6 a cada uno una hojita con un ejercicio que pedia completar una | Propuesta Enfoque de trabajo | ;De qué manera se
secuencia. didactica. Tareal | matematico en | pueden conectar los
" [ grado séptimo. conceptos
10 contextuales de
v M P secuencia y patron

con los conceptos

matematicos?
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Antes de empezar una de las clases de la propuesta de ensefianza implementada en | Diario de | Mis conocimientos, | ;C6mo debe ser la
este trabajo de grado, en plenaria invito a los estudiantes a realizar una recapitulacion | reflexion “durante | creencias y | propuesta didactica
11 de los conceptos vistos previamente, de sus impresiones hasta ahora de las clases que | la clase” actitudes acerca de | que se disefie para
hemos desarrollado y de los sucesos que les llamen la atencién por algin motivo. la ensefianza del | el inicio del trabajo
algebra. algebraico?
En la clase se logra una buena participacion de los estudiantes, esto es muy dificil Transcripcién Procesos en el | (Qué aspectos de
con los estudiantes en este colegio, generalmente son reacios a participar y clase 1 aula. mi proceder
12 extremadamente timidos, en este caso se entusiasman con la actividad y participan favorecen la
todos. participacién de mis
estudiantes?
En la primera clase la actividad final tuvo un momento confuso yo respondia | Transcripcion Procesos en el aula. | ;Qué aspectos de
preguntas atropelladas, es mejor al realizar aclaraciones hacerlas cuando todos | clase 1 mi proceder
= presten atencidn y ser mas claro en las indicaciones. favorecen o no la
comprension de mis
estudiantes?
En la primera clase se ve una buena medida del tiempo, las actividades son | Transcripcion Procesos en el aula. | ;Qué aspectos de
suficientes, se llevan a cabo en el tiempo planeado y se ve una buena finalizacién del | clase 1 mi proceder
& tema. favorecen o no la
comprension de mis
estudiantes?
Doy una buena dinamica a la clase les pregunto a varios nifios, tomo en cuenta las | Diarios Procesos en el aula. | (Qué aspectos de
15 participaciones repitiendo lo que el nifio dice y ayuda a que se saquen conclusiones | personales, mi proceder
parciales con base a estas opiniones. noviembre de favorecen o no la

comprension de mis
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del diario. estudiantes?
A pesar de que mi intencion es darles participacion a todos, no me doy cuenta de que | Transcripcion Procesos en el aula. | ;Qué aspectos de
Sandy pide la palabra varias veces, la nifia termina un poco disgustada. clase 1 mi proceder
16 favorecen o no la
comprension de mis
estudiantes?
Cuando planteo la actividad final de completar secuencias graficas en una hoja, | Transcripcion Procesos en el aula. | ;Qué aspectos de
permito que haya un momento de confusién, no soy clara en las instrucciones y en | clase 1 mi proceder
17 medio de la confusion aclaro detalles de la actividad para unos pocos. favorecen o no la
comprension de mis
estudiantes?
Debo tener més cuidado con la gestion de la clase, hacer claridades para todos y | Diarios Procesos en el aula. | (Qué aspectos de
promover mas la participacion de todos, yo creia que lo hacia, pero me hace falta | personales, mi proceder
18 hacer un poco mas. noviembre de favorecen o no la
2018. Secciéon 6 comprension de mis
del diario. estudiantes?
En resumen, la actividad fue un éxito, se sigui6 el hilo de la clase, los estudiantes | Transcripcion Procesos enel aula. | ;Qué se logré en
19 apropiaron los conceptos que se necesitaban y se relaciond con una actividad | clase 1 cada clase?
matematica inicial.
En general la clase uno estuvo interesante para los estudiantes, los propositos de la | Diarios Procesos en el aula. | (Qué aspectos de
clase se logran, aunque en cuanto al dominio del grupo por momentos dejo que | personales, mi proceder
20 desear, debo organizar mejor mi gestion de preguntas y mi atencién a las | noviembre de favorecen o no la

comprension de mis

estudiantes?
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El lenguaje de la profesora debe ser apropiado a toda hora, se requiere que en | Diarios Procesos en el aula. | ;Qué aspectos de
matematicas los estudiantes adopten un lenguaje correcto y esto no se logra sin | personales, mi proceder
21 ejemplo. noviembre de favorecen o no la
2018. Seccion 6 comprension de mis
del diario. estudiantes?
Los nifios logran construir la secuencia y concentrarse en el ejercicio, en | Diarios Procesos en el aula. | (Qué aspectos de
determinados momentos hay demasiado ruido debido a las mesas no se puede | personales, mi proceder
22 individualizar facilmente el trabajo cuando se requiere. noviembre de favorecen o0 no la
2018. Secciéon 6 comprension de mis
del diario. estudiantes?
Al principio el trabajo empieza con dificultades, pero luego la clase fluye muy bien. Transcripcion Procesos en el aula. | ;Qué aspectos de
clase 2 mi proceder
23 favorecen o no la
comprension de mis
estudiantes?
Al mirar las producciones de mis estudiantes recuerdo que en general los autores de | Diarios Procesosenelaula. | ;Como veo las
la Educacion Matematica indican que las etapas de que se pueden encontrar en la | personales, producciones de
24 generalizacion de patrones si son Ver, Decir, Registrar y comprobar pero que no se | noviembre de mis estudiantes
distinguen exactamente una de otra en el trabajo del analisis en aula. 2018. Secciéon 6 cuando observo su
del diario. trabajo en clase?
Al sugerirles que llamen a alguien para dictarle las caracteristicas de la secuencia | Transcripcion Diarios durante la | ¢Qué momentos
o5 surgen al principio procedimientos confusos, pero a medida que se van socializando | clase 2 clase nov. 2018 observados en clase

manifiesta la

construccion del
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conocimiento?
Yo contesto preguntas directas, aunque trato de no decirles los conceptos basicos | Transcripcion Procesos en el aula. | ;Qué aspectos de
todavia no confio en ellos y contesto preguntas con conceptos determinantes que no | clase 2 mi proceder
2 aceptan dudas luego y que termina con los procesos de exploracion. favorecen o0 no la
comprension de mis
estudiantes?
En la segunda tarea se plantea un trabajo con una secuencia geométrica que los | Propuesta Enfoque de trabajo | ;de qué manera se
estudiantes realizaran con material manipulable En esta ocasion se tendra primero un | didactica. Tarea 2 | matematico en | puede introducir el
trabajo individual para que las observaciones sean personales y cada uno pueda grado séptimo. trabajo con
26 llevarlas a cabo a su propio ritmo. Después se tendra un trabajo en grupo, con esto se secuencias en grado
pretende que los estudiantes expongan sus ideas y por medio de argumentaciones séptimo de una
puedan convencer a otros de unirse a su razonamiento o bien escuchando los manera entretenida?
razonamientos de otros puedan dejarse convencer de buenas ideas que escuchen de
sus compafieros.
El proposito de estas clases es conseguir que los estudiantes realicen generalizaciones | Diario de | Mis conocimientos, | ;Como debe ser la
teniendo en cuenta la propuesta de pasos que realiza Mason primero se buscara que | reflexion “durante | creencias y | propuesta didactica
21 “vean” la secuencia, luego que con base en las caracteristicas de esta secuencia “digan” | la clase” actitudes acerca de | que se disefie para
coémo se construye y luego que “expresen” sucintamente lo observado. la ensefianza del | el inicio del trabajo
algebra. algebraico?
Las indicaciones en la clase 2 fueron més claras, pero todavia puedo mejorar mas al | Transcripcion Procesos en el aula. | ¢Como llevo a cabo
respecto. clase 2 procesos de
28 ensefianza

aprendizaje en el

aula?
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vino a clase, en este caso empezamos con un trabajo en el cual ellos no tenian

experiencia

ASPECTOS DE PREGUNTA DE
# FRAGMENTO FUENTE 5 :
LA REFLEXION REFLEXION
El trabajo en este caso fue en mesas grandes con 3 o cuatro nifios por mesa, se nota | Diarios Procesos en el aula. | ;Qué aspectos de
que no confian en ellos mismos, tratan de copiar procedimientos de nifios que hacen | personales, mi proceder
23 algo, no verifican si esta bien o no solo repiten lo que alguien si hace. noviembre de favorecen o no la
2018. Seccion 6 comprension de mis
del diario. estudiantes?
El material manipulable cumple con el objetivo, llama mucho la atencion al | Diarios Procesos en el aula. | (Qué aspectos de
principio, pero trabajan la secuencia con este luego se concentran en la construccién | personales, mi proceder
30 de la secuencia. noviembre de favorecen o no la
2018. Secciéon 6 comprension de mis
del diario. estudiantes?
El material solo ocupa el principio de la clase, en el momento en que se requiere | Transcripcion Procesos en el aula. | ;Qué aspectos de
adaptarse a la idea de la secuencia construida, luego se pasé a trabajar a hojas en las | clase 2 mi proceder
31 que se tenian preguntas acerca de la secuencia utilizada, estas preguntas aclaran las favorecen o no la
caracteristicas que se quieren obtener en las secuencias. comprension de mis
estudiantes?
Se enfoca el trabajo de los estudiantes con preguntas, a ellos les gusta el material | Transcripcion Procesos en el aula. | ;Qué aspectos de
manipulable, pero pasan sin problemas a las preguntas en las hojas, recuerdan las | clase 2 mi proceder
82 caracteristicas de trabajo con el material y realizan sus conjeturas primero de forma favorecen o0 no la
individual y luego de forma colectiva. comprension de mis
estudiantes?
Luego de reconstruir la secuencia y comprender el primer paso de calculo de elementos | Transcripcion Procesos en el aula. | (Qué aspectos de
33 | de la misma, solicito a los estudiantes que describan la secuencia para alguien que no | clase 2 mi proceder

favorecen o no la

comprension de mis
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ASPECTOS DE PREGUNTA DE
# FRAGMENTO FUENTE 5 :
LA REFLEXION REFLEXION
estudiantes?
En la tercera tarea se busca que los estudiantes practiquen “decir” lo que observan en la | Propuesta Mis conocimientos, | ;Como debe ser la
secuencia, para esto se plantea un trabajo por grupos, a cada grupo se le entrega un | didactica. Tarea 3 | creencias y | propuesta didactica
& gjercicio de generalizacion que trabajaran como en la clase anterior y se les pedira que actitudes acerca de | que se disefie para
“digan” lo que ven para el otro grupo, se tratara de que el otro grupo pueda reconstruir la ensefianza del | el inicio del trabajo
la secuencia descrita sin verla antes. algebra. algebraico?
Se les pedird a los estudiantes que se dividan en dos grupos, al primer grupo se le | Propuesta Mis conocimientos, | ;Como debe ser la
entregara una hoja con el siguiente dibujo: didactica. Tarea 3 | creencias y | propuesta didactica
. actitudes acerca de | que se disefie para
. .. oo la ensefianza del | el inicio del trabajo
35 ! 2 > * algebra. algebraico?
A la otra mitad del grupo se le entregara la siguiente secuencia:
En la clase 3 se trabaja por equipos y cada uno tiene una secuencia, primero la | Transcripcion Procesos en el aula. | ¢Como llevo a cabo
trabajan individuamente, se nota el trabajo anterior con secuencias, los estudiantes | clase 3 procesos de
36 saben cémo proceder al principio y realizan la parte individual sin dificultades. ensefianza
aprendizaje en el
aula?
Para la segunda parte de la clase 3, los equipos sin haber dejado ver su secuencia la | Transcripcion Procesos en el aula. | (Qué aspectos de
37 describen a alguien del otro equipo que pasa al tablero que trata de reproducirla | clase 3 mi proceder

segun lo que le digan, al principio hay instrucciones no precisas y erradas, pero a

medida que se turnan los equipos las descripciones se vuelven mas concretas,

favorecen o no la

comprension de mis
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ASPECTOS DE PREGUNTA DE
# FRAGMENTO FUENTE 5 :
LA REFLEXION REFLEXION
apegadas a la realidad y mas sencillas de seguir. estudiantes?
En la clase 3 se crea un ambiente de sana competencia, los estudiantes toman en sus | Transcripcion Procesos en el aula. | ;Qué aspectos de
manos la responsabilidad de hacer cada vez mejor a descripcion, la clase fluyé muy | clase 3 mi proceder
38 bien y mi dominio de grupo estuvo realmente bien. favorecen o0 no la
comprension de mis
estudiantes?
Parra la clase 3 el salon era amplio, con puestos individuales para los estudiantes, en | Diarios Procesos en el aula. | (Qué aspectos de
este espacio se me facilita mucho el manejo del grupo y la fluidez de la clase. personales, mi proceder
39 noviembre de favorecen o no la
2018. Secciéon 6 comprension de mis
del diario. estudiantes?
Para la clase 4 se propone una actividad en la que los estudiantes logren realizar | Transcripcion Procesos en el aula. | ¢Como llevo a cabo
conteo de grupos de puntos con diferentes estrategias propuestas por ellos | clase 4 procesos de
40 inicialmente y luego que descubran otras propuestas por medio de las cuales se ensefianza
realizaron conteos en determinada forma. En un segundo momento de la clase 4 se aprendizaje en el
les presenta a los estudiantes un ejercicio en los que van a elevar al cuadrado aula?
nameros de tres cifras con un cero en el medio.
Durante esta clase se tuvieron dos momentos, durante el primero no se tienen | Diarios Procesos en el aula. | ;Qué aspectos de
dificultades y se logra el conteo de puntos, el planteamiento de estrategias y el | personales, mi proceder
41 descubrimiento de otras planteadas. noviembre de favorecen o0 no la
2018. Secciéon 6 comprension de mis
del diario. estudiantes?
42 En un segundo momento, el cuadrado de nimeros de tres cifras, los estudiantes | Diarios Procesos en el aula. | (Qué aspectos de
realizan muy bien las operaciones luego tienen que descubrir una regla general para | personales, mi proceder
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ASPECTOS DE

PREGUNTA DE

# FRAGMENTO FUENTE 5 :

LA REFLEXION REFLEXION
realizar esta operacion, pero tienen dificultades, no reconocen los cuadrados de los | noviembre de favorecen o0 no la
naturales, no captan las caracteristicas de los resultados y pierden todo interés en esta | 2018. Secci6n 6 comprension de mis
actividad. del diario. estudiantes?

La actividad de hoy iba muy bien en principio, pero luego no logré salir adelante con | Diarios Procesos en el aula. | (Qué aspectos del
el trabajo de los estudiantes en cuanto a calcular el cuadrado de un nimero de tres | personales, contexto debo tener
cifras con un cero en la posicion de las decenas, los estudiantes perdieron | noviembre de en cuenta para el
43 completamente la concentracion, el problema fue que en cuanto a conceptos previos | 2018. Seccién 6 éxito de las
no manejaban la operacion “elevar al cuadrado” del diario. actividades
matematicas
propuestas?
Al realizar la planeacion de la clase asumo que los estudiantes de séptimo saben las | Diarios Procesos en el aula. | ;Qué aspectos de
operaciones basicas con naturales por lo menos, pero no es asi, esta dificultad es | personales, mi proceder
S superable cuando el profesor tiene un grupo que ha manejado durante el afio, a este | noviembre de favorecen o no la
grupo me lo prestaron para aplicar la propuesta didactica en el periodo final de grado | 2018. Seccién 6 comprension de mis
séptimo. del diario. estudiantes?
En definitiva, fue imposible darle ritmo a la clase 4, tuve que recordar la operacién | Transcripcion Procesos en el aula. | ;Qué aspectos de
“elevar al cuadrado” en los naturales y mostrar las caracteristicas del resultado de | clase 4 mi proceder
= elevar un nimero de tres cifras con cero en el centro, termind siendo una clase favorecen o no la
bastante tradicionalista, nada que ver con lo que yo queria lograr. comprension de mis
estudiantes?
Para la clase 5 la tarea propuesta era la actividad de “bordes”, actividad muy popular | Transcripcion Procesos en el aula. | ¢Como llevo a cabo
46 en los procesos de generalizacion, popular por sus caracteristicas matematicas que | clase 5 procesos de
facilitan la generalizacion ya que es muy intuitiva, se puede realizar de muchas ensefianza

maneras y ademas es una secuencia que no se tiene que mostrar de manera

aprendizaje en el
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4 FRAGMENTO FUENTE ASPECTOS D’E PREGUNTA’ DE
LA REFLEXION REFLEXION
tradicional, con una sola figura ya se entiende como una secuencia. aula?
En esta clase se logra recuperar el trabajo de los estudiantes, fluye muy bien la | Transcripcion Procesos en el aula. | ;Como llevo a cabo
actividad, se trabaja inicialmente individuamente, luego en grupos de 4 personas y | clase 5 procesos de
47 cada grupo expone su estrategia de conteo y sus conclusiones y todos logran ensefianza
generalizar, en un lenguaje basico, pero lo logran. aprendizaje en el
aula?
En la dltima clase recuperé la expectativa por el proceso en general, que una | Diarios Procesos en el aula. | (Qué aspectos de
actividad no haya salido como fue previsto no quiere decir que el proceso total sea un | personales, mi proceder
fracaso, en la actividad de bordes el interés de los estudiantes y su creatividad | noviembre de favorecen o0 no la
salieron a flote y aunque no todos los grupos lograron el mismo nivel de | 2018. Seccion 6 comprension de mis
48

generalizacion todos lograron la generalizacién, unos pocos la lograron en lenguaje
simbélico y la mayoria en lenguaje sincopado. Al preguntares por qué habian
utilizado la x, ellos respondieron que su profesor de matematicas ya les habia dicho
que tenian que usarla en “caso necesario” y que veian que esta era una buena

oportunidad para usarla.

del diario.

estudiantes?
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ANEXO 3

TABLA DE FRAGMENTOS QUE APOYAN LA REFLEXION DOCENTE SOBRE LA ACCION.

FRAGMENTO

FUENTE - DESCRIPCION

ASPECTO Y PREGUNTA
DE REFLEXION

Iniciar la primera clase con una actividad como las
secuencias gestuales o las sonoras fue una idea que
contribuyé a la comprension desde el contexto de las

secuencias y los patrones.

Diario personal — Evaluacion general de las clases —
10/nov /2018.
Descripcion de las acciones y decisiones de la profesora en

clase

¢En qué forma se evidencia la
forma en la que apoyo el
proceso de aprendizaje de los

estudiantes

En la clase 1 solo realicé mi planeacién y convenci a
los estudiantes de que trabajaran, estoy segura que
tenian gran expectativa por el trabajo a realizar, esta
clase fue de exploracién de pare de ellos y mia

también.

Diario personal — Evaluacion general de las clases —
10/nov /2018.
Descripcion de las acciones y decisiones de la profesora en

clase

¢En qué forma se evidencia la
forma en la que apoyo el
proceso de aprendizaje de los

estudiantes

Durante la clase 1 se ve que los estudiantes primero se
entusiasman por trabajar en clase de Matematicas, esto
se debe a lo novedoso de esta clase en las que presenté

secuencias gestuales y sonoras.

Video clase 1 — 9 nov/2018 Grabacién

¢Qué elementos evidencian la
pertinencia de las adaptaciones

curriculares realizadas

Las secuencias sonoras se grabaron con el sonido de

una bateria, la cual hizo mas fécil reproducir el sonido

Video clase 1 — 9 nov/2018 Grabacién

¢Qué elementos evidencian la
pertinencia de las adaptaciones

curriculares realizadas

El hecho de haber grabado secuencias con patrén y

secuencias sin patrén contribuyé a la identificacion del

Video clase 1 — 9 nov/2018 Grabacién

¢Qué elementos evidencian la

pertinencia de las adaptaciones
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ASPECTO Y PREGUNTA

# FRAGMENTO FUENTE - DESCRIPCION :
DE REFLEXION
concepto por parte de los estudiantes. curriculares realizadas
Si se apoyo6 el conocimiento de los estudiantes ya que | Diario personal — Evaluacion general de las clases — | (En qué forma se evidencia la
trabajaron con entusiasmo cuando usaron las pegatinas | 10/nov /2018. forma en la que apoyo el
6 negras, pero fue una secuencia que tal vez sintieron | Descripcion de las acciones y decisiones de la profesora en | proceso de aprendizaje de los
muy facil. clase estudiantes
El ejercicio final, que era un ejercicio de completar una | Video clase 1 — 9 nov/2018 Grabacion ¢Qué elementos evidencian la
secuencia pictorica fue realmente afortunado ya que pertinencia de las adaptaciones
7 conectd el concepto de secuencia con una secuencia curriculares realizadas
abstracta en un papel.
En esta clase estuve muy tensa porque pensaba que | Diario personal — Evaluacion general de las clases — | ;Qué se puede hacer mejor?
tenia mucho en juego, es mejor que disfrute mi trabajo | 10/nov /2018.
° y lo demuestre a mis estudiantes. Descripcion de las acciones y decisiones de la profesora en
clase
Diario personal — Evaluacion general de las clases — | ;Qué se puede hacer mejor?
En la clase 1 todo sali6 muy bien, pocas cosas se me | 10/nov /2018.
9 ocurren para corregir, de pronto n meter tanto ruido | Descripcion de las acciones y decisiones de la profesora en
con el hecho de decirles las palabras secuencia y | clase
patrén
Creo que se puede medir mejor el tiempo que se dedica | Diario personal — Evaluacion general de las clases — | ;Como se puede optimizar el
a la parte de secuencias gestuales y sonoras, porque fue | 10/nov /2018. uso de los recursos escogidos en
10

unos minutos antes de salir que hicimos las secuencias

pictdricas y no pudimos discutir al principio

Descripcion de las acciones y decisiones de la profesora en

clase

la propuesta de ensefianza?
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ASPECTO Y PREGUNTA

# FRAGMENTO FUENTE - DESCRIPCION :
DE REFLEXION
En la clase 1 no fue necesario cambiar el libreto segun ipor qué fue necesario cambiar
11 la planeacion. los instrumentos o su uso?
El proceso planeado tenia que ver con desarrollar poco | Diario personal — Evaluacion general de las clases — | ;En qué forma se evidencia la
a poco una secuencia geométrica, al querer cubrir los | 10/nov /2018. forma en la que apoyo el
12 pasos “ver”, “Decir” y “Registrar” se hace énfasis en | Descripcion de las acciones y decisiones de la profesora en | proceso de aprendizaje de los
una parte del proceso. clase estudiantes
Se presenta una secuencia geométrica que fue muy | Mideo clase 1 —9 nov/2018 Grabacién ¢Qué elementos evidencian la
13 apropiada para el trabajo inicial de generalizacion. pertinencia de las adaptaciones
curriculares realizadas
Aungue a escogencia de pegatinas redondas negras fue | Diario personal — Evaluacion general de las clases — | ;Como se puede optimizar el
muy apropiado para realizar la representacion de la | 10/nov /2018. uso de los recursos escogidos en
14 secuencia con material manipulable, es mejor usar otra | Descripcion de las acciones y decisiones de la profesora en | la propuesta de ensefianza?
secuencia que implique el uso de palitos, por ejemplo. | clase
En esta clase introduje un cambio y fue llevar la | Video clase 1 —9 nov/2018 Grabacion ¢por qué fue necesario cambiar
secuencia trabajada en un cartel para poderla ver todos los instrumentos o su uso?
15 pegada en el tablero, esto no se contemplé en la
planeacion.
Para la clase 3 se trajeron varias secuencias para que | Diario personal — Evaluacion general de las clases — | (En qué forma se evidencia la
los estudiantes practicaran mucho tiempo el “Decir”, 10/nov /2018. forma en la que apoyo el
10 Descripcion de las acciones y decisiones de la profesora en | proceso de aprendizaje de los
clase estudiantes?
17 Tomé una decision y fue parar un momento el proceso | Video clase 1 — 9 nov/2018 Grabacion ¢En qué forma se evidencia la
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ASPECTO Y PREGUNTA

# FRAGMENTO FUENTE - DESCRIPCION :

DE REFLEXION
planeado para la clase 3 y hacer el ejercicio con los forma en la que apoyo el
estudiantes para que no sintieran inseguridad en lo que proceso de aprendizaje de los
tenian que hacer. estudiantes?

Los elementos elegidos fueron muy pertinentes, fueron | Video clase 1 — 9 nov/2018 Grabacion ¢Qué elementos evidencian la
18 de facil uso para los estudiantes, los ayudaron a pertinencia de las adaptaciones
comprender el proceso de ensefianza y aprendizaje. curriculares realizadas
En la clase 3 se creé una confusion cuando los | Diario personal — Evaluacion general de las clases — | ;Qué se puede hacer mejor?
19 estudiantes notaron que no era facil describir lo que | 10/nov /2018.
veian, estaban confundidos. Descripcion de las acciones y decisiones de la profesora en
clase
En la clase 3 debo ser mas cuidadosa en la | Diario personal — Evaluacion general de las clases — | ;Qué se puede hacer mejor?
introduccién a la clase, los estudiantes creyeron que | 10/nov /2018.
20 era algo muy dificil en principio. Descripcidn de las acciones y decisiones de la profesora en
clase
Los recursos fueron secuencias impresas y el tablero. | Diario personal — Evaluacion general de las clases — | ;:Cémo se puede optimizar el
A los primeros intentos de descripcion el tablero era | 10/nov /2018. uso de los recursos escogidos en
21 insuficiente porque tenfan que dibujar la cuadricula | Descripcién de las acciones y decisiones de la profesora en | la propuesta de ensefianza?
inicialmente. clase
Debido a tener que pintar el esquema que contenia la | Diario personal — Evaluacion general de las clases — | ¢;por qué fue necesario cambiar
secuencia una y otra vez hacia que se perdiera el ritmo | 10/nov /2018. los instrumentos o su uso?
2 de la actividad Descripcion de las acciones y decisiones de la profesora en
clase
23 Para la clase 4 estuve muy pendiente en responder sus | Diario personal — Evaluacion general de las clases — | (En qué forma se evidencia la
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ASPECTO Y PREGUNTA

Descripcion de las acciones y decisiones de la profesora en

# FRAGMENTO FUENTE - DESCRIPCION :

DE REFLEXION
preguntas que fueron muchas, para el conteo de puntos | 10/nov /2018. forma en la que apoyo el
no tenian ideas iniciales. Descripcion de las acciones y decisiones de la profesora en | proceso de aprendizaje de los

clase estudiantes
Las adaptaciones curriculares no fueron exitosas en | Video clase 1 — 9 nov/2018 Grabacion ¢Qué elementos evidencian la
24 este caso, las secuencias numéricas no eran para su pertinencia de las adaptaciones
nivel. curriculares realizadas
Creo que yo queria romper la monotonia de las clases | Diario personal — Evaluacion general de las clases — | ;Como se puede optimizar el
pero las secuencias numéricas no eran el camino. 10/nov /2018. uso de los recursos escogidos en
2 Descripcion de las acciones y decisiones de la profesora en | la propuesta de ensefianza?
clase
En el caso de la clase 4 ni siquiera el uso de los | Video clase 1 — 9 nov/2018 Grabacion ¢por qué fue necesario cambiar
26 instrumentos dio frutos cuando se traté del cuadrado de los instrumentos o su uso?
un nimero con cero al medio.
El hecho de que los estudiantes se apropiaran de la | Video clase 1 — 9 nov/2018 Grabacion ¢Qué elementos evidencian la
27 actividad mostro los aciertos de las adaptaciones en la pertinencia de las adaptaciones
clase 5. curriculares realizadas
Se pueden ver mas posibilidades de la formulacion de | Diario personal — Evaluacion general de las clases — | ¢Qué se puede hacer mejor?
la prueba de bordes con més tiempo al final de clase. 10/nov /2018.
28 Descripcion de las acciones y decisiones de la profesora en
clase
Es una prueba muy potente para ver equivalencia de | Diario personal — Evaluacion general de las clases — | ;Qué se puede hacer mejor?
29 expresiones, se deberia dejar en otro dia para explorar | 10/nov /2018.
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ASPECTO Y PREGUNTA

# FRAGMENTO FUENTE - DESCRIPCION :
DE REFLEXION
mas posibilidades de esta actividad. clase
Es una actividad que puede utilizar material | Diario personal — Evaluacion general de las clases — | ;Como se puede optimizar el
manipulable, como cuadritos pequefios que encajen en | 10/nov /2018. uso de los recursos escogidos en
30 un cuadrado mas grande. Ese seria una mejor forma de | Descripcion de las acciones y decisiones de la profesora en | la propuesta de ensefianza?
manipularlo. clase
Esta actividad cierra muy bien una propuesta que | Diario personal — Evaluacion general de las clases — | ¢por qué fue necesario cambiar
cambia las posibilidades de mis estudiantes al | 10/nov /2018. los instrumentos o su uso?
31 introducirlos a una verdadera comprension del | Descripcidn de las acciones y decisiones de la profesora en
Algebra. clase
Para la clase 5 se tuvieron que recoger sus | Diario personal — Evaluacion general de las clases — | (En qué forma se evidencia la
conocimientos de clases anteriores, aunque no veian | 10/nov /2018. forma en la que apoyo el
32

relacion, con una sola pregunta que les hice lo

comprendieron todo.

Descripcion de las acciones y decisiones de la profesora en
clase

proceso de aprendizaje de los

estudiantes

134




ANEXO 4
PLANEACION DE LAS TAREAS

PLANEACION DIDACTICA

Asignatura: Matematicas Grado Séptimo

Fecha aplicacion Nov. 2018 Tiempo planeado | 10 horas 5
sesiones)

Competencias:

Reconoce en diversos elementos del contexto caracteristicas que impliquen la
identificacion de secuencias y patrones

Identifica secuencias gréaficas y distingue en ellos las secuencias y los patrones

Recorre las etapas de la generalizacién de manera comprensiva y progresiva

Expresa de manera sucinta expresiones que caractericen una secuencia geometrica

Contenidos

Secuencias corporales, sonoras y graficas
Generalizacion de patrones
Introduccion a las expresiones algebraicas

Sesion 1

Recursos

Salén

Sonidos grabados previamente
Equipo de audio

Copias de las secuencias a completar

Estrategias de Ensefianza - Aprendizaje

Actividades e Seinicia con una actividad en la que la profesora realiza una
serie de movimientos corporales y les solicita a los estudiantes
que los repitan, se hacen variaciones del ejercicio pidiendo a
los estudiantes que inicien ellos los movimientos

e Se escuchan con los estudiantes unas secuencias grabadas
previamente con una bateria, la mitad son ritmicas, es decir
presentan patron de repeticion y las otras son desordenadas.

e Se escucha la cancion “Animals” de Martin Garrix.

e Seentrega a los estudiantes para que resuelvan una hoja en la
que se plantea completar secuencias

Evidencias de aprendizaje

Tiene disponibilidad hacia el aprendizaje
Participa activamente en la clase
Adquiere la nocion de secuencia y patron

Sesion 2

Recursos

Salon
Guia 1 para el estudiante (ver Anexo 5)
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Material manipulable (puntos negros autoadhesivos)
Hojas en blanco
Reglas y Utiles en general

Tablero
| | |

Estrategias de Ensefianza - Aprendizaje

Actividades e Seentrega la guia del estudiante y el material manipulable

e Se solicita que alguien empiece a leer la guia

e Se muestra la secuencia en el tablero

e Se solicita que intenten solucionar primero solos las primeras
preguntas y cuando se les solicite utilicen el material
manipulable

e Se socializan entre todas las respuestas a las primeras
preguntas, se revisan entre todas las construcciones realizadas
con el material

e Se continda con las preguntas de conteo de puntos de forma
individual

e Se solicita que socialicemos las respuestas

e Se institucionaliza entre todos los conceptos de Secuencia y
patron

Evidencias de aprendizaje

Apropia el concepto de Secuencia y patrén

Puede “ver” un patron de una secuencia geométrica

Sesion 3

Recursos

Salon
Copias de secuencias en papel

Estrategias de Ensefianza - Aprendizaje

Actividades e Se les pedira a los estudiantes que se dividan en dos grupos, al
primer grupo se le entregara una hoja con el siguiente dibujo:

| Elj _II_II

1 2 3 4

e A laotra mitad del grupo se le entregara la siguiente
secuencia:

esesesnse

00000 ® ®

sees o 4 . ®
1] * @ o e . *

oo ) . . o b4 . .
oo e esse 00000 ssssse

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4 Figura 5
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e Se les solicita que observen la secuencia.

e Se les solicita que la describan fijandose en el cambio entre
una figura y la siguiente

e Construya los siguientes 3 términos.

e /cuantos puntos (fig 1) o palitos (fig. 2) se necesitan en cada
posicion?

e Se les solicita que calculen el nimero de puntos o palitos
necesarios para la figura 10

e Ahora se les pide que escriban una carta muy corta a un amigo
describiendo la forma en la que se puede construir la figura
20.

e Se tendrén varias secuencias por si se necesita.

e Ahora se les solicita que teniendo en cuenta las instrucciones
para realizar la figura 20 traten de recrear la figura 100 de la
secuencia.

e Luego se realizara una actividad entre todos en la que un nifio
del primer equipo le describa la figura a otro nifio del equipo
para que lo reproduzca en el tablero. Luego se hara lo mismo
con nifios del otro equipo.

Evidencias de aprendizaje

Concepto de Secuencia y patrén
Puede “Decir” como es una secuencia

Sesion 4

Recursos

Salén
Guia para los estudiantes (ver Anexo 6)

Estrategias de Ensefianza - Aprendizaje

Actividades e En esta sesion se proponen dos tareas diferentes, la primera
consiste en descubrir una generalizacion para elevar un
namero de 3 cifras con un cero en el medio, se daran varios
ejemplos a los estudiantes y se les solicitara que observen lo
que ocurren para llegar a “decir” como pueden realizar el
ejercicio con “cualquier” niimero.

e En la segunda parte de la guia se plantea un ejercicio para que
el estudiante desarrolle estrategias para contar los puntos en
un arreglo de puntos.

e Se le dan varias posibilidades de conteo y el tiene que
descubrir la forma de proceder en cada caso.

Evidencias de aprendizaje

Desarrolla estrategias para contar puntos dispuestos en un arreglo
Traslada las habilidades que ha desarrollado en la generalizacion de patrones
geomeétricos a la observacion de patrones numéricos.
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Sesion 5

Recursos

Salon

Guia para los estudiantes (ver Anexo 7)
Papel periddico

Marcadores

Estrategias de Ensefianza - Aprendizaje

Actividades e En esta sesion se tiene una guia que presenta la actividad de
“Bordes”
e Se presenta uno de los elementos de la secuencia y se
plantean las siguientes preguntas
- ¢Cuantos cuadritos hay en el borde de esta figura?
- Y si tenemos una figura de 26 cuadritos de lado
¢ Cuantos cuadritos tendra en el borde?
- Y para cualquier posicion ;Como expresaria la
cantidad de cuadros en el borde de la figura?
e Seles pide a los estudiantes que resuelvan la pregunta y
expongan su estrategia delante de todos
e Pasan todos los grupos y se discute en plenaria lo que
aprendimos.

Evidencias de aprendizaje

El estudiante pasa por las etapas de generalizacion que ya hemos logrado es decir “ver” y
“decir” (Mason, 1999) y luego de eso intenta “registrar” de la manera mas sucinta
posible.
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ANEXO 5
GUIA 1 DEL ESTUDIANTE
PRIMERA PARTE: FORMA INDIVIDUAL

Responda las preguntas de la primera parte de forma individual

1. Observe la siguiente secuencia, los nimeros indican la posicion de cada figura.

oee

- oee

] o eoee
1 2 3 4

2. Para cada posicion hay un numero diferente de puntos que cambia de manera constante,

indica en cada posicidn cuantos puntos ves.

oee

- = (L1

s - e
1 2 3 4 ‘
|

3. Construya en los siguientes espacios las figuras correspondientes a la posicion 8 y a la

posicién 12, dibudjelas en las siguientes cuadriculas.

Posicién 8 Posicién 12

¢ Cuantos puntos tiene la figura de cada posicion?

Posicion 8 puntos; Posicién 12 puntos
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4. Suponga que quiere dictar a un compafiero los pasos para construir la Figura 8. Escriba

de forma clara lo que le diria para construir la Figura 7.

5. Escriba la “caracteristica comun” en la secuencia de figuras. Es decir, escriba con sus
propias palabras de forma clara y precisa lo que usted observa en la secuencia de figuras

construidas con el fin de descubrir la(s) caracteristica (s) comun(es).

Figura e
L3 eee
® = ee®

Posicion 1 2 3 4

6. ¢Como encontrarias la cantidad de puntos de la posicion 100?

7. ¢Podrias pensar en una forma para calcular cualquier posicion que te pidieran de una

manera facil y directa?
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ANEXO 6
GUIA 2 DEL ESTUDIANTE
1. Resolver las siguientes potencias (Cero en el medio).

304% = Regla:
4032 =
6022 =
2062 =
1072 =

Buscar unos ejemplos similares y escribir una regla para realizar este tipo de multiplicaciones.

2. Estrategias de conteo. Dado el siguiente arreglo de puntos que estan en el siguiente
arreglo. Proponga diferentes maneras de contar los puntos, la idea es que el conteo se
haga de manera eficiente 0 méas répida.

Suponer que las siguientes expresiones numeéricas fueron encontradas por algunas personas para

contar los puntos del arreglo:

9 +4x4 Tx7 — 4x6 Ix10 - 2x4 + 3 5x5
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ANEXO 7
GUIA 3 DEL ESTUDIANTE

¢ Cuéntos cuadritos hay en el borde de esta figura?
Y si tenemos una figura de 26 cuadritos de lado ¢Cuantos cuadritos tendra
en el borde?
Y para cualquier posicion ;Como expresaria la cantidad de cuadros en el
borde de la figura?
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