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2. Descripcion

El trabajo tiene como objetivo principal la identificacion de los beneficios de la estrategia
pedagdgica Clase Invertida, para la ensefianza de la multiplicacion desde el enfoque
Resolucion de Problemas, en los estudiantes de grado tercero.

Se realiza un Estudio de Caso a una profesora de matematicas de grado tercero para
identificar los beneficios de la Clase Invertida a través de los componentes: Conocimiento
del contenido a enseiar, Conocimiento de las secuencias instruccionales y formas de
ensefar y el Conocimiento del aprendizaje de los estudiantes.

Se realiza el estudio y andlisis a través de informacion recolectada por medio de los
instrumentos: Lista de Cotejo y Cuestionario escrito — pregunta abierta.
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4. Contenidos

El primer capitulo se muestra el planteamiento del problema, el objetivo general y los
objetivos especificos. En cuanto al planteamiento del problema, se describe la justificacion y
el principal motivador para desarrollar el trabajo al igual que la descripcion de la pregunta
gue se pretende contestar con el desarrollo del trabajo. Los objetivos giran en torno a la
identificacion de los beneficios de la implementacion de la estrategia pedagdgica Clase
Invertida para la ensefianza de la multiplicacion, desde el enfoque resolucion de problemas,
en grado tercero.

En el segundo y tercer capitulo se consideran antecedentes relacionados con el estudio de
la estrategia pedagogica Clase Invertida y el marco tedrico que gira en torno a los aspectos:
Ensefianza de la multiplicacion, resolucién de problemas, Clase Invertida y las categorias
de analisis del Conocimiento Didéactico del Contenido.

En el cuarto capitulo se encuentra la descripcion detalla del desarrollo tecnoldgico, en este
caso del OVA, el cual fue medio tecnologico para el desarrollo de la secuencia didactica. Se
describen los tres componentes del OVA, realizados por los programas Camtasia Studio,
Captivate y Exe — Learning.
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En el quinto capitulo se describe el marco metodolégico, principalmente tomando en
consideracion dos aspectos: ElI primero, relacionado con la caracterizacion del
Conocimiento Didactico del Contenido y segundo, la metodologia de Estudio de Caso con
las formas e instrumentos de la recoleccion de datos.

En el sexto y séptimo capitulo se encuentra el andlisis y las consideraciones finales con
base al estudio y analisis del trabajo. Cabe resaltar que las consideraciones finales y
conclusiones se dieron en torno a los beneficios de la estrategia Clase Invertida desde los
tres componentes del Conocimiento Didactico del Contenido.

5. Metodologia

Para la consecucion de los objetivos que se plantearon, se tuvieron en cuenta varios aspectos
metodolégicos referentes a la documentacion, planeacion, disefio y andlisis. En primera
instancia se realiz6 todo el rastreo tedrico, que permitiria disefiar la propuesta con relacién a al
concepto de los beneficios de la estrategia pedagodgica Clase Invertida. Luego la definicion de la
metodologia estudio de caso, que permite establecer aspectos que van de lo particular a lo
general, identificando y describiendo comportamientos de un individuo que puede ser muestra
del comportamiento de un colectivo. Después se definieron, disefiaron, ajustaron y aplicaron los
instrumentos para la recoleccion de la informacion, dejando la evidencia de los procesos que
desarrolla un profesor y de los conocimientos que este tiene frente a su profesién y al objeto
matematico.

6. Conclusiones

Para las conclusiones se tomaron en cuenta dos aspectos claves: ElI cumplimiento de los
objetivos y la posible réplica en futuros trabajos y/o investigaciones. El desarrollo del trabajo
permitié, a partir de la formulacién de las unidades de analisis, identificar los beneficios de la
estrategia pedagogica Clase Invertida vistos desde los componentes del Conocimiento
Didéactico del Contenido.

En cuanto al segundo aspecto, se han estudiado los beneficios de la Clase Invertida desde
el Conocimiento Didactico del Contenido por lo que se sugiere el estudio del Conocimiento
Didéactico del Contenido como un amplio campo de investigacion.

Elaborado por Moreno Gonzalez Oscar Eduardo
Revisado por Combariza Huérfano Fernando
Fecha de elaboracion del 18 05 2016
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INTRODUCCION

Dos, de los principales objetivos de ensefianza en primaria han sido las tablas de multiplicar
y el algoritmo de la multiplicacién. Sin embargo, los estudiantes resuelven problemas de
estructura multiplicativa con sumas repetidas, convirtiendo la ensefianza y el aprendizaje de
esta operacion basica en uno de los mayores fracasos en la primaria. Es por esto, que surge
la pregunta: ¢Cudles son los beneficios de la implementacion de la Clase Invertida, como

estrategia didactica, para la ensefianza de la estructura multiplicativa en grado tercero?

Se propuso el trabajo sobre un OVA (Objeto Virtual de Aprendizaje), por parte de algunos
estudiantes de grado tercero. El propdsito era obtener informacién en cuanto a la
experiencia del docente de matematicas acerca de la combinacién de la ensefianza de la
multiplicacion y la estrategia Clase Invertida. Esta informacion se recolecté a través de tres
instrumentos, que buscan evidencia de los beneficios de la implementacion de la estrategia,
considerando las categorias de analisis del Conocimiento Didéactico del Contenido: El
conocimiento de estructura multiplicativa que tiene el profesor, el conocimiento de
secuencias instruccionales para su ensefianza y el conocimiento del aprendizaje de los
estudiantes sobre la multiplicacion. Asi, se abordaron los siguientes objetivos: Identificar
las herramientas virtuales que el profesor utiliza para la ensefianza de la multiplicacion y
los instrumentos de evaluacion que utiliza el profesor para la verificacion del aprendizaje

de esta operacion.

De esta manera, en el presente trabajo se tomaron la Clase Invertida como estrategia
didactica para la ensefianza y la metodologia Estudio de Caso, para dar cuenta de aspectos
relacionados con los beneficios de la estrategia a través de las categorias del Conocimiento

Didéactico del Contenido.

Por ultimo, se sugiere la Clase Invertida y el Conocimiento Didactico del Contenido como
amplios campos de investigacion para estudios futuros en relacion con trabajos de grado o

tesis.



1. PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA

El problema que se abordo en el presente trabajo de grado gira en torno a la ensefianza
tradicional de la Multiplicacion, como sumas repetidas 0 como memorizacion de las tablas
de multiplicar, lo que ha traido como consecuencia uno de los principales fracasos en la

primaria. Orozco (2009)

Debido a la ensefianza tradicional de la multiplicacion, han surgido dificultades en su
aprendizaje tales como el uso de la estructura aditiva en la resolucién de problemas de
estructura multiplicativa o la vision gue tienen los estudiantes de primaria de la
multiplicacién como operacion ternaria. Estas dificultades, que consideran algunos
investigadores, se atribuyen a aspectos como: el significado que la multiplicacion toma en
las clases de matematicas y/o la estructura de tipo aditivo que algunos estudiantes
consideran cuando desean solucionar una situacién de estructura multiplicativa. En este

sentido, Mariela Orozco® sugiere:

Sin embargo, es un hecho que al finalizar la primaria, muchos alumnos no utilizan
la multiplicacion y emplean la suma reiterada para resolver problemas de tipo
multiplicativo. Propongo que la ausencia de la operacion multiplicativa en los
procedimientos que los estudiantes utilizan para resolver problemas, es uno de los

grandes causantes del fracaso de la primaria. Orozco(2009, p. 1).

Es decir que la ausencia de la estructura multiplicativa, en el pensamiento de los
estudiantes, es un causante del fracaso de la resolucion de problemas que requieren
pensamiento multiplicativo, debido a que utilizan la suma reiterada cuando se requiere

resolver problemas de este tipo.

En cuanto al significado de la multiplicacion, Orozco plantea el enfoque de la Resolucion

de Problemas:

! Directora ejecutiva Corporacion Nifiez y Conocimiento; Investigadora, Grupo desarrollo psicoldgico en
contextos, Centro de investigaciones en Psicologia, Cogniciéon y Cultura, Multiplicacién, Universidad del
Valle.
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Ella enfatiza que desde el dominio del algoritmo y el manejo de las tablas de multiplicar,
no permite a los estudiantes responder en la resolucion de problemas de estructura

multiplicativa. Asi, Orozco menciona:

La construccion de la multiplicacion como operacion mental es condicion
indispensable para el aprendizaje de las tablas de multiplicar; ademas, el dominio
del algoritmo supera el manejo de las tablas y la solucion de diferentes tipos de
problemas genera demandas en los alumnos que no siempre pueden responder

cuando saben las tablas de multiplicar y manejan el algoritmo. Orozco (2009)

Se considerd la multiplicacion desde el enfoque planteado por Orozco, el Enfoque
resolucién de problemas, ya que en la institucion en donde se desarrollo el proyecto, no es
invisible a las proposiciones y observaciones de esta investigadora; ademas; uno de los
mayores interrogantes fue; como construir el pensamiento multiplicativo en los nifios desde

la resolucién de problemas.

De esta manera, se propuso abordar la ensefianza de la multiplicacion, desde el enfoque
Resolucion de Problemas, mediante la estrategia didactica Clase Invertida. Asi, la

pregunta que surgi6 fue:

¢ Cudles son los beneficios de la implantacion de la Clase Invertida, como estrategia

didactica, para la ensefianza de la estructura multiplicativa en grado tercero?

11



1.1.0BJETIVOS

General
Determinar los beneficios de la implementacion de la Clase Invertida, como estrategia

didactica, para la ensefianza de la estructura multiplicativa en grado tercero.

Especificos

1. ldentificar los beneficios que proporciona la Clase Invertida al Conocimiento de la
estructura multiplicativa y secuencias instruccionales del profesor de matematicas.

2. ldentificar el impacto de la implementacidn del aula invertida en el conocimiento, del

profesor de matematicas, sobre el aprendizaje de la multiplicacion.
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2. ANTECEDENTES

Algunas de las investigaciones que se han llevado a cabo en Colombia, en cuanto al
desarrollo de clases a través de la estrategia pedagdgica Clase Invertida, han sido orientadas

a los procesos de Ensefianza-Aprendizaje de temas de matematicas.

En este sentido, se consideran las siguientes investigaciones que giran en torno a: La
aplicacion de la estrategia didactica Flipped Classroom y el desarrollo del concepto de

Estructura Multiplicativa

2.1.  Flipped Classroom- Clase Invertida

Mosquera, en su investigacion titulada:

Disefio de una propuesta didactica para la ensefianza de sistema de dos ecuaciones
lineales con dos incognitas utilizando el método “Flipped Classroom” o aula
invertida. Estudio de caso en el grado noveno de la Institucion Educativa
Guadalupe del municipio de Medellin. Mosquera(2014)

Propone una secuencia de ensefianza, para los estudiantes de grado noveno de la Institucion
Educativa Guadalupe de Medellin, en la cual se utiliza la estrategia pedagogica Clase
Invertida como método de ensefianza. El cual, afirma; “... dando solucién a los problemas

de ausentismo escolar, falta de tiempo, diferencia de ritmos de aprendizaje’” Mosquera

(2014).

La motivacién de esta investigacion gira en torno al interés del autor por favorecer los
procesos de ensefianza-aprendizaje de sus alumnos. Los cuales, han tenido dificultades y
baja comprensidn en la solucion de sistemas de ecuaciones de 2x2. Lo anterior es evidente

cuando el autor menciona;

En didlogo con estudiantes de la Institucién Educativa Guadalupe, gran parte de
éstos, expresaron que el tiempo que dedica el docente para la explicacion de los
temas en clase es muy corto y no les permite comprender de forma clara; ademas,

dicen que les gustaria que antes de cada clase se repasara los temas visto en la
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clase anterior y que al comienzo del afio escolar se hiciera lo mismo con los temas

del grado previo. Mosquera(2014, p. 8)

Ademaés, menciona el interés particular de mediar sus explicaciones y clases con el uso de
las TIC. Para esto, disefia y crea videos tutoriales que se hacen con la intencién de ser
vistos por los estudiantes. Asi, generar una mayor comprension del tema, sistemas de

ecuaciones de 2x2, antes de la clase en el colegio.

Para su investigacion, el autor propone como Metodologia de Investigacion Estudio de
Caso, con el proposito de analizar y comprender, en los estudiantes de grado noveno, la
ensefianza y aprendizaje de los sistemas de ecuaciones de 2x2. Desde la metodologia,
plantea tres fases: Diagnostico, Caracterizacion y Disefio y Sistematizacion; las cuales
estan planteadas con base a objetivos y actividades que apuntan a la comprension de los

sistemas.
Finalmente, en el apartado correspondiente a las conclusiones, Mosquera menciona:

e Que las clases, a través del Método, podrian ser replicadas en la institucién con un
grado alto de satisfaccion, ya que los estudiantes cuentan con tecnologia en casa

para acceder a los videos.

e Permite una mayor responsabilidad de parte de los estudiantes, al involucrarse con

sus procesos de ensefianza y aprendizaje mediados por las TIC.

e También, menciona: “El profesor deberd ser miembro activo que acomparie este

proceso”’. Mosquera(2014, p. 42)

En este sentido, el significado de Clase Invertida, en términos de Mosquera, contribuird a la
propuesta de este trabajo, particularmente en la construccién y aplicacion de los
instrumentos y herramientas TIC para la ensefianza de la estructura multiplicativa en
estudiantes de grado tercero. Asi mismo, contribuira a la metodologia mediante la cual se

hara la recoleccién de datos, es decir desde el Estudio de Caso.

Asi mismo, Berrio en su investigacion titulada: “A Flipped Classroom for Mobile Robotics

Teaching” Berrio(2014), desarrolla una propuesta didactica para la ensefianza de la
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Robdtica Movil, a través de la estrategia pedagogica Clase Invertida, en el programa de
Mecatronica en la Universidad Autonoma de Caribe en Barranquilla, Colombia.

El desarrollo de la clase, tiene como propdsito principal brindar a los estudiantes videos y
lecturas sobre Robdtica Movil y posteriormente ampliar y/o profundizar en los temas o
conceptos en clase con la ayuda del profesor. Lo anterior, es evidente cuando Berrio
menciona: “Students learn the content about robotics online, by watching video lectures at
home, and is in class where concepts are strengthened with the teacher’s help and activities

in the mobile robotics laboratory” Berrio(2014).

Ademas, hace referencia a la importancia de revisar en los primeros minutos de las clases
los conceptos y lecturas trabajadas en casa, esto con el propdsito de realizar las tareas con
los LEGO en las clases y el laboratorio. Berrio, destaca el aprovechamiento del tiempo en

sus clases cuando los estudiantes ya han leido sobre los conceptos a desarrollar.

Por Gltimo, llega a conclusiones que hacen referencia a las ventajas que trae la
implementacidon de las clases desde la estrategia didactica Clase Invertida. Algunas de estas
ventajas son: El conocimiento previo acerca de los conceptos por parte de los estudiantes,
el mayor provecho para préacticas en los laboratorios de robotica y el compromiso de cada

uno de los estudiantes con su proceso de ensefianza y aprendizaje.

En este sentido, la investigacion de Berrio contribuira en este trabajo en la observacion,
desde los instrumentos de recoleccién de datos, que se realizara al profesor de matematicas
en la implantacion de la clase, en la Clase Invertida ensefiando problemas de estructura

multiplicativa en estudiantes de grado tercero.

Por ultimo, Moreno en su articulo titulado: “Estudiantes, profesores y clases
invertidas” Moreno (2015), describe una experiencia de clase, desde la estrategia
pedagogica Clase Invertida, donde destaca la importancia de la tecnologia para
estudiantes, padres de familia y profesor de matematicas en el Colegio Abraham

Lincoln de Bogota, Colombia.

Ademas, menciona el papel importante de la tecnologia en la comunicacion entre

los seres humanos y como los medios para comunicarse se han ampliado
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exponencialmente y el costo de estos, se ha vuelto extremadamente bajo Bishop y Vergeler
(2013). Conllevando al planteamiento de nuevos propuestas pedagdgicas, como la Clase
Invertida, que se han transformado en estrategias sustentados por varios autores y las

nuevas necesidades de los estudiantes.

Hace énfasis en que la estrategia pedagogica, Clase Invertida, es la excusa “perfecta” para
la mediacion de las clases a través de las TIC. En este sentido, se menciona el desarrollo
diferentes herramientas pedagdgicas virtuales, como lo son: Avatares en el software Vooki,
videos tutoriales con los programas Camtasia, Powtoon y Youtube, simulaciones en
Geogebra y propuesta de un foro para la participacion de estudiantes, profesores y padres
de familia. Las herramientas fueron creadas con el proposito de introducir y hacer la

explicacion del tema: Transformaciones en el plano: Translaciones.

Por otro lado, describe las experiencias, tanto de estudiantes como profesores, en torno a la
comprension del concepto Translaciones y el uso de las herramientas disefiadas para esta
experiencia pedagogica. Los estudiantes, afirman tener una mayor comprension gracias a
los videos tutoriales, los aplicativos y los avatares. En cuanto al profesor, este toma en
cuenta tanto los riesgos a considerar en el uso de la tecnologia, como las posibles fallas de
la red y herramientas. Ademas, las posibles competencias que el profesor estaria

desarrollando cuando plantea clases desde esta Gptica.

En conclusidn; se muestran aspectos relacionados con la experiencia de los estudiantes y
profesores y la oportunidad de ampliar el desarrollo de clases a través de la estrategia
pedagogica Clase Invertida. En este sentido, menciona que: “Los estudiantes abrieron sus
0jos a clases diferentes a las “tradicionales”, mejorando la comprension del tema”
Moreno(2015).

En cuanto a los profesores, se concluye que para desarrollar clases mediadas por las TIC, es
necesario hacer algo mas que solo llevar dispositivos electronicos a la clase, ademas,
considerar los riesgos de la mediacion de las Tecnologias, como las posibles fallas con el

software o hardware.

En este sentido, la experiencia pedagdgica de Moreno contribuira a este trabajo en la

planeacion de las herramientas que se le propondran al docente de matematicas para que
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ensefie estructura multiplicativa, en la estrategia pedagogica Clase Invertida. Las
herramientas a considerar son: Avatares, foros, videos tutoriales y aplicaciones de

simulacion.

Ademas, permitira el contraste de la opinion de profesores de su experiencia con la opinién

de la experiencia a futuro que tendra el profesor intervenido en este trabajo.

2.2.  Estructura Multiplicativa

Orozco, en su articulo titulado: “La Estructura Multiplicativa” Orozco(2009), realiza una
reflexion de la ensefianza actual de la multiplicacion en la escuela, particularmente en
primaria. Asi mismo, propone tareas que se podrian plantear en clase y ensefiar la

multiplicacion a los nifios.

La reflexion de Orozco, resalta que una consecuencia de la ensefianza tradicional de la
multiplicacién, es que se ha convertido en uno de los principales objetivos de la ensefianza
en primaria Orozco(2009). Asi, por ser un proceso de Ensefianza-Aprendizaje, han surgido
dificultades en su aprendizaje por parte de los nifios. Estas dificultades se atribuyen a
diferentes aspectos como: el significado que la multiplicacién toma en las clases de
matematicas o la estructura de tipo aditivo que algunos estudiantes consideran cuando

desean solucionar una situacion de estructura multiplicativa.

Asi mismo, cabe resaltar la importancia del proceso de la construccién del algoritmo de la
multiplicacién desde la suma, sin embargo, la suma debe pasar a un segundo plano para asi
poder desarrollar pensamiento multiplicativo. Es decir, construir el algoritmo de la
multiplicacién sin pasar al plano de la suma, ya que es necesario para superar los niveles de

pensamiento matematico en los estudiantes. En este sentido Orozco menciona:

Sin embargo, es un hecho que al finalizar la primaria, muchos alumnos no utilizan
la multiplicacion y emplean la suma reiterada para resolver problemas de tipo
multiplicativo. Propongo que la ausencia de la operacion multiplicativa en los
procedimientos que los estudiantes utilizan para resolver problemas, es uno de los

grandes causantes del fracaso de la primaria. Orozco(2009, p. 1)
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Por altimo, propone actividades que se centran en el desarrollo del pensamiento
multiplicativo, sin necesidad de la memorizacion de las tablas de multiplicar (ensefianza
tradicional de la multiplicacion). Algunas de las actividades que propone son:

e Salto de lazo de dos en dos y tres en tres: Esta actividad tiene como objetivo
evidenciar a los estudiantes la relacion del numero de saltos en el lazo y el puntaje
que ganan por salto. Por ejemplo, pedir a los nifios que salten y cuenten de dos en
dos y después preguntarles: ¢ Cuéntos puntos hiciste?, basado en este nimero de
puntos: ¢ Cuantos saltos diste?

e Numero de ojos y brazos en tu saldn: En esta actividad, se pide a los estudiantes
hacer filas de 4, 5, 7, 8 y 9 estudiantes. Luego, pedir a un estudiante de cada fila que
cuente el namero de ojos que hay en su fila. Se cubren los ojos del estudiante y se
pregunta: Basado en el nimero de 0jos que contaste, ¢cuantos nifios hay en tu fila?

En este sentido, la reflexion e investigacion que desarrolla Orozco contribuye al
presente trabajo en: La postura y significado que se tendra en cuenta de la
multiplicacion: La resolucion de situaciones de estructura multiplicativa.

Ademas, permitira sustentar de manera teérica las dificultades que se presentan en la
ensefanza tradicional de esta operacion basica. También, considerar las actividades
propuestas y replicarlas a través de herramientas virtuales, que seran propuestas al
profesor y aplicadas por este, desde la estrategia pedagdgica Flipped Classroom, a los
estudiantes de grado tercero.
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3.MARCO TEORICO

El Marco Tedrico del presente trabajo de grado gira en torno a tres aspectos. El tecnoldgico
(Clase Invertida), el tema propio del area (la estructura multiplicativa) y el Conocimiento
Didactico del Contenido del profesor de matematicas (en este caso particular, sobre la

ensefianza de la multiplicacion).

3.1. CLASE INVERTIDA - FLIPPED CLASSROOM
La ampliacion de los medios y la forma de comunicarse, ademas, su costo extremadamente
bajo, ha traido consigo el acceso a la extensa e ilimitada informacion por parte de los

usuarios. En este sentido, Moreno menciona:

La tecnologia no fue la unica en amplificar y duplicar la informacion y llevarla
consigo a un costo extremadamente bajo, sino también los medios en donde se
publica. Esto conllevé a la ampliacion de los medios generando fuentes extensas y
nutridas para cualquier persona que busca informacion, por ejemplo, la Internet.
Moreno et al (2015)

También, Bishop y Vergeler resaltan esta expansion a gran escala tanto de la tecnologia
como de los medios de comunicacion entre los seres humanos, lo cual mencionan; “El
movimiento tecnoldgico ha puesto a disposicion la amplificacién y duplicacion de
informacion en un costo extremadamente bajo”’. Bishop y Vergeler (2013). En términos de
esta investigacion, este crecimiento desmesurado generd cambios en las practicas

educativas de los profesores.

Una de las consecuencias de esta desmesura conllevo a replantear las practicas educativas
de los docentes. Un ejemplo de esto, es el acceso casi inmediato que tienen los estudiantes

para acceder a cualquier tipo de informacién que el docente haya dado en clase.

En este sentido, profesores disefiaron y plantearon nuevas estrategias pedagogicas
aprovechando la amplia informacion, los medios y el bajo costo. Jonathan Bergmann y

Aarom Sams?del Instituto Woodland Park en Colorado planearon clases de ciencias

2 - . .
Jonathan Bergmann es un profesor de quimica y uno de los creadores del modelo de ensefianza conocido como Aula
Invertida “flipped classroom" junto con el igualmente profesor de quimica Aaron Sams.
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generando videos a través de Power Point, para aquellos estudiantes que faltaban a clase,

asi permitirian la interaccion de los conceptos propios del &rea con las herramientas

virtuales en casa y conceder mayor rendimiento en el tiempo de clase en el colegio y la

atencion personalizada a cada estudiante. De esta manera, es como nace la estrategia

pedagogica Clase Invertida.

3.1.1.

;Qué es y qué no es Clase Invertida?

Bergmann, viendo un especial interés por decenas de profesores en su estrategia didactica,

ha definido Clase Invertida desde dos perspectivas:

Lo que NO es Clase Invertida

Un sinénimo de videos online.

Acerca del reemplazo de videos por los profesores.
Un curso online.

Trabajo de estudiantes sin ninguna estructura.

Estudiantes trabajando individualmente.

Lo que es Clase Invertida

Un significado del incremento de interaccion y tiempo de contacto

personalizado entre estudiantes y profesores.

Un ambiente donde los estudiantes toman responsabilidad de su propio

aprendizaje.

Un salon donde el profesor no es “un sabio en la tarima” sino “un guia al

lado”.
Una mezcla de instruccion directa y aprendizaje constructivo.

Un salon donde el contenido estd permanentemente archivado por e repaso y la

correccion.

Una clase donde los estudiantes estan comprometidos con su aprendizaje.
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e Un lugar donde los estudiantes pueden conseguir educacion personalizada.
Bergmann (2013).

3.2. ESTRUCTURA MULTIPLICATIVA
La multiplicacién, operacion bésica aritmética de la forma a x b = ¢ que cumple ciertas
propiedades, es considerada como: “Multiplicacion directa (la multiplicacion propiamente

dicha) y su inversa (la division)” Orozco(2009).

En este sentido, esta operacion puede tomar diferentes significados en el aula y las clases de
matematicas. Orozco sefiala especificamente cuatro de estos significados:

e Como operacion mental.

e Como tabla de multiplicar.

e Desde la perspectiva de los algoritmos.

e Desde el enfoque de resolucion de problemas.

Estos, son ensefiados en la escuela y particularmente, en primaria se emplean més de dos

anos en ensefarlos.

En cuanto a los tres primeros significados, Orozco menciona: “La escuela dedica varios
afos de la primaria al aprendizaje de las tablas de multiplicar y de los algoritmos,
convirtiendo estos dos contenidos en uno de los principales objetivos de la ensefianza en la
primaria” Orozco (2009). Esto implica, que el tiempo que dedican los nifios a aprender la
multiplicacién, lo hacen sin ningun sentido que beneficie la resolucion de problemas de tipo

multiplicativo, en este sentido Orozco propone:

Sin embargo, es un hecho que al finalizar la primaria, muchos alumnos no utilizan
la multiplicacion y emplean la suma reiterada para resolver problemas de tipo
multiplicativo. Propongo que la ausencia de la operacion multiplicativa en los
procedimientos que los estudiantes utilizan para resolver problemas, es uno

de los grandes causantes del fracaso de la primaria Orozco (2009)
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Ademas, esta autora menciona que la ausencia de estructura multiplicativa en los
estudiantes es una de las causas mas grandes del fracaso en la resolucion de problemas
multiplicativos por parte de los estudiantes. Es por esto, que se debe considerar un estudio

mas amplio en sentido de este significado.

Asi, la multiplicacion desde la perspectiva Resolucion de Problemas, estara en este trabajo
abordada por la conceptualizacion propuesta por Vergnaud®, quien atribuye los problemas
multiplicativos al Campo Conceptual de la estructura multiplicativa. En este sentido, rompe
esquemas de la multiplicacién como operacion ternaria (vision tradicional de la
multiplicacion a x b = c)y pasa a ser considerada como operacion cuaternaria, es decir una

relacion entre cuatro cantidades o cuatro magnitudes.
Para ver los tipos de relacion, consideremos el siguiente ejemplo.

Ejemplo*

Lucia compra 3 paquetes de galletas y cada paguete cuesta $150 ¢ Cuanto debe pagar por

los tres paquetes?

PAQUETES DE GALLETAS PESOS
1 150
3 X

En este ejemplo se observa la representacion y equivalencia entre 1 paquete de galletas y su
precio. Con el fin de hallar el valor equivalente a tres paquetes de galletas, segtn la
conceptualizacion de Vergnaud, es posible definir dos relaciones: Una Escalar y una

Funcional.

La relacién escalar viene dada por el nimero 3, ya que la razén entre 1y 3 es 3 (1x 3=3),
en este mismo sentido, si multiplicamos 150 x 3 = 450, siendo 3 el escalar en la magnitud

del precio (pesos), obtendremos el valor total por los tres paquetes de galletas.

3Psicc’>|ogo cognitivo francés, es el creador de la Teoria de Campos Conceptuales. Especializado en
estructura multiplicativa.
* Ejemplo tomado de (Orozco, 2009)
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La relacién funcional esta dada por cada paquete de galleta (D'Amore), le corresponde un
precio ($150). Es decir, que si multiplicamos 3 x 150 (nimero de paquetes de galletas por
precio que le corresponde), encontraremos la magnitud correspondiente (precio) al nUmero

de paquetes de galletas.

Muchos estudiantes hallan la relacion escalar, pero a muchos se les dificulta encontrar la
relacion funcional Orozco (2009). Asi, es como el presente trabajo pretende abordar la
Resolucion de Problemas de estructura multiplicativa. Ademas, el estudio de caso a un
profesor de matematicas que utilizara herramientas virtuales, en la estrategia pedagogica
Flipped Classroom, para ensefiar este significado de la multiplicacion que se puede dar en

la clase de matematicas.

3.3. CONOCIMIENTO DIDACTICO DEL CONTENIDO
A mediados de los afios 80, Lee S. Shulman® se interes6 en explicar y describir, como él y
sus colaboradores lo llamaron, el “Conocimiento Base” de la enseflanza. Es decir, conocer
de fondo lo que el profesor deberia saber cuando ensefia un topico o tema de algln area en
especifico. Por lo tanto, junto con sus colaboradores, desarrollaron el programa
“Knowledge growth in a profession: Development of knowledge in teaching”, este
pretendia estudiar y analizar como el profesor trasforma su conocimiento en

representaciones didacticas para la ensefianza de un tépico en especifico Bolivar (2005).

Ademas, la necesidad de profesionalizar la ensefianza, las criticas de las didacticas del
profesor a mediados de los afios 50 y 60 y la recuperacion del valor del conocimiento del
profesor; hicieron a Shulman y sus colaboradores plantear cuatro categorias que explican,
analizan y estudian el Conocimiento Didactico del Contenido. Antes de describirlas, cabe
mencionar que estas han sido refutadas y complementadas por otros investigadores del
CDC (Conocimiento Didactico del Contenido) Pinto (2010).

Las categorias, a tener en cuenta en el presente trabajo de grado, son:

% profesor de la Universidad de Stanford, quien ha hecho notables contribuciones al estudio de la ensefianza
y evaluacion en diferentes campos, en especial en las matemadticas. (Tomado de
www.leeshulman.net/biography.html)
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1. Conocimiento del Contenido a Ensefiar: Esta categoria explica y analiza, lo que
Shulman Ilama, el nivel de dominio minimo de conocimiento de lo que el profesor
va a ensefiar y el aprendizaje del contenido. Es de resaltar que esta categoria es

necesaria y no suficiente, cuando se quiere ensefiar.

2. Conocimiento de las Estrategias y representaciones instruccionales: “No solo
basta con que el profesor de matematicas conozca y comprenda el contenido de su
materia, sino también como enseiiar ese contenido de forma efectiva” Shulman (1986 y
1987); Barnett y Hodson, 2001 citados por Pinto, 2010). Es decir, que también es
indispensable analizar y conocer la didactica especifica y propia del contenido que se va
a ensefar. Segun Pinto: “El profesor debe conocer lo que es mas dificil, lo mds facil
para el alumno, como organizar, secuenciar y presentar el contenido, para promover el

interés y las habilidades de los estudiantes” Pinto (2010).

3. Conocimiento de los Aprendizajes de los Alumnos: Esta categoria se interesa por
estudiar el conocimiento que el profesor tiene sobre los errores, creencias y
concepciones de los estudiantes y las representaciones instruccionales, para lograr la
transformacion de los errores, creencias y concepciones en aprendizaje efectivo y

significativo.

A través de estas categorias, se estudiara y analizara el Conocimiento Didéactico del
Contenido de una profesora de matematicas sobre la multiplicacion. En particular, las
formas de representacion de sus ideas, las analogias que hace, ilustraciones, ejemplos,
explicaciones y demostraciones y en una palabra, la forma de representar y formular la
multiplicacién, desde el enfoque Resolucion de Problemas, para hacerla comprensible a los

estudiantes de grado tercero.
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Las categorias, indicadores y subindicadores, se plantean en la siguiente tabla:

Caregorias, dimensiones e indicadores del Conocimiento Diddctico del Contenide

Conocimiento del contenido a
anzeriar

Comocimiento de las
esfrategias ¥ represeniacionas
inshruccionalas

Conecimiento del procezo de aprendizaje del

astudiante respecie del topico.

I. Concepelones
1. Lamatematica
2. El tema especifico
II. Fuentes de obtencidn de su
conocimiento.
1. Inicialmente
2. Permanentemente
IT1. Disposicion
IV. Conocimiento del curriculo
1. Contemdo Escolar
2. Plapes de Clase
3. Matematicas como

Dhiseiphna Escolar
V. Creencias
1. Dhlemasz
2. Cambios

VI Conocumentos esenciales
1. Conceptos

Procesos
MNaturaleza de los
explicaciones
4. Fommasde
representacion

a. Propias

b. Impropias
Pnncipios
Interdizeiplinariedad
Cultura matematica
Etica v valores

Laa ba

RS

1. Concepciones de E-A

1. Lamatematca

2. Eltema especifico
II. Fuentes de obtencion de su

conocimients.

1. Imzcialmente

2. Permanentemente
II. Cwrriculo

1. Programas de curso

a. Planeacion v

OTganizaclon

b. Contenidos

¢.  Estrategias
esparificas

d  Recwrsos parala
ensefianza

e. Ewvalnacion de los
aprendizajes

2. Matenales

a. Textos

b.  Aundiovisuales

c. Caleuladora

d  Uso de tecnologias

e Oiros.

IV, Interdisciphinaniedad

V. Estrategias de ensefianza
especificas

Analogias

Demostraciones

Uso de provectos

Simmlaciones

Tareas

a.  Ejercicios

b. Problemas

. Casos

d. Situaciones

Preguntas

Tlustraciones

L

o>

I Conocimiento del procese cognifive
1. Omngen vevolicion en el
estudiante
2 Desarrolls humano
a  Edad

b. Expenencia
c.  Antecedentes
d. Escolandad

3. Creencias
4. Concepclones
5. Emores v dificultades

a.  Ambuciones v causas

6. Intereses

7. Motvaciones
a Intrinsecas
b. Exirin=ecas

8. Expectativas

9. Formas de aprender

10. Dificultades de aprendizzje

1L Diagnostico
Creencias
Concepciones

Antecedentes

el ol e

. Otros

IM. Estrategias
1. Genencas
2. Especificas

Estrategias de aprendizaje

a. Construrr sobre 1deas

matematicas
b. Comegir errores
conceptuales

e
d
e
V. Idateriales
1
2

Betroalimentacion
Solieitar usar evidencia

llustracion 1. Categorias, Indicadores y Subindicadores del CDC - Tomado de Pinto (2010)
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4.DESCRIPCION DESARROLLO
TECNOLOGICO

Se desarrollaron las herramientas multimedia (tecnoldgicas) que fueron propuestas para el
profesor de estudio, desde la metodologia Clase Invertida, para la ensefianza de la
multiplicacién en el enfogue Resolucion de Problemas.

Para la creacion de las herramientas, que se constituyeron en un OVA (Objeto Virtual de
Aprendizaje), se tuvo en cuenta la recoleccion de datos relevantes acerca del proposito del
mismo en dos formularios: Formulario de Requerimientos y Formulario de Disefio

Instruccional (Ver Anexos 1y 2). De estos, se obtuvo:

e EI OVA se desarrolla debido a la identificacion de algunas dificultades de
aprendizaje con respecto a la multiplicacién, en particular la resolucién de
problemas, en los estudiantes de grado tercero de un colegio privado en la ciudad de
Bogota.

e EI OVA pretende introducir la Resolucion de problemas multiplicativos, a través del
enfoque escalar y funcional. Es decir, la relacion Cuaternaria de la multiplicacion
Orozco(2009).

e Es para estudiantes que oscilan entre los 9 y 10 afios de edad de grado tercero, por
lo que se propone una metafora que motive a los estudiantes mientras interacttan
con el OVA.

e Se plantean tres unidades de estudio con el OVA: La Resolucion de Problemas a
través de los pasos: Ver, Planear, Hacer y Revisar; la solucién de problemas
multiplicativos 2 x 2 y el Método Gelosia, como estrategia alterna a la solucion de
multiplicaciones.

e Trabajar sobre los Estandares de Ministerio de Educacion Nacional propuestos para
grado tercero. En particular: “Usar diferentes estrategias de calculo (especialmente
calculo mental) y de estimacidn para resolver problemas en situaciones aditivas y
multiplicativas”. MEN(2004).
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e La estrategia didactica, desde donde se trabaja el OVA, es Clase Invertida.
Teniendo en cuenta lo que es y lo que no es, de acuerdo al Marco Teorico del

presente informe, se plantea la siguiente secuencia instruccional,

l 4

Evaluacion

Gaberes

D0

Enunsiackn

Gbietros l l

.-"' “"'\
a'/‘

.

¥ MO e
—-'.f“!l.r\hn de conocimignios »Th>
e _,.-"

Simulackn
Frasentacion ., o

o -

y :

MoIvaCSn
rilpductidn ova) b
l | =1l

Modelacidn

h

llustracion 2. Disefio Instruccional de acuerdo a la estrategia didactica Flipped Classroom

Estad compuesta por: Objetivos, Presentacion, Introduccion, Motivacion,
Modelacién, Enunciacion, Simulacion, Demostracion y Evaluacion
e .Por tltimo, se hace necesario el Estudio de Caso al profesor de estudio, para
observar y analizar: EI conocimiento de la Multiplicacion desde el enfoque
Resolucidn de Problemas, el conocimiento de secuencias instruccionales (Clase
Invertida) para la ensefianza y el conocimiento del aprendizaje de los estudiantes.
Tomando en cuenta los anteriores aspectos, se describen las herramientas desarrolladas,
considerando el objetivo de su creacion, el software utilizado y la evaluacion para los

estudiantes, desde cada una, en torno a la Resolucién de Problemas.

4.1. Video de Introduccion al OVA — Resolucion de problemas
Como objetivo principal, en esta herramienta, se trabajé la presentacion del OVA, la
estrategia pedagdgica mediante la cual esta disefiada, las unidades de trabajo en torno a la
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Resolucién de Problemas multiplicativos, las horas destinadas de trabajo en casa y en clase,
descripcion de materiales y requerimientos y la explicacion de la metafora (The Lincoln’s

treasure) como parte de la Motivacién. (Ver Anexo 3 — Video Intro).

SEGMENTO DE VIDEO ARGUMENTOS

] SR En este segmento se
observa la introduccion del
video del OVA. (0:01

minutos)

00:06 Yo B o« @ [ D) =2
-

La explicacion de la
estrategia didactica (Clase
Invertida) a utilizar durante
el desarrollo de las
actividades del OVA. (1:02

minutos)
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UNIT 1: Problem solving through
SEE, PLAN DO and CHECK.

UNIT 2: Problems 2 by 2

UNIT 3: Gelosia Method

Explicacion de las
unidades a desarrollar
mediante el Ova. (1:26
minutos)

1. Resolucion de
problemas a través
de VER,
PLANEAR, HACER
y REVISAR.

2. Problemas 2 x 2.

3. Método Gelosia
para resolver
multiplicaciones.

5 HOURS AT

5 HOURS AT

Tiempo de trabajo en casa

y en clase.(1:38 minutos)

Tiempo para la casa: 5

horas.

Tiempo para el colegio: 5

horas.

A treasure
was hidden at
the school

La explicacion de Ila
metafora: Un  tesoro
escondido de tres
monedas que completan
la palabra SABIDURIA.
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El video fue hecho y editado en Camtasia Versién 8° tiene una duracién de 2 minutos y 15

segundos. Por ser un video de introduccion, esta actividad no tiene evaluacion para los

estudiantes.

4.2. Flash interactivo — Resolucién de Problemas (Unidad 1)

El objetivo de esta herramienta es que los estudiantes reconozcan los problemas

multiplicativos a través de representaciones concretas, pictoricas y abstractas, para su

aplicacion en situaciones de la vida cotidiana. Ademas, en cuanto al Disefio Instruccional,

esta herramienta pretende Modelar y Enunciar la multiplicacion desde la perspectiva
Resolucién de problemas Orozco(2009). (VER ANEXO 4: Flash interactivo)

SEGMENTO

ARGUMENTOS

(= e =]

Adobe Flash Player 13
Archivo Ver Control Ayuda

an kg o x

Interfaz del Flash Interactivo. Este es
el inicio, en el cual los estudiantes
deben oprimir el boton PLAY, para
interactuar con la primera unidad:
Resolucion de Problemas a través de

Ver, Planear, Hacer y Revisar.

[ Adobe Flash Player 13 ==

Archivo Ver Control Ayuda

o
L

)l iy ) ) o

En este segmento, el personaje
principal del ambiente, Bob Math el
profesor de matematicas, realiza una
breve explicacién sobre un problema a
trabajar. Ademas, acompafard a los
estudiantes durante el desarrollo del

OVA.

® Camtasia te permite grabar video de lo que tienes en pantalla. Usalo para realizar lecciones, tutoriales o
demostraciones de productos. Vuelve tus grabaciones de pantalla en videos completos editados con
herramientas, animaciones y efectos.-Tomado de https://www.techsmith.com/camtasia.html
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Adobe Flash Player 13
Archivo Ver Control  Ayuda

E=8 HoR =)

9 x

En bldsqueda del Desequilibrio
Cognitivo, se plantea un problema
sobre un profesor de matematicas
quien esta haciendo una evaluacion a
un estudiante (Carl), sobre

multiplicacion.

Consiste en resolver un problema y
aunque Carl sabe las tablas de
multiplicar de “memoria”, no puede
responder a la pregunta de su
profesor.

Adobe Flash Player 13
Archivo  Ver Control Ayuda

a 20 ATV —s

(E=3 Eol =)

Momento en el cual Carl, se pregunta:

- ¢Por qué perdi la evaluacion si ayer
me aprendi las tablas de memoria con

mi mama?

Esta pregunta busca  generar
cuestionamiento a los nifios en torno
a. ¢Por qué perdid la evaluacion si
sabia las tablas?, ¢Como pudo haber
resuelto el problema Carl? Y ¢Podria
ayudarle a solucionar el problema a

Carl? ¢ Cémo?
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[ ~dobe Flash Player 12
Archivo Wer Control  Ayuda

Multiple Choice

Why do you think that carl could not answer the
question?
U A) Because, he does not know the time tables

O B) Because he does not know how apply
multiplication on situations

Question 1 of 5 Clear | [ Back | [ Submit

a [ TS .

9 x

Segmento en el cual los estudiantes

deben responder:

¢Por qué Carl no pudo resolver el

problema de su profesor?

Hay dos respuestas debido a la etapa
y estadio cognitivo de los nifios a los
cuales va dirigido el OVA, segun
Piaget son personas concretas. Las

posibles respuestas son:

e Porque Carl no sabe las tablas
de multiplicar.

e Porque Carl debe aprender a
solucionar problemas de
multiplicacion.

[ 2dobe Flash Player 13
Archive Ver Contrel dAyuda

Multiple Choice
Could you solve this question on right
way?What is it?
' A) 12 coins
' B) 12 stacks

Question 2 of 5 Clear | ‘ Back | | Submit

4a | RS "

E=N Ech ==

La pregunta siguiente es:

¢Puedes resolver este problema en la

manera correcta? ¢Cual es la

respuesta?

Las posibles respuestas son:
e 12 monedas
e 12 montones

Esta pregunta busca que el estudiante
no solo aplique la multiplicacion por
ser un tema que se esta viendo, sino
gue le de sentido al problema y que
responda de acuerdo a la pregunta:
¢, Cuantas MONEDAS?
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[Ed 2dobe Flash Player 13
Archive  Ver Control  Ayuda

[E=S B =2

Multiple Choice

How would you help to Carl?

O A) Explaining again the times tables

B) Showing the correct way of multiplication
application

Question 3 of 3 [ Clear | [ Back | [ submit

k) »> oM 2 “H x

La tercera y Ultima pregunta para los

nifios es:
¢, Como podrias ayudar a Carl?
Las posibles respuestas son:

e Explicandoles de nuevo las

tablas de multiplicar

e Mostrandole cémo se pueden
resolver problemas usando la

multiplicacion

Esta pregunta tiene como objetivo

Motivar y buscar interés en el
estudiante, a través de la importancia
de la multiplicacion en la resolucion de

problemas — Meta-cognicion.

[ Adobe Flash Player 13
Archivo  Wer  Control  Ayuda

[E=8ER ==

Congratulations you earned the
first of the three golden
coins of the Lincoln's treasure!!!

Wi

4 F  H K om . L)

“The

Lincoln’s Treasure”, al responder de

De acuerdo a la Metéafora,

manera correcta las preguntas
anteriores, los estudiantes ganan la
primera moneda de oro. El propdsito
es completar la palabra: WISDOM:

SABIDURIA.
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Adobe Flash Player 13
Archivo Ver Control Ayuda

[E=8 HoR =53

Bob Math felicita a los estudiantes que
han respondido de manera correcta y
han ganado la primera moneda de oro.
Luego, los invita a ver un video
tutorial, hecho por el profesor Oscar

Moreno, en donde pueden conocer la

resoluciéon de problemas
multiplicativos.
D Fragmento en donde el profesor

explica la resolucion de problemas y el
paso a paso, teniendo en cuenta los
tipos de problema y los enfoques

Escalar y Funcional. Esta etapa del

Disefio Instruccional es la
Modelacion.
@ e by ———g o0 x
=& |Luego de observar el video, se
Multiple Choice enuncian dos problemas, disefiados
Carl has 15 coinsinall. If h ts to sh i
thern In 3 equal stack, how many coins will desde el enfoque escalar y funcional,
each one have?
— para ser desarrollados por los
o B estudiantes. Estos problemas
pretenden dar la Enunciacién en el
Disefio Instruccional.
Question 4of 3 Clear ] [ Back ] l Submit
BRI o
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~ == &4 | Segundo problema a desarrollar por

Archivo  Wer Control  Ayuda

Multiple Choice los estudiantes.

A big apple costs 150 cents and the small one
costs 50 cents, how many times is the big apple
more expensive than the small one?

O A) 2times

' B)3times

Question 5 of 3 Clear | [ Back | ‘ Submit

4 [T s ©x

= & |Este fragmento final de Ila

Archiva  Wer Control  Ayuda

presentacion Flash, muestra Ila

Congratulations you earned the
second of the three golden

coins of the Lincoln's treasure!!! Segunda moneda de las tres que
perteneces al Tesoro de Lincoln

(Metéafora).
SD

4 L 9 =

La presentacion Flash fue desarrollada en el software Captivate version 5, est4 compuesta
por 17 diapositivas, de las cuales, 5 son interactivas en Resolucion de Problemasy 1

contiene el video tutorial con la explicacién de solucion de problemas.

La evaluacion, dirigida a los estudiantes en esta herramienta, fue mediante las 5 preguntas
de seleccién mdltiple con Unica respuesta. Cada una compuesta Unicamente por dos

opciones de respuesta en vista de la etapa concreta de los estudiantes a los cuales va

" Adobe Captivate es una aplicacion en forma de estudio de edicion que permite a los usuarios crear de
forma facil simulaciones de muestreo para presentaciones basadas en tomas o "capturas" de video en la
pantalla del monitor y reproducibles en formato SWF o HTML5 en las versiones mas recientes (v.8.0 y
superiores).
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dirigido el OVA. Ademas, si la respuesta es contestada incorrectamente, no podran avanzar

en la presentacion ni obtener las monedas de motivacion.

4.3. Complemento del OVA (Exe-Learning) — Problemas 2 por 2y
Método Gelosia (Unidades 2 y 3)

Esta herramienta permite abordar la resolucion de problemas 2 por 2 y el uso de diferentes
estrategias para la solucion de multiplicaciones. Ademas, cumplir con la Simulacion y

Demostracion del Disefio Instruccional (VER ANEXO 5). La herramienta se describe a

continuacion.

’ % COLEGIO ABRAHAM LING x § § Al i s2
€ C | [} alsvirtual.com/2013/main/newscorm/lp_controller.php?cidReq=MAT03&id_session=0&gidReq=08&action=view&lp_id=21&isStudentview=true N =
{+ Mateméticas (Math) 3° / Lecciones / Problem Solving Multiplicative Situations / Vista preliminar Cambiar a "Vista de estudiante”

{2)) Pagina de inicio del curso Problem Solving Multiplicative Situations

WO W
L& & &)
100%

Problem Solving Multiplicative
Situations

RESOLUCION DE
PROBILEMAS
UL TIPLICATIVOS

See, Plan, Do and Check + =

..
pa

Explanation <

Activiies
o & 3
Mutiplicative Stustions 2 by 2 < @ contanide
Explanation «#
Activiies «#
Cabsa Mt &P 1. To solve multiplicative situations through the stages: See, Plan, Do and Check.
2. To use strategies to solve multiplicative situations 2 by 2.
Explanation «# 3. To solve multiplications through different strategies as Gelosia Method.
Activiies o .
— | —
o @ 8
Intencionalidad

llustracion 3. Interfaz General de la Herramienta

En la lustracion 2 se observa la interfaz general de la tercera herramienta que constituye el
OVA. En esta, se encuentra la lista de actividades compuesta por: Explicacion de
objetivos de la herramienta, las tres unidades de estudio a través del OVA: Resolucion de
Problemas, problemas 2 por 2 y método Gelosia para solucionar multiplicaciones; cada
unidad con explicacion y actividades.
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Explicacion de Objetivos de la Herramienta

En esta pestafia se explican:

Los objetivos de la actividad: Estos son: Resolver situaciones multiplicativas a
través de los pasos: Ver, Planear, Hacer y Revisar; usar estrategias para la solucion
de problemas 2 por 2 y resolver el algoritmo de la multiplicacion utilizando

métodos diferentes.

La intencionalidad: Introducir a los estudiantes de grado tercero, del colegio
Abraham Lincoln, a la resolucién de problemas multiplicativos, a través de los

pasos ver, planear, hacer y revisar.

La activacion cognitiva: Problema que tiene Carl cuando quiere resolver

problemas multiplicativos, ain cuando conoce de memoria las tablas de multiplicar.

Conocimiento previo: Se explica que son necesarios los conocimientos en
resolucion de problemas aditivos y multiplicaciones de un digito por sumas

repetidas.

UNIDADES DE ESTUDIO

1. Pasos Ver, Planear, Hacer y Revisar: En esta pestafia se enuncia el objetivo de la

misma: Solucionar problemas multiplicativos a través de Ver, Planear, Hacer y
Revisar. Se enuncia la multiplicacion, desde el enfoque Resolucién de Problemas, a

través del personaje principal de la metafora: Abraham Lincoln.
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‘r Propdsito =

Te solve multiplicative situations threugh the four stages: See, Plan, Do and Check.

Cambiar a "Vista de estudiante”

w Pagina de inicio del curso

) §

Problem Solving Multiplicative
Situations

&vUU
res.

100%

—

Problem Solving Multiplicative Situations «# . .,
Descripcidn

You will see different explanations and teols about the four stages to solve situations as the Linceln Avatar, tutorial video and extra info. Moreover, you will
selve the following activities to show your understanding about this fopic. Let us start with the following Lincoln”s introduetion.

Activiies

Multipicative Stuations 2 by 2 o
Explanation «#
Adliviies o

Gelnsia Methodl o
Explariation <

Activities o

EVALVACION

llustracion 4 Pestana Resolucion de problemas

Ademas, se presenta la rdbrica de evaluacion para esta unidad. (Ver llustracion 4).

COMPETEMNCY 10 76 - B0 Bl-90 91 - 100

To identify Student can't Student Student Student
stages SEE, identify the identifies some indentifies the indentifies the

PLAM, DO and stages to solve | steps. However, | stages. Howewer, stages.

CHECK multiplicative he/she cant he/she can't give
situations recognize their an answer.
differences.
To apply the Student can't Student applies | Student applies | Student applies
stages in some | apply the stages some steps to the four stages. the four stages
situations to solve simple | solve situations | However, hefshe | and hefshe can
multiplicative can’t_give the give the true

llustracion 5 Rubrica de Evaluacidén - Unidad 1

EXPLICACION: En esta pestafia se encuentra un video tutorial con la
explicacion de la Resolucién de Problemas Multiplicativos a través de los pasos
Ver, Planear, Hacer y Revisar. Por otro lado, también hay una actividad
interactiva sobre busqueda de pistas en la Casa Blanca, estas son
multiplicaciones 2 por 2.
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e ACTIVIDADES: Estas se encuentran directamente relacionadas con la
identificacion de los cuatro pasos para resolver un problema. Ademas, los
estudiantes pueden contestar tres situaciones problema, de seleccion multiple

con Unica respuesta, donde reciben realimentacion inmediata. Vea llustracion 5.

€ C | [ alsvirtual.com/2013/main/newscorm/Ip_controller. php?cidReq =MAT038id_session =08 gidReq=08:action =viewsdp_id=21&isStudentview=true e =
Mateméticas (Math) 3° / Lecciones / Problem Sohing Multiplicative Situations / Vista prefiminar Cambiar a "Vista de estudiante”
| | y Pégma de inicio del curse I‘ I
Stages to solve a situation |
LAV
100% [a]bclalelflalnlililklimlnlolplallsltlulv]wlx]y]:]
Reslarl
Problem Solving Multiplicative
Situations l
Problem Solving Multiplicative Stuations «#
See, Plan, Do and Check o I |
4 True or false
Explaniation «#

Mutlicative Stustions 2 by 2 7 Solve the following situations with True (T) or False (F).
SIS TI=|¢ math teacher wonts to share 25 students in groups of S each one. Then, he can make 5 groups in
Activties ol

Gelosia Methad Verdadero Falso

Explanation o

A sandwish costs 7 dollan. Felipe bought a sandwish pen day the last week. This means, Felipe spent
lass than 15 dollans in all.

Actiiies #
Yerdadern Falso

Juan wants to replace the tires from his 5 cars. Then, Juan must buy 25 tires in all.

verdadero Falso

llustraciéon 6 Actividades para la Unidad Ver, Planear, Hacer y Revisar

2. Problemas multiplicativos 2 por 2: Esta unidad pretende que el estudiante
interactte con los problemas multiplicativos 2 por 2. Sobre estos, cumplir con las
fases de Simulacion y Demostracion. La Simulacion lograda a través de la
solucion de problemas a través de las actividades interactivas que provee Exe-
Learning y la Demostracion, lograda a través de la solucion correcta de cada uno de
los problemas que se proponen para resolver y la realimentacion inmediata del

docente.

En esta pestafia se presenta el objetivo: Los estudiantes comprenderan la
importancia de pensar acerca del problema antes de contestarlo. También
encuentran un video acerca de como pensar en solucionar un problema antes de
solucionarlo. Asi mismo, se presenta la rubrica de evaluacion para la unidad. Ver

llustracioén 6.
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COMPETENCY 10 76 - B0 Bl1-90 91 - 100
To recognize the Student can’t Student Student uses the Student

importance of recognize the identifies some SEE and PLAM recognizes and
the four stages importance of previous stage to give a uses the four

the four stages.

guestions before
to answer the
situation

correct answer

stages.

To apply the
previous
guestions before
to solve the
situation

Student can’t
apply the stages
to solve simple

multiplicative

situations.

Student finds an
strategy to solve
the situation

Student gives a
real and correct
ANSWET.
However, hefshe
doesn't show a

llustracién 7. Rubrica de Evaluacion para la Unidad 2

e EXPLICACION: A través de un sitio web, www.ixl.com, se modelan

diferentes problemas multiplicativos. Los estudiantes deben contestar

Student applies

the four stages

and gives a real
answer|

correctamente al menos 10 de los problemas planteados. Esta herramienta hace

parte de la fase de Simulacion del Disefio Instruccional. Ver llustracion 7.
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Problem Solving Multiplicative
Situations
Problem Solving Muttiplicative Stuations «#
See, Plan, Do and Check o
Explanation
Activities o
Multiplicative Situations 2 by 2 «#
Explanztion - -
Activities
Gelosia Method
Explanation

Activities

Search topics and skills

= H.11 Multiply one-digit numbers by three-digit number:

Username

Password

The Coffee Spot ordered 2 boxes of sugar packets, Each box contained 144 packets of
sugar, How many sugar packets In total did The Coffee Spot order?

[ Jsugar packets

llustracidn 8. Explicacion de la Unidad Problemas Multiplicativos 2 por 2

This web site shows a different perspective to solve multiplicative situations. Try to solve 10 situations corractly at least.

o

Time
elapsed

o0 03 29 -

e ACTIVIDADES: Las actividades correspondientes a esta unidad hacen parte de

la Demostracién. A través de estas, los estudiantes mostraran las habilidades y

competencias adquiridas durante la navegacion por el OVA. Las actividades
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corresponden a dos preguntas de seleccion multiple con Unica respuesta y un

Estudio de Caso. Ver imagen 8.
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Problem Solving Multiplicative
Situations

Frablem Solving Mutiplicative Stustions «#

See, Flan, Do and Check o
Explanation «#
Activties o

Multiplicative Situstions 2 by 2 o
Explanation «#
Activities

Gelasia Method
Explanation «#

Activities

There are 5 pencils in a small box. Abig box has 6 small boxes. How many pencils does the big box have in all?

25 pencils
30 pencils
35 pencils
40 pencils

J

jd

s CASE STUDY

4

Earlnskhgs 180 coins and he wants to share them in stack of 12 coins each one. How many stacks can
e make?

You must solve the situation using the four stages:

1. SEE: Remember you ahve to plan three previous questions at least. They will help to you to solve the
situation correctly.
2, PLAN: Remember you have to choose ene strategy to sclve situations. Somesnes are: Acting, the four basic

operations,
3. DO: You

uess and try, following patterns, bar model, etc.
ave to do your plan. Do it!l!

4. CHECK: You must check your and problem selving

(You have to give this work o your teacher in a folder with its presentation sheet)

llustracion 9. Actividades Unidad 2

3. Método Gelosia: En la pestafia final de esta herramienta se presenta un método

distinto de solucién de algoritmos de la multiplicacion. Esto, para dar cumplimiento

a lo estipulado en los Estandares Basicos de Educacion, definidos por el Ministerio

de Educacion Nacional, particularmente; “Usar diferentes estrategias de calculo

(especialmente calculo mental) y de estimacion para resolver problemas en

situaciones aditivas y multiplicativas”. MEN (2004). En esta pestafia se presentan

un video sobre el uso del método Gelosia y la rabrica de evaluacion para la unidad.
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Do you know there are different ways to solve multiplication easier than the usual?
Check it out!!

Método de gelosia.

[ COMPETENCY 10 76-80 81-90 91-100 |
Torecognize and | Student can't Student Student uses the Student
apply different | recognizeand | recognizesthe | Gelosiamethod | recognizes and
strategies to apply different | Gelosia method to solve applies the
solve strategies to o solve multiplication | Gelosia Method
multiplications solve muitiplication but, he/she in the correct
multinlications hut he/she | makes mistakes wav.

llustracién 10. Video introductorio y rubrica de Evaluacion - Unidad 3

e EXPLICACION: En esta unidad, se proveen dos sitios web diferentes para la

consulta e investigacion sobre el Método Gelosia. En estos, pueden encontrar

diferentes pasos para lograr la comprension del método.

e ACTIVIDADES: Se cuentan con dos actividades interactivas. La primera, se

trata de un juego de “Concéntrese”, en donde los estudiantes deberan solucionar

las multiplicaciones correctamente, a través del método Gelosia, para encontrar

la pareja correcta. La segunda, se trata de una pregunta de seleccion multiple

con unica respuesta en donde los estudiantes daran evidencia del manejo

apropiado del Método Gelosia. Ver llustracion 10.
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[

Explanetion o

Activities
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Explanation
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Gelosia Method 2
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Explanation o

Activiies
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llustracion 11. Actividades Unidad 3

43



5. METODOLOGIA

5.1. Caracterizacion del Conocimiento Didactico del Contenido
El proyecto abordé las bondades de la implementacion de la estrategia pedagdgica Clase
Invertida para la ensefianza de la multiplicacion, desde el enfoque Resolucién de
Problemas en grado tercero. Es por esto, que se indagd a una profesora de matematicas, de
grado tercero, sobre la implementacién de esta metodologia y un OVA en su clase para la

ensefianza de la multiplicacion.

Para lo anterior, el trabajo se desarroll6 mediante la aplicacion de dos instrumentos, los
cuales buscan encontrar evidencia del Conocimiento Didactico del Contenido sobre

Multiplicacién de esta profesora.

5.1.1. Conocimiento del Contenido a Ensefar

Este conocimiento es la habilidad para conducir a discusiones, proporcionar
ejemplos y explicaciones y generar soluciones de problemas y aplicaciones, es
decir, la Transposicion Didactica que el profesor debe hacer, en este caso particular,
sobre la Multiplicacion.

Ademas, el profesor debe conocer comprension y conocimiento de todos los niveles
de la materia a ensefiar para ser capaz de presentar una imagen balanceada a sus
estudiantes; debe conocer la naturaleza de las explicaciones, de la heuristica y de los
valores historico - filosofico; asi como las interrelaciones entre la las teorias,
modelos, conceptos y hechos y formas, significados y procesos.

En este trabajo, se estudiara esta habilidad de la profesora de matematicas en la

ensefianza de la Multiplicacion desde el enfoque Resolucion de Problemas.

5.1.2. Conocimiento de las Estrategias y Representaciones

Instruccionales

No sélo es suficiente el contenido propio de la disciplina, en este caso de la
Multiplicacion, sino que también es necesario conocer y saber trasmitir ese

conocimiento. En otras palabras, conocer lo que le parece mas a facil o dificil a los
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estudiantes, cOmo organizar, secuenciar y presentar el contenido para promover el
interés y las habilidades de los estudiantes. En este sentido, Llinares, Sanchez y

Garcia mencionan:

Las representaciones instruccionales son elementos utilizados por el profesor
para ayudar a la generacion del conocimiento por parte de los alumnosy a
construir y establecer relaciones, lo que significa que no es una relacion lineal
y unidireccional o una simple exposicion de modelos o métodos didacticos
particulares, sino un conjunto de estrategias especificas vinculadas con el
contenido, donde se conjugan y se relacionan las formas de representacion
instruccionales, con el conocimiento del contenido y el conocimiento del
proceso de aprendizaje del estudiante y otros elementos del contexto o del

sistema (curriculo). (Llinares, Sdnchez y Garcia, 1994)

En este sentido, se esta interesado en analizar el conocimiento que tiene la profesora de
matematicas acerca de la metodologia pedagdgica Clase Invertida. Ademas, como esta

aporta a la ensefianza de la multiplicacion desde el enfoque Resolucion de Problemas.

5.1.3. Conocimiento de los procesos de aprendizaje de los estudiantes

Shulman considera, como parte vital del profesor, la incorporacion en sus
conocimientos todo aquello relacionado con el estudio de errores, creencias y
concepciones de los estudiantes y las formas instruccionales que permitiran transformar
estas concepciones y errores en conocimiento adecuado.
Las ideas de Shulman se complementan al afirmarse que el profesor debe como
elementos minimos:
e Conocer los procesos de aprendizaje de los estudiantes, enfatizando los
procesos de comprension del concepto y las formas de justificacion, partiendo
de objetos concretos que representan las ideas matematicas.

e Conocer las diferencias individuales que pueden haber al aprender.

Con lo anterior, se analiz6 como la profesora de matematicas, de este estudio, incorpora en

su conocimiento los errores, creencias y concepciones de los nifios de grado tercero
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alrededor del concepto de la multiplicacién, después de haber implementado el OVA a
través de la metodologia Clase Invertida.

5.2. Metodologia Estudio de Caso
Se ha seleccionado un estudio de caso, basandose en lo que afirma el grupo L.A.C.E.
(1999), en cuanto que permite una revision de particularidades y hechos especificos
mediante una recogida de informacion de tipo selectivo que posibilita ir mas all de la

experiencia descrita.

Ademas, por su parte (Bolivar, 2005, p.4) afirma que; “Los estudios de caso, minuciosos,
descriptivos e individuales, suelen analizar las préacticas de un docente, la significacion
que les da y la evolucion que va teniendo”. Por lo que se ha seleccionado esta metodologia
para conocer y estudiar cémo comprende y representa y utiliza el OVA, la profesora de
matematicas seleccionada, a través de la metodologia Clase Invertida para la ensefianza de

la multiplicacion a través del enfoque Resolucion de Problemas.

Los parametros a seguir del Estudio de Caso, segun el grupo L.A.C.E, que se tuvieron en

cuenta para este estudio fueron:

1. Seleccion del caso: Frente a este primer parametro, es importante mencionar, el
caso seleccionado de la profesora de matematicas es Unico e irrepetible, esto,
por ser un estudio con enfoque cualitativo. Es decir, en ningn momento podra

ser muestra para dar interpretaciones generales o del comdn.

2. Eticay acceso al caso: En cuanto a este parametro, menciona la importancia de
gue en ningln momento se juzgara el caso. Lo anterior significa que todo lo
observado y estudiado es analizado y nunca juzgado. Por lo tanto, en cada uno
de los instrumentos de recoleccion de informacion y desde la negociacion del
caso, se debe dejar claro al sujeto de estudio, en este caso particular, a la

profesora de matematicas en mencion.

3. Estrategia de recoleccion de informacion: Como la intencion del estudio es
recolectar las cualidades Unicas e irrepetibles de esta profesora de matematicas,

es importante mencionar que la estrategia de recoleccién le apuntara a la
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recoleccién de datos cualitativos. Segun L.A.C.E. (1999), un estudio de estas
caracteristicas, permite dos tipos de estrategias de recoleccion: La entrevista o

encuestas y Observador Participante.

Claramente, como el sujeto de estudio es diferente al observador de este analisis,

se considera, como estrategia de recoleccion, La entrevista 0 Encuesta.

4. Registroy analisis de estudio: Para el registro y analisis de los datos, se
identifican las Unidades de Analisis en la Encuesta y la Lista de Cotejo
realizadas. Para este identificacion, en el apartado Andlisis y Discusion de
Resultados, se disefiaran unas tablas que relacionaran las Unidades de Analisis

con las Dimensiones e Indicadores descritos en la tabla de la lustracion 1.

Se tiene en cuenta la “Triangulacion” de la informacion, es por esto que se
consideran dos instrumentos de recoleccion de datos. Esto quiere aportara a:
“Identificar similitudes, discrepancias, singularidades y/o similitudes entre os

datos recogidos” L.A.C.E. (1999).

5.3. Instrumentos y Materiales
Para definir los instrumentos de recoleccion de informacion, como primera actividad, se
hizo una revision bibliografica sobre el concepto de la multiplicacion, particularmente en el
enfoque Resolucidn de Problemas, ademas, sobre investigaciones que relacionan el Estudio
de Caso con la estrategia pedagdgica Clase Invertida y la implementacion de las TIC como
herramienta didactica. De esta forma, se proponen los INSTRUMENTOS: a.) Cuestionario
escrito de pregunta abierta y b.) Lista de cotejo y/o verificacion de la estrategia y el OVA

propuesto.

5.3.1. Cuestionario escrito de prequnta abierta

Se preguntd a la profesora de matematicas, sujeto de estudio, sobre aspectos relacionados a
la identificacion de indicadores y dimensiones del Conocimiento del contenido,
Conocimiento de representaciones instruccionales y Conocimiento de los procesos de
aprendizaje de sus alumnos. Este cuestionario tenia la intencion de ampliar la informacion
proporcionada por la profesora en la Lista de cotejo, esto, debido a que esta lista solo

proporciono la calificacion, en una escala de 0 (totalmente en desacuerdo) a 4 (totalmente
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de acuerdo), que no suministraba suficiente informacion sobre el Conocimiento Didactico

del Contenido de la profesora. (VER ANEXO 6 — Cuestionario)

Conocimiento Conocimiento Conocimento
Disciplinar - estrategia didactica - Aprendizaje del
Multiplicacién Flipped Classroom estudiante
* Concepciones e Curriculo e Conocimiento del
e Obtencién del e Programa de la clase proceso cognitivo
conocimiento del y materiales a e Diagndstico
profesor. utilizar o Estrategias
e Conocimiento del e Estrategias de e Materiales varios en
curriculo ensefianza clase
e Creencias especifica.
e Conocimiento
esencial

* Dimensiones e indicadores a identificar con el cuestionario
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5.3.2. Lista de Cotejo

Con el objetivo de conocer, de primera mano, el Conocimiento Base sobre la ensefianza de

la multiplicacion y los comentarios sobre el OVA disefiado y propuesto a la profesora de
matematicas, se disefid una Lista de Cotejo (VER ANEXO 7 — Lista de Cotejo). La lista
estd compuesta por 22 items que pretender dar evidencia, en un primer plano, sobre el
Conocimiento Didactico del Contenido. La profesora de matematicas dara una valoracién a
cada item en una escala de 0 a 4. El 0 expresa un total desacuerdo de la profesora al item, 1
en desacuerdo, 2 no sabe/ no opina, 3 de acuerdo y 4 expresa un total acuerdo a la
descripcion del item.

Las valoraciones dadas por la profesora en esta lista, seran apoyadas por las respuestas del

profesor en el primer instrumento de recoleccion de datos.

Al finalizar el estudio mediante los instrumentos y su respectivo analisis a través de las
dimensiones e indicadores de cada categoria planteada por Shulman, se pretende dar
respuesta a la pregunta planteada: ¢ Cuales son los beneficios de la implantacién de la
Clase Invertida, como estrategia didactica, para la ensefianza de la estructura

multiplicativa en grado tercero?
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6. ANALISIS Y DISCUSION DE
RESULTADOS

6.1. ANALISIS
El anélisis de los datos se organizo de acuerdo a: 1.) Identificacion de Unidades de Analisis
en cada instrumento de recoleccion de informacion. 2.) Relacion de Unidades de Analisis
con Dimensiones e indicadores del Conocimiento de Didactico del Contenido y 3.)

Discusion de resultados.

6.1.1.  Codificacion

La codificacion, para la asignacién de las Unidades de Analisis a las dimisiones e
indicadores del Conocimiento Didactico del Contenido, tuvo en cuenta: La
identificacion del sujeto de estudio: PROFESORA, instrumento de recoleccién de
informacién: CUESTIONARIO y LISTA DE COTEJO y componentes del
Conocimiento Didéactico del Contenido: CONOCIMIENTO DE LA
MULTIPLICACION, CONOCIMIENTO DE LA ESTRATEGIA PEDAGOGICA
CLASE INVERTIDA y CONOCIMIENTO DEL APRENDIZAJE DE LOS
ESTUDIANTES DE GRADO TERCERO.

TOPICO ITEM CODIGO
Identificacion del sujeto de | Profesora de Mateméticas P
estudio
Instrumento de recoleccion de | e Cuestionario escrito de pregunta C
datos. abierta.

. . L
e Lista de cotejo.
Componentes del | ¢ Conocimiento de la Multiplicacién. M
Conocimiento Didactico del
Contenido e Conocimiento de la Flipped =
Classroom
e Conocimiento del aprendizaje del A
estudiante

Tabla 2. Codificacion del sujeto de estudio, instrumento y componentes del
CDC
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6.1.2. Formulacion de Categorias, Dimensiones e Indicadores

Para la formulacion de las categorias, dimensiones e indicadores, se tuvieron en cuenta las

propuestas por Pinto (2010), en la siguiente tabla:

Caregorias, dimensiones ¢ indicadores del Conocimiento Diddactico del Contenido
Conocimisnto del contenido a | Conocimiento de las | Conocimiente del proceso de aprendizaie del
ensenar esfrategias v represemiacionss | estudiante respecto del topico.
instruccionalss
I. Concepciones I. Concepriones de E-A L Conocimiento del proceso cogmtive
1. Lamatematica 1. La matematca 1. Omngen v evelucion en el
2. El tema especifico 2. El tema especifico estudiante
II. Fuentes de obtencion de su | II. Fuentes de obtencion de su 2. Desarrollo bumane
conocimiento. conocimisnto. a. Edad
1. Inicialmente 1. Imcialmente b. Expenencia
2. Pemmanentemente 2. Permanentemesnts c.  Antecedentss
III. Disposicion 0. Curriculo d. Escolandad
IV. Conocimiento del curriculo 1. Programas de curso 3. Creencias
1. Contemdo Escolar a. Planeacion ¥ 4. Concepciones
2. Planes de Clase OTEAamZACIOn 5. Emores v dificultades
3. Matematicas como . Contenndes a. Ambuciones ¥ causas
Dhsciphina Escolar ¢. Estrategias 6. Intersses
V. Creencias especificas 7. Motvaciones
1. Dnlemas d  Recursos para la a. Intrimsecas
2. Cambios enselianza b. Extrinsecas
V1. Conocimientos esenciales e,  Evalmacion de los 8. Expectativas
1. Conceptos aprendizajes 9. Formas de aprender
2. Procesos 2. Matenales 10. Dnficultades de aprendizaje
3. MNatwraleza de los a. Textos II. Dhagnostico
explicaciones b.  Audiovisuales 1. Creencias
4. Formas de . Calenladora 2. Concepciones
representaclon d  Useo de tecnologias 3. Antecedentes
a. Propias e (Otros. 4. Estratemias de aprendizaje
b. Impropias IV Interdisciphnanedad 5. Otros
3. Pnnompios V. Estratezias de ensefianza III. Estrategaz
6. Interdisciplinanedad especificas 1. Gensncas
7. Cultura matemdtica 1. Analogias 2. E=pecificas
3. Etica v valores 2. Demostraciones a. Construr sobre 1deas
3. Uso de provectos matematicas
4. Simmlaciones b. Comegir emrores
5. Tareas conceptuales
a. Ejercicios ¢. FRetroalimentacion
b. Problemas d.  Solicitar usar evidencia
c. Cases e Ot
d.  Sifuaciones V. MMatenales
6. Preguntas 1. Tareas
7.  Tlustraciones 2. Textos

Tabla 2. Componentes, dimensiones e indicadores del CDC.
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6.2.

FORMULACION DE UNIDADES DE ANALISIS Y RESULTADOS

En la siguiente tabla se mostrara las Unidades de Analisis correspondientes a cada una de

las dimensiones e indicadores del Conocimiento Didactico del Contenido, identificadas en

cada uno de los instrumentos de analisis.

La lectura de la tabla se debe hacer de la siguiente manera:

» En la primera columna se especifica el namero del item, en caso de ser de la lista de

cotejo, o la pregunta, en caso de ser del cuestionario escrito.

» En la segunda se especifica el item o la pregunta.

» En la columna tres se encuentra el respectivo cddigo de la Unidad de Analisis; por

ejemplo, P: Profesor, C: Cuestionario y M: Conocimiento de la multiplicacion.

» En la cuarta columna esta la asignacion y relacion con la dimensién y/o indicador de

cada categoria propuesta en la TABLA 2, entonces por ejemplo:

PLM7: Durante el desarrollo de las actividades, por parte de los estudiantes,

le fue posible, a usted como profesor, identificar el enfoque escalar y

funcional de la multiplicacion — “No sabe/ no opina” Esta Unidad de

Anadlisis hace parte de la Dimension: Conocimiento Esencial y el Indicador:

Conceptos.

No.

item o Pregunta

Unidad
de

Andlisis

Valoracién o
respuestaala

pregunta

Dimension y/o

indicador

UNIDADES DE ANALISIS DEL CUESTIONARIO ESCRITO

¢.Conoce usted el PEI del
colegio y el SIE? Si su
respuesta es afirmativa,

describalo con sus propias

palabras

PCF1

“Se lleva a cabo
una evaluacion
cualitativa en la
cual el docente
evalla el
proceso de los

estudiantes a

V Estrategias de
ensefianza

especificas

10. Evaluacién
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través de las
clases y una
evaluacion de

tipo cuantitativo”,

¢Conoce usted qué es un | PCF2 “Una Wiki” Il Curriculo
OVA?¢ Puede dar un ejemplo?
2. Materiales
d Uso de
tecnologias
¢Coémo y/o cual estrategia | PCM3 | “/El uso del | VI Conocimientos
implementa en clase para la material concreto | esenciales
ensefianza de la (Estrategias de
L , 4. Formas de
multiplicacién? calculo mental,
. representacion
patrones)”.
Describa un poco su | PCA4 | “Los estudiantes | Ill Estrategias
experiencia con la metodologia requieren de un
, o 2. Especificas
Clase Invertida conocimiento
previo en el caso | 5. Construir sobre
de la | jdeas matematicas
multiplicacién de
dos digitos por 2
digitos...”
Desde su perspectiva Yy | PCAS5 “No Ilo pude || Conocimiento del
conocimiento, ¢en qué parte evidenciar”. proceso cognitivo.
de la secuencia didactica fue
. . . 9. Formas de
evidente el trabajo colaborativo
. aprender
entre los estudiantes?
¢, Qué caracteristicas reconocié | PCF6 “~ Los alumnos | Il Curriculo

de la Clase Invertida durante el

desarrollo de la secuencia?

aprenden los
conceptos a
través de videos

tutoriales.

- Se utilizé el

2. Organizacion y

planeacion.
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tiempo de clase
para realizar
otras actividades

de practica”.,

10 ¢, Cémo evaluaria el | PCA7 “Para  algunos | | Conocimiento del
aprendizaje que tuvieron sus estudiantes  no | proceso cognitivo.
estudiantes después de fue facil porque
. . 10. Dificultades de
interactuar con el OVA a requieren la

. . L, aprendizaje
través de la metodologia Clase explicacion que
Invertida? se les da en el
aula. Requieren
interactuar con el
OVA por mas
tiempo”.

13 ¢,Qué conocimientos previos | PCAS “ Entender el | | Conocimiento del
eran necesarios para el concepto de | proceso cognitivo.
desarrollo total del OVA por multiplicacion.

. 1. Origen y
parte de los estudiantes?
- Algoritmo de la | evolucién del
suma. estudiante.
- Resolucién de
problemas”

15 ¢, Cudles fueron las fallas mas | PCF9 “No todos los | Ill Curriculo

especificas que encontréd en el computadores

. 3 2. Materiales
desarrollo de esta secuencia tenian Internet.
didactica? No funcionaban | g Uso de

los audifonos vy
los nifios no
podian escuchar
los videos.
Algunas

respuestas a los
ejercicios ya

estaban dadas”.

tecnologias
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UNIDADES DE ANALISIS DE LA LISTA DE COTEJO

1 El OVA es amigable, en | PLM1 De acuerdo I.Concepcidn
términos de imagen, disefio y
navegabilidad, para la 2. Tema en
poblacion al cual va dirigido. especifico

2 Los estudiantes se muestran | PLM2 De acuerdo V. Creencias
interesados y motivados con la
metafora: The Lincoln’s 2. Dilemas
Treasure.

3 El tema trabajado en el OVA | PLM3 Desacuerdo IV.  Conocimiento
es pertinente con la edad de la del curriculo
poblacién al cual va dirigido.

3. Contenidos

5 Las imagenes, videos, fotos, | PLM5 De acuerdo VI.  Conocimiento
recursos didacticos, etc; fueron esencial
suficientes para abordar el
tema y  satisfacer las 4. Formas de
necesidades de los representacion
estudiantes.

b. Impropias

6 El OVA presenta la | PLM6 | Totalmente de | VI. Conocimiento
multiplicacion desde el esencial
enfoque Resolucion de acuerdo
Problemas. 1. Conceptos

7 Durante el desarrollo de las | PLM7 No opina/ no | VL. Conocimiento
actividades, por parte de los esencial
estudiantes, le fue posible a sabe
usted como profesor identificar 1. Conceptos
el enfoque escalar y funcional
de la multiplicacién.

8 Durante el desarrollo de la | PLM8 | Totalmente en | VI. Conocimiento
clase, le fue posible identificar esencial
los niveles de pensamiento en desacuerdo
cada uno de los problemas 1. Conceptos
gue se proponian.

9 Para la Resolucion de | PLM9 | Totalmente en | V. Creencias
Problemas multiplicativos, es
necesario el conocimiento y desacuerdo 2. Cambios
aprendizaje total de las tablas
de multiplicar.

10 | En alguno de los problemas | PLM10 | No opina/ no | VL. Conocimiento
propuestos en la presentacién esencial
FLASH, se trato el concepto sabe

de la multiplicacién desde el

1. Conceptos
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enfoque escalar y funcional.

11 | El OVA permitio el trabajo | PLF11 | De acuerdo . Curriculo
colaborativo entre estudiantes
— profesor y profesor — l.c. Estrategias
estudiantes. especificas

12 | Tenia conocimiento previo | PLF12 | Totalmente de | Il Fuentes de
acerca del enfogque Resolucion conocimiento.
de Problemas, antes de la acuerdo
experiencia con el OVA. 2.Permanente

13 | Ve caracteristicas esenciales | PLF13 | De acuerdo . Curriculo
de la metodologia pedagdgica
Flipped Classroom, durante el l.a. Planeacion vy
desarrollo de la clase y la organizacion.
implementacion del OVA.

14 | Las rdbricas de evaluacién | PLF14 | No opina/ no | I Curriculo
fueron claras y acordes a las
necesidades, ensefianza vy sabe l.e. Evaluacion de
aprendizaje de los estudiantes. los aprendizajes

15 | Implementaria Flipped | PLF15 | De acuerdo V.
Classroom en otros contextos Interdisciplinariedad
y/lo temas para la ensefianza
de las matemaéticas en su
clase.

16 | Se requiere de materiales, | PLF16 | De acuerdo Il Curriculo
diferentes al lapiz y papel, para
implementar una clase a 2. Materiales
través de la metodologia Clase
Invertida.

17 | A través de esta metodologia | PLF17 | Totalmente de | IV.
es posible abordar problemas Interdisciplinariedad
en otros contextos, que para acuerdo
dar solucibn a ellos son
necesarias las matemaéticas.

18 | Fue posible diferenciar e | PLF18 | Desacuerdo V. Estrategias de
identificar la  Simulacién, ensefianza
dentro de la secuencia especificas
didactica mediada por Clase
Invertida 4. Simulaciones

19 | Son necesarios los | PLA19 | Totalmente de | | Conocimiento del

conocimientos  previos  del
estudiante para el desarrollo
del OVA y el aprendizaje de la
Resolucion de  Problemas
Multiplicativos.

acuerdo

proceso cognitivo

1. Origen y
desarrollo del
estudiante
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20 | La actividad permite identificar | PLA20 | Desacuerdo I Conocimiento del
los errores de los estudiantes y proceso cognitivo
da realimentacion oportuna vy
fiable. 5. Errores y

dificultades

21 | La secuencia permite abordar | PLA21 | De acuerdo I Conocimiento del
diferentes estilos y tipos de proceso cognitivo
aprendizaje en torno a la
resolucién de problemas. 9. Formas de

aprender

22 | EI OVA permite construir | PLA22 | De acuerdo Il Estrategias
nuevos conocimiento
matemaéticas tomando como 2.a. Construir sobre
base conocimientos previos en ideas matematicas
multiplicacién y resolucion de
problemas.

23 | La secuencia se apoya en | PLA23 | De acuerdo IV Materiales
material usual de clase. Como:

Libro de texto, guias,
evaluaciones escritas, etc.

Para dar un analisis mas detallado que gire en torno al reconocimiento de las bondades de la
Estrategias Clase Invertida sobre la ensefianza de la multiplicacion, se realizo el andlisis por
separado de cada componente del Conocimiento Didactico del Contenido. Lo anterior, con
el fin de identificar las bondades en términos del Conocimiento del contenido —
Multiplicacién, Conocimiento de secuencias instruccionales — Clase Invertida y

Conocimiento del aprendizaje de los estudiantes.

6.2.1. Conocimiento del Contenido — Multiplicacion desde el enfoque

Resolucién de Problemas

De acuerdo a la informacidn recolectada a través de la lista de cotejo, se identificaron 10
Unidades de analisis. De estas, 5 le apuntan a la dimension Conocimiento Esencial, 2 a la
dimension Creencias, 1 a la del Conocimiento del Curriculo y 1 a las Concepciones del

tema.

De acuerdo a la dimensién de Conocimiento Esencial, la profesora reconoce que el OVA
aplicado, a través de la Clase Invertida, permitié la presentacién de la multiplicacion desde

el enfoque Resolucion de Problemas con iméagenes, videos y herramientas tecnologicas
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acordes a la edad de los estudiantes (Unidades de Analisis: PLM5 y PLM®6). Esto
evidencia que a través de un entorno tecnoldgico, mediado por una estrategia didactica
como Clase Invertida, permite la introduccién y desarrollo del pensamiento multiplicativo
en los estudiantes de grado tercero. Ademas, la profesora describe que para la ensefianza de
la multiplicacion, utiliza estrategias tradicionales como “...el uso de material concreto,
estrategias de cdlculo mental y patrones” (PCM3). Esto supone que la ensefianza de la
multiplicacién, a través de Clase Invertida, es una nueva forma de representacion en su

conocimiento y formacion docente.

Por otro lado, la profesora manifesto no reconocer los niveles de pensamiento
multiplicativo ni los enfoques Escalar y Funcional de la multiplicacion en los problemas y
actividades propuestas en el OVA (Unidades de Anélisis: PLM7, PLM8 y PLM10). Esto
podria ser por la forma de representacion multiplicativa que ella tiene en cuenta en sus

clases, es decir la formacion inicial: “Material concreto, cdlculo mental y patrones”.

En cuanto a las Creencias, esta de acuerdo con que la metéfora, trabajada durante el
desarrollo de la clase: “The Lincoln’s Treasure”, motivo a los estudiantes. Ademas, le
permitid observar que la ensefianza de la multiplicacién va més alla que la simple

memorizacion de las tablas de multiplicar (Unidades de Andlisis: PLM2 y PLM9).

6.2.2. Conocimiento de Secuencias Instruccionales — Clase Invertida

En cuanto a esta componente del Conocimiento Didactico del Contenido, se identificaron
las siguientes Dimensiones e indicadores: 4 Unidades de Analisis se refieren al
Conocimiento del Curriculo en indicadores sobre Planeacion, Estrategias especificas,
Materiales y Evaluacién de aprendizajes y 2 Unidades de Analisis que refieren a las

Fuentes de Conocimiento e Interdisciplinariedad.

En lo que se refiere al Conocimiento del Curriculo, la profesora esta totalmente de acuerdo
que los conocimientos previos son parte esencial para el desarrollo del OVA 'y por
consiguiente, de las actividades propuestas sobre la multiplicacion desde el enfoque
Resolucién de problemas (PLF11y PLF12). Especificamente menciona que los
estudiantes deben saber: “Entender el concepto de la multiplicacion. Algoritmo de la suma

y Resolucion de Problemas” (PCAS8). De lo anterior, son evidentes dos aspectos: Los
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conocimientos previos del estudiante, parte esencial en el Aprendizaje Significativo, son
necesarios para el aprendizaje de la multiplicacion desde este enfoque y la profesora de
matematicas vuelve a poner en evidencia que no conoce el enfoque Escalar y Funcional de

la multiplicacion.

En cuanto a la Interdisciplinariedad y Fuentes de conocimiento, manifestd, que a través de
la metodologia Clase Invertida, es posible abordar situaciones y problemaéticas de la vida
real que se pueden solucionar con las matematicas, particularmente, si se activan los

conocimientos previos para el aprendizaje (PLF15y PLF17).

6.2.3. Conocimiento del Aprendizaje de los Estudiantes

Para el estudio de las bondades, de la Clase Invertida, en torno al Conocimiento del
Aprendizaje de los Estudiantes, se obtuvieron: 3 Unidades de Analisis que refieren al
Conocimiento del Proceso Cognitivo, ademas, 2 Unidades de Analisis que refieren al

Conocimiento de Estrategias y Materiales.

En cuanto al Conocimiento del Proceso Cognitivo, manifesto que la secuencia didactica
permite abordar la multiplicacion desde el enfoque Resolucion de Problemas. Pero, esté en
desacuerdo en que la OVA y la metodologia permiten la realimentacién inmediata. Lo
anterior es esencial, ya que se espera una realimentacion mas pasiva por parte de sus pares

y del profesor guia de la secuencia, esto por lo el significado de Aprendizaje Significativo

Por otra parte, la profesora menciona: “Para algunos estudiantes no fue facil porque
requieren la explicacion que se les da en el aula. Requieren interactuar con el OVA por
mas tiempo”. En esta Unidad de Analisis la profesora pone en evidencia algo fundamental
en la metodologia Clase Invertida, el apoyo, interactividad, comunicacion y explicacién del
docente cuando el estudiante lo requiere. Es por eso, que la metodologia, Clase Invertida, se

clasifica como B-Learning (Blended Learning).

Por ultimo, en la Unidad de Analisis PCF9, aunque no hace parte directamente de los
componentes del Conocimiento Didéactico del Contenido, es fundamental considerar. Esto
debido a que se pone en evidencia las fallas tecnoldgicas que presentan las TIC cuando
median los procesos de Ensefianza — Aprendizaje Moreno (2015). Lo anterior se evidencia
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cuando la profesora menciona: “No todos los computadores tenian Internet. No

funcionaban los audifonos y lo nifios no podian escuchar los videos”.
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/. CONCLUSIONES

Las conclusiones de este trabajo se presentan desde dos aspectos: El primero, el alcance de
la pregunta y los objetivos planteados al comienzo de este estudio y analisis y segundo,
algunas cuestiones e ideas que podrian ser consideradas para estudios futuros en relacién a

la estrategia pedagdgica Clase Invertida y el Conocimiento Didactico del Contenido.

La Pregunta y Objetivos

Teniendo en cuenta la pregunta esencial y directriz del trabajo: ¢ Cuéles son los beneficios
de la implementacion de la Clase Invertida, como estrategia didactica, para la ensefianza
de la estructura multiplicativa en grado tercero?, los aspectos relacionados a los
beneficios de esta metodologia, giran en torno al Conocimiento de contenido —
multiplicacién, Conocimiento de secuencias instruccionales — Clase Invertida y el

Conocimiento del Aprendizaje de los estudiantes. En este sentido, se puede concluir:

» Teniendo en cuenta el “Conocimiento Base”, la profesora del Estudio de Caso
reconocid que la estrategia Clase Invertida permitid la presentacion de la
multiplicacién desde el enfoque Resolucion de Problemas con iméagenes, videos y
demas recursos tecnologicos. Lo anterior permite concluir que a través de un
entorno tecnoldgico OVA, mediado por la estrategia pedagdgica Clase Invertida,
permite la introduccién y desarrollo del pensamiento multiplicativo en los
estudiantes de grado tercero, aunque para la profesora no fue evidente el enfoque

Escalar y Funcional de la ensefianza de la multiplicacién

» La profesora emplea estrategias y representaciones del conocimiento de la
multiplicacién como: Material concreto, estrategias de calculo mental y seguimiento
de patrones, lo que permite concluir que la representacion a través de herramientas

tecnoldgicas es nueva en su conocimiento y formacién docente continua.

» Para la ensefianza de la multiplicacion, desde el enfoque Resolucion de Problemas a
través de la estrategia pedagogica Clase Invertida, es evidente para la profesora la

activacion cognitiva a través de los conocimientos previos. Ella lo pone en términos
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del concepto y el algoritmo de la suma. Esto altimo, evidencia lo que Orozco (2009)
sugiere cuando se refiere a la ensefianza “tradicional” de la multiplicacion al tratarla
COMO una operacion ternaria y no cuaternaria, que permitiria la relacion escalar y

funcional.

La profesora, a traves de los instrumentos de recoleccion de informacion, manifestd
que es posible abordar situaciones y problematicas de la vida real u otros contextos
a través de la metodologia Clase Invertida, ain més sugiere que es posible darle

tratamiento matematico para su solucion.

El OVA'y la estrategia pedag6gica no permiten la realimentacion inmediata por
parte del docente. Esto hace parte esencial de la estrategia, debido a que se espera
un aprendizaje Activo, Colaborativo e Interactivo Pedré (2014). Es decir, que no se
espera conocer en un primer plano las respuestas correctas a las situaciones
problema de parte del profesor, sin que haya una discusién y hasta realimentacién
por parte de los pares. En una de las respuestas de las preguntas del cuestionario, la
profesora pone en evidencia lo anterior: “Para algunos estudiantes no fue facil
porque requieren la explicacion que se les da en el aula”. Ademas, es necesaria
esta explicacion en el aula debido a que la estrategia pedagogica se clasifica como

un tipo B-Learning.

Uno de los riesgos de las TIC, cuando median los procesos de Ensefianza —
Aprendizaje, se hizo evidente en este estudio. El sujeto del estudio de caso
menciona que algunos nifios no tenian internet ni audifonos para cuando se
implemento la secuencia didactica. Por lo anterior, algunos no pudieron interactuar
con los videos y herramientas tecnoldgicas dispuestas para la ensefianza de la
multiplicacién desde el enfoque Resolucion de Problemas. Claramente, esta
evidencia hace referencia al riesgo de la falla tecnoldgica que se puede presentar

cuando se utilizan las TIC en la ensefianza y/o aprendizaje.

Clase Invertida y Conocimiento Didactico del Contenido

>

Algunas consideraciones a tener en cuenta en los profesores en ejercicio y en

formacion, es el tipo y la forma de formacion inicial y permanente que estan
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recibiendo. Ya que a través de este estudio fue posible identificar algunos
conocimientos que la profesora en estudio no domina 0 no maneja y que son
esenciales a la hora de ensefiar la multiplicacion. Por ejemplo, en este caso
particular, la formacion permanente de la ensefianza tradicional y las nuevas formas

de ensefianza de la multiplicacion.

Los componentes del Conocimiento Didactico del Contenido, como herramientas,
para observar y estudiar las bondades de la estrategia pedagdgica Clase Invertida,
permiten entender, comprender y apropiar los beneficios de esta estrategia
pedagdgica vistas desde el Conocimiento disciplinar, Conocimientos de secuencias
instruccionales y formas de ensefianza y Conocimiento del aprendizaje de los
estudiantes.

Finalmente, con respecto a este trabajo, se han estudiado los beneficios de la
estrategia de Clase Invertida para la ensefianza de la multiplicacion, desde el
enfoque de Resolucion de problemas, en nifios de grado tercero. Sin embargo, dicha
estrategia es relativamente joven y apropiada para estudiar e investigar la ensefianza
de los infinitos topicos en matematicas y por qué no en otras areas y/o disciplinas.
Ademas solo se considerd la multiplicacion desde el enfoque Resolucion de
Problemas, pero podrian haber investigaciones futuras en las cuales se trabaje la
multiplicacién desde cualquier otro enfoque que sugieren y proponen Vergnaud y
Orozco. Por ultimo, se consideraron los componentes principales de Conocimiento
Didéactico del Contenido propuestos por Shulman, para el estudio en este trabajo,
pero son muchas mas categorias, dimensiones e indicadores que se han ampliado

desde la creacion del programa de Shulman y sus colaboradores.
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ANEXOS

Cuestionario

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
NACIONAL

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS
Especializacion en TIC aplicadas a la Educacién

[ Edvcadvra de cducadorer ]

CUESTIONARIO

El siguiente cuestionario tiene como objetivo recolectar informacién acerca del
Conocimiento de la ensefianza de la Multiplicacion a través de la metodologia pedagégica
Flipped Classroom. Por favor responda las preguntas de acuerdo a su conocimiento Vo
experiencia, recuerde que en ningiin momento estd siendo evaluado su conocimiento, sus
respuestas seran unicamente objeto de estudio.

.

1. Escriba su nombre, edad y tiempo que se ha desempefiado como profesor de
matematicas.

(; tas. § & < :\ &\\ ¢ / u —\lh / lo o j‘\

2. (Conoce usted el PEI del colegio y el Sistema Institucional de Evaluacion? Si su
respuesta es afirmativa, por favor escribalo en palabras concretas.
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=" 3. (Conoce usted que es un OVA (Objeto Virtual de Aprendizaje)?; Puede dar un

ejemplo?
Jjemp o oL
s A .\/\)k \

4. ¢Como y/o cual estrategia implementa en clase para la ensefianza de la
multiplicacion?
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5. Describa un poco su experiencia con la metodologia Flipped Classroom.
\ A ¢
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6. (Cudles con los niveles de pensamiento y enfoques para la enseflanza de la
multiplicacion? ‘ i
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"""o\\‘l’\ C P‘J"L"\‘\ ds T “uid ¢ af’c‘\wq)
7. Segun su criterio, ;cudl es la edad apropiada para el aprendizaje y desarrollo del
pensamiento multiplicativo?



8. Desde su perspectiva y conocimiento, (en qué parte de la secuencia didactica fue
evidente el trabajo colaborativo entre estudiantes?

\

N O \SD ’,) - \_;.\ w9 JLL < '\“\)\ <

9. (Qué caracteristicas reconocié de la F lipped Classroom durante el desarrollo de la
secuencia?
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10. (Cémo evaluaria el aprendizaje que tuvieron sus estudiantes después de interactuar
con el OVA através de la metodologia Flipped Classroom?
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I1. En qué otros contextos y/o temas aplicarfa la estrategia pedagdgica Flipped
Classroom?
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12. Por favor nombre los pasos de la secuencia instruccional del Aprendizaje

Significativo, visto desde el constructivismo propuesto por Ausubel
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13. ;Qué conocimiento previos eran necesarios para el desarrollo total del OVA de
parte de los estudiantes?
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14. ;Implementaria nuevamente la clase invertida para la enseflanza de otro tema en
matematicas?; Cual?

) . [
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15. (Cuales fueron las fallas més especificas que encontré ene le desarrollo de esta
secuencia didactica?



Lista de Cotejo
La presente lista tiene como fin evaluar el objeto virtual de aprendizaje (Casanova), en
términos del uso y la aplicabilidad para la ensefianza de la multiplicacién, desde el
enfoque Resolucién de Problemas. Usted como profesor de matematicas le dara un
puntaje de 0 a 4 a cada item, de acuerdo a su experiencia de clase con el OVAy lo que
observé en la actividad, siendo 0 (Totalmente en desacuerdo), 1 (en desacuerdo), 2(no
opina/no sabe), 3 (de acuerdo) y 4 (Totalmente de acuerdo).

VALORACION

ITEM 0 1 2 3 4

1. EI OVA es amigable, en términos de imagen, X
disefio y navegabilidad, para la poblacion al cual
va dirigido.

2. Los estudiantes se muestran interesados vy X
motivados con la metafora: The Lincoln’s
Treasure.

3. El tema trabajado en el OVA es pertinente con la X
edad de la poblacién al cual va dirigido.

4. Se encontraron fallas durante la navegacion del X
OVA, que fueron imposibles de solucionar durante
el desarrollo de la clase.

5. Las imagenes, videos, fotos, recursos didacticos, X
etc; fueron suficientes para abordar el tema y
satisfacer las necesidades de los estudiantes.

6. El OVA presenta la multiplicacion desde el X
enfoque Resolucién de Problemas.

7. Durante el desarrollo de las actividades, por parte X
de los estudiantes, le fue posible a usted como
profesor identificar el enfoque escalar y funcional
de la multiplicacion.

8. Durante el desarrollo de la clase, le fue posible | X
identificar los niveles de pensamiento en cada uno
de los problemas que se proponian.

9. Para la Resolucion de Problemas multiplicativos, | X
es necesario el conocimiento y aprendizaje total
de las tablas de multiplicar.

10. En alguno de los problemas propuestos en la X
presentacion FLASH, se trato el concepto de la
multiplicacion desde el enfoque escalar vy
funcional.
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11.

El OVA permiti6 el trabajo colaborativo entre
estudiantes — profesor y profesor — estudiantes. XX

12.

Tenia conocimiento previo acerca del enfoque
Resolucion de Problemas, antes de la experiencia
con el OVA.

13.

Ve caracteristicas esenciales de la metodologia
pedagégica Flipped Classroom, durante el
desarrollo de la clase y la implementacion del
OVA.

14.

Las rubricas de evaluacion fueron claras y acordes
a las necesidades, ensefianza y aprendizaje de los
estudiantes.

15.

Implementaria Flipped Classroom en otros
contextos y/o temas para la ensefianza de las
matematicas en su clase.

16.

Se requiere de materiales, diferentes al lapiz y
papel, para implementar una clase a través de la
metodologia Flipped Classroom.

17.

A través de esta metodologia es posible abordar
problemas en otros contextos, que para dar
solucién a ellos son necesarias las matematicas.

18.

Fue posible diferenciar e identificar la Simulacién,
dentro de la secuencia didactica mediada por
Flipped Classroom.

19.

Son necesarios los conocimientos previos del
estudiante para el desarrollo del OVA y el
aprendizaje de la Resolucion de Problemas
Multiplicativos. XX

20.

La actividad permite identificar los errores de los
estudiantes y da realimentacion oportuna y fiable.

21.

La secuencia permite abordar diferentes estilos y
tipos de aprendizaje en torno a la resolucion de
problemas.

22.

El OVA permite construir nuevos conocimiento
mateméticas tomando como base conocimiento
previos en multiplicacion y resoluciébn de
problemas.

23.

La secuencia se apoya en material usual de clase.
Como: Libro de texto, guias, evaluaciones
escritas, etc.
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