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1.Informacién General
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EDUCACION BASICA Y MEDIA.

2.Descripcion

El trabajo de grado presenta un estudio tipo estado del arte, alrededor del uso de
las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC) para la ensefianza de
la quimica en la educacion béasica y media en la ciudad de Bogota durante los
afios 2005 — 2015, se desarroll6 en torno a la busqueda y posterior analisis de
documentos relacionados con la temética en grandes bases de datos, centros de
referencia, instituciones que investigan en educacion y revistas en educacion y
pedagogia que contienen informacion al respecto. A partir del rastreo realizado,
se seleccionaron 29 documentos para ser analizados de manera integral, a partir
de los cuales se propusieron cinco nucleos tematicos desde los que se
identificaron aspectos comunes y particulares que permitieron la construccion de

los apartados del documento por cada uno de ellos y la construccién del




documento final.

La investigacion pretendié evidenciar las principales tendencias de trabajo en
torno de la insercion de las TIC en la ensefianza de la quimica, permitiendo
vislumbrar nuevas posibilidades de trabajo en el area y en consecuencia de

desarrollos en la misma.

3.Fuentes

o Cifuentes, R. (1993). Una perspectiva hermenéutica para la construccion de
estados del arte. Manizales: Universidad de Caldas.

e Gras, A, & Cano, M. (2003). TIC en la ensefianza de las ciencias
experimentales. Comunicacion y pedagogia. Nuevas tecnologias y recursos
didacticos, 39-44.

e Hoyos-Botero, C. (2000). Un modelo para investigacion documental: guia
tedrico-practica sobre construccion de estados del arte con importantes

reflexiones sobre la investigacion. Medellin: Sefial Editora.

e Londofio, O., Maldonado, L., & Calderdn, L. (2014). Guia para construir
estados del arte. Colombia Aprende. Obtenido de
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/investigadores/1609/articles-
322806_recurso_1.pdf

e Rosario , J. (2006). TIC: Su uso como Herramienta para el Fortalecimiento y
el Desarrollo de la Educacion Virtual. Obtenido de Archivo del Observatorio
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e Salcedo, L., Villareal, M., Zapata, P., Colmenares, E., Garcia, M., & Moreno,
S. (2007). Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién en Educacion .
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Latina: CASO COLOMBIA (Vol. 3). UNICEF Argentina.

4.Contenidos

La investigacion tiene como objetivo realizar un estudio monografico que permita
una aproximacion a un estado del arte en el uso de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion para la ensefianza de la Quimica en la educacion
basica y media en Bogota. Se presentan antecedentes en cuanto al uso de las
TIC en la educacién y particularmente, del uso de estas en la ensefianza de la
Quimica.

Se presenta un marco tedrico en el que se desarrollan aspectos relevantes para
la investigacion como lo son las TIC, el Curriculo, la Didactica y por supuesto el
Estado del Arte.

Se describe la metodologia utilizada en la investigacion, especificando los
criterios de busqueda (palabras clave), la forma en la que se realiz6 el rastreo de
la informacion y como se construyeron las fichas resumen, que posteriormente
sirvieron como insumo para el andlisis global de la informacion. En esta direccion
se presentan los resultados y el andlisis de los mismos desde los nucleos
tematicos definidos para tal fin. Terminando con las conclusiones enmarcadas en

la informacién encontrada, seleccionada y analizada.

5.Metodologia

Para el desarrollo de la investigacion se realiz6 un estudio documental tipo
estado del arte, que permitio la revision y posterior analisis de los documentos
encontrados y seleccionados. Se desarrollé en dos fases principales que dirigen

el proceso: la heuristica, que hace referencia a la recopilacion de la informacion y




la hermenéutica, que hace referencia al andlisis de la misma. Dentro de estas
dos fases se encuentran cinco subfases bien diferenciadas que se enmarcan en
sus objetivos, actividades y productos. Estas son: Subfase |. Preparatoria,
Subfase II. Descriptiva, Subfase lll. Interpretativa por nucleo temético, Subfase
IV. Construccion tedrica global. Subfase V. Extension y publicacion.

6.Conclusiones

e Se realiz6 un estudio monografico, de tipo estado del arte, que permitid
identificar experiencias en el uso de las TIC en la ensefianza de la
Quimica, en la educacion béasica y media en Bogot4, reconociendo
diversas tendencias relacionadas con los aspectos pedagdgico,
tecnoldgico y disciplinar.

e Se cumplieron los objetivos planteados en tanto que se definieron los
elementos que soportan un estado del arte, se fijaron criterios de
busqueda que permitieron consolidar informacion para someterla a
revision y se realiz6 el analisis de esta, lo que permitid identificar
tendencias en las investigaciones realizadas en torno a la tematica objeto
de estudio.

e La revision de las experiencias identificadas, ha permitido establecer que
la inclusion de las TIC en los procesos educativos, cuando estan ligadas a
una estrategia metodologica bien fundamentada, en los casos revisados,
favorece la mejora en los procesos de ensefianza aprendizaje. En el caso
particular de la ensefianza de la Quimica, posibilitan entre otras cosas, el
acercamiento de los estudiantes al mundo atémico, microscopico y
abstracto.

e Las TIC usadas como mediacion pedagogica, proporcionan oportunidades
para guiar e incrementar el aprendizaje, en algunas experiencias, a través
del aprovechamiento de las herramientas tecnoldgicas que hacen parte de
la vida cotidiana de los estudiantes.

e Es fundamental que tanto en los programas de formacion inicial de




docentes, como de formacidén continuada, se abarque el componente
tecnoldgico ligado al desarrollo de estrategias que permitan la aplicacion
de éste al respectivo campo disciplinar, con el objeto de fortalecer la
produccién de experiencias educativas y la publicacién en este campo.

Se convierte en una necesidad el promover una cultura de la publicacion,
por denominarlo de algiin modo, ya que se reconoce que experiencias de
enseflanza de la quimica con el uso de TIC se presentan de forma
relativamente frecuente, pero la realidad documental no refleja en ningun
momento la magnitud de los trabajos realizados, o que puede llegar a
entorpecer el desarrollo de nuevas y mejores estrategias que redunden en
un avance del uso de estas tecnologias en la mejora de los procesos

enseflanza — aprendizaje.

Elaborado por:

Andrés Leonardo Rodriguez Martinez

Revisado por:

Quira Alejandra Sanabria Rojas

Fecha de
elaboracion del

Resumen:




CONTENIDO

CONTENIDO ...t e e e e e e e e e e e e e e ennans 10
1 INTRODUCCION ...ttt ettt ettt 14
CAPITULD Lt e et e e e e et e e e e e ea e e e e eenans 15
2 JUSTIFICACION ...ttt eae e 15
3 ANTECEDENTES ... 18
3.2 Las TIC €N EdUCACION.......cccoiiiiiiiiiieee et 18
3.3 Las TIC en la Educacion CientifiCa...........cccuveeeeeiieeeiiiiiiiiiiieeee e 22
4. MARCO TEORICO...... ettt eenans 25
4.1. Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)..........cccoevvvvvvnnnnn. 25
O O | ¢ [o1 ¥ | o U PPUT T UPPPPPPRRTRT 27
R T B T F- T 1o U PU T UPPPPPRRTRT 29
4.4, EStA00 DI AIE.. ..o 30
4.4.1. FASE NEUISHICA . ...cci ittt 31
4.4.2. Fase hermMenGULICA..........uuuiiieeiiiiiiiiiiieee e 35

L7 N o I 1 | I | PR 36
5. PLANTEAMIENTO Y DELIMITACION DEL PROBLEMA .........ccccceeveevennnn. 36
5.1. Acercadel Problema...........ccooooiiiiioo 36
6. OBJIETIVOS ...t e et e e e e e e e e e aaes 38
6.1, GONEIAL....ciiiiiiiiiie e 38
6.2.  ESPECITICOS ..uvriiiii it 38
7. METODOLOGIA ...ttt 39
7.1. Criterios de busqueda (palabras clave) ........cccoooi 43
7.2. Rastreo de 1a informacion ... 46

7.3, FICNAS TESUMIBIN . 49



CAPITULO ..ttt e e e e e e e e e e e ennnns 53

8. PRESENTACION DE RESULTADOS Y ANALISIS .....ccveoveieeiececececeeeee 53
8.1, RESUIAAODS ...t 53
8.1.1. Aplicacion de la Fase HeuriStiCa ...........ccuvuiiieiieieiiiiiiiieeiee e 53
8.2. ANALISIS DE LOS RESULTADOS ... 68
8.2.1. Aplicacidon de la Fase Hermenéutica ............cuuvveiieieeeiiieeiiiiiie e 68
L7 o I 1L | PP 75
9. CONCLUSIONES ... .o et e e e e eees 75

10, BIBLIOGRAFIA ..ottt 77



LISTA DE TABLAS

Tabla 1. Tipos de fuentes de informacién segun su funciéon y nombre de la fuente.

............................................................................................................................... 33
Tabla 2. Subfase |. Preparatoria. ..........coooeeeiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 40
Tabla 3. Subfase Il. DESCIPLIVA. ......ccoovviiiiiii e 41
Tabla 4. Subfase lll. Interpretativa por nlcleo tematico..........cccccccceeeeiieeveeeeevinnnnnn. 41
Tabla 5. Subfase IV. Construccion tedrica global ...............ccooovviiiiiiiieecncen, 42
Tabla 6. Subfase V. Extension y publiCacion ................eeevveeeiiiiiiiiiiiieeee e 42
Tabla 7. Criterios de busqueda 1. ............oeeiiiiiiiiiiiiiiee e 45
Tabla 8. Criterios de bUSQUEdaA 2. ..........ouvuviiiie e 46
Tabla 9. Bases de datos seleccionadas para la busqueda por operadores l0gicos.

............................................................................................................................... 47
Tabla 10. Centros de documentacion universitarios y no universitarios. ............... 48

Tabla 11. Centros de documentacion no permiten el rastreo por operador l6gico. 49

Tabla 12. Criterio de seleccién de centro de documentacion. .........covveveeeveveeneen.. 53

Tabla 13. Centros de documentacion universitarios seleccionados............c.......... 55

Tabla 14. Bases de datos seleccionadas para el rastreo de la informacion. ......... 57



LISTA DE FICHAS

Ficha 1. Ficha para la recopilacion de informacion general, seleccionada mediante

busqueda por operadores [OQICOS. .......ciiiiie i 50

Ficha 2. Ficha para la recopilacion de informacion, seleccionada mediante

busqueda simple (no posible por operadores I0gIiCOS). .........uvvevieeeeiiveiiiiiiiiie e, 51

Ficha 3. Ficha para identificacion de busquedas sin éxito en centros de referencia

............................................................................................................................... 51
Ficha 4. Formato de ficha para las resefias bibliograficas. .............cccccvevieeeiennnnn. 52
Ficha 5. Ficha de recopilacion de informacion bases de datos por suscripcion.....59
Ficha 6. Ficha de recopilacion de informacion bases de datos de libre acceso.....61
Ficha 7. Ficha de recopilacion de informacion centros documentales no

BT 1LY £ 1 ¥ U [0 1 62

Ficha 8. Ficha de recopilacion de informacion centros documentales universitarios.

Ficha 9. Busqueda en centros de referencia sin exito. ..........ccccoeveeeeeviiiiiiiiienieeenn, 68



1 INTRODUCCION

Con el desarrollo de la presente investigacion se pretende contribuir al
posicionamiento de la reflexion acerca del uso de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion (TIC) para la enseflanza de la quimica. Dicha
reflexion se hace desde una aproximacion a los planteamientos tedricos y
estrategias metodologicas utilizadas en la ensefianza de la quimica con el uso de
estas herramientas, desde donde se espera proyectar nuevas lineas de

investigacion que faciliten a mediano y largo plazo desarrollos en esta area.

En este sentido también se puede indicar que asumir nuevos procesos
investigativos implica por lo general pasar de un campo conocido a abordar otros
en los que se desconoce cuanto se sabe y cuanto se desconoce, es asi, que con
la aproximacion al desarrollo de un estado del arte se pretende alcanzar un
conocimiento critico acerca del nivel de comprension que se tiene de fenémenos
especificos (Cifuentes, 1993) y por ello la importancia de este tipo de investigacion
radica en el hecho que permite ser fuente de conocimiento, obtener datos sobre
tendencias y perspectivas metodoldgicas, enfoques tedricos y disciplinarios
(Hoyos-Botero, 2000).

Finalmente se puede sefalar que dentro de las transformaciones que se han dado
en los ultimos afios en educacion, sobresale la busqueda insistente de alternativas
que propenden porque los aprendizajes permanezcan y le sean Uutiles a los
estudiantes, es por tal razén que se ha acudido a la tecnologia y los medios de
comunicacion (recursos virtuales, multimediales, videos, etc.), como una
posibilidad de acceso al conocimiento y a la comprensién del mismo de una

manera mas asequible, dandole trascendencia al uso de las TIC en la educacion.



CAPITULO |
2 JUSTIFICACION

En afios recientes, el rapido crecimiento de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion — en adelante TIC- y su inmersion en la educacién, se ha convertido
en un hecho a nivel global. En este sentido, algunos autores apoyan lo manifiesto
en la Cumbre Mundial sobre la Sociedad de la Informacién (2005), respecto al

potencial que tienen las TIC para facilitar los procesos de aprendizaje.

Dado lo anterior, sumados los desafios de apertura y produccién de conocimiento
actuales, nos encontramos ante una sociedad que exige la formacion de
ciudadanos con competencias en TIC, ya que tal como lo mencionan Gras & Cano
(2003), estas estan revolucionando nuestro entorno social y su efecto también se
deja sentir en las aulas, lo que convierte a la escuela y al docente en particular, en

agente fundamental para la formacién de personas con estas habilidades.

En este mismo sentido, la XVII Conferencia Iberoamericana de Educacion destaca
y promueve la aplicacion de las TIC, esta vez en la educacion cientifica, ya que
pueden favorecer el aprendizaje de procedimientos y el desarrollo de destrezas
intelectuales, ademas de permitir el ajuste de los contenidos, los contextos y las
diversas situaciones de aprendizaje con respecto a los intereses de los

estudiantes (Organizacién de Estados Iberoamericanos, 2007).

De otra parte, en el contexto nacional se ha disefiado y empezado a aplicar una
politica publica que promueve la apropiacion social de las TIC, formulada en el
Plan Decenal de Educacién 2006-2016, el cual ha definido una serie de desafios
para la educacion del siglo XXI que apuntan a la mejora de su calidad, donde se
encuentra que la renovacion pedagogica y uso de las TIC en la educacion tiene
como prioridad dotar y mantener en todas las instituciones y centros educativos
una infraestructura tecnoldgica informatica y de conectividad, con criterios de

calidad y equidad, para apoyar procesos de gestion, asi como fortalecer procesos



pedagdgicos que reconozcan la transversalidad curricular del uso de las TIC,
apoyandose en la investigacién pedagoégica (Ministerio de Educacién Nacional,
2007).

Esta politica se ha materializado a través de instancias como la ley 1341 de 2009,
gue destaca la inclusion de la catedra TIC en todo el sistema educativo y el Plan
Nacional de TIC 2008-2019 (PNTIC), que entre otras cosas busca “promover que
al final de este periodo todos los colombianos se informen y se comuniquen
haciendo uso eficiente y productivo de las TIC, para mejorar la inclusion social y

aumentar la competitividad” (Ministerio de Comunicaciones, 2008, pag. 3).

Dentro de este marco y una vez manifiesta la importancia del tema, se hace
necesario establecer los avances logrados en este sentido, por lo que se plantea
la construcciéon de un estado del arte que pueda ser fuente de datos sobre
tendencias y perspectivas metodoldgicas, enfoques teoricos y disciplinarios, que
permitan identificar que tanto se ha investigado en relacién al tema y qué aspectos

faltan abordar o desde que dimensiones (Hoyos-Botero, 2000).

Ahora bien, si se parte de una concepcion de la investigacion como ejercicio
permanente de reflexion y problematizacion del entorno, que conlleva a la
produccion de saber (Orozco, 1998), donde no es posible la linealidad ni la
acumulacion; el estado del arte queda atrapado en el tiempo sin la movilidad
suficiente para dar cuenta del funcionamiento dindmico de la produccion

intelectual, por lo que éste no puede alcanzar mas que una aproximacion.

Desde esta perspectiva, es necesario aclarar que el presente estudio realiza su
aporte en cuanto a la aproximacién de un estado del arte sobre el uso de las TIC,
delimitado a la ensefianza de la quimica en educacion basica y media en Bogota;
de esta manera, se busca propiciar el andlisis de los elementos mas importantes
referentes a la insercion de las TIC en ejes tematicos como la ensefianza, la
didactica y el curriculo de una disciplina especifica como es la quimica. De la

misma forma, pretende evidenciar las principales tendencias en estos temas y su



incidencia, permitiendo vislumbrar nuevas posibilidades de trabajo en el area y en

consecuencia de desarrollos en la misma.



3 ANTECEDENTES

3.2 Las TIC en Educacién

Se debe sefialar que las TIC se presentan en la educacion como una herramienta
que orientada de una adecuada forma, benefician y estimulan los procesos de
ensefianza aprendizaje, ademas de que han generado un cambio significativo en
cuanto a las metodologias en la ensefianza. Su rapido crecimiento ha hecho que
en la actualidad no solamente se deban considerar como herramientas didacticas,
sino también como un eje de estudio, es por esto que la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), en 2008
publicé los estandares de competencias en TIC para docentes, que buscan entre
otras cosas el uso adecuado de estas tecnologias y los conceptos minimos que un
ciudadano debe tener en la sociedad actual. Se sefiala dentro de los objetivos de
esta publicacion, que se pretende entre otras cosas, elaborar un conjunto comun
de directrices que se puedan utilizar para identificar, desarrollar o evaluar material
de aprendizaje con miras a la utilizacibn de las TIC en la ensefianza y el
aprendizaje, ademas de, suministrar un conjunto basico de cualificaciones que
permitan a los docentes integrar estas tecnologias en sus actividades de
ensefianza, a fin de mejorar el aprendizaje de los estudiantes y optimizar la

realizacion de otras de sus tareas profesionales (UNESCO, 2008).

En este mismo sentido, en 2009 la Organizacion de Estados Iberoamericanos para
la Educacién, la Ciencia y la Cultura (OEI), publicé el documento, Los desafios de
las TIC para el cambio educativo, en donde se sefiala entre otras cosas que la
incorporacion de las TIC en la educacion ha posibilitado oportunidades para el
mejoramiento de los procesos de ensefianza y de aprendizaje, sin embargo, se
aclara que no es suficiente con dar dotacion a las instituciones educativas

(computadores, redes, etc.), sino que esa incorporacion exige pensar antes cudles



son los objetivos y los retos de la educacion con TIC, para que posteriormente se
propicien experiencias innovadoras, que muestren la manera en la que los nuevos
entornos virtuales de aprendizaje pueden ser Utiles en las aulas reales. (Carneiro,
Toscano, & Diaz, 2009)

Ahora bien, en cuanto a lo sefialado en los estandares de competencias en TIC
para docentes se debe subrayar que presentan unas directrices basicas en TIC,
que deben tener los docentes y a partir de las cuales se busca preparar
estudiantes, que sean capaces de comprender las nuevas tecnologias y puedan
asi apoyar el desarrollo social, se sefiala que estas, las competencias, se pueden
adquirir por parte del docente de dos maneras, una empirica, cuando él se
enfrenta sin muchos conocimientos a herramientas TIC para llevarlas al aula y una
por profesionalizacion, que se hace a partir de instituciones formales con cursos o
programas académicos orientados a la incursién de las nuevas tecnologias en

entornos de aprendizaje (Cabero & Llorente, 2008).

En este mismo sentido, Ferro, Martinez y Otero, 2009; Proszek y Ferreira 2009,
plantean que las TIC y la educacién se necesitan mutuamente, pues de su
estrecha relacién se obtiene mejorias significativas en cuanto a factores como la
motivacion e intereses de los estudiantes, permitiéndoles asumir con mayor
autonomia su proceso de formacion, la innovacién, en cuanto renueva las formas
de ensefianza tradicional, la interdisciplinariedad y el aprendizaje autbnomo y

cooperativo.

Siguiendo en esta linea se encuentra que en 2013 nuevamente la UNESCO,
publica el documento Enfoques estratégicos sobre las TICS en educacién en
América latina y el Caribe, documento que sugiere que la presencia de las TIC en
las aulas de clase dejan ver la necesidad de una nueva definicién de roles, tanto
de los alumnos y docentes, ademas de que permite entender que las TIC no son
s6lo herramientas simples, sino que constituyen y permiten nuevas
conversaciones que favorecen construir nuevas identidades y perspectivas sobre

el mundo.



Se subraya por parte de la (UNESCO, 2013) los esfuerzos que han hecho muchos
paises por incorporar TIC a los procesos educativos y destaca los realizados por:

Costa Rica a través del “Plan de Informatica Educativa” de la Fundacion
Omar Dengo

Chile a traves del “Centro Enlaces”

Uruguay con el enfoque estratégico sobre tics en educacion en ameérica
latina y el caribe “Plan Ceibal”

Argentina con el programa “Conectar Igualdad”.

Peru con el proyecto “Una laptop por alumno”

Colombia con la iniciativa “Colombia Aprende”.

México con el programa “Habilidades digitales para todos”

Se sefiala sin embargo, que estos programas estan lejos de poder demostrar un
Impacto significativo y masivo en la calidad de los resultados de aprendizaje por lo
gue las discusiones sobre TIC deben ir mas alla de los temas de disponibilidad de
equipos y conectividad. Se convierte en una necesidad avanzar hacia el tema de
los usos y sus impactos en los aprendizajes, considerando la manera en que las

TIC favorecen el desarrollo de nuevas practicas educativas.

Por otro lado, Cabero y Gisbért (2008), citados por (Lancheros, 2013), destacan
algunas caracteristicas de la educacion tradicional comparada con la educacion
basada en las TIC, donde entre otras cosas se sefiala que en la primera el
docente es el protagonista del proceso educativo, el estudiante es pasivo y
considerado como un cumulo de conocimientos, el conocimiento esta dado y
transmitido y no se requiere de medios externos a los de un aula de clase,
mientras que en la educacién basada en TIC el docente guia y participa del
proceso aprendizaje, el estudiante es activo y considerado como constructor de
conocimiento, el conocimiento es una construccion activa y social, ademas de que

se requiere de otros medios visuales, de sonido, ordenadores, internet, software,



etc., para desarrollar los procesos en el aula de clases. Esta comparacion permite
identificar como las TIC han originado un cambio significativo sobre las ideas que
se tenia de los métodos y metodologias en la ensefianza, dandole fortaleza a las

teorias didacticas que han buscado cambiar los roles de la educacion tradicional.

De otra parte, en el contexto nacional, en educacion secundaria se han
desarrollado algunos proyectos de incorporacion de tecnologias como el SISNIED
(Sistema Nacional de Informatica Educativa), liderado por el Ministerio de
Educacion hacia 1991, el cual fue una iniciativa tendiente a propiciar en las
instituciones de educacion basica secundaria un proceso de innovacion educativa.
Este proyecto se gener6 dentro del contexto del Plan de Apertura Educativa 1991-
1995, programa “Nuevas Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion del
Sector Educativo”, y buscaba desarrollar politicas que permitieran actuar en pos
del empleo oOptimo de la informatica en el sector educativo de nuestro pais.
(Galvis, A, y otros, 1997)

Otro de estos programas es el de “Nuevas Tecnologias Y Bilinglismo”, cuyo
objetivo principal fue implementar el uso del computador como herramienta para el
aprendizaje del inglés, ademas que buscaba dotar colegios técnicos oficiales del
pais con aulas de informatica e inglés. También se encuentran iniciativas como
“Conexiones”, un proyecto conjunto de las universidades EAFIT, Universidad
Auténoma de Bucaramanga y la Universidad del Norte, proyecto que incorpora las
TIC como una herramienta que potencia procesos de aprendizaje, el cual se
centr6 en ofrecer propuestas didacticas y pedagogicas para innovar en los
ambientes de aprendizaje escolares para propiciar el fortalecimiento de valores
sociales, culturales y ecoldgicos, la construccion de conocimiento y el desarrollo

de habilidades intelectuales préacticas para la escuela (UNICEF, 2013).

Por otro lado, proyectos como “Matematicas y TIC” propiciaron una renovacion
curricular de la ensefianza de las mateméaticas en instituciones de educacién
basica y media, asi mismo el proyecto REDP (Red Integrada de participacion
Educativa), que se desarrolla en Bogota, busca conectar a una red de colegios del



distrito, poniendo al servicio de la educacién publica y la ciudadania la tecnologia
informatica y de comunicaciones como un medio que contribuya a mejorar la

calidad educativa, y por ende, la calidad de vida de los ciudadanos.

Por ultimo, la revisidon de estas experiencias, ademas de destacar la utilidad de las
TIC como mediadoras en los procesos de ensefianza y aprendizaje, permite
evidenciar la necesidad de comprender la forma como estas se involucran en la
educacion y da un marco de referencia para la creacién de estrategias que

permitan llevarlas al aula.

3.3 Las TIC en la Educacién Cientifica

Ahora bien en cuanto de las TIC en la educacion cientifica Daza y otros (2009),
han planteado que estas tienen como caracteristicas particulares que favorecen el
aprendizaje de procedimientos y el desarrollo de destrezas intelectuales, ademas
de que permiten transmitir informacién y crear ambientes virtuales combinando
texto, audio, video y animaciones (Rose y Meyer, 2002, citado por Daza & otros ,
2009), sefialando que en los entornos virtuales, se facilita la comunicacion y
permiten que estudiantes y/o profesores desde diferentes lugares del mundo
intercambien ideas y participen en proyectos conjuntos. Asi mismo el uso de las
TIC en las aulas de clase permite que los alumnos enriquezcan la comprension de
conceptos dificiles o imposibles de observar a simple vista, también que trabajen
por ejemplo, moléculas en tres dimensiones o0 que utilicen cualquier tipo de

sustancia en laboratorios virtuales (Daza, y otros, 2009).

Por lo tanto la busqueda de recursos que favorezcan los procesos de ensefianza-
aprendizaje de las ciencias, especificamente de la quimica, ha sido una tarea
constante cuyos resultados estan hoy al servicio de la comunidad educativa. Daza
y otros (2009), hacen un recorrido histérico del uso de estos recursos, sefialando

la importancia que cada uno de ellos desde su contexto tuvo. Asi pues a



continuacion se presentan algunos de estos recursos en forma cronolégica de

aparicion.

Uso de la radio (1929).

Surgimiento de las diapositivas (1930-1939).

Publicacion de trabajo sobre el uso de las peliculas en la ensefianza de
la quimica (1941).

Uso de la television para transmitir clases de quimica en circuito cerrado
(1956)

Introduccion de microcomputadores y ordenadores personales.
(Décadas de 1970 a 1990)

Inicio a la era digital y a la Internet (1990 — actualidad), con el desarrollo
de software y recursos digitales que ofrecen multiples opciones para

motivar en los estudiantes el aprendizaje de la quimica.

En este sentido se puede indicar que en cuanto al uso de las TIC en la ensefianza
de la quimica se han desarrollado variadas propuestas en el contexto nacional e

internacional y se hace pertinente puntualizar en algunas de ellas.

Sin duda alguna una de las investigaciones relevantes es el proyecto de
investigacion Red Internacional Virtual (RIVED, 2001-2002), adelantado por el
Ministerio de Educacion Nacional, en torno del cual se realizaron reflexiones sobre
la incorporacion de las denominadas Nuevas Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (NTIC), en particular de un software educativo en Quimica, Fisica y
Matematicas, desde una perspectiva de resolucién de problemas. Para el proyecto
se elaboraron once modulos multimedia, cuatro de quimica, tres de fisica y cuatro
de matematicas y tenian como propdésito el mejoramiento del aprendizaje de las
ciencias y la matematica a nivel de educacion diversificada, mediante el
aprovechamiento del potencial de las tecnologias de informacién y comunicacion.

Otro de los propésitos que se tenian era el de formar una red de profesores de



diferentes paises que trabajaran colaborativamente, una red de escuelas piloto y
una red de produccibn de materiales, (Villarreal & Salcedo, 2005)
desafortunadamente el proyecto quedo en su fase inicial, aunque cabe aclarar que

los modulos de quimica tuvieron una prueba de campo y una posterior validacion.

Por ultimo, otro trabajo para destacar es el realizado por el profesor Luis Enrique
Salcedo y sus colaboradores, en torno al uso de las TIC en la ensefianza de la
quimica, cuyo producto final fue el libro titulado, Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion en Educacion Quimica, trabajo que se basé en el modelo de
ensefianza y aprendizaje por investigacion, el cual se desarroll6 en torno a
practicas de laboratorio y aprendizajes de conceptos quimicos empleando
simulaciones, animaciones, hipertexto y visualizadores moleculares que
propiciaron en los estudiantes aprendizajes significativos, partiendo de los

principios del aprendizaje colaborativo. (Salcedo, y otros, 2007).



4. MARCO TEORICO

En este apartado se seleccionan seis conceptos fundamentales tanto para la
comprension del objeto de estudio, como para el establecimiento de los criterios
de busqueda, estos son Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC),

Quimica, Curriculo, Ensefianza, Didactica y Estado del Arte.

En el primero se presenta muy concretamente lo que se esta entendiendo por la
disciplina objeto de incorporacién en la educacién béasica y media para la
ensefianza del segundo, mientras que el tercero, asi como el cuarto y el quinto
constituyen campos directos de aplicacion de los dos anteriores en la educacion.
Por otro lado el sexto (el estado del arte), es el eje metodologico que da soporte a

todo el proceso investigativo realizado.

En consecuencia a continuacion se presenta un acercamiento a algunos de los

conceptos debido a su importancia en el desarrollo de la investigacion.

4.1. Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacién (TIC)

Planteamientos entorno a qué son las tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion se encuentran desde hace mas de veinte afios, diversos autores las
han definido pero ellas son cambiantes y este cambio se da al ritmo de los
continuos avances cientificos y en un marco de globalizacién econémica y cultural,

provocando cambios en su definicion misma.

Un primer acercamiento a qué son las TIC se puede hacer desde la definicién
planteada por (Rosario , 2006, pag. 3), quien denomina las Tecnologias de la
Informacién y las Comunicacion como conjunto de tecnologias que permiten la
adquisicion, produccion, almacenamiento, tratamiento, comunicacion, registro y

presentacion de informaciones, en forma de voz, imagenes y datos contenidos en



sefales de naturaleza acustica, Optica o electromagnética. Autores como (Alonso
& Gallego, 2002) plantean que las “Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion son un instrumento cognitivo, que si es adecuadamente utilizado,
puede modificar el aprendizaje y mejorar la mente humana” , por otro lado, (Area,
2002) presenta una acercamiento a las TIC entendiéndolas como recursos y
sistemas para la elaboracion, almacenamiento y difusion digitalizada de
informacion basados en la utilizacion de tecnologia informatica, mientras que la
Asociacion Americana de las Tecnologias de la Informacion (Information
Technology Association of America, ITAA), sefiala que las TIC son una parte de
las tecnologias emergentes que hacen referencia a la utilizacion de medios
informaticos para almacenar, procesar y difundir todo tipo de informacion o
procesos de formacion educativa. Estas se encargan del estudio, desarrollo,
implementacion, almacenamiento y distribucion de la informacion mediante la
utilizacion de hardware y software como medio de sistema informético (Parlamento
Andino, 2012).

Por su parte la UNESCO (2005), las define como un conjunto de instrumentos
cada vez mas eficaces para crear y difundir el conocimiento, asi como para
aprovecharlo en comun, ademas sefiala que para el éxito de las personas en la
vida, las competencias en la utilizacion de la informatica son tan esenciales como
los conocimientos basicos en lectura, escritura y célculo. En este mismo sentido
indica que “el auge de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion
ha creado nuevas condiciones para la aparicion de sociedades del conocimiento.
La sociedad mundial de la informacién en gestacion sélo cobrard su verdadero
sentido si se convierte en un medio al servicio de un fin mas elevado y deseable:
la construccion a nivel mundial de sociedades del conocimiento que sean fuentes
de desarrollo para todos, y sobre todo para los paises menos adelantados.”
(UNESCO, 2005, pag. 29).

Es esta ultima acepcién la que se tendrd en cuenta en el desarrollo del presente
trabajo, sin dejar de lado todas aquellas que contribuyan a la construccion del

mismo.



4.2. Curriculo

Existen multiples definiciones de lo que es el curriculo, pero algunas de las més

importantes y que se deben considerar son las que a continuacion se mencionan.

En su origen y segun el diccionario de las Ciencias de la Educacion (Sanchez,
1983, pag. 61). El término “designd el curso de los estudios emprendidos por un
alumno en una institucion dada, en los paises anglosajones ha llegado a ser
equivalente a los contenidos de las materias que se han de adquirir a lo largo de

un ciclo educativo”.

Segun los casos, el curriculo puede designar bien la descripcion de las materias a
desarrollar en un cierto nivel escolar o en un seminario o cursillo, bien el programa
detallado de una disciplina para todo un ciclo de estudios (matematicas por Ej.), o
bien la organizacion y la relacion de las materias para el conjunto de un ciclo (la

ensefianza secundaria por ejemplo:

Desde el siglo XVII existen, en relacion con este tema, dos posturas
contradictorias: una pretende centrar el curriculo en materias indispensables —
bien definidas, organizadas y jerarquizadas — y la otra propone el hacer de la
persona, de su experiencia, de sus necesidades y de sus motivaciones, el modelo
sobre el que se establecerd la cantidad y la calidad de los contenidos que se han

de aprender.

De esta forma, el curriculo que en un principio era una simple lista teorica de
nociones para adquirir conforme a la estructura logica propia de cada disciplina, se
convierte, cada vez con mayor frecuencia, en “sinébnimo de organizacion
sistematica de actividades escolares destinadas a lograr la adquisicion de un
cierto numero de conocimientos. El curriculo toma pues, un caracter practico y
dinamico con relacion a la nocidbn mas abstracta y mas estatica de Syllabus o de
programa (curriculo de actividades frente a curriculo de materias) (Sanchez, 1983,

pag. 61).



En este mismo sentido y teniendo en cuenta lo considerado por Sanchez (2002)
es importante atender a los planteamientos propuestos por Johnson (1967), quién
piensa que el curriculum es una serie estructurada de resultados buscados en el
aprendizaje, mientras que (Stenhouse, 1987), define el curriculum como un intento
de comunicar los principios esenciales de una propuesta educativa, de tal forma
que quede abierta al escrutinio critico y puede ser traducida efectivamente a la
practica. Y finalmente (Porlan, 1992)quien piensa que curriculum es aquello que,
desde determinadas concepciones didacticas, se considera conveniente
desarrollar en la practica educativa. Es asi que teniendo en cuenta las definiciones
antes sefaladas se puede establecer que un curriculo implica, tal como lo plantea
Sanchez (2002).

Un conjunto de resultados de aprendizaje

Un engranaje, un todo

Todos los aspectos de ensefianza y aprendizaje

Principios y concepciones didacticas que se implementan en la

practica

En este mismo sentido se encuentra lo presentado en la Ley General de
Educacion - Ley 115, donde se encuentra que el curriculo es “el conjunto de
criterios, planes de estudio, programas, metodologias, y procesos que contribuyen
a la formacion integral y a la construccion de la identidad cultural Nacional,
regional y local, incluyendo también los recursos humanos, académicos Yy fisicos
para poner en practica las politicas y llevar a cabo el proyecto educativo

institucional.” (Congreso de Colombia, 1994).

Y son estos ultimos acercamientos al entendimiento de lo que es el curriculo lo
que sera delimitante dentro de la realizacion del proyecto, ya que ésta es la que
contempla la ley general de educacion, y por lo tanto es mas pertinente al contexto

dentro del cual va a ser desarrollado el trabajo; no obstante es necesario tener en



cuenta las definiciones existentes al respecto y aclarar que el curriculo puede ser
asumido desde diversas perspectivas, incluyendo aquellas que no se encuentran

inmersas dentro de esta caracterizacion.

4.3. Didactica

Diversos trabajos entorno a la did4ctica de las ciencias han permitido distinguir el
desarrollo historico de esta disciplina, aportes como los de Porlan (1998) y Aduriz-
Bravo (1999/2000), entre otros, permiten identificar algunas etapas de la evolucion
gue ha tenido la didactica de las ciencias en el mundo, que para cada autor son
diferentes, por ejemplo para Porlan la evolucion de la Didactica de las Ciencias se
da en tres etapas, etapa predisciplinar, etapa tecnologica y etapa actual, mientras
que Aduriz-Bravo, distingue cinco momentos, etapa adisciplinar, etapa
tecnoldgica, etapa protodisciplinar, disciplina emergente, y disciplina consolidada,
permitiendo con esto la consolidacion de este campo de investigacion como una
disciplina autbnoma, en tanto que tiene caracter propio, esta dotada de una
perspectiva tedrica independiente, ha consolidado redes de difusion de resultados
a nivel mundial (lo que ha favorecido que la cantidad de producciones anuales),
ademas de que no se limita a constituir un conglomerado de saberes ni una
aplicacion de modelos tedricos externos a situaciones de aula particulares (Aduriz-
Bravo, A; & Izquierdo, M, 2002).

En este sentido, también se debe considerar que la evolucién de la didactica de
las ciencias ha tenido un alto grado de integracion de diversas perspectivas
tedricas, epistemoldgicas y psicolégicas, que han favorecido enriquecer su “base
metodoldgica”, permitiendo su distincion de la didactica general, la cual se puede

describir como “ una disciplina y un campo de conocimiento que se construye,
desde la teoria y la practica, en ambientes organizados de relacion y
comunicacion intencionadas, donde se desarrollan procesos de ensefianza y

aprendizaje para la formacién del alumnado” (Aja & Vidal, 1999). Lo anterior



permite indicar que la didactica de las ciencias no constituye actualmente una
parte de la didactica general, aunque se relaciona crecientemente con ella (Aduriz-
Barvo, 2000) y tampoco se inscribe estrictamente en el ambito de las disciplinas
pedagogicas; distincion final que conlleva a profundizar en este topico permitiendo

reconstruir y generar nuevas perspectivas sobre el tema.

4.4. Estado Del Arte

El estado del arte es una investigacion de tipo documental considerada como un
método de investigacion hermenéutico, que permite evidenciar la manera en la
que se ha trabajado una tematica especifica, la cual posibilita identificar como se
encuentra dicho campo investigativo al momento de la realizacion de la
investigacion, ademas de reconocer qué tendencias se estan trabajando (Rojas,
2007).

Este tipo de investigacidn se refiere a un interés particular por sus implicaciones
sociales o culturales y se fundamenta en la consulta de la producciéon tedrica
constitutiva del saber acumulado, que lo enfoca, lo describe, y lo contextia desde
distintas disciplinas, referentes tedricos y perspectivas metodoldgicas (Hoyos-
Botero, 2000), de la misma forma, busca claridad en un conocimiento general,
apropiandose de la literatura que enmarca un area, asumiendo una vision global

de la cuestion a investigar (Rojas, 2007).

Este recorrido se inicia con una mirada reflexiva del investigador que le permite
captar una serie de datos inicialmente inconexos, desarticulados, sin sentido, con
el fin de analizarlos criticamente para construir con ellos una coherencia, mediante
un proceso de abstracciones que le posibiliten apreciar nuevos aspectos (Hoyos-
Botero, 2000). Es un trabajo constitutivo donde la interpretacion, la critica y la
argumentacion racional, juegan un papel preponderante porque permiten llevar a
cabo inferencias y relaciones. Se trata de ir de la parte (unidad de analisis) al todo

(fendmeno estudiado a través de la representacion tedrica), para explicitar un



argumento de sentido que explique y “totalice una cierta vision paradigmatica,
semantica y pragmatica en orden a dilucidar una particular manera de apreciar el
fenémeno” (Hoyos-Botero, 2000, pag. 25), una construccion global de significados
y una trascendencia en lo real de estos elementos con repercusiones practicas en

el entorno social.

En este mismo sentido Souza (2005) ha planteado que el estado del arte es el
recorrido que se realiza a través de una investigacion de caracter bibliografico con
el objeto de conocer y sistematizar la produccion cientifica en determinada area
del conocimiento. Dar cuenta del estado del arte pretende explicar qué se ha
investigado hasta ahora en relacién con nuestro tema especifico de estudio,
intentando distinguir, ademas, el modo en que nuestra investigacion puede
significar un enriquecimiento de los conocimientos existentes y no una mera
reiteracion de estudios anteriores. Esto ultimo redundara sin duda en una mejor
precision del problema y en la formulacibn de preguntas de investigacion
apropiadas.

Asi pues el estado del arte de desarrolla en dos grandes fases. Las cuales se

explicitan a continuacién.

4.4.1. Fase heuristica:

Donde se procede a la busqueda y recopilaciéon de las fuentes de informacion, que
pueden ser de muchas caracteristicas y diferente naturaleza, en esta fase
encontramos dos grandes procesos el primero que hace referencia a la busqueda
de informacion y el segundo que se enmarca en los tipos y caracteristicas de las

fuentes de informacion.

En cuanto a la busqueda de la informacién se debe resaltar el hecho de que es un
proceso con el que se pretende encontrar la informacion que satisfaga una
necesidad precisa. El medio bibliotecolégico ha organizado sistemas para

recuperar la informacion de una manera efectiva, esto se logra mediante fuentes



de informacién almacenadas de una manera ordenada, para permitir la realizacion

de la busqueda con altas probabilidades de asertividad.

Tal y como lo plantea Naranjo (2003), existen diversos sistemas para recoger la
informacion, entre éstos se encuentran los sistemas de busqueda manual y los
sistemas de busqueda automatizados. Los primeros son aquellos que se
encuentran en los catalogos organizados en las unidades de informacion, bien sea
en fichas o en listados impresos. En éstos se encuentra informacion organizada
por autoridades, de materias, de obras andnimas, asi como las bibliografias
elaboradas por la misma unidad de informacion. Mientras que en los segundos la
automatizacion de las unidades de informacion ha generado un gran cambio en
ellas, y ha permitido agilizar el proceso de busqueda y recuperacién de la

informacion.

Para realizar la recuperacion de la informacion en los catalogos, sean manuales o
automatizados, se pueden seguir varios caminos, el primero es la busqueda
bibliografica por los campos que permiten su recuperacion: que tendrian en cuenta

aspectos como los que se anotan a continuacion:

o Autor principal

o Autor secundario

o Titulos

o Materias

o Depdsito legal

. ISBN

o Numeros de clasificacion

Otro camino que podria seguirse es el de tener una estrategias para
puntualizar los términos de busqueda sobre un tema, donde basicamente se

pueden presentar tres alternativas, las cuales pueden ser utilizadas en forma



combinada o aislada; éstas permiten clarificar las relaciones que interesa
estudiar, asi como especificar los términos de bldsqueda pertinentes para ser
utilizados en el sistema de busqueda, y organizar los contenidos del trabajo

final, estas alternativas son:

. Establecer una red de relaciones
o Construir una vision jerarquica

° Elaborar un indice.

Por otro lado y en cuanto a las caracteristicas de las fuentes de informacién se
sefala que, se le denomina fuente de informacion a los diversos tipos de
documentos que contienen datos Utiles que permiten satisfacer una demanda
de informacién o conocimiento. (Cabrera, 2010) Estas fuentes, generalmente
se han clasificado por el tipo de contenido que poseen, esto sin tener en
cuenta el formato o medio fisico en que se presentan. A continuacién se
presentan algunas de las mas importantes fuentes de informacion o materiales
de lectura. Aun cuando éstas pueden ser organizadas de muy diversas
maneras, aqui se hace de acuerdo con sus funciones informativas (Naranjo &
Alvarez, 2003).

Tabla 1. Tipos de fuentes de informacion segun su funcién y nombre de la fuente.

TIPO DE FUENTE SEGUN SU FUNCION NOMBRE DE LA FUENTE

e Diccionarios

DE GENERALIZACION: Ofrecen e Enciclopedias

informacion general sobre temas o e Ensayo




asuntos

Periodicos
Manuales

Revistas generales

DE REPRESENTACION: Como su
nombre lo indica, representan la
informacion de un area, de un tema, de un
documento o de un conjunto de

conocimientos.

Directorios

Atlas

Resumenes

Mapas

Catalogos

Informes de Investigacion
indices

Bases de datos

Bibliografias

HISTORICA: Da cuenta de un fenémeno o
hecho, area del conocimiento, o tematica
desde una perspectiva genética, evolutiva

e histérica.

Anuarios
Estadisticas

Fotografia

DE NORMALIZACION:

parametros

Establecen
para la realizacion,
funcionamiento o desarrollo de un area, de
una préactica, de un procedimiento y de un

artefacto.

Repertorio de leyes
Normas

Patentes

DE ESPECIFICIDAD: Abordan asuntos

Monografias




especificos de un tema, fendémeno o e Tesis

procedimiento e Antologia

¢ Revistas especializadas

Fuente: Naranjo & Alvarez, 2003, pag. 56-57.

4.4.2. Fase hermenéutica:

Esta fase permite la integracion de la informacion a partir del analisis de la misma,
es aqui donde a cada una de las fuentes investigadas se le realiza un
procesamiento enmarcado en:

Se lee, se analiza, se interpreta y se clasifica de acuerdo con su importancia
dentro del trabajo de investigacion. A partir de alli, se seleccionaran los puntos
fundamentales y se indicaran el o los instrumentos disefiados por el investigador
para sistematizar la informacion bibliografica acopiada, por ejemplo, en una ficha

de contenido o una matriz para los conceptos. (Rojas, 2007, pag. 7)



CAPITULO Il
5. PLANTEAMIENTO Y DELIMITACION DEL PROBLEMA

5.1.Acerca del Problema

A escala mundial cada dia es mas evidente el consenso existente respecto a la
trascendencia e importancia del conocimiento cientifico y tecnolégico para el
desarrollo de los pueblos. “En particular la tecnologia constituye un motor de
transformacion de las relaciones de produccién, reciprocidad e
interdependencia entre los procesos vitales del ser humano, las fuerzas de la
naturaleza y la energia global del planeta.” (Ministerio de Educacion Nacional,
1996).

Asi pues, es de destacar que en los ultimos afios, la insercion de la Sociedad
de la Informacion en todos los ambitos de la vida de los seres humanos se ha
convertido en un hecho incuestionable tal como lo plantea Pantoja (2010), y
estos efectos han convertido a las TIC en uno de los agentes mas eficaces del
cambio social, tanto asi, que las estas han incrementado su presencia en
diferentes ambitos de la sociedad y por supuesto en el ambito educativo.

En este sentido las TIC son un ejemplo claro de conexion entre estas
cuestiones, es un tema actual y genera controversia por las modificaciones que
puede introducir y esta introduciendo de hecho en la vida cotidiana sociedad.
Es por lo anterior, que uno de los campos sobre los que se espera actle el
sistema educativo, es éste, y lo debe hacer brindando oportunidades de
formacion relacionadas no solo en la ciencia y la tecnologia, sino también con
las repercusiones que conlleva la aplicacién de estos campos del conocimiento
a nivel social, debido a que nunca antes los estudiantes habian contado con

semejante volumen de informacion, pero informacion no equivale a



conocimiento, y las TIC sélo contribuyen a mejorar la educacion de los
alumnos si los profesores saben como aprovecharlas (Pantoja, 2010).

Por otro lado se presenta el estado del arte como una alternativa para la
proyeccién de nuevos focos de investigacion, aquellos que por alguna u otra
razon pese a su importancia y primacia no hayan sido abordados en
investigaciones anteriores, de modo que se favorezca las aplicaciones y por

tanto, del conocimiento en el aula.

Asi pues, lo que aproxima esta propuesta de trabajo es una indagacién
sistematica de la literatura disponible sobre el tema, y el reconocimiento de los
principales elementos relacionados con el uso de las TIC para la ensefianza de
la Quimica en la Educacién Béasica y Media en Bogota, entre los afios 2005 —
2015, para posibilitar futuros desarrollos en la misma.



6. OBJETIVOS

6.1.General

Realizar un estudio monogréafico que permita una aproximacion a un estado del
arte en el uso de la TIC para la ensefianza de la Quimica en la educacion
basica y media en Bogota a partir de una revision documental para el periodo
2005 -2015.

6.2.Especificos

« Definir los elementos que soportan los procesos investigativos de un estado
del arte.

« Fijar criterios especificos de busqueda y consolidaciéon de informacion
mediante la construccion de fichas documentales.

o Consolidar la informacion pertinente y someterla al andlisis de manera
integrada.

« Presentar a la comunidad académica en general y a la sociedad el producto
de la investigacion.



7. METODOLOGIA

Para el desarrollo de este estudio monografico, se realizdé un estudio documental
tipo estado del arte, que permitié la revision y posterior andlisis de los documentos

encontrados y seleccionados.

Debido a que el proceso de construccion del estado del arte en cuestion, atiende
al enfoque cualitativo de la investigacion, se tuvo en cuenta la metodologia
planteada por Hoyos-Botero (2000) para la construccibn de este tipo de
investigaciones, alli se proyectan fases especificas que constituyen el

procedimiento para organizar y analizar la informacién.

Asi pues, el estado del arte se desarrollé en cinco subfases bien diferenciadas y
gue se enmarcan en sus objetivos, actividades y productos. Estas son: Subfase I.
Preparatoria, Subfase II. Descriptiva, Subfase Ill. Interpretativa por nucleo
tematico, Subfase IV. Construccién tedrica global. Subfase V. Extensién y
publicaciéon. A su vez, estas subfases se encuentran directamente relacionadas
con las dos fases principales que dirigen el proceso: la heuristica, que hace
referencia a la recopilacion de la informaciébn y la hermenéutica, que hace

referencia al analisis de la misma (descritas en el marco teérico).

A continuacién se presenta descriptivamente cada una de las fases planteadas,
asi como los objetivos y actividades propuestas para cada una de ellas, desde lo

propuesto por Londofio, Maldonado, & Calderon. (2014)



Tabla 2. Subfase I. Preparatoria.

Subfase I. Preparatoria.

Tiene como fin orientar expresamente, sobre qué se realizara

el estudio, cudl es el objeto de investigacion que se pretende
abordar, cudles las areas tematicas comprendidas en el tema

central; cual es el lenguaje basico comun a utilizar.

Actividades
Objetivos » Descripcion del area de trabajo,
. Reconocer los contextualizacion y ubicacion
elementos tedricos conceptual de la misma.
que respaldan la * Fijar los criterios de busqueda
construccion de un (palabras clave) para la recopilacion
estado del arte. de la informacién (documentos)
« Identificar y sobre el tema.
contextualizar el » Realizar el rastreo de la informacion.
objeto de estudio. - Disefio de fichas de resumen 'y
organizacion de la informacion
encontrada sobre el tema.

Fuente: Londofio, Maldonado, & Calderdn. (2014).



Tabla 3. Subfase Il. Descriptiva.

Subfase Il. Descriptiva.

Hace referencia al trabajo de campo, se realiza con el
proposito de dar cuenta de los diferentes tipos de estudio
gue se han efectuado, ademas, busca identificar cuales son

sus los referentes disciplinares y tedricos utilizados, los
sujetos que han sido parte del estudio, bajo que
delimitaciones espaciales, temporales y contextuales se
han llevado a cabo, qué autores las han asumido y qué
disefios se han utilizado.

Objetivo Actividades

e |dentificar en las e Realizacion de la revision
unidades de analisis documental y hacer un
(material consolidado de los textos
documental), los gque seran sometidos a
datos pertinentes y analisis.
someterlos a un e Recoleccion y descripcion
proceso de revision, del material, segun los
descripcion y

criterios y categorias

resefia. planteados.

Tabla 4. Subfase lll. Interpretativa por nucleo tematico

Subfase Ill. Interpretativa por ntcleo temético

Esta fase permite ampliar el horizonte del estudio por
unidad de andlisis (por cada documento) y proporciona
datos nuevos integrativos por nucleos tematicos, en tanto

trasciende lo meramente descriptivo que conduce al
planteamiento de hipétesis o afirmaciones Utiles para la
construccion teorica.

Objetivo Actividades

e Realizar el andlisis
de los documentos e Sistematizacion de la
por area tematica de informacion por cada uno de

manera integrada, los nlcleos tematicos.

realizando un e Construccion del apartado
examen de todo el del documento por cada
material nacleo tematico.
anteriormente

compilado.

Fuente: Londofio, Maldonado, & Calderén. (2014).

Fuente: Londofio, Maldonado, & Calderon. (2014).




Tabla 5. Subfase IV. Construccion tedrica global

Subfase IV. Construccion teérica global

Comprende una revisibn de conjunto que parte de la
interpretacion por ndcleo tematico para mirar los
resultados del estudio, limitaciones,
dificultades, tendencias y logros obtenidos, con el fin de
formalizar el estado actual de la investigacion de manera
global que permita orientar nuevas lineas de
investigacion.

como vacios,

Actividades
Objetivo e Analizar la informacién
obtenida durante el

e Elaborar el balance o
proceso (fases Il y Ill) en

cada uno de los nucleos
tematicos, para identificar
los aspectos comunes y
particulares de cada unoy
las  convergencias Yy
diferencias.

e Construccion del
documento

construccion tedrica
del conjunto de la
investigacion

documental

Fuente: Londofio, Maldonado, & Calderon. (2014).

Tabla 6. Subfase V. Extensién y publicaciéon

Subfase V. Extensién y publicacion

Consiste en la posibilidad de divulgar la obra, bien en

forma oral, mediante conferencias, disertaciones, paneles,

y otros o en forma escrita (publicacién).

La importancia de la fase estriba en poner en circulacion

un nuevo conocimiento que permite la interlocucion con

otros grupos y comunidades académicas o cientificas.

Objetivo
e Presentar al

interior de la
universidad, a la

comunidad

académica en
general y a la
sociedad el

producto de la
investigacion.

Actividades

Trabajo de divulgacion tanto
oral, como escrito de los
resultados de la investigacion.
Trabajo de publicacion
(produccién de un articulo
respecto a los resultados de la

investigacion).

Fuente: Londofio, Maldonado, & Calderdn. (2014).




Atendiendo a la metodologia planteada, se puede indicar que en la fase
heuristica se realiz6 una determinacién de los limites espacio temporales para
la investigacion, a partir de los cuales se especifican los documentos a ser
consultados y el modo de seleccion de estos. Esta fase estd directamente
relacionada con la Subfase |. Preparatoria, que pretendia como se indico
anteriormente, conocer los elementos teoricos que sustentan el proceso
investigativo de un estado del arte, sus fases y la relacion entre ellas, ademas

de Identificar y contextualizar el objeto de estudio.

En este sentido se desarrollaron las actividades que estaban planificadas,
destacando el hecho de que se fijaron los criterios espacio temporales, asi
pues, se definio que el desarrollo de la investigacion estaria limitado a la
ciudad de Bogota y se fijo un tiempo para la seleccion de la informacion de los
altimos diez afios, es decir, la busqueda tuvo en cuenta que las
investigaciones fueran aplicadas en la ciudad de Bogota y que estas se
hubiesen desarrollado en el lapso de tiempo de 2005 a 2015. Igualmente se
formularon los criterios de busqueda (palabras clave) para la recopilacion de la
informacion (documentos), se determind la forma en la que se realizaria el
rastreo de la informacién y se disefiaron las fichas resumen para la

organizacién de la informacioén encontrada.

En cuanto a lo relacionado con estos aspectos se hace referencia a

continuacion.

7.1.Criterios de busqueda (palabras clave)

Los criterios de busqueda fueron formulados conforme los seis nucleos
fundamentales utilizados para la comprensién del objeto de estudio y teniendo
en cuenta lo planteado por (Londoiio, Maldonado, & Calderdn, 2014), en tanto
que se debe buscar que la debida combinacion permita la identificacion de

fuentes. Asi pues se determinaron que estos fueran, Tecnologias de la



Informacién y la Comunicacién (TIC), Quimica, Curriculo, Ensefianza,
Didéactica y Estado del Arte. Ahora bien, a partir de estos seis conceptos, y
combinados con operadores l6gicos o boléanos se realizo la indagacion. Se
hace necesario aclarar que hay basicamente tres operadores l6gicos, estos

son (Alonso-Arévalo, 2004) .

AND &> Y
OR &&= 0O
NOT &< NO

Interseccion AND - Y implica que los dos términos DEBEN encontrarse en el

mismo registro.

Unién OR implica que los dos términos NO NECESITAN encontrarse en el

mismo registro.

Negacion o exclusion NOT implica que se seleccionaran solo los registros en

que aparezca el primer término y no aparezca el segundo.

No obstante para el objeto de la busqueda los seleccionados fueron Y— AND.
Esto, porque dada la escasez de documentacion relacionada con el tema,
eran estos los operadores que permitian la mayor captura de informacién al
respecto. Los buscadores Y, AND son inclusivos, en tanto que OR y NOT
restringian adn mas la posibilidad de seleccionar documentos relacionados

con la intencién de la busqueda (Alonso-Arévalo, 2004).

Teniendo en cuenta lo anterior, los criterios de busqueda quedaron definidos

de la siguiente manera.



Tabla 7. Criterios de blusqueda 1.

Nucleo | Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion TIC
onceptual
Nucleos v AND
Tematicos
Tecnologias de la | Tecnologias de la
Educacion Informacion y la | Informacion y la
Quimica Comunicacion Y Educacion | Comunicacion AND
Quimica Educacion Quimica
Tecnologias de la | Tecnologias de la
Curriculo Informacion y la | Informacion y la
Quimica Comunicacion Y Curriculo | Comunicacion AND
Quimica Curriculo Quimica
Tecnologias de la | Tecnologias de la
Ensefianza Informacion y la | Informacion y la
Quimica Comunicacion Y Ensefianza | Comunicacion AND
Quimica Ensefianza Quimica
Tecnologias de la | Tecnologias de la
Didéactica Informacién y la | Informacion y la
Quimica Comunicacion Y Didactica | Comunicacion AND
Quimica Didactica Quimica

Fuente: Autor.




Tabla 8. Criterios de blusqueda 2.

Nucleo Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion TIC
onceptual
Nucleos Y AND
Tematicos
Educacion _ o » o
o TIC Y Educacién Quimica TIC AND Educaciéon Quimica
Quimica

Curriculo Quimica | TIC Y Curriculo Quimica

TIC AND Curriculo Quimica

Ensenanza . o
o TIC Y Ensefianza Quimica
Quimica

TIC AND Ensefianza Quimica

Didactica Quimica | TIC Y Didéactica Quimica

TIC AND Didactica Quimica

Fuente: Autor.

7.2.Rastreo de la informacioén

En cuanto al rastreo de la informacion se debe indicar que la busqueda fue

distribuida en dos grupos, esto debido a la naturaleza de la misma, que no

permitia la obtencion de la informacion de manera unificada, es decir,

mediante la busqueda por operadores I6gicos en su totalidad. Asi las cosas,

los grupos de informacién quedaron definidos de la siguiente manera:

Grupo 1: Basqueda por operadores logicos.

En este grupo se concentraron todos los centros de documentacion que

cuentan con una base de datos de sus productos y las bases de datos que

permiten hacer el rastreo de la informacion por medio de operadores l6gicos.




La seleccion de las bases de datos para la busqueda, se realizo teniendo en

cuenta el acceso a las mismas por parte del investigador. En este sentido se

puede indicar que se tuvo acceso a bases de datos por suscripcion y a bases

de datos de libre acceso, Asi pues, se accedié a un total de cuatro bases de

datos por suscripcion y cinco bases de datos de libre acceso. En la tabla 12,

se presentan las bases de datos seleccionadas.

Tabla 9. Bases de datos seleccionadas para la busqueda por operadores logicos.

Base de Datos

Por Suscripcion

Ebsco Host (Academic Search Complete)

Dialnet Plus

e-libro

Bibliotechnia

De acceso libre

Red de Revistas Cientificas de América Latina y el Caribe, Espafa y

Portugal Sistema de Informacion Cientifica - Redalyc

Scientific Electronic Library Online — SciELO

Biblioteca Digital de la Organizacion de Estados Iberoamericanos - OEI

Red Latinoamericana de Informacién y Documentacion en Educacion -
REDUC

Directory of Open Access Journals - DOAJ

Fuente: Autor.

En este primer grupo también se encuentra los centros de documentacion

universitarios y no universitarios que permitieron realizar la busqueda por

operadores l6gicos. Se debe sefialar que para la seleccion de los centros de

busqueda de la informacion, se tuvo en cuenta la relevancia que tiene estos




centros como entidades reconocidas a nivel distrital y nacional en las
tematicas investigadas. Asi pues se seleccionaron tres centros de
documentacion No universitarios y catorce centros de documentacion
universitarios. En la tabla 10, se presentan los centros de documentacion

seleccionados para el rastreo documental.

Tabla 10. Centros de documentacion universitarios y no universitarios.

Centro de Documentacion

Ministerio de Educacion Nacional -MEN

Ministerio de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones

— MINTIC (Programa Computadores para educar)

Colciencias

No Universitario

Universidad Distrital Francisco José de Caldas

Universidad Militar Nueva Granada

Universidad Nacional de Colombia

Corporacién Universitaria Minuto de Dios

Universidad de la Sabana

Universidad Antonio Narifo

Universidad Auténoma de Colombia

Universitario

Universidad Libre

Universidad La Gran Colombia

Universidad de los Andes

Universidad de la Salle

Universidad Externado de Colombia




Pontificia Universidad Javeriana

Universidad Pedagogica Nacional

Fuente: Autor.

Grupo 2: Basqueda simple (no posible por operadores 16gicos)

En este grupo se ubicaron los centros de documentacion que no permiten
hacer rastreo por operadores légicos, pero que cuentan con catalogos de

consulta de sus productos.

Tabla 11. Centros de documentacion no permiten el rastreo por operador logico.

Centro de Documentacion

Secretaria de Educacion del Distrito -SED

Instituto para la Investigacion Educativa y el Desarrollo

Por
busqueda
simple

Pedagogico —IDEP

Fuente: Autor.

7.3.Fichas resumen

Respecto del disefio de las fichas de trabajo para la organizacion y
categorizacion de la informaciébn encontrada, se debe indicar las fichas
utilizadas para la organizacién de la informacion fueron tomadas del trabajo de
Hoyos-Botero (2000), ya referenciada anteriormente, y fueron modificadas en
su estructura original. Asi pues a continuacion se presentan los modelos de

fichas utilizadas en la investigacion.



Ficha 1. Ficha para la recopilacion de informacion general, seleccionada mediante

bldsqueda por operadores légicos.

Base 1 Base 2 Base 3 Base 4
[%2] [72] n 0

o |8 | o |8 | o |8 | o | B
o I o S o S o I
= c = c = c = c
K% =] 0 =] 0 e K% S
(@)] (&) (@) Q [@)) (&) > o
(&) (&) O (&)

g |le | |2 | & |2 |& |2
(] (] Q [B]

wn wn ) wn

Tecnologias de la
Informacién y la
Comunicacion Y/AND

Educacion Quimica

Tecnologias de la
Informacién y la
Comunicacion Y/AND

Curriculo Quimica

Tecnologias de la
Informacién y la
Comunicacion Y/AND

Ensefianza Quimica

Tecnologias de la
Informacién y la
Comunicacion Y/AND

Didactica Quimica

TIC Y/AND Educacion

Quimica




TIC Y/AND Curriculo

Quimica

TIC Y/AND Ensefanza

Quimica

TIC Y/AND Didactica

Quimica

TOTALES

Total Seleccionados 0

Fuente: Tomado y modificado de: (Hoyos-Botero, 2000)

Ficha 2. Ficha para la recopilaciéon de informacion, seleccionada mediante

busqueda simple (no posible por operadores l6gicos).

CENTRO DE REFERENCIA 1

Resefa:

_ Datos de
Caodigo Titulo Autor L
ubicacion

Fuente: Tomado de: (Hoyos-Botero, 2000)

Ficha 3. Ficha para identificacion de busquedas sin éxito en centros de referencia

INSTITUCION RESENA ANOTACIONES

Fuente: Tomado de: (Hoyos-Botero, 2000)



Por ultimo se presenta el formato de ficha de referencia utilizado para realizar las
resefias bibliograficas de los documentos seleccionados, cabe aclarar que algunos
ejemplos de las fichas realizadas para el analisis de los documentos se incluyen

COmoO anexaos.

Ficha 4. Formato de ficha para las resefias bibliograficas.

1. TITULO:
2. AUTOR
2.1 2.2 2.3
INDIVIDUAL: COLECTIVO: INSTITUCIONAL:
3.
PUBLICACION:
3.1 EDITORIAL: CIUDAD: Bogotd. | FECHA:
3.2 REVISTA: VOLUMEN NUMERO
3.3 UNIVERSIDAD: PREGRADO
MONOGRAFIA ESPECIALIZACION | |
O TESIS: MAESTRIA —
DOCTORADO -

4. DESCRIPCION:

5. PALABRAS
CLAVES:

6.
INSTITUCION

QUE TIENE EL
DOCUMENTO:

7. MARCOS DE REFERENCIA:

Fuente: Tomado y modificado de: (Hoyos-Botero, 2000)



CAPITULO Il
8. PRESENTACION DE RESULTADOS Y ANALISIS

8.1.Resultados

En cuanto a los resultados obtenidos se presentaran en dos momentos, Yy
relacionados directamente estos con cada una de las fases de la investigacion, es
decir, se presentaran los resultados de la aplicacion de la fase Heuristica por un

lado y posteriormente los resultados de la fase hermenéutica.

8.1.1. Aplicacion de la Fase Heuristica

Antes de presentar los resultados de la aplicacion de la fase heuristica, se
considera pertinente indicar el porqué de la seleccién de cada uno de los centros

de busqueda de informacién,

Con respecto a los centros de documentacion no universitarios se tuvo en cuenta
la relevancia tanto distrital como nacional que tienen dichas entidades en torno a
la teméatica de la investigacion. A continuacion se presenta una tabla resumen del

criterio por el cual se seleccion6 cada uno de estos centros.

Tabla 12. Criterio de selecciéon de centro de documentacion.

Centro de Documentacién No universitario

Entidad Criterio de Seleccion
. La SED es la rectora de la educacién inicial (preescolar),
Secretaria de bas S dar g 5 . 4
Educacion del asica (primaria y secundaria) y media _en ogota, de
- acuerdo con el Decreto 330 de 2008, mediante el cual se
Distrito -SED

reestructurd la entidad (Secretaria de Educacion del Distrito,




2016).

El IDEP es un es un establecimiento publico encargado de
Instituto para la | producir y divulgar conocimiento educativo y pedagogico,

Investigacion mediante la investigacion, la innovacion, el desarrollo
Educativa y el | pedagogico y el seguimiento a la politica publica educativa
Desarrollo para avanzar en el proposito de ciudad de hacer de la

Pedagogico -IDEP | educacion un derecho de las personas y contribuir en la
construccion de saberes (IDEP, 2016).

El MEN genera la politica sectorial y de reglamentacion
pertinente para la organizacion técnica y pedagoégica de las

Ministerio de | diferentes modalidades de prestacion del servicio publico
Educacion educativo, con el fin de orientar la educacion en los niveles
Nacional -MEN preescolar, basica, media y superior, educacion para el

trabajo y el desarrollo humano (Ministerio de Educacion
Nacional, 2016)

Es una asociacion integrada por la Presidencia de la
Republica, el Ministerio de Tecnologias de la Informacién y
las comunicaciones, el Ministerio de Educacion Nacional, el
Fondo TIC y el Servicio Nacional de Aprendizaje SENA, para
promover las TIC como un factor de desarrollo equitativo y
sostenible en Colombia (Computadores para Educar, 2016).

Programa
Computadores
para educar

COLCIENCIAS es la entidad publica que lidera, orienta y
coordina la politica nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion, y el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién para generar e integrar el conocimiento al
desarrollo social, econdmico, cultural y territorial del pais
(COLCIENCIAS, 2016).

Colciencias

Fuente: Autor.

Por otra parte y en cuanto a los centros de documentacion universitarios
(Universidades), se debe sefialar que los criterios que se tuvieron en cuenta

fueron basicamente dos. El primero referente a la ubicacion geogréfica de dichos




centros universitarios (que se encontraran en la ciudad de Bogota), y el segundo
que hace referencia a que, dentro de sus programas académicos hubiera alguno
relacionado con la tematica investigada, ya fuera a nivel de pregrado o de
posgrado. A continuacion se presenta una tabla en la que se sefiala el porqué de

la seleccién de cada uno de estos centros de documentacién universitario.

Tabla 13. Centros de documentacion universitarios seleccionados.

Institucion educativa Programa

Licenciatura en Quimica

Maestria en Ciencias de la Informacién y las

Universidad Distrital Comunicaciones

1 . .
Francisco Jose de Caldas | Especializacion en Educacion en Tecnologia
Especializacién en Pedagogia de la
Comunicacion y Medios Interactivos
Universidad Militar Nueva i .
2 Maestria en Educacion
Granada
_ _ _ Maestria en Educacion
Universidad Nacional de —
3 Maestria en Ensefianza de las Ciencias Exactas

Colombia
y Naturales

Corporacion Universitaria . » _
41 . Maestria en Educacion (Virtual)
Minuto de Dios

Maestria en Informética Educativa

5 [Universidad de la Sabana | Maestria en Proyectos Educativos Mediados por
TIC (Virtual)

Licenciatura en Quimica y Educacién Ambiental
Universidad Antonio -
6 Licenciatura en Educacion Basica con Enfasis

Narifio _
en Tecnologia e Informatica




Maestria en Educacion

Especializaciéon en Computacién para la
docencia

Universidad Auténoma de i o _ .
7 ) Maestria en Didactica de las Ciencias
Colombia

Maestria en Educacién (Enfasis en Informatica
Educativa)

8 | Universidad Libre

Universidad La Gran . .
9 . Maestria en Educacion
Colombia

10| Universidad de los Andes | Maestria en Educaciéon

11 | Universidad de la Salle Maestria en Docencia

Maestria en Educacion
Universidad Externado de

12 . ., :
Colombia Maestria en Evaluacion y Calidad de la
Educacion
Pontificia Universidad i .
13 . Maestria en Educacion
Javeriana
Lic. Quimica

Especializacion en Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion

Universidad Pedagdgica | Maestria en Docencia de la Quimica
14

Nacional Maestria en Educacion

Maestria en Ensefanza de las Ciencias

Maestria en Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion

Fuente: Autor.

Finalmente y en cuanto a las bases de datos seleccionadas para la basqueda, se

debe sefalar que los criterios tenidos en cuenta fueron fundamentalmente el



acceso a estas y la pertinencia en cuanto a la documentacién que albergan, asi se

presenta un cuadro resumen en el que se indica el porqué de la seleccion.

Tabla 14. Bases de datos seleccionadas para el rastreo de la informacion.

Base de Datos

Nombre Criterio de Seleccion

Es una base de datos de informacion cientifica sobre medicina,
fisica, quimica, economia, educacion y otros campos, a su vez
Ebsco Host | es una biblioteca electronica de decenas de miles de revistas-e,
publicaciones, informes y otras publicaciones a texto completo.
(EBSCO Industries, 2015)

Dialnet (Difusién de Alertas en la Red), junto con Dialnet Plus es
uno de los mayores portales bibliograficos de acceso libre, cuyo
principal cometido es dar mayor visibilidad a la literatura
. cientifica hispana. Recopila y facilita el acceso a contenidos
Dialnet Plus o o ]
cientificos, principalmente a través de alertas documentales.
Ademas cuenta con una base de datos exhaustiva,
interdisciplinar y actualizada, que permite el depésito de

contenidos a texto completo. (Universidad de Valladolid , 2015)

Es una base de datos que permite descarga de textos completos
de articulos, investigaciones cientificas y tesis de todas las
_ disciplinas académicas En la actualidad, e-Libro ofrece méas de
e-libro 55.000 libros, publicaciones especializadas y otros textos de
editoriales de prestigio, y continda digitalizando titulos nuevos

todos los meses. (e-Libro Corp, 2015)

o _ Es una plataforma de libros electronicos en espafiol disefiada
Bibliotechnia

especialmente para bibliotecas. Esto permite que multiples




editoriales licencien, de manera segura y estandarizada, sus
libros a bibliotecas universitarias, escolares, especializadas y

publicas de habla hispana. (Bibliotechnia, 2015)

Redalyc

Red de Revistas Cientificas de América Latina y el Caribe,
Espafia y Portugal, ofrece una hemeroteca en linea que permite
leer, descargar y compartir articulos cientificos a texto completo
de forma gratuita, en apoyo a las labores académicas tanto de
investigadores como de estudiantes. Ademas genera
indicadores que permitan conocer cuantitativa y cualitativamente
la forma en la que se hace ciencia en Iberoameérica. (Universidad
Autonoma del Estado de México , 2015)

SciELO

SciELO — Scientific Electronic Library Online - es una biblioteca
virtual para Latinoamérica, el Caribe, Espafia y Portugal. A su
vez SciELO Colombia es una biblioteca electronica que cubre
una coleccion selecta de revistas cientificas colombianas de
todas las areas del conocimiento. (SciELO - Scientific Electronic
Library Online, 2015)

CREDI-OEI

La base de datos CREDI estd constituida por el fondo
documental de los Centros de Recursos Documentales e
Informéticos de la OEIl en su Sede Central en Madrid, y de las
Oficinas Regionales en Buenos Aires y Bogota. Recoge cerca de
15000 registros de referencias bibliograficas, con clara
especializacion en el campo de la educacion en Iberoamérica.
Incluye todo tipo de documentos: monografias, series,
publicaciones periodicas, analiticas, documentos de reuniones,
actas, documentacibn de organismos internacionales de
distribucion limitada. (Organizacion de Estados Iberoamericanos,
2015)




REDUC

La Red Latinoamericana de Documentacion e Informacion en
Educacion contiene documentos que dan cuenta de informes de
investigacion, experiencias, encuentros e informes con un

enfoque educacional en América Latina (Hurtado, 2015)

DOAJ

El Directory of Open Access Journals, es un directorio de
revistas cientificas de calidad controlada que proporcionan
acceso libre o abierto a sus fondos. Abarca todas las areas del
conocimiento y no se limita a un sélo idioma, aunque la mayoria

de las revistas que incluye son de lengua inglesa.

Su principal objetivo es incrementar la visibilidad y el uso de las
revistas cientificas de acceso abierto, es decir aquellas que
permiten leer, descargar, copiar, imprimir y distribuir sus

articulos de forma gratuita. (Lund University, 2015)

Fuente: Autor.

Ahora bien, en cuanto los resultados del trabajo realizado en esta fase, se

presentan las fichas de rastreo de la informacién, bien sea por operadores l6gicos

0 por busqueda simple. Cabe resaltar que por la organizacion en la presentaciéon

de la informacion se mostraran inicialmente las fichas relacionadas a la busqueda

por operadores logicos, (bases de datos por suscripcion, bases de datos de libre

acceso, centros documentales no universitarios y centros documentales

universitarios) y posteriormente se presentaran las fichas relacionadas con las

bldsquedas simples y busquedas sin éxito.

Ficha 5. Ficha de recopilacion de informacién bases de datos por suscripcion.

Base 2 Base 4
Base 1 Dialnet Base 3 Bibliotechni
Ebsco Host Plus e-libro a




2 S @ & 0 8 0w 8

3128 8|28 8|2%| 8| £%
7125 2|25 = o < = o <
21E8| S|58| /58| B &%
(@) 30 50 5 8 58

Tecnologias de la

Informacioén y la

Comunicacién _ Y/anD| 26| 0 | 20 | 0 | 151 0 | 10 0

Educacion Quimica

Tecnologias de la

Informacién y la

Comunicacién  Y/AND| °° 0 1 0 13 0 1 0

Curriculo Quimica

Tecnologias de la

Informacién y la

Comunicacién viaND| 141 | 0 18 0 15 0 7 0

Ensefianza Quimica

Tecnologias de la

Informacién y la

Comunicacion Y/AND 79 0 16 0 11 0 3 0

Didéactica Quimica

qu _Y/AND Educacion 397 0 20 0 6 0 - .

Quimica

qu _Y/AND Curriculo a8 0 1 0 6 0 ] .

Quimica

TIC, _Y/AND Ensefanza 291 0 18 0 6 0 18 .

Quimica

TIC, _Y/AND Didactica 150 0 16 0 c 0 . .

Quimica

TOTALES 1361 0 110 0 77 0 77 0

Total Seleccionados

Fuente: Autor.




Se puede sefalar de los resultados que se presentan en la ficha cinco, que de la
bldsqueda realizada no se selecciona ningin documento en tanto que la mayoria
de los registros encontrados, trabajaban en torno a la tematica de la presente
investigacion, pero no se encontraban en los espacios geograficos ni temporales

de la misma.

Ficha 6. Ficha de recopilacion de informacién bases de datos de libre acceso.

Base 1 Base 2 Base 3 Base 4 Base 5
Redalyc SciELO OEl REDUC DOAJ
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Tecnologias de la
Informacion y la
Comunicacién  Y/AND
Educacion Quimica

11 0 [133| O 8 0 1 0 6 0

Tecnologias de la
Informacion y la
Comunicacién  Y/AND
Curriculo Quimica

Tecnologias de la
Informacion y la
Comunicacion  Y/AND
Ensefianza Quimica

Tecnologias de la
Informacion y la
Comunicacién  Y/AND
Didactica Quimica

TIC Y/AND Educacion
Quimica

TIC Y/AND Curriculo
Quimica

44 0 63 0 0 0 0 0 17 0




TIQ \_(/AND Ensefanza 7 0 23 0 1 0 0 0 13 0
Quimica

TIQ _Y/AND Didactica 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0
Quimica

TOTALES 67 0 316 0 12 0 4 0 49 0
Total Seleccionado 0

Fuente: Autor.

En la ficha seis, encontramos que ocurre exactamente lo mismo que ocurrié en la
busqueda de las bases de datos por suscripcion, los registros encontrados dan
cuenta de la temética de la investigacion, pero no se encuentran en el lapso de
tiempo seleccionado para la busqueda, o no estan ubicadas las experiencias

geograficamente en Bogotd, o no se trabaja en los niveles que son de interés.

Ficha 7. Ficha de recopilacion de informacién centros documentales no

universitarios.

MINTIC
Colciencias MEN (Com. para
Educar)
(%)) n n
[%2] [%2] [%2]
2| 28| 8|28 gl 2%
2| 25| B| 25| B| 25
(@)] 5 Q (@] 5 Q (@] 5 Q
Q Q 0] 5] 48] o
x| 389 x| 89 x| 89
Q% 0o 0o
Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion  Y/AND Educacion 7 0 117 0 15 0
Quimica
Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion  Y/AND  Curriculo| 0 0 78 0 0 0
Quimica




Tecnologias de la Informacién y la

Comunicacion Y/AND Ensefianza 2 0 102 0 15 0
Quimica

Tecnologias de la Informacién y la

Comunicacion  Y/AND Didactica 5 0 56 0 3 0
Quimica

TIC Y/AND Educaciéon Quimica 15 0 77 0 15

TIC Y/AND Curriculo Quimica 0 50 0 0

TIC Y/AND Ensefianza Quimica 0 70 0 10

TIC Y/AND Didactica Quimica 0 38 0 0 0
TOTALES 31 0 588 0 58 0
Total Seleccionado 0

Fuente: Autor.

Respecto del rastreo de la informacién en los centros de documentacion no
universitaria, los que permitieron la busqueda por operadores légicos, se puede

indicar que no se seleccion6 ningun documento debido a que:

En Colciencias:

Se encuentran experiencias relacionas con las TIC y la ensefianza de la quimica,
pero no en el nivel especifico de la presente investigacion, la mayor parte de los
registros encontrados estan relacionados con experiencias a nivel universitario, en
particular en carreras en las que se ve la asignatura de quimica (bien sea general,
inorganica u organica), en los primeros semestres. Igualmente se encuentran
diversos registros en los que se identifica el trabajo con TIC en carreras de

formacién de docentes.

En MEN

Los registros encontrados estan direccionados a la generacion de politica de

inclusion de las TIC en las instituciones educativas, sefialando la pertinencia que



estas tienen y definiendo lineamientos que permiten entre otras cosas la

modernizacion de las instituciones educativas, en todos sus niveles.

En MINTIC

Lo encontrado en el MINTIC, se enmarca en politicas para que la tecnologia llegue
a todos los departamentos y ciudades de Colombia, propendiendo por la cobertura
tecnologica, es decir, dotar de computadores las escuelas y colegios del Estado.
También se encuentran registros en los que se busca apoyar la formacion a los

docentes en TIC, para que hagan el maximo aprovechamiento de estas.



Ficha 8. Ficha de recopilacion de informacion centros documentales universitarios.
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En cuanto a la informacion rastreada en los centros de documentacion
universitaria, se debe indicar que el grueso de trabajos encontrados vy
seleccionados se ubican en la Universidad Pedagdgica Nacional, algunos otros en
la Universidad Distrital -Francisco José de Caldas- y otros mas, en la Universidad
Nacional. Dentro de los registros encontrados y no seleccionados, se debe sefialar
gque existen variadas experiencias a nivel nacional, siendo el departamento de
Antioquia el que tiene un aporte bastante significativo en el uso de las TIC en la
enseflanza. También se debe resaltar que las experiencias encontradas en
muchos centros universitarios estan direccionadas al trabajo con docentes en
formacién inicial o continuada, o a estudiantes de carreras universitarias que tiene

relacion con la quimica.

Por otro lado se debe indicar que de la busqueda en centros de referencia que no
permitian el rastreo de la informacion por operadores l6gicos, sino por busqueda
simple, no genero ningun registro debido a que el tipo de documentos que se
encontraban en estos centros eran en su gran mayoria de corte periodistico y no

permitian hacer un andlisis concreto de la informacién.



Ficha 9. Basqueda en centros de referencia sin éxito.

INSTITUCION RESENA ANOTACIONES

Los tipos de documentos
encontrados relacionados
con el propésito de la
. . investigacion son de tipo
IEDP Busqueda en catalogo o
_ periodistico y no presentan
simple _ .
una informacion concreta
sino de tipo experiencial,

(crénica periodistica).

No se encuentran
documentos relacionados
con las intenciones de la

Centro de documentacion | Busqueda en catélogo
de la SED simple investigacion. Presentan
experiencias en torno al
uso de las TIC, pero no el

area de la quimica.

Fuente: Autor.

8.2. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

8.2.1. Aplicacién de la Fase Hermenéutica

Como ha sido enunciado con anterioridad en el presente documento, este estudio
monografico ha implicado una revision documental — del tipo estado del arte — que
incluyé el abordaje y posterior andlisis de los documentos seleccionados en

relacion a la teméatica planteada.

Es asi como este andlisis ha sido orientado por cinco subfases, denominadas:

preparatoria, descriptiva, interpretativa por ndcleo tematico, construccion teérica



global y extensién y publicacion. Las cuales son a su vez divididas por dos
momentos: el heuristico, que hace referencia a la recopilacion de la informacion
(organizada en las fichas de referencia construidas para cada documento,
desarrollado en el apartado anterior, y el hermenéutico, que implica el andlisis de
las mismas por nucleo teméatico para la posterior construccion teérica global, que

se presenta a continuacion.

Asi, en relacion al primer nucleo tematico estudiado, definido como objetivos de la
investigacion, las experiencias revisadas dejan entrever que estos estan
direccionados al disefio e implementacion de estrategias mediadas por las TIC,
que buscan favorecer el aprendizaje de los estudiantes o el desarrollo de
habilidades especificas. En este sentido, cabe resaltar que de los veintinueve
trabajos seleccionados, veinticinco de ellos implicaron el disefio y la elaboracién
de algun tipo de material tecnoldgico, bien sea un Material Educativo
Computacional (MEC), un Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA), un videojuego,
presentaciones en Power Point, un Blog o la administracién de una plataforma
Moodle, mientras que en los cuatro restantes se realizo la aplicacién de materiales
ya existentes. También es recurrente en los objetivos el indagar sobre el estado
inicial, ya bien sea de las competencias de los estudiantes o de sus preconceptos,
seflalando el uso de instrumentos disefiados especificamente para tal propdésito

(Ver anexos).

Finalmente, se encuentra que en cuatro de estos trabajos los objetivos estan
enmarcados en el fortalecimiento de habilidades en estudiantes con limitaciones
auditivas, haciendo de las TIC una herramienta de apoyo en sus procesos de

ensefianza — aprendizaje con estas poblaciones especificas.

En cuanto al segundo nucleo tematico, definido como Nivel educativo en que se
desarrolld la investigacion, se encontr0 que veinticinco de las experiencias
estaban direccionadas a los grados décimo y once, también denominados en
algunos trabajos como el ciclo cinco (haciendo referencia a los estandares del

Ministerio de Educacion Nacional), mientras que dos de estas estaban enfocadas



en poblaciones de primaria, puntualmente en los grados tercero y quinto, y otras
dos en los grados octavo y noveno. También se encontré una experiencia que
tuvo impacto a lo largo de diferentes niveles, es decir, tanto en el ciclo cinco como

en el ciclo cuatro. (Ver anexos).

Asi, la tendencia deje ver que la mayor parte de los trabajos se direccionan a los
grados décimo y once, esto puede explicarse en el hecho de que una considerable
porcion de las instituciones educativas, abordan la quimica como una asignatura
exclusiva para estos niveles. Ahora bien, esta situacion puede eventualmente
dificultar en el estudiante la comprensién de este campo del saber, ya que se
pierde en los niveles basicos, la posibilidad de fortalecer procesos como la
adquisicion de nociones o habilidades relacionadas con este, que le permitan
realmente cumplir con una de las metas fundamentales de la formacién en
ciencias, que es procurar la aproximacion progresiva de los estudiantes al

conocimiento cientifico.

Asi pues, seria interesante poder establecer por qué este tipo de intervenciones
practicamente no se da en niveles inferiores, tal vez su explicacion pueda estar en
la nocion que tiene el docente respecto de la ensefianza de las ciencias,
particularmente de la quimica, o puede ser un problema direccionado al disefio

curricular.

Respecto del tercer nucleo tematico, definido como conceptos o habilidades,
componente que se aproxima a identificar hacia donde estén dirigidos los trabajos
de investigacion, bien sea en torno a conceptos o tematicas especificas de la
quimica o al desarrollo de habilidades en los estudiantes, se encuentra que
veintitrés de los trabajos centran su desarrollo en el marco de conceptos o
tematicas especificas de la quimica, las cuales son seleccionadas por los
investigadores de acuerdo al nivel de complejidad que presentan para los
estudiantes, complejidad entendida a partir de elementos como el volumen de la
informacion que maneja el estudiante, la nueva terminologia que debe emplear y

el nivel de abstraccion que puede implicar para él.



Se encuentra también que dentro de las tematicas trabajadas, la quimica orgéanica,
puntualmente lo referente a la identificacion de grupos funcionales y la
nomenclatura de los mismos, tiene la mayor cantidad de trabajos con un total de
seis, en los que se sefiala por ejemplo, que uno de los inconvenientes observados
es la falta de comprension de la estructura y propiedades del atomo de carbono, o
que los contenidos de la quimica organica son dificiles, abstractos y alejados de

los problemas reales.

La segunda temética mas recurrente, en la que se encuentran cuatro trabajos, es
la de los cambio de estado, en estos trabajos se busca entre otras cosas, entender
los diferentes procesos por los que atraviesa la materia en cada uno de los
posibles cambios de estado, fomentando la experimentacion y el debate. Con
Menos recurrencia, pero N0 menos importante, se encuentran seis investigaciones
direccionados al trabajo en la estequiometria, al enlace quimico y la materia,
elementos, compuestos y mezclas. Otras tematicas como los gases,
discontinuidad de la materia, nomenclatura inorganica, geometria molecular y

equilibrio quimico se trabajan en investigaciones unicas.

Por otra parte, nueve trabajos estan enmarcados en el desarrollo 0 mejoramiento
de habilidades. Aqui se encuentran los cuatro trabajos direccionados a
poblaciones con discapacidad auditiva; en el entendido de que las habilidades
para la comunicacion oral y escrita constituyen un area deficitaria en esta
poblacidn, lo cual genera una barrera que dificulta el proceso de integracion social
y escolar. Por este motivo, el generar herramientas, entornos de aprendizaje y
propuestas pedagdégicas que estimulen la adquisicion de una mejor competencia
comunicativa, que le permita al estudiante el desarrollo de destrezas que
favorezcan una aproximacion sencilla con el lenguaje de la quimica, se vuelve

fundamental.

En cuanto a los otros trabajos se puede indicar que cuatro de ellos buscan
fortalecer las competencias cientificas, definiéndolas como lo que deben conocer,

valorar y ser capaces de realizar los alumnos para estar preparados para la vida



en una sociedad moderna. Algunos de estos abordaron estas competencias de
una manera mas especifica, por ejemplo, desde la competencia explicativa o la de
planteamiento de hipdtesis. Por dltimo un trabajo se centr6 en desarrollar
habilidades hacia el pensamiento critico de los estudiantes, este buscaba que los
estudiantes se prepararan para hacer frente a las exigencias y a los retos que
plantea el siglo XXI y encontr6 que se mejor6 el interés y disposicion de los
estudiantes frente a las problematicas, tematicas y conceptos quimicos que se

presentaban (Ver anexos).

En cuanto al cuarto nacleo tematico, definido como componente pedagdgico y
didactico, que se aproxima a identificar los referentes que se tuvieron en cuenta
para el desarrollo de los trabajos de investigacién, se puede sefialar que son
variadas las tendencias encontradas, pero que entre ellas hay un eje comun y es
el constructivismo, el cual es abordado desde autores como De Zubiria (2006) y
Gil y otros (1999) y cuyo fin es aproximarse a la forma en que se da la adquisicion
de conocimiento. Teniendo en cuenta lo anterior, es importante sefialar que las
tendencias alli encontradas son, el aprendizaje significativo desde autores como
Ausubel (1983), la ensefianza aprendizaje por investigacion desde perspectivas
como la de Furi6 (1994), la resolucion de problemas desde planteamientos como
los de Gil (1986) y Pozo (1994), los programas guia de actividades, desde la
mirada de Garrido (1993), el aprendizaje colaborativo, con los planteamientos de
Barkley, Cross & Howell (2007), ademas del cambio conceptual, la escuela activa

y el constructivismo social de Vigosky, desde diversos autores (Ver anexos).

Finalmente, el quinto ndcleo teméatico definido como componente tecnoldgico, el
cual se aproxima a identificar los referentes que se tuvieron en torno a las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), permite reconocer una
tendencia al ser abordadas en las propuestas como el conjunto de procesos y
productos derivados de las nuevas herramientas (hardware y software), soportes
de la informacion y canales de comunicacién que facilitan cumplir o apoyar
directamente el proceso de ensefianza-aprendizaje y que permiten cada vez una

mayor capacidad de tratamiento de la informacion.



Es asi, como se destaca en varios trabajos que el concepto de Tecnologias de la
Informacién, ha ido cambiando a través de la historia, es decir, lo que
consideramos hoy nuevas tecnologias, haciendo referencia a los medios
multimediales, los Ambientes Virtuales de Aprendizaje, los Materiales Educativos
Computacionales, el Internet, etc., no lo eran hacer treinta afios, pero la television,
los medios audiovisuales, la radio etc., si, por o que se puede sefialar que estas

tecnologias avanzan a pasos agigantados.

Se encuentra igualmente, que la utilizacion de las TIC fortalece el desarrollo de
metodologias alternativas para el aprendizaje de los alumnos, tanto de
poblaciones estandar, como de poblaciones especiales que estan limitadas por
ejemplo por su ubicacién geogréafica, y que el uso de estas implica un cambio en la

escuela no solo a nivel técnico y tecnoldgico, sino también a nivel metodolégico.

También se encuentra que las TIC son entendidas como apoyo pedagdgico para
estudiantes discapacitados (para el caso de la experiencia con personas sordas),
que permiten entre otras cosas ampliar la capacidad de comunicacion,
favoreciendo formas diferentes a la hablada y/o escrita, indicando que estas
ayudas tecnologicas propenden por un aprendizaje basado en la libre interaccion
del estudiante y su entorno, una motivacion creciente, un mAaximo
aprovechamiento de las capacidades, habilidades y competencias personales, asi

como un aumento de la autoestima.

Por ultimo se sefiala que una herramienta TIC, por si sola, no garantiza el éxito en
el aprendizaje de los contenidos, es mas, su abuso podria hacerlos cansados y
aburridos, por lo que se hace necesario que en la educacién basada en TIC el
docente se convierta en un guia y el estudiante sea activo y constructor de

conocimiento (Ver anexos).

Para cerrar este apartado de analisis se puede indicar que los trabajos
encontrados presentan un comun denominador, ven las TIC en la educacion como
una herramienta que orientada de una apropiada forma, fortalece, beneficia y

estimula los procesos de enseflanza aprendizaje, generando cambios



significativos en cuanto a la actitud de los estudiantes frente a la quimica, asi
como generando cambios sobre las ideas que se tenia de los métodos y
metodologias en la ensefianza, dandole fortaleza a las teorias didacticas que han

buscado cambiar los roles de la educacion tradicional.



CAPITULO IV
9. CONCLUSIONES

Se realizdé un estudio monografico, de tipo estado del arte, que permitié
identificar experiencias en el uso de las TIC en la ensefianza de la Quimica,
en la educaciébn béasica y media en Bogota, reconociendo diversas
tendencias relacionadas con los aspectos pedagdgico, tecnolégico y

disciplinar.

Se cumplieron los objetivos planteados en tanto que se definieron los
elementos que soportan un estado del arte, se fijaron criterios de busqueda
que permitieron consolidar informacion para someterla a revision y se
realizd el analisis de esta, lo que permitié identificar tendencias en las

investigaciones realizadas en torno a la tematica objeto de estudio.

La revision de las experiencias identificadas, ha permitido establecer que la
inclusién de las TIC en los procesos educativos, cuando estan ligadas a
una estrategia metodolégica bien fundamentada, en los casos revisados,
favorece la mejora en los procesos de ensefianza aprendizaje. En el caso
particular de la ensefianza de la Quimica, posibilitan entre otras cosas, el
acercamiento de los estudiantes al mundo atémico, microscépico y
abstracto.

Las TIC usadas como mediacién pedagodgica, proporcionan oportunidades
para guiar e incrementar el aprendizaje, en algunas experiencias, a través
del aprovechamiento de las herramientas tecnolégicas que hacen parte de
la vida cotidiana de los estudiantes.

Es fundamental que tanto en los programas de formacion inicial de
docentes, como de formacion continuada, se abarque el componente

tecnoldgico ligado al desarrollo de estrategias que permitan la aplicacion de



éste al respectivo campo disciplinar, con el objeto de fortalecer la
produccion de experiencias educativas y la publicacién en este campo.

Se convierte en una necesidad el promover una cultura de la publicacion,
por denominarlo de algin modo, ya que se reconoce que experiencias de
ensefianza de la quimica con el uso de TIC se presentan de forma
relativamente frecuente, pero la realidad documental no refleja en ningun
momento la magnitud de los trabajos realizados, lo que puede llegar a
entorpecer el desarrollo de nuevas y mejores estrategias que redunden en
un avance del uso de estas tecnologias en la mejora de los procesos

ensefianza — aprendizaje.
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ANEXOS
Anexo 1: Ejemplos de Fichas bibliograficas realizadas.

FICHA 001

1. TITULO: Disefio y aplicacion de un programa guia de actividades con ayuda de un MEC, para la ensefianza
y aprendizaje por Investigacion de los cambios de la materia

2. AUTOR Yuri Angélica Molina Ordéfiez

2.1 INDIVIDUAL: X 2.2 COLECTIVO: 2.3 INSTITUCIONAL:

3. PUBLICACION:

3.1 EDITORIAL: CIUDAD: Bogota. FECHA: 2010
3.2 REVISTA: VOLUMEN NUMERO
3.3 MONOGRAFIA O PREGRADO X
TESIS: X .
UNIVERSIDAD: Universidad Pedagdgica Nacional ESPECIALIZACION
MAESTRIA ]
DOCTORADO Bl

4. DESCRIPCION:

El objetivo de la investigacion estd enmarcado en contribuir en la produccién de materiales para mejorar los procesos de
ensefianza y aprendizaje por investigacion por medio del disefio y aplicacion de una estrategia metodolégica didactica para el
aprendizaje de los cambios de la materia con la ayuda de un MEC, identificando, entre otras cosas, las concepciones previas
que poseen los estudiantes acerca de los cambios de la materia. Trabajo direccionado a estudiantes de tercero de primaria
del .E.D. Confederacion Brisas del Diamante.

Se construye un programa guia de actividades a partir de cual se indica que se deben tener en cuenta los siguientes
aspectos:

Fase de iniciacion.
Fase del proceso.
Fase de desarrollo.
Fase de finalizacion.

Se sefiala que la cuestion fundamental, es por supuesto, la de disefiar actividades que hagan posible la construccion de
conocimientos por los estudiantes, ademas de realizar actividades con las cuales los estudiantes puedan detectar la unidad
didactica, cientifica y recreativa; formular hipétesis, explorar, plantear y definir nuevos problemas, lo cual permite construir
nuevas ideas que lo proyectaran a generar nuevos conocimientos y analizar resultados.

5. PALABRAS Programa guia de actividades, investigacion, ensefianza, aprendizaje significativo, material
CLAVES: educativo computacional (MEC), cambios de la materia.




6. INSTITUCION QUE
TIENE EL
DOCUMENTO: Biblioteca central Universidad Pedag6gica Nacional, NOmero topografico: TE-12796

7. MARCOS DE REFERENCIA:

Segun Ausubel (1986) un Aprendizaje es Significativo cuando el nuevo material puede relacionarse, de modo jerarquico,
sustancial y no arbitrario con lo que el estudiante ya sabe, es decir con una red organizada de conceptos (0 estructura
conceptual con poder inclusivo), siendo los conceptos aquellos elementos con los que pensamos. Sin embargo aunque las
ideas de Ausubel han mostrado un mayor poder explicativo y predictivo que otras teorias del aprendizaje conceptual y, que
han permitido numerosas investigaciones en torno al problema de los errores conceptuales y esquemas alternativos, también
tienen criticas.

Por otro lado los Programas Guia son propuestas de desarrollo de unidades didacticas. Se conciben como un conjunto de
actividades con una secuencia logica y en orden creciente de dificultad, y aunque deben ser cuidadosamente preparados,
han de estar abiertos a posibles modificaciones que surjan de los resultados de su aplicacion. Los programas guias
determinan el proceso ensefianza aprendizaje, sustituyendo al tradicional libro de texto, a la clase magistral y a la usual
demostracion de laboratorio.

Asociado al término de Software Educativo se encuentra el concepto de Material Educativo Computarizado (MEC), que es,
ante todo, un ambiente informético que permite que la clase de aprendiz para la que se preparo, viva el tipo de experiencias
educativas que se consideran deseables para él, frente a una necesidad educativa dada (Galvis, A., 1992).




FICHA 005

1. TITULO: Software educativo: una estrategia para contribuir al aprendizaje significativo de los conceptos
introductorios a la quimica organica.
2. AUTOR Yenny Alexandra Hernandez Cortés
Johanna Andrea Parada Gonzalez
2.1 INDIVIDUAL: 2.2 COLECTIVO: X | 2.3 INSTITUCIONAL:
3. PUBLICACION:
3.1 EDITORIAL: CIUDAD: Bogota. FECHA: 2009
3.2 REVISTA: VOLUMEN NUMERO
3.3 MONOGRAFIA O PREGRADO X
TESIS: X . -
UNIVERSIDAD: Universidad Pedagdgica Nacional ESPECIALIZACION
MAESTRIA ]
DOCTORADO ]

4. DESCRIPCION:

El trabajo busca contribuir al aprendizaje significativo de los conceptos introductorios a la Quimica organica por parte de
estudiantes de undécimo grado, mediante el disefio y validacion de un software educativo como estrategia para contribuir en
el aprendizaje significativo.

La investigacion presenta marcos referenciales tanto desde los denominado disciplinar, la quimica organica, asi como desde
el marco pedagdgico, desde el modelo de Ausubel, y una referencia o el marco del Software educativo, para enfocarse en la
herramienta que se propone para el trabajo, MEC (Materia Educativo Computarizado), asi como la alfabetizacion
computacional.

Finalmente se presenta las fases de la metodologia utilizada, especificando cada una de las fases (Fase 1. Diagnostico, Fase
2. Desarrollo del Software, Fase 3. Validacion, Fase 4. Implementacion y Fase 5. Evaluacion y elaboracion de informe de la
implementacion.

5. PALABRAS Aprendizaje significativo; Quimica orgéanica.
CLAVES:

6. INSTITUCION QUE
TIENE EL
DOCUMENTO: Biblioteca central Universidad Pedagdgica Nacional, Nimero topogréfico: TE-11970

7. MARCOS DE REFERENCIA:




Como sustento del tipo de aprendizaje a utilizar se asume el modelo de Ausubel, contemplandolo cémo aquel que brinda las
herramientas indispensables para llevar el conocimiento a los estudiantes de una forma significativa. Asi pues, se sefiala que
Ausubel describe varias clases de aprendizaje las cuales son: Aprendizaje por repeticion y Aprendizaje significativo, referidos
a la formacion de conceptos y el Aprendizaje Verbal y el Aprendizaje no verbal referidos a la solucién de problemas, pero se
aclara que en el desarrollo del trabajo solo se tuvo en cuenta el aprendizaje significativo, punto central del discurso de
Ausubel y quien lo define de la siguiente forma: “la esencia del proceso del aprendizaje significativo reside en que ideas
expresadas simbolicamente son relacionadas de modo no arbitrario, sino sustancial (no al pie de la letra) con lo que el
alumno ya sabe, sefialadamente con algin aspecto esencial de su estructura de conocimientos (por ejemplo, una imagen, un
simbolo ya con significado, un contexto, una proposicion)” (Gutiérrez, 1987).

En cuanto a lo que en el campo educativo suele denominarse software educativo, se sefiala, que son aquellos programas
que permiten cumplir o apoyar funciones educativas. En esta categoria caen tanto los que apoyan la administracion de
procesos educacionales o de investigacion, como los que dan soporte al proceso de ensefianza-aprendizaje mismo, en este
sentido un MEC es entendido como una aplicacién que apoya directamente el proceso de ensefianza-aprendizaje, con lo
cual podemos clasificar como tal la herramienta computacional que fue disefiada e implementada para contribuir al
aprendizaje significativo de los conceptos introductorios de Quimica Orgénica.




FICHA 009

1. TITULO: Ensefianza y aprendizaje del concepto de “materia; elementos compuestos y mezclas”, dirigido a
estudiantes sordos (as) utilizando como apoyo didactico las TIC.

2. AUTOR Laksmi Latorre Martinez

2.1 INDIVIDUAL: X 2.2 COLECTIVO: 2.3 INSTITUCIONAL:

3. PUBLICACION:

3.1 EDITORIAL: CIUDAD: Bogota. FECHA: 2009
3.2 REVISTA: VOLUMEN NUMERO
3.3 MONOGRAFIA O PREGRADO
TESIS: X .
UNIVERSIDAD: Universidad Pedagdgica Nacional ESPECIALIZACION
MAESTRIA X ]
DOCTORADO Bl

4. DESCRIPCION:

La investigacion se fundamenta dentro del campo de la metodologia y la didactica de las ciencias en el proceso de inclusion
del estudiante sordo(a) y oyente en el aula de clases.

El objetivo del trabajo busca Incorporar las Tecnologias de la Informacion la Comunicacién (TIC) en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la quimica para los sordos a través de la implementacion de una plataforma de Moodle, buscando
fortalecer las competencias en quimica sobre el referente teérico “Materia, elementos, compuestos y mezclas” de estudiantes
sordos.

La propuesta pedagdgica, busca fortalecer las Competencias para Interpretar Situaciones, Establecer Condiciones, y
Formular Hipotesis y Regularidades, promoviendo la ensefianza y el aprendizaje de referentes teoricos desde el
fortalecimiento de competencias para lograr acceder a un “saber hacer en contexto”.

5. PALABRAS Desarrollo de competencias, ensefianza y aprendizaje, materia, elementos, compuestos y
CLAVES: mezclas, material educativo computacional heuristico y algoritmico, plataforma de Moodle,
proceso de inclusion.

6. INSTITUCION QUE
TIENE EL
DOCUMENTO: Biblioteca central Universidad Pedagdgica Nacional, Nimero topogréfico: TO-12201

7. MARCOS DE REFERENCIA:




El documento presenta un marco legal desde el que se sefiala que la educacion de las personas sordas es un derecho
constitucional, el cual supone que como cualquier ciudadano colombiano los sordos(as) pueden participar de un proceso
continuo de formacion individual y colectiva que les posibilite el acceso al conocimiento, a la exploracion y promocién de su
cultura y al ejercicio pleno de la ciudadania. Sefiala que Colombia cuenta con un piso legal fundamentado en la Constitucion
Politica de 1991, especificamente en sus articulos 13, 16, 47 y 68 que comprometen al estado a mejorar la calidad de vida de
las personas con cualquier tipo de limitacién o excepcionalidad en todos los érdenes, en particular el educativo.

Adicional que se debe buscar la integracion escolar de estos nifios, entendiendo que cuando se habla de integracion escolar,
se encuentran diversas posiciones en las que se asume la integracién como una inclusién del nifio con limitaciones al aula, o
como un derecho inobjetable a la educacién (Garrido, 1993). Indicando que estas posiciones se basan en principios comunes
como el de la normalizaciéon e igualdad; donde el primero, considera la existencia de una estructura educativa Unica y
terminada que da cabida a todos los estudiantes, sin importar sus diferencias, con el propésito de garantizar su insercion
social; y el segundo, plantea el establecimiento de relaciones sociales basadas en el reconocimiento de derechos
fundamentales como el de la educacién, a los cuales toda persona debe acceder sin importar su condicion.

En cuanto a las TIC se sefiala que la creciente y urgente apertura hacia el uso del computador en la educacion, esta
relacionado con el impacto que la computacién y la informatica han tenido en el mundo moderno, en la llamada “Revoluciéon
de la informatica”. El aprendizaje y la educacion se mueven entre dos polos, dependiendo de los métodos y los supuestos en
gue se base la persona para favorecer estos procesos. Se podrian establecer dos miradas con relacién a la manera como se
desarrolla e impulsa el aprendizaje: El Aprendizaje dirigido por el profesor y el aprendizaje autodirigido. (Tiberios, 1986).

Ahora en cuanto a las TIC como apoyo pedagdgico para los sordos (as) se deja ver que las ayudas tecnolégicas intentan
ampliar la capacidad de comunicacion, permitiendo un tipo de comunicacion diferente a la comunicacién hablada y/o escrita,
ademas de que una buena ayuda tecnolégica para los sordos (as) debe permitir entre otras cosas:

. Un aprendizaje natural, basado en la libre interaccién del estudiante y su entorno.

. Motivacién creciente y proyectiva.

. Desarrollo de la capacidad de comprension.

. Entrenamiento en el pensamiento convergente.

. Maximo aprovechamiento de las capacidades, habilidades y competencias personales.
. Aumento de la autoestima.

. Aprendizaje significativo versus aprendizaje repetitivo.
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4. DESCRIPCION:

La investigacién tiene como objetivo desarrollar competencias cientificas a través de la estrategia aprendizaje basado en
problemas, y el uso de calculadoras voyaye 200, como recurso tecnolégico. Se fundamenta en la aplicacién de una
estrategia basada en problemas, con mediacién de la tecnologia, que pretendié desarrollar tres competencias cientificas,
Identificar variables, establecer condiciones y plantear hipétesis, a través de la ensefianza de diferentes tematicas de la
quimica.

El trabajo se enmarcé en un modelo de investigacion cuantitativo y cualitativo, basado en una propuesta de integracion;
desde lo cualitativo se enmarca en el disefio Investigacion-Accién colaborativa y es cuantitativo en el disefio y valoracion de
la prueba de entrada y salida. Los componentes teéricos sobre los cuales se fundamenté la investigacion giraron en torno a
cuatro componentes fundamentales que son:

Las competencias

La resolucién de problemas
Aprendizaje basado en problemas
Mediacién de la tecnologia
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En cuanto a las competencias se presentan varias definiciones, de manera general y especifica hasta llegar a la
consideracion de competencias cientificas. Una de ellas es la de Cullen (1997), segun quien hay una relacion entre la nocion
de competencia y la de conocimientos relevantes. La primera que tiene relacion con los fines educativos y significa que se
trata de desarrollar habilidades y destrezas para saber qué hacer ante cambios de desafios y problemas, deseables y no
deseables. En este mismo sentido PISA (2006) basa su definicion de competencia cientifica sobre lo que deben conocer,
valorar y ser capaces de realizar los alumnos para estar preparados para la vida en una sociedad moderna.

Respecto de la resolucion de problemas, se hace la definicién desde varios autores y se plantea como la necesidad de dar
solucion a problemas para los cuales no se tiene una solucion evidente. Se plantea que segun Pozo (1994), hay que
fomentar en los alumnos la capacidad de aprender a aprender y que uno de los vehiculos méas asequibles para llevar a los
alumnos a esta habilidad, es la resoluciéon de problemas. De la mano con esto se describen las caracteristicas pasos y
requerimientos del aprendizaje basado en problemas para ser implementado.

Frente a la mediacion de la tecnologia se presenta la importancia de los avances tecnolégicos en la educacion, su aplicacion
en diferentes paises, y se describe la tecnologia movil utilizada (la calculadora voyage 200, disefiada por la compafiia Texas
Instruments), indicando que para Dunham y Dick (1994), las calculadoras gréaficas pueden facilitar cambios en los roles de los
alumnos y de los profesores en el aula, resultando unos ambientes de aprendizaje con mayor interactividad y exploracion.
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4. DESCRIPCION:

El objetivo de la investigacién se encamina a construir una propuesta didactica para la ensefianza-aprendizaje de la
estequiometria, apoyada en estrategias didacticas de diferentes corrientes como la Escuela Activa, el Constructivismo y el E-
learning, que pueda ser utilizada con poblaciones de educacion media.

La propuesta se fundament6 en la revision de los estandares planteados por el Ministerio de Educacién Nacional, en las
caracteristicas de la poblacién de estudio, en los fundamentos pedagdgicos del Constructivismo, E-learning y algunas
estrategias pedagogicas de la Escuela Activa.

En el documento se encuentra un marco referencial epistemoldgico (en torno a la estequiometria), uno pedagoégico (en torno
al modelo pedagdgico, el marco curricular y los estandares) y de un marco tedrico (en torno a los contenidos tematicos
necesarios para el desarrollo de los talleres propuestos)
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Se sefiala que el Constructivismo representa la posicion mas desarrollada y sustentada de las vanguardias pedagogicas
contemporaneas al considerar el conocimiento como una construccion del ser humano y no como una copia de la realidad, y
al reconocer que la ciencia construye hipétesis y no descubre realidades (De Zubiria,2006), en este mismo sentido se indica
que a proposito del modelo constructivista y segin Feurestein (1993, citado por De Zubiria, 2006), se debe reconocer que el
conocimiento se construye por fuera de la escuela, pero que es reconstruido de manera activa e interestructurada a partir del
didlogo pedagégico entre el estudiante, el saber y el docente. Asi pues la investigacién se enmarca en los principios
pedagdgicos de la Escuela Activa y el Constructivismo como alternativa al modelo tradicional de ensefianza de la quimica.
Sefialando que los principales elementos de estos modelos pedagdgicos segiin De Zubiria, (2011), son:

Rechazo a la escuela tradicional

El conocimiento y el desarrollo se auto estructuran
El paidocentrismo

Se aprende haciendo

Educacién paray por la vida
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