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1. INTRODUCCION

En las tltimas dos décadas, algunos de los retos que ha enfrentado la ensefianza y el aprendizaje
de la quimica se enfocan en el estudio de las dificultades que presentan las personas a la hora de
elaborar representaciones visuales externas de entidades y procesos (Talanquer, 2022). De esta
manera, un nimero considerable de investigaciones han puesto sus esfuerzos en el uso de mode-
los representacionales con los cuales promover un aprendizaje significativo que van mas alla de
dibujar lo invisible para predecir lo visible (Cooper et al, 2017). Sin embargo, estos desafios se
vuelven mas complejos cuando la poblacion esta constituida por personas en condicion de ce-
guera o de baja vision, generando una constante preocupacion en torno a la manera como se
pueden promover habilidades multifuncionales con las cuales fomentar procesos de aprendizaje
de la quimica. En este sentido, el proposito del presente trabajo se centra en promover un acer-
camiento a la educacion inclusiva en futuros profesores de quimica a través del diserio de una
propuesta didactica centrada en el aprendizaje de las propiedades de la materia y los estados
de agregacion para estudiantes ciegos o de baja vision.

Hablar de inclusion para personas con condicion de ceguera o baja vision puede resultar loable,
considerando el interés por generar procesos de inclusion en las aulas de clase. Sin embargo, la
realidad de los colegios sugiere una representacion de los procesos inclusivos desde una mirada
problematica, particularmente cuando se reconoce que las instituciones educativas han estable-
cido compromisos a largo plazo para incorporar a aquellos estudiantes con discapacidad visual,
pero sin garantizar sus necesidades educativas, sociales y emocionales (O’Connor, et al., 2024).
Este panorama motiva el disefio de estrategias de aprendizaje que satisfagan las necesidades de
las personas con diversidad funcional visual, partiendo de la planificacion y conceptualizacion
de las clases, incentivando a los estudiantes a ir mas all4 de las limitaciones que el mismo sistema
educativo impone. Es esencial que entendamos que una condicién no limita las habilidades y
competencias de un ser humano, por el contrario, motiva al niicleo educativo, entre ellos docentes
en formacion, para acercarse al tema de la inclusion y fomenta la creacion de aulas diversas, no
solo para la ensefianza de la quimica sino para consolidar aprendizajes diferentes aplicables para
la vida cotidiana.

Este trabajo de grado pretende consolidar un aspecto de la didactica de la Quimica relacionado
con la elaboracion de estrategias de ensefanza y aprendizaje enfocados al estudio de las propie-
dades de la materia para personas en condicion de ceguera o de baja vision, haciendo énfasis en
la importancia de construir materiales enmarcados en la inclusion desde el ambito de la Quimica,
para lo cual se propone la consolidacion de un grupo interdisciplinar conformado por profesores
de Quimica que trabajan con la poblacidn de estudio, asesores en temas de inclusion y expertos
que, en conjunto, realicen sugerencias fundamentales para la creacion de materiales y el empleo
de alternativas de actuacion para el aprendizaje de las propiedades de la materia en personas en
condicion de ceguera o de baja vision



2. JUSTIFICACION

El tema de la inclusion emerge como una necesidad primordial en el abordaje de tematicas de la
ciencia, particularmente para el reconocimiento de personas en condicion de ceguera o de baja
vision, lo cual supone la creacion de espacios de comunicacion efectiva y asertiva que permitan
que los sujetos con dicha diversidad funcional visual, aprender los principios que subyacen a la
comprension de los temas y contenidos propios de la Quimica. En Colombia, la prioridad curri-
cular se centra en la educacion para personas videntes, pues “los curriculos educativos no estin
diseniados para personas con condiciones especiales, estan disefiados para aprender de la ma-
nera que sea necesaria” (Gonzalez-Roman & Martinez-Pérez, 2022). Esta situacion demuestra
que los pocos espacios de educacion inclusiva muchas veces se ven opacados por diferentes fac-
tores como la falta de preparacion de docentes de ciencias, el limitado acceso a materiales y
recursos, ademas de la falta de compromiso estatal para invertir en educacién inclusiva. Ahora
bien, si desde los curriculos, los docentes, las instituciones, los padres de familia y hasta el mismo
Estado no emerge un compromiso de transformacion de esa situacion, dificilmente habra cam-
bios de fondo en el sistema educativo colombiano.

Con el fin de dar respuesta a esta necesidad se plantea el presente proyecto, el cual tiene como
proposito evaluar la eficacia de algunos materiales didéacticos inclusivos que promuevan el apren-
dizaje sobre los estados de agregacion de la materia en personas ciegas o con baja vision con el
fin de familiarizar a los estudiantes con los niveles de organizacion de la materia, en el marco de
una alfabetizacion cientifica funcional y de esta manera ser reconocidos como ciudadanos y su-
jetos proactivos. Este estudio pretende identificar los factores que afectan el aprendizaje de los
estudiantes con discapacidad visual, para lo cual se da especial atencidon a aquellas implicaciones
de orden tedrico y metodologico tanto para docentes de Ciencias como para profesionales invo-
lucrados en los procesos de ensefianza y aprendizaje de personas ciegas o con baja vision.

En un primer andlisis de la literatura relacionada con los procesos educativos que se adelantan
en personas ciegas o con baja vision, se encontrd que en las dos bases de datos mas reconocidas
y prestigiosas del mundo tal como lo son Web of Science y Scopus, existen inicialmente 127
articulos asociados con el tema, de los cuales s6lo 39 muestran algin grado de relacion directa
con la educacion en ciencias. Las evidencias demuestran que este campo de estudio sigue siendo
poco explorado en el ambito académico y se considera una linea de investigacion promisoria para
los procesos de alfabetizacion cientifica de todos los ciudadanos y un tema de discusion al interior
de las Facultades de Educacion.



3. ANTECEDENTES

Un primer acercamiento al tema de investigacion, adelantado a través de la revision bibliografica
internacional, sugiere que la suma de articulos encontrados en las bases de datos Web of Science
y Scopus asociados con procesos educativos adelantados en poblacion ciega o con baja vision,
asciende a 127 articulos. Al adelantar un proceso de exclusion de producciones, bien sea por la
falta de referencia a temas directamente asociados con la educacién en ciencias o que exceden la
ventana de tiempo de 25 afios (2001 a 2025), el ntimero se redujo a 39 articulos. Utilizando el
gestor de referencias Mendeley y el programa Vosviewer, se construyeron redes bibliométricas
a partir de coocurrencias, dando como resultado un mapa basado en datos de la red con tres
clusteres (Figura 1.), diferenciados por colores (rojo, verde y azul):

Figura 1. Mapa basado en datos sobre educacion para personas ciegas o de baja vision

/‘Qﬁj VOSviewer

Fuente: Elaboracion propia a través de VosViewer.

Como se puede apreciar, cada cluster representa una categoria de anélisis que se basa en palabras
clave (57 términos), las cuales gozan de algln criterio de asociacion. El primer cluster (rojo)
presenta 25 términos relacionados con procesos de educacion inclusiva en general que tienen en
su epicentro el impacto, los riesgos y las barreras no sélo curriculares, ademas los obstaculos en
términos de acceso y su importancia en los procesos formativos. El segundo cluster (verde),
constituido por 23 items, sugiere un interés por las estrategias de intervencion en el aula, parti-
cularmente los conocimientos, los resultados de aprendizaje y el papel de los participantes. Por
ultimo, el tercer cluster (azul) presenta 9 palabras clave, las cuales se relacionan con la condicion
de los participantes, el contexto escolar y los casos particulares en el dmbito educativo. De
acuerdo con esta revision documental queda claro el vacio en el campo de conocimiento relacio-
nado con la evaluacion materiales didacticos presentados para personas con DFV en el cual se
usa la conceptualizaciones de indagacioén por medio de un metodologia mixta en cual se presenta



una exportacion e inspeccion bibliografica concretdndose entres item importantes como lo es el
componente disciplinar de los estados de agregacion y sus propiedades el componente didactico
de diversidad y ensefanza de las ciencias en inclusion y por ultimo el normativo desde el minis-
terio de educacion.

3.1.Componente disciplinar:

3.1.1. Antecedentes Internacionales:

Investigaciones a nivel internacional como las de M. Anwar H. Khan (2023) plantean estudios
de caso en los cuales se abordan procesos de ensenanza y aprendizaje que se apoyan en materiales
diversos y lecciones que fortalecen la aprehension de la quimica. En un estudio de este autor se
pretende que cuatros grupos de diferentes zonas del continente comprendan los procesos educa-
tivos: en el primer caso de estudio enfocado al trabajo con adultos mayores se usaron 5 sustancias
quimicas, que a través de medios olfativos y de degustacion se podian identificar, lo cual se
denominé “quimica de la cocina”. Esto es importante ya que los resultados del estudio dieron
como método de evaluacion crear macromoléculas con modelos fisicos presentes, con ayuda de
palos y bolas (o como se les conoce: los modelos moleculares por medio de enlaces y 4&tomos),
es muy significativo este estudio porque demuestra diversas maneras de ver la ciencia. Autores
como Singhal y Balaji (2019) plantean en India que mediante legos o estructuras tipo rompeca-
bezas creadas por medio de impresoras 3D se pueden ver los estados de agregacion y las propie-
dades de la materia, relacionando con la tabla periddica, particularmente los grupos y periodos
que la componen. Por este medio se pretende que la investigacion genere un pensamiento mate-
matico con el cual identificar las especies quimicas, las ecuaciones y la relaciones estequiomé-
tricas que puedan servir para la comprension de la quimica.

Los resultados obtenidos demostraron que las personas que no eran videntes entendian de mejor
manera los procesos por los cuales se ejemplifican elementos como el Hierro, el cual tiene la
propiedad de formar enlaces con otras moléculas, estos dos estudios son significativos para la
investigacion ya que muestran un precedente o base en la cual se pueden fundamentar las inves-
tigaciones. Otro estudio importante es el de Devera et al. (2025) que se sitiia en la India donde
realizan reacciones quimicas o cambios en la composicion de una sustancia para aprender pro-
piedades fisicas y quimicas de las sustancias, tales como la conductividad, reactividad quimica y
velocidad de reaccion para estudiantes del grados entre 7-11 de secundaria. En este estudio, se
usa el burbujeo de las sustancias basicas para indicar su reactividad, ya que se trabaja con una
poblacion invidente y en todo el articulo se realiza la aclaracion de que es importante tener en
cuenta la proteccion de cada participante, en la obtencion de los resultados se mostrd que ciertas
sustancias como el carbonato de calcio reaccionando con el acido acético en una superficie ayu-
dan a la formacion de sustancias que no son nocivas para ningun participante.

Por ultimo, segin Flores (2023) la ensefianza de las propiedades de la materia mediante la tabla
periddica a través de maquetas tactiles de diferentes formas y tamafos, ayuda a la comprension
de la masa molecular, la valencia y las propiedades que la componen en el aula de secundaria; el
estudio se centré en determinar la manera en que una persona con ceguera entiende el mundo
que lo rodea por medio de su sentido del tacto, cabe aclarar que los resultados obtenidos dieron
pie a otras investigaciones , esta perspectiva muestra un campo de accion Uinico en investigacion
, muchos de los articulos mencionados pretenden mostrar una mirada mas amplia del como se



puede aprender la quimica desde la diversidad educativa, ademas de esto, es importante mencio-
nar a un gran autor como lo es Suplano (2007) en sus investigaciones con base a personas con
ceguera ,es uno de los mas importantes autores porque muchos de sus investigaciones estan en-
focados en como ensefiar ciencias por medios que no sean visuales, muchos de los aparatos,
materiales que se proponen en sus diferentes articulos son validados por expertos a pesar de su
alto costo y su dificil adquisicion es relevante sefialar su alto valor en nuestra investigacion puesto
que muchos de los autores anterior mente mencionados tienen como base a este autor.

3.1.2. Antecedentes Nacionales y Locales:

A nivel nacional, una investigacion propuesta por Pulido (2023) plantea construir en 3D los
diferentes modelos atdbmicos con materiales basicos como son la plastilina y el Icopor enfocado
al aprendizaje de personas ciegas, lo cual demuestra la manera en que cada modelo se adapta a
las estructuras y representaciones actuales del atomo. Segun Jiménez (2024), los estados de la
materia de estructuras macromoleculares como la luna, los astros, planetas y estrellas deben en-
tenderse con base en propiedades como el calor, la masa, el volumen y el tamafio. Otro articulo
de Contreras (2024) plantea la comprension de la geografia nacional en un modelo de geoide en
partes de la tierra de como esta constituida desde los estados fisicos y quimicos de una sustancia
como lo es el agua en estudiantes ciegos para interpretar la densidad, la ebullicién y la conden-
sacion. Estas resenas de articulos marcan un precedente en nuestra investigacion, ya que funda-
mentan muchos de los procesos de ensefanza y aprendizaje que se pretenden implementar en
este trabajo de grado.

3.2.Componente Pedagégico y Didactico:

Autores como Gonzalez y Martinez (2022) han identificado que la educacion en ciencias en Co-
lombia se ha visto opacada por el rechazo a poblaciones con baja vision o ciegas, razén por la
cual es necesario plantear curriculos formativos en ciencias que suplan necesidades educativas
mediante la elaboracion de materiales y secuencias didacticas especificas para cada uno de los
curriculos formativos en ciencias enfocados en la inclusion. Segun Tovar-Gélvez (2025), el
cuerpo profesoral en ciencias requiere apoyos didacticos en la ensefianza de las ciencias para la
investigacion basada en el diseflo, ya que las politicas publicas hablan de inclusion, dicen que se
tiene que cumplir, pero no detallan lo que debe hacer el educador en el aula. De acuerdo con
Martinez (2018), las necesidades educativas generan procesos que promueven oportunidades
para el mejoramiento de la calidad de vida, por lo cual el aula no se convierte en un espacio
fisico, sino en un lugar donde se construye una educacion contextualizada, posicionando al sujeto
como un sujeto que se propone metas y objetivos para una ensefianza de las ciencias inclusiva.

Mendoza y Diaz (2023) plantean que a partir de experiencias e investigaciones se ha demostrado
que las carencias en curriculos inclusivos poco responden a las necesidades educativas de manera
efectiva, por lo que en el aprendizaje de la Quimica es menester crear disefios de aprendizaje
innovadores en las aulas de clase. Al respecto, Beltran (2021) sugiere que en el &mbito educativo
de la quimica la inclusién de personas sordas es primordial para entender que la ensefianza de las
ciencias permite suplir las necesidades educativas emergentes.



3.3.Componente Normativo:

La ley colombiana se encuentra compuesta por un grupo de normas cuya funcion es la regulacion
de los procesos o actividades de investigacion. Segun el Avance Juridico Casa Editorial Ltda.
(2013) existe un grupo de reglas como la Ley 1680 de 2013 la cual establece que las entidades
publicas y privadas deben asegurar el acceso a la informacién y al conocimiento para personas
con discapacidad visual, a través de las tecnologias; La Ley 2265 del 2022 plantea el idioma
braille como sistema de lecto-escritura en empaques de alimentos, cosméticos y plaguicidas de
uso doméstico, aseo, médico y servicios turisticos en medios publicos; finalmente la Ley 1618
del 2009 habla de la importancia de la inclusion y la eliminacidén de barreras para personas con
discapacidad, reconociendo que la interacciones de entre diferentes diversidades promueven la
participacion plena y efectiva en la sociedad.

4. MARCO TEORICO:
4.1.Componente Didactico y Pedagdgico:

4.1.1. Enfoque indagativo:

Segun Reyes-Cardenas & Padilla (2012) la indagacion surge por primera vez en 1910 por John
Dewey con la necesidad de que los conceptos cientificos no fueran una respuesta a la acumula-
cion de informacion, sino mas bien a proyectar actitudes y desarrollar habilidades necesarias para
la ciencia, creando experiencias significativas a través de espacios practicos de pensamiento cri-
tico. El objetivo de este enfoque es fomentar competencias educativas en ciencias, el enfoque
indagativo pretende que el maestro facilite los procesos de ensefianza. En este sentido, Quilez et
al. (2008) plantean que las metodologias basadas en la indagacion suponen grandes retos en el
estudiantado ya que a menudo los profesores en formacion carecen de las competencias acerca
de la educacion cientifica, la naturaleza de los saberes o las relaciones complejas entre la teoria
y la practica, es interesante ver que los maestros a pesar de tener todas las competencias tanto en
educacion como en la disciplina, siempre se ven enfrentados a nuevos retos en el aula de clase
en contextos complejos donde la indagacion sea fuente de recoleccion y adaptacion de conoci-
mientos.

Las fases en las cuales se adapta el enfoque de indagacion, segiin Uzcategui & Betancourt (2013),
son las siguientes: propiciar un interés y motivacion en el estudiante sobre una situacion pro-
blema, seguida de una pregunta que promueva la necesidad de resolverla, esto con el fin de ex-
traer las concepciones y conocimientos previos que posee el estudiante, para poder hacer los
ajustes pertinentes en la planificacion; en una segunda etapa es fundamental que los estudiantes
elaboren procedimientos para desarrollar experiencias que los lleven a conseguir resultados; la
tercera etapa pretende que el estudiante analicen y comprendan los resultados obtenidos mediante
sus experiencias teniendo al docente como guia; para el ultimo apartado se pretende monitorear
en aprendizaje del estudiante mediante logros en las competencias y destrezas que se adquieran.

4.1.2. Diversidad educativa en ciencias



En Colombia la diversidad se puede definir desde diferentes perspectivas pero las mas adecuadas
hablan de la equidad en cada proceso ya sea educativo, de género, de trabajo, de cultura, de
sociedad y de economia; Ruiz (2021) explica por qué mediante el desarrollo sostenible se hace
una apropiacion de los espacios mediante la interaccidon con el entorno, viéndose como sujetos
activos de los espacios de ensefianza, esto es importante ya que si hablamos de diversidad ,;qué
tipo de diversidad?, en el caso en la investigacion de diversidad para personas con ciegas o con
baja vision es relevante porque no solo habla de discapacidad, deformidad, condicion, etc. Segun
este autor, los sujetos deben apropiarse de los espacios de reflexion ante las condiciones que
ofrece el contexto.

4.1.3. Diversidad funcional visual:

Segiin Romafiach & Lobato (2009) la diversidad funcional se define como el cambio de para-
digma que esta relacionando la discapacidad con términos poco apropiados en la investigacion,
el cual establece que una persona a pesar de tener una condicion sea fisica, mental, psicoldgica
o cultural no limita las capacidades que ¢l tenga, estableciendo que la diversidad funcional es
una forma de hacer las cosas de otra manera sin usar términos peyorativos como minusvalido,
lisiado, cuadripléjico, ciego etc.. Ahora bien, Castro (2021) nos habla de DFV como una pro-
puesta curricular enfocada en el disefio de estrategias para al aprendizaje de personas con ceguera
estableciendo que por medio de teorias fundamentas se busca construir un disefio metodologico
analizando las politicas publicas de Colombia.

4.2.Componente Disciplinar

4.2.1. Estados de agregacion:

Algunas investigaciones de Argel et al., (2025) concluyen que en ambito de la ensefianza de la
quimica en especifico de los estados de agregacion y sus cambios desde diferentes modelos pro-
pone la materia como base fundamental de cualquier cosa que tenga masa y ocupe algn lugar
en el espacio, ejemplificando en que la materia estd compuesta por una cantidad de masa que
determina en que posible estado de el mismo pueda estar, mediante cualquiera de las tres fases,
liquido, solido o gas en condiciones de temperatura y presion, pero también se habla de las inter-
acciones en el balance de fuerzas que existen entre las particula, viéndolo de esta manera es
importante sefialar que el autor propone que las interacciones son intermoleculares ya sean de
atraccion o de repulsion, cuando estas se dan en las diferentes fases se pueden evidenciar carac-
teristicas propias de cada sustancia como lo son los sélidos que presentan una forma definida y
un volumen propio, los liquidos en cambio no presentan una forma definida y un volumen que
es propio a cada recipiente ademas sus interacciones de atraccion son mas débiles con respecto a
las de un solido , al final los que estan en fases de gas no presentan una forma propia ni un
volumen propio y sus interacciones son casi nulas ya que se expanden libremente al recipiente
que los contengan como lo presenta la siguiente Figura 2.

Varios autores mencionan los estados de la materia en lugar de referirse a los estados de agrega-
cion y presentan directamente el concepto de estos estados sin definir el término “estado de agre-
gacion” Chang R.(2010) describe las fases como los distintos estados que se relacionan dentro
de un sistema. Por su parte rios cano (2013) define los estados de agregacion como los estados
fisicos que conforman la materia. Estos estados de agregacion se relacionan con las interacciones



intermoleculares, que dependen del ordenamiento de las moléculas en los diferentes estados fi-
sicos de la materia, influenciadas por la energia cinética entre las moléculas adyacentes”

6.3 Figura 2. Estados de agregacion

Gaseoso

Liquido

Tomado de: Cede (s. f.)

Sdlido

Es importante comprender que el presente trabajo tiene como objetivo que personas con diversi-
dad funcional visual (DFV), puedan entender la quimica desde lo mas basico como lo plantea el
INCI o la UNICEF “la ensefianza de las personas con ciegas siempre se ha visto opacada por el
poco o casi nulo desarrollo de material didacta que supla con las necesidades educativas basicas
de cada personas”, Cari Suplano (2007) en la mayoria de sus articulos habla de que muchas de
las necesidades educativas emergentes para las personas en cualquier condicion sea fisica o men-
tal, son nulas ya que no hay procesos investigativos serios que validen los métodos por los cuales
se adelantan procesos de ensefnanza y la educacion de las ciencias. En este sentido, se pretende
que la persona con DFV comprenda los estados de agregacion desde sus diferentes modelos de
interpretacion como lo son el macroscopico, mesoscopico y atdbmico-molecular (tabla 1):

6.4 Tabla 1. Niveles de interpretacion de la materia

Niveles de interpretacion

.Qué son?

,Qué se pretende?

Macroscopico

El mundo macroscopico
hace énfasis en lo observa-
ble a través del ojo humano
lo que a simple vista es tan-
gible y fisico para las perso-
nas en general como son los
objetos, los espacios, los
planetas, las ciudades en ge-
neral

Los sujetos sean capaces de
reconocer el mundo que los
rodea desde otros medios
que no sean visuales sino
tactiles.

Mesoscopico

El mundo mesoscopico es el
puente entre lo macro y lo
atomico-molécula y se de-
fine como la transicion que
hay dentro de diferentes

Los sujetos por medio de he-
rramientas tiflotecnologias
reconozcan que ha un
mundo mas pequeilo que se
puede maximizar desde




escalas, a pesar de no poder
observar directamente los
fenomenos como en lo ma-
croscopico se necesitan de
instrumentos que sean capa-
ces de ayudarnos a ver “es-
tados de borde” que expli-
can muchos de los experi-
mentos actuales en ciencia.

diferentes medios tecnologi-
COS.

Atdmico-molecular

El mundo atémico-molecu-
lar es la base de casi todas
las sustancias puras “ele-
mentos” que componen la
gran mayoria de la materia,
compone la vida y todo lo
que nos rodea, como se pro-
pone en este trabajo se da a
usar el modelo de Schrodin-

El sujeto reconozca estruc-
turas que se pueden dar con
las diferentes fuerzas de
atraccion y repulsion inter-
molecular que se pueden dar
entre las particulas (4&tomo
de Shodingger) para la for-
macion de las diferentes fa-
ses de la materia

ger y el actual como los me-
jores modelos para poder ser
explicados.

Tomado de: (Entre Lo Micro y Lo Macro, 2021)

4.2.2. Propiedades fisicas y quimicas:

Definidas como las cualidades presentes en cada sustancia que pueden ser apreciadas por medio
de los sentidos (tacto, olor, gusto, escucha y vista), por lo cual estas mismas pueden estar en los
tres estados de la materia: sélido, liquido, gas. Estas sustancias pueden presentarse en estados
fisicos y en estados quimicos , ;Pero como las podemos diferenciar las sustancias una de otras?,
las propiedades fisicas se presentan en sustancias que ademds de ser medibles no cambian su
composicion e identidad en cambio las sustancias con propiedades quimicas son aquellas que
ademas de ser medibles su composicion e identidad si cambian , las sustancias con presencia de
las propiedades Fisicas presentan las cualidades como el color, el calor ,la temperatura, entre las
que mas se presentan, en cambio sustancias con propiedades quimicas presentan cualidades como
el pH, la reactividad, la inflamabilidad, la oxidacién y reduccion entre las que mas destacan. Por
su parte, Urrutia (2019) propone que la ensefianza de las ciencias depende de las concepciones
que se tienen sobre el entorno que los rodea, ya que muchas veces radica en como se interpretara
la informacion, que se obtiene por medio de materiales. Teniendo esto en cuenta, se propone un
mapa (Figura 3) que muestra la relacion entre los conceptos obtenidos propiamente de la disci-
plina en la inclusion.

Segun Smith (2006), los materiales son sustancias que constituyen o forman un objeto, lo que
significa que podemos encontrar diferentes materiales como lo son metales, madera o plastico.
Entre las propiedades de los materiales metalicos se incluyen la capacidad de conducir electrici-
dad y calor, asi como su rigidez, conformabilidad y resistencia a impactos. Por otro lado, los
materiales ceramicos son conocidos por su fortaleza y dureza ,aunque algunos pueden ser fragi-
les; ademas ,presentan baja conductividad eléctrica y térmica.



Dentro de las propiedades fisicas
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5. Planteamiento del problema:

La presente investigacion tiene por objeto promover un acercamiento a la educacion inclusiva en
futuros profesores de quimica mediante el disefio de una propuesta didactica centrada en el apren-
dizaje de las propiedades de la materia y de los estados de agregacion para estudiantes ciegos o
con baja vision. Los estados y propiedades de la materia componen gran parte de los fendémenos
presentes que el ser humano percibe por medio de los sentidos, ya sea por la observacion, el
gusto, el olfato o por medio de la escucha es complejo pensar, analizar y deducir algo que posi-
blemente no se haya experimentado de la misma manera, sabemos también que podemos presen-
ciar otros fendmenos por medios que no sean susceptibles a nuestros sentidos como lo son el
tacto y la cinestesia. Autores como Suplano (2007) proponen que los sujetos cuando carecen de
un sentido pueden potenciar otras habilidades, pues las personas ciegas tienen la capacidad Unica
de potenciar sus sentidos, lo cual permite la construccion de modelos tactiles que apoyen la for-
macion cientifica.

Hoy en dia existen pocas instituciones que avancen hacia la inclusion, sin embargo, la Secretaria
de Educacion de Bogota presenta algunas estrategias educativas generales para su desarrollo. En
el caso de la educacion en quimica, el INCI apuesta por la atencion de estudiantes con “discapa-
cidad” visual en el marco de la educacion inclusiva: “Si bien los estudiantes ciegos o con baja
vision han accedido a la Educacion Superior, aun se evidencian barreras en la oferta educativa
las cuales surgen del desconocimiento de las capacidades de los sujetos y de la identificacion y
uso de ajustes razonables de manera adecuada y oportuna para el desemperio de los estudiantes



con discapacidad visual” (INCI 2020). En este sentido, los docentes ven la necesidad de generar
propuestas formativas solidas para evitar la desercion escolar de personas ciegas sobre todo en
secundaria. Teniendo en cuenta este panorama se plantea la siguiente pregunta de investigacion:

(Qué elementos tedricos y metodoldgicos permiten un acercamiento a la educacion inclusiva en
futuros profesores de quimica para el disefio de una propuesta didactica centrada en el aprendi-
zaje de las propiedades de la materia y los estados de agregacion en una poblacion de estudiantes
ciegos o de baja vision?



6. OBJETIVOS

6.6 Objetivo General:
Promover un acercamiento a la educacion inclusiva en futuros profesores de quimica a través del
disefio de una propuesta didactica centrada en el aprendizaje de las propiedades de la materia y
los estados de agregacion para estudiantes ciegos o de baja vision.

6.7 Objetivos especificos:

1. Identificar las habilidades hapticas de futuros profesores de quimica a través de un test
estandarizado sobre capacidades perceptivas

2. Disenar una propuesta didactica enfocada al aprendizaje de las propiedades de la materia
y estados de agregacion para estudiantes ciegos o de baja vision a partir del aporte de
futuros profesores de quimica.

3. Evaluar el compromiso de futuros profesores de quimica al adaptar una educacion inclu-
siva en su practica profesional.



7 METODOLOGIA

7.1 Paradigma Mixto

El presente trabajo se rige por los principios metodoldgicos del paradigma mixto que se adapta
a las necesidades y caracteristicas de la investigacion. El enfoque didactico es de tipo indagativo
mediado por la estrategia de las 7E, propuesta por Eisenkraff en el 2003. El modelo mixto esta-
blece la combinacién de perspectivas cualitativas y cuantitativas. Por su parte, Leech &
Onwuegbuzie (2007) definen “los métodos mixtos como recoger, analizar e interpretar los datos
obtenidos de un estudio mediante procesos cualitativos y procesos cuantitativos, pero también
definidos como una serie de estudios que investigan un mismo paradigma subyacente”. Desde el
modelo mixto se toma la secuencia de actividades como un instrumento para la obtencion de
informacion con la cual se pretende recolectar e identificar las necesidades educativas en perso-
nas con DFV. Aqui se propone implementar una propuesta didactica basada en las 7E’s, desde
la cual se recolecten datos sobre las tematicas o saberes que se construyen en futuros profesores
de Quimica cuando se les propone elaborar una estrategia para el aprendizaje de los estados de
agregacion y las propiedades de la materia en personas ciegas o con baja vision.

7.2 Modelo de las 7E:

El modelo de las 7E’s es una estrategia disefiada y propuesta del profesor Eisenkraft en el afo
2003, la cual propone 7 etapas de intervencion en un proceso educativo de aprendizaje, ya que
cada etapa es dependiente de las otras; esta estrategia de aprendizaje permite obtener una secuen-
cia para la planeacion y elaboracion de unidades didacticas que tenga como objetivo un aprendi-
zaje significativo en cada estudiante (Figura 4). A manera de ejemplo en el anexo 1, se presenta
una secuencia corta disefiada para esta poblacion:

e Primera etapa (Enganchar): Tiene como objetivo generar interés y/o curiosidad de los
estudiantes al involucrarlos en el proceso de aprendizaje.

e Segunda etapa (Elicitar): En esta etapa es importante conocer las concepciones iniciales
“conceptos previos” que tienen los estudiantes, para generar espacios apropiados a sus
necesidades educativas.

e Tercera etapa (Explorar): Por medio del planteamiento de actividades de aprendizaje
(experimentos, situaciones problema, proyectos, guias de estudio u otras), los sujetos pro-
fundizan en las tematicas que se les presentan de manera colaborativa.

e (uarta etapa (Explicar): Esta etapa es fundamental ya que el maestro usa terminologia
netamente disciplinar para que los estudiantes se apropien de la tercera etapa.

e Quinta etapa (Elaborar): El estudiante en esta fase la aplicacion de los procesos forma-
tivos propuestos en la anterior etapa la explicativa mediante experimentos o preguntas
interés en planteamiento de nuevos problemas.

e Sexta etapa (Evaluar): Se realiza una evaluacion formativa a partir de los instrumentos
usados que dé cuenta de cada etapa realizada.



o Séptima etapa (Extender): Capacidad del estudiante de realizar nuevas concepciones de
aprendizaje de manera creativa en nuevos dominios que exijan mayor trasferencia y apli-
cabilidad.

7.3 Etapas de la investigacion:

Esta investigacion se realizo con 12 estudiantes de tltimo semestre de la Licenciatura en Quimica
de la Universidad Pedagdgica Nacional, particularmente del curso énfasis didactico II 2025, en-
focado en promover la inclusiéon mediante una propuesta didactica que se basa en el modelo de
las 7E.

Fase diagnostico I:> Fase diserio e intervencion I:> Fase evaluacion y reco-
leccion de datos

7.4

7.4.1 Fase diagnéstica:

Los profesores en formacion del espacio desarrollaron el Test Haptico o Bateria Haptica con el
fin de indagar las percepciones que tienen los futuros profesores acerca del sentido del tacto, por
medio de 20 pruebas en las cuales el sujeto esta siendo evaluado. A continuacion, se hace la
presentacion de dicha prueba:

7.4.1.1 Test haptico

La “bateria de habilidades hapticas” es un instrumento de evaluacion disefiado para medir y desa-
rrollar habilidades tactiles y motoras en un estudiante, esta prueba se centra en la capacidad de
los individuos para percibir, discriminar y responder a estimulos tactiles, lo que es fundamental
en el desarrollo de habilidades motoras y la coordinacion 6culo-manual. A través de una serie de
subpruebas, se evaluan diferentes aspectos de la percepcion haptica, incluyendo la destreza ma-
nual, la sensibilidad cutanea, la discriminacion de materiales y texturas y la memoria de objetos.
Cada subprueba estd disefiada para ser aplicada de manera sencilla y efectiva permitiendo al
educador obtener informacidn valiosa sobre las habilidades sensoriales y motoras del estudiante,
en este escenario se espera que al final de la evaluacion el sujeto identifique sus fortalezas y areas
de oportunidad contribuyendo a su desarrollo integral .

7.4.1.2 Bateria haptica

Prueba A

1. La percepcion héptica es una via esencial para que las personas con ceguera o baja vi-
sion adquieran informacion del mundo, desarrollen representaciones mentales y forta-
lezcan sus procesos de aprendizaje.

2. Instrucciones:

e Leer en voz clara y pausada cada consigna
e Permitir al estudiante explorar los materiales a su ritmo



e Tomar el tiempo de cada prueba
e Responder las preguntas de cada rtubrica
e Tiempo total estimado: 50-60 minutos

2.1. Pruebas
Pasos por seguir en la practica de laboratorio

Motricidad manual: Prueba 1

El participante y el profesor se pondran en una superficie plana donde los dos puedan
trabajar comodamente.

Explicar al estudiante que se va a realizar una serie de movimientos con las manos
Tome suavemente las manos del sujeto y guialas para que toquen las tuyas mientras
realiza el movimiento

Como la persona no puede ver qué es lo que hace, el experimentador tiene que guiar
las manos de la persona mientras realiza el movimiento con el fin de que la persona
pueda realizar lo mismo y asi después pueda reproducirlo

Pida hacer movimientos de rotacion, mover las manos de arriba hacia abajo o de abajo

hacia arriba, de derecha a izquierda y de izquierda a derecha
6. Esimportante que se vaya subiendo de nivel
7. Para subir la intensidad, pida que cruce las manos y que haga movimientos en dife-
rentes direcciones, hacia arriba o hacia abajo, hacia la derecha o hacia la izquierda.
8. Después de 3 repeticiones del mismo proceso se le pedira al joven que intente repro-
ducir los movimientos

Subprueba 1 Criterio Nivel Puntuacion
1.1. Motricidad Evalua la coordina- | Avanzado: 10 maximo
manual cion, precision y
agilidad en la mani- | Manipula con fluidez y precision; rea-
pulacion de peque- | lizando movimientos controlados, se-
fios objetos me- guros y rapidos, sin errores significati-
diante la explora- VOs.
cion haptica. ;Qué
movimientos reco- | Medio:
noces? jen qué se Ejecuta la tarea con lentitud o impre-
diferencian entre cisiones menores, aunque logra cum-
si? plir el objetivo.
Bajo:
Presenta movimientos torpes, insegu-
ros o incompletos: requiere asistencia
constante
Respuesta:
Tiempo(s): Puntuacion:  Observaciones:

e Regulacion verbal de los movimientos: Prueba 2




las sensaciones

cutaneas y mus-

culares

dad tactil y la per-
cepcion de la posi-
cion y el movi-
miento corporal.
[Percibiste  algun
cambio en la posi-
cion o movimiento
de tu mano?

Percibe estimulos tactiles sutiles y re-
conoce con exactitud posiciones/mo-
vimientos corporales.

Medio:

Percibe estimulos de intensidad media
que pueden confundir algunos movi-
mientos

1. Se pondra objetos de diferentes formas (cilindro, cubo, esfera, triangulo ) en la mesa
2. Dar instrucciones claras (seguir las indicaciones)
3. Repetir solo una vez las instrucciones
4. Tocar tres veces el cubo y ponerlo a la derecha
5. Tocauna vez el cubo, ponlo en la derecha y luego en la izquierda.
6. Pon encima del cilindro al tridngulo
7. Toca 5 veces el triangulo
8. Observar la ejecucion
Subprueba 2 Criterio Nivel Puntuaciéon
1.2. Regulacion ver- | Mide la capacidad | Avanzado: 7 maximo
bal de comprender y | Comprende instrucciones de inme-
ejecutar instruccio- | diato, las ejecuta correctamente y
nes verbales en la | muestra autorregulacion verbal
exploracion  tactil.
(Podrias repetir con | Medio:
tus palabras lo que | Requiere aclaraciones o repeticiones
tienes que hacer an- | ocasionales; ejecuta parcialmente las
tes de empezar? indicaciones
Bajo:
Presenta movimientos torpes, insegu-
ros o incompletos: requiere asistencia
constante
Respuesta:
Tiempo(s): Puntuacion: _ Observaciones:
e Evaluacion de sensaciones cutdneas y musculares: Prueba 3
1. Tome la mano u hombro del sujeto (persona que guia)
2. Toque varias partes de la mano o de cada dedo o de cada hombro
3. Espere que el sujeto responda al estimulo indicando donde sintio.
4. Repetir 4 veces el proceso en diferentes partes.
Subprueba 3 Criterio Nivel Puntuacién
1.3. Evaluacion de Evalua la sensibili- | Avanzado: 7 maximo




(Donde sentiste
mas claramente el
estimulo?

Bajo:

Responde solo a estimulos muy noto-
rios: alta confusion y dependencia de
ayuda.

Respuesta:
Tiempo(s): Puntuaciéon:  Observaciones:
e Discriminacién de texturas : Prueba 4
1. Se tienen lijas de diferentes calibres
2. Se dara a cada participantes lijas de calibre (80, 100,125,200,250,320)
3. Tocar cada lija y tener en cuenta su superficie (granulada, aspera, lisa, rugosa)
4. El estudiante tocara cada lija
5. Identificara a qué calibre pertenece
6. Ordenada secuencialmente de menor a mayor cada lija
Subprueba 4 Criterio Nivel Puntuacion
1.4. Discriminacion Mide la capacidad | Avanzado: 2 maximo
de texturas para diferenciar | Clasifica y discrimina con exactitud

cualidades superfi-
ciales (aspero, liso,
rugoso, suave).

(Cudles son las di-
ferencias notorias
en cada una? ;co6mo
las clasificarias?

todas las texturas (calibres), incluso
los muy similares.

Medio:

Reconoce la mayoria de las texturas,
pero confunde algunas con caracteris-
ticas proximas.

Bajo:
Incapacidad para diferenciar la mayo-
ria de las texturas; errores frecuentes.

Respuesta:

Tiempo(s):

e Discriminacion figura-fondo : Prueba 5

Puntuacidn: Observaciones:

1. Se tienen un tabla con diferentes figuras de madera unas interpuestas entre otras
(cubo, triangulo, rectangulo, circulo)
2. Coja las manos del estudiante y pongalas sobre el objeto

W

Trate que la persona pueda sentir el fondo donde esta

4. Poéngale pruebas de identificacion de una sola figura que esté superpuesta sobre

la otra

5. De manera verbal digale al companero qué figura es después de haber realizado

la prueba

6. Observe la ejecucion

‘ Subprueba 5

‘ Criterio

| Nivel

Puntuacion




1.5. Discriminacion | Evalta la habilidad | Avanzado: 7 maximo
figura-fondo para identificar una | Idéntica la figura principal con rapi-
figura en relieve so- | dez y consistencia, distinguiéndola
bre un fondo dis- | claramente del fondo.
tractor.
Medio:
[Puedes sefialar | Reconoce la figura en la mayoria de
cual parte sientes | los casos, aunque presenta dudas en
como figura y cudl | estimulos complejos
como fondo? Bajo:
Confunde sistematicamente figura
fondo; requiere guia externa.
Respuesta:
Tiempo(s): Puntuacion: _ Observaciones:

e Estructura dimensional: Prueba 6

1. Se tienen 3 objetos de diferentes tamafnos (volumenes), tipo de material y formas

2. Cada objeto tiene una textura Unica que lo identifica

3. El estudiante probara cada uno de ellos

4. Determinara si es plano o tiene un volumen

5. Ordenara cada uno de ellos respecto a su peso de mayor a menor, su tipo de material

y su forma
Subprueba 6 Criterio Nivel Puntuacion
1.6.Estructura | Mide la percepcion | Avanzado: 6 maximo
dimensio- | tactil de varias dimen- | Reconoce con precision multiples
nal siones simultaneas | dimensiones en un estimulo com-
(Altura, anchura, | plejo.
orientacion, grosor)
Medio:
(Qué dimension pue- | Identifica parcialmente las dimen-
des notar en este ob- | siones, pero confunde algunas ca-
jeto (alto, ancho, gro- | racteristicas.
sor, tipo de material)?
Bajo:
(Dirias que este objeto | Confunde sistematicamente figuras
es mas ancho o alto? | y fondos; requiere guia externa.
Respuesta:
Tiempo(s): Puntuacion:  Observaciones:

e Orientacion espacial : Prueba 7
1. En una hoja se tiene relieves de diferentes tamafios y puntos en diferentes posi-

ciones

2. Eljoven o estudiante pondra las manos en cada una de ellas




3. Dira cuéles relieves son iguales unos de otros
4. Eldocente (guia) le preguntara en qué parte estara cada punto si esta en la derecha,

izquierda, abajo o hacia arriba del centro de la hoja
5. Observe la ejecucion de la prueba

Subprueba 7 Criterio Nivel Puntuacion
1.7. Orientacion Evalua la capacidad | Avanzado: Ubica con exactitud todas | 5 méximo
espacial de ubicar estimulos | las direcciones y orientaciones, mos-
en el espacio y reco- | trando buena organizacion espacial
noce direcciones re- | Medio:
lativas. Reconoce posiciones basicas, pero
confunde orientaciones mas comple-
(En qué direccion | jas
estd orientada esta
linea? Bajo:
Incapacidad para distinguir direccio-
(Podrias ubicar con | nes; exploracion desorganizada
tus manos donde
comienza y donde
termina?
Respuesta:
Tiempo(s): Puntuacion:  Observaciones:
e Reconocimiento de formas realzadas incompletas y de objetos incompletos: Prueba 8
1. En una superficie estan las formas
2. Cada forma estd incompleta pues le falta una parte
3. El estudiante probara cada uno de ellos
4. Identificard qué parte le falta a cada uno
5. Ordenara cada uno de ellos respecto a la forma que mas partes le falten
Subprueba 8 Criterio Nivel Puntuacién
1.8. Reconocimiento Examina la habilidad | Avanzado: 6 maximo

de formas incom-
pletas

de identificar figuras
cuando les faltan par-
tes.

(Qué parte crees que
le falta?

(Qué forma crees que
representa esta figura
aunque le falte una
parte?

Reconoce e infiere correctamente la
figura completa a partir de frag-
mentos

Medio:
Identifica parcialmente las formas;
requiere mayor tiempo para inferir

Bajo:
No logra reconocer la figura o la
completa errbneamente.




Respuesta:
Tiempo(s): Puntuacion: Observaciones:

e Exploracion eficiente de puntos: Prueba 9

1. En un carton se tienen una serie de puntos ubicados estratégicamente en la superficie.
2. El participante leerd de izquierda a derecha, explorando el espacio proximo definido
3. Es importante no dejar ningun punto sin sefialar
4. Sino se puntiia no se tendré en cuenta el item
Subprueba 9 Criterio Nivel Puntuaciéon
1.1.  Exploracion Mide la capacidad de | Avanzado: 6 maximo
eficiente de reconocer sistematica- | Explora de manera exhaustiva y or-
puntos mente una superficie | denada sin omisiones, usando la es-
con puntos o estimulos | trategia sistematica.
de relieve.
(Crees que ya reco- | Medio:
rriste toda la superficie | Omite algunos puntos, aunque cu-
con tus dedos? bre la mayoria del espacio
(Notaste que algin
punto quedo sin explo- | Bajo:
rar? Deja ampliar zonas sin explorar:
exploracion erratica y poco planifi-
cada
Respuesta:
Tiempo(s): Puntuacion: _ Observaciones:
e Interpretacion de graficos y diagramas : Prueba 10
1. Este item contara con tres pruebas
2. Enuna hoja hay dos graficos y unos puntos ubicados
3. Cada uno de ellos tendra unas lineas que se seguiran por medio de un dedo
4. Es importante que el estudiante no pierda el contacto con la hoja
5. El participante identificara el punto maximo y el minimo del grafico
6. La persona localizard los tres puntos en diferentes coordenadas
Subprueba 10 Criterio Nivel Puntuacion
1.1. Interpretacion | Evalua la compren- | Avanzado. 9 méximo
de grdficos y sion de representa- | Interpreta con precision la informa-
diagramas ciones graficas tac- | cion, comprende relaciones y detalles

tiles (diagramas, ta- | especificos.
blas, mapas sim-
ples). Medio:
(Podrias  explicar
con estar




organizados los gra-
ficos que tocaste?

Comprende parcialmente la represen-
tacion: reconoce lo general, pero falla
en los detalles.

Bajo:
No logra interpretar el grafico; confu-
sion frecuente de los elementos.

Respuesta:

Tiempo(s):

Puntuacion: Observaciones:

Prueba B

e Discriminacién de la simetria de lineas realzadas y de objetos: subprueba 11, 12, 13

N —

Este item contara con tres procesos diferentes
En un meson con una superficie totalmente plana, hay una figura con relieves otra con un

fondo y otra con un volumen cada una de ellas representa la misma figura (cruz ,bloque)
3. Identifique cudles son las lineas realzadas, las superficies realzadas y objetos totalmente

tridimensionales

4. Clasifiquelas

5. Espere que el guia de por terminada la prueba
Subprueba 11 Criterio Nivel Puntuacion
1.11. Simetria en [i- | Examina la capaci- | Avanzado: 8 maximo
neas de relieve | dad de detectar si- | Identifica con exactitud la simetria en
metrias o asimetrias | todos los casos, incluyendo patrones
en lineas realizadas. | complejos.
(Dirias que estas | Medio:
dos lineas son igua- | Reconoce simetrias simples, pero falla
les a ambos lados? | en los casos més elaborados.
(En qué punto notas | Bajo:
que la simetria cam- | Confunde o no logra detectar simetria;
bia? alto indice de error.
Respuesta:
Tiempo(s): Puntuacion:  Observaciones:
Subprueba 12 Criterio Nivel Puntuacion
1.12. Simetria en Evalua la deteccion | Avanzado: 7 méaximo

forma en re-
lieve

de simetria en figu-
ras completas en re-
lieve.

Reconoce simetrias con claridad, jus-
tificando la percepcion tactil

Medio:




e Identificacion héaptica de los objetos: Prueba 14, 15

1. Tome diferentes objetos cotidianos como una llave, cepillo, tarjeta
2. Introdazcalos en una bolsa o lona

3. Entregue al estudiante el objeto para que pueda determinar de cudl se trata, o si esta in-

completo.

4. Espere las respuestas del participante

[Donde  percibes | Percibe simetrias basicas, pero pre-
una diferencia o | senta dudas en formas menos eviden-
irregularidad? tes caracteristicas.
Bajo:
No logra identificar simetrias; errores
frecuentes
Respuesta:
Tiempo(s): Puntuacion:  Observaciones:
Subprueba 13 Criterio Nivel Puntuaciéon
1.13. Sime- | Mide la habilidad | Avanzado: 10 maximo
tria en de percibir simetria | Reconoce la simetria en objetos com-
objetos en objetos manipu- | plejos con rapidez y seguridad
tridimen- | lables en 3D.
sionales Medio:
(Crees que este ob- | Identifica simetria solo en objetos
jeto tiene la misma | simples
forma en ambos la-
dos? Bajo:
No lograr reconocer la simetria en ob-
jetos tridimensionales.
Respuesta:
Tiempo(s): Puntuacion: _ Observaciones:

Subprueba 14

Criterio

Nivel

Puntuacion

1.9. Reconocimiento
de objetos in-
completos

Evalta la capacidad de
identificar objetos coti-
dianos con partes au-

sentes.

([ Qué objeto crees que
es, aunque le falten par-

tes?

Avanzado:

Reconoce el objeto incluso con
omisiones notorias

Medio:

Identifica parcialmente; requiere
pistas adicionales

Bajo:

No logra identificar objetos in-
completos

6 maximo




Respuesta:

Tiempo(s): Puntuacion:  Observaciones:
Subprueba 15 Criterio Nivel Puntuacion
1.10. Identificacion Examina el recono- | Avanzado: 13 maximo
de objetos fami- | cimiento y denomi- | Identifica y nombra los objetos con
liares nacion de objetos | exactitud y describe su funcion
comunes.
Medio:
(Para qué sirve este | Reconoce los objetos con dudas o
objeto en la vida co- | confusiones
tidiana?
Bajo:
No logra identificar los objetivos o los
confunde con frecuencia.
Respuesta:
Tiempo(s): Puntuacion:  Observaciones:

Identifiquelos
Clasifiquelos

N UL e

se los dard)

S

(Prueba 18)

10. Trate de reconocer qué objeto es (Prueba 20)

Proceso de memorizacion: subpruebas 16-20

Ordénelos como se espera (Prueba 16)
Pronutncielos de la misma forma que lo hizo en un primer momento
Pronuncie qué objetos en la anteriores pruebas uso (Prueba 17)

Al principio de las anteriores pruebas se les dard un objeto (se puede escoger o el docente

El guia preguntard el orden de los puntos en las pruebas anteriores

En este punto se pedird que diga cudl objeto es (Pruebal9)
Se pedira hacer los ejercicios de las manos nuevamente aplicados en la subprueba

Subprueba 16

Criterio

Nivel

Puntuacion

1.16. Memoria inme-
diata de puntos

Evalta la retencion in-
mediata de estimulos
tactiles localizados.

(Puedes reproducir la
posicion de los puntos
que acabas de explorar?

(Qué patrén recuerdas
en la ubicacion de esos
puntos?

Avanzado:

Reproduce con exactitud la dis-
posicion de los puntos inmedia-
tamente.

Medio:

Recuerda parcialmente la ubica-
cion, con errores menores.
Bajo:

No recuerda la disposicion;
desempefio inconsistente.

6 maximo




Respuesta:

Tiempo(s): Puntuacion:  Observaciones:
Subprueba 17 Criterio Nivel Puntuacion
1.17.Memoria inme- | Mide la capacidad | Avanzado: 6 maximo
diata de objetos | para recordar obje- | Reconoce con precision multiples
familiares tos explorados tacti- | dimensiones en un estimulo com-
camente de manera | plejo.
inmediata.
Medio:
(Qué objetos re- | Identifica parcialmente las dimisio-
cuerdas de los que | nes, pero confunde algunas caracte-
acabas de tomar? risticas.
Bajo:
Confunde sistematicamente figuras y
fondos; requiere guia externa.
Respuesta:
Tiempo(s): Puntuacion:  Observaciones:
Subprueba 18 Criterio Nivel Puntuaciéon
1.18. Memoria inme- | Evalua la retencion de | Avanzado: 4 maximo
diata de movi- secuencias motoras tras | Reproduce correctamente la se-
miento la explotacion tactil. cuencia completa.
(Puedes repetir la se-
cuencia de movimientos | Medio:
que acabamos de reali- | Reproduce de forma parcial, con
zar? omisiones o alteraciones.
Bajo:
No logra reproducir la secuencia
de movimientos.
Respuesta:
Tiempo(s): Puntuacion: _ Observaciones:
Subprueba 19 Criterio Nivel Puntuacion
1.19.Memoria de ob- | Examina la retencion | Avanzado: 12 méaximo

Jjetos familiares a
largo plazo

de objetos explorados
tras un lapso temporal.
(Qué objetos de los
que exploraste antes

recuerdas ahora?

Reconoce y describe los obje-
tos nuevos con precision des-
pués del intervalo.

Medio:
Recuerda parcialmente algu-
nos objetos.




Bajo:
No logra reconocer los obje-
tos no familiares.

Respuesta:
Tiempo(s): Puntuaciéon:  Observaciones:
Subprueba 20 Criterio Nivel Puntuacion
1.20.Memoria de ob- | Evalua la capacidad | Avanzado: 8 maximo
Jjetos no familia- | de retener y recono- | Reconoce y describe los objetos
res cer objetos nuevos | nuevos con precision después del
tras exploracion. intervalo.
(Qué caracteristicas | Medio:
recuerdas de ¢él, | Recuerda parcialmente algunos ob-
aunque no tengas el | jetos.
nombre conocido?
Bajo:
No logra reconocer los objetos no
familiares.
Respuesta:
Tiempo(s): Puntuacion: _ Observaciones:

e Teniendo un panorama acerca del enfoque indagativo, se necesitaba hacer una aproxi-
macion al grupo acerca de las necesidades que tiene los nifios ciegos por lo cual se les
propuso desarrollar una propuesta mediante las 7E en un aula de clase como se muestra
a continuacion, ademas de eso se hizo una charla sobre el contexto colombiano acerca
de cdmo nosotros hacemos ciencias en el aula especialmente en la ensefianza de las
ciencias y en especial de la quimica

7.4.2 Grabacion de conversatorio sobre inclusion:

Diego: “Garantizar una educacion para todos, eso lo acabo de decir Samuel. Lo primero es
preguntarse, jestan de acuerdo en que grabe? Si. Bien. La idea de hablar de inclusion es reco-
nocer los conocimientos y prdcticas necesarios para garantizar una educacion para todos.
Preguntémonos ;Qué es lo primero que se me ocurre cuando hablo de inclusion?, o cuando me
dicen algo sobre inclusion, ;jqué es lo que primero que se me viene a la cabeza?

Estudiante 1: Igualdad.

En inglés dice que igualdad para todos, digamoslo asi. Listo. ;Quién mas? ;Para qué sirve? O
sea, jpara qué sirve la inclusion? Para evitar la discriminacion, para dar oportunidades a

toda la gente por igual.




Estudiante 2: Dependiendo de las capacidades también. Perfecto.

Diego: Entonces, la igualdad es dar las mismas oportunidades.
JEjemplos de inclusion que alguien ha visto por ahi?

Estudiante 3: En el colegio donde yo hice la practica, que es en el Colegio Camilo Torres, el
serior que me toco fue un profesor de matemdaticas, entonces fui al salon. Y cuando llegué al sa-
lon, el profesor tenia una discapacidad visual y daba matemdticas en tercero. Yo estaba sola
pero después nos mandaron a una compariera y a mi, como practicantes, que fuéramos al sa-
lon a ayudar. Entonces él daba sus clases por medio de guias, él traia todas las guias listas, y
las organizaba por cursos, y las entregaba.

Y tenia como unas presentaciones listas, donde ponia mas o menos los temas, o algo asi. Pero
en ese momento eran cosas, por decirlo, sencillas, que no era necesario tanta explicacion, es-
taba poniendo sumas, restas, multiplicacion. Entonces todo era por medio de guias.

Obviamente era complicado, porque los nifios no le hacian caso, se burlaban de él, en vez de
estar en los asientos, se agachaban, entonces él creo que tenia un nivel muy desarrollado del
oido. Entonces él lograba escuchar cuando estaban hablando en algun lugar del salon, y él de-
cia a los que estaban aqui, por favor, se sientan y hacen su trabajo. Y asi, obviamente, noso-
tros le ayudabamos a él, pero era complicado.

Diego: ;Y como él evaluaba lo que hacian?

Estudiante 3: Pues el profesor lo llevaba todo a la casa, creo, y no sé si en realidad alguna
persona le ayudaba, pero él traia todo con sus guias y sus paquetitos listos, y luego se lo lle-
vaba otra vez asi como ordenado

Diego: Listo. ;Qué otro ejemplo de inclusion han visto? ;Donde se podria decir que si es un
proceso de inclusion?

Estudiante 4: Bueno, yo no estaba en ese proceso pero el IPN también habia un... En el IPN
donde yo hice la practica también habia un... O sea, como que en cierto lugar del colegio ha-
bia como una parte para educacion especial. Entonces, a veces cuando tenian laboratorios, ahi
habia como un taller de cocina para estos ninos... Entonces, habia algunos que tenian sin-
drome de Down, y habia otros chicos que, pues, tenian como problemas TDAH, y demas condi-
ciones, pues, que tienen estos chicos. Y eran como talleres de cocina para ellos, o talleres de
ciencia, pero eran muy basicos. Entonces, una vez creo que estuve en una clase con una mu-
chacha de educacion especial, y ahi les estaba explicando y, pues, era... En verdad, me sor-
prendio un poco que los chicos fueran muy pilos. Eran como que bastante rapidos para hacer
las cosas.

Diego: Perfecto. Entonces, aqui estamos hablando de unas condiciones particulares como sin-
drome de Down, y otras condiciones como el TDAH, que es trastorno del déficit de atencion e
hiperactividad.



Profesor: Si yo quiero trabajar eso en un colegio, ;qué es lo que debo pedirle a los papas pri-
mero que todo? Si hay nifios con este tipo de condiciones. Si, por ejemplo, obviamente hay ni-
fios con sindrome de Down, y las caracteristicas son muy particulares, pero los nifios con
TDAH, o con Asperger, o con algo relacionado con el espectro autista, ;yo como puedo co-
menzar a trabajar con ellos? Si en principio, pues, el colegio me puede decir, mira, hay nifios
de inclusion, pero lo primero es una valoracion médica, /listo?

A veces uno se mete en lios porque los papas no traen la valoracion médica y usualmente
nunca la llevan, porque en ocasiones no llevan al nifio a un médico para hacerle las terapias.
Un nifio que tiene, por ejemplo, Asperger, o esta en el espectro autista, si es que todavia se
llama asi porque muchos estan criticando precisamente el hecho de colocar etiquetas, pues,
siempre tiene una valoracion por parte del psicologo, ;cierto? Si vamos un poco mas alla, el
psiquiatra, pero también debe haber un acompariamiento en la EPS por parte de fonoaudiolo-
gia, o también el trabajador social.

Samuel: ;Cudl es la diferencia? O sea, /jexiste una diferencia entre Asperger y autismo o es lo
mismo? Digamos que el Asperger estd dentro del espectro, pero hay unas caracteristicas mas
claras. Por eso se llama espectro, ;no? Porque estamos hablando del super funcional, que al-
gunos nos llamarian el genio, /jcierto? Hasta otros que, digamos, tienen una dificultad de serie
de aprendizaje, pero todo esta dentro del espectro. Ahora, unos nifios pueden presentar el As-
perger, tiene unas caracteristicas muy claras.

Diego: Uno diria que en algunas ocasiones hasta adultos tienen este tipo de condiciones carac-
teristicas, pero nunca han sido valorados.

Profesor: Cuando uno habla de bateria, es porque hay un conjunto de pruebas y cada conjunto
de pruebas miden, por ejemplo, un aspecto funcional como la concentracion, otra, socializacion
etc. Todo eso estd dentro de la bateria, que hace parte de esa valoracion. Esas valoraciones no
las tienen los colegios... tiene que ir donde el psicologo o el psiquiatra que esté haciendo el
seguimiento.

Estudiante 5: Claro, en la EPS lo pueden hacer, pero los papds no tienen tiempo. Y el colegio
que se encargue. Mi nifio estaba ahi, hasta que ustedes vieron que tenia eso. Son cosas que, a
veces, no confrontamos la realidad de la mejor manera. Porque creemos que el nifio tiene que
aprender. No, no aprende facil, pero es normal. Al menos no todos aprendemos de la misma
forma, pero hay que ir mas alla.

Profesor: Porque lo que le ensefian a la persona cuando esta en terapia ocupacional, que es el
trabajo social, o en terapia de lenguaje, o fonoaudiologia, esto que estoy diciendo es lo que le
hacen a todas las personas que tienen este tipo de condiciones, es comenzar a que desarrolle
habilidades, habilidades sociales, en principio, porque de pronto ustedes ven personas que se
aislan mucho dentro de este espectro, o también que aprendan a desarrollar habilidades cogni-
tivas. ;Qué pasa en algunos colegios? Lo conoci hace relativamente poco, en el de 21 Angeles.
El nifio tiene que aprender, y la profe tiene que hacer un trabajo diferenciado. Pero muchas
veces es dificil en las aulas regulares, el nifio expresaba que el ruido le molesta. Entonces, son
cosas que no se consideran en las instituciones educativas.



Conozco muchos colegios que hablan de inclusion, y no son de inclusion. Es que antes si habia
personas autistas o con Asperger se ocultaban para evitar la critica social. El papa le decia a
los profesores en los colegios que tenia un nifio lento para aprender, entonces iba ocultando del
resto de la gente a la persona con determinada condicion. Es muy importante que las personas
con necesidades educativas especiales conozcan las experiencias de inclusion. En el IPN, por
ejemplo, se hacen proyectos muy bonitos con nifios que presentan necesidades especiales, se les
enseria a que pierdan el miedo a los insectos.

Por ejemplo, hace muy poco estuvimos en un sitio donde habia como cien escarabajos rinoce-
ronte, ;si los conocen? En un colegio donde yo trabajé, elaboramos un libro que se llamaba
Ciudadanos Ante el Cambio Climatico, que se construyo con una pregunta de un estudiante:
Jpor qué los cucarrones ya no salen en mayo sino en noviembre o en septiembre? Toda esa
pregunta sirve para hacer un proyecto de investigacion que esta en ese libro, que nos patrocino
el IDEP, en una convocatoria que participamos.

Diego: Bueno, también otra cosa importante que yo les queria preguntar antes de seguir es ;jqué
sabemos sobre inclusion?,;Qué es diversidad? ;Y qué es equidad? ;Alguno puede decir? Pero
piensen ustedes en una cosa, que estan haciendo hoy en dia en muchos de los andenes de acd de
la zona, todo estd roto, de lo que estan haciendo en términos de inclusion, en los andenes, con
las personas ciegas. Es muy bueno que haya, una rampa, las baldosas que ponen con circulos,
son para poblacion ciega o de baja vision.

Cuando uno habla de inclusion es importante enunciar la alteridad, es decir pensar en el otro.
Pensar que hay otras personas que necesitan condiciones especiales en el territorio, en el sitio
donde estén, para vivir en condiciones de bienestar. Por ejemplo, ;ja ustedes qué se les ocurre
para mejorar un semdforo para una persona de baja vision que no se acomparie de nadie?

Estudiante 6: Usted deberia tener ese semdforo, darse cuenta de la persona que tiene que pasar
cuando esta en rojo para los carros y verde para ella.

Profesor: Usted va a una ciudad, como Madrid, todos los semdforos tienen sonidos y comienza
a acelerarse, lo que quiere decir es que usted tiene que caminar mas rapido para alcanzar a
pasar. Son cosas que debemos normalizar,; por ejemplo en la Licenciatura en Tecnologia se han
hecho unos trabajos de grado sobre eso, por ejemplo, bastones inteligentes para cruzar la calle.

Diego: Entonces, la inclusion es la participacion plena y equitativa para todas las personas en
la sociedad, sin importar su caracteristica, sus habilidades, su origen, su cultura, su tipo de
etnia, su tipo de integracion. ;Qué pasa con la inclusion? La diversidad se enfoca en las multi-
ples formas en las que se puede vivir en una cultura. Por ejemplo, tu, Oscar, no eres igual a mi.
Pero no significa que porque tu seas distinto a mi, yo no tenga que aceptar esa diversidad que
hay en ti. Otra cosa importante también, para hablar de diversidad, es que cuando nosotros
hablamos de diversidad, debemos hablar de la apropiacion de los espacios.

Otra cosa importante es la equidad. Emilio estaba hablando de la equidad, yo sé que tu y yo
somos distintos, ;no es cierto que si? Pero, ;jqué es la equidad? Que tu y yo tratamos de com-
partir las mismas cosas en un entorno. Eso es la equidad, que no haya discriminacion, que no
haya sesgos, que no haya sesgos de cultura, sociedad o educacion. Entonces, pues, para trabajar



esto me hice una pregunta, que, pues, vamos a trabajar ahora, ;como promover la inclusion?
Entonces, tenemos una actividad muy bonita, espero que les guste. Esto que les muestro se llama
una tableta de braille, si la pueden ver, porque les voy a entregar a cada uno. Esta tableta de
braille, como la pueden ver, esta disefiada para alfabetizar a todas las personas. Pero, entonces,
esta tableta tiene algo especial, no sé si alguno lo ha utilizado alguna vez. ;Donde han visto el
lenguaje braille? Cuando ustedes estan en un ascensor, ven algunos puntos para percibir con el
tacto, ;los han tocado? Hay muchos aparatos que estan en el laboratorio de quimica que tienen
algo de braille. Por lo menos el ON y el OFF. Esa es una parte de la actividad del dia, que se
enfoca en elaborar algunas palabras en braille. Lo primero que hay que pensar es que no somos
expertos en el tema. Pero hay cursos en la universidad sobre escritura en braille. Entonces, la
idea es que ustedes piensen en que hay otras personas en el mundo que pueden aprender quimica
v la primera parte del problema es la falta de alternativas.

Bueno, entonces, no sé si ustedes puedan ver, aca hay una casita, chiquitica, donde se supone
que se pone cada letra, pero entonces eso no tiene un codigo. Ya se los explico. Hay 6 casillas
¢No es cierto que si? ;Qué pasa? Nosotros cuando vamos a escribir en braille, siempre tenemos
que tener una cosa en cuenta, que nosotros escribimos de izquierda a derecha, /listo? Y leemos
de derecha a izquierda, No es complicado. Entonces, escribimos de izquierda a derecha, les
recomiendo que apunten, de izquierda a derecha, y leemos de derecha a izquierda. ;Por qué?
;Qué pasa con esto? Esta tablita, si ustedes se dan de cuenta, tiene su derecho y su izquierda,
Jno es cierto? Este es el derecho. Entonces, ;qué pasa? Cuando las personas hacen, digamos,
en este caso, el punto donde debe ir la letra, ellos voltean la hoja, para sentir la superficie,
Entonces, vamos a escribir una palabra. ;Quién me puede decir, digamos, una palabra. Enton-
ces, vamos a escribir, si ustedes se dan cuenta hay unas casillas, donde vamos a escribir”

En medio de la presentacion se le pidié a cada uno de los estudiantes escribir su nombre en ace-
tatos con un punzén y una regleta para escribir en braille como se muestra a continuacion:

ALFABETO EN BRAILE
1 4 SISTEMA DE LECTO-ESCRITURA. BRAILLE ESPAROL
2 5 . .
. Ll
3 6 Cuadratin  MayGsculas  Numeros
ABECEDARIO SIGNOS
$eessscsencisiinedss grogstasecscss
a2 beocdoetft g hi } "l e?
¢ e e e e v ve e e e e o eo o ee ve
s e e ‘. .) Fiby 48 o5 &3
1 mnopagrs t >
e e e esee e e o NUMEROS
oo 90 %% oo o3 oo e o0 ee ee ees eee ee
X z

9 %9 - .o - . e e
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El anexo 2, constituye la presentacion que se realizd con estudiantes de la Licenciatura en Qui-
mica durante la charla que quedo6 grabada anteriormente.



7.4.3 Fase diseiio e integracion:

El objetivo de esta etapa fue disefiar una estrategia didactica enmarcada en el modelo de las 7E,
mediante el planteamiento de actividades que fortalecieran las habilidades argumentativas, a par-
tir de la ensefianza de los estados de agregacion y las propiedades de la materia. En esta seccion
se realiz6 una encuesta con el fin de responder los objetivos 2 y 3 planteados, la idea de la en-
cuesta es promover la toma de decisiones frente a la manera de planear mejores recursos para
ensefiar quimica, teniendo en cuenta cuatro factores importantes: el uso de la tecnologia, el uso
de materiales y objetos facticos diversos, el trabajo en equipo, y el seguimiento de instrucciones
mediante el desarrollo de cada proceso como se ve a continuacion:

iMas alla de los sentidos!

Introduccion:

El presente trabajo tiene como meta fomentar en los estudiantes del énfasis didactico Il un acercamiento
a poblaciones con diversidad funcional visual, mediante el planteamiento de situaciones reales para el
aprendizaje de tematicas de Quimica, tales como los estados de agregacion de la materia y sus propieda-
des.

Objetivos:
e Desarrollar una propuesta para el aprendizaje de tematicas como los estados de agregacion de la
materia y sus propiedades, mediante recursos didacticos en el contexto de las 7E’s.
e Responder la pregunta problema mediante el disefio de una secuencia de actividades que consi-
dere los conocimientos presentados.

Situacion problema:

Usted y su companero fueron contratados como docentes de quimica en el colegio San Juan de Dios de
la localidad de Usme (Bogota). En la primera capacitacion fueron informados que el grupo a su cargo de
grado 10° corresponde a un aula de inclusion con 7 nifios ciegos y 8 con baja vision. El enfoque pedago-
gico que manejan es aprendizaje experiencial, el cual se caracteriza por la participacion activa y contex-
tualizada, haciendo énfasis en el aprender haciendo. Los temas con los cuales van a dar inicio al curso
son: los estados de agregacion y las propiedades de la materia por medio de las 7E (Figura 4). Los mate-
riales con los cuales se cuenta para la actividad son los siguientes:

¢ Bolsa de hielo

e Frasco con agua liquida

e Un globo

e Grabadora de voz

e Tarjetas en braille

e Vasos con agua

¢ olla pequena

e vinagre y bicarbonato, metal, piedra, tela
e plastilina, palillos

e Plancha de calentamiento

e 5 Erlenmeyer de 100 mil

e tijeras y pegante

e espatula y agitador de vidrio+



Figura 4. Modelo de las 7E’s desde el aprendizaje por indagacion
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Tomado de Guzman, Pérez y Porras (2025)

Cumpliendo los objetivos propuestos, en el 3er apartado se diseiid una encuesta frente a 4 fac-
tores de analisis: el uso de la tecnologia, el uso de materiales y objetos tactiles diversos, el tra-
bajo en equipo y el poder seguir instrucciones como se ve en el siguiente apartado.

7.4.4 Encuesta sobre habilidades Hapticas

En el anexo 2 se encuentra el test de habilidades hapticas, el cual tiene como propodsito evaluar
de manera psicoldgica las habilidades perceptivas y cognitivas a través del tacto en nifios cie-

gos y videntes, esta conformada por 20 subpruebas, recalcando que en las personas ciegas o de
baja vision el sistema haptico juega un papel crucial al actuar como sustituto del sistema visual.



8 RESULTADOS Y ANALISIS

Para el siguiente apartado se presenta cada una de las intervenciones propuestas para el cumpli-
miento de los objetivos, con el fin de dar respuesta a las metas establecidas en el documento
con el fin de demostrar los aportes de los profesores en formacion de la licenciatura en quimica
de la Universidad Pedagogica Nacional en los procesos de inclusion (Tabla 1):

8.1 Habilidades hapticas:

Tabla 1. Resultados Test de habilidades hapticas

Test de habilidades hapticas | o .4 (Max 10) | Porcentaje de efectividad
(Puntuacion) Prueba A
Estudiante 1 9
Estudiante 1 Prueba 2 (Max 7)
Estudiante 1 6
Estudiante 1 Prueba 3 (Max 7)
Estudiante 1 6
Estudiante 1 Prueba 4 ( Max 2)
Estudiante 1 2
Estudiante 1 Prueba 5 (Max 7)
Estudiante 1 7
Estudiante 1 Prueba 6 (Max 6)
Estudiante 1 5
Estudiante 1 Prueba 7 (Max 5)
Estudiante 1 5
Estudiante 1 Prueba 8 (Max 6)
Estudiante 1 4
Estudiante 1 Prueba 9 (Max 6)
Estudiante 1 6 100,00
Estudiante 1 Prueba 10 (Max 9) SIS (:/f: S
Estudiante 1 8 88,89




8.1.1

Prueba A

El estudiante 1 particip6 en las pruebas del 1a10 de la prueba de las habilidades hépticas
en las cuales se evaluaron aspectos de motricidad, tacto-cinestesia y funciones relaciona-
das con las perspectivas de formar figuras realzadas. En los resultados obtenidos para la
categoria de motricidad especificamente en la motricidad manual se alcanzé un porcen-
taje del 90 %, mientras que en la regulacion verbal mostré un porcentaje de 87,51%.
Dichos resultados muestran que el participante tiene una percepcion afinada de su es-
quema corporal, lo que permite que los movimientos, tanto de las manos como del resto
del cuerpo sean mas reflexivos. Esto le facilita al sujeto potenciar la representacion men-
tal de su cuerpo y coordinar el movimiento en funcion del tiempo y el espacio (Balleste-
r0s,2000). Asi mismo, en cuanto a la regulacion verbal, se observa que su mente procesa
de manera efectiva las instrucciones recibidas, adaptandose a un comportamiento instruc-
cional (Luciano, Valdivia, & Ruiz, 2012). Estos resultados reflejan habilidades motoras
muy desarrolladas, que permiten al estudiante interpretar y ejecutar informacién dada por
el docente especialmente a través de la escucha

Con respecto a las habilidades de tacto-cinestesia, el estudiante obtuvo un porcentaje de
85,71%, lo cual evidencia una alta capacidad para procesar informacién adquirida a través
del sentido tactil. Esto incluye la adaptacion estatica de la postura a lo largo del tiempo,
destacando un procesamiento eficiente de los estimulos relacionados con la percepcion
tactil. En términos de percepcion cinestésica, que implica la interpretacion de sefiales
provenientes de los musculos y tendones, el estudiante demostr6 una coordinacion precisa
entre lo que siente y lo que toca (Gibson,1966).

Finalmente, las funciones de perspectivas de forma realzadas fueron evaluadas en prue-

bas especificas (de la 4 a la 10) cuyos resultados porcentuales fueron 100%, 100%,
83,33%, 100%, 66,67%, 100%, 88,89%, respectivamente. Estos resultados revelan que
el estudiante tiene capacidad de reconocer aspectos esenciales como la discriminacion de
texturas, la discriminacion de figura-fondo, las estructuras dimensionales, la orientacion
espacial el reconocimiento de formas realzadas incompletas, la exploracion de puntos y
la interpretacion de graficos y diagramas. Ademas, se destaco por su destreza en detectar
caracteristicas relevantes como la simetria y asimetria en relieves y formas realzadas uti-
lizando estimulos tactiles en los dedos indices y manos dominantes. Todo esto indica que
el estudiante tiene una alta capacidad para percibir y procesar las formas realzadas a partir
de los diversos estimulos y habilidades evaluadas en cada prueba.

Tabla 2. Resultados Test de habilidades hapticas

Test de habilidades hapticas | Prueba 1 (Max

(Puntuacién) Prueba A 10) Porcentaje de efectividad %
Estudiante 2 9 90
Prueba 2 (Max

Estudiante 2 Porcentaje de efectividad %

7)

Estudiante 2 6 85,71




Estudiante 2 Prueba 3 (Max
7)
Estudiante 2 6
Estudiante 2 Prueba 4( Max
2)
Estudiante 2 2
Estudiante 2 Prueba 5(Max
7)
Estudiante 2 7
Estudiante 2 Prueba 6(Max
6)
Estudiante 2 6
Estudiante 2 Prueba 7(Max
5)
Estudiante 2 3
Estudiante 2 Prueba 8(Max
6)
Estudiante 2 2
Estudiante 2 Prueba 9(Max
6)
Estudiante 2 5 83,33
i Prueba ] - )
Estudiante 2 10(Max 9) Porcentaje de efectividad %
Estudiante 2 8 5589

Con el estudiante 2 sucede casi lo mismo para las pruebas uno y dos de las habilidades
motrices obteniendo los mismos porcentajes, dichos resultados muestran que sus movi-
mientos los hace de manera consciente y es capaz de seguir instrucciones; para la prueba
3 de tacto-cinestesia el porcentaje obtenido es del 28,57 evidenciando su baja capacidad
para procesar informacion por medio del tacto demostrando su poca coordinacion entre
musculo y sefial sensorial del cerebro al cuerpo. En la funcioén sobre perspectiva de for-
mas realzadas de la prueba 4 a la 10, los resultados obtenidos fueron de 100%, 100%,
83,33%, 60%, 33,33%, 83,33%, 88,89%, respectivamente. Estos resultados revelan que
el estudiante tiene capacidad de reconocer aspectos esenciales como la discriminacion de
texturas, la discriminacion de figura-fondo, las estructuras dimensionales, la exploracion
de puntos y la interpretacion de graficos y diagramas, pero el reconocimiento de formas
realzadas incompletas no lo logré identificar demostrando su poca destreza en detectar
caracteristicas relevantes a partir de diversos estimulos a pesar de poder discriminar la
simetria y asimetria de las formas.

Tabla 3. Resultados Test de habilidades hapticas



Test de habilidades hapticas | Prueba 1 (Max
(Puntuacién) Prueba A 10) Porcentaje de efectividad %
Estudiante 3 9
Estudiante 3 Prueba 2 (Max
7)
Estudiante 3 6
Estudiante 3 Prueba 3 (Max
7)
Estudiante 3 6
Estudiante 3 Prueba 4( Max
2)
Estudiante 3 2
Estudiante 3 Prueba 5(Max
7)
Estudiante 3 7
Estudiante 3 Prueba 6(Max
6)
Estudiante 3 6
Estudiante 3 Prueba 7(Max
5)
Estudiante 3 3
Estudiante 3 Prueba 8(Max
6)
Estudiante 3 2
Estudiante 3 Prueba 9(Max
6)
Estudiante 3 5 83 33
i Prueba } — )
Estudiante 3 10(Max 9) Porcentaje de efectividad %
Estudiante 3 8 5589

En el estudiante 3 la habilidad motriz no es tan desarrollada como la de sus compaieros
ya que la prueba de motricidad manual se desarrollé con un porcentaje del 60% y la
prueba de regulacion verbal con un 78,57, lo cual demuestra que sus movimientos no son
totalmente coordinados y el seguimiento de instrucciones no se toma de la manera mas
adecuada. Con respecto a la prueba de tacto-cinestesia tiene un valor de 85,71% dejando
observar que puede obtener mucha informacion de su sentido tactil aprovechando las se-
nales provenientes de sus musculos, en la funcion de perspectiva de formas obtiene por-
centajes de 75%, 100%, 83,33%, 60%, 50%, 83,33%, 88,89% respectivamente. Estos re-
sultados permiten inferir que el estudiante tiene capacidad de reconocer aspectos esen-
ciales como la diferenciacion de texturas en un nivel intermedio, la discriminacion de
figura-fondo, las estructuras dimensionales, la orientacién espacial, la exploracion de
puntos y la interpretacion de graficos y diagramas. Ademas, se destaca por su destreza en



detectar caracteristicas relevantes como la simetria y asimetria en relieves y las formas
realzadas las detecta intermediamente utilizando estimulos tactiles en los dedos indices y
manos dominantes.

Tabla 4. Resultados Test de habilidades hdpticas

Test de habilidades hapticas |Prueba 1 (Max
(Puntuacién) Prueba A 10) S
Estudiante 4 9
Estudiante 4 Prueba 2 (Max
7)
Estudiante 4 6
Estudiante 4 Prueba 3 (Max
7)
Estudiante 4 6
Estudiante 4 Prueba 4( Max
2)
Estudiante 4 2
Estudiante 4 Prueba 5(Max
7)
Estudiante 4 7
Estudiante 4 Prueba 6(Max
6)
Estudiante 4 6
Estudiante 4 Prueba 7(Max
5)
Estudiante 4 3
Estudiante 4 Prueba 8(Max
6)
Estudiante 4 2
Estudiante 4 Prueba 9(Max
6)
Estudiante 4 5 83,33
i Prueba ] - )
Estudiante 4 10(Max 9) Porcentaje de efectividad %
Estudiante 4 8 5389

En el estudiante 4 las habilidad motriz no es tan desarrollada como la de sus compaifieros
ya que la prueba de motricidad manual con un porcentaje del 60% y la prueba de regula-
cion verbal con un 100% demuestra que sus movimientos no son totalmente coordinados
y el seguimiento de instrucciones es adecuada , con respecto a la prueba de tacto-cineste-
sia tiene un valor de 100% dejando observar que puede obtener mucha informacion de su
sentido tactil aprovechando las senales provenientes de sus musculos, en la funcion de



perspectiva de formas obtiene porcentajes de 50%, 100%, 83,33%, 80%, 16,67%, 50%,
77,78% respectivamente. Estos resultados dan a conocer que el estudiante tiene capacidad
de reconocer aspectos esenciales como la discriminacion de texturas en un nivel interme-
dio, la discriminacién de figura-fondo, las estructuras dimensionales, la orientacion espa-
cial, la exploracion de puntos y la interpretacion de graficos y diagramas. Ademads, des-
taco por su destreza en detectar caracteristicas relevantes como la simetria y asimetria en
relieves y las formas realzadas las detecta, no las infiere, no utilizando estimulos tactiles
en los dedos indices y manos dominantes. Lo que demuestra que el estudiante no tiene
muy desarrollada la habilidad de reconocer formas en relieves.

Tabla 5. Resultados Test de habilidades hdpticas

Test de habilidades hapticas (Pun- | Prueba 1 (Max

tuacion) Prueba A 10)
Estudiante 5 9
Estudiante 5 Prueba7)2 (Max

Estudiante 5 7

Prueba 3 (Max

Estudiante 5
studiante 7)

Estudiante 5 7

Prueba 4( Max

Estudiante 5 2)

Estudiante 5 1

Prueba 5(Max

Estudiante 5 7)

Estudiante 5 7 100




Prueba 6(Max

Estudiante 5 6)

Estudiante 5 6 100,00

Estudiante 5 Prueba 7(Max | Porcentaje de efec-

5) tividad %
Estudiante 5 4 80
Estudiante 5 Prueb:)S(Max

Estudiante 5 1 16,67

Prueba 9(Max
6)
Estudiante 5 4 66,77

Estudiante 5

Prueba 10(Max | Porcentaje de efec-
9) tividad %

Estudiante 5 7 78,78

Estudiante 5

El estudiante 5 las habilidad motriz no es tan desarrollada como la de sus compafieros ya
que la prueba de motricidad manual con un porcentaje del 60% y la prueba de regulacion
verbal con un 100% demuestra que sus movimientos no son totalmente coordinados y el
seguimiento de instrucciones es adecuada , con respecto a la prueba de tacto-cinestesia
tiene un valor de 100% dejando observar que puede obtener mucha informacion de su
sentido tactil aprovechando las sefiales provenientes de sus musculos, en la funcion de
perspectiva de formas obtiene porcentajes de 50%, 100%, 83,33%, 80%, 16,67%,
66,67%, 77,78% respectivamente. Estos resultados permiten reconocer que el estudiante
tiene capacidad de identificar aspectos esenciales como la diferenciacion de texturas en
un nivel intermedio, la discriminacion de figura-fondo, las estructuras dimensionales, la
orientacidn espacial, la exploracion de puntos y la interpretacion de graficos y diagramas.
Ademas, destaco por su destreza en detectar caracteristicas relevantes como la simetria y
asimetria en relieves y las formas realzadas las detecta, no las infiere, no utilizando esti-
mulos tactiles en los dedos indices y manos dominantes. Lo que demuestra que el estu-
diante no tiene muy desarrollada la habilidad de reconocer formas en relieves.

Con el estudiante 6 sucede casi lo mismo para las pruebas uno y dos de las habilidades
motrices obteniendo 100% en la motricidad manual y 71,43% ,dichos resultados mues-
tran que sus movimientos los hace de manera consciente y es capaz de seguir instruccio-
nes pero para la prueba 3 de tacto-cinestesia el porcentaje obtenido es del 100% eviden-
ciando su alta capacidad para procesar informacion por medio del tacto demostrando su
coordinacién entre musculo y sefial sensorial del cerebro al cuerpo, en la funcion de pers-
pectiva de formas realzadas de la prueba 4 a la 10 los resultados obtenidos fueron de 50%,



100%, 83,33%, 60%, 0%, 83,33%, 88,89%, respectivamente. Estos resultados revelan
que el estudiante tiene capacidad de reconocer aspectos esenciales como la discrimina-
cion de texturas en un nivel intermedio, la discriminacion de figura-fondo, las estructuras
dimensionales, la exploracioén de puntos y la interpretacion de graficos y diagramas, pero
el reconocimiento de formas realzadas incompletas no lo logré identificar demostrando
su poca destreza en detectar caracteristicas relevantes a partir de diversos estimulos a
pesar de poder discriminar la simetria y asimetria de las formas.

e En general la prueba A demostré que las habilidades més prominentes entre los partici-
pantes fueron la motricidad, el tacto-cinestesia pero la que mas se les dificult6 fue la de
perspectivas con formas realzadas, especificamente en las pruebas 4 y 8 que fueron la
discriminacion de texturas y el reconocimiento de formas realzadas incompletas ya que
se les dificultd identificar el tipo de lija que tenian en sus manos, exactamente el calibre
del cual estaban acomodando en cada posicion requerida y la identificacion de la figura
en relieve del carton en este caso una taza de café aunque algunos sugirieran que era una
célula.

Test de habili- Porcentaie de Porcen-
dades hapti- Porcentaje L d taje de
" efectividad % "
cas (Puntua- | de efectivi- rueba 7 efectivi-
cién) Prueba A dad % pru dad %
prueba 1
Estudiante 1 90 85,71 85,71 100 100 83,33 100 66,67 100,00 88.89
Estudiante 2 90 85,71 28,57 100 100 100,00 60 33,33 83,33 88.89
Estudiante 3 60 78,57 85,71 75 100 100,00 100 50,00 100,00 100,00
Estudiante 4 60 100,00 100,00 50 100 83,33 80 16,67 50,00 7778
Estudiante 5 90 100,00 100,00 50 100 100,00 80 16,67 66,67 7778
Estudiante 6 100 71,43 100,00 50 100 100,00 100 0,00 100,00 100,00

Tabla 7 :consolidado de los participantes
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Grafico 1: Consolidado de los participantes

8.1.2 Prueba B

Para el estudiante 7 y 8 las habilidades estaban propuestas en 4 categorias, la primera era
de las funciones perceptivas con formas realzadas, funciones de perspectivas con objetos
en 3D, memoria inmediata y memoria a corto plazo. Los resultados obtenidos fueron
65,5% para la simetria de lineas realzadas, 100% para simetria de formas realzadas ob-
servando que se hace una discriminacion de qué relieves se identifican mediante la sime-
tria de las figuras o estimulos presentados pasa lo mismo, con la prueba de simetria en
3D donde el porcentaje fue del 100%. El estudiante logra identificar con una alta eficien-
cia la calidad y variedad de movimientos manuales realizados durante la exploracion ha-
ptica, junto a la utilizacion de un marco de referencia centrado en el eje corporal propor-
ciona al perceptor una informacion espacial mas efectiva eso significando que al tener
mas superficie en el objeto mayor va ser la informacion adquirida por el tacto (Lederman
y Klatzky, 1990), para el reconocimiento de objetos incompletos y denominacion de iden-
tificacion de objetos con el porcentaje es del 66,67 % y el 100%. Para la memoria inme-
diata los porcentajes de la pruebas 16 al 18 son de 100%, 66,67%, 100% respectivamente,
mostrando que en la primera prueba el estudiante tiene la capacidad de recordar palabras,
digitos y puntos recordando su orden después de un ensayo de manera efectiva la segunda
muestra que la exploracion de objetos familiares le cuesta ya que su tacto activo no esta
tan desarrollado en cambio en la ultima prueba se muestra que la estudiante namero 7
tienen la capacidad de reproducir una serie de movimientos de larga amplitud.



En la memoria a largo plazo de la prueba 19 y 20 los porcentajes fueron del 66,67%,
100% respectivamente observando que el estudiante es poco propenso a ser distraido por
alguna otra tarea que se presente en la prueba y finalmente el reconocimiento de objetos
no familiares las cual es una habilidad casi poco explorada mostrando una reciprocidad
de lo que vivimos con lo que tocamos.

En la memoria a largo plazo de la prueba 19 y 20 los porcentajes fueron del 91,67%, 75%
respectivamente observando que el estudiante no se distrae facilmente por alguna otra
tarea que se presente en la prueba y finalmente el reconocimiento de objetos no familiares
el cual es una habilidad casi poco explorada mostrando una reciprocidad de lo que vivi-
mos con lo que tocamos.

Para el estudiante 9 las habilidades estaban propuestas en 4 categorias la primera era de
las funciones preceptivas con formas realzadas, funciones de perspectivas con objetos en
3D, memoria inmediata y memoria a corto plazo. Los resultados obtenidos fueron 100%
para la simetria de lineas realzadas, 100% para simetria de formas realzadas observando
que se hace una discriminacion de que relieves se identifican mediante la simetria de las
figuras o estimulos presentados pasa lo mismo, con la prueba de simetria en 3D donde el
porcentaje fue del 100% pasa lo mismo, pero en este caso al no pertenecer a la misma
categoria ya que no es una forma sino un objeto. El estudiante logra identificar con una
alta eficiencia la calidad y variedad de movimientos manuales realizados durante la ex-
ploracion héptica, junto a la utilizacion de un marco de referencia centrado en el eje cor-
poral proporciona al perceptor una informacion espacial mas efectiva, eso significando
que al tener mas superficie en el objeto mayor va a ser la informacion adquirida por el
tacto.

Para la memoria inmediata los porcentajes de la pruebas del estudiante de las pruebas del
16 al 18 sus porcentajes son de 100%, 100%, 100% respectivamente mostrando que en la
primera prueba el estudiante tiene la capacidad de recordar palabras, digitos y puntos
recordando su orden después de un ensayo de manera efectiva la segunda muestra que la
exploracion de objetos familiares es alta ya que su tacto activo estd muy desarrollado en
cambio en la Gltima prueba se muestra que la estudiante nimero 9 tienen la capacidad de
reproducir una serie de movimientos de larga amplitud. En la memoria a largo plazo de
las pruebas 19 y 20 los porcentajes fueron del 100%, 100% respectivamente observando
que el estudiante no se distrae por alguna otra tarea.

En el estudiante 11 las habilidades estaban propuestas en 4 categorias la primera era de
las funciones preceptivas con formas realzadas, funciones de perspectivas con objetos en
3D, memoria inmediata y memoria a corto plazo. Los resultados obtenidos fueron 100%
para la simetria de lineas realzadas, 0% para simetria de formas realzadas observando que
no se hace una discriminacioén de que relieves se identifican mediante la simetria de las
figuras o estimulos presentados pasa lo mismo, con la prueba de simetria en 3D donde el
porcentaje fue del 0% pasa lo mismo, pero en este caso al no pertenecer a la misma cate-
goria ya que no es una forma sino un objeto. El estudiante no logra identificar con una
alta eficiencia la calidad y variedad de movimientos manuales realizados durante la ex-
ploracion héptica, junto a la utilizacion de un marco de referencia centrado en el eje cor-
poral proporciona al perceptor una informacion espacial mas efectiva, eso significando



que al tener mas superficie en el objeto mayor va ser la informacion adquirida por el tacto
(Lederman y Klatzky, 1990), para ¢l reconocimiento de objetos incompletos y denomi-
nacion de identificacion de objetos con el porcentaje es del 100% % y el 100%. Para la
memoria inmediata los porcentajes de las pruebas del 16 al 18 sus porcentajes son de
100%, 100%, 100% respectivamente mostrando que en la primera prueba el estudiante
tiene la capacidad de recordar palabras, digitos y puntos recordando su orden después de
un ensayo de manera efectiva la segunda muestra que la exploracion de objetos familiares
es alta ya que su tacto activo estd muy desarrollado en cambio en la ultima prueba se
muestra que la estudiante numero 11 tienen la capacidad de reproducir una serie de mo-
vimientos de larga amplitud. En la memoria a largo plazo de las pruebas 19 y 20 los
porcentajes fueron del 100%, 100% respectivamente observando que el estudiante no se
distrae por alguna otra tarea que se presente en la prueba.

En el estudiante 12 las habilidades estaban propuestas en 4 categorias la primera era de
las funciones preceptivas con formas realzadas, funciones de perspectivas con objetos en
3D, memoria inmediata y memoria a corto plazo. Los resultados obtenidos fueron 12,5%
para la simetria de lineas realzadas, 100% para simetria de formas realzadas observando
que no se hace una discriminacion de que relieves se identifican mediante la simetria de
las figuras o estimulos presentados pasa lo mismo, con la prueba de simetria en 3D donde
el porcentaje fue del 100% pasa lo mismo, pero en este caso al no pertenecer a la misma
categoria ya que no es una forma sino un objeto. El estudiante no logra identificar con
una alta eficiencia la calidad y variedad de movimientos manuales realizados durante la
exploracion héptica, junto a la utilizacion de un marco de referencia centrado en el eje
corporal proporciona al perceptor una informacion espacial mas efectiva, para el recono-
cimiento de objetos incompletos y denominacion de identificacion de objetos con el por-
centaje es del 83,33%y el 100%

Para la memoria inmediata los porcentajes las pruebas del 16 al 18 sus porcentajes son de
100%, 100%, 75% respectivamente mostrando que en la primera prueba el estudiante
tiene la capacidad de recordar palabras, digitos y puntos recordando su orden después de
un ensayo de manera efectiva la segunda muestra que la exploracion de objetos familiares
es alta ya que su tacto activo estd muy desarrollado en cambio en la tltima prueba se
muestra que la estudiante namero 11 tienen la capacidad de reproducir una serie de mo-
vimientos de larga amplitud. En la memoria a largo plazo de la prueba 19 y 20 los por-
centajes fueron del 100%, 12,5% respectivamente observando que el estudiante no se
distrae por alguna otra tarea que se presente en la prueba y finalmente el reconocimiento
de objetos no familiares las cual es una habilidad casi poco explorada mostrando una
reciprocidad de lo que vivimos con lo que tocamos.

En general se muestra que la prueba de simetria de lineas realzadas no fue tan efectiva,
asi como la prueba de objetos no familiares ya que en la primer a al ser una linea en re-
lieve bilateral se confundia mucho con otras figuras parecidas a la z tridimensional con
un pedazo de cubo y la siguiente prueba lo identifican, pero no saben el nombre del ob-
jeto



. Porcentaie d Porcentaje
Test de habilidades hapti- | Porcentaje | *orcentaje ce de efecti-
Iy de efectivi- | efectividad % 5 o
cas (Puntuacion) Prueba B Prueba 12 vidad %
dad % prueba 20
prueba 11
Estudiante 7 62,5 100,00 100 66,67 100 100,00 66,67 100 66,67 100
Estudiante 8 62,5 85,71 100 100,00 100 83,33 83,33 100 91,67 75
Estudiante 9 100 100,00 100 66,67 100 100,00 100,00 100 100,00 100
Estudiante 10 62,5 0,00 0 100,00 100 100,00 100,00 75 100,00 100
Estudiante 11 37,5 85,71 100 83,33 100 100,00 66,67 75 83,33 62,5
Estudiante 12 12,5 100,00 100 83,33 100 100,00 100,00 75 100,00 12,5
Tabla 8: Consolidado de participantes
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Grdfico 2: Consolidado de participantes

8.1.3 Grabacion acerca de los conocimientos previos sobre inclusion:

Los profesores en formacion realizan un acercamiento a la vivencia de diversas situaciones so-
ciales presentes en su vida cotidiana, donde se expusieron experiencias que se desarrollan en
distintos espacios, particularmente en el ambito educativo y social. En este sentido, Moliner
(2013, p. 10) senala que abordar y responder a las necesidades de todos los alumnos por medio
de practicas inclusivas de aprendizaje implica cambios y modificaciones en el contenido, los
enfoques, las estructuras y las estrategias, dentro de un panorama en el que la atencion a la di-
versidad etaria se concibe como una responsabilidad del sistema educativo normalizado.

Asimismo, Acosta (2013) resalta que las acciones como escuchar, dialogar, participar, cooperar,
preguntar, aceptar y acoger las necesidades derivadas de la diversidad constituyen actitudes pro-
pias de las personas comprometidas con una educacion inclusiva. Ambos autores coinciden en la
necesidad de transformar no solo la mirada y el enfoque que se le otorgan a la educacion inclusiva
en cada proceso educativo, sino también en comprender que la educacién no debe asumirse Uni-
camente como un eje trasversal, sino como un compromiso colectivo orientado a dar respuesta a
las diversas necesidades que emergen en los procesos formativos. Lo anterior evidencia que, en




los relatos de los profesores en formacion, quienes destacan las situaciones a las que se enfrentan
de manera rutinaria, principalmente desde una perspectiva social, sin tener la oportunidad de
tener espacios donde la flexibilidad educativa resulta importante.

8.2 Presentacion de propuestas mediante las 7E:

Cada uno de los 12 estudiante muestra una serie de actividades mediante las 7E, llegando a la
conclusion que algunos compartian el mismo enfoque de actividades para personas ciegas o per-
sonas de baja vision entre las cuales destacaba en mayor medida la siguiente informacion, para
cada una de las etapas de las 7E’s:

8.2.1 Enganchar:

Los docentes en formacion proponen que por medio del tacto y por medio de la escucha que se
genere una serie de condiciones en las cuales los estudiantes puedan percibir las sustancias. Entre
estas opciones colocan:

e Grabar sonidos

e Hacer una mesa redonda y dar ideas

e Generar sensaciones térmicas y audibles por medio de objetos como los son hielos, agua
y globos

e Uso de Braille como herramienta de identificacion de objetos

En este apartado los profesores proponen que se haga uso de tarjetas brailles con palabras claves
como lo son solidos, liquido, gas, en otros proponen que los estudiantes digan o hablen sobre lo
que saben y se recolecten las ideas por medio de la escucha y otro tienen imprecisiones como el
observar sin tener en cuenta el contexto.

8.2.2 Elicitar: Los documentos demuestran que los profesores proponen que se haga una con-
versacion guiada sobre los conceptos que se puedan abordar en el aula de clase, inclu-
yendo sonidos y materiales tactiles.

8.2.3 Explorar: Los profesores expresan que por medio del bicarbonato de sodio y el vinagre
se genere una reaccion con la cual se pueda disefiar un laboratorio donde las personas
ciegas o de baja vision escuchen el burbujeo del gas.

8.2.4 Explicar: Los profesores en formacion dicen que por medio de una charla guiada se pue-
den manejar la explicacion de las propiedades de la materia y los estados de agregacion,
sin embargo, los materiales que se proponen son limitados.

8.2.5 Elaborar: Los profesores proponen que los estudiantes comparen otros materiales
como piedras, metales, telas y plastilina, explorando sus propiedades: dureza, textura,
elasticidad y maleabilidad. Lo que pretenden los futuros profesores de Quimica es que
se reconozca que la materia no solo cambia de estado, sino que también tiene propieda-
des fisicas distintas. Ellos sefialan que el docente promueve la descripcion verbal de las
sensaciones, dentro de los recursos estan tarjetas en braille y materiales tactiles que ayu-
dan a tener una percepcion con las manos de las diferencias entre los distintos tipos de
materia.



8.2.6 Evaluar:

La evaluacion segun los profesores en formacion se realiza de forma participativa, donde cada
estudiante comparte oralmente lo que aprendid y como identificé los estados y propiedades de la
materia, el docente utiliza la grabadora para registrar las reflexiones y analizar el progreso en la
comprension conceptual y en la comunicacion cientifica.

8.2.7 Explorar:

Como cierre, los estudiantes elaborarian una maqueta tactil de los tres estados de la materia
usando plastilina y palillos. Representan las particulas mas o menos unidas segun el estado (so-
lido: juntas; liquido: cercanas; gas: separadas), los docentes guian la construccidon verbalmente,
consolidando los aprendizajes mediante el trabajo manual.

8.3 Encuesta sobre percepciones:

La encuesta se hace con la finalidad de tomar decisiones frente a la propuesta de actividades que
se puede trabajar mediante las 7E, por lo cual se muestra cada uno de los resultados expuestos
por cada docente en formacion, como se presenta a continuacion:

El estudiante 1 habla de que la inclusion debe ser fundamental en cualquier sistema académico,
laboral y creativo, puesto que permite llegar a las comunidades con limitaciones ademas de esto
se habla que en el aprendizaje de la quimica este tipo de poblaciones tienen un gran impacto ya
que permite que se generen nuevas oportunidades y facilidades en lo social y en lo laboral
como lo dice Sanches se trata de establecer los problemas para que la escuela pueda educar con
éxito en la diversidad a su alunado y colaborar con la erradicacion de la amplia desigualdad e
injusticia social. (Arnaiz-Sanchez, 2005, p. 11).

Asimismo, en la primera pregunta de la prueba de identificacion de solidos, se establece que el
uso de materiales y objetos facticos es la opcidon mas viable para adaptar esta evaluacion. En la
segunda pregunta, relacionada con la prueba de reconocimiento de texturas, se destaca la impor-
tancia del trabajo en equipo, ya que este enfoque facilitaria el reconocimiento y la clasificacion
de las diferentes texturas. En la prueba de identificacion de liquidos, se enfatiza nuevamente el
uso de materiales y objetos facticos para llevar a cabo dicha identificacion. Por otro lado, en la
prueba de comparacion de pesos, se propone continuar utilizando materiales y objetos facticos
como recurso principal. En la prueba de identificacion de temperatura, se instruye a los docentes
a seguir directrices especificas para realizar las actividades en un ambiente controlado. Para la
prueba de reconocimiento de formas, se indica la necesidad de seguir instrucciones sobre como
manejar los objetos tridimensionales durante su creacion. En la prueba de discriminacion de du-
reza, el trabajo en equipo también resulta esencial. En la prueba de identificacion de objetos
compuestos, se sugiere que se desarrollen las actividades para ensamblar sus propios objetos,
fomentando asi el trabajo colaborativo.

En la prueba de reconocimiento de liquidos por movimiento, se recomienda utilizar las instruc-
ciones del docente como el recurso més eficaz. En la prueba de diferenciacion de volimenes, se
menciona el uso del tacto como herramienta para la manipulacién de los implementos. Para la
prueba de identificacion de materiales, se propone realizar una presentacion sobre el uso de cada
material siguiendo las instrucciones del profesor. En la prueba de reconocimiento de fragancias,
se sugiere crear un ambiente controlado para la identificacion de olores, también bajo la guia del
docente. En la prueba de clasificacion de objetos, se establece el uso de muestras sélidas en una



variedad de objetos facticos como recurso. En la prueba de diferenciacion de sonidos, se utilizan
sefales tactiles que acompafian los sonidos presentados. Finalmente, en las dos ultimas pregun-
tas, se plantea la necesidad de priorizar estrategias basicas en mesas redondas que garanticen la
participacion de todos los estudiantes, proporcionando asi el material adecuado para cada uno,
ademas de utilizar modelos 3D que incluyan grabaciones auditivas, entre otros recursos.

El estudiante 2 concibe la inclusién como un elemento fundamental para la construccion integral
de la sociedad y destaca que el aprendizaje de la quimica es clave para el desarrollo de una ciencia
accesible para todas las personas, tal como lo sefala Blanco (2014). En este sentido, la inclusion
representa un avance crucial para alcanzar una educacion equitativa, sustentada en politicas
orientadas a la promocién de la educacion inclusiva. En relacion con las pruebas propuestas, se
enfatiza el uso de materiales y objetos facticos como principal estrategia de adaptacion, especial-
mente en la identificacion de solidos, texturas, liquidos, volimenes y materiales. El trabajo en
equipo se reconoce como un recurso esencial en pruebas como la identificacion de liquidos, la
discriminacion de dureza y la clasificacion de objetos. Asimismo, se resalta el seguimiento de
instrucciones del docente y el desarrollo de actividades en ambientes controlados, particular-
mente en pruebas relacionadas con temperatura, fragancias y reconocimiento de formas.

Por otra parte, el uso de la tecnologia se propone como una herramienta de apoyo en pruebas
como la identificacion de objetos compuestos y la diferenciacion de volimenes, mientras que en
la diferenciacion de sonidos se incorporan sefales tactiles. Finalmente, se destaca la importancia
de las explicaciones guiadas y secuencias didacticas adecuadas para favorecer la comprension y
transformar la concepcion sobre el uso de herramientas en el aprendizaje.

El estudiante 3 habla que la inclusiéon no es opcional para los docentes, sino que “debemos adap-
tarla en nuestras aulas para no limitar el aprendizaje de nadie, para que todos aprendan, ademas
en quimica los procesos tienen que ser muy dindmicos y moverse trasversalmente en el area de
trabajo”. Sin embargo, el estudiante 4 enuncia que el término “inclusion” esta mal abordado ya
que considera que “es importante que la sociedad no excluya o genere juicios hacia otras perso-
nas...el aprendizaje en quimica generar instrumentos, guias y proyectos para pensar en diferentes
contextos”. Esto se relaciona con las ideas de Sanchez (2005); se trata de establecer los problemas
para que la escuela pueda educar con éxito en la diversidad a su alumnado y colaborar con la
erradicacion de la amplia desigualdad e injusticia social Sanchez, (2005, p. 11). El estudiante 5
dice que “hay que adaptar la ensefianza para que todos puedan aprender juntos, reconociendo las
capacidades y necesidades Uinicas ademas de eso sentirse valorados para que tengan oportunidad
para aprender, adaptar las ensefianzas y los espacios en un ambiente acogedor”. El estudiante 6
y 7 afirman que “es necesario incluir a las personas que pertenecen a las diferentes comunidades
ya sea de identidad, género o raza, ahora para la ensefianza de la quimica se pide la integracion
de los grupos en una sola aula”. En el Anexo 1 se presenta la guia de trabajo resultado de la
construccion colectiva de los estudiantes del Enfasis Didactico II, para el tema estados de la
materia y propiedades, en el contexto de la educacion inclusiva, el cual fue validado por un ex-
perto, doctor en Educacion, docente de inclusion educativa en un colegio de la Secretaria de
Educacion del Distrito de Bogotéd (Anexo 4).

8.4 TEST DE MATIES:
El siguiente apartado se disefa con el fin de demostrar qué actitudes hay frente a la labor docente
en el tema de la inclusion, pues como lo demostré el instrumento, la fiabilidad es alta (0,85%)



segun la prueba de Cronbach. El estudiante 1 demuestra una actitud muy positiva hacia la inclu-
sion y nuestra confianza en su capacidad de adaptarse y colaborar, sus respuestas indican que
esta dispuesta a promover un ambiente inclusivo, fomenta el liderazgo en iniciativas de inclusion
dentro de su escuela y podria ser beneficioso tanto para ella como para sus colegas. El estudiante
2 presenta un fuerte apoyo hacia la educacion inclusiva, reflejando confianza en su capacidad
para colaborar y adaptarse. Sin embargo, sus desacuerdos en algunas preguntas indican que puede
haber areas donde se sienta menos preparado, por lo que se recomienda ofrecer capacitacion
continua y oportunidades para compartir buenas practicas entre docentes en un trabajo colabora-
tivo.

La estudiante 3 muestra un fuerte apoyo hacia la inclusion, pero desacuerdo en varias respuestas
pueden denotar dudas sobre su capacidad para manejar aulas diversas y ofrecer formacion prac-
tica frente a los recursos que pueda utilizar. La estudiante 4 demuestra un fuerte apoyo hacia la
educacion inclusiva, reflejando en su acuerdo con la mayoria de las afirmaciones una actitud
positiva en torno a las aulas diversas. Su desacuerdo con la pregunta sobre como sentir incomo-
didad al trabajar con estudiantes con diversidad funcional indica una apertura, aunque puede
haber una falta de confianza en su capacidad para manejar situaciones desafiantes.

La estudiante 5 tiene una actitud mixta hacia la inclusion, su total desacuerdo en varias preguntas
indica una posible falta de confianza o experiencia, es vital proporcionar formacion especifica
en educacion inclusiva y crear un ambiente de apoyo donde pueda expresar sus inquietudes. El
estudiante 6 se le pidi6 reiteradamente que hiciera la encuesta y no la realizé entonces no se tiene
en cuenta en este ultimo proceso. La estudiante 7 tiene una vision muy positiva hacia la inclusion
y estéd dispuesta a colaborar. Sin embargo, su percepcion de trabajar con estudiantes con diversi-
dad funcional implica un esfuerzo adicional, por lo que senala una necesidad de aumentar los
recursos y el apoyo de las Facultades de Educacion.

9 CONCLUSIONES

e Como se puede evidenciar el objetivo de promover un acercamiento a la educacion in-
clusiva en futuros profesores de quimica a través del disefio de una propuesta didactica
centrada en el aprendizaje de las propiedades de la materia y los estados de agregacion
para estudiantes ciegos o de baja vision, se alcanza de manera plausible, ya que desde los
analisis de las pruebas y la propuesta didactica colectiva se evidencia un acercamiento al
contexto de la diversidad funcional. Una vez analizadas las respuestas de los futuros pro-
fesores de Quimica, con respecto a los resultados del test de habilidades hapticas, sus
propuestas de trabajo en el contexto de la inclusién y los conocimientos frente a la



estructura de la materia y sus propiedades rescatan 4 elementos constitutivos de una edu-
cacion en ciencias que se enfoca en la inclusion de personas ciegas y de baja vision, los
cuales son: Tratamiento didactico de los conocimientos quimicos contextualizados a una
poblacion de personas ciegas y de baja vision; Uso de recursos tactiles y multisensoriales;
Alternativas didacticas inclusivas para garantizar una participacion real y la comprension
profunda; Formacion y actitud inclusiva del profesorado de ciencias, en particular de Qui-
mica.

Los resultados demuestran que el disefio de propuestas didacticas inclusivas formuladas
por profesores en formacion de Quimica, desde la indagacion y la metodologia de las 7E,
suponen una mirada mas amplia del papel docente, lo cual se demuestra con los resultados
de los test, donde algunos futuros profesores mostraban su compromiso frente a la toma
de decisiones en una ensefianza de la Quimica que reconozca la inclusion de personas
ciegas o de baja vision. Como se evidenci6 a partir de los resultados del test de habilidades
hapticas de futuros profesores de quimica, cuando ellos actian como personas con disca-
pacidad visual, muestran dificultades para percibir a partir del sentido del tacto, las su-
perficies y objetos que se muestran en 20 pruebas. Muy importante el compromiso de los
participantes en reconocer la alteridad y los derechos de las personas con discapacidad
visual por recibir una educacion de calidad, saliendo al paso de visiones distorsionadas
de la ensefianza de las ciencias para personas ciegas o de baja vision.

En el objetivo general se propone un acercamiento a la educacion inclusiva a través de
una propuesta didactica centrada en el aprendizaje de las propiedades de la materia y los
estados de agregacion para estudiantes ciegos o con baja vision. Este objetivo se cumple
con los resultados obtenidos del test de habilidades hapticas, el cual fue disefiado para
identificar la poblacion ciega o de baja vision con la que los profesores en formacion
interactuarian.

Los resultados de la prueba A y B evidencian la rigurosidad de la evaluacion, se destacan
que las pruebas 4 y 8 tuvieron el mayor impacto, ya que un niamero significativo de par-
ticipantes logré completarlas satisfactoriamente, mientras que algunos participantes del
grupo b no obtuvieron el mismo desenlace. En cuanto al disefio de una estrategia didactica
que permita a los estudiantes aprender sobre las propiedades de la materia y sus estados
de agregacion, el uso de un enfoque como el de las 7E evidencio ser de gran apoyo como
estrategia didactica. Los resultados de los 12 participantes revelaron que usar esta estra-
tegia posibilita de ciertas maneras el abordar una clase en un contexto inclusivo, donde
se considere las necesidades de las personas con diversa funcional visual.

Este desafio llevo a los participantes a disefar una clase accesible para todos, mante-
niendo condiciones equitativas para cada estudiante. La propuesta generada fue validada
por un experto, quien asegur6 su viabilidad para implementarla en ambientes educativos
de inclusion, como se demuestra en los resultados del Anexo 3, la rubrica de validacion
se cumplio, aunque se estableci6 la condicion de definir los tiempos o sesiones necesarias
para su ejecucion, dado que se requiere mas de una sesion para completar la totalidad de
la unidad.



Cada objetivo enmarcaba una meta y una linealidad que definiria la afinidad de los pro-
fesores en formacion respecto a la inclusion. Siendo una de las pruebas que aporté mayor
amplitud al proyecto del TEST DE MATIES, que permitié comprender como los docen-
tes en formacion percibian su papel en este tipo de espacios educativos. El analisis de
resultados evidencio demostraron un gran impulso para continuar forméandose, no solo en
ciencias, sino también en temas que integran diversas areas del saber
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ANEXO 1. Guia de trabajo para estudiantes de Licenciatura en Quimica

Introduccion:

En esta guia de trabajo se presenta una serie de actividades basadas en el enfoque de las 7E
disefiadas especificamente para la inclusion y participacion de los estudiantes ciegos o de baja
vision en el aprendizaje de las ciencias, partiendo de la percepcion del mundo a través de los
sentidos, ofreciendo asi una perspectiva mas amplia y enriquecedora de la ensefianza de la qui-
mica.

Titulo de la Secuencia de Ensefianza y Aprendizaje:
o Una quimica mas alla de los sentidos: material didactico para el aprendizaje de las pro-
piedades de la materia para personas en condicion de ceguera o de baja vision

Objetivos:
e Promover la inclusion de estudiantes ciegos o de baja vision en el aprendizaje de la qui-
mica mediante actividades multisensoriales para la participacion y comprension
de conceptos cientificos.

Poblacion:
e Estudiantes de licenciatura en Quimica, estudiantes de educacion basica y media con o
sin discapacidad visual

Tiempo estimado:
e Cinco sesiones de dos horas cada una.

Instrucciones:
e Permita que los compaiieros tengan el espacio adecuado sin obstaculos
e Lea con voz clara y pausada cada consigna.
e Deje que sus compaieros exploren todos los materiales a su ritmo.

Enganchar:

Crea tu propia huella

Esta actividad inicial busca despertar la curiosidad de los estudiantes sobre como la materia
puede existir en los diferentes estados, tocando y experimentando con las muestras. Los estu-
diantes utilizan los sentidos para hacer aproximaciones que les permiten conectar las experiencias
previas con algunos conceptos cientificos.

1. El participante se encuentra en una mesa redonda con sus demas compatfieros.

2. Frente a cada uno hay tres sustancias en diferentes estados de la materia.

3. Sele pide a la persona ciega o de baja vision tomar una de ellas y explorarla.

4. Una de las muestras es rugosa, rigida, con una alta superficie para tocar y estd a baja
temperatura, al momento de chocarlas e interactuar se provoca un sonido ;Qué crees que
sea? (Qué sonido se genera al chocar?

5. Otra de ellas es imperceptible, para reconocerla se usa un globo, una bolsa plastica o una
botella de PET.

6. Se solicita que infle el globo.

7. Acto seguido, se pide que sujete los dos extremos de la boquilla de la bomba, estirando
hacia la parte horizontal con fuerza.



8.

10.

11.

12.

13.

Al escuchar el sonido se pregunta sobre las causas de este. En este punto se aclara por
parte del docente la diferencia entre un dato, una explicaciéon y un argumento, a partir de
las respuestas de los participantes.

Al sujetar una botella de PET tapada, se solicita que la apriete, la destape y la vuelva a
apretar. A continuacion, se pregunta por parte del docente: ;Sond de la misma manera?
(Qué cambid? ;Qué sonido produce? ;Podriamos diferenciar el sonido de diferentes tipos
de plésticos e intentar clasificarlos? El profesor clasifica las respuestas y procede a gene-
rar una reflexion en torno a la conexiodn de la actividad con eventos cotidianos.

Se pide a los estudiantes que escuchen con atencion la siguiente indicacion: La ultima
muestra se acomoda al volumen del recipiente que la contenga, no es rugosa y muchas
veces al contacto, puede ser muy densa o no, pero la podemos reconocer por su viscosi-
dad. Este momento es crucial para generar hipdtesis con base en conocimientos previos,
ejemplificando las diferencias entre densidad y viscosidad.

Se indica a los participantes que sujeten dos vasos de precipitado de 50 ml con inscripcion
en braille, los cuales estaran en la parte frontal de la mesa.

A continuacion, adicionan la sustancia (Aceite) a uno de los vasos, después en el otro
vaso de precipitado se vierte la otra sustancia (Agua), indicando la necesidad de olerlos
y tocarlos. En este punto es importante recalcar la manera en que pueden verificar la
velocidad de salida del liquido y su resistencia a fluir

Acto seguido se pregunta: ;Qué diferencias notas entre cada uno de los liquidos?

Elicitar:

iAdivina quién soy!

En esta etapa se reconocen las ideas previas sobre los estados de la materia, a través de un con-
versatorio guiado donde los participantes comparten sus conocimientos y experiencias, permi-
tiendo identificar conceptos alternativos y areas que requieren mayor atencion. Los estudiantes
participan utilizando tarjetas braille y grabaciones. Vale la pena aclarar que el autor maneja el
lenguaje braille a través de capacitaciones recibidas en el “Centro Tiflotecnologico Hernando
Pradilla Cobos” de la Biblioteca Central de la UPN.

1.

2.

Los participantes se ubican en el aula de clase con el fin de escuchar el podcast que in-

cluye sonidos caracteristicos y relacionados con el tema: “los estados de la materia”.

Se hard un conversatorio guiado por el autor acerca de los estados de la materia y sus

propiedades, partiendo de las siguientes preguntas:

2.1.;Qué es un solido, un liquido y un gas?

2.2.;Qué propiedades tienen las sustancias que experimentan cada uno de los estados de
la materia?

2.3.;Qué diferencias estructurales tienen?

2.4.;Qué factores provocan los cambios de estado?

2.5.;Por qué algunos estados tienen forma y volumen distintos?

2.6.;Cudles son los cambios de estado de la materia?

Las respuestas se registraran por medio del lenguaje braille, previa capacitacion basica.

De igual manera, se graban las intervenciones con el teléfono celular.

Explorar:



“La caja de herramientas de la inclusion: ;Abre, usa y construye!”

Durante esta etapa, los estudiantes participardn en experimentos practicos que les permitan dis-
criminar cambios en los estados de la materia, en un momento determinado. La exploracion sen-
sorial es clave para fomentar el descubrimiento y la curiosidad cientifica

1.

Habra cuatro estaciones de experimentacion:

Los estudiantes tendran cuatro estaciones diferentes ubicadas en el aula de clase para que

participe cada uno de ellos. Un estudiante vidente y otro con ceguera o baja vision haran

equipo.

En el primer experimento, ¢l estudiante que utiliza guantes de nitrilo sostiene un trocito

de hielo y lo coloca sobre la superficie de la palma hasta que se derrita.

Posteriormente registra las caracteristicas del solido antes y después de un tiempo deter-

minado, respondiendo las siguientes preguntas: ;Qué transicion se evidencia? ;Por qué

cambid? ;Cudnto tiempo demora esta transformacion? jcomo se transfiere la energia?

(Podria explicarlo utilizando palabras como moléculas y dtomos?

En el segundo experimento el estudiante con apoyo del profesor calienta una olla pe-

queia llena de agua por medio de una plancha de calentamiento, hasta que se comience

a generar vapor en la parte superior de la misma.

El estudiante colocara sus manos sobre la olla por unos segundos con precaucion, con

ayuda de su compafiero vidente

Ahora rotan las posiciones y responden las siguientes preguntas:

7.1.;Por qué cuando pongo las manos en el vapor se generan gotas muy pequenas en la
superficie de la palma de la mano?

7.2.;Hubo un cambio de estado? ;como describiria el proceso de manera atbmica o mo-
lecular?

El tercer experimento se compone de dos partes:

8.1.En la primera parte el compatfiero vidente pesara 2 gramos de bicarbonato de sodio y
medird con la pipeta 4 ml de vinagre.

8.2.51 no se puede pesar o medir el volumen se pide al estudiante de baja visidn tomar
dos cucharadas de bicarbonato de sodio con una cuchara pequefia con inscripcion en
braille de la cantidad de gramos que se pueden pesar, con respecto a medio vaso de
vinagre, en un vaso pequefio que pueda llenar toda su superficie que tenga una medida
exacta y asi poderla pasar al vaso grande.

8.3.Se solicita que escuchen con detenimiento la reaccion.

8.4.En otro recipiente o vaso de precipitado se agrega agua hasta la mitad Posteriormente
se introduce la mitad de una tableta de Alka Seltzer

8.5.Se pide que escuchen el burbujeo ;Qué estd ocurriendo? ;Como relaciona los tres
estados de la materia con estos experimentos?

El cuarto experimento se realiza de la siguiente manera:

9.1. Con ayuda de un circuito pequefio se solicita a los participantes que tomen con pre-
caucion las dos puntas del cable que esta conectado a la pila, los toquen y verifiquen
el sonido. Posteriormente, se pide que toquen con las dos puntas del cable una madera
y después hagan lo mismo con un metal conductor.

9.2.Se pregunta: ;Qué diferencia se percibe? ;Por qué la madera no conduce la electrici-
dad y el metal que se empleo si logra conducir la electricidad? Utilice en las explica-
ciones palabras como 4tomos y moléculas.



10. Ponga diferentes objetos en la mesa, por ejemplo, un lapiz, un borrador, unas llaves, una
tarjeta de transporte y una cartuchera

11. Clasifiquelas del més duro al mas blando

12. ;Qué aspectos tuvieron en cuenta para clasificarlos asi? Utilice en las explicaciones pa-
labras como atomos y moléculas.

Explicar:

“Conexiones unicas: celebrando lo que nos hace diferentes y fuertes”

En esta etapa los muchachos utilizan materiales que pueden manipularse y moldear para construir
modelos (maquetas) que representen la disposicion de las particulas en los diferentes estados de
la materia y sus propiedades. Los estudiantes crean modelos de particulas representando los es-
tados de agregacion discutiendo las diferencias entre ellos.

1. La estacion contara con plastilina, palillos, carton, pegante y papel.

2. Se solicita a los participantes que por grupos construyan una maqueta de un modelo ato-
mico especifico con respecto a la siguiente situacion:

El profesor de quimica del colegio Buenas Aguas en Bogota quiere enseflar de manera novedosa
el tema de la materia y sus propiedades, pero haciendo énfasis en descripciones macroscopicas
hasta un modelo atémico-molecular. Para cumplir este objetivo se propone a los estudiantes una
serie de preguntas:

3. ¢Qué cualidades tiene un objeto en estado solido desde el punto de vista atdbmico-mole-
cular?

4. (Qué cualidades tiene una sustancia liquida desde un modelo atdbmico-molecular?

5. ¢Qué cualidades tiene el gas dentro de una descripcidon atdbmico-molecular?

6. El profesor explica como funciona cada modelo utilizando una caja grande que se llenara
de pelotas hasta su aforo total. En el proceso explica por etapas el significado de las fuer-
zas de cohesion y los choques efectivos de la materia para formar las estructuras. Los
estudiantes ciegos o de baja vision asociaran el sonido con el movimiento continuo de las
pelotas, representando en principio el estado gaseoso, el liquido y por ultimo el so6lido.

7. Con estas pautas se pretende que el estudiante pueda generar una maqueta a partir de estas
experiencias y vivencias

Elaborar:
“Circuito de Empatia”

Los estudiantes aplican sus conocimientos en situaciones practicas, al clasificar sustancias de la
vida cotidiana, reforzando de esta manera su comprension de los estados de la materia, los tipos
de cambios y sus propiedades:
1. Se suministran una serie de objetos a los estudiantes (armoénica, globo, fragancia, agua o
aceite, metal o madera u otros)
2. Describa cada situacion que sirva para demostrar la importancia de un modelo atomico-
molecular para explicar los cambios y propiedades de la materia.
3. Registe por medio de lenguaje braille o audio su clasificacion de los objetos, explicando
su importancia y justificacion

Evaluar:



iDesafia tu saber!

En esta etapa los participantes confirman su nivel de comprension por medio de preguntas orales
y situaciones cotidianas acerca de los estados de la materia y sus propiedades

Criterio

evaluacion

de | Avanzado (5.0-4.5)

Medio (4.0-3.0)

Bajo (2.9-1.0)

Compresion
conceptual

Muestra comprension ade-
cuada sobre las caracteristi-
cas macroscopicas y atbmico-
moleculares de los estados de
la materia dando ejemplos de
situaciones cotidianas.

Demuestra un aceptable dominio
conceptual sobre las caracteristicas
macroscopicas y atbmico-molecu-
lares de los estados de la materia,
por medio de pocos ejemplos de la
vida cotidiana.

Su dominio del tema es limi-
tado, demuestra dificultad en
relacionar las caracteristicas
macroscopicas y atdbmico-mole-
culares de los estados de la ma-
teria, sin relacionar con situa-
ciones de la cotidianidad.

Participacion

Participa activamente en cada
una de las actividades pro-
puestas desde el modelo de
las 7E’s demostrando un inte-
rés por el conocimiento.

Participa parcialmente en algunas
actividades propuestas desde el
modelo de las 7Es

No realiza las actividades pro-
puestas desde el modelo de las
7E’s y su interés por los temas
es bajo.

Trabajo
equipo

Colabora de manera efectiva
con cada uno de los partici-
pantes de cada actividad, es
una persona multifacética que
es capaz de adaptarse a cual-
quier situacidon problema.

cn

Colabora de forma parcial con
cada una de las actividades pro-
puestas, le cuesta adaptarse a sus
compafieros, pero se enfrenta a
casa situacion problema y busca la
manera de solucionarla.

Presenta dificultad para partici-
par en las actividades grupales
y en las respuestas a situaciones
problema.

Creatividad

Presenta ideas originales que
contribuyen al aprendizaje de
si mismo y sus compaiieros,
siendo capaz de usar materia-
les poco comunes para su
adaptacion en su ensefianza.

Presenta algunas ideas para inno-
var las actividades, siendo capaz
de adaptar su conocimiento con el
uso de materiales para su aprendi-
zaje.

Se dificulta proponer ideas in-
novadoras, se queda con lo ya
aprendido y descarta las activi-
dades que ponen a prueba su
creatividad.

Extender

En esta oportunidad las personas tendran que expresar de manera creativa su comprension sobre
los estados de agregacion de la materia y sus propiedades, elaborando un mini podcast o drama-
tizacion donde expresen sus aprendizajes.

1. El estudiante contara con un tiempo no mayor a 5 minutos para expresar sus ideas
frente a los estados de agregacion por medio de un mini podcast.

2. Se solicita al estudiante generar una situacion que incluya personajes que representen
cada estado, desde sus propiedades, describiendo sus caracteristicas fisicas y quimi-
cas. Por ejemplo: Yo soy el estado so6lido, me encuentro en la naturaleza, tengo una
estructura definida y un volumen fijo, mantengo una estructura rigida......

3. Parala creacion del podcast se pide a los participantes una narracion concisa y cohe-
rente sobre la tematica de los estados de la materia y sus propiedades de forma crea-

tiva.




4. Es importante que el estudiante permita hacer reflexiones dentro del mismo podcast
para valorar ejemplos cotidianos que aporten a la discusion.

Muchas gracias por su colaboracién

9.1.1 ANEXO 2. PRESENTACION

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

HABLEMOS DE

¢QUE SE ENTIENDE
POR INCLUSION?

Se refiere a la participacion plena y
equitativa de todas las personas en la
sociedad, sin importar sus caracteristicas,
habilidades, origen, creencias o cualquier otra
diferencia(ONCE,ZOZS)



¢QUE SE ENTIENDE
POR DIVERSIDAD ?

Se refiere a las mdltiples formas
en las que se expresan las culturas,
grupos o sociedades.
(UNESCO,2005). Ruiz (2021)
explica por qué mediante el
desarrollo sostenible se hace una
apropiacion de los espacios a través
de la interaccion con el entorno,
viéndose como sujetos activos de los
espacios de ensefianza.

En medio de la presentacion se le pidi6 a cada uno de los estudiantes escribir su nombre en
acetatos con un punzén y una regleta para escribir en braille como se muestra a continua-
cion:
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¢(CUANTAS PERSONAS EN COLOMBIA
CONDICION?

Total nacional
Trimestre enero — marzo 2025

59,8

Tasas (%)

800
66,8
600
400
220 195
- . . T
00 - -
TGP T0 ™

W Poblacién con discapacidad ™ Poblacién sin discapacidad

Fuente: DANE, Gran Encuesta Integrada de Hogares (GEIH).
Nota: datos expandidos con proyecciones de poblacion elaboradas con base en los resultados del CNPV 2018.



(CUANTAS PERSONAS EN COLOMBIA SUFR!
SON CIEGO ?

Segun el INCI mas de 1'948.332 personas
con discapacidad visual equivalente al
62.17% de la poblacién con discapacidad e
Colombia, de un total de 3'134.036
con discapacidad, en general equi
7.1% de la poblaciéon colombia:
En el Censo 2018 | Instituto Ne
Ciegos, 2018)

¢QUE SE.
INCLUSION

¢QUE SEHA HECHOAN
INTERNACIONAL EN QUI

Autores como M. Anwar H. Khan
(2023) plantean una ensenanza de la
ciencias mediante la quimica de la
cocina, para la identificacion de
sustancias por medio dela
degustacion y el olfato.

¥
N



¢QUE SE HA HECHOAN
INTERNACIONAL EN QUI

También Singhal & Balaji (2019)
plantean en India que mediante legos
o estructuras tipo rompecabezas,
creadas por medio de impresoras 3D,

se pueden percibir los estados de
agregacion y las propiedades de Iz
materia en la tabla periodica

¢QUE SE HA HECHOAN
INTERNACIONAL EN QUI

Devera et al. (2025) en India, indican que por medio de

5.

r oca en la on de una

sustancia se pueden aprender propiedades fisicas y Oj
quimicas de las sustancias como la conductividad,

14

reactividad quimica y velocidad de reaccién para
estudiantes de grados entre 7 y 11 de secundaria, pos
medio del burbujeo de las sustancias, centrandose ¢
compuestos que no tuvieran mayor peligrosi Y
momento de hacerlas reaccionar.




¢QUE SE HA HECHOAN
NACIONAL EN QUIMI

Pulido (2023) plantea construir en 3D los diferentes
modelos atémicos con materiales basicos como son
la plastilina y el icopor, los cuales muestran
cada modelo evoluciona en sus estru
representaciones actuales enfocado para p
ciegas.

¢QUE SE HA HECHOAN
LOCAL EN QUIMICA ?

Contreras (2024) plantea la creacién del planeta tierra
por el modelo de un geoide, en el cual partes de la
tierra estan constituidas desde los estados fisicos y

quimicos del agua, un trabajo dirigido a estudiant
ciegos con el fin de interpretar la densidad, la ebull
y la condensacion .




JUEGACON N
TODOS

Siempre debemos incluir a
todas las personas en los juegos
y actividades, sin importar su
origen, habilidades o

apariencia.

9.1.2 ANEXO 3. Test de habilidades Hapticas

CONSENTIMIENTO INFORMADO.

Declaro que he sido informado por LA UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL (en ade-
lante la UPN), identificada con NIT. 899.999.124-4, con domicilio en la ciudad de Bogota y sede
principal en la calle 72 No. 11 — 86 de Bogota, que, de conformidad con los procedimientos
establecidos en la Ley 1581 de 2012, Decreto Reglamentario 1377 de 2013 y el Manual de poli-
tica interna y procedimientos para el tratamiento y proteccion de datos personales de la Univer-
sidad disponible en la pagina web www.pedagogica.edu.co, actuara como Responsable del tra-
tamiento de mis datos personales , necesarios para el cumplimiento de la mision de la UPN,
obtenidos a través de canales y dependencias institucionales y que podra recolectar, almacenar,
usar, actualizar, transmitir, transferir y poner en circulacion o suprimirlos, mediante el uso de las
medidas necesarias para otorgar seguridad a los registros, evitando su adulteracion, pérdida, con-
sulta, uso o acceso no autorizado o fraudulento incluso por terceros.

Que tratandose de datos sensibles 2 y de menores de edad no estd obligado a autorizar su trata-
miento, salvo las excepciones consagradas en la ley o que medie su consentimiento expreso. Que
es de caracter facultativo responder a las preguntas que traten de datos sensibles o menores de
edad. Mis derechos como titular del dato son los consagrados en la Constitucion y la Ley, espe-
cialmente el derecho a conocer, actualizar, rectificar y suprimir mi informacioén personal, asi
como el derecho a revocar el consentimiento otorgado para el tratamiento de datos personales en
los casos en que sea procedente. Las inquietudes o solicitudes relacionadas con el tratamiento de
mis datos personales, pueden ser tramitadas a través del e-mail: quejasyreclamos@peda-
gogica.edu.co

Teniendo en cuenta lo anterior, autorizo de manera voluntaria, previa, explicita, informada e
inequivoca a la UPN para tratar mis datos personales de acuerdo con el Manual de politica interna
y procedimientos para el tratamiento y proteccion de datos personales de la Universidad y para
los fines relacionados con su Mision. Leido lo anterior, manifiesto que la informacion para el
Tratamiento de mis datos personales la he suministrado de forma voluntaria y es veraz, completa,
exacta, actualizada, comprobable y comprensible.



Si autorizo
No autorizo

Preguntas de identificacion poblacional:

1.

ook wN

Género

Femenino
Masculino
Otro

Programa académico

Nombre y apellido del participante

Edad

(Qué piensa sobre la inclusion?

(Qué importancia tienen los procesos de inclusion en el aprendizaje de la quimica?

Preguntas habilidades Hapticas:

7.

Prueba de identificacion de solidos

(S1 tuviera que adaptar la prueba de identificacion de solidos para un grupo de estudiantes con
ceguera o baja vision que haria?

8.

Proporcionaria descripciones verbales detalladas de cada objeto.

Incluiria tecnologias de asistencia, como aplicaciones de reconocimiento de objeto.
Utilizaria objetos con diferentes texturas y formas para el reconocimiento tactil
Realizaria la actividad en grupos para fomentar la colaboracion

Prueba de reconocimiento de texturas

[ Que estrategias implementaria para ayudar a los estudiantes a reconocer y clasificar texturas
en un entorno inclusivo?

9.

Usar audios que describan las texturas

Realizar actividades grupales donde se discutan las texturas

Permitir que los estudiantes traigan sus propios materiales para compartir
Proporcionar muestras tactiles de diversas texturas

Prueba de identificacion de liquidos

(Como adaptarias una prueba para la identificacion de liquidos que sea adecuada para personas
de baja vision?

Utilizaria frascos de plastico de diferentes texturas con liquidos de diferentes densida-
des para trabajar en grupo.

Proporcionaria descripciones verbales de cada liquido antes de la actividad.

Permitiria que cada estudiante use sus sentidos del olfato y tacto para identificar los li-
quidos



Incluiria etiquetas de braille en los frascos
10.Prueba de comparacion de pesos

Si tuviera que disefiar una actividad sobre las diferentes densidades en los objetos, dirigido a
personas ciegas o de baja vision ;Qué recursos incluirias?
Ejercicios practicos en los que los estudiantes levanten y comparen objetos
Actividades en grupo donde los estudiantes discutan sus percepciones del peso
Uso de balanzas digitales que indiquen la masa de los objetos
Uso de objetos de diferentes pesos e igual volumen que se puedan tocar o manipular

11.Prueba de diferencias de Temperatura

Si en una guia el profesor hace una actividad sobre las diferentes temperaturas en algunos
objetos, ;como garantizaria un aprendizaje de los estudiantes ciegos?

Realizaria la actividad en un ambiente controlado con supervision usando diferentes ob-
jetos y diversas temperaturas

Proporcionaria frascos con diferentes liquidos a diferentes temperaturas

Incluiria guantes para manejar temperaturas extremas

Usaria solo materiales a temperatura ambiente

12.Prueba de reconocimiento de formas

(Como podria facilitar el reconocimiento de formas a personas con diversidad funcional vi-
sual?

Fomentar el trabajo en grupo para discutir las caracteristicas de las formas
Crear actividades en la que los estudiantes manipulen las formas con los dedos
Dar modelos tridimensionales de las formas

Utilizar materiales con diferentes texturas que representen las formas

13.Prueba de discriminacion de dureza

(Al momento de ensefar la discriminacion de dureza en un contexto de diversidad qué métodos
utilizaria?
Permitir que los estudiantes investiguen sobre dureza de los materiales en grupos
Realizar actividades practicas donde los estudiantes discutan sus percepciones de dureza
Mostrar materiales con diferentes durezas para tocar y comparar
Incluir descripciones verbales de cada material

14.Prueba de identificacion de objetos compuestos

(Como podria facilitar la identificacion de objetos compuestos para personas con ceguera o
baja vision?
Permitir que los estudiantes manipulen y toquen los objetos



15.

Escuchar descripciones detalladas de los objetos para estudiantes

Crear una actividad mediante la cual los estudiantes ensamblen sus propios objetos
compuestos

Usar tecnologia que permite identificar los materiales mediante el tacto

Prueba de Reconocimiento de liquidos por movimiento

(Qué actividades podria implementar para que los estudiantes reconozcan diferentes liquidos?

16.

Dar descripciones sobre como se comportan diferentes liquidos

Hacer experimentos donde se agiten frascos y se escuchen sonidos de liquidos, ademas
de utilizar el tacto.

Incluir discusiones sobre la viscosidad y su efecto en el movimiento

Fomentar la creacion de proyectos sobre liquidos en diferentes muestras

Prueba de Diferenciacion de volimenes

Un profesor necesita hacer una actividad sobre los diferentes volumenes a un grupo con estu-
diantes ciegos y videntes. ;Qué recurso utilizaria ?

17.

Juegos interactivos que involucren medir volimenes con los dedos
Recipientes de diferentes tamafios que se pueden manipular

Actividades en grupo donde se discutan las aplicaciones de los volumenes
Graficas tactiles que muestran comparaciones de volimenes

Prueba de identificacion de materiales

(Como podria involucrar a los estudiantes en la identificaciéon de materiales de manera diversa
y equitativa?

18.

Facilitar muestras tactiles de diferentes materiales con su propiedades como la madera,
metal, plastico .

Fomentar debates sobre las propiedades de los materiales en grupos

Realizar una presentacion sobre los usos y las caracteristicas de cada material

Permitir que los estudiantes investiguen y den aproximaciones a los diferentes materia-
les

Prueba de Reconocimiento de fragancias

Un estudiante no sabe cdmo reconocer un gas ;Como garantizaria que pueda aprender este

tema ?

19.

Permitir que los estudiantes eviten la actividad si tienen alergias

Dar descripciones de fragancias antes de la actividad

Crear un ambiente controlado para la identificacion de olores presentes en cada fragan-
cia

Usar fragancias naturales y no alergénicas

Prueba de clasificacion de objetos por textura



(Qu¢ estrategias implementaria para clasificar objetos por texturas en personas de baja vi-
sion o ciegas ?

Fomentar el debate en grupo sobre las texturas

Proporcionar muestras solidas en una variedad de objetos tactiles

Usar tecnologias que faciliten la clasificacion tactil

Permitir que los estudiantes compartan sus propias experiencias con texturas

20. Prueba de Diferenciacion de sonidos

Un profesor tiene dos objetos en sus manos uno que produce alta frecuencia al momento de
oprimir su superficie y otro que no produce tanta frecuencia ;Como podria adaptar la
prueba a estudiantes ciegos ?

Usar senales tactiles que acompaifien a los sonidos
Proporcionar descripciones escritas de los sonidos

Incluir actividades que involucren el tacto y la vibracion
Permitir que los estudiantes elijan su método de participacion

21.Prueba de identificacion de objetos a ciegas

Si organizara una actividad de identificacioén de objetos sin poder ver ;Cémo garantiza-
ria que todos los estudiantes participen?

22.Prueba de Identificacion de objetos por movimiento

El profesor de educacion fisica esta haciendo una integracion con el profesor de cien-
cias sobre como los movimientos presentes en la motricidad fina ayudan a la concentra-
cion y la identificacion la secuencia cardiaca para determinar el rendimiento atlético
(Como podria adaptar la prueba a estudiantes ciegos ?

9.2 Fase evaluacion:
En la fases anteriores se propuso la identificacion en este caso de la inclusion en las ciencias y
como se ve reflejado en la quimica , la propuesta mediante las 7E acerca de las propiedades de
la materia y los estados de agregacion por medio de una situacioén problema y el disefio de una
encuesta que nos diere un rumbo hacia como se puede evaluar cada proceso como se muestra a
continuacion en el test de MATIES:

9.2.1 Testde MATIES

La educacion en inclusion representa uno de los pilares fundamentales de la sociedad moderna,
desde la perspectiva psicoldgica cognitiva las actitudes hacia la inclusion reflejan no solo
creencias consistentes sobre la capacidad y el valor de la diversidad.

El presente instrumento, Escala Multidimensional de Actitudes hacia la Educacion Inclusiva



(MATIES) tiene como proposito explorar y valorar las actitudes de los docentes o futuros do-
centes hacia la Educacion Inclusiva.

Preguntas de identificacion poblacional:
1. Nombre y apellido
2. Edad
3. Género
4. Programa académico
5. Profesor en formacion

Preguntas de MATIES:
6. (Creo que una escuela inclusiva es aquella que permite el progreso académico de todos
los estudiantes independientemente de su diversidad funcional?

(1) Totalmente en desacuerdo
(2) En desacuerdo

(3) Algo en desacuerdo

(4) Algo de acuerdo

(5) De acuerdo

(6) Totalmente de acuerdo

7. Considero que los estudiantes con diversidad funcional pueden aprender en el curriculo
regular si se adapta a sus individuales

(1) Totalmente en desacuerdo
(2) En desacuerdo

(3) Algo en desacuerdo

(4) Algo de acuerdo

(5) De acuerdo

(6) Totalmente de acuerdo

8. Creo que la educacion inclusiva favorece el comportamiento social apropiado entre to-
dos los estudiantes

(1) Totalmente en desacuerdo
(2) En desacuerdo

(3) Algo en desacuerdo

(4) Algo de acuerdo

(5) De acuerdo

(6) Totalmente de acuerdo

9. Me siento incomodo/a cuando tengo que trabajar con estudiantes que presentan diversi-
dad funcional en un aula regular.

(1) Totalmente en desacuerdo
(2) En desacuerdo
(3) Algo en desacuerdo



(4) Algo de acuerdo
(5) De acuerdo
(6) Totalmente de acuerdo

10. Me irrita no comprender a estudiantes con diversidad funcional.

(1) Totalmente en desacuerdo
(2) En desacuerdo

(3) Algo en desacuerdo

(4) Algo de acuerdo

(5) De acuerdo

(6) Totalmente de acuerdo

11. Si tuviera la oportunidad, preferiria que los estudiantes con diversidad funcional se edu-
caran en aulas especiales

(1) Totalmente en desacuerdo
(2) En desacuerdo

(3) Algo en desacuerdo

(4) Algo de acuerdo

(5) De acuerdo

(6) Totalmente de acuerdo

12. Creo que todos los estudiantes, incluidos los que tienen necesidades especiales, tienen
derecho a participar plenamente en la educacion regular.

(1) Totalmente en desacuerdo
(2) En desacuerdo

(3) Algo en desacuerdo

(4) Algo de acuerdo

(5) De acuerdo

(6) Totalmente de acuerdo

13. Me siento confiado/a de adaptar mis métodos de ensefianza para atender a estudiantes
con necesidades especiales en mi aula.

(1) Totalmente en desacuerdo
(2) En desacuerdo

(3) Algo en desacuerdo

(4) Algo de acuerdo

(5) De acuerdo

(6) Totalmente de acuerdo

14. Me siento entusiasmado/a por trabajar en un aula inclusiva donde conviven todos los
estudiantes

(1) Totalmente en desacuerdo



(2) En desacuerdo

(3) Algo en desacuerdo
(4) Algo de acuerdo

(5) De acuerdo

(6) Totalmente de acuerdo

15. Cuando pienso en educacion inclusiva, siento que implica demasiado trabajo extra para
mi como docente.

(1) Totalmente en desacuerdo
(2) En desacuerdo

(3) Algo en desacuerdo

(4) Algo de acuerdo

(5) De acuerdo

(6) Totalmente de acuerdo

16. Intentaria colaborar con especialistas (por ejemplo, maestros de educacion especial)
para apoyar a los estudiantes con diversidad funcional.

(1) Totalmente en desacuerdo
(2) En desacuerdo

(3) Algo en desacuerdo

(4) Algo de acuerdo

(5) De acuerdo

(6) Totalmente de acuerdo

17. Si hubiera un estudiante con necesidades especiales en mi clase, me sentiria preparado
para realizar los ajustes necesarios en su aprendizaje.

(1) Totalmente en desacuerdo
(2) En desacuerdo

(3) Algo en desacuerdo

(4) Algo de acuerdo

(5) De acuerdo

(6) Totalmente de acuerdo

18. Creo que la presencia de estudiantes con diversidad funcional en las aulas regulares be-
neficia a todos los estudiantes

(1) Totalmente en desacuerdo
(2) En desacuerdo

(3) Algo en desacuerdo

(4) Algo de acuerdo

(5) De acuerdo

(6) Totalmente de acuerdo



19. Me preocupa que algunos estudiantes sufran retrasos académicos si se prioriza la inclu-
sion.

(1) Totalmente en desacuerdo
(2) En desacuerdo

(3) Algo en desacuerdo

(4) Algo de acuerdo

(5) De acuerdo

(6) Totalmente de acuerdo

20. Me siento motivado/a para promover un ambiente de aula que valore la diversidad y la
inclusion.

(1) Totalmente en desacuerdo
(2) En desacuerdo

(3) Algo en desacuerdo

(4) Algo de acuerdo

(5) De acuerdo

(6) Totalmente de acuerdo

21. Prefiero que los estudiantes con diversidad funcional tengan un maestro/a exclusivo o
aula separada, en lugar de integrarse a mi aula.

(1) Totalmente en desacuerdo
(2) En desacuerdo

(3) Algo en desacuerdo

(4) Algo de acuerdo

(5) De acuerdo

(6) Totalmente de acuerdo

22. Estoy dispuesto/a participar en formacion adicional para mejorar mis habilidades en
educacion inclusiva.

(1) Totalmente en desacuerdo
(2) En desacuerdo

(3) Algo en desacuerdo

(4) Algo de acuerdo

(5) De acuerdo

(6) Totalmente de acuerdo

23. Creo que la inclusion es una meta importante para las escuelas modernas.
(1) Totalmente en desacuerdo

(2) En desacuerdo

(3) Algo en desacuerdo

(4) Algo de acuerdo

(5) De acuerdo

(6) Totalmente de acuerdo



9.2.2 ANEXO 4. VALIDACION TEST Y RUBRICA DE EVALUACION INCLUSION

A continuacion, se presenta una rubrica de evaluacion disefiada para valorar, de manera sistematica
y objetiva, los criterios fundamentales que permiten determinar la eficacia, coherencia y pertinencia
de una propuesta de evaluacion de algunos materiales con enfoque inclusivo, aplicada al ambito de
la ensefianza de las ciencias, particularmente el estudio de los estados de la materia y sus propieda-
des, dirigido a estudiantes de la Licenciatura en Quimica interesados en impartir clases a una pobla-
cién de personas ciegas o de baja vision. Este instrumento estd estructurado bajo una escala de
puntuacion de 0 a 50 donde O representa el nivel minimo de desempefio y 50 el nivel maximo. La
evaluacion se orienta especificamente a analizar una secuencia de ensefianza y aprendizaje para el
fortalecimiento de las habilidades de indagacion en el marco de un trabajo de grado de la Licencia-
tura en Quimica.

Ademas, en el siguiente enunciado se presenta la validacion del disefio de una estrategia propuesta
mediante el enfoque de las 7E. esta validacion fue realizada por un experto en el area de inclusion
1. Rubrica para evaluar los aspectos proyectados en la propuesta de disefio, quien confirmé que la
muestra de una clase en un ambiente educativo permitia que los estudiantes con diversidad visual
y los estudiantes videntes aprendan de manera equitativa. Esto se lograria a través de actividades
relacionadas con los estados de agregacion y las propiedades de la materia

Item

Indicador

Criterio

Observacion

Puntos
de 0 a 50

Titulo

Es el titulo de la secuencia
coherente con el proyecto

Concerniente

El titulo guarda estrecha relacion
con el propdsito general del pro-
yecto, se enuncia con claridad el
enfoque inclusivo que se aborda y
anticipa la intencion de la secuen-
cia. Sin embargo, es necesario re-
visar el término “condicion”, de-
bido a que a la luz del modelo so-
cial de derechos bajo el que se
comprende la discapacidad, esta
se considera como

“situacion”

45

Objetivos
planteados

Los objetivos planteados
son claros de acuerdo con
la intencion de la pro-
puesta

Coherencia

Relevancia

Pertinencia

El objetivo estd redactado de
forma clara, coherente con la pro-
puesta, y muestra pertinencia
frente al proposito educativo plan-
teado. Sin embargo, se reco-
mienda manejar el concepto “per-
sonas con discapacidad visual”
que incluye ceguera total, baja vi-
sion, etc., y no “personas ciegas”
ya que no es necesario que se pro-
fundice en el grado de discapaci-
dad.

45

45

45




Los contenidos seleccionados | Organizacion | Aunque los contenidos se orga- | 30
se articulan de manera cohe- nizan de forma coherente y arti-
rente con el fendmeno objeto culada con el objetivo general,
Contenidos | de estudio, integrando expli- - - integrando teoria y contexto, se
citamente los niveles macros- |  ertinencia recomienda revisar la numera- | +°
cOpicos y microscopicos, po- cion de los items, ya que se con-
sibilitando el establecimiento funde la explicacion de la acti-
de relaciones conceptuales, vidad con las instrucciones para
sociales y contextualizada su desarrollo.
que trascienden el conoci- Su pertinencia se evidencia en
miento disciplinar 'y la relacion directa con el enfo-
procedimental, que inclusivo.
favoreciendo una compren-
sion cientifica integral.
La metodologia empleada in- | Capacidad de | La metodologia articula conte- | 50
corpora procedimientos Yy | integracion de | nidos disciplinares y practicas
practicas que permita a los es- | contenidos y | pedagdgicas, favoreciendo la
tudiantes comprender e incor- | practicas. comprension de la quimica
porar la ensefianza de quimica | Innovacién y | desde un enfoque inclusivo. Se | 50
en los procesos de inclusion | creatividad evidencia innovacion y creativi-
Metodolo- | educativa dad al proponer procedimientos
gia La metodologia empleada es ajustados a la diversidad del
innovadora, funcional e inte- aula.
gradora de los conocimientos
dispuestos para el analisis de
la situacion problema de la in-
vestigacion.
Las  actividades pro- Coherencia Las actividades se derivan de | 50
puestasen las unidades de manera coherente del objetivo y

trabajo se derivan de manera
coherente de los objetivos
formulados en

de la practica educativa inclu-
siva propuesta.

Estas favorecen el desarrollo de
habilidades de analisis,




Actividades

la propuesta de disefio curricu-
lar y estdn estructurados en
torno a las necesidades educati-
vas que permiten al estudiante
evidenciar su capacidad de ar-

Capacidad
de desarro-
llo de ideas.

argumentacion y proposicion de
soluciones en contextos proble-
matizadores. Su relevancia se
evidencia en la respuesta a los
retos del aula diversa y a los

gumentacion, analisis, y propo- | Relevancia | principios de la educacién in-
sicion de soluciones frente a los clusiva.
escenarios  problematizadores
planteados.
Los recursos y espacios locati- | Dinamismo | Aunque los recursos y espacios | 40
Recursos y | vos planteados son suficientes previstos son suficientes y ade-
espacios lo- | para el normal desarrollo de las cuados para el desarrollo de las
cativos actividades descritas en la pro- Pertinencia actividades curriculares, se
puesta de disefio curricular. debe tener en cuenta que no
Los recursos y espacios permi- pongan en riesgo la salud de los
ten el desarrollo de las activida- participantes. Estos favorecen
des de manera dindmica. un trabajo dindmico que facilita
la participacion y el aprendizaje
de todos los estudiantes. Su per-
tinencia se refleja en la coheren-
cia con los objetivos y las nece-
sidades
del contexto educativo.
Tiempo El tiempo empleado para el | Organiza- Se menciona 5 sesiones, sin em- | 20
desarrollo de cion y distri- | bargo, en el documento no se
las actividades de manera com- | bucion discrimina lo que se desarrolla
pleta son los adecuados. en cada una de ellas.
Evaluacion | La evaluacion que se imple- | Pertinencia | La evaluacion propuesta es | 50

menta es adecuada y pertinente
para valorar todos los aspectos
tedrico-practicos propuestos.

coherente con el objetivo y las
actividades disefiadas. Permite
valorar de manera integral los
aspectos tedricos y practicos del
proceso de aprendizaje. Su per-
tinencia se evidencia al ofrecer
retroalimentacion

para mejorar la ensefianza
desde un enfoque inclusivo.

Nombre del evaluador: Heriberto Téllez Ruiz
Dependencia a la cual pertenece: Doctorado en Educacion UPN
Profesion: Docente

Firma del evaluador:

Observaciones finales:
Se recomienda revisar el lenguaje inclusivo para no caer en reduccionismos o etiquetas.

Nombre director trabajo de grado: Yair Alexander Porras Contreras.
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Propuesta de evaluacion de materiales presentada por: Diego Alejandro Palencia Montafia

9.2.3 ANEXO 5. TABLAS DE ANALISIS

Estudiante 4 Totalmente de acuerdo 6
Estudiante 8 De acuerdo 5
Estudiante 9 De acuerdo 5
Estudiante 7 Totalmente de acuerdo 6
Estudiante 10 Totalmente de acuerdo 6
Estudiante 2 Totalmente de acuerdo 6
Estudiante 5 De acuerdo 5
Estudiante 12 Totalmente de acuerdo 6
Estudiante 11 Totalmente de acuerdo 6
Estudiante 3 Totalmente de acuerdo 6
Estudiante 10 Totalmente de acuerdo 6
Considero que los estudiantes
si se adapta a sus individuales
Estudiante 4 Totalmente de acuerdo 6
Estudiante 8 De acuerdo 5
Estudiante 9 Algo de acuerdo 4
Estudiante 7 Totalmente de acuerdo 6
Estudiante 10 De acuerdo 5
Estudiante 2 Totalmente de acuerdo 6
Estudiante 5 Algo en desacuerdo 3
Estudiante 12 En desacuerdo 2
Estudiante 11 En desacuerdo 2
Estudiante 3 En desacuerdo 2
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Estudiante 10 De acuerdo 5
Creo que la educacioén inclusiva
Columnal fgvorece gl comportamiento so- Columna23
cial apropiado entre todos los
estudiantes
Estudiante 4 Totalmente de acuerdo 6
Estudiante 8 Algo de acuerdo 4
Estudiante 9 Totalmente de acuerdo 6
Estudiante 7 Totalmente de acuerdo 6
Estudiante 10 De acuerdo 5
Estudiante 2 Totalmente de acuerdo 6
Estudiante 5 Algo en desacuerdo 3
Estudiante 12 De acuerdo 5
Estudiante 11 De acuerdo 5
Estudiante 3 De acuerdo 5
Estudiante 10 De acuerdo 5
Me siento incémodo/a cuando
Columnal tengo que trabajar con egtudlan- Columna24
tes que presentan diversidad
funcional en un aula regular.
Estudiante 4 En desacuerdo 2
Estudiante 8 En desacuerdo 2
Estudiante 9 Algo de acuerdo 4
Estudiante 7 Algo en desacuerdo 3
Estudiante 10 En desacuerdo 2
Estudiante 2 En desacuerdo 2
Estudiante 5 Totalmente en desacuerdo 1
Estudiante 12 Algo de acuerdo 4
Estudiante 11 En desacuerdo 2
Estudiante 3 Totalmente en desacuerdo 1
Estudiante 10 Algo de acuerdo 4
Estudiante 4 Me Irrita no cgmprgnder a e§tu- Columna25
diantes con diversidad funcional.
Estudiante 8 De acuerdo 5
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Estudiante 9 Algo de acuerdo 4
Estudiante 7 Totalmente en desacuerdo 1
Estudiante 10 En desacuerdo 2
Estudiante 2 Totalmente en desacuerdo 1
Estudiante 5 En desacuerdo 2
Estudiante 12 Totalmente en desacuerdo 1
Estudiante 11 Totalmente de acuerdo 6
Estudiante 3 En desacuerdo 2
Estudiante 10 Totalmente en desacuerdo 1
Estudiante 4 Totalmente de acuerdo 6

Si tuviera la oportunidad, preferi-
Estudiante 8 ria que Ios'estud|antes con diver- Columna26

sidad funcional se educaran en

aulas especiales
Estudiante 9 Algo de acuerdo 4
Estudiante 7 En desacuerdo 2
Estudiante 10 De acuerdo 5
Estudiante 2 Algo de acuerdo 4
Estudiante 5 Algo de acuerdo 4
Estudiante 12 De acuerdo 5
Estudiante 11 Algo en desacuerdo 3
Estudiante 3 Algo en desacuerdo 3
Estudiante 10 Totalmente de acuerdo 6
Estudiante 4 Totalmente en desacuerdo 1
Estudiante 8 Algo en desacuerdo 3

Creo que todos los estudiantes,

incluidos los que tienen necesi-
Columna1 dades especiales, tienen dere- Columna27

cho a participar plenamente en

la educacion regular.
Estudiante 4 Algo de acuerdo 4
Estudiante 8 Algo de acuerdo 4
Estudiante 9 Algo en desacuerdo 3
Estudiante 7 Algo de acuerdo 4
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Estudiante 10 De acuerdo 5
Estudiante 2 Algo en desacuerdo 3
Estudiante 5 Algo de acuerdo 4
Estudiante 12 Totalmente de acuerdo 6
Estudiante 11 De acuerdo 5
Estudiante 3 Totalmente de acuerdo 6
Estudiante 10 De acuerdo 5
Me siento confiado/a de adaptar
Columnat tender a otudantes con nece. | Columnazs
sidades especiales en mi aula.
Estudiante 4 Algo de acuerdo 4
Estudiante 8 Totalmente de acuerdo 6
Estudiante 9 Algo en desacuerdo 3
Estudiante 7 Algo en desacuerdo 3
Estudiante 10 De acuerdo 5
Estudiante 2 Algo de acuerdo 4
Estudiante 5 Algo de acuerdo 4
Estudiante 12 Totalmente en desacuerdo 1
Estudiante 11 Totalmente en desacuerdo 1
Estudiante 3 Totalmente de acuerdo 6
Estudiante 10 Totalmente de acuerdo 6
Me siento entusiasmado/a por
Estudiante 4 trabajar en un aula inclusiva Columnna29
donde conviven todos los estu-
diantes
Estudiante 8 Algo de acuerdo 4
Estudiante 9 De acuerdo 5
Estudiante 7 En desacuerdo 2
Estudiante 10 Algo en desacuerdo 3
Estudiante 2 Algo de acuerdo 4
Estudiante 5 Algo de acuerdo 4
Estudiante 12 De acuerdo 5
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Estudiante 11 En desacuerdo 2
Estudiante 3 Algo en desacuerdo 3
Estudiante 10 De acuerdo 5
Estudiante 4 Algo de acuerdo 4

Cuando pienso en educacion in-

como docente.
Estudiante 4 Totalmente de acuerdo 6
Estudiante 8 Algo en desacuerdo 3
Estudiante 9 Algo en desacuerdo 3
Estudiante 7 Algo de acuerdo 4
Estudiante 10 Algo de acuerdo 4
Estudiante 2 Algo en desacuerdo 3
Estudiante 5 Algo de acuerdo 4
Estudiante 12 Totalmente de acuerdo 6
Estudiante 11 Algo de acuerdo 4
Estudiante 3 Algo de acuerdo 4
Estudiante 10 Algo de acuerdo 4

Tabla 1 del Test de MATIES
9.2.4 ANEXO 5.IMAGENES
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Imagen 1, Prueba 1, Test de Habilidades Hapticas, Elaboracion Propia

Imagen 1.1, Prueba 1.1, Test de Habilidades Hapticas, Elaboracion Propia

84



Imagen 2, Prueba 2, Test de Habilidades Hapticas, Elaboracion Propia
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Imagen 2.1, Prueba 2.1, Test de Habilidades Hdpticas, Elaboracion Propia

Imagen 3, Prueba 3, Test de Habilidades Hapticas, Elaboracion Propia
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Imagen 3.1, Prueba 3.1, Test de Habilidades Hapticas, Elaboracion Propia
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Imagen 4.1, Prueba 4.1, Test de Habilidades Hapticas, Elaboracion Propia

Imagen 5, Prueba 5, Test de Habilidades Hapticas, Elaboracion Propia
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Imagen 5.1, Prueba 5.1, Test de Habilidades Hapticas, Elaboracion Propia

Imagen 6, Prueba 6, Test de Habilidades Hapticas, Elaboracion Propia

_‘ Imagen 6.1, Prueba 6.1, Test de Habilidades Hapticas, Elaboracion Propia
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Imagen 7, Prueba 7, Test de Habilidades Hapticas, Elaboracion Propia
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Imagen 8, Prueba 8, Test de Habilidades Hapticas, Elaboracion Propia
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Imag en 8 1, Prueba 8.1, Test de Habilidades Hapticas, Elaboracion Propia
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Imagen 9, Prueba 9, Test de Habilidades Hapticas, Elaboracion Propia

Imagen 9.1, Prueba 9.1, Test de Habilidades Hapticas, Elaboracion Propia
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Imagen 10, Prueba 10, Test de Habilidades Hapticas, Elaboracion Propia

Imagen 10.1, Prueba 10.1, Test de Habilidades Hapticas, Elaboracién Propia
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Imagen 11, Prueba 11, Test de Habilidades Hapticas, Elaboracion Propia
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Imagen 11.1, Prueba 11.1, Test de Habilidades Hapticas, Elabora(;o'n Propia

Imagen 12, Prueba 12, Test de Habilidades Hapticas, Elaboracion Propia

Imagen 12.1, Prueba 12.1, Test de Habilidades Hapticas, Elaboracion Propia
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Prueba 13

Imagen 13.1, Prueba 13.1, Test de Habilidades Hapticas, Elaboracion Propia
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Imagen 14, Prueba 14, Test de Habilidades Hapticas, Elaboracion Propia
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Imagen 15, Prueba 15, Test de Habilidades Hapticas, Elaboracion Propia
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Imagen 15.1, Prueba 15.1, Test de Habilidades Hapticas, Elaboracion Propia

Imagen 17.1, Prueba 17.1, Test de Habilidades Hapticas, Elaboracion Propia
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