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Presentacion

El siguiente cuento se desarroll6 en el marco de la intervencion pedagogica del presente
proyecto investigativo, con el cual se busco trasponer de forma didéctica la llegada del agua a la
tierra:

Las Aventuras de Partenophe:

Hace mucho tiempo atras, existié un lugar completamente desordenado y ruidoso, entre
todo este caos se podian observar choques estelares y planetarios que despertaron la curiosidad y
el asombro de miles de millones de pequefios individuos que lucian cual cristales bien vestidos
con ropas de oxigeno e hidrogeno, ellos se sintieron invitados a hacer participes de aquel
acontecimiento, pero no querian ir solos, asi que decidieron llamar a su planetario vecino para que
los acompafiara, este de inmediato decidié atender el llamado aproximandose velozmente, sin
embargo €l no supo como moderar su emocion y esto lo llevd a colisionar contra el planetario
llamante, este suceso desafortunadamente afortunado desperto a todos los seres de ambos planetas
haciendo que evacuaran en sus veloces naves hechas de roca y polvo de cosmos, entre una de
estas naves aparecio una joven llamada Partenophe quien asombrada, pero atenta a lo que sucedia,
decidi6 liderar el ¢xodo, guiando a los demas a aquel acontecimiento:

« Yo me encontraba alli, observando cémo todo colisionaba mientras mi familia y yo
viajabamos, apenas con polvo de cosmos suficiente para buscar un hogar no tan distante, fue
cuando en frente de mi nave aparecié un planeta, lo suficientemente grande y calido para que
pudiera albergar a mi inmensa familia, ja estribor!, exclamd mi abuelo el capitan; -dirijanse rumbo
a aquel lugar-, yo acate las ordenes de mi abuelo y junto a las innumerables naves, emprendimos
el viaje alli. En ese momento nos vimos amenazados por muchos pedazos de rocas espaciales sin
tripulacion, jestaban vacias y fuera de control!, decidi intercomunicarme con las demds naves para
plantear una ruta de emergencia pues todos debiamos llegar a aquel lugar sanos y salvos, muchos
pudimos esquivar estas rocas, pero desafortunadamente otras naves chocaron con una especie de
planetoide pequefio que se encontraba flotando a unos cuantos kilémetros de nuestro destino. »

« Quienes logramos evadir rocas espaciales y a aquel planetoide pequefio, nos sentiamos
muy tristes por quienes no lograron acompafiarnos a nuestro destino, pero al mismo tiempo muy
felices porque ya estabamos adentrandonos a lo que seria nuestro nuevo hogar. Desde muy lejos,

antes de llegar, pudimos ver un gigante acostado, con piernas de humo, cuerpo y brazos de gas,
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quien al parecer nos estaba observando, se veia muy feliz porque ya no estaria solo. Cruzamos su
cabeza, pero su inmensidad era tal que no nos permitia ver el lugar exacto en donde ibamos a
aterrizar, asi que comenzamos a maniobrar pero joh sorpresa! se nos estaba agotando el polvo de
cosmos y perdimos el control, una fuerza extrafna comenz6 a tomar el mando, jalando nuestras
naves con mucha velocidad, salimos por los pies del gigante, alli vimos una superficie solitaria,
perfecta para aterrizar, mientras mas nos acercabamos mas caliente parecia y aquella fuerza
misteriosa no nos permitia frenar para controlar el aterrizaje, -jTurbulencia!, {Hemos llegado!-
gritd mi abuelo, muy emocionado. Impactamos aquella superficie con una gran fuerza y velocidad.
»

« Cuando bajamos nos encontramos con una gran capa espesa de un gas extraio y
empezamos a sentir mucho suefio. El primero que quedd dormido fue mi abuelo y asi el resto de
tripulacion, al final s6lo quedaba yo. Y aqui me encuentro, entre dormida y despierta, sin saber lo
que sucede, con mucha intriga por lo que nos pueda pasar, mis parpados se sienten pesados, estoy
viendo borroso, quiero saber si este serd nuestro fin. »

Partenophe y su familia durmieron un buen tiempo, durante el cual, comenzaron a cambiar.

Esta historia continuara. ..
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Introduccion

La interdisciplinariedad es crucial para las ciencias sociales. Sin ella, nuestro conocimiento

del mundo social siempre estara fragmentado y desarticulado, porque las disciplinas por si

solas no pueden dar cuenta de la complejidad de las interacciones sociales que dan forma

a nuestra vida cotidiana (Giddens, 1990)

En la actualidad, la educacion se enfrenta al desafio de ofrecer una formacion integral a los
estudiantes, que les permita comprender y enfrentar los retos de un mundo en constante cambio.
En este contexto, la interdisciplinariedad se ha convertido en una tendencia en la ensefianza, ya
que permite la integracion de diferentes areas de conocimiento para ofrecer una educacion mas
completa y enfocada en las necesidades del mundo actual.

En Comprendiendo nuestro mundo desde las estrellas: una propuesta de ensefianza
interdisciplinaria en las ciencias sociales, se plantea una propuesta pedagdgica interdisciplinaria
que pretende relacionar la astronomia y la ensefianza de las ciencias sociales en el proceso de
comprension de fendmenos geograficos percibidos por los estudiantes de tercer grado del colegio
José Joaquin Castro Martinez. Se busca promover la integracion de dichas areas del conocimiento
para ofrecer una educacion mas integral y enriquecedora para los estudiantes.

Para ello, se llevdo a cabo una investigacion bibliografica sobre el papel que ha
desempefiado la astronomia en la ensefianza de las ciencias sociales. Esta, permitidé conocer los
referentes mas importantes a utilizar y las experiencias previas que nutrieron y acompanaron el
desarrollo de la investigacion.

Posteriormente, se llevo a cabo un estudio descriptivo y pedagdgico para identificar los
fendomenos geograficos que perciben los estudiantes con los que se trabajo. Esto permitié conocer
la forma en que ellos perciben y se relacionan con su entorno natural, lo cual fue la base
fundamental de la intervencion en el aula. Tanto la investigacion bibliografica como la
caracterizacion de la poblacion, se logro gracias a las ideas propias de la etnografia educativa.

En el apartado propuesta de ensefianza se disei6 y aplico una serie de estrategias con base
en los resultados de la revision bibliografica y del estudio descriptivo de la poblacion de
estudiantes y docentes con los que se trabajo. Dichas estrategias se planearon y ejecutaron desde
los aportes del aprendizaje significativo, las dimensiones del aprendizaje y la ensefanza para la

comprension.
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En cuanto a los hallazgos de la experiencia investigativa y pedagodgica, en el apartado
Interpretacion de resultados, y partiendo de los objetivos del proyecto, se planted un analisis en
cual se vincularon los conceptos transversales, los resultados de las actividades implementadas y
los modelos de ensefianza. Esto permitié generar una serie de categorias como resultado de todo
el proceso, las cuales agrupan tipos de percepcion evidenciadas, niveles de comprension (a partir
de las dimensiones del aprendizaje) y el logro de las metas de comprension propuestas para cada

una de las actividades.
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Justificacion

Este proyecto se considera pertinente porque aborda una problematica real en el &mbito
educativo, en particular en el area de las ciencias sociales y la geografia. Muchas veces, los
estudiantes no logran comprender de manera adecuada los fenémenos geograficos que perciben
en su entorno cotidiano, y esto puede deberse en parte a la falta de una formacion sélida en aspectos
basicos de astronomia. La relacion entre la astronomia y la ensefianza de las ciencias sociales
puede ser una solucion interesante y valiosa para esta problematica.

Ademas, este proyecto es pertinente para los estudiantes de tercer grado del colegio JJCM,
ya que les permitira comprender de manera mas profunda y significativa hecho y fendémenos
geograficos que perciben en su entorno cotidiano. La ensefianza de la astronomia puede resultar
muy motivadora e interesante para los estudiantes, y contribuir a su formacién integral como
personas.

Este proyecto también es relevante para las ciencias sociales, ya que busca establecer una
relacion entre la astronomia y la comprension de los fendmenos geograficos. De esta manera,
puede contribuir a una visidon mas integrada e interdisciplinaria del conocimiento y promover una
educacion mas completa, critica y significativa.

Finalmente, para el maestro en formacion que desarrolla este proyecto, es de gran
importancia ya que permite desarrollar habilidades investigativas y analiticas, asi como también
de disefio y planificacion de estrategias de ensefanza. Estas habilidades seran utiles en su futuro

como docente o investigador, y podran contribuir a mejorar la calidad de la educacion en general.
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1. Planteamiento del problema de investigacion

Antes de la segunda mitad del siglo XIX, la geografia se entendia como una disciplina
nomotética, esto porque buscaba obtener la aplicacion de leyes generales frente a la lectura del
espacio (principalmente el fisico). No obstante, cabe destacar que, a pesar de la enorme distancia
que mantenia con lo social, dentro de su objeto de estudio agrupaba elementos que pertenecian a
otras ciencias como la astronomia y la cartografia, pero dejaba de lado otros aspectos que hoy se
consideran esenciales como la relacion del hombre con el medio y los estudios regionales. (Capel,
1980).

De acuerdo con Villarino (2005), debido a cambios de paradigmas importantes acontecidos
principalmente en el largo siglo XIX, el ser humano cobr6 mayor importancia gracias a
movimientos relevantes como la ilustraciéon y el liberalismo. Varias ciencias y disciplinas
transformaron la forma de leer y situar al ser humano dentro de su respectivo desarrollo. En el caso
de la geografia se volvio fundamental entender y situar procesos de organizacion humana en el
espacio, desplazamientos, guerras, entre otros.

Por consiguiente, es posible rastrear dos caras muy distintas de la geografia pero que hacen
parte de su desarrollo como disciplina, etapas que, aunque parecen opuestas, conforman una de las
disciplinas mas importantes para el ser humano. Presentado este panorama, valdria cuestionar si
en la geografia y su ensenanza actual se contempla analizar lo que nos rodea y sucede desde ambos
paradigmas o si alguno tiene mayor predominancia que otro. Esta ruptura se puede considerar
conveniente en la tarea de integrar el conocimiento de lo social y el espacio fisico a la hora de su
ensefianza, de ahi que a esta se le considere una disciplina puente, y en el curriculo una ciencia
integradora del conocimiento sobre la naturaleza y la sociedad. (Pulgarin, 2005, pag. 2)

Los retos educativos actuales exigen dotar a la sociedad de herramientas que permitan leer
la realidad desde perspectivas diversas e incluyentes, esto considerando que el espacio no solo se
puede leer desde una perspectiva fisica o humana, sino, por el contrario, se puede entender como
“la forma en que se distribuyen sobre éste los fendmenos fisicos y humanos, las interrelaciones
entre ellos, y las transformaciones espa-ciales ocasionadas por la accion humana” (Pulgarin, 2002,
pag. 190)

Frente a lo mencionado, la integracion del estudio del espacio fisico y el espacio social se

podria hacer por medio de la interaccion simbidtica de la astronomia y la geografia. En el marco
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de la ensefnanza, como lo expone Camino (2011) es fundamental contar con diferentes elementos
que le permita a los estudiantes relacionarse con los fenomenos astronémicos del mundo natural,
entablando asi un didlogo indispensable entre lo vivido y lo concebido, entre la realidad y el aula
(p-4). De este modo, es preciso incluir la astronomia en la ensefianza de varias ciencias, aun cuando
esta no se encuentra en las orientaciones curriculares, pues ésta posee un caracter transdisciplinar
que permite vincular contenidos propios de las ciencias naturales y las ciencias sociales. (Scassa,
Paz, & Cordoba, 2019)

Dado que se vive dentro del planeta, es comlin experimentar fenomenos relacionados con
este, y por ende, con elementos astronémicos, todos los dias presenciamos el amanecer y el
anochecer, existe el tiempo, las estaciones, las fases de la luna, entre otros; hay un sinfin de
vivencias e informacion que sin acudir a teorias y grandes explicaciones - las cuales muy pocos
pueden llegar a entender — pueden relacionarse con la ensefianza, llegar a aplicaciones didacticas
para aprender a reconocer el mundo y a partir de ello construir representaciones y deducciones
alrededor de él.

Gracias a la astronomia, una de las primeras ciencias que el hombre concibid; se
implemento la observacion estelar, la exploracion maritima y la cosmogonia para forjar habitos,
practicas y creencias que le permitieron subsistir, desarrollarse y expandirse por todo el globo.
(Scassa, Paz, & Cordoba, 2019). Por tal motivo, su aprendizaje adquiere importancia debido a que
brinda a las personas la posibilidad de adquirir un pensamiento espacial y critico; lo primero
porque permite interactuar con el espacio bajo un sentido practico, légico y cientifico, y lo segundo
porque permite cuestionar la razon de diferentes fendmenos naturales y sociales. (Dumrauf,
Cordero, & Camino, 2018)

Ante lo presentado, se hace necesario plantear el siguiente interrogante: ;Como
implementar saberes astrondmicos en la ensefianza de las ciencias sociales, para la comprension
de fendmenos geograficos percibidos por los estudiantes de 3er grado del colegio JICM? Este se
establece con el fin de indagar sobre las formas efectivas e integrales en las que se pueden llevar
a cabo procesos de ensenanza y aprendizaje de saberes ligados al espacio geografico y a la
astronomia.

Para resolver la pregunta problema, el proyecto se llevara a cabo desde el paradigma
cualitativo, por medio de la etnografia educativa. Las categorias de analisis que lo orientan son:

Astronomia, didactica de la astronomia, fendmenos geograficos y percepciones.
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Objetivos

Objetivo general
Relacionar la astronomia y la ensefanza de las ciencias sociales en el proceso de
comprension de fendmenos geograficos percibidos por los estudiantes de 3er grado del colegio

JICM.

Objetivos especificos

e Revisar referentes que permitan conocer el papel que desempefia la astronomia en la
ensenanza de las ciencias sociales.

e Indagar sobre los fendmenos geograficos que cotidianamente perciben los estudiantes de 3°
del colegio JJICM.

e Disefiar estrategias de ensefianza que, con aportes de la astronomia, contribuyan a la
comprension de fendmenos geograficos percibidos por los estudiantes de tercer grado del

colegio JJCM.
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2. Marco referencial

Contextualizacion cosmogonica de la ciudad y localidad.
En un inicio no habia nada en el universo, existia la gran madre Bagué, quien cre6 en
su pensamiento al gran padre Chiminigagua. Este no tenia forma visible y de su interior
de luz brotaron dos grandes aves negras, asi como de sus picos brotaron destellos de
luz que iluminaron el universo. Cuando hubo luz en el universo, el gran padre Creador
inicié la tarea de crear los arboles, las montafias, las lagunas, las aves, los animales
terrestres, los animales acudaticos. Un dia del fondo de la gran laguna de Iguaque salid
una mujer bella y esbelta, ella traia en sus brazos a un nifio, ella esperd a que éste
creciera y con ¢l tuvieron muchos hijos que fueron poblando la tierra. La gran  madre

Bachué y su hijo ya eran mayores, regresaron nuevamente a la laguna de Iguaque, para

luego adquirir la forma de serpientes. (Montafiez, 2017)

Diferentes culturas precolombinas relataron a partir de sus vivencias y observaciones su
forma de concebir el universo, coémo se formo y cémo ellos convivian y agradecian a esos seres
universales, seres que en un tiempo les habian brindado la posibilidad de asentarse en sus territorios
y desarrollar toda su cultura. De Greiff (1993) indica que para comprender como la cosmogonia
interactuaba con los fenémenos astrondmicos naturales y como su necesidad de usarlos los llevo
a construir una cultura referente a ellos, es preciso acercarse a las condiciones y lugares en el que
realizaban las observaciones estelares. (pag. 10)

Para conocer como diferentes culturas concebian el espacio, es necesario acercarnos al
conocimiento del concepto llamado cosmogonia.

Solymar (2019) indica:

Kosmogonia es una palabra en hiingaro que, al igual que su equivalente en espafiol, alude

a una narracién mitica que da respuesta al origen del Universo y de la propia humanidad.

Generalmente en ella se nos remonta a un momento de preexistencia o de caos originario,

en el cual el mundo no estaba formado, pues los elementos que habian de constituirlo se

hallaban en desorden. En este sentido, el relato mitico cosmogoénico presenta el
agrupamiento, paulatino y repentino, de estos elementos, en un lenguaje altamente
simbdlico, con la participacion de elementos divinos que pueden poseer o no atributos

antropomorfos. La cosmogonia pretende establecer una realidad, ayudando a construir
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activamente la percepcion del Universo (espacio) y del origen de los dioses, la humanidad

y de elementos naturales. A su vez, permite apreciar la necesidad del ser humano de

concebir un orden fisico y metafisico que permita conjurar el caos y la incertidumbre.

A partir de esto, es necesario precisar que, gracias a la cosmogonia y su interpretacion, las
comunidades representaban y denominaban su concepcion alrededor de diversos factores que
regian sus vidas sociales, éticas, morales, religiosas, politicas y economicas que hicieron parte de
la construccion de su herencia cultural.

Teniendo en cuenta el desarrollo de las culturas prehispanicas en lo que hoy dia es la ciudad
de Bogotd, se hace necesario hablar de la cultura Muisca dado que ésta se asent6 en gran parte de

ella.

Cultura Muisca

De acuerdo con Muiscas Chibchas Colombia (2015), la etimologia de la palabra Muisca se
desarrolla por la denominacion que le dieron los espafioles, pues al momento de su llegada,
Jiménez de Quesada les pregunto a los nativos si eran muchos, a lo que respondieron ‘muexca bien
agen’ lo que queria decir que eran muchos hombres, en este contexto los espafioles entendieron
‘muexca’ como mosca por lo cual su interpretacion fue que eran tan numerosos como las moscas.
Por otro lado, tenemos la palabra Chibcha que esté relacionada con la lengua proveniente de la
cultura Muisca, en ese sentido su significado es: Chi (mujer), b/bu (de lo mas alto) y cha (varén)
lo que traduce como ‘amor y sabiduria caminando juntos desde la creacion’ o ‘hijos de las
estrellas’. La cultura Muisca se origind a partir de la integracion de una tribu migrante junto con
otra que ya se encontraba en el territorio, estas se asentaron en el altiplano cundiboyacense en gran
parte de la cordillera oriental andina, aproximadamente hace més de diez mil afios. Gracias a esta
union se generd una de las cinco culturas nativo-americanas mas importantes de Colombia. Esta
se establecia como una comunidad en donde el jefe era el cacique y la unién de las comunidades
ya mencionadas se denominaba confederacion, la cual se encontraba al mando de dos gobernantes:
el Zipa que pertenecia a Bacatd, lo que hoy se conoce como Bogotd; y del zaque de Tchunza,

actualmente Tunja. Sus funciones se relacionaban con lo religioso y lo politico.
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[Mapa] Muiscas Chibchas Colombia, (El pueblo Muisca Chibcha, 2015) Bogotad, Colombia.
Figura 1 - Confederacion Muisca

Muiscas Chibchas Colombia (2015), sostiene que, culturalmente hablando, la agricultura
predominaba como su actividad econdmica mas importante. Como sistema de riego aprovechaban
los declives de los terrenos, para la confeccion de ropa usaban el algodon que cosechaban y eran
expertos en artesanias realizadas con materiales como oro y arcilla. Su economia se basaba en el
trueque de articulos y la esmeralda era su moneda. En cuanto a sus practicas, su mayoria se
realizaban alrededor de las lagunas pues eran consideradas sagradas, alli preparaban las ofrendas
que serian luego depositadas por los jeques, cubrian su cuerpo con polvo de oro y se banaban en
sus aguas para después lanzar sus joyas a los rios. Todo este ritual era para que fuesen
recompensados en sabiduria, salud y prosperidad por parte de los espiritus ‘lacustres’ o
pertenecientes al lago.

Respecto a lo astrondmico, de acuerdo con la Asociacion de Astronomia de Colombia -
ASASAC (s.f), el cielo jugo6 un papel fundamental, prueba de ello son sus representaciones sociales
y culturales construidas a partir de la observacion e interpretacion del cosmos, contribuyendo a la
construccion de simbolos e imdgenes que hicieron parte de las caracteristicas mas importantes de
sus creencias, usos y costumbres. Parte de éstas, se rigieron a partir de la construccion de los
calendarios en los cuales se abordaba la observacion solar y los puntos extremos que se daban en
el horizonte; uno de ellos, se basaba en los solsticios y equinoccios, el otro, se basaba en el

recorrido solar. Sus caracteristicas también iban ligadas a los elementos naturales percibidos en su
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cotidianidad como las montafias y el agua, pues eran conocidas como la piedra angular de la cultura

andina.

Territorios conectados a los astros

De acuerdo con Neuta (2016), el territorio desempefiaba un papel fundamental en la
cosmogonia Muisca, ya que estos establecian una conexidn entre su vida cotidiana y su concepcion
de la naturaleza. Cada humedal, rio, montana y demds elementos, formaban parte del "cusmuy",
que significa "templo del agua". Este concepto refleja el desarrollo del pensamiento muisca y
permite comprender la funcion del territorio y como debian habitarlo.

Para Neuta (2016), todo estaba ligado y conectado al Cusmuy, pues no se debia alterar el
flujo de la vida. Es asi, como sus construcciones estaban ligadas a los entornos naturales y
cosmologicos, sus entradas y salidas debian estar alineadas a las posiciones en donde se observaba
el sol al amanecer y al anochecer, esto para alinear sus casas a los solsticios y equinoccios. Todo
estaba ligado entre si, con las constelaciones y estrellas que los cuidaban desde el firmamento en
las noches.

Es poco posible hablar de un solo territorio, cuando para los Muiscas todo estaba
correlacionado con la boveda celeste y otros lugares donde se asentaban, es por esto que se habla
de Bacata.

Uno de sus puntos centrales, segiin Neuta (2016), era Bohza que significaba dios de la
oscuridad. Pues tanto este dios, como Chiminigagua hacen parte del origen del todo, de este modo,
de acuerdo con el Cusmuy, se gener6 una estructura donde se alineaba su entorno con las entradas
y salidas del sol, y mostraba esa sincronia entre la naturaleza, sus templos sagrados y ellos.

De acuerdo con la figura 2, se observa esa conjuncion de los territorios con los solsticios y
equinoccios, demuestra lo sagrado de su infraestructura y la conexion de sus vidas con la
naturaleza. Estos sitios fueron ordenados en forma de un mapa que comprendia lo macro y 1o micro
de sus territorios. Lo macro, era la comprension de los territorios sagrados; lo micro, era esa

alineacion de los lugares para la comprension del territorio ancestral.
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Figura 2 - Cusmuy de Bosa alineado con solsticios, equinoccios y lugares sagrados del territorio
[ Mapa ] Voces del territorio, dolientes del patrimonio. El cementerio muisca de Usme y la resignificacion de Bakata.
(Resignificacion de la Bakata muisca. 2016) Bogota, Colombia.

En cuanto a Suba y esos lugares sagrados y conectados, se encuentran dos el parque
mirador de los nevados y el cerro de la conejera.

El parque mirados de los nevados, actualmente es un lugar resignificado para las
comunidades Muiscas actuales, pues hace homenaje a esa cultura ancestral ubicada en gran parte
del territorio cundinamarqués y boyacense. De acuerdo con Gonzalez (2019), el parque
antiguamente era una colina donde provenia el agua que suministraba a la comunidad. También se
dice que es posible que fuese un cementerio indigena, ya que, durante la recuperacion del territorio
en 1992, se encontraron restos de huesos de la comunidad.

Para Gonzélez (2019), este territorio es testigo de todo el proceso histdrico que ha ocurrido
y es también un atractivo turistico interesante que mezcla la flora y fauna con la memoria de las
comunidades indigenas originarias. De acuerdo con Guias IDRD (2010), aqui se puede observar
algunos nevados mas importantes del pais como: el nevado del Tolima, Nevado de Santa Isabel y
el nevado del Ruiz. Lugares que eran de suma importancia para la cosmogonia Muisca.

Gonzalez (2019), comenta que este lugar, después de mucho tiempo fue una cantera

mientras la ciudad se estaba expandiendo, sin embargo después de muchas luchas, fue entregado



24

al DAMA, lo que es hoy en dia la Secretaria Distrital de Ambiente. A partir de esto se empez6 a
construir el parque teniendo en cuenta la arquitectura Muisca. Pero, independientemente de todo
ese proceso, y las luchas por el mismo, el territorio sigue siendo sagrado para la comunidad, pues,
los antiguos utilizaban ese lugar para observar el comportamiento del viento y la lluvia. Segln su
concepcion del mundo, existian dos categorias: la de lo seco y la de lo mojado. En lo seco, las
cosas eran tangibles y el oro tenia su valor, mientras que en lo mojado, lo sobrenatural predominaba
y el oro se convertia en maiz. Por lo tanto, cuando los antiguos realizaban ofrendas a la laguna con
oro, en realidad estaban ofreciendo alimento. Es por esto, que actualmente este lugar es ahora un
atractivo turistico que combina la historia de los antiguos con la naturaleza del entorno.

Para Gonzalez (2019), el lugar ofrece una vista completa del territorio, incluyendo las
Piedras del Tunjo, Cota, Soacha, Bosa y Chia, lo que permite obtener una lectura mas completa de
la zona. Las nubes forman un remolino que representa metafoéricamente a la Serpiente Sagrada del
Rincon. Segun la creencia de los abuelos, la serpiente sale de la laguna de Tibabuyes y viaja a
través de los cerros con la lluvia, tocando la cabeza en la laguna de Fuquene y dejando la cola
suelta. El lugar no es solo un espacio tranquilo para meditar, sino también una oportunidad para
recordar y experimentar de cerca las tradiciones de los muiscas.

En conclusion, el Parque Mirador de los Nevados es un lugar lleno de historia, tradicion y
belleza natural. Es un espacio donde la comunidad indigena Muisca ha encontrado la oportunidad
de recordar y experimentar de cerca sus tradiciones y creencias.

En cuanto al Cerro de la Conejera, Montafiez (2016), explica que en este lugar la
comunidad debia cumplir el orden. Pues para los Muiscas, Suba era un territorio donde se impartia
la justicia, alli era donde ajusticiaban a los muiscas que infringian la ley. También llamado
Chipacuy, que significa nuestro pequefio padre conejo, pues, los cuyes o llamados también
cucacuyes, eran los guardianes de las montafias.

De acuerdo con Montafiez (2016) este cerro era y es de gran importancia para la
comunidad, pues éste, como se comentaba con las relaciones segiin el Cusmuy, tiene una conexion
con otro territorio, el cerro de la Valvanera en Chia, para los Muiscas, el pico de aguila. Alli se
realizaban ofrendas y pagamentos a la Diosa Chia. Sin embargo, a medida que ha pasado el tiempo,
muchas de las conexiones ancestrales se han ido perdiendo, debido a esa desconexion del ser
humano con la naturaleza. Para los Muiscas, los territorios tienen un espiritu, pero si este no se

cuida se marcha del territorio y pierde significado. Asi ha sucedido con varios lugares sagrados,
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donde la comunidad debe buscar a esos espiritus y resignificar estos territorios para que no se
pierda esa conexion ancestral, un trabajo que llevan haciendo desde la colonizacion.

El cuidado y la preservacion de estos lugares sagrados son esenciales para mantener viva
la memoria y la historia de los pueblos originarios y para que las futuras generaciones puedan
conectarse con su pasado y su cultura.

Este recuento en cuanto al territorio en donde se encuentra el colegio, es importante para
que los estudiantes comprendan la importancia del lugar donde se encuentran y la relacién con lo

cosmogonico de los antepasados.

Caracterizacion del Colegio José Joaquin Castro Martinez
Principios institucionales

La siguiente informacién se toma de informacion publicada por el colegio José¢ Joaquin
Castro Martinez (2021) en su pagina web:

Con base a los principios institucionales y lineamientos propuestos por el Colegio José
Joaquin Castro Martinez, un proyecto investigativo que busca relacionar la ensefianza de
fendémenos geograficos con aportes de la astronomia, puede encontrar un ambiente propicio para
desarrollarse.

El enfoque de la institucion en la formacion integral de los alumnos, con énfasis en el
desarrollo de habilidades y valores, proporciona una base solida para el desarrollo de una
investigacion que busque la interdisciplinariedad. La importancia que se da al trabajo en equipo y
a la cooperacion permite que los estudiantes puedan colaborar y complementarse entre si,
enriqueciendo asi su proceso de aprendizaje.

El Colegio José Joaquin Castro Martinez promueve la libertad de expresion y el respeto
por las opiniones ajenas, lo que fomenta el didlogo y la discusion critica de ideas. Esto es
fundamental en una investigacion que busca integrar conocimientos de distintas disciplinas, como
la geografia y la astronomia.

Ademas, el enfoque del colegio en la estimulacion de la creatividad y la innovacion, asi
como en la formacion en valores como la honestidad, el didlogo y el autocuidado, puede ser de
gran ayuda para los estudiantes que se enfrentan a un proyecto investigativo que requiere de
pensamiento critico y de habilidades de resolucion de problemas.

Por otro lado, la estimulacion al trabajo por proyectos y la atencion al desarrollo de

habilidades cognitivas y motrices a través del juego, pueden ser herramientas utiles en la



26

implementacion de estrategias didacticas que promuevan la investigacion en el campo de la
geografia y la astronomia.

En sintesis, el Colegio José Joaquin Castro Martinez se enfoca en la formacion integral de
sus alumnos, promoviendo la participacion activa del alumno, la flexibilidad del curriculo, el
didlogo y la cooperacion en todas las relaciones interpersonales, y fomentando la autonomia, la
interaccion social y la formacion en valores en la educacion primaria.

Modelo pedagogico

Como modelo pedagdgico, el Colegio José Joaquin Castro Martinez, aplica las
dimensiones del aprendizaje del investigador Robert Marzano. Teniendo en cuenta esto, el colegio
aplica el sistema de educacion por ciclos del siguiente modo: Ciclo I: Exploratorio: Jardin,
transicion, primero y segundo. Ciclo II: Conceptual: (3°4°5°), Ciclo III: Contextual (6°,7°,8°) y
Ciclo IV: Proyectivo: (9°10°11°).

En cada ciclo se abordan unas habilidades en especifico, en las cuales las asignaturas
desarrollan diversos roles, principalmente en el ciclo exploratorio.

En cuanto a las cinco dimensiones del aprendizaje, Marzano et. al. (2005), propone que son un
modelo que busca mejorar la efectividad del proceso de ensenanza-aprendizaje. Estas dimensiones
se enfocan en diferentes aspectos del aprendizaje y cada una de ellas tiene como objetivo ayudar
a los estudiantes a desarrollar habilidades y competencias especificas.

1. Adquirir y recordar conocimientos: Esta dimension se centra en la memoria a largo plazo y en
la capacidad del estudiante para retener y recuperar informacion. Aqui se busca que los
estudiantes aprendan a identificar la informacion relevante, a organizarla y a relacionarla para
poder recuperarla en el futuro.

2. Comprender e interpretar la informacion: Esta dimension se enfoca en la comprension de la
informacion, es decir, en la capacidad de los estudiantes para comprender y explicar lo que
han aprendido. Aqui se busca que los estudiantes relacionen la nueva informacion con lo que
ya saben, identifiquen patrones y generalizaciones, y desarrollen habilidades de pensamiento
critico.

3. Usar el conocimiento: Esta dimension se enfoca en la aplicacion de la informacioén en
diferentes contextos y situaciones. Aqui se busca que los estudiantes aprendan a transferir el
conocimiento adquirido a situaciones nuevas y desafiantes, y que puedan utilizarlo para

resolver problemas y tomar decisiones.
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4. Analizar y evaluar la informacion: Esta dimension se enfoca en la evaluacion critica de la
informacion y en la capacidad del estudiante para analizarla y evaluarla de manera objetiva.
Aqui se busca que los estudiantes desarrollen habilidades de pensamiento critico y aprendan
a evaluar la calidad y la relevancia de la informacion.

5. Participar en la reflexion y el crecimiento metacognitivo: Esta dimension se enfoca en la
reflexion sobre el propio proceso de aprendizaje y en la capacidad del estudiante para regular
su propio aprendizaje. Aqui se busca que los estudiantes se vuelvan conscientes de sus propias
fortalezas y debilidades en el aprendizaje, y que desarrollen habilidades de autorregulacion y

estrategias para mejorar su propio aprendizaje.

Caracterizacion del area de ciencias sociales

Para caracterizar el area de ciencias sociales se tom6 como referente su jefe de area, al cual
se le aplicé una entrevista estructurada con la que se busco conocer los elementos mas relevantes
de la matriz de referencia y a su vez, desde su perspectiva y experiencia, evaluar la pertinencia de
implementar una préctica en ciencias sociales que busque vincular la geografia y la astronomia.
Entrevista

Caracteristicas del docente:

Nombre: Oscar Alejandro Galeano Ospitia.

Titulo profesional: Licenciados en Ciencias Sociales.

Tiempo ejerciendo la docencia: Cinco afios.

Tiempo laborando en el colegio: Cuatro afios.

(Como estd estructurada la matriz de referencia en ciencias sociales en el JJICM?

La matriz de referencia de ciencias sociales, en el JJCM, esta dividida en criterios,
componentes, indicadores y habilidades, es decir, de lo general a lo particular. El criterio
corresponde al objetivo general del trimestre en el cual se plantea la habilidad macro a desarrollar
y el area tematica a abordar. En cuanto a componentes, se trabajan dos, el sociointerpretativo y el
critico propositivo, y estos se definen del siguiente modo:

Sociointerpretativo: Capacidad del individuo de relacionar sus saberes con los conceptos
disciplinares ligados a las ciencias sociales para lograr comprender los diferentes problemas de la

sociedad desde su forma de ser y estar.
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Finalidad: Por medio de representaciones el estudiante debe explicar hechos o fendémenos
sociales haciendo uso de la interpretacion, adoptada esta como una via para comprender la realidad
que le rodea.

Critico propositivo: Capacidad del individuo de reconocerse como parte activa de la
sociedad, que, desde la investigacion e indagacion, relaciona sus saberes con la realidad que le
rodea, no se detiene en la contemplacion pasiva de los fendmenos, sino que ademas plantea
alternativas de solucion frente a diversas situaciones presentes en la sociedad.

Finalidad: Por medio de la investigacion e indagacion, el estudiante debe dar cuenta que se
reconoce como parte activa de una sociedad que cambia y se resignifica dia a dia, ademas, platea
soluciones a diversas situaciones problémicas.

En cuanto al indicador, corresponde a la finalidad del trimestre con relacion al componente.
La habilidad corresponde a la capacidad o destreza que debe ser adquirida al finalizar el proceso.
En cuanto a las tematicas abordadas, estas se organizan segun lo estipulado por el MEN en los
estandares curriculares de las Ciencias Sociales.

Una fortaleza relevante de la matriz de referencia de ciencias sociales es que en varios
procesos busca vincularse a otras areas del conocimiento con el fin de poder trabajar
interdisciplinarmente. (Galeano, 2022)

(Consideras que esta matriz de referencia es consecuente con las necesidades educativas
de la poblacion del colegio?

En esencia, ese el propodsito, que la matriz de referencia corresponda a las necesidades de
los estudiantes y a su vez, que sea consecuente con el modelo pedagogico del colegio, por eso esta
estructurada como ya se menciond, sin embargo, vale mencionar que este documento se debe estar
actualizando y completando de forma constante ya que parte de la critica y la auto critica
permanente para que cada vez sea mas completo y acorde a los requerimientos formativos de
nuestros estudiantes. (Galeano, 2022)

(Consideras importante la interdisciplinariedad en las ciencias sociales? ;jpor qué?

Si. La interdisciplinariedad es importante en las ciencias sociales por varias razones. En
primer lugar, permite una vision mas amplia y completa de los fendmenos sociales. Las
problematicas sociales no pueden ser explicadas por una sola disciplina, por lo que se requiere la

colaboracion entre varias disciplinas para poder entender la complejidad de estos fendmenos.
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En segundo lugar, promueve el didlogo entre diferentes disciplinas y perspectivas, lo que
puede llevar a nuevas formas de abordar las problematicas sociales y a soluciones mas efectivas y
sostenibles.

En tercer lugar, permite una mayor flexibilidad y adaptacion a los cambios en el entorno
social. Las problematicas sociales son dinamicas y cambiantes, y requieren respuestas innovadoras
y adaptativas. La interdisciplinariedad permite la combinacion de conocimientos y herramientas
de diferentes disciplinas para abordar las problematicas sociales de manera mas efectiva y creativa.
Por ultimo, fomenta la cooperacion y el trabajo en equipo, lo que es esencial para enfrentar las
problematicas sociales complejas. En lugar de trabajar de manera aislada, las disciplinas pueden
colaborar para encontrar soluciones mas efectivas y sostenibles. (Galeano, 2022)

Si la anterior respuesta fue afirmativa, ;Como se ha venido aplicando Ia
interdisciplinariedad en la ensenanza de las ciencias sociales en el JJICM?

Identificando los temas que requieren una aproximacion interdisciplinaria. Algunos temas
en ciencias sociales requieren la integracion de diferentes disciplinas para ser abordados de manera
efectiva. Por ejemplo, un tema como la carrera espacial puede requerir la integracion de historia,
geografia, fisica, quimica, entre otras. Ha sido importante identificar estos temas y disefar
actividades conjuntas con otras areas, esto ha permitido la creacion de equipos de trabajo
interdisciplinario para que los docentes de diferentes disciplinas trabajemos juntos para planificar
y ejecutar actividades conjuntas. (Galeano, 2022)

(Como se podria integrar la ensefianza de la astronomia en el curriculo de las ciencias
sociales, teniendo en cuenta los objetivos y contenidos especificos de esta ciencia?

La astronomia ha sido una disciplina importante en la historia de la humanidad, desde la
antigiiedad hasta la actualidad. Por lo tanto, es posible integrar la ensefanza de la astronomia en
el estudio de la historia, especialmente en relacion con la evolucion del pensamiento cientifico y
las contribuciones de diferentes culturas en el estudio de la astronomia.

Por otro lado, considero que la astronomia puede ser utilizada para explicar la importancia de la
navegacion y la exploracion espacial, y como esto ha afectado el desarrollo de la economia global.

Los docentes pueden revisar como la exploracion espacial y la investigacion astronomica

han llevado a la creacion de nuevas tecnologias y negocios. (Galeano, 2022)
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Caracterizacion del grado 3°

Para la caracterizacion del grado tercero del Colegio José Joaquin Castro Martinez se
implementaron tres técnicas respectivamente: una entrevista aplicada al docente de ciencias
sociales de primaria, la observacion, y una encuesta aplicada a los nifios que integraban el curso.
Entrevista

Se implementaron dos entrevistas a los profesores de la institucion, especificamente al
maestro de ciencias sociales de la escuela primaria y al lider del departamento de ciencias sociales.
El objetivo de estas encuestas preliminares era investigar las particularidades de los estudiantes
que formaban el grupo, las caracteristicas de los docentes y su opinioén sobre la ensefianza de la

astronomia en el ambito de las ciencias sociales, asi como otros factores relevantes.

Caracteristicas del docente

Nombre: David Enrique Garcia Enciso

Titulo profesional: Licenciado en Ciencias Sociales.
Tiempo ejerciendo en la docencia: Cinco afios.

Tiempo laborando en el colegio: Un aiio y medio.

Caracteristicas de los estudiantes

Numero total de estudiantes: 15

Estudiantes con NEE (Necesidades Educativas Especiales): 1
Estudiantes con TDA (Trastorno por déficit de Atencion): 1

De acuerdo con Garcia (2022), los dos estudiantes que tienen NEE son dos: uno con un
nivel de extra edad por escolarizacion y una nifia con déficit de atencion.

Como docente sé que es importante estar siempre atento a las necesidades y caracteristicas
de nuestros estudiantes, independiente de las modificaciones curriculares que se deben aplicar en
ciertos momentos, y el seguimiento por parte de las psicorientadoras, se debe buscar las mejores
estrategias para apoyarlos en su proceso de aprendizaje.

Para el estudiante con nivel de extra edad, me di cuenta de que era necesario adaptar el
contenido del curso a su nivel de comprension, brindandole herramientas que le permitieran
construir su propio conocimiento. Para ello, realicé actividades que lo motivaran a investigar y a

participar activamente en el proceso de aprendizaje.
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En el caso de la estudiante con déficit de atencion, fue fundamental trabajar con ella en un
ambiente libre de distracciones, evitando estimulos externos que pudieran interrumpir su proceso
de aprendizaje. Ademads, de emplear estrategias pedagdgicas que le permitieran mantener la

atencion y la concentracion en las actividades que se estaban realizando.

Problematicas en las dinamicas del curso

Académicas: Bueno, en cuanto a las problemadticas académicas que he detectado en el
curso, puedo decir que hay una gran disparidad en los niveles de entendimiento y en los ritmos de
aprendizaje. Esto se ha visto agravado por el constante cambio de docentes, que ha generado
grandes brechas en el aprendizaje de los estudiantes. Algunos estan muy adelantados y otros se
han quedado atras, lo que dificulta un poco la dindmica de la clase. (Garcia, 2022)

Disciplinares: Las diferencias en los ritmos de aprendizaje de los estudiantes hacen que
algunos estudiantes se sientan abrumados y pierdan la atencion en clase, mientras que otros pueden
sentirse aburridos y distraerse facilmente. Esto puede conducir a que algunos estudiantes no sigan
las instrucciones de comportamiento en el aula, lo que a su vez puede afectar el aprendizaje y el

rendimiento de todos los estudiantes. (Garcia, 2022).

Fortalezas en las dinamicas del curso

Académicas: Durante las dinamicas del curso, he podido evidenciar que los estudiantes
muestran un gran interés en aprender sobre las tematicas de la clase, lo que les permite mantener
una actitud constante de interés y curiosidad. Esto se traduce en una mayor participacion,
motivacion y compromiso por parte de los estudiantes en las tareas y actividades asignadas. Esta
fortaleza es muy positiva para la dindmica del curso y fomenta una actitud de aprendizaje activo y
comprometido. (Garcia, 2022)

Disciplinares: he notado que una vez que se activa la curiosidad de los estudiantes, el grupo
funciona de manera excelente. Realmente tienen un gran interés en aprender y esto se refleja en su
atencion constante en clase. Ademas, cuando los estudiantes estan interesados en el tema que se
esté tratando, naturalmente se comportan de manera mas disciplinada y esto ayuda a mantener un

ambiente de aprendizaje efectivo.
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Estrategias que se adecuan mas al momento de trabajar en grupo

Bueno, en primer lugar, creo que es fundamental empezar la clase con una ludica, una
actividad que ayude a los estudiantes a centrar su atencion en el aula. A través de esta actividad,
logramos que los estudiantes se involucren y se sientan motivados para aprender.

Luego, es importante explicar el objetivo de la clase, de manera que los estudiantes sepan
la intencidn de la sesion. Esto les permite tener una idea clara de lo que van a aprender y les ayuda
a estar mas atentos durante la clase.

También utilizo medios audiovisuales impactantes, como videos o imagenes, que generen
un impacto en su atencion. Esto los mantiene mas activos y concentrados en el tema que estamos
tratando.

Ademas, siempre recojo preguntas sobre el tema, ya sea durante la clase o al finalizar la
sesion. Esta es una herramienta muy util para fomentar la participacion de los estudiantes y para
ayudar en gran medida en la apropiacion de los conceptos en la clase.

Por ultimo, considero que es esencial resumir y sintetizar los temas al final de cada etapa

del periodo, lo cual permite una comprension evolutiva de los temas. (Garcia, 2022).

Ensefianza de la astronomia en las ciencias sociales

De acuerdo con Garcia (2022), el objetivo de ensefar astronomia no es solo para aprender
sobre el universo, sino también para desarrollar en los estudiantes una perspectiva mas amplia y
humilde sobre su existencia en el mundo. Como dijo Carl Sagan, el aprendizaje de la astronomia
nos muestra lo pequefios que somos en comparacion con el cosmos, lo que puede ser una
experiencia muy significativa para los estudiantes.

Si los estudiantes pueden tener esta experiencia de humildad desde una edad temprana, a
través de la ensenanza de la astronomia, esto puede tener un impacto positivo en su aprendizaje
futuro, especialmente en las ciencias sociales. Al comprender su lugar en el mundo de una manera
mas amplia, pueden desarrollar una apreciacion por la diversidad y la complejidad de la sociedad,
lo que les permitira ver las diferentes perspectivas y tener una mente mas abierta en su vida

cotidiana.
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Ensefianza de la astronomia en el colegio desde las ciencias sociales

Si, desde hace un afio hemos estado desarrollando la ensefianza de conceptos iniciales de
astronomia en el grado tercero de primaria. Es un tema muy interesante y fascinante para los
estudiantes, y creo que es importante que se familiaricen con ¢l desde temprana edad.
Sin embargo, es cierto que el tiempo que dedicamos a este tema es bastante limitado, ya que solo
podemos abordarlo superficialmente en un periodo de aproximadamente dos semanas. Me gustaria

que pudiéramos profundizar mas en el tema y dedicarle un espacio en el curriculo escolar.

Competencias de la astronomia que pueden aportar a los estudiantes

Creo que la ensefianza de la astronomia aporta una gran cantidad de competencias a los
estudiantes. En primer lugar, les permite comprender su entorno de manera mas amplia, lo que los
lleva a desarrollar su capacidad de abstraccion y a comprender lo que estd mas alld de su ser.
Ademas, les permite entender como funciona el universo y como se relacionan los cuerpos celestes,
lo que fomenta su capacidad de analisis y sintesis.

Asimismo, la astronomia les permite desarrollar habilidades en la observacion y el registro
de datos, lo que les sera util no solo en esta area, sino también en otros campos de las ciencias
naturales. Ademas, les ayuda a entender la importancia del trabajo en equipo y la colaboracion, ya
que la exploracion y comprension del universo es una tarea que se realiza en conjunto. (Garcia,

2022)

Desarrollo del pensamiento cientifico a partir de la ensefianza de la astronomia

Sin lugar a dudas, como lo mencionaba, la ensefianza de la astronomia es una excelente
oportunidad para desarrollar el pensamiento cientifico en los estudiantes. A través de la
comprension de conceptos que van mas alla de lo visible y tangible, los estudiantes pueden
aprender a utilizar el método cientifico para explorar y explicar el universo que nos rodea.

Es importante destacar que el pensamiento cientifico no se trata solo de memorizar
conceptos y formulas, sino de desarrollar la capacidad de observar, hacer preguntas, formular
hipotesis, realizar experimentos y llegar a conclusiones basadas en evidencia. Y la astronomia,
como ciencia que estudia el universo y sus fendmenos, es una excelente herramienta para
desarrollar estas habilidades en los estudiantes.

Por eso, creo que la enseflanza de la astronomia no solo permite a los estudiantes

comprender su entorno de una manera mas profunda, sino que también les brinda la oportunidad
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de desarrollar habilidades de pensamiento critico y cientifico que seran valiosas en su vida
académica y personal. (Garcia, 2022)
Observacion

La técnica de observacion se aplico en dos momentos, dentro del desarrollo de la practica
pedagobgica, el primer tipo de observacion fue neutral y se dio durante la caracterizacion del grupo
y sus dindmicas dentro de las clases de ciencias sociales y en un segundo momento, se desarrollo
mientras que se ejecutaban las actividades planificadas en la intervencion. La informacion
recolectada, se registrd en un diario de campo y se enfoc6 en un grupo de 15 estudiantes. En éste,
se describen los elementos mas importantes y generales que se apreciaron durante el periodo de

observacion.

Observacion pasiva

Durante esta etapa de la practica la observacion se desarrollo de forma neutral, es decir, sin
interferir en las dindmicas cotidianas durante el desarrollo de las clases de ciencias sociales. Este
ejercicio se desarrollo con el objetivo de caracterizar a los estudiantes para conocer sus actitudes,
comportamientos, intereses, entre otros. Por otro lado, fue un insumo muy importante ya que
permitié orientar las intervenciones pedagdgicas a partir de los hallazgos obtenidos frente a las
dinamicas de los estudiantes y del docente mismo. A partir de la informacion sistematizada en las
notas de campo y en las grabaciones de las clases, a continuacion, se presentard una serie de
aspectos que fueron de utilidad para la investigacion y el desarrollo del proyecto pedagdgico:

Participacion: En las diferentes clases se pudo notar interés por parte de algunos
estudiantes, este se evidencié gracias a las intervenciones realizadas de forma auténoma durante
el desarrollo de cada sesion. Una estrategia utilizada por el docente fue el no asignar las preguntas
de la clase de forma especifica, sino que las planteaba a todo el grupo en general para que
respondiera quien quisiera, lo cual, aunque funcionaba con algunos nifios, en ocasiones, causaba
que intervinieran los mismos de siempre y otros se vieran un poco distantes.

Asistencia: Un factor positivo dentro de las dinamicas del grupo fue observar la constancia
de cada uno respecto a la asistencia al colegio. Durante esta fase ningiin estudiante falto, lo cual
es un muy buen indicador ya que refleja continuidad en los procesos.

Creatividad: Esta se evidenciaba de forma relativa al desarrollo de las clases ya que, en las
teodricas, los estudiantes se veian un poco mas pasivos teniendo en cuenta que se estaba viendo un

tema teorico. Sin embargo, cuando se desarrollaban actividades practicas, los estudiantes se
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notaban mas participativos, imaginativos y presentaban mayor iniciativa lo cual pues refleja
creatividad.

Comportamiento: En general, el comportamiento de los estudiantes la mayoria de veces
era acorde a las normas estipuladas en el manual de convivencia. No obstante, en cuanto a
disciplina, la mayoria clases o0 momentos, se observaba que algunos estudiantes no cumplian con
el seguimiento de instrucciones y esto dificultaba su desarrollo, pues, en reiteradas ocasiones el
docente debia llamarles la atencion. En cuanto a esto, se pudo observar que al momento de iniciar
las clases si bien se daban ciertas instrucciones, no se percibian pautas claras frente a la actitud y
el comportamiento en las clases, esto hacia que los estudiantes no se dispusieran a hacer las clases
ordenadamente.

Autonomia: Cémo se mencion6 en el numeral primero la participacion estaba condicionada
a una estrategia utilizada por el docente en la cual planteaba una pregunta general a todo el grupo
y quién quisiera la respondia. Hasta cierto punto esta estrategia era positiva ya que permitia que
los estudiantes intervinieran por iniciativa propia mas no por imposicion. Sin embargo, también
causaba que en ocasiones algunos estudiantes por falta de iniciativa y autonomia estuvieran un
poco distantes de la clase lo cual permitid generar un indicador importante para planear otra
estrategia cuando se realizara el desarrollo de la practica.

Trabajo colaborativo: Cuando el docente les asignd actividades grupales, los estudiantes
eran muy enfaticos en querer trabajar con quienes querian. A pesar de que el docente en ocasiones
intentaba agruparlos de forma aleatoria para que se relacionaran con otros estudiantes, y aquellos
que se les facilitaba la asignatura ayudaran a los que se les dificultaba, se percibia bastante
resistencia pues preferian permanecer con sus grupos de trabajo ya que indicaban que sabian cémo
trabajar. Esto indico que era necesario generar estrategias en las cuales los estudiantes aprendieran
a trabajar con cualquiera de sus compaifieros sin tener prejuicios y siempre buscando apoyarse entre

Si.

Observacion completa

En esta fase de la practica, se tuvo en cuenta varias caracteristicas obtenidas durante la
observacion, en cuanto al manejo del grupo, el desarrollo de actividades que permitiera la constante
interaccion de los nifios, el desarrollo de estrategias para que los estudiantes tuvieran mayor
participacion y proposicion de normas y pautas para mejorar la disciplina y que las clases no

perdieran el rumbo.
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Curiosidad: En algunas clases se pudo notar interés por las tematicas dadas, ya que era algo
novedoso para los estudiantes. Esto permitid que se generara mayor curiosidad al momento de
hacer las actividades y su dindmica fue de aportar a las clases haciendo que ellos fueran parte
importante para el aprendizaje de si mismos.

Como ejemplo, en la clase sobre las galaxias (11 de julio de 2022), una estudiante que casi
no hablaba, expuso un dato curioso sobre algo que habia leido respecto a las galaxias: que
generaban rayos que podian afectar la atmoésfera y, por ende, el clima. Este comentario generdé mas
preguntas por parte de los compafieros, quienes también desconocian el tema, lo que llevé a hacer
una investigacion conjunta que finalmente llevé a que todos aprendieran algo nuevo. En general,
se pudo notar que a partir de la curiosidad y el aporte de los compaieros fomentd la colaboracion
y el trabajo en equipo, lo que permitié un aprendizaje mas significativo y enriquecedor para todos.

Creatividad: La creatividad fue una de las caracteristicas mas vistas durante la practica,
dado que la mayoria de actividades estaban ligadas a experimentos como los relojes solares o el
estudio realizado por Eratdstenes donde la sombra de las varitas, dependiendo de la hora y el punto,
mostraba el principio de la curvatura de la Tierra (9 de agosto de 2022).

A los estudiantes les gustd explorar y descubrir cosas nuevas, lo que les permitia ampliar
su conocimiento y aumentar su creatividad. Ademas, eran capaces de hacer conexiones entre
diferentes ideas y conceptos, lo que les permitia generar nuevas ideas y soluciones innovadoras.

Autonomia: La autonomia fue una habilidad esencial que se pudo observar en la
intervencion, si bien se pudo ver en la observacion inicial, durante la intervencion fue de gran
ayuda, pues los estudiantes eran colaborativos y responsables al momento de tomar decisiones o
de consultar por su propia cuenta acerca de las actividades que se daban, esto se daba no solo en
los estudiantes que académicamente iban mejor, sino a varios que por timidez o miedo les costaba
participar y consultar.

Una estrategia para que ellos aplicaran esta habilidad, fue fomentarla por medio de la
planificacion y organizacion de tareas, la toma de decisiones informadas y la resolucion de
conflictos.

Empatia: En cuanto a esta habilidad, se pudo observar en pequefios pero importantes
momentos de la intervencion pedagogica, ya que fueron capaces de demostrar preocupacion por
sus compafieros cuando no comprendian algiin tema o dejaban en casa algin material, muchos de

ellos trataron de colaborarse y apoyarse.



37

Algo que permitié que tuviesen otra perspectiva de la vida y de lo que nos rodea, fue la
clase del calendario cosmico (12 de julio de 2022), pues al momento de tener la clase y observar
el video que explicaba qué era, de qué se componia y como se entendia, algunos nifios hicieron
observaciones como: El egoismo de la humanidad teniendo en cuenta el poco tiempo que llevamos
en el Universo, la necesidad de ser mas comprensivos con otras especies que llevan mas tiempo
en la Tierra y la necesidad de cuidarnos unos a otros, a los animales y al planeta para que podamos
vivir mas tiempo y en tranquilidad con todos.

Incluso, en un punto, cuando se estaba realizando una clase afuera, unos estudiantes
encontraron un pichon caido que se habia lastimado, esto los conmovidé mucho y entre todos fueron
a buscar una caja y hojas secas para ayudarlo, otros fueron a buscar avena molida al restaurante
para darle de comer, a pesar del poco conocimiento se tenia sobre el cuidado de este, se not6 la
necesidad de cuidarlo y salvarle la vida.

Estas observaciones y experiencias, permitieron que el cuestionamiento de nuestros actos
como seres humanos y el pensar en los demas, se convirtieran en una constante en la dindmica de
la clase. La empatia que demostraron los estudiantes hacia sus compaiieros y hacia un ser vivo en
necesidad, es una muestra clara de la importancia de esta habilidad en la formacién de individuos
conscientes de su entorno.

Trabajo Colaborativo: Durante la intervencion pedagogica, se observo que algunos
estudiantes demostraron una buena capacidad para trabajar colaborativamente. En muchas
ocasiones, se notd que los nifios se agrupaban en equipos para realizar las actividades que se tenian
para las clases. Durante estas, los estudiantes trabajaron en equipo para lograr un objetivo comun,
respetando y valorando las ideas de sus compaiieros, si bien la mayoria cumplia con este objetivo,
en algunas ocasiones habian estudiantes que chocaban un poco con los companeros asignados, no
obstante, teniendo en cuenta la observacion inicial, ya se tenia conocimiento de como trabajar con
estos nifios problematicos lo que permitia tener diferentes estrategias para que pudieran trabajar
en equipo y las actividades se dieran de una forma amena.

Comportamiento: En cuanto al comportamiento, algunas de las caracteristicas se dieron de
la misma manera que se observaban en la primera fase, antes de la intervencion. Sin embargo,
teniendo en cuenta lo aprendido en ellas, se pudo generar un mayor control de la indisciplina sin
necesidad de llamarles la atencion, con varias preguntas respecto al tema volvian a tomar el ritmo

de la clase y se disipaba la indisciplina que en momentos era muy comun.
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Encuesta

Se aplico la técnica de encuesta escrita mediante un cuestionario a diez nifios que asistieron
ese dia. Se realiz6 una explicacion general de cada pregunta y palabra que los nifios manifestaron
no comprender antes de que fuera resuelta. Después, se les explicd que todos responderian las
preguntas al mismo tiempo. Las preguntas se plantearon para recopilar informacion sobre las
edades promedio de los nifios, sus gustos, procedencias y otros elementos importantes. Esta
informacion seria fundamental para sugerir y desarrollar actividades adecuadas a las condiciones
de cada uno de los estudiantes durante la implementacion.

Los resultados y el andlisis fueron los siguientes:

EDAD ESTUDIANTES 32
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[Grafico de barras] Jiménez (Colegio José Joaquin Castro Martinez, 2022) Bogotd Colombia
Figura 3 - Rango de edad de los estudiantes.

Nota: Se preguntd a los encuestados su edad, de los 10, 6 nifios respondieron que tenian 9
afios, es decir que la gran mayoria corresponde al curso segun la edad promedio para estar en 3°,
de los 3 nifios que respondieron tener entre los 7 y los 8 afos fue posible notar, en la fase de
observacion e indagacion, que fueron promovidos o entraron en etapa de escolarizacion a temprana
edad. En cuanto al estudiante que contaba con 10 afios, se evidencid que se encontraba en extra

edad.
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ACTIVIDAD FAVORITA ESTUDIANTES
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[Grafico de barras] Jiménez (Colegio José Joaquin Castro Martinez, 2022) Bogotd Colombia.
Figura 4 - Actividades favoritas de los estudiantes

Nota: Sobre la indagacion realizada, con relacion a la actividad favorita de los 10
estudiantes entrevistados, 4 manifestaron su gusto por realizar actividades académicas como
algunas clases en especifico, o talleres propios del colegio. Seguidamente 3 estudiantes escogieron
actividades cotidianas como dormir, cocinar y disfrutar en familia. Finalmente 3 estudiantes
respondieron sentir gusto por actividades recreativas, como pintar, dibujar, jugar, entre otras.

GUSTOS DEL COLEGIO ESTUDIANTES DE
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[Grafico de barras] Jiménez (Colegio José Joaquin Castro Martinez, 2022) Bogotd Colombia.
Figura 5 - Cosas que les gusta del colegio

Nota: Se buscé indagar sobre los gustos que tienen los estudiantes del Colegio José Joaquin
Castro Martinez, de los cuales de 10 encuestados, 5 manifestaron sentir agrado por las

instalaciones del colegio, especificamente por ser campestre, 4 escribieron sentir agrado hacia los
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profesores y la forma como se ensefia, y por ultimo 1 indicé que le agradaba compartir con sus

compaferos.
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[Grafico de barras] Jiménez (Colegio José Joaquin Castro Martinez, 2022) Bogotd Colombia.
Figura 6 - Instrumentos de consulta que usan los estudiantes

Nota: Respecto a los instrumentos de consulta que los estudiantes usan para realizar
actividades, gusto propio y tareas, de los 10 estudiantes encuestados, 5 sefialaron que la
informacion que obtienen es extraida del internet, 3 indican que usan los libros, y 2 hacen sus
consultas por medio de las fuentes orales, como la informacién que les otorgan los familiares o
padres. De acuerdo con esta informacion se evidencia que el internet es una de los instrumentos
favoritos de consulta gracias a la rapidez y efectividad al momento de consultar un tema en

especifico.
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[Grafico de barras] Jiménez (Colegio José Joaquin Castro Martinez, 2022) Bogotd, Colombia.
Figura 7 - Concepto de astronomia de los estudiantes

Nota: Se busco indagar a los estudiantes cudl era su conocimiento frente al estudio de la
astronomia y qué era, lo cual 5 estudiantes indicaron que la astronomia era el estudio del universo,
3 que la astronomia eran planetas, 1 que era la Via Lactea y por ultimo uno expresé no tener
conocimiento alguno de este tema. Esta indagacion permitio evidenciar que la mayoria de
estudiantes tienen un conocimiento base acerca de qué es el universo, y que se puede trabajar con

estos conocimientos.
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[Grafico de barras] Jiménez (Colegio José Joaquin Castro Martinez, 2022) Bogotd, Colombia.
Figura 8 - Conocimiento de roles astronomicos
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Nota: Frente a las indagaciones sobre si los estudiantes tenian conocimiento de diferentes
roles astronomicos, de los 10 encuestados, 9 tenian conocimiento sobre los astronautas, 8 sobre
los cientificos, 7 sobre los astronomos y 3 sobre los viajeros. En cuanto a los resultados obtenidos
se evidenci6 que uno de los roles mas confusos fue el del viajero ya que muchos de ellos lo

describian como una persona que viaja sin aplicarlo al contexto del cuestionario.

OBJETOS ASTRONOMICOS QUE LES GUSTARIA
OBSERVAR A LOS ESTUDIANTES DE 32
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[Grafico de barras] Jiménez (Colegio José Joaquin Castro Martinez, 2022) Bogota, Colombia.
Figura 9 - Objetos astronomicos que les gustaria observar a los estudiantes.

Nota: Frente a la pregunta sobre qué quisieran conocer de objetos astrondmicos; de los 10
encuestados, 5 estudiantes indicaron que les gustaria conocer sobre estrellas y constelaciones, 3
sobre galaxias y 2 sobre planetas. Esto permitié evidenciar cuales son los intereses de los

estudiantes en cuanto al estudio de la astronomia.
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[Grafico de barras] Jiménez (Colegio José Joaquin Castro Martinez, 2022) Bogota, Colombia.
Figura 10 - Otros objetos astronomicos que les gustaria conocer

Nota: Para finalizar, se consulto sobre otros objetos astrondmicos sobre los que quisieran
observar y aprender. De los 10 encuestados, 4 expresaron querer saber mas sobre la creacion del
universo, 2 sobre eclipses, 2 sobre agujeros negros y 1 sobre la teoria de la relatividad. Teniendo
en cuenta esto, se evidencid que hay un gran interés sobre diferentes objetos y estudios que hay
alrededor de la astronomia, lo cual indica una serie de contenidos sobre los cuales se puede trabajar

con mayor profundidad.
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3. Marco Conceptual

Astronomia

[Fotografia] Voyager 1. (sistema solar, 1990) NASA.
Figura 11 - Un punto azul palido

Mira ese punto. Eso es aqui. Eso es nuestro hogar. Eso somos nosotros. Ahi ha vivido todo
aquel de quien hayas oido hablar alguna vez, todos los seres humanos que han existido. La
suma de todas nuestras alegrias y sufrimientos, miles de religiones seguras de si mismas,
ideologias y doctrinas econdmicas, cada cazador y recolector, cada héroe y cada cobarde,
cada creador y destructor de civilizaciones, cada rey y cada campesino, cada joven pareja
enamorada, cada nifio esperanzado, cada madre y cada padre, cada inventor y explorador,
cada maestro moral, cada politico corrupto, cada “superestrella”, cada “lider supremo”,
cada santo y cada pecador en la historia de nuestra especie vivid ahi: en una mota de polvo
suspendida en un rayo de sol. La Tierra es un muy pequefio escenario en una vasta arena
cosmica. Piensa en los rios de sangre vertida por todos esos generales y emperadores, para
que, en gloria y triunfo, pudieran convertirse en amos momentaneos de una fraccién de un
punto. Piensa en las interminables crueldades cometidas por los habitantes de un lugar del
punto sobre los apenas distinguibles habitantes de alguna otra parte del punto. Cuan
frecuentes sus malentendidos, cuan avidos estan de matarse los unos a los otros, como de
fervientes son sus odios. Nuestros posicionamientos, nuestra supuesta importancia, el

espejismo de que ocupamos una posicion privilegiada en el universo ... Todo eso lo pone
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en cuestion ese punto de luz palida. Nuestro planeta es un solitario grano de polvo en la
gran penumbra césmica que todo lo envuelve. En nuestra oscuridad —en toda esa
inmensidad—, no hay ni un indicio de que vaya a llegar ayuda desde alglin otro lugar para
salvarnos de nosotros mismos. Dependemos s6lo de nosotros mismos. La Tierra es el inico
mundo conocido hasta ahora que alberga vida. No hay ningtn otro lugar, al menos en el
futuro préximo, al cual nuestra especie pudiera migrar. Visitar, si. Colonizar, atin no. Nos
guste o no, en este momento la Tierra es donde tenemos que quedarnos. Se ha dicho que la
astronomia es una experiencia de humildad, y yo afiadiria que también forja el caracter. En

mi opinidn, no hay mejor demostracion de la locura que es la soberbia humana que esta

distante imagen de nuestro mintisculo mundo. Para mi, recalca la responsabilidad que

tenemos de tratarnos los unos a los otros con mas amabilidad y compasion, y de preservar

y querer ese punto azul palido, el unico hogar que jamés hemos conocido. (Sagan, 1994)

La astronomia es una ciencia fundamental para entender la naturaleza y el funcionamiento
del universo en el que vivimos. Etecé (2018), afirma que se ocupa tanto de la observacion como
de la comprension de los fenomenos celestes y su evolucion a lo largo del tiempo. No obstante, su
estudio no solo se limita a esa linea investigativa, pues Miglietta (2019), indica que ésta disciplina
es una de las mas antiguas y prestigiosas entre las ciencias. De ahi que, desde tiempos remotos, las
grandes civilizaciones han mirado hacia el cielo en busca de respuestas a las cuestiones
fundamentales sobre nuestra realidad y el lugar del ser humano en el universo. (pag.10)

De acuerdo con Sagan (1982) En la actualidad, es un método eficaz y elegante que nos
permite comprender el universo. Este enfoque ha desvelado que el universo es tan antiguo y vasto
que puede hacer que los asuntos humanos parezcan insignificantes a simple vista. Sin embargo,
también ha demostrado, que no solo somos capaces de entender la grandeza del universo, sino que
formamos parte de €l en un sentido real y profundo. Nuestra existencia y nuestro destino estan
estrechamente ligados a este universo y sus origenes, incluso en los aspectos mas triviales de la
vida. Por lo tanto, es esencial que comprendamos la astronomia para nuestra supervivencia y para
nuestra satisfaccion personal, ya que el conocimiento y la comprension son importantes para
nuestra evolucion y supervivencia como especie. Esta es, ademas, una fuente de placer para
aquellos que la comprenden, debido a que les da una mayor capacidad de adaptarse a su entorno y
sobrevivir. A lo largo de la historia, la astronomia ha evolucionado gracias al avance de la

tecnologia y la investigacion cientifica.
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Seglin Gingerich (2004), la astronomia se remonta a la antigua Mesopotamia, alli los
babilonios observaban el cielo nocturno, en el cual desarrollaron un calendario basado en los ciclos
lunares. Gingerich afirma que los babilonios registraron por primera vez la apariciéon de Venus en
el cielo en el siglo XVII a.C. Ademas, crearon un sistema de numeracion sexagesimal, que influy6
en la forma en que se midio el tiempo y los angulos en la astronomia.

Los antiguos egipcios también hicieron importantes contribuciones al estudio de la
astronomia. Para Cullen (1996), los egipcios desarrollaron un calendario solar basado en la
observacion de las estrellas y la posicion del Sol. Ademas, se sabe que los egipcios construyeron
el Templo de Karnak, que incluia un observatorio astrondmico donde se estudiaba el movimiento
de las estrellas.

Posteriormente, en la antigua Grecia, la astronomia se convertiria en una ciencia mas
sistematica, pues figuras importantes como Aristoteles y Ptolomeo intervendrian para darle mayor
relevancia. Aristoteles propuso la teoria geocéntrica, que postulaba que la Tierra era el centro del
universo, mientras que Ptolomeo desarrollé un modelo matematico para explicar los movimientos
de los planetas. De acuerdo con Kuhn (1957), estas teorias marcaron precedentes para el desarrollo
cientifico que vendria a darse en la Edad Media. A lo largo de ésta, se desarrollé un gran avance
astrondmico gracias a la labor de figuras como el astronomo persa Al-Khwarizmi y el astronomo
danés Tycho Brahe. Evans (1998), indica que Al-Khwarizmi desarrollé un método para medir la
altura de los cuerpos celestes y establecid una serie de tablas astrondmicas. Por otro lado, Brahe
realiz6 importantes observaciones de las estrellas y los planetas, que permitieron a Johannes
Kepler desarrollar su famosa ley de las orbitas planetarias, éstas, fueron las mas precisas de aquel
tiempo, por lo tanto, las de mayor valor para la ciencia.

El desarrollo que vendria a mediados del Siglo XVII daria un giro significativo a la
astronomia a pesar de la persecucion dada durante la época de la Santa Inquisicion. De acuerdo
con Tyson (2017), Fueron los cientificos Galileo Galilei y Sr. Isaac Newton quienes dieron un gran
aporte a la ciencia. Con el telescopio de Galileo se pudo observar las fases de Venus y las lunas de
Jupiter, lo que demostrd que el sistema solar giraba alrededor del Sol y no alrededor de la Tierra o
el universo como lo indicaba antiguamente Aristdteles. Por otro lado, la ley de la gravitacion
universal de Newton, explicé los movimientos de los cuerpos celestes utilizando conceptos

matematicos. Esta ley marcaria un hito intelectual sin precedentes en la historia de la humanidad.
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La astronomia continuaria avanzando durante los siglos XIX e inicios del XX. Para
Sandage (1990), gracias a los aportes cientificos de Henrietta Swan Leavitt, se descubridé una
relacion entre el brillo y el periodo de las estrellas variables llamadas Cefeidas, lo que permiti6 a
los astronomos calcular distancias mds precisas en el universo. Por otro lado, los avances
tecnoldgicos permitirian el uso de telescopios cada vez mas avanzados para observar y medir la
distancia de galaxias lejanas, lo que llevo a varios cientificos como Edwin Hubble y Giordano
Bruno a teorizar la expansion del universo, gracias a esto, Hubble fue considerado como uno de
los astrobnomos mas importantes de la historia desde Galileo Galilei, tanto asi que uno de los
telescopios espaciales mas importantes en nuestra época tiene su nombre.

Para Sagan (1982), estos avances siguieron dando frutos hasta el dia de hoy ya que fueron
la base de grandes aportes que permitieron que la astronomia, ahora, experimente un desarrollo
significativo. Esto ha dado pie a que los astronomos estudien el universo en una escala sin
precedentes, descubriendo fendémenos como los agujeros negros y la expansion acelerada del
universo.

En conclusion, la astronomia ha sido una ciencia en constante evolucion, gracias al avance
de la tecnologia y la investigacion cientifica. La observacion del cielo ha sido una actividad comun
en diferentes culturas alrededor del mundo, y ha permitido a la humanidad comprender cada vez
mas el universo en el que vivimos. Las contribuciones de diferentes actores, han sido
fundamentales para el desarrollo de la astronomia.

Conceptos astronémicos
A continuacion, se expondran varios fendmenos astronémicos relacionados con la

intervencion pedagogica que se llevo a cabo durante el desarrollo del proyecto investigativo:

Origen del universo

De acuerdo con Acosta y Ferrari (2013), a lo largo de la historia, el ser humano ha tenido
distintas concepciones sobre el Universo, que han evolucionado a medida que ha avanzado nuestra
comprension del mismo. Desde las observaciones mas bésicas sin instrumentos, hasta las pruebas
mas recientes obtenidas mediante desarrollos tedricos y tecnoldgicos avanzados, el objetivo de
interpretar y explicar el Universo no siempre ha sido el mismo.

Segun Etece (2018), el Universo es el término que usamos para describir las diferentes
formas de materia, energia e impulso, asi como la totalidad del espacio y del tiempo. Su origen

cuenta con diversas teorias fuertemente debatidas en el &mbito cientifico. Una de las mas aceptadas
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es la del Big Bang. Respecto a esto, Miglietta (2019), indica que esta teoria, afirma que el universo
se origind a partir de un punto extremadamente denso y se expandié en un proceso de
autogeneracion. Sin embargo, existe una hipdtesis minoritaria que sugiere que el Big Crunch es el
destino final del cosmos, éste implicaria un colapso masivo de la materia similar a una implosion
apocaliptica. No obstante, se necesitaria que el universo fuese finito para que llegase a suceder, lo
cual difiere con las teorias mas aceptadas que proponen una expansion ilimitada del espacio, donde
la materia se propaga continuamente a pesar de la accion de la fuerza de la gravedad y la materia
oscura. (pag.42)

La teoria de la inflacion es una de las explicaciones mas aceptadas actualmente acerca del
origen del universo. Segiin Tyson (2017), esta teoria sostiene que en una fraccion de segundo
después del Big Bang, el universo experimentd una expansion extremadamente rapida y acelerada
en un periodo conocido como inflacion cdsmica, ésta fue propuesta por primera vez en la década
de 1980 por el fisico Alan Guth como una forma de explicar ciertas inconsistencias en la teoria del
Big Bang original. La idea detras de la inflacion es que el universo experiment6 una fase temprana
de expansion extremadamente rapida y uniforme. Esta expansion fue tan rapida que permitié que
el universo se enfriara y se expandiera en un tamafio suficientemente grande como para explicar
la uniformidad observada en el fondo césmico de microondas. Para Tyson (2017), la inflacion
coésmica explica muchas de las caracteristicas observadas del universo; como su uniformidad, su
estructura a gran escala y la distribucion de la materia y es una teoria solida que ha sido respaldada
por una gran cantidad de datos observacionales, como las fluctuaciones en la radiacion de fondo
de microondas y la distribucion de las galaxias en el universo.

Entre las diversas teorias que intentan explicar el origen del universo, una de las mas
probables es la que postula la existencia de multiversos o modelos ciclicos. Segin Wilson (2022),
Roger Penrose es uno de los cientificos que defienden esta hipdtesis. Seglin esta teoria, el universo
paso por dos estados opuestos: uno calido, denso y pequeio, y otro frio, vacio y expandido, que se
volvieron idénticos al alcanzar sus respectivos limites. Esto sugiere que la ausencia total de materia
podria haber sido responsable del surgimiento de toda la materia conocida en el universo.

En resumen, el estudio y comprension del Universo ha sido una de las busquedas mas
importantes y fascinantes del ser humano a lo largo de la historia. Desde las observaciones mas
basicas hasta los avances tecnoldgicos mas recientes, nuestra comprension del Universo ha

evolucionado continuamente, generando diversas teorias en el &mbito cientifico. A pesar de los
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reiterados debates que hay alrededor de su origen, su estudio sigue siendo un area en constante

evolucion y exploracion, que nos permite ampliar nuestra comprension del mundo que nos rodea.

Galaxias

Sagan (1982), describe a las galaxias como inmensas colecciones de estrellas, planetas, gas
y polvo cosmico, que se mantienen juntas por la fuerza de la gravedad. Ademads, explicaba como
el estudio de las galaxias y su estructura puede ayudar a comprender mejor la evolucion del
universo en su conjunto.

Como Tyson (2017) indica, las galaxias son grandes conjuntos de estrellas, planetas, gas y
polvo cosmico que se mantienen unidos por la gravedad y que se encuentran dispersos por todo el
universo. Desde la antigiiedad, la humanidad ha observado el cielo nocturno y se ha preguntado
sobre la naturaleza de estas extrafias formaciones que parecen flotar en el vacio. A lo largo de los
siglos, los astronomos han desarrollado diversas teorias y modelos para explicar la formacion y
evolucion de las galaxias, pero ain hay mucho que descubrir sobre estos fascinantes objetos
celestes.

Las galaxias se clasifican en diferentes tipos segun su forma, tamafio y estructura, y se cree
que se formaron a partir de la acumulacioén de materiales en el universo primitivo. De acuerdo con
Hawley & Holcomb (2012), una de las teorias mas aceptadas sobre la formacion de las galaxias es
la teoria de la acrecion, que sugiere que las galaxias se formaron a partir de la fusion de pequefias
nubes de gas y polvo cosmico que se unieron a través de la gravedad.

Otro aspecto interesante de las galaxias es su papel en la evolucion del universo. Segin
Sagan (1982), las galaxias son como los bloques de construccioén del universo, y su evolucion, a
lo largo del tiempo, ha sido crucial para la formacion y desarrollo de otras estructuras cosmicas,
como las estrellas y los planetas. Su observacion y estudio permite entender mejor la historia del
universo y como han surgido las diversas formas de materia y energia que existen en €.

A pesar de los avances en su estudio, ain quedan muchos misterios por resolver. Una de
las mayores incognitas es la naturaleza de la materia oscura, de acuerdo con Miglietta (2019), es
una sustancia invisible que no emite radiacion electromagnética y se puede percibir por medio de
sus efectos gravitacionales. Otra de las cuestiones es la energia oscura, en la que se cree que por
su composicion dispersa, permitiria la expansion acelerada del universo. Segtn el modelo del Big
Bang, la materia que se encuentra en el universo estaria reducida 5% a comparacion del resto de

masa-energia que se encuentra en totalidad. Lo que resta, 95% , estaria compuesto por materia y
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energia que atn no se ha detectado ni observado. Como Carroll (2010) sefiala, la materia oscura
sigue siendo uno de los mayores enigmas de la astronomia moderna teniendo en cuenta que su
estudio es esencial para entender la estructura y evolucion de las galaxias y del universo en su
conjunto.

En conclusion, las galaxias son objetos celestes fascinantes que han cautivado la curiosidad
humana desde tiempos remotos. A través de la observacion y estudio de las galaxias, los
astronomos han podido entender mejor la formacion y evolucion del universo, de acuerdo con Keel
(2012), también tienen un impacto en la vida en la Tierra, pues emiten radiacion electromagnética,
que incluye la luz visible, los rayos X y los rayos gamma. Esta radiacion puede tener efectos

directos o indirectos en la atmdsfera terrestre, lo que a su vez afecta al clima y al medio ambiente.

Las estrellas

Las estrellas son uno de los objetos mas fascinantes del universo. Son enormes esferas de
gas caliente que emiten una gran cantidad de energia en forma de luz y calor. Estas son
responsables de la mayoria de la luz que vemos en el cielo nocturno y son la fuente de
energia que alimenta la vida en la Tierra. De acuerdo con Miglietta (2019) se componen de plasma
incandescente en donde ocurren procesos de fusion nuclear. Ademés de emitir una intensa
radiacion, las estrellas también emiten un flujo de particulas, conocidas como viento estelar y
neutrinos que expulsan al espacio. (pag. 58)

Miglietta (2019) también indica que una de las caracteristicas mas importantes de las
estrellas es su tamafio. Varian en tamafo desde enanas rojas, que tienen menos de la mitad del
tamano del Sol, hasta estrellas gigantes rojas, que tienen cientos de veces el tamafio del Sol.
(pg.64).

Segun el astronomo Tyson (2017), "El Sol es grande, un millén de veces el tamaifio de la
Tierra, pero es una estrella pequefia en comparacion con algunas". (pag. 26).

Otra caracteristica importante de las estrellas es su temperatura. Las estrellas mas frias son
las enanas rojas, que tienen una temperatura de so6lo unos pocos miles de grados Celsius. En
contraste, las estrellas mas calientes pueden tener una temperatura de decenas de miles de grados
Celsius. Segun el astrofisico y escritor Sagan (1982), "las estrellas més calientes y brillantes
queman sus combustibles a una velocidad acelerada y pueden desaparecer en un instante, mientras

que las estrellas mas frias y oscuras duran miles de millones de afios" (pag. 70).
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Ademas de su tamafo y temperatura, las estrellas también varian en color. Para Miglietta
(2019), las estrellas mas frias tienen un color rojo o naranja, mientras que las estrellas mas calientes
son blancas o azules. Esta variacion en color se debe a la temperatura de la estrella y su espectro
de emision. Segun Plait, (2002), "la mayoria de las estrellas son mas rojas de lo que pensamos, y
si tuviéramos una forma de observarlas sin la atmosfera de la Tierra, las veriamos como manchas
rojas en el cielo" (pag. 52).

De acuerdo con Lightman (1993) las estrellas son una fuente crucial de informacion para
los astrébnomos, ya que su estudio proporciona conocimientos valiosos sobre la evolucion del
universo, la formacion de los elementos quimicos, y la vida y muerte de las estrellas. A través de
la observacion y el andlisis de las estrellas, los astronomos pueden aprender sobre el
funcionamiento del universo y sus procesos fundamentales, ya que las estrellas actian como
laboratorios cosmicos que nos permiten estudiar la fisica de los atomos, la quimica de los
elementos, y la dindmica del universo en su totalidad. (pag. 23).

Aparte de su funcion en términos cientificos, las estrellas han guiado la vida de los seres
humanos desde la prehistoria hasta el dia de hoy, Segtin Clayton (2002), su ubicacion en el cielo
nocturno es utilizada como referencia para la navegacion y orientacion. Desde tiempos antiguos,
las estrellas han sido utilizadas por los navegantes para trazar sus rutas en el mar y por los
exploradores para guiarse en sus viajes. Ademas, la posicidn y movimiento de las estrellas son
utilizados para determinar la hora y la ubicacion geografica en la Tierra. Esto se hace a través de
la observacion de las estrellas y la comparacion de su posicion en el cielo con tablas y mapas

celestes.

Las constelaciones

Miglietta (2019) identifica a las constelaciones como agrupaciones de estrellas que los
humanos han identificado y organizado en patrones reconocibles en el cielo nocturno. Desde
tiempos antiguos, han sido importantes para la navegacion y la orientacion, y también han tenido
un significado cultural y mitologico en diversas sociedades. Sus origenes se remontan a culturas
antiguas como la mesopotamica, la egipcia y la griega. Los babilonios identificaron la constelacion
que conocemos hoy como la Osa Mayor, mientras que los egipcios crearon el zodiaco, un grupo
de doce constelaciones usadas para predecir la posicion del sol, la luna y los planetas. En cuanto a
los griegos, dieron nombre a muchas constelaciones y también crearon historias y mitos asociados

con ellas.
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De acuerdo con Chaisson y McMillan (2016), ademds de su valor cultural, las
constelaciones han sido empleadas para la navegacion y la orientacion. En tiempos antiguos, los
marineros se guiaban por las estrellas para trazar sus rutas y establecer su posicion geografica. Por
ejemplo, los polinesios usaban la Cruz del Sur para navegar por el Océano Pacifico. Actualmente,
incluso con la tecnologia moderna disponible, las constelaciones continian siendo un recurso
importante para los pilotos y navegantes como un medio de orientacion, contindan siendo
fundamentales en la astronomia como un recurso para ubicar y reconocer estrellas y otros objetos
celestes. Los expertos en la materia las emplean para elaborar mapas del cielo, asignar nombres a

los objetos celestes y planificar la observacion de rutas especificas en el firmamento nocturno.

Sistema Solar

El sistema solar es un sistema planetario compuesto por el Sol, y todos los objetos que
orbitan a su alrededor. Miglietta (2019), afirma que una de las teorias sobre su origen, dadas por
Pierre - Simon Laplace, indica que todos sus componentes se formaron por el efecto de agregacion
de la fuerza de gravedad gracias a una nube de gas y polvo, en el que se formo una protoestrella,
posteriormente con material externo surgieron los planetas. Este, cuenta con una edad aproximada

de cuatro mil millones de afios. (pag. 98)

[Imagen] Miglietta, (Ediciones Susaeta,2019) Madrid, Esparia.

Figura 12 - Creacion del sistema solar.
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El 99,86% de la masa total del sistema la constituye el Sol, su atraccion gravitatoria
provoca que numerosos objetos pequenos se dirijan hacia €1, dos de ellos, Japiter y Saturno,
acumulan gran parte del material restante. Ademas de estos dos planetas, otros seis, incluyendo la
Tierra, orbitan alrededor del centro de masa del sistema, el cual se encuentra muy cerca del Sol y
representa uno de los dos focos de las orbitas planetarias con forma eliptica.

Uno de los descubrimientos mas fascinantes del sistema solar es el de los planetas enanos
como Plutén. De acuerdo con la National Aeronautics and Space Administration (s.f.), un objeto
celeste que se clasifica como planeta enano, cumple dos de los tres requisitos necesarios para ser
considerado un planeta. El objeto debe girar en torno al sol y tener suficiente gravedad para tomar
una forma redondeada y atraer objetos mas pequefios y particulas. Los planetas enanos satisfacen
estos dos requisitos ya que orbitan alrededor del sol y tienen suficiente masa para formar una
esfera. Sin embargo, no tienen la fuerza gravitatoria necesaria para limpiar su 6rbita de escombros
y otros objetos, lo que los distingue de los planetas. Pluton fue considerado como un planeta
durante 76 afios antes de ser reclasificado como planeta enano en 2006 debido al descubrimiento
de otros objetos similares en las afueras del sistema solar.

Ademas de los planetas y planetas enanos, el sistema solar contiene otros objetos celestes
como asteroides, cometas y otros cuerpos. Segin Morrison (2005), los asteroides, también
llamados planetoides, son objetos rocosos que giran alrededor del Sol en una franja que se
encuentra entre Marte y Jupiter, sin embargo muchos otros giran en torno al sol y en otras regiones
del sistema. De similar tamafio, se encuentran los cometas que estan formados por hielo y polvo y
suelen tener Orbitas altamente elipticas. Estos, son vestigios del sistema solar primitivo que
brindan informacion valiosa sobre como se originé el sistema solar y coémo ha evolucionado a lo
largo del tiempo.

De acuerdo con Sagan (1982), el sistema Solar no es el unico que se encuentra en todo el
cosmos, cada uno es como una isla en el espacio y posiblemente alguno de sus planetas, tengan
vida y supongan lo mismo que la humanidad: somos todo lo que existe. Sin embargo, se va
aprendiendo lentamente acerca de los sistemas vecinos y el Cosmos en general y su aprendizaje es

esencial para la comprension y evolucion de nuestra vida. (pag.12).
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Llegada del agua a la tierra

El agua es uno de los elementos mas importantes para la vida en la Tierra. Sin embargo,
durante mucho tiempo, se ha debatido acerca de como y cuéndo aparecié en nuestro planeta.
Aunque alin no existe una teoria verificada, la mayoria de las teorias actuales sugieren que el agua
llego6 a la Tierra gracias a cometas y asteroides que se formaron en la region exterior del sistema
solar.

De acuerdo con Santaolalla (s.f.), cuando un cometa se acerca al Sol, el hielo se sublima y
se convierte en vapor de agua, formando asi la caracteristica cola de los cometas. En algunos casos,
estos cometas pueden chocar contra la Tierra, liberando grandes cantidades de agua y otros
compuestos volatiles en nuestro planeta.

Una de las teorias mas aceptadas actualmente sugiere que el agua lleg6 a la Tierra durante
la formacion del sistema solar desde el antiguo asteroide Vesta, Santaolalla (s.f.), Vesta, que es el
segundo objeto mas grande del Cinturdn de Asteroides, posee una superficie que muestra muchos
crateres, lo que sugiere que en su pasado ha sufrido numerosas colisiones violentas. Se han
encontrado muestras de roca de Vesta con una distribucion de isdtopos que es similar a la que se
encuentra en la Tierra. Sin embargo, esto no implica necesariamente que Vesta sea la fuente directa
de nuestra agua, sino que es posible que un objeto o varios objetos similares a Vesta en cuanto a
edad y composicion puedan ser responsables de la presencia de agua en nuestro planeta.

No obstante, Santaolalla (s.f.) afirma que ante variados descubrimientos gracias a los
avances tecnoldgicos, algunos cientificos afirman que solo el 10% del agua del planeta podria ser

extraterrestre.

Movimientos de la tierra

La Tierra tiene dos movimientos principales: la rotacion y la revolucion. Segiin Miglietta
(2019), la rotacién es el movimiento del planeta alrededor de su propio eje, que tarda casi 24 horas
en completarse, esto hace que se produzcan los dias y las noches, mientras que en la mitad de la
tierra esta frente al sol, la otra mitad no lo estd y en esa parte seria de noche. Por otro lado, la
revolucion, es el movimiento alrededor del Sol, que tarda un afo o 365 dias terrestres. El
movimiento de rotacidon de la tierra se da de oeste a este, es por esto, que al observar la boveda
celeste, parece que la tierra girara de este a oeste desde el punto cerca de la Estrella Polar. Gracias
a este movimiento, se produce la direccion general de los vientos y el achatamiento de los polos

de los planetas.
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Se tiene entendido, que anteriormente la Tierra giraba mas rapido, probablemente con un
periodo solar de 10 horas, pero posteriormente la accion de frenado de las mareas la ralentizo. Por
otra parte, la revolucion alrededor del Sol, provoca la alternancia de las estaciones y el movimiento
aparente del sol alrededor de la esfera celeste, con una velocidad cercana a 1° por dia. Ademas de
estos movimientos principales, hay otros menores, como el producido por la atraccion de la Luna
y el Sol, que tiende a devolver el ecuador terrestre al plano de la ecliptica y otros movimientos
generados por las perturbaciones o atracciones gravitatorias de los demés planetas variando la
inclinacion mas de 2° cada cuarenta y un mil afios. (pg. 146).

Teniendo en cuenta que la tierra tiene un grado de inclinacién en cuanto al eje terrestre,
Miglietta (2019) indica que esta inclinacion y los movimientos de la tierra son los responsables de
los solsticios y equinoccios que dan la secuencia de las estaciones que se dan cada afio. (pg.150)
Estos solsticios y equinoccios se dan dos veces cada uno al afio, cada vez que la tierra llega a una
posicion en un punto de la 6rbita dada su inclinacién. De acuerdo con Cuthbert (2023), la Tierra
oOrbita alrededor del Sol con una inclinacion de 23,5 grados, lo que causa un intercambio en los
hemisferios que reciben mas calor del sol durante diferentes épocas del afio. Sin embargo, dos
veces al afio, en los equinoccios de primavera y otofio, la inclinacion axial de la Tierra se combina
con su Orbita, lo que hace que el sol se situe directamente sobre el Ecuador terrestre. Esta posicion
del sol crea una linea divisoria entre la luz del dia y la oscuridad en el planeta, conocida como
‘terminador’ o ‘zona crepuscular’, que se extiende desde los polos norte y sur.

En cuanto a los solsticios, Greshko (2021), sostiene que la inclinacion del eje de rotacion
de la Tierra, también es su causante. En este caso, esta inclinacion, es la razén de los solsticios de
invierno y verano que experimenta nuestro planeta, ya que los hemisferios norte y sur reciben
cantidades desiguales de luz solar a lo largo del afio. Durante los meses de marzo a septiembre, el
hemisferio norte estd mas inclinado hacia el Sol, lo que da lugar a la primavera y el verano. Por el
contrario, de septiembre a marzo, el hemisferio norte se inclina lejos del Sol, y es entonces cuando

ocurren el otofio y el invierno. En el hemisferio sur, las estaciones ocurren en sentido inverso.

Fases Lunares

Cada mes, la Luna experimenta un ciclo de fases en el que cambia gradualmente desde la
luna nueva a la luna llena y viceversa, lo que se traduce en un proceso constante de menguante y
creciente. Este ciclo se repite una y otra vez, comenzando de nuevo desde la luna nueva una vez

que se ha completado la fase de la luna llena.



56

Kriner (2004) indica que la Luna tarda aproximadamente el mismo tiempo en girar sobre
si misma que en dar una vuelta alrededor de la Tierra, es decir que su periodo de rotacion y
traslacion son iguales y tienen una duracion aproximada de 27.3 dias. Una consecuencia de la
similitud de los periodos de los dos movimientos y de su misma direccion es que, desde la Tierra,
se ven siempre la misma mitad de la Luna.

Si se utiliza como referencia a las estrellas, la Luna tiene un periodo de 27.32166 dias, en
cuyo tiempo completa un circuito de 360° en el cielo. Pero como al mismo tiempo la Tierra ha
continuado su viaje alrededor del Sol, la Luna necesita dos dias mas, 29.5306 dias en total, para
completar su periodo de fases, es decir, pasar de Luna nueva a llena y nuevamente a Luna nueva.
(pg. 112)

De acuerdo con Jaggard (2023) su ciclo, en parte se debe a que la Luna no emite su propia
luz, sino que el brillo que emana es el resultado de la luz solar reflejada en su superficie uniforme.
De igual manera, la apariencia que se observa de la Luna esta determinada por un fenémeno
gravitacional llamado acoplamiento de marea, en el que la Luna emplea casi la misma cantidad de
tiempo en girar sobre su propio eje que en completar una vuelta alrededor de la Tierra. Esto
significa que desde la perspectiva terrestre, siempre se ve la misma parte de la Luna, a pesar de
que ambas caras reciben luz durante su orbita, lo que indica que nuestro satélite no cuenta con una
cara permanentemente oscura.

Jaggard (2023), también indica que el movimiento en oOrbita de la Tierra, la Luna y el Sol
causa que la porcion iluminada de la Luna se vea o se oculte, provocando un patrén predecible de
fases lunares. En un mes, se pueden observar ocho fases distintas de la Luna, las cuales son
determinadas por la cantidad de luz solar que ilumina su superficie y si estd disminuyendo o
aumentando. Estas ocho fases lunares son las siguientes: Luna nueva, cuarto creciente, primer
cuarto, gibosa creciente, llena, gibosa menguante, Gltimo cuarto, cuarto menguante.

e [una Nueva: Durante esta etapa, la Luna esté situada entre la Tierra y el Sol, lo que significa
que la parte visible de la Luna esta sin iluminar, lo que hace que parezca casi invisible en el
cielo nocturno. La unica oportunidad para verla es durante un eclipse solar.

e (Cuarto Creciente: A medida que la superficie iluminada de la Luna aumenta, entra en la fase
de crecimiento, y se puede ver que menos de la mitad de la Luna parece estar llena.

e Primer Cuarto: Durante esta fase, la mitad de la Luna est4 iluminada y la porcion iluminada

de su superficie continia aumentando.
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e Luna Gibosa Creciente: Cuando la Luna estd mas del 50% iluminada y sigue aumentando su
superficie iluminada, se le llama Luna Gibosa Creciente. El término "gibosa" se origina del
latin y se refiere a formas convexas o redondeadas que sobresalen.

e Luna Llena: Durante esta fase, la Luna se encuentra detras de la Tierra en relacion al Sol y su
superficie completa estd iluminada. Esta es la fase en la que a veces se pueden observar
eclipses lunares.

e [una Gibosa Menguante: En esta etapa, mas de la mitad de la Luna esta iluminada, pero su
superficie visible que esta iluminada va disminuyendo.

e Ultimo cuarto: la Luna se encuentra iluminada solo en la mitad de su superficie visible. Cuarto
menguante: La porcion iluminada de la Luna contintia disminuyendo hasta quedar reducida a
menos de la mitad antes de la proxima luna nueva.

Pero la observacion en cuanto a las fases no es lo tinico que existe, pues aun cuando la luna
se encuentra al exterior de la Tierra tiene implicaciones en las mareas ocednicas y en las erupciones
volcanicas.

De acuerdo con National Geographic (2022), La Agencia Espacial Europea (ESA),
describe que la marea oceanica consiste en el movimiento de subida y bajada del agua en las orillas
de los continentes, y que su dinamica se encuentra influenciada por la fuerza de atraccion
gravitatoria generada principalmente por la Luna, y en menor medida por el Sol.

La Luna est4 ubicada a una distancia de 385 mil kilémetros de la Tierra y ambos objetos
se atraen gravitatoriamente. Debido a que la Luna orbita la Tierra en una trayectoria eliptica en
lugar de circular, la fuerza gravitatoria que ejerce varia dependiendo de la distancia entre ambos
objetos. Cuando la Luna estd mas cerca de la Tierra (en su punto mas cercano llamado perigeo),
la fuerza gravitatoria aumenta en un 20% en comparacion al promedio, lo que produce niveles de
agua mas altos en las superficies cercanas a la Luna de hasta diez metros. Por otro lado, cuando la
Luna esta mas lejos de la Tierra (en su punto mas lejano llamado apogeo), la fuerza gravitatoria
disminuye en un 20% en comparacion al promedio y los niveles de agua vuelven a la normalidad.

En cuanto a las afectaciones en las erupciones volcanicas, Rodriguez (2022) explica que
segun un reciente estudio donde se han realizado investigaciones alrededor de varios volcanes, es
posible descifrar que segln los estados de las fases lunares como en luna llena y luna nueva, la
amplitud sismica es menor, pero durante las fases de cuarto menguante o creciente, su amplitud

aumenta. Aunque las mareas no pueden causar directamente la erupcion de un volcan, pueden
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proporcionar informacion util para predecir cuando ocurrird. Cuando los volcanes estdn en un
estado critico de erupcion, pueden verse afectados por las mareas, lo que los cientificos podrian

utilizar para crear sistemas de alerta temprana y evacuacion en caso de erupcion.

La tierra y su esfericidad

Finalmente, y acabando nuestro paseo, volvemos a nuestro mundo azul y blanco, diminuto
y fragil, perdido en un océano cosmico cuya vastitud supera nuestras imaginaciones mas audaces.
Es un mundo entre una inmensidad de otros mundos. Solo puede tener importancia para nosotros.
La Tierra es nuestro hogar, nuestra madre. Nuestra forma de vida nacié y evolucioné aqui. La
especie humana esta llegando aqui a su edad adulta. Es en este mundo donde desarrollamos nuestra
pasion por explorar el Cosmos, y es aqui donde estamos elaborando nuestro destino, con cierto
dolor y sin garantias. Bienvenidos al planeta Tierra: un lugar de cielos azules de nitrégeno, océanos
de agua liquida, bosques frescos y prados suaves, un mundo donde se oye de modo evidente el
murmullo de la vida. Este mundo es la perspectiva cosmica como ya he dicho, conmovedoramente
bello y raro; pero ademés es de momento, unico. En todo nuestro viaje a través del espacio y del
tiempo es el inico mundo donde sabemos con certeza que la materia del Cosmos se ha hecho viva
y consciente. (Sagan, 1982)

Un planeta, como la Tierra y otros cuerpos celestes similares, es una esfera que orbita
alrededor de una estrella. Segun Miglietta (2019), se trata de un objeto s6lido y rocoso con una
superficie activa que presenta diversas caracteristicas geograficas, tales como montafas, valles,
cafiones y llanuras. Su singularidad reside en que se trata de un planeta que posee una gran cantidad
de agua, cubriendo alrededor del 70% de su superficie, lo que lo convierte en un planeta con una
gran cantidad de océanos. El nombre "planeta" proviene del griego y significa "errante". Esto se
debe a que estos objetos celestes parecen ser estrellas a simple vista y se mueven lentamente en el
cielo nocturno.

De acuerdo con Miglietta (2019), la luz que emiten no es propia, sino que se trata de la
radiacion solar reflejada en su superficie. Hasta el momento, la Tierra es el tinico planeta conocido
que alberga vida. Sin embargo, no se descarta la posibilidad de que en el futuro se pueda encontrar
vida en otras partes del universo. En cuanto a su esfericidad, durante cientos de afios ha sido objeto
de debate y reflexion a lo largo de la historia de la humanidad. Existen varias explicaciones que
comprueban este fenomeno, desde lo observable, hasta lo matematico y fisico. Para Space Place

(2019), la formacién de planetas se produce cuando los materiales del espacio se encuentran y se
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agrupan, adquiriendo suficiente masa para generar una gravedad que los mantenga unidos. Si un
planeta en formacion alcanza un tamafio considerable, su fuerza gravitatoria le permite atraer y
capturar otros fragmentos de materia espacial, limpiando asi su 6rbita alrededor de la estrella.

La gravedad que ejerce un planeta actuia de manera uniforme en todas las direcciones,
atrayendo hacia el centro de forma similar a los radios de una rueda de bicicleta. Debido a esto,
los planetas adoptan una forma esférica en tres dimensiones. Cuando un planeta rota, los objetos
en su superficie exterior deben moverse mas rapido que los objetos en su interior para mantenerse
en equilibrio. Este fenémeno se observa en todo lo que gira, como una rueda, un DVD o un
ventilador. A lo largo del ecuador del planeta, que es un circulo situado a mitad de camino entre
los polos norte y sur, la fuerza de la gravedad mantiene los bordes en su lugar, aunque los objetos
tienden a moverse como el barro salpicado de una rueda giratoria.

De acuerdo con Sagan (1982), uno de los argumentos mas poderosos en favor de la
esfericidad de la Tierra es la observacion de los eclipses lunares, en caso de que la Tierra tuviera
una forma plana, los eclipses lunares serian distintos a como se conocen, el Sol y la Luna se
moverian en un plano horizontal sobre la superficie terrestre, generando que la sombra de la Tierra
proyectada durante el eclipse lunar fuera una linea recta que cruzaria la Luna de manera
perpendicular.

No obstante, en la realidad, durante un eclipse lunar, la sombra de la Tierra es curva, lo
cual solo es posible si la Tierra fuera esférica. Esto sucede porque la sombra de la Tierra se proyecta
en forma de cono en el espacio y la Luna atraviesa la zona mas oscura del cono.

Adicionalmente, en una Tierra plana, los eclipses lunares serian mas frecuentes y
predecibles de lo que sucede actualmente. Dado que los eclipses lunares ocurren sélo en la fase de
Luna llena, cuando la Luna se ubica en el lado opuesto de la Tierra con respecto al Sol, estos se
repetirian mensualmente. En cambio, en la Tierra esférica, los eclipses lunares sélo suceden
cuando la Luna esta en una posicion especifica de su orbita alrededor de la Tierra, y son menos
frecuentes, ocurriendo solo algunos en un afio.

Sagan (1982), también afirma que la explicacion matematica y observable se dio a partir
de varias actividades practicas dadas por cientificos hace miles de afos: los griegos y los romanos
tenian ya un conocimiento acerca de la esfericidad de la tierra. Aristoteles fue uno de los primeros
filésofos en proponer esta idea, por medio de uno de sus textos, presenta pruebas que indican que

la Tierra tiene una forma esférica. Una de estas pruebas se basa en la observacion de la sombra
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redonda de la Tierra durante un eclipse lunar, lo que sugiere que la forma de la Tierra es redonda
en cualquier posicion de rotacion. Ademas, las estrellas son visibles en diferentes posiciones desde
distintos lugares de la Tierra, lo que indica que la Tierra es una esfera de gran tamafo y no solo
una figura circular. Si la Tierra fuera plana, no se notaria un cambio tan leve de posicion en la
visibilidad de las estrellas a larga distancia.

Por otro lado, Sagan (1982), indica que Eratdstenes, erudito destacado en su época fue
nombrado jefe de la biblioteca de Alejandria en el ano 240 a.C. Una de sus ambiciones era hacer
un mapa del mundo entero, para lo cual necesitaba determinar el tamafio de la Tierra. Fue cuando
escucho sobre un pozo en Syene que, al mediodia del solsticio de verano, no proyectaba sombras,
lo que significaba que el sol estaba directamente sobre la cabeza. Entonces, se dispuso a hacer el
experimento. Durante el solsticio de verano, siendo el mediodia en Alejandria, coloc6 un palo en
el suelo, descubriendo que el sol cubria su sombra en un angulo de 7.2 grados. Contrat6 a
caminantes profesionales para medir la distancia entre Syene y Alejandria, que era de
aproximadamente 5000 estadios o 500-600 millas (800-900 kilémetros). Con esta informacion,
pudo calcular la circunferencia de la Tierra, concluyendo que tenia 25,000 millas (40,000
kilometros) alrededor. Aunque sus suposiciones y mediciones eran imperfectas, solo se alejo unas
100 millas de la medida real, que hoy sabemos que es de 24,901 millas (40,075 kilometros)
alrededor del ecuador terrestre.

En conclusion, la esfericidad de la Tierra ha sido objeto de investigacion y debate durante
siglos, y se han presentado diversas pruebas, tanto matematicas como observacionales, para
demostrar su forma redonda. La observacion de eclipses lunares y la visibilidad de las estrellas
desde diferentes puntos en la Tierra son solo algunas de las pruebas que respaldan la esfericidad
de nuestro planeta. Ademas, la investigacion sobre la formacion de planetas y su influencia en la
gravedad también respalda esta teoria. A pesar de que la esfericidad de la Tierra parece ser un
hecho bien establecido, aun se realizan investigaciones y descubrimientos para comprender mejor
las caracteristicas geograficas y los procesos que ocurren en nuestro planeta y en otros cuerpos
celestes similares.

Los conceptos definidos en el anterior apartado, son una gran contribucion para la practica
realizada en torno al proyecto pedagogico, la exploracion del universo y sus principios fisicos
provee una base solida para entender la dinamica de la Tierra, incluyendo las estaciones, las mareas

y los eclipses. Asi mismo, la astronomia ayuda a comprender la historia y evolucion del planeta a
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lo largo del tiempo. De este modo, se puede aportar a la enseflanza en ciencias sociales, en
especifico a la geografia, en cuanto a la construccion de habilidades para examinar, observar y

comprender los fendmenos que ocurren en la Tierra.

Astronomia y curriculo en las ciencias sociales

Frente al interrogante que se ha generado alrededor de la ensenanza de la astronomia en las
ciencias sociales, especificamente la comprension de fenomenos geogréficos, se hace pertinente la
busqueda de referentes que aporten a esta relacion y a la importancia de generar una educacion
transversal dada a las necesidades educativas actuales.

La astronomia y el estudio del universo, ha sido por mucho, uno de los objetos que mas les
interesan a los nifios en edades tempranas y medias. Como lo indica Zugasti (1997), la fascinacion
de los nifios por estos temas, se da inicialmente por la curiosidad generada a partir de los
fendmenos astronomicos que suceden frecuentemente en el planeta; tales como los cambios que
se generan con el dia y la noche, los cambios de la luna, entre otros. A pesar de esto, en la educacion
infantil atin no se tiene en cuenta este objeto de estudio, ya que la comprension y percepcion de la
realidad del nifio se encuentra medida por su entorno mas cercano. No obstante, en la actualidad,
los medios de comunicacion abarcan gran parte de la informacion, permitiendo que se interesen
por realidades lejanas. Es por esto, que en la educacion, los docentes deben aprovechar estas
circunstancias para generar actividades que brinden la oportunidad de promover capacidad de
asombro y curiosidad por la ciencia, y a partir de esto un desarrollo del pensamiento cientifico.
(pag. 86)

Sin embargo, en el curriculo colombiano, ain existe una brecha entre este campo y su
ensenanza en las ciencias sociales, pues segun El Ministerio de Educaciéon Nacional (s.f),
observando un repaso histdrico de los objetivos que se han establecido, revela que han estado
enfocados en la educacioén civica. Exceptuando la reforma de 1984, estos objetivos nunca
definieron el interés cientifico y especifico de cada disciplina, ni hubo algiin avance en cuanto a
propuestas integradoras, necesarias hoy en dia para entender y tratar los problemas sociales y su
entorno. A pesar de los avances logrados en la Gltima reforma (1984), el area de Ciencias Sociales
en la educacion colombiana vuelve a centrarse en la enseflanza de la historia basada en fechas y
en una geografia limitada a la descripcion fisica de los lugares, donde son tratados como mapas
aislados de su contexto, aun cuando en el Congreso Nacional de Pedagogia de 1987, se dieron

ciertas recomendaciones y advertencias sobre el manejo del curriculo y su propuesta.
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Frente a lo expuesto, para comprender esta brecha que ain se puede observar en la
ensefianza de las ciencias sociales, se analizard uno de los ejes tematicos de Los Lineamientos
Curriculares de Ciencias Sociales planteados por el Ministerio de Educacion (MEN), Nuestro
planeta como un espacio de interacciones cambiantes que nos posibilita y limita, y se fundamenta
en lo siguiente:

La Tierra es vista actualmente como un gran sistema “vivo” (gea) en el que una pluralidad
de variables cosmicas se ha concretado para formar el “planeta azul”, nuestra “casa terrestre”. En
este espacio, que nos posibilitan y creamos en la diversidad, somos al mismo tiempo limitados por
las acciones y condiciones fisicas del planeta como son el clima, los movimientos tectonicos, etc.

La tradicional concepcion de que el hombre es el duefio del planeta se ha venido
modificando desde diversas perspectivas cientificas para casi llegar a lo opuesto: el hombre es el
gran peligro para el planeta. Lo que si es claro, es que si el hombre desea seguir habitando su casa
debe primero conocerla mejor: conocer el fragil equilibrio que existe entre los diversos sistemas
que alberga y estudiar las posibilidades de recuperar suelos, aguas, bosques, especies, etc. Ademas,
debe evitar los peligros de sobreexplotacion de los recursos que parece ser la causa fundamental
del creciente aumento de las catastrofes naturales que estamos padeciendo (inundaciones, sequias,
cambios climaticos, derrumbes, hambrunas); igualmente, debemos limitar el tipo de consumismo
que estamos implementando, si los paises empobrecidos captardn simplemente la mitad de
recursos —agua, energia, alimentos, tecnologia, etc.— que consumen los paises ricos en los actuales
momentos, el sistema tierra colapsaria. (MEN, s.f, pag. 58)

Aun cuando se habla del planeta como un producto césmico, el lineamiento solo
problematiza el fragil equilibrio entre los diversos sistemas que lo conforman y la necesidad de
evitar la sobreexplotacion de sus recursos naturales, sin llegar a reconocer que los fenémenos
astrondmicos también son fundamentales para comprender los cambios en la Tierra y su influencia
en el medio ambiente. Como lo indican Dumrauf, Cordero y Camino (2018), la astronomia es una
de las disciplinas mas importantes para comprender la relacion intima entre los seres humanos y
su entorno; y su ensefianza, desde los primeros afios de escolaridad, es una forma rica de educar
en la diversidad, en la belleza, en la solidaridad, en el sentimiento de ser parte del mundo natural,
en la responsabilidad de cuidar el planeta, entre otros valores. (pag.2)

Sin embargo, de acuerdo con Dumrauf et al. (2018), en este momento de cambios

significativos en el sistema educativo, se puede observar una desconexion entre las experiencias
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que los estudiantes tienen con respecto a los fendmenos naturales que los rodean y las actividades
que se les ofrecen en la escuela para entender mejor estos fendmenos. Ademas, en la formacion
inicial de los docentes de todos los niveles educativos, no se suele fomentar la observacion
reflexiva y critica de los fendmenos del mundo natural. (pag. 2)

Segtin el MEN (s.f), una de las estrategias dadas por el Congreso Nacional de Pedagogia
de 1987, para sacar a las ciencias sociales de la crisis, consiste en fundamentar su desarrollo en un
analisis interdisciplinario, idea que comenz6 a ser aceptada por diversas experiencias innovadoras
que surgieron con el movimiento pedagdgico, considerandose como una de las actividades de
mayor movilizacion ciudadana y social para transformar la educacion.

Respecto a las propuestas dadas, Villanueva y Lozano (2018), llegan a la conclusion de
que la interdisciplinariedad tiene un efecto positivo en el fomento del interés por el aprendizaje de
las ciencias en general, pues es crucial para promover una educacion integral y completa para los
estudiantes, debido a que permite una comprensién mas profunda de los temas y su relacién con
el mundo que nos rodea, también, ayuda a desarrollar habilidades criticas y analiticas. A través de
la interdisciplinariedad, los estudiantes pueden ver la conexion entre diferentes campos, ademas,
de fomentar la creatividad y la innovacion, ya que los estudiantes tienen la oportunidad de explorar
ideas desde diferentes perspectivas y disciplinas. En sintesis, la interdisciplinariedad en la escuela
es esencial para el aprendizaje significativo y el desarrollo de habilidad es utiles para la vida.

De acuerdo con Ramirez (2011), se hace hincapié en la importancia de la integracion de
diversas areas, lo cual resulta esencial en el aprendizaje de la astronomia, dado que disciplinas
como la geografia, entre otras, aportan conceptos fundamentales para explicar diversos fendmenos
astrondmicos. En los experimentos y diferentes actividades, es crucial aprender haciendo, ya que
la aplicacion de los contenidos contribuye a la comprension y dominio de los mismos. Es por esto,
que al registrar el movimiento del sol en un observatorio u observando las fases de la luna, se
comprenden y se aplican mejor los conceptos ligados a diferentes disciplinas para entender como
funcionan los fendmenos naturales. (pag. 42).

En términos generales, la Astronomia es una disciplina muy apropiada para alcanzar los
objetivos educativos establecidos para la ensefianza de las Ciencias. Tal como lo indica Zugasti
(1996), su enfoque se centra principalmente en la observacion y, por lo tanto, se presta para llevar

a cabo diversas actividades en las que los estudiantes pueden involucrarse activamente. Ademas,
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muchas de estas actividades involucran situaciones y fenémenos cotidianos que nos afectan a todos
diariamente, lo cual las hace muy interesantes e inspiradoras para ellos.

Es por esto que se encuentra pertinente implementar actividades pedagogicas alrededor de
la astronomia ya que desarrolla habilidades criticas y analiticas, y permite conocer mejor el
desarrollo y funcionamiento de nuestro planeta generando una conexion con otras culturas, el

entorno, y comprendiendo mejor el mundo que nos rodea.

Didactica de la Astronomia

Para el andlisis conceptual del proyecto pedagdgico, se hizo fundamental el uso de la
didactica de la astronomia, ya que brinda un enfoque mas amplio a la investigacion sobre la
aplicacion de la transdisciplinariedad entre la geografia y la astronomia en la practica pedagogica,
para lograr una ensefianza integral y completa en las ciencias sociales. Para esto se toma como
referente a Néstor Camino.

Segun Camino (2011), el proceso de adquirir conocimientos significativos es constante y
ocurre en todas las areas de la vida. Este proceso se basa en las experiencias vividas en un contexto
complejo que involucra la interaccion entre el entorno natural y el entorno social. Observar el cielo
y su diversidad puede ser una de las experiencias mas profundas que llevan a la conciencia de
nuestra existencia efimera y nuestro lugar en el universo, revalorando la belleza de lo que podemos
construir y compartir con los demas. En este sentido, la Didactica de la Astronomia es una
disciplina valiosa que requiere que los educadores y los investigadores tomen conciencia de la
complejidad de cada accién de ensefianza y aprendizaje. Esta disciplina puede proporcionar

experiencias significativas y profundas en las ciencias sociales y otras areas del conocimiento.
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Para Camino (2011) La didéctica de la astronomia se constituye como una “disciplina de
fusion” (como se muestra en la figura 3), pues combina elementos esenciales de una disciplina
cientifica como la Astronomia con la Educacion. Por un lado, es una disciplina cientifica que tiene
objetos de estudio especificos, metodologias propias y una historia que se remonta a décadas atras.
Por otro lado, integra dindmicamente las caracteristicas epistemoldgicas de la Astronomia con la
practica educativa en su sentido mas amplio, es decir, con la Didactica, que es fundamental en las
ciencias sociales. Esta combinacion hace que la Didéactica de la Astronomia sea una disciplina
movilizadora que exige a los educadores y a los investigadores estar conscientes de su complejidad
y ofrecer experiencias significativas y profundas en las ciencias sociales y en otras areas del
conocimiento.
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[figura] Camino, (Simposio Nacional de Educacion en Astronomia 2011), Rio de Janeiro, Brasil.
Figura 13- Esquema de sintesis sobre las caracteristicas de la Diddctica de la Astronomia.

De acuerdo con la figura, la ensefianza de la Astronomia requiere de una planificacion
cuidadosa que tenga en cuenta las caracteristicas astrondmicas y pedagogicas, y respete los

tiempos, intereses y habilidades de los estudiantes. Asi que, como lo indica la figura, la corriente
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de pensamiento idoneo para esta aplicacion es la teoria del Aprendizaje Significativo, pues Camino
(2011), afirma que ésta, establece una vision clara del aprendizaje y de la ensefianza, donde el
proceso de adquisicion de conocimientos implica una reestructuracion y reinterpretacion de la
informacion previa, y donde el aprendiz es el centro del proceso. Cuando esto ocurre, se considera

que el aprendizaje ha sido significativo.

Percepciones

Percepcion: es tanto la respuesta de los sentidos a los estimulos externos como el proceso

especifico por el cual ciertos fendmenos se registran claramente mientras otros se pierden

en las sombras o se eliminan. Mucho de lo que percibimos tiene valor para nosotros, tanto
para nuestra supervivencia bioldgica, como para brindarnos ciertas satisfacciones que estan
enraizadas en la cultura (Tuan, 2007, pag.12)

En su libro Topofilia: Un estudio de la percepcion, actitudes y valores del medio ambiente,
Yi Fu Tuan (2007) define la percepcion como la forma en que los seres humanos interpretan y
comprenden el mundo a través de sus sentidos y experiencias.

Segun Tuan (2007), la percepcion no es solo un proceso bioldgico de captacion de
estimulos sensoriales, sino que también esta influenciada por factores culturales, emocionales y
cognitivos. Por lo tanto, la percepcidon es una experiencia subjetiva y personal que varia entre
individuos y culturas.

Ademas, Tuan (2007), argumenta que la percepcion es fundamental para la formacion de
las actitudes y valores de las personas hacia el medio ambiente. Las percepciones negativas pueden
llevar a actitudes de rechazo o desprecio hacia el entorno, mientras que las percepciones positivas
pueden fomentar la conexion emocional y la preocupacion por el medio ambiente.

La superficie terrestre es de una gran variedad. Para constatarlo basta con conocer

someramente la geografia fisica del planeta y sus abundantes formas de vida. Pero los

modos en que las personas perciben y valoran esa superficie son ain mas variados: no hay
dos personas que perciban de forma precisamente igual la misma realidad ni dos grupos

sociales que hagan exactamente la misma valoracion de su medio. (Tuan, 2007, pag. 15)

Teniendo en cuenta lo mencionado por Tuan (2007), la subjetividad juega un papel muy
relevante cuando se habla de percepcion, esto considerando que existen diversas formas de valorar

lo que nos rodea. En esta idea radica la importancia de entender que cada persona establece
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vinculos distintos con su entorno, por ende, dentro de la ensefianza de la geografia, los intereses,
valores y emociones de cada estudiante frente al espacio que les rodea, cobra bastante relevancia
si se busca que los aprendizajes sean significativos.

Percibir es una actividad, es aprehender el mundo. Los 6rganos de los sentidos apenas si

son operativos cuando no los usamos de forma activa. Nuestro sentido del tacto tiene una

gran delicadeza, pero para percibir la textura o la dureza de una superficie no basta con
tocarla con el dedo; es preciso que el dedo se deslice sobre ella. Se pueden tener ojos y no

ver, oidos y no escuchar. (Tuan, 2007, pag. 24)

A partir de lo mencionado por Tuan (2007) se puede entender que la percepcion es una
actividad activa y no solo una respuesta pasiva a los estimulos sensoriales. Los o6rganos de los
sentidos solo son efectivos cuando se utilizan activamente para aprehender el mundo que nos
rodea. El tener 6rganos de los sentidos no garantiza una percepcion efectiva, ya que es posible
tener 0jos y no ver, oidos y no escuchar, lo que implica que percibir también depende de la atencion
activa y la interpretacion que damos a los estimulos sensoriales que recibimos. Esta idea es una
invitacion importante para que los docentes comprendamos la importancia de educar desde los
sentidos y las percepciones, aspecto que en este proyecto pedagdgico cobra relevancia cuando se
buscar indagar sobre los fendmenos geograficos que perciben los estudiantes como base para

establecer vinculos significativos entre la ensefianza de las ciencias sociales y la astronomia.

Fenomenos geograficos
La Geografia juega un papel importante en los hechos y fenomenos geogréficos, ya que
interactia con otras ciencias, a lo largo de nuestro ciclo, misma que ha adquirido mayor
importancia como resultado de grandes adelantos cientificos y tecnoldgicos teniendo como
caracteristica fundamental el ser a la vez descriptiva y analitica; ya que su labor
fundamental es la exploracion y el conocimiento de los procesos que han contribuido a
configurar de muy diversas formas la superficie terrestre.
(Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica, 2017, pag. 3)
La labor fundamental de la geografia es el conocimiento de los procesos que han dado
forma a la superficie terrestre de diversas maneras, lo que implica que esta es una ciencia que

estudia la dindmica de los procesos naturales y humanos que afectan el planeta. Para entender estos
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procesos, el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (2007) plantea la diferencia
entre hechos y fendmenos geograficos del siguiente modo:

Hecho: El conocimiento del medio que nos rodea esta sujeto a una apreciacion de

temporalidad que se puede diferenciar, por su proceso formativo, en periodos mas o menos

largos. Ejemplo de hechos geograficos son los océanos, las montaiias, los rios, los bosques

o los animales y el hombre. (pag. 5).

Fenémeno: Se presenta cuando ocurre un cambio en la superficie terrestre y puede ser

observado. Los fendmenos se registran en periodos que dependen de la forma en que tiene

su origen el fendmeno y como ocurre. Son ejemplo de fendmenos geograficos: los sismos,

los ciclones, tornados, cambios de temperatura, maremotos, volcanes en erupcion e

incendios forestales, entre otros. (p. 5).

Que exista una diferenciacion entre hechos y fenomenos geograficos, no quiere decir que
se encuentren desligados, por el contrario, se encuentran estrechamente relacionados, el Instituto
Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (2007) plantea este vinculo asi:

Los hechos y los fendmenos geograficos tienen una conexion, la cual se inicia con un hecho

geografico, de modo que al ocurrir el cambio se da el fendmeno, y una vez registrado éste,

pasa nuevamente a ser un hecho geografico. (p. 5).

La categoria de fenomenos geograficos es de suma importancia para el desarrollo del
proyecto pedagogico, ya que, partiendo de aquellos que los estudiantes de 3° grado del colegio

José Joaquin Castro Martinez perciban, se desarrollara la practica pedagogica.

Enfoques del proyecto pedagogico
Dimensiones del aprendizaje

Como se menciond en la caracterizacion del colegio José Joaquin Castro Martinez, en su
proyecto pedagogico, esta institucion educativa plantea como eje transversal el modelo de las
dimensiones del aprendizaje de Marzano et. al. (2005). Cada dimension equivale a una etapa o
fase dentro del desarrollo de cada trimestre escolar, esto con el proposito de que los estudiantes
vayan avanzando a medida que los procesos se vayan complejizando. Para el desarrollo del
proyecto pedagdgico es fundamental realizar un abordaje tedrico de esta propuesta, ya que es
importante que la intervencion pedagogica sea acorde a las necesidades y planteamientos dados

por la institucion educativa en la que se desarrolld la practica.
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A continuacion, a partir de lo planteado por Marzano et. al. (2005), se explicara la definicion de

cada dimension, lo cual se retomara en la propuesta de ensefianza:

Recuperacion

Marzano et. al. (2005) la define como la capacidad de los estudiantes para recordar y
recuperar informacién de manera efectiva, destacando la importancia de las estrategias como la
practica frecuente, el uso de ayudas mnemotécnicas y la organizacion de la informacion para

facilitar la retencion y recuperacion de conocimientos.

Comprension

A partir de lo planteado por Marzano et. al. (2005), la comprension se enfoca en que los
estudiantes no solo adquieran conocimientos, sino que también los comprendan a un nivel mas
profundo. En esta fase es importante utilizar estrategias como la identificacion de ideas principales,
la construccion de relaciones entre conceptos y la elaboracion de explicaciones para promover la

comprension significativa.

Aplicacion

La dimension de aplicacion, segiin Marzano et. al. (2005), se centra en la capacidad de los
estudiantes para transferir el conocimiento adquirido a situaciones nuevas y practicas. En esta fase
es importante proporcionar a los estudiantes oportunidades para aplicar el conocimiento en
contextos auténticos y desafiantes, lo cual fortalece su capacidad de utilizar lo aprendido de manera

efectiva.

Metacognicion

Por ultimo, Marzano et. al. (2005), afirman que la dimensidon de metacognicion se refiere
a la conciencia y control que los estudiantes tienen sobre su propio proceso de aprendizaje. En esta
fase destaca la importancia de que los estudiantes sean conscientes de sus fortalezas y debilidades,
establezcan metas de aprendizaje y utilicen estrategias de autorregulacion, como la planificacion,

la supervision y la reflexion, para mejorar su propio rendimiento académico.

Aprendizaje significativo
Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos: Son relacionados de modo no

arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe. Por relacion sustancial
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y no arbitraria se debe entender que las ideas se relacionan con algiin aspecto existente
especificamente relevante de la estructura cognoscitiva del alumno, como una imagen, un simbolo
ya significativo, un concepto o una proposicion. (Ausubel, 1983, pag. 2)

A partir de lo mencionado por Ausubel, D. (1983) se puede entender el aprendizaje
significativo como un proceso educativo que debe considerar lo que el individuo ya sabe para
establecer una relacion con lo que debe aprender. El aprendizaje significativo se produce cuando
la nueva informacion se conecta con conceptos relevantes preexistentes en la estructura cognitiva
del individuo. Esto implica que las nuevas ideas pueden ser aprendidas significativamente si otros
conceptos relevantes estan claros y disponibles en la estructura cognitiva del individuo y funcionan
como un punto de anclaje.

Para Ausubel, D. (1983) el aprendizaje significativo implica una interaccion entre los
conocimientos previos relevantes y la nueva informacion, que se integra de manera no arbitraria y
sustancial a la estructura cognitiva. Esto favorece la evolucion y estabilidad de la estructura
cognitiva en general.

El alumno debe manifestar una disposicion para relacionar sustancial y no

arbitrariamente el nuevo material con su estructura cognoscitiva, como que el

material que aprende es potencialmente significativo para ¢él, es decir, relacionable con su

estructura de conocimiento sobre una base no arbitraria. (Ausubel, 1983, pag. 4)

Respecto a lo anterior, Ausubel (1983), destaca que el material de aprendizaje
implementado por el docente debe ser potencialmente significativo, lo que quiere decir que debe
poder relacionarse de manera no arbitraria y sustancial con alguna estructura cognitiva especifica
del alumno. Ademas, esta estructura cognitiva debe tener un significado 1l6gico y estar disponible
en el alumno para poder establecer conexiones intencionales y sustanciales con las ideas

correspondientes y pertinentes del material de aprendizaje.

Enserianza para la comprension

Respecto a la ensefianza para la comprension, Blythe (2018) afirma:
La Ensefianza para la Comprension significa ensefiar a los estudiantes de tal manera que
no solo tengan informacion esencial sobre temas importantes, sino que también sepan como
usar esa informacion, tanto en su estudio de otros temas y disciplinas como en el mundo

mas alla del colegio.
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A partir de lo mencionado por Blythe (2018), se puede entender que la Ensefianza para la
Comprension se fundamenta en una definicion de comprension enfocada en la capacidad de aplicar
el conocimiento en situaciones diferentes, con el propdsito de solucionar problemas nuevos y
responder con pensamiento critico a preguntas novedosas.

Segtin Blythe (2018), la Ensefianza para la Comprension permite a los educadores crear
oportunidades de aprendizaje donde la comprension se convierte en el enfoque principal dentro
del ambiente educativo, y esto se puede lograr por medio de los siguientes momentos:

A. Enfocandose en temas importantes del plan de estudios, los que sean interesantes para los

estudiantes y el docente, y establecer metas de comprension explicitas para el aprendizaje, estas

deben ser observables y deben estar acompafiadas de evidencias.

B. Involucrando a los estudiantes en actividades que les permitan aplicar su conocimiento de

maneras diferentes y novedosas por medio de desempefios de comprension, los cuales pueden ser

simples preguntas o proyectos de corto, mediano o largo plazo.

C. Utilizando una evaluacion continua y transparente para valorar el trabajo de los estudiantes,

ofreciéndoles retroalimentacion durante todo el proceso. Ademads, la herramienta "preguntas para

afinar una clase o tarea" ayuda a los docentes a mejorar sus clases y promover una comprension
profunda en los estudiantes.

De acuerdo con Puentes (2017), la Ensefianza para la Comprension se basa en cinco aspectos que

le permiten al docente disefiar las estrategias a implementar en el aula:

— Los hilos conductores: También se pueden entender como preguntas generadoras con las
cuales se puede aproximar a los estudiantes al objeto de estudio representando los puntos mas
generales del tema a abordar. Estos hilos o preguntas se pueden convertir en objetivos de
comprension a largo plazo ya que deben ser amplios. También pueden ser muy importantes al
momento de mostrar a los estudiantes los momentos que guiardn su trabajo para llegar
finalmente a la resolucion de su hilo conductor o pregunta generadora. Algunos ejemplos son:
(Como funcionan las cosas?, ;Como ocurre el cambio?, ;Cuadl es la verdad?, ;Como llegamos
a lo que somos hoy dia?

— Los topicos generativos: Son temas o categorias centrales que permiten centrar y estructurar el
estudio a partir de situaciones, problemas o fendmenos. Estos permiten conectar diversas
disciplinas con la realidad misma de los estudiantes. Algunos ejemplos son: Desastres

naturales, progreso, guerra, hambruna, entre otros.
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— Las metas de comprension: Afirman de forma explicita lo que se pretende que los estudiantes
comprendan. A diferencia de los hilos conductores, las metas de comprension son mas
inmediatas y sirven para direccionar a los estudiantes a aquellos objetivos que queremos que
logren. También definen las compresiones que deben desarrollar como resultado de su proceso.
Ejemplo: Desarrollar la capacidad de analizar criticamente textos literarios y reconocer los
temas principales, los conflictos y la evolucion de los personajes, con el fin de obtener una
comprension profunda de la obra.

— Los desempefios de comprension: Son acciones variadas que reflejan lo que uno debe hacer
cuando actia en el mundo, también se pueden entender coémo actividades focalizadas en el
pensamiento y resolucion de problemas, las cuales contribuyen a resolver los tdpicos
generativos y las metas de comprension. Es importante que los desempefios de comprension
se construyan sobre lo que los estudiantes ya saben, teniendo en cuenta sus conocimientos
previos, ideas e inquietudes.

Las etapas para la consolidacion de desempenos de comprension son:

A. Etapa de exploracion: Es fundamental para conocer los intereses de los estudiantes con
relacion a las actividades y proyectos a desarrollar. En esta etapa es fundamental conocer
los conocimientos previos, los cuales, més adelanté, servirdn como ideas anclaje.

B. Etapa de investigacion guiada: Involucra a los estudiantes para que implementen
estrategias de investigacion fundamentales para la resolucion de las metas de comprension.
Estas pueden ser simples o elementales, por ejemplo: Observacion cuidadosa, registro de
datos, descripcion de algin fenémeno o sintesis.

C. Proyecto final de sintesis: En esta etapa se podra ver el logro de comprension de los
estudiantes al finalizar la actividad o el proyecto desarrollado. Estos resultados fomentan
un trabajo de forma mds auténoma que en las etapas anteriores, e integran las
comprensiones que se adquirieron durante una unidad curricular.

— La evaluacion continua: Es un proceso de realimentacion enfocado en la comprension, en el
que se emplean diversas estrategias y herramientas para brindar a los estudiantes la oportunidad
de mejorar sus habilidades, puede adoptar diferentes métodos siempre y cuando se basen en
criterios y estandares claros. Este tipo de evaluacion promueve la construccion de la

comprension pues los estudiantes asumen la responsabilidad de sus actividades. De esta forma,
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se involucran en la evaluacion y reflexion de su propio trabajo, analizando los logros
alcanzados y el enfoque utilizado.
Estrategias diddcticas
Para lograr los fines pedagdgicos propuestos en el desarrollo del proyecto investigativo, se
implementaron como estrategias: El cuento, el taller educativo, la salida de campo y el desarrollo

de experimentos cientificos.

El cuento

De acuerdo con Soto (2017), los relatos infantiles satisfacen el deseo de los nifios por la
magia y lo opuesto al mundo adulto, proporcionando momentos agradables que incluyen la
actuacion y la participacion. A pesar de ser cortos, los cuentos pueden contener personajes con
caracteristicas distintivas, un conflicto a resolver, momentos de tensién y una solucion. Por lo
tanto, pueden ser una herramienta educativa util en la escuela, ya que ayudan en la preparacion
para la vida y contribuyen al desarrollo del aprendizaje.

Los cuentos proporcionan un contexto narrativo que involucra a los estudiantes y les
permite conectar con los temas y conceptos de manera significativa. Al explorar los personajes, la
trama y los mensajes subyacentes, los estudiantes pueden desarrollar habilidades de comprension
y reflexion. El uso de los cuentos o relatos para abordar algunos temas dentro de la intervencion
pedagogica se propone para lograr una transposicion didactica llamativa, que logre despertar el
interés y la curiosidad en los estudiantes y, de este modo, el proceso educativo se pueda desarrollar
de un modo mas significativo.

Desde la ensefianza para la comprension, el cuento se concibe como un topico generativo, ya
que plantea una situacion que se puede relacionar con la realidad misma de los estudiantes. Dicha
situaciéon aborda un fendmeno astronomico de forma alegdrica y fantastica, transponiendo o
adaptando asi un conocimiento cientifico en un contenido pedagdgico accesible y comprensible

para los estudiantes.

Taller pedagogico

Para Ardila (2005) el taller pedagdgico: “permite a los estudiantes desarrollar sus
capacidades y habilidades lingiiisticas, sus destrezas cognoscitivas, la competencia verbal,
practicar los valores humanos, eliminar las previas, las tareas sin sentido y aprender haciendo a

través de roles académicos elevando la autoestima.” (pag. 30).
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Desde la intervencion pedagdgica desarrollada en el marco del proyecto investigativo, el
taller pedagdgico se concibe como una estrategia fundamental al momento de desarrollar
habilidades y destrezas en los estudiantes tales como: la escritura, el dibujo, el trabajo colaborativo,
el pensamiento critico, la expresion oral, entre otras.

Ardila (2005), propone una serie de directrices para garantizar el éxito de un taller, que
incluyen:

El apoyo de todos los participantes en cada actividad, la colaboraciéon y participacion

igualitaria de los miembros del grupo en la construccion del conocimiento, la

autonomia para el desarrollo del taller, una agenda flexible en términos de tiempo y

contenido, la escucha activa de todos los miembros del grupo, la captacion y

aprovechamiento de las ideas y opiniones de cada uno de los participantes, asi como el

reconocimiento oportuno y adecuado de las contribuciones realizadas por los miembros del

taller. (pag. 31).

Con relacion a la ensefianza para la comprension, los talleres pedagdgicos implementados
funcionan cémo desempenos de comprension, es decir, como actividades focalizadas en el
pensamiento y la resolucion de situaciones o problemas, esto por medio de la puesta en practica
de diversas habilidades con las que se busca que los estudiantes logren cumplir las metas de
comprension propuestas en la planeacion pedagogica. Para el desarrollo de estos talleres se
tuvieron en cuenta las tres etapas de la consolidacion de desempefios, es decir, los intereses de los
estudiantes, la investigacion guiada y, al final de todo el proceso, en la fase de metacognicion, el

proyecto final de sintesis.

Salida de campo

Pérez y Rodriguez (2006), indican que se trata de una estrategia educativa cuyo proposito
es concienciar al individuo sobre la realidad que lo rodea, la cual ofrece una valiosa oportunidad
de ensefianza y aprendizaje, tanto para los maestros como para los estudiantes, al permitirles
mejorar su proceso de observacion, recoleccion de informacidn, interpretacion, formulacion de
hipotesis, explicaciones y proyecciones, lo que les ayuda a comprender y reflexionar sobre su
entorno social. Esta herramienta educativa es esencial para que los estudiantes aprendan de

manera significativa al explorar y comprender el mundo que les rodea.
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Desde la ensefianza para la comprension, la salida de campo también se concibe coémo un
desempefio de comprension, pero principalmente relacionada a la etapa de investigacion guiada

por medio de la indagacion y la observacion.

Experimentos cientificos

De acuerdo con Cézares (2014), la actividad experimental es una estrategia metodologica
fundamental para el aprendizaje y ensefianza de las ciencias, y actualmente se ha consolidado como
una estrategia didactica implicita o explicita en los planes de estudio de la educacion bésica y
normal. Mediante esta estrategia de ensefianza, los estudiantes tienen la oportunidad de construir
el conocimiento cientifico en el aula, al utilizar el método cientifico, que implica observacion,
formulacion de hipotesis, prediccion, experimentacion, planteamiento y resolucion de preguntas y
analisis critico para la elaboracion de conclusiones. (pag. 146).

Gracias a los aportes de la ensefanza para la comprension, los experimentos cientificos
también se pueden abordar cémo desempefios de comprension, ya que constituyen una herramienta
fundamental al momento de construir conocimiento en el aula. Esto permite desarrollar habitos y
habilidades importantes en los estudiantes como el seguimiento de instrucciones, la observacion,
el trabajo colaborativo, entre otros, pero principalmente, con la implementacion de esta estrategia,

se busca generar comprension de los procesos abordados.
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4. Marco metodologico

Paradigma cualitativo

El proyecto pedagogico se desarrolld desde el paradigma cualitativo. De acuerdo con Alvarez-
Gayou (2003), este aporta procedimientos metodoldgicos importantes que permiten construir un
conocimiento de la realidad social a partir de la utilizacion de datos e informacion no cuantitativa.

Considerando que el objetivo del proyecto esta vinculado a un plano formativo, el
paradigma cualitativo aporta elementos importantes ya que, por medio de la observacion y el
analisis de una realidad social, permite buscar mejores formas de hacer comprensible el mundo de
las experiencias que nos rodea, que, en el caso de esta investigacion, conlleva la comprension de
fendmenos geograficos desde los aportes que brindan las ciencias sociales y la astronomia.

Monje (2011) indicé:

En la investigacion cualitativa la cientificidad del método se logra mediante la

transparencia del investigador, es decir, llevando sistematicamente y de la manera mas

completa e imparcial sus notas de campo. Mediante la triangulacion tedrica, o sea, usando
modelos tedricos multiples o a través de la triangulacion de las fuentes que implica

comprobar la concordancia de los datos recogidos de cada una de ellas. (pag. 15)

El anterior lineamiento fue muy relevante para el desarrollo de la investigacion ya que
implicd la ejecucion de un proceso exhaustivo en cuanto a la recoleccion de informacion para el
reconocimiento de las perspectivas y las necesidades de la poblacion escolar con la que se trabajo,
lo cual también se fue nutriendo en el proceso con el uso de diversas fuentes tanto pedagogicas
como disciplinares, estas ultimas ligadas a la geografia y la astronomia.

Monje (2011) también afirma que “el enfoque cualitativo plantea que la realidad no es
exterior al sujeto que la examina, existiendo una relacion estrecha entre el sujeto y el objeto de
conocimiento” (pag. 14), es por ello que parte del desarrollo del proyecto investigativo se basé en
la experiencia misma de quien lo desarrolla, esto por la necesidad de evaluar la importancia de
relacionar otras areas del conocimiento en la ensefianza de las ciencias sociales, de ahi la estrecha
relacion que existe entre el sujeto que investiga y el objeto a investigar.

Habermas (1994) demostrd que los objetos de conocimiento se constituyen a partir del

interés que rija la investigacion. El sujeto construye a su objeto de estudio a partir de los

pardmetros definidos por un interés técnico o un interés practico; ademas, de la experiencia
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que se tenga de €I, el lenguaje en que esa experiencia se exprese y el ambito en que se

aplique la accion derivada de dicho conocimiento. (Habermas, 1994, como se citd en

Alvarado y Garcia, 2008)

Habermas sostiene varios pardmetros fundamentales para la construccion del objeto de
conocimiento. En esta investigacion, el sujeto (la docente investigadora) construye su objeto de
estudio a partir de los parametros definidos por un interés practico, como se menciond, definido a
partir de su experiencia. La experiencia de la docente, el lenguaje que utiliza para explicar los
conceptos y el ambito en que se aplique la accion derivada de dicho conocimiento (por ejemplo,
en el aula de clases) influyen en la forma en que se construye el objeto de estudio (la ensenanza de

fendomenos geograficos desde las ciencias sociales y la astronomia).

Etnografia educativa

La etnografia educativa se implementd con el proposito comprender la dindmica en el aula
con relacion al ambiente de clase y a la ensefianza de las ciencias sociales en el colegio José
Joaquin Castro Martinez en el grado 3° de primaria. A su vez, permite prever cuales son los
intereses y actitudes de los estudiantes para que, al momento de desarrollar la intervencion
pedagogica, esta le aporte de forma sustancial a la investigacion.

El término etnografia se puede definir como:

[...] una descripcion de pueblos y culturas y tiene su origen como estrategia de

investigacion en los trabajos de la temprana antropologia social, que tenia como objetivo

la descripcion detallada y permanente de las culturas y formas de vida de pequenas y

aisladas tribus. (Denscombe, 1998, pag. 68)

En este sentido, Peralta (2009), indica, que la etnografia se puede entender como un método
propio de la investigacién que se centra en observar, describir e interpretar caracteristicas y/o
comportamientos de una poblacion en particular.

Segun Maturana y Garzon (2015), la etnografia educativa surge como “resultado de aplicar
una practica etnografica y una reflexion antropolédgica al estudio de la institucion escolar” (pag.
200).

Peralta (2009), afirma, que, dentro de este método, el etnografo e investigador tiene la
opcion de involucrarse con las personas de la comunidad de manera abierta o encubierta durante

un periodo prolongado o intermedio, esto con el proposito de observar lo que alli sucede. Es
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responsabilidad del etndgrafo estar alerta a lo que ocurre mediante la observacion, la escucha, la

formulacion de preguntas y la recopilacion de informacion en general, para poder conocer lo que

se desea investigar.

Respecto al papel y actitud del etndgrafo, Peralta (2009) propone que debe ser un sujeto
abierto a la interaccion con la comunidad, debe ser habil para saber cuando, como y donde
observar, con quienes debe conversar y qué informacion debe registrar.

Es preciso anotar que la actitud y el comportamiento del investigador en la comunidad debe

ser natural, debe relacionarse de la manera mas espontdnea y tranquila posible, porque

puede suceder que algunas personas de la comunidad se sientan observados y cambien su

forma de actuar frente al investigador. (Peralta, 2009, pag. 38)

Peralta (2009), plantea los siguientes momentos dentro de la investigacion etnografica:

— Plantear preliminarmente al trabajo de campo uno o varios problemas de la investigacion.

- Desarrollo del problema de investigacion mediante recoleccion de informacién en la cual
se puedan conocer distintos trabajos investigativos relacionados con el tema de interés a
abordar, de este modo se puede evaluar la pertinencia del problema escogido.

- Seleccion del lugar y casos de investigacion. Fase en la cual se debe revisar si el problema
propuesto se puede abordar con la comunidad escogida. De no ser asi, se debe cambiar la
poblacion y/o lugar, o replantear el problema.

- Toma de muestras dentro de un caso. En esta fase es necesario decidir cudndo y como
registrar la informacion propia de la investigacion. También es importante tener claros los
criterios que se utilizaron para escoger la poblacion a investigar, ya que de esto depende la
extraccion de la muestra (si se decide trabajar con una porciéon de la comunidad escogida y no
con la totalidad). Para escoger la muestra, hay que tener en cuenta tres dimensiones: Tiempo,
gente y contexto. El tiempo refiere a la organizacion del mismo, es decir, hay que asignar
tiempos especificos a la toma de notas de campo, a la observacion (ya sea pasiva y/o completa),
a la organizacion del material y a la elaboracion de reflexiones. En cuanto a la gente, es
importante considerar que ningiin grupo es homogéneo, de ahi la relevancia de los criterios al
momento de escoger la poblacion, los cuales dependen de la investigacion y los intereses del
investigador. Respecto al contexto, es fundamental tener en cuenta que el comportamiento de

una poblacion depende de situaciones y lugares, por ello, es muy importante conocer y
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determinar la incidencia del entorno y el papel que puede desempefar dentro de la
investigacion.

(Peralta, 2009)

Técnicas del método etnogrdfico

Peralta (2009) plantea que una buena implementacion de la etnografia refleja didlogo entre
el investigador y la poblacion investigada, en la cual deben confluir los puntos de vista del
observador y los observados.

Arias (2012) define las técnicas de la investigacion como los procedimiento que se
implementan para obtener informacion y/o datos, mientras que los instrumentos son definidos
como cualquier recurso (fisico o magnético) que se utiliza con el fin de obtener y registrar
informacion. Desde estos dos conceptos, se puede comprender que cada técnica tiene una serie de
instrumentos, por ejemplo, la entrevista, que puede ser estructurada, semiestructurada y no
estructurada, se puede aplicar por medio de un guién. En el caso de la observacion, que también
es una técnica que se puede implementar de forma estructurada y no estructurada, se puede aplicar
con el apoyo de instrumentos tales como una camara de video, grabadora de audio y/o diario de
campo.

A continuacion se definirdn las técnicas implementadas en la investigacion.

Conjuntamente, se propondran en cada una los aportes mas relevantes de la etnografia educativa.

Observacion

De acuerdo con Arias (2012), es una técnica sistematica que consiste en visualizar o captar
a través de la vista cualquier hecho, fendmeno o situacion en la naturaleza o sociedad en funcion
de objetivos preestablecidos de investigacion.

Sobre los tipos de observacion implementados , Peralta (2009) las define asi:

Observacion pasiva: Es aquella en la que el investigador se limita a observar y a tomar
notas de campo, su interaccidon con la poblacion debe ser lo més reducida que se pueda.

Observacion completa: En ésta, el investigador participa activamente en la comunidad,
interactia de forma cotidiana e incluso puede llegar a formar parte activa de la comunidad que
investiga.

Como se definio en la sistematizacion del diario de campo (ver anexo 4), en la investigacion

se implementaron ambos tipos de observacion, ya que la naturaleza misma del trabajo, asi lo
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exigio. Peralta (2009) plantea que en ambos tipos de observacion hay que encontrar puntos ciegos
en la escena, en los que, independiente al grado de interaccion, se pueda pasar desapercibido para
no incidir en los comportamientos de la poblacion.

Con relacion al método etnografico, Peralta (2009) afirma que las anotaciones, propias de
la observacion, deben hacerse de forma pronta, esto con el objetivo de elaborar registros lo
suficientemente detallados y acordes a la realidad observada.

Respecto a la observacion implementada, se logr6 consolidar una serie de ejes tematicos
coémo resultado de las caracteristicas de la poblacion de estudiantes con los que se trabajo, esto con
el propdsito de organizar lo observado a partir de sus comportamientos, actitudes, valores y
acciones, Uutiles para la intervencion pedagogica. Estas se abordaron en el marco referencial al

momento de sistematizar las caracteristicas de los estudiantes observadas:

Categorias de la observacion pasiva: Categorias de la  observacion
completa:

Participacion. Curiosidad.

Asistencia. Creatividad.

Creatividad. Autonomia.

Comportamiento. Empatia.

Autonomia. Trabajo colaborativo.

Trabajo colaborativo. Comportamiento.

Entrevista

A partir de lo planteado por Arias (2012), la entrevista es una técnica que implica un
didlogo o conversacion entre el entrevistador y el entrevistado acerca de un tema especifico, con
el objetivo de obtener informacion relevante. En cuanto al proyecto investigativo, se implemento
una entrevista estructurada o formal, la cual se realiz6 a partir de una guia predisefiada con las
preguntas formuladas a los entrevistados (ver anexos 1 y 2).

Como lo indica Peralta (2009), en la etnografia la entrevista se utiliza para obtener
informacion verbal a partir de un cuestionario o guidn, pero al respecto se aclara lo siguiente:

La entrevista va mas alla del cuestionario hasta llegar a la informacion que verdaderamente

se quiere encontrar, proporciona informacién sobre actitudes sociales y psicoldgicas que

se pueden escapar en otras técnicas. Las entrevistas permiten recoger datos sobre

acontecimientos y aspectos subjetivos de las personas, es decir, sus creencias, actitudes,
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valores, opiniones o conocimiento de algo, que solo asi se pueden obtener. (Peralta, 2009,

pag. 48)

Cémo se desarrolld en el marco referencial, se entrevistaron los docentes del area de
ciencias sociales del colegio José Joaquin Castro Martinez para conocer algunas caracteristicas de
la poblacion con la cual se desarrolld la intervencion pedagogica, y también, para tener mayor
claridad respecto a la forma en la que se ensefian las ciencias sociales en dicha institucion
educativa.

En cuanto a los ejes tematicos de las entrevistas implementadas, se emplearon los
siguientes:

Caracteristicas generales de los docentes (principalmente trayectoria laboral en la

educacion).

Caracteristicas de los estudiantes:

Problematicas en las dindmicas del curso.
Fortalezas en las dindmicas del curso.
Estrategias que se adecuan al momento de trabajar en grupo.

Ensefanza de la astronomia en las ciencias sociales.

Ensefianza de la astronomia en el colegio JJCM desde las ciencias sociales.

Desarrollo del pensamiento cientifico a partir de la ensefianza de la astronomia.

Estructura de la matriz de referencia de ciencias sociales en el colegio JJCM.

Papel de la interdisciplinariedad en el 4rea de ciencias sociales.

Encuesta

Arias (2012) define la encuesta como una técnica que busca obtener informacion de un
grupo o muestra de personas acerca de si mismas o de un tema en particular. Esta puede ser oral o
escrita. En cuanto al proyecto investigativo, se implementd una encuesta escrita, y se empled un
cuestionario impreso como instrumento (ver anexo 3).

Cabe destacar que el tipo de encuesta implementada es la etnografica, la cual, a partir de
lo planteado por Beguiristadin (2009), no busca muestras alteatorias o estadisticas, sino por el
contrario, se dirige a la poblacion investigada con el propdsito de conocer sus caracteristicas y los
aportes potenciales que pueden brindar al tema investigado.

Las preguntas planteadas en la encuesta se disefiaron con el proposito de recopilar

informacion sobre las edades promedio de los nifios, gustos, intereses, procedencias, entre otros.
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Esto con el objetivo de desarrollar las actividades e implementar estrategias pedagogicas y

didacticas mas acordes y significativas a las caracteristicas del grupo.
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Con el propésito de interrelacionar los elementos implementados en el desarrollo del

proyecto investigativo y la intervencion pedagdgica, a continuacion se presentara un esquema con

el que se clarifica e interrelaciona el disefio metodologico de la investigacion:

JICM?

Pregunta de investigacion:

(Como implementar saberes astronomicos en la ensefianza de las ciencias sociales, para la

comprension de fendmenos geograficos percibidos por los estudiantes de 3er grado del colegio

Objetivo general:

Relacionar la astronomia y la ensefianza de las ciencias sociales en el proceso de comprension

de fenémenos geograficos percibidos por los estudiantes de 3er grado del colegio JJCM.

Estrategias de

cotidianamente
perciben los

estudiantes de 3°

campo).

Objetivos Estrategia de Técnicas de 3 Categorias de
enseiianza o
especificos investigacion | investigacion analisis
aprendizaje
Revisar Revision Astronomia.
referentes  que documental. Observacion de | Ensefianza de las
permitan clases y diario | CCSS.
conocer el papel de campo.
que desempena
la astronomia en
la ensenanza de
las ciencias | Etnografia
sociales. educativa
Indagar  sobre Observacion Planeacion de Astronomia.
los fendmenos participante momentos de
geograficos que (diarios de clase Percepciones.

(exploracion de

ideas previas).

Ensefianza de las

ciencias sociales.
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del colegio

JICM.

Disefiar
estrategias  de
ensefianza que,
con aportes de la
astronomia,
contribuyan a la
comprension de
fenémenos
geograficos
percibidos  por
los estudiantes
de tercer grado
del colegio

JICM.

Entrevista

estructurada.

Encuesta

etnografica.

Revision de
propuesta

curricular de

la institucion.

Analisis de
contenido (a
partir de la
Ensenanza

para la

Compresion).

Juego de roles.

Dibujos.

Experimentos.

Talleres.

Salida de

campo.

Exposiciones.

Astronomia

Ensefianza de las

ciencias sociales.

Tabla I- Diseiio metodologico
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A continuacion, se presentaran una serie de fases que, de forma general, describen el
desarrollo de la investigacion y del proyecto pedagogico, lo cual complementa lo expuesto en la

tabla 1:

Fase preparatoria

En esta fase, se desarrollo la clarificacion e identificacion del problema con la respectiva
redaccion de la pregunta orientadora: ;Como implementar saberes astronomicos en la ensefianza
de las ciencias sociales, para la comprension de fenomenos geogrdficos percibidos por los
estudiantes de 3er grado del colegio JJCM? Esta se planted considerando la importancia que como
docente en formacion y en préctica, ha significado la articulacion de otras ciencias y/o disciplinas
a la ensefanza de las ciencias sociales. Se consider6 que este problema investigativo fuera
resoluble, relevante, factible, claro y preciso para desarrollar la investigacion. Cabe aclarar que
también se eligio el tema por interés y gusto particular por la astronomia.

Tras haber desarrollado lo mencionado, se procedio a la revision de fuentes bibliograficas
con el objetivo de evaluar la pertinencia , relevancia e importancia del proyecto a desarrollar. Esto
permitié delimitar y direccionar el tema a abordar para no redundar en otras investigaciones ya
desarrolladas.

Posteriormente, se planificé la investigacion por medio de los siguientes momentos:

- Se formularon los objetivos del proyecto y dentro de estos se definieron las variables, es
decir, se revisaron aquellos aspectos a lograr que, dentro de la investigacion, son verificables y/o
medibles, por ejemplo: La revision de referentes sobre el papel que desempefia la astronomia
dentro de las ciencias sociales, la indagaciéon de fendmenos geograficos percibidos por los
estudiantes de 3° del colegio José Joaquin Castro Martinez (balance de la practica) y, finalmente,
el disefio y la implementacion de estrategias didacticas (desarrollo de la préctica y andlisis de
resultados).

— Eleccion del paradigma y el método de la investigacion. El paradigma (cualitativo) y el
método (etnografia educativa), permiten abordar con perspectiva la pregunta propuesta, y a su vez,
lograr los objetivos planteados.

- Poblacion y muestra: En este momento de la fase, se eligio la poblacion con la cual se
quiere abordar la investigacion. Teniendo en cuenta que se trabajé con un curso completo, no se

tuvo que elegir muestra. Se escogio el grado 3° ya que, en este curso, segun la matriz de referencia
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de ciencias sociales del colegio José Joaquin Castro Martinez, se implementa la ensefianza de

fendmenos geograficos.

Trabajo de campo

— Planificacion de la recogida de datos: En este momento se eligieron las técnicas mas
pertinentes para la recoleccion de informacion, las cuales son: observacion, encuesta y entrevista
etnografica. Estas se eligieron gracias a los aportes de la etnografia educativa. Seguidamente se
implementaron los instrumentos escogidos para cada técnica.

- Elaboraciéon de plan de actividades (planteada y explicada en el apartado Propuesta de
enserianza) para llevar a cabo la intervencion pedagogica: En este momento, y partiendo de los
aportes del aprendizaje significativo, la ensefianza para la comprension y el modelo de
dimensiones del aprendizaje, se elabord una planeacion pedagdgica con el proposito de definir los
fendmenos geograficos percibidos por los estudiantes de 3° del colegio JJICM, para posteriormente,
disefiar e implementar estrategias de ensefianza que, con apoyo de la astronomia, contribuyan a

una comprension mas profunda de dichos fendmenos.

Fase analitica e informativa

Tras la implementacion de la propuesta de enseiianza, se planea obtener informacion
valiosa y suficiente para desarrollar la fase analitica, en la cual se deben organizar, procesar y
clasificar los datos recolectados durante toda la investigacion a partir de los objetivos del proyecto
y las categorias de andlisis, la cuales son: Ciencias sociales y astronomia en el aula, percepciones
y fenomenos geogrdficos, y astronomia. De este modo se podra evaluar si efectivamente se
lograron cumplir los objetivos planeados, y demds aspectos relevantes para posteriormente
consolidar las conclusiones generales del proyecto.

La fase informativa constituye la elaboracién de la totalidad del proyecto escrito, que
refleja el trabajo que se desarrolld. La redaccion del informe es una etapa crucial en cualquier
trabajo de investigacion, ya que permite al autor presentar su trabajo a la comunidad cientifica para
recibir aportes, criticas y/o comentarios. Ademads, permite a otros replicar y utilizar el trabajo

presentado en sus investigaciones.
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6. Propuesta de ensefianza

La siguiente propuesta se compone de una serie de estrategias pedagdgicas que pretenden,
con aportes de la astronomia, contribuir a la comprension de fendmenos geograficos percibidos
por los estudiantes de tercer grado del colegio JICM.

Este disefio cuenta con diferentes propuestas enmarcadas en el modelo del aprendizaje
significativo disefiado por Ausubel (1982), y la ensefianza para la comprension, planteada por
Blythe (2018) y Puentes (2017). Cabe destacar que, con el fin de adoptar el modelo pedagdgico
del colegio José Joaquin Castro Martinez, la planeacion se categorizd a partir de las fases del
aprendizaje propuestas por Marzano et. al. (2005).

Objetivo de la planeacion: Desarrollar habilidades para comprender y cuestionar
fendmenos geograficos de su entorno diario.

Componentes y sus objetivos:

Considerando que esta planeacion se adoptdé al modelo pedagogico del colegio JJCM, fue
importante plantear un objetivo por cada componente a partir de lo definido por la matriz de
referencia del area de ciencias sociales. Esto con el propdsito de encaminar el desarrollo de la
practica a las necesidades educativas y pedagogicas del colegio, de tal modo que esta propuesta
pueda aportar de forma significativa tanto al colegio como a los estudiantes con los que se trabajo.

SOCIO — INTERPRETATIVO: Adopta saberes y habilidades trabajadas en clase para
comprender su entorno.

CRITICO — PROPOSITIVO: Plantea cuestionamientos y posibles respuestas a distintos

fendémenos geograficos que percibe en su diario vivir.

Fases del desarrollo de la practica pedagogica
La estructura de la planeacion, dividida en fases del aprendizaje (recuperacion,
comprension, aplicaciéon y metacognicion) es propia de la teoria de las dimensiones. Esto refleja

una concepcidn del conocimiento en forma de escalera ascendente.
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Recuperacion

Comprension

Aplicacion

Metacognicion

Figura 14 - Escala modelo dimensiones del aprendizaje.

Robert Marzano y et. al. (2005) logran sintetizar el modelo de las dimensiones del

aprendizaje en la siguiente taxonomia:

TAXONOMIA DE ROBERT MARZANO*

VERBOS RECOMENDADOS PARA INDICADORES Y NIVELES COGNITIVOS

= wecosnoscmvo | I R +
1 2 3 4
RECUPERACION COMPRENSION ANALISIS APLICACION METACC :x, NICION
Dimension | Dimer 2 Dimension 3 imension 4 Dim n S SELF-SYSTEM= Sistema de uno mismo
Actitudes y percepeiones positivas acerca Adguisicion e integracién Extender y refinar el conocimiento. Usar el conocimiento significativamente. Hibitos mentales productives. AUTORREGULACION
del aprendizaje. del conocimiento. Sistema de Conciencia del Set
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(BLOOM NIVEL 4 = ANALISIS)
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significados ocultos; identificar componentes.
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conjeturas, hiptesis, evidencias, o estructuras
de una pregunta o aseveracion.
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crear modificar
inventar plantear
plantear hipbtesis

Figura 15 - Taxonomia de Robert Marzano.
[Imagen] Marzano et. al. (Dimensiones del aprendizaje, 2005)

A partir de esta propuesta, se definira cada fase de la planeacion pedagogica, junto con las

actividades a desarrollar y las metas de comprension, segin como las define Puentes (2017) en la

Ensenanza para la Comprension.
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Cabe aclarar que en el desarrollo de todas las fases se implementan diferentes momentos
para la realizacion y organizacion de cada clase. Estas son: Conducta de entrada, actividad,

reflexion (implicita dentro de la actividad) y metas de comprension.

Ira Fase - Recuperacion

Meta de comprension general de la fase: Describe los fenomenos geogrdficos percibidos
en los entornos, asi como los fenomenos y elementos que configuran el cosmos, incluyendo
planetas y cuerpos celestes. Ademas, identifica los efectos mas evidentes de la dinamica celeste
en la vida cotidiana.

Marzano et. al (2005), indica que es una de las dimensiones mas importantes ya que sin
esta, los procesos abordados se pueden olvidar facilmente. Esta refiere al proceso de traer a la
memoria informacion previamente aprendida y almacenada en la memoria a largo plazo, lo cual
permite utilizar lo ya aprendido como anclaje para construir saberes nuevos.

Frente a esto, se inicia la practica pedagogica con dos actividades en donde se pretende captar
los conocimientos previos de los estudiantes y enlazarlos con los conceptos de fendémenos
geograficos y astronomia (origen del universo).

Para las dos actividades se aplicard una lluvia de ideas, en la que los estudiantes podran
compartir libremente lo que saben acerca de los fendmenos geograficos y la astronomia. En La
primera actividad, se les animara a recordar situaciones en las que hayan experimentado alguno de
estos fendmenos y a compartir sus ideas sobre su origen y funcionamiento. La segunda actividad,
consiste en conocer como los estudiantes conciben el universo y asi identificar qué tanto saben
sobre el funcionamiento y composicion de este, esto permite a los estudiantes utilizar lo aprendido
como anclaje para construir nuevos saberes.

Desde los aportes de la Ensenanza para la Comprension, fue importante implementar los hilos
conductores como una estrategia con la que se busca plantear preguntas generadoras sobre temas
generales a abordar, esto con el objetivo de conocer los saberes previos de los estudiantes pero
también, con el fin de aproximarlos de un modo sutil a lo que se comenzara a ver con la propuesta

de ensenanza.

Fase Unidad tematica Descripcion duracion
.., | - Presentacion.
Contextualizacion
del proyecto | clase
proy Conducta de entrada: (2 horas).
Recuperacion




Fenomenos
geograficos

Se inicia la actividad preguntando a los
nifios si saben qué es la geografia y
cudles son algunos aspectos que se
estudian en esta materia.

Se indagara sobre sus percepciones
acerca de algunos fendémenos y hechos
geograficos que  conocen. Los
estudiantes compartirdn ideas y
sensaciones que estos fendmenos
evocan en ellos.

Actividad:

Los estudiantes realizaran un dibujo
sobre uno de los fenémenos geograficos
mencionados en la conversacion o en el
juego. Describiran lo que sienten o lo
que imaginan sobre ese hecho o
fendomeno geografico.

Al terminar, los estudiantes presentaran
sus dibujos a la clase y explicaran su
representacion y por qué eligieron ese
hecho o fenémeno geografico.

Meta de comprension:
Representa, por medio de un dibujo y

con sus propias palabras, los fendémenos
geograficos que percibe en sus entornos

Como es el
universo

Conducta de entrada:

Actividad de integracion de los
estudiantes, donde se recopila los
conocimientos previos que poseen
sobre el Universo

Actividad:

Los estudiantes elaboraran una
representacion grafica sobre lo que
ellos conciben como el Universo, donde
tendran la libertad de disefiarlo como
ellos deseen.

1 clase
(2 horas)
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A partir de la actividad se realizara una
socializacion sobre lo realizado.

Meta de comprension:

Identifica los efectos mas evidentes de
la dinamica celeste en su entorno.

Tabla 2 - Planeacion fase de recuperacion.

2da Fase - Comprension

Meta de comprension general de la fase: Identifica la interconexion del Universo, la Tierra
v los seres humanos, incluyendo los elementos del cosmos y los fenomenos geogrdficos.

Seglin Marzano y et. al. (2005), implica la capacidad de integrar y relacionar la informacion
y los procesos abordados en recuperacion de manera significativa.

Esta fase cuenta con seis actividades en las que se pretende avanzar en los procesos de comprension
de los estudiantes para promover la reflexion sobre los conceptos a trabajar, los cuales son:
fenomenos geograficos, astronomia (origen del Universo, galaxias, estrellas, constelaciones y la
Luna).

Ademas, se busca que los estudiantes puedan identificar la relacion entre los conceptos abordados
y su aplicacion préctica en la vida cotidiana.

Algunas de las actividades propuestas incluyen el desarrollo de experimentos cientificos, trabajos
en grupo y talleres.

Es importante destacar que estas actividades estan disefiadas de manera progresiva y secuencial,
para que los estudiantes puedan avanzar en su comprension de manera gradual y consistente. Al
finalizar cada actividad, se realizard una reflexion para hacer un balance general sobre las
actividades desarrolladas.

Con relacion a la Ensefianza para la Comprension, se implementaron algunos topicos
generativos tales como: ; Como se form¢ el universo?, ;Como se relaciona el universo con nuestro
planeta?, ;Como ha evolucionado el universo para llegar a lo que conocemos hoy dia?, ;Como nos
afecta la luna?, entre otras presentadas de forma explicita e implicita dentro de la planeacion
pedagogica. Vale destacar que los topicos generativos, como lo plantea Puentes (2017), se pueden
plantear como preguntas abiertas o situaciones que fomentan la exploracion, el andlisis, y la

reflexion en torno al tema o contenido estudiado. El uso de estos topicos busca fomentar la
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participacion activa de todos los estudiantes promoviendo el dialogo y la colaboracion en el
desarrollo de las actividades.

Considerando la finalidad de esta fase, también es fundamental la implementacion de los
desempefios de comprension, principalmente los ligados a la etapa de investigacion guiada, los
cuales estan presentes en practicamente toda la propuesta de ensefianza. Desde lo planteado por
Marzano et. al. (2005) estos también se conciben como habilidades, las cuales permiten llegar al
logro de las metas de comprension. Algunos ejemplos de los implementados son: Observar,
describir, compartir, preguntar, presentar, clasificar, identificar, organizar, entre otros. Cabe
destacar que, para la eleccion de estas habilidades o desempeiios de comprension de esta etapa,

fue fundamental la taxonomia de Robert Marzano (ver figura 15) de la dimension 2.

Fase Unidad tematica Descripcion Duracion

Conducta de entrada:

Se comparten dos videos sobre la
formacion del Universo y sobre la
infinitud de este.

Origen del Universo:
https://youtu.be/yg AS0TMhaM

El  universo no tiene  limites:
https://youtu.be/eOjtxoe-
Udo?list=PL4DzrXka QJxkwCWyK3ip
GyoUS-SN60OrN

Se hace una serie de preguntas referentes
a los videos:

(Qué viste en el video sobre como se
form¢ el Universo? (2 Horas)
(Como se relaciona el Universo con la
Tierra y con nosotros?

(Como crees que las personas pensaban
que se formo el Universo antes de que los
cientificos empezaran a estudiarlo?

(Por qué algunos pensaron que la idea de
un Universo infinito era extrafia?

Con las siguientes preguntas, se realizara
Comprension una socializaciéon donde los estudiantes
expongan sus ideas y lo que
comprendieron de los videos.

1 clase

Actividad:



https://youtu.be/yg_A80TMhaM
https://youtu.be/eOjtxoe-Udo?list=PL4DZrXka_QJxkwCWyK3ipGyoU5-SN6OrN
https://youtu.be/eOjtxoe-Udo?list=PL4DZrXka_QJxkwCWyK3ipGyoU5-SN6OrN
https://youtu.be/eOjtxoe-Udo?list=PL4DZrXka_QJxkwCWyK3ipGyoU5-SN6OrN

Origen y
funcién del
universo.

Experimento con globo y confeti: Se les
solicita a los estudiantes traer materiales
para experimentar sobre la expansion del
universo y su posible origen. Para esto
usaran globos, confeti y un inflador
manual.

Para iniciar el experimento los nifios
deberan introducir el confeti (estrellas) y
cuando ya estén dentro, inflaran el globo,
con mucho cuidado hasta que estalle, con
esto se explicara como pudo formarse el
universo y expandirse.

A partir del experimento desarrollaran una
observacion donde especifiquen qué
aprendieron del tema.

Meta de comprension
Interpreta la forma en la que nuestro

universo se ha venido desarrollando a lo
largo del tiempo y el espacio.

Conducta de entrada:

Se presentard un video sobre el calendario
cdsmico
https://www.youtube.com/watch?v=cx0H
Go3T1Rg&list=PL.4DzrXka QJxkwCW
yK3ipGyoUS-SN6OrN&index=11 ,
complementandolo con un punto azul
palido en el espacio:
https://www.youtube.com/watch?v=Eog
QVhteWYY&t=21 , para explicar la
actividad que se realizara.

A partir de los videos se realizard una
socializacion donde los estudiantes
reflexionaran sobre ello.

Actividad:

Calendario cosmico.

4 clases

(8 horas)
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https://www.youtube.com/watch?v=cx0HGo3T1Rg&list=PL4DZrXka_QJxkwCWyK3ipGyoU5-SN6OrN&index=11
https://www.youtube.com/watch?v=cx0HGo3T1Rg&list=PL4DZrXka_QJxkwCWyK3ipGyoU5-SN6OrN&index=11
https://www.youtube.com/watch?v=cx0HGo3T1Rg&list=PL4DZrXka_QJxkwCWyK3ipGyoU5-SN6OrN&index=11
https://www.youtube.com/watch?v=EOgQVhteWYY&t=21
https://www.youtube.com/watch?v=EOgQVhteWYY&t=21

Se les solicita a los estudiantes materiales
codmo pinturas, un pliego de papel CoOmo y
pinceles.

Se les asignara un mes a cada estudiante a
excepcion de diciembre donde trabajaran
tres estudiantes ya que este se divide en
tres fases.

Los estudiantes deberan pintar el mes
coésmico que les corresponda.

Para finalizar se pegara cada pliego, para
unir todos los meses y crear un mural.
Los estudiantes expondran cada mes en el
dia de la colombianidad, en el museo de
sociales.

Meta de comprension:

Describe los elementos que configuran el
cosmos y comprende la extension del
tiempo para ordenar los hechos mas
destacados en la evolucion e historia de la
vida sobre la Tierra.

Conducta de entrada:

A partir del siguiente  video,
https://www.youtube.com/watch?v=TSS
GWuFRuWo&pp=ygUZbGFzIGVzdHJl
bGxhcyBwY XJhIG5pw7Fvew%3D%3D
, para luego realizar un juego por medio de
kahoot sobre las estrellas.

Actividad:

Se daréd la bienvenida al grupo y se les
pedira que compartan si han tenido alguna
experiencia previa con la observacion
astronomica. Se les explicard que, durante
la sesion, se utilizard un telescopio virtual
llamado STELLARIUM para observar
cuerpos celestes y se les pedird que estén
atentos a las explicaciones.

1 clase (2

horas)
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https://www.youtube.com/watch?v=TSSGWuFRuWo&pp=ygUZbGFzIGVzdHJlbGxhcyBwYXJhIG5pw7Fvcw%3D%3D
https://www.youtube.com/watch?v=TSSGWuFRuWo&pp=ygUZbGFzIGVzdHJlbGxhcyBwYXJhIG5pw7Fvcw%3D%3D
https://www.youtube.com/watch?v=TSSGWuFRuWo&pp=ygUZbGFzIGVzdHJlbGxhcyBwYXJhIG5pw7Fvcw%3D%3D

Estrellas y
constelaciones

Se dard una breve explicacion sobre el
telescopio virtual y se mostrard coémo se
utiliza. Se enfatizara en la importancia de
la observacion astrondmica para la
ubicacién y orientacion en la Tierra.

Se utilizard la app para observar cuerpos
celestes y su posicion en el cielo nocturno.
Se pedira a los estudiantes que se turnen
para observar y preguntar sobre lo que
ven. Se les dara un tiempo para explorar la
aplicacion y observar cuerpos celestes de
su eleccion.

Se utilizard la observacion astrondmica
para ubicar el colegio por medio de un
globo celeste. Se mostrard el mapa del
colegio y se pedira a los estudiantes que
identifiquen la direccion cardinal en la que
se encuentra el colegio utilizando Ia
aplicacion y el globo.

Se preguntard al grupo qué aprendieron
durante la sesion y se les recordard la
importancia  de la observacion
astrondmica para la ubicacion y
orientacion en la Tierra.

Meta de comprension:
Emplea distintos instrumentos para

ubicar, por medio de la observacion
estelar, distintos lugares.

Conducta de entrada:

A partir de la siguiente pagina:
https://asasac.com/carta-celeste/, los
estudiantes tendran un acercamiento hacia
la cosmogonia Muisca y conoceran co6mo
funcionaba su carta celeste, donde podran
interactuar con sus constelaciones.

Luego escogeran una de las constelaciones
y comentaran por qué les parecio
interesante y qué les gustd mas de la carta

1 Clase
(2 horas)
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celeste Muisca.
Actividad:
Constelacion Muisca.

A partir de lo aprendido con la carta
celeste, los estudiantes deberan crear su
propia constelacion.

Se requerird de materiales como: Cartulina
negra o azul oscura y lana blanca o beige,
Pueden hacer lineas rectas o curvas.

Una vez que hayan conectado todas las
estrellas con la lana, la Constelacion
Muisca esta lista.

Al final de la clase, se invitara a los
estudiantes a compartir sus
Constelaciones Muiscas con el resto de la
clase.

Metas de comprension:
Reconoce y valora la importancia del

conocimiento astronémico de los pueblos
indigenas de Colombia.

La Luna

Fases lunares.
Conducta de entrada:

Se dara la bienvenida al grupo y se les
pedira que compartan lo que saben sobre
la Luna y sus fases. Se les pedira que estén
atentos a las explicaciones y participen
activamente en la actividad.

Con la aplicacion de Mozaik 3D se dara
una breve explicacion sobre las diferentes
fases de la Luna y su relacion con la Tierra
y sus mareas.

Actividad:

1 Clase
(2 horas)
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Se les pedira a los estudiantes que utilicen
las galletas Oreo para representar las
diferentes fases de la Luna. Se les
proporcionaran instrucciones detalladas y
se les animara a ser creativos en su
representacion.

Una vez que los estudiantes hayan
terminado de representar las fases lunares
con galletas, se les pedira que identifiquen
y clasifiquen cada una de las fases.

Se preguntard al grupo qué aprendieron
durante la sesiébn y se les animard a
compartir sus experiencias en la actividad
de las fases lunares.

Meta de comprension
Identifica las diferentes fases de la Luna y

su relacion con la posicion de la Tierra y
el Sol.

Mareas
Conducta de entrada:

Se dara la bienvenida al grupo y se les
pedira que compartan lo que saben sobre
las mareas. Se les pedira que estén atentos
a las explicaciones y participen
activamente en la actividad.

Se dara una explicacion sobre la relacion
entre las fases lunares y las mareas por
medio del siguiente video:
https://www.youtube.com/watch?v=koD

PdhdeQzk .

Actividad:

Se les pedira a los estudiantes identifiquen
y clasifiquen los diferentes tipos de
mareas. Se les proporcionard una tabla
para que completen en sus papeles.

1 clase

(2 horas)
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Se les pedira a los estudiantes que discutan
en grupos pequefios el impacto de la luna
en las mareas. Luego, se discutirdn en
clase.

Se preguntard al grupo qué aprendieron
durante la sesiébn y se les animarid a
compartir sus experiencias.

Metas de comprension

Identifica los diferentes tipos de mareas,
sus caracteristicas y como influyen en la

vida de las personas.

Relaciona las fases lunares y las mareas.

Eclipses lunares y solares.
Conducta de entrada:

Se dard la bienvenida al grupo y se les
pedird que compartan lo que saben sobre
los eclipses y los diferentes fendmenos
lunares que se dan en varios periodos del
afno.
(https://www.youtube.com/watch?v=wJo
zGFQgxog) minuto 3:23 — 5:00.

Se dara una explicacion por medio de la
app Space lab.
(https://www.earthspacelab.com/app/ecli

pse/)

Actividad:

Se les proporcionaré a los nifios cartulina
negra, tijeras y pegamento para que creen
manualidades relacionadas con el eclipse
Lunar y solar.

Dibujaran las formas de la Tierra, Sol y
Luna. Luego, organizaran las formas en un
plato y dependiendo del eclipse que
quieran trabajar, pegaran una de las
figuras en un palito de paleta y hardn una

1 clase

(2 Horas)
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incision en el plato para poder meter el
palito de paleta con la forma que
escogieron y poder moverla en direcciones
horizontales.

Se preguntard al grupo qué aprendieron
durante la sesiébn y se les animard a
compartir sus experiencias. También se
les recordard que estardn atentos a los
proximos eclipses lunares y solares.

Meta de comprension:
Representa el funcionamiento de los

eclipses, reflexionando  sobre su
importancia para nuestro planeta.

Tabla 3 — Planeacion fase de comprension.

3ra fase — Aplicacion

Meta de comprension general de la fase: Demuestra, por medio de la puesta en practica
de distintas habilidades, la incidencia e importancia del sistema solar, sus componentes, y su
impacto, en la vida y cultura del planeta Tierra.

Segiin Marzano y et. al. (2005), aplicacion es la capacidad de transferir lo que se ha
aprendido a nuevas situaciones y de utilizar el conocimiento de manera efectiva para resolver
eventos cotidianos.

En como a las actividades a desarrollar, se espera que los estudiantes adquieran la
capacidad de aplicar el conocimiento astrondmico para comprender y explicar los fendmenos
geograficos presentes en su entorno. Para esto, se contardn con los conceptos de fendmenos
geograficos y astronomia (sistema solar, movimientos y forma de la tierra y llegada del agua a la
tierra) en el que se desarrollaran en 4 actividades, con el fin de que analicen como lo visto en
anteriores sesiones, tiene una relacion causal con algunos fendmenos que se dan en el planeta y
sus afectaciones en la vida diaria.

Las actividades cuentan con talleres, juegos de roles y experimentos, que involucran a los
estudiantes de manera activa y participativa. Los talleres permiten a los estudiantes explorar
conceptos astrondmicos y fendmenos geograficos a través de actividades practicas y colaborativas.

Los juegos de roles les brindan la oportunidad de ponerse en el lugar de diferentes actores

en situaciones astrondmicas y geograficas, fomentando asi su comprension y empatia. Los
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experimentos les permiten realizar observaciones y recopilar datos relacionados con los fendmenos
estudiados, promoviendo el pensamiento cientifico y la capacidad de analisis. Estas actividades
proporcionan un enfoque practico y dinamico que facilita la comprension de la astronomia en
relacion con los fendmenos geogréficos, alentando a los estudiantes a explorar, descubrir y aplicar
el conocimiento en contextos reales.

Aligual que en la fase de comprension, fue fundamental la implementacion de desempefios
de comprension propios de la etapa de investigacion guiada, pero pertinentes a la fase de
aplicacion, segin lo propuesto por Marzano en su taxonomia (ver tabla 15). Algunos de los
implementados son: Representar, crear, demostrar, discutir y comprobar. Dichas habilidades se
enmarcan en la fase de aplicacion ya que permiten emplear lo aprendido en situaciones especificas
por medio de la toma de decisiones, la investigacion y la solucion de problemas, aspectos

fundamentales de la vida cotidiana del ser humano.

Fase Unidad tematica Descripcion duracion
Conducta de entrada:

Se dard la bienvenida al grupo y se les
explicara sobre el sistema solar.
Se dara una breve explicacion sobre los
componentes del sistema solar y las
caracteristicas de los planetas, su
recorrido 'y la influencia de los
movimientos en el caso de la tierra, para
generar el dia y la noche, las estaciones,
etc.
Sistema solar y
movimientos de | Actividad:
la Tierra.

1Clase
(1Hora)

Se les pedira a los nifios que salgan al
patio y que representen el sistema solar.
A cada nifio se le dard una diadema con
el planeta, estrella o satélite que haya
escogido.

Luego tomaran la posicion de un
planeta, del sol y de la tierra y hara
movimientos cémo los de los planetas
alrededor del sol.

Aplicacion




Se les recordara que cada planeta tiene
una velocidad y direccion diferente y
que la tierra gira alrededor del sol y
sobre su propio eje dando los dias y las
noches y también las estaciones.

Se hardn preguntas a los nifios para que
compartan lo que aprendieron durante
la actividad y se les aclararan las dudas
que tengan.

Meta de comprension:

Interpreta los componentes del sistema
solar y las caracteristicas de los
planetas, al representar su movimiento
alrededor del sol.

Practicas astronomicas de la cultura
Muisca por los solsticios y equinoccios.

Conducta de entrada y actividad:

Breve explicacion sobre la cultura
Muisca y la importancia de las practicas
astronomicas en su cultura.

Observacion guiada del parque mirador
de los nevados en Google Earth.

Proyeccion en pantalla del recorrido
virtual en Google Earth.

Explicacion de los puntos de interés
donde se llevara a cabo el recorrido.
Recorrido virtual en Google Earth con
explicaciones de  cada  punto
relacionado con las  practicas
astronomicas de la cultura Muisca.

Discusion sobre los solsticios 'y
equinoccios.

1 Clase
(2 Horas)
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Explicacion sobre la funcion de los
solsticios y equinoccios en nuestro
planeta.

Discusion sobre la importancia de estos
eventos para la cultura Muisca.

Meta de comprension:

Destaca la importancia de los solsticios
y equinoccios para las practicas
astronomicas de la cultura Muisca y su
relacion con la posicion del sol en
diferentes épocas del afio.

Elaguaen la
Tierra

Conducta de entrada:

Se leera el cuento “Las aventuras de
Partenophe” para introducir el tema del
agua.

Se discutirdn en grupo las preguntas:
(Por qué crees que fue importante la
llegada del agua a la tierra? Y ;jPor qué
hay que preservar el agua?, para
motivar la reflexion y la creatividad en
la realizacion del dibujo.

Actividad:

Los estudiantes crearan una ilustracion,
en el que expliquen la importancia del
agua en la tierra y su relacion con la
vida humana y animal.

Cada estudiante presentara su actividad
a la clase y se realizarda una
realimentacion y discusion grupal para
identificar las diferentes ideas y
perspectivas sobre el tema y se
discutirdn las acciones que se pueden
tomar para preservar el agua en nuestra
sociedad actual.

1 Clase
(2 horas)

102



Se explicara la importancia del agua en
las comunidades indigenas y su relacion
con lo cosmogonico, haciendo énfasis
en la conexidn espiritual y cultural que
estos pueblos tienen con el agua y su
necesidad de preservarla.

Meta de comprension:

Elabora una ilustracion que evidencie
su reflexion sobre la importancia del
agua en la Tierra y plantea ideas para
preservarla.

Formas de la
Tierra.

Conducta de entrada:

Los estudiantes observaran un video
relacionado a Eratostenes, quien
explicaba por medio de las sombras de
dos puntos en lugares diferentes, coémo
la tierra es geoide.
https://youtu.be/JiwFpDuQtFE

Actividad:

La actividad se llevara a cabo en un
espacio abierto fuera del salon de clase
en un dia soleado.

En parejas, los estudiantes colocaran
dos varas de carton paja en diferentes
posiciones, representando a Alejandria
y a Siena, tal y como se muestra en el
video.

Cada pareja medira la longitud de la
sombra proyectada por la varilla y
registrara la informacion en una hoja de
trabajo.

Luego, los estudiantes usaran la
informacion recopilada para determinar
la curvatura de la Tierra.

2 Clases
(3 horas)
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Se dard una breve explicacién sobre
cémo antiguamente se conocia la hora
del dia y como esto ayudaba a las
comunidades a realizar sus actividades
diarias, usando el reloj solar.

Después, los estudiantes crearan un
reloj solar utilizando materiales simples
codmo carton, palillos y una brijula.

En parejas, los estudiantes ubicaran el
punto cardinal del norte en el reloj solar
y calcularan la hora exacta en base a la
sombra proyectada por la varilla con
relacion al punto cardinal.

Finalmente, los estudiantes discutiran
los resultados obtenidos en ambas
actividades 'y  compartirdn  sus
reflexiones sobre la forma de la Tierray
la importancia del sol como guia
horaria.

Se hara una reflexion grupal sobre la
importancia de comprender la forma de
la Tierra y la energia solar en nuestras
vidas.

Metas de comprension

Comprueba la relacion entre la posicion
del sol y las sombras que se forman en
diferentes momentos del dia mediante
la observacion y registro en el reloj
solar construido.

Argumenta que la Tierra tiene forma
esférica utilizando los resultados de
observaciones del cielo diurno y el
experimento realizado.

Tabla 4 — Planeacion fase de aplicacion.

4ta fase - Metacognicion

104

Meta de comprension general de la fase: Presenta e integra los conceptos aprendidos en

clase vinculando lo trabajado sobre universo y fenomenos geogrdficos.
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De acuerdo con Marzano et. al. (2005), los estudiantes pueden tener dificultades para identificar
sus fortalezas y debilidades, y para tomar medidas efectivas para mejorar su aprendizaje. La
metacognicion implica la capacidad de monitorear y evaluar el propio aprendizaje, asi como de
utilizar estrategias efectivas de aprendizaje de forma autonoma.

La fase cuenta con una actividad y la articulacion de todos los conceptos vistos en las

anteriores sesiones en forma de proyecto, esto corresponderia al final del desarrollo de la
propuesta.
Con relacion a la actividad de la planeacion, se promovid que los estudiantes puedan organizar de
forma auténoma su tiempo para desarrollar la seleccion del tema a abordar, la investigacion, la
ejecucion del poster y la exposicion, esto acorde a sus gustos y sus intereses personales. Por otro
lado, la autoevaluacion es fundamental al concluir este proceso para que el estudiante pueda ser
consciente de sus fortalezas y aspectos a mejorar.

Desde los aportes de la enseflanza para la comprension, se tuvieron en cuenta los
desempefios de comprension propios de la etapa del proyecto final de sintesis, con lo que se busca
fomentar un trabajo autonomo e integrador, esto tltimo con respecto a lo trabajado en las anteriores
etapas. Las habilidades de cierre metacognitivas fueron: Construir, exponer e integrar. Con estas
se busca que los estudiantes utilicen, de forma integradora, todo lo visto durante toda la

intervencion pedagogica.

Fase Unidad tematica Descripcion duracién

Conducta de entrada:

Presentacion de la salida, explicacion
de pautas a seguir, recomendaciones y
recordatorio de la actividad a realizar
posterior a la salida.

Salida
pedagbgicaal | Se les recomienda a los estudiantes
Planetario mantenerse atentos ante los diferentes
Distrital momentos de la salida, para aplicarlos
dependiendo del tema a escoger, a su
actividad.

Durante el recorrido se realizaran
preguntas relacionadas a lo visto en
Metacognicion clase, cOmMo la orientacion




dependiendo de la posicion del Sol y
lateralidad.

Actividad:

Presentacion del tema y recordatorio
de los conceptos trabajados en clase y
en el planetario.

Los estudiantes elegirdan un tema
especifico para exponer a partir de lo
visto durante el trimestre.

Se les dara tiempo para que realicen
una consulta sobre su tema, utilizando
diferentes recursos como libros,
internet y videos.

Los estudiantes realizardn un poster
para exponer el tema escogido.

El dia de la exposicion, cada estudiante
tendrd un espacio designado en el
salon para mostrar su trabajo.

Los estudiantes expondran sus temas
en un orden establecido previamente, y
responderan a las preguntas de sus
compafieros y de la docente.

Para finalizar, se llevara a cabo una
autoevaluacion en la que cada
estudiante mencionara las fortalezas de
sus proyectos de sintesis y los aspectos
por mejorar.

Meta de comprension:

Construye y expone un poster creativo
y llamativo que explique, de forma
integradora, lo aprendido sobre algun
fenémeno geografico y su relacion con
el universo.

Tabla 5 — Planeacion fase de metacognicion.

106



107

Uno de los aportes mas relevantes de la ensefianza para la comprension en esta propuesta
educativa, es la evaluacion continua, la cual se plane6 como una realimentacion permanente y
paralela al desarrollo de cada una de las actividades propuestas, esto con el proposito de fomentar
oportunidades y recomendaciones para que los estudiantes puedan ir mejorando sus habilidades
por medio del uso de herramientas obtenidas en cada una de las clases. También se pretende
involucrar a los estudiantes de forma activa y reflexiva en su proceso formativo, esto por medio
del planteamiento de preguntas y situaciones por parte de los compafieros del curso y la docente,

esto con el objetivo de afianzar lo visto durante cada clase.
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7. Interpretacion de resultados

Con el proposito de presentar de forma clara los resultados hallados en el desarrollo de la
investigacion y la practica pedagdgica, se tomaron como base las categorias de analisis del marco
conceptual, pero organizadas bajo los siguientes apartados:
- Ciencias sociales y astronomia en el aula: Con esta categoria se busca evaluar el
cumplimiento del primer objetivo especifico del proyecto: Revisar referentes que permitan
conocer el papel que desemperia la astronomia en la ensefianza de las ciencias sociales, por medio
de la resolucion de las siguientes preguntas: ;Como se articulan las ciencias sociales y la
astronomia en la ensefanza en Colombia? Y de forma complementaria y analitica ;Cémo se
lograron articular ambas ciencias en la implementacion de la propuesta de ensefianza?
- Percepciones: Con esta categoria se busca evaluar el cumplimiento del segundo objetivo
especifico del proyecto: Indagar sobre los fenomenos geograficos que cotidianamente perciben
los estudiantes de 3°del colegio JJCM, por medio de la resolucion de los siguientes interrogantes:
(Qué papel jugo la percepcion dentro de la propuesta de ensenanza? ;Fue importante? ;Por qué?
- Comprension de fendmenos geograficos y astronomia: Con esta categoria se busca evaluar
el cumplimiento del tercer y ultimo objetivo especifico del proyecto: Diseriar estrategias de
ensefianza que, con aportes de la astronomia, contribuyan a la comprension de fenomenos
geogrdficos percibidos por los estudiantes de tercer grado del colegio JJCM, por medio de la
resolucion del siguiente interrogante: ;Como se logrd evidenciar la comprension dentro de la
ensefianza de fendémenos geograficos y qué papel jug6 la astronomia en este proceso?

Coémo referente de analisis, seran fundamentales las evidencias obtenidas durante la
implementacion de la propuesta de ensefianza.
Ciencias sociales y astronomia en el aula

Como se abordd en el marco conceptual y en el planteamiento del problema, las ciencias
sociales, en especifico la geografia, y la astronomia son dos ciencias que se encuentran separadas
a pesar de tener una estrecha relacion a nivel conceptual y tematica. Como lo indica Capel (1980),
en el siglo XIX la geografia agrupaba elementos de otras ciencias, como la astronomia y la
cartografia, sin embargo, no se tenia en cuenta el factor humano, por lo tanto, surgi6 la
fragmentacion de cada una a partir de sus objetos de estudio.

No obstante, la consolidacién de la geografia y la astronomia podria enriquecer ambas

disciplinas y proporcionar una visiéon mas completa de nuestro mundo y universo. Reconocer su
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relacion y buscar formas de colaboracion interdisciplinaria, resulta esencial para avanzar en la
comprension de los fendmenos que nos rodean y su interconexion.

De acuerdo con Dumrauf (2018), en el contexto educativo, es importante contar con esta
relacion, pues las demas disciplinas nutren de forma significativa a la geografia para comprender
de manera més profunda el estudio del espacio geografico.

Partiendo de esto, con el proyecto, se buscé establecer esta relacion para articularla a una
propuesta de ensefianza interdisciplinar, tal como lo sugieren Villanueva y Lozano (2018), ya que
al hacer una revision de los estandares curriculares de las ciencias sociales en el marco conceptual,
se pudo hallar que el M.E.N. (s.f.), si concibe nuestro planeta como un producto que hace parte
del cosmos, y partiendo de esta idea, problematiza la sobre explotacion de los recursos naturales
que posee la Tierra, no obstante, hasta este punto llega. Por lo tanto, se puede inferir que, dentro
de la ensefnanza de las ciencias sociales, no se reconoce que la astronomia permitiria comprender
la relacion entre el ser humano y su entorno, tal como lo proponen Dumrauf, Cordero y Camino
(2018).

Teniendo en cuenta los hallazgos obtenidos en la implementacion de la propuesta de
ensenanza, fue posible evidenciar una serie de elementos importantes frente a la articulacion de
las ciencias sociales y la astronomia para la ensefianza de fenomenos geograficos. Al respecto, se

definio el siguiente item:

Relaciones entre geografia y astronomia elaboradas por los estudiantes

Durante la actividad 1 de la fase de recuperacion, se buscd explorar los fendmenos
geograficos percibidos por los estudiantes, ya fuera por interés, experiencia o gusto personal. Los
resultados de esta actividad revelaron que los estudiantes mostraron un interés particular por
fendmenos observados en redes sociales, peliculas y viajes, los cuales fueron destacados durante

la socializacion de los dibujos realizados por medio de los siguientes comentarios:
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“Mi dibujo es sobre las estaciones, cuando fui a Estados Unidos, estaba empezando el invierno y
conoci la nieve por primera vez, pero no entiendo por qué aqui en Colombia no hay estaciones”
(Comentario de estudiante, 2022), y “ En mi dibujo puse el sol a un lado de la tierra mientras es
de dia y en la otra parte esta oscuro y es de noche, en un video vi que asi funcionan los dias y las

noches en nuestro planeta” (Comentario de estudiante 2022).

Figura 16 - Actividad percépci;n de fenomenos geogrdficos (Dia y noche)

Figura 17-Actividad percepcion fenomenos geogrdficos (estaciones)

En los dibujos y comentarios realizados por los estudiantes, se puede evidenciar que su
interpretacion de fendmenos geograficos no se limité unicamente a los conceptos tradicionales de
paisaje, clima o formas de relieve, sino que se extendi6 hacia algunas manifestaciones naturales
que los estudiantes encuentran en su vida diaria desde diversas formas de representacion y que
guardan una estrecha relacion con la astronomia, por ejemplo: dia y noche, la luna y su incidencia
en nuestro planeta, las estaciones, los eclipses, entre otros. Curiosamente, este resultado se hace
muy pertinente considerando el proposito de la intervencion pedagdgica, ya que refleja la
importancia de implementar saberes astronémicos para explicar a profundidad los fenémenos
geograficos percibidos por los estudiantes. Este hallazgo constituyd una base importante para la
ejecucion de las posteriores clases, ya que permitid partir de los intereses de los estudiantes como
anclaje para abordar de forma significativa cada tematica.

En cuanto a la actividad que se desarrollo sobre el Calendario Cosmico de Carl Sagan
(actividad 4, fase de comprension), algunos estudiantes revelaron una reflexion significativa sobre

la importancia de adoptar una actitud de humildad como especie humana: “profe, somos muy
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poquito en comparacion a lo que se ha construido en todo el universo y en tan poquito tiempo
hemos dafiado mucho nuestro planeta, deberiamos cambiar.” (Comentario de estudiante, 2022), y
sobre la importancia de cuidar nuestro planeta:
Es muy importante cuidar nuestro planeta porque es donde vivimos y es muy bonito.
Tenemos que recoger la basura y no tirarla en el suelo, porque los animales pueden
comerla y ponerse enfermos. También debemos ahorrar agua y no gastarla demasiado, asi
no se nos acabard. Si cuidamos nuestro planeta, todos estaremos felices y contentos.
(Comentario de estudiante, 2022)
Lo anterior se considera importante porque refleja una clara interrelacion entre los
fendmenos astronémicos abordados y la relacién que tienen los estudiantes con el medio que les
rodea y sus preocupaciones, lo cual también implica una relacion entre astronomia y geografia

humana.

Percepciones

De acuerdo con Yi Fu Tuan (2007), la percepcion es el proceso mediante el cual se adquiere
conocimiento y comprension del mundo a través de nuestros sentidos y experiencias, cada
individuo valora su entorno de manera unica, lo que influye en sus actitudes y valores hacia el
medio ambiente. La percepcion es una actividad activa en la que la atencion y la interpretacion
desempefian un papel fundamental.

Para este proyecto y para la intervencion pedagdgica, las percepciones de los estudiantes
juegan un papel muy importante, ya que permiten entender como los estudiantes interactuan con
su entorno, lo interpretan y lo representan. Asi mismo, desde el desarrollo de cada una de las clases
planificadas, fue fundamental el uso de los sentidos coémo una herramienta practica para establecer
vinculos entre el espacio que nos rodea y los conceptos abordados desde la geografia y la

astronomia.
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Rol de las percepciones en la propuesta de enseiianza

Respecto a las actividades implementadas en la propuesta de ensefanza, la percepcion fue
un proceso transversal al desarrollo de cada una de las clases, no obstante, en algunas fue mas
evidente. A continuacion, se describiran algunas categorias construidas sobre percepcion a partir

de lo realizado por los estudiantes en las actividades propuestas:

Percepcion y cultura

En la primera actividad desarrollada en la fase de recuperacion, en la que se indagd por los
fendémenos percibidos por los estudiantes, se logrd identificar aquellos que despiertan mayor
interés y curiosidad en el grupo. Al respecto, uno de los estudiantes represent6 el fenémeno de la
luna de fresa en su dibujo, comentando lo siguiente: “Yo dibujé la luna de sangre porque vi en las
noticias que se iba a ver en Colombia, me da curiosidad que sea roja, mi mama dice que es por el

fin del mundo, pero yo no creo” (Comentario de estudiante, 2022).

Figura 18 - Actividad percepcion fenomenos geogrdficos (Luna de fresa).

Como se puede observar en la figura 18, el estudiante se plasmo en dialogo con su mama
mientras que ella le explica una causa de indole religiosa sobre este fenomeno. En la socializacion,
menciond lo siguiente: “Yo dibujé la luna de sangre porque vi en las noticias que se iba a ver en
Colombia, me da curiosidad que sea roja y mi mama dice que es por el fin del mundo, pero yo no

creo” (Comentario de estudiante, 2022). Este resultado constituye un insumo importante, pues
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refleja que las percepciones frente a un fendmeno o un objeto pueden estar mediadas por aspectos
de indole social y cultural, tal como lo menciona Tuan (2007), y a su vez, pueden estar
influenciadas por percepciones ajenas. Sobre lo dicho por el estudiante, es interesante que, a pesar
de lo explicado por la mama, el mantuviera cierto escepticismo y asi pudiera pretender hallar otro
tipo de explicacion a este fendémeno.

En la segunda actividad de recuperacion, en la que se les solicitd a los estudiantes

representar su idea de universo, se hallaron insumos importantes con relacion a percepcion:

(
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Figura 19 - Actividad percepcion del Universo. (Matrix).

El estudiante que desarroll6 la actividad de la figura 19, planted que concibe su universo
como un sistema operativo simulado y lo comparé con la pelicula Matrix, indicando que esta es
su favorita. Al respecto, es importante destacar el papel que puede jugar la cultura del
entretenimiento en nuestra forma de percibir la realidad. Es importante tener en cuenta que esta
puede tener efectos tanto positivos como negativos en nuestras percepciones. Por un lado, puede
despertar el interés por temas cientificos y generar debates sobre la naturaleza de la realidad, pero,
por otro, también puede distorsionar la comprension cientifica al presentar conceptos de manera
inexacta o exagerada, de ahi la importancia de poder implementar aspectos propios de la cultura
popular y del entretenimiento como punto de partida para exponer y explicar, de forma atractiva,
diversos fenomenos de nuestro entorno, esto con el propdsito de que los estudiantes comprendan

que existen diversas formas de percibir un mismo objeto de estudio.
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Lo mencionado, también se puede reflejar en la actividad 7 de la fase de comprension, en
donde algunos estudiantes realizaron una ilustracion sobre las mareas y su importancia para los
seres humanos. En varias representaciones graficas se pudo observar que ellos relacionan este
fenomeno con inundaciones y desastres naturales. Al respecto, un estudiante mencion6 lo
siguiente: “He visto en peliculas y en las noticias que las mareas se mueven para arriba y para
abajo inundando y arrastrando cosas, por eso le tengo un poco de miedo al mar”. (Comentario de

estudiante, 2022).

Figura 20 - Actividad mareas.

Otro estudiante aproveché lo mencionado por su compaiero para afirmar lo siguiente:

En la pelicula Lo Imposible me dio mucho miedo ver como las olas gigantes arrastraban
todo a su paso. Ahora, cada vez que voy al mar, siento un poco de miedo porque pienso en
esas olas grandes y destructivas. Mis papas me dicen que la pelicula es ficcion y que en
realidad el mar es seguro y divertido, pero prefiero tener cuidado. (Comentario de

estudiante, 2022).

Percepcion y divulgacion cientifica

En la actividad 2 de la fase recuperacion, se pudo observar recurrentemente que algunos
estudiantes representan y perciben el universo como nuestro sistema solar. Es interesante porque
indica que varios de los nifios comprenden el universo a partir de la divulgacion cientifica
tradicional que ha centrado el estudio del espacio exterior en la exploracion del sistema solar, lo
cual puede indicar que las imagenes y conocimientos adquiridos sobre los planetas, el sol y otros

cuerpos celestes, pueden dejar una huella duradera en las percepciones individuales. Ademas, el
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sistema solar es un objeto tangible y visible desde la Tierra, por ende, los estudiantes pueden haber
tenido experiencias directas como observar los planetas en el cielo nocturno o estudiarlos en clases

anteriores, lo que refuerza la asociacion del universo con nuestro sistema solar.

Figura 21 - Actividad percepcion del Universo ( Sistema solar).

En la actividad 7 de la fase de comprension, durante la socializacion de los conocimientos
previos sobre los eclipses, un estudiante comentd: “Es cuando el sol, la luna y la tierra se tapan,
cuando eso pasa, se oscurece durante el dia y se ve como si el sol se estuviera escondiendo”
(Comentario de estudiante, 2022). Otro estudiante indic6: “Cuando hay eclipses no se pueden ver
de forma directa porque lo puede dejar a uno ciego” (Comentario de estudiante, 2022). Al
preguntarles como saben esto, una estudiante afirmo: “Cuando era chiquita fui al planetario con
mis papas y ahi nos mostraron como son los eclipses” (Comentario de estudiante, 2022), y otro
dijo: “Esto lo lei en un libro que tiene mi hermano sobre astronomia” (Comentario de estudiante,

2022).



116

Figura 22 - Actividad eclipses.

Lo anterior representa que, a pesar de que los estudiantes no habian trabajado de forma
concreta este fendomeno en clases, la divulgacion cientifica realizada por medio de lugares, libros

o medios de comunicacidn, incide en el modo de entender el funcionamiento de lo que nos rodea.

Percepcion y uso de los sentidos

En la actividad sobre fases lunares (actividad 5 de la fase de comprension), de forma
preliminar a la elaboracion del ejercicio practico se pregunto a los estudiantes qué saben sobre la
Luna. Un estudiante respondi6 lo siguiente: “Es como un planeta pero pequefio y blanco que a
veces cambia de color y de forma” (Comentario de estudiante, 2022), otro dijo: “Cuando mis papas
me llevan en el carro de noche me pongo a ver la luna y siento que todo el camino me persigue”
(Comentario de estudiante, 2022). En este ejercicio destacd el uso de la observacion como un
sentido relevante para la percepcion, ya que los estudiantes opinaron acerca de lo que pueden ver
sobre la luna en su diario vivir sin necesidad de que otro factor incidiera.

Posterior a lo mencionado, se le solicit6 a los estudiantes representar las fases lunares en
galletas con crema de forma grupal. Durante la exposicion de las actividades surgieron varios
comentarios y preguntas, no obstante, hubo una bastante interesante: “A veces veo la luna en forma
de sonrisa, ;Por qué la del trabajo se ve de lado?” (Comentario de estudiante, 2022). A partir de
esto, se logro explicar que la posicion de la luna puede variar dependiendo del punto de

observacion, por lo cual, la percepcion puede hacer ver el mismo objeto de formas distintas.
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Figura 23 - Actividad fases lunares.

En la actividad 3 de la fase de comprension (constelaciones), se le explico a los estudiantes
que son las estrellas, su funcion en el Universo y sus caracteristicas. Seguidamente, se les
compartio la aplicacion Stellarium y un globo celeste, con estas herramientas se ubicoé el pais y el
colegio. Al finalizar el ejercicio un estudiante expreso: “Nunca pensé que mirando las estrellas
podria encontrar lugares” (Comentario de estudiante, 2022), y una compafiera complementd con
la siguiente pregunta: “;Por qué a veces no se pueden ver las estrellas en Bogota si es de noche?”
(Comentario de estudiante, 2022), lo cual dio paso para abordar contaminacién luminica y su
incidencia en la observacion estelar. Respecto a estas dos intervenciones cabe destacar que, aunque
el uso de la observacion es sumamente importante para conocer lo que nos rodea, en ocasiones hay
factores exdgenos que intervienen y afectan esta interaccion, por lo que muchas veces se hace
necesario recurrir al uso de herramientas para que la percepcion se pueda ejercer con mayor

facilidad.



118

Figura 24 - Actividad globo celeste y STELLARIUM.

Esta experiencia de aprendizaje sugiere la relevancia de la observacion en cuanto a lo que
perciben los estudiantes, pero también, indica que es importante ensefiar a percibir con otros
sentidos.

El estudio exhaustivo de las percepciones en la propuesta de ensefianza ha brindado
valiosas ideas sobre como los factores culturales, la divulgacion cientifica y el uso de los sentidos,
influyen en la forma en que comprendemos y apreciamos el mundo que nos rodea. Estos hallazgos
subrayan la importancia de reconocer y valorar las percepciones individuales de los estudiantes,
ya que estas son construidas a través de sus experiencias, contextos culturales y emocionales.

El papel de los factores culturales se reveld claramente en las interpretaciones de los
estudiantes sobre fendmenos naturales. Sus creencias, tradiciones y valores culturales influyeron
en como percibieron y dieron sentido a dichos fendmenos. Por lo tanto, es crucial tener en cuenta
la diversidad cultural en el aula y promover una educacion inclusiva que valore y respete las
diferentes perspectivas y concepciones del mundo.

La divulgacion cientifica también desempefia un papel significativo en la formacion de las
percepciones de los estudiantes. A través de diversas fuentes, como visitas a planetarios, libros o
medios de comunicacidn, los estudiantes adquieren conocimientos que influyen en su comprension
del entorno. Sin embargo, es importante abordar de manera critica la informacién cientifica
presentada, ya que la divulgacion puede tener limitaciones y distorsiones que afectan la percepcion
precisa de los fendmenos naturales. Es necesario fomentar una alfabetizacion cientifica que
desarrolle el pensamiento critico y la capacidad de evaluar de manera objetiva y rigurosa la

informacién cientifica.



119

Ademas, el uso de los sentidos, especialmente la observacion visual, fue destacado como
una herramienta fundamental para la percepcion y comprension del entorno. Los estudiantes
mencionaron como sus observaciones directas de la naturaleza, como mirar la luna o las estrellas,
les permitieron formarse ideas y emociones sobre estos objetos celestes. No obstante, también se
reconocid que la percepcion puede ser influenciada por factores externos, como la contaminacion
luminica, que dificulta la visibilidad de las estrellas en entornos urbanos. Por lo tanto, se hace
necesario promover el uso de otros sentidos y el empleo de herramientas educativas, como
aplicaciones o instrumentos cientificos, que permitan una exploracién mas amplia y profunda del
entorno.

Estos hallazgos resaltan la importancia de considerar las percepciones de los estudiantes
en el disefio de la ensefianza y el desarrollo de estrategias pedagdgicas. Una educacion que valore
y estimule una visiéon amplia y critica de la realidad no solo promovera una comprension mas
profunda de los fendmenos naturales, sino que también fomentard la creatividad, el pensamiento

reflexivo y la capacidad de cuestionar y reevaluar las percepciones establecidas.

Comprension de fendmenos geograficos y astronomia

Segtin lo planteado por Blythe (2018), la Ensefianza para la Comprension consiste en
ensefiar a aplicar el conocimiento en diversas situaciones, lo cual implica que los estudiantes no
solo adquieran informacion, sino que también sepan como utilizarla de manera efectiva. Como se
menciond, este enfoque educativo se fundamenta en la definicion de metas claras de comprension,
las cuales involucran a los estudiantes en una variedad de actividades que les permiten aplicar su
conocimiento en diferentes formas y promueve una evaluacion continua que se centra en dicha
comprension.

Para la intervencion pedagogica del proyecto, la comprension de los estudiantes constituyo
una finalidad fundamental frente a lo que se quiso lograr con el desarrollo de las clases planeadas.
Este elemento se evalud revisando que los estudiantes lograron aplicar de forma efectiva los
saberes obtenidos en las clases por medio del cumplimiento de distintas metas de comprension.

A continuacion, se presentard un analisis descriptivo sobre como los estudiantes de tercer
grado del colegio JJCM, en las etapas de la propuesta de ensefianza, comprendieron fenémenos

geograficos por medio de distintos aportes de la astronomia.:
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Recuperacion

Como se menciond en la planeacion, desde la Ensefianza para la Comprension se
implementaron hilos conductores por medio de la generacion de preguntas que permitieron indagar
sobre los conocimientos previos de los estudiantes con el objetivo de anclarlos a los nuevos de
forma significativa.

Sobre la meta de comprension general de esta etapa (Describe los fenomenos geogrdaficos
percibidos en los entornos, asi como los fenomenos y elementos que configuran el cosmos,
incluyendo planetas y cuerpos celestes. Ademas, identifica los efectos mds evidentes de la
dinamica celeste en la vida cotidiana), se pudieron obtener hallazgos en dos vias, por un lado, los

dibujos realizados (figuras 25, 26 y 27), y por otro, las intervenciones verbales. Ambas se

encuentran estrechamente vinculadas:

Al
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Figura 25 - Actividad percepcion fenomenos geogrdficos (Eclipse, volcan)
Figura 26 - Actividad percepcion fenomenos geograficos ( apogeo y perigeo de la Luna)
Figura 27 - Actividad percepcion geogrdficos (luz solar).

Sobre los dibujos realizados por los estudiantes (figura 25, 26 y 27), fue posible evidenciar
una diversidad importante de fendmenos vinculados a gustos, experiencias e intereses. Algunos
estuvieron relacionados con hechos geograficos y otros con fendmenos, lo que permitio, junto con
las preguntas desarrolladas, aproximarse a los conocimientos previos de los estudiantes.

Las preguntas realizadas y las respuestas dadas fueron las siguientes:
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(Qué es la geografia y que estudia?: “La geografia son montafias”, “La geografia estudia
los paises y sus capitales”, “La geografia son mapas” (Comentarios de estudiantes, 2022). De
acuerdo con las afirmaciones realizadas por los estudiantes, fue posible evidenciar que sus
nociones de geografia estdn muy ligadas a visiones tradicionales de la forma en la se ensefia la
geografia escolar, lo cual coincide con lo mencionado por el MEN (s.f.) cuando se refiere a las
falencias de en la ensefianza de las ciencias sociales: “(...) una geografia limitada a la descripcion
fisica de los lugares, donde son tratados como mapas aislados de su contexto”. No obstante,
también es importante destacar que, a pesar de que los estudiantes no han visto la asignatura de
geografia, lograron aproximarse de forma general a algunos de los elementos que estudia esta
ciencia.

(Qué son hechos y fenomenos geograficos?: “No s€¢”, “Son cosas que pasan en la
naturaleza y que ocasionan dafios”, “Son desastres naturales”, “Son terremotos y volcanes”
(Comentarios de estudiantes, 2022). Respecto a las respuestas dadas por los estudiantes, fue
posible evidenciar la relacion explicita que establecen entre hechos y fendmenos geograficos con
desastres naturales, es decir, algo negativo y que causa afectaciones. Hubo varios estudiantes que
respondieron que no sabian por temor a equivocarse con su respuesta.

(Qué fendmenos geograficos conocen y cuales les llaman mas la atencidon y por qué?:
“Maremotos porque los he visto en peliculas”, “Los huracanes porque causan muchos desastres,
“La nieve porque cuando fui a EE. UU., me gusté mucho y pude jugar con ella”, “Los volcanes
porque mi papa me contd que en Colombia tenemos varios y que pueden explotar en cualquier
momento” (Comentarios de estudiantes, 2022). En cuanto a esta ultima pregunta, se evidencia que
persiste la idea de relacionar los fendmenos geograficos con desastres naturales, claramente debido
a que en ese momento aun no se les explicaba la definicion de este concepto, sin embargo, es
interesante evidenciar la percepcion que cada uno tiene con los ejemplos mencionados, la cual esta
vinculada a experiencias e interacciones personales relacionadas con viajes, peliculas o datos

compartidos por personas cercanas.

Comprension
Considerando que la meta comprension de esta etapa es: Identifica la interconexion del
Universo, la Tierra y los seres humanos, incluyendo los elementos del cosmos y los fenomenos

geogrdficos, se implementaron topicos generativos, con los cuales se buscd fomentar la



122

participacion de los estudiantes por medio del planteamiento de preguntas o situaciones que
permitan conectar procesos, fendmenos o contenidos abordados con su realidad. Cabe destacar que
desde esta fase y en adelante, se implementaron desempefios de comprension, los cuales también
se pueden concebir como habilidades (planteadas en forma de verbo al inicio de cada meta de
comprension especifica a cada actividad) que permiten identificar si los estudiantes lograron
cumplir con las metas de comprension propuestas.

Los topicos generativos y las respuestas de los estudiantes fueron las siguientes:

(Como se form¢ el universo?: “Con una explosion entre dos estrellas”, “Con el Big Bang”
y “Dios lo creo” (Comentarios de estudiantes, 2022).

(Como se relaciona el universo con nuestro planeta?: “El planeta tierra esta en el universo”,
“Todos somo parte del universo” y “El universo es el espacio exterior” (Comentarios de
estudiantes, 2022).

(Como ha evolucionado el universo para llegar a lo que somos hoy dia?: “Ha sido en
millones de afos”, “Con el fin de los dinosaurios”, “Guerras entre humanos”, “Empezando a ser
microbios, luego monos y humanos” (Comentarios de estudiantes, 2022).

29

(Como nos afecta la Luna?: “Nos alumbra en la noche”, “Indica que es de noche” y “A
veces nos persigue” (Comentarios de estudiantes, 2022).

Estas preguntas permitieron centrar a los estudiantes en algunos procesos y situaciones que
se trabajaron posteriormente, esto con el propdsito de conectar los conocimientos previos a los
nuevos temas a abordar. Cabe aclarar que esas preguntas no se plantearon al tiempo sino de forma
secuencial a partir de lo planificado en la propuesta de ensefanza.

Con relacion a las metas de comprension especificas de esta etapa, se observaron algunos
hallazgos relevantes dentro de las actividades desarrolladas por los estudiantes:

Meta de comprension: Interpreta la forma en la que nuestro universo se ha venido

desarrollando a lo largo del tiempo y el espacio.
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Figura 28 - Actividad infinitud y expansion del Universo.

Para abordar el concepto de universo, su formacidon y expansion, se desarrolld un
experimento con globos y confeti, sin embargo, previamente no se les explico el significado de los
materiales, ya que esto lo debian interpretar ellos por medio de la construccién de una semejanza
a partir de lo que se venia trabajando la clases anteriores. Durante la actividad un estudiante
preguntd: “;Qué tiene que ver un globo y este confeti con la clase?" (Comentario de estudiante,
2022), a lo que se le respondio: “Esto lo averiguaremos en un momento, vamos a usar la
imaginacion para resolverlo”. Gracias a esta invitacion, los estudiantes comenzaron a preguntar:
“¢,Vamos a inflar un planeta?”, “; Vamos a hacer un agujero negro?”, ;Vamos a hacer un universo
o una galaxia? (Comentarios de estudiantes, 2022). Frente a esta ultima pregunta, se les indic6
que ya se estaban acercando a la respuesta. Los nifios procedieron a meter el confeti en el globo y
luego a inflarlo, en ese momento un estudiante menciond: “;Serd que asi como crece el globo
cuando le echamos aire, también esta creciendo el universo?, asi como lo vimos en el video de la
clase pasada” (Comentario de estudiante, 2022), muchos estudiantes apoyaron la afirmacion
indicando: “El universo crece tanto que puede estallar, asi como el Big Bang”, “El confeti pueden

ser las estrellas” (Comentarios de estudiantes, 2022). Teniendo en cuenta que estos interrogantes

y comentarios se relacionan con lo que se trabajo previamente sobre algunas teorias cientificas que
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plantean el origen y formacion del universo, se puede deducir que los estudiantes lograron alcanzar
la meta de comprension propuesta. Es importante destacar el papel que juega la participacion y la
construccion de saberes en conjunto mediante las distintas intervenciones, lo cual permite que el
aprendizaje se desarrolle de forma colectiva.

Meta de comprension: Describe los elementos que configuran el cosmos y asocia la
extension del tiempo para ordenar los hechos mas destacados en la evolucion e historia de la vida

sobre la Tierra.

Figura 29 - Actividad calendario cosmico

A partir de lo visto hasta el desarrollo del Calendario Césmico, los estudiantes pudieron
plasmar lo trabajado sobre el universo en un mural gigante (figura 29), en el cual, de forma grafica
y artistica, describieron los elementos que configuran el cosmos y su evolucion a partir de lo
propuesto por Sagan (1982). Sobre la asociacion del tiempo coésmico y el ano gregoriano, los
estudiantes plantearon varias sugerencias importantes para desarrollar el ejercicio de forma
significativa, por ejemplo, algunos eligieron representar el mes cdsmico por su mes de
cumpleafios, gracias a esto muchos lograron entender la magnitud y duracion del fendémeno
representado. Otro resultado importante de la actividad se develo durante las reflexiones finales al
cierre del ejercicio, surgieron algunas afirmaciones y preguntas tales como: “Somos muy poquito
en comparacion a lo que se ha construido en todo el universo, y en tan poquito tiempo hemos

<,

dafiado mucho nuestro planeta, deberiamos cambiar.”, “;Como hemos logrado avanzar tanto en
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tan poco tiempo?”, “; Asi como se extinguieron los dinosaurios, también nos vamos a extinguir? y
“Si se acaba el afio, ; Vuelve a empezar otro Big Bang?”’ (Comentarios de estudiantes, 2022). Estos
comentarios reflejan que los estudiantes si lograron comprender el ejercicio al momento de
considerar la magnitud de la formacién de nuestro universo, su edad y lo fugaces que ha sido la
humanidad cémo especie, en un tiempo que para ellos es cercano y cotidiano, es decir, el afio
gregoriano.

Meta de comprension: Reconoce y valora la importancia del conocimiento astronomico de

los pueblos indigenas de Colombia.

Figura 30 - Actividad carta celeste Muisca (Gato).
Figura 31 - Actividad carta celeste Muisca (Conejo).

Figura 32 - Carta celeste Muisca.
Figura 33 - Actividad carta celeste (Pez).
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Con el uso de la pagina de ASASAC, se les explico a los estudiantes como funcionaba la
cosmogonia muisca con relacion a la lectura de la boveda celeste. A partir de esto, se realizd una
actividad donde ellos debian escoger alguna de las constelaciones muiscas de la pagina interactiva,
para luego, crear su propia constelacion con su respectivo nombre Muisca. Por eleccion
mayoritaria, lo nifios decidieron escoger animales para representar su constelacion, argumentando
la importancia de la naturaleza para ellos y para la comunidad Muisca. Frente a esto Gltimo, fue
muy interesante y emotivo observar como los estudiantes lograron adoptar y compartir la conexion
entre la naturaleza y el cosmos que constituye a la cultura Muisca. Esto refleja que si se logrd

cumplir con la meta de comprension propuesta.

Aplicacion

Cabe destacar que Marzano y et. al. (2005) destacan que en esta fase se debe utilizar el
conocimiento para realizar tareas de forma significativa, lo cual implica aplicar los saberes
obtenidos en distintas situaciones. Para lograrlo, se postul6 la siguiente meta de comprension
general: Demuestra, por medio de la puesta en prdactica de distintas habilidades, la incidencia e
importancia del sistema solar, sus componentes, y su impacto, en la vida y cultura del planeta
Tierra.

Para cumplir lo propuesto, fue fundamental plantear desempefios de aprendizaje o
habilidades, tal como se explicéd en la anterior fase, pero en esta ocasion, ancladas a aplicacion,
desde lo planteado por Marzano en su taxonomia (figura 15).

Meta de comprension: Interpreta los componentes del sistema solar y las caracteristicas

de los planetas, al representar su movimiento alrededor del sol.

Figura 34 - Actividad juego de roles, Sistema Solar.
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Figura 35 - Material actividad juego de roles, Sistema Solar.

Como se menciond en la propuesta de ensefianza, en esta actividad los estudiantes
participaron en un juego de roles representando las posiciones y algunos movimientos de los
cuerpos celestes del Sistema Solar, identificandose con su nombre y dibujo en la cabeza. Al
principio de la actividad fue evidente que muchos estudiantes no tenian clara su posicion y
comportamiento en el juego, sin embargo, se les solicitd charlar y organizarse entre si para que de
forma colaborativa pudieran recordar lo visto en clase y asi utilizar de forma significativa y
practica lo aprendido con anterioridad. Varios se apoyaron en los apuntes de su cuaderno. Coémo
se puede observar en la figura 34, los estudiantes tomaron sus posiciones y movimientos acorde a
lo visto en clase sobre el sistema solar.

Meta de comprension: Destaca la importancia de los solsticios y equinoccios para las
practicas astronomicas de la cultura Muisca y su relacion con la posicion del sol en diferentes

épocas del ano.
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Figura 36 - Actividad recorrido Parque Mirador de los Nevados.(Reloj solar).
Figura 37 - Actividad recorrido Parque Mirador de los Nevados (Recorrido).
Figura 38 - Actividad recorrido Parque Mirador de los Nevados (Socializacion).

Esta actividad representd una oportunidad importante para abordar la concepcion de
Cosmos de la cultura Muisca. Su relevancia radica en que este pueblo se asent6 en buena parte de
lo que hoy es Bogotd, incluyendo la localidad de Suba, lugar en el cual se encuentra el colegio
JICM. El recorrido guiado se pudo hacer gracias a la aplicacion de Google Earth, por medio de
este se explicaron algunas de las tradiciones y practicas ligadas a la cosmogonia Muisca, cémo la
época de cosecha teniendo en cuenta los solsticios y equinoccios, la adoracion a los astros, los
vinculos con la naturaleza, entre otros. Al inicio de la actividad se pregunto6 a los estudiantes si
conocian el Parque Mirador de Los Nevados, curiosamente todos respondieron no. Esto tltimo fue
de provecho, ya que al no conocer el lugar, surgieron las siguientes preguntas: “;En qué parte de
Suba queda?”, “;Como se llega alla?”, ;De verdad se pueden ver los nevados desde alla?”,
“¢Cuantos nevados se pueden ver?” (Comentarios de estudiantes, 2022). Estas fueron resueltas a
medida de que se fue dando el recorrido. Como se puede observar en la figura 36, en el recorrido
se visitd el reloj solar del parque, esto permitid que los estudiantes plantearan afirmaciones y
preguntas tales como: “Entonces el reloj de los muiscas era el sol”, “;Como sabian la hora sin

numeros?”, ; Como miraban la hora de noche? (Comentarios de estudiantes, 2022). Estas preguntas

permitieron retomar algunos de los procesos abordados con anterioridad.
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Dado que esta actividad se evalu6 por medio de la participacion verbal, cada pregunta y
comentario constituyd un aporte muy significativo para el desarrollo de la clase. También cabe
resaltar que la totalidad del grupo siempre se mostré muy activo e involucrado con cada discusion
planteada, demostrando asi el logro de la meta de comprension.

Metas de comprension: Elabora una ilustracion que evidencie su reflexion sobre la
importancia del agua en la Tierra y plantea ideas para preservarla.
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Figura 39 - Actividad llegada del agua a la tierra y su importancia.

En esta actividad se trabajo todo lo relacionado con las diversas teorias sobre el agua en la
tierra y su importancia, para esto, se usé un cuento que explica la llegada del agua a la tierra a
partir de una de las teorias cientificas con mayor difusion. Posteriormente, se le pregunt6 a los
estudiantes lo siguiente: Si fueras un Muisca, ;Por qué el agua seria de importancia para ti?, a lo
que algunos respondieron: “El agua es vida para los seres vivos”, “Es un recurso no renovable”,
“Porque era un dios para ellos y eso la hacia sagrada” (Comentarios de estudiantes, 2022), lo cual
refleja una interpretacion acertada respecto a la relacion que los Muiscas tuvieron con su entorno.

Posteriormente, cada uno elabor6 un dibujo sobre lo que el agua significa para ellos, en
estas se puede observar (ver figura 39) que muchos representaron rios, valles y naturaleza en la
cual no se refleja intervencidon antropica. Frente a esto, una estudiante indicod: “Si los seres
humanos cuidaramos mas la naturaleza, el agua siempre estaria limpia, asi como yo la dibujé”
(Comentarios de estudiantes, 2022).

Sobre las acciones para preservar el agua, algunos estudiantes sugirieron: “No contaminar
el agua con basura”, “Usar poca agua para no gastarla tanto”, “Recoger agua de la lluvia”,
“Guardar el agua de la lavadora para hacer otras lavadas, como hace mi abuelita” (Comentarios de

estudiantes, 2022).
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Lo propuesto en los dibujos y lo planteado en las intervenciones, refleja el cumplimiento
de la meta de comprension.

Metas de comprension: Comprueba la relacion entre la posicion del sol y las sombras que
se forman en diferentes momentos del dia mediante la observacion y registro en el reloj solar
construido. Demuestra que la Tierra tiene forma esférica utilizando los resultados de

observaciones del cielo diurno y el experimento realizado.

Figura 40 - Actividad esfericidad de la Tierra. (Sombra en un punto).
Figura 41 - Actividad esfericidad de la tierra (Elaboracion reloj solar)
Figura 42 - Actividad esfericidad de la Tierra (Reloj solar).
Figura 43 - Actividad esfericidad de la Tierra (Sombra en dos puntos).

Como se plante6 en la propuesta de ensefianza, para esta clase se realizaron dos
experimentos basados en los postulados de Eratostenes, cuando pudo corroborar la esfericidad de
la Tierra usando la luz solar en diferentes lugares. Atendiendo las indicaciones, los estudiantes
pusieron en un cartén los nombres de Alejandria y Syene (ver figuras 40 y 43), los cuales fueron
los puntos de referencia de Eratdstenes en su planteamiento. Luego, en cada lugar insertaron un
lapiz haciendo referencia a los obeliscos que marcaban la sombra. Posterior a esto, salieron a las

canchas a verificar que, al curvar el cartoén, uno de los lapices daba sombra y el otro no. Se les
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solicitd tomar notas comparando las observaciones entre el carton curvo y plano. De acuerdo a la
actividad desarrollada, un estudiante concluyd: “Al curvar el cartdon, observamos que uno de los
lapices daba sombra y el otro no, eso quiere decir que la luz solar llega diferente en varios lugares
de la Tierra. Eso quiere decir que nuestro planeta no es plano, sino que es redondo”. (Comentario
de estudiante, 2022).

Para el siguiente experimento, se tom6 como referente el reloj solar usado por los Muiscas.
Se realiz6 uno muy parecido a un reloj convencional, pero con un lapiz en el centro para marcar
la hora con su sombra. Este experimento se tuvo que intentar varias veces, ya que el tiempo
atmosférico no ayudo para su realizacién, sin embargo, finalmente se logrd. Para hacerlo
interesante, un estudiante sugirié6 comparar un reloj normal con el fabricado, y esto les permitid
construir las siguientes afirmaciones: “A diferencia del reloj normal, el solar no da la hora exacta
pero igual sirve mucho”, “Sin Sol no sirve” y “No a todos nos dio la misma hora al tiempo”
(Comentarios de estudiantes, 2022).

Los dos experimentos desarrollados en clase, las reacciones, y los comentarios de los
estudiantes, permitieron cumplir con las metas de comprension propuestas, ya que se logrd
destacar la importancia del sol como referencia para medir el tiempo y determinar la esfericidad

de la Tierra.

Metacognicion

Teniendo en cuenta que la metacognicion, seglin lo propuesto por Marzano y et. al. (2005),
implica desarrollar la capacidad de monitorear, evaluar el propio aprendizaje, y emplear, de forma
autonoma, estrategias efectivas de aprendizaje, se propuso como meta de comprension general en
esta fase: Presenta e integra los conceptos aprendidos en clase, vinculando lo trabajado sobre
universo y fenomenos geograficos. Para el logro de dicho objetivo, se propuso un proyecto final
de sintesis que pudiera articular lo visto durante la intervencion pedagdgica, y como recurso
complementario, se llevo a cabo una salida al Planetario Distrital, esto con el fin de que los
estudiantes pudieran relacionar y profundizar lo visto en las clases con todas aquellas actividades,
exposiciones y muestras que alli se pueden encontrar.

Para motivar la asistencia y participacion a la salida, previamente se le dio a cada estudiante
una esquela de la NASA con su respectivo nombre. La estrategia funciond bastante, ya que asistio

la totalidad del curso.
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Figura 44 - Esquelas Nasa. (Salida Planetario).
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Cabe destacar que esta salida comenzd desde el momento en el que se subi6 al bus, desde

este instante se aprovecho para establecer un didlogo con los estudiantes indagando sobre coémo

muchos de los procesos vistos en clase permiten resolver situaciones cotidianas, por ejemplo, hacia

qué punto cardinal se dirigia el autobus teniendo en cuenta la posicion del sol o la hora del dia

segun las sombras que observan en las calles de postes o edificios. Considerando la autonomia que

demanda la metacognicion, se les permitié tomar evidencias de la salida pedagogica segun el

criterio de cada uno, por ejemplo, algunos estudiantes lo hicieron por medio de notas de campo,

otros con apoyo de una camara y otros, decidieron no hacerlo argumentando que preferian disfrutar

del recorrido sin llevar a cabo ninguna otra actividad que los pudiera distraer.

Figura 45 - Salida al Planetario Distrital.

Ya en el Planetario Distrital, los estudiantes demostraron una participacion activa y

propositiva (ver figura 45). Una estacion que desperto interés particular en los estudiantes fue la

de cosmogonias ancestrales, esto se midi6 debido al alto nivel de participacion del grupo. Para el
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resto del recorrido, los estudiantes se mostraron con una actitud de interés, orden y autonomia, lo
cual devela rasgos propios de la metacognicion.

Debido al rol que la docente en formacion tuvo que desempenar en la salida, cabe aclarar
que no fue posible tomar nota textual de las intervenciones hechas por los estudiantes, no obstante,
se prestd bastante atencion a la actitud general del grupo durante los recorridos.

En la clase posterior a la salida, se realiz6 un balance sobre la visita al Planetario Distrital.
Se le pregunto a los estudiantes lo que mas les gustd y lo que no, que les parecidé mas curioso y si
volverian. Sobre lo que més les gusto, indicaron: “El teléfono que funciona por ondas radiales”,
“La maquina que les permite saber cuanto pesan en otros planetas y en la luna” y “el monitor que
permite observar el espacio segun distintos tipos de energia” (Comentarios de estudiantes, 2022).
Sobre lo que no les gustd una estudiante comentd: “En el domo hubo mucho ruido porque los nifios
de los otros colegios no hacian silencio” (Comentario de estudiante, 2022). No obstante, cabe
destacar que, de forma general, el grupo indicé que la salida les gusto mucho y que les gustaria

volver.
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Figura 46 - Proyecto poster (Dia y noche).
Figura 47 - Proyecto poster (;Por qué Colombia no tiene estaciones?).

Como proyecto final de sintesis, los estudiantes elaboraron un pequefio poster en clase que
presentara una relacion entre fendmenos geograficos con astronomia, esto a partir de todo lo que

se abordo en la propuesta de ensefianza. Al respecto, los estudiantes lograron resolver preguntas
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tales como: ;Por qué hay dia y noche? (ver figura 46), ;Por qué no hay estaciones en Colombia?
(ver figura 47), ;Por qué la tierra es esférica?, entre otras.

Como se puede observar en la figura 46, en el poster se muestra la Tierra junto con el Sol,
y se destaca, por medio del texto, como la rotacion de la Tierra sobre su eje genera la sucesion de
dias y noches. Se ilustra claramente como la mitad de la Tierra se encuentra iluminada por el Sol,
mientras que la otra mitad se encuentra en sombra, lo que da lugar a la alternancia entre el dia y la
noche.

En la figura 47, se aborda la pregunta sobre por qué no hay estaciones en Colombia. El
poster muestra un pequeno croquis de Colombia y se sefala su ubicacion geografica cercana al
ecuador. La estudiantes destaca que, debido a esta ubicacion, Colombia experimenta un clima
tropical durante todo el afio, sin las distintas estaciones que se observan en otras regiones del
planeta.

Respecto a otros trabajos elaborados, se abordaron de forma muy similar fenomenos tales
como: La esfericidad de la tierra, la visibilidad de la luna, las fases lunares y los eclipses, no
obstante, se tomaron como muestra los dos expuestos, ya que representan de manera destacada el
cumplimiento de la meta de comprension propuesta.

Frente a las habilidades de cierre de esta etapa (integrar, construir y exponer), varios
estudiantes demostraron que las cumplieron al momento de recopilar informacion, analizarla y
comunicarla de forma efectiva por medio de la construccion de sus trabajos. A su vez, se evidencid
una integracion importante de los contenidos y procesos abordados durante el trimestre.

Teniendo en cuenta los aportes de Marzano y et. al. (2005) sobre las Dimensiones del
Aprendizaje y Puentes (2007) sobre la Ensefianza para la comprension, en esta fase se procur6
brindar bastante autonomia a los estudiantes frente a la organizacion de su tiempo y planeacion de
su trabajo, para llevar a cabo la actividad asignada, de modo tal que la esencia de esta fase se
pudiera reflejar en las practicas y habilidades de cada uno.

Cabe aclarar que no todos los estudiantes lograron cumplir con las metas de esta etapa, no
por criterio de la docente en formacion que realizé la intervencion pedagdgica, sino por la
autoevaluacion realizada al final del proceso, en donde se les solicitd a los estudiantes revisar y

destacar las fortalezas y aspectos por mejorar en sus proyectos de sintesis.
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Figura 48 - Proyecto poster (fases lunares)

En la figura 48 se puede observar un proyecto de sintesis sobre eclipses realizado por un
estudiante. En la autoevaluacion, su autor mencioné: “Me hubiera gustado hacer algo mejor, pero
por descuidado dejé la cartulina en la ruta y me tocd hacer la actividad en el cuaderno, y por falta
de tiempo no lo pude acabar” (Comentario de estudiante, 2022). En esta muestra se puede inferir
que el estudiante logré reflexionar sobre algunos aspectos de su trabajo, por ejemplo, la posibilidad
de desarrollar algo mejor si hubiese organizado su tiempo y si hubiera llevado los materiales que
se les solicitd en clase. Aunque este proyecto no refleja de forma explicita el cumplimiento de la
meta de comprension de esta etapa (Construye y expone un poster creativo y llamativo que
explique lo aprendido sobre algun fenomeno geografico y su relacion con el universo), si refleja
una actitud auto reflexiva, propia de la metacognicion, tal como lo plantea Marzano y et. al. (2005).

Con lo analizado en el apartado comprension de fenomenos geogrdficos y astronomia, se
puede concluir que si se lograron cumplir las metas de comprension, lo cual indica que la propuesta
de ensenanza fue pertinente y permitié alcanzar el tercer objetivo especifico planteado en el
proyecto.

Todo lo anterior lleva al siguiente interrogante: ;Se logro relacionar la astronomia y la
ensefianza de las ciencias sociales en el proceso de comprension de fendémenos geograficos
percibidos por los estudiantes de 3er grado del colegio JJCM? Esto con el propoésito de evaluar si
el objetivo general de la investigacion finalmente se cumplio.

Durante el proceso, se evidencid que la incorporacion de elementos astrondémicos en la

ensenanza de las ciencias sociales enriquecio la experiencia educativa y estimul6 la comprension
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y la curiosidad cientifica de los estudiantes, esto se midid a partir de los resultados obtenidos en
las actividades, tanto por los trabajos realizados, como por las afirmaciones, comentarios e
inquietudes propuestas por los estudiantes.

Finalmente, mediante la evaluacion de los resultados obtenidos, se pudo concluir que,
efectivamente, se logré relacionar la astronomia y la ensefianza de las ciencias sociales de manera
exitosa en el proceso de comprension de los fendmenos geograficos percibidos por los estudiantes
de 3er grado del colegio JJCM. Por lo tanto, se cumplieron los objetivos planteados en la
investigacion, brindando una perspectiva novedosa y enriquecedora para la educacion de los

estudiantes.



137

Conclusiones

Con relacion al desarrollo del proyecto investigativo y la intervencion pedagogica, a

continuacion, se describiran los hallazgos mas importantes de la totalidad del proceso con relacion

a los objetivos y la pregunta propuesta en el planteamiento del problema. Finalmente, se plantearan

algunas recomendaciones para aquellos interesados en abordar una investigacion interdisciplinar.

Revisar referentes que permitan conocer el papel que desempeiia la astronomia en la

ensernianza de las ciencias sociales:

Con relacion a este objetivo, y como se ha mencionado, la consulta de referentes se llevo

a cabo de un modo exhaustivo con el objetivo de conocer autores y propuestas que le aportaran al

desarrollo de la investigacion. Esta se desarrolld en 3 momentos:

1.

Con el objetivo de determinar si en los estandares curriculares del MEN se aborda una relacion
entre las ciencias sociales y la astronomia, se realiz6 un balance investigativo. Esto determind
que dicha relacion no existe, aunque si se aborda la importancia de la interdisciplinariedad
como critica al actual curriculo, no se profundiza.

Revisando distintos referentes, se indagd si la geografia y la astronomia han estado
epistemologicamente unidas en algin momento. En el texto de Capel (1980) se pudo hallar
qué si existio esta relacion cuando la geografia se concebia como una ciencia exacta. Teniendo
en cuenta la influencia de las humanidades en la geografia, esta comenz6 a comprenderse mas
coémo una ciencia social, dicho cambio de paradigma separ6 de forma notoria ambas ciencias.
En el presente proyecto se busco reestablecer esta relacion sin dejar de lado el papel de lo
humano.

Indagando referentes que aborden la interdisciplinariedad con relacion a la ensefianza de las
ciencias sociales y la astronomia. Al respecto, se encontrd que las investigaciones y aportes
en este campo de estudio son ausentes, lo cual refleja la necesidad de comenzar a desarrollar
mas investigaciones de este tipo. Cabe destacar que solamente se encontré un autor que ha
abordado dicho objeto de estudio, y es Camino (2011), con lo cual se pudo definir Diddctica
de la Astronomia.

Indagar sobre los fenomenos geogrdficos que cotidianamente perciben los estudiantes de

3°del colegio JJCM:
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Como se aclard en el disefio metodologico, esta indagacion se logré por medio de la
etnografia educativa gracias a la observacion pasiva y participante. La primera clase de la
intervencion pedagogica permitié indagar sobre los fendmenos geograficos percibidos por los
estudiantes, por medio de distintas representaciones graficas elaboradas por ellos. Esto constituy6
una base importante para el desarrollo del resto de la practica pedagodgica, ya que se tuvo muy en
cuenta los intereses de los estudiantes, sus actitudes y percepciones. Las actividades
implementadas incluyeron talleres, experimentos y salidas de campo, con el objetivo de
diversificar al méximo las formas de representar la comprension de los estudiantes.

Diseriar estrategias de ensefianza que, con aportes de la astronomia, contribuyan a la
comprension de fenomenos geogrdficos percibidos por los estudiantes de Tercer Grado del
colegio JJCM:

La implementacion de la propuesta de ensefianza también requirié una indagacion y
aprendizaje autodidacta y exhaustiva de nociones basicas de astronomia, lo cual permitié a la
docente en formacion articular sus conocimientos para direccionarlos al disefio de actividades
didacticas que permitan abordar la comprension de fendmenos geograficos. Cabe destacar que en
cada actividad lo propuesto por Ausubel (1983), Blythe (2018), Puentes (2017) y Marzano y et. al
(2005), jug6 un papel fundamental para que cada actividad tuviera gran incidencia en el trabajo de
aula.

Un producto importante del andlisis desarrollado en este objetivo fue la generacion de
algunas categorias que permitieron clasificar y categorizar los hallazgos mas relevantes de la
intervencion pedagogica, del siguiente modo:

Ciencias sociales y astronomia en el aula: Relaciones entre geografia y astronomia
elaboradas por los estudiantes.

Desde esta categoria fue posible analizar como los estudiantes, desde la primera
intervencion en el aula, vincularon lo que ellos percibian como fenomeno geogrdfico con
elementos propios de la astronomia. Fue muy importante destacar esto ya que permitio conocer la
importancia de implementar la interdisciplinariedad para llevar a cabo procesos de

ensefianza/aprendizaje desde las ciencias sociales con aportes de la astronomia.
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Percepciones. Rol de las percepciones en la propuesta de ensefianza: Percepcion y
cultura, percepcion y divulgacion cientifica, percepcion y uso de los sentidos.

A partir de los aportes de Tuan (2007), fue pertinente clasificar los tipos de percepcion
manifestados por los estudiantes, esto con el proposito de evaluar cuales son los factores que
inciden mas en la forma en la que ellos leen su entorno y se relacionan con este. De forma
concluyente, los resultados arrojaron: Cultura, divulgacion cientifica y los sentidos
(principalmente la observacion).

Comprension de fendmenos geograficos y astronomia: Recuperacion, comprension,
aplicacién y metacognicion.

A partir de lo propuesto por Marzano y et. al. (2005), fue conveniente analizar el grado de
comprension de los estudiantes a partir de las fases propias de las modelo pedagogico de las
Dimensiones del Aprendizaje. Esto permitié concebir la implementacion de la propuesta de
ensefianza cdmo una escalera ascendente, en donde la profundidad de los conceptos abordados y
el tipo de habilidades iba avanzando, de forma tal que al finalizar se pudiera llegar a la
metacognicion. En este andlisis se hizo un balance descriptivo sobre el cumplimiento de las metas
de comprensidn propuestas por cada actividad, las cuales si fueron logradas gracias al trabajo y a
los aportes de los estudiantes con los que se trabajd, pues en distintas situaciones demostraron
hacer uso significativo del conocimiento y de sus habilidades.

Finalmente, con la implementacion de este disefio, se logré evidenciar qué si es posible
realizar un trabajo interdisciplinar entre estas dos ciencias, pero no resulta sencillo, ya que
demanda al docente una autoevaluacion sobre lo que sabe y no sabe, para que pueda formarse de
forma constante en lo que desconoce, ya que algunas ciencias, diferentes a las sociales, padecen
cambios de paradigmas y hallazgos constantes.

También fue importante implementar saberes alrededor de la cosmogonia Muisca para que
los estudiantes se acercaran y conocieran un poco mdas sobre sus raices y cultura. Estos se
implementaron junto con las demads actividades pues es necesario precisar que, tanto los
conocimientos de saberes astrondmicos cientificos, como los ancestrales, van de la mano gracias
a su construccion historica. En este caso se implement6 la cosmogonia muisca teniendo en cuenta

el territorio donde se encuentra ubicado el colegio y en donde viven varios de nifios.
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Lo anterior visto como una unidad, finalmente permitié relacionar la astronomia y la
ensefianza de las ciencias sociales en el proceso de comprension de fendémenos geograficos
percibidos por los estudiantes de 3er grado del colegio JJCM. Esta propuesta logré tener una
incidencia importante en la matriz de referencia de ciencias sociales en el colegio José Joaquin
Castro Martinez, ya que tanto a los estudiantes, docentes del area, y las directivas, les gusto lo
desarrollado en el marco de esta practica pedagogica.

Lo hasta aqui desarrollado busca reflejar un esfuerzo importante por aportar a la ensefianza
de las ciencias sociales y al papel que debe cumplir la interdisciplinariedad dentro de la educacion.
El compromiso de los docentes para lograr propuestas integradoras debe ser una constante si se
pretende mejorar la calidad y la integralidad de la educacion en nuestra sociedad.

Para aquellos docentes y docentes en formacion que quieran implementar una investigacion
de este corte, a continuacion, se presentaran una serie de recomendaciones:

1. Previo al desarrollo mismo de la investigacion es fundamental tener claro el paradigma,
el enfoque, los métodos, las técnicas y los instrumentos a implementar. Estos constituyen una
guia muy importante al momento de organizar las fases de la investigacion y su desarrollo.

2. Para el desarrollo de la investigacion y de la practica pedagogica, fue fundamental
reconocer las percepciones de los estudiantes con los que se trabajo. Siempre es importante partir
de los intereses y los conocimientos previos de los nifios, ya que son ellos en un principio los
mas importantes dentro del ejercicio docente.

3. No hay que temer a la innovacion. Al momento de presentar la propuesta de proyecto a
la universidad, fueron varias las criticas recibidas. Varios docentes afirmaron que veian esta
propuesta en la carrera de fisica, por lo cual no era pertinente desarrollarla en la licenciatura de
ciencias sociales. No obstante, estoy convencida de que es necesario romper con esa idea
tradicional de que el estudio de las ciencias debe darse por separado, ya que la intervencioén
pedagbgica del presente proyecto permitio demostrar la viabilidad de la interdisciplinariedad,
tanto en las ciencias sociales como en las ciencias exactas.

4. Es relevante que cualquier investigacion e intervencion de corte pedagogico no se sirva
unicamente para el docente, sino que esta vaya encaminada a aportar a la poblaciéon y a la
institucion en la cual se trabajo.

Para finalizar, es importante destacar que este proyecto no se pretende finalizado, si no por

el contrario, se plantea como una pequefia invitacion para que los maestros y maestros en
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formacion estemos abiertos a dialogar con otras ramas del conocimiento para que nuestra labor

pueda tener mayor incidencia en la realidad de nuestros estudiantes.
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Anexo 1

Universidad Pedagogica Nacional
Licenciatura en Ciencias Sociales
Facultad de humanidades

Linea de investigacion geografica.

Nombre: Luisa Fernanda Jiménez Higuera.

ENTREVISTA DIRIGIDA AL JEFE DE AREA DEL COLEGIO JOSE JOAQUIN CASTRO
MARTINEZ.

e Nombre:

e Formacion profesional:

e Cuanto tiempo llevas desempenando la docencia?

e Cuanto tiempo llevas ejerciendo en el Colegio?

e ,Como estd estructurada la matriz de referencia en ciencias sociales en el JJICM?

e Consideras que esta matriz de referencia es consecuente con las necesidades educativas
de la poblacion del colegio?

e ,Consideras importante la interdisciplinariedad en las ciencias sociales? ;por qué?

e Si la anterior respuesta fue afirmativa, ;jcomo se ha venido aplicando la
interdisciplinariedad en la ensefanza de las ciencias sociales en el JJICM?

e Como se podria integrar la ensefianza de la astronomia en el curriculo de las ciencias

sociales, teniendo en cuenta los objetivos y contenidos especificos de esta ciencia?
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Anexo 2

Universidad Pedagogica Nacional
Licenciatura en Ciencias Sociales
Facultad de humanidades

Linea de investigacion geografica.

Nombre: Luisa Fernanda Jiménez Higuera.

ENTREVISTA DIRIGIDA A PROFESOR DE 3° DEL COLEGIO JOSE JOAQUIN CASTRO
MARTINEZ.

e Nombre:

e Formacion profesional:

e Cuanto tiempo llevas desempenando la docencia?

e Cuanto tiempo llevas ejerciendo en el Colegio?

e Cuanto tiempo llevas ensefiando en 3°?

e Cuadl es el numero total de estudiantes en el salon?

e En el curso hay nifios con necesidades educativas especiales? De ser as ;Qué
recomendaciones brindarias para trabajar con ellos?

e Qué problematicas evidencias en las dinamicas del curso (académicas/disciplinares)?

e Qu¢ Fortalezas evidencias en las dindmicas del curso (académicas/disciplinares)?

e ;Qué¢ estrategias se adecuan mas al trabajar con el grupo?

e ,Consideras importante la ensefianza de la astronomia en las ciencias sociales en especial
a los estudiantes de primaria? ;por qué?

e Has ensefiado o en el colegio se han realizado actividades relacionadas con la astronomia?

e Qué competencias crees que la astronomia les aporta a los estudiantes?

e Consideras que ensefiar astronomia desarrolla pensamiento cientifico?



149

Anexo 3

Encuesta estudiantes Colegio José Joaquin Castro Martinez — 3 grado.

UNIVERSIDAD PEDAGOGﬁEA NACIONAI#

Luisa Fernanda Jiménez Higuera #
Colegio José Joaquin Castro Martinez
Encuesta grado 3°de primaria (astronomia)

Nombre |
Qué edad tienes? [

1. (Cudles son tus actividades favoritas? ‘

¢Qué cosas te gustan del colegio?

Cuando quieres investigar algin tema para el colegio ’

¢Cuadles de las siguientes herramientas te gusta usar?

' Libros ‘
' Internet

. Informacion de los padres o

algun familiar
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Para ti qué es astronomia?

¢Qué crees que hacen estos oficios?

Astronauta
Astronémo
Viajero
Cientifico

Si fueras un astronauta ;Qué objetos en el cielo
te gustaria observar mas?

El sol
Las constelaciones y estrellas
Las galaxias

Los planetas

¢{Qué mas te gustaria aprender sobre el Universo?
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Anexo 4

DIARIO DE CAMPO

NOMBRE DE LA OBSERVADORA:
FECHA:

LUGAR:

HORA:

PROBLACION OBSERVADA Y NUMERO DE PERSONAS:
EVENTO OBSERVADO:

NOTAS DE OBSERVACION:

PREGUNTAS Y COMENTARIOS REALIZADOS DURANTE EL EVENTO:

OTROS:



