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2. Descripcién

Este documento da cuenta de una reflexion sistematica sobre nuestra
experiencia profesional desarrollada como trabajo de grado en el programa de la




Maestria en Docencia de las Matematicas de la Universidad Pedagogica Nacional.
La perspectiva de investigacion que orientd el desarrollo de este trabajo es la
perspectiva narrativa, en ella se reconoce la singularidad y la diversidad
caracteristica de nuestras voces y a la vez la posibilidad de la fusion de los
horizontes de sentido de las autoras de este trabajo. La reflexion sistematica sobre
la practica profesional se llevo a cabo en torno a la conversion del registro retérico
al simbalico, por ser un asunto que ha sido objeto permanente de preocupacion
para nosotras como docentes de matematicas en ejercicio.

Sumado a esta preocupacion estaba la concepcion de evaluar nuestra
practica docente centrando nuestra mirada en el estudiante, por ejemplo, a través
de las competencias que se evidenciaban en los aprendizajes alcanzados. Centrar
nuestra atencién en los aprendizajes de los estudiantes nos conducia a inferencias
como las siguientes: (i) si el aprendizaje se logra es debido a una buena
ensefianza; (ii) si el aprendizaje no se da, los factores que se constituyen en
obstaculos son asociados a los estudiantes. Al iniciar el proceso de formacién
posgradual interrogamos en primera instancia nuestro conocimiento mateméatico y
didactico en torno al asunto del paso del lenguaje retérico al algebraico,
posteriormente interrogamos otros aspectos de nuestro rol como profesores. Asi,
teniendo en cuenta la importancia del rol que desempefia el profesor en el aula y
la necesidad de reconocernos como profesionales de la ensefianza de las
matematicas, decidimos que nuestro objeto de estudio seria el docente, y para
esto acordamos examinarnos a nosotras Como maestras en ejercicio.

De esta manera decidimos realizar un auto-estudio siguiendo la propuesta
Ricoeuriana, en la que se plantea que a través de una aproximacién hermenéutica
a las narrativas el sujeto reconfigura su identidad. Reconociendo que a través de
las narrativas se puede lograr la comprension de uno mismo (Varilla, 2013). Por
esta razon, nuestra reflexidon docente sigue en estructura la triple mimesis de
Ricoeur: la preconfiguracion, la configuracion y la reconfiguracion de las tramas
narrativas.
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4. Contenidos

El documento inicialmente incluye la introduccion del trabajo en donde se
presenta la estructura del documento de manera general, posteriormente se hace
alusibn a 5 capitulos, en el primer capitulo se presentan las narrativas
profesionales tematicas e intelectuales construidas por las autoras; en el segundo
capitulo se hace referencia a la sistematizacion realizada a cada narrativa,
describiendo las clausulas, categorias y el levantamiento de los acontecimientos




de cada trama narrativa; el capitulo 3, da cuenta del excedente de vision del otro
sobre nuestras narrativas, para luego evidenciar las interpretaciones y reflexiones
del proceso de construccion, sistematizacion y analisis de cada narrativa en el
cuarto capitulo.

Para finalizar, en el dltimo capitulo, se describen los aspectos
metodoldgicos en el trabajo desarrollado, como lo son la perspectiva de
investigacion en la que se enmarca nuestro trabajo de grado (investigacion
narrativa) y el desarrollo de la triple mimesis de Ricoeur.

5. Metodologia

La perspectiva investigativa en la que se enmarca nuestro trabajo de grado
es la investigacion narrativa. Para ello decidimos construir las narrativas
autobiogréficas profesionales teméticas e intelectuales de cada una de las autoras,
siguiendo la triple mimesis ricoeuriana (preconfiguracion, configuracién vy
reconfiguracion de las tramas).

6. Conclusiones

Cada una desde su singularidad encuentra un punto de encuentro clave: la
sensibilidad social. Verse como ser humano antes que docente o antes que
personas haciendo matematica. Un punto de encuentro en el que la importancia
por dictar un contenido se pierde y se convierte en formar seres humanos con
sensibilidad social.

El vinculo entre narrativas ha permitido comprender por qué somos las
maestras que somos. Los factores que han influido en nuestra formacion
intelectual determinan las decisiones que tomamos en nuestra gestion. Ana desde
su lucha y Alba desde la presion.

Recordar nuestra historia construyendo narrativas permite ampliar la mirada
sobre los procesos desarrollados en la ensefianza y aprendizaje del cambio de
registro a partir de experiencias propias como estudiantes y profesoras

La singularidad de las narraciones permite la construccién de conocimiento
colectivo, en las cuatro narrativas se puede observar diversas categorias, puntos
de vista y situaciones propias que se tejen alrededor del mismo tema: conversiéon
de lenguaje retorico al algebraico

Las voces de Ana y Alba convergen en la busqueda de lograr el interés de
los estudiantes con situaciones en donde el cambio de registro logra ser necesario
y no impuesto.




Coincidimos en que la busqueda por mejorar nuestra practica es necesaria
materializarla a través de textos, documentos, estudio individual. Pero algo
fundamental es el encuentro con el otro, con el par docente. La transformacion de
nuestra practica no es aislada, concuerda con las practicas e investigaciones de
otros. A partir de la singularidad de nuestras voces y del poder del texto escrito
esperamos ser un principio de ejemplaridad para la complejidad de las vidas de
otros docentes en la construccion de su historia profesional y de su formacion
intelectual.

El culminar este trabajo nos queda una apuesta e invitacion a llevar este tipo de
investigacion para estudiar nuestras practicas de otros modos, las vivencias de
nuestros estudiantes, las emociones de ellos, la manera como han construido sus
historias y reconocer en ellos los seres humanos que tenemos bajo nuestra
responsabilidad.

Elaborgcc)lg Peérez Gil, Ana Elizabeth; Rubiano Lara, Alba Liliana
Rewsggg Salazar Amaya, Claudia

Fecha de elaboracion del

] 31 05 2019
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Introduccion

Este documento da cuenta de una reflexion sistematica sobre nuestra
experiencia profesional desarrollada como trabajo de grado en el programa de la
Maestria en Docencia de las Matematicas de la Universidad Pedagdgica Nacional.
La perspectiva de investigacion que orientd el desarrollo de este trabajo es la
perspectiva narrativa, en ella se reconoce la singularidad y la diversidad
caracteristica de nuestras voces y a la vez la posibilidad de la fusion de los
horizontes de sentido de las autoras de este trabajo. La reflexion sistematica sobre
la préactica profesional se llevo a cabo en torno a la conversion del registro retérico
al simbdlico, por ser un asunto que ha sido objeto permanente de preocupacion
para nosotras como docentes de matematicas en ejercicio.

Sumado a esta preocupacion estaba la concepcion de evaluar nuestra
practica docente centrando nuestra mirada en el estudiante, por ejemplo, a través
de las competencias que se evidenciaban en los aprendizajes alcanzados. Centrar
nuestra atencion en los aprendizajes de los estudiantes nos conducia a inferencias
como las siguientes: (i) si el aprendizaje se logra es debido a una buena ensefanza;
(i) si el aprendizaje no se da, los factores que se constituyen en obstaculos son
asociados a los estudiantes. Al iniciar el proceso de formacion posgradual
interrogamos en primera instancia nuestro conocimiento matematico y didactico en
torno al asunto del paso del lenguaje retérico al algebraico, posteriormente
interrogamos otros aspectos de nuestro rol como profesores. Asi, teniendo en
cuenta la importancia del rol que desempefia el profesor en el aula y la necesidad
de reconocernos como profesionales de la ensefianza de las matematicas,
decidimos que nuestro objeto de estudio seria el docente, y para esto acordamos
examinarnos a nosotras como maestras en ejercicio.

De esta manera decidimos realizar un auto-estudio siguiendo la propuesta
Ricoeuriana, en la que se plantea que a través de una aproximacion hermenéutica
a las narrativas el sujeto reconfigura su identidad. Reconociendo que a través de
las narrativas se puede lograr la comprension de uno mismo (Varilla, 2013). Por esta
razon, nuestra reflexion docente sigue en estructura la triple mimesis de Ricoeur: la
preconfiguracion, la configuracion y la reconfiguracion de las tramas narrativas.

Como marco referencial asumimos los planteamientos de Bruner, quien
afirma que narrar es la forma privilegiada del ser humano para construir su identidad
(Siciliani, 2014), por tanto, narrarnos nos permiti6 reconocer nuestro yo (en
particular en la dimension profesional) y configurar nuestra historia. Para objetivar
nuestras experiencias profesionales e intelectuales escribimos narrativas
autobiograficas de dos tipos: narrativas profesionales tematicas y narrativas
autobiogréficas intelectuales. En las primeras se narra nuestra experiencia como
profesionales en torno a un asunto especifico de las matematicas y en las segundas
se narra nuestra experiencia en el rol de estudiantes en los distintos niveles de
escolaridad y la historia de nuestras ideas.



Al narrarnos hemos logrado realizar una reflexion sobre nuestra practica
docente. En el momento de construir las autobiografias escritas reconocimos las
diferentes formas en que nos ensefaron, ensefiamos y aprendimos matematicas,
identificando aspectos que siendo estudiantes no nos facilitaron el aprendizaje y
otros que nos motivaron a seguir aprendiendo.

A partir de los resultados de este ejercicio investigativo reconocemos que las
narrativas permiten objetivar la historia del profesor y no solo su gestiéon docente o
el papel que le atribuye al estudiante. Lo anterior debido a que el objeto de estudio
fuimos nosotras mismas, permiti6 reconocer quiénes somos, cOMO NnoOS
configuramos y a partir de ese reconocimiento, revisar y mejorar nuestra praxis,
pues no solo vimos la ensefianza y aprendizaje del cambio de registro, sino mas
aspectos de nuestra practica y de nuestro ser.

Las narrativas que elaboramos permitieron encapsular nuestras historias
reconociéndonos de manera individual en estas. Pero llevar a cabo este profundo
reconocimiento implicé separarnos de los personajes de nuestras historias, es decir
del “yo” que reconocimos, para poder hacer la interpretacion. Requerimos tomar
distancia como protagonistas y autoras de las narrativas, para poder interpretar,
sistematizar, analizar y reflexionar sobre cada historia de nuestra narrativa; esto fue
posible gracias a que nuestras historias entraron al mundo del texto como lo plantea
Ricoeur. Finalmente regresamos a esos personajes con la autoridad de lo que
habiamos encontrado en las narrativas de nuestras vidas académicas Yy
profesionales sin posibilidad de negar nuestros hallazgos. Lo anterior es lo que
denomina Bajtin la extraposiciéon (Alejos Garcia, 2006), que consiste en la
capacidad del autor de abandonar momentaneamente su posicién de protagonista
para tener una mirada externa, y luego regresar a su lugar con un excedente de
vision que permiten comprender la vida, el caracter y la identidad del protagonista.

La identidad narrativa segun Ricoeur, es un proceso de construccion y
reconstruccién narrativo, que se configura en el acontecimiento, la accién, lo nuevo;
este proceso da sentido a la diversidad en el relato. En las narrativas estan
presentes dos formas de permanencia en el tiempo: la mismidad o perpetuacion del
mismo Yy la ipseidad o responsabilidad frente al otro, dando la misma importancia a
la influencia del otro en la configuracion identitaria como al yo singular (Ricoeur,
1996).

La aproximacién y las acciones vividas en las fase de configuracion y
reconfiguracion fueron los momentos en los que logramos olvidarnos del yo,
realizando asi un acto de subjetividad suprema en donde como afirma Kushner nos
aproximamos a la objetividad (Kushner, 2009) rompiendo con la idea de que lo
subjetivo carece de validez, asumiendo que el poder real que subyace en las
narraciones subjetivas reposa en su capacidad para provocar intersubjetividad (las
comprensiones que construimos con los otros y la manera que nos constituye como
sujetos).



Nuestro trabajo parte de voces singulares, las voces de Ana y Alba, que
permitieron dar cuenta de la complejidad de los acontecimientos que hacen que un
profesor constituya una cierta identidad profesional y una historia intelectual. En ese
sentido, representa también la complejidad de constituir su conocimiento profesional
como profesor. Por ultimo, partiendo del concepto de ejemplaridad (Skovsmose,
2013), en la singularidad de nuestras voces se manifiesta un espejo de la
complejidad de las historias de vida de los profesores.

El documento es organizado en 5 capitulos: (1) Nuestra historia, (2) Un
examen de las historias, (3) Nuestros encuentros con otro, (4) Descentrandonos:
Interpretaciones y reflexiones acerca de las protagonistas y (5) Una manera de
sistematizar nuestras reflexiones sobre las narrativas.

Nuestra historia (capitulo 1) es el resultado de una exploracion de nuestra
experiencia como docentes y estudiantes en torno a un asunto particular que nos
preocupaba. Desde la subjetividad de cada una de las autoras esta historia fue
reconstruida mediante narrativas escritas que incorporan una cadena de sucesos
que dan cuenta de la temporalidad y espacialidad de cada historia, es decir,
permiten ir de un tiempo y lugar a otro, ademas, como toda historia mantiene
requisitos de coherencia, verosimilitud y reportabilidad.

Posteriormente, en el examen de las historias se realiza una descripcion de
las categorias que configuran nuestras narrativas, basada en subcategorias que las
mismas autoras establecieron y que son diferentes en cada una de las narrativas
construidas. Después de la categorizacion, se identifica el hilo que teje estas
categorias y que permite finalmente levantar los acontecimientos que configuran las
tramas de cada narrativa, para este ejercicio se requiere una descentracion, es
decir, ignorar que somos nosotras el “yo narrador”, por lo tanto la sistematizacion,
el levantamiento de las categorias y su interpretacion se llevaron a cabo usando la
tercera persona del singular, para referirnos a las protagonistas de la historia, de
este modo pretendimos asumir el papel del lector del texto y posicionarnos como
otras, distintas a las protagonistas de la historia.

En nuestros encuentros con el otro (capitulo 3) se plasma el resultado del
intercambio de las narrativas entre las autoras, es decir, cada una hace la
interpretacion y la reconfiguracién de las narrativas de la otra. Esta reconfiguracion
surge como resultado de un proceso de sistematizacién analogo al realizado en el
capitulo 2, que nos permitié escribir sobre lo que atraviesa cada una de las tramas
narrativas del otro desde nuestra mirada y a la vez reconocer al protagonista que se
estd narrando. Es asi como se provoca la intersubjetividad y aparece el excedente
de vision del otro.

Luego descentrandonos de nuestro papel como protagonistas de las
historias, presentamos las interpretaciones y reflexiones acerca las protagonistas
(capitulo 4). En este apartado se describen los resultados de este trabajo de grado,
gue corresponden con la construccion de unas reflexiones profundas sobre nuestra
practica profesional y sobre nuestras configuraciones identitarias como maestras.,



a partir de las articulaciones de las acciones y la trama de los acontecimientos del
relato escrito. De igual modo que en el capitulo 2, este capitulo se desarrollé usando
la tercera persona del singular para referirnos a las protagonistas de las historias.

Finalmente, en el capitulo 5 se describe una manera de sistematizar nuestras
reflexiones sobre las narrativas, iniciando con la perspectiva de investigacion en la
que se enmarca nuestro trabajo de grado (investigacion narrativa) y posteriormente
se explicita como fue el desarrollo de cada uno de los tres momentos de la mimesis
que propone Ricoeur en nuestro trabajo de grado.



Capitulo 1.Nuestra historia

1.1. Narrativa profesional tematica de Ana: Experiencia en el aula en la

ensefianza del lenguaje algebraico.

Para contextualizar mi vivencia narraré como fue la primera clase, porque
considero que ahi se originaron algunas inquietudes y dificultades que se han
mantenido durante mi experiencia profesional.

En los primeros tres meses del afio escolar después de egresada laboré en
una institucion privada, en el norte de Bogota, que orientaba las clases de
matematicas con unas cartillas construidas con anterioridad, los docentes de la
institucion debiamos seguir estas cartillas en nuestras clases y los estudiantes
debian solucionarlas en su totalidad, recuerdo que usé esa cartilla como la columna
vertebral de mis planeaciones, siguiendo al pie de la letra todo lo que se
mencionaba.

El primer tema para grado octavo propuesto en el plan de area era
expresiones algebraicas, repase la cartilla para planear la primera clase y alli habian
ejercicios como: “Escribir la expresién algebraica que represente la afirmacién dada:
el doble de un niumero aumentado en 5 [...]” Asi que inicié con ejemplos la clase
de expresiones algebraicas, pregunté: — ¢ Cual es el doble de dos, de cinco, de
nueve? Ellos contestaron de manera correcta. Luego les pregunté: — ¢Qué
operacion hacen para hallar sus respuestas? algunos (muy pocos) contestaron
acertadamente “muiltiplicar por dos”, aprobé la respuesta y escribi en el tablero:

2(2) =4 “El doble de dos es cuatro”
2(5) =10 “El doble de cinco es diez”
2(9)=18 “El doble de nueve es dieciocho”

— Observen que se puede escribir las expresiones que usamos de manera
mas corta y significan lo mismo, entonces lo que esta en la columna de la izquierda
significa lo mismo que lo que esta en la columna de la derecha.

Ante esa observacion algunos estudiantes comentaron: “entonces decir dos
por dos es cuatro es igual a decir el doble de dos es cuatro ¢ siempre?”, senti duda
para responder, sabiendo que lo que queria era que interpretaran que la expresion
“el doble de” es una multiplicacién por dos; en ese momento miré al tablero y pensé
gue la conclusion a la que habian llegado se debia a la forma en que estaba escrito
en el tablero y que probablemente, esa interpretacion les causaria dificultades en la
misma lectura de problemas o planteamiento de ecuaciones, pero me favorecia, asi
que resignada les di la razon.

Continué con la clase preguntando: — ¢como escribimos el doble de un
namero de manera mas corta? La respuesta fue “pues ponemos el dos, entre
paréntesis el niumero, el igual y el resultado que nos de la multiplicacion”. Senti que
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no habia formulado bien la pregunta y no sabia como hacerla, traté de mejorarla
diciendo: — y ¢,si no conocemos el nimero? Ellos contestaron “no se puede profe,
no se puede hallar un resultado”.

No supe qué preguntas hacer para que ellos propusieran cémo representar
un valor desconocido, y en medio de mi frustracion les impuse que las letras
minusculas iban a representar valores desconocidos. Les dije: — Cuando no
conocemos el numero, podemos usar una letra para representar el namero
desconocido y esta debe ser minuscula, entonces ¢,cémo se escribe el doble de un
namero de manera mas corta?

No sabia lo que estaba haciendo, no me explicaba como algo que podia ser
tan sencillo para mi, era tan complejo para mis estudiantes, me sentia frustrada con
el silencio que habia en ellos y sus caras de desconcierto, por un momento pensé
en escribir la expresioén 2x en el tablero y decirles que era eso lo que representaba
el doble de un nimero.

Maria Fernanda se levant6 del puesto y escribi6 2m=f, esa no era la
expresion que yo queria, pero senti culpa porgue todos mis ejemplos eran de esa
forma. Pregunté: — ¢ estan de acuerdo? Nadie dijo algo significativo para mi en ese
momento, preguntaban: “¢por qué esas letras?, ¢puede ser cualquiera?, pero
después de estas preguntas terminaron aprobando la respuesta de su compairiera.
Pregunté: — ¢por qué escribiste = f? respondiendo “porque la letra puede ser
cualquiera”, — Pero ¢por qué pones igual a una letra?, insisti, y la respuesta que
me dio Maria Fernanda fue: “no sé el numero por el que hay que multiplicar a 2,
tampoco sé cual es el resultado y usted me dijo que cuando no se conocen las
cantidades, se representan con letras minusculas, entonces por eso puse esas dos
letras”.

Esa primera clase estaba por terminar, con impotencia y afan les dije: — si
en el enunciado no dice la palabra “es” no se debe escribir igual, ni ninguna letra
gue represente el resultado, entonces la respuesta a mi pregunta era la expresion
2m. Después, como si les estuviera dando una receta de cocina agregué — si el
enunciado dice: el doble de, el triple de o el cuadruple de un nimero es multiplicar
el nimero por 2, 3 0 4; si dice la mitad, la tercera parte o la cuarta parte de un
namero es dividir por dos, tres o cuatro, y asi asocié otras palabras que debian
identificar para saber qué operacion era.

No me senti comoda diciéndoles eso, pero noté que empezaron a resolver
los ejercicios propuestos en la cartilla con mayor facilidad. Sus caras cambiaron
porque aparentemente entendian el tema y yo me sentia tranquila porque ellos
estaban haciendo bien el trabajo; pero insegura de todo lo que sabia, en ese
momento trataba de asociar el significado de la letra en una expresion algebraica a
una variable, una incognita o un parametro, pero nunca intenté resolver mi inquietud.

Las siguientes clases fueron muy similares, identificar palabras para
asociarlas con operaciones, estaba tranquila porque los estudiantes resolvian lo que
yo pedia (en realidad lo que la cartilla pedia). Pocas veces me preocupaba si los
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estudiantes comprendian el significado de la letra en los enunciados propuestos, si
comprendian toda la expresion o solo se limitaban a seguir un algoritmo, mi
preocupacion era que ellos dieran una respuesta a los ejercicios planteados.

Nuevamente encontré dificultades cuando estdbamos haciendo el proceso
inverso, cuando de la expresion algebraica debian escribir un enunciado verbal,
naturalmente para ellos fue mas sencillo escribir los mismos que se habian
propuesto inicialmente, es decir, si encontraban la expresion algebraica 3x+5 ellos
escribian “el triple de un nimero aumentado en 5” y si habia dos letras en la
expresion como en 2m - 5p +3 ellos escribian “el doble de un nimero disminuido
cinco veces otro numero, aumentado en tres”.

De nuevo me senti impotente y culpable de lo que hacian, cuando quise
plantear otras posibles soluciones para ese tipo de ejercicios solo se me ocurrian
perimetros o areas, no sabia en qué mas usar ese tipo de expresiones, recordé la
concepcion del algebra como generalizacion de la aritmética que estudié en el curso
de Ensefianza y Aprendizaje del Algebra y la Aritmética de la licenciatura, en ese
espacio académico la profesora Lina nos propuso algunos documentos de estudio
sobre generalizacion y el paso de la Aritmética al Algebra en la escuela, pensé que
en esos documentos podia encontrar alguna actividad.

Al llegar a casa revisé los documentos que conservaba de la licenciatura y
algunos textos escolares, queria encontrar ejemplos de actividades de
generalizacion, esperaba encontrar un ejemplo en el que la generalizacion fuera
una expresion algebraica, pero ojeando encontré generalizaciones con patrones
geomeétricos que a mi parecer eran muy complejos para llevar al aula, pensé que
me demoraria mucho tiempo con ese tipo de ejercicios en el tema, entonces me
remiti a algunos textos escolares en donde se planteaba algo analogo a lo que
estaba en la cartilla. Finalmente pensé jasi lo aprendi yo! y si asi se proponia en los
libros escolares, pues asi se ensefia, lo anterior fue la manera de dar consuelo y
solucion a mis dudas e impotencia, aunque pensaba en que probablemente habia
otros contextos en los que se encontraban las expresiones algebraicas, el usado
por mis estudiantes también aplicaba, y lo importante ahi era que usaran e
interpretaran el lenguaje algebraico de manera correcta.

Después de tres meses cambié de empleo a una institucion publica, IED José
de San Martin en Tabio, esta institucién queda aproximadamente a una hora de
Bogota, la gran mayoria de los estudiantes vive en el casco urbano del municipio,
en ese momento la institucion tenia dos jornadas escolares y tenia una sede rural
en la que habia hasta grado noveno, por lo que los estudiantes de la sede rural para
culminar su bachillerato se trasladaban a la sede principal, ingresé en la jornada de
la tarde pero orientaba dos cursos de la jornada mafiana.

Cerca del colegio hay universidades privadas cercanas, esto y la cercania a
Bogota, hacian que los estudiantes tuvieran la vision de continuar sus estudios
después del bachillerato.



La carga académica asignada comprendia el grado sexto y once, admito
que cuando recibi mi carga académica senti alivio de no ensefiar en grado octavo y
pensé que no debia usar las expresiones algebraicas, ni tendria que propiciar ese
paso del lenguaje verbal al algebraico, el cual me parecia complejo de ensefiar.

El tiempo me diria lo equivocada que estaba cuando tuve que ensefar
ecuaciones en grado sexto y resolucion de problemas con funciones o derivadas en
grado once, con la solucion de ecuaciones en grado sexto no me senti desorientada,
hice una simulacién de la balanza que debia mantenerse en equilibrio y fue claro
para ellos; pero el planteamiento de ecuaciones con un enunciado verbal genero
confusion en mis estudiantes y por supuesto en mi.

Previamente a la clase habia realizado una planeacion apoyandome en el
libro que se seguia en el colegio (Hipertexto 6), alli para el planteamiento y solucién
de ecuaciones, se establecen tres momentos: interpretacion del enunciado,
planteamiento y solucion de la ecuacion y finalmente la comprobacion de la
respuesta, me parecié acertado contemplar los tres momentos en la explicacion, y
propuse un ejemplo que pretendia desarrollar con los estudiantes a través de
preguntas orientadoras.

El ejemplo era similar a un ejercicio propuesto en el libro que decia: “Andrés
tiene el doble de dinero que Rosa y $2000 pesos mas, Andrés tiene $23000 ¢ Cuanto
dinero tiene Rosa?” Elegi este ejercicio porque usaba dinero, algo que estaba
presente en su cotidianidad, ademas porque la ecuacion planteada era de la forma
ax + b = ¢, siendo a, b y c diferentes de cero y esas ecuaciones fueron las ultimas
gue desarrollamos.

Mientras realizaba la planeacion de esa clase pensaba que no iba a generar
inconvenientes, me senti segura de como orientar a los estudiantes para llegar al
planteamiento y solucion de la ecuacion, supuse que por ser esas ecuaciones las
dltimas que estudiamos, no se iba presentar inconvenientes en su desarrollo, debido
a que la explicacion estaba reciente y cuando desarrollaron las ecuaciones lo
hicieron sin mayor dificultad.

Durante la ejecucion de la planeacion propuse el problema para socializar
con los estudiantes, solicité a uno de ellos leerlo en voz alta, después de eso
pregunté: — ¢qué es lo que tenemos que hallar? todos estuvieron de acuerdo en
responder: “jel dinero de rosa!”, — Es cierto, afirmé — lo vamos a representar con
una letra (la mayoria propuso que fuera r de Rosa).

Realicé la siguiente pregunta: — ¢ si dice que Rosa tiene el doble que Andrés
mas dos mil pesos qué operaciones debo hacerle a r?

Ellos de inmediato empezaron a dar respuestas: “dividirlo por dos’,

JJ

“multiplicarlo por r”, “sumarle los $2000”... y entre esa lluvia de respuestas aparecio
una que era posible:

Estudiante: — sumarle r.

Yo: — ¢ por qué consideras que esa es la respuesta?
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Estudiante: — porque el doble de 5es 5 + 5, el doble de 10 es 10 + 10

En conjunto con los demas estudiantes escogimos esa respuesta y
finalmente, después de otras preguntas logramos la ecuacion:

r +r+ 2000 = 23000

No quise decirles a ellos “cuando diga el doble es multiplicar por dos” como
lo habia hecho anteriormente con otros estudiantes, porque habia tenido una mala
experiencia con eso, pero cuando vi la expresion que habiamos anotado en el
tablero deseé repetir lo que habia hecho anteriormente. Para mi era facil resolverla
y era una ecuacion sencilla, pero era tan dificil de explicar a estudiantes de grado
sexto ¢ COmo decirles que r + r = 2 r? y que esa expresion era lo mismo que decir
el dinero que tiene Rosa mas el dinero que tiene Rosa es dos veces el dinero que
tiene Rosa; decidi decirles: — r + r es dos veces r y se escribe 2xr que es lo mismo
de 2r, después de mi intervencién su pregunta inmediata fue “¢ por qué?”y yo me
apoyé con los ejemplos: —3+ 3 es sumar dos veces 3 que a su vez es o mismo que
multiplicar por 2, mientras hacia esas afirmaciones me preguntaba de manera
interna, si eso que estaba diciendo no les iba a causar problemas cuando vieran
expresiones algebraicas y suma de términos semejantes, o si por el contrario, les
iba facilitar la comprension de esos temas.

Después de esa explicacién ya teniamos una ecuacion de la forma ax + b=
C propuesta para grado sexto que solucionamos en conjunto, posteriormente
comprobamos el resultado como lo proponia el libro. Crei que habia sido
comprendido el tema, pero cuando les planteé los problemas que ellos debian
solucionar me di cuenta que no.

Pasaban por mi cabeza varias preguntas, queria saber si todos los problemas
tenian una estrategia distinta para hacer el planteamiento de la ecuacion, o si era
posible identificar palabras para hacer un adecuado planteamiento (nuevamente
queria explicarles como si fuera una receta de cocina), ademas habian varios
estudiantes que resolvian las ecuaciones y daban respuesta al problema sin
plantear la ecuacion, a esa estrategia yo le llamaba ensayo y error, que en ese
momento me parecia inadecuada y pedia un sustento matematico que validara la
respuesta encontrada, es decir la ecuacion.

Para grado once, en los problemas de enunciados verbales, sucedid algo
parecido con grado sexto, no sabian qué representaban como variable y qué
operaciones debian realizar con ella, yo sentia la necesidad de buscar aprobacién
0 no, de lo que decia en clase, sentia que eran cosas tan evidentes para mi, pero
gue no podia explicar cobmo resolver.

Terminé por pensar que plantear una ecuacion o funcion es algo que requiere
de una buena lectura y comprension, y eso para ese momento pensaba que era
responsabilidad del profesor de espariol, asi que continué con ejercicios y cada vez
gue se planteaba uno con enunciado de tipo verbal, terminaba haciendo la
conversion al lenguaje algebraico casi por completo.
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Recuerdo que en el afio que llegué a ese colegio, en la cafeteria estaban
reunidos varios comparieros de la jornada contraria a la jornada escolar en que yo
laboraba, yo era poco sociable, me invitaron a sentarme junto a ellos, estaban
hablando de lo que hacian en sus clases y habian dos profesoras de matematicas
gue contaban sus experiencias y las actividades que hacian en el aula, prestaba
atencién porque mi experiencia era poca, no tenia mucho que contar y me
interesaba aprender de ellas.

En un instante la profe que daba clase en octavo empezé a quejarse debido
a que sus estudiantes no resolvian casos de factorizacion y no sumaban términos
semejantes, la otra profe levanto6 la voz diciéndole que debia usar situaciones en
donde ellos aplicaran lo que les ensefiaba, me senti un poco intimidada y crei que
la profe sabia en qué tipo de situaciones se podian usar las expresiones
algebraicas, en ese momento la vi tan segura que me atrevi a preguntarle, después
de que me contestd6 me arrepenti, no debi preguntarle eso, no debi hablar, ni
meterme en esa conversacion, me senti juzgada por mi ignorancia, ella respondio
¢,cOmo no va saber eso profesora? todos sabemos donde usar expresiones
algebraicas, y como si fuera obvio y hubiese una Unica manera afirmd: en areas y
perimetros, me dio mal genio, ya habia contemplado los ejercicios de areas y
perimetros pero sabia que no solo ahi se usaban expresiones algebraicas, pensé
que ella estaba acostumbrada a repetir lo mismo cada afio. Llevaba menos de un
afio como docente y solo deseaba no repetir lo mismo el siguiente, queria no tener
gue ensefar planteamiento de ecuaciones, ni lenguaje algebraico nuevamente, ni
nada relacionado.

Decidi no volver a comentar inquietudes con mis colegas, compartia
experiencias satisfactorias pero nunca hablaba cuando algo me salia mal, pensaba
que el refran popular “entre bomberos no se pisan la manguera” era mentira, porque
habia profesores que estaban pendientes de cuando y dénde uno fallaba y no
precisamente para colaborar, ademas yo era la profesora a la que buscaban los
egresados del colegio para que les ayudara con trabajos de calculo de la
universidad, cuando ningun otro profesor podia, seguramente porque no lo
recordaban. Los hechos anteriores hacian que yo fuera reconocida por saber
matematicas y este reconocimiento no lo pensaba perder, diciendo que no sabia
como ensefar un tema o que tenia dificultad en hacerlo.

En este primer afio observé que a lo que llamaba algebra y lenguaje
algebraico, no era tema exclusivo de octavo y noveno, y que el paso de lo retdrico
a lo algebraico estaba presente en cada teméatica que se estudia en todos los grados
con la resolucién de problemas, aquello me preocupd porqgue no sabia codmo
ensefarlo y crei que las estrategias que usé en las clases con mis estudiantes no
fueron suficientes, ni buenas.

En el siguiente afio continué en el mismo colegio, la carga académica que
me fue asignada eran los grados décimos y séptimos. Cuando recibi la carga
nuevamente pensé que el problema de pasar del lenguaje retérico al algebraico no
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era mi asunto por ese afio, me senti tranquila y asocié unicamente séptimo con
nameros enteros y décimo con funciones trigopnométricas.

Ese afio en el colegio implementaron las “aulas especializadas” que para los
directivos era repartir algunos recursos que habian llegado entre las diferentes
areas, el jefe de area era a quien se le asignaba el aula, sin serlo, me otorgaron el
aula del jefe de area, ya que ningun profesor queria hacerse responsable de todos
los recursos, yo si jiba a tener todo a la mano! Con lo Unico que no contaba era con
internet pero podia descargar, llevar los archivos o lo que necesitara en una
memoria y jlisto!

El aula estaba dotada con todo lo que le pertenecia al area: televisor, quince
computadores portatiles, cuarenta tabletas, libros, reglas, y otros materiales, lo
primero que hice fue instalar Geogebra en los computadores, en ese momento no
sabia que la aplicacién se podia instalar en las tabletas, imaginé que ese afio mis
estudiantes iban a estar mas motivados a aprender y yo, a realizar actividades con
recursos diferentes al tablero y el marcador, debido a que tenia mas implementos y
los podia usar cuando quisiera.

Las clases transcurrieron, desde mi perspectiva bien, ese afio con los grados
séptimos en principio estudiamos los nimeros enteros, cuando tenia dudas sobre
gué actividad plantear le preguntaba a mis compafieros de la universidad, ese afio
inicié una especializacion con dos compafieros de la licenciatura a quienes les tenia
mucha confianza, ellos me recomendaban libros escolares como Alfa y revisar
actividades que habian en las memorias de eventos como los encuentros de
Geometria y Aritmética de la Universidad Pedagogica Nacional, cuando me
recomendaron esas memorias pensé jqueé tonta soy! Pues yo tenia en fisico y digital
todas las memorias, y nunca las habia revisado.

En esos libros y memorias encontré actividades interesantes con los nimeros
enteros que llevé al aula modificandolas ligeramente, semanalmente iba a contarles
a mis compafieros el éxito o el fracaso de la actividad con los grados séptimos. En
algiin momento me percaté que nunca les contaba lo que hacia con grado décimo,
y ahi estaba mi mayor carga, con grado décimo no habia planteado actividades
diferentes a las usuales, les estaba ensefiando como me habian ensefiado a mi y
no queria hacerlo porgue era consciente que yo no habia aprendido trigopnometria
asi.

En el grado décimo, llegaba a clase, les explicaba un tema. Por ejemplo,
razones trigonomeétricas, resolvia algunos ejemplos y luego planteaba un ejercicio
verbal, de esos que hay en todo libro Un faro que se encuentra a tantos metros del
puerto... ;cual es el angulo de...? Para solucionarlo habia que hacer un dibujo para
representar la situacion, y luego se convertia en un ejercicio de razones
trigonométricas, los estudiantes no tenian problema entre el paso del dibujo a la
razon, la dificultad estaba entre el enunciado y el dibujo, en ese paso los estudiantes
decian: “profe, ayudenos con el dibujito” a lo que respondia: — jEs cuestion de leer
e interpretar bien! jEso es lectura muchachos!
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Un dia recordé que en una semana del Educador Matematico cuando hacia
la licenciatura, fueron unos estudiantes de grado décimo del IPN, exponian un
trabajo que habian hecho de graficar funciones trigonomeétricas en coordenadas
polares, no recordaba muy bien lo que hicieron ni qué software utilizaron, solo
recordaba que resultaban flores y la cantidad de pétalos variaba respecto a algo,
entonces se me ocurrio ver coordenadas polares con ellos, para luego hacer una
actividad que no tenia ni idea de como empezarla, ni qué hacer concretamente, pero
gque estaba segura les iba a gustar a mis estudiantes que estaban acostumbrados
a resolver una lista de ejercicios en todas las clases.

Inicié con la explicacion del sistema de coordenadas polares y cdmo se
graficaban los puntos a través de razones trigopnométricas, paralelamente estudiaba
como graficar funciones en coordenadas polares en Geogebra, veia videos de
tutoriales que repetia hasta aprender los comandos. Cuando supe como graficar
funciones trigopnométricas en coordenadas polares usando el software, no supe qué
hacer con eso, no recordaba la actividad que habian hecho esos estudiantes y no
habia registro en ningun lado, porque esa semana del Educador Matematico no
tenia memorias, ni nada parecido, senti que estaba perdiendo mi tiempo porque no
sabia qué hacer con eso.

Grafiqué funciones trigonométricas en coordenadas polares y al ver un patron
les planteé una actividad de generalizacion, pensé que eran estudiantes de décimo
y hacer una actividad de generalizacion como esa iba a ser muy facil, la actividad
consistia en graficar en coordenadas polares la funcién sen (px), inicialmente p era
un numero natural cualquiera porque eran las Unicas que yo habia estudiado, y
construir una tabla que comparaba p y el nUmero de pétalos que se formaban, luego
debian hacer lo mismo con la funcién coseno.

Efectivamente la generalizacién estaba muy sencilla y en diez minutos se
termind la clase que habia planeado, rapidamente los estudiantes dijeron: “si es 1,
3, 5 0 un ndmero impar da el mismo numero de pétalos y si no, pues el doble”.
Angustiada porque no sabia qué hacer después les dije: — jMuy bien! Ahora
escribanlo, esperaba que me escribieran algo como: Si p es impar, la flor tiene p
pétalos y si p es par, la flor tiene 2p pétalos. jPero no!, ellos escribieron tal cual
como lo dijeron “un nimero impar da el mismo nimero de pétalos y si no pues el
doble”.

Les hice una tabla en el tablero para p par y otra para p impar. La de p par

fue:
p # de pétalos
2 4
4 8
6 12
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Mientras iba preguntando para llenar la tabla recordaba esas clases que
queria mantener en el olvido, con temor decia: — ¢el doble de dos? cuatro, ¢el
doble de cuatro? ocho... y con un suspiro y esperando lo peor finalmente pregunté:
—y ¢el doble de n? cuando vi sus caras senti como si les hubiera preguntado por
la demostracién de la conjetura de Goldbach, al no escuchar respuesta sonrei para
darles confianza y volvi hacer lo mismo que habia hecho antes

p # de pétalos
2 4=2(2)

4 8=2(4)

6 12 = 2( 6)

Volvi a preguntar — ¢ El doble de n? Y ellos contestaron: “pues 2 paréntesis
n”. Les expliqué por qué se usaban los paréntesis entre dos numeros cuando se
multiplicaban y les dije: — podemos quitar los paréntesis y dejar solo la expresion
2n.

Me preguntaba qué hubiera pasado si quisiera que el par lo expresaran como
2n y el impar como 2n+1, de nuevo empecé a buscar responsables del por qué no
era facil para ellos usar una expresion algebraica. Ya no era culpa del profesor de
espafiol porque en ese ejercicio no debian leer nada, probablemente habia sido el
profesor que les dio algebra en grado octavo.

Aln quedaba tiempo para terminar la clase, asi que improvisé y les pregunté
de manera inversa:

Yo: — ¢si quiero que la flor tenga 12 pétalos qué expresion uso?
Estudiantes: —Seno o coseno de 6 X.

Yo: — ¢ de 20?

Estudiantes: Seno o coseno de 10 x, jla mitad!, jahi siempre es la mitad!

No quise preguntar como escribian eso, pensé en dejar que llegaran con la
expresion como tarea. Asi, en cierta forma me libraba de explicarles algo que no
sabia como, hubo un estudiante que dijo: “no, no siempre es la mitad porque Si
gueremos que la flor tenga 10 pétalos seria cos 5x pero esa nos da una flor de 5
pétalos, entonces no se puede”’.

Sinceramente en ese momento me senti perdida porque estaban diciendo
cosas que yo no habia notado, entonces me limité a escuchar y a dar la palabra,
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otro estudiante dijo: “pasa lo mismo con la de 6 pétalos y en general con todas las
gue la mitad es impar”. Tenia claro que no les iba pedir que escribieran de manera
algebraica eso que estaban diciendo, casi no logran escribir el doble de pétalos
como 2p no me imaginaba como hacer que escribieran “las que la mitad es impar”.

Para finalizar esa clase les pedi que escribieran sus observaciones y que
pensaran en una alternativa para hacer una flor con diez pétalos, continuariamos la
siguiente clase. Claro, yo les pedi eso pensando que para la siguiente clase yo ya
sabria como hacer una flor con diez pétalos, pero no lo logré.

Ellos llegaron muy animados a la siguiente clase, yo no estaba animada
porgque no sabia la respuesta a la pregunta que les hice, cogieron los computadores
y empezaron a comprobar las ideas que habian llevado, unos dijeron: “hay que
graficar otras funciones trigonométricas para obtener la flor de diez pétalos”, otro
grupo de estudiantes afirmé: “sumando o restando funciones trigopnomeétricas” y
otros en silencio empezaron a restringir el dominio de la grafica, pero lo restringian
de acuerdo al numero de pétalos que querian y a la funcién que graficaban.

Todas las propuestas formaban cosas bonitas, las primeras no daban
solucion a la pregunta de como hacer una flor con 10 pétalos, pero si generaban
discusiones en torno a otras flores que se formaban y que ellos llamaban helechos
0 asociaban con otro tipo de plantas. La ultima propuesta de restringir el dominio
daba solucion a la pregunta y encontraban muchas formas de hacer una flor con 10
pétalos que dependian de la funcién que escribian y el intervalo que elegian.

Imagen 1. Algunos ejemplos de las graficas realizadas por los estudiantes

Ellos podian expresarlo bien con sus palabras, describian lo que hacian de
manera correcta, pero cuando se les pedia expresar de manera algebraica ese
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intervalo, no sabian cémo hacerlo. Yo estaba muy emocionada por lo que ellos
hacian, por las flores que encontraban, por las preguntas que se generaban, tanto
asi que no le di importancia a como lo escribian, no persisti en formalizar eso, les
propuse que hicieran un jardin en el plano polar con flores de distintos pétalos y
diferentes tipos de flores, que agregaran colores y registraran lo que hacian en sus
cuadernos. Naturalmente sus registros fueron en lenguaje retorico, tal vez esa sea
la razon por la que en este momento no recuerde como restringian dominios para
hacer la flor de 10 pétalos de manera rapida.

Ese cambio de registro de lo retorico a lo algebraico no se hizo, algunos
lograban hacer la flor que les pedia, pero no identificaban que operaciones hacian
y qué operaban, eran como el cocinero que hace un plato delicioso pero no logra
dar la receta. No les pedi que usaran el lenguaje algebraico porque a mi juicio la
actividad habia salido muy bonita, en mi opinién imponer ese formalismo hacia que
los resultados no fueran propios de ellos.

Ese afo finalizé y pensaba que la interpretacion de enunciados verbales y
planteamiento de expresiones algebraicas se debia adquirir desde grado sexto, sin
embargo teniendo carga académica en grado séptimo no hice nada para eso.

El primer semestre del tercer afio de experiencia docente, continte en el
mismo colegio, hubo una modificacion administrativa y la institucion empezo a ser
jornada Unica, para esa época mi carga académica estaba en sexto Unicamente.

Lo mas cercano al lenguaje algebraico eran las propiedades de algunas
operaciones, como estaba convencida que habia que familiarizar a los estudiantes
con ese lenguaje escribia las propiedades de manera formal en el tablero y se las
hacia registrar de manera retérica y algebraica. Ellos siempre decian; “jprofe! con
ejemplos porque con letras no entiendo”, generalmente respondia: —eso que
escribi en el tablero es lo que ustedes tienen en su cuaderno, ellos movian la cabeza
dando aprobacion y esperando el ejemplo.

El segundo semestre del afio inicié labores en la IED Francisco José de
Caldas de Viot4, Cundinamarca. La carga que me fue asignada también fue de
grados sextos Unicamente, los estudiantes no habian tenido profesor durante el
primer periodo escolar, asi que tuve que adelantarme rapidamente para cubrir los
temas propuestos para ese afio.

Recuerdo que al finalizar el afio escolar, les llevaba actividades de
generalizacion de patrones, pero no les pedia una expresiéon algebraica, sino que
completaran la tabla y describieran qué hacer para hallar un término desconocido,
ellos se remitian a los ejemplos.

El siguiente afio continué con los cursos que tenia el afio anterior y algunos
sextos, mi carga académica estaba Unicamente en grados sexto y séptimo.
Distinguia a la mayoria de estudiantes desde seis meses atras, empecé a
familiarizarme con los estudiantes de grado sexto. Viotd es un municipio con el
casco urbano muy pequefio y una extension rural demasiado grande, el colegio es
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el tnico que hay en el casco urbano (los otros tres colegios quedan a una hora del
centro aproximadamente).

Viota es un municipio de posconflicto entonces muchos estudiantes son
criados por sus abuelos o tios, ya que el conflicto los ha dejado sin padres, en el
municipio no hay biblioteca, pero dofia Raquel presta los libros y enciclopedias que
tiene en su casa, los libros de matematicas son muy antiguos en alguna ocasion me
comentaba que con esos libros habian estudiado sus hijos que se habian graduado
en los afios 90, ella presta el servicio de consulta sin ningan costo. En el municipio
hay tres salas de internet, una es vive digital que abre hasta las 5:00 p.m., queda
dentro de la institucion y su servicio no tiene costo y los otros dos quedan cerca al
parque, estan abiertos hasta las 8:00 p.m. 0 9:00 p.m. y el servicio si tiene costo.

Un gran porcentaje de estudiantes viven en veredas y son transportados por
las rutas escolares, cuando los deja la ruta deben caminar 30 minutos o mas, en la
mayoria de viviendas no hay internet y con suerte tienen computador.

La Unica posibilidad cercana para hacer estudios superiores es Girardot y alli
no hay gran oferta educativa, pocos logran trasladarse a Bogoté para continuar sus
estudios, esto hace que los estudiantes tengan apatia por el estudio porque no lo
ven como una posibilidad a futuro.

El colegio no tiene biblioteca, en ese afio sélo habia un libro de matematicas,
hipertexto, y solo era para uso del docente, no hay red de internet y tampoco
materiales propios de matematicas, se pueden pedir prestados algunos recursos
como televisores y videobeam.

Ese contexto hacia que mis planeaciones fueran mas complejas de realizar,
mi primera fuente para las planeaciones era el texto del colegio, si queria consultar
otros libros escolares iba a la biblioteca, cuando inicié con el tema de ecuaciones,
habia pasado como medio afio escolar, me dirigi a la biblioteca y alli la sefiora
Raquel me paso el libro que tenia de grado séptimo “Matematica 2”, tenia més o
menos cinco unidades de aritmética, otras cinco de geometria y una de estadistica,
y al inicio del libro estaba “la ecuacion a + x = b”y enseguida encuentro esto:

esta expresion se denomina una ecuncion lineal con una inero:
Un nimero entero k tal quea+ k= p eo ot I'l"‘ incognita x.
.o » nina ~
la ecuacion, asi, por ejemplo: na solucion de
5 esunasolucionde 35+ x= 40

—3 esuna solucion de 27 + x= 24

y, ademds, es la winica, es decir, no hay otro nimero ent

10 ero que satisfa-
ga la ecuacion. jue satisfa

En general, la ecuacién lineal ¢ + x = b,paraa € Z, b€ Z, tiene
una Gnica solucion que es el nimero entero

x = b+ (—u) osimplementex= b —a
puesto que, si b —a sumado con @ nos da b, asi:
a+ (b—a)=(a—a)+b=0+b=20

y, ademas, sia + x = b y a+ y= b, entonces,a + x = a + ¥y, es decir,
x=y.
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Imagen 2. Definicion de ecuacion lineal del libro Matemética 2 (Pérez & otros, 1985).

Si les daba esa definicibn a mis estudiantes muy seguramente iba ser un
caos y me imaginaba las frases “no entiendo”, “cédmo asi”, “eso esta muy dificil”. Me
daba risa imaginarme la situacion pero a la vez pensaba que asi estudio y aprendié
mucha gente, entre ellos los hijos de dofia Raquel, y probablemente no fue

traumatico para ellos escuchar “un entero k tal que...”

Por pura curiosidad y ganas de experimentar les llevé esa definicion, les pedi
que la registraran en los cuadernos y luego que la leyeran e interpretaran y como
era de esperarse exclamaron: “‘no entendi”, “qué es k”. Luego les puse los dos
ejemplos que estaban en el libro usando un cuadro en vez de la x, elegi esos porque
uno tenia solucién positiva y el otro negativa, cuando la solucionaron les dije que el
namero k que decia la definicién, era el nUmero que no conociamos y que se debia
poner en el cuadro.

Cuando pasamos del cuadro a la letra coloqué una letra distinta a k, su
reaccion fue “es k profe” de inmediato les dije: —se puede usar cualquier letra,
algunos colocaron k en sus cuadernos, en ese momento pensé en el profesor que
los orientaria el siguiente afio en algebra, probablemente iba a ser muy complicado
para él.

Después de eso volvi a la balanza que habia hecho un par de afios atras
para explicar la propiedad uniforme y el algoritmo para resolver ecuaciones lineales,
el problema nuevamente se presentd cuando debian plantear la ecuacién a partir
de un ejercicio verbal, ellos hacian cualquier operacion a los nimeros que proponia
el ejercicio sin ningun argumento, por lo que fue muy complicado empezar a
representar lo desconocido con una letra.

Yo los orientaba, pero terminaba planteandoles la ecuacién, y ellos la
resolvian, muy pocos comprendieron, pensé que tal vez reforzarian ese tema el
siguiente afio cuando iniciaran algebra.

La sorpresa para mi fue recibir el siguiente afio mi carga académica, dos
cursos de grado séptimo y jgrado octavo! todo lo que pospuse, lo que dije que haria
el profesor de octavo me tocaba a mi. Les comenté a mis comparfieros de area mis
inquietudes para ensefiar en grado octavo y las dificultades que tuve para ensefiar
ecuaciones el afio anterior, me decian que es dificil y que a ellos también les ha
pasado lo mismo.

Una compafiera me dijo que ella explicaba el planteamiento de ecuaciones
usando el juego de adivina un niumero, les pedia pensar un numero, hacer algunas
operaciones con él mientras iba escribiendo la ecuacién en el tablero, registraba el
resultado, resolvia la ecuacion y adivinaba el nimero del estudiante. Hice eso
algunas clases, aunque las operaciones en el ejercicio son explicitas hacian que
los estudiantes se familiarizaran con el planteamiento de ecuaciones y estaban muy
entretenidos haciendo el ejercicio y adivinando el nimero del compariero.
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Todo ese proceso de ensefianza fue cadtico, terminé usando el algebra de
Baldor y haciendo lo que hicieron mis profesores del colegio, inicié el programa con
el tema expresiones algebraicas, siguiendo el libro que se ha convertido en la biblia
para muchos profesores y que habia criticado mucho antes de usarlo. Usaba
distintos colores para diferenciar las partes de las expresiones algebraicas y cuando
iniciamos términos semejantes, usaba colores también para identificar los términos
gue se podian sumar, para todo lo demas hice exactamente lo mismo que habia en
el algebra de Baldor.

Mientras explicaba cada tema, ponia ejercicios y ejecutaba mis clases,
pensaba que esa no era la mejor manera de ensefiar el algebra escolar porque asi
me ensefiaron a mi, y no fue nada grato, y las respuestas que encontraba en mis
comparieros era “es que es muy dificil” y generalmente hacian lo mismo que yo.

Casi todos los libros escolares que consultaba eran algoritmicos, ejercicios
de factorizacion, resolucién de ecuaciones, muy pocos tenian un enunciado retérico,
lo que proponia en el aula no era distinto, era resolver ejercicios siguiendo en su
mayoria de veces una serie de pasos y evidentemente esas clases se tornaron
aburridas para los estudiantes y para mi, eso se evidenciaba en la forma de trabajo
que tenian los estudiantes que en ese momento, copiaban los ejercicios resueltos
por sus compaferos sin entender casi nada.

Habia buenos comentarios de los padres de familia porque la profesora de
matematicas les ponia a resolver la gran cantidad de ejercicios que habia en el libro
que ellos habian usado y con el que aseguraban habian entendido muy bien el
Algebra, aun asi, no recordaban como era, solo recordaban que era dificil.

Siempre tuve temor de proponer un ejercicio con enunciado retérico, al inicio
cuando expliqué las partes de una expresion algebraica, y qué era una expresion
algebraica propuse el ejercicio: — Escriba la expresion algebraica que representa
las afirmaciones que voy pronunciando. Empecé con una que pensé que iba ser
sencilla, les dije: —dos equis, no sé por qué pensé que era sencilla, hubo una gran
cantidad de respuestas uno de ellos escribié Xbox y yo no sabia si llorar o reir, al
preguntarle por qué habia escrito de este modo, el estudiante argumentaba que ahi
estaban las dos equis, otros escribian xx y otros expresiones similares que no eran
la representacion algebraica de la afirmacion dada.

Luego les dije: — escriban la expresion algebraica que represente el doble
de un numero, recordando que la letra representaba valores desconocidos. Muy
pocos estudiantes escribieron 2x, la mayoria preguntaba: “¢ Qué es eso del doble?”
Y yo nuevamente volvi a los ejemplos: — ¢ cual es el doble de 5?, ¢ el doble de 10?,
¢el doble de 12?7, después de las respuestas preguntaba nuevamente — ¢ qué
estan haciendo para hallar el doble del nimero que digo? Algunos estudiantes
contestaban: “sumar dos veces el nimero” y otros “multiplicar por dos” y yo escogia
multiplicar por dos, ignorando la otra respuesta, porgue era la que me convenia para
lograr la expresién 2x, con la otra muy seguramente representarian con x + x que
probablemente no estaba mal, pero para mi la Unica respuesta era 2x.
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En la mitad de ese afio inicié la Maestria en Docencia de las Matematicas,
en cada asistencia a los seminarios me convencia de que estaba haciendo las cosas
muy mal y probablemente continué haciéndolas de la misma manera, pero de
conscientemente. Sabia que habia cometido errores la mitad de afio anterior con el
grado octavo y poco podia hacer para remediarlo, entendi que el algebra no inicia
en octavo como pensaba, entonces traté de hacer algo bien con los grados séptimo
gue tenia a cargo, en esos meses que me quedaban, les llevaba actividades de
generalizacion que veiamos como ejemplos en algunos seminarios, actividades que
leia en algunos articulos de revista, actividades que realizabamos con algunos
compaferos para nuestras tareas, Yy actividades que otros compaferos
mencionaban que realizaban, la respuesta por parte de los estudiantes empezé a
ser muy positiva.

En la primera actividad que les llevé, no sabian que era un ejercicio de
matematicas, la lei en una revista, les dije: — la sefiora Myriam (de la cafeteria) me
pidi6 un favor, pero no tengo mucho tiempo para resolverlo, ella va a empezar a
vender almuerzos como bien saben, y queria saber cuantos estudiantes podia
sentar en sus mesas si las juntaba todas, pero resulta que yo a esta edad ya no
tengo buena memoria, y no recuerdo cuantas mesas tiene la sefiora Myriam, les
hice un dibujo en el tablero similar a este:

~< x < >N P! £
x *x > I = x I I x
-y > > N < >

Imagen 3. Dibujo para representar la situacion dada

—En una mesa podemos sentar cuatro estudiantes, en dos mesas seis, en
tres ocho y asi sucesivamente, ¢cémo le ayudamos a dofia Myriam? Ellos
entendieron, decian: “jah ya! las mesas deben ir pegadas pero ¢no se acuerda
cuantas mesas tiene?” Y hacian gestos tratando de decir haga memoria profe, les
dije: — no, no me acuerdo, uno de ellos que generalmente mostraba apatia por las
matematicas dijo: “profe pues yo voy y le pregunto a dofia Myriam cuantas mesas
tiene” y yo de inmediato le dije: —no, ¢como me va hacer quedar mal? Que no se
vaya notar lo desmemoriada que soy, dira dofia Myriam que yo olvido todo lo que
me dice, jqué pena con ella!, no sefior, entonces, me dijo: “yo voy y las cuento
disimuladamente sin que se dé cuenta deme permiso”, le negué el permiso
argumentando que los coordinadores nos habian dicho que ningun estudiante debia
estar fuera del salén en horas de clase y aunque me dijo que él no se dejaba ver le
dije que habia que obedecer.

Todos empezaron a hacer dibujos, representaciones, operaciones,
dialogaban entre ellos hacian sus observaciones en voz alta, algunas veces de
manera incompleta porque en la mitad de la oracion se daban cuenta que no
funcionaba vy finalmente afirmaron: “jprofe! cuando le pregunte la sefiora Myriam
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usted le pregunta cuantas mesas es que tiene le suma uno al nimero que ella le
diga y lo multiplica por dos”, otros decian: “no, lo multiplica por dos y le suma dos”.

Como yo buscaba que ellos usaran el lenguaje algebraico les dije que no
entendia y mientras hablaba —si son tres mesas las multiplico por dos y le sumo
dos— escribia 3x2+2 —si son cinco mesas— 5x 2 + 2y les pregunté: — ¢ es asi?—
Ellos aprobaron muy contentos porque funcionaba lo que habian encontrado.

Les dije:—la sefiora Myriam no puede darse cuenta que hasta ahora voy a
hacer la operacion porque va pensar que no le he dedicado tiempo al favor que me
pidié entonces voy a escribir eso que me estaban diciendo de coger el numero de
mesas que ella me diga, multiplicarlo por dos y sumarle dos en este papelito y les
mostré un papel muy pequefio.— ¢ Coémo escribo todo eso de manera mas corta en
este papelito? una nifia dijo de inmediato: “yo sé”, le di el marcador y dijo con un
sonsonete y regafio en sus palabras: “como la profe no sabe cuantas mesas tiene
dofia Myriam porque se le olviddé ese numero, y escribidé un signo de interrogacion
lo multiplica por dos y le suma dos” finalmente en el tablero estaba escrito ? x 2 + 2,
otro después de ver esa representacion escribio (? + 1) X 2 todos estuvieron de
acuerdo.

Les dije: — voy a cambiar el signo de interrogacion porque con esa memoria
gue tengo tal vez se me olvida qué significa ese signo, mejor voy a poner una letra,
todos casi en coro dijeron: “m de mesas jpara que no se le olvide profe!” entonces
escribimx2+2y(m+1)x2.

Las siguientes clases fueron mejorando desde mi percepcién, porque tenia
otras fuentes de consulta, mas autonomia y cuidado para elegir las actividades.

Hoy para mi, el paso de lo retdrico a lo algebraico y viceversa, es un proceso
largo y confuso, no puedo pretender que los estudiantes de un dia para otro
interpreten un enunciado y escriban una ecuacion, cuando durante todo su
aprendizaje han sido acostumbrados Unicamente a resolver algoritmos.

1.2. Narrativa autobiografica intelectual de Ana: Mi formacién

Después de graduarme como bachiller de un Colegio Técnico Comercial,
inicié mi formacion profesional en la Universidad Nacional de Colombia, recuerdo
gue durante mi bachillerato siempre afirmaba que no queria estudiar algo que
estuviera relacionado con las matematicas, no me gustaban a pesar de que se me
facilitaban, ese desagrado que tenia a las matematicas probablemente era porque
la veia como una serie de pasos que conducian a un resultado exacto, no habia
coémo dar una opinion personal con lo que se podia hallar, ademas me resultaba
muy facil seguir una serie de algoritmos en casos diferentes para resolver un
ejercicio, no habia nada novedoso en eso.

Alguna vez a punto de terminar el colegio escuché la profesién: “Quimico
Farmacéutico” asi que pregunté de qué trataba, y dejandome llevar por la primera
impresion que tuve, decidi que yo queria ser quimica farmacéutica, me llamaba la
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atencion la idea de hacer medicamentos para ayudar a personas que padecian
alguna enfermedad terminal.

Entonces ingresé a la Universidad Nacional a la carrera de Farmacia, tenia
15 afios y el ideal de servirle a la comunidad, durante el primer semestre veia entre
otras materias Matematica |, era un calculo diferencial, fui a las primeras clases del
curso y no entendia absolutamente nada, para mi era muy extrafio no entender una
clase, no mencioné eso a nadie porque a pesar del poco gusto que tenia hacia las
matematicas, pensaba que tenia habilidades, tenia la creencia de que las
matematicas era memorizar un algoritmo y repetirlo.

Como no entendia de qué hablaba mi profesor, quien realmente no hablaba
sino que resolvia un ejercicio y ponia talleres, tomé la decisién de no volver a
ingresar a clases. Entraba Unicamente los dias de presentar parciales, obviamente
me iba terrible porque no los resolvia, trataba de replicar lo que veia de lejos en las
hojas de mis compafieros y jclaro! Mi visidn no es excelente para alcanzar a ver los
nameros que ponia mi compafero en su hoja de examen. Asi que si veia una
grafica, sin importar como fuera, yo realizaba un plano cartesiano en mi hoja,
pintaba alguna curva y escribia algunos numeros. Por supuesto, las calificaciones
de mis parciales nunca superaron el cero ese semestre.

La relacidon que tenia con mis profesores no iba mas alla del saludo formal,
con mis compafieros no hablaba mucho, con pocos entablé una buena relacién,
hablabamos, almorzabamos, estudiaAbamos otras materias pero nunca aceptaba ir
a estudiar Mateméticas porque no me gustaba. El siguiente semestre tuve que
repetir la materia, con un profesor de esos que no quisiera recordar.

Asistia a todas las clases de manera puntual para poder entender, culpaba a
mi inasistencia por la pérdida del semestre anterior, las primeras clases leia antes
de entrar y cuando queria participar el profesor me callaba y le daba la palabra a
algun compafiero hombre porque segun él ellos si respondian correctamente,
desmotivada decidi no estudiar antes de clase y asistia a escuchar hablar y hablar
al profesor sin comprender mucho de lo que decia.

A veces pensaba que ese profesor tenia poderes porque justo en el momento
en que pensaba en otras cosas, el me sefialaba y lanzaba alguna pregunta que yo
no contestaba por lo que €l siempre afirmaba: — usted no sirve para esto, deberia
estudiar algo que no tenga nada que ver con matematicas, pero no, el profesor no
tenia poderes, yo siempre estaba distraida, los Unicos momentos en que le ponia
atencion era cuando me decia que cambiara de carrera.

Recuerdo una clase en que el profesor me paso al tablero, a pesar de que le
dije que no pasaba, después de burlas que realiz6 y afirmaciones como —
histéricamente los hombres son los que han sobresalido en las ciencias — accedi a
pasar pensando que iba a sorprender al profesor, no sabia como pero pensaba que
lo iba a sorprender.

Debia graficar una funcion racional, que no recuerdo exactamente cual era,
pero sé que tenia discontinuidad en un punto y una asintota vertical. Factoricé,
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cancelé, derivé, evalué, sumeé, resté, multipliqué,... de manera correcta. Encontré
los puntos en donde era discontinua y donde tenia las asintotas, los maximos, los
minimos, sin tener idea de qué era eso, realmente repeti los algoritmos que habia
hecho el profesor en un ejercicio anterior y que tenia registrado en mi cuaderno.

Después de eso queria sentarme porque no sabia qué mas hacer, mis
compafieros tratando de ayudarme hacian la grafica en el aire con los dedos pero
yo no logré dibujarla en el tablero, escuché al profesor decir — Estaba muy facil,
deberia cambiarse de carrera— las lagrimas en mi rostro fueron evidentes ese dia,
me dolia lo que el profesor decia pero me convencia de que estaba en el lugar
equivocado y que el profesor tenia razon.

No tuve éxito estudiando la carrera que habia elegido, sali pensado que
estudiar algo que estuviera relacionado con matematicas no era para mi. Sin
embargo no desistia de estudiar Quimica Farmacéutica.

Me inscribi a la Universidad Pedagogica Nacional, pagué los derechos de
inscripcion con la intencién de formalizarla en Licenciatura en Quimica, pero en el
momento de la inscripcion mi madre me preguntd: — ¢ Quimica o Matematicas? A
usted le fue mal en matematicas deberia inscribirse a esa para entender lo que no
ha entendido — Yo accedi, pensando que no iba a pasar, ademas no queria ser
profesora de Matematicas, porque pensaba en los profesores que tuve y sélo me
daba alegria recordar a la profe Francy, mi profe de quinto de primaria jla mejor
profesora que habia tenido hasta el momento!, paciente, servicial, nos evaluaba
jugando, no importaba si nos equivocabamos, ella era muy amable con todos,
siempre estaba alegre, nos sonreia y tenia el poder para que todos le prestaramos
atencion; los otros no, los otros profesores que tuve sélo eran amables con los que
tenian habilidades en matematicas, todos excepto la profe Francy ensefiaban
algoritmos que debiamos memorizar y repetir.

La imagen del profesor de matematicas que tenia era de una persona poco
emotiva, seria, no habia un momento fuera o dentro del aula en donde me haya
sentido con la libertad de opinar y no ser juzgado por un mal procedimiento en alguin
algoritmo, no queria convertirme en eso.

Reconozco que me llenaba de alegria cuando pasaba cada examen y
finalmente la entrevista, aunque no queria ser profesora de Matematicas me dio
alegria haber sido admitida, ingresé a la Licenciatura en Matematicas, el plan de
estudios en los dos primeros semestres tenia una linea de algebra, otra de analisis
o célculo, otra de geometria y una de informatica, a partir del tercer semestre se
empezaba a ver estadistica y el componente pedagdgico.

Antes de iniciar la Licenciatura en Matematicas consideraba las matematicas
como el conjunto de reglas para operar numeros o expresiones algebraicas, si bien
creia que estaban presentes en todo como decian mis profesores y algunos libros
escolares, también consideraba que todo se podia resolver con un algoritmo
establecido que conduciria a una unica respuesta y que no era refutable salvo que
alguna operacion estuviera mal hecha durante el algoritmo. Tal vez por esta razén
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consideraba que ensefiar matematicas era repetir algoritmos que otros habian
hecho y explicarlos, era algo asi como repetir lo que estaba escrito en algun libro
pero con las palabras del profesor y aprender matematicas era equivalente a realizar
correctamente un algoritmo, prueba de esto era lograr la respuesta correcta, asi, si
se obtenia un buen resultado se habia aprendido matematicas.

Cursando ese primer semestre noté otra cara del profesor de matematicas,
estaba viendo otra cara de las Matematicas. El profesor Jhon Jairo, quien nos
orientaba el curso de Aritmética nos ponia, entre otras cosas, a realizar actividades
de generalizacion, eso era nuevo para mi y observaba las generalidades
rapidamente y las decia en voz alta con el orgullo de quien hace un descubrimiento
cientifico, pero al decirlas no las expresaba de la mejor manera por lo que el profesor
me decia “escribela”, admito que nunca me ha gustado escribir y el profe siempre
me pedia que escribiera.

Esa era una clase distinta, una clase donde no habia un algoritmo para hallar
un resultado, eran clases donde los estudiantes hablabamos mas que el profesor.
Asi también eran las clases de Elementos de Geometria, haciamos construcciones
y conjeturas, los estudiantes éramos quienes a través de la resolucion de un
ejercicio debatiamos las conjeturas de otros y las nuestras.

Las clases de pre-célculo no eran diferentes a lo que estaba acostumbrada,
esas clases seguian siendo de resolver ejercicios usando algoritmos que la
profesora explicaba en el tablero a través de un ejemplo que a veces le tardaba toda
la clase en resolver. Si Aritmética y Elementos de Geometria me mostraban la parte
gue yo llamaba flexible de las matematicas, le llamaba flexible porque permitia que
nosotros discutiéramos en clase, Pre — Calculo seguia siendo esa parte rigurosa
gue me hacia pensar que no me gustaban las Mateméticas y que finalmente no
sabia por qué estaba haciendo esa carrera.

Tenia algunas habilidades, mis compafieros me buscaban para estudiar,
tenia buena relacién con ellos y los profesores estaban prestos para resolver
nuestras dudas de manera cordial, sin duda era otra vision de la academia, mucho
mas solidaria.

Al finalizar ese semestre nos reunieron para entregarnos las notas finales, el
coordinador de la licenciatura tenia un caracter fuerte. Cuando entregaba las notas
a un estudiante con buen promedio o que haya superado el minimo requerido el con
voz seria decia “muy bien, se puede matricular al siguiente semestre” pero cuando
el estudiante no habia superado el promedio decia con su voz ruda “;qué hace aca?
Usted ya no hace parte de esta universidad, no pierda su tiempo”. Yo veia sus caras
y me recordaba a mi semestres antes, esa sensacion de compasion con ellos e
impotencia de no poder decir nada. El, era un profesor muy respetado, los
comparieros de otros semestres se referian a €l como un profesor excelente con
gran conocimiento matematico que ponia ejercicios complejos que a veces sélo él
podia resolver, a mi me parecia alguien que se habia ganado el miedo de sus
estudiantes como uno de esos profesores que habia tenido siempre.
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Probablemente los compafieros que salieron ese semestre de la
Licenciatura, asi como yo cuando hacia la anterior carrera, si teniamos talento y no
estdbamos perdiendo el tiempo. Tal vez estabamos en el tiempo indebido con
personas inapropiadas.

Un semestre después un profesor nos puso a realizar las demostraciones de
los postulados de uno de los libros de Euclides, mis compaferos me buscaban
cuando tenian dudas en alguna demostracion, hubo un postulado que no habia
logrado demostrar. En la siguiente clase le pedi al profesor una orientacion para
realizarla, una pista le llamaba yo, y el profesor me respondié “cuando uno lo logra
hacer una demostracion pues uno intenta, si no lo logra pues vuelve e intenta, y si
no lo logra pues vuelve a intentar” yo habia durado toda una semana intentando y
no habia podido por lo que le respondi — solo pido una pista, no estoy pidiendo la
demostracion. En realidad he intentado varias veces pero no he podido— El profesor
contestd “uno intenta y si no lo logra pues se retira de esto porque no es lo suyo”
En ese momento recordé otros tiempos en donde escuchaba frases parecidas de
manera constante, le sonrei al profesor y escuché una compariera murmurar “si Ana
se retira nosotros salimos detras de ella porque si ella no puede imaginese nosotros”
me dio risa y le dije —lo que pasa es que ustedes no han intentado—. Yo tenia una
actitud muy diferente y aunque senti ira por el comentario del profesor, llegué a casa
a seguir intentando y si, después de otros tantos intentos lo logré.

Claro, muchos de mis compafieros contaban con internet en sus casas,
algunos copiaban las demostraciones que encontraban aun con errores y sin
entenderlas, otros se orientaban con esas demostraciones que encontraban en la
red. Yo no tenia acceso a internet en mi casa, los primeros tres o cuatro semestres
debia comprar la tarjeta de internet para recargar, y la usaba Unicamente para enviar
los archivos con las tareas.

En la medida que pasaban los semestres académicos yo aumentaba el gusto
por las matematicas, me daba cuenta que no se trataba de un algoritmo que siempre
se repetia. Me empezaba a ocurrir algo extrafio, a veces suspendia mis trabajos y
en medio de mi qué hacer diario, un didlogo con un familiar o mi descanso corria a
retomar el trabajo porque se me ocurria alguna demostracion o alguna construccion
o algo relacionado con mi tarea que no podia suspender. Mientras cogia carifio a
las matematicas pensaba ¢ por qué mis profesores del colegio no me ensefiaban de
esta forma?

Durante los primeros semestres de la licenciatura, aprendi algunos
fundamentos matematicos. Como realizar demostraciones afirmacion razén en
geometria de teoremas de la geometria plana y del espacio, demostraciones
formales de la linea de algebra como los teoremas de la teoria de nimeros, la teoria
de nimeros eso me llamo6 mucho la atencion, cuando era nifia jugaba con las placas
de los carros miraba rapidamente antes de perder la vista de la placa si era divisible
por 3y en caso de que no decia cual era el residuo, en esas clases de teoria de
nameros estudiamos teoremas de congruencias médulo my relacionaba lo que veia
con mis juegos de infancia, estudié conceptos como el del limite que dice que para
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todo épsilon mayor que cero existe un delta mayor que cero que hace alguna cosa
que nunca memoricé, la derivada, la integral, sumas de Riemann, areas bajo la
curva y demas. Me llamaba la atencion todo aquello en donde debia demostrar,
escribir conjeturas y validarlas, me llamaba la atencion porque consideraba que
habia varios caminos para hacerlo y por tanto multiples respuestas y ya no se
tornaba en un algoritmo que era a lo que estaba acostumbrada.

Por su puesto durante la licenciatura tuve profesores que se interesaban
porque todos sus estudiantes, con habilidades o no, aprendieran algo de lo que ellos
orientaban y otros que solo seguian la clase con quienes participAbamos sin
importar si los demas entendian o no, y jclaro! Yo me enamoraba de las
matematicas pero aun no queria ser profesora de matematicas, ahora pienso que
lo que no queria era ser como esos profesores a los que no les veia bondad.

Comencé con los cursos de pedagogia, hice algunos en la linea de
fundamentacién en donde estudiamos como ha cambiado el curriculo en Colombia,
estudiamos la propuesta que hizo Carlos Vasco en distribuir los contenidos de la
Educacién Matematica en Sistemas con objetos, relaciones y operaciones, la
reflexion principal que el profesor que dirigia esa asignatura queria darnos era tal
vez que desde 1960 hasta la actualidad han existido varias propuestas curriculares
pero curiosamente nosotros aprendimos como le ensefiaron a nuestros padres
porque muchas veces en el aula no se evidenciaban esos cambios de Curriculo que
hemos tenido, asi que nosotros cuando estuviéramos en ejercicio debiamos
reconocer ese cambio en nuestra practica docente.

En otros cursos estudiamos coémo se ha involucrado la tecnologia en la
Educacién Matematica, en la misma medida en que aprendia a través de una
herramienta tecnoldgica diferente al lapiz y al papel aseguraba que si el colegio en
donde habia estudia