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2.Descripcion

En el presente trabajo de grado las autoras realizan el andlisis de contenido de una serie de libros de
texto para el primer ciclo de la educacion Basica Primaria, con el objetivo de encontrar la relacién existente
entre estos y las orientaciones curriculares para el area de Matematicas, asi como una revision a los
objetos propios de la Geometria presentes en los textos analizados y la identificacion de posibles errores
y dificultades que se pueden generar en los estudiantes por el uso exclusivo de la serie durante el proceso
de ensefianza-aprendizaje de los conceptos geométricos. Para lo cual se adopta como método el analisis
de documentos y como técnica el andlisis de contenido por permitir interpretar textos de todo tipo, a fin de
construir conocimientos y comprender fenémenos de la realidad.

3. Fuentes

Los documentos consultados para la elaboracion del presente trabajo se relacionan a continuacion:

e Alcina Claudi y otros (1989) Invitacion a la did4ctica de la geometria. Ed sintesis.

e Arregocés, A., Diaz, M. (2004) Propuesta para la ensefianza de las invariantes de los poligonos
regulares, para estudiantes del tercer grado de la educacion basica primaria de la Institucion
Educativa Distrital San Rafael. Tesis de pregrado. Bogota. Universidad Distrital Francisco José de




Caldas.

Barrantes M., Lopez y Fernandez (2014) Las representaciones geomeétricas en los libros de textos
utilizado en la comunidad autbnoma de Extremadura.

Barrantes M., LOpez M., y Fernandez M., A.(2015). Andlisis de las representaciones geométricas
en el libro de texto. Espafia. Universidad de Extremadura.

Céardenas, C. (2015). La clase de matematicas se transforma propuesta pedagdgica para
desarrollar el sentido numérico de los nifios y nifias del grado 101 del instituto pedagégico
nacional. Tesis de pregrado. Bogota. Universidad pedagdgica Nacional.

Castro, E. (editor). (2001). Didactica de la matematica en la Educaciéon Primaria. Editorial Sintesis.
Madrid, Espafa.

Chamorro M. del Carmen (2003) Didactica de la Geometria en la educacién primaria. Didactica de
las matematicas para primaria, Madrid. Ed. Pearson educacion.

Figueroa Molina Roberto (2002). El significado de los textos escolares en la construccion de la
historia del curriculo. En Calderdn y otros (2002), nacion, educacion, universidad y manuales
escolares en Colombia.

Galvez, L., Ramirez, V., Villegas, K. (2015), Reconociendo algunos elementos del cosmos, para
ubicarme en el espacio y aprender geometria. Tesis de pregrado. Bogota. Universidad pedagdgica
Nacional.

Gonzélez, O. y Arévalo, C. (2011), Desarrollo del Pensamiento Geométrico-Espacial en nifios de
segundo de primaria desde la situacion: Viaje alrededor del mundo geométrico en ocho dias. Tesis
de pregrado. Bogota. Universidad Distrital Francisco José de Caldas.

Gonzéles y Weinstein (2006). Ensefianza y aprendizaje de las relaciones espaciales y las formas
geomeétricas. La ensefianza de la matematica en el jardin de infantes, Rosario; Santafé Argentina.
Ed. Homo sapiens Ediciones.

Patifio, O. y Salazar, E. (2003) Una Propuesta de lineamientos para seleccionar y configurar textos
escolares en la resolucién de problemas de mateméticas. Tesis de pregrado. Bogot4. Universidad
Distrital Francisco José de Caldas.

Richaudeau, F. (1981). Concepcién y produccion de manuales escolares: Guia préactica, Paris
Editorial de la Unesco.

Riesco, Quintana, Garcia (2012). Fundamentos basicos de metodologia de investigacion
educativa. Investigacién cualitativa. Madrid Ed. CCS.

Sierra, L. (2007). Criterios de seleccion y uso del texto escolar de matematicas en la educacion en
Colombia. Tesis de maestria. Bogota. Universidad pedagogica Nacional.

Zambrano, L. (2011). Las representaciones sociales de los docentes del area de matematicas en
educacion basica sobre el libro de texto escolar. Tesis de maestria. Bogota. Universidad
Pedagdgica Nacional.

Andrade Escobar C (2008). El pensamiento del profesor, sus practicas y elementos para su
formacidn profesional: obstaculos didacticas en el aprendizaje de la matemética y la formacion.
Acta latinoamericana de matematica educativa. Volumen 21. Comité latinoamericano de
matematica educativa. Recuperado el 26 de octubre en
http://funes.uniandes.edu.co/5056/1/EscobarObst%C3%AlculosALME2011.pdf

Andreq, J. (1998). Las técnicas de analisis de contenido: Una revisién actualizada en. Recuperado

el 17 de noviembre de 2017 en: http://public.centrodeestudiosandaluces.es/pdfs/S200103.pdf

DBA, Colombia Aprende: la red del conocimiento, recuperado 17 de abril de 2017 en:
https://www.youtube.com/watch?v=dI3ijB9s2EQ.

Diaz Godino, J & Ruiz, F. (2004). Geometria y su Didactica para Maestros. Matematicas y su
Didactica para Maestros. Universidad de Granada. Recuperado el 20 de junio de 2017, en:
https://www.ugr.es/~jgodino/edumat-maestros/manual/8_matematicas_maestros.pdf

El Libro de Texto Pertinente. Revista Semana de Educacién. Edicién No. 18. Recuperado en:
http://www.semana.com/educacion/articulo/como-seleccionar-un-libro-de-texto/497849

Fecha de recuperacion 10 de abril de 2017.

Escuela Nueva- Ministerio de Educacién Nacional de Colombia, Guias del estudiante



http://funes.uniandes.edu.co/5056/1/EscobarObst%C3%A1culosALME2011.pdf
http://public.centrodeestudiosandaluces.es/pdfs/S200103.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=dI3ijB9s2EQ
https://www.ugr.es/~jgodino/edumat-maestros/manual/8_matematicas_maestros.pdf
http://www.semana.com/educacion/articulo/como-seleccionar-un-libro-de-texto/497849

Matematicas, grado 01_02, version 2. https://www.mineducacion.gov.co/1759/w3-article-
340089.html.
Fecha de recuperacion: 23 de abril de 2018.

ICFES (2015) ejemplos de pruebas saber grado tercero afios 2013, 2014 y 2015. Recuperado
http://www.icfes.gov.co/estudiantes-y-padres/pruebas-saber-3-5-y-9-estudiantes/ejemplos-de-
preguntas-saber-3-5-y-9 Fecha de recuperacién 12 de junio de 2017.

ICFES (2016). Informe de Desempefio Colegio Distrital Alexander Fleming (IED). Informe por
Colegio 2016. Resultados Pruebas Saber 30., 50 y 90. Recuperado el 15 de marzo de 2017 de:
https://diae.mineducacion.gov.co/siempre_diae/documentos/2016/111001018058.pdf

ICFES (2016). Informe de Desempefio Colegio Rafael Nufiez (IED). Informe por Colegio 2016.
Resultados Pruebas Saber 30, 50 y 90. Recuperado de:
https://diae.mineducacion.gov.co/siempre_diae/documentos/2016/111001018058.pdf el 12 de
junio de 2017.

ICFES (2017). Guia de Orientacion Saber 30. Recuperado el 24 de octubre de 2017 en:
http://www.icfes.gov.co/instituciones-educativas-y-secretarias/pruebas-saber-3-5-y-9/guias-de-
orientacion

MEN (1991) marco general propuesta curricular noveno grado de educacion. Recuperado el 19 de
noviembre de 2017 en:
http://die.udistrital.edu.co/sites/default/files/doctorado_ud/publicaciones/programas_curriculares_m
atematicas_grado_noveno.pdf

Ministerio de Educacién Nacional, (1994). Ley General de Educacion. Recuperado el 19 de junio
de 2017 en: http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-85906_archivo_pdf.pdf

Ministerio de Educacién Nacional. (1998). Serie Lineamientos Curriculares
Mateméticas. Recuperado el 12 de junio de 2017 en:
http://mwww.mineducacion.gov.co/1759/articles-339975_matematicas.pdf

Ministerio de Educacién Nacional. (2006) Estdndares de Calidad. Recuperado el 12 de junio de
2017 en: http://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/articles-116042_archivo_pdf2.pdf

Ministerio de Educacién Nacional (2013) articulo actualizado el 16 de enero de 2013. Instituto
Colombiano para el Fomento de la Educacién Superior ICFES. Recuperado el 17 de noviembre de
2017 en:

http://www.mineducacion.gov.co/1621/article-85397.html

Ministerio de educacién Nacional (2014), Los procesos generales de la actividad matemética.
http://aplicaciones2.colombiaaprende.edu.co/ntg/ca/Modulos/magnitudes/docs/ProcesosGenerales

DelaActividadMatematica.pdf

Ministerio de Educacién Nacional (2015). Saber 30, 50 y 90 2015. Cuadernillo de Prueba. Primera
Edicion.  Matematicas 30. Recuperado el 15 de octubre de 2017 en:
https://s3.amazonaws.com/portal.icfes/datos/SB3579_2017/Grado+3/Ejemplos+de+preguntas+sab
er+3+matematicas+2015+v3.pdf

Ministerio de Educacién Nacional (2016) Derechos béasicos de Aprendizaje matematicas V.2
obtenido de Colombia aprende. Recuperado el 19 de noviembre en:
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/DBA_Matem%C3%Alticas.pdf

Monterrubio y Ortega (2011).Disefio y aplicacion de instrumentos de andlisis y valoracion de textos
escolares de matematicas. Recuperado el 24 de septiembre de 2017 en:
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=3653673

Noguero L. Fernando (2002). El andlisis de contenido como método de investigacion. Universidad
de Huelva. Recuperado el 25 de octubre de 2017 en:
http://www.mdp.edu.ar/humanidades/documentacion/licad/archivos/modulos/proces/archivos/biblio



https://www.mineducacion.gov.co/1759/w3-article-340089.html
https://www.mineducacion.gov.co/1759/w3-article-340089.html
http://www.icfes.gov.co/estudiantes-y-padres/pruebas-saber-3-5-y-9-estudiantes/ejemplos-de-preguntas-saber-3-5-y-9
http://www.icfes.gov.co/estudiantes-y-padres/pruebas-saber-3-5-y-9-estudiantes/ejemplos-de-preguntas-saber-3-5-y-9
https://diae.mineducacion.gov.co/siempre_diae/documentos/2016/111001018058.pdf
https://diae.mineducacion.gov.co/siempre_diae/documentos/2016/111001018058.pdf
http://www.icfes.gov.co/instituciones-educativas-y-secretarias/pruebas-saber-3-5-y-9/guias-de-orientacion
http://www.icfes.gov.co/instituciones-educativas-y-secretarias/pruebas-saber-3-5-y-9/guias-de-orientacion
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-85906_archivo_pdf.pdf
http://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-339975_matematicas.pdf
http://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/articles-116042_archivo_pdf2.pdf
http://www.mineducacion.gov.co/1621/article-85397.html
http://aplicaciones2.colombiaaprende.edu.co/ntg/ca/Modulos/magnitudes/docs/ProcesosGeneralesDelaActividadMatematica.pdf
http://aplicaciones2.colombiaaprende.edu.co/ntg/ca/Modulos/magnitudes/docs/ProcesosGeneralesDelaActividadMatematica.pdf
https://s3.amazonaws.com/portal.icfes/datos/SB3579_2017/Grado+3/Ejemplos+de+preguntas+saber+3+matematicas+2015+v3.pdf
https://s3.amazonaws.com/portal.icfes/datos/SB3579_2017/Grado+3/Ejemplos+de+preguntas+saber+3+matematicas+2015+v3.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/DBA_Matem%C3%A1ticas.pdf
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=3653673
http://www.mdp.edu.ar/humanidades/documentacion/licad/archivos/modulos/proces/archivos/bibliografia/procesamiento/Eje1/P005.pdf
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4.Contenidos

Este documento se organiza en los siguientes capitulos:

1. Antecedentes: los antecedentes encontrados tras la indagacion en diferentes instituciones de educacion
superior, se presentan en tres organizadores: en relacién con las investigaciones en educacién
matematica para la educacion inicial y basica primaria; en relacién con el andlisis de libros de texto de
matematicas; y en relacién con el estudio de la Geometria en educacién primaria.

2. Planteamiento del problema: que se construye teniendo en cuenta tres tensiones fundamentales: el
abordaje de la Geometria en el libro de texto de matematicas; el trasfondo econdémico existente por parte
de las casa editoriales en el uso de los textos escolares; y la posicién del maestro como mediador entre el
libro y el estudiante. A continuacién se plantea la pregunta problema ¢Cémo se tienen en cuenta las
orientaciones curriculares, la didactica y algunos conceptos de la Geometria, en la elaboracién y el disefio
de una serie de textos escolares de matematicas? Y los objetivos:

Objetivo general:

Analizar el contenido propio de la Geometria en una serie de tres textos escolares de matematicas para el
primer ciclo de la educacion basica primaria.

Objetivos especificos:

e Reconocer si los textos escolares abordados, se relacionan con los referentes curriculares
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establecidos por el Ministerio de Educacién Nacional para la ensefianza de la Geometria en los
grados Primero, Segundo y Tercero.
e Examinar los conceptos propios de la Geometria, su tratamiento y abordaje que presenta una
serie de textos escolares para los grados Primero, Segundo y Tercero de Primaria.
e Identificar los posibles errores y dificultades que la secuencia de libros de texto de la Serie
Caminos del Saber puede generar en el estudiante que la usa.
3. Marco de referencia: lo constituyen tres referentes fundamentales que son: el referente legal, en el cual

se realiza un abordaje a las orientaciones curriculares para el area de matematicas como los son los
Lineamientos Curriculares (1998) y los Estandares Basicos por Competencias (2006); el referente
matematico, que explicita los objetos propios de la Geometria, desde los autores Diaz Godino y Ruiz
(2004) y Castro y otros (2001; el referente cognitivo lo constituyen los obstaculos, errores y dificultades
asociados a la ensefianza y aprendizaje de la Geometria.

4. Marco metodolégico: en este se expone el enfoque de la investigacion, el método, la técnica, se define
la unidad de muestreo (Serie Caminos del Saber. 2014), las categorias de analisis y por ultimo se
presentan los instrumentos que permitieron organizar y analizar la informacion.

5: Discusion de los resultados: En este capitulo se presentan los resultados por cada uno de los libros y
posteriormente de la serie Caminos del Saber, que se construyen teniendo en cuenta sistematizacion del
contenido por medio de los diferentes instrumentos empleados.

6. Conclusiones: se plantean en relacion con los objetivos planteados al inicio de la investigacion, la
experiencia como investigadoras, en cuanto a los aportes en el proceso de formacién y algunos aspectos
gue se proponen como proyeccion para futuras investigaciones.

5. Metodologia

Para el desarrollo de este trabajo monografico se siguieron las fases que se presentan a continuacion:

Determinacién de los objetivos a alcanzar.
Definicién de la muestra a estudiar.
Formulacién de las categorias.

Acopio de la informacion

Andlisis

Esta investigacion se lleva a cabo bajo un enfoque cualitativo interpretativo; como método se adopta el
analisis de documentos; en cuanto a la técnica se emplea el andlisis de contenido, para lo cual se hace
necesario delimitar la unidad de muestreo que para el caso del presente trabajo es la Serie Caminos del
Saber (2014) de la Editorial Santillana; posteriormente se elaboran las categorias de andlisis que se
corresponden con los referentes propuestos en el marco de referencia; a continuacién se construyen los
instrumentos, que son: RAE, matriz de indicadores, matrices de andlisis, tablas de sistematizacion del
contenido por libro y matriz de sistematizacion del contenido de la serie

6. Conclusiones

Como conclusiones del presente trabajo de investigacion se destaca que:

e lLa Serie Caminos del Saber guarda una correspondencia parcial con los Lineamientos




Curriculares.

Los estandares son desarrollados de forma parcial.

Se presentan errores conceptuales y en la construccion de las formas planas, asi como
dificultades que se asocian a la presentacion de los conceptos, que pueden generar en el
estudiante la construccion de conceptos erréneos y representaciones Unicas de estos.

Los conceptos geométricos se presenta desligados, tanto en cada uno de los libros como a lo
largo de la serie.

Se potencia el aprendizaje de los conceptos geométricos, pero no la construccion del pensamiento
espacial.

Se espera que este trabajo de investigacion se convierta en un insumo para los docentes a la hora
de seleccionar los textos escolares, pudiendo extraer elementos que sirvan de filtro en esta
accion.

Como proyeccién para futuras investigaciones se invita a llevar a cabo un andlisis sobre las
concepciones de infancia que se pueden evidenciar en los libros de texto, que inciden en su
disefio y elaboracion.

Se proyecta como tema de investigacién la compleja relacion entre el uso del libro de texto y la
calidad educativa, que puede desembocar en una diferenciacion de clases sociales y calidad,
estos es, si el uso del libro de texto la garantiza, entonces quienes no tienen posibilidad de acceso
¢ no tienen buenos resultados? ¢ No se garantiza la calidad educativa?
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INTRODUCCION
Durante décadas el libro de texto se ha convertido en una especie de referencia obligada para
maltiples instituciones educativas, asi como para sus agentes. Su aceptacion es tal, que en la
actualidad se resiste a desaparecer ain en medio de fenémeno de la digitalizacion masiva de
material bibliografico. Esto por supuesto, resulta favorable para las casas editoriales que afio tras
afio mediante diferentes camparias de mercadeo e incentivos, acuden a las diferentes instituciones
educativas en busca de una oportunidad para comercializar sus productos, Las casas editoriales han
estado exhortados a incluir en sus propuestas, las orientaciones curriculares dadas por el Estado
mediante los documentos construidos por el Ministerio de Educacién Nacional (MEN), lo que
podria asegurar mercados por encima de la calidad educativa.

Pese a la evolucién que ha tenido el libro de texto, los indices de déficit en las competencias que se
supone deben desarrollar la educacién matematica siguen siendo preocupantes, lo cual resulta
paraddjico si se tiene en cuenta que los libros de texto estdn encaminados a afianzarlas, como lo
indica la Revista Semana Educacion (2016, pag. 1), en la que se expone un estudio elaborado por la
Camara Colombiana del libro. De lo anterior parte nuestro interés de analizar la serie de libros de
texto Caminos del Saber para el area de las Matematicas de editorial Santillana una de las ediciones
de mayor distribucién en el pais, para determinar el nivel de coherencia en relacion con las
orientaciones del MEN, la forma en que se presentan los objetos propios de la Geometria y los
errores y dificultades que la serie puede presentar, que se constituyen como una guia en el disefio

curricular para la educacion matematica en el pais.

La presente investigacion se encuentra estructurada en 6 capitulos. En el primero, se exponen los
antecedentes a partir de la revision de otras investigaciones que abordaran los mismos intereses,
para ello se indagd en diferentes facultades de educacion que ofrecen los programas de Licenciatura
en Educacion Infantil, Licenciatura en Preescolar, y Licenciatura en Matematicas, encontrando
investigaciones en educacion matematica para educacion inicial y basica primaria que consisten en
su mayoria en propuestas pedagogicas, al igual que las que hacen referencia al estudio de la

geometria e investigaciones que aluden al andlisis sobre los libros de texto.

En el segundo capitulo, se desarrolla la descripcion del problema desde tres tensiones principales: el
abordaje de la Geometria en el libro de texto de matematicas, el trasfondo econdmico existente por
parte de las casas editoriales, que se relaciona con el interés del maestro, las instituciones educativas

y los padres de familia en el uso de los texto escolares y, la posicion del maestro como mediador
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entre el libro y el estudiante, tensiones que dan cuentan de por qué surge el interés de esta
investigacion, ademas se incluye la pregunta problema que guia el presente trabajo, asi como los
objetivos y la justificacion del mismo.

Un tercer capitulo lo constituye la construccion del marco de referencia, que se llevo a cabo a partir
de tres referentes: el referente legal, que muestra una revision de la politica educativa vigente (Ley
general de educacion, Lineamientos Curriculares, Estdndares Bésicos por Competencias y Derechos
Bésicos de Aprendizaje); el referente matematico en el que se hace un abordaje sobre los conceptos
propios de la Geometria; y el referente cognitivo que expone los obstaculos, errores y dificultades
asociados a la ensefianza y el aprendizaje de la disciplina.

El cuarto capitulo de metodologia describe el enfoque de la investigacion, el método empleado que
es el analisis de documentos y la técnica de analisis de contenido, de igual manera, se exponen las
fases de la investigacion, los instrumentos (raes, matriz de indicadores, matrices de analisis) y por

Gltimo la organizacion de los libros de la serie Los Caminos del Saber (2014) Editorial Santillana.

En el quinto capitulo se desarrolla la discusion de los resultados por cada uno de los libros y de la
serie en general, teniendo en cuenta el analisis de los gréaficos que surgen de la sistematizacion de
las imagenes, de acuerdo a las categorias y los indicadores que se exponen en el instrumento

ndmero 2.

Por ultimo, en el capitulo nimero 6 se exponen las conclusiones de la investigacion que guardan
coherencia con: la pregunta de investigacion, los objetivos propuestos para este trabajo, la
experiencia investigativa, los aportes que como educadoras infantiles nos deja y los temas que

guedan en punta para continuar investigando.
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CAPITULO |

ANTECEDENTES

En la exploracion de las fuentes existentes referidas al andlisis de textos escolares del area de
matematicas, se encuentra que, en Geometria son bastante escasos, sin embargo, el texto escolar
mantiene su lugar en la escuela, prevaleciendo la creencia entre padres de familia y profesores, de
ser el objeto portador del conocimiento, que da cuenta del trabajo realizado por el estudiante
durante el afio escolar y/o como guia metodoldgica de los profesores en el saldn de clases.

Para la construccion de los antecedentes se consultd en distintas facultades en las que se ofrecen los
programas de Licenciatura en Educacion Infantil, Licenciatura en Preescolar, y Licenciatura en
Matematicas, con el fin de hacer un rastreo de las investigaciones que se relacionan con nuestro
tema de interés. Como criterios de blsqueda se consideraron el anélisis de textos escolares de
matematicas, especificamente en el tema de la Geometria, siendo este el objeto de investigacion que
se abordara en el presente trabajo. También se tienen en cuenta, algunos trabajos de grado que la

abordan desde propuestas pedagdgicas y la sistematizacion de experiencias.

De acuerdo a lo anterior, inicialmente se indag6 en el repositorio de la Biblioteca Central de la
Universidad Pedagdgica Nacional, los trabajos realizados por estudiantes para obtener el titulo de
Licenciado en Educacion Infantil, y en los trabajos para obtener el titulo de Licenciado en
Matematicas. Posteriormente, se hizo la visita a las Universidades, Antonio Narifio, Universidad
San Buenaventura y finalmente se visit6 la Universidad Distrital Francisco José de Caldas. En estas
universidades se consultaron los trabajos de grado de los programas de Licenciatura en Educacion
Infantil, Licenciatura en Educacién Basica Primaria, Licenciatura en Educacién Basica con énfasis

en Matematicas, y Licenciatura en Matematicas.

Es necesario mencionar que los trabajos hallados en las Universidades Antonio Narifio y San
Buenaventura, no son tenidos en cuenta en el presente capitulo, porque describen propuestas
pedagogicas referidas al desarrollo de propuestas centradas en la ensefianza y aprendizaje de la

Geometria con estudiantes de instituciones de educacidn secundaria.
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Los hallazgos se presentan bajo los siguientes organizadores: investigaciones en educacion
matematica para la educacion inicial y basica primaria, analisis de los libros de texto y el estudio de

la Geometria en educacion primaria.

1. Enrelacién con las investigaciones en educacion matemaética para la educacion
inicial y basica primaria

Durante el proceso de busqueda de trabajos de grado correspondientes a esta categoria, en las
universidades San Buenaventura, Universidad Antonio Narifio, Universidad Pedago6gica Nacional y
Universidad Distrital Francisco José de Caldas, se evidencidé una produccion muy baja en esta
modalidad, encontrandose s6lo un trabajo de grado en la Universidad Pedagogica Nacional titulado
La clase de matematicas se transforma. Propuesta pedagogica para el desarrollo del sentido
numérico en los nifios y las nifias del curso 101 del Instituto Pedagdgico Nacional. Presentado por
la estudiante Carol Viviana Cardenas Amézquita, para optar al titulo de Licenciada en Educacién
Infantil.

Esta investigacion tiene como propdsito aportar elementos que permitan la transformacion de la
clase de matematicas en el Instituto Pedagdgico Nacional, a través de una propuesta pedagdgica
enfocada en el desarrollo del sentido numérico, el manejo del Sistema de Numeracién Decimal y la
Estructura Aditiva, de los nifios y las nifias. En cuanto a los ejes que fundamentan la investigacion,
se halla la contextualizacidn de la clase de matematicas del grado 101 desde el enfoque de Yves
Chevelard, quién propone la triada didactica refiriéndose a la articulacién entre el maestro, el

estudiante y el saber matematico.

De este trabajo de grado, se considera la indagacién y blsgqueda que realiza la autora a partir del afio
2005 hasta el afio 2015 de los trabajos de grado en Educacion Matematica en la Licenciatura en
Educacidn Infantil, con el propésito de advertir los avances y perspectivas existentes en el periodo
de tiempo mencionado. A partir de este balance se puede inferir que en la Licenciatura en
Educacién Infantil de la Universidad Pedagdgica Nacional no hay mayor interés por parte de los y
las estudiantes por abordar el campo de la educacion matematica en los trabajos de grado,
particularmente en lo que hace referente con lo espacial y la geometria, puesto que la autora aporta
una consulta total de 21 investigaciones, de las cuales el 66% corresponde al fortalecimiento del
pensamiento numérico, seguido de un 19% referente a trabajos que abordan el pensamiento
espacial, finalmente un 4,8% representado por tres trabajos que desarrollan pensamiento transversal,

en el que se vincula todos los pensamientos.
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Los datos estadisticos aportados en el trabajo de Cardenas visibilizan la escasez de investigaciones
en el &rea de las matematicas que aborden la Geometria y el anélisis de textos.

2. Enrelacion con el anélisis de libros de texto de matematicas
En esta categoria se ubicaron 4 investigaciones. La primera corresponde a la tesis titulada Las

representaciones sociales de los docentes del drea de matematicas en educacidn basica sobre el
libro de texto escolar, realizada por Lizzie Patricia Zambrano (2011) para obtener el titulo de

Magister en Desarrollo Educativo y Social de la Universidad Pedag6gica Nacional.

Para la autora, el objetivo general de la tesis fue contribuir al conocimiento sobre los textos
escolares reconociendo criticamente las representaciones sociales que sobre el texto de matematicas
tienen los docentes de educacion bésica. Los objetivos especificos fueron determinar los contenidos
de las representaciones sociales de los docentes de educacién bésica sobre el texto escolar de
matematicas; determinar si existen diferencias significativas respecto a la representacion social del
texto escolar de matematicas entre los docentes de educacién basica que son usuarios de un texto

escolar y aquellos que no necesariamente lo siguen.

La metodologia empleada fue de caracter cualitativo interpretativo, llevando a cabo un analisis del
discurso escrito, donde se toma como muestra un grupo de docentes usuarios del libro de texto, y un

grupo de docentes gue no necesariamente usan el libro de texto escolar para su ejercicio.

Cabe aclarar que la recoleccién de la informacion se hizo por medio de un cuestionario elaborado a
partir de la observacion del trabajo en el aula de manera no formal, y del analisis llevado a cabo

sobre las guias de trabajo.

Zambrano (2011), consultd las tesis tedricas de Maria Victoria Alzate (1999), Michael Apple
(1984), Stephen Ball (1994), asi como la Ley General de Educacion de 1994 y los Estandares
Basicos por Competencias (2006), para la construccion de su marco teérico. Finalmente, la autora
concluye, que el libro de texto se posiciona en el &mbito educativo como un instrumento mediante
el cual el maestro se informa del curriculo establecido, asi como de las politicas que se encuentran
vigentes y de las tendencias pedagogicas. Situandose como el centro de gravedad de la clase, pero
que puede ser alternado en la actualidad con otros medios de consulta como el internet y los

programas interactivos.
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El trabajo de Zambrano (2011), nos aporta en la comprension de las perspectivas con las que se ha
abordado el anélisis de textos escolares, sin embargo, se distancia en el objeto matematico, pues la

autora no se apropia de un contenido matematico, y nuestro interés es particularmente la Geometria.

La segunda investigacion consultada para esta organizacion es la titulada Criterios de seleccion y
uso del texto escolar de mateméticas en la educacion en Colombia, cuya autora es Luz Marina
Sierra Fajardo (2007), para obtener el titulo de Magister en Desarrollo Educativo y social, también
de la Universidad Pedag6gica Nacional.

La autora se propone como objetivo general, establecer los criterios considerados por los maestros
en la seleccion de los libros de texto de matematicas, y como objetivos especificos se plantea:
primero, determinar los elementos didacticos y tematicos que tienen en cuenta los maestros en la
seleccién de textos escolares de matematicas; segundo, establecer las politicas del Ministerio de
Educacion Nacional -MEN- que son tenidas en cuenta por los maestros para la eleccion de los
libros de texto de matematicas; y por Gltimo, indagar por el uso que los maestros dan a las
diferentes secciones y actividades que ofrece el texto escolar. Particularmente la autora uso el
disefio experimental como método, que permite captar la realidad social de los sujetos, partiendo de

la percepcidn que poseen de su propio contexto.

Sierra (2007) fundament6 su marco teérico desde los aportes de Manuel Area (1991), Arangoiz
(1994), y Raul Barrantes (1993). De igual manera se retoman fuentes a nivel nacional, en el marco
de los Estandares Basicos por Competencias (2006) y articulos de investigacion a nivel nacional e
internacional sobre diferentes enfoques didacticos de educacién. Por ultimo, la autora relaciona a
modo de conclusién una serie de criterios que deben ser tenidos en cuenta por los maestros al
momento de seleccionar los libros de texto de matematicas ofrecidos en el mercado, tales como:
e El modelo epistemoldgico presentado en el libro de texto debe coincidir con las practicas
pedagogicas llevadas a cabo por el docente.
e Mostrar la relacion de la matematica con los conocimientos cientificos y las necesidades de
la sociedad, por medio de un lenguaje sencillo y claro.
e Presentar ejercicios y actividades que sean coherentes con los Estandares Curriculares y
propuestas graficas de calidad, incluyendo diferentes tipos de ilustraciones que sean

adecuados y pertinentes, en relacion con los temas correspondientes.
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Esta investigacion permite conocer uno de los lugares desde los cuales se ha situado el analisis de
textos de matematicas. Proporciona una serie de criterios que pretenden orientar a los maestros en la
escogencia de los textos escolares, siendo un insumo que contribuye al planteamiento de las
categorias de andlisis de nuestro trabajo de investigacion. Aunque se aleja en la medida en que se
analiza el texto de matemaéticas a partir de las herramientas que tienen los maestros y maestras para
elegir materiales educativos de calidad, especificamente los libros de texto, sin tener en cuenta un
tema especifico como es la intencidn de este trabajo que como se menciond anteriormente pretende

analizar la geometria en libros de texto de primero a tercero.

Un tercer trabajo seleccionado fue el titulado Una Propuesta de lineamientos para seleccionar y
configurar textos escolares en la resolucion de problemas de matematicas, presentado por Oscar
Javier Patifio y Edwin Andrés Salazar (2003) para obtener el titulo de Licenciados en Matematicas

de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas.

Este trabajo se inscribe en la modalidad de monografia donde tiene lugar una revisién bibliografica
cuyo proposito es la seleccion, adquisicion y uso de los textos escolares que se tomaran para el
estudio, con base en la comprensién y el desarrollo de los fines de la educacién, los fundamentos de

Luz Manuel Trigo (1993) en educacién matematica y la resolucion de problemas.

La base tedrica para el desarrollo de la investigacion consta de la conceptualizacion de los textos
escolares, su utilizacion, y su coherencia en relacion con los Lineamientos Curriculares de
Matematicas; la definicion de resolucién de problemas desde la perspectiva de Santos Trigo (1993),
asi como el fundamento teérico y metodol6gico de su propuesta de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas; por Ultimo, aborda el desarrollo del pensamiento aleatorio en educacion bésica
secundaria desde los conceptos de analisis exploratorio de datos, las medidas de tendencia central y

eventos simples.

A partir de la relacion existente entre los criterios para la escogencia de textos escolares y la
resolucion de problemas que propone Luz Manuel Trigo (2007), los autores concluyen que, la
educacion matematica requiere una participacion mas activa del estudiante, ademas de visibilizar la
necesidad de formar educadores receptivos a este requerimiento. La escogencia de textos escolares
debe estar encaminada a generar espacios de dialogo orientado por las ideas de los demas a fin de
fortalecer el proceso comunicativo, la argumentacion, el razonamiento, la lectura, la expresion

escrita y la formulaciéon de problemas que permitan ser comparados y/o confrontados en pro del
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desarrollo metacognitivo del estudiante. Ademas, se propone el uso de procedimientos graficos
sencillos y a diferentes escalas con el fin de potenciar un pensamiento antidogmatico y fomentar la

lectura activa.

El trabajo de Patifio y Salazar (2003) hace aportes para la presente investigacion en relacion con la
coherencia existente entre los Lineamientos Curriculares del &rea de Matematicas y el curriculo
presentado en los textos escolares. No obstante, se distancia del objeto matematico puesto que se

concentra en el estudio del pensamiento aleatorio.

Los trabajos abordados en este organizador tienen que ver con investigaciones realizadas en torno a
la relacion del docente con el libro de texto, ya sea desde los criterios tenidos en cuenta para la
seleccion de los mismos o desde las representaciones que de este se tienen, en ambos casos deriva
en el uso y el significado que se le asigna al libro de texto en el aula. En consecuencia, es posible
observar que el texto escolar de matematicas ha sido problematizado desde distintas vertientes por
su importante incidencia en los procesos educativos, situdndose muchas veces como el curriculo

real en las instituciones educativas.

3. En relacion con el estudio de la Geometria en educacion primaria

A lo largo del proceso de indagacion de los trabajos de grado en las diferentes universidades
mencionadas al inicio de este capitulo, se observa una tendencia a la elaboracion de propuestas
pedagdgicas para abordar la Geometria en educacidn secundaria, rescatando 2 tesis de grado

concernientes al tema gque nos convoca en la presente investigacion.

El primer trabajo de investigacion es el realizado por las estudiantes Laura Galvez, Vivian Ramirez
y Karina Villegas (2015), para obtener el titulo de Licenciadas en Educacion Infantil de la
Universidad Pedag6gica Nacional, titulado Reconociendo algunos elementos del cosmos, para
ubicarme en el espacio y aprender Geometria. Las autoras se proponen como objetivo general
generar una propuesta que potencie el pensamiento espacial y los sistemas geométricos en la
escuela rural Valle de Abra, por medio de una serie de talleres que retoman algunos aspectos del

cosmos y del espacio.

Los objetivos especificos planteados son, potenciar algunos de los componentes del pensamiento
espacial con los nifios y las nifias para que reconozcan puntos de referencia y puedan ubicarse en

relacion con el micro espacio, macro-espacio, meso-espacio y COosSmo-espacio; proporcionar
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situaciones didacticas que posibiliten el reconocimiento de los cuerpos geométricos Yy su
caracterizacion; y posibilitar acciones pedagégicas en las que los nifios y las nifias tengan

acercamiento a las figuras planas para luego caracterizarlas.

Las autoras de ese trabajo usaron un enfoque de investigacion cualitativa que consta de 5 fases:
inmersion, revision documental, disefio de la propuesta, implementacion y reflexion. Emplearon las

técnicas la observacion participante, la entrevista, los registros por taller y la revision documental.

En referencia al marco tedrico, las autoras retoman los aportes de Dickson (1991), Godino (2004),
Llinares (2007), Gonzélez y Weinstein (2006), en cuanto al componente matematico, y al MEN

(2006) en lo concerniente a los Estandares Basicos por Competencias.

Finalmente concluyen, que la implementacion de la propuesta logré potenciar habilidades del
pensamiento espacial, el reconocimiento de figuras planas y cuerpos tridimensionales, y brind6 un
acercamiento a la comprension de las transformaciones geométricas. En cuanto al aporte a la
formacion como maestras, resaltan que mejoré la comprensién didactica de los conceptos de la
matematica, la orientacién y la ubicacion espacial, pues fue un reto el asumir este tema que segin

indican no se trabaja frecuentemente en la escuela.

Esta investigacion permite visualizar la importancia del rol que tiene el docente en los procesos de
ensefianza y aprendizaje de los conceptos matematicos, asi como la necesidad de emplear recursos y
herramientas didacticas que enriquezcan la ensefianza y la comprension de los temas examinados en
las aulas escolares. Pero se distancia del presente trabajo monografico por tratarse de una propuesta

pedagogica.

El segundo trabajo destacado dentro de esta categoria se titula, Desarrollo del Pensamiento
Geométrico-Espacial en nifios de segundo de primaria desde la situacion: Viaje alrededor del
mundo geométrico en ocho dias. Elaborado por Oscar Javier Gonzalez Pinilla y Camilo Arévalo
Vanegas (2011), para obtener el titulo de Licenciado en Educacion Bésica con énfasis en

Matematicas de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas.

Gonzalez y Arévalo (2011) se formularon como objetivo general, disefiar y ejecutar una unidad
didactica enfocada en el desarrollo del pensamiento espacial, la ensefianza de los sélidos

geométricos Yy las figuras planas con estudiantes de segundo de primaria, que se pudiera aplicar en
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ocho dias. Para ello se tomaria en cuenta la propuesta de Godino (2004) y la implementacion de la
teoria de situaciones didacticas planteada por Brousseau (1986). A su vez, se toma en consideracion
el modelo de Van Hiele (1984) y Hoffer (1981) donde se establecen secuencias del pensamiento

que promueven el aprendizaje de la geometria.

La metodologia empleada consiste en la elaboracion de una propuesta cuyo objetivo es el
acercamiento a un viaje alrededor de seis paises, con el propdsito de contemplar las construcciones
representativas de cada lugar, para elaborar construcciones geométricas tridimensionales y

representarlas bidimensionalmente.

Los autores de esta investigacion concluyen primero, que las experiencias con materiales
manipulativos tangibles permiten al estudiante la comprension de conceptos geométricos siempre y
cuando el docente plantee situaciones con ese propdsito. Segundo, se sugiere la inclusién de
recursos grafico-textuales como videos e imagenes interactivas, los cuales son fuente de motivacion
hacia nuevos aprendizajes por parte de los estudiantes, y tercero, se hace importante tener en cuenta
la realidad y cotidianidad del estudiante en el disefio de unidades didacticas que permitan un
aprendizaje significativo. A su vez, éstas deben fortalecer el razonamiento, la construccién y

descubrimiento de conocimientos de manera autbnoma e interaccion entre pares.

El anterior trabajo invita a reconocer la importancia y necesidad de emplear material tangible y
concreto en la ensefianza de la Geometria, asi como de tener en cuenta los contextos de aprendizaje,
relacionando los conceptos con las vivencias cotidianas de los estudiantes y llevarlas al salén de
clases para hacer de ello un aprendizaje significativo, encontrando sentido a lo aprendido al
aplicarlo en situaciones reales. De este trabajo se extrae la relacion que los autores destacan entre la
ensefianza de la Geometria, el contexto y la realidad de los estudiantes, siendo un insumo que los

autores de textos escolares deben tener en cuenta en la elaboracion de este tipo de materiales.

Al finalizar la indagacion en las diferentes fuentes mencionadas al comienzo de este apartado, es
posible concluir que los trabajos encontrados, aunque tienen similitud y convergen en algunos
puntos, no se encontrd coincidencia con los criterios de busqueda seleccionados, ya que es posible
observar que se han abordado los libros de texto del area de matematicas desde diferentes
perspectivas. En la misma linea se concluye que no se abordan los textos escolares de matematicas
desde el analisis sobre la Geometria, como objeto de estudio. No obstante, la lectura e indagacion

en las diferentes tesis contribuye en el presente trabajo monogréfico a aportar nuevos referentes
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bibliogréaficos, frente al analisis de textos y el acercamiento a la construccion de categorias de
andlisis que ayudan a fijar el horizonte de la investigacion y a esclarecer la importancia de abordar
un tema tan poco trabajado en el aula, a veces relegado a muy pocas horas de clase, e incluso a ser
obviado.

Se destaca que se encontraron propuestas pedagdgicas llevadas a cabo en diferentes contextos y
desde diferentes miradas, que comparten la Geometria que se ensefia en la escuela, particularmente
en el primer ciclo. Lo que hace posible analizar las diferentes perspectivas en las cuales ha sido
abordado el tema y permite dilucidar otras categorias de anélisis como lo es el empleo de material
concreto, asi como la contextualizacion de la poblacion estudiantil a quien va dirigido el texto

escolar, o las propuestas pedagogicas.
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CAPITULO 11

DESCRIPCION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Las tensiones que configuran el problema se dan a partir de las observaciones y analisis llevados a
cabo en los diferentes escenarios de practica, en los cuales ha sido posible evidenciar las relaciones
que se establecen entre los estudiantes, el libro de texto de matematicas, el maestro, y el aprendizaje
de la Geometria.

A continuacion, se muestran las tensiones que propiciaron el estudio del abordaje de la Geometria
en libros de texto de matematicas para primer ciclo. Este interés surge de las observaciones
realizadas en varias instituciones educativas donde se asume el texto escolar de forma exclusiva,
otorgandole especial protagonismo, en comparacion con las experiencias propiciadas por el

maestro.

El abordaje de la Geometria en el libro de texto de matematicas:

Esta primera tension surge de los acercamientos a tres escenarios educativos (el Liceo VAL, La IED
Rafael Nufiez, y la IED Alexander Fleming) de practica de tercero, cuarto, quinto y sexto semestre
de las autoras del presente trabajo, estudiantes de la Licenciatura en Educacion Infantil de la

Universidad Pedagdgica Nacional.

Las instituciones permitieron la observacion del uso del libro de texto en el aula por parte de los
docentes, haciéndose evidente el escaso espacio que se le brinda al desarrollo de la Geometria, tanto
en los libros de texto como en el dmbito escolar, atribuyéndole una mayor importancia a la
construccién del pensamiento numérico, lo cual es preciso reconsiderar debido a que este hecho
ocasiona un déficit en el desarrollo de la inteligencia espacial generando vacios en el progreso del
pensamiento l6gico, la percepcion espacial y la visualizacion (Barrantes, Lépez y Fernandez,
2015).

Por otra parte, las observaciones realizadas en los distintos escenarios de practica permitieron
visibilizar la tendencia a iniciar el estudio de la Geometria partiendo de las figuras planas bésicas
(cuadrado, rectangulo, circulo y tridngulo) de manera superficial, imposibilitando el analisis de sus

componentes, luego contintan con el desarrollo de los cuerpos geométricos, presentados en el libro
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de texto como un dibujo plano, ocasionando futuras dificultades en la comprension del tema. Lo
anterior va en contravia con las orientaciones propuestas a traves de la politica educativa, dado que
en los Estandares Basicos por Competencias del area de matematicas (MEN, 2006) se sugiere partir
del reconocimiento de los cuerpos tridimensionales por medio de experiencias tangibles y
contextualizadas, asi como las transformaciones que sobre éstos pueden hacerse para luego acercar

al nifio a la construccion de los conceptos propios de las figuras planas.

Con todo, muchas instituciones educativas siguen optando por la eleccion de libros de texto que
aseguran estar disefiados bajo los criterios sefialados por el Ministerio de Educacion Nacional
(MEN), aspecto que genera confianza en el maestro para la eleccion del material de apoyo a su
practica, aun cuando los Lineamientos Curriculares sugieren gque se reconfigure el uso exclusivo del
libro de texto en la ensefianza y aprendizaje de los contenidos matematicos, tal como lo afirma Luz
Marina Sierra (2007), en su investigacion titulada Criterios de seleccion y uso del texto escolar de

matematicas en la educacion en Colombia.

No obstante, los resultados obtenidos en los informes de desempefio del afio 2016, elaborados por el
MEN, dan cuenta de un déficit en algunas competencias relacionadas con Geometria. Por ejemplo,
en las Pruebas Saber 5 el 41% de los estudiantes que presentaron la prueba, no compara ni clasifica
objetos tridimensionales o figuras bidimensionales de acuerdo con sus componentes o propiedades,
un 23% de los estudiantes no relaciona objetos tridimensionales, ni sus propiedades con sus
respectivos desarrollos planos. En las Pruebas Saber 3, se observa que alrededor de un 55% de los
estudiantes que presentaron la prueba no relaciona objetos tridimensionales con sus respectivas
vistas, y un 22% no logra diferenciar entre los atributos de los cuerpos tridimensionales respecto a

las figuras bidimensionales de acuerdo con sus propiedades.

Estos indices de desempefio en el tema de la geometria exigen acciones encaminadas a revertir tales
resultados, e investigar las causas que los provoca para planear acciones dirigidas a mejorar la

ensefianza del tema.

Barrantes, Lopez y Fernandez (2015) sefialan que el problema radica en las estrategias de
ensefianza, especificamente en el uso inapropiado del texto escolar.

“Por ello es importante sefalar que tales errores pueden ser generados en el mismo proceso
de aprendizaje de éstos. Estos errores pueden ser causados por un uso exclusivo del libro de
texto y la no utilizacion de otros recursos o materiales que amplien el esquema conceptual
del alumno” (Barrantes y Zapata, 2008, citado por Barrantes, Lopez y Fernandez, 2015).
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El trasfondo econdmico existente por parte de las casas editoriales en el uso de los textos

escolares:

La segunda tension que configura el problema de investigacion hace referencia a un aspecto que
genera inquietud, pues se observa que en algunas instituciones se seleccionan los textos escolares
teniendo en cuenta los beneficios que las casas editoriales brindan a las instituciones que deciden
emplearlos en la ensefianza de las diferentes areas de conocimiento (Sierra, 2007). Como también
genera preocupacién saber bajo qué criterios los docentes eligen los textos escolares, cuando la
responsabilidad de dicha eleccion recae sobre ellos, si realizan un analisis concienzudo de sus
contenidos, de las formas de presentar los conceptos y, de las concepciones de infancia, de las
matematicas, de la intervencion pedagdgica, de la didactica, etc., que desarrollan al interior de sus

paginas, o si son acordes y pensados para un contexto y para la poblacion que las usara.

Teniendo en cuenta que a pesar de que las nuevas tecnologias brindan otras formas de acceder a la
informacién y al conocimiento, los libros de texto siguen posicionandose como uno de los
materiales de mayor impacto en el &mbito educativo, tanto para maestros y maestras como para
padres de familia que siguen exigiendo este tipo de materiales para los procesos de aprendizaje,
inclusive aun cuando las instituciones de caracter pablico no pueden exigir su uso obligatorio, dado
que se rigen en el decreto 4807 del 20 de diciembre de 2011, “por el cual se establecen las
condiciones de aplicacion de la gratuidad educativa para los estudiantes de educacion preescolar,
primaria, secundaria y media de las instituciones educativas estatales y se dictan otras disposiciones
para su implementacion”, aun asi, son aceptados por toda la comunidad educativa, mostrando asi su
incidencia. Para acomodarse a estas nuevas exigencias del mercado, algunas de las editoriales han
tenido que incorporar aspectos adicionales tales como plataformas digitales y CD’s que acompafian

al texto escolar.

Por otra parte, existe una idea muy generalizada que se ha extendido hasta los miembros de la
comunidad educativa, acerca de que “la utilizacion de los libros de texto garantiza la calidad
educativa y por consiguiente el desempefio de los estudiantes en las pruebas de estado” (Revista
semana educacion, edicion 18, 2016). Lo anterior est& sustentado en uno de los estudios realizados
por la Camara Colombiana del Libro, arrojando como resultado que:

“Cerca del 81% de los 500 colegios con mas altos resultados en las pruebas saber 11
utilizan libros de texto como apoyo didactico para el desarrollo de las asignaturas. En
cambio, entre las instituciones educativas con peores resultados en las pruebas saber del

30



Estado Unicamente el 2% acompafia las dinamicas del aula con libros de texto. Muchas
otras investigaciones corroboran lo mismo” (Semana Educacion, 2016, pag. 1)

Por tanto las editoriales de vanguardia se preocupan por editar sus versiones en correlacion a los
referentes de la politica publica, en este caso los Lineamientos Curriculares de Matematicas y los
Estandares Basicos por Competencias propuestos por el MEN, lo que es favorable para que las
instituciones educativas adquieran dichas ediciones y mas aln si adicional a ello se ofrece el libro
para el maestro donde se indica el orden y las fechas en las que se deben ensefiar y como se deben

ensefiar los contenidos durante el afio lectivo.

Estos dos puntos visibilizan el posicionamiento del libro de texto, pese a los acelerados avances que
ofrece la tecnologia en términos de la informacion en formato digital, lo que genera la necesidad de

proveer de herramientas y recursos a los docentes encargados de la ensefianza de la matematica.

La posicion del maestro como mediador entre el libro y el estudiante:

La tercera tension hace referencia al uso que le da el docente al texto escolar, observado en los
diferentes escenarios de practica mencionados al comienzo de este capitulo. Ya que en algunas
ocasiones se constituye como la unica fuente de saberes, de ejercitacion de procedimientos, pero
también como un “deber hacer”, cuando el profesor no lo utiliza como herramienta de apoyo en su
quehacer, exigiendo al nifio o nifia la realizacion de las actividades que en él se presentan a cambio
de una nota o como evidencia de haber trabajado los temas correspondientes al nivel educativo al

que se pertenece.

Otro aspecto asociado a esta tension es el orden en que se trabajan los contenidos en el aula, puesto
que es el profesor quien decide como empieza, continlla y termina (aspecto que generalmente no se
logra) las sesiones, asi como los temas que considera de mayor importancia tratar, factor validado

por las evaluaciones nacionales o locales.

Es importante mencionar que en ocasiones el texto escolar se convierte en el Gnico insumo que
apoya la préctica del maestro, en especial en el area de matematicas, negando la accion del docente,
asi como el deber de éste de planear acciones que posibiliten la construccion del conocimiento, lo
que ha contribuido a que surjan “los denominados materiales a prueba de profesores, aquellos que
ofrecen toda la planificacion de la préctica educativa sin necesidad de que el profesor reflexione al
respecto” (Monterrubio y Ortega, 2011, p. 3), desprofesionalizando asi la labor docente al reducirse

simplemente a seguir el manual y calificar los resultados finales.
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Estas practicas en ocasiones obedecen a enormes dificultades o vacios que presenta el profesorado
frente al conocimiento matematico, el cual a fin de contrarrestar el problema acude a la utilizacion
de los libros de texto editados por profesionales en el tema. Cabe sefialar que adn si los libros de
texto cumplen esta condicién ello no exime al docente en ejercicio de enriquecer este recurso con
otros y de darle un uso mas dindmico. Partiendo de estos tres ejes de problematizacion surge la
pregunta:

¢ Como se tienen en cuenta las orientaciones curriculares, la didéctica y algunos conceptos de

la Geometria, en la elaboracién y el disefio de una serie de textos escolares de matematicas?
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OBJETIVOS

Objetivo general

Analizar el contenido propio de la Geometria en una serie de tres textos escolares de matematicas

para el primer ciclo de la educacion bésica primaria.

Objetivos especificos

e Reconocer si los textos escolares abordados, se relacionan con los referentes curriculares
establecidos por el Ministerio de Educacién Nacional para la ensefianza de la Geometria en
los grados Primero, Segundo y Tercero.

e Examinar los conceptos propios de la Geometria, su tratamiento y abordaje que presenta
una serie de textos escolares para los grados Primero, Segundo y Tercero de Primaria.

e Identificar los posibles errores y dificultades que la secuencia de libros de texto de la Serie

Caminos del Saber puede generar en el estudiante que la usa.
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JUSTIFICACION

A lo largo de la historia el libro de texto se ha posicionado como una de las herramientas didacticas
de mayor influencia en la educacion, dado que “la estrecha relacion entre texto, curriculo y método,
en esa época (finales de 1970), contribuy6 a que los encargados de desarrollar la planificacion de
los programas escolares definieran el libro de texto como el eje central de la ordenacion de los
contenidos, planificacion y didactica” (Figueroa, 2002 citado en Calderon y otros, 2002, p.430). Por
esta razon el libro de texto se ha presentado como Unico recurso empleado por el maestro para la

ensefianza-aprendizaje de los contenidos matematicos.

Pasando a las indagaciones realizadas en el marco de los antecedentes, no se encontraron
investigaciones que hicieran los cruces que aqui se pretenden, esto es, el analisis de contenido de
textos de matematicas para el primer ciclo de educacién primaria, en relacién con los referentes
curriculares, aspectos cognitivos y los conceptos geométricos. De acuerdo a este propoésito se

plantean dos aspectos de gran relevancia.

El primero hace referencia a la importancia que tiene ensefiar Geometria, ya que esta modela el
espacio que es posible percibir, encontrando una serie de relaciones entre conceptos geométricos en
el entorno inmediato. El segundo aspecto tiene que ver con el hecho de que muchos de los errores
en el aprendizaje-ensefianza de la Geometria se asocian al uso exclusivo del libro de texto en el

abordaje de la misma (Barrantes, Lopez y Fernandez, 2015).

Por otro lado, es del interés de las autoras el anlisis de una serie de libros de texto para primer ciclo
de Educacion Primaria, cuya edicion se encuentra a cargo de profesionales licenciados en educacion
matematica de diferentes universidades de renombre, aspecto que podria llegar a ser una razén de
peso para creer que estos materiales didacticos estan en concordancia con los referentes curriculares
que orientan la educacion matematica en el pais. Desde esta premisa tanto instituciones como
profesores confian en que el libro de texto ofrece un manejo adecuado del tema, asi como una

acertada transposicion didactica’ descuidando el analisis critico del material.

Dados estos argumentos, para dicho analisis se toman los libros de texto de matematicas de los

grados primero a tercero de la editorial Santillana de la serie Proyecto Los Caminos del Saber del

Ll paso de un contenido de saber preciso a una version didactica de este objeto de saber” (Chevallard, 1985, En MEN,
1998, p. 14).
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area de Matematicas (2014). Estos textos han sido seleccionados por pertenecer a una de las
editoriales con mayor indice de ventas en el pais, al respecto se consultaron distintos informes de la
Céamara Colombiana del Libro® en los que se evidencia esta afirmacion, en la metodologia se amplia
y se profundiza este aspecto. Cabe resaltar que el indice de ventas de la Editorial Santillana le ha
asegurado una permanencia en el mercado a través del tiempo e incidencia en numerosas
instituciones educativas bien sea de caracter publico o privado, ademéas en ellos se encuentran
contenidos de Geometria, desde los cuales se pretende analizar su relacion con el entorno real, con
los contextos, analizar si se encamina o no a la formacion de sujetos matematicamente competentes
que ponen en juego los cinco procesos de la actividad matematica en virtud de los conocimientos
bésicos en geometria, y para comprender la Geometria como campo de conocimiento dotado de

sentido y significacion.

% \Ver http://camlibro.com.co/historico-informes/. Fecha de consulta 25 de abril de 2018
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CAPITULO 111

MARCO DE REFERENCIA
En el presente apartado se presenta una contextualizacion sobre el libro de texto, necesaria para
reconocer tedricamente la unidad de andlisis. Posteriormente se exponen tres referentes: legal,

matematico y didactico, los cuales orientan el desarrollo de las categorias de anélisis.

EL LIBRO DE TEXTO
Para el presente trabajo se hace necesario definir el concepto de libro de texto, con el fin precisar la

unidad de muestreo, buscando establecer una diferenciacion con respecto a otros materiales
didacticos que sirven de apoyo a la ensefianza. Desde esta perspectiva se retoma la definicion de
Richaudeau (1981) como “un material impreso, estructurado, destinado a utilizarse en un
determinado proceso de aprendizaje y formacion” (p. 51), de acuerdo con ello, se entiende que todo
texto escrito puede desempefiar el papel de manual en la medida en que se relacione con el proceso

de ensefianza y aprendizaje.

Por su parte Van Dormolen (1986, citado en Monterrubio y Ortega, 2011) hace una distincién entre
tres tipos de libros de textos:

e Los que constan solo de ejercicios y problemas.

e Los que se vinculan teoria por un lado y, ejercicios y problemas por otro.

e Los denominados libros a prueba de profesores, que presentan una mezcla entre teoria, los
problemas y los ejercicios mezclados.

Mientras que Richaudeau (1981) establece dos grandes categorias:

e Obras que presentan una progresion sistematica: este tipo de materiales muestran una
organizacion en los contenidos (capitulos, lecciones) y en lo relacionado con la
organizacion de la ensefianza (presentacion de la informacion, comentarios, etc.)

e Obras de consulta y de referencia: en esta clasificacion se incluyen aquellos materiales que
presentan un conjunto de informaciones, pero no evidencian una organizacion de la

ensefianza y se acude a ellos en caso de una necesidad.

El libro de texto en Colombia
El surgimiento del curriculo en Colombia esta profundamente relacionado con los libros de textos,

en vista de que estos se concebian como el Unico referente que orientaba las précticas educativas,
considerandose una version curricular, de la cual el maestro se informaba y se guiaba fielmente, por

lo que “todas las asignaturas se estudiaban por los libros de texto, es decir, la ausencia de una
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estructura curricular sistemética se cubria con los contenidos de los manuales y textos escolares,

favoreciendo asi la correspondencia entre curriculo y textualidad” (Figueroa, en Calderén y otros,

2002, p. 430)

En consecuencia, el libro texto regia la planificacion institucional, los métodos de ensefianza y los
sistemas de exadmenes y calificaciones, por lo que no es de extrafiar que ocupe el lugar privilegiado
que conserva hoy en dia. Formando actitudes y valores en los estudiantes, siendo un traductor de las
ideologias dominantes, que se relacionan con la historia social, econémica y de las ideas, en otras
palabras, “el libro de texto ofrecia seguridad y gobernabilidad... el saber era el manejo del libro de

texto, el cual regia el control del aula” (p. 428).

Por ualtimo, es importante mencionar que el conocimiento se impartia de forma unidireccional,
donde se valoraba més la cantidad que la calidad, privilegiando el aprendizaje memoristico, por lo
que cabe afirmar que para el maestro no existian otros saberes que los desarrollados en el libro de

texto.

A continuacion, se exponen los tres referentes que consolidaron las categorias de andlisis del
presente trabajo de investigacién. En el referente legal, se retoman la Ley General de Educacion
(Ley 115 de febrero 8 de 1994), los Lineamientos Curriculares de Matematicas (1998), los
Estandares Basicos por Competencias de Matematicas (2006) y los Derechos Basicos de
Aprendizaje (DBA) (2016).

En el referente matematico se presentan los conceptos propios de la Geometria, propuestos para los
primeros grados de la educacion bésica primaria conforme a lo dispuesto en los Estandares Bésicos

por Competencias (2006) para el primer ciclo de educacion béasica.
Por Gltimo, se encuentra el referente cognitivo, en el que se retoman los aportes de Chamorro
(2003), Diaz Godino y Ruiz (2004), Escobar (2008), Rico (1995), Barrantes (2014), Serrano (2001,

en Castro (Ed) y Cafiizares (2001, en Castro, Ed) en lo relacionado con los obstaculos, errores y

dificultades asociados a los conceptos geométricos.

1. REFERENTE LEGAL
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La Ley General de Educacion (Ley 115 de febrero 8 de 1994)

Esta ley se constituye como el pilar de los documentos que orientan los curriculos educativos en el
pais. Los documentos base que hemos considerado son los Lineamientos Curriculares (1994), Los
Estandares Béasicos por Competencias (2006) y los Derechos Bésicos de Aprendizaje —DBA-
(2016), los cuales determinan uno de los criterios de anélisis del presente trabajo de investigacion

en relacion al estudio de la Educacion Matematica, especificamente de la Geometria.

La Ley General de Educacion (Ley 115 de febrero 8 de 1994) en su articulo 23 establece las
matematicas como un area obligatoria y fundamental del conocimiento y de la formacion, que debe
responder a las orientaciones del curriculo y al Proyecto Educativo Institucional (PEI) de cada
centro educativo, ademas hace parte del 80% del plan de estudios de las instituciones educativas,
junto con las otras asignaturas obligatorias. Plan de estudios caracterizado por su flexibilidad y
adaptabilidad a los diferentes contextos y necesidades, teniendo en cuenta aspectos locales,
regionales y nacionales, y basado en la autonomia escolar descrita en el articulo 77 de la misma ley:

“Dentro de los limites fijados por la presente ley y el proyecto educativo institucional, las
instituciones de educacion formal gozan de autonomia para organizar la areas fundamentales de
conocimientos definidas para cada nivel, introducir asignaturas optativas dentro de la areas
establecidas en la ley, adaptar algunas areas a las necesidades y caracteristicas regionales, adoptar
métodos de ensefianza y organizar actividades formativas, culturales y deportivas, dentro de los
lineamientos que establezca el Ministerios de Educacion Nacional” (MEN, 1994, p. 17).

La Ley 115 de 1994 ademds, otorga la responsabilidad a las Secretarias de Educacion
Departamentales o Distritales de asesorar en el disefio curricular de las instituciones educativas
estatales. En cuanto a la regulacion del curriculo, el articulo 78 dispone que “el Ministerio de
Educacion Nacional disefiara los lineamientos generales de los procesos curriculares y, en la
educacion formal establecerd los indicadores de logros para cada grado de los niveles educativos”
(p. 17). Lo anterior responde a una de las funciones del MEN en el aspecto de Politica y Planeacién
expuesta asi en el articulo 148: en el numeral b) “Disefiar los lineamientos generales de los procesos

curriculares” y en el numeral e) “Fomentar las innovaciones curriculares y pedagogicas” (p. 31).

Los Lineamientos Curriculares

Los Lineamientos Curriculares (1998) tienen como prop6sito orientar los curriculos y su
formulacion a nivel nacional, y se definen como “las orientaciones epistemologicas, pedagogicas y
curriculares que define el MEN con apoyo de la comunidad educativa para apoyar el proceso de

fundamentacion y planeacion de las areas obligatorias y fundamentales definidas por la Ley General
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de Educacion en su articulo 23” (MEN, 1994), unido al disefio y desarrollo de una educacion
integral que tenga en cuenta la experiencia cotidiana, la interculturalidad y el aprendizaje desde la
préctica de los conceptos matematicos.

De acuerdo con lo anterior, se establecen los denominados organizadores del curriculo:

a) Los conocimientos basicos:

En Geometria los conocimientos basicos aluden al desarrollo del pensamiento espacial y de los
sistemas geométricos. La renovacion curricular hace referencia al enfoque de sistemas, que se
entiende como ente unificador de todas las ramas de la matemética. Desde el documento Marco
general de la propuesta de renovacion curricular de matematicas se entiende como sistema “un
conjunto de objetos con sus relaciones y operaciones” (MEN, 1991, p. 9), que permite ver los
nameros, la Geometria, las medidas, los datos estadisticos, la logica y los conjuntos como

totalidades estructuradas con relaciones entre si y no como entes aislados.

El concepto de pensamiento se relaciona con el desarrollo légico en el cual se “actia por medio de
operaciones sobre las proposiciones y el pensamiento matematico, se distingue del l6gico porque
versa sobre el nimero y sobre el espacio” (Piaget e Inhelder, 1985, citado en MEN, 2006, p. 56).

Para el presente trabajo se retoman los aportes de los Lineamientos Curriculares en lo que hace
referencia al pensamiento espacial y los sistemas geométricos. En este sentido, el pensamiento
espacial se define desde Los Lineamientos Curriculares (1998) como un “conjunto de los procesos
cognitivos mediante los cuales se construyen y se manipulan las representaciones mentales de los
objetos del espacio, las relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus diversas traducciones a

representaciones materiales” (MEN, 1998, p. 37).

Por su parte, los sistemas geométricos exigen para su construccion la accion del sujeto, mediante la
interaccion y descubrimiento de los objetos, manipulandolos y explorandolos, tanto en su forma y
tamafio como en sus movimientos y transformaciones, para posteriormente pasar a la representacion
abstracta de los mismos, es aqui donde la geometria activa cobra valor al situarse “como una
alternativa para restablecer el estudio de los sistemas geométricos como herramientas de
exploracion y representacion del espacio” (MEN, 1998, p. 37). Vasco (1992), por su parte, define
esta Geometria como la “exploracion activa del espacio y de sus modos de representacion en la

imaginacion y en el plano” (p. 5). En consecuencia, se logra el dominio del espacio partiendo de la
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“actividad del alumno y su confrontacion con el mundo” (MEN, 1998, p. 37), y se hace necesario

“hacer cosas”, es decir, dibujar, construir, moverse.

b) Los procesos generales
Se relacionan con el aprendizaje y pretenden ser transversales al estar presentes en la construccion
del conocimiento matematico desde los pensamientos que lo componen. Los procesos generales

son:

El razonamiento: Es “la accion de ordenar ideas en la mente para llegar a una conclusion” (MEN,
1998, pag. 54). La accion de razonar implica tener en cuenta el nivel de desarrollo y edad de los
estudiantes; el principio de que los conocimientos aprendidos se van complejizando de forma
gradual de un nivel a otro; la manera como el nifio construye comprende y aplica los conceptos, en
la resolucion de problemas.
Ademas, razonar en matematicas segln los Lineamientos (MEN, 1998, p. 54) incluye:
e Dar cuenta del cémo y del porqué de los procesos que se siguen para llegar a conclusiones.
e Justificar las estrategias y los procedimientos puestos en accion en el tratamiento de
problemas.
e Formular hipdtesis, hacer conjeturas y predicciones, encontrar contragjemplos, usar hechos
conocidos, propiedades y relaciones para explicar otros hechos.
e Encontrar patrones y expresarlos matematicamente.
e Ultilizar argumentos propios para exponer ideas, comprendiendo que las matematicas mas
que una memorizacién de reglas y algoritmos, son légicas y potencian la capacidad de

pensar (p. 54).

T Un ejemplo de razonar geométricamente es el siguiente, porque

{1 le implica al nifio establecer conjeturas acerca de las

<Cual higura muestra I flachi complata®

A e

W
i A

lustracion 1: Razonamiento, tomado de ICFES
(2015), Ejemplos de preguntas analizadas.
Pruebas Saber 3.

propiedades de las figuras planas cuando sobre ellas se ha hecho

una transformacion.

La resolucién de problemas: Se presenta desde los Lineamientos como un eje integrador del

curriculo de matematicas, que debe partir de las situaciones propias de la vida cotidiana pues en ella
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el saber matematico cobra sentido. Segun el MEN (1998, p.53), las siguientes son algunas metas

significativas que es posible alcanzar por medio de la resolucién de problemas:

e Desarrollar habilidad para comunicarse matematicamente: expresar ideas, interpretar y
evaluar, representar, usar consistentemente los diferentes tipos de lenguaje, describir
relaciones y modelar situaciones cotidianas.

e Provocar procesos de investigacion que subyacen al razonamiento matematico; nos estamos
refiriendo precisamente a los procesos del pensamiento matematico: la manipulacion
(exploracion de ejemplos, casos particulares); la formulacion de conjeturas (nucleo del
razonamiento matematico, proponer sistematicamente afirmaciones que parecen ser
razonables, someterlas a prueba y estructurar argumentos sobre su validez); la
generalizacion (descubrir una ley vy reflexionar sistematicamente sobre ella); la
argumentacion (explicar el porqué, estructurar argumentos para sustentar generalizacion,
someter a prueba, explorar nuevos caminos).

e Investigar la comprension de conceptos y de procesos matematicos a través de:
reconocimiento de ejemplos y contraejemplos; uso de diversidad de modelos, diagramas,
simbolos para representarlos, traduccion entre distintas formas de representacion;
identificacion de propiedades y el reconocimiento de condiciones, ejecucion eficiente de
procesos, verificacion de resultados de un proceso, justificacién de pasos de un proceso,
reconocimiento de procesos correctos e incorrectos, generacion de nuevos procesos,
etcétera.

e Investigar estrategias diversas, explorar caminos alternos y flexibilizar la exploracion de
ideas matematicas. Para lograr estas metas los estudiantes tienen que discutir sus ideas,
negociar, especular sobre los posibles ejemplos y contragjemplos que ayuden a confirmar o
desaprobar sus ideas (MEN, 1998, p. 53)

El siguiente es un ejemplo expuesto en las pruebas saber 3o.
(2015), se ubica en el proceso de resolucion de problemas para el

pensamiento espacial, puesto que propone una situacion

" problemética, en la cual es necesario discriminar entre las figuras

c ’ ° ‘ ‘ que se exponen, la que permite dar solucion a la situacion

planteada, por medio de la identificacion de las figuras que

lustracion 2: Resolucion de problemas,
tomado de ICFES (2015), Ejemplos de
preguntas analizadas. Pruebas Saber 3.

completan el rompecabezas, teniendo en cuenta el nimero de

lados y su regularidad.
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La comunicacion: La comunicacién en matematicas se define como “el medio por el cual los

conocimientos personales se sistematizan en un &mbito y, por tanto, se aceptan como conocimiento

nuevo” (MEN, 1998, p. 74). Este proceso posibilita y fomenta la “discusion frecuente y explicita

sobre situaciones, sentidos, conceptos y simbolizaciones, para tomar conciencia de las conexiones

entre ellos y para propiciar el trabajo colectivo” (MEN, 2006, p. 54). Comunicar implica:

e Expresar ideas hablando, escribiendo, demostrando y describiendo visualmente de

diferentes formas.

e Comprender, interpretar y evaluar ideas que son presentadas oralmente, por escrito y en

forma visual.

e Construir, interpretar y ligar varias representaciones de ideas y de relaciones.

e Hacer observaciones y conjeturas, formular preguntas, y reunir y evaluar informacion.

e Producir y presentar argumentos persuasivos y convincentes (MEN, 1998, p. 74).

Cada nifio del grupo da instrucciones verboles para que
los ofros compaiieros construyan las figuras dadas.

--------------

--------

lustracion 3: Comunicacién, tomado de
Guias de Escuela Nueva, Matematicas grado
01 02 Versién 2.

Un ejemplo de comunicacion en lo geométrico es el siguiente,
I IS5 D S puesto que le exige al estudiante la formulacién de mensajes
en forma de sentencias orales que permitan al compafiero

...... interpretarlas para reproducir las imagenes en los geoplanos.

La modelacién: La modelacién tiene como punto de partida una situacion problematica real, en la

gue emerge un modelo matematico necesario para resolver el problema. La modelacién se describe

segun Treffers y Gofree (1987, citado en MEN, 1998) como “una actividad estructurante y

organizadora, mediante la cual el conocimiento y las habilidades adquiridas se utilizan para

descubrir regularidades, relaciones y estructuras desconocidas” (p. 77)

Ana necesitz empacar un regalo para su
mama3, por lo gue dedde realizar una caja
que pueda contener el perfume de la
imagen £Cudl seria el desarrollo
geométrico que ella debe usar para la
elaboracdn de la c3ja gque necesita?

lustracion 4: Ejemplo de ejercicio de modelacion.
Construccion propia

Abstraer conceptos matematicos de los problemas
implica formular los modelos matematicos que
permiten llegar a la solucién de éstos, un ejemplo de
modelacidn se expone en la ilustracion 4.

Este ejemplo se asocia a la modelacién al exigirle al

estudiante por medio de una situacién problematica
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gue encuentre el modelo geométrico que se ajuste a la necesidad que le presenta dicha situacion.

La elaboracion, comparacién y ejercitacion de procedimientos: hace referencia al uso de una
serie de pasos necesarios para llegar a una solucién de determinada situacion o problema, que
implica: la elaboracion propia del estudiante, la busqueda de procedimientos y la comparacion con
otros que le permitan dar solucion a una situacion determinada, donde es posible llevar a cabo
métodos de calculo y algoritmos, ademas se incluye alli la utilizacion de la calculadora como medio
para hallar un resultado que depende de su adecuado manejo.

Rico (1995, citado en MEN, 1998) describe los diferentes tipos de procedimientos aritméticos,
métricos y geométricos. En la investigacion que nos ocupa, requerimos el estudio de los
procedimientos de tipo geométrico considerados como “las rutinas para construir un modelo de un
concepto geométrico, para manipularlo o para hacer una representacién del mismo en el plano.
También se incluye el dominio y empleo correcto de determinados convenios para expresar
relaciones entre conceptos geométricos” (p. 82). Ademads, comprende los procedimientos que
implican la representaciéon de gréaficas que muestran calculos matematicos del pensamiento
numérico, que “suponen el empleo de determinados convenios para dar una imagen visual de un
concepto o una relacion” (p. 82).

- Pregunta 9

Se quiers dibujar Un cuadrado en la cuadricula y 56 UbICarON tres PUNLOS En el SlgU Iente eJempIO el estUdlante debe Valerse de

-

medio de la ejercitacion. Para este caso, el estudiante

T

+ hace uso de su saber en torno a las propiedades
c H e o ‘ ‘: geométricas para resolver el problema que requiere

lustracion 5: Tomado de ICFES (2015), E. C. E, ejemplos
de preguntas analizadas. Pruebas Saber 3.

i ‘ los conocimientos construidos y asi fortalecerlos por

disefiar y construir una figura plana.

¢) El contexto

Este es el tercer organizador curricular y “tiene que ver con los ambientes que rodean al estudiante
y que le dan sentido a las matematicas que aprende” (MEN 1998, p. 19), este debe ser enriquecido y
modificado en pro de generar situaciones problémicas interesantes y motivadoras en cuanto al

quehacer matematico, a la vez que genera interrogantes en los sujetos que aprenden, con el
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propésito de que la ensefianza de las matematicas cobre sentido en los estudiantes logrando un

aprendizaje significativo.

El contexto también debe reflejar las condiciones econdémicas, sociales y culturales desde el espacio
local en que interactla el estudiante, sin dejar de lado el desarrollo nacional e internacional del
momento educativo, priorizando los intereses e inquietudes de los estudiantes, estando atento a los
cambios emocionales potencializadores del querer aprender y del querer hacer, asi como del
conocer las actividades cotidianas en que viven. Dichos aspectos se convierten en fuente inspiradora
para el disefio curricular flexible e integrador de las diferentes areas del conocimiento que lo

conformen.

En los Lineamientos Curriculares (1998) se propone considerar las situaciones problematicas como
el contexto central en el aprendizaje de las Matematicas, en el que se encuentran otros contextos
gue se derivan de:

e Las mismas matematicas.

e Lavida diaria.

e Otras ciencias.

Estandares Béasicos de Competencias en Matematicas

El MEN considera “distintos factores asociados con la calidad: el curriculo y la evaluacién, los
recursos y practicas pedagégicas, la organizacién de las escuelas y la cualificacion docente” (MEN,
2006, p. 9). De lo anterior se deriva que los estandares basicos por competencias se constituyen en:
“uno de los parametros de lo que todo nifio, nifia y joven debe saber y saber hacer para lograr el
nivel de calidad esperado a su paso por el sistema educativo y la evaluacidn externa e interna es el
instrumento por excelencia para saber qué tan lejos o tan cerca se esta de alcanzar la calidad
establecida con los estandares” (p. 9).

Un estandar es:

“Un criterio claro y ptblico que permite juzgar si un estudiante, una institucion o el sistema
educativo en su conjunto cumplen con unas expectativas comunes de calidad, expresa una
situacion deseada en cuanto a lo que se espera que todos los estudiantes aprendan en cada
una de las areas a lo largo por la Educacién basica y Media, especificando por grupos de
grados (1a3,4a5 6a7, 8a9y10all) el nivel de calidad que se espera alcanzar”
(MEN, 2006. p. 11).
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De igual manera, los Estandares Basicos por Competencias se constituyen en referente para la
construccidn de los planes de estudio, el curriculo, la produccion de textos y materiales educativos,
las pruebas de evaluacion y como orientadores de programas para la formacion de docentes.

En relacion con lo anterior una competencia es “un saber hacer flexible que puede actualizarse en
distintos contextos” (MEN, 2006, p.12), teniendo en cuenta factores éticos, sociales, economicos y
politicos que implican las diversas actividades que en la cotidianidad los estudiantes deben sortear,
y que se constituyen en el escenario propicio para poner en préctica los conceptos aprendidos en el
aula. De esta manera, las competencias esperan dar respuesta a interrogantes cobmo saber qué, saber
cémo, saber por qué o saber para qué. Adquirir una competencia implica hacer uso de diversas
habilidades, destrezas, comprensiones, actitudes y disposiciones para el entendimiento de un temay
permite valorar qué tan competente se es para lograr una meta o propdsito. A continuacion, se

expone la estructura y organizacién de los Estandares Basicos por Competencias.

La coherencia vertical, es la organizacién por grupos

Coherencia
vertical

anterior como base del aprendizaje para el desempefio

’ de grados que vincula los estandares del grupo

de los estandares del grupo siguiente incrementando

Pensamiento Numérico: Describo, comparo y cuantifico sit
Delea3 on niimeros, en diferentes contextos y

Pensamiento métrico

] su nivel de complejidad de forma gradual de un grupo

Pensamiento Geométrico: Reconozeo congruencia y semejanza en

r s anpa redc ’ a otro, teniendo en cuenta el desarrollo biol6gico y

Pensamiento Aleatorio: Represento datos relativos a mi entorno
usando objetos concretos, pictogramas y diagramas de barras

psicoldgico del estudiante en los procesos vividos en

I

lustracion 6: Estandares Basicos por Competencias (MEN, el antes, durante y deSpues de alcanzar la meta

2006). planteada. Para el caso concreto de los Estandares

Bésicos por Competencias para el Area de Matematicas, de manera vertical se organizan los grupos
de grados en orden ascendente; de forma horizontal se encuentran los cinco pensamientos que
deben ser tratados en un mismo grupo de grados y los estandares correspondientes para cada uno de
estos. Cabe sefalar que para efectos del presente trabajo se tienen en cuenta las competencias
correspondientes a los grados primero a tercero en lo concerniente al pensamiento espacial y

sistemas geométricos.

Los estandares que aluden al pensamiento espacial y los sistemas geométricos, ademéas de
conformarse como unos criterios a alcanzar en un conjunto de grados resultan de vital importancia
debido a que se constituyen como un referente, que por un lado regula las pruebas estandarizadas

planteadas por el ICFES reconocidas a nivel nacional como las Pruebas Saber, y por otro orienta el
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desarrollo de los Derechos Basicos de Aprendizaje (2016) y la edicion de los libros de texto, objeto

de anélisis de la presente investigacion.

Los Derechos Basicos de Aprendizaje

Son creados por el MEN en el 2015, dentro de la politica de Calidad Educativa y tiene como fin ser
una herramienta que permite a las comunidades educativas evidenciar los aprendizajes o saberes

béasicos que han de tener los estudiantes de acuerdo al grado correspondiente.

Los DBA, buscan guardar coherencia tanto con los Lineamientos Curriculares como con los
Estandares Basicos, permitiendo construir rutas de aprendizaje y estrategias que permitan mejorar la
calidad de la educacién, garantizando asi que los nifios y las nifias alcancen los Estandares Basicos

propuestos para cada una de las areas obligatorias.

Los DBA estan disefiados para las areas de las Matematicas y el Lenguaje, considerandose los DBA
para el grado transicién y los DBA para el conjunto de los grados de primero a grado Once. La

estructuracion de los DBA se da de la siguiente manera®:

@ Los cllindros, las esferas v los conos ruedan; en cambio los

cubos no. . . R .
51 e chon muches csforos (muchas pelotas), los puede 3. Idea secundaria: da significado al correspondiente
organizar de acuerdo a su tamafio. |

0 :icf;unr)cl: en ﬁ;l ct;:nfornr? formas g_-u;-e:-frucux ,s(_i\irjr_n 1 N . t - I d - e
T Bésicos (coms iangulos cuadrados © croulos). : umeracion: €sta no implica oraen o jerarquia, su
5 funciéon es numerar los enunciados como parte de la
: £ o .
: Gy organizacion de los mismos.
: = 5
Cono  Cubo  Ciindro  Esfera 2. Enunciado Principal: es el DBA correspondiente
§ Clasifica y organiza formas de acuerdo a sus carac- ~
: teristicas. Por elemplo: a un ano EScolar

lustracion 7: Tomado de DBA de matematicas, grado derecho.

primero 4. Ejemplo: llustra lo que el estudiante debe

alcanzar en un grado. No son muestras de planeacion de &rea ni de actividades.
Cabe aclarar que los DBA son abordados en este marco teérico por ser un referente importante
dentro de la politica publica, pero no serén tenidos en cuenta para el analisis de los textos de la Serie

Caminos del Saber, ya que estos ultimos fueron editados antes de la publicacién de los DBA.

3 Tomado de DBA, Colombia Aprende: la red del conocimiento, recuperado 17 de abril de 2017 en:
https://www.youtube.com/watch?v=dI3ijB9s2EQ.
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2. REFERENTE MATEMATICO

El presente referente se esboza desde dos apartados, el primero expone un breve recorrido histérico
asi como las generalidades de la Geometria y particularidades de los objetos matematicos propios
de la Geometria plana y espacial. El segundo apartado corresponde a los conceptos matematicos
tenidos en cuenta en los Estandares Basicos, especificamente los que comprenden la Geometria,
pues estos se constituyen en insumo fundamental para el analisis del contenido al respecto, de los

libros de texto.

Conceptos de la Geometria

Castro (2001) y Diaz Godino y Ruiz (2004), expresan en sus obras, la importancia de la historia de
la Geometria como el primer paso para aproximar a los nifios en el estudio y desarrollo del
pensamiento geométrico, exponiendo la necesidad de observar, estudiar y medir el espacio, asi

como la evolucién del concepto.

Particularmente, en el desarrollo histérico, se tiene que el nacimiento de la Geometria se da en el
antiguo Egipto, definiéndose como la “medida de la tierra”, dado que sus habitantes tenian que
recurrir a la medicion de los terrenos cada vez que se anegaban tras el desbordamiento del rio Nilo,
de esta manera se constituye la Geometria como ciencia practica, que pretende dar explicacién a los

hechos geométricos a través de la observacién y la experimentacién (Castro, 2001).

Posteriormente, con los griegos la Geometria se interesa por el mundo de las formas, la
identificacion de sus componentes mas elementales, asi como de las relaciones entre estos,
apuntando a “descubrir, clasificar y estudiar las propiedades de las figuras geométricas” (Diaz

Godino y Ruiz, 2004, p. 459).

Con el tiempo la Geometria pasa de ser una ciencia logica para tomar un cardcter deductivo,
considerandose sinénimo de las matematicas. En el marco de ese paso surge el trabajo de Euclides,
en la coleccion de trece libros llamada “Los Elementos”, donde “fija unos axiomas que sirven de

puntos de partida para deducir otras proposiciones geométricas” (Castro, 2001, p.369).

Otro aspecto coincidente entre los autores es la importancia de ensefiar las aplicaciones de la
Geometria. Diaz Godino y Ruiz (2004) y Castro (2001) mencionan que esta rama de las

matematicas encuentra como fuente principal la naturaleza, en la variedad de formas presentes en
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las hojas de las plantas, animales y representaciones visuales que reflejan elementos simétricos,
estructuras biol6gicas que permiten visualizar organizaciones tridimensionales que conforman
ciclos vitales de estructuras de mayor complejidad como lo son las grandes cadenas organicas que
dan vida y organizacion al mundo terrestre. La importancia radica en la necesidad de hacer
conscientes a los nifios de su ubicacion, situacién y relaciones que se establecen con el espacio que

les rodea.

Otras aplicaciones se encuentran ligadas a los oficios y profesiones humanas: el arte ofrece la
posibilidad de crear mundos inexplicables y confusos como los expresados por M. C. Escher en sus
pinturas, dibujos y teselados; en la musica, en la organizacion de las notas musicales por ejemplo:
Mozart logra invertir las notas en un dueto para violines; en la fotografia, cine, disefio gréafico e
ingenieria y en las construcciones fisicas; en el deporte, en los desplazamientos de los jugadores,
sus estrategias de juego y espacios fisicos o virtuales. Todos hacen de la Geometria una ciencia
indispensable para la orientacion, exploracién y conocimiento del espacio en el que nos movemos y

al que transformamos continuamente.

A continuacidn, se presenta un mapa del estudio que sera tenido en cuenta para esta investigacion,
aclarando que se profundizara en la Geometria plana y en la Geometria espacial, ya que son estas

las que se abordan en el primer ciclo de basica primaria, y desarrolladas en los libros de texto.

l GEOMETRIA

PLANA [ ESPACIAL [VECTORIAL | ANALITICA

s i Geometria sintética o Se dadsca al estudio de los
Parte de la Geometsia que Faxtn de Igeometu coe Qs otiiza tas. propiodsdes objetos geometncos
estudsalas figuras planas Etricos de tres de los vectorss para el medsante tacmicas bdsicas
(Atlas de matematicas, &g:en: -;icms“ (Atlas de estudio de las caracteristicas del conocimiento matemitico
1995, p.88) mtansecas de cada figuna vy del algebra en un sastema
de coordenadas . Ecured.

matemiticas, 1995, p 88) (Vades yParra, 2013).

Esquema 1: Tipos de Geometria. Construccién propia. 0JO

La Geometria Plana establece relacion directa con la Geometria Espacial, puesto que los
componentes propios de la primera se sitlan como una representacion idealizada mentalmente,
contribuyendo a la comprension de las propiedades de los cuerpos geométricos presentes en la

realidad, consiguiendo estudiarlas y categorizarlas segun sus caracteristicas.
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A continuacion, se propone un esquema que pretende aportar a la comprensién de los conceptos

correspondientes de la Geometria Plana:

GEOMETRIA
PLANA

| ===
o F.NC'}ROJ?E > CURVA SEMIRRECTA SEGMENTO
RECTAS PLANA
S
POLIGONOS
Marca que CIRCUNFERENCIA =
dej unlapiz ANGULOS
al caer = J
Euclides) [ PARATELA l FERFENDICULAR CANTE IRREGUL ARES REGULARES
= |C|RCUT~0 RELACION [ RELACIONES
DE ENTRE

APMPLITUD ANGULOS

Angulos y EQUIANGULAR

TRIANGULOS | CUADRILATEROS

Esquema 2: Geometria Plana. Construccion propia.

Diaz Godino y Ruiz (2004), reconoce que el punto, la recta, el plano, la figura geométrica, entre
otros son “abstracciones, conceptos, entidades ideales o representaciones generales de una categoria
de objetos” (p. 192) y aclara que esos objetos no son perceptibles, sino que son representaciones
mentales de modelos “ideales” que evocan un objeto al que hacen alusion a través del lenguaje que

brinda la posibilidad de descubrir el mundo que nos rodea.

El punto se sitia como el ente del cual parte el estudio de la Geometria. El punto en palabras de
Castro (2001) “nos da idea de un pequefio trazo en el papel” (p.379). Diaz Godino y Ruiz (2004) lo
define como la marca que no posee dimensiones, y se emplea para indicar una posicion en el

espacio.

En relacién con el segundo objeto del esquema, la recta se define por Serrano (2001, En Castro,
2001) como un trazo que une dos puntos, presentando la caracteristica de ser ilimitada (no tiene
inicio ni fin) e imposible de representar en su totalidad, por lo cual se simboliza con flechas en sus

extremos, que denotan dicha caracteristica.

Castro (2001) afirma que “para determinar un plano basta con sefialar una recta y un punto exterior
a ella” (p. 379), de esta manera muestra que el espacio que contiene a estos elementos es lo que
denominamos plano. A su vez el espacio es el “conjunto de todos los puntos”, y una figura

geométrica es “un subconjunto de puntos de ese espacio” (Diaz Godino y Ruiz 2004, p. 459).
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Las relaciones entre rectas pueden ser:

Paralelas, son dos rectas contenidas en el plano que no tienen ningun

punto en comun.

Rectas concurrentes o secantes, dos rectas que poseen por o menos

un punto en comun, y no forman angulos rectos.

angulos rectos.

Rectas perpendiculares, son rectas que se encuentran en un punto,

Recta transversal, es una recta que corta a otras dos rectas sin formar §

formando cuatro angulos rectos.

Tabla 1: Relacion entre de rectas, Construccion propia.

Segun Diaz Godino y Ruiz (2004) el tercer objeto del esquema, la curva plana, definida de forma
informal es el trazo que hace un lapiz en el plano, puede ser simple o abierta, si no vuelve a pasar
por el punto de partida, y cerrada si el trazo termina en el punto donde parti6. Para esta Gltima se
reconoce el Teorema de la Curva de Jordan, que expresa: “una curva cerrada simple separa los
puntos del plano en tres subconjuntos disjuntos: la propia curva, el interior y el exterior de la curva”

(p. 462). El interior y exterior de la curva se designan como regiones del plano.

Se entiende que la circunferencia es una curva plana y cerrada tal que la distancia comprendida
entre cualquiera de sus puntos y el centro es constante. A dicha distancia se le llama radio. El
diametro es “cualquier segmento que une dos puntos de la circunferencia pasando por el centro”
(Diaz Godino y Ruiz, 2004, p. 463). Por su parte el circulo, también es entendido bajo la categoria

de curva plana, ya que este es el interior de la circunferencia.

Un cuarto objeto, segln el esquema presentado anteriormente es la semirrecta. Siguiendo a Diaz
Godino y Ruiz (2004) una semirrecta se define como el subconjunto de puntos contenidos en una
recta al ser esta dividida por un punto P. A su vez, un angulo es la unién de dos semirrectas, cada

una de ellas se denomina lado del angulo, y el punto comun que las une, se llama vértice.

Los angulos se clasifican segin su amplitud medida en:
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Angulo Caracteristicas Representacion grafica

Angulo nulo Es un angulo de cero grados. 0°

Angulo agudo Angulo cuya medida es menor a 90 grados.

<
—

Angulo recto Es un angulo de 90 grados.
Angulo Obtuso Es angulo cuya medida es menor a 180 grados. ﬂ\
Angulo Llano Es un dngulo de 180 grados.

Tabla 2: Clasificacion de los angulos. Construccion propia.

Ademas, los angulos se pueden clasificar de acuerdo a las relaciones que establecen con otros
angulos, de la siguiente manera:

e Angulos Complementarios, si la suma de los angulos es 90 grados.

e Angulos Suplementarios, si la suma de los angulos es igual a 180 grados.

e Angulos Adyacentes, son los angulos que comparten uno de sus lados.

Un quinto objeto presente en el esquema expuesto anteriormente es el segmento, o parte de una
recta comprendida entre dos puntos que los contiene. Los segmentos unidos por sus puntos
extremos dan origen a los poligonos. Diaz Godino y Ruiz (2004) define poligono o curva poligonal
como la curva simple formada por segmentos unidos por sus extremos, si los extremos se unen
hasta cerrar la curva se denomina poligono, siendo cada segmento un lado del poligono y los
extremos de los segmentos los vértices del poligono. Si los lados del poligono son de la misma
medida (equilatero) y los angulos también tienen las mismas medidas entre si (equiangular) se dice
que el poligono es regular, si sus lados y angulos son de diferente medida, se dice que es un

poligono irregular.

De esta manera, se distinguen en el poligono los angulos internos, los cuales se forman dentro del
mismo, y los externos son angulos formados por un lado del poligono y la extensién de su lado
adyacente, es importante mencionar que los poligonos regulares cumplen la condicion de poseer
angulos internos equivalentes, mientras que los irregulares poseen angulos internos de diferente

amplitud.
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Los poligonos se clasifican de acuerdo a criterios como:

e Segun su numero de lados, como se indica en la tabla

POLIGONO LADOS VERTICES REPRESENTACION
Tridngulo Tres Tres .-_" E
Cuadrilatero Cuatro Cuatro I:l
Pentagono Cinco Cinco Q
Hexdgono Seis Seis <:>
Heptagono Siete Siete O
Octagono ccho Ccho
Monagono Mueve Mueve (_/)

// \\
Decégono Diez Diez { b

./
Undecagono Once Cnce O
[Podecagono Doce Doce

lHustracion 8: Clasificacion de los poligonos. Construccion propia

e Segun la regularidad de sus elementos. Un poligono es regular si sus lados y angulos son de
igual medida entre si (equilateros y equiangulares). Un poligono es irregular si sus lados y
angulos son de diferentes medidas entre si.

e Segun la amplitud de sus angulos. Un poligono es convexo si todos sus angulos son
menores de 180 grados, estos pueden ser equilateros cuando sus angulos internos son todos
congruentes y regulares cuando, tanto sus lados como sus angulos son iguales. Un poligono

se considera céncavo, si alguno de sus angulos interiores es mayor a 180 grados.

De acuerdo a la clasificacion de poligonos descrita, se consideran familias de poligonos que tienen
caracteristicas particulares. A continuacion, se consideran las familias de los triangulos y la de los
cuadrilateros.

Los triangulos son poligonos de tres lados, formados por segmentos unidos dos a dos por sus
extremos, limitando una porcién del plano. En todo triangulo la suma de sus angulos internos
equivale a 180 grados. Los Triangulos se clasifican segin su nimero de lados y segln la medida de
sus angulos.
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Segun la medida de sus lados Segun la medida de sus angulos
Triangulo Caracteristicas Triangulo/ Caracteristicas
[representacion representacion
Q Isésceles | Dos de sus lados tienen igual p Uno de sus angulos mide 90 grados.
longitud. Rectangulo
v Equilatero | Todos sus lados son de igual | Acutangulo Tiene un angulo menor de 90 grados
longitud: <}
Escaleno La longitud de sus lados es | Obtusangulo Tiene un angulo mayor de 90
7 diferente entre si. grados.

Tabla 3: Clasificacion de los triangulos. Construccion propia.
Por su parte, los cuadrilateros son poligonos que tienen 4 lados, 4 vértices y 2 diagonales
(segmentos de recta que unen vértices no consecutivos). En todos los cuadrilateros la suma de sus
angulos interiores es igual a 360 grados. En el siguiente esquema muestra la categorizacion de los

cuadrilateros:

son

Poligonos de 4 lados

- Seclasifican en: 7-
- Yionen

3 0
tienen tienen

% A
| 4 Lados que no
2 pares de lados 1 par de lados paralelos son paralelos
opuestos paralelos \

\l

Pueden ser Pueden ser

Pueden ser / \ \
A// \\ ——— > s
/ | = I | | | | Ejemplo Ejemplo

Ejemplo Ejemplo Ejemplo Ejemplo

L (a |
e @ &N

Ejemplo Ejemplo
|

/ E/mitplu
@ . ‘
| ‘
Posee |

]
|
()
L

Posee

A

Posee

5 - AR \ ) )

— Tiene

Posee
’ Tienen lene
Tienen L

=l -

lustracion 9: tomada de http://rafacz2609.blogspot.com.co/2014/05/cuadrilateros.html

Y

A continuacion, se presentaran los objetos correspondientes a la Geometria Espacial, de acuerdo al

siguiente esquema:
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GEOMETRIA
ESPACIAL

CUERPOS DE
POLIEDROS REVOLUCION

r | | CONO |CILJNDRO |ESFE.RA
REGULARES ARQUIMEDIANOS PIRAMIDES [ PRISMAS
UHLICLOS EECTOS
~ - ~
REGULARES | IRREGULARES

_IETRAEDRO
-HEXAEDRO SE ENCUENTRAN 13 | FECULARES IRREGULARES
OCTAEDRO ARQUIVEDIANOS -
“DODECAEDRO e

-ICOSAEDRO

—
COMOBASE

Esquema 3: Geometria Espacial. Construccion propia

Un poliedro, tomando la definicién de Castro (2001) es “todo cuerpo limitado por poligonos planos,
cada poligono es una cara del poliedro y los lados son las aristas del poliedro, los vértices del
poligono a su vez son los vértices del poliedro, una diagonal del poliedro une dos vértices que no

estan contenidos en la misma cara” (p. 405).

Por su parte, Diaz Godino y Ruiz (2004) define el poliedro como un “sélido delimitado por una
superficie cerrada simple formada por regiones poligonales planas. Cada region poligonal se llama
“cara del poliedro”, vértices y lados de las regiones poligonales se dice que son los vértices y caras
del Poliedro” (p.218). Pudiendo ser rectos, cuando las aristas laterales son perpendiculares a la base

y oblicuos cuando no cumplen esta condicion.

Teniendo en cuenta el esquema 3 expuesto, los poliedros pueden clasificar segun propone Cafiizares
(2001, En Castro, 2001) en regulares, poliedros arquimedianos, piramides y prismas. Los regulares
se caracterizan porque su superficie es convexa, sus caras son regiones poligonales regulares
congruentes (misma forma y tamafio) y en cada uno de sus vértices concurren el mismo nimero de

caras y de aristas. En los poliedros regulares, se cumple que:

e Lasuma de sus angulos internos es menor de 360 grados
e la Formula de Euler: “la suma del ntimero de vértices y el nimero de caras es igual al
numero de aristas mas 2”.
Existen cinco poliedros regulares o también llamados Solidos Platonicos en honor a Platon quien

los menciond en su obra en la antigua Grecia.
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Poliedro NUmero de caras Poligonos que lo forman Representacién grafica

Tetraedro 4 Triangulos Equiléteros

Hexaedro 6 Cuadrados

Octaedro 8 Triangulos Equilateros g‘

Dodecaedro 12 Pentagonos "

Icosaedro 20 Triangulos

Tabla 4: Sélidos Platénicos. Construccion propia

Los poliedros arquimedianos (Cafiizares, en Castro, 2001) son aquellos denominados
semirregulares, por estar formados por poligonos regulares, aunque no necesariamente estos deben

ser iguales, resultan del truncamiento en los vértices de los poliedros regulares.

Las piramides son cuerpos geométricos que poseen un poligono cualquiera de base, sus caras
laterales son triangulos que comparten un vértice en comdn y se denominan de acuerdo al poligono
gue esté en la base, pueden ser cuadrangulares, hexagonales, etc. A su vez se dividen en regulares e
irregulares. Las regulares segtin Canizares (2001, en Castro, 2001) “son piramides rectas cuya base
es un poligono regular y sus caras laterales seran por tanto triangulos isosceles iguales” (p. 414) y

las irregulares tienen un poligono irregular en su base.

En palabras de Cafiizares (2001, citado en Castro, 2001) los prismas son cuerpos geométricos cuyas
caras laterales son siempre paralelogramos, lo que no ocurre con las bases que pueden o no serlo.
En los casos donde las bases también son paralelogramos, surge un tipo especial de poliedro al que
se le denomina paralelepipedo, por ejemplo, el cubo, el ortoedro y el romboedro. Segun afirma la
misma autora los prismas estan presentes en muchas de las cosas que existen en la realidad, como
las cajas de los zapatos, los libros, etc. “Estos pueden ser triangulares, cuadrangulares, etc. segun

sean sus bases” (p. 411).
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Cubo Ortoedro Romboedro

llustracion 10: Paralelepipedo, Tomado de Cafiizares (2001, en Castro, 2001)

Los prismas se clasifican en rectos, cuando las aristas son perpendiculares a la base, y oblicuos

cuando los vértices son perpendiculares a la base.

El segundo objeto, segun el esquema descrito, refiere a los cuerpos de revolucién, estos son
entendidos como aquellos que pueden obtenerse “haciendo girar una curva plana alrededor de un
eje. Esta curva recibe el nombre de curva generatriz del cuerpo de revolucion” (Canizares, 2001, En

Castro, 2001, p. 415). Entre los cuerpos redondos o cuerpos de revolucién se hallan:

e EIl cono: es un cuerpo de revolucion gue se obtiene al hacer girar un triangulo rectangulo
sobre uno de sus catetos (lados del triangulo rectangulo que forman angulos rectos).

e El cilindro: es un cuerpo de revolucion que es posible obtener haciendo girar un rectangulo
sobre uno de sus lados.

e La esfera: es un cuerpo de revolucidon que se obtiene haciendo girar una circunferencia
alrededor de uno de sus diametros, por lo que “el diametro en torno al cual esté girando la

circunferencia es el eje de revolucion” (Caiiizares, 2001, en Castro, 2001, p. 416).

Objetos geométricos presentes en los Estandares Basicos por Competencias para el area de las
Matematicas (2006)

En esta seccion del documento se ahondard en los conceptos matematicos expuestos en los
Estandares Basicos por Competencias (2006), con el fin de definir los objetos que desde estos se

presentan y que son cruciales para el analisis de textos escolares.
A continuacidn, se presentan los Estandares (MEN, 2006, p. 80), para este conjunto de grados en

relacion con el pensamiento espacial y una explicacién de estos desde la comprension de los objetos

matematicos presentes en ellos.
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ESTANDARES BASICOS POR COMPETENIAS PARA PRIMER CICLO (1 A 3)

ESTANDAR

EXPLICACION

Diferencio atributos y
propiedades de objetos
tridimensionales

El estandar mencionado requiere del nifio la diferenciacién entre Atributo y Propiedad.
Siendo el Atributo el rasgo que varia de manera cuantitativa y continua (longitud, peso,
densidad Etc.) (Diaz Godino y Ruiz 2004); y la propiedad un determinante bien sea de las
figuras planas o de los sélidos, que permite hacer distinciones entre ellos por ejemplo las
propiedades que distinguen un poliedro difieren de las que distinguen un cuerpo de
revolucion (Alsina, 1989)

Dibujo y describo cuerpos
o figuras geométricas en
distintas  posiciones 'y
tamafios.

Este estandar denota la necesidad de tener claridad acerca de la diferencia entre cuerpos y
figuras. Segin Diaz Godino y Ruiz (2004) un cuerpo geométrico se define como “la
unién de todos los puntos de una superficie cerrada simple (cualquier superficie sin
agujeros y que encierra una region hueca -su interior-) junto con todos los puntos de su
interior” (p. 217). La figura se entiende como la combinacion de puntos, lineas, curvas o
superficies que componen un subconjunto de todos los puntos contenidos en una porcion
del espacio de dos dimensiones.

Por su parte, la posicion de un objeto en el espacio requiere de un sistema de referencia
que se relaciona con las nociones de direccionalidad (hacia, desde, hasta) y las de
situacion (delante, detras, abajo-arriba, derecha, izquierda). Las nociones de situacion
forman parte de las propiedades topoldgicas, y se definen como el lugar que ocupa un
objeto o una persona. El tamafio se refiere a la mayor o menor dimensién de un objeto y
se alude a adjetivos como grande y/o pequefio, en relacion con un referente (otro objeto).

Reconozco nociones de
horizontalidad,
verticalidad, paralelismo y
perpendicularidad en
distintos contextos y su
condicion relativa con
respecto a  diferentes
sistemas de referencia.

El requerimiento del estandar le implica al nifio que discrimine entre los conceptos de
horizontalidad entendida esta como la posicion de un objeto cuando éste se encuentra
paralelo al horizonte(de derecha a izquierda y de izquierda a derecha); la verticalidad
hace referencia a una recta o un plano que es perpendicular a otra recta o plano
horizontal (de arriba hacia abajo); el concepto de paralelismo hace referencia a dos rectas
que estando en el mismo plano y no se cortan, también una recta es paralela a un plano
si la recta y el plano no se intersecan; por su parte la condicion de perpendicularidad esta
dada si dos rectas se cortan formando cuatro angulos iguales todos ellos rectos.

Por otro lado, el estdndar propone la necesidad de que el nifio reconozca sistemas de
referencia, que son un conjunto de ejes de coordenadas respecto del cual se ha de
especificar la posicion de un objeto cuando esta varia con el tiempo. El origen de los ejes
y su direccién en el espacio deben estar especificados a cada instante del tiempo para que
el sistema esté perfectamente determinado.

Represento el  espacio
circundante para
establecer relaciones
espaciales.

Este estandar refiere la representacion del espacio circundante del nifio como fin para el
establecimiento de relaciones espaciales.

Se define por un lado el espacio circundante en relacion con tres tamafios del espacio en
los cuales el nifio interactda, que siguiendo a Chamorro (2003) son:

® “El microespacio, espacio sobre el que se puede actuar con las
articulaciones propias y con los medios primarios de que se dispone.
® El mesoespacio, espacio sobre el que se puede actuar teniendo en
cuenta su proximidad fisica y afectiva y la posibilidad efectiva de
utilizar medios que implican una cierta representacion del mismo.
e El macroespacio, espacio que sobrepasa los limites de acceso al
mismo y que exige la utilizacion de medios avanzados de
representacion” (p. 325).
En cuanto a las relaciones espaciales se definen segin Gonzalez y Weinstein (2008)
como aquellas que tienen que ver con la forma en que las personas y los objetos se
mueven por el espacio, donde es indispensable una apropiacion del espacio circundante lo
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que “implica poder observar, describir, interpretar, comunicar, representar y comparar
posiciones de los objetos y de las personas, asi como sus desplazamientos” (p. 99).

El lenguaje cobra un papel indispensable para que el nifio domine el espacio, por ende “es
necesario que [el nifio] sea capaz de manejar un lenguaje que le posibilite comunicar
posiciones, describir e identificar objetos y también indicar oralmente movimientos”

(p.99).

Reconozco 'y  aplico
traslaciones y giros sobre
una figura.

El presente estandar implica el reconocimiento de las transformaciones, definidas estas
como el cambio de una figura u objeto, como consecuencia del movimiento de cada
punto a una posicion diferente, por lo general segiin un procedimiento especifico. Entre
las que se encuentran las traslaciones definidas por Diaz Godino y Ruiz (2004) como
“movimientos rigidos en los que todos los puntos del plano se mueven en la misma
direccion y la misma distancia” (p. 236); el giro es definido por el mismo autor como una
transformacion que consiste en la rotacion de los puntos de un plano sobre un punto fijo.

Reconozco 'y  valoro
simetrias en  distintos
aspectos del arte y el
disefio

Este estandar denota el reconocimiento de la simetria como la coincidencia de los puntos
de una figura o un cuerpo (Diaz Godino y Ruiz 2004), después de una transformacion,
donde una mitad de la figura o cuerpo es reflejada en la otra y esta se presenta como
idéntica (en el caso de la simetria axial).

Diaz Godino y Ruiz (2004) define la simetria como un movimiento rigido en el cual se
invierte la orientacion de la figura, asi “los puntos que estin a la derecha del eje de
simetria pasan a estar a la izquierda después de la transformacion, y los que estan a la
izquierda pasan a la derecha” (p. 237). Cabe aclarar que la simetria esta presente en
muchos de los objetos del entorno, en la naturaleza, en el arte, en la arquitectura, etc. lo
que convierte la simetria en una regla y no en una excepcion presente en la realidad
circundante.

Existen varios tipos de simetria:

e La simetria axial se presenta cuando una linea pasa por uno de los ejes de
simetria de una figura, por lo tanto “el movimiento de simetria sobre dicho eje
hace coincidir la figura consigo misma de manera global (Diaz Godino y Ruiz
2004, p. 239).

e La simetria central: o puntual es aquella en la que ocurre una rotacion sobre
determinada figura, siguiendo a Diaz Godino y Ruiz (2004), “una figura tiene
simetria puntual si existe una simetria por rotacion de 180° sobre algln punto
0O” (Diaz Godino y Ruiz 2004, p. 240).

Reconozco congruencia y
semejanza entre figuras
(ampliar, reducir)

Este estandar requiere el reconocimiento de conceptos como la semejanza teniendo en
cuenta que segin Diaz Godino (2004) dos figuras son semejantes “si y solo si, existe una
transformacion de semejanza que transforma una figura en la otra” (p. 249),
transformacion que puede ser una ampliacion o una reduccion que modifica el tamafio de
una figura, pero no su forma (las ampliaciones y reducciones son entendidas como
transformaciones que modifican el tamafio inicial de una figura o cuerpo); y la
congruencia entendida como la relacion que existe entre dos figuras que tienen la misma
forma y tamafio, aunque su posicion u orientacion sean distintas.

Realizo construcciones y
disefios utilizando cuerpos
y figuras geométricas
tridimensionales y dibujos
o figuras geométricas
bidimensionales.

Este estAndar explicita la necesidad del reconocimiento de los conceptos bidimensional,
como su nombre lo indica figura de dos dimensiones, que tiene longitud y anchura pero
no profundidad; y tridimensional siendo un término que alude a los cuerpos geométricos
por poseer tres dimensiones a saber longitud, anchura y profundidad.
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Desarrollo habilidades
para relacionar direccion,
distancia y posicion en el
espacio.

El estandar refiere al desarrollo de habilidades en el nifio que le permitan establecer
relaciones entre conceptos como: la direccion entendida como el camino o rumbo que
sigue un cuerpo cuando se mueve, o linea de movimiento de un cuerpo; la distancia que
es la longitud del espacio que separa dos puntos; y la posicion, denota la manera de estar
puesta una persona 0 cosa que se consideran a un mismo tiempo, o como la conexion de
una cosa con otra.

Tabla 5: Objetos matematicos de los estandares. Construccion propia.
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2. REFERENTE COGNITIVO

En este apartado se describen los errores, obstaculos y dificultades generados algunas veces durante
el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Geometria en educacion primaria, los cuales siguiendo
a Barrantes “son causados muchas veces por una utilizaciéon exclusiva del libro de texto y la no
utilizacién de otros recursos o materiales que amplien el esquema conceptual del alumno”
(Barrantes 2008 p. 57). Partiendo de lo anterior se considera que los errores, dificultades y
obstaculos son aspectos relevantes de estudio dado que inciden en las estructuras cognitivas del
estudiante en el sentido en que se pueden generar en los sujetos imagenes mentales poco adecuadas
al nombrar un concepto (Winner (2008) citado en Barrantes 2008). En consecuencia, se desarrollan
estos tres aspectos retomando los aportes de Chamorro (2003), Diaz Godino y Ruiz (2004), Escobar
(2008), Rico (1995), Barrantes (2014), Serrano (2001, en Castro, Ed) y Cafiizares (2001, en Castro,
Ed).

Cabe mencionar que la ensefianza tradicional logré posicionar el error como algo que se debe evitar
a toda costa, esto quiere decir que tanto en el maestro como en el estudiante no hay oportunidad
para las equivocaciones, por lo que este Gltimo tiende a minimizarse si comete un error, sintiendo
temor de ser reprobado por el maestro y por sus compafieros mismos, puesto que los errores pueden
hacer que se lleven a cabo construcciones erréneas de los conceptos, imaginario que debe ser
reevaluado, dado que el error no puede considerarse como un aspecto negativo en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes, mas alla de esto debe ser entendido como parte de la construccién
del conocimiento, como una oportunidad para que el maestro reevalle su practica, pudiendo
encontrar el origen de los errores de los estudiantes. Por lo que el maestro debe aceptar que para

“«hacer matematicasy, el alumno debe resolver problemas, debemos considerar normal que conviva
con la incertidumbre: el desconcierto> la duda y los tanteos estdn en el coraz6n mismo del
aprendizaje de las matematicas. Los alumnos deben superar muchas dificultades, pero sobre todo
muchos errores. El profesorado tiene que entenderlos como algo necesario, porque sélo
detectandolos y siendo consciente de su origen pondra medios para superarlos” (Chamorro, 2003, p.

39).
No obstante, en el caso de la presente investigacion se habla de errores, dificultades y obstaculos
didacticos que pueden ser generados por la manera en que los libros de texto presentan los
conceptos, por lo cual se encuentran indisolublemente relacionados con el proceso de ensefianza,
aunque el sujeto del error sea el estudiante. De estos emergen algunos de los indicadores

explicitados més adelante, los cuales orientan el analisis con relacion al referente cognitivo.

En consecuencia, se presentan algunos obstéculos, dificultades y errores que se asocian al

aprendizaje de las matematicas y aquellos que se pueden originar en los estudiantes en la
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construcciéon de los conceptos geométricos, enfatizando en aquellos que pueden surgir del uso

exclusivo del texto escolar.

Obstéaculos
Los obstaculos segin Brousseau (1998, citado en Chamorro, 2003) estadn relacionados con

conocimientos anteriores, que en algin momento fueron validados y aceptados, pero que
posteriormente se tornan falsos debido a otro tipo de construcciones conceptuales que reemplazan
ciertos conocimientos por considerarse inadaptados. No surgen en la ignorancia o la incertidumbre,
sino que se basan en un conocimiento previo. Escobar (2008) afirma que “cuando las dificultades
no pueden ser superadas se convierten en obstaculos, porque impiden avanzar en la construccion del

nuevo conocimiento” (p. 1000).

Chamorro (2003) propone que los obstaculos pueden ser de origen

e Epistemologico: estan ligados al saber matematico, en cuanto a la “construccion del
conocimiento matematico, este se enfrenta y se apoya en ellos. El proceso de aprendizaje
gue llevan a cabo los alumnos pasa por situaciones en las que, necesariamente, se
encuentran con ellos” (p. 53).

e Ontogenético: estan ligados al desarrollo neurofisiolégico de los sujetos, se relacionan con
sus habilidades y dependen del momento de desarrollo en el que se encuentra.

e Didactico: provienen de la ensefianza y “son debidos a las decisiones que toma el profesor o
el propio sistema educativo en relacion con algunos conocimientos matematicos” (p. 54),
una de esas decisiones se relaciona con la seleccion y uso del libro de texto, puesto que este

es escogido y empleado por el maestro en la ensefianza de los contenidos matematicos.

Las dificultades

La dificultad al igual que el error se asocia con la actividad del alumno solo que se distancia del
error en el sentido de ser un indicador del éxito de los estudiantes cuando se enfrentan a una tarea o
tema de estudio. Por tanto, si el indice de respuestas incorrectas es elevado se dice que la dificultad
es alta, si por el contrario el indice de respuestas incorrectas es bajo, la dificultad también lo es
(Diaz Godino y Ruiz, 2004).

Con fines de ampliar los conceptos de error y dificultad se enfatizara en sus causas que a la luz de

Diaz Godino y Ruiz (2004) se clasifican como sigue:

e Dificultades asociadas con los contenidos matematicos: los contenidos matematicos se

componen de abstracciones y generalizaciones que pueden producir dificultades de
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aprendizaje. Bajo esta premisa resulta necesario detenerse en su analisis a fin de prever
grados de dificultad e identificar aspectos que se han de reformar para facilitar su
ensefianza. La causa de los errores no siempre esta vinculada a la falta de conocimiento, si
no la aplicacion del mismo en situaciones donde no es valido convirtiéndose en obstéaculo.
En el dmbito educativo se presentan errores recurrentes cuya causa se desconoce, no
obstante, la investigacion didactica puede dar luces en cuanto a explicaciones del error, asi
como puede dar alternativas que permitan afrontarlo.

Dificultades causadas por la secuencia de actividades propuestas: Cuando el conjunto de
actividades presentadas por el profesor es poco o nada significativa para el estudiante lo
cual obedece a la inadecuada estructuracién de los contenidos que se pretenden ensefiar, 0 a
los materiales escogidos como complemento en la ensefianza. Entre los mas comunes se
sitian los libros de texto pueden presentar errores de edicion, problemas confusos, son
repetitivos 0 no son claros; cuando la presentacién de los temas no es clara y esta
desorganizada por ejemplo la disposicion de los conocimientos matematicos en el tablero es
cadtica, no se enfatiza en los conceptos centrales; y dificultades generadas por el habla del
profesor bien sea porque habla de forma muy rapida o porque es dificil de entender.
Dificultades que se originan en la organizacién de la institucién; Estas tienen que ver con la
falta de disposicion de material didactico, la cantidad elevada de estudiantes, el horario del
curso.

Dificultades relacionadas con la motivacion del alumnado: En ocasiones la secuencia de
actividades y la metodologia es la adecuada solo que el estudiante no se encuentra motivado
debido a problemas de baja autoestima o la incidencia de su historia escolar.

Dificultades relacionadas con el desarrollo psicolégico de los alumnos: aparecen al
presentar conocimientos matematicos inadecuados para el nivel de desarrollo psicolégico
del estudiante. Por ejemplo, nifios que atraviesan la etapa de las operaciones concretas y se
ven forzados a desarrollar actividades correspondientes a un nifio que ha llegado a la etapa
de las operaciones formales (Teoria de Piaget, En Diaz Godino y Ruiz, 2004).

Dificultades asociadas con falta de dominio de los contenidos anteriores: se presentan
cuando el nifio se encuentra preparado psicoldgicamente para enfrentarse a un
conocimiento, pero carece o presenta fallos en la construccion de conocimientos
precedentes por ejemplo si un nifio presenta problemas en la comprensién de las relaciones
de horizontalidad y paralelismo es poco probable que pueda enfrentarse a la comprension

de rectas relacionadas paralela y perpendicularmente.
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Los errores
El error segin Diaz Godino (2014) se encuentra vinculado a la practica del alumno. Por tanto

“cuando el estudiante realiza una practica (accioén, argumentacion, etc.) que no es valida desde el
punto de vista de la institucion matematica escolar” (p.73) se dice que esta incurriendo en un error,
y se presenta como manifestacion de las dificultades y obstaculos propios del aprendizaje. Los

errores se caracterizan segin Mulhern (1989, citado en Rico, 1995) por:

e Surgir de forma espontanea y sorprender al maestro.
e Ser persistentes y dificiles de superar, ya que requieren la reorganizacién de los
conocimientos del estudiante.
e Pueden ser sistematicos o por azar: los sistematicos suelen ser mas frecuentes y los que
surgen por azar se dan de manera ocasional.
e En ocasiones los estudiantes no son conscientes del error, porque no comprenden en su
totalidad los conceptos a los que se acercan.
Escobar (2011) afirma que los errores mas comunes gue se presentan en los estudiantes provienen
de las dificultades que se generan en la ensefianza por algln error de origen didactico, el cual se

deriva de la manera en que se presentan los aprendizajes ofrecidos a los alumnos. Estos pueden ser:

e Metodoldgicos: son aquellos que se relacionan con el uso de lenguaje inadecuado por parte
del docente para referirse a los conceptos matematicos.
e Curriculares: “se presentan cuando el disefio del curriculo impide dar un salto conceptual o
superar el obstaculo epistemoldgico, que se debe dar porque es fundamental para adquirir el
nuevo conocimiento” (Escobar, 2008, p. 1001)
e Conceptuales: se dan cuando se ensefia una nocion falsa, que puede distorsionar los
conceptos que se construyen.
Las concepciones que tienen los maestros y maestras sobre los errores determinan la forma en que
estos son tratados en el aula, ya que desde una perspectiva conductista del aprendizaje, el error debe
ser suprimido, pero desde un enfoque constructivista el error se convierte en una oportunidad de
retroalimentar el proceso, considerarlo y analizar las estrategias que son empleadas por los
estudiantes, para asi comprender como llegan a la resolucion de un problema o de una situacion

(matematica) determinada.

Serrano (2001, Citado en Castro, 2001) analiza una serie de errores en relacion con la
conceptualizacion sobre las figuras planas que pueden evidenciarse en los procesos de ensefianza-
aprendizaje. El primer aspecto al que hace mencién es sobre los errores asociados a la

perpendicularidad y el paralelismo, ya que “algunos nifios entre 5 y 10 afios asocian el paralelismo
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con la igualdad de segmentos y la perpendicularidad con la horizontalidad de uno de los segmentos
perpendiculares” (p. 381), Barrantes (2014) atribuye este error a la representacion estereotipada de
los conceptos, que al ser graficados siempre en una misma posicion y con la misma longitud de los
segmentos dados, se generan inconvenientes al momento de reconocerlos con una orientacion
diferente, o cuando los segmentos paralelos se muestran con diferente longitud, como se puede

observar en la siguiente ilustracion

llustracion 11: Errores en la presentacion de relaciones de perpendicularidad y paralelismo. Tomado de Serrano (2001,
en Castro, 2001 p.381)

Otro tipo de errores son los que se dan en el aprendizaje y construccion de poligonos, al presentar
figuras geométricas siempre en la misma posicion, lo que puede generar confusiones en el
estudiante al intentar reconocer la figura en otra posicion, ya que el nifio se crea una sola imagen
mental de la figura, haciendo dificil su identificacién. Segun Serrano (2001, Citado en Castro,
2001), este tipo de errores pueden disminuir con la edad del nifio, pero ello no significa que

desaparezcan.

En cuanto a los errores y dificultades que surgen en relacion con los conceptos espaciales,

Cafiizares (2001, citado en Castro, 2001) propone los siguientes:

e Los errores fomentados por el proceso de ensefianza: algunos de los errores que se
presentan en el proceso de ensefianza son entre otros el mostrar un cuerpo siempre apoyado
en la misma base (generalmente se visualiza en los libros de texto), por lo que al mostrar el
cuerpo apoyado en otra de sus bases los nifios no pueden reconocerlo, asi como el mostrar
representaciones de cuerpos siempre en la misma posicién, ya que al cambiar la posicion
tampoco sera posible identificarlos.

e Los errores y dificultades debidos a la representacion bidimensional de un espacio
tridimensional: aunque la representacién se hace necesaria para contribuir al
razonamiento, es indispensable que los nifios tengan un primer acercamiento a la
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manipulacion de sélidos, ya que pueden tener dificultades representando mentalmente los
objetos, por lo que se debe iniciar con la exploracién del entorno propio, identificando las
formas y los cuerpos, palpandolos, observandolos, para asi reconocer algunas de sus
caracteristicas (tamarfio, forma, etc.) y propiciar la construccion de sus abstracciones. Por
otra parte, la forma en que se presentan las imagenes de cuerpos geométricos, en
representaciones bidimensionales, puede interferir en la identificacion de las caracteristicas
de un cuerpo, lo que se puede convertir en un obstaculo en el aprendizaje de ciertos
conceptos, ya que solo se presenta una parte de la figura, pudiendo propiciar dificultades en
la comprension de los conceptos espaciales.

Barrantes (2014) enuncia un error recurrente, que es posible encontrar en algunos los libros de
texto, relacionado con las representaciones reales de los conceptos geométricos, las cuales pueden o
no, incidir en la relaciéon entre los objetos abstractos y la realidad. Tal error es el de “incluir
imagenes reales poco adecuadas para la representacion de algunos elementos geométricos”
(Barrantes, 2014 p.109), por ejemplo, algunos libros de texto presentan la imagen de una pizza para
reforzar el concepto de circulo, lo cual resulta inadecuado puesto que una pizza redonda es un

cilindro de poca altura.
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CAPITULO IV

MARCO METODOLOGICO
Para el desarrollo de este apartado se presenta inicialmente el enfoque de la investigacion, el
método Yy la técnica a emplear en el marco de esta investigacion. Posteriormente se desarrollan las
fases de la indagacion y se exponen los instrumentos a utilizar (matriz de indicadores, RAE y

matrices de analisis).

Esta pesquisa surge de la importancia que poseen los libros de texto en los contextos educativos,
tanto para estudiantes como para docentes, puesto que ocasionalmente se convierte en el Unico
insumo didéactico para la ensefianza de la Geometria, por lo que es necesario revisar la presentacion
del contenido, ya que de ellos y de su utilizacién dependen en gran medida los errores y las
dificultades que pueden generarse en el proceso de construccion de los conceptos geométricos en

los nifios.

En este sentido se ha propuesto realizar un analisis de libros de texto sobre la Serie Caminos del
Saber (2014, Colombia) del area de matematicas, en Geometria especificamente, empleando un
enfoque cualitativo interpretativo, puesto que permite estudiar la realidad del tema de interés desde
un punto de vista reflexivo y holistico, ya que busca comprender los fendmenos sociales, como lo es
el uso del texto escolar en las aulas de clase como herramienta imprescindible en la ensefianza de la

Matematica, en el caso concreto de la Geometria.

La investigacion cualitativa no pretende “encontrar leyes universales que expliquen los hechos o
generalizar los resultados, sino comprender e interpretar la realidad mediante una observacion
minuciosa” (Riesco, 2012, En Quintana y Garcia, 2012 p. 101), por lo que se convierte en el método
por excelencia de la investigacion educativa. En consecuencia, este trabajo de investigacion no
pretende, como se menciond generalizar resultados, sino comprender como son desarrollados los
contenidos propios de la geometria en los libros seleccionados, si favorecen o no la construccion de
conceptos por parte de los estudiantes, si se ajustan a los referentes curriculares propuestos por el

MEN vy si presenta los conceptos de modo tal que se puedan generar errores por parte del estudiante.

El método empleado fue en el andlisis de documentos, descrito por Noguero L. (2002), quien
propone dos métodos de andlisis de documentos. El primero lo considera como analisis intensivo,
que se ocupa de estudiar con detenimiento algunos documentos; y el segundo lo llama método
extensivo, que intenta analizar una gran cantidad de documentos extrayendo datos cuantitativos.

Para efectos de la presente investigacion se opta por un método de andlisis de documentos
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intensivo, puesto que se estudian en detalle y de forma cuidadosa los textos seleccionados, a fin de
poder interpretar los hallazgos en relacion con los referentes curriculares y el abordaje de los

contenidos propios de la Geometria.

Los aportes del método para esta investigacion se dan en la medida en que este posibilita analizar
documentos de diferente indole, como lo son, segiin menciona Noguero L. (2002), los documentos
impresos (libros, articulos, etc.), los documentos de caracter iconico (fotografias, diapositivas,
filmes), los documentos sonoros (grabaciones, casetes) y los documentos verbo-icénicos (la
televisién, el cine y el video), pretendiendo tomar una parte de la realidad para analizarla, en este
caso los libros de texto de la Serie Caminos del Saber de la Editorial Santillana, como fuente

documental de carécter impreso.

En cuanto a la técnica de investigacion se adopt6 el andlisis de contenido definido por Andréu
(1998) como:

“una técnica de interpretacion de textos, ya sean escritos, grabados, pintados, filmados..., u
otra forma diferente donde puedan existir toda clase de registros de datos, trascripcion de
entrevistas, discursos, protocolos de observacidn, documentos, videos...el denominador
comun de todos estos materiales es su capacidad para albergar un contenido que leido e
interpretado adecuadamente nos abre las puertas a conocimientos de diversos aspectos y
fendmenos de la vida social” (p. 29)

Por su parte Pinto (1991), lo define como el proceso cognitivo de reconocimiento, descripcion y
representacion del contenido documental en perspectiva de toda operacion que permite poner de
manifiesto el tema de un documento y extraer los elementos o aspectos caracteristicos que
representen fielmente las diferentes nociones o conceptos contenidos en €él. Lo anterior permite
llevar a cabo una lectura sistematica, objetiva y replicable sobre el objeto de analisis, lo que hace
posible abordar los contenidos manifiestos de la Geometria en los textos seleccionados, extrayendo
los elementos fundamentales presentes en estos, que hacen posible una comprension e
interpretacion a la luz de los referentes curriculares de Matematicas, asi como el tratamiento de los

objetos propios de la Geometria y la coherencia interna entre los textos de la serie.

Tomando como técnica el andlisis de contenido es necesario reconocer las unidades de analisis
sobre las cuales se orienta el estudio, las cuales son definidas por Rojas (1988) como “los elementos
(personas, instituciones, objetos) de los que se obtiene la informacion fundamental para realizar la
investigacion” (p. 180). Las unidades de analisis que aplican para la presente investigacion son las
unidades de muestreo y las unidades de registro, las primeras se definen segin Andréu (1998)

como las porciones del universo (elementos con caracteristicas comunes susceptibles de ser
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investigadas) que serdn analizadas; y las segundas se definen como una porcion de la unidad de

muestreo que es posible analizar de forma aislada.

Para establecer la unidad de muestreo de la investigacion se consider6 el Estudio de Mercado

Servicio Editoriales en Colombia, elaborado por la Oficina Comercial de Pro Chile en Bogota en el

que se afirma que “el subsector didactico (en el que se encuentran los libros de texto), en cuanto a la

produccion nacional, para el afio 2010, tuvo una venta de 11°598.879 unidades que representaron el

31.4% de la produccion” (p.10), se infiere que el 68.6%, es decir la mayoria de las ventas,

corresponde a produccidn extranjera.

El mismo estudio afirma, en relacion con la produccién extranjera, que:

“Tradicionalmente en Colombia han operado editoriales espafiolas, que llevan largo tiempo
en el mercado y que tienen filiales posicionadas en el territorio nacional. Cabe destacar que
las relaciones comerciales entre Colombia y Espafia son las mas dindmicas del sector. Entre
las editoriales espafiolas con presencia en el pais algunas de las mas representativas son:
Editorial Planeta, Editorial Santillana, Grijalbo Mondadori, Ediciones B, Ediciones Urano.
Estas empresas se caracterizan por imprimir sus obras en Colombia, debido a que los costos
de produccién son méas baratos en el pais en comparacion a Espafia y a otros paises de la
region” (p.10).

De acuerdo con lo anterior se reviso la produccion de series de libros de texto de las editoriales

citadas en el estudio de mercadeo, por tener un mayor porcentaje de venta en el pais, encontrando lo

siguiente:

La Editorial Planeta no produce libros de texto®. Las teméticas que trabaja esta editorial
son: novela literaria, novela romantica, novela negra, comic, infantil, novela
contemporanea, fantasia.

La editorial Santillana produce libros de texto de diferentes areas como Sociales, Valores,
Matematicas, Espafiol, Ciencias. Particularmente en el area de interés de este trabajo de

investigacion se encontraron las siguientes series de libros de texto:

* Se consulté la pagina web de la Editorial Planeta https://www.planetadelibros.com/editorial/editorial -
planeta/colecciones/8
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- Serie Caminos del Saber Mateméticas Primaria®
1||’ o ozt B )|(ma,,.-,.,d..sm3- ]|fmmm"“""'5' * Se presentan los contenidos y actividades en un disefio adecuado que

‘ @ facilita la lectura al estudiante.
g éf ‘m * Se maneja con propiedad el lenguaje propio de las matematicas.
: * Las actividades que se proponen inmediatamente después de la teoria
ﬁ i estan de acuerdo con la temética tratada y el nivel de los estudiantes.
— o * En los ejercicios se mencionan lugares conocidos por los estudiantes,

especialmente de nuestro pais. Las actividades planteadas se ajustan a
la realidad.

* En los textos se ensefia un procedimiento claro y sistematico para resolver problemas, en el cual se plantea un
problema y se explica cdmo se resuelve de principio a fin mediante tres pasos.

* Dentro de las actividades de Afianzo mis competencias matematicas se indaga sobre los conocimientos previos
de los estudiantes, en la seccion Recuerdo.

* Las actividades se encuentran ordenadas y clasificadas de menor a mayor dificultad, y también estan clasificadas
segun los procesos de matematicas: ejercita, razona, comunicacion y soluciona de problemas con el fin de que los
profesores puedan evaluar esos procesos en sus estudiantes, también en las competencias interpretar, argumentar y
proponer.

* Promueve la formacion integral de los estudiantes mediante las actividades de las paginas de Competencias
ciudadanas y las secciones de Valores y Actitudes.

* La serie relaciona los contenidos del texto con los contenidos digitales mediante iconos que indican los links de la
parte digital.

Este texto de matematicas presenta actividades que permiten afianzar
linterec 5 interec Ve interec VO las cuatro habilidades comunicativas: _

£ [ o - e Leer: para fortalecer las destrezas de lectura, mediante el

~ método Comprender para aprender que desarrolla los procesos de:

. e recuperar informacion, interpretar, reflexionar y valorar, plantear y

v actuar.

e  Escribir: para reconocer las estructuras de diferentes tipos de
textos y reproducirlas en escritos personales, ademas de crear textos
con intensién comunicativa.

e Hablar: para desarrollar la comunicacion oral de modo que los estudiantes se expresen con fluidez y
seguridad.

. Escuchar: para ejercitar la capacidad auditiva y aprender a escuchar las opiniones y las posturas de los
demas.

El desarrollo de estas habilidades se expone como un criterio importante para la escogencia del texto, La intencion

de los autores es favorecer el proceso general de la comunicacion que en los libros texto no es trabajado.

Los contenidos presentan situaciones que permiten desarrollar los temas de tres maneras diferentes: 1. Mostrando
dos formas distintas de desarrollar un mismo ejercicio. 2. Presentando varios ejemplos. 3. Explicando paso a paso
la forma para resolver un problema. 6

La seccion “Soluciona problemas” permite que los estudiantes desarrollen una metodologia practica para resolver
problemas de todo tipo. Las secciones especiales permiten que el estudiante: conozca y desarrolle su capacidad
matematica mediante el juego; reflexione frente a sus acciones y aprenda a ser mejor ciudadano; y conozca el
fundamento matematico de los elementos, procesos y avances tecnoldgicos y la forma en que estos influyen en la
sociedad.

La nueva serie Rutas mateméticas’ es una propuesta pedagdgica para los
cinco grados de Educacion Basica Primaria. Ha sido creada con base en
los lineamientos y Estandares Basicos (2006) actualizados del MEN para
el area de matematicas, y desarrollada con el propésito fundamental de
afianzar las competencias béasicas en el manejo de conocimientos y
habilidades relacionados con los cinco pensamientos matematicos. De

> Informacion tomada de la pagina web de la editorial
http://www.santillana.com.co/www/catalogo/pdfs/PRI%20MATEM%20L0S%20CMINOS%20DEL%20SABER%20ED
13.pdf . Fecha de recuperacion Agosto 17 de 2017.

® Informacion tomada de la pagina web de la editorial
http://www.santillana.com.co/wwwi/catalogo/pdfs/Interactivos_matematicas%20.pdf. Fecha de recuperacién Agosto 17 de
2017.

7 Informacion tomada de la pagina web de la editorial http://www.santillana.com.co/www/catalogo/primaria.php#. Fecha
de recuperacion Agosto 17 de 2017.
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esta serie no se encuentra mas informacién que la presentada, puesto que
segin el departamento de Inteligencia Competitiva de la editorial
Santillana (2017) es una serie que a la fecha se encuentra fuera de
circulacion.

Habilidades Matematicas® esta organizado por unidades y los contenidos
se ajustan a los cinco pensamientos matematicos: pensamiento numérico,
Pensamiento espacial, Pensamiento métrico, Pensamiento variacional y
Pensamiento aleatorio.

Sobre esta serie, al igual que la Serie Rutas matematicas se brinda poca
informacion, por considerarse desactualizadas, motivo por el cual fueron
sacadas de circulacion por la Editorial dando paso asi a otras series, lo
que se realiza cada tres afios.

Tabla 6: Informacion series. Construccién propia

*  Ediciones B no produce libros de texto®. Las categorias que trabaja esta editorial son: autoayuda,

bienestar, biografia, cronica, divulgacion, empresaria, ensayo, espiritualidad, grandes novelas,

historia, infantil y juvenil, libros practicos, narrativa, no ficcion, novela, novela histérica, novela

negra, psicologia, romantica, valores, suspenso- thriller.

*  Ediciones Urano, no produce libros de texto™, las categorias que trabaja estan relacionadas con

autoayuda y novela.

De acuerdo con la blsqueda expuesta anteriormente, se decidié considerar la produccion de la

editorial Santillana porque estd en el rango de mayor porcentaje de venta en el pais y es la Unica

editorial (en ese rango) que produce libros de texto.

Luego de revisar cada una de las series de libros de texto de esta editorial se indagd por la mas

vendida en Colombia, para ello se consulté el listado de colegios en el que es usada cada una de las

series (anexo 1, en el CD adjunto). Dichos listados son ofrecidos por la misma editorial en su pagina

Web, ademas se solicitd informacion acerca de los datos estadisticos de ventas de las series mas

vendidas de la editorial, siendo la sefiora Deisy Riascos del departamento de Inteligencia Competitiva

quien nos facilitd la siguiente informacion contenida en la tabla:

® Informacién tomada de la pagina web de la editorial http://www.santillana.com.co/www/catalogo/primaria.php#. Fecha
de recuperacion: 23 de septiembre de 2017.
? Esta afirmacion se puede corroborar en la pagina de la editorial http://www.edicionesb.com.co. Fecha de recuperacién:

23 de septiembre de 2017.
10

es/catalogo/catalogos.html . Fecha de recuperacion: 23 de septiembre de 2017.

Esta afirmacion se puede corroborar en la péagina de la editorial http://www.edicionesuranocolombia.com/es-
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PRIMARIA Afio-2013 Afo-2014 Afo-2015
PRIVADO 82% 86% 90%
Nuevas Formas

Hipertextos 20% 5% 0%
Caminos 61% 67% 76%
Saber es: ser y hacer 0% 0% 0%
Complementarias 19% 28% 24%
18% 14% 10%
OFICIAL
[0) 0, 0,
TOTAL 100% 100% 100%

Tabla 7: Porcentajes uso de las diferentes series, Departamento de Inteligencia Competitiva, Ed. Santillana.

La informacion contenida en la tabla y suministrada por la Editorial Santillana, permite evidenciar
gue entre las series ofrecidas (Nuevas formas, Hipertextos, Caminos, Saber es: ser y hacer,) la Serie
Caminos del Saber es la que presenta un mayor porcentaje de ventas en relacion con las demas, por lo
gue se posiciona en los primeros lugares de ventas en el pais, existiendo un gran nimero de
instituciones educativas que optan por su uso (ver anexo 1, CD adjunto).

Teniendo en cuenta el universo de colecciones de textos escolares ofrecidos por Santillana y por otras
editoriales se decidié hacer el analisis de la serie Caminos del Saber de los grados primero a tercero
de educacion basica primaria, por ser una de las series con mayor uso en instituciones tanto privadas
como publicas mostrando un gran impacto a nivel nacional, motivo por el cual se selecciona para el

presente analisis.

En ese sentido las unidades de registro, de acuerdo con la serie seleccionada, estan determinadas por
las unidades tematicas correspondientes a la geometria, presentes en los tres textos a analizar bajo el

titulo Pensamiento espacial que se diferencian dentro del texto por ser de color azul.

A continuacion se presentan las fases de la investigacion:

Los objetivos que se propusieron de acuerdo a la revision documental para los antecedentes y
configuracion del problema de investigacion son:

Obijetivo general

Fase 1: Determinar el | para el primer ciclo de la educacion bésica primaria.

objetivo a alcanzar
Objetivos especificos

los grados Primero, Segundo y Tercero.

para los grados Primero, segundo y Tercero de Primaria.

Analizar el contenido propio de la Geometria en una serie de tres textos escolares de matematicas

® Reconocer si los textos escolares abordados, se relacionan con los referentes curriculares
establecidos por el Ministerio de Educacion Nacional para la ensefianza de la Geometria en

e Examinar los conceptos propios de la geometria que presenta una serie de textos escolares
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e Identificar los posibles errores y dificultades que la secuencia de libros de texto de la Serie

Caminos del Saber puede generar en el estudiante que la usa.

Fase 2: Definicion de la
muestra que se pretende
estudiar

Los libros de texto a analizar fueron seleccionados por el porcentaje de venta en el pais y por su
incidencia e impacto, en las instituciones a nivel nacional, pues su uso frecuente y generalizado en
centros educativos tanto pdblicos como privados es evidencia de ello, lo que se puede constatar en el
anexo 1 (listado de instituciones usuarias de textos de La Editorial Santillana).

Fase 3: Formulacién de

categorias

Los referentes tenidos en cuenta de la siguiente manera:

El referente legal lo constituye el abordaje a los documentos correspondientes a los referentes
curriculares, bajo los cuales se rigen y orientan los textos escolares (segin se indica en la caratula de
todos los libros de la serie), para con ello determinar su coherencia en relacion con los Lineamientos
Curriculares y Estandares Basicos de matematicas.

El referente matematico contiene los objetos propios de la Geometria, tanto plana como espacial, asi
como los objetos geométricos presentes en los Estandares Basicos, que contribuyen al andlisis y
conceptualizacion de los contenidos presentes en los textos escolares a analizar.

El referente cognitivo lo constituye el abordaje conceptual sobre los obstaculos, errores y
dificultades tanto en la construccion de las formas como de los conceptos espaciales.

A fin de organizar la informacién hallada en el proceso de anélisis, se elabora una matriz donde se
plantean una serie de indicadores en concordancia con los referentes propuestos en el marco tedrico:
para el referente legal, se plantea un indicador para cada uno de los procesos generales
(razonamiento, resolucién de problemas, modelacion, ejercitacion de procedimientos vy
comunicacion), asi como para cada uno de los estandares propuestos desde los EBC de 1 a 3; para el
referente matematico se estructuran los indicadores en torno a los aspectos relevantes en el
desarrollo del pensamiento espacial y los sistemas geométricos propuestos por los Lineamientos
Curriculares: las transformaciones (giro, simetria, rotacion, etc.), la representacion bidimensional y
tridimensional; para el referente cognitivo se propone establecer los indicadores en relacion con los
obstéculos, errores y dificultades en la ensefianza de la geometria (Barrantes, Lopez y Fernandez,
2014)

Fase 4. Acopio de la

informacion

Se construy6 una matriz teniendo en cuenta todo el componente de pensamiento espacial conforme
al cual se organiza la informacion hallada, de acuerdo a los criterios de andlisis establecidos,
teniendo en cuenta los referentes, legal, matematico y cognitivo que orientan el analisis de la
presente investigacion.

Fase 5. Analisis

Para la realizacion del cruce de las variables se emplearon tres instrumentos: Un resumen Analitico
Especializado que permite la organizacion de los contenidos a analizar a modo de resumen con la
informacion contenida en las unidades de pensamiento espacial. El segundo instrumento consta de
una matriz de indicadores cuyo objetivo es orientar el analisis, a partir de unos criterios establecidos
con base en el marco tedrico y un tercer instrumento consiste en una matriz que permite analizar
cada uno de los libros de texto en relacién con los objetivos planteados.

El eshozo de los instrumentos se presenta en detalle mas adelante.

Fase 6. Consolidacion
del Documento de

investigacion

Se consolido el informe final del analisis del contenido de la Serie Caminos del Saber, de la editorial

Santillana.

Tabla 8: Fases de la investigacion. Construccion propia

Para la recoleccion de la informacidn se usaron los siguientes instrumentos:
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1. Resumenes analiticos: este instrumento permite reconocer la organizacién de contenidos y

estructura de los libros a analizar, empleando el siguiente modelo:

TEXTO# | NOMBRE DEL TEXTO: LOCALIZACION

AUTORGES):

MODULO:

TIPO DE RAE (general o especifico)

DESCRIPCION:

Observaciones

llustracion 12: Modelo de RAE para la descripcion de los Libros de texto (1, 2, 3). Construccion propia.

En el formato propuesto se describe de la siguiente manera:

e Texto: indica el nimero del texto (1, 2 0 3).

e Nombre del texto: Titulo de cada uno de los textos.

e Localizacidn: incluye la informacidn del afio de edicion y la editorial.

e Autor: o0 autores de cada texto.

e Madulo: hace referencia a la unidad tematica.

e Tipo de RAE: indica si es general o particular (de la organizacion de todo el libro o de un
maodulo en especifico), en este caso los raes corresponden a la informacién general del
libro.

e Descripcion: se explicita el contenido y organizacion del libro o de la unidad temaética.

2. Matriz de indicadores: Esta matriz se estructura desde las categorias propuestas en el marco de
referencia, esto es referente legal, referente matematico y referente cognitivo, ya que se considera
que estos transversalizan la produccién de los contenidos presentes en los libros de textos de
matematicas.

Las siglas que se presentan en el cuadro se deben leer de la siguiente manera
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RL

! |

~
Refiere a la categoria que orienta el Refiere a la subcategoria que se relaciona con Hace referencia al aspecto particular analizado
cada uno de los referentes. para cada una de las subcategorfas.
Asi para la categoria del referente legal se 1 o e pp—

tienen las siguientes subcategorias:

Estas siglas se utilizaron con el fin de codificar cada uno de los indicadores para facilitar el anlisis

y cruce de las variables.

Referente legal

Resolucion de problemas (RL-L-RP)
El libro presenta situaciones enmarcadas en la vida cotidiana en las que se le propone al estudiante usar
distintas estrategias de solucion y formular otros problemas.
Razonamiento (RL-L-R)
a El libro de texto le permite al estudiante razonar matematicamente.
S
3% | Modelacién (RL-L-M)
o
c
é 3 El libro le exige al estudiante abstraer propiedades de cuerpos y figuras para encontrar otros que
g8 conservan esas propiedades.
23
ES Comunicacion (RL-L-C)
8 [a
= El libro le sugiere al estudiante argumentar matematicamente sus ideas y comunicarlas, partiendo de
situaciones reales.
Ejercitacion y comparacion de procedimientos (RL-L-ECE)
El libro propone una serie de pasos que pueden ser comparados con otros, permitiendo dar solucion a
determinado problema, usando distintos procedimientos.
Diferencio atributos y (RL-E1AP) El libro sugiere establecer diferencias entre atributos y
& propiedades de objetos propiedades de cuerpos tridimensionales para encontrar diferencias
3 tridimensionales entre ellos.
c
S
w IZ_)escrlbo Y c_hb_ulo cuerpos y (RL-E2DD) El libro le propone al nifio describir y representar cuerpos
figuras en distintas posiciones
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y tamafos.

y figuras en diferentes posiciones y tamafios.

Reconozco nociones de
horizontalidad y verticalidad
paralelismo y
perpendicularidad.

(RL-E3HV) EI libro le sugiere al estudiante la identificacion de las
relaciones de  horizontalidad, verticalidad, paralelismo vy
perpendicularidad.

Represento el espacio
circundante para establecer
relaciones espaciales

(RL-E4RE) ElI libro explicita que el nifio debe establecer relaciones
espaciales en el micro espacio, el meso-espacio y el macro-espacio.

Reconozco y aplico
traslaciones y giros a una
figura.

(RL-E5TG) El libro propone al estudiante reconocer la posicion final
de una figura que ha sido trasladada, asi como aplicar traslaciones y
giros en una figura.

Reconozco y valoro simetrias
en distintos aspectos del arte y
del disefio.

(RL-EBS) El libro promueve el reconocimiento y la aplicacion de
simetrias en distintos aspectos del arte y del disefio.

Reconozco semejanza y
congruencia entre figuras
(ampliar y reducir).

(RL-E7SC) ElI libro propende que el estudiante describa y diferencie
figuras semejantes y no semejantes, asi como las congruentes de las no
congruentes, por medio de ejercicios de ampliacion y reduccion.

Realizo construcciones y
disefios utilizando cuerpos y
figuras geométricas
tridimensionales y dibujos y
figuras bidimensionales

(RL-EBCD) EI libro proporciona ejercicios que permiten realizar
construcciones y disefios empleando cuerpos y figuras.

Desarrollo de habilidades para
relacionar direccion, distancia
y posicion en el espacio.

(RL-E9DDP) El libro propone ejercicios para potenciar el desarrollo de
habilidades que permitan relacionar los conceptos de direccion,
distancia y posicion en el espacio.

Referente matematico

Representacion bi-tri

(RM-BT1) El libro de texto brinda representaciones reales de objetos tridimensionales por medio de
dibujos que muestren las diferentes vistas de éstos.

(RM-BT2)EI texto escolar representa las diferentes caracteristicas de los poligonos (ntimero de lados,

nGmero de vértices).

(RM-BT3) El libro de texto proporciona ilustraciones que permiten la diferenciacion entre poligonos y

poliedros regulares e irregulares.

Transformaciones Geométricas

(RM-S1) El libro de texto desarrolla el concepto de simetria axial, y/o central, con los
objetos presentes en su cotidianidad.

Simetria
(RM-S2)EI libro de texto posibilita la construccion de ejemplos por parte del
estudiante, que le permitan la apropiacién del concepto de simetria.
Traslacion o (RM-TD1)EI texto escolar desarrolla el concepto de Traslacion y/o desplazamiento.
Desplazamient (RM-TD2) El texto escolar propone la identificacion de los elementos constitutivos de
0 la traslacion: magnitud, sentido y direccion.
Semejanzay | (RM-SC)EI texto escolar promueve la diferenciacion de los conceptos de semejanza y

Congruencia

congruencia en los cuerpos y figuras geométricas.

Giros o
Rotaciones

(RM-GR)EI libro de texto desarrolla el concepto de giro y la identificacion de sus
elementos: magnitud y direccion.
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(RM-CSL) El texto escolar propone al estudiante acciones para distinguir las relaciones entre lineas,
superficies y cuerpos.

superficies

Cuerpos,
y lineas

(RC-DF1) Causadas por la secuencia de actividades propuestas:

El libro de texto presenta errores de edicion, problemas confusos o repetitivos, imagenes distorsionadas o
poco claras, enunciados confusos.

Dificultades

(RC-EC) Conceptuales:

El libro de texto muestra conceptos de forma equivocada para referirse a los objetos propios de la
geometria, pudiendo generar errores en los estudiantes.

Referente cognitivo

Errores

(RC-CFP)En la construccién de las formas planas:

El libro de texto presenta las formas planas estereotipadas.

Tabla 9: Instrumento 2, matriz de indicadores, Construccion propia.

3. Matrices de analisis. Estas matrices reconocen la relacion entre los objetivos especificos y
el tratamiento de la informacién recolectada, de acuerdo a los referentes propuestos en el marco
tedrico, que orientan el proceso de andlisis de la investigacion. Se desarrollé6 una matriz por cada
objetivo y por cada libro de texto (anexo 3, incluidos en CD adjunto), con el fin de cruzar las

variables de acuerdo al objetivo, al referente y al texto (1, 2 0 3).

Objetivo especifico 1: Reconocer cdmo el libro de texto, se relacionan con los referentes curriculares establecidos por el
Ministerio de Educacion Nacional para la ensefianza de la Geometria en los grados primero, Segundo y Tercero.

Matriz #, Andlisis del referente legal libro #:

Imagen/contenido del libro Analisis

Modelacion

Comunicacién

La elaboracion, comparacion 'y ejercitacion  de
procedimientos

Razonamiento

Resolucion de problemas
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Tabla 10: Instrumento 3, modelo de matriz de indicadores objetivo especifico 1.Construccion propia.

Obijetivo especifico 2: Examinar los conceptos propios de la Geometria que presenta una serie de textos escolares para los

grados Primero, Segundo y Tercero de Primaria.

Matriz #: analisis referente matematico libro #

Imagen/contenido del libro

Analisis

Representacion Bi- tridimensional

Transformaciones

Cuerpos, superficies y lineas

Tabla 11 : Instrumento 3, matriz de andlisis objetivo especifico 2. Construccion propia.

Objetivo especifico 3: Identificar los errores y dificultades que se pueden generar en el estudiante por la secuencia de libros

de texto de la Serie Caminos del Saber sobre la geometria.

Matriz #: Andlisis referente cognitivo (errores) libro #

Imagen/contenido del libro

Analisis

Conceptuales

En la construccion de las formas planas

En la construccion de los conceptos espaciales

Tabla 12: Instrumento 3, matriz de analisis objetivo especifico 3. Construccion propia.
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POBLACION (Unidad de muestreo)

A continuacién se hace una breve descripcion de la editorial Santillana, como medio de
acercamiento a los prop6sitos y metas de dicha casa editorial. También se describe la organizacion

de la serie de los tres libros de texto a analizar.
Sobre la Editorial Santillana

Casa editorial fundada en 1960 en Espafia, con amplio prestigio en la comunidad educativa en
Espafa y Latinoamérica en el disefio, venta y divulgacion de material educativo que incorpora junto
a los conocimientos disciplinares las herramientas tecnoldgicas del momento, y el apoyo no solo a
los estudiantes quienes emplean de forma directa sus textos escolares, sino a los docentes y padres
de familia. En 1988, abre su mercado en Colombia, llegando a ser una de las editoriales de mayor
distribucion de textos escolares para los niveles: Preescolar, Primaria, Secundaria, y Media con
textos especificos para &reas del conocimiento como: Espafiol, Matematicas, Sociales,
Ciencias, Quimica, Fisica, ademas de Educacién religiosa, Valores, Catedra de Emprendimiento,

Pensamiento Filosofico y Dibujo Técnico; bajo el eslogan “Ensefar para la vida del siglo XXI”.

La editorial Santillana ofrece materiales para la ensefianza de calidad, acordes a las demandas
educativas del momento, con un riguroso tratamiento de los contenidos abordados y con un
lenguaje sencillo y de féacil asimilacion, acompafiado de una imagen atractiva, lo que no se puede
entender como un indicador de calidad, debido a que la presente investigacion da cuenta de que no

es suficiente una presentacion estéticamente llamativa.

Su compromiso en Colombia es: “contribuir a la calidad de la educacion y al desarrollo de los
ciudadanos y la sociedad, creando contenidos y gestionando servicios y herramientas tecnolégicas
gue ayuden, acomparfien y asesoren a toda la comunidad escolar colombiana a alcanzar los retos
del S.XXI” (Santillana Plus, 2014)"".

Organizacion de libros de l1a serie “Los caminos del saber”

Para esta investigacion se realizd el andlisis de los Libros de texto para el area de Matemaéticas de
primaria de la serie Los Caminos del Saber de los grados Primero, Segundo y Tercero. La serie “es
un programa de educacion con soluciones tecnolégicas que apoyan el libro de texto para que
docentes y estudiantes enriquezcan sus experiencias de ensefianza y aprendizaje” (Santillana Plus,

2014). El material didactico comprende: el libro de texto para el uso del estudiante, dirigido bajo

1 |nformacion tomada del portal web de la casa editorial Santillana en Santillana Plus, recuperado el 17 de agosto de
2017, en: http://www.santillana.com.co/www
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los parametros exigidos por el MEN, y con un enfoque educativo basado en las competencias;

edicion para el Docente, “incluye una guia de planeacion con una gran variedad de recursos, para

apoyar la planeacion y la prdctica diaria en el aula” (Santillana plus, 2014); y recursos

tecnoldgicos, que brinda apoyo a la labor docente a través de un DVD, que no requiere

conectividad, e integra las Tics al aprendizaje en el aula y una plataforma que ayuda a la planeacion

de las evaluaciones con las que el docente puede evaluar el aprendizaje de sus estudiantes, y un sitio

web que presenta las herramientas educativas de forma virtual para que estudiantes, docentes y

padres de familia puedan visitar.

Los libros se encuentran organizados en cuatro médulos, los cuales a su vez se dividen en las

siguientes secciones:

ORGANIZACION DE LOS LIBROS DE TEXTO

SECCION

DESCRIPCION DE LA SECCION

Tabla de Contenido, condensa los temas a tratar en
el libro.

lustracion 14: Presentacion médulo, Libro 2

Inicio del médulo, es una invitacion a trabajar en el
modulo.

lustracion 15: Ejercicios cuerpos geométricos, Libro 2

Paginas, contenidos y actividades, se desarrollan
los temas propuestos para el médulo, y con las
actividades se afianza las competencias propias del
area, “las actividades a su vez se clasifican por
habilidades matematicas y por niveles de
dificultad” (Santillana Plus, 2014).
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Soluciono problemas, presenta problema resuelto
del tema tratado en el mddulo y otros problemas
donde se aplica lo aprendido. Cabe aclarar que no se
dedican péginas de estas secciones para la geometria
Unicamente para el desarrollo del pensamiento
matematico.

lustracion 16: Seccion especial, soluciono problemas, Libro

Calculando (Tercero a Quinto), “son actividades
para practicar lo aprendido y fortalecer el
pensamiento espacial” (Santillana Plus, 2014).

i

?@ Practico y d‘Pllcu

Practico y Aplico (Primero y Segundo), presenta
ejercicios de afianzamiento de lo aprendido.

Enlazate con, actividades para trabajar empleando
algunos programas informaticos.

e o
lHustracion 19: Seccién especial, Enlazate con..., Libro 3

Y esto que aprendi, ;para qué me sirve? en este
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espacio se encuentran temas relacionados con los
estudiados en el médulo.

; "
llustracion 20: Seccidn especial, ¢Y eso que aprendi para qué
me sirve?

Recortables, coleccion de 8 recortables propuestos en
algunas actividades.

llustracion 21: Recortables, Libro 3

Tabla 12: Organizacion libros de texto
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CAPITULO IV

DISCUSION DE RESULTADOS

En el siguiente capitulo se da cuenta de los resultados de la investigacion a partir del analisis de las
categorias dispuestas en el capitulo de metodologia. Los resultados se presentan a partir del
contenido de cada uno de los libros de la serie y del analisis global del contenido de toda la serie.

Los libros de texto de la serie Los caminos del Saber, matematicas se encuentran organizados en
cuatro modulos, desarrollando al interior de cada uno de ellos en su orden los Pensamientos:
Numeérico, Espacial, Métrico, Variacional y Aleatorio. Ademas cuenta con unas paginas
denominada Secciones Especiales en la que se propone actividades de refuerzo de los contenidos en
cada modulo de los temas abordados y actividades encaminadas al afianzamiento de valores y

competencias ciudadanas.

Al inicio de cada maodulo, los libros presentan tres
competencias a desarrollar. El primero, SABER,

Aprendo sobre..., donde se exponen los objetos

matematicos a desarrollar en el médulo, el segundo,
SABER HACER, Soy habil para..., se exponen a

manera de indicadores de logro, las habilidades que

lHustracion 22: Introduccién al modulo, Libro, p. 8y

9. se pretende potencie el estudiante. El tercer aspecto

SABER SER, Afianzo mis valores..., propone una serie de valores a reforzar durante el estudio del

modulo, los cuales no son vinculados de manera directa con las actividades ni con los contenidos.

La estructura de los mddulos del libro estd organizada
en tres secciones. En la primera seccién, Aprendo, se
presenta el concepto y se proporcionan ejemplos para su

comprension. La segunda seccién se titula Recuerdo, alli

se brindan algunas aclaraciones para tener en cuenta en

el desarrollo del tema tratado. La tercera secciéon se

lHustracion 223: Actividades, Libro 3, p.

denomina Préctico, esta comprende una serie de
gjercicios para que el estudiante afiance y practique el conocimiento aprendido, en esta Gltima

seccion se presenta un promedio de 57 ejercicios.
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La Geometria presente en el libro de primero

El texto de primero esta organizado, en cuatro

moédulos, los cuales presentan a su vez los

contenidos para los diferentes pensamientos:
numérico, espacial, métrico, variacional vy

aleatorio, ademéas se incluyen algunas

secciones especiales nominadas: “solucién de

problemas”, “practico y aplico”, “Enlazate

llustracion 23: indice Caminos del Saber 1, 2014, p. 6. con...Paint”, “Competencias ciudadanas” y

“Y eso que aprendi ¢para qué me sirve? En

cada uno de los moédulos se presenta una seccion que pretende desarrollar el pensamiento espacial,
para un total de 4 secciones que ocupan 26 paginas de las 240 del libro, lo que permite ver el escaso

contenido de este, en relacion con el pensamiento numérico, al que se le dedican 118 paginas.

En el primer médulo se exponen las lineas: lineas abiertas y cerradas, lineas horizontales y
verticales y lineas poligonales, para lo cual se presenta el concepto acompafiado de un ejemploy a
continuacion una serie de ejercicios con el fin de fortalecer la adquisicion de cada uno de los

conceptos.

En el segundo mddulo se presentan las figuras planas bésicas: triangulo, cuadrado, rectangulo y
circulo; exponiendo la definicién, las propiedades (nimero de lados, nimero de vértices, amplitud
y cantidad de angulos, regularidad de los lados, etc) y un ejemplo que acompafia la definicion de

cada concepto.

En el tercer modulo se exponen los cuerpos geométricos: cubo y prisma rectangular, esfera y
cilindro, cono y piramide. De igual manera se presenta la definicion del concepto, un ejemplo y una

ilustracion en la que se representa cada uno de los cuerpos.

Por altimo, en el médulo nimero 4 se desarrollan las transformaciones: congruencia entre figuras,

figuras simétricas y traslacion.

Andlisis del contenido de acuerdo con el referente legal
A partir de la sistematizacion del contenido de este libro (ver anexo 3 y anexo 4, en CD adjunto), se

obtuvo el siguiente gréfico en relacion con la frecuencia de aparicion de las imagenes que aluden a

los procesos generales:
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PROCESOS GENERALES

FRECUENCIA DE INDICADORES

1
¢ I
5. RULRR b RLLR P ALLM B ALLC P RLLECE
INDICADORES

Graéfico 1: Procesos generales P. RL-L-RP: Resolucion de problemas; P. RL-L-R: Razonamiento, P. RL-L-M:
Modelacion; P. RL-L-C: Comunicacién; P. RL-L-ECE: Elaboracién, comparacion y ejercitacion de procedimientos.
Construccion propia.

Del grafico se puede inferir que se privilegia el proceso de ejercitacion en la serie de ejercicios que
propone, por encima de los deméas procesos, al encontrarse un mayor nimero de ejercicios que se
enfocan en este, los siguientes procesos de los que se encuentran mas ejercicios son la
modelacién y el razonamiento, aunque estos corresponden casi a la mitad de los enfocados en la
gjercitacion, mientras que frente a la comunicacidn se encuentra solamente un ejercicio y para la

resolucién de problemas no se encuentra ninguno.

La Resolucion de Problemas (P.RL-L-RP) como eje integrador del curriculo segln proponen los
Lineamientos “un objetivo primario de la ensefanza y parte integral de la actividad matematica”
(MEN, 1998, p. 52), no se hace evidente. El indicador analizado fue “el libro presenta situaciones
enmarcadas en la vida cotidiana en las que se le propone al estudiante usar distintas
estrategias de solucion y formular otros problemas”, al respecto no se encontré ningun ejercicio
que problematizara al estudiante partiendo de situaciones de la vida cotidiana, se proponen
gjercicios que implican la aplicacion del concepto expuesto al principio de la seccidn, pero ninguno
que le genere algun tipo de desestabilizacion al estudiante de tal manera que le obligue a construir

significativamente los conceptos.

o El indicador que nos ayudé a evidenciar el proceso de
4. Colorea las caras que no forman parte del cuerpo geométrico.

<E & razonamiento en el libro fue “El libro de texto le
: permite al estudiante razonar matematicamente”.
En relacion a ese indicador se encontraron 13

llustracion 24: ejercicio cUerpos geometricos, gjercicios que potencian el proceso de razonamiento

Caminos del Saber 1, p. 167 (P. RL-L-R), siendo estos escasos en comparacion

con los de ejercitacion. Los ejercicios que predominan le implican al estudiante representar
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mentalmente cuerpos y figuras para llegar a una solucion, ya sea predecir la posicién final de una
figura o relacionar cuerpos con las caras que los componen. Ademas propone ejercicios que
invitan al estudiante a formular hipétesis en torno a la posicién final de una figura al realizarse
sobre esta una transformacion (traslacion), lo que se relaciona con lo que se propone en los
Lineamientos frente a razonar matematicamente “formular hipdtesis, hacer conjeturas y
predicciones” (MEN, 1998, p. 54), asi como relacionar variables presentes en tablas de datos y
encontrar generalidades que permiten clasificar cuerpos y figuras. De lo anterior es posible afirmar
que el libro de texto propone ejercicios que le exigen al estudiante razonar matematicamente,
aungue en menor proporcion que el proceso de elaboracién, comparacion y ejercitacion de

procedimientos.

. MaFCH €N A3 X 4o GHFEOE GUS L8 Parecen 3 12 figura del mesededs, El indicador para valorar el contenido del libro 1, en

E B relacion con el proceso de modelacion fue “El libro le

. exige al estudiante abstraer propiedades de cuerpos
— & @ y figuras para encontrar otros que conservan esas
‘ &, @ ‘ \ propiedades” (P.RL-L-M), del cual se exponen 15
' ’ gjercicios que le demandan al estudiante abstraer
lHustracion 25: Formas planas, Caminos del Saber . oy .

1, p.103 propiedades geométricas a partir de un modelo dado,
resaltando que la caracteristica que predomina es que se presenta un modelo y se pide replicarlo con
idénticas propiedades, ademas, los enunciados tienen de manera explicita la palabra modelo. En este
tipo de ejercicios se invita al estudiante a observar modelos de cuerpos y figuras, para abstraer sus
propiedades (cuerpos: cantidad, forma y regularidad de las caras, nimero de vértices, nimero de
aristas; figuras: numero de lados y nimero de vértices, congruencia entre lados). Es importante
mencionar que aungue se encontraron estos ejercicios y se clasificaron dentro de este proceso, no
cumplen completamente con lo que se entiende por modelacion desde los Lineamientos
Curriculares, ya que esta se caracteriza porque su punto de partida es una situacion problematica
real (MEN, 1998), que le exige al estudiante la creacién de modelos y la validaciéon de los mismos

para dar solucién a un problema.

o En relacion con el siguiente indicador “el libro le
5. Extraer datos de una imagen. Lee [a situacion. Luego, responde.

Clara dice que esta vela tiene forma de paralelepipedo. SUQiere al estudiante argumentar matematicamente
: sus ideas y comunicarlas, partiendo de situaciones
D ;Es correcta la afirmacion de Clara?

reales”, se encontré solamente un ejercicio que invita
v al estudiante a argumentar sus ideas matematicamente,

valiéndose de los conocimientos construidos en torno a

iPor qué?

lHustracion 26: Cuerpos geométricos, Caminos del

Saber 1, p. 167 85



los cuerpos tridimensionales (prisma rectangular), ello indica la debilidad del libro de texto en lo
que tiene que ver con el proceso de comunicacion, definido este desde los Lineamientos como un
medio para sistematizar los conocimientos personales en un ambito (MEN, 1998), en este caso el
ambito escolar. Ademas, cabe resaltar que el texto escolar no propone la interaccion con el otro,
como medio para comunicar las construcciones conceptuales de tipo geométrico que el estudiante
puede realizar. En este sentido se puede afirmar que el proceso de comunicacion (P.R-L-C) se
desarrolla de forma minima, ya que el texto no invita al estudiante a interactuar con los otros o a
comunicar sus ideas sea de forma oral o escrita, encontrandose Unicamente un ejercicio para este
proceso que le permite al estudiante argumentar sus ideas matematicamente, en este caso en forma
escrita, ello denota el nivel de apropiacién conceptual y el manejo del lenguaje matematico, tanto

en el contexto escolar como fuera de este.

1. Retife el camino, con 4 las lineas abiertas y con ¢ las Ineas cerradas. ~ POP - SU- parte  para el proceso de elaboracion,
Q_ ‘j--;‘w comparacion y ejercitacion de procedimientos, se
3 \ considerd el siguiente indicador “el libro propone una

Q serie de pasos que pueden ser comparados con

otros, permitiendo dar solucion a determinado

lustracion 27: Lineas, Caminos del Saber 1, p. 42 problema, usando distintos procedimientos” (P.R-L-
ECE), se encontr6 un mayor énfasis en la ejercitacion por encima de los demas componentes del
proceso (elaboracién y comparacion), en consecuencia, no se hallaron ejercicios que le demanden al
estudiante elaborar o comparar procedimientos, en cambio sobresalen ejercicios que privilegian la
gjercitacion, determinada por la previa presentacion de los objetos de la geometria, es decir se
presenta el concepto y se propone una serie de ejercicios donde el estudiante debe practicar lo
aprendido, por medio de acciones como retefiir, colorear y encerrar que no involucran ningdn otro
proceso. En este sentido se puede concluir que se promueve mayormente la ejercitacion, cuyo
objetivo es reforzar los conceptos y memorizarlos, en ocasiones de manera perceptual, reduciéndose
a ejercicios de aprestamiento (retefiir, completar), pero no se promueve la ejercitacion de
procedimientos, ademas, segln se puede observar en el grafico se privilegia este proceso sobre los
demas, pudiéndose hallar 28 ejercicios enfocados en este aspecto del proceso (la ejercitacion),
predominando ejercicios que le sugieren al estudiante colorear segin una clave, retefiir o encerrar

segln se le indique.

En relacién con los estandares, se extrae el siguiente grafico, producto del analisis de la frecuencia
de aparicién de las imagenes que aluden a ejercicios que le apuntan a los indicadores

correspondientes a cada uno de los estandares (ver anexo 4, en CD adjunto):
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ESTANDARES
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INDICADORES

Grafico 2: Estandares Basicos. E. RLE1-AP: Estandar 1; E. RL-E2DDE: Estandar 2; E-RL-E3HV: Estandar 3; E-RL-
E4RE: Estandar 4; E-RL-E5TG: Estandar 5; E-RL-E6S: Estandar 6; E-RL-E7SC: Estandar 7; E-RL-E8CD: Estandar 8;
E-RL-DDP: Estandar 9, Construccion propia.

FRECUENCIA INDICADORES

Se reviso cada uno de los ejercicios que proponia el libro de primero, en relacion con los estandares
para primer ciclo de primaria, y conforme a los indicadores (ver matriz de indicadores en la

metodologia).

2. Utiliza el recortable 3 para formar un cilindro. Luego, responde. En el indicador 6 ‘el libro Sugiere
Paso 1 Paso 2
Recorta la pieza marcada con el Recorta las piezas dos y tres, dobla eStabIecer d IferenCIas entre atri bUtOS y
namero uno, dobla por las lineas por las lineas punteadas y pega cada
punteadas y pega la pestana. pieza como se muestra. pr0p|edades de Cuerpos

- - ‘ . tridimensionales” se encontré que el libro

de texto no sugiere encontrar diferencias

D ;Cuénras caras tienen el cilindro?

Y ;Cudl es el dibujo que tienen las bases? entre los atributos (apilables, no apilables;

lustracion 28: Cuerpos geométricos, Caminos del Saber 1, p. que ruedan, que no ruedan; tamafio, peso) y

169 las propiedades de los cuerpos, pues se

centra en el reconocimiento y la identificacion de estas Gltimas, por medio de ejercicios que
implican la construccion de cuerpos tridimensionales empleando recortables que el texto incluye,
para posteriormente determinar las propiedades y dar cuenta de ellas respondiendo las preguntas
propuestas, por ejemplo ¢Cuantas caras tiene el cubo?. El libro presenta 6 ejercicios, que dan

cuenta de este estandar.

PR T — Para el indicador 7, correspondiente a la categoria
 Dos lineus abieras D ineas comadas de los Estandares, “el libro le propone al nifio
describir y representar graficamente cuerpos y

figuras en diferentes posiciones y tamaios”, que

se refiere al estandar nimero 2, se encuentran

gjercicios que permiten representar graficamente

lustracion 30: Lineas abierta y cerradas, Caminos del
Saber 1, p. 43
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algunas formas planas en diferentes posiciones y tamafios, pero para los cuerpos no se explicitan
ejercicios que demanden realizar dibujos de estos. Por otro lado, no se evidencian ejercicios donde

el estudiante pueda describir cuerpos y figuras ya sea de forma oral o escrita.

En relacion con el indicador “el libro le sugiere al estudiante la identificacion de las relaciones
de horizontalidad, verticalidad, paralelismo y perpendicularidad”, se encuentran ejercicios
donde el estudiante practica sobre las relaciones de verticalidad y horizontalidad, desde diferentes
situaciones: en relacién con el desplazamiento, con ejercicios donde se requiere el descentramiento
del estudiante empleando referentes no corporales (objetos que se desplazan); la posicién de los
objetos, aunque estos carecen de un referente, al estar ubicados aparentemente en el vacio; y las
rectas ubicadas vertical y horizontalmente, por medio de ejercicios que le demandan al estudiante la
discriminacion de estas como “tipos de rectas”, pero no se encuentran relacionadas entre si, ya que
de la misma forma que se hace con los objetos, se carece de un referente (recta que se relacione con

otra).

Cabe aclarar que el texto se refiere solamente a “lineas”, no se hace alusion al concepto de
segmento, puesto que como se puede observar en la imagen 30 en el ejercicio 3, se le pide al
estudiante que identifique la cantidad de rectas ubicadas vertical y horizontalmente en las figuras,

entendiéndose asi “lineas” como los segmentos que se sitian como lados de la figura.

Las relaciones de paralelismo y perpendicularidad, no se abordan en el texto para grado primero, lo
gue se evidencia una falta de coherencia entre este libro y los Estandares Basicos, puesto que estos
indican que su abordaje se debe dar de manera gradual, modificando el nivel de complejidad de
acuerdo al grado de escolaridad, por lo que afirman que si “en un conjunto de grados se proponen

2. Observa cada dibujo. Luego, escribe horzontal o vertical segin su posicion. 3. Completa la informacién teniendo en cuenta la cantidad de lineas
g * horizontales y verticales que tiene cada figura.

5 1 2 ; ns
4 s y
! p :
§ d Hay linea Hay lineas Hay lineas
horizoncales horzonzales worizoniales

Hay lineas Hay Iineas lay lineas ‘E
verticales. L verticales | verticales A

lHustracion 31: Tipos de lineas, Caminos del Saber 1, p. 45.

12 estandares para un determinado pensamiento, ello no significa que éstos pueden dividirse por
partes iguales entre los grados de dicho conjunto (por ejemplo, seis para un grado y seis para el
otro)” (MEN, 2006, p. 76) y se invita a “procurar una organizacion del trabajo escolar que
garantice un trabajo integrado de todos los estandares correspondientes a un mismo grupo de
grados” (p. 77).

88



Los ejercicios que podrian potenciar este estdndar aluden al reconocimiento de nociones de
horizontalidad y verticalidad, y de caracterizan por relacionar la horizontalidad y la verticalidad con

la posicion de las lineas, la posicidn de los cuerpos y el desplazamiento.

1. Dibuja los objetos en la poscion ndicada. En cuanto al siguiente indicador “el libro explicita que el
Hacia ariba Hacia arquierds nifio debe establecer relaciones espaciales en el micro

espacio, el meso-espacio y el macro-espacio”, no se

encontré ningln ejercicio que se relacionara con la

(’) comprension de las relaciones espaciales, lo cual “implica

v G poder  observar, describir, interpretar, comunicar,

llustracion 32: Traslacion, Caminos del Saber  representar y comparar posiciones de los objetos y de las
1, p. 216

personas, asi como sus desplazamientos” (Gonzalez Yy
Weinstein, 2008, p. 99), que a la vez se relaciona con el espacio circundante determinado por la
construccién de los diferentes tipos de espacio (micro-espacio, meso-espacio y macro-espacio),
pues se alude a la construccion de los conocimientos geométricos que “son identificados y
organizados por la disciplina matematica”, mas no a la construcciéon conocimientos espaciales

“referidos a problemas en el espacio fisico, que requieren resoluciones de caracter particular” (p.
91).

o - Al revisar el contenido del libro e indagar por el
:3,' Dibuja la flecha que corresponde a cada traslacion.

Hacia la izquierda Hacia arriba estandar 5, se ha construido el indicador “el libro
propone al estudiante reconocer la posicion final de
una figura que ha sido trasladada, asi como aplicar
Hadia absjo, Hacia la derecha. traslaciones y giros en una figura”. Al respecto se

expone el concepto de traslacion y se proponen

gjercicios que le exigen al estudiante mover formas

llustracion 293: Traslacién, Caminos del Saber 1, Planas con direccion y sentido, por medio de

p217 cuadriculas en las cuales se representa el
desplazamiento de las figuras de un punto inicial a un punto final, por lo que se puede inferir que
con este tipo de ejercicios se favorece la comprension de la direccion y el sentido necesarias para
una traslacién. En cuanto al concepto de giro, no se desarrolla de manera formal en el texto escolar
para grado primero, aunque algunos ejercicios para trabajar la congruencia entre figuras se sitlan
como un primer acercamiento al concepto, puesto que le exigen al estudiante “imaginar” un giro,

para identificar las figuras congruentes que pueden estar en una posicién diferente, pero cuyo
tamafio y forma permanecen constantes.
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En relacion con el indicador 11 “el libro promueve el reconocimiento y la aplicacion de
simetrias en distintos aspectos del arte y del disefio”, se proponen ejercicios en los cuales el
estudiante puede aplicar simetrias en distintas imagenes proporcionadas por el texto escolar,
discriminando entre las que pueden ser simétricas y las que no, ademas se incluye un ejercicio que
le permite al estudiante comprobar si una figura es simétrica poniendo un espejo sobre una linea
trazada (eje de simetria). Cabe aclarar que la simetria trabajada en el texto escolar no permite, segin
lo demanda el estandar aplicar simetrias en aspectos del arte y el disefio, para establecer relaciones
con la realidad, empleando esculturas, pinturas, el dibujo y demas recursos que permiten asociar la

simetria a situaciones reales.

El siguiente indicador “el libro propende que el estudiante describa y diferencie figuras
semejantes y no semejantes, asi como las congruentes de las no congruentes, por medio de
ejercicios de ampliacion y reduccion”, es posible afirmar que el libro de texto permite diferenciar
las figuras congruentes de las no congruentes, pero no invita al estudiante a realizar descripciones
de las propiedades de estas, como lo propone el estandar correspondiente a la congruencia y
semejanza. Por otro lado, en el libro de texto para grado primero no se presenta el concepto de

semejanza de manera formal, solamente se presenta la congruencia entre figuras.

En cuanto al indicador 13 “El libro proporciona ejercicios que permiten realizar construcciones
y disefios empleando cuerpos y figuras”, no se encontraron ejercicios que permitan al estudiante
realizar construcciones empleando cuerpos tridimensionales, como por ejemplo “construir una casa
empleando cubos y”, tampoco se promueve la realizacion de dibujos empleando figuras planas,
ello como medio para promover el reconocimiento de que el todo esta constituido por partes y de
igual manera las partes componen un todo, estableciendo relaciones con la realidad misma

entendida de forma compleja.

En el siguiente estandar “el libro propone ejercicios para potenciar el desarrollo de habilidades
gue permitan relacionar los conceptos de direccion, distancia y posiciéon en el espacio”, se
presentan ejercicios que le permiten al estudiante relacionar la posicion de los objetos con las
nociones de verticalidad y horizontalidad, por medio de ejercicios donde se requiere que el
estudiante determine la posicion (vertical u horizontal) en la que se encuentran diferentes objetos
expuestos. También se incluyen ejercicios que permiten relacionar el concepto de direccion con el
desplazamiento, donde la direccién estd determinada por flechas, que indican hacia donde se

mueven los objetos.
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En relacion con el andlisis del referente legal se aprecia que es débil el trabajo de las relaciones
espaciales en el sentido que lo proponen Gonzélez y Weinstein (2008), como aquellas que tienen
que ver con la forma en que las personas y los objetos se mueven por el espacio, donde es
indispensable una apropiacion del espacio circundante lo que “implica poder observar, describir,
interpretar, comunicar, representar y comparar posiciones de los objetos y de las personas, asi como
sus desplazamientos” (p. 99), puesto que no se encontraron ejercicios que le impliquen al
estudiante el reconocimiento y la identificacion de los tipos de espacio (micro-espacio, meso-
espacio y macro-espacio), sin embargo se puede reconocer que el trabajo con el libro como un
objeto concreto abarca el micro-espacio, ya que este es entendido como “aquel sobre el que se
puede actuar con las articulaciones propias y con los medios primarios de que se dispone”

(Chamorro, 2003, p. 325).

En cuanto al estandar de giros y traslaciones, no se evidencia la nocion de giro; ademas para el
estandar RL-EBCD, que alude la construccién y el disefio empleando cuerpos y figuras, no se
encontrd evidencia, ya que no se le exige al estudiante la construccion de disefios empleando

cuerpos y figuras, como por ejemplo construir un teselado, un paisaje, etc., empleando triangulos.

De igual manera, se encuentra que existe coherencia parcial frente a lo que se entiende por cada
proceso en los libros de texto analizados y lo que exponen los Lineamientos Curriculares, pues estos
promueven una vinculacién de los procesos que tenga como eje integrador el proceso de resolucién

de problemas, este Gltimo se invisibiliza en el texto escolar.

Analisis del contenido de acuerdo con el referente matematico

De la sistematizacion de las imagenes se extrajo el siguiente grafico que mide la frecuencia de

aparicion de las imagenes en relacion con los indicadores propuestos (ver anexo 4, en CD adjunto):

REFERENTE MATEMATICO

FRECUENCIA INDICADORES

3 3
1

I o I ° I I I o I

RMBTI  RM.ET2  RMLETS M5t MO anTD2 RM-SC RM-GR RM-cSL

a2 R

R
INDICADORES

Gréfico 3: Referente matemético, Construccion propia.
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Del anélisis del grafico se puede evidenciar que se
encuentra un mayor namero de ejercicios para el indicador
“el libro de texto brinda representaciones reales de
objetos tridimensionales por medio de dibujos que

e muestren las diferentes vistas”, en relacion con otros

llustracién 304: Cuerpos geométricos, indicadores de la misma categoria, donde se exponen
Caminos del Saber 1, p. 164 ., . -

aquellas imagenes de objetos reales, y que posibilitan

vincular los conceptos construidos con la realidad. Por ejemplo para el concepto de cubo se presenta

la imagen de un arreglo de blogues l6gicos (representacion plana de un objeto tridimensional), que

el estudiante puede encontrar en el aula de clase o en el hogar, estableciendo relaciones con la idea

matematica de cubo y sus propiedades.

Jra— El cuanto al segundo indicador “el texto escolar representa
las diferentes caracteristicas de los poligonos (nimero de
lados, nimero de vértices), se encuentran los conceptos en
los que se exponen las figuras planas bésicas (cuadrado,

3. Colorea segin la clave.

Ty rectangulo, triangulo) y se sefialan las propiedades que

-

_ _ corresponden a cada uno, para que posteriormente el
lHustracion 315: Formas planas, Caminos ] ) o ) ] )

del Saber 1, p. 98, 99 estudiante identifique dichas propiedades en otras figuras. En

el caso de los tridangulos se muestran representaciones en diferentes posiciones y de diferentes tipos

(is6sceles obtusangulo, escaleno rectangulo), que favorecen la construccién de representaciones no

estereotipadas del concepto, tal como lo menciona Barrantes (2014) “se presentan en posiciones y

orientaciones no estandar” (p. 14).

Para los indicadores 3, 5 y 9 de esta categoria no se encontraron ejercicios que dieran cuenta de
ellos. El indicador 3 refiere a que “el libro de texto proporciona ilustraciones que permiten la
diferenciacion entre poligonos y poliedros regulares e irregulares”, a propésito no se lleva a
cabo la denominacion de poligonos y poliedros regulares ni de los irregulares y no se hace la
distincion entre ambos conceptos, sin embargo en los ejercicios se ilustran representaciones de
poligonos que tienen esta caracteristica, ademas se pueden encontrar en diferentes posiciones y
tamafios, lo que puede contribuir en el fortalecimiento de los esquemas conceptuales del estudiante,

ampliando su acervo de imagenes mentales.
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En cuanto al indicador 5 “el libro de texto posibilita la construccidén de ejemplos por parte del
estudiante, que le permitan la apropiacion del concepto de simetria” no se explicita ningin
ejercicio que le permita al estudiante la construccion, asi como el descubrimiento de ejemplos de la
vida cotidiana donde es posible aplicar el concepto de simetria. Mientras que el indicador 9 “el
libro de texto desarrolla el concepto de giro y la identificacion de sus elementos: magnitud y
direccion”, que hace referencia al concepto de giro y sus elementos constitutivos, pero no se
desarrolla de manera formal en el texto escolar para grado primero, sin embargo en el abordaje de la
congruencia, se presentan ejercicios que le exigen al estudiante “imaginar” un giro realizado por
una figura para discriminar aquellas que son congruentes con un modelo determinado. Ejemplo de
esto es el siguiente ejercicio en el que se expone de manera implicita la simetria rotacional. Este
concepto no es desarrollado en el libro en la cual una figura puede ser girada, existiendo simetria
cuando esta coincide totalmente después del giro, las veces que coincide son denominadas, segln

Diaz Godino y Ruiz (2004) niveles de simetria rotacional.

2 hadoe I o 1. Colora con 8 Las Rparss Qe K30 CONENImIE Con ¢ modeo
" prplin la figars 1 om0 363 timitrica Models

i,

|
E - \ sy ———mi
e , ™

-

N

lustracion 326: Figuras simétricas,
Caminos del Saber 1, p. 214, 215y 212

Al analizar el indicador “el libro de texto desarrolla el concepto de simetria axial, y/o central,
con los objetos presentes en su cotidianidad”, se encuentra que el libro de texto expone el
concepto de figura simétrica, “como aquella que tiene dos partes que coinciden”. ES importante
aclarar que al decir “dos partes que coinciden” no se explicita que esas partes deben coincidir
totalmente para que exista simetria, lo cual podria dar a entender que dos figuras o cuerpos pueden
ser simétricos si coinciden parcialmente. De igual manera, se exponen ejercicios que le permiten al
estudiante la experimentacion, para determinar la simetria en diferentes representaciones de
imagenes cotidianas, puesto que exige el empleo de objetos de su entorno como el espejo, para
observar la simetria. Sin embargo, aunque la accion propuesta por el libro de texto puede ser una
alternativa para la comprension del concepto, no se considera la mas acertada, dado que esta accion
permite ver la simetria en cualquier imagen a pesar de que no sea simétrica, ya que el espejo
siempre reflejara la porcion sobre la que se coloca. Cabe resaltar que se desarrolla la simetria axial,

entendida como
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“se dice que una figura tiene simetria por reflexion si hay una recta que pasa por la figura que es un
eje de simetria, esto es, el movimiento de simetria sobre dicho eje hace coincidir la figura consigo
misma de manera global” (Diaz Godino y Ruiz, 2004, p. 239).

Pero no se presenta la simetria central entendida como “una figura tiene simetria puntual si existe
una simetria por rotacion de 180° sobre algiin punto O” (Diaz Godino y Ruiz, 2004, p. 240), tal vez
porgue no es un contenido adecuado para los nifios de grado primero.

En el siguiente indicador “el texto escolar desarrolla el

concepto de Traslacion y/o desplazamiento” se muestra el

concepto de traslacion acompafiado de un ejemplo que da cuenta

‘ _ del concepto. Cabe aclarar que se presenta confusa la relacion

- " entre la definicion y el ejemplo dado, ya que el libro de texto

‘ , presenta el concepto como “mover una figura hacia arriba, hacia

}‘A , i % abajo, hacia la derecha o hacia la izquierda” y en el ejemplo se
e

muestra el movimiento de cuerpos (pelota, balén), ademas, en

llustracion 337: Traslacion, Caminos

del Saber 1. p. 216 los ejercicios posteriores se insiste en el desplazamiento de

figuras planas, es decir, en el ejemplo se invita a establecer
relaciones de movimiento con objetos de la realidad, mientras que en los ejercicios se invita a
realizar desplazamientos sobre objetos abstractos. En consecuencia, en la definicion convendria

explicitar que una traslacion consiste en mover cuerpos o figuras.

2 D"""H“I"qt""d'”b El siguiente indicador “el texto escolar propone la
identificacion de los elementos constitutivos de la

SREEE - traslacion: magnitud, sentido y direccién”, evidencia la
Hadaabja Hacia a derecha presentacion del concepto y se incluye, aunque no de manera

evidente uno de los elementos constitutivos de la traslacion:

1 la direccion, relacionada con las expresiones “hacia la
lHustracion 348: Traslacion, Caminos del ~ derecha”, “hacia la izquierda”, “hacia arriba” y “hacia abajo”,
Saber 1, p. 217 las cuales estdn acompafiadas de flechas que indican hacia

doénde se realiza la traslacion, en el ejercicio se solicita al estudiante realizar el trazo de las flechas,

segun corresponda.

e La imagen muestra el concepto de congruencia entre
: o crprsmten s figuras propuesto por el texto: “dos o mas figuras son
congruentes si tienen la misma forma y el mismo tamafio”.

En el ejemplo es posible observar la simbologia (flecha

llustracion 39: Figuras congruentes, Caminos
del Saber 1, p. 212 94



que indica un giro) que da cuenta de una transformacion, un movimiento en el cual la figura puede
cambiar su posicion, pero sus propiedades (nimero de lados, vértices) no se modifican, esto puede
dar cuenta del indicador “el texto escolar promueve la diferenciacion de los conceptos de

semejanza y congruencia en los cuerpos y figuras geométricas”.

Por ultimo, el indicador “el texto escolar propone al estudiante acciones para distinguir las
relaciones entre lineas, superficies y cuerpos”, no se evidencia en el texto escolar de primero,
pues no se establece relacion entre los objetos geométricos desarrollados, ya que estos se presentan
de forma aislada, como “temas” a desarrollar, pero no se explicita el hecho de que las abstracciones
trabajadas, permiten comprender y nominar los objetos de la realidad, asi mismo no se hace énfasis
en el hecho de que los cuerpos tridimensionales estdn conformados por figuras planas, que a su vez
estan compuestas por segmentos, que son trozos de recta formada por la unién consecutiva de una
serie de puntos (Diaz Godino y Ruiz, 2004).

Analisis del contenido de acuerdo con el referente cognitivo
Esta categoria se divide en las subcategorias “dificultades y errores” que Se pueden propiciar por el

uso exclusivo del libro de texto. Los errores a su vez clasifican en: errores conceptuales, errores
asociados a la construccion de las formas planas y errores asociados a la construccion de los

conceptos espaciales.

Se realiz6 la sistematizacion de los datos de este referente por medio de las imagenes que se
hallaron en esta categoria, obteniendo el siguiente grafico, midiendo la frecuencia de aparicién en

correspondencia con los indicadores de esta categoria.

REFERENTE COGNITIVO

FRECUENCA INDICADORES

RG-DF1 RGEC RC-CFP
INDICADORES

Grafico 4: Referente cognitivo, Construccion propia.

Del analisis del grafico del referente cognitivo se puede afirmar que en su mayoria los errores

presentados por el texto escolar aluden a la construccion de las formas planas en relacion con el

95



indicador “el libro de texto presenta las formas planas estereotipadas”. El libro expone

representaciones de las figuras planas en posiciones estereotipadas, es decir siempre apoyadas en la

misma base, lo que podria generar que el estudiante conciba una Unica representacion mental del

concepto, lo cual haria posible que se conduzca a error en un estudiante que las vea en otra

posicién.

=
Tridgngulo

Un uridngulo e una figura plana cermada gque te

y TFES W

==
Cuadrado Y rec tear LT ['Tj

El fisadvads ¢ & Feldngule w0 Ngaras g

lustracion 40: Formas planas, Caminos del Saber 1, p. 98 y 100

Paralelepipedo

Un paralelepipede e

llustracion 41: Cuerpos geométricos, Caminos del
Saber 1, p. 166

En cuanto a los errores conceptuales asociados al
indicador “el libro de texto muestra conceptos
erréneos para referirse a los objetos propios de la
geometria”, se encuentra que el libro de texto define el
concepto de paralelepipedo como “un cuerpo
geométrico en el cual todas sus caras son rectangulares”
diferenciandolo del cubo, lo cual se considera un error,

dado que segin Cafiizares (2001, citado en Castro, Ed)

el cuerpo presentado es un prisma rectangular u ortoedro que al igual que el cubo son un tipo

especial de prisma cuyas bases y caras son paralelogramos y se denominan paralelepipedos. En

consecuencia tanto el cubo como el prisma rectangular (ortoedro) son paralelepipedos.

=1 Un segundo error conceptual puede darse cuando se presentan los

La Bt hewizontal va de gl 3 derecha o o dived
geeria La linga vertical va de s aby

conceptos de verticalidad y horizontalidad en relacion con las rectas,

pues en el ejemplo dado estas nociones se relacionan con la posicién

de los objetos, lo cual es confuso. Ademas, se presenta la

i v 624 10 poscitn horzenl E1 horizontalidad y la verticalidad en relacion con la posicion, pero no

1

!

lHustracion 42: Lineas horizontales
y verticales, Caminos del Saber 1,
p. 44

se tiene en cuenta un referente que relacione la posicion del objeto,

es decir cada lapiz deberia encontrarse relacionado con otro objeto.
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4. Macer un dibujo. Encierra cada avibn con una linea polignal ceradaque  POF UItimo se analizaron las posibles dificultades
“ cumpla la condicién dada.

causadas por la secuencia de actividades

T/_ﬁ_‘% % propuestas en el libro. En relacion con el indicador
’\-@/ _ “el libro de texto presenta errores de edicion,
llustracién 43: Lineas poligonales, Caminos del Saber 1, Problemas confusos o repetitivos, imagenes

.47 . . .
P distorsionadas o poco claras, enunciados

confusos”, se expone un ejercicio que presenta un enunciado confuso y poco claro, ya que solicita
al estudiante dibujar una linea poligonal cerrada que encierre cada avién, cumpliendo con las
condiciones dadas en las expresiones que acompafia cada imagen (avion), lo que puede generar
inconvenientes en la resolucion, dado que el ejercicio puede ser interpretado de diferentes maneras,
por ejemplo se podria pensar que Unicamente se pueden emplear la cantidad de rectas que se indican

0 que no se pueden emplear otros tipos como diagonales que permitan cumplir con el objetivo.

La Geometria presente en el libro de segundo

El texto de segundo estd organizado, en cuatro mddulos, los cuales presentan a su vez los
contenidos para los diferentes pensamientos: numérico, espacial, métrico, variacional y aleatorio,
ademas se incluyen algunas secciones especiales nominadas: “solucion de problemas”, “practico y
aplico”, “Enlazate con...word”, “Competencias ciudadanas” y “Y eso que aprendi ¢para qué me
sirve?”. Las paginas de este texto dedicadas al desarrollo del pensamiento espacial, equivalen a 30
paginas de las 240 totales del libro. Los contenidos de Geometria propuestos para este curso se

presentan en cuatro médulos.

|

En el primer médulo se expone la definicion de los
cuerpos geométricos cubo, paralelepipedo, cono y

cilindro con su respectivo ejemplo, seguido de

actividades para recordar los conceptos, practicar lo

aprendido y afianzar conceptos. En el segundo

moédulo se presenta la definicion de punto y

segmento, lineas como trayectorias, lineas verticales

y horizontales y lineas paralelas y perpendiculares
llustracién 44: indice, Caminos del Saber 2, p. 6 apoyadas con un ejemplo que servira de apoyo en la
realizacion de los ejercicios propuestos para

practicar lo aprendido y afianzar los conceptos. En el tercer mddulo se presentan las definiciones de

figuras planas, cuadrado, rectangulo, triangulo y circulo seguido de un ejemplo que ilustra los
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elementos constituyentes de los poligonos (vértices y lados), del circulo y la circunferencia que

servird de guia para el desarrollo de ejercicios propuestos cuyo objetivo es practicar sobre lo

aprendido y afianzar los conceptos.

Por ultimo, en el mdédulo ndmero 4, se presentan las definiciones de figuras simétricas, traslacion,

giros, congruencia y semejanza conservando la misma estructura de los mismos.

Analisis del contenido de acuerdo al referente legal
A partir de la sistematizacion del contenido de este libro (ver anexo 3 y anexo 4, CD adjunto), se

obtuvo el siguiente grafico en relacién con los procesos generales, que mide la asiduidad de las

imagenes en relacion con los indicadores propuestos para los procesos generales.

PROCESOS GENERALES
38

12 7
— ; I

FRECUENCIA DE
INDICADORES

P.RL-L-RP P.RL-L-R P.RL-L-M P.RL-L-CP.RL.L.ECE

INDICADORES

Grafico 5: Procesos generales, Libro 2. P. RL-L-RP: Resolucion de problemas; P. RL-L-R: Razonamiento, P. RL-L-M:

Modelacién; P. RL-L-C: Comunicacion;

P. RL-L-ECE: Elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos,
Construccion propia.

El andlisis del grafico indica que en el proceso de Resolucién de Problemas (P.RL-L-RP) se

encontraron dos ejercicios, presentados en la unidad de pensamiento espacial como extraccién de

datos de una imagen. La imagen dentro de los problemas que plantea el libro se convierte en un

elemento principal en el que se basa el estudiante para dar respuesta a las interrogantes que se le

plantean.

5 Betroar doted de ona nagen Natro y Camidls jerpan 3 dbojar i v de
W byt

llustracion 45: Cuerpos geométricos,
Caminos del Saber 2, p. 50

De acuerdo con lo anterior y de acuerdo al indicador 1 “el libro
presenta situaciones enmarcadas en la vida cotidiana en las
que se le propone al estudiante usar distintas estrategias de
solucion y formular otros problemas”, no se evidenciaron
propuestas que presenten situaciones problematicas de la vida
cotidiana que permitan al estudiante usar distintas estrategias de
solucion y formular otros problemas. Si bien el libro contempla

la resolucion de problemas en el plan de estudios, esta no se
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desarrolla en consonancia con lo propuesto por el MEN (1998). Este proceso de la actividad
matematica se interpreta desde un enfoque tradicional donde se busca el aprendizaje de

conocimientos formales y descontextualizados que han de ser aplicados en ejercicios.

Si el libro de texto no desarrolla la resolucion de problemas, no favorecera la comunicacion de ideas
matematicas, la proposicion de afirmaciones, la generalizacién, la argumentacion, el
reconocimiento de ejemplos y contraejemplos y la investigacién, creacién y blusqueda de estrategias

diversas.

¢ Churrs g g P En cuanto al indicador 2 “El libro de texto le permite al
[ estudiante razonar matematicamente”, el libro
presenta ejercicios en los que se invita al estudiante a
contestar las preguntas como la siguiente ¢cuantos
cuadrados o triangulos hay? que le permiten emplear
diversas estrategias, realizar estimaciones sobre la

lustracion 46: Formas planas, Caminos del Saber L
2.p. 162 respuesta presente en el ejercicio que al no ser certera le
implica al nifio devolverse sobre ella para validarla y encontrar generalizaciones. Otros ejercicios
sugieren la imagen mental de movimientos y propiedades de cuerpos o figuras fortaleciendo la
capacidad del estuante para formular conjeturas que el ejercicio le permite comprobar. No obstante
aunque los ejercicios presentados tienen potencial para permitir al estudiante razonar
matematicamente la manera como se presentan en el libro se aleja de algunos aspectos propuestos
en los lineamientos como la relacién de este proceso con situaciones problema, la justificacion de
procedimientos, la argumentacion y discusion sobre la validez de una conjetura, la formulacion de
hipétesis, el dar cuenta del como y el porqué de los procesos seguidos para llegar a conclusiones, la

utilizacion de argumentos propios, etc.

Se encontraron 12 ejercicios para el proceso de razonamiento (P.RL-L-R) caracterizados por
requerir del nifio ordenar ideas en su mente para llegar a una conclusion, el establecimiento de
conjeturas, imaginar movimientos de figuras u objetos especialmente relacionados con giros y el
establecimiento de variadas respuestas frente a una situacion planteada. No obstante, los ejercicios
encaminados al desarrollo de este proceso son pocos Yy no proponen al nifio el establecimiento de

afirmaciones abiertas a posibles preguntas, reacciones y reelaboraciones.
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Calorn b geras comgrmess com o poligsns dad En el indicador 3 “El libro le exige al estudiante abstraer
propiedades de cuerpos y figuras para encontrar otros
que conservan esas propiedades” Se encontraron ejercicios

L categorizados en el proceso de modelacion (P.RL-L-M) que
”“S%ZC;‘?,’}O‘SC;ETSQQZ§ ;f’g?;‘i%”tes' requieren de la abstraccion de propiedades de objetos y
figuras de modo que se pueda identificar similitudes entre

ellas. De este proceso se encontraron siete ejercicios que le demandan al estudiante abstraer
propiedades geométricas a partir de un modelo dado bien sea a través de la reproduccion del modelo
en si mismo, la identificacion de sus propiedades que conserven las caracteristicas y el armado de
recortables con ayuda de una plantilla. Al plantearse de esta manera no logra acercar al estudiante a
la construccion de modelos propios, puesto que para ello se debe refinar la formulacién de
problemas que se puedan manejar en el aula, promoviendo la transformacién del problema a una

expresién matematica, hacer predicciones y validar modelos (MEN 1998).

En relacion con el indicador “el libro le sugiere al

Encierra los elementos que estén en posicion vertical.

= ﬁ f estudiante argumentar matematicamente sus ideas y
‘ == *1 & f comunicarlas, partiendo de situaciones reales” se

encontraron solamente tres ejercicios que sugieren la

e s et vk i o e Lo i w it COMUNICacion de ideas matematicas y su explicitacion

A LTS st everal Gin breat

" uey tomando como punto de partida una imagen presente en un
- &
ags s : contexto real, tales ideas han de ser consignadas en el libro
R SEssas ’E': L1
- Sga cesmsa ; ; ; ;
de forma escrita. Sin embargo, el libro no sugiere al

estudiante argumentar matematicamente sus ideas Yy

llustracion 48: Congruencia, Caminos del  comunicarlas partiendo de situaciones reales.
Saber 2, p. 212

. Retielos paralelpipedos de verde y los otros cuerpos de al En el siguiente indicador “el libro
g propone una serie de pasos que pueden
ser comparados con otros, permitiendo

dar solucion a determinado problema,

usando distintos procedimientos” que

lNustracion 49: Cuerpos geométricos, Caminos del Saber 2, p. 50  hace referencia al proceso de elaboracion,

comparacion y ejercitacion de

procedimientos. De este proceso se destaca la ejercitacion de procedimientos en este caso los

geométricos; entendiéndose por procedimientos de tipo geométrico “las rutinas para construir un

modelo del concepto geométrico para manipularlo o para hacer una representacion del mismo en el
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plano” (MEN, 1998, p. 82). La ejercitacion de procedimientos en el libro para grado segundo
sobresale de entre los demas procesos encontrandose 38 ejercicios para tal fin. Los procedimientos
o rutinas que propone el libro (encierra figuras, colorea figuras o cuerpos, retifie y completa) aunque
son variados no exigen mayor esfuerzo en la comparacién de procedimientos distintos y no se invita

a los nifios a que realicen sus propias estrategias y las comuniquen

Ahora bien, en relacién con los estandares se obtiene el siguiente grafico, producto del anélisis de
la frecuencia de aparicion de las imagenes que aluden a ejercicios que le apuntan a los indicadores

correspondientes a cada uno de los estandares (ver anexo 4, en CD adjunto):

GRAFICO DE ESTANDARES

<€ (ERECUENCIA INDICADORES
’ (I
£ I~

INDICADORES

Grafico 6: Estandares, Libro 2. E. RLE1-AP: Estandar 1; E. RL-E2DDE: Estandar 2; E-RL-E3HV: Estandar 3; E-RL-
E4RE: Estandar 4; E-RL-E5TG: Estandar 5; E-RL-E6S: Estandar 6; E-RL-E7SC: Estandar 7; E-RL-E8CD: Estandar 8;
E-RL-DDP: Estandar 9, Construccion propia.

Se reviso cada uno de los ejercicios que propone el libro de segundo en relacién con los estandares
para primer ciclo de primaria y de acuerdo con los indicadores (ver matriz de indicadores en la

metodologia). Se obtuvieron los siguientes resultados:

Para el indicador 6 “el libro sugiere
&, Marca con un «, sl la afirmacion es verdadera y con una X, si es falsa. . . .
- ) establecer diferencias entre atributos

El paralefeplpeda tiene dos caras que son cuadradas,

El cubi sene nodas sus caras en forma reccangularn

y propiedades de cuerpos

El cubi g &l ledaplpedo son cusrpi s, R H -
LB € PSR S0f Suspas rRaandus tridimensionales para  encontrar

El paralefeplpedo rene ocho wimices, 3
diferencias entre ellos”, se encontro
lHustracion 50: Cuerpos geométricos, Caminos del Saber 2, p. 51 . .

que el libro de texto sugiere pocos
ejercicios para reconocer los atributos presentes en los objetos tridimensionales (apilables, no

apilables; que ruedan, que no ruedan; tamafio, peso), al centrarse en el reconocimiento de las
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propiedades de los cuerpos para lograr identificar las diferencias entre ellos, valiéndose del armado
de recortables, retefiir plantillas de dibujo y respondiendo las preguntas del tipo ¢Cuéntas caras,

aristas y vértices tiene el cubo?

7. Reproduce cada paralelepipedo. En cuanto el indicador 7 “el libro le propone al

nifio describir y representar graficamente
------------- cuerpos y figuras en diferentes posiciones y
tamaiios”, se observo coherencia del libro con el

indicador al proponer retefiir plantillas de dibujo

lHustracion 51: Cuerpos geométricos, Caminos del Saber 2,

0,51 y elaboraciones de las mismas de figuras o

cuerpos en diferentes posiciones y tamafios. No
obstante el libro presenta debilidades por presentar actividades escasas para trabajar este item asi

como carencia de actividades que propicien la descripcion de cuerpos y figuras.

s s s ~ En cuanto al indicador “el libro le sugiere al
& Sg *:ﬂ; R Al estudiante la identificacion de las relaciones de
e | horizontalidad, verticalidad, paralelismo y
/f\ perpendicularidad”, se encuentran ejercicios donde el

] 4 estudiante debe practicar sobre los conceptos de

lHustracion 52: Horizontalidad y
verticalidad, Caminos del Saber 2, p. 106

verticalidad y horizontalidad presentados como ejes de
referencia para posicionar objetos al desplazarse en direccion derecha, izquierda, arriba y abajo. El
libro expone el paralelismo y la perpendicularidad mediante conceptos que se definen asi:
“paralelismo si se observan dos rectas que no se cruzan y estan a la misma distancia y
perpendicularidad si dos lineas se cruzan formando letras similaresa la T y a la L”. Conforme a lo
anterior el libro nimero dos de la serie se distancia de lo que se propone el estandar al fomentar el

reconocimiento del paralelismo y perpendicularidad desde la forma como se disponen las rectas.
Mflanzo mis compstencies matematicas . Para el indicador “el libro explicita que el nifio
-

1. Traza cada ruta del color que se indica.

debe establecer relaciones espaciales en el

£F De San Anwnio al Edén.

De B Retro a San Anenia
-8 De valle Grande al Edén
pasando por Nueva Viga

Del Edén al Redro pasande N
por Lago Azul

lustracion 53: Lineas como trayectorias, Caminos del
Saber 2, p.105

micro espacio, el meso-espacio y el macro-
espacio”, se encontraron escasos ejercicios que
ilustran relaciones espaciales en dos porciones de
espacio el micro-espacio y el macro-espacio. Los

gjercicios que ilustran las relaciones espaciales en
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el microespacio sugieren identificar los movimientos de giro de los nifios presentes en en este

ejercicio se establecen relaciones espaciales con el microespacio al no requerir mayores

desplazamientos por el espacio circundante ni presentarse objetos que sirvan como puntos de

referencia. Para favorecer el trabajo con el macroespacio se encuentran ejercicios que buscan el

trazo de lineas que conectan lugares representativos en un espacio rural. En libro no propone trabajo

en el meso-espacio.

1. Traslada cada figura como se indica.

P 5 unidades en direcadn harizoncal ¥ 3 unidades en drecadn verdeal
hacia la derecha. hacks abajo
P 4 unidades en direcada harlzoncal ¥ 3 unidades en drecddn verdeal
hacia la izquierda. hacks armba
4. Dibuja ka figura después del giva.
Al poo Cumrta de vuelta ST ‘Cuarto de vuelta
Posicidn inicial hemcia | ha Paosicitn inicial hacia la i Sy

Posicién inicial Cuarto de vuela

Miedia wuclia Paosicién imicial hacia ka izquierd:
4

S o

lustracion 54: Traslacion, Caminos del Saber 2, p. 210y
214

En referencia con el indicador “el libro propone
al estudiante reconocer la posicion final de
una figura que ha sido trasladada, asi como
aplicar traslaciones y giros en una figura”, el
libro propone al estudiante aplicar traslaciones
tomando como punto de partida la posicion
del
desplazamiento controlado por una direccion y

inicial objeto o figura que sigue un
unas unidades de medida determinantes de su
posicion final. EI libro presenta ademas
ejercicios donde se aplican giros en una figura
tomando en consideracion un angulo de giro (un
cuarto de vuelta, media vuelta y una vuelta

completa) y sentido que puede o no ser contrario

a las manecillas del reloj. En relacion con este indicador se presentan seis ejercicios en los que

sobresale la aplicacion de traslaciones a figuras partiendo de su posicion inicial para moverla

atendiendo a unos criterios de direccién y desplazamiento (avanzar tantas unidades) visualizando

su posicion final.

1. Encierra las imigenes que son simétricas,

llustracion 55: Simétricas, Caminos del Saber 2, p.208

En relacion con el indicador el libro
promueve el reconocimiento y la aplicacion
de simetrias en distintos aspectos del arte y
del disefio”, se proponen ejercicios que
posibilitan el trazo de un eje de simetria a fin
de reconocer simetrias en imagenes y dibujos.
de

sobresalen

Dentro los ejercicios  presentados

gjercicios que sugieren al

estudiante la continuaciéon de medio dibujo
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tomando como punto de partida la recta que marca el eje de simetria. Estas dos formas de aplicar
simetrias se alejan del propdsito del indicador a saber, promover la aplicacién de simetrias en
distintos aspectos del arte y del disefio (mdsica, danza, pintura, escultura, teselaciones, etc.), aunque
se presentan objetos que estan en la realidad del estudiante (osos de peluche, maletas, casas Etc.) no

es evidente la relacion con el arte y el disefio aspecto esencial que refiere el estandar.

El siguiente indicador “el libro propende que el

2. Enclerra oon* los objetos congruentes y con = los que son semejantes,
)
Y
"—j\
) L4
\D, ‘:
)4

lHustracion 56: Congruencias, Caminos del Saber 2, p.
217

estudiante describa y diferencie figuras
semejantes y no semejantes, asi como las

congruentes de las no congruentes, por medio

de ejercicios de ampliacién y reduccion”. En
concordancia con el indicador el libro favorece la
distincion entre figuras semejantes y congruentes
pero no como lo plantea el estandar, esto es valiéndose de ejercicios de ampliacion y reduccion,
sino que se parte de una definicion acompafiada de un ejemplos y ejercicios mediante los que se

busca la discriminacion entre figuras semejantes y congruentes.

En cuanto al indicador “El libro proporciona ejercicios que permiten realizar construcciones y
diseiios empleando cuerpos y figuras”, el libro de texto para grado segundo no promueve la
realizacion de construcciones y disefios empleando cuerpos y figuras lo cual podria convertirse en
un factor incidente para comprender el sentido de los conocimientos asociados con los cuerpos y

figuras.

En relacion al Ultimo indicador “el libro propone
3. Observa como se realizd cada trastacion, Luego, escribe hacia donde se hizo

¢ movimlento, gjercicios para potenciar el desarrollo de
habilidades que permitan relacionar los

oo
& h;‘_mg b;‘_"_:_ conceptos de direccion, distancia y posicion en el

espacio”, se encontraron ejercicios que implican la

) Tradacién: Pliasbebe— traslacion de una persona, objeto o figura en el plano
llustracion 57: Traslacion, Caminos del Saber 2, p.  de una o varias paginas del libro relacionando los
2 conceptos de direccion, distancia y posicion. Se

sugiere que el maestro proponga experiencias que acerquen a los nifios al estudio del concepto de
traslacion mediante el desplazamiento de objetos sobre el plano del piso asi como la utilizacién de

su propio cuerpo en el espacio circundante (MEN, 1998).
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De acuerdo con el anélisis elaborado con el instrumento Numero 2, se observa que el libro de
segundo de la serie Caminos del Saber aborda objetos propios de la Geometria a la luz de algunos
procesos generales vistos desde una perspectiva que se acomoda a una vision de la ensefianza de la
Geometria como una transmision de saberes construidos. Destacandose el proceso de ejercitacion
de procedimientos (no se encontraron ejercicios de elaboracion y comparacion de procedimientos),
seguido del razonamiento, la modelacién y quedando relegado el proceso de comunicacion y

resolucién de problemas.

Anadlisis del contenido de acuerdo con el referente matematico

REFERENTE MATEMATICO
v 6
S = 3 3
z S 0 1 1 1 %2 1 ?
=3
BEDN D O D D DD LR
EZ 0 &9 EF S
R R

INDICADORES

Gréfico 7: Referente matematico, Libro 2, Construccidon propias

En el primer indicador de esta categoria
1. Observa las imagenes. Luegs, completa las afirmaciones con el nombre del objeto.

es “el libro de texto brinda

. B LA Lhare Ura superhice curva,
~ - > . . .
fﬁ‘ ‘ Pl deeapefosdanisy s rapresentaciones reales de objetos
L FLa thare solo superficles planas,

tridimensionales por medio de dibujos
lustracion 58: Cuerpos geométricos, Caminos del Saber 2, p. 48 ) .

que muestren las diferentes vistas”.
Con relacion al indicador el libro presenta imagenes reales consideradas como elementos
representativos de los objetos tridimensionales destacandose las de vista multiple entendida desde
los lineamientos curriculares como “la representacion de los objetos a través de una serie
fragmentada de vistas relacionadas” (MEN, 1998, p.39). Se puede entonces afirmar que el libro
brinda representaciones reales de los objetos tridimensionales, sin embargo se presentan debilidades

al predominar una sola vista de los objetos.
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Cuadrade y rectéangulo

Fjemplo
Cibserva b partes del cuadrada y el reecingula.

| Cresdrade Rectangulo

1 — rtce
- Lado
. == Lados
Wmoe —w - *

Circulo

v figura gromeétrica curva que escl kmitada por

Dbserva el ciraulo v la dreunferencis gue ko rade.
Ty = Clreulo

—— Circunferencia

llustracion 59: Formas planas, Caminos
del Saber 2, p. 161y 166

Como segundo indicador se encuentra “el texto escolar
representa las diferentes caracteristicas de los poligonos
(numero de lados, nUmero de vértices). Al respecto el libro de
texto representa caracteristicas como numero de lados y nimero
de  vértices en los poligonos ampliamente conocidos el
rectangulo, el cuadrado y el tridngulo, las cuales son tomadas
como punto de partida para orientar las actividades propuestas

dentro del mddulo de poligonos.

Un tercer indicador es “el libro de texto proporciona ilustraciones que permiten la

diferenciacion entre poligonos y poliedros regulares e irregulares”. Al respecto el libro presenta

ilustraciones muy escasas tanto de poligonos como poliedros irregulares entre los cuales sobresale

el rectangulo, el trapecio y el prisma cuadrangular elementos usados en el libro de texto para

respaldar una definicién o para servir de apoyo en una actividad encaminada a la identificacion de

sus propiedades basicas (NUmero de vértices, de caras y forma de las mismas). Con todo, es posible

que la presencia de elementos irregulares en el libro no logre concientizar al estudiante de la

regularidad como criterio de clasificacion.

Figuras siméfricas
Una figura es simétrica si se puede dividir en dos partes
exaczamente iguales, la linea que las divide se llama eje de

simetria.

Observa b siguiene casa que se dividis en dos partes iguales.

- Eje de simerrka

llustracion 60: Figuras simétricas,
Caminos del Saber,2 p. 208

Traslacién

Traskadar una figura es moverls en direccidn harzontal a

2 derecha

Al respecto del indicador “el libro de texto desarrolla el
concepto de simetria axial, y/o central, con los objetos
presentes en su cotidianidad”, se encuentran ilustraciones que
dan cuenta de que el libro de texto desarrolla el concepto solo
de simetria axial que se toma como base para que los
estudiantes lo apliquen en algunos objetos presentes en la

realidad.

En el indicador “el texto escolar desarrolla el concepto

de traslacion y/o desplazamiento” se proponen tareas que

0 lzquierds, 0 en direcddn verdeal hada arriba o hacls abajo.

- |
Fiemple
Mo

Observa la tradacion del cacior que es 9 unidades en direccdiin

horzontal hacla la derecha.

Lailast

llustracién 61: Traslacion, Caminos del Saber

2, p. 210

precisan aplicar la definicion de traslacion presentada por
el libro como la accioén de “mover una figura en direccion
horizontal, a la derecha o izquierda, o en direccién vertical
hacia arriba o hacia abajo”. Cabe sefialar que aunque el
texto escolar desarrolla el concepto de traslacion y

desplazamiento no invita al estudiante a reflexionar sobre
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el cambio de posicion que se produce sobre una figura una aplicarle dicha transformacion aspecto

relevante para concluir que los movimientos rigidos en el plano no alteran la forma y las

dimensiones de una figura.

3. Observa como se realizd cada trashacion, Luego, escribe hacia dénde se hizo
¢l movimiento.

) Tradaddn: b Trashackire

llustracion 62: Traslacién, Caminos del Saber,
p. 211

En el quinto indicador “el texto escolar propone la

identificacion de los elementos constitutivos de la
traslacion: magnitud y direccién”, se evidencia la
presentacién del concepto de traslacién apoyado por un
ejemplo que invita a observar el movimiento realizado de
la traslacion de los objetos (los nifios en la bicicleta, y los
aviones), para luego completar, escribiendo la direccion

que llevan, especificando hacia la derecha o hacia la

izquierda. La nocion de direccidn no es explicita. La ilustracion puede ser confusa porque la imagen

del nifio en la bicicleta parece que se dirigiera hacia el frente y no hacia un lado, la flecha es la que

le indica en realidad la direccion del movimiento. En cuanto a la magnitud, el ejercicio no lo

visibiliza, pero otros ejemplos del libro muestran el movimiento de objetos en una cuadricula y la

indicacion de un nimero determinado de unidades a mover (nimero de casillas a desplazar).

Congruencia y semejanza

Dos fguras son congruentes cuando tenen la nvsma fooma y el
mEmo cmaho.

Dos figuras son semejantes cuando tienen ls msma forma pero
No NECcesanamente fl MSMOo Lamano.

2mplos
1. Los avianes de fa MAZEN SO0 congruentes, Rodque Henen la
msma foema y el msma camabo

o ¢ o

. _\
2. Los carros de la imagen son Rguras semejantes, pargue
denen la msma forma pero no el mismo araiio.

0 —0 o—o

llustracion 63: Congruencia y semejanza, Caminos
del Saber 2, p. 216

En el siguiente indicador “el texto escolar promueve
la diferenciacion de los conceptos de semejanza vy
congruencia en los cuerpos y figuras geométricas”
se presenta la introduccion del  concepto
de congruencia entre figuras como “dos o mas figuras
son congruentes si tienen la misma forma y el mismo
tamafio”, y semejanza como “aquellas figuras u
objetos que conservan la misma forma pero no el
mismo tamafio” ademas se exponen ejemplos donde es
posible observar la diferencia de los conceptos. Al
respecto se puede afirmar que el libro diferencia los

conceptos de semejanza y congruencia, pero no

propone ejercicios que permita ver el “origen activo, dinamico de los conceptos geométricos que

dejan en la penumbra las transformaciones” (MEN, 1998, p. 40) ello podria lograrse por medio de

ejercicios de homotecias para la semejanza.
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Para el indicador “El libro de texto desarrolla el

Giros
ot L o A Gkl e ok concepto de giro y la identificacion de sus
i i ok elementos: magnitud y direccién” el libro de texto
8 ,mid;S“: expone el concepto de giro entendido como “el
§ e . § "W+ movimiento de una persona o cosa alrededor de si
T I
e # Uyoemip:: 8 oy misma”, y sus elementos constitutivos: magnitud y
i - . ., . ., . .
Meda vk ‘AP direccion de manera implicita. La magnitud

entendida como el &ngulo de giro expresado en
Ilustracion 64: Giros, Caminos del Saber 2, p. 213 términos de media vuelta y vuelta completa y de
sentido expresado en términos de derecha e

izquierda.

En cuanto al indicador “El texto escolar
ﬁ- Une cada cara ealoreada eon la figura plana correspondiante,

A ' propone al estudiante acciones para

distinguir las relaciones entre lineas,

superficies y cuerpos”, el libro de texto

para grado segundo no propone acciones

llustracion 65: Cuerpos geométricos, Caminos del Saber 2, p. 167 para distinguir las relaciones entre lineas

superficies y cuerpos por dos razones, la
primera el libro de texto presenta relaciones de paralelismo y perpendicularidad solo entre rectas
siendo débil en cuanto al reconocimiento de estas relaciones en cuerpos y figuras; la segunda, el
libro de texto presenta los componentes basicos de los sistemas geométricos como punto, linea,
plano, segmentos de recta, figuras compuestas por ellos y objetos tridimensionales de
manera aislada solo con una excepcién que obedece a un ejercicio que propone una representacion
de las relaciones existentes entre figuras y cuerpos tridimensionales que resulta insuficiente para
responder a al propdsito del indicador y al desarrollo del pensamiento espacial mediante la
Geometria activa propuesta en los Lineamientos tomando como antecedente “la primacia de las
figuras muertas y de las relaciones de paralelismo y perpendicularidad de rectas y las de igualdad o
congruencia o semejanza de figuras ocultaron el origen activo, dindmico de los conceptos
geométricos” (MEN, 1998, p. 40), propone la geometria activa como “una alternativa para
restablecer el estudio de los sistemas geométricos como herramientas de exploracion vy

representacion del espacio” (MEN, 1998, p. 38).
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Analisis de acuerdo al referente cognitivo

Esta categoria se divide en las subcategorias “dificultades y errores”, estos ultimos a su vez

clasifican en: errores conceptuales, errores asociados a la construccion de las formas planas y

errores asociados a la construccion de los conceptos espaciales. EIl siguiente grafico muestra la

frecuencia de los indicadores en el andlisis del contenido del libro de segundo de acuerdo con esta

categoria:

FRECUENCIA INDICADORES

REFERENTE COGNITIVO

LLLLL

Re£C
INDICADORES

Grafico 8: Referente cognitivo, Libro 2. Construccion propia.

. Une cada cara coloreada con la figura plara correspondiente,
S

Dentro de las dificultades “causadas por la
secuencia de actividades propuestas: el libro
de texto presenta errores de edicidn,

problemas confusos o repetitivos, imagenes

distorsionadas o poco claras, enunciados

lustracion 66: Cuerpos geométricos, Caminos del Saber

2,p.167

confusos”, se encontraron seis ejercicios que

evidencian errores de edicién reflejado en los

objetos que no permiten ver algunos de los segmentos del triangulo y del rectangulo sus vértices y

una de las aristas del prisma rectangular como partes constitutivas de cada una de las figuras y

cuerpos mencionados.

| Aprendo

Cuerpos geométricos

Los cuerpos geométricos esdn formados por caras Se
clasifican en poliedics y cugrpas redondos.

Los poliedros tenen todas sus caras planas,

Los cuerpos redondaos Lenen dguna can cunva
:{ mola
Observa ks olyetos que tenen kos nifios y ko que doen:
Exto tne ura Este Gene wlo Esle Beone das
sspsfice cuve, Setficespinas | Upsiicesplanasy
ura ssperficie curva,
¥ 3 =
< 2 >

| iy ene un poledro y s dos nifes sosdenen cusrpas
redondos

lustracion 67: Cuerpos geométricos, Caminos del
Saber 2, p. 48

En los errores conceptuales bajo el indicador “el libro
de texto muestra conceptos erréneos para referirse a
los objetos propios de la Geometria”, se encuentra un
concepto erroneo en la definicion de “cuerpos
redondos” al referirse a estos como aquellos que tienen
una “cara curva”. Al encontrarse que la designacion
“cara curva” resulta poco apropiada si se tiene en

cuenta que el vocablo cara segun Diaz Godino y Ruiz
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(2004) alude a una region plana limitada por una curva poligonal entendiéndose esta como aquella
“formada por segmentos unidos por sus extremos” (p. 199) propiedad que evidentemente no se
aplica para referirse a la base que compone los conos y cilindros por ser esta una region plana
limitada por una curva cerrada convexa. Otro error observado tiene que ver con el empleo del
vocablo “cara plana” para referirse al concepto de “cara” lo cual es inadecuado y podria conducir a

la conclusion errénea de gue tanto poliedros como objetos redondos se conforman de caras.

Dentro del indicador se presenta un error asociado con las
propiedades de los objetos tridimensionales tiene que ver
con la designacion que da el libro al concepto

“paralelepipedo” como soélido conformado por rectdngulos

gue resulta err6nea en comparacién con lo expuesto en
Ilustracion 68: Cuerpos geométrircos, caminos Cafiizares (2001, citado en Castro, Ed) donde se afirma

del Saber 2, p. 49 que los paralelepipedos son poliedros que cumplen con la
condicion de poseer caras laterales y bases que son siempre paralelogramos es decir que se

presentan paralelos uno respecto del otro.

La Geometria presente en el libro de tercero

El texto escolar para grado tercero se
encuentra organizado en cuatro Maodulos,
cada uno de ellos dividido a su vez en

cinco secciones denominadas segun el

pensamiento que exponen en su orden asi:

Pensamiento numérico, Pensamiento

espacial, Pensamiento métrico,

llustracion 69: indice. Caminos del Saber 3, p. 6

Pensamiento variacional y Pensamiento
aleatorio. Ademas, incluye una serie de actividades complementarias a cada médulo que contienen
gjercicios que afianzan y transversalizan los temas vistos en cada médulo: Soluciono problemas,
Calculando, Enlazate con... Regla y compas, Competencias ciudadanas y, Y esto que aprendi, ;para
qué me sirve? En la seccién denominada Pensamiento espacial, se desarrollan los contenidos
correspondientes a la Geometria, dedicando 24 paginas de las 240 paginas totales que tiene el libro
representando el 10% del contenido del texto, en comparacion con las 115 paginas que dedican al

desarrollo del pensamiento numérico.
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Los contenidos de Geometria propuestos para este curso son:

El Modulo 1 se denomina Lineas, y propone el aprendizaje de los conceptos de Recta y Semirrecta,
Rectas Paralelas, Rectas Perpendiculares y Segmento, dando la definicion de los conceptos
acompariados de ejemplos que facilitan su comprension, y a continuaciéon propone una serie de

ejercicios para que el estudiante afiance los conceptos aprendidos.

En el Mddulo 2, denominado Angulos y Poligonos se desarrollan los conceptos de Angulos,
Poligonos y, Congruencia y Semejanza entre figuras planas. De igual manera, se presenta la
definicion de los conceptos y se brindan ejemplos que mejoran la comprension de los mismos, asi
como también, propone actividades que posibilitan la préctica y refuerzo de los conceptos

estudiados.

El Médulo 3, aborda los Cuerpos geométricos, definiendo los conceptos de: Cubo y Paralelepipedo,
Prismas y Pirdmide, distinguiendo el nimero y forma de sus caras y/o bases, vértices y aristas que
los conforman. A continuacion, propone algunos ejercicios que le permiten al estudiante el
afianzamiento y abstraccién de los conceptos mencionados, empleando para ello actividades en las
cuales identifique los elementos que conforma a dichos cuerpos (retifiendo o resaltando), asi como
proporciona los desarrollos planos para que el estudiante luego de recortar, armar y pegar reconozca

los atributos y propiedades que caracterizan a estos sélidos.

Finalmente, el Mddulo 4 dedicado a los Movimientos en el plano, presenta los conceptos de:
Reflexién, Simetria, Traslacion y Construccion de mosaicos (Teselados). En el mddulo se presenta
la definicidn de los conceptos seguidos de algunos ejemplos para mejorar la comprension de los
conceptos matematicos, para luego desarrollar algunas actividades que se espera que refuerce lo

aprendido mediante la practica y la repeticion.

Analisis de acuerdo al referente legal
De acuerdo con el andlisis realizado a cada una de las imagenes del texto escolar para el grado

tercero, se obtuvieron los siguientes resultados (ver anexo 4 en CD adjunto). Para el desarrollo de
los Procesos Generales se logrd la siguiente grafica considerando la frecuencia de aparicién de los

procesos en los ejercicios propuestos en el libro:
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PROCESOS GENERALES 33

10 11
o W 2
|
P.RL-L-RP P.RL-L-R  P.RL-L-M P.RL-L-C P.RL.L.ECE

INDICADORES

Grafico 9: Procesos generales, Libro 3. RL-L-RP: Resolucién de problemas; P. RL-L-R:
Razonamiento, P. RL-L-M: Modelacién; P. RL-L-C: Comunicacion; P. RL-L-ECE:
Elaboracién, comparacion y ejercitacion de procedimientos. Construccion propia.

FRECUENCIA
INDICADORES

La gréafica muestra que la Resolucion de problemas (P. RL-L-RP) estd ausente dentro de los
ejercicios que propone el libro de texto para el desarrollo del pensamiento espacial, al no cumplir
con el primer indicador que refiere “el libro presenta situaciones enmarcadas en la vida
cotidiana en las que se le propone al estudiante usar distintas estrategias de solucion y
formular otros problemas”, porque no proporciona situaciones cotidianas y reales donde el
estudiante pueda emplear los conceptos matematicos, o requieran ser interpretados desde el
lenguaje matematico o se generen estrategias propias aplicables para su resolucion, como tampoco
potencia la discusion de ideas, relaciones matematicas y modelos (MEN, 1998, p.52). Es de anotar
gue la resolucién de problemas se encuentra presente en el texto escolar solo en la seccion del

Pensamiento numérico y no en actividades que busquen desarrollar el pensamiento geométrico.

__f:. Lee y completa.
b Un prisrra cuya base dene forma de coadrado vene caras laterales EI proceso de Razonamiento (P . R L- L- R)
b Un prisrva cuya base dene forma de tene 5 caras laterales A o A
b Un prisma cuya base dene forma de hexdgeno tene - se propone en 10 ejerCICIOS, que Ie EXIgen al
vErtices, o
b Un pristra cuya base tene forma de pentigano tiene . "V' » eStUdIante razonar, €s deCira “Ordenar Ideas

b Un vl:'::l.:lm forma de ? en la mente para llegar a una conclusion”
S (MEN, 1998, p. 54), para ello es necesario
llustracion 70: Cuerpos georrl%t{icos, Caminos del Saber 3,p. |5 comprension de los conceptos dados para
gue pueda pensar vy relacionar dichos

conceptos con las situaciones que se le plantean. Sin embargo, no se brinda el espacio para proponer
estrategias, justificar procedimientos o presentar otros ejemplos a un problema formulado. Es asi

como el indicador 2 que menciona “El libro de texto le permite al estudiante razonar
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matematicamente”, se cumple de manera parcial, pues en los pocos ejercicios que propone le
solicita al estudiante responder preguntas a situaciones planteadas sin mayor argumentacion, que no
dan cuenta del porqué de sus decisiones, de las estrategias que propone y de los ejemplos que usa

para dar soporte a sus ideas.

. Arma uh prisma on el recortable &, Lisego, responde. En cuanto a la Modelacion (P. RL-L-M), se

b |Cuintas caras kuerales dene?

o

encontraron 11 ejercicios que le permiten al

b 1Qué forma vene la base?
b (Cérmo se llama l prisma? estudiante la abstraccion de los atributos (por

b (Claintas arigas dene?

observacion y en la manipulacion de los

b (Cudntos vértices tene?

5 . _ objetos) y propiedades de un modelo dado,
lustracion 71: Cuerpos geométricos, Caminos del Saber 3,

p. 161 especialmente en la utilizacion de los

recortables que sugiere el texto escolar de los desarrollos planos de algunos cuerpos (cubo,

paralelepipedo, prismas y pirdmides), pero no invita al estudiante a crear y elaborar modelos

propios que se ajusten a una necesidad.

Asi el tercer indicador que se refiere si “El libro le exige al estudiante abstraer propiedades de
cuerpos Yy figuras para encontrar otros que conservan esas propiedades”, propone al estudiante
el uso de “modelos” que le permiten la abstraccion de propiedades de los cuerpos geométricos,
representados en los desarrollos planos del cubo, el paralelepipedo, el prisma pentagonal y dos
pirdmides (recortables proporcionados por en el texto), con el prop6sito de reforzar los conceptos

aprendidos mediante la préctica.

2. Observa los dibujos de los badles y las aves. Luego, responde. El proceso de Comunicacion (P RL-L-C), se
AR aus ' FCuies lbujos son congruences? desarrolla de forma minima con apenas 3 ejercicios,
.’V‘ .“ b s cnlor e hos badles imporante para sber i wn L. R

' wgunsons—enlos que se le solicita al estudiante argumentar sus
ew {Por qué?

v - respuestas, aungue no brinda el espacio para la

lustracion 72: Congruencia, Caminos del Saber 3, p. ~ SocCializacion entre pares y el debate, asi como a
103 . . .
plantear nuevos cuestionamientos, o ejemplOS

presentes en la realidad del estudiante en el aula y en otros contextos.

De acuerdo a lo anterior, el cuarto indicador menciona que “El libro le sugiere al estudiante
argumentar matematicamente sus ideas y comunicarlas, partiendo de situaciones reales”,
encontrandose muy pocos ejercicios que le permiten al estudiante manifestar sus ideas, comprender,
interpretar y evaluar con argumentos situaciones que se le plantea, y generalmente responder al por

qué de una situacion dada no posibilitando la discusion entre pares, la divulgacion de saberes y la

113



formulacion de inquietudes, actividades que podrd proponer el docente para el mejor
aprovechamiento del texto escolar y para la mediacion en la comprension y asimilacién de los

conceptos presentados.

A O ek S Vg . Por su parte, la gréfica muestra que la mayoria de

u | of " .. los ejercicios que propone el libro escolar se
ok o \“_’ ¥ clasifica dentro del proceso de Elaboracion,
Se nambra e e | ae Comparacion y Ejercitacion (P. RL-L-ECE) con
.J. .J, fl' .d, ~un total de 33 ejercicios, donde la ejercitacion o

Lado finak , Lado finat | tadofnak | Ladafmak

) seguimiento de pasos para dar respuesta a un
llustracion 73: Angulos, Caminos del Saber 3, p. 98 ] L

planteamiento o para la realizacién de una tarea son

la constante, no presentando ejercicios que le permitan al estudiante la comparacion ni la

elaboracion propia de nuevos procedimientos.

De esta manera, el quinto indicador que sugiere si “El libro propone una serie de pasos que
pueden ser comparados con otros, permitiendo dar solucion a determinado problema, usando
distintos procedimientos”, se encontr6 que el libro propone ejercicios que le implican al estudiante
la aplicacion de procedimientos de tipo geométrico, donde se requiere graficar “construir graficas
mediante uno o mas calculos , utilizando puntos o propiedades conocidas del objeto que se va a
representar” y transformar “transformar un objeto matemadtico aplicando una transformacion para
obtener un nuevo objeto matematico” (MEN, 1998, p.82), este indicador se ve reflejado en la
mayoria de los ejercicios que propone el texto escolar (33 ejercicios), caracterizados por la
reproduccion de pasos ordenados para la resolucion de actividades, se tratan generalmente de
gjercicios que le solicitan al estudiante realizar trazos que parten de un punto referente (rectas
perpendiculares y paralelas), completar figuras en el plano (simetrias), completar datos con respecto

a la identificacion de las propiedades de figuras planas y cuerpos geométricos.

El analisis con respecto a la cantidad de ejercicios presentados a través de las ilustraciones que el
libro de texto muestra del desarrollo de los conceptos relacionados con los Estandares arroj6 la

siguiente grafica (ver Anexo 4 en CD adjunto):
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ESTANDARES
" 5
<uw
g
©3
w Aa
5 <
00
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N.
o
Q).
INDICADORES

Gréfico 10: Estandares, Libro 3. E. RLE1-AP: Estandar 1; E. RL-E2DDE: Estandar 2; E-RL-E3HV: Estandar 3; E-RL-
E4RE: Estandar 4; E-RL-E5TG: Estandar 5; E-RL-E6S: Estandar 6; E-RL-E7SC: Estandar 7; E-RL-E8CD: Estandar 8;
E-RL-DDP: Estandar 9. Construccion propia.

De acuerdo con los resultados que muestra la grafica podemos inferir lo siguiente a cada indicador:

2. Unliza el recortable 5 y el recortable 6 para armar dos pirimides Luego,responde.—— E| - primer  indicador  “El libro sugiere establecer

Recortable 5 | Recortable 6

D {Cll el ncenbre de eea pidida? ycamenamse e e pinaes AifEFeNCias entre atributos y propiedades de cuerpos

P Cuns viries der? P (Ouina vities en? tridimensionales para encontrar diferencias entre

¥ Cudntas aristas vene? ¥ (Cudntas aristas dene?

ellos”, se hallan ejercicios que promueven el uso de los

b Cudntas caras laverales dene? b (Cudntas caras lacerales tene?

recortables contenidos en las Ultimas paginas del texto,

¥ Qué poligones conforman sus caras ¥ 1Qué poligones conforman sus caras?

llustracion 74: Cuerpos geométricos, Caminos del  CON €l objeto de reconocer las propiedades de los
r .1 . —_ .

Saber 3, p. 163 cuerpos geométricos (vértices, aristas y cara laterales),

mas que de sus atributos (color, tamafio...), asi como la comparacion entre cuerpos geométricos y

sus respectivos desarrollos planos.

De esta manera dicho indicador se cumple, puesto que formula algunos ejercicios donde el
estudiante tiene la posibilidad de manipular objetos tridimensionales (mediante la construccién de
los desarrollos planos de algunos cuerpos geométricos) y con ellos identificar sus propiedades

estudiadas con antelacion (vértices, aristas, caras laterales y bases poligonales).

Por otra parte, en dos de los ejercicios se formula la comparacion, de dos cuerpos familiares entre si
(cubo y paralelepipedo, y pirdmide cuadrangular con pirdmide pentagonal) en los cuales se le
solicita al estudiante responder a las preguntas acerca de las propiedades que identifica y que puede
percibir mediante su manipulacion, comparacion y verificacion de las diferencias entre los cuerpos

presentados.

115



El segundo indicador plantea que “El libro le propone al nifio describir y representar cuerpos y
figuras en diferentes posiciones y tamaiios”, promueve el dibujo y la descripcion de figuras y
cuerpos geométricos, encontrandose 3 ejercicios que proponen el dibujo de figuras y cuerpos segun
las propiedades aprendidas en el estudio de la simetria y en la construccion de cuerpos
tridimensionales, aunque no promueve la descripcion de dichas construcciones. Este indicador se
cumple de forma incompleta, puesto que le solicita al estudiante la elaboracion de dibujos que
representen los conceptos aprendidos teniendo en cuenta sus propiedades y elementos
caracteristicos, pero no sugiere describir sus construcciones o las transformaciones que esas figuras
y cuerpos han sufrido, como su tamafio o posicién finalmente adoptada, comentando posibles

problemas en la construccion realizada, etc.

a5 Dibija una pirkmide guie cumpla con tas caracterfsticas dadas. 4. Dibuja dos figuras y un eje de reflexion para cada una. Luego, realiza la reflexion.

Tiene § caras laterales, Tiene 12 aristas

lHustracion 75: Cuerpos geométricos, Caminos del Saber 3, p. 163y 215

Los datos presentados en la grafica muestra que el libro de texto del grado tercero privilegia el
tercer indicador que enuncia “El libro le sugiere al estudiante el trabajo con rectas ubicadas y
relacionadas horizontal, vertical, paralela y perpendicularmente”, formulando 5 ejercicios
donde propone la realizacion de trazos perpendiculares y paralelos con respecto a una recta de
referencia sugerida por el mismo texto, y empleando herramientas como la escuadra de 30 grados
para la construccion de trazos perpendiculares. Sin embargo, no explicita las nociones de
horizontalidad y verticalidad, aunque presenta imagenes de rectas y semirrectas en estas posiciones.
Como tampoco muestra objetos cotidianos (diferentes a las escuadras) que favorezcan la

comprension y abstraccion de los conceptos a los que refiere el indicador.

| Aprendo DR

Rectas p(ll'cﬂe\os

llustracion 76: Rectas, Caminos del saber 3, p.48 'y 47
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En la presentacién de los conceptos de rectas paralelas y rectas perpendiculares, se presentan
actividades en las cuales el estudiante traza una recta tomando como referente un punto demarcado
cerca de una recta trazada, o escogiendo en un conjunto de rectas y semirrectas trazadas en un plano
dependiendo una condicién establecida (perpendicularidad o paralelismo). Es de mencionar que las
rectas paralelas que se presentan en el texto siempre tienen la misma longitud y ubicacién de los
puntos que las limita, pudiendo generar aprendizajes errdneos haciendo creer al estudiante que el
paralelismo es sinénimo de igual longitud y si las rectas son de longitudes diferentes no serian

paralelas.

Otro aspecto que cabe mencionar es el uso exclusivo de representaciones abstractas de los
conceptos de paralelismo y perpendicularidad mediante la presentacion exclusiva de rectas que
complejizan su comprension, e impiden la posibilidad de comprender los conceptos a partir de la

posicion de los objetos disponibles en la realidad del estudiante.
1. Traslada las figuras coma se Indica en cada casa. El cuarto indicador propone si “El libro
e ' — explicita que el nifio debe establecer
-1 relaciones espaciales en el micro espacio,
[lustracion 77: Traslacion, Caminos del Saber 3, p. 217 el meso-espacio y el macro-espacio”, del
gue se hallaron 3 ejercicios donde se establecen relaciones con el microespacio del estudiante,
mediante la manipulacién, interpretacidn y descripcion del espacio cercano a si mismo, analizando

posicion y direccion en el caso del estudio de las transformaciones geométricas: traslacion.

En el libro no se hallaron ejercicios que explicitan dichas nociones, los ejercicios que propone en
torno a las trasformaciones geométricas para el caso del movimiento de traslacion le implican al
estudiante establecer relaciones espaciales entre la imagen mostrada y su percepcién mental de la
figura propuesta en el plano (cuadricula) siendo una representacion del micro-espacio. En cuanto al
meso-espacio, el libro no propone ejercicios que le posibiliten al estudiante la percepcion y
movimiento de su cuerpo en un plano determinado, estableciendo relaciones con un referente que le
permita describir y ser consciente de los cambios en su posicion o de objetos cotidianos pues, solo
muestra el desplazamiento de poligonos. EI macro espacio, requiere representaciones del espacio
mas complejas que permitan la visualizaciéon de entornos mas amplios, donde situar objetos con

respecto a un punto de referencia.

Las imégenes que muestran los diferentes temas del libro en la geometria, no muestran ejercicios

donde se intente comprender el espacio circundante al estudiante, el entorno que le permite
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relacionarse con los objetos, consigo mismo y con otros, de alli que se dificulte la orientacion en el

espacio.

De la misma manera, el libro propone 3 ejercicios donde se observa el requerimiento del quinto
indicador que manifiesta “El libro propone al estudiante reconocer la posicion final de una
figura que ha sido trasladada, asi como aplicar traslaciones y giros en una figura” Ejercicios
gue se proponen para el estudio de la traslacién de figuras en un plano (cuadricula), el nifio dibuja
una figura sugerida moviéndola las unidades solicitadas en sentido derecha o izquierda con respecto
a la figura inicial o posicidn propuesta por el libro de texto (no explicita como posicidn inicial).

Cabe aclarar que el libro para el grado tercero no presenta el concepto de Giro.

| Aprendo [
i ) . . " T :a
Traslacién 2 Observa la imagen. Luego, escribe ka traslacion que realizd cada nifio a su rombo con
> respecto al rojo.
La traslacion es o movimienco de una figura, gue consiste en levada Elmioass
de un lugar a cun. rormbo marado, Hmioesel
Mirambo romie wmarila,
tjemplo es azul g S Juan IHEEL ANNEN
. - » ¢ - -
Bl pentigono se trasksca 7 unidades hacia la derecha. 2 S e R S
- oy T Smicesel
. o - s, Yo + i1
% 1 > David AN — R vt roméo verde,
1 3 N s s et Y | T
A Juan: 4

Davick Sarx

llustracion 78: Traslacion, Caminos del Saber 3, p. 217

En cuanto al concepto de traslacion, el libro emplea representaciones de poligonos en el plano
(cuadricula), que el nifio debe mover un determinado nimero de unidades (cuadros de la cuadricula)
y en la direccion que se le indica sea derecha o izquierda. Sin embargo, no se hace consciente al
estudiante de la posicion inicial (lugar de la figura propuesta) ni de la posicion final o lugar de

llegada (lugar en el que el nifio dibuja la figura segun las condiciones propuestas).

1. Elsbora una figura simétrica realizando los siguientes pasos. El sexto indicador enuncia “El libro

Recos b fgara. | Desdeblaelpapel.  PFOMUeVe el reconocimiento y la aplicacion

Dibuje en pape la Duobls ks heja p
fgura. eje de sirr

B A= 0 de simetrias en distintos aspectos del arte y
5 I 2R
> . q (/ “),\ " del diseiio”, para el cual se hallaron sélo dos
I'\\. b (s / ‘//‘ W\

gjercicios sobre el concepto de Simetria, uno
llustracion 79: Simetria, Caminos del Saber 3, p. 216 empleando una hoja de papel para la
elaboracion de una figura simétrica, el otro a través de completar una imagen dada. Sin embargo,
las actividades no explicitan el uso del concepto aplicado al arte y al disefio de objetos empleados

en la cotidianidad del estudiante, o en obras como la pintura, la danza, los tejidos, etc.

Para este indicador el libro expone el concepto de simetria empleando iméagenes animadas de una

mariposa, la silueta de un nifio y de flores. También menciona que una imagen puede tener mas de
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un eje de simetria, aunque solo muestra uno: el vertical. Ademas, no sugiere la aplicacion de la

nocidn a otros contextos o a la creacion de ejemplos propios del estudiante.

En el indicador siete “El libro propone que el estudiante describa y diferencie figuras
semejantes y no semejantes, asi como las congruentes de las no congruentes, por medio de
ejercicios de ampliacion y reduccion”, para este estandar el libro proporciona varios ejercicios en
los cuales el estudiante refuerza los conceptos a partir de la reproduccién de figuras en un plano, sin
embargo, se tomaron tan sélo 3 ejercicios que se acercaban mas a los requerimientos del estandar,
de los cuales tan s6lo uno permitia la reproduccion de una imagen empleando la nocién de
ampliacion (elaboracion del rompecabezas del 0so), aunque el libro no menciona las técnicas de

ampliacion y reduccion de figuras.

5. Hacer un dibuje. Colorea el modelo. Luego, utiliza como guia la cuadricula para 1. Marca con una X la caracteristica que cumplen las figuras en cada caso.
< copiarlo.

A% 2T | \./ ./ ‘ Sernejante Semeantes Semegantes Semejantes

» Congruentes Congruances Congruences Congruentes

lustracion 80: Semejanza y congruencia, Caminos del Saber 3, p.104 y 105

El indicador se presenta de manera parcial, pues, aungue se le ofrece al estudiante la comparacion
entre figuras (poligonos), no se promueve el uso de ejercicios de ampliacién o reduccién de estas,
tan s6lo en una de las actividades se le sugiere al estudiante la representacién de un rompecabezas
cuya imagen es un 0so, el cual debe ser reproducido en una plantilla. La ampliacion es casi que
imperceptible lo que hace confuso descubrir que se trata de una ampliacion. Es de resaltar, que
dicha actividad se encuentra sugerida para el afianzamiento del concepto de Congruencia, siendo un
ejemplo equivocado porque la congruencia entre figuras se refiere a que tales imagenes cumplen la
condicién de poseer la misma forma y tamafio, y al realizar la ampliacion el atributo de tamafio

cambia convirtiéndose en un ejemplo de semejanza.

Uno de los ejercicios propuestos le implica al estudiante evaluar la validez o la falsedad de los
enunciados que propone acerca de las relaciones existentes entre congruencia y semejanza.

Cuestionando y revalidando sus saberes.

El octavo indicador menciona “El libro proporciona ejercicios que permiten realizar
construcciones y disefios empleando cuerpos y figuras”, y propone 4 actividades que promueve
la construccion de cuerpos geométricos mediante el uso de los desarrollos planos (recortables) que
ofrece el libro del cubo, el paralelepipedo, un prisma y dos piramides, con ellos se posibilita la

manipulacion de los cuerpos logrando la apropiacion de los conceptos y propiedades de estos.
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2. Utiliza el recortable 2 para construir un cubo y e recortable 3 para construir un

“ paralelepipedo. Luego, responde.

4. Encierra ¢l modelo plano que permite construir ¢l prisma.

b (Cudintas caras tene un cubo? b |Cubneas caras Uene un paralelepipedo?

b (Cudintas arstas dene un cubo? b (Cubneas areas tiene un paralelepipedo? ——»—‘

¥ (Cusintos vitices tene un cuba? b (Cubnums vértices dene un parddepipeda?

lustracion 81: Cuerpos geométricos, Caminos del Saber 3, p. 159y 161

Sin embargo, el libro de texto no brinda ejercicios que le sugieran al estudiante el disefio y la
construccion de representaciones que contengan figuras y cuerpos geométricos, sélo ofrece dos
ejercicios donde se le solicita al estudiante el dibujo de una figura a la que posteriormente le aplica
la reflexién, y en los cuerpos geométricos le pide que dibuje dos piramides que cumplan con las
condiciones que le solicita el enunciado. Pero no se fomenta la creacion de cuerpos o de arreglos de
mayor complejidad, y para el caso de los recortables, el libro limita su uso al armado y a la
identificacion de las propiedades de los cuerpos, pero no se propone por ejemplo la creacién de
objetos que cubran una necesidad, o faciliten el transporte 0 empaque de otro objeto, ni se

problematizan situaciones que requieren la fabricacion de un sélido con ciertas condiciones.

2. Observa la imagen. Luego, escribe ba traslacién que realizd eada nifio 2 su rombo con El noveno indicador refiere que “El libro

"~ respecto al rojo.

— bsolioTorel Ememd | # || propone ejercicios para potenciar el
= P ?“ﬁ o & a  desarrollo de habilidades que permitan
e G "°* ’ 0 ’ relacionar los conceptos de direccion,
:'“J [l distancia y posicion en el espacio”, se

llustracion 82: Traslacion, Caminos del Saber 3, p. 217 evidencia en 2 ejercicios, propuestos en el

desarrollo del concepto de traslacidn, alli se
le propone la realizacion de movimientos de figuras planas (poligonos) en un plano (cuadricula),
mostrando de forma gréfica la posicion inicial y final de las figuras, la direccion (derecha o
izquierda, arriba o abajo) y distancia (nimero de unidades que se desplaza la figura en el plano). En
cuanto a la forma como define los conceptos, el libro no brinda una nocion exacta como tal, sino
que los muestra empleando un ejemplo, en el que se colocan dos poligonos sobre una cuadricula
separados por una flecha, y un enunciado que indica el nimero de unidades (cuadros de la
cuadricula) que se desplaza el poligono y hacia donde deberd moverse. Asi la direccién indica hacia
donde se mueve la figura (derecha o izquierda), la distancia es el nimero de unidades en que se
mueve el poligono en la cuadricula y la flecha indica el sentido hacia el cual debe hacerse el

desplazamiento.
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Anadlisis de acuerdo al referente matematico

El andlisis del libro de texto con relacion al Referente Matematico arroj6 los siguientes resultados

de acuerdo con la frecuencia en que se hallaron expuestos los conceptos matematicos:

FRECUENCIAS
INDICADORES

PPN
RIS
TR

REFERENTE MATEMATICO
3 3

o

A S R o
SRR N,
TS ¥ ¢
INDICADORES

Grafico 11: Referente matematico. Construccion propia.

Se hall6 una misma frecuencia entre los indicadores que enuncian: “El libro de texto proporciona

ilustraciones que permiten la diferenciacion entre poligonos y poliedros regulares e irregulares”, y

“El texto escolar promueve la diferenciacion de los conceptos de semejanza y congruencia en los

cuerpos y figuras geométricas” con una frecuencia de 3 ejercicios en cada caso, en su orden le sigue

el indicador que promueve “El texto escolar representa las diferentes caracteristicas de los

poligonos (ndmero de lados, namero de vértices” con dos ejercicios, y continlla en una asiduidad

de un ejercicio para los demas indicadores propuestos para el analisis desde lo matematico. Para

profundizar en el andlisis se presentan las observaciones halladas de acuerdo a los siguientes

indicadores.

1. Encierra con#fiJi8 los objetos que tienen forma de cubo y con I los que tienen
forma de paralelepipedo

@ © m

wa
=

lustracion 83: Cuerpos geométricos, Caminos del
Saber 3, p. 158

Para el primer indicador de esta categoria “el libro de
texto brinda  representaciones reales de
objetos tridimensionales por medio de dibujos que
muestren las diferentes vistas” de éstos”, se
encontrd tan sélo un ejercicio en el que se presentan
imagenes de objetos familiares para el contexto del
estudiante (horno microondas, dado, una caja de

regalo, un empaque Tetrapak, un borrador y un cubo
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de Rubik), encerrando con color rojo los que aluden a una representacion cubica y con color azul
los objetos que tienen forma de paralelepipedo. Sin embargo, las representaciones no muestran

diferentes vistas de los objetos dados.

DU — El segundo indicador refiere “El texto escolar representa las

(T

‘ /7 diferentes caracteristicas de los poligonos (nimero de lados,
nuamero de vértices)”, para el cual el texto brinda dos

gjercicios, en el primero se le solicita al estudiante la

,,,,,,,,, i identificacion de componentes de los poligonos: vértices, lados,
[ ) . . . - . :

: a angulos internos, diagonales y nimero de lados, coloreandolos
- en los poligonos presentados, para el segundo ejercicio se

introduce la clasificacién de los poligonos segun su nimero de

: ] lados, seguido de un cuadro que contiene varios poligonos

1 escondidos en diferentes posiciones, en este caso los nifios deben

encontrar los diferentes triangulos, cuadrilateros, pentagonos y

llustracion 84: Formas planas hexégonos, coloreando cada uno con un color diferente.

Caminos del Saber 3, p. 101y 102

| Aprendo 28
| Piramide El siguiente indicador indaga a cerca si “El libro de texto

proporciona ilustraciones que permiten la diferenciacion

entre poligonos y poliedros regulares e irregulares”,
S > encontrandose imagenes de poligonos y poliedros, aunque no

se explicita tal clasificacion, pues muestra representaciones de

<u ama esur
pirimide cuadrangular. L pirimide pentagonal

poliedros (cubo y paralelepipedo, prismas y piramides)
lustracién 85: Cuerpos geométricos, . . .

Caminos del saber 3, p. 162 describiendo algunas propiedades que los caracterizan como: la

forma de sus bases y caras laterales, vértices y aristas, asi como

también de los componentes y propiedades de los poligonos, sin hacer la distincién entre poligonos

y poliedros como regulares e irregulares, aspecto que propiciaria la intervencion y mediacion del

maestro.
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1. Elabora una figura simétrica realizando los siguientes pasos.

Q
A
/AN
vf// \\

i

2. Completa cada figura dibujando su parte simétrica.
: :

llustracion 86: Simetria, Caminos del Saber
3,p. 216

|

Desdebla e papel

El relacion con el indicador “El libro de texto desarrolla el
concepto de simetria axial, y/o central, con los objetos
presentes en su cotidianidad”, el texto no hace alusion a los
diferentes tipos de simetria (axial y central), desarrollando el
concepto de simetria en una figura si al doblarla quedan dos
partes congruentes, y para ello muestran el eje de simetria
siempre en posicion vertical aunque hace la salvedad de que

una imagen puede contener diferentes ejes de simetria. En

cuanto a los objetos presentados el texto escolar utiliza imagenes animadas de objetos que el nifio

encuentra en su contexto real como, por ejemplo: mariposas y flores.

Eje de smea

El indicador que sigue propone “El libro de texto
posibilita la construccidn de ejemplos por parte del
estudiante, que le permitan la apropiacion del

concepto de simetria”. Indicador no se cumple a

llustracion 87: Simetria, Caminos del Saber 3, cabalidad, puesto que no invita al estudiante a realizar

p. 216

disefios propios donde se evidencie el concepto de

simetria, la imagen ilustra un acercamiento implicito que podria invitar a la estudiante a crear

nuevas formas en el papel, que refuercen la nocion de simetria e identificacion del eje simétrico que

le corresponde.

| Aprendo

Traslacién

Para el indicador “El texto escolar desarrolla el

concepto de Traslacion y/o desplazamiento”, el libro

La traslacion es o movimianco de una igura, que consiste en levada

de un lugar 2 curo

El pentigono se tasksds 7 unidades hacia la derecha,

/\ L 55
<o

de texto expone el concepto de traslacion acompafiado
de un ejemplo en el que se muestra la representacién de
dos poligonos sobre una cuadricula (plano), con una
flecha que muestra la direccion en que se movié el

poligono de color rosado, y un enunciado que indica el

llustracion 88: Traslacion, Caminos del Saber 3, p.  nimero de unidades que se movid el poligono

217

(distancia) y hacia donde se movid (direccion).Es de

agregar que este indicador se anida al siguiente que hace referencia a que “El texto escolar

propone la identificacion de los elementos constitutivos de la traslacion: magnitud, sentido y

direccion”, pues como se describid anteriormente estos elementos se muestran pero no se explicitan

como tal (magnitud, direccion y sentido) siendo la posicion inicial y posicion final del poligono

desplazado no mencionadas lo que puede causar confusiones sino se acompafa la ensefianza del
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concepto de la guia del maestro

pues la imagen sola no muestra el traslado que se realizd del

poligono, solo se le cambia el color rosa pasa a color azul.

En el indicador “El texto escolar promueve la diferenciacion de los conceptos de semejanza y

congruencia en los cuerpos y figuras geométricas”, el libro desarrolla los conceptos mostrando

ejemplos que los ilustran haciendo uso de representaciones poligonales. Posteriormente, presenta

ejercicios donde el nifio diferencia entre parejas de poligonos aquellos que cumplen la condicion de

ser congruentes y/o aquellos que cumplen la condicion de ser semejantes entre si.

| Aprondo [

Congruencia

500 congruentes cuands tenen exactaments b misma
forma y o misma tamaia.

| Agrenas | g

Semejanza

son semejantes cuando inen la
o, Cusndo

Seenmeints Semesdntes Semeantes Semeqantss

dmismo tanai Congruentes (ot uenes Conguenss Comyueates
| v | \ L

| ¥ cr q

lHustracién 89:

Congruencia y semejanza, Caminos del Saber 3, p. 103y 105

En cuanto al indicador que refiere “El libro de texto desarrolla el concepto de giro y la

identificacion de sus elementos: magnitud y direccion”, este no desarrolla el concepto de giro.

| Aprondo | T
Construccion de mosaicos

Un mosaico e un patedn formado pot la repeticion de figleas que
clibren por completo una supetficie sn superponessay sin dear
espacios enire elag

Observa el siguiente mosaico y &l pacrdin sado para dibugro

llustracion 90: Mosaicos, aminos
del Saber 3, p. 218

Por su parte el indicador que alude que “El texto escolar
propone al estudiante acciones para distinguir las relaciones
entre lineas, superficies y cuerpos”, la relacion que se establece
es incompleta, y se manifiesta en el concepto de teselados que el
libro llama como “Construccién de mosaicos”, puesto que se
presenta el tema como la repeticién de un patrén formado por
figuras que cubren una superficie, haciendo alusion a los
conceptos tomando las baldosas como el disefio de la figura que
el trabajador esta pegando en la superficie del salon (suelo), para
este ejercicio el la representacion

cuerpo lo constituye

tridimensional de ese disefio mostrado en las baldosas. Sin embargo, los conceptos no se explicitan

en el ejemplo, como sucede con la relacidn entre rectas, que es dificil de comprender dentro de la

representacion dada (imagen) pues la linealidad haria referencia a la forma como se encuentran

dispuestas las baldosas en el piso del salon, una seguida de la otra de forma bilineal.
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Analisis de acuerdo con el referente cognitivo
El andlisis del libro de texto para el grado tercero de acuerdo con los indicadores propuestos para

valorar el referente cognitivo muestra los siguientes hallazgos, con relacion a la frecuencia en que

se hallaron imagenes de ejercicios que muestran errores presentes en el libro, pudiendo generar

dificultades en el estudiante:

FRECUENCIA INDICADORES

REFERENTE COGNITIVO

1 1 1

RC-DFL RCEC
INDICADORES

RC-CFP

Grafico 12: Referente cognitivo. Construccion propia.

Segun la gréfica en el libro de texto se encuentra mayor frecuencia en el indicador referido a los

errores “En la construccion de los conceptos espaciales: el libro de texto propone ejercicios que

favorecen el paso de lo tridimensional a las representaciones bidimensionales”, pues se

hallaron 4 ejercicios donde se evidencia tal condicion, le siguen las dificultades “Causadas por la

secuencia de actividades propuestas: El libro de texto presenta errores de edicion, problemas

confusos o repetitivos, imagenes distorsionadas o poco claras, enunciados confusos”, 10s

“Errores Conceptuales: El libro de texto muestra conceptos erroneos para referirse a los

objetos propios de la Geometria” y de los errores “En la construccion de las formas planas: el

libro de texto presenta las formas planas estereotipadas” son menos frecuentes con el hallazgo

de un solo ejercicio por cada indicador.

4. Lee la informacion. Luego, resuelve.

Algunes polignnes se clasifican seger & ndmero de lados ast

N

3 4 L 5 7 6
Iados | lados | bdas [\ hdes
Tridngulo Cuadrlitere Pencgona Hedgona

b Cokorea las polignnes del dguiente cuadr segin la chve

@ tiingics B Cusdrdicerns Pencigonas il Hexdgonos
42
o .
-
)
Lo

LA

4

lHustracion 91: formas planas, Caminos del
Saber 3, p. 102

Conforme a lo anterior, el primer indicador que refiere las
dificultades “Causadas por la secuencia de actividades
propuestas: El libro de texto presenta errores de edicion,
problemas  confusos o repetitivos, imagenes
distorsionadas o poco claras, enunciados confusos”, dejo
Ver un ejercicio, que muestra un cuadro con la” clasificacion
de los poligonos segin su numero de lados” con las
representaciones graficas de un Tridngulo, un cuadrilatero,

un pentagono y un “Hexagono” y su nombre en la parte
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inferior. El error radica en la imagen que emplea para el hexadgono, pues éste tiene seis lados, y la
imagen mostrada corresponde a un octagono que tiene ocho lados. Situacion que genera confusion a

la hora de encontrar dicha representacion en el cuadro propuesto en la parte inferior del ejercicio

[ Aprondo SR El segundo indicador referido a los errores “Conceptuales:

CU!)O Y porc:feleplpeclo
El cubo y el paralelepiped,

formadas por seds caras paligoral \ las arkstas
que lo co

s v ' referirse a los objetos propios de la Geometria”, se

El libro de texto muestra conceptos erréneos para

presenta los conceptos de Cubo y Paralelepipedo como dos

[ 2. B paralelepipedo dene sws

El cubo tene sus

forma cuadrads y caras recangubes

amafa

» p cuerpos clasificados dentro de grupos diferentes, cuando en

'l, : " realidad juntos hacen parte de los prismas, y que los

: Paralelepipedos son un tipo de prismas que Cafiizares

Ilustracion 92: Cuerpos geométricos, citado en Castro (2001, p. 411) los define como: “Los
Caminos del Saber 3, p. 158

paralelepipedos son poliedros de seis caras en forma de

paralelogramos, es decir, pueden ser cuadradas, rectangulos y paralelogramos”, por ejemplo: el

cubo, el ortoedro y el romboedro. Por otro lado, el concepto presentado del paralelepipedo hace ver

que las caras laterales s6lo pueden ser de forma rectangular cuando pueden tomar la forma de

cualquier paralelogramo (cuadrado, rectangulo o paralelogramo). Estas dificultades pueden generar

confusion al hacer entender que son cuerpos aislados con caracteristicas muy diferentes y que

ademas solo aquellos que cumplan con las condiciones dadas se podran clasificar como

paralelepipedos.

La Geometria presente en toda la serie

Para la construccién de esta seccién se cruzaron los andlisis de contenido de cada uno de los libros,
con el fin de establecer coherencia interna en toda la serie, en relacion con los indicadores
propuestos. Para ello se tomaron los datos obtenidos de la sistematizacion de las imagenes de cada

uno de los libros y se vincularon para conseguir la informacion de toda la serie.

Analisis de acuerdo al referente legal
De acuerdo con el uso del instrumento cinco (ver Anexo 5, adjunto en CD) se obtuvo el siguiente
grafico sobre los Procesos Generales y la frecuencia de estos hallada en el analisis de los tres libros

con respecto a las imagenes tomadas:
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Gréfico 13: Procesos generales, Serie. Construccion propia.

El andlisis del grafico indica que la serie Caminos del Saber concede mayor importancia al proceso
de Elaboracion, comparacién y ejercitacion de procedimientos, enfocandose en la ejercitacién de
procedimientos, porque de los 99 ejercicios clasificados dentro de este proceso, ninguno
corresponde a la elaboracion de procedimientos propios, pauta fundamental para que el docente
pueda reconocer si los estudiantes “comprenden la naturaleza y el papel de los procedimientos”
(MEN, 1998, p. 83) para dar solucion a determinada tarea, asi mismo no se propone la
comparacion de los procedimientos que el estudiante construye con los que se le presentan,
permitiéndole evaluar y seleccionar el mas acorde a la situacion planteada, sin embargo, estas
falencias pueden ser aprovechadas entre pares para comparar sus resultados, los procedimientos
ejecutados y sus aprendizajes. El indicador que contribuy¢ al analisis de este proceso fue “el libro
propone una serie de pasos que pueden ser comparados con otros, permitiendo dar solucién a
determinado problema, usando distintos procedimientos”, encontrando ejercicios que se
caracterizan por proponer acciones como: retefiir, encerrar, colorear, dibujar, completar, trazar
lineas y responder falso o verdadero, es importante mencionar que muchos de los ejercicios
correspondientes a este indicador no exigen mayor elaboracién cognitiva, ni se promueve la

interpretacion de los mismos, basandose en acciones de caracter motriz.

El proceso que muestra mayor frecuencia después de la ejercitacion, comparacion y elaboracion de
procedimientos es el razonamiento, encontrando 35 ejercicios que se analizan a la luz del indicador
“El libro de texto le permite al estudiante razonar matematicamente”, caracterizados por la
observacion de figuras y cuerpos con el fin de resolver una tarea que implica: encontrar patrones,
formular conjeturas, manipular mentalmente sus representaciones , establecer relaciones y abstraer
propiedades, aunque no se hallan ejercicios que le demanden al estudiante la formulacion de
hipotesis y preguntas, de igual manera no se potencia la argumentacion de ideas propias construidas

a partir de los conceptos previamente aprendidos “comprendiendo que las matematicas mas que
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memorizaciéon de reglas y algoritmos”, ademads no se parte de los “niveles informales de

razonamiento, hasta llegar a niveles mas elaborados” (MEN, 1998, p. 54).

En su orden, el indicador que se encontr6 mayor frecuencia de acuerdo con el desarrollo de los
procesos generales es, la modelacion, abordada desde el siguiente indicador “El libro le exige al
estudiante abstraer propiedades de cuerpos y figuras para encontrar otros que conservan esas
propiedades”, entendida esta como la repeticién de modelos que sugieren los libros. Para este
proceso se intentan rescatar aquellos ejercicios que explicitan en sus enunciados la palabra
“modelo”, los que se valen de modelos manipulativos, los que requieren acciones para compararlos
y los que destacan la réplica de estos para contribuir a la abstraccion de propiedades. Sin embargo
dista de la nocién de modelacién propuesta por los Lineamientos Curriculares, puesto que no parte
de una situacion problematica real que permita crear nuevas formas de resolucion, esto implica que
“los datos, conceptos, relaciones, condiciones, y suposiciones del problema enunciado
matematicamente deben trasladarse a las matematicas, es decir, deben ser matematizados y asi
resulta un modelo matematico de la situacion original” (MEN, 1998, p. 76). En consecuencia, la
modelacion que propone la serie no posibilita la conexion entre el conocimiento geométrico y el
mundo real, puesto que no le implica al estudiante valerse de sus conocimientos construidos y
aplicarlos en situaciones cotidianas, donde se vea en la necesidad de modelizar la realidad

empleando un lenguaje matematico.

El indicador que continua en el orden de frecuencia dentro de los resultados obtenidos y mostrados
en la grafica, corresponde al proceso de la Comunicacidn, que evidencia gran de debilidad en la
serie, encontrando tan solo 7 ejercicios, que se analizan de acuerdo al indicador “el libro le sugiere
al estudiante argumentar matematicamente sus ideas y comunicarlas, partiendo de
situaciones reales”, donde se destacan aquellos ejercicios que demandan la argumentacién que
da cuenta del porqué de la eleccion de una respuesta, sin embargo, se aleja del proceso desde lo que
plantean los Lineamientos al no permitir al estudiante:
e “expresar ideas, hablando, escribiendo, demostrando y describiendo visualmente de diferentes
formas.
e Comprender, interpretar y evaluar ideas que son presentadas oralmente, por escrito y en forma
visual.
e  Construccion, interpretar y ligar varias representaciones de ideas y relaciones.

e Hacer observaciones y conjeturas, formular preguntas y reunir y evaluar informacion
e Producir y presentar argumentos persuasivos y convincentes”. (MEN 1998 p.74)

Un Gltimo proceso analizado y representado en la grafica es el de resolucion de problemas
hallandose tan solo dos ejercicios representando una importante falencia al no cumplir con los

siguientes parametros que ofrece el MEN (1998)
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“la actividad de resolver problemas ha de ser considerada como un elemento importante en el
desarrollo de las matematicas y en el estudio del conocimiento matematico...Por lo tanto debe ser un
eje central del curriculo de matematicas y como tal debe ser un objetivo primario de la ensefianza y
parte integral de la actividad matematica” (p. 52)

De acuerdo con el uso del instrumento cinco (Anexo 5 adjunto en el CD) se obtuvo el siguiente
grafico sobre los Estandares Béasicos por Competencias, mostrando la frecuencia hallada en los

gjercicios propuestos y analizados en la serie Caminos del Saber:
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Grafico 14: Estandares, serie. Construccion propia.

El gréfico ilustra que el estdndar de mayor asiduidad que se trabaja en la serie es el estandar uno
analizado bajo el siguiente indicador “el libro sugiere establecer diferencias entre atributos y
propiedades de cuerpos tridimensionales para encontrar diferencias entre ellos”, se encuentra
que la serie no promueve el reconocimiento y la diferenciacion entre atributos y propiedades de los
cuerpos tridimensionales, puesto que se hace énfasis en la identificacion y reafirmacién permanente
de las propiedades, aunque no desde el descubrimiento de estas sino que el libro las presenta de
forma evidente. En este indicador se destacan ejercicios de construccién de cuerpos empleando
desarrollos planos, para posteriormente responder preguntas que dan cuenta de las propiedades de
los cuerpos. Cabe resaltar que no se promueve la identificacion de atributos tales como ser o0 no
apilables, rodar o deslizarse, color, tamafio y posicién, puesto que se encontré solamente un
ejercicio en toda la serie que invita al estudiante a discriminar en un grupo de cuerpos aquellos que

poseen el atributo de rodar sobre una superficie inclinada.

Un segundo estandar que segun el grafico presenta mayor frecuencia esta asociado al indicador “el
libro le sugiere al estudiante el trabajo con rectas ubicadas y relacionadas horizontal,
vertical, paralela y perpendicularmente”, en relacion con la horizontalidad y la verticalidad, el
concepto se desarrolla en los libros de primero y segundo por medio de la posicion de objetos, el

desplazamiento y las relaciones entre rectas, aunque al relacionarse con la posicidn se carece de un
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referente que permita establecer relaciones de horizontalidad y verticalidad, que dependen en gran
medida de este, mientras que en el libro de tercero el concepto no se hace explicito, se presenta de

manera implicita con las rectas paralelas y perpendiculares.

Por su parte, la perpendicularidad y el paralelismo entre rectas, se presenta por medio de ejercicios
gue demandan la identificacion de estas entre grupos de diferentes rectas, cabe resaltar que aunque
se presentan las relaciones de paralelismo y perpendicularidad en posiciones no estereotipadas
(Barrantes, 2014) las rectas presentadas siempre se muestran de la misma longitud, sin permitir al
estudiante crear representaciones alternativas, donde la longitud de las rectas no se entienda como
una condicién de las rectas paralelas. Otro aspecto que se evidencid en el analisis de la serie es la
denominacion de “Lineas” para referirse a las rectas en los libros para el grado primero y segundo,
asi mencionando conceptos como lineas rectas curvas o poligonales, lineas rectas paralelas o

perpendiculares, mientras que, en el texto de grado tercero, se mencionan como “rectas”.

Un tercer estandar que se presenta con mayor frecuencia en el grafico con un total de 12 ejercicios
se relaciona con el indicador “el libro propone ejercicios para potenciar el desarrollo de
habilidades que permitan relacionar los conceptos de direccion, distancia y posicion en el
espacio”, hallando que la serie de textos permite relacionar los conceptos mencionados en el
indicador, por medio de traslaciones, donde el estudiante puede representar el movimiento de una
figura u objeto teniendo en cuenta una direccién (determinada por flechas y enunciados), una
distancia (unidades que debe ser trasladado el cuerpo o la figura) y una posicién (posicion inicial y
posicién final). Sin embargo, no se aclara que las propiedades y atributos de las figuras y objetos
permanecen invariantes tras efectuar un desplazamiento, ademas la manera como se presentan estas
relaciones no permite reflexionar sobre el tipo de movimientos que conservan la direccién y la

orientacion, buscando llegar al descubrimiento del concepto (MEN, 1998).

El siguiente estdndar que ostenta una mayor frecuencia dentro de los ejercicios encontrados se
analiza bajo el siguiente indicador “el libro propone al estudiante reconocer la posicion final de
una figura que ha sido trasladada, asi como aplicar traslaciones y giros en una figura” la serie
presenta ejercicios que sugieren el traslado de figuras, imagenes de objetos y sujetos en el plano de
las paginas del libro, ayudandose de cuadriculas que facilitan el desplazamiento. Los elementos se
trasladan desde una posicion inicial teniendo en cuenta la direccion indicada con flechas y
enunciados que sefialan hacia donde se realiza el movimiento hasta una posicion final. Por su parte
el concepto de giro es desarrollado Unicamente en el texto de segundo, por medio de ejercicios que
representan este movimiento en el cuerpo (representacion de nifios que giran sobre si mismos). De

esa manera las transformaciones se definen y representan simbolicamente en contravia con las
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orientaciones de los lineamientos, para los cuales las transformaciones ‘“deben estudiarse
efectuando desplazamientos con el propio cuerpo, deslizando objetos y figuras en el plano del piso
del papel o del tablero” (MEN, 1998, p.40) para luego pasar a definirlas y representarlas

simbdélicamente

Con igual frecuencia se encontraron el estandar dos y estandar seis con 9 ejercicios cada uno. El
estandar numero dos se aborda en relacion con el indicador “el libro le propone al niiio describir
y representar graficamente cuerpos y figuras en diferentes posiciones y tamaifios”, encontrando
gran debilidad en la serie, dado que solamente se encuentran 9 ejercicios en los cuales el estudiante
puede dibujar cuerpos y figuras, segln la condicién dada, pero no posibilita hacer descripciones de
estos, como tampoco se potencia el relacionarlos con la posicién y el tamafio. Mientras tanto el
estandar seis que se analiza teniendo en cuenta el indicador “el libro promueve el reconocimiento
y la aplicacion de simetrias en distintos aspectos del arte y del disefio”, se presenta el concepto,
pero no se vincula con aspectos del arte como: las decoraciones de las ceramicas, paredes de
templos, armas, e incluso en la masica y la danza, que contemplan aspectos simétricos en su
estructura, por lo cual afirmar que la serie no permite entablar relaciones con el entorno real en el
cual es posible aplicar y descubrir la simetria de manera vivencial, se hace un acercamiento al
concepto de forma aislada, descontextualizada, que no guarda relacion alguna con la vida misma del

estudiante.

Segun el grafico de barras muestra en su orden de asiduidad el estandar 4 con una frecuencia de 8
gjercicios, y se analiza teniendo en cuenta el siguiente indicador “el libro explicita que el nifio
debe establecer relaciones espaciales en el micro espacio, el meso-espacio y el macro-espacio”,
evidenciando que la serie presenta una significativa debilidad en torno a las relaciones espaciales
gue el estudiante puede construir, las cuales tienen que ver con la forma en que las personas y los
objetos se mueven por el espacio, donde es indispensable una apropiacién del espacio circundante
lo que “implica poder observar, describir, interpretar, comunicar, representar y comparar posiciones
de los objetos y de las personas, asi como sus desplazamientos” (Gonzalez y Weinstein, 2008, p.
99). De igual manera las acciones para potenciar la comprension e identificacion de los diferentes
tamarfios del espacio (micro-espacio, meso-espacio, macro-espacio) son nulas, pues no se reconocen
las relaciones préximas con las posibilidades que le ofrece su propio cuerpo con los objetos y con
otros sujetos presentes en el espacio circundante. En cuanto a los tres tamafos de espacio se
muestra solamente una representacién que alude al meso-espacio “espacio sobre el que se puede
actuar teniendo en cuenta la proximidad fisica y afectiva del sujeto y la posibilidad efectiva de

utilizar medios que implican cierta representacion del mismo” (Chamorro 2003 p.325). Tal
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representacion es estatica al ser un espacio donde no se puede actuar. Pasando a una porcién de
espacio de mayor alcance la serie ofrece solo dos representaciones que corresponden al macro-
espacio rural donde los desplazamientos se orientan mediante el trazado de lineas que conectan los

diferentes lugares descontextualizados en el contexto urbano.

El estdndar que se relaciona a continuacién con un total de 5 ejercicios hace alusion al indicador
“el libro propende que el estudiante describa y diferencie figuras semejantes y no semejantes,
asi como las congruentes de las no congruentes, por medio de ejercicios de ampliacién y
reduccion”, muestra que la serie permite discriminar aquellas figuras que son congruentes de
aquellas que no lo son, por medio de ejercicios en los cuales se presentan parejas de objetos que se
deben comparar o grupos de objetos, con el fin de que el estudiante identifique aquellas que
guardan congruencia. Para la semejanza se presenta de la misma manera. Cabe resaltar que no se
trabaja la pareja de conceptos (semejanza-congruencia) en todos los libros, pues en el de primero no
se expone el concepto de semejanza, ademas, para la semejanza no se realizan ejercicios de

ampliacion y reduccién que contribuyan en la comprension del concepto.

Un ultimo estandar que relaciona el grafico del que no se presenta ningln ejercicios se relaciona
con el indicador “El libro proporciona ejercicios que permiten realizar construcciones y
diseiios empleando cuerpos y figuras”, se encontr6 que la serie se aleja de este proposito, puesto
gue no brinda el acercamiento a la creacion de construcciones que exijan el uso de figuras y cuerpos
(maquetas, juegos, tangram, pentomind) v disefios (planos, mosaicos), puesto que no se encontrd

ningun ejercicio que promueva este estandar.

Finalmente, es posible afirmar que la serie hace una reinterpretacion de los procesos, pues estos no
guardan coherencia con lo que se propone desde los Lineamientos Curriculares, al presentarse un
enfoque que privilegia el objeto de conocimiento y concede un papel pasivo al sujeto, en el cual se
presenta un saber concluido que se genera de manera rapida y memoristica, maximizando la
cantidad de contenido a reproducir en el menor tiempo posible. Ademas, no se permite la
argumentacion del estudiante, la discusion, su capacidad creativa y reflexiva con respecto a los

conceptos aprendidos.

Por su parte, la serie desarrolla los Estdndares de manera parcial, es decir se trabaja sobre algunos
de los aspectos, pero no en su totalidad. De igual manera se aleja de los planteamientos de los
Estandares, al asumir la competencia como un saber hacer, dejando de lado el ser en un escenario
representativo que se aleja del contexto real de los estudiantes, asi mismo no se guarda coherencia

frente al hecho de presentar los estandares de forma fragmentada.

132



Analisis de acuerdo al referente matematico

De la sistematizacién de los datos obtenidos de todos los libros de la serie por medio del
instrumento numero cinco (ver Anexo 5, CD adjunto) se extrae el siguiente gréafico, relacionado con
la frecuencia hallada en los ejercicios propuestos por la serie para los indicadores establecidos para

el anélisis del referente matematico:
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Grafico 15: Referente Matematico, Serie.

Del analisis del grafico se puede afirmar que se encuentra un mayor nimero de ejercicios para el
primer indicador de esta categoria “el libro de texto brinda representaciones reales de objetos
tridimensionales por medio de imé&genes que muestren las diferentes vistas de éstos”,
evidenciando que la serie presenta variadas imagenes de objetos reales para representar cuerpos
geométricos, como por ejemplo dados, cajas, borradores, etc. que permiten establecer relaciones
entre las abstracciones y los objetos reales, estas variadas imagenes pueden contribuir en la
construccién de lo que Barrantes, Lépez y Fernandez (2015) llaman la visualizacion, la cual se
nutre en mayor medida si se presentan distintas representaciones que permitan el imagenes mentales

de los conceptos.

Un segundo indicador que se presenta con mayor frecuencia en la gréafica es “el texto escolar
promueve la diferenciacién de los conceptos de semejanza y congruencia en los cuerpos y
figuras geométricas”, da cuenta de los conceptos de Congruencia y Semejanza, los cuales se
presentan por separado, es decir, los libros de primero y Segundo exponen los conceptos sin
entablar relaciones entre si, mientras que el libro de tercero si ofrece ejercicios donde el nifio
discrimina entre parejas de figuras (poligonos) o enunciados, aquellas que son congruentes, las que
son semejantes y las que cumplen las dos condiciones, pero no proporciona ejemplos de objetos

reales y cotidianos al entorno escolar.
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El tercer indicador que se presenta con mayor asiduidad es “el texto escolar representa las
diferentes caracteristicas de los poligonos (nUmero de lados, nimero de vértices), pues la serie
proporciona varios ejercicios donde le solicita al estudiante el reconocimiento de tales
caracteristicas, determinando su nombre y diferenciacion entre poligonos. Es de anotar que el libro
de tercero incluye la identificacion de &ngulos y diagonales, siendo la nocion de angulo propuesta
en los estandares para el ciclo 2 como “identifico, represento y utilizo angulos en giros, aberturas,
inclinaciones, figuras, puntas y esquinas en situaciones estaticas y dindmicas” (MEN, 2006, p. 82),
concepto que le implica su abstraccion y el establecimiento de relaciones con la construccion de
poligonos y cuerpos, las transformaciones geométricas como la comprension de giros y simetrias.
En dicho texto el concepto de &ngulos antecede al de poligonos relacionando los lados del poligono
con la abertura que forma la unién de los segmentos poligonales, y como una forma de nombrar los

poligonos irregulares (no explicitados como tal) segun sus vértices.

Otro indicador que comparte igual frecuencia en la grafica es aquel que indica “el libro de texto
desarrolla el concepto de simetria axial, y/o central, con los objetos presentes en su
cotidianidad”, aspecto que desarrolla la serie de forma incompleta al hacer alusion solo a la
simetria axial, entendida esta como el movimiento que se realiza a una figura de tal manera que al
superponer una mitad sobre su otra mitad estas dos partes coincida perfectamente. En la serie no se
proponen ejercicios de los diferentes tipos de simetria, aunque en el libro de grado tercero se
menciona “Una figura simétrica puede tener mas de un eje de simetria”, pero soélo se ilustran
gjercicios con simetria vertical. Por otra parte, muestra imagenes de objetos reales y animados para

desarrollar el concepto.

Otro indicador que se refleja de forma significativa en el desarrollo del pensamiento espacial es “el
texto escolar propone al estudiante acciones para distinguir las relaciones entre lineas,
superficies y cuerpos”, mostrando que los ejercicios que propone la serie no permite el
establecimiento de relaciones entre rectas, cuerpos y superficies puesto que expone los conceptos
por separado, desligados unos de los otros, tan solo en el libro de tercero se propone un ejercicio
donde se relacionan las figuras con los cuerpos en el disefio y construccion de mosaicos (teselados)
Tal ejercicio le permite al estudiante establecer correspondencias entre las representaciones
abstractas y las representaciones concretas, descubriendo posibles aplicaciones de los conceptos

geométricos.

El indicador “el texto escolar propone la identificacion de los elementos constitutivos de la
traslacion: magnitud, sentido y direccién” se hallé con menor frecuencia en el analisis de la serie,

Nno porgue sea un tema de poca importancia sino porque muestra otros tipos de transformaciones. De
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esta manera, los tres libros exponen el concepto describiendo de forma implicita sus propiedades
(direccion, sentido y magnitud), a través de enunciados en los cuales se indica hacia donde
(direccion) se mueve la figura u objeto dentro de una cuadricula, un determinado nimero de casillas
(magnitud), la direccion ademas es explicitada a través de una flecha orientada hacia la derecha o

hacia la izquierda, hacia arriba o hacia abajo.

Este andlisis de la serie pone de manifiesto el uso de imagenes bidimensionales donde “tal uso de
“dibujos” de objetos le supone al nifio una dificultad adicional en el proceso de comprension”
(MEN, 1998, p. 39) al crear conflictos entre las imagenes mentales que se creen al no permitir la
abstraccion del movimiento realizado para el grado tercero, pero en los textos de los grados primero
y segundo si hace un acercamiento a los desplazamientos a partir de los cambios de posicion de
objetos que el mismo nifio puede realizar (nifio jugando con un balén o paseando en bicicleta), y

traslado de medios de transporte y maquinas (retroexcavadora).

El indicador “el texto escolar desarrolla el concepto de traslacion y/o desplazamiento” la serie
presenta una frecuencia menor en el nimero de ejercicios hallados que cumplan con la siguiente
condicidn: proposicion de tareas orientadas a la aplicacion de la definicion de traslacion mediante
acciones como las de “mover figuras en direccion horizontal, a la derecha o a la izquierda o en
direccion vertical hacia arriba o hacia abajo” en el plano de una hoja de papel. La serie ensefia el
concepto haciendo énfasis en el traslado de objetos en los grados primero y segundo pero el

movimiento de figuras poligonales en el grado tercero.

El siguiente indicador “el libro de texto proporciona ilustraciones que permiten la
diferenciacion entre poligonos y poliedros regulares e irregulares” presenta en la serie una
menor frecuencia en los resultados en comparacién con los anteriores indicadores mencionados. De
esta manera, los textos muestran poligonos y poliedros sin hacer tal distincion, para los grados
primero y segundo se proponen ejercicios en los cuales el estudiante identifica las figuras planas:
cuadrado, rectangulo, triangulo y circulo, mientras que, para el grado tercero, se denominan

poligonos y se proponen otras figuras como trapecios, paralelogramos, entre otros.

En cuanto a los poliedros, la serie propone algunos recortables para el estudio de estos mediante los
desarrollos planos (cubo, paralelepipedo, pirdmides y prismas), con la intencidn de que el estudiante
identifique en ellos algunas de sus componentes (vértices, caras laterales y forma de su base).
Ademas, proporciona ejercicios en los cuales el estudiante identifique tales solidos que conforman

arreglos, y objetos que poseen dichas formas.
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El indicador “el libro de texto desarrolla el concepto de giro y la identificacion de sus
elementos: magnitud y direccién”, Cuya frecuencia de resultados se constituye como uno de los
mas bajos generando preocupacion al hallarse solo en la publicacion para grado segundo. En tal
texto se presenta el concepto de giro entendido como el “movimiento de una persona 0 cOSa
alrededor de si misma”, junto con sus elementos constitutivos: magnitud (girar media vuelta o
vuelta completa) y, direccion (rotar hacia la derecha o hacia la izquierda), y lo ensefian a partir del
movimiento del propio cuerpo del nifio y de sus extremidades, para luego plantear el giro de objetos
y figuras.

Analisis desde el referente cognitivo

El anélisis del referente cognitivo se evidencia en la grafica de barras que se muestra a
continuacion, del analisis de las imagenes de los ejercicios propuestos por la serie con

relacién a los indicadores sefialados para el referente cognitivo de la siguiente manera:
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Grafico 16: Referente cognitivo, Serie. Construccion propia.

Esta categoria se divide en las subcategorias “dificultades y errores”, estos ultimos a su vez Se

clasifican en: errores conceptuales y errores asociados a la construccién de las formas planas.

En el primer indicador asociado a las dificultades que pueden experimentar los estudiantes estan las
“causadas por la secuencia de actividades propuestas: el libro de texto presenta errores de
edicién, problemas confusos o repetitivos, imagenes distorsionadas o poco claras, enunciados
confusos”, exhibe una frecuencia de resultados sobresaliente en el aspecto cognitivo por presentar
gjercicios con errores de edicion de los textos reflejados en enunciados confusos o poco claros que
generan inconvenientes en la resolucion de los mismos, en los objetos al presentar carencias en la
visualizacion de sus elementos constituyentes como los segmentos para el caso de algunas
ilustraciones de cuadrados y rectangulos y aristas para el caso del prisma rectangular. Tales errores
son de importante consideracion porque pueden constituir una dificultad adicional para el estudiante

en la comprension de los conceptos geométricos, en el sentido de que se puede incidir en
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comprensiones inadecuadas acerca del concepto de frontera al transmitirse la idea de que una linea
curva abierta puede conformar un poligono y que este a su vez manteniendo dicha caracteristica

puede conformar un poliedro.

El segundo indicador inscrito en los errores conceptuales “el libro de texto muestra conceptos
erréneos para referirse a los objetos propios de la Geometria”, se ubica en el nivel de menor
incidencia en toda la serie presentando un punto coincidente importante en los tres libros de la serie.
El error recae al emplear la denominacion de ‘“paralelepipedo” para referirse a los sélidos
conformados por rectangulos, designacidon inadecuada en comparacion con lo expuesto en
Cariizares (2001 citado en Castro Ed) donde se afirma que los paralelepipedos son poliedros que
cumplen con la condicion de poseer caras laterales y bases que son siempre paralelogramos es decir
se presentan paralelos uno respecto del otro, no sélo rectangulo sino s. Desde esta premisa se puede
concluir que la designacion paralelepipedo es un criterio de clasificacién dado en funcion del

paralelismo entre caras mas no en la forma de estas.

Se encuentra un concepto inadecuado en la definicion de “cuerpos redondos” al referirse a estos
como aquellos que tienen una “cara curva”. Al encontrarse que la designacion “cara curva” resulta
inapropiada si se tiene en cuenta que el vocablo cara segin Diaz Godino y Ruiz (2004) alude a una
region plana limitada por una curva poligonal entendiéndose esta como aquella “formada por
segmentos unidos por sus extremos” (p. 199) propiedad que evidentemente no se aplica para
referirse a la base que compone los conos y cilindros por ser esta una regién plana limitada por una
curva cerrada. Otro error observado tiene que ver con el empleo del vocablo “cara plana” para
referirse al concepto de “cara” lo cual es inadecuado y podria conducir a la conclusion erronea de
gue tanto poliedros como objetos redondos se conforman de caras. Y por consiguiente dificultades
asociadas a la comprensién del concepto de superficie, que difiere segin sea la curva cerrada que la
delimite, es decir no es lo mismo hablar de una superficie delimitada por una curva poligonal
(Poligono), constituida de segmentos unidos por sus extremos, que una superficie delimitada por

una curva simple (Circulo).

Un tercer indicador en relacion con los errores asociados a la construccion de las formas planas: “El
libro de texto presenta las formas planas estereotipadas” mantiene un mismo nivel de
incidencia con relacion al indicador uno por concentrarse de forma sobresaliente en el libro de
grado primero donde priman las representaciones de figuras planas en posiciones estereotipadas es
decir siempre apoyadas en la misma base pudiéndose generar en el estudiante una Unica
representacion figurativa mental de los conceptos que al presentarse en posiciones distintas aunque

conserven sus propiedades no logren identificarse. Cabe sefialar que tal error no se mantiene en las

137



publicaciones de segundo y tercero que siguen presentando escases en la presentacion de figuras

enfatizando siempre en el mismo conjunto de propiedades (nUmero de caras, vértices y aristas).

El cuarto indicador con mayor indice en el esquema alude a los errores asociados a la construccion
de los conceptos espaciales en lo relacionado con el error de conservacion al no presentarse objetos
vistos desde diferentes distancias lo cual puede situarse como una dificultad para el estudiante al
momento de desplazar un objeto que posee la misma forma y tamafio que otro, ya que el estudiante
puede pensar que la figura desplazada es mas pequefia, sin reconocer que las propiedades de los

objetos permanecen invariables a pesar de que se genere un desplazamiento.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES

Para la presentacion de las conclusiones se tuvo en cuenta la pregunta problema, los objetivos
propuestos al inicio de la presente investigacion, la experiencia como investigadoras y las

expectativas posteriores al desarrollo de este trabajo.

Frente a la pregunta planteada (Como se tienen en cuenta las orientaciones curriculares, la
didactica y algunos conceptos de la Geometria, en una serie de textos escolares de
Matematicas?, se concluye que aunque la serie afirma “responder a las exigencias planteadas por
el MEN y promover el desarrollo de las competencias”, guarda una correspondencia parcial con las
orientaciones de los Lineamientos Curriculares y con los requerimientos de los Estandares Basicos
por Competencias, pues en cuanto a los procesos generales, estos no se abordan de manera
interrelacionada vinculandose en el trabajo de lo espacial y lo geométrico. Asi, la resolucién de
problemas y la comunicacion en los ejercicios encontrados que le apunten a estos dos procesos son
escasos; por su parte, la modelacidn es vista como la repeticion de modelos dados por los textos, no
permitiendo la construccion propia del estudiante, de igual manera no parte de una situacién

problematica real, lo que dista de la propuesta de los Lineamientos.

También, es importante mencionar que la modelacion debe entenderse como “una actividad
estructurante y organizadora, mediante la cual el conocimiento y las habilidades adquiridas se
utilizan para descubrir regularidades, relaciones y estructuras desconocidas” (MEN, 1998, p. 72);
mientras que al proceso de ejercitacion se le otorga una cantidad exagerada de ejercicios, que
triplican lo encontrado para los demas procesos, enfocandose en la ejercitacion de procedimientos,
negando al estudiante la posibilidad de crear formas propias de resolucion frente a diferentes
situaciones, asi como comparar distintos procedimientos escogiendo el que se ajuste mejor a las

necesidades de cada situacion planteada.

Los estandares son abordados de manera parcial, pues aungue cumplen con algunos aspectos que
estos explicitan, no se desarrollan en su totalidad, por ejemplo en el estandar “Dibujo y describo
cuerpos o figuras tridimensionales en distintas posiciones y tamafios” se presentan algunos
gjercicios donde el estudiante puede dibujar lineas y rectas, figuras o cuerpos, pero no se le solicita
al estudiante la descripcién de estas, ni se relaciona con el tamafio y la posicion. Asi mismo, se hace
una division de los objetos matematicos propuestos, incluyendo algunos conceptos en unos libros,

mientras que en otros no, lo cual va en contraposicion con lo que se propone desde el MEN (2006),

139



realizar un abordaje integrado de los estandares, modificando la complejidad con que se abordan los

objetos matematicos.

En relacion con los errores y dificultades en el estudiante que pueden ser causados por los ejercicios
y planteamientos presentes en la serie, se puede concluir que se presentan errores conceptuales y en
la construccion de las formas planas, asi como dificultades que se asocian a la presentacién de los
conceptos, que pueden generar en el estudiante la construccion de conceptos erréneos y
representaciones Unicas de estos, haciendo posible el surgimiento de obstaculos epistemoldgicos,
que estan ligados al saber matematico, de los cuales Brousseau afirma que “construccion del
conocimiento matematico, este se enfrenta y se apoya en ellos” (Brousseau, 1998, citado en

Chamorro 2006, p. 53).

Por su parte, los conceptos geométricos se presentan desligados unos con otros, pues no se
establecen relaciones entre los diferentes objetos matematicos presentados, tanto en el abordaje de
los contenidos al interior de cada libro, como en la serie completa. Se evidencia una Geometria
desligada de la realidad y del contexto mismo de los estudiantes, donde priman las abstracciones y
se dejan de lado las experiencias en las cuales pueda intervenir el sujeto que aprende y su
interaccion con los objetos que le rodean, una Geometria estatica, que se basa en la “contemplacion
pasiva de figuras y simbolos, especialmente en el libro de texto para grado tercero, donde se
desarrollan los conceptos desde la abstraccion, muy lejos de la Geometria activa propuesta desde
la politica educativa, donde se hace necesario emplear un enfoque “que parte de la actividad del

alumno y su confrontacion con el mundo” (MEN, 1998, p. 37).

En relacion con el objetivo general “Analizar el contenido propio de la Geometria en una serie
de tres textos escolares de matematicas para el primer ciclo de la educacion basica primaria”,
se concluye que al realizar un abordaje juicioso al contenido que alude al pensamiento espacial, se
encontré poco contenido que contribuya en la construccién del mismo, ya que su enfoque es la
adquisicion de conceptos geométricos, esta distincion es precisada por Gonzalez y Weinstein
(2006), al expresar que:

“Los problemas espaciales se caracterizan porque:
e Se circunscriben al espacio fisico o sensible. Es decir al espacio que “vemos”, que
“tocamos”, que nos contiene y que contiene a los objetos concretos.
o Se refieren a la realizacion de: acciones como fabricar, desplazarse, dibujar, etc.

En cambio las situaciones geométricas ponen en interaccion a un sujeto “matematico” con un medio
que ya no es un espacio fisico y sus objetos, sino un espacio geométrico, esto es: un espacio
conformado por conjuntos de puntos y sus propiedades, que permiten comprender al espacio fisico
constituyéndose, en parte, como modelizacion de éste” (p. 91).
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De igual manera, la serie no le dedica especial importancia a la apropiacion por parte del estudiante
del espacio fisico, donde este interviene por medio de las acciones que ejerce sobre los objetos de su
entorno, como paso para a seguir en la comprension de los elementos méas complejos como los son
los sistemas geomeétricos “los puntos, lineas rectas y curvas, regiones planas o curvas limitadas o
ilimitadas y los cuerpos sélidos 0 huecos limitados o ilimitados” (MEN, 2006, p. 62), pues se
privilegia el trabajo sobre las idealizaciones de cuerpos y figuras, el manejo de abstracciones, lejos
de las aplicaciones de la geometria presentes en la vida cotidiana, que permiten relacionarla:
“con el arte y la decoracién; con el disefio y construccion de objetos artesanales y
tecnoldgicos; con la educacion fisica, los deportes y la danza; con la observacion y
reproduccién de patrones (por ejemplo en las plantas, animales u otros fendmenos de la
naturaleza) y con otras formas de lectura y comprension del espacio (elaboracion e
interpretacion de mapas, representaciones a escala de sitios o regiones en dibujos y
maquetas, etc.), entre otras muchas situaciones posibles muy enriquecedoras y motivadoras
para el desarrollo del pensamiento espacial” (p. 61).
Para dar alcance al objetivo especifico “Reconocer como los textos escolares abordados, se
relacionan con los referentes curriculares establecidos por el MEN para la ensefianza de la
geometria en los grados primero, segundo y tercero” se consideraron indicadores que dieran
cuenta de los aspectos fundamentales de los procesos generales y se abordd cada uno de los
estandares, teniendo en cuenta tanto las acciones especificas que estos proponen como los objetos
matematicos que contemplan. Una vez se reviso el contenido del libro a la luz de estos indicadores,
se puede concluir que:

- En cuanto a los procesos generales, la serie hace una reinterpretacion de los procesos,
debido a que estos son entendidos de una forma diferente a la planteada en los
Lineamientos, privilegiando el proceso de ejercitacion sobre los demas. Por ejemplo, los
gjercicios que formula como razonamiento se limita a la identificacion de propiedades de
figuras y cuerpos. Con esto se puede inferir que la serie concibe al estudiante como un
sujeto pasivo, carente de argumentacion, que debe aprender una serie de conceptos y dar
cuenta de estos.

- Encuanto a los estandares se desarrolla la mayoria de los objetos matematicos expuestos en
estos, aunque no de manera integrada, que los vincule en cada uno de los libros que
componen la serie, mientras que las acciones concretas que estos proponen no se
evidencian al interior de cada libro y de la serie en general, acciones como: diferenciar entre
atributos y propiedades, describir y dibujar, relacionar conceptos, descubrir simetrias en el
arte y el disefio, entre otros.

En relacién con el segundo objetivo “examinar los conceptos propios de la Geometria que

presenta una serie de textos escolares para los grados primero, segundo y tercero de
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primaria”, se puede afirmar que estos no guardan continuidad entre si, pues se presentan de forma
desarticulada, dificultando el establecimiento de relaciones o generalizaciones entre los mismos,
pues estos son desarrollados como temas aislados, que el estudiante debe aprender y practicar, no
desarrolla una ruta como la que se propone desde la Geometria activa, que involucra partir de las
experiencias corporales del sujeto, asi como las interacciones con los objetos, para posteriormente
pasar a las formas bidimensionales, ello se evidencia en el orden en que se presentan los contenidos,
ya que varia de un libro a otro: en el libro de primero se inicia con “lineas”, posteriormente se
exponen las formas planas, los cuerpos tridimensionales y las transformaciones; en el libro de
segundo se introducen en primera instancia los cuerpos, posteriormente se exponen las relaciones
entre las rectas, las formas planas bésicas y se termina con transformaciones; mientras que en el
libro de tercero se presentan las relaciones entre rectas, los poligonos, los cuerpos y por dltimo las
transformaciones, se dice que se presentan como “temas aislados”, puesto que no se retoman de un

maodulo a otro como elementos constitutivos de otros objetos.

En relacion con el tercer objetivo especifico “identificar los posibles errores y dificultades
generados por la secuencia de libros de texto de la Serie Caminos del Saber sobre la
Geometria” se concluye que se hallaron errores en la serie que pueden llegar a ocasionar dificultad
a los estudiantes se pudieron hallar una serie de errores y dificultades causados en el estudiante, que
aunque pocos, pueden causar inconvenientes al estudiante en la construccién de los conceptos
presentados, por ejemplo al emplear imagenes poco adecuadas de los conceptos, se pueden generar
serias confusiones en dicha construccion, pues en ocasiones la imagen es inconsistente con la
definicion expuesta. El tipo de errores que predominan se dan en la construccion de los conceptos
espaciales: en cuanto a la seleccion de las imagenes reales que representan los cuerpos geomeétricos,
errores de conservacion, errores asociados a las imagenes que no permiten observar todas las
propiedades, evidenciando también errores en la construccion de las formas planas, que se basan en
la presentacion estereotipada de las figuras y cuerpos.

En cuanto a las dificultades se presentan aquellas asociadas a la presentacion de los conceptos, que
dan cuenta de errores de edicion que pueden propiciar aproximaciones erréneas a los conceptos, que
de no contar con la mediacion indicada se interioriza en los estudiantes y puede ser muy dificil de

desaprender.

Frente a la experiencia investigativa y los aportes para la formacion docente se destaca la
importancia de profundizar en los referentes de politica educativa que ofrece el MEN, para orientar

tanto la construccion de los curriculos institucionales, como el curriculo real del mediador que
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ensefa, este Ultimo es fundamental, ya que determina el accionar docente frente al desafio de
asumir la ensefianza de las Matematicas, de una manera activa, motivadora, que permita generar
aprendizajes significativos en los estudiantes. De igual manera no basta con que el libro prometa
estar acorde a los requerimientos del MEN, para optar por su eleccién en el acompafiamiento del
proceso de ensefianza, por lo que se requiere que el docente asuma una postura critica y reflexiva,
cuidadosa al establecer criterios para la seleccion de este tipo de materiales cuando recae sobre él la
responsabilidad de seleccionar los libros de texto para el trabajo en el aula.

Del mismo modo, se hace necesario reconocer que los estdndares no pueden asumirse como simples
indicadores de logro o metas a alcanzar desligadas de los procesos que se involucran en la actividad
matematica, de los contextos asociados a otras ciencias, del ambito institucional vy de la
cotidianidad del estudiante, sino que estos aspectos deben ser trabajados como un todo armonioso,
gue emerja de situaciones problematicas de diferentes tipos y que puedan generen interés por parte

de los estudiantes.

Por otro lado, se hace necesario revisar la concepcidn que sobre las Matematicas se tiene, pues estas
no pueden seguir siendo una trasmisiéon de saberes concluidos que no favorecen la actividad
matematica del estudiante, la cual implica la comunicacién de ideas, la construccién y la creacion
propia, por lo que el docente debe reflexionar sobre su papel y sobre su concepcién de sujeto, que

poco a poco le llevaran a enriquecer su practica educativa.

Ademas, consideramos indispensable que como docentes de Educacion Infantil asumamos de
manera responsable la ensefianza de las matematicas, pues ello marcara la relacion que el estudiante
entable con estas el resto de su vida, procurando que sea vista con pasién y no con aversion,
profundizando sobre los conceptos matematicos y disefiando estrategias pertinentes para trabajarlos,
ya que segun nuestra experiencia investigativa, no es posible asumir los libros de texto como un
recurso Gnico de indagacion para el docente, pues presentan serios errores que pueden ser

ensefiados a los estudiantes y posteriormente convertirse en obstaculos.

En cuanto a la labor investigativa, pudimos denotar su rigurosidad, pues las aproximaciones a las
que se llegaron surgen de la ardua labor realizada en el anélisis del contenido de los textos
escolares, en el acercamiento a los antecedentes, que fueron direccionando el trabajo y
proporcionaron aportes valiosos y en la construccion del marco teérico que se convirtié en el

insumo fundamental para realizar el analisis sobre la serie de textos, que surge de la lectura juiciosa
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de los distintos referentes, no solo en cuanto a los conceptos matematicos, sino que se realiza un
abordaje a los documentos de las normativas educativas establecidas y a autores que orientan la

comprension de la construccién del pensamiento espacial en los nifios.

Finalmente, se espera que este trabajo de investigacion se convierta en un insumo para los
docentes a la hora de seleccionar los textos escolares, pudiendo extraer elementos que sirvan de
filtro en esta accién. Ademas, como proyeccion se plantea investigar la mediacion hecha por el
docente entre el texto escolar y el estudiante, con el fin de analizar en qué medida el primero se
relaciona con el libro de texto, si lo sigue fielmente o si decanta, analiza y reflexiona sobre el
contenido propuesto.

Otros aspectos que quedan como proyeccion para futuras investigaciones se refieren por un lado al
analisis sobre las concepciones de infancia que se pueden evidenciar en los libros de texto, que
inciden en su disefio y elaboracion, asi como en el tipo de ejercicios que se proponen, que pueden
sugerir un sujeto pasivo, que memoriza, que obedece o un sujeto activo y participe en la
construccién del conocimiento, que reflexiona, argumenta, infiere, explora, se cuestiona, etc.

Por otro lado, se proyecta como tema de investigacion la compleja relacion entre el uso del libro de
texto y la calidad educativa, que puede desembocar en una diferenciacion de clases sociales y
calidad, estos es, si el uso del libro de texto la garantiza, quienes no tienen posibilidad de acceso

¢no tienen buenos resultados? ;No se garantiza la calidad educativa?.
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Anexo 2: RAES

NOMBRE DEL TEXTO: Los Caminos del Saber Matematicas 1

AUTORES: Otero Garcia Maria Victoria LOCALIZACION:

TEXTO1 Manzano Arenas Lugdy Celia
Patifio Rincon Oscar Javier
Pachén Pinilla Adriana Maria

MODULO: NO APLICA

2014, Santillana

TIPO DE RAE: General

DESCRIPCION:

El libro de texto est4 organizado en cuatro mddulos, en cada uno de
estos se incluyen los contenidos para todos los pensamientos que
integran el pensamiento matematico: numérico, espacial, meétrico,
variacional y aleatorio.  Ademés, se incluyen algunas paginas

» o«

denominadas secciones espaciales: “solucion de problemas”, “practico

y aplico”, “Enldzate con...Paint”, “Competencias ciudadanas” y “Y eso
que aprendi ;para qué me sirve?

Al inicio de cada médulo se incluye una presentacion de tres aspectos a
desarrollar: el primero, SABER, Aprendo sobre..., donde se exponen los
objetos mateméticos a desarrollar en el mddulo, el segundo, SABER
HACER, Soy habil para..., se exponen a manera de indicadores de
logro, las habilidades que se pretende potencie el estudiante. El tercer
aspecto SABER SER, Afianzo mis valores..., propone una serie de
valores a reforzar durante el estudio del mdédulo, los cuales no son
vinculados de manera directa con las actividades que se proponen.
También se incluyen una oracién que da cuenta de la imagen
presentada, en este caso “Los flamencos son un conjunto de aves que se
caracterizan por ser muy sociables”.

Al interior del texto se organizan las actividades de la siguiente
manera: Una primera seccién se denomina Aprendo, donde se
presentan los conceptos matematicos de cada uno de los
pensamientos; una segunda seccion es Recuerdo, desarrolla
actividades para recordar preconceptos; y Aplico, que comprende una
serie de ejercicios para que el estudiante afiance y practique
conocimiento aprendido, los cuales estan clasificadas en niveles de
dificultad, habilidades y competencias basicas.

Yalor . 3 Dentro de las tematicas se encuentran algunos apuntes adicionales denominados: Valores y actitudes,
e ‘“"‘"5 que expone preguntas y frases a desarrollar, teniendo en cuenta aspectos sociales, sin embargo estas se

Do incluyen sin relacion alguna con lo que se trabaja; calculo mental, donde se presentan formas para
¢

que es importante resolver algoritmos de manera agil, sin permitirle al estudiante crear los suyos propios; y mi
cuidarla los diccionario, presenta definiciones de algunos conceptos. En las secciones de geometria se presentan
animales?

Unicamente apuntes de valores y actitudes.
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NOMBRE DEL TEXTO: Los Caminos del Saber Matematicas 2

AUTORES:

Otero Garcia Maria Victoria (Lic. Preescolar U. San Buenaventura) LOCALIZACION:
TEXTO 2 '\Dﬂiirt]rzi?z;;) Arenas Lugdy Celia (Lic. matematicas y fisica Universidad

Patifio Rincon Oscar Javier (Lic. Matematicas U. Distrital) 2014, Santillana

Pachén Pinilla Adriana Maria(Lic. Matematicas. Universidad pedagogica

Nacional.

MODULO: NO APLICA

TIPO DE RAE: General

o £ {mm=:  DESCRIPCION:

El libro de texto esta organizado en cuatro modulos, en cada uno de estos se
incluyen los contenidos para todos los pensamientos que integran el
pensamiento matematico: numérico, espacial, métrico, variacional y aleatorio.
Ademés se incluyen algunas péaginas denominadas secciones espaciales:
“solucion de problemas”, “practico y aplico”, “Enldzate con...Paint”,
“Competencias ciudadanas” y “Y eso que aprendi ;para qué me sirve?.

Al inicio de cada modulo se incluye una presentacion de tres aspectos a
desarrollar: el primero, SABER, Aprendo sobre..., donde se exponen los
objetos matematicos a desarrollar en el maédulo, el segundo, SABER
HACER, Soy hdabil para..., se exponen a manera de indicadores de logro,
las habilidades que se pretende potencie el estudiante. El tercer aspecto
SABER SER, Afianzo mis valores..., propone una serie de valores a reforzar
durante el estudio del mddulo, los cuales no son vinculados de manera
directa con las actividades que se proponen. También se incluyen una
oracion que da cuenta de la imagen presentada, en este caso “Los flamencos
son un conjunto de aves que se caracterizan por ser muy sociables”.

l_ '7'/ ¥ 'f & Al interior del texto se organizan las actividades de la siguiente
e e manera: Una primera seccion se denomina Aprendo, donde se

s presentan los conceptos mateméticos de cada uno de los
s i : ; ' pensamientos; una segunda seccion es Recuerdo, desarrolla

— . —UoimnomTT actividades para recordar preconceptos; y Aplico, que comprende una

% a i s serie de ejercicios para que el estudiante afiance y practique
‘" L v et e conocimiento aprendido, los cuales estan clasificadas en niveles de

dificultad, habilidades y competencias basicas.

$'e

des
factitudes - -, : .
Dentro de las teméticas se encuentran algunos apuntes adicionales denominados: Valores y actitudes,

e T— que expone preguntas y frases a desarrollar, teniendo en cuenta aspectos sociales, sin embargo estas se
L& enpsr Al incluyen sin relacién alguna con lo que se trabaja; calculo mental, donde se presentan formas para
Qe Nl B Ty resolver algoritmos de manera 4agil, sin permitirle al estudiante crear los suyos propios; y mi

diccionario, presenta definiciones de algunos conceptos. En las secciones de geometria se presentan
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Unicamente apuntes de valores y actitudes.

NOMBRE DEL TEXTO: Los Caminos del Saber Matematicas 3

AUTORES: Anneris del Rocio Joya Vega LOCALIZACION:
Marysol Ramirez Rincon
TEXTO3 Martha Lucia Acosta Mahecha Bogota, 2014,
Ludwing Gustavo Ortiz Wilches Editorial Santillana

José Manuel Salamanca Acevedo
MODULO: NO APLICA

TIPO DE RAE: General

DESCRIPCION:

El libro de texto estd organizado en cuatro médulos, en cada uno de estos se incluyen los contenidos para todos los
pensamientos que integran el pensamiento matematico: numérico, espacial, métrico, variacional y aleatorio. Ademas se
incluyen algunas paginas denominadas secciones espaciales: “solucién de problemas”, “practico y aplico”, “Enldzate
con...Paint”, “Competencias ciudadanas” y “Y eso que aprendi ;para qué me sirve?. Consta de 240 paginas.

‘s ¥
sasen wacen

R |
Al inicio de cada médulo se incluye una presentacion de tres aspectos a desarrollar: el primero, SABER, Aprendo sobre...,
donde se exponen los objetos matematicos a desarrollar en el médulo, el segundo, SABER HACER, Soy habil para..., se
exponen a manera de indicadores de logro, las habilidades que se pretende potencie el estudiante. El tercer aspecto SABER
SER, Afianzo mis valores..., propone una serie de valores a reforzar durante el estudio del mddulo, los cuales no son
vinculados de manera directa con las actividades que se proponen. También se incluyen un comentario relacionado con la
imagen presentada, para este caso “mas de 534.000 visitantes internacionales llegan a Colombia entre enero y abril”.

- CEIIEEEEEEE=E A interior del texto se organizan las actividades de la

, = @ L siguiente manera: Una primera seccién se denomina

R ey — Aprendo, donde se presentan los conceptos matematicos de

AT cada uno de los pensamientos; una segunda secci6n es

Recuerdo,  desarrolla  actividades  para  recordar

e~ preconceptos; y Aplico, que comprende una serie de

@ @ @ % ejercicios para que el estudiante afiance y practique

@ @ gg D conocimiento aprendido, los cuales estan clasificadas en
& o b s o o e o niveles de dificultad, habilidades y competencias basicas.

5 Completa o b sl o e, g, srspsnte.

4 R 3 e .
Dentro de las teméticas se encuentran algunos apuntes
adicionales denominados: Valores y actitudes, que expone preguntas y frases a desarrollar, teniendo en cuenta aspectos
sociales, sin embargo estas se incluyen sin relacion alguna con lo que se trabaja; calculo mental, donde se presentan formas
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para resolver algoritmos de manera agil, sin permitirle al estudiante crear los suyos propios; y mi diccionario, presenta
definiciones de algunos conceptos. En las secciones de geometria se presentan inicamente apuntes de valores y actitudes.

Anexo 3: Matrices de andlisis

Objetivo especifico 1: Reconocer como el libro de texto, se relaciona con los referentes curriculares establecidos
por el Ministerio de Educacién Nacional para la ensefianza de la Geometria en los grados primero, Segundo y
Tercero.

Matriz 1, Analisis del referente legal libro 1

Proceso Imagen/contenido del libro Anélisis
/indicador

Se presenta un modelo de linea cerrada
(dibujo de la luna) y se invita al estudiante a
5. Completa la figura segiin el modelo. Luego, responde. completarlo, indicando posteriormente el
T tipo de linea utilizada para reproducir el
modelo dado.

Se puede clasificar la imagen como un
proceso de modelacién, porque aduce la
palabra “modelo”, sin embargo los
Lineamientos Curriculares afirman que la
modelacion se caracteriza por partir de una
situacion problemica real que permita
generar modelos matematicos, en este caso
el modelo matematico que se le esta
exigiendo al estudiante es la idea de linea
curvay cerrada.

) ;Qué tipo de linea utilizaste para completar el modelo?

Imagen 1, libro 1, referente legal, RL-L-M

) 1. Dibuja una figura igual a la del modelo. Luego, escribe abierta o cerrada. En la imagen se presenta un modelo de
e linea poligonal que el nifio debe reproducir
 Linea poligonal en el arreglo de puntos y determinar si se

trata de una linea cerrada o abierta. De
nuevo se observa la palabra “modelo”, por
lo que se clasifica como un ejercicio de
modelacion.

MODELACION

» Linea poligonal

El ejercicio exige al estudiante realizar una
» Linea poligonal repeticion del modelo dado, construyendo el
concepto de linea poligonal como aquella
que es cerrada o abierta y se compone de
lineas rectas. Sin embargo la situacion
problémica no es real, ni del contexto de los
estudiantes.

ahall =T

Imagen 2, libro 1, referente legal, RL-L-M

En esta imagen el nifio debe identificar
marcando con una X las formas planas que
se asemejen a la imagen presentada en el
recuadro naranja, imagenes que es posible
encontrar en la cotidianidad.

RL-L-M El libro le exige al estudiante abstraer propiedades de cuerpos y figuras para encontrar otros que

conservan esas propiedades.
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3. Marca con una X los objetos que se parecen a la figura del modelo.

o E g
A @

Recténgulo

¢ 0 h
Triangulo —

Imagen 3, libro 1, referente legal, RL-L-M

Se clasifica como un proceso de modelacién
por que se representan ideas abstractas
matematicas (circulo, rectangulo, triangulo),
por medio de modelos. El estudiante debe
encontrar una regularidad en las formas
dadas (del modelo) con los objetos que debe
comparar. Hay un acercamiento a las
imagenes cotidianas, pero no se parte una
situacién propiamente dicha.

5. Encierra en un circulo los objetos que se parecen a la figura modelo.

FSEYLY N

Imagen 4, libro 1, referente legal, RL-L-M

La imagen muestra dos tipos de cuerpos
geométricos (cono y piramide), y una serie
de imagenes que el estudiante debe
relacionar de acuerdo a cada cuerpo.

Se clasifica como un proceso de modelacion
por presentarse un cuerpo geométrico del
que se debe discriminar las propiedades
propias de los cuerpos tridimensionales
(caras, vértice, aristas), consecuentemente
el estudiante debe encontrar propiedades
similares en los objetos que es posible
encontrar en el entorno para asi nominarlos,
cabe aclarar que no cumple con la
condicion de surgir de wuna situacion
problémica real como lo proponen los
Lineamientos Curriculares.

1. Colorea con 4 las figuras que son congruentes con el modelo.

Modelo

2. Colorea con 4 las figuras que no son congruentes con el modelo.

Modelo

Imagen 5, libro 1, referente legal, RL-L-M

En el primer ejercicio el estudiante debe
encontrar y colorear las figuras que sean
congruentes con el modelo expuesto en el
recuadro, mientras que en el segundo debe
determinar cudles no presentan congruencia
en relacion con el modelo dado.

Este ejercicio se clasifica dentro del proceso
de modelacidén, puesto que el estudiante
debe encontrar la regularidad de las
propiedades (forma y tamafio) y la
presencia de esas propiedades en las figuras
que se pide comparar, lo que llevaria a que
el estudiante construya el concepto de
congruencia entendido como la misma
forma y el mismo tamafio.

3. Une los puntos del mismo color para encontrar las figuras congruentes.

En este ejercicio el estudiante debe unir los
puntos del mismo color, formando asi una
figura congruente con las presentadas
(cuadrado_y -triangulo).

En este ejercicio la modelacion se encuentra
determina por el dibujo de las figuras
congruentes con el modelo dado, las cuales
surgen de la unién de los puntos del mismo
color. Sin embargo el ejercicio NO le
implica al estudiante el reconocimiento de
las propiedades de las figuras presentadas.
Por lo que una variacion en el ejercicio que
puede fortalecer la identificacion de las
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Imagen 6, libro 1, referente legal, RL-L-M

propiedades de las figuras congruentes
(igual forma y tamafio) es que todos los
puntos sean del mismo color, lo cual le
exigiria al estudiante tener en cuenta la
cantidad de puntos que componen cada
figura para poder dibujarla y obtener figuras
segun la condicion dada.

Colorea el castillo de acuerdo con las piezas de color que hay en la tabla,

_‘
a5 5 3
L

2 2 ‘

L L]

D Observa la tabla anterior y responde.

5,

+ iCudntos cuadrados azules hay?
» iCuanros tringulos verdes hay?

Imagen 7, libro 1, referente legal, RL-L-M

En la imagen el patron de color explicita la
identificacion de la cantidad de poligonos
de diferente tipo (cuadrados y triangulos)
que hay en la imagen presentada.

Se clasifica como un ejercicio de
modelacion, puesto que le exige al
estudiante determinar unas propiedades del
modelo, en este caso las propiedades del
cuadrado y del tridngulo que deben
presentarse en “el castillo”, adicionalmente
se le pide que coloque un atributo mas, el
color.

4. Colorea segin la clave. Luego, responde.

[ 1O

-/

» ;Cuéntos circulos hay?
» ;Cudntos cuadrados hay?

» ;Cuinu

» ;Cuintos rectangulos hay?

Imagen 8, libro 1, referente legal, RL-L-M

En la imagen al modelo dado se le debe
relacionar con el atributo color.

Se clasifica como un ejercicio de
modelacion, puesto que le exige al
estudiante determinar una regularidad, en
este caso tridngulo equilatero, cuadrado,
rectangulo y circulo. Se puede presentar
que el nifio no coloree los triangulos de la
cometa, porque no son exactamente iguales
al triangulo del modelo, pero si cumplen
con las propiedades para ser triangulo. El
ejercicio no es explicito en las
caracteristicas del triangulo en el modelo.

3. Une con una linea cada objeto con el cuerpo geométrico al que se asemeja.

s | -
%

N
y 4

y &
o

Imagen 9, libro 1, referente legal, RL-L-M

% \

En este ejercicio el estudiante debe
relacionar las representaciones de algunos
cuerpos geométricos con imagenes reales a
las cuales se pueden asemejar.

Se considera un ejercicio de modelacion,
puesto que se presentan  cuerpos
geométricos  (esfera, cilindro, cubo,
ortoedro), a fin de que el estudiante
identifiqgue sus propiedades (nimero de
caras, superficies curvas, forma de las
caras), estableciendo relaciones con los
objetos del entorno.
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Este ejercicio le propone al estudiante

3. Utiliza el recortable 1y sigue los pasos para formar el cubo. construir el modelo de un cubo a partir del
& aso desarrollo geométrico presentado como
Recorta la figura por Dobla por cada linea Pega las pestaiias. recortable 1
la linea negra oscura, punteada, repasando "

1 s dobleces. & = ) A . A
: Sihie s Se considera un ejercicio de modelacion,
ey . e puesto que le demanda al estudiante
2 responder preguntas partiendo del andlisis
 Observa el cubo que armase y responde del modelo construido, para lo cual se hace
« jCuantas caras tiene el cubo? . - 7
- ) . necesario que el estudiante dé cuenta de
+ {Qué niimero tiene la cara opuesta de la cara que tiene el nimero 5 en el N ,
cubo? : algunas de las propiedades (ndmero de
Imagen 10, libro 1, referente legal, RL-L-M caras, caras opuestas) del cuerpo (cubo).
2, Utiliza el recortable 2 para formar un paralelepipedo. Luego, responde. En este ejercicio el estudiante puede realizar

el modelo de un paralelepipedo valiéndose
del desarrollo geométrico que el libro le
proporciona como recortable 2.

) ;Cudntas caras tiene el paralelepipedo?

) ;Todas las caras son iguales?
Este ejercicio se clasifica dentro del proceso
de modelacion puesto que le exige al
estudiante el reconocimiento de las
propiedades (nimero de caras, forma de las
caras) del paralelepipedo, que puede
analizar con el modelo construido.

D ;Qué formas tienen las caras del paralelepipedo?

Imagen 11, libro 1, referente legal, RL-L-M

El ejercicio le propone al estudiante la
construccion del modelo de un cilindro,
proporcionandole el desarrollo geométrico

2. Utiliza el recortable 3 para formar un cilindro. Luego, responde.

Recorta la pieza marcada con el Recorta las piezas dos y tres, dobla que Ie permlte su COnStrUCClOn, como
nimero uno, dobla por las lineas por las lineas punteadas y pega cada reCOftable 3
punteadas y pega la pestana. pieza como se muestra. )

D ;Cuéntas caras tienen el cilindro?

Este ejercicio se considera de modelacion,
. puesto que le demanda al estudiante la
identificacion de las propiedades del
cilindro (forma de las bases, superficie
curva) que extrae del anélisis que puede
realizar sobre el modelo construido.

)

D ;Cudl es el dibujo que tienen las bases?

Imagen 12, libro 1, referente legal, RL-L-M

En este ejercicio se presenta la construccion
del modelo de una pirdmide de base
cuadrangular, para lo cual se proporciona el
desarrollo geométrico denominado
recortable 4.

1. Utiiza el recortable 4 para construir a pirdmide
de base cuadrada. Luego, responde.

) iCudntos tridngulos tiene? ) L By
Se considera un ejercicio de modelacion, ya

) Quefomatieebaed I que le demanda al estudiante un analisis
) iQuédibujotienelabase? p sobre el modelo construido (piramide

cuadrangular), donde se hace necesario
Imagen 13, libro 1, referente legal, RL-L-M tener en cuenta las propiedades (forma de

las caras, forma de la base) del cuerpo.

Este ejercicio le propone al estudiante la
construccion del modelo de una pirdmide de
base triangular, por medio del desarrollo
geométrico que esta presentado como
recortable 5.

Se clasifica dentro del proceso de
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2. Utiliza el recortable 5 para construir la piramide
de base triangular. Luego, responde.

) iCudntos tridngulos tiene? — <
) ;Qué forma tiene [a base? {
) ;Qué dibujo tiene la base?

Imagen 14, libro 1, referente legal, RL-L-M

modelacion, dado que le demanda al
estudiante responder preguntas en torno al
anlisis del modelo construido,
permitiéndole reconocer las propiedades
(forma de las caras, forma de las base) del
cuerpo.

3. Utiliza el recortable 6 para formar un cono, Luego,
“ responde. ]

) ;Cuantas caras tiene el cano? #
b iLas caras son iguales?
b ;Qué forma tiene [a base del cono?

b ;Cudntos globos tiene la imagen de la base?

Imagen 15, libro 1, referente legal, RL-L-M

La imagen muestra un ejercicio donde se le
propone al estudiante la construccion del
modelo de un cono, proporcionando el
desarrollo geométrico de este como
recortable 6.

Se considera un ejercicio de modelacion,
puesto que le exige al estudiante la
construccion de un modelo de cuerpo
geométrico, y posteriormente abstraer
propiedades geométricas forma de la base,
superficie curva) de un cono.

COMUNICACION

argumentar
partiendo de

le sugiere al estudiante
ideas y comunicarlas,

libro

RL-LC ElI

matematicamente  sus
situaciones reales.

5. Extraer datos de una imagen. Lee la situacién. Luego, responde.

Clara dice que esta vela tiene forma de paralelepipedo.

D jEs correcta la afirmacion de Clara?

;Por qué?

v

Imagen 16, libro 1, referente legal, RL-L-C

En este ejercicio el estudiante debe observar
la imagen y de acuerdo a ello responder en
relacion con la situacion planteada “Clara
dice que esta vela tiene forma de
paralelepipedo”.

Se clasifica dentro del proceso de
comunicacion puesto que los Lineamientos
Curriculares lo definen como un medio para
sistematizar los conocimientos personales
en un ambito, en este caso el ambito
escolar, permitiéndole al estudiante
argumentar matematicamente sus ideas, ya
que debe explicitar de acuerdo a los
conocimientos construidos si la imagen es o
no un paralelepipedo, para lo cual podria
comunicar de manera escrita las
caracteristicas de un paralelepipedo.
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LA ELABORACION, COMPARACION Y EJERCITACION DE PROCEDIMIENTOS

RL-L-ECE El libro propone una serie de pasos que pueden ser comparados con otros, permitiendo dar solucién a determinado problema,

usando distintos procedimientos.

1, Retife el camin, con ff as lineas abiertas y con ¢ as lineas cerradas.

0‘3 )
3

Imagen 17, libro 1, referente legal, RL-L-ECE

En este ejercicio el estudiante debe retefiir
el camino punteado, recorrido por cada uno
de los personajes presentados,
estableciendo una diferenciacion entre las
lineas abiertas que deben ser retefiidas de
color verde y las lineas cerradas de color
rojo.

Esta imagen muestra el proceso de
ejercitacion, puesto que le implica al
estudiante practicar un procedimiento
(retefiir los caminos), dando cuenta de la
comprension de que en las lineas cerradas
sus extremos se unen, mientras que en las
lineas abiertas no, a fin de dar solucion al
ejercicio.

1. Retifie las lineas segun la clave.

| @

w
(T *

Imagen 18, libro 1, referente legal, RL-LECE

Este ejercicio le demanda al estudiante
identificar las lineas horizontales y
verticales, asignandoles un color diferente,
segun la instruccion dada.

Este ejercicio se clasifica dentro del proceso
de elaboracion, comparacion y ejercitacion
de procedimientos, dado que le exige al
estudiante practicar sobre la distincidn entre
lineas horizontales y verticales, por medio
de una actividad de aprestamiento que le
indica retefiir las lineas seguin corresponda,
sin valerse de ningln otro proceso y usando
un referente no corporal, es decir requiere
un descentramiento.

3, Completa la informacion teniendo en cuenta la cantidad de lineas
horizontales y verticales que tiene cada figura.

Hay
horizontales.

lineas Hay —_ lineas Hay —_ lineas
horizontales. horizontales

Hay — lineas Hay — lineas Hay _ lineas
verticales | verticales. \ verticales

Imagen 19, libro 1, referente legal, RL-L-ECE

En este ejercicio se le propone al estudiante
identificar la cantidad de lineas verticales y
de lineas horizontales presentes en cada una
de las figuras.

Este ejercicio corresponde al proceso de
elaboracién, comparacion y ejercitacion de
procedimientos, puesto que el estudiante
debe identificar las lineas que conforman
cada figura, discriminando entre las
verticales y las horizontales, para
posteriormente contarlas y completar los
espacios correspondientes.
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2. Observa cada dibujo. uego, escribe forzortal o vertical segin su posicidn.

"\:.;.' l o\
4 y

Imagen 20, libro 1, referente legal, RL-ECE

En la imagen se observa un ejercicio en el
cual el estudiante debe escribir en la linea
debajo de cada representacion la posicion
en la que el objeto se encuentra.

Se clasifica en el proceso de ejercitacion,
puesto que le exige al estudiante la
observacion de los objetos determinando su
posicion y dando cuenta de esta en las
lineas de la parte inferior. Cabe resaltar que
la horizontalidad y la verticalidad se dan en
relacion con un referente dado, en este caso
ninguno de los objetos presenta un
referente, pues estos parecen estar en el
vacio.

2. Dibuja las lineas que se indican.

Dos lineas abiertas Dos lineas cerradas

Imagen 21, libro 1, referente legal, RL-L-ECE

En este ejercicio el estudiante debe dibujar
en los recuadros correspondientes las lineas
que se le indican (dos abiertas-dos
cerradas).

En este ejercicio el proceso de ejercitacion
estd determinado por la compresion del
concepto de linea abierta y linea cerrada
(presentado  previamente), comprension
que se evidencia por medio del dibujo de
dos pares de lineas, segin la instruccion
dada (dos abiertas, dos cerradas).

3. Colorea con 4% solo las cuerdas cerradas.
qj@z R e

\Ule

\
Imagen 22, libro 1, referente legal, RL-L-ECE

En esta imagen se presenta un ejercicio en
el cual el estudiante debe identificar las

representaciones de lineas  cerradas
presentes en un grupo de cuerdas.
Esta imagen muestra el proceso de

ejercitacion, puesto que a partir del
concepto construido  (lineas abiertas y
cerradas) discrimina las caracteristicas
propias de una linea cerrada, esto es que
sea continua por lo que los dos extremos se
unen.
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Este ejercicio explicita el uso de lineas
horizontales y verticales por parte del
estudiante para unir los nimeros de la
secuencia dada y que completan el camino
del  personaje hasta la  imagen
correspondiente.

Se considera que este ejercicio corresponde
al proceso de elaboracion, comparacion y
ejercitacion de procedimientos de tipo
geométrico, puesto que luego de la
presentacion del concepto (linea poligonal)

2. Completa el camii deb: da nifio hasta su j iend . =

& cortenlospumcsiadcados Legocompets, el estudiante practica sobre este usando
O lineas poligonales para construir el camino
& T A de cada nifio, determinando posteriormente

si son abiertas o cerradas. Cabe resaltar que
la palabra “completa” se usa para acciones
5 5 Y distintas el mismo enunciado: en primera
NN instancia para indicar dibujar el camino de
R cada pe_rsonaje hacia gl opjeto
Imagen 23, libro 1, referente legal, RL-L-ECE correspondiente y en segunda instancia la
palabra ‘“completa” indica terminar el
enunciado (parte inferior de la imagen),
para lo cual requiere tener en cuenta la
secuencia numérica, lo que puede ser
confuso para el estudiante, puesto que no se
explicita la segunda accion que se sugiere.
Ademas el hecho de que el estudiante lleve
a cabo el ejercicio no da cuenta de la
comprension del concepto.

En este ejercicio el estudiante debe retefiir
las lineas punteadas presentes en la
ilustracion  que  construyen  lineas
poligonales abiertas o cerradas.

3. Retifie los caminos punteados. Luego, responde.

b e cambossiFss Se considera un ejercicio de elaboracion,
poligonales abiertas comparacion y ejercitacion de
procedimientos, dado que el estudiante lleva
) Culntoscaminos son eas a cabo una accién relacionada con el
onales cerradas? reconocimiento y la diferenciacion de las
lineas poligonales, definidas estas como
aquellas lineas formadas Unicamente por
lineas rectas, pudiendo ser abiertas y
Imagen 24, libro 1, referente legal, RL-L-ECE cerradas, lo cual le permite al estudiante
fortalecer los conocimientos construidos en
relacion con las propiedades que estas
poseen (ser abiertas o cerradas, estar
compuestas por lineas rectas), lo cual es
indispensable para la posterior comprension
del concepto de poligono.
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1. Colorea con % los tridngulos y con @8 1as figuras que no son

triangulos.

Imagen 25, libro 1, referente legal, RL-L-ECE

En esta imagen se propone una actividad
de ejercitacion que le exige al estudiante la
identificacion de los triangulos entre un
grupo de figuras.

Se considera un ejercicio de ejercitacion,
pues le implica al estudiante discriminar y
diferenciar figuras, a fin de fortalecer la
nocion de triangulo. Cabe resaltar que para
este ejercicio se presentan varios tipos de
tridngulos (isdsceles acutangulo, isdsceles
obtusangulo y un escaleno acutangulo)
representados en distintas posiciones, lo
que favorece que el estudiante se genere
imagenes mentales no estereotipadas del
concepto.

5. Colorea todos los tridngulos de la figura y descubre el nombre de la
persona que rompi6 el vidrio. Luego, responde.

|

rﬁ,‘v

» ;Quién rompib el vidrio?

» ;Cuéntos triangulos coloreaste?

Imagen 26, libro 1, referente legal, RL-L-ECE

En la imagen se muestra un ejercicio en el
cual el estudiante debe identificar los
triangulos presentes en la imagen y
colorearlos, para asi dar respuesta a las
preguntas formuladas en la parte inferior

Se considera un ejercicio que privilegia el
proceso de ejercitacion, dado que permite
practicar sobre el concepto de triangulo,
entendido este como una figura plana que
tiene tres lados y tres vértices, cabe aclarar
que el libro de texto para grado primero
trabaja sobre la nocion de triangulo como
una figura de tres lados cerrada, pero no se
lleva a cabo una clasificacion de estos
teniendo en cuenta la medida de sus lados ni
la medida de sus angulos.

2, Une los puntos del mismo color para formar tridngulos.

Imagen 27, libro 1, referente legal, RL-L-ECE

Esta imagen presenta una actividad donde el
nifio debe formar tridngulos uniendo los
puntos que hay de diferente color en cada
uno de los arreglos, a fin de trabajar la
nocion de vértice.

Se clasifica dentro del proceso de
elaboracion comparacion y ejercitacion
puesto que le demanda al estudiante el
dibujo de tridngulos uniendo puntos,
teniendo en cuenta que los puntos que une
del mismo color son los vértices de cada
triangulo, cabe resaltar que el hecho de
que una los puntos no garantiza que se
comprenda el concepto, por lo que un
enunciado posible que le permita al
estudiante practicar sobre nocion de
triangulo y wuna de sus propiedades
(cantidad de vértices) podria ser: Al unir los
puntos qué figura resulta. Como se llaman
los puntos que uniste de diferente color,

161




dentro de cada figura construida.

3. Colorea seglin la clave.

y

kil

‘ Los lados

Los veértices

Imagen 28, libro 1, referente legal, RL-L-ECE

En el ejercicio se requiere identificar las
propiedades (lados, vértices) de los
triangulos presentados, para lo cual el
estudiante debe tener en cuenta la clave de
color.

Se considera un ejercicio que privilegia el
proceso de ejercitacion, en este caso
determinada por el reconocimiento de las
propiedades de los triangulos (lados,
veértices). Cabe resaltar que se presentan
diferentes tipos de triangulos (isdsceles
obtuséngulo, escaleno rectangulo), aunque
ello no sea relevante para el ejercicio, se
podria decir que hay un interés por que el
estudiante identifique diferentes
caracteristicas que mas adelante van a
configurar una clasificacion.

2, Escribe el nombre de la figura en cada caso.

Tiene cuatro lados

Tiene tres ladosy
iquales y cuatro

(&

fres vertices. Esun

vértices.Esun

Imagen 29, libro 1, referente legal, RL-L-ECE

Este ejercicio le propone al estudiante
completar la frase de acuerdo a las
caracteristicas dadas (propiedades de los
triangulos-propiedades de los cuadrilateros)
en el didlogo que sostienen los nifios de la
ilustracion.

Se clasifica dentro del proceso de
ejercitacion, determinada por la
identificacion de figuras geométricas
basicas (triangulo, cuadrado, rectangulo) a
partir de la descripcion de sus propiedades,
lo que reafirmar los conocimientos
construidos previamente en torno a las
formas planas.

3. Colorea el camino que sigue cada nifio seguin lo que dice y descubre el
™ juguete preferido de cada uno de ellos.

Y- @
Imagen 30, libro 1, referente legal, RL-L-ECE

En este ejercicio el estudiante debe colorear
el camino que recorre cada nifio para llegar
al juguete, de acuerdo a la instruccion
presentada en el globo de dialogo de cada
personaje.

Este se considera un ejercicio que privilegia
el proceso de ejercitacion, puesto que el
estudiante  debe practicar sobre el
reconocimiento de las figuras planas
expuestas por el libro de texto (cuadrados,
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rectdngulos, triangulos). Este ejercicio
podria ser usado para potenciar el
razonamiento, proponiendo que en lugar de
explicitar las figuras que pisa cada
personaje, se proporcionen las propiedades
de estas para que a partir de ello el
estudiante pueda inferir de qué figura
geométrica se ftrata, y dar solucion al
ejercicio.

En este ejercicio se propone una actividad
en la cual el estudiante debe identificar la
cantidad de formas planas de diferente tipo
(cuadrados y rectangulos, triangulo,
circulo).

Este ejercicio se clasifica dentro del proceso
de ejercitacion, puesto que le exige al

2. Completa.
~ < estudiante la discriminacion de las
s - o dlf_erentes figuras geometn’cas expugstas en
> o) S i la imagen (cuadrados, rectangulos, circulos,
- 0, b Hay wridngulos tridngulos), determinando asi la cantidad
, Py drouls existente de cada una de estas. . Cabe
i b resaltar que en la imagen se muestran las
Imagen 31, libro 1, referente legal, RL-L-ECE figuras geométricas hasta ahora abordadas

en el texto (cuadrado, rectangulo, triangulo,
circulo) de diferentes tamafios y en
diferentes posiciones, permitiéndole al
estudiante el reconocimiento de estas en
posiciones no estereotipadas.

En esta imagen se propone una actividad en
la cual el estudiante debe identificar la
cantidad de triangulos presentes en la
ilustracion, ello luego de exponer el
concepto de formas planas (cuadrilateros,
triangulos, circulo).

4. Cuenta los tridngulos. Luego, completa.

Se clasifica dentro del proceso de
ejercitacion, dado que le implica al
estudiante practicar sobre la discriminacion
de los tridngulos existentes en el arreglo
presentado (barco). Cabe aclarar que se
presentan triangulos de la misma clase
(triangulo  rectdngulo- escaleno), no se
ofrecen otro tipo representaciones de estos.

Hay tringulos.

Imagen 32, libro 1, referente legal, RL-L-ECE

En esta imagen se presenta un ejercicio en
el cual el estudiante debe identificar dentro
de una serie de imagenes diferentes, las que
se asemejan a la representacion del
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1. Encierra las figuras que son cuadrados.

OLHMAR

Imagen 33, libro 1, referente legal, RL-L-ECE

cuadrado.

Este ejercicio es clasificado dentro del
proceso de ejercitacion, dado que le exige al
estudiante practicar sobre reconocimiento
de los cuadrados presentes en un grupo de
imagenes de objetos cotidianos que
representan figuras geométricas (circulo,
cuadrado, triangulo), es decir este ejercicio
favorece la discriminacion visual a partir
del reconocimiento de las propiedades de la
figura.-

1. Rtie cadafigura con tu color refeido. Luego,colorea o irulos

Imagen 34, libro 1, referente legal, RL-L-ECE

En esta imagen el nifio debe retefiir las
circunferencias y colorear los circulos que
puede encontrar en cada una de las
ilustraciones.

Este ejercicio privilegia la ejercitacion,
puesto que le implica al estudiante una
accion motriz en la que debe repisar la linea
punteada, permitiéndole practicar sobre el
dibujo de la circunferencia, aungque no
recurra al concepto. Por otro lado (aunque
no se hace de forma explicita) este ejercicio
le demanda al estudiante diferenciar entre el
contorno (circunferencia) y la superficie
(circulo), ademas implica el reconocimiento
del circulo como una figura cerrada con
propiedades  particulares  distintas  al
triangulo, rectangulo, cuadrado y triangulo

ya trabajadas.

1. Colorea los objetos que tienen forma de cubo.

Imagen 35, libro 1, referente legal, RL-L-ECE

En esta imagen se observa un ejercicio en el
cual se propone al estudiante identificar
cubos dentro de un grupo de diferentes
representaciones, coloreando las imagenes
segun se le indica

En este caso la ejercitacion se encuentra
determinada por la discriminacién de la
representacion del cubo entre un grupo de
imagenes. Por lo que le implica al
estudiante abstraer propiedades del cubo
que estan presentes solo en algunos dibujos,
por ejemplo buscar los objetos que tengan
las caras iguales, que tengan 6 caras
cuadradas y planas, y con ello discriminar
los objetos que se asemejan al cubo de los
que no.
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Este ejercicio le exige al estudiante
completar los cubos en diferentes
perspectivas de acuerdo a las lineas ya
trazadas en la representacion.

3. Utiliza las lineas de guia para dibujar el cubo y encerrar el objeto que esta Se ConSidera que este ejerCiCiO priVilegia Ia
aentro. ejercitacion, dado que le implica al
estudiante emplear lineas rectas que
( ) ‘ completen la representacion del cubo,
6 v @ teniendo en cuenta el reconocimiento de sus
propiedades, por ejemplo que las lineas que
se deben dibujar, son paralelas y
perpendiculares a las ya dibujadas, aunque
los conceptos de paralelismo vy
perpendicularidad  no se exponen de
manera formal, el ejercicio puede
contribuir como un primer acercamiento a
estos.

Imagen 36, libro 1, referente legal, RL-L-ECE

En la imagen se presenta un ejercicio en el
cual el nifio debe identificar el nimero de
cubos que componen los diferentes arreglos.

4. Colorea de diferente color los cubos de cada figura. Luego, escribe el

< nimero de cubos que la forman. Este ejercicio se clasifica dentro del proceso

b 11 — de ejercitacion, ya que le exige al estudiante
jj:D 1 practicar sobre la representacion del cubo,
{ identificandolo en cada uno de los arreglos.
cubos cubos cubos_ Lo que le demanda al estudiante poder

' P ﬂ H ' H reconocer cada uno de los cubos como parte

que conforma un todo, de tal manera que
] identifique la representacion del cubo en

cubos : cubos
Imagen 37, libro 1, referente legal, RL-L-ECE

perspectiva, es decir que practique la
representacion plana de un objeto
tridimensional, reconociendo ademas las
caras que no se ven, pero que se mantienen
y caracterizan al cubo.

cubos

En la imagen la utilizacién de determinado
color, explicita la identificacion de los
cubos y paralelepipedos presentes en la
imagen, estableciendo asi la cantidad
existente de cada uno de estos.

1. Colorea segin la pista. Luego, responde. Este ejercicio demanda al estudiante
oy = practicar sobre el reconocimiento de los
i Loscubos \;’ diferentes tipos de paralelepipedos (cubos,
= ortoedros) presentes en la imagen y

representados como cajas que transporta el
personaje, que deben ser seleccionadas de
=~ acuerdo a los conocimientos construidos y

s oSl e _ \L\? coloreadas. Para ello el estudiante debe
‘7 ‘] l ig abstraer las propiedades de cada cuerpo

Imagen 38, libro 1, referente legal, RL-L-ECE (cubo: posee 6 caras planas cuadradas,
paralelas dos a dos — ortoedro: seis caras
planas rectangulares, paralelas dos a dos)
con el fin de establecer diferencias entre
estos. Sin embargo aunque se pretende
ejercitar la distincion entre cubo vy

% Losparalelepipedos  J «IL |

» ;Cuintos paralelepipedos %.
hay en la figura? Q S
>
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paralelepipedo,  se considera un error
conceptual del libro asumir que el cubo y el
paralelepipedo son cuerpos diferentes,
puesto que tanto el cubo como el prisma
rectangular (ortoedro) son paralelepipedos.

1. Colorea segin la pista. En la imagen el patron de color le exige al
1 estudiante diferenciar las propiedades de los
& Los cubos cuerpos geométricos presentados (cubos,

cilindros, esferas.

En esta imagen el proceso de ejercitacion
esta determinado por la discriminacion de
las propiedades de los diferentes cuerpos
que se muestran (cubos, cilindros, esferas),
a los cuales se sugiere que el estudiante
asigne un color diferente.

& Loscilindros

Los esferas

Imagen 39, libro 1, referente legal, RL-L-ECE

En este ejercicio el estudiante debe unir los
puntos del mismo color, formando asi una
figura congruente con las presentadas
(cuadrado y tridngulo).

En este ejercicio el estudiante requiere
hacer un dibujo de acuerdo al modelo
3. Une los puntos del mismo color para encontrar las figuras congruentes. dado, que le permite representar una figura
o o A congruente a la que se encuentra en el
arreglo de puntos, sin embargo el ejercicio
b o L no da cuenta de que el estudiante haya
apropiado el concepto, puesto que no
implica una actividad mental, es més un
ejercicio de aprestamiento, que le implica al
s 0 T = estudiante dibujar partiendo de una pauta
AN dada.

Imagen 40, libro 1, referente legal, RL-L-ECE Una modificacion que se le podria hacer al
enunciado podria ser que  promueva
procesos de razonamiento, de la siguiente
manera: Al unir los puntos ;Qué figura se
formé? (Qué relacion tiene la figura que
surge al unir los puntos con la figura
propuesta inicialmente?
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1. Colorea la parte de la derecha igual que la parte de la izquierda.

Imagen 41, libro 1, referente legal, RL-L-ECE

En esta imagen se observa un ejercicio que
le demanda al estudiante colorear de igual
manera la mitad de la figura por la que pasa
el eje de simetria.

Este ejercicio se clasifica dentro del
proceso de elaboracion, comparacion y
ejercitacion de procedimientos, dado que
después de presentar el concepto de figuras
simétricas (una figura es simétrica si al
colocar un espejo en una linea recta sobre la
imagen, se obtienen dos partes que
coinciden) se le sugiere al estudiante
colorear la imagen sobre la cual se ha
aplicado un eje de simetria (lineal),
practicando asi sobre dicho concepto. Cabe
aclarar que la simetria estd determinada por
la forma y no necesariamente por el color,
por ello el solo hecho de colorear la
imagen no contribuye en la construccion
del concepto.

3. Marca con un / las figuras que son simétricas.

b x

Imagen 42, libro 1, referente legal, RL-L-ECE

En este ejercicio el estudiante debe
identificar entre un grupo de objetos las
imagenes simétricas, marcando en el
recuadro de la parte inferior.

En este ejercicio el proceso de ejercitacion
se encuentra relacionado con el concepto de
simetria aplicado a los diferentes dibujos, lo
cual le demanda al estudiante determinar
las figuras simétricas de las que no los son,
teniendo en cuenta que para que exista
simetria (axial) se hace necesario trazar una
linea sobre cada figura de manera que se
obtengan dos partes congruentes.

1. Dibuja los objetos en la posicion indicada.

Hacia arriba

|
(!

L
Imagen 43, libro 1, referente legal, RL-L-ECE

Hacia la izquierda

El ejercicio presentado le sugiere al
estudiante dibujar los objetos representados,
luego de aplicar una traslacion en la
direccion correspondiente (arriba,
izquierda).

Este ejercicio se clasifica dentro del
proceso de ejercitacion, puesto que le
implica  al estudiante  representar
gréaficamente la posicion final de una figura
que ha sido trasladada, teniendo en cuenta
la direccion determinada por las flechas
correspondientes (hacia arriba:  primer
recuadro; hacia abajo: segundo recuadro).
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3. Dibuja la flecha que corresponde a cada traslacién.

Hacia la izquierda Hacia arriba

Hacia abajo. Hacia la derecha

Imagen 44, libro 1, referente legal, RL-L-ECE

Este ejercicio requiere dibujar la flecha que
indica la direccion de cada traslacion.

La ejercitacion esta determinada por el
reconocimiento de la direccion de la
traslacién en cada caso. Este ejercicio
podria permitirle al estudiante razonar
matematicamente si no se le proporcionara
toda la informacion, ya que se enuncia
hacia dénde debe dibujarse la flecha, en
lugar de que él pueda formular hipotesis
acerca de la posicion final de la figura, de
acuerdo con la imagen dada.

RAZONAMIENTO

(RL-L-R) El libro le propone al estudiante razonar matematicamente.

4. Convierte as iguientesineas abiertas enlneas ceradas.

Imagen 45, libro 1, referente legal, RL-L-R

Este ejercicio le exige al estudiante la
construccion de lineas cerradas partiendo de
la representacion dada.

Se clasifica dentro del proceso de
razonamiento, puesto que segin los
Lineamientos Curriculares implica generar
estrategias y procedimientos, en este caso
determinados por la longitud y la
orientacion que atribuye a cada una de las
lineas que debe dibujar para convertir lineas
abiertas en cerradas. Ello con el fin de
contribuir en la comprension de cierre
(nociones topoldgicas).

4. Marca el camino que recorre cada automévil en la pista. Para ello, traza
* con color 4 las lineas del recorrido que son verticales y, con color 4k

las lineas del recorrido que son horizontales.
ta

Imagen 46, libro 1, referente legal, RL-L-R

En este ejercicio el estudiante debe trazar
lineas horizontales y verticales que
determinan el camino recorrido por cada
uno de los automdviles para llegar a la
meta.

Se clasifica como un ejercicio de
razonamiento, puesto le implica al
estudiante la comprension de que las lineas
horizontales pueden empezar tanto de
derecha a izquierda como de izquierda a
derecha, de arriba hacia abajo y de abajo
hacia arriba y que es posible relacionarlas
con la trayectoria de un objeto que realiza
un desplazamiento.

4. Observa las figuras. Luego, completa.

) Hay [ B ) Hay
cuadrados. P cuadrados

) Hay ) Hay
rectangulos. [ ‘ | rectangulos,

Imagen 47, libro 1, referente legal, RL-L-R

En esta imagen el ejercicio demanda al
estudiante la discriminacion entre cuadrados
y rectangulos y escribir la cantidad que hay
de cada tipo.

Este ejercicio se clasifica dentro del proceso
de razonamiento, puesto le implica al
estudiante la identificacion de TODOS los
cuadrados y rectangulos presentes en cada
uno de los arreglos, para lo cual primero
debe identificar tanto los cuadrados de lado
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1, como los de lado 2 y los de lado 3, asi
como los rectdngulos existentes,
evidenciando diferencias de tamafio Yy
posicion.

En este ejercicio se invita al estudiante a
usar la tabla ubicada al lado izquierdo de la
5. Colorea el castillo de acuerdo con las piezas de color que hay en la tabla. |magen y CO|0rear Ias flguras del arreglo del
' ‘ lado derecho, posteriormente de acuerdo a
ello responder las preguntas.

En esta imagen es posible evidenciar el
‘ proceso de razonamiento, ya que le implica
al estudiante relacionar las variables
presentadas en la tabla, color y figura. El
relacionarlas le hace posible identificar la
cantidad de cuadrados o tridngulos que debe
colorear del mismo color. Ademas, las
respuestas a las preguntas planteadas dan
cuenta de la interpretacion de la tabla.

tos tridngulos verdes hay?

Imagen 48, libro 1,' referente legal, RL-L-R

Este ejercicio le demanda al estudiante la
identificacion del poligono que permite
3. Colorea las figuras con las que puedes construir un paralelepipedo. construir un paralelepl'pedo, de acuerdo a la
' informacion dada por el libro.

Se considera como un ejercicio de
Imagen 49, libro 1, referente legal, RL-L-R razonamiento, puesto que le implica al
estudiante representar mentalmente el
paralelepipedo, para poder determinar una
de sus propiedades (forma de las caras) y
seleccionar el poligono adecuado.

En este ejercicio el estudiante debe
identificar los poligonos que no pueden ser
4. Colorea las caras que no forman parte del cuerpo geométrico. caras de los cuerpos representados (cubo,
[ ortoedro).

Se clasifica dentro del proceso de
razonamiento, dado que le exige al
| estudiante organizar mentalmente sus ideas
Imagen 50, libro 1, referente legal, RL-L-R acerca de las propiedades que corresponden
a cada uno de los cuerpos presentados
(cubo, ortoedro) especificamente la
propiedad dada por la forma de los
poligonos que componen las caras de estos,
haciéndose necesario representar
mentalmente cada uno de los cuerpos para
poder abstraer las propiedades que le
demanda el ejercicio.
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4. Termina de dibujar cada piramide. Luego, colorea su base y completa.

Es una piramide de

Es una piramide de

Es una pirdmide de

base base

El ndmero de caras El niimero de cara

de la pird de la pirdmide es de la pirdmide es

Imagen 51, libro 1, referente legal, RL-L-R

En el ejercicio el estudiante requiere
terminar de dibujar las pirdmides repisando
sobre las lineas punteadas.

Esta imagen se clasifica dentro del proceso
de razonamiento, ya que el ejercicio le
implica al estudiante “encontrar patrones y
expresarlos  matematicamente”  (MEN,
1998, p 54) en este caso el patron que puede
encontrar el estudiante es que las pirdmides
se nombran de acuerdo a la forma de la base
y que dicha forma determina el ndmero de
caras que estas poseen. Sin embargo aunque
el ejercicio explicita terminar la figura,
todas las lineas estan hechas, no le permite
al nifio dibujar las aristas, sino repisar
lineas punteadas, es decir repisar las aristas
ya representadas. -

4. Colorea todas las figuras del recuadro que tienen dos tridngulos
"~ congruentes.

Imagen 52, libro 1, referente legal, RL-L-R

Este ejercicio le exige al estudiante el
reconocimiento  de  los  triangulos
congruentes presentes en un grupo de
figuras, posterior a ello debe colorear todas
las figuras que contiene el grupo donde se
encuentran los tridngulos congruentes.

Se clasifica dentro del proceso de
razonamiento porque le implica al
estudiante el reconocimiento de una pareja
de triangulos congruentes en dos grupos de
figuras, tridngulos que estdn ubicados en
diferentes posiciones, por lo que el
estudiante debe representar mentalmente
cual de las parejas de triangulos al aplicar
un movimiento (giro) coincide en forma y
tamario.

1. Colorea con 4 las figuras que son congruentes con el modelo.

Modelo

2. Colorea con # las figuras que no son congruentes con el modelo.

Modelo

Imagen 53, libro 1, referente legal, RL-L-R

En el primer ejercicio se propone al
estudiante la identificacion de las figuras
congruentes con el modelo dado
(hexagono), en el segundo ejercicio se
propone la identificacion de las figuras que
no son congruentes con el modelo
(triangulo),  coloredndolas  del  color
correspondiente, sin embargo no sugiere la
descripcion de las propiedades de dichas
figuras.

Estos ejercicio se clasifica dentro del
proceso de ejercitacion, dado que, tanto el
ejercicio 1 como el ejercicio 2 le exigen al
estudiante  la discriminacion de figuras
congruentes de las que no lo son, lo cual le
implica al estudiante el reconocimiento de
las propiedades de dichas figuras (igual
forma 'y tamafio), y  representar
mentalmente la coincidencia de las figuras
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(hexagono, triangulo) después de realizar
sobre ellas un giro, para encontrar las que
son congruentes con el modelo dado.

3. Marca con un /' las figuras que son simetricas. En este ejercicio el estudiante debe
identificar entre un grupo de objetos las
imagenes simétricas, marcando en el

" recuadro de la parte inferior.
x Este ejercicio privilegia el proceso de
razonamiento, dado que le implica al

estudiante discriminar los objetos que
conservan simetria de los que no, ello por
Imagen 54, libro 1, referente legal, RL-L-R medio de la identificacion del eje de
simetria que es posible representar
mentalmente al observar cada uno de los
objetos.

Este ejercicio invita al estudiante a dibujar
el eje de simetria de los objetos
representados.

Se considera un ejercicio de razonamiento,

4. Dibuja el eje de simetria de cada figura. -
@ dado que el estudiante puede formular

N A hipotesis en torno a las diferentes formas en
. :( = que puede trazar el eje de simetria en los
diferentes dibujos, teniendo en cuenta que

para este caso se presenta un dibujo que le
exige trazar el eje de simetria de manera
horizontal, situacion que no se habia
presentado en el libro (se dan como
ejemplo ejes de simetria verticales), por lo
cual el estudiante debe analizar la forma de
hallar la simetria en el dibujo del bombillo.

Imagen 55, libro 1, referente legal, RL-L-R

En este ejercicio se requiere dibujar la
mitad faltante de la figura respetando la

simetria.
5. Dibuja la mitad que falta en cada dibujo para que sea simétrico. Luego, .. ) )
“ coloréalo. Este ejercicio evidencia el proceso de
I . razonamiento, ya que le implica al
‘\ i estudiante crear una imagen mental de la
0 EH parte faltante de la figura, asi mismo
{ reconocer la longitud y la posicién de los

segmentos con ayuda de la cuadricula, para
asi dibujar la parte de la figura que hace
falta y que debe coincidir con la parte
presentada.

Imagen 56, libro 1, referente legal, RL-L-R
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2. Usa las pistas para llevar al conejo hasta la zanahoria.

« 1 unidad hacia abajo.

R
+ 2 unidades hacia tu y r

izquierda

« 1 unidad hacia abajo.

« 3 unidades hacia la
derecha.

« 2 unidades hacia
abajo

Esto es avanzar
una unidad. ﬁ

Imagen 57, libro 1, referente legal, RL-L-R

Este ejercicio explicita la traslacion del
conejo hasta la zanahoria, tomando como
clave las pistas del recuadro de la izquierda.

Se considera un ejercicio de razonamiento,
puesto que le exige al estudiante, identificar
el ndmero de unidades sobre las cuales se
deben hacer las traslaciones, asi como la
direccion de estas. Para lo cual se hace
necesario que el estudiante emplee las
nociones de horizontalidad y verticalidad
trabajadas previamente y que le permiten
dar solucion del ejercicio.

Resolucion de problemas

No se evidencia resolucion de problemas en
el libro de texto para el grado primero, en lo
concerniente al pensamiento espacial,
puesto que no se proponen situaciones
problémicas enmarcadas en la cotidianidad
del estudiante, que le impliquen entablar
relaciones con la realidad, aplicando los
conocimientos construidos en
circunstancias de la vida cotidiana .

ESTANDARES

(RL-E1AP) ) El libro sugiere reconocer atributos y propiedades de cuerpos

tridimensionales estableciendo diferencias entre ellos.

3. Utiliza el recortable 1y sigue los pasos para formar el cubo.

P

D Observa el cubo que armaste y responde.
« ;Cuantas caras tiene el cubo?

niimero tiene la cara opuesta de la cara que tiene el niimero 5 en el

cubo?

Imagen 58, libro 1, referente legal, RL-E1AP

Este ejercicio le propone al estudiante
construir el modelo de un cubo a partir del
desarrollo geométrico presentado como
recortable 1.

En este ejercicio se le exige al estudiante el
reconocimiento de algunas de las
propiedades del cubo, como los son la
cantidad de caras que posee y la
caracteristica de tener caras opuestas
(paralelas de dos en dos).

&

) ;Cuéntas caras tiene el paralelepipedo?

) ;Todas las caras son igueles?

D ;Qué formas tienen s caras del paralelepipedo?

Imagen 59, libro 1, referente legal, RL-E1AP

1. Utiliza el recortable 2 para formar un paralelepipedo. Luego, responde.

En este ejercicio el estudiante puede realizar
el modelo de un paralelepipedo valiéndose
del desarrollo geométrico que el libro le
proporciona como recortable 2.

Este ejercicio le demanda al estudiante el
reconocimiento de algunas propiedades del
paralelepipedo como lo son la cantidad de
caras y la forma de estas, propiedades que es
posible identificar por medio de la
construccion del cuerpo.
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El ejercicio le propone al estudiante la
construccion del modelo de un cilindro,
proporcionandole el desarrollo geométrico
2. Utiliza el recortable 3 para formar un cilindro. Luego, responde. que le permite su  construccion, como
® i recortable 3.

Recorta la pieza marcada con el Recorta las piezas dos y tres, dobla H Par H ;
ntmero uno, dobla por las lineas por las lineas punteadas y pega cada Este ejercicio le exige al EStL_Jd iante dar
punteadas y pega la pestafa. piéza como se muestra. cuenta de algunas de las propledad es del

cilindro, como lo son el nimero de caras y la

- . ‘ . identificacion de las bases del mismo, sin
| embargo no se incluyen preguntas que exijan

al estudiante describir las caracteristicas de
las caras que posee un cilindro (dos caras
planas y wuna superficie curva) ni se
cuestiona sobre la forma de las bases

(circulo).

Imagen 59, libro 1, referente legal, RL-E1AP

En este ejercicio se presenta la construccion
del modelo de una pirdmide de base
cuadrangular, para lo cual se proporciona el
desarrollo geométrico denominado

1. Utiliza el recortable 4 para construir |a piramide recortable 4.

" debase cuadrada. Luego, responde.
Este ejercicio le demanda al estudiante el
'| reconocimiento de las propiedades de la
piramide de base cuadrada (forma de la base
) Quédbujotienelabasel | determina cantidad de caras que posee: 4),
ademés se propone identificar la base y el
nimero de tridngulos que componen las
Imagen 60, libro 1, referente legal, RL-E1AP | caras teniendo en cuenta los atributos
presentados (dibujos en el desarrollo
geométrico)

) {Cuantos triangulos tene?

) Qué forma tiene la base!

Este ejercicio le propone al estudiante la
construccion del modelo de una pirdmide de
base triangular, por medio del desarrollo

2. Utiliza el recortable 5 para construir la pirimide k_-/} geométrico de esta, presentado como
de base triangular. Luego, de.
e base triangular. Luego, responde. | recortable 5.
) ;Cudntos tridngulos tiene? — ‘7’ ,1
) ;Qué forma tiene la base?

4 En este ejercicio se le pide al estudiante que
) ;Qué dibujo tenela base? dé cuenta de las propiedades de la piramide
Imagen 61, libro 1, referente legal, RL-E1AP | deé base triangular (forma de la base
determina la cantidad de caras que posee: 3),
también se exige al estudiante que
identifiquela forma de las caras y la base de
acuerdo al atributo determinado por los
dibujos que presenta el modelo.
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3. Utiliza el recortable 6 para formar un cono. Luego,

~ responde. "]

) ;Cudntas caras tieneelcono? ’
D iLas caras son iguales?
) ;Qué forma tiene la base del cono?

) Cudntos glabos tiene la imagen de la base?

Imagen 62, libro 1, referente legal, RL-E1AP

La imagen muestra un ejercicio donde se le
propone al estudiante la construccion del
modelo de un cono, proporcionando el
desarrollo geométrico de este como
recortable 6.

Este ejercicio implica al estudiante el
reconocimiento de las propiedades del cono
(cantidad de caras, caracteristicas de las
caras, forma de la base). También se incluye
un atributo determinado por el dibujo que se
encuentra en la base, que puede contribuir a
la identificacion de esta. Cabe aclarar que el
cono no se presenta con los cuerpos
redondos, sino que se presenta con las
piramides.

(RL-E2DP) El libro le propone al nifio describir y representar cuerpos y figuras en diferentes posiciones y

tamanos.

4. Convierte o iguientes ineasabiertas enlneas cerradas.

Imagen 63, libro 1, referente legal, DP-E

Este ejercicio propone el dibujo de lineas
cerradas, partiendo de un referente dado, es
decir se da una parte de la linea para que el

estudiante la complete, sin permitirle
proponer representaciones propias  del
concepto.

2. Dibuja las lineas que se indican.

Dos lineas abiertas Dos lineas cerradas

Imagen 64, libro 1, referente legal, DP-E

En esta imagen se aprecia un ejercicio en el
que requiere por parte del estudiante el
dibujo de lineas abiertas y cerradas segun lo
especifica la indicacion, en este caso si se da
la opcién de dibujar sin partir de una guia
provista por el libro de texto, es decir que se
favorece la representacion.

1. Dibuja una figura igual a la del modelo. Luego, escribe abierta o cerrada.

P Linea poligonal

P Linea poligonal

» Linea poligonal

el =T

Imagen 65, libro 1, referente legal, RL-E2DP

En este ejercicio de nuevo se invita al
estudiante a dibujar, en este caso lineas
poligonales abiertas y cerradas, para lo cual
se presenta un arreglo de puntos en el cual el
estudiante debe dibujar, reproduciendo el
modelo dado. Aunque en este ejercicio se
permite dibujar no se hace desde lo que el
estudiante puede crear, sino como una
repeticion de las formas dadas.
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En este ejercicio se propone el dibujo de
lineas poligonales cerradas que teniendo en

4. Hacer un dibujo. Encierra cada avion con una linea poligonal cerradaque ~jenta la condicion dada deben encerrar

“ cumpla la condicion dada.

Tiene dos lineas verticales. Tiene dos lineas horizontales y una

linea vertical

Imagen 66, libro 1, referente legal, RL-E2DP

cada avion. En este caso se le pide al
estudiante dibujar cuantas lineas se le
indique, cumpliendo cumpla con el objetivo
del ejercicio, con ello se invita al estudiante
a dibujar poligonos, puesto que estos se
construyen al realizar lineas poligonales
cerradas.

(RL-E3HV) El libro le sugiere al estudiante el trabajo con rectas ubicadas y relacionadas horizontal, vertical,

paralela y perpendicularmente.

1. Retifie las lineas segin la clave.

Imagen 67, libro 1, referente legal, HV-E

El libro de texto presenta los conceptos de
horizontalidad y verticalidad, proponiendo
el trabajo con lineas horizontales y
verticales.

\En este caso las relaciones de horizontalidad

CLJ ~
Linea horizontal 4  Linea vertical 4 ] f. .!

s movimiento de los cuerpos, para lo cual se

y verticalidad estdn determinadas por el

presentan imagenes de objetos o personas,
que representan los movimientos
relacionados con las nociones mencionadas:
aquellos que se mueven de arriba hacia abajo
0 de abajo hacia arriba (verticalmente) y
aquellos que se mueven de derecha a
izquierda y de izquierda a derecha
(horizontalmente)

2. Observa cada dibujo. Luego, escibe horzorial o verical segi su posiion. |

(&2

b
i

Imagen 68, libro 1, referente legal, RL-E3HV

Esta imagen muestra representaciones de
objetos del entorno ubicados en posicion
vertical y horizontal, ello se propone después
de la introduccioén de los conceptos de linea
horizontal y vertical.

En este ejercicio a diferencia del anterior la
verticalidad y la horizontalidad estan
determinadas por la posicién de los objetos.

'| Sin embargo, se hace necesario resaltar que

para establecer relaciones de horizontalidad
y verticalidad con la posicién, se hace
necesario contar con un referente, es decir
los objetos deberian estar ubicados sobre una
superficie para poder establecer dichas
relaciones. Por ejemplo si la lata estuviera
sobre una mesa se podria afirmar que se
encuentra en posicion horizontal respecto a
esta, por lo tanto se favorece el desarrollo
del estandar de manera parcial.
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3. Completa la informacion teniendo en cuenta la cantidad de lineas
horizontales y verticales que tiene cada figura.

' M ' m Este ejercicio le explicita al estudiante la
r ‘ discriminacién entre lineas horizontales y
I m [ ] | verticales presentes en una misma figura, en

este caso el estudiante debe dar cuenta de la

Hay lineas | Hay fneas | Hy—livezs | yosicion de los segmentos que componen las
horizontales horizontales horizontales. .

‘ ‘ | figuras 'y no de los cuerpos como se expone
Hay lineas Hay lineas Hay lineas en ejercicios anteriores.
verticales | verticales. | verticales,

Imagen 69, libro 1, referente legal, RL-E3HV

En la imagen el estudiante debe trazar lineas
horizontales y verticales que determinan el
camino recorrido por cada uno de los
automdviles para llegar a la meta.

4. Marca el camino que recorre cada automoévil en la pista. Para ello, traza

o color it a5 ineas del ecorrido que son verdicales . con olor @8 | By esta situacion las relaciones entre lineas

verticales y horizontales se encuentra dada
por la trayectoria recorrida por cada uno de
los vehiculos, empleando lineas horizontales
y verticales que empiezan desde diferentes
puntos, es decir se requiere el dibujo de
lineas que van tanto de derecha a izquierda
como de izquierda a derecha, de arriba hacia
abajo y de abajo hacia arriba. Favoreciendo
asi la construccion del concepto de
horizontalidad y verticalidad, por ello es
posible afirmar que este ejercicio desarrolla
el estandar correspondiente.

Meta

Imagen 70, libro 1, referente legal, RL-E3HV

En el texto para grado primero no se presentan formalmente las lineas relacionadas
perpendicular ni paralelamente. Lo que hace necesario explicitar que los Estandares
Basicos de Competencias en Matematicas, indican que el abordaje de los estandares se
debe dar de manera gradual, modificando el nivel de complejidad de acuerdo al grado, por
lo que afirman que si “en un conjunto de grados se proponen 12 estandares para un
determinado pensamiento, ello no significa que éstos pueden dividirse por partes iguales
entre los grados de dicho conjunto (por ejemplo, seis para un grado y seis para el otro)”
(MEN, 2006, p. 76) y se invita a “procurar una organizacion del trabajo escolar que
garantice un trabajo integrado de todos los estandares correspondientes a un mismo grupo
de grados” (p. 77).
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(RL-E4RE) El libro le explicita que al estudiante

establecer relaciones espaciales en el micro espacio, el

meso-espacio y el macro-espacio

3. Retifie los caminos punteados. Luego, responde.

D ;Cudntos caminos son lineas
poligonales abiertas?

) ;Cuantos caminos son lineas
poligonales cerradas?

Imagen 71, libro 1, referente legal, RL-E4RE

En esta imagen se expone una representacion
del meso-espacio, entendido como “espacio
sobre el que se puede actuar teniendo en
cuenta su proximidad fisica y afectiva y la
posibilidad efectiva de utilizar medios que
implican una cierta representacion del
mismo” (Chamorro, 2003, p. 325), pero se
emplea para practicar el concepto de linea
poligonal, repisando sobre las lineas
punteadas. En consecuencia la imagen se
emplea para dinamizar ejercicio, siendo una
representacion en el micro-espacio de un
meso-espacio real.

Teniendo en cuenta el abordaje realizado
sobre el libro de texto, es posible afirmar
que este NO expone ejercicios en los cuales
el nifio pueda establecer relaciones
espaciales en el micro espacio, el meso-
espacio y el macro-espacio.

(RL-E5TG) El libro propone al estudiante

reconocer la posicion final de una figura que ha sido

1a

licar traslacsimetr

rotacionaiones y giros en una figura.

, asl como ap

trasladada

3. Dibuja la flecha que corresponde a cada traslacién.

Hacia la izquierda Hacia arriba.

[

Hacia abajo. Hacia la derecha

Imagen 72, libro 1, referente legal, RL-E5TG

El libro de texto desarrolla el concepto de
traslacion y propone ejercicios como el
presentado en la imagen que le exigen al
estudiante  mover formas planas con
direccion 'y sentido, por medio de
cuadriculas en las cuales se representa el
desplazamiento de las figuras de un punto
inicial (dibujo de figura punteada) a un
punto final (dibujo de figura) segun indica el
enunciado que acompafa cada cuadricula y
que determina la direccion de la traslacion.

Se puede inferir que con este ejercicio se
favorece la comprensién de la direccion y la
magnitud necesarias para una traslacion.

En el libro de texto para grado primero aun
no se desarrolla el concepto de giro.

(RL-E6S) El libro promueve el
reconocimiento y la aplicacion

de simetrias en distintos

aspectos del arte y del disefio.

1. Colorea la parte de la derecha igual que la parte de la izquierda.

Imagen 73, libro 1, referente legal, SI-E

El texto presenta el concepto de simetria,
posteriormente se propone este ejercicio en
el que se relaciona la simetria con el color y
la forma, pero se privilegia el atributo del
color en relacion con la concordancia de las

)| partes de la figura presentada.

Sin embargo se puede afirmar que se esta
aplicando simetrias en figuras que bien
podrian constituir un arreglo de tipo
artistico.
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3. Marca con un v/ las figuras que son simétricas.

Y

Imagen 74, libro 1, referente legal, RL-E6S

Se proponen ejercicios que le exigen al
estudiante el uso de elementos que le
permitan evidenciar la simetria en distintas
imagenes presentadas, semejantes a las
presentes a la realidad.

No se proponen ejercicios que le permitan al
estudiante reconocer y aplicar simetrias en
aspectos del arte y el disefio explicitamente.

(RL-E7CS) El libro propende que el estudiante describa y

las

congruentes de las no congruentes, por medio de ejercicios de

ampliacion y reduccion.

, asf como

diferencie figuras semejantes y no semejantes

1. Colorea con 4 las figuras que son congruentes con el modelo.

Modelo

2. Colorea con #» las figuras que no son congruentes con el modelo.

Modelo

.
b

Imagen 75, libro 1, referente legal, RL-E7CS

En el primer ejercicio se propone al
estudiante la identificacion de las figuras
congruentes con el modelo dado (hexagono),
en el segundo ejercicio se propone la
identificacion de las figuras que no son
congruentes con el modelo (triangulo),
coloreandolas del color correspondiente, sin
embargo no sugiere la descripcion de las
propiedades de dichas figuras.

Por lo que es posible afirmar que el libro de
texto permite diferenciar las figuras
congruentes de las no congruentes, pero no
invita al estudiante a realizar descripciones
de las propiedades de estas, como lo propone
el estdndar correspondiente a la congruencia
y semejanza.

Por otro lado, en el libro de texto para grado
primero no se presenta el concepto de
semejanza de manera formal, solamente se
presenta la congruencia entre figuras.

libro

El
ejercicios

(RL-ESCD)

que

proporciona
permiten

realizar

disefios

y

construcciones

empleando cuerpos y figuras

El libro de texto no propone ejercicio que inviten al estudiante a realizar construcciones y
disefios empleando cuerpos y figuras, accidn que podria contribuir al reconocimiento de
algunos de los atributos de los cuerpos y las figuras geométricas, como por ejemplo si son
apilables o no, atributo que podria ser trabajado si se promoviera la realizacion de disefios

y construcciones.
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Esta imagen muestra representaciones de
_| objetos  del entorno ubicados en posicion
1. Observa cada dibujo. Luego, escribe forzontal o verical segin su posicion. | \sertical y horizontal, ello se propone después

Pt de la introducci6n de los conceptos de linea

d | horizontal y vertical.
\ El texto propone relacionar la posicion de
" los objetos con las nociones de verticalidad y
horizontalidad, por medio de ejercicios

como el presentado en la imagen, donde se
requiere que el estudiante determine la
posicion (vertical u horizontal)_en la que se
encuentran los diferentes objetos
presentados. Cabe aclarar que este ejercicio
se clasifica en el indicador por relacionarse
la posicién aunque no vincula la direccion y
la distancia.

Imagen 76, libro 1, referente legal RL-E9DDP

1. Dibuja los objetos ena posicion indicada. El ejercicio presentado le sugiere al
estudiante dibujar los objetos representados,
luego de aplicar una traslacion en la
‘ direccion correspondiente (arriba, izquierda).

Hacia arriba Hacia la izquierda

Este ejercicio permite relacionar el concepto
('/ de direccion con el desplazamiento,
v

realizado por los objetos (barco, globo) que
se muestran en la imagen. La direccién esta
determinada por las flechas, que indican
Imagen 77, libro 1, referente legal RL-E9DDP | hacia dénde se mueven los objetos.

3. Dibuja la flecha que corresponde a cada traslacion. Este ejercicio requiere dibujar |a ﬂecha que
ik 4 e Heca ok indica la direccion de cada traslacion.
[ EEEEEE En este ejercicio se invita al estudiante a que

dibuje la flecha que indica la direccion en
que fue realizada cada traslacion, para lo
cual se deben tener en cuenta los enunciados
qué acompafian cada recuadro y que
expresan de manera escrita la direccion que
=] se debe expresar por medio de flechas.

Hacia abajo. Hacia la derecha

Imagen 78, libro 1, referente legal RL-E9DDP

(RL-E9DDP) El libro propone ejercicios para potenciar el desarrollo de habilidades que permitan relacionar los conceptos de

direccion, distancia y posicion en el espacio

Objetivo especifico 2: Examinar los conceptos propios de la geometria que presenta una serie de textos escolares para

los grados Primero, segundo y Tercero de Primaria.

Matriz 2: analisis referente matematico libro 1

Categoria/lndicador Imagen/contenido del libro Andlisis
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REPRESENTACION BI- TRIDIMENSIONAL

RM-BT1 El libro de texto brinda representaciones reales de objetos tridimensionales por medio de dibujos que muestren las diferentes vistas de éstos.

Cubo

Un cubo es un cuerpo geométrico que
tiene 6 caras cuadradas.

Ejemplo
Observa la figura que Nicolas construy6
con sus cubos.

Imagen 79, libro 1, referente matemético RM-BT1

El libro de texto presenta el concepto de
cubo, su definicion y la propiedad de poseer
6 caras de forma cuadrada. Ademas, se da
cuenta de que el texto emplea
representaciones reales de  objetos
tridimensionales, en este caso se representa
el concepto de cubo por medio de un arreglo
de bloques didacticos (cubicos), recursos
posibles de encontrar en las aulas o que
manipulan en casa en sus juegos de
construccion.

| Aprendo [
Paralelepipedo

Un paralelepipedo es un cuerpo geométrico en el cual
todas sus caras son rectangulares.

Ejemplo

Observa el cuerpo geométrico que tiene Julian.

Esteesun
paralelepipedo.

Imagen 80, libro 1, referente matematico RM-BT1

En esta imagen se presenta el concepto de
paralelepipedo, como un cuerpo geométrico
que posee caras rectangulares. El concepto es
acompafiado de la ilustracion de un nifio con
un globo de diadlogo que dice “este es un
paralelepipedo”.

Un primer aspecto de andlisis sobre la
imagen se relaciona con la presentacion del
concepto, dado que una propiedad del
paralelepipedo no es necesariamente el
poseer caras rectangulares, pues el
paralelepipedo es un prisma cuyas bases son
paralelogramos, y caras paralelas en una
relacion de dos a dos, ademas, sus caras
pueden ser de forma cuadrada, rectangular o
de paralelogramo.

Ademas, se presenta una representacion
abstracta en las manos de un nifio, que
afirma que ese es un paralelepipedo, es decir
por ser una representacion ideal de un objeto
tridimensional no es posible tocarla como se
muestra en la ilustracion. Un nifio no puede
tocar un paralelepipedo, puede acercarse a
objetos con esta forma.

| Aprends |
Esfera y cilindro
La esfera y el cilindro son cuerpos geométricos que tienen

una superficie curva

Observa cada nifio,

Manuel j onlapelota  Marcela toma jugo de un vaso

que tiene forma de esfera que tiene forma de cilindro,

-

Imagen 81, libro 1, referente matemético RM-BT1

En esta imagen se presenta dos de los
cuerpos de revolucion, la esfera y el cilindro
con su definicion “la esfera y el cilindro son
cuerpos geométricos que tienen una
superficie curva” y una ilustracion que
acompafia dicha definicion a modo de
ejemplo. Para la esfera se presenta una pelota
y para el cilindro se presenta un vaso.

Cabe aclarar que, aunque tanto la pelota
como el vaso son objetos reales, el vaso no
es una representacion adecuada del cilindro
puesto que la forma del vaso se obtiene al
realizar un truncamiento o corte al vértice del
cono. Aunque Godino (2014) no expresa
textualmente el truncamiento de cuerpos
diferentes a los poliedros regulares se
considera que el termino puede ser
generalizable para todos los cuerpos
tridimensionales.
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| Aprendo RS

Cono y pirdmide

El cono y la piramide son cuerpos geométricos que tienen
una base y por lo menos un vértice.

Ejemplo

Juliana observa la piramide que tiene en sus manos
y la compara con el cono verde.

Juliana concluye que sus bases
tienen forma de una figura
geomeétrica.

Imagen 82, libro 1, referente matematico RM-BT1

En esta imagen se exponen los conceptos de
cono y piramide, como “cuerpos geométricos
que tienen una base y por lo menos un
vértice”. El concepto es acompafiado por una
ilustracion donde la nifla compara la
representacion de la piramide con la del
cono.

Es importante resaltar que el cono hace parte
de los cuerpos de revolucion y por su parte
las piramides se clasifican dentro de los
poliedros irregulares y se nombran de
acuerdo al poligono que poseen de base, en
consecuencia, no se deberian presentar en un
mismo grupo. Ademas, la definicion que se
expone de los conceptos no da cuenta de las
propiedades que caracterizan cada cuerpo, es
decir el cono es un cuerpo geométrico que
posee una base plana en forma de circulo, un
vértice y una superficie curva (Godino y
Ruiz, 2002, p. 488); por su parte la pirdmide
€S un cuerpo geométrico que posee cOmMoO
base un poligono, que determina su
denominacion y a su vez su nimero de lados,
posee caras planas rectangulares, aristas y un
Vvértice.

Por otro lado, se muestra la ilustracion del
nifio manipulando la representacion del
cuerpo geométrico, lo cual se considera
inadecuado por ser estas abstracciones de la
realidad que son manipulables mentalmente,
podria emplearse la imagen del objeto real
que tenga la forma del cuerpo presentado,
por ejemplo: una  escultura  para
representacion de pirdmide, un cono de
transito para la representacion del cono.

5. Extraer datos de una imagen. Lee la situacion. Luego, responde.

Clara dice que esta vela tiene forma de paralelepipedo.

D ;Es correcta la afirmacion de Clara?

iPor qué?

W

Imagen 83, libro 1, referente matematico RM-BT1

En esta imagen se representa el
paralelepipedo definido desde el libro de
texto como un cuerpo que posee todas las
caras rectangulares, por medio de un objeto
cotidiano que permite establecer una relacion
entre las abstracciones de los cuerpos y los
objetos del entorno de los estudiantes.

Sin embargo, la vela no tiene todas sus caras
rectangulares, la base y la parte superior
corresponden a caras de forma cuadrada, que
para la definicion dada por el texto escolar
seria incorrecta la afirmacion, pero en la
realidad si es un paralelepipedo porque
cumple con la premisa de: “tener sus bases y
caras laterales en forma de paralelogramos
(cuadrados o rectangulos o paralelogramos)”.
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3. Une con una linea cada objeto con el cuerpo geométrico al que se asemeja.

Imagen 84, libro 1, referente matematico RM-BT1

En esta imagen se exponen representaciones
de objetos reales y cotidianos, que el
estudiante puede encontrar en su entorno, y
que le implica relacionar con la
representacion de cada uno de los cuerpos
geométricos presentados: cubo, ortoedro,
cilindro y esfera.

Las representaciones de objetos cotidianos le
permiten al estudiante relacionar el
conocimiento matematico con su propia
realidad, pasando de la abstraccion a la
realidad tangible y concreta del mundo que
le rodea.

5. Encierra en un circulo los objetos que se parecen a la figura modelo.

FSEYLY N

L A F

-

Imagen 85, libro 1, referente matematico RM-BT1

En esta imagen de nuevo se presentan
ilustraciones de objetos reales que se
asemejan a la representacion de la pirdmide
de base cuadrangular y del cono. Objetos que
se le sugiere al estudiante relacionar con las
representaciones de los cuerpos como una
forma de trascender el conocimiento
matematico aprendido con su realidad.

RM-BT2 El texto escolar representa las diferentes propiedades de

los poligonos (ndmero de lados, ndmero de vértices).

[‘Aprendo [
Tridngulo
Un triangulo es una figura plana cerrada que tiene tres lados
y tres vértices.
Ejemplo
Observa los lados y los vértices en el siguiente triangulo.

4~ Veértice

AN
4 .(’%

Vértice —» £ = Vértice

Lado

Imagen 86, libro 1, referente matematico RM-BT2

En esta imagen se expone la presentacion del
triangulo, su definicion y propiedades (lados,
vértices) cabe resaltar que el triangulo que se
muestra se encuentra ubicado en una
posicion estereotipada y no se especifica que
existen otros tipos de triangulos.

| Aprendo L
CUOdI'GdO Y recfcmgu|o
El cuadrado y el rectangulo son figuras geométricas que
tienen cuatro lados y cuatro vértices.
Ejemplo
Observa las partes del cuadrado y el rectédngulo.
Cuadrado Recténgulo

Lado lad
\ — . ado
Vértice . = Vértice

Imagen 87, libro 1, referente matematico RM-BT2

Esta imagen evidencia los conceptos de
cuadrado y rectangulo, su definicion y
propiedades. Sin embargo, no se hace la
aclaracion de que el cuadrado tiene todos sus
lados iguales mientras que el rectangulo
tiene sus lados de diferente longitud en una
relacion de dos a dos. Por otro lado, la
imagen de las figuras representadas son
estereotipadas no  posibilitandole  al
estudiante el reconocimiento de las mismas
figuras en otra posicion.
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RM-BT3 El libro de texto proporciona
ilustraciones que permiten la diferenciacion
entre poligonos y poliedros regulares e

irregulares.

cono, esfera y cilindro cuerpos en revolucion).

El libro de texto no brinda ilustraciones de los poligonos regulares ni de los irregulares, ademas
de no hacer la distincion entre ambos conceptos, sino que los menciona a los primeros como
figuras y a los segundos como cuerpos geométricos respectivamente por ello, las figuras con las
representaciones mas conocidas para los nifios: cuadrado, rectangulo, circulo y tridngulo; y en

los cuerpos geométricos: cubo y paralelepipedo, cono y pirdmide, y esfera y cilindro (siendo

TRANSFORMACIONES

(RM-TS) El libro de texto desarrolla el concepto de

simetria axial, y/o central, con los objetos presentes en su

cotidianidad.

| Aprendo | Lo
Figuras simétricas

Una figura es simétrica si a
recta so a

r un espejo en una linea
dos s que coinciden

Imagen 88, libro 1, referente matematico RM-TS1

En la imagen se presenta el concepto de
figura simétrica “como aquella que tiene
dos partes que coinciden”, acompaifiado de
un dibujo que representa el concepto.

Es importante aclarar que al decir “dos
partes que coinciden” no se explicita que
esas partes deben coincidir totalmente para
que exista simetria, lo cual podria dar a
entender que dos figuras o cuerpos pueden
ser simétricos si coinciden parcialmente.

Por otro lado, al afirmar “si al colocar un
espejo en UNA LINEA RECTA sobre la
imagen”, no se hace explicito en qué parte
de la figura puede ir dicha linea, lo cual
podria sugerir que la linea se traza en
cualquier parte de la figura, pero para que
exista simetria debe trazarse de modo que
se obtenga dos partes que coincidan
totalmente.

RM-S2 El libro de texto posibilita la construccion de

ejemplos por parte del estudiante, que le permitan la

apropiacion del concepto de simetria.

2. Coloca el espejo sobre la linea. Luego, colorea el

segun la figura sea o no sea simétrica.
S N Si No

Si' \No Si No o

que corresponda,

Imagen 89, libro 1, referente matematico RM-TS2

En este ejercicio se invita al estudiante a
utilizar un espejo para identificar la
simetria en las diferentes imagenes
presentadas.

Este ejercicio le permite al estudiante la
experimentacion, para determinar la
simetria en diferentes representaciones de
imagenes cotidianas, puesto que exige el
empleo de objetos de su entorno como el
espejo, para observar la simetria.

Sin embargo, aunque la accidn propuesta
por el libro de texto puede ser una
alternativa para la comprension del
concepto, no se considera la mas acertada,
dado que esta accion permite ver la
simetria en cualquier imagen a pesar de
que no sea simétrica, ya que el espejo
siempre reflejara la porcidn sobre la que se
coloca el espejo.
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Traslacion o y desplazamiento

(RM-TD1)EI texto escolar desarrolla

el

ylo

concepto de traslacion

desplazamiento.

=3

Traslacién

La traslacién consiste en mover una figura hacia arriba

Imagen 90, libro 1, referente matemético RM-TD1

En esta imagen se observa la introduccion
del concepto de traslacion acompafiado de
un ejemplo que da cuenta del concepto.

Se presenta confusa la relacion entre la
definicién y el ejemplo dado, ya que el
libro de texto presenta el concepto como
“mover una figura hacia arriba, hacia
abajo, hacia la derecha o hacia la
izquierda” y en el ejemplo se muestra el
movimiento de cuerpos (pelota, balén). En
consecuencia, en la definicion convendria
explicitar que una traslacion consiste en
mover cuerpos o figuras.

RM-TD2) EIl texto escolar propone la identificacién de los elementos

constitutivos de la traslacion: magnitud, sentido y direccion.

| Aprende |

Traslacién

La traslacion

Imagen 91, libro 1, referente mateméatico RM-TD2

En la presentacion del concepto se expone,
aunque no de manera evidente uno de los
elementos constitutivos de la traslacion: la
direccidn, relacionada con las expresiones
“hacia la derecha”, “hacia la izquierda”,
“hacia arriba” y “hacia abajo”-, las cuales
estan acompafiadas de flechas que indican
hacia dénde se realiza la traslacion.

3. Dibuja la flecha que corresponde a cada traslacion.

Hacia la izquierda Hacia arriba

Hacia abajo. Hacia la derecha.

Imagen 92, libro 1, referente mateméatico RM-TD2

Este ejercicio requiere dibujar la flecha que
indica la direccion de cada traslacion.

Este ejercicio involucra el reconocimiento
de uno de los elementos constitutivos de la
traslacion, puesto que le exige al
estudiante indicar la direccion que
corresponde a cada traslacion, para lo cual
se deben tener en cuenta las expresiones de
la parte superior de cada recuadro que
indican hacia dénde se realizo la traslacion.
En este caso se solicita indicar la direccion
de forma simbdlica por medio de flechas,
para lo cual es necesario tener en cuenta
tanto la imagen de las figuras como el
enunciado correspondiente.
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Semejanza y congruencia

RM-SC El texto escolar promueve la diferenciacion de los conceptos de semejanza y congruencia en los cuerpos y figuras geométricas.

congruentes

on congruentes si tienen la misma forma

Imagen 93, libro 1, referente matematico RM-SC1

En el libro de texto se define la
congruencia entre figuras como “dos o mas
figuras son congruentes si tienen la misma
forma y el mismo tamafio”, ademas se
expone un ejemplo, donde es posible
observar la simbologia (flecha que indica
un giro) que da cuenta de una
transformacién, un movimiento en el cual
la figura puede cambiar su posicién, pero
sus propiedades (nimero de lados,
vértices) no se modifican. Es posible
establecer una relacion con la simetria
rotacional (no desarrollada en el libro) en
la cual una figura puede ser girada,
existiendo simetria cuando esta coincide
totalmente después del giro, las veces que
coincide son denominadas segun Diaz
Godino  (2014) niveles de simetria
rotacional.

1. Colorea con 48 las figuras que son congruentes con el modelo.

Modelo

2. Colorea con 4 las figuras que no son congruentes con el modelo.

Modelo

Imagen 94, libro 1, referente matematico RM-SC2

En el primer ejercicio se propone al
estudiante la identificacion de las figuras
congruentes con el modelo dado
(hexagono), en el segundo ejercicio se
propone la identificacion de las figuras que
no son congruentes con el modelo
(triangulo),  coloreandolas del  color
correspondiente, sin embargo, no sugiere la
descripcion de las propiedades de dichas
figuras.

Tanto el ejercicio 1 como el ejercicio 2
proponen la discriminacién de figuras
congruentes de las que no lo son, lo cual le
implica al estudiante el reconocimiento de
las propiedades de dichas figuras (igual
forma y tamafio), asi como representar
mentalmente la coincidencia de las figuras
(hexagono, tridngulo) después de realizar
sobre ellas un giro, para encontrar las que
son congruentes con el modelo dado.

3. Une los puntos del mismo color para encontrar las figuras congruentes.

Imagen 95, libro 1, referente matematico RM-SC3

En este ejercicio el estudiante debe unir los
puntos del mismo color, formando asi una
figura congruente con la presentada
(cuadrado-triangulo).

En este ejercicio se le sugiere al estudiante
dibujar figuras uniendo los puntos de este,
con el fin de encontrar figuras congruentes.
Cabe aclarar que la unién de los puntos no
le exige al estudiante la comprension del
concepto, lo que podria potenciarse si
todos los puntos fueran del mismo color, lo
cual le implicaria al estudiante el
reconocimiento de las propiedades de las
figuras del modelo (cuadrado, triangulo), a
fin de encontrar figuras congruentes
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CUERPOS, SUPERFICIES Y LINEAS

valiéndose del arreglo de puntos.

Por otra parte, cabe mencionar que el libro
de texto para grado primero no desarrolla
el concepto de semejanza, por lo cual no es
posible que el estudiante pueda establecer
diferencias entre la congruencia y la
semejanza. Ademas, se trabaja Unicamente
la congruencia entre figuras, no se hace
mencion de la congruencia entre cuerpos.

Giros o Rotaciones

El libro de texto para grado primero no desarrolla el concepto de giro. Cabe aclarar que los Estandares
Béasicos de Competencias en Matematicas, indican que el abordaje de los estandares se debe dar de
manera gradual, modificando el nivel de complejidad de acuerdo al grado, por lo que afirman que si
“en un conjunto de grados se proponen 12 estandares para un determinado pensamiento, ello no
significa que éstos pueden dividirse por partes iguales entre los grados de dicho conjunto (por
ejemplo, seis para un grado y seis para el otro)” (MEN, 2006, p. 76) y se invita a “procurar una
organizacion del trabajo escolar que garantice un trabajo integrado de todos los estandares

correspondientes a un mismo grupo de grados” (p. 77).

(RM-CSL) El texto escolar propone al estudiante acciones para distinguir las relaciones entre

lineas, superficies y cuerpos.

| Aprondo L
Lineas abiertas y lineas cerradas
En las lineas abiertas sus extremos no se unen. En las lineas

cerradas sus extremos se unen.

Ejem
1. Las lineas rojas son lineas abiertas y las lineas verdes son
lineas cerradas.

2. Al encerrar las hormigas con una linea abierta se pueden
escapar, pero al rodearlas con una linea cerrada no se

pueden salir.
o 9 5 » ””‘
®w | W e

Imagen 96, libro 1, referente matemético RM-CSL

En esta imagen se evidencia la presentacion
del concepto de linea abierta y cerrada.

Se definen las lineas abiertas como “aquellas
cuyos extremos no se unen”, y las lineas
cerradas como aquellas cuyos extremos se
unen”, posteriormente se presentan ejemplos
en los cuales se expone la representacion de
lineas abiertas y cerradas, lo cual se asocia
con el concepto de limite, de frontera, que
diferencia lo que estd dentro y lo que esta
afuera, denotando el trabajo sobre
propiedades topoldgicas de cierre, que se
relacionan con el reconocimiento del
contorno, asi como una posible aplicacion
del concepto en la vida real, como lo es el
encerramiento de un espacio: cerca que
delimita una finca o malla que rodea un
parque, etc.

| Aprondo |

Lineas horizontales
y lineas verticales
Las lineas rectas pueden ser horizontales o verticales.

La linea horizontal va de izquierda a derecha o de derecha
aizquierda. La linea vertical va de arriba abajo o de abajo
arriba

Ejemplo

El lapiz verde esta en posicion horizontal. En cambio, el lapiz
amarillo esta en posicion vertical. 1

]
!

Imagen 97, libro 1, referente matematico RM-CSL

El libro de texto desarrolla los conceptos de
horizontalidad y verticalidad y se expone un
ejemplo donde se relacionan los conceptos
con la posicion.

Se presenta la definicion de linea horizontal
como “aquella que va de izquierda a derecha
0 de derecha a izquierda” y la linea vertical
como aquella que “va de arriba hacia abajo o
de abajo hacia arriba”, en el ejemplo se
relaciona la horizontalidad y la verticalidad
con la posicion, lo cual es confuso porque el
concepto presentado hace alusion a “lineas”
horizontales y verticales y el ejemplo expone
“objetos” para relacionar la horizontalidad y
la verticalidad con la posicion.
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| Aprendo IR
Lineas poligonales

Una linea poligonal esté formada tinicamente por lineas
rectas. Las lineas poligonales pueden ser abiertas o
cerradas.

Linea poligonal cerrada Linea poligonal abierta

Imagen 98, libro 1, referente matemético RM-CSL

El texto escolar presenta el concepto de linea
poligonal como aquella que “estda formada
Unicamente por lineas rectas” que pueden ser
abiertas o cerradas.

Con la linea poligonal se establece una
relacion con la construccion de los
poligonos, aunque ello no se hace de forma
explicita, ya que los temas se presentan de
forma aislada, por lo cual no se propone
establecer relaciones entre las lineas, las
superficies y los cuerpos, es decir no se
invita a entablar relaciones, tales como el
hecho de que los cuerpos estan constituidos
por poligonos, los cuales a su vez se
componen de segmentos y estos de lineas o
secuencias de puntos. En lugar de ello se
presentan como temas, que se abordan
separadamente en cada mddulo, sin
constituir conexiones entre si.

Objetivo especifico 3: Identificar los errores y dificultades generados por la secuencia de libros de texto de la Serie

Caminos del Saber sobre la geometria.

Matriz 3: Andlisis referente didactico (errores y dificultades) libro 1

Categ./indicador

Imagen/contenido del libro

Analisis
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DIFICULTADES

RD-DF1) Causadas por la secuencia de actividades propuestas: El libro
de texto presenta errores de edicion, problemas confusos o repetitivos,

iméagenes distorsionadas o poco claras, enunciados confusos.

4. Hacer un dibujo. Encierra cada avion con una linea poligonal cerrada que
* cumpla la condicion dada.

Tiene dos lineas verticales, Tiene dos lineas horizontales y una

linea vertical

5=

Imagen 99, libro 1, referente didactico, RD-DF1

En este ejercicio se propone el dibujo de lineas
poligonales cerradas que teniendo en cuenta la
condicion dada deben encerrar cada avion. En
este caso el estudiante puede dibujar cuantas
lineas se le indique, siempre y cuando cumpla
con el objetivo del gjercicio.

El ejercicio se presenta dentro de las
dificultades causadas por la secuencia de
actividades propuestas, por presentar un
enunciado confuso y poco claro, ya que solicita
al estudiante dibujar una linea poligonal
cerrada que encierre cada avién, cumpliendo
con las condiciones dadas en las expresiones
gue acompafia cada imagen (avion): para el
avion de la izquierda se indica que dibujarse
dos lineas verticales, las cuales no podrian
encerrar el avion; para el avion de la derecha
se indica dibujar dos lineas horizontales y una
linea vertical, de igual manera no podria
encerrarse el avion. En consecuencia el
ejercicio parece no tener solucion posible
segiin las condiciones dadas, ya que no
permiten lograr el objetivo propuesto, encerrar
cada uno de los aviones.

ERRORES

(RD-EC) Conceptuales: El libro de texto muestra conceptos erréneos para referirse a los

objetos propios de la geometria.

Paralelepipedo

Un paralelepipedo es un cuerpo geométrico en el cual
todas sus caras son rectangulares.

Ejemplo

Observa el cuerpo geométrico que tiene Julian.

Este esun
paralelepipedo.

Imagen 100, libro 1, referente did4ctico RD-EC

El libro de texto define el concepto de
paralelepipedo como “un cuerpo geométrico en
el cual todas sus caras son rectangulares”
diferenciandolo del cubo, lo cual se considera
un error conceptual, dado que segln Cafiizares
(2001, citado en Castro, 2001) el cuerpo
presentado es un prisma rectangular u ortoedro
que al igual que el cubo son un tipo especial de
prisma cuyas bases y caras son paralelogramos
y se denominan paralelepipedos. En
consecuencia tanto el cubo como el prisma
rectangular (ortoedro) son paralelepipedos y el
llamar paralelepipedo solamente al prisma
rectangular seria ensefiar una nocion
parcialmente falsa.

| Aprendo |

Lineas horizontales
y lineas verticales
Las lineas rectas pueden ser horizontales o verticales.

La linea horizontal va de izquierda a derecha o de derecha
aizquierda. La linea vertical va de arriba abajo o de abajo
arriba.

Ejemplo
El lapiz verde esta en posicion horizontal. En cambio, el lapiz
amarillo esta en posicién vertical. T

[ — ]

Imagen 101, libro 1, referente didactico RD-EC

El texto escolar presenta los conceptos de
verticalidad y horizontalidad en relacién a las
lineas rectas, pero en el ejemplo estas nociones
se relacionan con la posicion de los objetos, lo
cual es confuso.

Ademéas se presenta la horizontalidad y la
verticalidad en relacién con la posicion, pero
no se tiene en cuenta un referente que relacione
la posicién del objeto, es decir cada lapiz
deberia encontrarse relacionado con otro
objeto.
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(RD-CFP) En la construccion de las formas planas:

El libro de texto muestra los poligonos siempre apoyados en la misma base

==
Trigngulo

Un tridngulo es una figura plana cerrada que tiene tres lados
y tres vértices.

Observa los lados y los vértices en el siguiente triangulo.

g =— Veértice

Veértice —= & - «—Vértice

Lado

Imagen 101, libro 1, referente didactico RD-CFP
| Aprendo B
Cuadrado y recténgulo

El cuadrado y el rectangulo son figuras geométricas que
tienen cuatro lados y cuatro vértices

|

Observa las partes del cuadrado y el rectangulo.
Cuadrado I Rectangulo

tado Lado

Vértice —= » %
ek r+— Vértice

Imagen 102, libro 1, referente didactico RD-CFP

Al introducir los conceptos se exponen
representaciones de las figuras planas en
posiciones estereotipadas, es decir siempre
apoyadas en la misma base, lo que genera que
el estudiante conciba una Unica representacion
mental del concepto, por lo que pueden surgir
dificultades al tratar de reconocer las figuras

en otras posiciones.

(RD-CCE) En la construccion de

cuerpos
tridimensionales

El libro no presenta objetos vistos desde diferentes distancias (conservacion)

El libro no presenta objetos vistos desde diferentes distancias, lo cual puede situarse como una

dificultad para el estudiante al momento de desplazar un objeto que posee la misma forma y

tamafio que otro, ya que el estudiante puede pensar que la figura desplazada es mas pequefia, sin

reconocer que las propiedades de los objetos permanecen invariables a pesar de que se genere un

desplazamiento.
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El libro de texto representa los cuerpos de manera que no permite ver todas las caracteristicas
de estos.

2. Utiliza las lineas de guia para dibujar el cubo y encerrar el objeto que esta

dentro.

@S v €

Imagén 107, libro 1, referente didéct'ico 'RD-CCP

Esta imagen permite ver que la representacion
propuesta del cubo no permite observar todas
las caracteristicas de este, ya que varias de las
aristas no estan presentes, lo cual podria
generar dificultades en la comprension de los
conceptos espaciales por parte del estudiante,
lo que hace necesario una manipulacion real de
los objetos que permita el reconocimiento de
las propiedades de estos, para poder dar paso a
la representacion plana.

El libro de texto incluye iméagenes reales poco adecuadas para la representacion de los
Cuerpos geomeétricos.

| Aprends |
Esfera y cilindro

La esfera y el cilindro so

una superficie curva

e\

Imagen 108, libro 1, referente didactico RD-CCP

El libro de texto presenta los cuerpos
geométricos esfera y cilindro como aquellos
“que tienen una superficie curva”, acompafiado
de ejemplos que ilustran los conceptos.

Esta imagen se presenta como un error
asociado a la construccion de cuerpos
tridimensionales,  dado que se presenta la
imagen de una nifia sosteniendo un vaso,
asociandolo al concepto de cilindro, cabe
aclarar que aunque el vaso es un objeto
cotidiano que se asemeja al concepto, no es el
mas adecuado, puesto que la forma del vaso se
obtiene al realizar un truncamiento Godino
(2014) o corte al vértice del cono. Es decir, un
vaso se considera un cono truncado, no un
cilindro.

Objetivo especifico 1: Reconocer cémo el libro de texto, se relaciona con los referentes curriculares establecidos por el
Ministerio de Educacion Nacional para la ensefianza de la Geometria en los grados primero, Segundo y Tercero.

Matriz 1, Andlisis del referente legal libro 2

Proceso /indicador

Imagen/contenido del libro

Analisis
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MODELACION

RL-L-M El libro le exige al estudiante abstraer propiedades de cuerpos y figuras para encontrar otros que conservan esas propiedades.

Reproduce cada paraledepipedo.

Imagen 1, libro 2, referente legal, RL-L-M

Dada una representacion de
“paralelepipedo” junto con dos lineas
punteadas, se solicita hacer una réplica del
objeto empleando lineas punteadas de base.

Se puede clasificar la imagen como un
ejercicio de modelacion por presentarse dos
modelos de paralelepipedo en posiciones
distintas buscando hacer una réplica de los
mismos. Mediante esta accion se refuerza el
concepto de paralelepipedo presentado en el
libro de texto entendiéndose como “el
poliedro conformado por rectangulos”

1. Observa el modelo. Luege, utiliza t regla para trazar dos recias paralelas,

Imagen 2, libro 2, referente legal, RL-L-M

En esta actividad se sugiere el dibujo de dos
lineas siguiendo el modelo del trazo de
rectas paralelas.

El ejercicio exige al estudiante la repeticion
de un modelo dado en comparacién con el
mismo para facilitar su comprension y
hacerse una representacion mental del
concepto de lineas paralelas entendiéndose
segun el libro de texto como ‘“aquellas
rectas que no se cruzan y estan a la misma
distancia”. Este ejercicio pone de manifiesto
una modelacion desde la réplica de modelos
distanciandose del énfasis de construccion
de modelos propuesto por los lineamientos
debido a que segin se expone en el
documento para la construccion de modelos
se debe contar con elementos basicos como
las situaciones probleméticas, la
formulacion de problemas y la validacion
de modelos.

9. Marca con una X los objetos que se parecen a la figura del modelo.

=~ ® 0 A
"N

Imagen 3, libro 2, referente legal, RL-L-M

Cundrada

El ejercicio consiste en marcar con una X
los objetos reales que se asemejan a las
figuras planas abordadas en la unidad a
saber el rectangulo y el cuadrado.

El ejercicio se clasifica dentro de un
proceso de modelacion al presentar dos
modelos de figuras planas (el rectangulo y
el cuadrado) seguidos de tres objetos
presentes en la cotidianidad que el
estudiante ha de observar a fin de encontrar
el que mas se ajuste a las propiedades del
modelo dado. Con esta accion el estudiante
abstrae las propiedades del rectangulo como
aquella figura que posee lados congruentes
de dos en dos sin importar el cambio de
posicién. El cuadrado en cambio se puede
interpretar como figura que presenta la
totalidad de sus lados congruentes.
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1. Colorea las figuras congrusntes con el poligone dade.

IR
aEk

Imagen 4, libro 2, referente legal, RL-L-M

Este ejercicio consiste en colorear las
figuras congruentes con el modelo dado.

Se asocia el ejercicio con el proceso de
modelacion en el sentido que le implica al
estudiante reconocer las propiedades de las
figuras del modelo y encontrar las figuras
que cumplan esas propiedades.

Las representaciones que corresponden al
modelo se muestran siempre en la misma
posicion lo que probablemente podria
transmitir la idea de que las figuras que
presentan la misma forma, el mismo tamafio
y la misma posicién son congruentes. En el
aspecto de la posicion se puede estar
incurriendo en un aprendizaje erréneo del
concepto debido a que la posicion no es un
determinante en la congruencia es decir una
figura de la misma forma el mismo tamafio
que difiera en la posicion es congruente.

3. Dibuja una figura congruente con cada figura,

Imagen 5, libro 2, referente legal, RL-L-M

Este ejercicio consiste en dibujar una figura
congruente con la figura modelo.

Este ejercicio se clasifica en el proceso de
modelacion al exigir al estudiante la
repeticion de un modelo dado mediante un
dibujo, que debe conservar ciertas
propiedades de modo que sea congruente
con la figura modelo. Es asi que a través de
la reproduccion de modelos el estudiante
refuerza el concepto de congruencia
presentado en el libro de texto como
“igualdad de forma y tamafio en las
figuras”.

4. Aeira i paraleleipedo eon o recortable 1 Lusgs, obsérvals y respande.

b JClebncas caras dene un parilelesfpedo? ’T

b Tokas bas earas e un paralelesipedo son lpuales?

b itz pares de caras guales dene un paraleleplpedo?

Y {000 Rt e s s el paralepipede?

6, libro 2, referente legal, RL-L-M

Imagen

El ejercicio propone la construccion del
modelo de un paralelepipedo a partir del
desarrollo geométrico presentado como
recortable 2.

Se clasifica dentro de un proceso de
modelacion al permitir la identificacion de
propiedades tales como regularidad, nimero
y forma de las caras, presentes en un
paralelepipedo mediante el plegado de su
desarrollo geométrico y la manipulacion del
objeto.
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L. Uniliza el recortable 3 para construir un eilindroy ef recortable 4 para construir

= un cono. Luege, responde.
f
Para el cilindra Para el cona ‘ *
JCUANLAS CIFas Tene?. JCisincs caras denel.
1 Tiene caras plaras? 1Tiene caras

1Cut Farra Benen ks caras planast I forma tenen las cavas plaras?

[Tierte witloas? [Tiene wrless?

AR wértces Denel Tl whrTioes denel

Imagen 7, libro 2, referente legal, RL-L-M

El ejercicio sugiere la construcciéon de un
cilindro y un cono partiendo de sus
desarrollos planos encontrados en los
recortables 3 y 4 anexos en el final del
libro.

Se clasifica dentro de un proceso de
modelacion al permitir la identificacion de
propiedades en los cilindros como el tener
una superficie curva que encierra dos bases
circulares 'y en los conos algunas
caracteristicas que los constituyen; como el
contar con una superficie lateral curva que
al envolverse sobre si misma da como
resultado una base circular paralela a un
vértice con lo que se da paso a la
adquisicion de la definicion de cono
presentada en el libro “como el cuerpo
redondo que tiene una cara planay una cara
curva” y la de cilindro como el cuerpo
redondo que tiene “una cara curva y dos
caras planas”..

COMUNICACION

matematicamente sus ideas y comunicarlas,

RL-LC El libro le sugiere al estudiante argumentar

partiendo de situaciones reales.

5. Escribe las pistas que desriben el camino que recorre el colibri hasta la flor.

Imagen 8, libro 2, referente legal, RL-L-M

La actividad consiste en escribir las pistas
que describen el camino que recorre el
colibri hasta la flor.

Este ejercicio se clasifica dentro del
proceso de comunicacion al requerir la
expresion de ideas matematicas en forma de
pistas que conduciran al colibri hasta la
flor; por ejemplo, avanzar tantas unidades
en direccion horizontal hacia la derecha,
hacia la izquierda, hacia arriba y hacia
abajo.

No obstante se aleja del proceso en aspectos
como argumentar matematicamente las
ideas y comunicar ideas partiendo de
situaciones reales.

-

. Observa cada tablero de Tetris y ten en cuenta que para eliminar una linea

" deben estar coloreadas todas las casillas de una fila. Luego, escribe la traslacion
necesaria para eliminar dos lineas.

Imagen 9, libro 2, referente legal, RL-L-M

A partir de la observacion de dos tableros
de juego de tetris, se solicita al estudiante
escribir las traslaciones de las fichas dadas,
necesarias para eliminar dos lineas,
teniendo en cuenta que para la eliminacion
de una linea deben estar coloreadas todas
las casillas de una fila.

Este ejercicio clasifica en el proceso de
comunicacion al posibilitar la
comunicacion de ideas matematicas
partiendo de una situacion real (juego de
tetris). Las ideas matematicas corresponden
al concepto de traslacion y podrian
expresarse por ejemplo asi: trasladarse 4
cuadros hacia la derecha.

No obstante, se aleja del proceso de
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comunicacion al imposibilitar la
argumentacion de ideas matematicas.

Usa uma regla para trazar el camine desde eada animal hasta su alimento. Luegn,
responde.

i

2. 4

b |Cirno son hos carmings que trazsis?

b Porqué?

Imagen 10, libro 2, referente legal, RL-L-M

El ejercicio consiste en usar la regla para
trazar el camino desde cada animal hasta su
alimento para luego responder dos
preguntas: ¢Como son los caminos
trazados? Y ¢por qué?

El ejercicio se clasifica dentro del proceso
de comunicacion ya que a partir del trazo
de dos caminos que forman una relacion
entre lineas (paralelismo al ser lineas que
no se cruzan y estan a la misma distancia
segun define el libro de texto) se sugiere al
estudiante responder como son los caminos
que trazd y porqué. Aunque la primera
respuesta que da el nifio es muy concreta, el
vocablo porqué invita al estudiante a
justificar como son los caminos que trazé lo
cual le exige valerse del conocimiento que
tenga sobre el concepto de lineas paralelas.

No obstante el acto comunicativo como se
plantea es individual pues no va mas alla de
la escritura de respuestas concretas y
acertadas en una hoja del libro.

LA ELABORACION, COMPARACION Y EJERCITACION

DE PROCEDIMIENTOS

RL-L-ECE El libro propone una serie de pasos que

dar

pueden ser comparados con otros, permitiendo

solucion a

1. Encierra los objetos que tienen forma de cubo.

W93496:

Imagen 11, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

Dados unos objetos reales se sugiere
encerrar los objetos que mas se acerquen al
cubo.

El ejercicio se clasifica dentro de la
ejercitacion de procedimientos de tipo
geomeétrico descritos por Rico 1995 (citado
en MEN 1998) como “las rutinas para
construir un  modelo de concepto
geomeétrico, para manipularlo o para hacer
una representacion del mismo en el plano”.
Partiendo de esta  definicion y
relacionandola con el ejercicio se observa la
aplicacion de una accion de rutina (El
encerrado de formas y objetos) para
construir un modelo del concepto de “cubo”
como “el poliedro formado por cuadrados
iguales” segin expone el libro de texto.
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3. Retifie los paralelepipedas de verde y los otros cuerpos de anl,

Imagen 12, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

Dadas unas representaciones graficas de
objetos  tridimensionales como el
“paralelepipedo” y el cilindro se solicita al
estudiante repasar cada una de las aristas en
forma de lineas punteadas con un color
especifico: verde si se trata de
“paralelepipedos” y azul para los cilindros.

Este ejercicio se clasifica en el proceso de
ejercitacion debido a que en su resolucion
se aplica una accién de rutina (retefiir un
objeto) a fin de afianzar la idea de
paralelepipedo como un poliedro formado
por rectangulos siguiendo la definicion
presentada en el libro.

5. Extraer dabos de una Imagen. Mateo y Camila juegan a dibujar las caras de
™ algunos objetos.

b Responde.

6 dos nifos dibuga fas caras de un paralelepipedo?

+ Colorea s caras que no forman pare del paralelepipado que estin dibujando.

Imagen 13, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

A partir de la observacion de la experiencia
de un nifio que dibuja la cara de una caja y
la nifia que dibuja el contorno de un vaso se
sugiere dar respuesta a la pregunta: ¢Cual
de los nifios dibuja un paralelepipedo?
También se pide colorear las caras que no
corresponden al paralelepipedo.

El ejercicio se clasifica dentro del proceso
de ejercitacion al requerir la aplicacion de
acciones de rutina (la observacion de
imagenes y el coloreado) para dar respuesta
a una pregunta ,Cudl de los dos nifios
dibuja las caras de un paralelepipedo? y
colorear las caras que no hacen parte de un
paralelepipedo. La primera pregunta tiene
como finalidad practicar el concepto de
paralelepipedo entendido en el libro de
texto “como el poliedro conformado por
rectangulos” y la segunda actividad tiene
como proposito el establecimiento de
relaciones entre poligonos y cuerpos
tridimensionales entendiendo que algunos
objetos  tridimensionales como el
paralelepipedo en este caso se conforman de
poligonos.

6. Retifie las aristas de los objetns que tienen forma de cubo. Y pon un punts rojo
= en los vértices de los objetos que tienen farma de paralelepiped

o

GALLETAS

LECHE

El ejercicio consiste en retefiir las aristas de
los objetos que tienen forma de cubo y
poner puntos rojos en los vértices de los
paralelepipedos.

El ejercicio se clasifica dentro de un
proceso de ejercitacion al permitir mediante
una accion de rutina (el repasado de formas)
la representacion de dos conceptos
geométricos en el plano. Los vértices
entendidos por el libro como los puntos
donde se cruzan las aristas y las aristas
como las rectas que conforman los objetos
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Imagen 14, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

(segun se da a entender en el libro dado que
los conceptos no se definen, solo son
sefialados en las figuras u objetos.

Observa lo que dicen los nifios y los objetos que van a comprar.

Compraré un z
b 5 Yo comiprars un chysto oy & Comprar
DRL0 Con. T ton forme de caro. un chjsto oo

de dirdro. forma ds esfers.

R "'. I.S) A
. » P
o [ iy
- 2% 9 A Maria ‘
gt Fr——
» Compleca
+ Angela comprard

+ Alsjandio comprark

« Ana Marfa comprard

Imagen 15, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

Tras la observacion del dialogo de tres
nifios que piensan en tres objetos que van a
comprar se sugiere completar tres
enunciados.

El ejercicio se clasifica dentro del proceso
de ejercitacion de procedimientos dado que
exige el seguimiento de una serie de pasos
(lectura de diadlogos observacion de
imagenes) que facilitan la realizacion de
una tarea  (completar  enunciados)
encaminada a para “facilitar el dominio de
determinados convenios (presencia de caras
planas, nimero de caras curvas y planas)
que permitan caracterizar los cuerpos
redondos estableciendo diferencias entre
ellos.

3. Colorea de Ly las caras curvas de los cuerpos geotmbtricns que [ tengan.

Imagen 16, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

El ejercicio consiste en colorear de azul las
caras curvas de los cuerpos geométricos que
las tengan.

La actividad se clasifica dentro de un
proceso de ejercitacion de procedimientos
al requerir el seguimiento de pasos
predefinidos (leer el enunciado y colorear
las caras curvas de los cuerpos geométricos
que las tengan) orientados a consolidar la
idea de que los cuerpos redondos se
conforman de caras redondas.

Une los puntos con segmentos siguiendo el orden de los nimeros.

Imagen 17, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

La actividad sugiere unir los puntos del
dibujo con segmentos siguiendo el orden de
los nimeros.

El ejercicio se clasifica dentro de un
proceso de ejercitacion procedimientos
debido a que se siguen pasos predefinidos
(unir los puntos siguiendo el orden de los
nimeros) para practicar la definicion de
segmento en el plano. Entendiéndose por
segmento segln el libro como el producto
de la unién de dos puntos (extremos del
segmento) con una linea recta.
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Retifie lod segmentos que tiene cada figura. Luego, completa.

g SAgTelog Tene SEgrIanios fare SAMEl

Imagen 18, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

Partiendo de la definicion de punto y
segmento se propone una actividad que
consiste en retefiir y contar los segmentos
de una figura para completar el enunciado
de la parte inferior.

El ejercicio se clasifica en un proceso de
ejercitacion de procedimientos al solicitar la
aplicacion de pasos predefinidos (retefiir los
segmentos que tiene cada figura vy
completar la cantidad de los mismos segin
corresponda) con el prop6sito de fortalecer
la definicion de segmento que siguiendo al
libro de texto se entiende como el producto
de la unién de dos puntos con una linea
recta.).

3. Lee los pasos para trazar dos rectas perpendiculares utilizando el recortable 5.
Luego, resuslve.

Faza una recta.

¥ Unillza b plancla para crazar una recta perpendicular a cada una de kas rectas.

Imagen 19, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

El ejercicio sugiere elaborar rectas
perpendiculares siguiendo los cuatro pasos
de la imagen y empleando una plantilla
encontrada en las Gltimas paginas del libro.

El ejercicio se clasifica dentro del proceso
de ejercitacion de procedimientos al
requerir del estudiante el seguimiento de
instrucciones predefinidas por el libro para
practicar la  definicion de rectas
perpendiculares entendidas por el libro
como “‘aquellas que se cruzan formando
una figura parecida a las letras T o L”.

3. Utiliza el lado dado para completar la figura que se indica,

(Rectingulo) Cuadrada (Recsingulc)

Imagen 20, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

El ejercicio consiste completar el dibujo de
una figura plana partiendo de uno de sus
lados.

El ejercicio se clasifica dentro del proceso
de ejercitacion de procedimientos dado que
mediante acciones predefinidas (Utilizar el
lado dado y completar la figura que se
indica) se practica la definicion de
cuadrilatero (presentado en el libro como
aquella figura plana que tiene cuatro lados y
cuatro vértices) en dos de sus formas mas
comunes (el cuadrado y el rectangulo).

Retifie y colorea cada figura, segiin la clave,

P Cuadrades

Recuingules

Imagen 21, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

El ejercicio sugiere retefiir y colorear cada
figura segun la clave de color.

El ejercicio se clasifica dentro del proceso
de ejercitacion de procedimientos al
requerir del estudiante llevar a cabo
acciones predefinidas (Retifie y colorea la
figura segin la clave) dirigidas a la
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adquisicion 'y memorizacion de la
definicion de cuadrilatero en sus dos
representaciones mas comunes  basicas
(cuadrado y rectangulo) en el plano.

Encierra los elementos que estén en posicion vertical.

Imagen 22, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

El ejercicio sugiere encerrar los elementos
gue se encuentren en posicion vertical.

El ejercicio se clasifica dentro del proceso
de ejercitacion de procedimientos al
solicitar el seguimiento de una instruccion
predefinida (encerrar los objetos en
posiciéon vertical) para consolidar la
definicion de verticalidad. Presentada en el
libro primeramente como tipos de linea y
mediante un ejemplo como posicién de los
objetos al decir “el pingiiino esta en
posicion vertical y la serpiente en posicion
horizontal. Teniendo en cuenta lo anterior y
el contexto que plantea el ejercicio vemos
que se construye la nocién del concepto de
verticalidad sobre la base de la posicion en
la que se encuentran los objetos.

Dibuja cada objeta en pasicién horizoneal.

Imagen 23, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

El ejercicio consiste en dibujar los objetos
de la imagen en posicién horizontal.

El ejercicio se clasifica dentro del proceso
de ejercitacion dado que implica ejercer
acciones predefinidas en el enunciado
(dibuja cada objeto en posicién horizontal)
con el fin de afianzar lo que se entiende en
el libro por horizontalidad que segun el
enunciado del ejercicio alude a una posicion
gue mantienen los objetos.

3. Traza los segmentos horizontales y verticales para llevar ba ardilla hasta las
nueces sin tocar las plantas. Luego, responde.

Ve ! (
pie @'

b (Cuintos segr

Imagen 24, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

La actividad consiste en el trazo de
segmentos horizontales y verticales para
llevar la ardilla hasta las nueces sin tocar las
plantas. Paso siguiente se responden unas
preguntas cuya respuesta se apoya en el
conteo de los segmentos trazados.

El ejercicio se clasifica dentro de un
proceso de ejercitacion de procedimientos
dado que exige la ejecucion de acciones
presentes en el enunciado (trazar segmentos
verticales, trazar segmentos horizontales
para llevar a la ardilla hasta su alimento sin
tocar los arboles). Mediante tales acciones
se busca afianzar la definicion de lineas
rectas verticales u horizontales. Desde esta
premisa la verticalidad y horizontalidad se
asocian a tipos de linea recta, mas no a la
posicién que mantienen los objetos.
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4. Observa la siguiente figura. Luego, completa.

segmentcs verticales

M, i ¥ La figura tiene

¥ La figura tiene. segrnentos horonrales.

Imagen 25, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

Mediante la  observacion de una
representacion de una figura plana se
sugiere completar la cantidad de segmentos
verticales u horizontales presentes en la
figura de la imagen.

El ejercicio se clasifica dentro de un
proceso de ejercitacion al solicitar la
ejecucion de acciones (observar la figura y
completar) con el fin de asegurar la
memorizacion de los tipos de linea recta
horizontales o verticales.

5. Retifie segiin la clave.

| Lineas vericaes-F ineas horizontales ’.

i

Imagen 26, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

El ejercicio consiste en retefiir las lineas
verticales de morado y las horizontales de
color azul.

El ejercicio se clasifica dentro del proceso
de ejercitacion de procedimientos al
solicitar al nifio la ejecucion de pasos
predefinidos (retefir de color morado las
lineas verticales y de color azul las lineas
horizontales) a fin de garantizar la
consolidacion de la definicion de lineas
verticales u horizontales.

4. Observa cada par de rectas, Luego, marea con v la opeidn correcta.
&

Son perpendicuianes Sun petpetidiculaies.

Son paiakts, S paralelas,

Imagen 27, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

El ejercicio consiste en observar cada par de
rectas para marcar la opcion correcta.

El ejercicio se clasifica dentro del proceso
de ejercitacion de procedimientos al
solicitar la ejecucion de pasos predefinidos
(observar cada par de rectas, marcar con un
simbolo la opcion correcta) con el fin de
practicar sobre la definicion de lineas
paralelas y perpendiculares. Entendiéndose
como lineas paralelas las rectas que no se
cruzan y estan a la misma distancia y las
lineas perpendiculares como aquellas que se
cruzan formando las letras T y L.

3. Retifie los paralelepipedns de verde y los otros cuerpos de azul,

Imagen 28, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

Para este ejercicio se sugiere repasar formas
de un color especifico segun la figura que
corresponda.

Este ejercicio se clasifica dentro del proceso
de ejercitacion de procedimientos al
requerir el seguimiento de un conjunto de
pasos (retefiir los paralelepipedos de verde y
los otros cuerpos de azul) con el propdésito
de afianzar la definicion de paralelepipedo y
establecer diferencias de este con el
cilindro.
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b Colorea las figuras segrin la clave. Luegn, eseribe ol toal de figuras de cada tipa.

s Cuadrados - Trlbngulos Recringules Clizules

Imagen 29, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

En este ejercicio se colorean las figuras
segin una clave de color: azul para los
cuadrados, rojo para los triangulos, verde
para los rectangulos y amarillo para los
circulos. Luego se escribe el total de cada
una de las figuras.

Este ejercicio se clasifica dentro del proceso
de ejercitacion de procedimientos debido a
que mediante el coloreado de las figuras
presentes en la imagen se refuerza y
practica la definicion del libro en relacion
con las figuras planas que a la luz del libro
se definen como sigue, el cuadrado y el
rectangulo que presentan cuatro lados y
cuatro vértices), el tridngulo (figura plana
de tres lados y tres vértices) y el rectdngulo
(figura plana que tiene cuatro lados y cuatro
vértices y el circulo (figura plana limitada
por una circunferencia).

Enclerra las figuras que ho son cuadrados.

Imagen 30, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

En este ejercicio se encierran las figuras que
no son cuadrados.

Se clasifica dentro de un proceso de
ejercitacion de procedimientos puesto que
se parte del encerrado de las formas para
identificar los contraejemplos del cuadrado
dentro de los cuales se destaca el trapecio
que solo presenta paralelismo en dos de sus
lados, el tridngulo que se conforma de tres
lados y el rectangulo que presenta
diferencias perceptibles a simple vista en
relacion con el cuadrado en lo relacionado
con congruencia los lados.

Colorea segiin la clave.

b Recuingulos S

Cuadrados

o o4 |HE HO o
| |

Imagen 31, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

En este ejercicio se colorean las figuras
segiin una clave de color: azul para los
rectangulos y amarillo para los cuadrados.

Este ejercicio se clasifica dentro del proceso
de ejercitacion pues se requiere del
coloreado de las formas para afianzar el
concepto de figuras planas acorde con la
definicion del libro. Entendiéndose por
cuadrado y rectangulo las figuras planas de
cuatro lados y cuatro vértices.

Colavea los tridngulos de ¥ kas otras figuras de 7

R T

En este ejercicio se colorean las figuras
seglin una clave de color: naranja para los
tridngulos y azul para otras figuras.

Este ejercicio se clasifica dentro del proceso
de ejercitacion de procedimientos pues se
parte de aplicar un color especifico a las
figuras que cumplen la condicién de ser
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Imagen 32, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

triangulos y a las que no para adquirir y
afianzar los conocimientos relacionados con
las figuras planas entre las que se distingue:
El triangulo (figura plana con tres lados y
tres vértices) el rectangulo y el cuadrado
considerados en el libro como figuras
planas de cuatro lados y cuatro vértices.

1. Encierra las imigenes de los objetos que tienen forma de circulo.

ANEH @

Imagen 33, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

El ejercicio consiste en encerrar objetos que
tengan forma de circulo.

Este ejercicio se clasifica dentro del proceso
de ejercitacion, puesto que se ejecuta una
instruccion que consiste en encerrar las
imagenes de objetos con el fin de promover
la construccion de un modelo para el
concepto geométrico de circulo definido por
el libro como una “figura geométrica curva
limitada por una circunferencia”.

3. Observa las Aguras. Luege, completa,

ehreulos, Hay. eireubos

TETR—

Imagen 34, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

En este ejercicio se sugiere observar figuras
para completar el ndmero de circulos
presentes.

Este ejercicio se clasifica en el proceso de
ejercitacion pues requiere de la aplicacion
de un procedimiento (Completar
enunciados) para dar una imagen visual del
concepto de circulo comprendiendo que con
esta figura se pueden realizar dibujos.

Colorea las figuras del recuadro que tene 3 oridngubos, 2 cusdrados y 1 recingulo.

3/ ' O .
A [[Ho2 O o

Imagen 35, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

El ejercicio consiste en colorear las figuras
del recuadro que tiene 3 triangulos, 2
cuadrados y 1 rectangulo.

Este ejercicio se clasifica en el proceso de
ejercitacion pues se vale de acciones como
(colorear y contar figuras) para trabajar la
percepcion visual de los conceptos de
cuadrado, triangulo y circulo.

En este ejercicio se colorean las figuras
segun una clave de color: morado para los
circulos y azul para las figuras que no son
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Colorea segiin la cdlave,

- Loscireukos B Flguras que no son eireulos

J_— = 2]

Imagen 36, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

circulos.

Este ejercicio se clasifica dentro del proceso
de ejercitacion ya que por medio del
coloreado de figuras se busca practicar
sobre el concepto de circulo para que el
estudiante sepa distinguir el circulo de entre
un grupo de figuras..

Colorea los cuerpos que tienen en sus caras algin elreulo.

I

Imagen 37, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

En este ejercicio se sugiere colorear los
cuerpos que tienen en sus caras algin
circulo.

Este ejercicio se clasifica en el proceso de
ejercitacion de procedimientos pues este
ejercicio propone coloreado de los cuerpos
que tienen un circulo en su estructura como
medio para practicar sobre las propiedades
del cilindro y el cono afianzando la idea de
que aquellos objetos presentan uno 0 mas
circulos en su estructura.

5. Une cada objeto a la figura plana que mds se parece.

A B [

Imagen 38, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

En este ejercicio se sugiere unir cada objeto
con la figura plana que mas se parece.

Este ejercicio se clasifica en el proceso de
ejercitacion dado que se busca establecer
relaciones entre objetos cotidianos y figuras
planas a fin de procurar que el estudiante
aprenda que el contorno de algunos objetos
reales se asemeja a la forma que presentan
poligonos como el rectangulo, el circulo y
el triangulo al unir cada objeto con su figura
plana correspondiente.

6. Une cada cara coloreada con la figura plana correspondiente.
-

—

L

Imagen 39, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

En este ejercicio se sugiere unir cada cara
coloreada con la  figura  plana
correspondiente.

Este ejercicio se clasifica en el proceso de
ejercitacion de procedimientos pues se
requiere la ejecucion de unos pasos (unir
cada cara coloreada con la figura plana
correspondiente) con el proposito de hacer
una representacion plana de uno de los
elementos presentes en los objetos
tridimensionales “las caras” comprendiendo
que las caras son poligonos presentes en los
objetos y que el cambio en su forma puede
variar de un cuerpo a otro.
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Encierra las imigenes que son simétricas.

) B &

Imagen 40, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

En este ejercicio se sugiere encerrar las
imagenes que son simétricas.

Se clasifica dentro del proceso de
ejercitacion de procedimientos al estar
orientado a practicar sobre el concepto de
figuras simétricas encerrando las imagenes
simétricas presentadas segtn el libro como
aquellas “que se pueden dividir en dos
partes exactamente iguales con una linea
que se nombra como eje de simetria”.

1. Observa cada giro, luego colorea ka respuesta correcta.

S

™
g i' Desct Denschs

@, il
g D & bqaera

/ Denscia : L Denchs
&3 :g V]
" b =

bquerta

Imagen 41, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

En este ejercicio se sugiere colorear la
respuesta correcta segun lo observado en las
imagenes.

Este ejercicio se clasifica dentro de un
proceso de ejercitacion de procedimientos
ya que mediante un modo de hacer
(observar cada figura y colorear la respuesta
correcta) se busca afianzar la definicion de
giro que segln el libro “es un movimiento
de una persona o cosa alrededor de si
misma teniendo en cuenta un sentido que a
la luz del libro puede ser hacia la derecha,
hacia la izquierda y un angulo de giro al
decir son de media vuelta un cuarto de
vuelta Etc.”

. Observa los siguientes objetos y encierra aquellos que giran.

O & @

Imagen 42, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

3

En este ejercicio se parte de la observacion
de objetos para sefialar aquellos que giran.

Este ejercicio se clasifica dentro del proceso
de ejercitacion de procedimientos dado que
se practica sobre el concepto de giro
entendido por el libro como “el movimiento
de una persona o cosa alrededor de si
misma”. Utilizando como procedimiento el
encerrado de objetos.

1. Enclerra con # los objetos congruentes y con = los que son semefantes,
b

1

zﬁ )

L4

Imagen 43, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

En este ejercicio se sugiere encerrar con
color rojo los objetos congruentes y con
azul los objetos semejantes.

Este ejercicio se clasifica dentro del proceso
de ejercitacion dado que se practica sobre el
concepto de semejanza y congruencia
utilizando como procedimiento el sugerido
por el libro (encerrar objetos con un color).
El concepto de semejanza segun el libro
comprende todas “aquellas figuras que
presentan la misma forma pero no el mismo
tamafio” y el de congruencia comprende las
figuras que tienen la misma forma y
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tamafio.

4. Colorea los dibujos que son semefantes,

() .
11
O
Q)
/1 \/ ‘\\\ .y

Imagen 44, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

En este ejercicio se sugiere colorear los
objetos que son semejantes.

Este ejercicio se clasifica dentro del proceso
de ejercitacion de procedimientos dado que
se practica sobre el concepto de semejanza,
utilizando como  procedimiento el
coloreado de dibujos que segin el libro
comprende todas “aquellas figuras que
presentan la misma forma, pero no el
mismo tamafio”.

3. Observa cdmo se realizd cada trastacion, Luego, escribe hacia donde se hizo
¢l movimiento.

~ (&)
o
¥ Tradaddn: D Traslackbne

Imagen 45, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

En este ejercicio se sugiere observar como
se realiza cada traslacion para escribir
donde se hizo el movimiento.

Este ejercicio se clasifica dentro de un
proceso de ejercitacion de procedimientos
al proponer un procedimiento para practicar
sobre el concepto de traslacion entendido
por el libro de texto como “el movimiento
de una figura en direccién horizontal a la
derecha o izquierda o en direccion vertical
hacia arriba o hacia abajo”.

1. Traslada cada figura como se indica.

b 5 unidades en direcodn harizontal ¥ 3unidades en direcddn verdeal

hacia la derecha, hacks abajo.

I/7 SRERER

P 4 unidades en direcodn herlzoncal ¥ 3unidades en drecddn verdea!

hacis la izquierda. hacks artia
0 i

Imagen 486, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

Para desarrollar este ejercicio se debe
trasladar la figura como se indica: en
direccion horizontal hacia la derecha-
izquierda, vertical hacia arriba- abajo.

Este ejercicio se clasifica dentro del
proceso de ejercitacion de procedimientos
al sugerir un procedimiento (trasladar la
figura como se indica) orientado practicar
sobre el concepto de traslacion entendido
por el libro de texto como “el movimiento
de una figura en direccion horizontal a la
derecha o izquierda o en direccion vertical
hacia arriba o hacia abajo”.

4. Marca con un + & ka afirmacion es correcta.
Unia trasdatdn hortontal pueds ser ects s,
Una it vertel puede ser hack alsajo,

Una trasdactdi horteantal pueds ser facts b bl

U traslachdn vereal puesde ser hack armits

Imagen 47, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

Este ejercicio se clasifica dentro de un
proceso de ejercitacion de procedimientos
al indicar un procedimiento o modo de
hacer (marcar la afirmacion correcta) para
practicar el concepto de traslacion
entendido por el libro de texto como “el
movimiento de una figura en direccion
horizontal a la derecha o izquierda o en
direccion vertical hacia arriba o hacia
abajo”.
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2. Traslada cada baldn en la direccidn indicada.

¥ Horlzeneal hada la derecha. ¥ Horlzontal hacka la lzquierda.

O 0O

¥ Verdeal hada arriba. ¥ Verdcal hada abaja

0O
O

Imagen 48, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

El ejercicio consiste en trasladar cada balén
en direccion horizontal-derecha, horizontal-
izquierda, vertical hacia arriba, vertical
hacia abajo.

Este ejercicio se clasifica dentro de un
proceso de ejercitacion de procedimientos
al proponer un procedimiento (traslada cada
balén en la direccion indicada) orientado
hacia la practica del concepto de traslacion
entendido por el libro de texto como “el
movimiento de una figura en direccion
horizontal a la derecha o izquierda o en
direccion vertical hacia arriba o hacia
abajo”.

3. Observa la posicién de la flecha. Luego, dibuja la flecha en la posicién que queda
" después de realizar el giro.

Media velca s b derecha. T Media vuelca a b aquierda. | Media velaa fa

A

Imagen 49, libro 2, referente legal, RL-L-ECE

Tras observar la posicion de la flecha se
sugiere dibujar la flecha en la posicion que
queda después de realizar el giro.

Este ejercicio se clasifica dentro del proceso
de ejercitacion dado que se aplica un
procedimiento de dibujo para manipular un
concepto geométrico, el de giro entendido
por el libro como un movimiento de una
persona o cosa alrededor de si misma.

RAZONAMIENTO

(RL-L-R) El libro le propone al estudiante razonar matematicamente.

Marea con un ', 5 b afirmacidn es verdadera y con una £, i es falsa
El paralelepipedn dene dos cars que son cusdradas,
El euibor tere rodas sus caras en forna recrangular,

E I I.IJ|.|:.| ¥ HI |JJI|IIHIE|.|i|JE'!IJII SLIT CUETPLS TEIJIIIIIJ:J\.

H paralelepipedn dene ocho o

Imagen 50, libro 2, referente legal, RL-L-R

Dadas unas afirmaciones el nifio debe
marcar con un chulito la afirmacion
verdadera y con una x la afirmacion falsa.

Este ejercicio se clasifica dentro del proceso
de razonamiento dado que se presentan unas
afirmaciones que deben ser validadas de
acuerdo a los conocimientos adquiridos
sobre cubo y paralelepipedo. No obstante, si
nos remontamos a lo que se entiende por
razonar en los lineamientos curriculares
como “la accion de ordenar ideas en la
mente para llegar a una conclusion” (MEN
1998 p.54) se observa que el ejercicio no
logra cumplir este objetivo dado que las
afirmaciones presentadas en el ejercicio de
la imagen no estan abiertas a posibles
preguntas, reacciones y reelaboraciones por
parte del nifio o de los deméas de su clase
(MEN 1998 p 54)

El ejercicio consiste en dibujar un objeto
que contenga dos caras planas y una curva y
una cara curva.
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. Dibuja un objeto que cutnpla con las carseterfsticas dadas,

Tiene: de caias frlanis y Una cara e Lire cara curva solarnenle

QR

Imagen 51, libro 2, referente legal, RL-L-R

Se clasifica como un ejercicio de
razonamiento, puesto le exige al estudiante
“la accion de ordenar ideas en la mente para
llegar a una conclusion” (MEN, 1998, pag.
54), que servirh de ayuda en la
representacion grafica de dos objetos
tridimensionales, partiendo de cuestionarse
sobre el como y el porqué de los procesos
que debe llevar a cabo para dar solucion a la
actividad.

5. Realiza dos dibujos que sean simétricos y traza su eje de simetria.

Imagen 52, libro 2, referente legal, RL-L-R

El ejercicio consiste en realizar dos dibujos
que sean simétricos y trazar su eje de
simetria.

Se clasifica dentro del proceso de
razonamiento  al requerir del estudiante
organizar sus ideas de modo que consiga
encontrar un objeto simétrico que pueda
representar para luego aplicarle un trazo
vertical que permita visualizar que al
dividirse la figura de la izquierda es el
reflejo de la figura de la derecha y
viceversa.

j Cornpleta [as secuencias,

lam:l
N/

Imagen 53, libro 2, referente legal, RL-L-R

Mediante el ejercicio se propone al nifio
completar una secuencia de figuras planas
como las que se ven en la imagen.

En este ejercicio sobresale el proceso de
razonamiento dado que el estudiante debe
observar la secuencia que se presenta
descubrir cudl es la siguiente figura de la
secuencia y formular una generalizacion.
Estas tres acciones permiten ordenar ideas
en la mente del estudiante para llegar a una
conclusion.

El estudiante podria encontrar que en la
primera secuencia de figuras los rectangulos
de color azul se repiten cada cuatro casillas
mientras que las figuras de color verde se
repiten cada dos casillas.

y en el segundo ejercicio el estudiante
puede encontrar la generalidad (los
rectangulos amarillos conservan su color al
aplicarse giros de cuarto de vuelta. En
cambio, los morados la mitad de un cuarto
de vuelta).

A partir de la observacion de las figuras de
la imagen el nifio establece cuantos
cuadrados hay.

Este ejercicio se clasifica en el proceso de
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5. Observa las figuras, Luego, responde,

¥ it cusdrades hayd b Cuinnes cusdiades eyt

Imagen 54, libro 2, referente legal, RL-L-R

razonamiento pues le permite al nifio ver
mas alla de lo perceptible a simple vista y
asi llegar a la totalidad de figuras presentes
en la imagen. El ejercicio ademas le permite
hacer una vision retrospectiva que le
permite volver sobre el ejercicio y ajustar,
de ser necesario, su respuesta. También se
ponen en juego diferentes estrategias como
el conteo de cuadrados de lado uno después
los de lado dos y asi sucesivamente y
respuestas variables que podrian en
principio surgir de la cantidad de cuadrados
perceptibles a simple vista pero luego al
mostrarle otros cuadrados ocultos el nifio se
percata de otros cuadrados ocultos
realizando estimaciones sobre la cantidad.

Dibuja un objeto que cumpla con las caracteristicas dadas,

T rres witices y s bades Tiene cuarro viértices y cuaro lados iguales

Imagen 55, libro 2, referente legal, RL-L-R

El ejercicio que muestra la imagen invita al
estudiante a realizar un dibujo de un objeto
que conserve las caracteristicas de un
poligono teniendo en cuenta el nimero de
lados y nimero de vértices del enunciado.

Se clasifica dentro del proceso de
razonamiento, dado que le exige al
estudiante razonar sobre las propiedades de
dos poligonos estableciendo conjeturas del
tipo, las figuras que se pueden trazar con
tres segmentos que no necesariamente son
iguales solo pueden ser triangulos; al trazar
un poligono con cuatro lineas iguales
siempre se obtiene un cuadrado.

3. Traza todos los ejes de simetria de cada una de las figuras. Luego, completa.

e lieng ajag Tieng a
de simetrfa, desnenia,

Imagen 56, libro 2, referente legal, RL-L-R

El ejercicio consiste en trazar todos los ejes
de simetria posibles en las figuras planas
encontradas en la imagen.

Este ejercicio se clasifica dentro de un
proceso de razonamiento dado que exige
realizar conjeturas, por ejemplo:

1. El cuadrado tiene tener dos ejes de
simetria.

2. El eje de simetria no necesariamente se
traza de forma vertical.

Este proceso también exige comprobar las
afirmaciones
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4 Dibua b figura despuuds del giro.
Pasicién inicial Cuarta de vuelta

hacia la derecha.

Mdhiml Media vuelea

(

é Observa la figura. Luegn, responde.
¥ Cusdnuos pidngulos
hiay en la figura?

208



8. Dibuja dos figuras que se pueden formar con 4 cuadrados haciendo coincidir
= suslados.

Flgura 1 Figura 2

Imagen 59, libro 2, referente legal, RL-L-R

El ejercicio sugiere dibujar dos figuras que
se pueden formar con cuatro cuadrados
haciendo coincidir sus lados.

El ejercicio se clasifica dentro de un
proceso de razonamiento puesto que le
implica al estudiante establecer conjeturas
acerca de las propiedades del cuadrado (al
presentar cuatro lados iguales se pueden
hacer coincidir sus lados cuatro veces, al
aplicar una transformacion a la figura su
estructura no sufre cambios, si uno los
cuadrados por los vértices no logro cubrir
sus lados) al aplicarle transformaciones
como giros, traslaciones

6. Interpretar la informatan, Lee la siguiente informacion.

id escaban mi acia & frence

a izquierda.

elta hacia la derecha,

Sadd girts un cuaite

Marca con un v fa posicidn final de Marea y David

Imagen 60, libro 2, referente legal, RL-L-R

El ejercicio sugiere leer unos enunciados
que describen los giros de Martha y David
para escoger de entre los tres dibujos la
posicién final de ellos.

Este ejercicio se clasifica dentro del proceso
de razonamiento porque le implica al
estudiante establecer conjeturas (si giro en
este u otro sentido la posicién del cuerpo
varia) que se aproximen a las nociones de
giro aplicadas en el micro-espacio que
como vimos se refiere entre otros al cuerpo
humano.

5. Observa la posicidn inicial. Luego, marea la pasicidn en que queda después del giro.

Posicién inicial Después de girar media vuelta
4 € p |
{ ) !
an i “ k L |
[
e - s -~
Posicién inicial Después de girar media vucita
o |t o o

Imagen 61, libro 2, referente legal, RL-L-R

El ejercicio sugiere observar la posicion
inicial de dos nifios para establecer la
posicién final que queda después del giro
planteado.

Este ejercicio se clasifica en el proceso de
razonamiento pues le implica al estudiante
establecer conjeturas (si se aplican giros en
un cuerpo en un sentido u otro su posicion
varia mas no su forma) que se acerquen a
las nociones de giro aplicadas en el micro
espacio  estableciendo  semejanzas y
similitudes entre los movimientos de giro.
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RESOLUCION DE PROBLEMAS

(RP-LC) El libro presenta situaciones enmarcadas en la vida cotidiana en las que se le propone al estudiante usar distintas estrategias de solucién y formular

otros problemas.

.o

2 :
U Sotlusonc provlemcs

Plantear una operacién

@ Comprende e| problema.

1Cusl es la estrategia? Plantear una operacidn

* 1Qué datos hay en el problema tiene 36 fichas de LEGO y

guardarlas en 4 cajas.

quiere

+ iCusl es la pregunta del problema? Cuincas fichas pondri en cada caja?

Elabora un plan y liévalo a cabo

Primero, se tiene que el reparto que quiere hacer Camilo es exacro.
* Luego, se plancea la divisién 36 + 4
* Finalmente, se resueive la divisién.

wE4=9
f@ Verifica y redacta respuesta
* Se compruebala division realizando una multpicacién.

9X4=136

Coma la mulriplicaci6n es igual ala cantidad tocal de fichas, entonces en cada caja
Camilo pondré $ fichas y no sobra ninguna.

Imagen 62, libro 2, referente legal, RL-L-RP

5. Extraer datos de una Imagen. Mateo y Camila juegan a dibujar las caras de
“ algunos objetos.

+ (Cudl de Yos dos nitos dibga kas caras de un paralelepipedo?

¥ Responde.

+ Coloren s caras que no forman perce del parsleleplpedo que estin dibujande.

Imagen 63, libro 2, referente legal, RL-L-RP

7. Extroer datos de una Imagen. Lee b sigulente
2 situacién, Luego, respands.

Matgo y Caroling se encuetiran jugandn Tecrs, Carling
dice que para eliminar dos flas, se debe tasladar b fguea
tinfa 3 unidaces hacta [a desecha y 4 unidades hacta absjo,
Maten dice que se debe radadar 2 unidaces haeta by

derechay 3 unidades hact abajo. ) Qudn tene b randn?

Imagen 64, libro 2, referente legal, RL-L-RP

El libro de texto pone al alcance del
estudiante una seccion denominada solucion
de problemas (imagen 1 a la izquierda) que
consta de ejercicios problema asociados en
su mayoria al conocimiento numérico.
Previo a los ejercicios propuestos se
presenta un ejemplo que ilustra mediante
cuatro fases (Comprension del problema,
elaboracién de un plan y ejecucién del plan,
verificar y redactar la respuesta) la ruta a
seguir en la resolucion de cualquier
problema. Dichas fases se asemejan a las
propuestas por Polya (citado en MEN 1998
p.52).

Los problemas planteados en el libro de
texto a nivel general se agrupan en varias
categorias a saber, plantear una operacion,
Buscar datos en una tabla, inventar un
problema, extraer datos de una, comprender
el enunciado e inventar una pregunta para
una situacion dada.

Como se ilustra en la (imagen 2 y 3 de la
izquierda) se encontraron dos problemas en
la unidad de pensamiento espacial, del tipo
extraer datos de una imagen.

Para dar respuesta a los problemas tipo
extraer datos de una imagen se requiere
seguir las instrucciones dadas en el libro de
texto para resolver problemas de esta
manera se encamina al estudiante a dar una
Unica respuesta exacta que ha de ser escrita
en el libro de forma que el nifio encuentre
una respuesta exacta. De esta manera se
inhibe la  comunicacion de ideas
matematicas, la proposicion de
afirmaciones, la  generalizacién, la
argumentacion el  reconocimiento  de
ejemplos y contraejemplos, la investigacion
creacion y basqueda de estrategias diversas,
la generalizacion la formulacion de
conjeturas.  Aspectos que en suma
constituyen las metas a alcanzar por medio
de la resolucidn de problemas (MEN 1998 p
53). Por tanto hablando de la unidad
tematica de geometria el pensamiento
espacial el libro de texto no logra cumplir
con los requerimientos del MEN (1998) en
el proceso de resolucién de problemas.
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ESTANDARES

(RL-E1AP) ) El libro sugiere reconocer atributos y propiedades de cuerpos tridimensionales estableciendo diferencias entre ellos.

1. Observa las imdgenes, Luego, completa las sfirmaciones con e nombre del objeto.

Sume, M2
Ml K
M2

Imagen 65, libro 2, referente legal, RL-E1AP

theng una superfice cunva
sene wpelfices planas y curvas

tiene solo wperfickes planag,

El ejercicio consiste en completar
afirmaciones con el nombre del objeto segun
corresponda a las caracteristicas que se
nombran, en este caso las frases son: la
pelota tiene una superficie curva, la olla
tiene superficies planas y curvas, la caja
tiene solo superficies planas.

El ejercicio sugiere la asociacion de objetos
reales con los objetos geométricos que los
representan, es decir la esfera esta
representada por una pelota, un cilindro se
puede representar con la olla y un cubo
puede representarse con una caja. Esto
podria llevar al nifio a considerar la
presencia de superficies planas o curvas y la
discriminacion de solidos, tomando como
criterio de clasificacion (cuerpos redondos y
poliedros) y el tipo de superficie que
presentan (plana o curva o las dos).
Teniendo en cuenta lo anterior se puede
inferir que el ejercicio apunta a la
identificacion de propiedades de los solidos.

Colarea con ha los objetas que pueden rodar por |a tabla y con i_.'-* los que ho
rodarin porla eabla.

A | ‘

(]

Imagen 66, libro 2, referente legal, RL-E1AP

El ejercicio propone colorear de azul los
objetos de la imagen que rodaran por la tabla
y los que no.

La facultad de rodar no se considera un
rasgo invariante mediante el cual las figuras
se asocian a una categoria especifica de
clasificacion, lo que quiere decir que esta
cualidad podria estar presente tanto en
algunos poliedros como en algunos cuerpos
redondos. Segun el contexto es decir, en el
plano inclinado se cumple solamente que los
cuerpos redondos ruedan pese a que los tres
tipos de cuerpos presentes en este grupo
(cono, esfera y cilindro) presenten
variaciones en su estructura. En cambio
situdndonos en un contexto de juego como el
parqués u otro de azar se puede apreciar que
algunas figuras poliédricas (como el cubo)
presentan la cualidad de rodar al aplicérsele
una fuerza. Lo anterior indica que el
ejercicio privilegia el reconocimiento de
atributos de los objetos tridimensionales
sobre sus propiedades..
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Encierra los objetos que tienen forma de cubo.

@93i98:

Imagen 67, libro 2, referente legal, RL-E1AP

Dado un grupo de objetos se solicita al nifio
encerrar los que presentan la forma de cubo.

Para el desarrollo de este ejercicio se realiza
una discriminacién de superficies de los
objetos a fin de identificar las que a simple
vista se conforman de caras cuadrangulares y
son denominados geométricamente bajo el
concepto de cubo.

Como vemos se parte de la percepcion de
objetos reales para identificar solo aquellos
que cumplen las condiciones para ser
clasificados dentro del grupo de los cubos
(caras cuadrangulares regulares iguales y
vértices iguales). Estas caracteristicas son
invariantes debido a que solo los poliedros
de superficie cubica las presentan. En
relacion al criterio de regularidad las
caracteristicas de este objeto permiten
clasificarlo dentro del grupo de los poliedros
regulares donde solo se incluyen cinco
poliedros clasificacion propuesta en Godino
(2004). Por estas dos razones el ejercicio se
en causa al reconocimiento de propiedades.

Construye un cubo con ¢l recortable 1. Luego, realiza lo que se indica.

Colorea las caras del cubo con diferenzes colores. jCudneas
n caras Uene el cubo?

sy Prga bolitas de plastiing en cada una de ks puntas ded cubo
FV R & como se muestra en ¢l dibujo, jCulntas belitas pegase en el
. e cubo?
o s e la candidad de vértiees que tiene un cuba
\rJ— q

Udliza r lares de diferentes colores para rayar ks bordes

donde « unen los cuadrados jCulntas rayas dibugsie?

Imagen 68, libro 2, referente legal, RL-E1AP

En este ejercicio se construye un cubo
utilizando un recortable sugerido para luego
aplicar una serie de acciones sugeridas sobre
el mismo que en suma le permiten identificar
el nimero de caras, Vértices y aristas
presentes en el objeto.

Mediante el ejercicio se busca acercar al
nifio a la identificacién de propiedades del
cubo como por ejemplo que se conforma de
seis caras, de ocho vértices y de doce aristas.
Lo que podria generar algin tipo de
generalizacion por ejemplo en un cubo la
cantidad de vértices supera en 2 al nimero
de caras a la vez que el niUmero de aristas
supera en 4 al nimero de vértices.
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3. Retifie los paralelepipedos de verde y los otros cuerpos de azul.

Imagen 69, libro 2, referente legal, RL-E1AP

Para resolver el ejercicio se deben retefiir los
paralelepipedos de verde y los otros cuerpos
de azul.

El ejercicio demanda el reconocimiento de
las  representaciones en el  plano
correspondientes a los objetos geométricos
designados con el nombre de
“paralelepipedos”. Los cuales a diferencia de
los cilindros presentan cualidades relevantes
como la presencia de aristas y vértices al
igual que en todo el grupo de poliedros. De
esta manera el libro de texto busca trabajar la
discriminacion de poliedros frente a cuerpos
que a simple vista podrian parecer similares,
como lo son los cilindros.. Por tal razén se
considera que el ejercicio se acerca a la
identificacion de atributos sobre las
propiedades.

4, Arma un paralelepipedo con el recortable 2. Luego, obsérualo y respande.

it Heste un paralelessedo? 1

b | Tehis s earas de un paralebesnteda son sk

[l

i byl tene un paraléleplpedo?

¥ O o e s v el parallepipedt 0

Imagen 70, libro 2, referente legal, RL-E1AP

A partir del armado de un paralelepipedo
empleando un recortable se completan unos
enunciados referentes al nimero, regularidad
y forma de las caras.

El armado del prisma de base cuadrangular
que propone el ejercicio permite contemplar
los cambios que sufre su desarrollo plano al
plegarse hasta formar el objeto representado
de manera que sea manipulable. Mediante la
interaccion con el objeto y el registro de las
caracteristicas que solicita el ejercicio se
puede observar una diferenciacion entre los
poligonos que conforman sus caras laterales
y los que conforman sus bases. Aspecto el
cual permitiria establecer similitudes y
diferencias perceptibles entre un ortoedro y
un cubo este Gltimo abordado en paginas
anteriores ademas de las diferenciaciones o
similitudes entre un cilindro y un prisma. ).
Esto en suma permite hacerse a la idea de
ciertos atributos del mismo por ejemplo
presencia de superficies planas y estabilidad
e identificar ciertas propiedades referentes a
caracteristicas particulares del ortoedro,
como ndmero de caras, regularidad y forma
de las mismas.
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Marca con un /, si la afirmacién es verdadera y con una X, si es falsa.
)

\
£l paralelepipeda tene dos caras que son cusdradas, »'

£l cubo tene todas sus caras en forma recangular,

H cubo y ¢l paralelepipeda son cserpos redondas.

H paralelepipeda tiene ocho virdces ~

Imagen 71, libro 2, referente legal, RL-E1AP

Dadas unas afirmaciones referentes al
paralelepipedo y al cubo se identifican
aquellas que son verdaderas o falsas.

El  ejercicio se  construye  sobre
caracteristicas perceptibles a simple vista del
cubo y el ortoedro que permiten hacer
distinciones entre un objeto y otro en
relacion a la forma de sus caras, el tipo de
superficie (plana y curva y el ndmero de
vértices. En términos del tipo de superficie
caracteristica que no exclusiva de estos dos
objetos solamente se habla de atributos. Las
demads caracteristicas exclusivas de estos dos
elementos permiten la identificacion de sus
propiedades.

Observa lo que dicen los nifios y los objetos que van a comprar.

Comoraré un - W
Yo compraré un chjsta Oy A Cormprar |-

stipto con formet | o G de care. un chjstio can
dedirdra. farrma de esfers,

ﬁ ud N
<=

= a2 -

Ao Maria

» Compleca
+ Angela comprar
« Alefandio comprard
« Ana Marfa comprasd

Imagen 72, libro 2, referente legal, RL-E1AP

A partir de la observacion del dialogo de tres
nifios sobre los objetos que van a comprar se
sugiere completar unas frases.

Este ejercicio pone en juego el
reconocimiento de figuras tridimensionales
en tres objetos del entorno dados de
antemano por los autores, identificando
posibles propiedades caracteristicas
invariantes presentes solo en los solidos de
revolucion que los generalizan por ejemplo,
presencia de una dos o ninguna superficie
plana y presencia de una superficie lateral
curva.
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2. Uriliza el recortable 3 para construiv un cilindro y of recortable § para construir

= un eono. Luegs, respande,
Para el cilindra | Para el cono “
LS caras Therel JCubnras caras denet.
I Tene caras plares? ITiene caras plnas?
JCu Torma denen ks caras planast JEJu Foarria dener las cavas plaras?
I Thestes whithoes? I Thefne wtes?

JChikries wiftces Dene? e whithoe tened

Imagen 73, libro 2, referente legal, RL-E1AP

Una vez construido el cilindro y el cono
empleando el recortable guia se responden
unas preguntas acerca de cuéntas caras
posee, si posee caras planas, la forma de las
caras planas y presencia de vértices.

Mediante el conteo de las caras (vocablo
inapropiado para referirse a los cuerpos
redondos debido a que se entiende por
“cara” cada una de las regiones poligonales
planas (las delimitadas por lados) que
conforman la superficie de un sdlido
poliédrico. Por ende en caso de los cuerpos
redondos como el cono y el cilindro que
tienen como bases una o dos regiones
limitadas por una curva cerrada simple
contenida en el plano cuya superficie lateral
esta generada por segmentos que unen a un
punto fijo (el vértice) o en el cilindro cuya
superficie lateral se genera trasladando los
puntos de aquella superficie simple a un
plano paralelo segin se expone en Godino
(2004) Por estas razones se puede concluir
que el término “cara” solo es pertinente para
los poliedros.

Pasando al ejercicio se busca que acercar al
estudiante a la identificacion de las
caracteristicas invariantes presentes en
ambas figuras tales como: presencia de una o
dos superficies simples delimitadas por una
curva (bases), presencia o no de vértices. En
ese sentido el ejercicio apunta a la
identificacion de propiedades de ambos
solidos.

3. Colorea de %o Tas caras eurvas de los clierpod geametricos que s tengan.

&

)
“
.

Imagen 74, libro 2, referente legal, RL-E1AP

El ejercicio consiste en colorear de azul las
“caras” curvas de los objetos geométricos
que las tengan.

Para el desarrollo de este ejercicio se
requiere que el nifio identifique la presencia
de superficies curvas en los objetos de la
imagen a fin de establecer diferencias entre
los cuerpos redondos y poliedros abordados.
A la vez el ejercicio le permite ver que los
cuerpos redondos se conforman de
superficies limitadas por una linea curva. La
disposicion de las imagenes en el espacio
transmite la idea de que los cuerpos a pesar
de su cambio de posicion conservan las
mismas caracteristicas. Lo anterior sefiala
que se trata de un ejercicio que busca
trabajar las propiedades de los objetos.
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6. Marca con un v los cuerpos que tienen una cara de forma cuadrada.

Imagen 75, libro 2, referente legal, RL-E1AP

El ejercicio consiste en marcar los objetos
reales que poseen una cara cuadrada.

Este ejercicio pretende mostrar que un
cuadrado puede conformar un solido
poliédrico aun cuando este sea presentado en
forma dibujos con diferentes vistas.
Estableciéndose relaciones entre los solidos
de cara cuadrangular y los poligonos que los
conforman, los cuales no necesariamente
conservan la regularidad de sus caras. Esta
propiedad permanece invariante
independientemente del punto de vista del
sujeto. Es decir sin importar la parte que se
muestra la que no se puede observar no se
altera. En este caso las propiedades
imperceptibles son representadas
mentalmente por el nifio.

4. Colarea las cuerpos que thenen en sus caras algiin elreulo.

A

Imagen 76, libro 2, referente legal, RL-E1AP

El ejercicio sugiere colorear de los objetos
que contengan un circulo.

Con este ejercicio se transmite la idea al nifio
de que no todos los objetos tridimensionales
se componen de circulos y los que si lo estan
presentan una superficie redonda, trabajando
asi sobre las propiedades.

6. Une cada cara coloreada con ba igura plana correspondiente.
‘

i

Imagen 77, libro 2, referente legal, RL-E1AP

El ejercicio consiste en unir una superficie
coloreada de un objeto con su respectiva
representacion plana.

El ejercicio le exige al nifio relacionar las
superficies planas presentes en los objetos
con los dibujos de poligonos, observando sus
diferencias. El ejercicio trabaja el atributo
que poseen los cuerpos de constituirse por
formas planas.

(RL-E2DP) El libro le propone al

nifio describir y representar cuerpos y
figuras en diferentes posiciones y

tamarios.

Construye un cubo con ¢l recortable 1, Luego, realiza lo que se indica.

(o

Colorea las caras del cubo con diferenes colores. jCubneas
caras Dene el cubo?

. Pesga bolitas de plastina en cad una de bas puntas dd aubo

A ¢

como se muestra en ¢l dibuo, jCudntas belltas pegasce en el
3 cuba?

\r;- et

Esta ¢4 la canddad de vértiees que tiene un cuba,

Udliza marcadares

donde s u

rentes colores para rayar ks bordes

o

les euadrados jCulntas rayas dibugse?

Imagen 78, libro 2, referente legal, DP-E

El ejercicio invita al estudiante a construir
un cubo con el recortable 1 para realizar los
que indica el gjercicio.

El ejercicio se clasifica dentro del indicador
al proponer la representacion de un modelo
abstracto (el cubo) mediante el plegado de su
desarrollo plano, de modo que se pueda
manipular comprendiendo dicha
representacion admite diferentes isometrias
(traslaciones, giros) que no generan cambios
en su estructura.
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4. Arma un paralelepipedo con el recortable 2. Luego, obsérvalo y respande.

s caras dene un paraleepipedo? 1 -

b [Toedas bas caras de un pavaelen’ped son lguhes?

aregas de caras il i i paraleleplpedo?

b JCué farmia denen lis caas del paraleleplpedod |

Imagen 79, libro 2, referente legal, RL-E2DP

El ejercicio se clasifica dentro del indicador
al proponer la representacion de un concepto
geométrico abstracto (el paralelepipedo)
mediante  su  construccion en  papel
facilitando el reconocimiento de sus
propiedades y elementos constitutivos
(caras, aristas, vértices). A su vez el modelo
de ortoedro le permite al estudiante
identificar diferentes posiciones en un solo
cuerpo.

3. Retife los paralelpipedos de verde y Ios otros cuerpos de anil

Imagen 80, libro 2, referente legal, RL-E2DP

El ejercicio se clasifica dentro del indicador
al proponer la representacion gréfica de dos
cuerpos tridimensionales (el paralelepipedo
y el cilindro) a través del repisado de lineas.
Como se ilustra en la imagen los objetos
geométricos mantienen diferentes posiciones
y tamafios. Este ejercicio sugiere a al nifio
establecer  diferencias  entre  prismas
cuadrangulares y cilindros.

Reproduce cada paralelepipedo.

Imagen 81, libro 2, referente legal, RL-E2DP

El ejercicio se clasifica dentro del indicador
al proponer la representacion gréfica de un
concepto  geométrico  (paralelepipedo)
siguiendo el trazo de unos segmentos de
base. Aunque se trata del mismo concepto
del ejercicio anterior se observan variaciones
en el tamafio, en la posicidn y el tipo de vista
que presenta el objeto. Dando a entender que
aunque el objeto presente estas variaciones
sus propiedades (regularidad en los
poligonos de base y regularidad en las caras
laterales) permanecen intactas.

2. Utiliza el recortable 3 para construir un eilindro y el recortable 4 para construir
= un cono. Luego, respande.

Para el ellindre { | Parael cono ‘*

O caras Tenel JC1einas caras denef.

ITiesne caras planas? ITiene caras phinas?.
G Torma engn ks caias planas? I Foieria tenen las caras plaras?
ITieste whitloes? ITiene yerices?

ICihrings werices Dene? JCishnos whrtloss Hene?

Imagen 82, libro 2, referente legal, RL-E2DP

El ejercicio guarda coherencia con el
indicador al proponer la representacién de
dos cuerpos redondos “el cilindro” y el
“cono” mediante su construccion en papel
favoreciendo su  manipulacion 'y la
comprensién de propiedades y atributos de
ambos objetos al ir mas allda de las
representaciones  bidimensionales  que
sobresalen en el libro.
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4. Dibuja un objeto que curmpla con las caractristicas dadas,
=

Tt chos car rlaas y uha cara lana wres cara eurea selamente,

urva.

Imagen 83, libro 2, referente legal, RL-E2DP

El ejercicio se clasifica dentro del indicador
porque invita al estudiante a representar
graficamente algunos cuerpos redondos (un
cilindro y una esfera). Aunque no se
explicita si deben presentar alguna posicion
y tamafio el ejercicio al no contar con una
guia para su resolucion invita al estudiante a
realizar  representaciones en  cualquier
posicion y tamafio (propio del micro espacio,
por tratarse del manejo del libro) siempre y
cuando se tengan en cuenta los criterios de
cada dibujo (tener dos caras planas y una
curva o tener una cara curva solamente).

Retifie y colorea cada figura, segiin b clave,

¥ Cuadrados : E

Rectdigulos ! i

Imagen 84, libro 2, referente legal, RL-E2DP

Este ejercicio se clasifica dentro del
indicador al proponer la representacion
grafica de cuadrados y rectangulos en
diferentes tamafios y posiciones, siguiendo
las lineas punteadas y distinguiéndolos con
un color especifico.

(RL-E3HV) El libro le sugiere al estudiante el trabajo con rectas ubicadas y relacionadas

horizontal, vertical, paralela y perpendicularmente.

3. Traza los segmentos horizontales y verticales para llevar la ardilla hasta las
™ hueces sin tocar las plantas. Luego, responde,

b (Cuidntos segmentos herlzontales razaste?

pe » pe
\‘l' 4 " Ir
T | did pie

b (Culintos segmentos verticales razage?

Imagen 85, libro 2, referente legal, RL-E3HV

El ejercicio se clasifica dentro del estandar
al proponer al estudiante el trazo de los
segmentos horizontales y verticales que
llevaréan a la ardilla hasta las nueces sin tocar
las plantas y relacionar el conteo de los
mismos en la parte inferior de modo que el
estudiante practique sobre la definicién de
rectas verticales y horizontales presentadas
con anterioridad. Sobre el conteo que solicita
el ejercicio de segmentos verticales y
horizontales se dice que requiere del
estudiante la identificacion de los segmentos
que cumplen los criterios de verticalidad u
horizontalidad para contarlos de la manera
mas acertada posible.

&
&

Observa la shyuiente figura, Luggo, completa.

b L figra dene Segmenls vertlcals,

b L figura e segrtientis hoikontales

Imagen
86, libro 2, referente legal, RL-E3HV

El ejercicio sugiere el trabajo con rectas
ubicadas  vertical 'y  horizontalmente
observando una figura (llave) para contar la
cantidad de lineas verticales y horizontales
que posee.

El ejercicio se clasifica dentro del estandar al
requerir de la aplicacion de las nociones de
linea vertical y horizontal condensadas en la
afirmacion “las lineas rectas pueden ser
horizontales o verticales” presentada en el
libro para identificarlas en la figura de la
imagen contarlas y relacionar la cantidad
segun se indica en el ejercicio.
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5. Retifie seglin ba clave,
&

[ Lingas vesticales Lines horzoniales *

g \

(©)
L TS - wi
‘_—“J'Q@“ﬁ:rﬁ )

Imagen 87, libro 2, referente legal, RL-E3HV

El ejercicio sugiere retefiir las lineas
verticales con color morado y las
horizontales con color azul.

El ejercicio se clasifica dentro del estandar al
sugerir el trabajo con rectas verticales u
horizontales en el sentido que requiere del
estudiante reconocer las lineas rectas para
luego clasificarlas como horizontales y
verticales a fin de decidir el color que le
corresponde a cada una.

Observa el modelo. Lusgo, utiliza w regla para trazar dos receas paralelas,

-
e

il

Imagen 88, libro 2, referente legal, RL-E3HV

El ejercicio se clasifica dentro del estandar al
proponer al estudiante la representacion
grafica de un modelo de concepto
geométrico el de rectas paralelas, definidas
seguin el libro “ como aquellas que no se
cruzan y conservan la misma distancia”

Usa una regla para trazar of camino desde cada animal hasta su alimento. Luego,
responde.

‘ il b Chimoson los camings gue trazse?

b [Por qué?

» 1

Imagen 89, libro 2, referente legal, RL-E3HV

El ejercicio se clasifica dentro del estandar al
proponer al estudiante la representacion
grafica de un modelo de concepto
geométrico el de rectas paralelas definidas
segin el libro “como aquellas que no se
cruzan y conservan la misma distancia”,
pero esta vez sefialando el camino del animal
hacia su alimento explicitando el como son
los caminos que se forman y porqué.

3. Lee los pasos para trazar dos rectas dicul 1 do el ble 5.
™ Luego, resuelve.
Paso 1 ' Paso 2 | Pase3 Paso 4
frazaunarecta.  Ubica fa plandlla Traza una recca por | Lesanta la planlla,
dewal formaqueel | el borde verde. Las rectas que
& (razaste son
: perpendiculares.
7> 4 =
M
[ - Y
W s
< &

» Utz b planclla para crazar una recta perpendicular a cada una de kas rectas

Imagen 90, libro 2, referente legal, RL-E3HV

El ejercicio se clasifica dentro del estandar al
proponer al estudiante la representacion
grafica de un modelo de concepto
geométrico el de rectas perpendiculares
definidas segun el libro “como aquellas que
se cruzan formando una figura similar ala T
o L”. Para ello se sugieren una serie de pasos
en los cuales se emplea un recortable para
facilitar su trazo.
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_ff. Observa cada par de rectas. Luego, marea con b apelon corecta.

=

Son perpendicukis Sun perpendicubies.
o parzlebs, So praralelas,

Mo s praralelas e son pasalelias

il perpendioulares il perpendicubies

Imagen 91, libro 2, referente legal, RL-E3HV

El ejercicio se clasifica dentro del estandar al
proponer al estudiante establecer relaciones
entre la definicion de lineas paralelas que
segun el libro (son aquellas que no se cruzan
y conservan la misma distancia) y las
perpendiculares definidas en el libro como
“aquellas lineas que se cruzan formando una
figura similar a las letras T o L) y dos
representaciones de lineas que ilustra el
ejercicio para marcar o no la opcién que
considere correcta 0 no sobre la base de las
definiciones anteriores.

(RL-E4RE) El libro le explicita que al estudiante establecer relaciones
espaciales en el micro espacio, el meso-espacio y el macro-espacio

Lineas como trayectorias

Las Fneas que indican trayectorias son aquellas que se urllizan
ruca de un lugar a oo, Eseas lineas pueden ser

La linea verde es ura ’-""'"5;,_

linea curva que muestra é., > /0%(\
(e

la ruta de \arta P agne ]

a Paco pasando por b, } rﬁ:

Tucurinea. e beae Harts o sy

oo YN~

> o

Imagen 92, libro 2, referente legal, RL-E4RE

2 -

Esta imagen se clasifica dentro del indicador
al considerarse una representacion del
macro-espacio  definido por Chamorro
(2003) “como el espacio que sobrepasa los
limites de acceso y exige medios avanzados
de representacion” (p-325). Tal
representacion sobrepasa los limites de
acceso pues los lugares que se muestran alli
Santa Martha, la Sierra Nevada, El Plato y
Tucurinca hacen parte de una porcion de la
zona norte de Colombia cuyo espacio es
sumamente amplio con respecto al espacio
circundante que puede atravesar una
persona. Por tanto, solo es posible ver estos
lugares reunidos bien sea sobrevolando la
zona norte de Colombia o a través de un
medio avanzado de representacion como
google maps, atlas de nuestro pais entre
otros.

Esta representacion del macro espacio se usa
para mostrar el concepto de linea en otros
contextos por lo cual se aleja del propésito
de permitir al estudiante establecer
relaciones con el espacio.
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1. Traza cada ruta del color que se indica.

& De San Anwonio o Edén.
' De B Rewro a San Antenia

@8 Devalle Grande al Edén
pasando por Nugs 2

el Edén al Redro pasanda
por Lago Azul

Imagen 93, libro 2, referente legal, RL-E4RE

Esta imagen se clasifica dentro del indicador
al considerarse una representacion del
macro-espacio  definido por Chamorro
(2003) “como el espacio que sobrepasa los
limites de acceso y que exige medios
avanzados de representacion” (p.325). En
relacion a la figura de la imagen se observa
que la dimensién del espacio es tal que
sobrepasa los limites de acceso lo que
dificultaria una vision global del mismo a
menos que el sujeto se eleve en el aire.

Como se ilustra en la imagen se trata de un
tipo de macro-espacio rural donde se
emplean objetos en este caso lugares que
sirven como punto de referencia. Al
presentar estas caracteristicas se aleja del
contexto del estudiante, el urbano, lo cual
representa una dificultad en la exploracion
del macro espacio.

Por otra parte el no logra promover en
estudiante el establecimiento de relaciones
espaciales, entendidas segin Gonzales y
Weinstein (2008) como aquellas que tienen
que ver con la forma en que las personas y
objetos se mueven por el espacio; debido a
que al plantearse el ejercicio como el
coloreado de una ruta ya trazada que conecta
dos lugares desconocidos para €l estudiante
se impide visualizar como un sujeto se
moviliza en este macro espacio.

Observa cada giro, luego colorea la respuesta correcta,
S
\

Demcha

bquetia

Denxchs

f @ Deachs
" e

Imagen 94, libro 2, referente legal, RL-E4RE

bquerta

Este ejercicio se clasifica dentro del estandar
por ilustrar relaciones espaciales del cuerpo
humano en un espacio. Al ser de esta manera
se habla de relaciones enel micro-espacio
definido por Chamorro (2003) como el
espacio sobre el que se puede actuar con las
articulaciones propias y con los medios
primarios de que se dispone. Si bien el
ejercicio ilustra las relaciones espaciales de
cuatro nifios en el micro espacio al
desplazarse siguiendo un sentido y un angulo
de giro (un cuarto de vuelta, media vuelta);
pero presenta debilidades al no proponer
actividades que permitan actuar en el micro
espacio con las “articulaciones propias”
como se menciona en Chamorro (2003).
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?, . Observa la posicidn inicial. Luego, marea [a posicidn en que queda después del giro.

Posicion imicial Después de girar media vuelta
FaN 9
L Y _ w9
- - | -
Posicién inicial Después de girar media vuelta

@ s 6

& o &0 &

Imagen 95, libro 2, referente legal, RL-E4RE

Este ejercicio se clasifica dentro del estandar
por ilustrar relaciones espaciales en el micro-
espacio definido por Chamorro (2003) como
el espacio sobre el que se puede actuar con
las articulaciones propias y con los medios
primarios de que se dispone.

En este caso el ejercicio requiere el
establecimiento de relaciones espaciales con
el micro-espacio al requerir de imaginar los
giros que hace el nifio de la imagen trazando
un éangulo de giro con su cuerpo (media
vuelta) siguiendo un sentido que puede ser o
no el de las manecillas del reloj. No obstante
al presentarse de esta manera y al no
propiciar los movimientos propios del
estudiante se generan dificultades en la
reflexion e internalizacion del concepto de
giro que encierra las relaciones espaciales
presentes en el ejercicio.

5. Interprotar la Informacian. Lee la siguiente informacién.
b iarca y David escaban mirando hada & frene.
b Marca glds un cuarun de vuelc hada la equienda.
¥ Datd gt un cusrto de vuelta hacka la derecha,

farca con un v a posiciéa final de Marca y David

AR R

Imagen 96, libro 2, referente legal, RL-E4RE

w
¥e

o

R

Este ejercicio se clasifica dentro del estandar
por ilustrar relaciones espaciales en el micro-
espacio definido por Chamorro (2003) como
el espacio sobre el que se puede actuar con
las “articulaciones propias y con los medios
primarios de que se dispone”.

En este caso el ejercicio requiere el
establecimiento de relaciones espaciales con
el micro-espacio al imaginar los giros de
cuarto de vuelta acordes con un sentido que
puede o no ser el de las manecillas del reloj,
de Martha y David para establecer su
posicion final. Como en ejercicios anteriores
hace falta que este tipo de ejercicios
propuestos se ejecuten con el propio cuerpo
de quien aprende de modo que las relaciones
espaciales en este caso los giros sean
mayormente comprensibles.

(RL-E5TG) El libro propone al

estudiante reconocer la posicion
final de una figura que ha sido

licar

, asl como ap

trasladada

1. Traslada cada figura como se indica.

B 5 unidades en direccda harizontal ¥ 3unidades en dreccdn verdeal

hacia la derecha,

/

P 4 widades en direcodn herlzeatal

hacks abajo.

SEaERER

¥ 3unidades en drecddn verdcal

hacis la izquierda. hacks ariba

g i

Imagen 97, libro 2, referente legal, (RL-E5TG)

El ejercicio consiste en trasladar una figura
como se indica (Horizontal-derecha, vertical
hacia abajo, horizontal a la izquierda y
vertical hacia arriba).

Este ejercicio se clasifica dentro del estandar
dado que le implica al estudiante trasladar
figuras desde su posicion inicial mediante el
conteo de unidades dadas en cuadriculas
siguiendo una direccién bien sea derecha-
izquierda, arriba-abajo.
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2. Traslada cada baldn en la direccidn indicada.

¥ Horlzontal hadia la derecha. | ¥ Horlzontal hacla la lzquierda,

0 0O

¥ Verdcal hada arriba. ¥ Verdcal hada abajo.

)
0

Imagen 98, libro 2, referente legal, (RL-E5TG)

El ejercicio consiste en trasladar cada balén
en la direccion indicada.

Este ejercicio se clasifica dentro del estandar
pues requiere del estudiante trasladar un
balén desde su posicion inicial siguiendo una
direccién bien sea a la derecha, izquierda,
hacia arriba o hacia abajo.

5. Observa cada tablero de Tetris y ten en cuenta que para eliminar una linea
7 deben estar coloreadas todas las casillas de una fila. Luego, escribe la traslacién
necesaria para eliminar dos lineas.

Imagen 99, libro 2, referente legal, (RL-E5TG)

El ejercicio consiste en observar el tablero
de tetris para aplicar una traslacion a una
figura para eliminar dos lineas.

Este ejercicio se clasifica dentro del estandar
al requerir del estudiante partir de la
observacion del tablero de tetris y la
posicion inicial de figuras para decidir y
aplicar movimientos (trasladar) siguiendo
una direccién (derecha, izquierda, arriba y
abajo) asi como avanzar un ndmero de
cuadriculas llegando asi a establecer una
posicion final de la figura y conseguir la
eliminacion de dos lineas.

7. Extraer datos de ana Imagen. Lee la sigulents
= gltuacién, Luege, responde.

Maneay Caralirg se encueniran jugandn Tems, Carnling
dice que para elirminar dos filas, sedebe asladar b fgue
roja 3 unidades hacta la derecha y & unidades hacls abajo,
Maten dice que se debe radadar 2 e hacts
derech y 3 unidades hocts abao. Quidn tene b raadn?

Imagen 100, libro 2, referente legal, (RL-E5TG)

El ejercicio propone leer los pasos que
llevan dos nifios para aplicar traslaciones a la
figura de la imagen de forma que se puedan
eliminar dos filas.

El ejercicio se clasifica dentro del estandar
puesto que le implica al estudiante decidir
sobre el movimiento que debe aplicar en la
figura (traslacion), una direccion (derecha,
izquierda, arriba, abajo) y una magnitud
(NUmero de cuadriculas que debe avanzar)
con el prop6sito de confrontar dos respuestas
dadas en el enunciado y tomar decisiones
sobre la mas conveniente para la eliminacion
de dos filas en el tablero de juego sobre la
base de la posicion final de la figuras una
vez ha sido trasladada.

2. Observa los siguientes objetos y encierra aquellos que giran.

Imagen 101, libro 2, referente legal, (RL-E5TG)

El ejercicio consiste en encerrar los objetos
que giran.

Este ejercicio cumple con el estandar al
permitir la  aplicacion de giros e
identificacion del eje de rotacion en los
objetos de forma imaginaria a fin de
establecer si todos giran o no.
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3. Observa la posicion de la flecha. Luego, dibuja la flecha en la posicién que queda
™ después de realizar el giro.

Media vuelc 2 b dereche. | Mediavuedtaa b equierda. | Media vuelta a fa derecha,

A

Imagen 102, libro 2, referente legal, (RL-E5TG)

El ejercicio consiste en observar la posicion
de la flecha para luego aplicar un giro y
representar su posicion final.

Este ejercicio se clasifica dentro del estandar
por permitir la aplicacion de giros a una
figura en relacion a su punto de giro
indicando un sentido que puede o no ser el
de las manecillas del reloj.

4. Dibuja la figura después del giro.

e Cuarta de vuetta A Cusarto de vuelta
Posicitn imscial hacia l3 by Posicitn imicial hearka b tacpiieneh
b
\ N
9
S ilen . _ | Cuarko devuelia
Pasicitn inscial Media vuelta Pasicidn iicial hiara b tacpiieneh
&
=

Imagen 102, libro 2, referente legal, (RL-E5TG)

El ejercicio consiste en dibujar una figura
después del giro partiendo de su posicion
inicial.

Este ejercicio se clasifica dentro del estandar
al exigir la aplicacion de movimientos
siguiendo un angulo de giro y un sentido (un
cuarto de vuelta hacia la derecha, o hacia la
izquierda y media vuelta).

(RL-E6S) El libro promueve el reconocimiento y la aplicacion de

simetrias en distintos aspectos del arte y del disefio.

1. Encierra las imigenes que son simétricas.

Imagen 103, libro 2, referente legal, (RL-E6S)

El ejercicio consiste en encerrar las

imagenes que son simétricas.

Este ejercicio se clasifica dentro del
indicador al promover el reconocimiento de
una simetria axial (“el movimiento de
simetria sobre el eje central de la figura hace
coincidir la figura consigo misma a nivel
global” Godino (2004 p.239) en un conjunto
de imégenes. Al ser de esta manera vemos
que se aplican simetrias, pero no en aspectos
del arte y el disefio.

L Completa cada figura dibujande su parte simétrica, Luego, colorea.

P of

Imagen 104, libro 2, referente legal, (RL-E6S)

El ejercicio consiste en completar cada
imagen dibujando su parte simétrica.

Este ejercicio se clasifica dentro del estandar
en la medida que permite la aplicaciéon de
simetrias axiales a cada elemento
completando su parte que debe ser igual a la
dada, aun cuando no logra cubrir el
requerimiento de aplicar simetrias en
distintos aspectos del arte y del disefio.
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3. Traza toduos los ejes de simetria de cada una de las figuras. Luego, completa.

lene e Thete s Tiehe s
de simenrka, de simetia, de srmetria,

Imagen 105, libro 2, referente legal, (RL-E6S)

El ejercicio consiste en trazar todos los ejes
de simetria posibles en cada una de las
figuras para luego completar la cantidad de
ejes de simetria presentes en cada una.

Este ejercicio se clasifica dentro del
indicador al requerir del nifio el trazo
tentativo de ejes de simetria para ver si las
dos partes en que se divide la figura
coinciden a nivel global. De ser asi el nifio
realiza el conteo del eje de simetria trazado y
asi sucesivamente hasta agotarse la
posibilidad de encontrar simetria en una
figura. No obtante el ejercicio presenta
debilidades debido a que no se logra cumplir
con el requerimiento de reconocer y aplicar
simetrias en distintos aspectos del arte y el
disefio.

4. Completa los dibujos sablendo que las figuras son simétricas,

Imagen 106, libro 2, referente legal, (RL-E6S)

El ejercicio consiste en completar los dibujos
de figuras simétricas.

Este ejercicio se clasifica dentro del
indicador debido a que exige al estudiante
aplicar simetrias axiales a tres figuras
distintas teniendo como base un conjunto de
puntos que le ayudardn a tener un control
sobre la forma y el tamafio del dibujo que al
final terminard cumpliendo la condicion de
ser idéntico al dibujo de muestra. . Pero al
igual que en ejercicios anteriores no logra
acercarse al reconocimiento y aplicacion de
simetrias en distintos aspectos del arte y del
disefio.

5. Realiza dos dibujos que sean simétricos y traza su eje de simetria.

Imagen 107, libro 2, referente legal, (RL-E6S)

El ejercicio consiste en realizar dos dibujos
que sean simétricos y trazar un eje de
simetria.

El ejercicio se clasifica dentro del estandar al
requerir del estudiante pensar en un dibujo
simétrico que no le genere muchas
dificultades a la hora de dibujarlo para luego
trazar su eje de simetria comprobando su
simetria axial. Aspecto que lo acercaria a
cumplir con el requerimiento de aplicar
simetrias a aspectos del arte.
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(RL-E7CS) El libro propende que el estudiante
describa y diferencie figuras semejantes y no

las congruentes de las no

congruentes, por medio de ejercicios de ampliacion y

3. Dibuja una figura congruente con cada figura.

Imagen 108, libro 2, referente legal, (RL-E7CS)

El libro de texto propone la diferenciacion
de figuras semejantes y no semejantes, las
congruentes de las no congruentes mediante
ejercicios de reconocimiento o dibujo de
figuras; mas no propone ejercicios de
ampliacién y reduccién para diferenciar y
describir figuras semejantes y no semejantes,
las congruentes y las no congruentes como
ilustra una de las imagenes

o
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oy g El libro de texto no propone ejercicio que inviten al estudiante a realizar construcciones y disefios
= 3 - -z , - - ..
2 T B | empleando cuerpos y figuras, accion que podria contribuir al reconocimiento de algunos de los
" S 2| atributos de los cuerpos y las figuras geométricas, como por ejemplo si son apilables o no.
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(RL-E9DDP) El libro propone ejercicios

para potenciar el desarrollo de habilidades
que permitan relacionar los conceptos de

direccion, distancia y posicion en el

3. Traza los segmentos horizontales y verticales para llevar la ardilla hasta las
™ nueces sin tocar fas plantas. Luego, responde.

Ve Ve
e » pie
| A |

RN B

e

b (Culinus segmentos horaontales razste?

b Culineos segmencos vertkcales razage?

Imagen 109, libro 2, referente legal, (RL-E9DDP)

El ejercicio exige ubicar una posicion inicial
la de la ardilla con respecto a las nueces. Las
plantas por su parte controlan la distancia de
los segmentos y permiten realizar cambios
de direccion. En ese sentido el ejercicio
permite relacionar los conceptos de
direccién, distancia y posicion en el espacio.
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1. Traslada cada figura como se indica.

b 5 unidades en direcodn horlzontl b unidades en drecddn verdel

hiacla la derecha,

V SRREE

Tragha abxjo.

b i unidades en direcodn horlzontl § unidades en drecddn verdcal

hacks la izquierda. hacks arnibx

G| R

Imagen 110, libro 2, referente legal, (RL-E9DDP)

El ejercicio invita a trasladar una figura con
base en una posicion inicial, unas unidades
de distancia que apuntan a determinada
direccion para finalmente apreciar su
posicion final. De esta manera el ejercicio
permite relacionar los conceptos de
direccion, distancia y posicion en el espacio.

2. Traslada cada balon en la direccion indicada.

) Horlzencal hacia la derecha, 1 ¥ Horlzontal hadla la lzquierda,

0 0

) Verucal hada amiba, ¥ Vertcal hada abajo

0
0

Imagen 111, libro 2, referente legal, (RL-E9DDP)

El ejercicio invita a trasladar un objeto balén
representacion de un objeto tridimensional
en la direccion indicada.

Encontradndose el objeto en una posicion
inicial se aplica una traslacion siguiendo
direccion especificada (derecha-izquierda,
arriba-abajo). Con base en lo anterior se
puede decir que en este caso el ejercicio
posibilita relacionar conceptos de direccion,
posicion (se parte de la posicion inicial del
objeto que después de haber sufrido un
movimiento rigido como la traslacion
adquiere una posicion final) y distancia (la
cantidad de espacio usado para aplicar una
traslacion a un objeto.

3. Observa como se realizd cada trastacion, Luego, escribe hacia dénde se hizo
¢l movimiento.

s

¥ Tradacin: B Traslackbre

Imagen 112, libro 2, referente legal, (RL-E9DDP)

El ejercicio que presenta la imagen se
propone de manera distinta. En este ejercicio
se observan dos imagenes que han sufrido
una traslacion siguiendo una direccion
(derecha-izquierda). Los movimientos de
traslacion deben ser escritos por el nifio lo
cual le implica relacionar direccion distancia
y posicion en el espacio. Mediante esta
accion se relacionan conceptos de posicion,
distancia y direccion.

5. Escribe las pistas que describen el camino que recorre el colibri hasta la flor.

U ) PISTAS 4

N o | 3
-I::-to 6

2

S |

Imagen 113, libro 2, referente legal, (RL-E9DDP)

4. 8.

Para describir las pistas que describen el
camino que lleva el colibri hasta la flor se
requiere observar las lineas que marcan el
recorrido para luego escribir las pistas que
describen el camino que recorre el colibri
hasta la flor. Este ejercicio requiere del
estudiante partir de la posicion inicial del
colibri luego estimar la direccién que sigue
el camino Al plantearse de esta forma el
estudiante establece relaciones entre la
posicidn, distancia y direccion.

227




™

5 Observa cada tablero de Tetris y tén en cuenta que para eliminar una linea

deben estar coloreadas todas las casillas de una fila. Luego, escribe la traslacion
necesaria para eliminar dos lineas,

e

o i

Imagen 114, libro 2, referente legal, (RL-E9DDP)

Para escribir la traslacion necesaria para
eliminar dos filas en el tablero de tetris se
han de aplicar dos traslaciones, contando los
cuadros que marcan las distancias que debe
recorrer la figura partiendo de su posicion.
Tales distancias se dan conforme a una
direccién (derecha, izquierda, arriba, abajo)
hasta lograr la eliminacion de dos filas, de
esta manera se relacionan los conceptos de
posicion, distancia y direccién.

7. Extraet dabos de Gnd imagen. Lee la sigulents TTTT1]
situacion, Luego, responde. | |

&

ey Carolina se encuentran jugando Ters, Caaling I

dice que para diminar dos filas, se debe nasladar b e [l | |

roja 3 unidades hacta o desecha v 4 unidacdes hacts abajo, .=.

Maten dice que se debe rasad; e hacta b [ .=. |

derecha y 3 unidades hects abajo, jQuidn tene b aadn? ..!u! = "
HEEE_NEEE |

Imagen 115, libro 2, referente legal, (RL-E9DDP)

A fin de establecer cual de los dos nifios
tiene la razén en sus afirmaciones el
estudiante aplica traslaciones a la figura
fijandose en la imagen para eliminar dos
filas en el tablero de juego. Al aplicar
traslaciones avanza x cuadritos hacia la
derecha para ubicar la figura de forma que al
aplicar una segunda traslacién contando x
cuadritos hacia abajo establezca cual de los
dos nifios tiene la razon, de esta manera se
relacionan los conceptos de posicidn,
distancia y direccion.

Objetivo especifico 2: Examinar los conceptos propios de la geometria que presenta una serie de textos escolares para

los grados Primero, segundo y Tercero de Primaria.

Matriz 2: analisis referente matematico libro 2

Categoria/lndicadol'

Imagen/contenido del libro

Analisis

REPRESENTACION BI- TRIDIMENSIONAL

RM-BT1 El libro de texto brinda representaciones

tridimensionales por medio de

dibujos que muestren las diferentes vistas de éstos.

reales de objetos

| Aprondo |

CUQFPOS geoméfri COs

Los cuerpos geométricos estin foemados por caras, Se
clagifican en poliedies y cuel
Los poliedros tenen todas
Los cuerpos redondos tenen dlguna can cunva,

ONaos.

s caras planas,

Obser Hetos que venen los nifics y lo que doen:

Esto tiene= una Este Cepe solo

supsfice curve, | Sdperficies plenas, lm : .p
e a.»
¥ 3 =
& A °

| nifle tene un poledre y las dos nifes sosdenen cuerpas

redendos

Imagen 1186, libro 2, referente Matematico, RM-BT1

Para el abordaje del concepto de cuerpo
tridimensional los autores del libro se
valen de tres imagenes reales un globo,
una caja de fésforos y una lata. La primera
imagen representa la esfera, la segunda el
cuerpo geomeétrico denominado
paralelepipedo 'y la tercera imagen
representa un cilindro.

Como ilustra la imagen, el texto cumple

con el indicador  al emplear
representaciones  reales de  objetos
tridimensionales, y presentar los tres

imagenes que buscan representar los
solidos geométricos en vistas multiples
entendidas como “la representacion de los
objetos a través de una serie fragmentada
de vistas relacionadas”(MEN 1998 p.39)
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Clbserra bt | mebirensn. Lisgn, completa b con ol mombine del objetn

¥ la el L

"“"F-. -r bla

¥la e sk wperficies planas,

i i Cuva

e S et Pcees piana i Curnvan.

Imagen 117, libro 2, referente matematico, RM-BT1

En este ejercicio se presentan tres
imagenes reales una pelota de tenis, una
lata y una caja de zapatos. La primera
imagen representa el solido esfera, la
segunda el cilindro y la tercera el
paralelepipedo.

Como ilustra la imagen el libro de texto
cumple con el indicador al presentar
objetos reales que representan cuerpos
tridimensionales. Tales objetos cumplen
con la caracteristica de ser presentados en
vistas maltiples al no ilustrarse las tres
dimensiones de un objeto en una sola vista
MEN 1998 p.39)

6. Retifie las aristad de los objetos que tenen forma de cubo. Y pon un punto rajo
= enlos vértices delos objetos que tienen farma de paralelepipedos.

GALLETAS

LECHE

Imagen 118, libro 2, referente matematico, RM-BT1

En esta imagen se presentan ilustraciones
de objetos reales que se asemejan a la
representacion del cubo y el ortoedro, en
este aspecto el ejercicio cumple con el
indicador. En cuanto a las vistas
prevalecen las vistas multiples de dibujo
ya que los objetos de la imagen no se
presentan con las tres dimensiones en una
sola vista) pues se visualiza una cara y
dos laterales.

| Aprens |

Esfera, cono y cilindro

La eslera es 1 LS redando L DENE Ui Cara cun,
El cono a5 Lin cuerpo redonde que Dene ui ik aur y Lna
cara plara.

El eilindro e un cuerpo redoade que dene una cira cirva y dos
caras planas,

Ejemplos
Ohserva bos cuanpes redondos.
Cilindre Cono Esfera

Ullid 06

Imagen 119, libro 2, referente matematico, RM-BT1

En esta imagen se presentan tres objetos
reales una lata para representar el cilindro,
un gorro de fiesta para representar el cono
y una pelota para representar la esfera, de
esa manera se cumple con el indicador,
Pero se presentan desde una sola vista.
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Afianzo mis competencias matematicas

Gz 3 e 24

1. Observa lo que dicen los nifios y los objetos que van a comprar.
=

= . ” -—
Comrariun | /yo corers unchjeta) | Youa comprr -
shistoconforms) | o ¢ d core un chjsto can
dadrdra, i ds esfers,
ﬂ - \ i
: SR
s (48 . P .
=
7
® a4 - !
- & Ana Maria
fngsia Agindro
» Compleca.
+ Angda comprard
+ Alefandio comprar

+ Ana Marfa comprard

Imagen 120, libro 2, referente matematico, RM-BT1

El ejercicio se ajusta al indicador debido a
que el tambor, el cono y la pelota son
imagenes reales que los autores utilizan
para representar solidos de revolucién que
comparten una vista frontal.

5. Extraer datos de una Imagen. Mateo y Camila juegan a dibujar las caras de
™ algunos objetos.

¥ Responde.
v (il de Yos dos nivos dibuja fas caras de un paralelepipedo?

+ Colorea fas caras que no forman gare del parsleleplpedo que estin dibujando.

Imagen 121, libro 2, referente matematico, RM-BT1

El ejercicio se clasifica dentro del
indicador al mostrar dos representaciones
de cuerpos tridimensionales (el prisma
cuadrangular y el cilindro) que comparten
una vista superior,

RM-BT2 El texto escolar representa

las diferentes propiedades de los

, humero

poligonos (numero de lados

de vértices).

| irrte [
Cuadrado y rectangulo
Eneln
El cuadrado y el rectingulo son fguras planas que denen tadas. );::::?:m

cuatro lados y earro véees los lados epuesios son parslels
y hns ladios que eomrten e whrkes son perpendiculares.

Ejemplo
Observa s partes del cuadrad y ol recsingule

[(Zm_mm Rectingulo

™ Wirtios
= Lady
Vit —+ o lades

Imagen 122, libro 2, referente matematicol, RM-BT2

La ilustracion se clasifica dentro del
indicador por presentar las propiedades de
poligonos como el cuadrado y el
rectangulo (el namero de lados y nimero
de vértices). No obstante, solo se
representan las dos figuras mas comunes
del grupo de los cuadrilateros (el
cuadrado y el rectangulo) aun cuando
dentro de este grupo se encuentran
poligonos como el rombo, el trapecio el
romboide, los cometas entre otros.
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5. Completala rabla.

Nombre: Figura Wimeso de virtices|  Nlmero de lados

Cudradn

[]

Imagen 123, libro 2, referente matematico, RM-BT2

El ejercicio se clasifica dentro del
indicador por que demanda al estudiante
completar una tabla de poligonos con
datos como nombre de la figura nimero de
vértices y lados. Estos dos ultimos
aspectos representan algunas propiedades
de los poligonos.

Tric’mgulo

Un tridngulo es una figura plana que dene tes bados y res
vEtces

Elemplc

Observa kos sigulentes objetos que denen forma rangular

Imagen 124, libro 2, referente matematico, RM-BT2

En el caso del tridngulo se nombra la
cantidad de vértices y lados que posee
propiedades estas Ultimas acordes con lo
que se solicita en el indicador; razén por la
cual se clasifica dentro del mismo.
Indicador Los poligonos de tres lados se
representan empleando tres objetos reales
que presentan variaciones en la longitud
de los lados. Aspecto que les confiere
clasificaciones distintas a las mencionadas
en el indicador: por ejemplo la primera y
la Ultima imagen son representaciones de
triangulos equilateros por presentar todos
sus la dos iguales a diferencia de la tercera
imagen que representa un triangulo
rectingulo por poseer un angulo de 90
grados en su interior. Cabe sefialar que las
variaciones en los lados no hacen parte del
indicador pero son necesarias pues le
permiten al estudiante hacer
diferenciaciones entre los poligonos de
tres lados.

RM-BT3 El libro de texto proporciona
ilustraciones que permiten la diferenciacion

entre poligonos y poliedros regulares e

irregulares.

El libro de texto no proporciona ilustraciones que permitan la diferenciacién entre poligonos
regulares e irregulares. En caso de los sdlidos, aunque el libro de grado segundo presenta el
ortoedro, considerado un poliedro semi-irregular por presentar diferencias entre sus caras
laterales y las que conforman la base, el libro no logra acercar al estudiante a establecer una
clasificacion que le permita distinguir los poliedros regulares de los sem-iirregulares lo cual se
presenta ademas por una escasa representacion de las figuras poliédricas al concentrarse en dos
solamente: el cubo y el ortoedro; aun cuando existen al menos cinco representaciones de
poliedros regulares y al menos un poco mas de 13 representaciones de poliedros semiirregulares.
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TRANSFORMACIONES

Simetria

(RM-S1) El libro de texto desarrolla el concepto de simetria axial, y/o central, con los objetos presentes en su cotidianidad.

1. Enclerra las migenes que son simétricas.

Imagen 124, libro 2, referente matematico,
(RM-S1)

El ejercicio sugiere encerrar imagenes
simétricas sobre la base del concepto de
simetria axial debido a que el ejercicio le
exige al estudiante realizar un movimiento
de simetria que consiste en trazar un eje de
simetria vertical en el centro de la figura
para determinar si dicho eje hace coincidir
la figura consigo misma lo que le
permitird decidir que imagenes encerrar.

1. Complera cada figura dibujando su parte simétrica, Luego, colores.

Imagen 125, libro 2, referente matematico,
(RM-S1)

Este ejercicio guarda coherencia con el
indicador al requerir del estudiante
completar un dibujo partiendo de un eje de
simetria vertical trazado en el ejercicio de
forma que haga coincidir la figura consigo
misma de manera global. Al presentarse de
esta forma el ejercicio trabaja la simetria
axial entendida a la luz de Diaz Godino
como “el movimiento de simetria sobre un
eje que haga coincidir la figura consigo
misma” Godino (2004 p.239)..

4. Completa los dibujos sabiendo que fas figuras son simétricas.

Imagen 126, libro 2, referente matematico,
(RM-S1)

Al igual que en el ejercicio anterior se
desarrolla el concepto de simetria axial en
el sentido de que le exige al estudiante
hacer coincidir una figura consigo misma
partiendo de un eje vertical de simetria
trazado en el centro del dibujo. A
diferencia del anterior el ejercicio resulta
mas sencillo por valerse de puntos que
servirdn de control en el trazo del dibujo
tanto en sus dimensiones como en su
forma. Lo anterior se toma como base para
clasificar el ejercicio dentro del indicador.
Cabe sefialar que en la aplicacion de
simetrias a objetos de la cotidianidad el
libro de texto se concentra solamente en el
trazo de un eje vertical dejandose de lado
el horizontal y el diagonal.
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RM-S2 El libro de texto posibilita la

construccion de ejemplos por parte
del estudiante, que le permitan la

apropiacion del concepto de simetria.

5. Realiza dos dibujos que sean simétricosy traza su fe e simetra,

Imagen 127, libro 2, referente matematico,
(RM-S2)

El ejercicio se clasifica dentro del
indicador al requerir del estudiante la
elaboracidn de dos dibujos que cumplan la
condicion de ser simétricos. Aspecto que
el estudiante puede verificar mediante el
trazo de un eje de simetria que le permite
visualizar si ambas partes del dibujo
coinciden en su totalidad. Al ser los
dibujos producto de la elaboracién propia
se puede afirmar que el ejercicio posibilita
la construccion de ejemplos por parte del
estudiante.

Traslacion o y

desplazamiento

texto escolar
concepto de

(RM-TD1)EI

desarrolla el
traslacion

ylo

desplazamiento.

Traslacién

Trastadar una figuia es moverls en direcckin horizontal a 1s derecha

o izquierds, 6 en direccin verdcal hacia aniba o hacis abejo.

Observa la tragdacién del cacior que es 9 unidades en direcddn
horzontal hacla la derecha.

.4['? *

Imagen 128, libro 2, referente matematico,
(RM-TD1)

Como se muestra la imagen se presenta el
concepto de traslacién entendido desde los
autores del libro como “el movimiento de
una figura en direccion horizontal a la
derecha o izquierda y vertical hacia arriba
o hacia abajo”. Al presentarse de esta
forma el libro transmite la idea de
traslacion como desplazamiento.

escolar

texto

El
propone la identificacion de los

elementos constitutivos de

RM-TD2)

la

traslacion: magnitud, sentido vy

1. Traslads cads figura como se indica.

¥ Junidades en drecddn verdeal
hacka abajo,

B 5 unidades en direcoda hortaoncal
hacla la derecha.

V EREERE

D unidades en direcodn herlzoncal ¥ 3unidades en deecddn verical

hacka la zquierda, hacks arriba.

0 i

Imagen 129, libro 2, referente matematico
(RM-TD2)

En este ejercicio se exponen los
elementos asociados al concepto magnitud
(cuando se habla de avanzar tantas
unidades) en una direccidn al decir mover
la figura en direccion (vertical arriba o
abajo, horizontal derecha o izquierda) Por
tanto el ejercicio se ajusta a los
requerimientos del indicador.
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Semejanza y congruencia

Congruencia y semejanza

Dos figuras son congruentes cuando tenen b misna forma y el
MEMo Lamaihi

Dos figuras son semejantes cuando tenen L misma foema pero
NO NECESInamente ﬁl SN0 Larmano.

1. Los adones de k2 imagen son congruentes, porgue tenen la
mma forma y el mismo tmata

4. P )
2, Log carros de [a imagen son figuras semejantes, porque
tenen L mama forma pero no &l misno Lo,

° | i‘ V° ° °
Imagen 130, libro 2, referente matematico,
(RM-SC)

Las definiciones presentadas en conjunto
dan cuenta de la diferenciacion que hace el
autor de los conceptos de semejanza y
congruencia de los cuerpos. Entendiéndose
como figuras congruentes “aquellas que
tienen la misma forma y tamafio y como
semejantes aquellas que tienen la misma
forma pero no necesariamente el mismo
tamano”.

1. Colorea las figuras congruentes con el poligane dado.

i ]s
090

RM-SC El texto escolar promueve la diferenciacién de los conceptos de semejanza y

congruencia en los cuerpos y figuras geométricas.

Imagen 131, libro 2, referente matematico,
(RM-SC)

Para la diferenciacion de figuras
semejantes y congruentes se proponen
ejercicios para practicar sobre el concepto
como se ilustra en la imagen, lo que le
implica al estudiante considerar las
propiedades  particulares de figuras
semejantes y figuras congruentes.

GIROS O ROTACIONES

RM-GR) El libro de texto desarrolla el concepto
de giro y la identificacion de sus elementos:

magnitud y sentido.

Lo de Uha persona o cosa akededor de
en ser de un cuarto de vueka o de media vaelta.

Ungiro s reajzs
teniendo en cusnta
un senitida, heci js
[/ derecha o hacis
lzquiseds.

W e y -
% __ . Puiciéa inical. ——. 'é » - -
. / ] g ¥
L ) & & "
Unasrm b Unaarto S ‘:} !

devuda,

Medi vuelta

Imagen 132, libro 2, referente matematico, (RM-GR)

El libro desarrolla el concepto de giro
como “ un movimiento de una persona o
cosa alrededor de si misma, los giros
pueden ser de un cuarto de vuelta y media
vuelta”

Se presentan de manera explicita los
elementos del giro. En la imagen se ven
representados, la magnitud (media vuelta,
cuarto de vuelta) y el sentido que segun se
muestra en el globo de texto que
acompana al pulpo de la imagen puede ser
hacia la derecha o hacia la izquierda. No
obstante .el libro de texto presenta
debilidades pues no sugiere recrear la
accion con el cuerpo de los nifios a fin de
contribuir a una mejor compresion del
concepto.
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CUERPOS, SUPERFICIES Y LINEAS

(RM-CSL) El texto escolar propone al estudiante acciones para distinguir las relaciones entre lineas, superficies y cuerpos.

5. Extraer datos de una Imagen. Mateo y Camila juegan a dibujar las caras de
™ algunos objetos.

b Responde.

o (Cudl de Yos dos nitos dibuga ks caras de un paralelepipedo?

+ Colorea fas caras que no faman prce del paraleleplpedo que estin dibujando.

|

| /

Imagen 133, libro 2, referente matematico, (RM-CSL.)

Dentro de las acciones que propone el
ejercicio se encuentra la extracciéon de
datos de una imagen y colorear las caras
que no forman parte del paralelepipedo
que se estd dibujando. Tales acciones
buscan acercar el estudiante a establecer
relaciones entre objetos tridimensionales y
figuras bidimensionales cumpliendo de
manera parcial con el indicador, pues no
se repara en la relacién explicita con las
lineas.

5. Une cada eara enloreada con la figura plana correspondierite.
‘

]

Imagen 134, libro 2, referente matematico, (RM-CSL)

El ejercicio sugiere establecer relaciones
entre objetos tridimensionales y figuras
planas mediante la accion de unir una de
las caras del objeto tridimensional de la
imagen con la cara plana que corresponde.
Nuevamente se cumple parcialmente con
el indicador pues el ejercicio no explicita
las relaciones entre lineas.

Recusrds bz =30
s regia paraanit
gt Punto y segmento
[ C- L sesgrmerita s forima al unlr dos puntes con una Fea iecta.

L rufitess gL Se e o los estremos ddl segrente.

Ejemplo

Lt itz A y B s s v del segmenio.
A 8

Imagen 135, libro 2, referente matematico, (RM-CSL)

El libro de texto presenta el concepto de
segmento como “lo que se forma al unir
dos puntos con una linea recta” pero no se
evidencia la definicion de punto aun
cuando en el subtitulo se nombra.

Es importante resaltar que aunque el libro
de texto desarrolla algunos conceptos de la
geometria referentes a cuerpos (como
cubo, paralelepipedo y cuerpos redondos
como el cono, el cilindro y la esfera)
superficies (triangulo, cuadrado,
rectdngulo y circulo) y lineas (lineas
paralelas, lineas perpendiculares, lineas
verticales u horizontales) | Las relaciones
que predominan aunque escasas son las
existentes entre los poligonos y los objetos
tridimensionales. Un factor asociado a esta
debilidad es la manera tan fragmentada de
presentar los conceptos lo cual trae como
consecuencia la ausencia en el
establecimiento de relaciones de los
cuerpos y las superficies con lineas es
decir no se hace explicito que los cuerpos
se componen de figuras planas que a su
vez estan constituidas por lineas curvas o
rectas que a su vez se conforman de
puntos. s
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Objetivo especifico 3: Identificar los errores y dificultades generados por la secuencia de libros de texto de la Serie

Caminos del Saber sobre la geometria.

Matriz 3: Analisis referente didactico (errores y dificultades) libro 1

Categ./indicador

Imagen/contenido del libro

Analisis

secuencia de

DIFICULTADES
por la

Causadas
actividades propuestas: El libro de texto presenta

imagenes distorsionadas o poco claras, enunciados

confusos.

RD-DF1)
errores de edicién, problemas confusos o repetitivos,

5. Une cada cara eoloteada con la figura plana correspondiente.
‘

|

Imagen 136, libro 2, referente didactico, (RD-DF1)

Esta imagen evidencia un error de edicion
que no permite ver algunos de los
segmentos del tridngulo y del rectangulo y
una de las aristas del prisma rectangular,
como partes constitutivas de cada una de las
figuras y cuerpos mencionados.

1a.

ferirse a los objetos propios de la geometr

ERRORES
(RD-EC) Conceptuales: El libro de texto muestra conceptos
errdneos para re

| Aprondo |

Cuerpos geométricos

Los cuerpos geométricos estin formados por caras, Se
clasifican en polledros y cuerp
Los poliedros denen toda

Los cuerpos redondos tenen aligina car curva,

Observa los objeros gue venen los nifies y bo que doen:

Estm thane una Este Giene solo ["A"_-'. ne dos
supsfice cune,  fpetfices panss, | SIpE s plnasy
uns superficie v,
= - -
P 2 2

£l nifie vene un poledro y las dos nifies sosdenen cuerpas

redendos

Imagen 137, libro 2, referente didactico, (RD-EC)

La imagen presenta dos errores el primero
hace parte de la definicion del concepto
“cuerpos redondos” como aquellos que
tienen una “cara curva”. El vocablo cara
curva es inapropiado para referirse a los
cuerpos redondos pues dificulta su
comprension al transmitir la idea de que los
cuerpos redondos se pueden clasificar
dentro del grupo de los poliedros,
entendidos estos como aquellos sélidos que
se conforman de multiples caras. Se sugiere
el uso del vocablo “superficie curva”.

Otro error observado tiene que ver con la
imagen utilizada para ilustrar el concepto de
esfera, pues en una bomba no se cumple
con la condicién de que todos los puntos
equidistan a una misma distancia respecto a
un punto central como si sucede en la
esfera.
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| Aprencs |

Esfera, cono y cilindro

La esfera es wn ouespe redando gue dene una cara cura,
El eting 21 un CLbai |=J{>"L0qubumr UNA CARL AUFY3 Y Wnd
Cara |]|ﬂ||a.

El eilindro e un cuerpo redonde que dene una caira can y des
caras planas

Ejemplos
hserva bos cusrpos redondes
Cilindra Cono Esfera

[TIVICY

Imagen 138, libro 2, referente didactico, (RD-EC)

En esta imagen se observa por segunda vez
el error asociado al empleo del vocablo
“cara plana” y “cara curva” al referirse a los
s6lidos de revolucion, ya que con ello se
podria transmitir la idea de que tanto

poliedros como estos cuerpos poseen
caracteristicas comunes, teniendo claras
diferencias en sus propiedades, pues

siguiendo a Godino (2014) en los cuerpos
redondos se denomina superficie lateral (a
la denominada cara curva en el libro de
texto), la cual esta unida por segmentos
consecutivos a una region plana limitada
por una linea curva o a un vértice (en el
caso del cono).

5. Extraer datos de una Imagen. Mateo y Camila juegan a dibujar las caras de
" algunos objetos.

B B

ras de un paralelepipedo?

¥ Responde.

+ (Cudl de los dos nifos dibuia

pedo que estin dibujando.

I/

Imagen 139, libro 2, referente didactico, (RD-EC)

+ Colorea las caras que no for

Se clasifica esta imagen dentro del
indicador debido a que el ejercicio se
formula sobre un error conceptual
importante que se reitera una y otra vez en
el libro de texto, se trata de la definicion de
paralelepipedo, presentada como sigue “El
paralelepipedo es un poliedro formado por
rectangulos”

Al ser de esta manera el nifio que resuelve
el ejercicio puede incurrir en el error de
colorear todos los poligonos a excepcidon de
los rectangulos por que el previamente ha
aprendido en la definicibn que los
paralelepipedos solo se conforman de
rectingulos. Cuando en realidad la
superficie de un prisma cuadrangular esta
conformada de dos poligonos distintos a
nivel perceptual el cuadrado y el rectangulo.
Por otra parte designar este objeto con el
nombre de paralelepipedo para distinguirlo
del cubo oscurece la comprension del
concepto en el sentido que con este vocablo
se alude a la propiedad de paralelismo de
las caras en relacion dos a dos presente en
los objetos.

2. Observa los siguientes objetos y encierra aquellos que giran.

Imagen 140, libro 2, referente didactico, (RD-EC)

Este ejercicio es confuso dado que
siguiendo la definicion de giro que presenta
el libro “ como aquel movimiento de una
persona o cosa alrededor de si misma” se
podria considerar que todos los objetos
presentados mantienen dicha facultad pues
al aplicarles un giro todos se pueden mover
sobre si mismos.
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1. Encierra los elementos que estén en posicion vertical.

?Q "’\4

Imagen 141, libro 2, referente didactico, (RD-EC)

Este ejercicio es confuso al no presentar un
referente (un segmento, o una linea recta)
que sirva de guia para establecer la posicién
de un objeto si es vertical u horizontal. Por
ejemplo, en la hamburguesa se puede
afirmar que todos sus ingredientes se
encuentran en posicion horizontal, pero se
organizan de forma vertical (unos sobre
otros), como se menciond, al carecer de un
referente el estudiante puede tomar
cualquiera de estas opciones, presentando
confusion.

| A L
Recuisicls queel
CUhO Y pc:ro|e|ep|pedo ko Leme seis
carasiguales el
El eubo a5 un poliedro forms cuadradins fguales [ralegipsco
El paralelepipedn es un 1 1 fsermade por recringulos, tene Lambien seis
Tantn el cubo coma d paraldepipedo tenen rTicess s auncjue no
— o zon guales,
Ejernplo
Olsserva ks slementos del eubo y del paraldlegipede:

Cuba Paralelepipedo

Imagen 142, libro 2, referente didéctico, (RD-EC)

En la definicién anterior se presenta un
error que se reitera en multiples ejercicios
que ofrece el libro; se trata de la distincion
entre paralelepipedo y cubo. Tal distincion
es erronea debido a que tanto el cubo como
el prisma rectangular (ortoedro) hacen parte
del grupo de los paralelepipedos (Cafiizares,
2001, citado en Castro, 2001) y no
precisamente por el criterio de regularidad
de sus caras si no por el paralelismo tanto
de sus caras laterales como de sus bases.

Por otra parte, definir paralelepipedo como
un poliedro formado por rectangulos resulta
inapropiado pues segun Cafiizares (2001,
citado en Castro 2011) “en caso de que
tanto las bases de un prisma como sus bases
sean paralelogramos se presenta un caso
particular de prismas Ilamado
paralelepipedo. Por tanto, el término mas
adecuado para referirse al cuerpo nombrado
como paralelepipedo por la autora es el de
ortoedro o prisma rectangular.
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| Aprends D
Lineas paralelas y perpendiculares

Las lineas paralelas son rectas que no se ouzan y eschn o b
s distancha, Las lineas perpendiculares son iecras que s

cruzzn formandi una figues perecdaa blerass To L
Ejemplo

Lins sesprnenios fofns son pasalios y bos segmentns verdes son
perpetidicutanes.

-

Imagen 143, libro 2, referente didactico, (RD-EC)

La presentacion del concepto de lineas
paralelas como “aquellas que estan a la
misma distancia” es inadecuada dado que
esto podria dar pie a asociar el paralelismo
con la igualdad de segmentos. Por otra
parte si se piensa en la distancia entre
segmentos desde el espacio que marca el
paralelismo entre ambos se observa que
aungue existan variaciones en la distancia
los segmentos conservan el paralelismo si
no tienen puntos en comun.

En las lineas perpendiculares se observa un
error que consiste en asociar la
perpendicularidad con las letras T o L dado
que podria darse el caso de que al ver lineas
perpendiculares en formas distintas a como
se presentan las letras, por ejemplo al girar
la T o al presentarse en forma de cruz, el
nifio podria llegar a concluir que estas no
son perpendiculares.

Circulo

El eirenlo es una Ngura geomstries cuva que esst bnitada por
ura clicunferenca,

Eiemplo
o

Observa el chiculo v la dreunferances que ko rodea.

- = {rewilo

—= Creunferencls

Imagen 144, libro 2, referente didactico, (RD-EC)

Presentar el concepto de circulo como
“aquella figura geométrica curva que esta
limitada por una circunferencia” dificulta la
comprension debido a que el circulo pese a
tener un contorno curvo  conserva la
caracteristica de ser una figura plana. Es
necesario hacer la distincién entre la
circunferencia definida como “una linea
cerrada y plana cuyos puntos estan a igual
distancia de un punto interior llamado
centro” 'y el circulo como aquella “parte
del plano que queda dentro de Ia
circunferencia” (Serrano 2001, citado en
Castro 2001 p.391).

RD-CFP) En la construccién de las formas

planas:

El libro de texto incluye iméagenes reales poco adecuadas para la representacion de las

figuras geométricas.

Tric"sngulo

Un triangulo &5 una figu
vitces

olana que dene tres bados y res

Imagen 145, libro 2, referente didactico, (RD-CFP)

Las dos primeras imagenes del ejemplo de
izquierda a derecha son poco adecuadas
para representar el concepto de tridngulo.
La primera imagen por presentar segmentos
curvos y la segunda por carecer de vértices,
lo que dificulta la identificacion de todas las
propiedades de esta figura geométrica.
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5. Une cada objeto a la figura plana que mids se parece.

A § K8

Imagen 146, libro 2, referente didactico, (RD-CFP)

Las figuras reales nimero dos y tres de la
imagen de izquierda a derecha, aunque
contribuyen a la representacion mental de
las figuras presentadas, resultan poco
adecuadas para representar el triangulo y el
cuadrado, debido a que ambas
representaciones poseen esquinas curvas
que impiden visualizar los vértices
presentes en los elementos geométricos con
los que se asocian.

(RD-CCE) En la construccidn de los conceptos espaciales

El libro de texto representa los cuerpos de manera que no permite ver todas las
caracteristicas de estos.

. Reproduce cada paralelepipedo.

Imagen 147, libro 2, referente didactico, (RD-CCE)

En esta imagen se expone la representacion
bidimensional de dos primas rectangulares,
en el primero (de izquierda a derecha) se
muestran todas las aristas del cuerpo,
mientras en el segundo no se explicitan
todas las aristas, por lo que esta
representacion no permite observar todas
las caracteristicas de este, como lo demanda
el ejercicio, dado que si el primero explicita
todas las aristas, el segundo también
deberia hacerlo.

4. Colorea los cuerpos que tienen en sus caras algin elreula.

Imagen 148, libro 2, referente didactico, (RD-CCE)

En esta imagen del cilindro y el prisma
rectangular no se muestran todas las partes
que permiten reconocer la representacion
plana de la estructura de estos, haciendo
compleja la identificacion de las
propiedades de estos.

El libro de texto incluye iméagenes reales poco adecuadas para la representacion de los
cuerpos geométricos.
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| Apronds |

Cuerpos geométricos

Los cuerpos geoméricas estin
claifican en polledros y cuerpos §

jos por caras, Se

Estr thnz ure Este Giene solo
supsfice curva,| | atperfices plnas,

I i tene un pokedie y kas dos nifias sosdenen cugrpos

redendos

Imagen 1439, libro 2, referente didactico, (RD-CCE)

El texto incluye el globo como imagen real
para representar la esfera lo cual es
inadecuado teniendo en cuenta que en la
esfera se cumple el principio de que todos
los puntos contenidos en ella equidistan de
su punto central, lo que no sucede en el
globo cuya parte superior es mas estrecha
que la parte inferior.

Objetivo especifico 1: Reconocer cémo el libro de texto, se relaciona con los referentes curriculares establecidos por el
Ministerio de Educacion Nacional para la ensefianza de la Geometria en los grados primero, Segundo y Tercero.

Matriz 1, Andlisis del referente legal libro 3

Imagen/contenido del libro

Analisis

4. Dibuja una figura que sea congruente con la figura dada.

Imagen 27, libro 3, referente legal, RL-L-M

En este ejercicio el libro propone al estudiante la
elaboracion de una figura congruente con el
modelo dado al lado izquierdo de cada cuadricula.
El ejercicio mostrado se clasifica dentro del
proceso de modelacién, puesto que le exige al
estudiante determinar las propiedades de las figuras
congruentes (igual forma y tamafio) y realizar una
réplica del modelo presentado al lado izquierdo de
cada cuadricula.

4. Lee la informacian. Luego, resuelve.

=

Algunes poligons se dlasifican segiin d nimern de lados ast

3 5 / 6

MODELACION

Tdngulo Cuadrilitero Pentigona Headgona

b Colorealus poligones del dguiente cuadr segin la clwe

4 |
Iados [ olds [ \bdee /| Ukde )

encontrar otros que conservan esas propiedades.

3l "

(‘(I) \

p

AR

v

|
o/

M-LC) El libro le exige al estudiante abstraer propiedades de cuerpos Yy figuras para

ave 4
8 Tiingics B Cuaditeras Pentigonos iR Heckgonos

Imagen 21, libro 3, referente legal, RL-L-M

En el ejercicio del texto escolar se le pide al
estudiante leer y tener en cuenta la informacion
dada, para luego colorear los poligonos segun la
clave en la parte inferior.

Este ejercicio privilegia el proceso de modelacion,
porque implica reconocer la propiedad de los
poligonos de la imagen (triangulo, romboide,
pentagono y octagono), determinada por el nimero
de lados y compararla con las propiedades
presentes en las figuras del arreglo. Es importante
mencionar que se expone la representacion de un
octagono, y se relaciona de manera errénea a la
caracteristica 6 lados y al nombre hexagono.
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5. Hacer un dibujo. Colorea el modelo. Luego, utiliza como guia la cuadricula para
< copiaro.

—— e - -

Imagen 28, libro3, referente legal, RL-L-M

Este ejercicio, le solicita al estudiante que copie la
ilustracion del rompecabezas de la izquierda en el
recuadro de la derecha para formar dos elementos
congruentes entre si.

El ejercicio corresponde al proceso de modelacion
porque le exige al nifio realizar un dibujo teniendo
en cuenta el modelo dado, lo que hace necesario el
reconocimiento de las propiedades de las figuras
congruentes (igual tamafio e igual forma). Esta
accion le demanda al estudiante copiar
cuidadosamente los trazos de la imagen, a fin de
garantizar la copia del modelo.

;. Utiliza &l recortable 2 para construir un cubo y ol recortable 3 para construir un
paralelepipeda, Luego, responde.

|
|

b (Cuintas caras ene un cubs? P (Cusdnas carss ene un paralelepipede?

¥ (Cusbncas arseas thene un paralelepipedo?

B Cusinas arisras dene un cubo?

b (Cusinus vétices tens un cubo? ¥ (b virtices dene un parlelenipedo?

Imagen 34, libro 3, ref‘erente legal, RL-L-M

El ejercicio exige la construccion del modelo de un
paralelepipedo, empleando los  desarrollos
geométricos que ofrece el libro de texto en sus
Gltimas péaginas, denominados recortables. Para
esta actividad el estudiante hard uso de los
desarrollos geométricos del cubo (recortable 2) y
del paralelepipedo (recortable 3).

Este ejercicio se clasifica dentro del proceso de
modelacion, ya que le ofrece al estudiante modelos
de cuerpos geométricos que trascienden de lo
abstracto y se convierten en objetos tangibles,
donde el nifio puede identificar algunas de sus
propiedades (cantidad de caras, cantidad de aristas,
cantidad de vértices), e implicitamente puede
observar la forma de los poligonos que los
conforman, y la disposicion de éstos para la
construccion del sélido presentado.

No obstante, el texto hace la diferenciacion entre
cubo y paralelepipedo como si pertenecieran a
grupos diferentes cuando ambos hacen parte de la
coleccion de paralelepipedos, Cafiizares (2001,
citado en Castro, 2001) afirma que los prismas,
grupo al que pertenecen los paralelepipedos se
conforman de caras laterales siempre estan
constituidas por paralelogramos como el cuadrado,
el rectangulo y los mismos paralelogramos.

2. Arma un prisma con ¢l recortable 4. Luegn, responde.

aterales ene?
tierie [ baseT

e e llama o prismal

¥ st vértices dens?

Imagen 39, libro 3, referente legal, RL-L-M

El ejercicio invita al estudiante a construir el
prisma de base pentagonal, con el recortable 4,
para luego identificar algunas de sus propiedades,
respondiendo preguntas acerca de ellos.

El ejercicio que se presenta hace parte del proceso
de modelacion, porque le proporciona al estudiante
un modelo a construir, a fin de abstraer conceptos
matematicos (cuerpo geométrico, poligono) y sus
propiedades (base pentagonal, cantidad de caras,
aristas, vértices) e identificarlos por medio de su
manipulacion. El nifio puede nombrarlo de acuerdo
a los poligonos que conforman las bases, en este
caso el nifio debe identificar que se trata de un
prisma pentagonal.
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2. Utliza el recortable 5y ol recortable 6 para armar dos pirimides. Luego, responde.

Recortabls 5 Recortable &

W Cuil e el marmibre de e pirdrvide? b il ex el nombre de s pirimide?

¥ Cudans vértices dens? ¥ it vérties dens?

b Cudinras arstas dene?

¥ Cudnnas aristas tenet

b

s caras faerales dene? b Cuintas caras laerales dene?

¥ JCué poliganes aonfrman sus earas? ¥ ué poligenes eanfonean sus earas?

Imagen 45, libro 3, referente legal, RL-L-M

En el ejercicio, se le pide al estudiante que haga
uso de los recortables 5y 6 para elaborar dos tipos
de piramides. Posteriormente, podra responder las
preguntas sobre sus propiedades.

Este ejercicio se clasifica dentro del proceso de
modelacion, puesto que el estudiante debe
construir las pirdmides e identificar en ellas sus
propiedades: nimero de caras, forma de sus bases,
poligonos que conforman sus caras laterales y
vértices, ademas de reconocer que estas se
nombran de acuerdo a la forma que presentan los
poligonos de sus bases. Por ejemplo, piramide
cuadrangular (la base es un cuadrado).

4. Colare del mismo color cada - Bente dessrrollo
plano,

¢

\” EEEE

Imagen 36, libro 3, referente legal, RL-L-M

El ejercicio le propone al estudiante que identifique
el cuerpo geométrico con su correspondiente
desarrollo plano, luego a cada pareja apliquele un
color.

La actividad se clasifica dentro del proceso de
Modelacion, porque le implica al nifio la
identificacion de los poligonos que constituyen al
cuerpo geomeétrico con los poligonos que posee los
desarrollos planos presentados o viceversa, esto lo
puede hacer reconociendo sus propiedades
(longitud de sus lados y la forma de sus caras).

4. Encierra el modela plano que permite construir ¢l prisma,

L] T

Imagen 41, libro 3, referente legal, RL-L-M

La imagen muestra un ejercicio donde el estudiante
escoge y encierra el desarrollo geométrico con el
que se construye el prisma del modelo.

Este ejercicio se clasifica dentro del proceso de
modelacion, puesto que le implica al estudiante
discriminar entre los diferentes desarrollos
geométricos expuestos, el que permite construir la
representacion del prisma triangular, para lo cual se

hace necesario el reconocimiento de sus
propiedades (bases triangulares, tres caras
laterales).

3. Observa kas plantillas. Luege, une cada una a la pivimide correspondiente.

Imagen 46, libro 3, referente legal, RL-L-M

El ejercicio que plantea el texto escolar le propone
al estudiante la observacion de las pirdmides y de
las plantillas de color amarillo, para luego unirlas
segun corresponda con su par.

Este ejercicio presenta tres modelos de pirdmides
diferentes  (piramide  triangular,  piramide
cuadrangular, piramide pentagonal) que el
estudiante debe relacionar con el desarrollo plano
correspondiente, para lo cual se hace necesario la
abstraccion del concepto de pirdmide realizando el
analisis mental del posible desarrollo plano de la
misma, identificando el poligono que poseen en su
base y el nimero de caras laterales que posee.

El ejercicio planteado en la imagen muestra una
serie de pasos para realizar la reflexion de una
figura (una llave) mediante su dibujo en una hoja
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1. Observa los pasos para realizar ba reflexian de b figura.

Dabks b hafa

(e9)] Descdobla ol
papel y resifie la

igura rasrcad,

Retife con e
3piz e bonde

de ks figura, 3‘,‘—\\’)
L N

b Utlliza los pasos para realizar la reflesén de dos Fguras s,

Imagen 49, libro 3, referente legal, RL-L-M

de papel.

El ejercicio pertenece a la clasificacion de
Modelacion, porque brinda al estudiante una
secuencia de pasos para la elaboracion de la
Reflexion de una figura (llave) dibujandola en una
mitad de una hoja, para que al doblarla se copie en
la otra mitad. En seguida, le invita a repetir el
ejercicio con dos figuras mas de construccion
propia, mientras apropia el concepto de reflexion y
de eje de reflexion como el eje que separa la
imagen dibujada de la copia realizada. Sin
embargo, el ejercicio no invita al estudiante a
evaluar por que las imagenes son congruentes entre
si, 0 a establecer el objetivo del ejercicio, solo da
espacio para la repeticion de pasos para obtener un
resultado.

3. Hogir of modelo que cumple la condiclén dada. Observa cada imagen. Luego, encierra

con i los modelos con los que se puede construir un mosaico y con #fiJil los
modelos con los que no se puede construir un mosaico.

La actividad que plantea el libro escolar para la
comprension de la construccion de mosaicos 0
teselados, le lleva al estudiante a observar los
modelos propuestos y examinar en cada uno de
ellos si cumplen la condicion de ser “patron
formado por la repeticién de figuras que cubren por
completo una superficie sin superponerse y sin
dejar espacios entre ellas”.

El ejercicio se clasifica dentro del proceso de
Modelacion puesto que le implica al estudiante la
abstraccion del concepto de teselados para
trasladarlo a la elaboraciéon de un patron que
permita realizar las operaciones mentales de los
patrones de forma secuencial hasta completar la
superficie, efectuando encajes entre los bordes y
detalles del modelo presentado.

COMUNICACION

C-LC El libro le sugiere al estudiante argumentar
matematicamente sus ideas y comunicarlas, partiendo

de situaciones reales.

O
= O €. . D
= i
Imagen 62, libro 3, referente legal, RL-L-M
2. Observa los dibujos de los badbesy s llaves, Luego, respande.
=3 b Cudles dibus son congruenies?
a_ ) (i
'-"L--f]' ‘“ b sl colo s o e mpercante para sabe of o
= el o ol
t. :-, (P que?

5
Imagen 25, libro 3, referente legal, RL-L-C

El ejercicio que se ensefia en la imagen le propone
al nifio visualizar las ilustraciones: badles y llaves
entre pares, luego responder argumentando algunas
preguntas respecto al concepto de congruencia que
se abordd al comienzo de la pagina.

Este ejercicio se clasifica dentro del proceso de
comunicacion, dado que le exige al estudiante
argumentar de forma escrita sus respuestas
empleando un lenguaje geométrico, a fin de
explicar si el atributo de color es relevante en la
congruencia entre objetos o figuras. Ademas, en
sus respuestas el estudiante debe observar y
comparar las parejas de imagenes para confirmar o
desmentir si las imagenes son congruentes.
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En la imagen se muestra la actividad que el

estudiante debera realizar para comprobar si los

. dos poligonos son congruentes, para eso calcara los
- dos, los recortara y los sobrepondra uno encima del

3. Lee lo que dice Santiagn, Luege, resuelve,

b Cakes ks sigusianes peli
li esratiga e menc

[z poligonos san

!').' canguentss i el sl s gl son congruentes. otro, luego respondera las preguntas que se le
' plantean.
exactistente s . El presente ejercicio corresponde al proceso de
n besyassioglos b Respande Son corgiuentes los paligonas? Comunicacién, puesto que le pOSIbIlIta al estudiante
— i —————— | expresar sus ideas y argumentos frente a la
situacion planteada, posterior a la comprobacion
Uit 2 it 3 atizizie gl RLALAC realizada por medio de la accién propuesta (calcar

figuras y sobreponerlas para corroborar si son
congruentes) lo cual le propone la manipulacion de
las representaciones de poligonos, observando si
coinciden sus lados y sus vértices.

Cabe resaltar que las figuras presentadas (trapecios
escalenos) no son figuras estereotipadas de los
cuadrilateros, es decir se presentan dos trapecios
escalenos y uno de ellos en posicidn invertida a su
compafiero, permitiéndole al estudiante la
concepcién de una posicion posible.

El ejercicio que se evidencia en la imagen le ofrece
Hegir dotoes que cumplen una condiclin dada. Lee |a siguient= situacion. Lusgn, al eStUdlante una Sltuac_lpn descrlta por una
responde. profesora en la cual dos nifios eligieron entre tres

iy ol rmdsedmrien - narejas de figuras aquellas en las cuales se realizo

e

gics s dlilau

una reflexion. El estudiante debe explicar qué nifio
b d acerto en su eleccion y por qué tiene la razon.
Este ejercicio hace parte del proceso de

Comunicacion, porque le exige al nifio primero,
verificar de acuerdo con sus conocimientos
aprendidos a cerca de la reflexion qué parejas de
Kouidh elight coneecarmenter imagenes corresponden con la aplicacion del
Imagen 51, libro 3, referente legal, RL-L-C concepto y cuél no, y argumentar su respuesta con
las razones que lo llevaron a elegir determinadas
parejas, describiendo las propiedades que posee
este tipo de transformacion, es decir, efectuar
mentalmente un movimiento tal que se consiga la
posicion invertida de la imagen inicialmente
presentada, asi como identificar el eje de simetria
relacionandolo con ese movimiento realizado.

Dibige 3

COMPARACION Y

EIERCITACIAN DE PROCEDIMIENTOS

Adimbnn

LA ELABORACION,
P H

EC-LC El libro propone una serie de pasos

que pueden ser comparados con otros,
permitiendo dar solucién a determinado

neablanan

En este ejercicio el estudiante debe trazar las rectas
y las semirrectas de acuerdo con las indicaciones
1_.Utiliza.un:.rgglnp:lmhm‘rIusrecmyuminemsqueuind.imn:n:l:undra. dadaS en el recuadro de CO|Or |i|a, en donde se
detallan los puntos de origen y los puntos por los
. que pasan dichos trazos nombrados con letras (H, I,
" k| J K L).

El ejercicio propuesto corresponde al proceso de
ejercitacion porque le indica al estudiante la
W L ects e o b pntac Ky H . realizacion de trazos entre unos puntos especificos,
donde adicionalmente infiere la continuidad o
discontinuidad de éstos mediante el dibujo de una
flecha en sus extremos. Cuando las lineas poseen
flechas en ambos extremos se denominan rectas, y
cuando poseen la flecha en un solo extremo se
denominan semirrectas, donde su primer punto es
el origen y el segundo por donde pasa y continla

]
¥ Lasemirrects con origen Hy pas por |
¥ Larectz que pasa par |os putas [y £

¥ Lasemirecta con origen Ly pasa par . [

Imagen 2, libro 3, referente legal, RL-L-ECE
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hacia el infinito.
K

1. Observa las rectas y | semirrectas en |a siguiente figura, Luegn, completa,

B saminecta e aarfien i gue i por P,
M Y, -”:..-::

Oh:

W0:

¢

Imagen 3, libro 3, referente legal, RL-L-ECE

El ejercicio que se visualiza en la imagen le pide al
estudiante observar las rectas y semirrectas
trazadas, para luego dar escribir en los espacios
que estan frente al enunciado, si el trazo al que
hace referencia se trata de una recta o una
semirrecta, detallando sus puntos de origen y/o los
puntos por donde pasa segun corresponda.

El ejercicio se clasifica dentro del proceso de
ejercitacion puesto que le invita a reafirmar los
conocimientos aprendidos antes. Ademas, la
actividad le implica al estudiante la identificacion y
diferenciacion entre estos conceptos escribiendo al
frente de la representacion simbolica i
corresponde a una recta 0 a una semirrecta, y
especificar sus puntos de origen, los puntos por
dénde pasa dicha representacion y las formas de
representacion Simbdlica y grafica de las mismas.

1. Retifie con ealor i los pares de rectas que son paralelas.

Imagen 5, libro 3, referente legal, RL-L-ECE

El ejercicio que se sugiere en la imagen plantea al
estudiante la accion de retefiir con color rojo los
pares de rectas que cumplan con la condicion de
ser paralelas.

El ejercicio formulado estéa clasificado dentro del
proceso de ejercitacion, puesto que le exige al nifio
la comparacion entre los pares de rectas
presentadas, y reafirmar en ellas las condiciones
que les caracterizan: que al prolongarse no se
cruzan (no tienen puntos en comun), y que la
distancia que las separa siempre es la misma en
todos sus puntos.

1. Utiliza ba escuadra para trazar una recta perpendicular a cada recta dada que pase por
¢l punts indicada,

¥
. '

o*

- S
Imagen 8, libro 3, referente legal, RL-L-ECE

El ejercicio que propone el libro de texto le indica
al estudiante la realizacion de un trazo
perpendicular a las rectas presentadas, tomando
como origen los puntos sefialados en cada linea.
Este ejercicio corresponde al proceso de
ejercitacion, dado que brinda la oportunidad de
reafirmar el concepto de perpendicularidad entre
rectas empleando una escuadra escolar, esto le
implica al estudiante hacer coincidir un lado de la
escuadra con la recta dada y el otro con el punto
dado, garantizando que el angulo de 90 de la
escuadra coincida con la amplitud de entre las dos
lineas.

Cabe aclarar que el libro de texto asocia la
interseccion entre rectas con la imagen que forman
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la letra T o la letra L en la definicion que brinda:
“dos rectas son perpendiculares si se intersecan y
forman una figura que se asemeja a las letras L y T.
Para trazar rectas perpendiculares se puede utilizar
una escuadra”, el uso de la escuadra se propone
con la intencién de ayudar en la abstraccion del
concepto de perpendicularidad.

1. Escribe céma se nombra cada una de los siguientes segmentos.
5 F Hw

o

Imagen 11, libro 3, referente legal, RL-L-ECE

El ejercicio presentado en la imagen le proporciona
al estudiante cuatro segmentos en diferentes
posiciones, sefialando sus puntos extremos con
letras mayusculas, la actividad que el nifio debe
realizar es escribir en los cuadros inferiores su
notacion simbdlica.

El ejercicio presentado se clasifica en el proceso de
ejercitacion, porque le exige al estudiante reafirmar
la forma de nombrar matematicamente un
segmento de recta, escribiendo las letras de sus
puntos extremos (una al lado de la otra) con una
linea sobre ellas, indicando que se trata de una
porcion de recta, limitada por dos puntos (sus
extremos).

2. Observa las siguientes rectas. Luego, marca con un o ks opciones correctas.

cetas OF ¢ AP s sl
Las Ay AP won perpendelanes.

Q P Las ¢ BE noson perpendicubies

s TF y 7.

e perpendicubi

Imagen 9, libro 3, referente legal, RL-L-ECE

El ejercicio que propone el libro de texto le
demanda al estudiante marcar los enunciados que
sean correctos, contrastando la informacién que
contienen con la gréfica de las rectas presentadas.
Este ejercicio se clasifica en el proceso de
ejercitacion, porque le exige al estudiante tener en
cuenta las afirmaciones evaluando la coherencia
entre el lenguaje escrito y el lenguaje grafico y
corroborarlo  con los conceptos aprendidos
anteriormente  (recta perpendicular 'y recta
paralela).

7. Traza las segmentos siguiendo ks letras en orden alfabético, para encontrar el caming
= que vecorrdd €l pervo para lagar & su hueso.

=} .
<y

A

Imagen 12, libro 3, referente legal, R.I'_-L-ECE

El ejercicio que presenta la imagen le solicita al
estudiante la realizacion de trazos sucesivos
siguiendo el orden alfabético de las letras, los
cuales reflejan el camino que debe seguir el perro
para llegar al hueso.

Este ejercicio hace parte del proceso de
ejercitacion, puesto que le implica al nifio realizar
trazos siguiendo la secuencia de las letras del
alfabeto (A, B, C, D, E y F), donde cada trazo
corresponde a un segmento o porcion de recta
delimitada por dos puntos.

1. Dbserva cada dngulo. Luege, completa.

Serombr: Se formbsra:

WerLice:

e

Laacl inkcil:

Lacks firak

. Laddo finak | Ladafinak

El ejercicio que se muestra presenta la
representacion de cuatro angulos diferentes, donde
se le sugiere al estudiado observar cada uno de
ellos para luego completar la informacion
solicitada: la forma como se nombra (lenguaje
simbdlico), su vértice, y el nombre de sus lados
inicial y final que los conforman individualmente.
Siguiendo la definicion dada en el texto: “Un
angulo es la abertura que se forma entre dos
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Imagen 14, libro 3, referente legal, RL-L-ECE

semirrectas que tienen el mismo punto de origen.
Los elementos de un angulo son: lado inicial,
vértice y lado final”.

Este ejercicio se organiza dentro del proceso de
ejercitacion porque le solicita al estudiante la
identificacion de los elementos de los angulos
expuestos (lado inicial, lado final, vértices),
buscando reforzar su comprensién y asimilacion,
familiarizandose con la simbologia geométrica
universalmente establecida, por ejemplo: *RQP,
donde «, indica que se trata de un angulo que
tienen como lado inicial el segmento R, y el lado
final el segmento P, unidos por el punto Q o vértice
del angulo.

3. Extraer datos de un dibuje. Observa los ingulos que forma cada escalera.

b Colorea con i b escalera en fa que el dngulo que forma la escalera con el muro tene
ayor amglinud

b Colerea cor & dngulo que tene a misma amplitsd

b Nombra de menor a mayor ampliud los rgulos g a 2 o

Imagen 16, libro 3, referente legal, RL-L-ECE

El ejercicio le solicita al estudiante que observe la
posicion de la escalera en cada muro, analizando
los angulos que se forman entre: la escalera y el
muro, el muro y el suelo, y entre la escalera y el
suelo, para determinar su amplitud como mayor,
menor o igual.

Este ejercicio le demanda al estudiante diferir el
concepto de amplitud definido en el libro como: “la
amplitud de un angulo corresponde a la abertura
entre las dos semirrectas que lo forman”. Para
luego, determinar el grado de amplitud (mayor,
menor o igual) que poseen las diferentes posiciones
de la escalera, con respecto al muro o al suelo. De
esta manera, el estudiante debe relacionar la
posicion de los angulos aprendidos simbolicamente
con lineas y transformar esas lineas a la posicion
del muro, la escalera o la superficie del suelo.

1. Colarea en cada poligono los elementns segin b clave.
e

W8 vevice il Lades

Angulos internes il Dizgonales

Imagen 18, libro 3, referente legal, RL-L-ECE

En el ejercicio que se muestra se le pide al
estudiante colorear de acuerdo con la clave las
propiedades de los poligonos.

Este ejercicio se clasifica dentro de la ejercitacion,
porque le implica al nifio afianzar sus
conocimientos aprendidos respecto al concepto de
poligonos y sus propiedades, de esta manera el
nifio debe reconocer y diferenciar en los poligonos
dados sus vértices (color verde), sus lados (color
rojo), sus angulos internos (color amarillo) y sus
diagonales (color morado).

3. Traza las diagonales en cada poligana, Luego, completa a tabla.

Mimero de lados
Nimero de diagonales
Imagen 20, libro 3, referente legal, RL-L-ECE

En la actividad sugerida en el ejercicio mostrado en
la imagen, se le pide al estudiante trazar las
diagonales en cada uno de los poligonos (trapecio,
pentagono, hexagono y octagono), paso siguiente
que complete la tabla inferior con el nimero de
lados y el nimero de diagonales de cada uno.

El ejercicio se puede agrupar dentro de la
ejercitacion porque le exige al nifio comprender el
concepto de diagonal como el segmento que une
dos Vvértices no consecutivos del poligono, para
realizar los trazos correspondientes en cada uno de
los poligonos y luego establecer relaciones entre
este nimero de segmentos y el nimero de lados de
las figuras.
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4. Lee la informacion. Luego, resuelve.

Alguncs poligones se dlasifican segin d nimern de lados ast

3 4
Isdos ladus lados lados

Trdngulo Cuadrilitero

e s poligones del dguiente euadro segin la clwe

I @ Tiinguios IR Cuadiieeras Pentigonos i Hecky

~ )
lﬁ—'n‘
- -
=

Imagen 21, libro 3, referente legal, RL-L-ECE

En el ejercicio del texto escolar se le pide al
estudiante leer y tener en cuenta la informacion,
para luego colorear los poligonos escondidos en el
arreglo de figuras.

El ejercicio hace parte del proceso de ejercitacion,
porque le exige al nifio leer la informacion
referente a la clasificacion de los poligonos segin
su namero de lados, y de acuerdo a esto identificar
en el cuadro inferior los poligonos segin sea:
triangulos (poligonos de 3 lados), cuadrilateros
(poligonos de 4 lados), pentagonos (poligonos de 5
lados) y hexagonos (poligonos de 6 lados),
coloredndolos de un color diferente de acuerdo a la
clave (recuadro delineado en rojo).

Es importante mencionar que se expone la
representacion de un octagono, en lugar de la
representacion del hexagono.

5. Observa cdma s& normbra cada poligono. Luego, trizalo y eseribe s nombre,

¥ H peligana HOL H &3 urc
¥ Bl peligane ©)) KOO e

¥ Bl pelignne BOGHE e un: "
¥ Bl peligonn ABCDERA es urc

Imagen 22, libro 3, referente legal, RL-L-ECE

El ejercicio presentado en la ilustracion le propone
al estudiante descubrir cada uno de los poligonos
del plano, uniendo los segmentos de acuerdo con
los puntos que le constituyen.

Este ejercicio estd inscrito en el proceso de
ejercitacion puesto que le implica al nifio reafirmar
que los poligonos estan formados por la unién de
segmentos por sus extremos, y a Su Vez esos
extremos conforman sus Vvértices o puntos de
interseccion de dos segmentos, que a su vez se
emplean para nombrar el poligono. Con este
ejercicio se hace necesario que el estudiante
descubra los poligonos “escondidos” en el plano de
la derecha y nombrarlos segun sus caracteristicas.

1. Marea con un o las cavacteristicas que cumple cada par de figuras, Luegs, colorea las
U $6h cangruentes,

gl farrma paal forrma gual foera

Igual tarrafio gual tarradio gl o

Imagen 24, libro 3, referente legal, RL-L-ECE

Este ejercicio proporciona cuatro pares de figuras
que el nifio deberd comparar entre si, para
determinar qué caracteristicas cumplen con
respecto al concepto de Congruencia de figuras
planas, “dos figuras son congruentes cuando tienen
exactamente la misma forma y tamafio”, y
posteriormente  discriminar  las  congruentes
coloreandolas.

El ejercicio se clasifica en el proceso de
ejercitacion pues le exige al nifio comparar las
parejas de figuras para determinar si poseen la
misma forma e igual tamafio, como propiedades
especificas de la congruencia entre figuras
geomeétricas.

3. Let lo que dice Santiaga, Luege, resuelve.

& ofra, coinciden

exactaments ws

36 Y 3us Anguios,
n ke y s g ¥ Respande. fSon congruentes los poligones?

1Por quE?
1Par gui

Imagen 26, libro 3, referente legal, RL-L-ECE

El ejercicio que se propone invita al estudiante a
leer atentamente la idea que tiene Santiago (el nifio
de la ilustracion) para probar que los dos poligonos
presentados (trapecios) son congruentes. Para ello,
se pide al estudiante que siga las indicaciones
dadas y luego argumente sus hallazgos.

El ejercicio esta clasificado dentro del proceso de
ejercitacion porque le plantea una serie de pasos a
seguir para corroborar o desmentir la inferencia
gue expone Santiago, calcando los dos trapecios e
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igualandolos. La actividad le permite al nifio
comprobar que la teorfa aprendida es verificable
mediante actividades como la que se propone.

1. Marea con una X la ica que cumplen las fig ia caso.

Sernafiie Sermeantss Sermeantss Semieanies

Cortgruenies Congrienes Congrienies Congruentes

Imagen 30, libro 3, referente legal, RL-L-ECE

El ejercicio que se muestra en la imagen le solicita
al estudiante marcar con una X la caracteristica que
cumple cada pareja de figuras geométricas segln
sean congruentes o semejantes.

Este ejercicio se clasifica dentro del proceso de
ejercitacion, puesto que le demanda al estudiante la
comparacion de cada par de figuras y sefialar si son
congruentes (igual tamafio y forma) o son
semejantes (igual forma, pero diferente tamafio).

1. Encierra con ik los objetos que tienen forma de cubo y con iR los que tienen
forma de paralelepipedo

®
“

Imagen 33, libro 3, referente legal, RL-L-ECE

El ejercicio visualizado en la imagen le
proporciona al estudiante 6 imagenes de objetos
cotidianos, los cuales debera encerrar con color
rojo si tienen forma de cubo y de color azul si su
forma es de paralelepipedo.

Este ejercicio hace parte del proceso de
ejercitacion porque le brinda una serie de imagenes
(dado, caja con tapa, microondas, caja de leche,
borrador y cubo Rubik) con las cuales debe
comparar y reconocer en ellas las propiedades del
cubo “tiene sus caras de forma cuadrada y del
mismo tamafio” (definicion tomada del texto), o las
propiedades del paralelepipedo “tiene caras
rectangulares” (definicion tomada del texto) y de
acuerdo con ello las encierra en un circulo del
color indicado.

En este ejercicio persiste la idea de separar al cubo
y al paralelepipedo perteneciendo ambos al grupo
de los paralelepipedos porque sus caras laterales
tienen forma de paralelogramo, o sea, cuadrados,
rectangulos o paralelogramos en Cafizares (2001,
citado en Castro, 2001), y el cuerpo que reconoce
el texto escolar como paralelepipedo es un prisma
rectangular. Ademds, dentro de los objetos
ilustrados, hay un dado con sus bordes
redondeados, que en matematicas se define como
cuerpos truncados, diferente a la definicion de
cubo.

3. Colarea cada paralelepipeds can un colar diferents. Luego, escribe cuntos hay en
< cada figura.

pareleipecs,

Imagen 35, libro3, referente legal, RL-L-ECE

by paralelepipedos Hay.

El ejercicio que muestra la imagen le propone al
estudiante colorear de un color diferente cada uno
de los paralelepipedos contenidos en cada arreglo,
y luego contar cuéntos hay.

Este ejercicio pertenece al proceso de Ejercitacion
pues, le exige al nifio identificar cada uno de los
paralelepipedos para que logre diferenciar y contar
cuantos hay en cada arreglo, se trata de que el nifio
reconozca cada cuerpo como un todo.

La actividad visualizada en la imagen desea que el
estudiante identifique el desarrollo geométrico con
el cuerpo geométrico correspondiente, para ello los
debe colorear del mismo color para diferenciarlos
del otro par de objetos.
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4. Colorea del mismo calor cada cuerpo geométries con su correspandiente desarrallo
= plane,

1] o

Imagen 36, libro 1, referente legal, RL-L-ECE

Este ejercicio se organiza dentro del proceso de
Ejercitacion porque le implica al estudiante el
reconocimiento del desarrollo plano de un cuerpo
geométrico, y asociandolo con el cuerpo
geométrico que se puede construir. pasando de la
abstraccion del concepto a la comprension de este,
mediante la identificacion de las propiedades que
poseen los cuerpos (forma de las caras y longitudes
de sus lados).

1. Colorea los elementos de cada prisma segin la clave.

W el

Lits Brnsexs

Imagen 38, libro 3, referente legal, RL-L-ECE

El ejercicio mostrado en la imagen le pide al
estudiante que coloree las partes de los prismas de
acuerdo con las indicaciones dadas en el recuadro
delineado en verde, las bases de color verde y las
caras de color azul.

Este ejercicio esta clasificado en el proceso de
ejercitacion porque le demanda al estudiante la
identificacion de los elementos (bases y caras) que
caracterizan a un prisma, esto es sus bases son
poligonos de la misma forma y tamafio
(congruentes) y sus caras laterales son rectangulos
también congruentes.

3. Escribe el nombre de cada prisma de acuerdo al poligona de sus bases.

Imagen 40, libro 3, referente legal, RL-L-ECE

El ejercicio propuesto por el libro de texto le
brinda al estudiante las imagenes de 4 prismas
diferentes para que él identifique los poligonos de
sus bases y de acuerdo con ello escriba en las
lineas su nombre correspondiente.

Este ejercicio permite la Ejercitacion del concepto
de prisma y el reconocimiento de sus propiedades
(bases poligonales de igual forma y tamafio, y
caras laterales de forma rectangular). De esta
manera, el estudiante estd en la capacidad de
nombrar cada prisma segun la forma de sus bases
sea triangular, cuadrangular, pentagonal, etc.

4. Encierra el modela plana que permite construir el prista.

.

Imagen 41, libro 3, referente legal, RL-L-ECE

La imagen muestra un ejercicio donde el estudiante
escoge y encierra el desarrollo geométrico del
prisma del modelo dado, entre tres opciones
diferentes que le ofrecen.

Este ejercicio se clasifica dentro del proceso de
ejercitacion, pues le implica al nifio examinar
dentro de las posibilidades aquella opcion que
cumpla con las propiedades del prisma que se
presenta en el modelo: bases triangulares y caras
laterales rectangulares, ademas de discriminar en
cuanto al namero de caras laterales que posee el
modelo.

1. Retife con M 33 acistas, marca con un punto S |as virticesy con MR colovea

las earas Baverales de eada pirdmide.

El ejercicio que se visualiza en la imagen le pide al
estudiante que retifia con color rojo las aristas, que
marque con un punto verde los vértices y coloree
con azul las caras laterales de cada piramide
presentada.

El ejercicio hace parte del proceso de ejercitacion
porque le demanda al nifio sefialar en cada una de
las piramides las propiedades indicadas (caras
laterales triangulares, presencia de vértice y de
aristas), para confirmar el aprendizaje del concepto
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Imagen 44, libro 3, referente legal, RL-L-ECE de piramide como un cuerpo geométrico cuya base
es un poligono, con caras laterales en forma de
triangulos, cuya cantidad estad determinada por el
poligono de base.

El ejercicio que plantea el texto escolar le propone
al estudiante la observacion de las piramides y de
las plantillas de color amarillo, para luego unirlas
segln corresponda.

3 1heerua b planeilss, Liegs, une cads e & 2 pivfinice carvespondienes. Esta actividad se clasifica en el proceso de
' ejercitacion, puesto que le exige al estudiante
relacionar las representaciones planas con las
representaciones tridimensionales de cada una de
las piramides, teniendo en cuenta el concepto dado:
“una piramide es un cuerpo geométrico que tiene
una sola base poligonal y sus caras laterales en
Imagen 46, libro 3, referente legal, RL-L-ECE forma de tridngulo”, para luego identificar las
bases y las caras laterales pudiendo discernir y
enlazando las parejas correspondientes (piramide y
desarrollo plano).

La actividad que sugiere el libro de texto para
reforzar el concepto de reflexion le presenta al nifio
una secuencia de pasos que debe seguir para lograr
la reflexion de la llave dibujada en la mitad de una
hoja de papel. Luego le pide que realice el mismo
trabajo con dos figuras mas, de libre eleccion por
- | parte del estudiante.

Reirecond | © Dbl el ' El ejercicio hace parte del proceso de Ejercitacion
b bode b@ b [. N puesto que le demanda al estudiante, la repeticion

LN [ E\‘\t de una serie de pasos para lograr la réplica de una

1. Observa los pasos para realizar ba reflexian de la figura.

: figura dibujada y retefiida en la primera mitad de
¥ Utilis les pases gara realiar la relesidn de dos Fguras rris. una hOja en |a Segunda mltad de esta’ rep'ica qUe es
e e, (Mol s | A, RLEE la reflexion de la figura dibujada, teniendo en
cuenta un eje de reflexion entre las dos figuras.

El ejercicio propuesto en el libro de texto le pide al
nifio que observe el ejemplo dado en cada
: cuadricula (figura plana) para luego replicar su
L T correspondiente reflexion sea a la derecha o a la
T u izquierda del ejemplo.
Este ejercicio corresponde al proceso de
Ejercitacion, porque le implica al estudiante
| realizar los trazos necesarios para la construccion
T i HAN de la figura reflejada de la propuesta en cada
HOH cuadricula. Para lo cual el estudiante debe verificar
HH 3 el nimero de cuadros que debe ocupar, asi como la
Imagen 50, libro 3, referente legal, RL-L-ECE orientacion de estos para conseguir una figura en
posicion inversa a la muestra, ademas debe
considerar que las figuras resultado de la reflexion
estan a la misma distancia del eje.

2. Observa el ejemplo. Luego, refleja cada figura.

I

El ejercicio que se muestra en la imagen le pide al
Dibuja dios figuras y un eje de reflexion para cada una, Luege, realiza la veflexidn, estudiante que dlbuje dos figuras con su eje de
reflexion y reproduzca la reflexion
correspondiente.

El ejercicio hace parte del proceso de Ejercitacion
porque le demanda al estudiante reforzar el
concepto de reflexion dado en el texto: “es un

e
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Imagen 52, libro 3, referente legal, RL-L-ECE

movimiento cuyo resultado es una imagen
invertida de la figura inicial respecto al eje de
reflexion”, mediante la elaboracion de dos
creaciones propias del nifio (dibujos), en donde
muestre el eje de reflexion y la imagen invertida de
las mismas, ejecutando el movimiento de forma
mental primero para luego elaborar el dibujo
reflejado.

1. Elabora una figura simétrica realizando los siguientes pasos.

Recorta b figura. Desclobla el papel

Imagen 54, libro 3, referente legal, RL-L-ECE

La actividad que se observa en la imagen le ofrece
al estudiante una serie de pasos que le lleva a la
construccion de una figura transformada mediante
la realizacion de un dibujo de la figura humana en
una hoja de papel.

Esta actividad corresponde al proceso de
Ejercitacion, pues le demanda al nifio la realizacion
de una actividad que refuerza el concepto de
simetria mediante el dibujo de una figura de
apariencia humana en una hoja doblada por la
mitad, siendo el doblez de la hoja el eje de la
simetria axial de la figura.

No obstante, el empleo de la representacion de una
figura humana no es oportuno, pues
anatomicamente el cuerpo humano no es simétrico,
es decir, no es igual el lado derecho al lado
izquierdo, sin embargo, si puede ser simétrica en el
sentido de una representacion gréfica.

2. Completa cada figura dibujando su parte simétrica.

|

Imagen 55, libro 3, referente legal, RL-L-ECE

El ejercicio que muestra la imagen le solicita al
estudiante completar cada una de las figuras que se
presenta en las cuadriculas (flores), dibujando la
otra parte simétrica a la muestra.

Este ejercicio es del proceso de Ejercitacion puesto
que le implica al estudiante tener claro el concepto
de Simetria (movimiento de una figura plana sobre
su eje de simetria de tal manera que coincida
consigo misma), y de eje de simetria como un
elemento de referencia para su construccion.

1. Traslada las figuras como se indica en cada caso,

i Unickacles 3 fa dierech & uniclacles a la feguieida

Imagen 57, libro 3, referente legal, RL-L-ECE

El libro de texto propone al estudiante la traslacion
de las figuras segun la condicion dada, para el
primero, seis unidades a la derecha, y en el
segundo, cinco unidades a la izquierda, de las
imagenes brindadas.

El ejercicio que se muestra corresponde al proceso
de Ejercitacion, porque le implica al nifio realizar
el desplazamiento de las figuras presentadas
mediante el conteo de unidades a la derecha o a la
izquierda segun el caso, de esta manera se estd
reafirmando el concepto de Traslacion como un
desplazamiento de un objeto de una posicion
inicial a una nueva o posicion final.
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2. Observa laimagen. Luego, escribe ka traslacion que realizo cada nifio a su rombo con
 respecto al rojo.

Elmioese
rornbo marads, Amioesel A
remio amardfa,

mioesel
romio verde,

Mirambo
AL ﬁ S
- 3 ¢
.4 Y |
i ARy T %

Xy

[

Juxn
- AL dn2
A Juan:
Davick Sarx

Imagen 58, libro 3, referente legal, RL-L-ECE

El ejercicio que se muestra en la imagen, le solicita
al estudiante la observacién de la traslacién que
cada uno de los nifos ilustrados realiz6 a su rombo
con respecto del rombo rojo ubicado en el centro
de la cuadricula, para luego escribirlo frente al nifio
correspondiente.

Este ejercicio se encuentra clasificado dentro del
proceso de Ejercitacion porque, le exige al
estudiante observar el desplazamiento que realiz6
cada nifio de su rombo con respecto a un punto de
referencia (el rombo rojo), siendo esta una forma
de practicar la forma de expresar matematicamente
el concepto de Traslacion dando cuenta de sus
propiedades direccion: (derecha, izquierda, arriba o
abajo) y magnitud (unidades desplazadas), asi el
nifio describe el movimiento que debe realizar su
rombo con respecto al rombo rojo.

1. Usa la plantilla del recortable 7 para construir, en un octavo de cartulina, un mosaico
“ como se muestra en la figura.

! o0 i b e
J ~ L )
o BN, %
0 { -
O AN o 4 \
! L/ e 5 }
. e e
4 ) | L/ o
A ol ‘ AL
S | St ) |
<o ‘ > \ oz,
CON 4 ./ -0

Imagen 60, libro 3, referente legal, RL-L-ECE

El libro de texto le propone al estudiante la
construccion de un mosaico en un octavo de
cartulina, empleando la plantilla del recortable 7.
La actividad corresponde al proceso de
Ejercitacion, puesto que le demanda al nifio la
realizacion de una actividad repetitiva que le
permite reafirmar el concepto de Mosaico o
teselado (patron formado por la repeticion de
figuras en una superficie sin superponerse ni
dejando espacios entre ellas). De esta manera el
nifio debera poner la plantilla de tal forma que
quede una detrds de la otra hasta rellenar toda la
cartulina, y podra verificar que la figura se
mantiene intacta no se modifica.

Esta actividad seria muy enriquecedora si se le
solicitard al estudiante crear nuevos disefios para
realizar el recubrimiento de una superficie
determinada (bafio, cocina, habitacion, salén de
clases, auditorio, plataforma de servicio de
transporte, etc.).

2. Sigue los pases para construir una plantills. Luego, realiza of mossico en tu cuaderna,

un eiadeade de § e de

P it b poeidn gue tasadage
y decors

Recorta b curva que dibujsce y vasidala | Usa b lantills pera recubir una cartuling

como se indica, COMO S sl

Imagen 61, libro 3, referente legal, RL-L-ECE

La actividad que presenta el libro de texto para el
desarrollo del tema de construccion de Mosaicos le
pide al estudiante que siga los pasos descritos para
la elaboracion de una plantilla, para después
construir un mosaico en su cuaderno.

Este ejercicio corresponde al proceso de
Ejercitacion, porque mediante la elaboracion de la
plantilla y su posterior uso en el recubrimiento de
la cartulina el estudiante puede dar cuenta de las
condiciones particulares que deben cumplir los
teselados (la figura no se debe superponer con la
siguiente 'y no pueden quedar espacios sin
recubrir). También se encontrard con dificultades
al realizar la plantilla y de pronto no conseguir una
correspondencia entre una plantilla y otra por que
la curva realizada no lo permite.
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RAZONAMIENTO

R-LC El libro le propone al estudiante razonar matematicamente.

2. Lee ka informacién. Luegn, resucive.

La amplitud de un dnguka com
aabertura entre ks das

Enla fgura, o LUKG dens menar
amplitud que el LSNR.

¥ Obsena  ampitud de las sguientes dngulos,

vl E H Q_-~
n = . .
4 — > “f G [
A .

» Nambra los dngulos de menor a mayar amplitud:

Imagen 15, libro 3, referente legal, RL-L-R

El ejercicio presentado en la imagen le brinda al
estudiante en una primera parte, la definicion de
amplitud de &ngulos junto con un ejemplo, y en
una segunda parte le pide al nifio que observe las
imagenes que representan el concepto para
organizarlos de menor a mayor amplitud.

Este ejercicio se asocia al proceso de
razonamiento, porque le implica al estudiante la
estimacion del area sombreada del ejemplo (parte
superior) atribuyéndole la designacion de mayor o
menor segin sea la porcién representada, para
luego trasladar esa idea a los ejercicios planteados
(parte inferior), compararlos entre si para luego,
poder ordenarlos de acuerdo a la porcién marcada
en la parte interior de cada angulo seleccionando
los angulos segun la condicién dada (de menor a
mayor amplitud).

3. Extraer datos de un dibujo. Observa los ingulos que forma cada escalera.

b Colorea con i b escalera en fa que el dngulo que farma la escalesa con el muro tene
rreyor amglitud

b Colerea con & dngulo que vene la misma amplitud res, figuras,

@ con el pisa

b Nombra de menor a mayor ampliud los rgules que for

Imagen 16, libro 3, referente legal, RL-L-R

El ejercicio que se visualiza en la ilustracion le
plantea al estudiante observar la posicion de las
escaleras, analizando los angulos que se forman
entre las escaleras y el suelo, entre el muro y el
suelo y entre las escaleras y el muro para
determinar su amplitud.

En este ejercicio se evidencia el proceso de
razonamiento, porque le exige al estudiante
trasladar el concepto de amplitud de un angulo
(abertura que se forma entre las dos semirrectas de
un éangulo) a las representaciones presentadas en
las imagenes donde las escaleras estan colocadas
en diferente inclinacion con respecto al muro, lo
que les lleva a examinar la mejor posicion para
subir el muro en una aplicacion de la realidad, y a
establecer relaciones entre los elementos mostrados
(escalera, muro y suelo) para luego estimar la
porcién que rodea las lineas que demarcan los
angulos sefialados.
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2. Observa cada poligono y lee fas pistas. Luego, resuelve.
\

b B pol cisen es ¢l que

FGH con mayor
ks incernas del

Imagen 19, libro 3, referente legal, RL-L-R

El ejercicio que se propone en la ilustracion se
divide en tres momentos, un primer momento se
ofrecen unas pistas que contienen informacion
acerca de los poligonos que posee cada nifio
(Francisco, Diana y Luis), para luego analizar la
informacion dada y colocar en los carteles el
poligono que le corresponde a cada nifio. En un
segundo momento, debe responder una pregunta
acerca de uno de esos poligonos, y finalmente, en
el tercer momento, trazar un &ngulo segln las
especificaciones propuestas.

Este ejercicio se clasifica en el proceso de
razonamiento puesto que le exige al estudiante
realizar  inferencias  sobre el  poligono
correspondiente, de acuerdo a las afirmaciones
dadas que dan cuenta de alguna de las propiedades
de estos, lo que hace necesaria la toma de
decisiones que le permitirdn dar respuesta a la
situacion planteada. Luego, para dar respuesta a la
pregunta acerca de la amplitud de los angulos
internos de los poligonos se requiere hacer
estimaciones perceptuales que puede extraer de las
representaciones de los poligonos.

En la parte final del ejercicio se le pide al
estudiante que trace el «FGH, para lo cual debe
hacer estimaciones de la amplitud del angulo que
se le sugiere realizar y compararlo con los angulos
que forman al poligono 2 (triangulo), para luego
construir un angulo cuya amplitud sea mayor al del
poligono.

4. Lee la informacién. Luego, resuelve.

Alguncs polignnes se dasifican segier & nimesn de lados st

3 3
lados lados lados

Tringulo Cuadriliterc encigona

b Colorea los poligones del dguiente cuadrn segin la chve

Tiinguics i Cuadrcerns Peniiganos iR Hexdgonas
L] 0 gonos R Hex

Imagen 21, libro 3, referente legal, RL-L-R

En el ejercicio se pide al estudiante leer y tener en
cuenta la informacion, para luego colorear los
poligonos escondidos en el cuadro inferior de
acuerdo con la clave.

El ejercicio propuesto corresponde al proceso de
razonamiento porque le exige al estudiante abstraer
la propiedad de los poligonos mostrados en la parte
superior (nimero de lados y nombre de acuerdo a
ese nimero de lados), para identificar los poligonos
escondidos en el arreglo del cuadro inferior y poder
colorearlos como lo exige la clave.

4. Encierra el modela plana que permite construir el prista.

P

| =

Imagen 41, libro 3, referente legal, RL-L-R

El ejercicio que se propone le pide al estudiante
que encierre el desarrollo plano que satisface al
prisma ubicado a la izquierda.

El razonamiento se evidencia porque favorece en el
estudiante la abstraccion de las propiedades que
identifican a los prismas (sus bases son dos
poligonos de igual forma y tamafio, y sus caras
laterales estan formadas por rectangulos), para
enseguida examinar los desarrollos geométricos
propuestos, compararlos con el modelo ofrecido y
finalmente, reconocer el desarrollo plano que
corresponde.

El ejercicio que se muestra en la imagen invita al
estudiante a leer y completar los enunciados de
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5. Lee y completa.

a cuya base tene farma de cuadrado tiene: caras laerales

wa biase tiene forma de tiene 5 caras laterses
ase e Farma de hedgona tene -

base tiene Farma de pentigano tene L e

3

Imagen 42, libro 3, referente legal, RL-L-R

laassee derne Farrma de

acuerdo con las propiedades descritas en el texto
escolar (los poligonos que conforman sus bases son
de igual tamafio y forma).

Este ejercicio permite el desarrollo del proceso de
razonamiento, porque le exige al estudiante
representar mentalmente los cuerpos descritos, para
encontrar generalidades como que la cantidad de
lados del poligono de la base corresponde al
nimero de las caras, lo que determina su
denominacion, asi: base triangular corresponde a
prisma triangular, base cuadrada corresponde a un
prisma cuadrangular, base pentagonal corresponde
a un prisma pentagonal, etc. Adicional a ello se
pide al estudiante la identificacion de otras
propiedades como lo son la cantidad de vértices y
aristas buscando la relacion entre el nimero de
lados y nimero de vértices y nimero de aristas.

3. Traza las diagonales en cada poligana, Luego, completa a tabla.

Miimero de lados
Nimero de diagonales
Imagen 20, libro 3, referente legal, RL-L-R

El ejercicio propone al nifio el trazado de las
diagonales en cada uno de los poligonos
presentados, luego completar la tabla con el
nimero de lados de cada figura y el ndmero de
diagonales que trazo en ellas.

Este ejercicio se clasifica dentro del proceso de
razonamiento, pues le implica al nifio abstraer el
concepto de diagonal (segmentos cuyos puntos
extremos son dos vértices no consecutivos del
poligono) para realizar el trazo de las estas en cada
uno de los poligonos propuestos, y escribir los
datos en la unido al nimero de lados de los mismos
poligonos.

Esta actividad le exige al nifio relacionar los datos
consignados en la tabla para proponer hipétesis de
las regularidades halladas, como por ejemplo si al
aumentar el nimero de lados del poligono, las
diagonales aumentan, si aumentan de forma
constante, o si disminuyen.

1. Escribe V, si el enunciado es verdadero o F si es falio.

D cuadracks sempie son semefantes,

s Fgaras serrasfan e caenbbn son congrue e
Teadas s fighias congruentes son semejance:

i las ladlos de dos tridngulas enen bs mismas medidas las triéngulos son semefantes

Imagen 31, libro 3, referente legal, RL-L-R

El ejercicio que muestra la imagen le demanda al
estudiante contestar con falso o verdadero los
enunciados a partir de la comprension de los
conceptos de Congruencia (dos figuras son
congruentes si tienen la misma forma y tamafio) y
Semejanza (dos figuras son semejantes si tienen la
misma forma, pero no necesariamente el mismo
tamano).

El ejercicio corresponde al proceso de
razonamiento pues el estudiante puede valerse por
un lado de los conocimientos construidos referente
a la semejanza y la congruencia, y por otro de
imagenes mentales de las figuras que se
mencionan, para validar o no las afirmaciones
propuestas. Cabe resaltar que este ejercicio puede
dar pie al establecimiento de conjeturas como: dos
cuadrados siempre son semejantes, no todas las
figuras semejantes son congruentes, todas las
figuras congruentes pueden ser semejantes, como
lo enuncia Diaz y Godino (2004) en: dos figuras
son semejantes “si y sOlo si, existe una
transformacion de semejanza que transforma una
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figura en la otra” (p. 249) y la congruencia
entendida como la relaciéon que existe entre dos
figuras que tienen la misma forma y tamafio,
aunque su posicion u orientacion sean distintas.

4, Dibuja una pirdmide que cumpla con fas caracteristicas dadas.

Tiene & caras larerales, Tier 12 arisas,

Imagen 47, libro 3, referente legal, RL-L-R

El ejercicio que presenta el libro de texto le solicita
al nifio dibujar piramides que cumplan con las
condiciones dadas.

Este ejercicio se clasifica dentro del proceso de
razonamiento porque le exige al nifio (respecto al
dibujo de la derecha) la identificacion del poligono
de base que le permite obtener un cuerpo de cuatro
caras laterales, en relacion con el dibujo de la
izquierda el estudiante requiere plantear hipdtesis
mediante los intentos de dibujo que puede
proponer, hasta encontrar el que le permita
representar un cuerpo con 12 aristas. Dada la
complejidad del ejercicio, se sugiere que se
acomparie de material concreto.

4. Colorea del mismo calor cada cuerpo geométrics con su correspandiente desarrallo
= plane,

T ] P

Imagen 36, libro 3, referente legal, RL-L-R

La actividad propuesta en el libro de texto sugiere
que el estudiante relacione el desarrollo geométrico
con el cuerpo correspondiente, asignandoles un
mismo color.

En este ejercicio se privilegia el proceso de
razonamiento, dado que le exige al estudiante el
reconocimiento de los poligonos que conforman las
caras y bases de los cuerpos y de los desarrollos
geométricos propuestos, para determinar segun las
propiedades de los poligonos a qué cuerpo
corresponde qué desarrollo plano.

Resolucidn de problemas

No se evidencia la resolucion de problemas en el
libro de texto del grado tercero, en lo concerniente
al pensamiento espacial, pues no brinda los
espacios para que los estudiantes expresen ideas,
pensamientos o entablar relaciones; tampoco
promueve procesos de investigacion ni potencia el
planteamiento  de  diversas  estrategias Yy
procedimientos para resolver los problemas
cotidianos.
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ESTANDARES
(RL-E1AP) EI libro sugiere reconocer atributos y propiedades de cuerpos tridimensionales

estableciendo diferencias entre ellos.

2. nllizael ble 2 para cubayel ble 3 para

paralelepipedo. Luegn, responde.

|
|

b (Cusintas s tene un el ¥ (Cushneas s Liene un paralelepipedaT

et

Histas dene un cubo? ¥ Cuhns afsias tene ur pars

b st vértices tene un cubo? B Cudnoos vértices dene un paleenipedo?

Imagen 34, libro 3, referente legal, RL-E1AP

El ejercicio propone que el estudiante arme los
recortables 2 y 3, y al manipularlos pueda
identificar las propiedades que constituyen a estos
cuerpos: el cubo y el paralelepipedo.

El ejercicio brinda al estudiante la oportunidad de
construir el desarrollo geométrico del cubo y del
paralelepipedo, permitiéndole observarlos,
manipularlos y abstraer de estos sus propiedades
(caras, aristas y vértices) y atributos (tamafio y
color), para luego compararlos y diferenciarlos.

2. Arma un prisma con el recortable 4 Luego, responde.

ateralu ene?

tene la base?.

B pCusinng wértices ens?.

Imagen 39, libro 3, referente legal, RL-E1AP

La actividad que propone el texto escolar es la
construccion de un prisma empleando el recortable
4.

Esta actividad le permite la comprension de las
propiedades (bases en forma pentagonal y caras
laterales rectangulares), pero no sugiere el
reconocimiento de atributos como tamafio y color.

2. Uriliza el ble 5y el para armar dos pirimides. Luego, responde.

Recortable 5 Recortable &

¥ il es el naribre de esa girdmide? b il e el nambre de esa pirimide?

¥ jCudnins virtices dens? ¥ JCudnios vértices dens?

a5 aristas venet ¥ Cuinuas aristas dene?

retale ens?

arerales tene? b (it

¥ G poligones confiarman sus caras? ¥ j0ué poligenes conforman sus caras?

Imagen 45, libro 3, referente legal, RL-E1AP

El ejercicio propuesto invita al nifio a emplear los
recortables 5 y 6 para armar dos pirdmides.

Este ejercicio brinda la posibilidad de reconocer las
propiedades de las pirdmides (vértices, aristas,
caras laterales, y los poligonos que las constituyen)
a través del armado de los recortables, el nifio
puede descubrir que las pirdmides pueden tener
bases de diferentes poligonos, y que éste determina
su nombre (cuadrangular, pentagonal, hexagonal,
etc.) y cantidad de caras laterales que posee.

(RL-E2DP) El libro le propone al nifio describir y

representar cuerpos y figuras en diferentes posiciones y

tamanos.

2. Observa la imagen. Luego, escribe ka traslacion que realizs cada nifio a su rombo con

= respecto al rojo. "
Elmioas o s
vombo morads, Bmiaesel
rembo amerila,

A

Mirambo
esazul

Hmioesel
romio verde.
na

Davick

Imagen 58, libro 3, referente legal, RL-E2AP

La imagen muestra cuatro nifios (David, Sara, Juan
y Ana) con un rombo cada uno (azul, morado,
amarillo y verde respectivamente) que ubican en la
cuadricula de la derecha con referencia al rombo de
color rojo que se encuentra en el centro. El
ejercicio le solicita al estudiante que describa el
movimiento de traslacion que realizé cada nifio con
su rombo teniendo en cuenta el rombo de
referencia (rojo).

Este ejercicio le exige al nifio la abstraccion del
concepto de traslacion como “el movimiento de
una figura, que consiste en llevarla de un lugar a
otro” (definicion del libro de texto), luego muestra
un ejemplo en el que se realiza el traslado de un
pentdgono 7 unidades a la derecha. Con esta
informacion el nifio debe tomar cada uno de los
rombos y demarcar mentalmente el movimiento
que tuvo que realizar, partiendo del rombo
referente hasta la posicion que muestra la imagen
contando los cuadros de la cuadricula en que se
mueve dicho rombo.
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1. Retife con color i los pares de rectas que son paralebas.

Imagen 5, libro 3, referente legal, RL-E3HV

La actividad invita al nifio a retefiir con color rojo
aquellas parejas de rectas que cumplen con la
condicion de ser paralelas entre si.

Este ejercicio le sugiere al estudiante el
reconocimiento de rectas paralelas (dos rectas son
paralelas si al prolongarse indefinidamente no se
intersecan y la distancia entre sus puntos es la
misma). Asi, el nifio identifica que dos rectas son
paralelas si y solo si al prolongarse cada una jamas
se intersecan, y conservan en todos sus puntos la
misma distancia entre si.

Aunque el libro de texto muestra el concepto de
Rectas Paralelas no hace referencia explicita a su
posicion horizontal o vertical, sino que son
caracteristicas  implicitas en las imagenes
propuestas, aclarando que las lineas paralelas
también pueden situarse de forma oblicua.

L. Traza una recta parabela a cuda recta dada que pase par el punto indicado.

Imagen 6, libro 3, referente legal, RL-E3HV

La actividad presentada en la imagen le solicita al
estudiante el trazo de una recta paralela a la que
sugiere el texto escolar.

La actividad le implica al estudiante la realizacion
de un trazo tal que la distancia entre los puntos de
esta y la sugerida por el libro en todos sus puntos
sea la misma, y al prolongarlas indefinidamente no
se crucen en ninguno de sus puntos.

No obstante, aunque el libro ofrece un trazo
horizontal y uno vertical, no lo explicita, sino que
se evidencia en la imagen dada.

1. Utiliza ka escuadra para trazar una recta perpendicular a cada recta dada que pase por

k]

Imagen 8, libro 3, referente legal, RL-E3HV

El ejercicio que se propone en la imagen, le
solicita al estudiante la realizacion de un trazo
perpendicular a la recta que sugiere el libro de
texto tomando como punto de partida el punto
demarcado cerca a la recta propuesta.

En el ejercicio planteado el estudiante abstrae el
concepto de perpendicularidad entre rectas (rectas
que se cruzan en un punto en comdn y que forme
angulos de 90 grados) y lo utiliza para realizar el
trazo de la recta que se le solicita, teniendo como
sugerencia la utilizacion de una escuadra como
una manera de trazar una recta paralela a la
sugerida que forme la letra “L” o la letra “T”.

2. Observa las siguientes rectas. Luego, marca con un ¢ kas opciones correctas,

Lt pectas TOF v A7 san perpendeulires.

Lt pee y Bl ho son peipaidicilaies
Las ree y B fo son parslas

La recta R es pependicubr a las recras TF o FE.

Imagen 9, libro 3, referente legal, RL-E3HV

En la imagen se pide observar las rectas trazadas al
lado izquierdo, para luego ser comparadas con los
enunciados que las describen (al lado derecho)
valorando las afirmaciones como correctas con el
trazo de un chulo.

El ejercicio le exige al estudiante la observacion
entre las rectas trazadas al lado izquierdo de la
imagen para luego compararlas con los enunciados
de la derecha, examinando si corresponden con la
simbologia correspondiente a la recta trazada, con
los puntos por donde pasan las rectas y concepto
que sugieren Perpendicularidad o Paralelismo.

El ejercicio, aunque muestra trazos horizontales y
verticales no hace referencia a tales posiciones.

260




(RL-E4RE) : El libro le explicita que al estudiante establecer relaciones espaciales en el micro espacio, el meso-espacio y el macro-

espacio

|

Traslacién

La traslacion es ol mosimience de una figura, que corsiste en levada
de un hugar 8 can.

El pentigono se trastsca 7 unidades hacia la derecha,

>

Imagen 56, libro 3, referente legal, RL-E4RE

El libro de texto presenta ejercicios donde el
estudiante puede relacionar el espacio mediante el
uso de su microespacio, donde Chamorro explica
que le exige al estudiante: “implica poder
observar, describir, interpretar, comunicar,
representar y comparar posiciones de los objetos y
de las personas, asi como sus desplazamientos” (p.
99).

En la presentacion del concepto y en los ejercicios
posteriores le proponen al estudiante el
desplazamiento de una figura geométrica de un
punto inicial a un punto final a través de la
estimacion de un ndmero definido de unidades
representados en una cuadricula.

De acuerdo con la apreciacion de Chamorro, la
traslacion le exige al nifio relacionar la posicion de
los objetos (el pentagono) en la cuadricula que los
contiene, como un entorno cercano, manipulable
con sus propias articulaciones y medios fisicos
asequibles para representar, interpretar o comparar
la ubicacion de la figura.

1. Traslada las figuras como se indica en cada casa,
6 unichades a fa derecha 5 unidaces a la guierda

Imagen 57, libro 3, referente legal, RL-E4RE

El ejercicio le plantea al estudiante desplazar la
imagen una determinada cantidad de unidades a la
derecha o0 a la izquierda de esta, lo que le implica
realizar el movimiento de la figura mentalmente el
ntmero de casillas solicitado sea hacia la derecha
0 hacia la izquierda segin el caso, reconociendo
que la imagen no cambia solo se mueve, es decir,
la figura quedard al final de la misma forma y
tamafio a la sugerida pero ubicada en otra parte de
la misma cuadricula.

2. Observa la imagen. Luego, escribe b eraslacidn que realizé eada nifio 3 su rombo con
“ respectoal rojo.

Elmioss o .
rombomorads, | Emioesd A

Mirambo

reméo wrerila,

s v
Amioesel
roméo verde.

David 5

Imagen 58, libro 3, referente legal, RL-E4RE

En el ejercicio que se le propone al estudiante se le
pide que describa el desplazamiento que realizd el
rombo de cada nifio, tomando como referencia el
rombo de color rojo ubicado en el centro de la
cuadricula. Asi, el estudiante se posiciona del
espacio en la descripcion de la transformacion
realizada de los objetos especificando la direccion
del movimiento (arriba, abajo, izquierda o
derecha) y la magnitud o nimero de casillas que se
mueve.

Cabe aclarar que el libro de texto no plantea ejercicios donde el nifio interactie con su espacio
préximo en el que se pueda mover, desplazar, e interpretar su posicion con respecto a un referente
dado. Asi mismo, no se indica el uso del macro espacio ni se proponen actividades que lleve al
estudiante a relacionarse dentro de un espacio al que pertenece y en con el que se relaciona contante

y permanentemente.

Se sugiere proponer actividades desde el libro de texto donde el nifio pueda relacionarse, moverse e
interactuar con su entorno en los diferentes espacios: microespacio, mesoespacio y macroespacio.
Ademas de formular ejercicios donde los estudiantes comuniquen sus experiencias entre pares,
argumenten situaciones vividas dentro y fuera del aula escolar y propongan la solucion a problemas

cotidianos.
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licar traslaciones y giros en una figura.

, asl como ap

(RL-E5TG): El libro propone al estudiante reconocer la posicion final de una figura que ha sido trasladada

1. Trashada las figuras como se indica en cada casa,

1 Unickacles 3k derecha 5 unickacles a la fzquieida

Imagen 57, libro 3, referente legal, RL-ESTG

La ilustracion muestra un ejercicio de traslacién de
figuras geométricas en el plano, en donde se le
pide al estudiante el traslado de estas un numero
determinado de unidades sea a la derecha o a la
izquierda de la figura que se propone.

En la actividad el estudiante refuerza el concepto
de Traslacién como el movimiento que hace una
figura de una posicion inicial hacia una posicion
final, asi como de sus propiedades: sentido
(derecha — izquierda) y magnitud (nGmero de
unidades en que se desplaza la figura).

El ejercicio le implica al estudiante situarse en la
posicion de la figura propuesta para moverla
mentalmente en el plano, contando el ndmero de
casillas que se pide, verificando los trazos a
realizar y la posicion (horizontal, vertical, u
oblicua) de esos trazos en la cuadricula, para
construir una copia igual a la mostrada.

2. Observa la imagen. Luego, escribe ka traslacién que realizé cada nifio a su rombo con
"~ respecto al rojo.

Elmio s ol o
vombo morado, Hmioesel
Mirambo remée wrerila,

uan

Dawvick Sarx

Imagen 58, libro 3, referente legal, RL-E5TG

En la actividad que se plantea, el estudiante debe
escribir la traslacion que hizo el rombo (azul,
morado, amarillo y verde) de cada nifio (David,
Sara, Juan y Ana) con respecto a uno de referencia
(rombo rojo).

El ejercicio le exige al estudiante identificar el
rombo de cada nifio, relacionarlo con el rombo
usado como referente y realizar las operaciones
mentales necesarias para mover dentro del espacio
(cuadricula) el rombo, partiendo de la ubicacion
del rombo rojo y desplazandose hacia el rombo de
cada nifio, especificando su sentido (arriba-abajo o
derecha-izquierda), y su magnitud o nimero de
cuadros que se desplaza el rombo del nifio.

3. Bleglr datos g F i dada. Lee la si ituacion. Lusgo,
= respon
La prrofise rade seguindo ha mosadn tres dibujos y los nifies deben slagir los que san
reflesiones, Carnilo elighd los dibujos 2y 3 Mariana eigié los dibujes 1y 3

Dibiges 1 Ditujo 2 Dibige 3

b bl e el dibujo que ne e una reflesidn

{Por qué?

¥ (it eligits corectamencel

Imagen 51, libro 3, referente legal, RL-E5TG

La actividad que se muestra en el ejercicio le pide
al estudiante que observe las parejas de imagenes
(patos, plantas y letras), luego le formula una
situacion en un aula escolar en la cual se pide a
dos nifios (Camilo y Mariana) que elijan qué pares
de iméagenes son simétricas entre si, y finalmente
debe argumentar porque son 0 no simétricas y
quién eligid de forma correcta.

En el ejercicio formulado el nifio debe hacer uso
del concepto de Reflexion “movimiento cuyo
resultado es una imagen invertida de la figura
inicial respecto al eje de simetria”, y aplicarlo a
cada una de las parejas de imagenes que se
proponen, realizando la abstraccion mental del
movimiento tal que al doblar la imagen por la linea
del centro (eje de simetria) se superponga una
imagen sobre la ora y coincida cada una de sus
partes.

Es de aclarar que el libro para grado tercero no presenta el concepto de Giro, pero si los de
Reflexion de figuras geométricas y Construccién de mosaicos (nombre que le da el libro) o
Teselados como temas nuevos comparados con los libros para grados primero y Segundo.

Por otra parte, el libro de grado tercero presenta los conceptos de Reflexion, y Traslacion, temas en
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los que se hace referencia sus elementos como el de eje de simetria para la reflexién, pero no se le
solicita al estudiante la interpretacion de tal transformaciéon en su vida cotidiana, o de la
comprensién de eje de simetria en ejemplos practicos siendo un concepto abstracto que requiere ser
entendido claramente para ser aplicado en los ejercicios que propone el libro (por ejemplo).

Para la traslacién, el libro muestra imagenes de desplazamientos, empleando sus elementos: Sentido
y Magnitud, pero no los explicitan, es decir no le dan a conocer que el traslado hacia la derecha o
hacia la izquierda o hacia arriba o hacia abajo hace referencia al sentido de la traslacion; y que el
ntmero de unidades que se mueve (casillas de la cuadricula) es la magnitud de la traslacion.

El ejercicio le propone al estudiante una serie de
pasos para elaborar una figura simétrica con un
trozo de papel.

1. Blabora una figura simétrica realizando los siguientes pasas.

Dhujsenpspeila | D

Recartz ba fgum.

Desdobia & paps

figur=

P

Imagen 54, libro 3, referente legal, RL-E6S

En este ejercicio solo se le pide realizar el
procedimiento: doblar la hoja, dibujar la figura,
recortar y desdoblar. Pero no le solicita analizar la
transformacion que se realizd, asi como el
reconocimiento del eje de simetria.

Por otra parte, el ejercicio no sugiere que los
resultados obtenidos pueden ser disefios o
predisefios para el trabajo en arte y en el disefio.

2. Compleea cada figura dibujando su parte simétrica.

Imagen 55, libro 3, referente legal, RL-E6S

Este ejercicio le solicita al estudiante completar la
imagen que se sugiere en la cuadricula.

La actividad le exige la elaboracion de una
representacion igual a la que propone el libro que
complete cada flor, asi el nifio se vale de la
cuadricula para realizar el dibujo, observando los
espacios o cuadros y realizando los trazos en los
cuadros correspondientes, de esta manera hace uso
del eje de simetria que le indicard la porcién que
debe cubrir la flor.

Al igual que el ejercicio anterior, no se sugiere el
uso del concepto de simetria en el arte y en el
disefio.

En el caso del concepto de Simetria, aunque el libro hace la aclaracion de que una figura puede tener
mas de un eje de simetria, no lo muestra en las imagenes que pone de ejemplo, s6lo muestra y
propone ejercicios haciendo uso del eje de simetria vertical. Se sugiere agregar ejercicios donde se
muestren diferentes ejes de simetria en una figura plana.

El libro de texto presenta el concepto de Simetria de figuras animadas (mariposa, silueta humana y
flores), pero no lo trasciende a otros escenarios como lo propone este estandar, que se reconozca y
se aplique al arte y al disefio.

(RL-E7CS) El libro propende que el |(RL-E6S) El libro promueve el reconocimiento y la aplicacion de simetrias en distintos aspectos del arte

estudiante describa y diferencie |y del disefio.

figuras semejantes y no semejantes,

las congruentes de las no

conaruentes. por medio de eiercicios

asl como

El ejercicio que se propone en la ilustracion le
demanda al estudiante la elaboracion de una figura
congruente al modelo presentado.

Este ejercicio le implica al estudiante la
construccion de una imagen congruente, es decir,
de igual forma y tamafio al modelo presentado a la
izquierda de cada cuadricula.

Cabe aclarar que el ejercicio no implica la
reduccion o la ampliacion de la figura dada,
simplemente la reproduccion del modelo teniendo
en cuenta la cuadricula como referente para
realizar los trazos de cada figura plana.

4. Dibuja una figura que sea congruente con la figura dada.

Imagen 27, libro 3, referente legal, RL-E7CS
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5. Hacer un dibuo. Colorea ¢l modelo. Luego, utiliza como gufa la cuadricula para
< copiarlo.

HVA 4N b \’} X
1\ \ ‘

Imagen 28, libro 3, referente legal, RL-E7CS

La actividad presentada en la imagen le propone al
nifio la elaboracion de una ilustracién congruente
en relacion con el modelo proporcionado (0s0).

La actividad le brinda al estudiante un modelo
para que reproduzca la imagen del rompecabezas
(0s0), para la reproduccion congruente de esta,
ademas de que le exige la observacion detallada de
los trazos en relacién con los cuadros del
rompecabezas para elaborar la imagen aumentada
en una proporciébn minima casi imperceptible
logrando también la construccién de una imagen
semejante a la propuesta por el libro.

Vale la pena aclarar que el texto no hace referencia
a la ampliacion o reduccion de iméagenes, sin
embargo, este ejercicio permite acercarse a esas
propiedades.

1. Marca con una X la caracteristica que cumplen las figuras en cada caso.

Senepite Semeantes Sermefantes Sermefantes

Congruentss Congruenss | Congruens Cangruentes

Imagen 30, libro 3, referente legal, RL-E7CS

Este ejercicio le solicita al estudiante marcar con
una X las parejas de figuras segin cumplan las
caracteristicas de congruencia o semejanza entre
si.

Este ejercicio le demanda al nifio la comparacion
entre cada par de figuras para que establezca
diferencias o similitudes entre éstas y determinar si
son congruentes (igual tamafio y forma) o si son
semejantes (igual forma, pero diferente tamafio).

(RL-E8CD) El libro proporciona ejercicios que permiten realizar construcciones y

2. Utiliza el recortable 2 para construir un cubo y e recortable 3 para construir un
paralelepipeds, Luegn, respande.

|
|

¥ Cdintas caras tene un cubo? ¥ (Cuthneas exeas tiene un parslelepipeda?
¥ Cusintas aristas dene un cube?

P (Cishneas arscas tiene un paralelepiede?

¥ (G vértices tene un cubo? B Cusbnus vénices dene un pardenipedo?

Imagen 34, libro 3, referente legal, RL-E8CD

La actividad invita al estudiante a armar los
recortables 2 (cubo) y 3 (paralelepipedo). Para
luego identificar en ellos sus algunas de sus
propiedades (caras, aristas y vértices).

Los recortables que ofrece el libro de texto
corresponden a los desarrollos geométricos del
cubo (recortable 2) y del paralelepipedo
(recortable 3), con los cuales no solo se construye
los cuerpos geométricos (cubo y paralelepipedo)
sino que sugiere identificar en ellos algunas de sus
propiedades.

Sin embargo, el libro de texto no le propone la
accion de disefiar el desarrollo plano de un cuerpo
sin darle el desarrollo plano o viceversa (el cuerpo
para elaborar el disefio plano).

disefios empleando desarrollos geométricos de cuerpos y el dibujo de figuras

bidimensionales.

4. Colorea del mismo color cada
= plana.

Imagen 36, libro 3, referente legal, RL-ES8CD

La actividad que se ilustran en la imagen del texto
escolar presenta al estudiante los modelos de
cuerpos tridimensionales para determinar cuales
son sus desarrollos geométricos correspondientes.
La actividad propuesta le implica al estudiante
relacionar las propiedades de los poligonos que
constituyen a estos cuerpos tridimensionales (en
sus bases y en sus caras laterales), con el dibujo de
su  correspondiente  desarrollo  geométrico,
pudiendo elegir y aparear el cuerpo con el
desarrollo plano correspondiente.
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4. Enclerra el modelo plana que permite construir el prisma,

-
[T

Imagen 41, libro 3, referente legal, RL-ESCD

El ejercicio le propone al estudiante encerrar el
modelo plano que permite armar el prisma
presentado al lado izquierdo.

De acuerdo con el requerimiento del ejercicio, la
actividad le exige al nifio abstraer el concepto y
propiedades de los prismas para identificar el
desarrollo plano que mejor se acomoda al modelo
presentado. Asi el nifio debe reconocer los
poligonos que forman sus bases y el nimero de
caras laterales que esas bases soportan.

3. Observa las plantillas. Luego, une cada una a la pirimide carrespondients.

Imagen 486, libro 3, referente legal, RL-E8CD

La actividad que plantea el libro le pide al
estudiante que observe las plantillas (de color
amarillo) y luego las relacione con una linea a la
piramide correspondiente.

Esta actividad le implica al estudiante la
asociacion del concepto de pirdmide y de sus
propiedades aprendidas (cuerpo geométrico que
tiene una sola base poligonal y sus caras son en
forma de triangulo) para abstraer dichos aspectos
de las figuras y cuerpos propuestos para identificar
y aparearlas.

El libro de texto brinda al final de sus paginas recortables de los desarrollos planos de algunos
cuerpos (cubo, paralelepipedo, prisma pentagonal, piramide cuadrangular y pirdmide pentagonal),
pero no ofrece actividades donde los estudiantes disefien los modelos de otros cuerpos y desarrollos
geométricos, asi como tampoco le propone el uso de éstos disefios en la produccion de elementos
que faciliten el empaque o transporte de productos, por ejemplo la fabricacion de cajas o empaques
para regalos. Tampoco propone el disefio del desarrollo plano de un cuerpo tridimensional.

(RL-E9DDP) EI libro propone ejercicios para potenciar el desarrollo de

los conceptos de direccion, distancia y

relacionar

habilidades que permitan
posicion en el espacio

1. Traslada las figuras como se indica en cada caso,

i uniclacdes a fa derecha ! & uniclacdes a la feguierda

Imagen 57, libro 3, referente legal, RL-E9DDP

El ejercicio que se muestra en la ilustracion le
solicita al estudiante la traslacion de una figura
plana un determinado ndmero de unidades como
se indica en cada caso.

En el ejercicio se desarrolla el concepto de
traslacion como el movimiento que permite el
desplazamiento de una figura de un lugar a otro, y
hace referencia a las propiedades de direccion:
cuando indica hacia donde debe mover la figura
dada: derecha o izquierda, distancia cuando indica
el nimero de unidades que se debe desplazar la
figura y, posicion cuando el nifio piensa y se sitla
en la posicion inicial (la presentada en el libro) y
la posicién final a la que debe llegar la figura
propuesta.

2. Observa la imagen. Luego, escribe ka traslacion que realizo cada nifio a su rombo con
~ respecto al rojo.

Mirombo
esanl

El ejercicio muestra como un grupo de nifios
(David, Sara, Juan y Ana) colocan en una
cuadricula su rombo (azul, morado, amarillo y
verde) tomando como referencia el rombo rojo
ubicado en el centro de esta. La actividad que
realiza el estudiante es reconocer el
desplazamiento que hizo cada nifio de su rombo
con relacion al rombo rojo, y escribirlo en las
lineas de abajo.

En el ejercicio el estudiante da cuenta de los
conceptos de direccion, cuando indica hacia dénde

265




Imagen 58, libro 3, referente legal, RL-E9DDP

se hizo el movimiento del rombo de cada nifio;
distancia, cuando cuenta el nimero de unidades
que desplaza cada nifio su rombo en el plano dado
y, finalmente, la posicion en el momento en que el
estudiante describe dénde esta el rombo de cada
nifio respecto al rombo rojo.

Objetivo especifico 2: Examinar los conceptos propios de la geometria que presenta una serie de textos escolares para los

grados Primero, segundo y Tercero de Primaria.

Matriz 2: analisis referente matematico libro 3

Imagen/contenido del libro

Analisis

1. Encierra con il los objetos que tienen forma de cubo y con il las que tienen

forma de paralelepipedo

g
L/ PN
= ©

REPRESENTACION BI- TRIDIMENSIONAL

Imagen 33, libro 3, referente matemético,
RM-BT1

RM-BT1 El libro de texto brinda representaciones
reales de objetos tridimensionales por medio de
dibujos que muestren las diferentes vistas de éstos.

El libro de texto presenta imagenes de objetos
reales en la seccion de cuerpos geométricos:
cubo y paralelepipedo, en uno de sus ejercicios
para la comprension de éstos conceptos
muestran: un dado, una caja de regalo, un
horno microondas, una caja Tetrapak, un
borrador y un cubo Rubik, pero no muestra
diferentes vistas de estos objetos, generando
dificultad en la distincion de todas las partes
que conforman cada uno de los cuerpos, por lo
que puede situarse como un inconveniente
para los estudiantes cuando tienen que
representarlas o identificarlas si se les
presentan. Por otro lado, la imagen del dado no
es la mas adecuada para representar el cubo,
pues carece de Vvértices, siendo este segin lo
propone Godino (2014) un cubo truncado.
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de vértices).

, humero

RM-BT2 El texto escolar representa las diferentes propiedades de los poligonos (nimero de lados

| Aprenda BRC
Poligonos

L poligone e una figuia phina cerrads formada por tes o ks
SEETIENLES GUE S8 Uren Lolo e s extremi,

Lis elermentas de un poligano sore

¥ Lados: son s sgmentos que formran & poligone

¥ Wirtices son los puntos donde se

b Angulos internos: son los dngulos gue for
abermra se encuenira en el interdor del drgule.

b Diagonales s los segnentos cugns punios s son dos
wirtiees no corsecutves del poligono,

:| EITK_‘,ID‘J

Lis elementos del paligenn ACDE sor

Viérdees A B D, C

Laclus: A8, B,

Anguilos ncernos: THAC, AT,
O, 0EA

Diagoiakes: AT y BC

Imagen 17, libro 3, referente matemético,

Como lo muestra la imagen, el concepto de
poligono se expone junto a sus elementos: lados
(segmentos que le conforman), vértices (puntos
donde se unen los segmentos que los
constituyen), angulos internos (aberturas que
forman entre los segmentos consecutivos al
interior de un poligono) vy diagonales
(segmentos que unen dos Vvértices no
consecutivos del poligono).

Para finalizar muestra una forma de nombrar
los poligonos mencionando sus vértices en
orden hasta cerrar la figura. Luego, presenta la
representacion simbolica de los elementos que
conforman al poligono.

Cabe resaltar que el libro no hace la distincion
entre poligonos regulares e irregulares, de esta
manera emplea un poligono irregular en la
exposicion del tema (poligono ACDB), pero en
los ejercicios siguientes propone
representaciones de  poligonos  regulares
(tridngulos, cuadrados, hexagonos, trapecios,
entre otros).

4. Lee la informacién. Luego, resuelve.
Alguncs palignnes se clasifican segin @ nimern de lados s
3 4 | 6
lsclos 1 lados bdes | ladds
Téngulo Cuadrilitero Penclgona  Hexdgona
b Cokorea las poligones del sguiente cuadra segin la clive

ave 4
8 Tiinguics I Cuadribeeras Pentigonos i Hexdgonos

4

@3

-
‘
AN

3

[ 4

Imagen 21, libro 3, referente matemético,
RM-BT2

En la imagen se muestra un ejercicio a realizar
por parte del estudiante para el reconocimiento
de los diferentes poligonos, brindando para ello
la clasificacion de éstos de acuerdo al nimero
de lados y proporcionando una imagen de cada
uno de los poligonos representados como
ejemplo (triangulo, cuadrilatero, pentagono y
hexagono).

Cabe resaltar que la imagen que representa al
hexagono (figura de 6 lados) no corresponde
con el ndmero de lados que posee, pues el
poligono presentado es un octagono (poligono
de 8 lados), lo que se considera una dificultad
asociada a la presentacidon de los conceptos, que
puede distorsionar los conceptos que se
construyen los estudiantes, al apropiar una
nocion equivocada.
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RM-BT3 El libro de texto proporciona ilustraciones que permiten la diferenciacion entre poligonos y poliedros regulares e

irregulares.

|

CUbO Y. pmroie]eplpedo

El cubo y el paralelepipedo son cuer

formados

1. Heubo tene s
farma cuadrac
Larradia

2. H parsllipedo

dene sus

caras rects

Imagen 32, libro 3, referente matemético,
RM-BT3

El libro de texto presenta el cubo y el
paralelepipedo como cuerpos geométricos
formados por 6 caras poligonales, con vértices
y aristas, y su representacion gréafica
correspondiente. Pero, no hace la
diferenciacion entre poligono y poliedro, como
tampoco en su especificacion entre regular e
irregular

Por otra parte, el texto escolar nomina los
cuerpos  presentados como  “cubo y
paralelepipedo”, por lo que cabe precisar que
tanto el cubo como el prisma rectangular u
ortoedro son paralelepipedos, ya que sus caras
son paralelogramos (Cafizares, 2001, citado en
Castro, 2001) que se relacionan de dos en dos,
caras que son: en el primero (cubo) cuadradas y
en el segundo (prisma  rectangular)
rectangulares o rectangulares y cuadradas.

| Aprendo |

Prismas

El prisma e L cusfpo geomesic &

la e forma y

rectangular B prisim be narmbe @

auis b

| misrren tamal

sses g o poliganis
bosales son dle forrra
el narnbee de lus poligenas de

Observa las partes y cime e narmbra cada prisma,

J

Javeral — [ [

- L

ol piisrra

o trtingulo, se
ma triangular.

L

Come las bases ded prisna
tierter) farrra de

L0, 58
arre: prisma hexagonal

Imagen 37, libro 3, referente matemético,
RM-BT3

El texto escolar presenta el concepto de prisma,
COMO cuerpos geomeétricos cuyas caras laterales
estan formadas por rectangulos, y sus bases las
constituyen otro poligono, el cual determina su
nombre. Presenta también dos ejemplos de
prismas sefialando su cara lateral y sus bases.

Sin embargo, el texto escolar no hace la
distincion entre poligonos y poliedros, por lo
que se le niega al estudiante el acercamiento a
las relaciones existentes entre estos, que los
podrian acercar a la comprensiéon de que los
primeros (poligonos) conforman las caras de
los segundos (poliedros-cuerpos) y en el caso
de los prismas y las piramides, se nominan de
acuerdo al poligono de sus bases.

Por otro lado, no es comprensible por qué el
cubo y el prisma rectangular no se presentan
con los demas prismas, ello para contribuir en
el descubrimiento de regularidades en los
cuerpos tridimensionales, potenciando asi el
razonamiento en los estudiantes.
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o=

Pirdmide

Una piramide e un ciseipa geormdlicg gus Hens i sl b

poligomal y sus caras laterabes en forma de idrgdo

b segrin el poligana de s base.

Obserya las prartes y ciimo s mormibea cada picimide.

. N
1l e
'-J'l -3
£
r

Cinerio b base de b pisdrnide Comno b base de b pirdmide

e un cisdradn, e se llama s U pentignne, asta e larra
[ ! pirimide pentaganal

| pirimide cuadrangular.

Imagen 43, libro 3, referente matemético,

Para el concepto de piramide el libro de texto
presenta la  definicion como  cuerpos
geométricos cuyas caras laterales estan
conformadas por triangulos y una base
poligonal que determina su nombre. Ademas,
ilustra el concepto con dos ejemplos de
pirdmides con algunos de los elementos que las
caracterizan (vértices, cara lateral y base).

Al igual que en los casos anteriormente
mencionados (cubo y paralelepipedo, y
prismas) en este caso no se hace la referencia 'y
diferencia entre poligono y poliedro, como
tampoco se relacionan los conceptos siendo
estos cuerpos pertenecientes a los poliedros
irregulares, en un grupo a parte de los prismas.
Es importante mencionar que en las dos
piramides representadas se sefiala el vértice
donde se unen todas las aristas, como si fuese
el Unico vértice existente en la pirdmide, lo que

TRANSFORMACIONES

Simetria

(RM-S1 El libro de texto desarrolla el concepto de simetria axial,

ylo central, con los objetos presentes en su cotidianidad.

RM-BT3 > c
puede generar inconvenientes por parte del
estudiante al momento de dar cuenta de las
propiedades de este tipo de cuerpos.
El libro de texto define el concepto de
= Simetria apelando a la definicion
Simefria congruencia abordado en el médulo anterior
Lra figeraaméirica Ui Feguri e simetrica s s pusde doblar en des parces que soh (dos flguras son Congruentes cuando tienen
M;ﬁt:‘j«:::cm ;;'z‘m\ln.ﬂejzd!n'muilmh\i"m:ndnn.m:l]uh;:;: exactamente la misma forma y el mismo

"?\'\ZA Olsera laimagen dtvéica F it !
A

! 4 e e e, # 3
S

If "

h. ' | Eje desirnetsa

Imagen 53, libro 3, referente mateméatico, RM-S1

tamafio). Pero, aunque en la ilustracién de la
mariposa se sefiala el eje de simetria no se
especifica que existen varios tipos esta,
tampoco hace referencia a qué clase de
simetria estan haciendo alusion en el concepto
dado.

El ejemplo de la mariposa corresponde al
concepto de simetria axial definido por Diaz
Godino (2004) como: “el movimiento de
simetria sobre dicho eje hace coincidir la
figura consigo misma de manera global (p.
239).
Ademas, aclara con el pulpo de la izquierda
que la simetria puede tener diferentes ejes de
simetria, aunque no presenta ejemplos para
aclarar esta idea.
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le

. Elabora una figura simétrica realizando los siguientes pasos.

© - o=

% 8= 3 ' En el ejercicio que propone el libro de texto

g 5 L - Dbujaenpspels | Doblabopporsy | Recortalafgum. | Desdobla o pd para la Comprensién del concepto de Simetria

a g- U:g fg., ko ; presentado en I_a imaggn,,in_vita al estudiante a

g S g g -)Q e!aborar una figura 5|m'etr|ca tomando como

LE®co 21 ™ | ejemplo la presentada (silueta humana), lo que

2 3 -g gs 23\\ puede contribuir en la construccion del

°s® é LA _.,//' ‘.,‘\ﬁ concepto, puesto que el estudiante puede

= 3 = - ‘ o generar ideas acerca de otros dibujos que

= - IS puede realizar en el papel, y que coinciden

de =29 totalmente.

2' cgEZg Imagen 54, libro 3, referente mateméatico, RM-S2

= 8388

- 5 =

; > Traslacién El texto escolar desarrolla el concepto de

IS La trastacién e« f movimienco de una Fgura, que consiste en levada traslacion como el movimiento que se le

S - v realiza a una figura al cambiarla de un lugar a

S 2 ‘ otro. Acompafia el concepto una imagen

58 EEARRIS R R IR S donde se ilustra el desplazamiento de un

§§ > pentagono con algunos de sus elementos:

e moviéndolo de izquierda a derecha (sentido), 7

=2 unidades (magnitud).

£33 El concepto se muestra con sus elementos,

w < pero estos no son referenciados como tales.

Do g [ 6, libro 3, ref At

lT §§ magen 56, libro 3, referente matematico,

5 g RM-TD1

~ O T

© O o

é %é | Apreodo El Iibrc’) de texto~ presenta el concepto de

Se=s Traslacién traslacion acompafiado de un ejemplo que
o) g = s La trasdacién es el mowmienco de uns figurs, que consise en llevada ilustra los elementos que le comprenden sin
= = S il e especificar sus nombres. El enunciado del
'g S8 § jorn . ejemplo dice: “el pentdgono se traslada 7
N 2 = Elpencigona sy maiidaz arichcdeshaca a detechs: unidades hacia la derecha”, donde las 7
= oo > > unidades se constituyen en la magnitud
3 é © o 8 (medida de la distancia de desplazamiento,
> lme, g para el ejemplo siete cuadros) y el sentido
g arg = (hacia la derecha, partiendo de la izquierda o
2 E E 5 S posicion inicial), representado por una flecha.
(—z s £ ? = Imagen 56, libro 3, referente matematico,
£ |285é RM-TDZ
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| Aprends |

Congruencia

Dos figuras son congruentes cuando tenen exiciaments & misma

forma y & mimo tamano.

sruicks con

A

L2106 GUE SON CONGIUEnLEs,

todos tenen exactaments
el migmo tamano y b misma forma

Imagen 23, libro 3, referente matematico,
RM-SC

El texto presenta el concepto como “la
propiedad que poseen dos figuras cuando
tienen exactamente la misma forma vy
tamafio”, y lo ilustra con el ejemplo de una
imagen de la construccion que realiza Mario
empleando cuadrilateros (rectangulos) del
mismo tamafio.

Para el desarrollo de este concepto el libro no
propone la diferenciacion entre congruencia y
semejanza, solo atienden el primer concepto.

|_Aprends |

Semejanza

T M it &l rhisme Gy

congruentes tambidh son semefances

Ejemplos
Observa les slgulentes tidngules.

A El ridrgude 4 RC e semainie
cor &l tidnguls PRE), prrgue
tere la misire farma aungue

1o L e o i,

Imagen 29, libro 3, referente matematico, RM-SC

Después de abordar el concepto de
congruencia, el texto escolar define la
semejanza como: “dos figuras son semejantes
si tienen la misma forma, pero aclaran que no
necesariamente poseen el mismo tamafio”. El
decir “no necesariamente posen el mismo
tamafo”, puede llevar a confusiones, mas aun
cuando afirman “cuando dos figuras son
congruentes también son semejantes” pues con
ello no se logra diferenciar un concepto del
otro.

RM-SC EI texto escolar promueve la diferenciacién de los conceptos de semejanza y congruencia en los cuerpos y figuras

En este ejercicio se solicita al estudiante
determinar si las figuras que se le presentan

2 Marcacomuna s cancterticaquecumplen s et n cd case son congruentes o semejantes o si cumplen a
g 1€]; p
la vez con las dos condiciones.

© . .. .
'S Este ejercicio le demanda al estudiante la
o Sernapnies Semeantes Serrefanies Semejarites . - -z - .
] diferenciacion entre figuras semejantes y
‘g_’ Congruentss Congrusnes tl:ngjum‘nl Congruentes COﬂgI’uenteS en CuatrO parEjaS de fIgUI’aS
3 planas, para lo cual el estudiante requiere la
i‘ g Imagen 30, libro 3, referente matemético, RM-SC apropiacion _de las pro_pledades d% la
N L semejanza (misma forma, diferente tamafio) y
S, B de la congruencia (misma forma y tamafio),
£ % que le permita realizar dicha diferenciacion.
) S
3
Q S| El libro de texto del grado tercero (3°) no presenta el concepto de Rotacion o Giro.
2 2
£5
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(RM-CSL) CUERPOS, SUPERFICIES Y LINEAS

El texto escolar propone al estudiante acciones para
distinguir las relaciones entre lineas, superficies y

cuerpos.

| Aprondo | 0
Construccién de mosaicos

Un mosaico es un patdn formado por la reg
leto una superfice sin superponesse y sin dear

b de figiras que

Observa el sigulente masaico y el pacrin wssdo para dibigarla

Imagen 59, libro 3, referente matemético,
RM-CSL

El texto escolar presenta el tema de la
construccion de mosaicos, donde de forma
implicita se relacionan la horizontalidad y la
verticalidad, teniendo en cuenta un referente
(punto de ubicacion del trabajador) en relacion
con la superficie recubierta (cuando se lleva el
disefio gréafico a la realidad de construir esos
disefios con el fin de cubrir superficies como
pisos y paredes) y cuerpos (al darle forma a esas
figuras con materiales fisicos en forma de
baldosas).

Las relaciones no son explicitas, se requiere del
acompafiamiento del docente para ayudar en la
abstraccion del concepto (construccion de
mosaicos) y apropiacion de estos a través de la
creacion de nuevos disefios.

Caminos del Saber sobre la geometria.

Objetivo especifico 3: Identificar los errores y dificultades generados por la secuencia de libros de texto de la Serie

Matriz 3: Analisis referente didactico (errores) libro 3

Imagen/contenido del libro

Analisis

DIFICULTADES

(RD-DF1) Causadas por la secuencia de actividades propuestas:

El libro de texto presenta errores de edicion, problemas confusos o
repetitivos, imagenes distorsionadas o poco claras, enunciados

confusos.

4.

Lee la informacion. Luego, resuelve.

Alguncs poligancs se clasifican segin e néimera de lads ast

3 S U 6
laclos lados T

Tdngulo Cuadrilitero Headgona

D Colorea las poligones del sguiente cuadra segin [ clive

ave J

A ingios B Cuadrioeras Penigonos i Hexdgonos

4

D
-

,e [
Wy

\

=

Imagen 21, libro 3, referente didactico, RD-DF1

En la actividad que propone el libro de
texto ilustrada en la imagen para el
desarrollo del concepto de poligono, y
donde se hace énfasis en la clasificacion de
los poligonos de acuerdo con su nimero de
lados. Se presenta un error que puede
generar confusion.

La dificultad estd en que se presentan los
diferentes poligonos de acuerdo a su
nimero de lados en orden ascendente, es
decir, poligono de 3 lados: Triangulo, de 4
lados: cuadrilatero, de 5 lados: pentagono,
pero en la figura de 6 lados, aunque
efectivamente se denomina hexagono, la
figura que lo representa tienen 8 lados,
correspondiente  a un Octagono. Se
considera un error conceptual, asociado a
la presentacion de los conceptos, que
obedece mas a un error de edicion, que a
una construccion errada del concepto por
parte del autor.
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| Apronds

CUI)O Y pc1|'c1|e|ep'ipedo
El cubo y el paralelepipedo won cuer

formados por ses caras pal

FEOMELNO0S qUE BdLin
o, las aristas
e son los puntos aue

san los segrmentes que lo conforman y
se unen en ks arsas

1. E cubo tene sus caras de

farma cuadrads y ded mismao

2. H paralelanipedo dene sus
caras rectangulares
arrafa

Imagen 32, libro 3, referente didactico, RD-DF1

El texto escolar presenta el Cubo vy el
paralelepipedo como cuerpos geométricos
que poseen 6 caras poligonales con
vértices y aristas. Pero los separa siendo el
cubo un paralelepipedo mas, pues un
paralelepipedo es un cuerpo geométrico
categorizado dentro del grupo de los
prismas, que a su vez conforma un grupo
particular que posee todas sus caras de
forma de paralelogramos como sucede con
el cubo y el paralelepipedo presentados en
las imagenes del libro (Cafiizares, 2001,
citado en Castro 2001)

La ERRORES

(RD-ECP) : Conceptuales: El libro de

(RD-CFP): En la construccion de las

formas planas

texto muestra conceptos erréneos para
referirse a los objetos propios de la

geometria.

=

Semejanza

aemejantes cuando tenen la misma forms
sl s cirvafie., Cuande dos fguras son
COngrUeAles Lmbidn Lon semejanie

:|aln:3|:‘-5
Cilmmerva los siguientes plngulog,
n 5] ridrgido AR s sermennte
y |y PR, poijue
i forma aungue
fin Lienan e mikme Garafo

Imagen 29, libro 3, referente didactico, RD-EC

El texto escolar expone el concepto de
Semejanza  diciendo: “dos figuras son
semejantes cuando tienen la misma forma
pero no necesariamente el mismo tamafio”,
la dltima parte del enunciado causa
confusion, puesto que la diferencia entre
los conceptos de Congruencia y semejanza
de figuras esta precisamente en que la
primea tiene como condicion que su forma
y tamafio deben ser iguales, mientras que
en el segundo concepto la condicién que
deben cumplir las figuras es tener la misma
forma y diferir en su tamafio.

| Aprendo |
Rectas paralelas
[us et son paralelas s al prolongares indefinidaments no se
intersecan, Cuano dos reetas son paralelas b distangs enire ellas v

sigrnge la misra.

:|3IT1C|5
Enn b siguberie cuadricula se muestra que bis eces T y A san
praraledis, ya que b diancia entre el sempre e de 2 unidsdes.

Imagen 4, libro 3, referente didactico, RD-CFP

En la presentacion de las rectas paralelas se
presenta el ejemplo con dos rectas
horizontales de igual longitud esta es una
imagen estereotipada que puede generar
confusion en el estudiante cuando se
encuentre con rectas paralelas en una
posicién diferente (vertical, diagonal), y de
longitudes diferentes (una mas larga que la
otra).
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(RD-ECE): En la construccion de cuerpos tridimensionales

1. Colorea en eada paligono los elementas segiin b clave.

" W8 viice I Lados

Anglus inizmes i Disgonales

Imagen 18, libro 3, referente didactico, RD-ECE

El texto presenta imagenes estereotipadas
de figuras geométricas como las que se
muestran en la imagen: triangulo, rombo,
hexagono, pentagono y trapecio, paradas
sobre la misma base, y en la posicion
comln (como se presenta el triangulo y el
rombo, por ejemplo). Este aspecto se
convierte en una constante en la
percepcion que tienen los estudiantes sobre
determinadas figuras, y cuando se
encuentran con las mismas imagenes, pero
en otra posicion, no las reconoce,
generando inquietudes e inseguridades en
los conocimientos aprendidos.

| Aprondo |

CUL)O Y PCH‘OIE!GP”)ECIO
El cubo y el paralelepipedo son cuer

formados por sels caras po

que esin
ruices, Las aristas
san Jos seg; pUNLos cue
se unen en ks arss

as de 2. H paraklepipedo tene sws
ydd mima caras rectangubes

1. Heubo tene
farma cuadra:
Lrradfia

Imagen 32, libro 3, referente didactico, RD-ECE

El texto escolar muestra imagenes de los
cuerpos tridimensionales siempre sobre la
misma base, lo que ocasionara confusion
en los estudiantes cuando se le presente
una imagen de los mismos cuerpos que
reposan sobre otra de sus bases o caras
laterales o en la realidad se presenten en
forma de estructuras arquitectonicas,
maquinas y herramientas tecnoldgicas.

3. Escribe el nombre de cada prisma de acuerdo al poligono de sus bases.

-

q

Imagen 40, libro 3, referente didactico, RD-ECE

El libro de texto muestra imagenes de
cuerpos tridimensionales siempre parados
sobre la misma base, lo cual puede generar
confusion cuando hallen en otros contextos
(evaluaciones, otros textos, o cuadros, etc.)
de la vida cotidiana cuerpos puestos sobre
una de las caras laterales.
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| Aprends B

Poligonos

U poligone e un
SEETIENLOS QLIE 8 1

Lis elermentas de un poligano sorc
b Lados: o s segmentos que forran & peligana,

b Virtices son ks puntos donde se intersecan los bidos.

¥ Angilos intertos: son los dngulis que forman kos kados y cviya
bt se encientra en el ineiar del drgide

b Diagomabes: son | saqmenos ouyns plinos exeramos san dog
et no enrserusies del polignne,

Ejemplos

Lin elementas del pokgann ACDE sare

wirtices A, B D0

Ladus: A6, B, DE, CA

Argules internes: THAC SLALD,
TR, OEA

Diagonake: AD y 80

Imagen 17, libro 3, referente didactico, RD-ECE

El libro de texto no presenta la
diferenciacion entre poligonos y poliedros,
regulares e irregulares, pero si utilizan en
la definicion de poligono un poligono
irregular, y en los ejercicios que propone
ensefia imagenes de poligonos regulares,
pero no hace alusién a tal diferenciacion.
También, porque en la presentacion del
concepto de poligonos y sus propiedades,
ensefia a nombrar los poligonos segln sus
vértices (ACDB) y en otro ejercicio los
nombra segin su nimero de lados
(triangulo, pentagono, hexagono, etc.).

Ademas, se hace necesaria la
conceptualizacion de poligono como la de
poliedro, unido a las propiedades que los
caracterizan, con el fin de que los
estudiantes puedan comprender de ddnde
surgen las abstracciones, y las diferencias
entre las dos entidades geométricas.
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