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INTRODUCCION

A lo largo de mi trayectoria docente, como Licenciada en Educacion Basica con Enfasis en
Matematicas, consideraba que mis practicas de aula eran las mejores y que los conocimientos
obtenidos en la Licenciatura en educacion Basica con Enfasis en Matematicas eran los
suficientes para planear cualquier tarea; pero es hasta que inicio mis estudios en la Maestria en
Docencia de la Matematica de la Universidad Pedagdgica Nacional, que me empiezo a
cuestionar acerca de ese conocimiento profesional que deberia tener un profesor de matematicas
para planear y gestionar cualquier contenido matematico. Es precisamente en este ambito que
aparece la reflexion docente como una actitud profesional y una estrategia para reconocer mis
practicas y, a través de estas, mi conocimiento profesional, como punto de partida para avanzar
en mi formacién como docente en ejercicio y desarrollar, asi unas practicas docentes que me

permitan mejorarlas para beneficiar de mis estudiantes.

Bajo estas consideraciones, el desarrollo de mi trabajo de grado se centré en dar cuenta de como
fue cambiando mi conocimiento profesional en torno al proceso de estimacion, cuando lo uso
para disefiar e implementar tareas que lleven a un grupo de estudiantes a potenciar dicho

proceso, por medio de la reflexién docente.

Paraello, a largo de este documento definiré cémo llegué a cuestionarme sobre mi conocimiento
profesional alrededor del proceso de estimacion, hasta concretar la pregunta y los objetivos
propuestos para este trabajo; ademds, mostraré que, si bien en el campo de la Educacion
Matematica se ha trabajado sobre la estimacién de manera incipiente, se reconoce su potencia
para el desarrollo del pensamiento matematico y como la reflexién docente ha ido tomando

fuerza para mejorar las practicas de aula de los maestros. Esto se desarrolla en el primer capitulo.

En el segundo capitulo, presentaré algunas concepciones acerca de la reflexion de la practica
del docente, en las cuales indague sobre qué propuestas existen para generar el proceso de
reflexion y sobre qué aspectos un docente podria reflexionar; esto con el fin de disponer de un
marco de referencia para construir el proceso y las herramientas que me permitieron documentar
mi reflexion. El desarrollo de esto Gltimo, que constituye la metodologia con la cual se abordd

el trabajo, se presenta en el tercer capitulo.



Finalmente, en el cuarto capitulo, presentaré las reflexiones que surgieron en torno a mi
conocimiento profesional acerca del proceso de estimacion, en las dimensiones de
transformacion y contingencia como parte del conocimiento profesional del profesor de
matematicas sobre el contenido matematico, y en los momentos definidos por Parada (2011):

reflexion para/en/sobre la accion del maestro.



1. PRELIMINARES

En el transcurso de este capitulo presentaré el planteamiento del problema que me ocup0 para
el desarrollo de este trabajo de grado. Para ello, inicié con un recorrido de los aspectos que
fueron ocupando mi practica y mi conocimiento profesional, los cuales fueron perfilando la
problemética que abordé en el trabajo. Ademaés, en este capitulo presentaré los objetivos
generales y especificos, asi como la justificacion del porqué la problematica que abordé es
pertinente y viable, sustentada desde los referentes de calidad de la educacion colombiana y las
propuestas de autores que han trabajado acerca de la reflexion del docente y el desarrollo del

proceso de estimacion.
1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el afio 2012, cuando inicié a ejercer la docencia, me preocupaba por abordar la mayor
cantidad contenidos vistos en la Licenciatura en Educacion Basica con Enfasis en Matematicas,
aungue también queria que mis practicas de aula fueran diferentes a las que recibi cuando fui
estudiante en la basica secundaria. Mi primer trabajo como docente fue en un colegio dénde la
planeacion era bastante estricta con un modelo establecido, porque el colegio tenia una
certificacion alta calidad, por tal razon, las clases se debian desarrollar rigurosamente segun lo
planeado. Asi que mientras estuve trabajando en ese colegio mis practicas de aula, eran regidas
por un modelo tradicional, por ejemplo, era habitual que en las clases yo explicara el tema,
realizaba mentefactos, se asignaban ejercicios y una actividad de evaluacion sobre el tema

explicado.

En contraste con este contexto, en mi siguiente trabajo la libertad de catedra era el lema. Pese a
esta libertad, durante los dos afios y medio que trabajé alla, mis practicas de aula rondaban por
la metodologia tradicional; es decir que explicaba el tema, asignaba tareas para ejercitar o aplicar
el tema que se estaba trabajando y eventualmente trabajaba con materiales didacticos (regletas
de Cuisenaire, cubos multibase, abacos, material manipulativo tangible) para explicar y
profundizar los temas con los nifios de basica primaria; Considere que el usar este tipo de

material era un plus en mis précticas y que por tal razén senti que estaba innovando en ella.

No obstante, estas “practicas innovadoras” se perdieron cuando trabajé con los grados de
secundaria. En el tiempo que trabaje con secundaria agoté mis posibilidades buscando, por
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ejemplo: materiales tangibles y/o software educativo que pudiera utilizar para explicar los
temas. Fue asi como en este tiempo mis practicas estaban bajo el método tradicional; pero lo
gue mas me cuestionaba eran mis practicas con el grado once. Debido a que, consideraba que
mis conocimientos matematicos no eran los suficientes para responder las preguntas que
tuvieran mis estudiantes en el desarrollo de las tareas que les propusiera y que este conocimiento

matematico no era el suficiente para plantear tareas que fueran adecuadas para mis estudiantes.

Durante cinco afios mis practicas fueron guiadas por el modelo tradicional, aunque procuraba el
uso de material didactico y software educativo, con lo cual consideraba que mis practicas eran
buenas; pero, reconocia que debia fortalecer mi conocimiento profesional, para asegurar que
mis estudiantes tuvieran mejores aprendizajes del contenido matematico que estuviera

trabajando.

Pero fue hasta el afio 2017, que tuve la oportunidad de participar para obtener una beca que
ofrecia la Gobernacion de Cundinamarca para estudiar una maestria. Esta convocatoria oferto
tres lineas de estudio para inscribirse: Educacion, Tecnologia y Matematicas. Decidi inscribirme
a la linea de Educacion Matematicas, porque para mi era un interés tener la posibilidad de
profundizar en mi campo de formacion de pregrado y consideraba que las otras dos lineas no
podian aportar de igual forma en mi formacion académica. La linea de educacion consideré que
abordaria cuestiones generales de la educacion y, la de tecnologia trabajaria en uso de
herramientas tecnoldgicas que se podrian implementar en el aula. Pero ninguna de estas dos
lineas me iba a permitir profundizar en mi formacién de pregrado, como si consideré en ese

momento lo iba a hacer la linea de Educacion Matematica.

Al formalizar el proceso de inscripcion a la convocatoria me enteré que debia hacer el proceso
de admisidn con la Universidad Pedagdgica Nacional (UPN). Consideré que la trayectoria que
tenia la Universidad y la Maestria me iban a brindar la posibilidad de mejorar mis préacticas en
el aula; ademéas me iba a brindar herramientas propias de la educacién matematica para usarlas
con mis estudiantes y. Asi, conseguir mejores aprendizajes en ellos. Realmente, la posibilidad
de estudiar en la UPN fue un factor de mayor motivacion, dado el reconocimiento y la

trayectoria que tenia la universidad en la formacién de profesores.



Ahora bien, en el proceso de admision de la Maestria en Docencia de la Matematica me
solicitaron elaborar una propuesta en uno de los tres pensamientos que ellos plantearon:
Pensamiento y sistemas numericos, Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos
0 Pensamiento espacial y sistemas geométricos, en la cual se debia describir una problematica
asociada al pensamiento escogido y su relacion con el contexto escolar en el cual me encontraba
laborando. A partir de las condiciones consideré plantear una propuesta de ensefianza de la
fraccion como parte-todo en contextos continuos y discretos, con la esperanza de que la Maestria
me dotara de herramientas y conocimientos para ensefiar a mis estudiantes este concepto tan

complejo y lograr que ellos lo aprendieran.

Cuando inicié la Maestria en Docencia de la Matematica, con las lecturas y los didlogos que se
motivaron en los primeros seminarios, empecé a evidenciar que mis clases eran sencillas y no
promovian que mis estudiantes realizaran actividad matematica y, al parecer, ni la apropiacion
del conocimiento matematico que yo esperaba; es decir con estos primero seminarios identifico
que mis estudiantes cuando les plateaba un ejercicio practico sobre alguna temética que se
planteara en el plan de estudios, con bastante dificultad ellos lograban identificar como la

tematica era la indicada para resolver el ejercicio.

Empiezo a reconocer que mis clases se centraban en trabajar tematicas y no procesos
matematicos, como lo proponen los Lineamientos Curriculares de Matematicas MEN (1998) y
Estandares Basicos de Competencias Matematicas MEN (2007). Dado que al hacer una revision
de como eras mis clases empiezo a identificar que en la mayoria de las veces mis planeaciones
de clase apuntaban a que iba a trabajar una u otra tematica, pero no me sentaba a mirar como
los temas que deseaba trabajar se podian abordar desde los cinco pensamientos que proponen
los Estandares Basicos, es decir no tenia en cuenta la coherencia horizontal. Ademas, de no
mirar esa coherencia horizontal, tampoco en mis planeaciones identifico como se iba a priorizar
que dichas tematicas se podrian abordar desde los diferentes procesos propuestos en los
Estandares o los Lineamientos. Es aqui donde empiezo a identificar que mis practicas se

centraron en trabajar un tema o un procedimiento especifico.

Por primera vez, empecé a reconocer que la causa de los bajos puntajes en las pruebas Saber no
era Unicamente porgue mis estudiantes no supieran hacer uso de un concepto matematico o que

tal vez tuvieran dificultad para comprender la situacion que se les presentaba. Sino que otra
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posible causa de estos bajos puntajes era las planeaciones de mis clases, pues como ya podia
evidenciar que en ellas yo no estaba planeando de acuerdo con lo propuesto en los Estandares
Basicos en Competencias en Matematicas, y en ese sentido la gestion de mis clases habia girado

entorno en solo trabajar un tema o un procedimiento.

En particular, en el seminario de investigacion e innovacion, con las tareas de reconocer que los
contenidos matematicos llevados al aula tienen una historicidad, la cual el docente de
matematica deberia conocer antes de planear, gestionar y evaluar las tareas, que permitiran
abordar el contenido matematico, que pretenden que sus estudiantes aprendan; lo cual en ese
momento me permitié reconocer como el conocer esta parte historica de un contenido

matematico me iban aportar a una mejor planeacion y gestion de mis practicas.

Otro de los aportes que tuvo este seminario en mi fue el reconocer la importancia de las
diferentes representaciones que pueden tener los objetos matematicos, y que el conocer estas
representaciones son partes del conocimiento profesional que deberian tener los profesores en
ejercicio; para que las tareas que se propongan lleguen a ser significativas y adecuadas para las

intenciones de ensefianza que se tenga.

Estas dos premisas son las que me se empieza a ampliar mi vision sobre el saber del profesor de
matematicas y, con ello, entiendo que mi conocimiento profesional como docente no era tan
amplio como lo venia pensando y que muy seguramente mis clases, que yo consideraba buenas,
carecian de esos conocimientos matematicos e historicos para que fueran realmente

significativas e interesantes para mis estudiantes.

Pero ademas de esto, en el seminario nos propusieron unas tareas de observacion y analisis de
préacticas docentes que no habia considerado en mi ejercicio: observar la clase realizada por un
profesor y analizarla a la luz de unas preguntas; planear una clase y cuestionarme sobre las
decisiones que ahi se expresaban, grabar una clase mia que tuviera relacion preferiblemente con
el objeto de estudio que habia planteado inicialmente en la propuesta de trabajo de grado v,
luego, realizar un analisis similar al realizado con el otro profesor. Todo esto me llevaba a
reconocer otro actor, el profesor; pero ahora desde un lugar diferente, como objeto de estudio,

yo también podia analizar mi rol docente, no solo para planear las clases de un contenido



matematico, sino también mi gestion en su desarrollo y, efectivamente, estas tareas permitieron

continuar afirmando que mi conocimiento profesional tal vez no era suficiente, como yo lo creia.

Dentro del mismo curso empecé a delimitar mi propuesta de trabajo de grado. El primer asunto
que empez0 a transformar mi idea original de trabajar el concepto de fraccion como parte-todo
en contextos continuos, fue considerar la ensefianza de las matematicas orientada a los procesos.
Al tener claridad que podria en mi propuesta de trabajo de grado trabajar con procesos
matematicos, empiezo a mirar qué procesos matematicos me permitirian trabajar de forma
implicita las fracciones, como representacion matematica de los nimeros racionales; tal vez el
proceso de representar, o la resolucion de problemas o la visualizacion, habia varias

posibilidades.

Decido dejar a un lado por un momento la fraccion como parte- todo y empezar a indagar qué
otros procesos matematicos, podria estudiar. En esa etapa de indagacion me encuentro con el
proceso de estimacion, que resultaba ser un proceso desconocido para mi y sobre el cual no
estaba segura, si quiera, de tener algunas intuiciones o nociones claras: eso fue lo que me
impact6. Empecé a construir una tabla (ver anexo 1) en la cual iba escribiendo qué creia saber
de este proceso y, a medida que empeceé a leer algunos documentos sobre el tema, la tabla se iba
ajustando y haciendo notar lo poco que realmente sabia sobre el proceso de estimacién. Este
proceso me generd curiosidad, dado que cada vez que leia sobre él me reafirmaba que mi
conocimiento profesional sobre este proceso no era lo suficiente y que, tal vez, era un proceso

que iba a resultar interesante para mis estudiantes.

Es asi como la propuesta de mi trabajo de grado tomé un giro importante: trabajar una propuesta
sobre el proceso de estimacion, con la expectativa de generar herramientas significativas para
implementar en mis clases y potenciar mi conocimiento profesional. El primer reto con esta
decision vendria muy pronto, planear una clase para mis estudiantes con el proceso que habia

escogido.

Al iniciar a hacer la planeacion encuentro dificil definir qué es estimacion, no logro generar una
definicion, ni logro establecer una diferencia entre el proceso de estimacion y el proceso de
aproximacion; las lecturas que habia hecho no eran suficientes para responder estas preguntas,

por el contrario, motivaron con mas fuerza tales preguntas. A partir de esta dificultad, empiezo



a tener inconvenientes en la seleccion de tareas que me permitieran trabajar con mis estudiantes
de grado cuarto el proceso de estimacion: ¢como saber si estaba trabajando el proceso de
estimacion con una tarea o si era otro proceso? Es asi que procedo a seleccionar tareas de
estimacion propuestas por autores como Castro, Castro, Rico, y Segovia (1989) y Hernandez
(2012), sin mucho criterio académico, méas que el aceptar que habia una estimacién de medida
y otra para el calculo, y que estos autores gozaban de reconocimiento académico en este asunto.

Bajo estas dos precisiones, tomé como primera tarea la actividad que propone Hernandez,
(2012), porque fue la actividad diagnostica que el autor usé para su tesis doctoral, y consideré
que esta era la indicada por el hecho de haber sido disefiada para una tesis de doctorado. Y como
segunda tarea seleccioné una de las tareas que propone Castro et al. (1989), debido a que esta
tarea me permitiria trabajar la estimacion como medida vy, si estaba en un libro que trabaja la

estimacion, era pertinente para trabajar en el aula de clases.

Estas dos tareas (ver anexo 2) fueron las que implemente con mis estudiantes; pero, el problema
real fue cuando me vi en la clase sin saber coémo responder a sus preguntas acerca de cémo
resolver la tarea: qué operacion matematica debian usar, o, si estaba la operacion para que le
solicitaban dar un valor cercano, o, si solo era dar un valor cualquiera que creian... Al
enfrentarme a estas preguntas de mis estudiantes continto reafirmando que mi conocimiento
sobre el proceso de estimacién no es suficiente para responder sus preguntas, ni para orientar de

mejor manera el desarrollo de la tarea. Quede desarmada como profesora.

Con la segunda tarea identifico, ademas, que esta seleccion no se encontraba contextualizadas
para ellos, dado que los enunciados contenian palabras que eran desconocidas o la imagen
utilizada genero confusiones con el enunciado. Por eso, muchos de mis estudiantes se quedaron
en tratar leer y comprender la situacion, pero aqui de nuevo mi conocimiento, 0 mas bien
desconocimiento, no me permitio orientarlos o hacer un uso pedagogico de sus confusiones para

guiarlos en el desarrollo de la tarea.

Esta experiencia, en la cual puse en juego mi conocimiento profesional ante las eventualidades
presentadas con mis estudiantes, fue un detonante para aumentar mis cuestionamientos acerca
del conocimiento profesional asociado al proceso de estimacion que se supondria yo deberia

tener. Dado que, de acuerdo a mis creencias suponia que el haberme formado como licenciada



en matematicas, las dificultades que habia presentado en la tarea de disefiar, planear y ejecutar
tareas para trabajar el proceso de estimacion no debian presentarse; en ese momento cada una
de estas situaciones afirmaban que yo sabia poco acerca de este proceso de estimacion y que,
por tal razdn, me era imposible dar respuesta a las preguntas de mis estudiantes, para que por
medio de las respuesta orientarlos a usar un procedimiento, y, al mismo tiempo, cada una de
ellas reafirmaban mi interés por construir mi conocimiento profesional en este proceso, con el
fin de seleccionar tareas para mis estudiantes, y comprender las producciones, responder

preguntas y/o prever situaciones o acciones de mis estudiantes.

La clase que planteé y gestioné acerca del proceso de estimacion, junto con el analisis realizado
con mis comparieros y profesores, me llevaron a reconocer que el conocimiento profesional del
profesor, la gestion en la clase, la pertinencia de las tareas entre otros elementos hace parte de
la practica docente, esa en la cual yo me consideraba muy buena. La situacion presentada en
antes y durante la clase me llevaron a identificar que la préctica docente se ve afectada cuando
no tengo el suficiente conocimiento profesional sobre un contenido matematico, qué elementos
he ido cambiando en mi experiencia profesional para hacerla mejor, cual es el rol que juega el
conocimiento profesional en mi practica docente, como la voy a mejorar. Estos
cuestionamientos traen a escena otro aspecto que, hasta ahora, no habia considerado como parte
del ser docente: la reflexion acerca de su préctica.

De manera intuitiva asumia la reflexion como “pensar sobre algo”, lo cual no requiere mayor
preparacion y es parte de lo que hace cualquier persona. Pero, la Maestria nos invitaba a
reconocer en esta una posibilidad de reconocernos como profesionales y una estrategia para leer

y mejorar nuestras maneras de ser, saber y hacer, para impactar nuestros procesos de ensefianza.

Voltear la mirada para verme como profesora, en mi funcion de ensefiar, acab6 de cambiar por
completo mi idea de trabajo de grado: ya no era una propuesta de ensefianza para mis
estudiantes, por lo menos no solamente esto, era una propuesta a través de la cual pudiera verme
como docente, haciendo un ejercicio reflexivo de manera sistematica y profunda. Me di cuenta
de que cada una de las tareas que realicé en el seminario de Investigacion e Innovacion estaban
inicialmente ayudandome a cuestionarme sobre como eran mis practicas cotidianas, valorar la

suficiencia de mi conocimiento profesional ante un proceso matematico de mi interés; hasta ese



momento comprendi que esas tareas, realmente estaban movilizando una reflexion alrededor de

mi préctica profesional.

A partir de lo expuesto a lo largo de esta seccion, finalmente delimité mi trabajo de grado para
atender a esta pregunta: ¢(Como la reflexion acerca de mi practica docente, al disefar e
implementar tareas que promuevan en mis estudiantes el proceso de estimacion, fortalece y da

cuenta de mi conocimiento profesional (Didactico, y pedagogico) sobre tal proceso?

1.2 OBJETIVO GENERAL

Documentar una experiencia de reflexion acerca de mi préctica docente, alrededor de algunas
tareas que promuevan el proceso de estimacion en estudiantes de bésica primaria, como un

medio para fortalecer mi conocimiento profesional sobre tal proceso.
1.2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Identificar cudl es el lugar de la reflexion docente para reconocer el conocimiento
profesional acerca del proceso de estimacion.

e Observar como se profundiza y se hace uso del conocimiento profesional acerca del
proceso de estimacion.

e Disefar y gestionar una propuesta de ensefianza sobre el proceso de estimacion, como
pretexto para propiciar la reflexion alrededor la préctica del docente.

e Elaborar un instrumento que permita evidenciar el proceso de reflexion realizado en cada

uno de los momentos de la practica del docente.

1.3 JUSTIFICACION

En el campo de la educacion matematica la reflexion acerca de la practica docente ha venido
cobrando interés y fuerza en los Gltimos tiempos, ya que se considera una estrategia que permite
a un profesor en ejercicio o un estudiante para profesor comprender desde otra mirada el proceso
de ensefianza — aprendizaje; ademas, se ha considerado que el docente que usa el proceso de
reflexion como una forma de potenciar su préactica, y este proceso de reflexion en el docente, la

reflexion se convierte en una habilidad que le permitira constantemente mejorar sus practicas,
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es decir le permite identificar y analizar qué elementos de su préctica docente, puede mejorar,
para que estas sean méas potenciales. Desde finales de los afios noventa autores como Llinares
(1998) y Azcérate (1996), reconocen la reflexion alrededor de la practica docente como un
campo de estudio valioso en relacion con las posibilidades para fortalecer el conocimiento
profesional de un docente en ejercicio y formacion profesional, asi como para caracterizar el
sentido del docente como profesional de la educacion. Autores como Llinares (1998) realizan
una recopilacion de investigaciones en torno a la practica docente, en la cual se muestra como
el docente como profesor reflexivo, comprende de mejor manera el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

Es asi que Llinares (1998), inicia por citar las investigaciones realizadas por Azcérate (1996),
en esas investigaciones identifica dos aspectos importantes que se deben tener en cuenta en el
proceso de la reflexion docente. EI primero hace referencia al conocimiento del profesor, para
Azcérate (1996) el proceso de reflexion permite que el profesor reconozca que su contenido
matematico, es una construccion constante de la realimentacion entre el conocimiento cotidiano

y el conocimiento formal del contenido matematico.

En segundo lugar, Llinares (1998) citando a Azcéarate (1996) reconocer que la reflexion de la
préctica lleva a que un profesor en ejercicio cuestiones su conocimiento y gestion del en el aula
de matematicas. Aqui el profesor de matematicas lograra cuestionar la flexibilidad que él tiene
para usar el conocimiento del contenido matematico en la definicién de los objetivos de
ensefianza. A la vez, le permitird al profesor cuestionarse acerca del papel que jugd su

conocimiento del contenido matematico en el proceso de ensefianza.

Burgos, Oyarzoy Del Rio (2017), en su investigacion titulada Ensefianza basica chilenos
reflexionan sobre su propia practica. Primeros resultados de un proyecto en curso, desarrollan
la propuesta de Schon (1983), en la cual se distingue entre la reflexion-sobre-la-accion
(reflection-on-action), como las reflexiones que ocurren antes y después de la accidn; esta
accion, entendida como las tareas que se llevan al aula y la reflexién-en-la-accion (reflection-
in-action), son la reflexiones que ocurren en el profesor cuando lleva al aula unas tareas
previamente planeadas. A partir de las reflexiones que tiene el profesor y el compartirlas con un
grupo de profesores que se encuentran en las mismas condiciones el profesor fortalece su

practica docente.

11



A partir de lo expuesto anteriormente, con respecto al proceso de reflexion de un docente en
torno a su conocimiento profesional, se reconoce que, es importante que el docente sea
consciente de que su conocimiento del contenido matematico es producto de lo que del saber
formal y de los sucesos que ocurren en la cotidianidad del aula como lo enuncia Llinares (1998)..
Asimismo, estos autores ponen de manifiesto que otro de los logros del proceso de reflexion es
que el docente sea consiente de coémo hace uso de su conocimiento del contenido matematico

en la preparacion y ejecucion de tareas en el aula.

Es de resaltar el trabajo de Schon (1983), quien precisa que el proceso de reflexion se realiza en
dos momentos uno ocurre en el momento que el docente planea la clase, aqui el docente pregunta
se cuestiona y es consciente del conocimiento del contenido matematico. En el segundo
momento, el proceso de reflexion ocurre cuando el docente esta gestionando las tareas que
planeo, es alli donde el docente cuestiona qué tan consiente es de su conocimiento profesional
para guiar el proceso de ensefianza — aprendizaje. Cuando el profesor realiza este proceso de
reflexion, de tal manera que cuestiona su conocimiento profesional y hace visible como pone en
juego este conocimiento para mejorar sus practicas de ensefianza, no solo mejora su ensefianza,
sino que también potencia su conocimiento profesional. Asi, el docente podria comprender
mejor el proceso de ensefianza — aprendizaje y potenciar su conocimiento profesional sobre el

proceso de estimacion, en particular.

Ahora bien, como uno de los puntos que me interesan trabajar es el proceso de estimacién y
pretendo llevar una propuesta de ensefianza como herramienta para movilizar en mi el proceso
de reflexion, era pertinente mirar desde los referentes de calidad si estaba contemplado el
trabajar en el aula este proceso. EI MEN (1998) en varios apartados de los Lineamientos
Curriculares de Matematicas, plantea la importancia de trabajar con los estudiantes la estimacion
en relacién con los pensamientos numérico y métrico. En relacion con el pensamiento numérico,
la estimacidn es importante para el desarrollo del calculo mental y se considera valioso que el
estudiante tenga la flexibilidad de métodos diversos para desarrollar un calculo. Con relacion al
pensamiento métrico, la estimacion es importante para el primer acercamiento que tiene el
estudiante al proceso de medir y al uso de expresiones de medida, dado que antes de asignar una

unidad numérica a una magnitud de medida, la “estimacion de medidas ayuda a los nifios no
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solo a reforzar la comprension de los atributos y el proceso de medicion sino a que adquieran
conciencia del tamafio de las unidades” (MEN, 1998, p 43).

Consecuentemente, el MEN en sus Estandares Basicos de Competencias Matematicas (2006),
precisa la relevancia de la estimacion como proceso del pensamiento métrico y los sistemas de
medida, en tanto permite generar relaciones entre las matematicas, otras ciencias y el mundo de
la vida cotidiana. A la vez, la estimacion es un proceso que relaciona los cinco pensamientos
propuestos en los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas, considerando que “en
la construccion de los conceptos, procesos y procedimientos relativos a cada pensamiento,
principalmente al numérico, al métrico y al aleatorio; llaman la atencion sobre el caracter
inexacto e incompleto de muchos de los resultados de las matematicas y de otras ciencias”
(MEN, 2007, p 70). En suma, la estimacion juega un rol importante en la comprensién del

mundo que rodea a los estudiantes y en el desarrollo de su pensamiento matematico.

Asi, en los Estandares Bésicos de Competencias en Matematicas para la educacion bésica

primaria, se encuentra:

e Usen diversas estrategias de calculo (especialmente calculo mental) y de estimacion para
resolver problemas en situaciones aditivas y multiplicativas (MEN, 2007, p 80),

e Realicen estimaciones de medidas requeridas en la resolucion de problemas relativos
particularmente a la vida social, econdmica y de las ciencias (MEN, 2007, p 81) y

e Utilicen y justifiquen el uso de la estimacidn para resolver problemas relativos a la vida

social, economica y de las ciencias, utilizando rangos de variacion. (MEN, 2007, p 83),

Estos estandares estan mostrando la importancia que tiene para el MEN el trabajar en la basica

primaria el proceso de estimacion, asociado a la resolucion de situaciones de diversa naturaleza.

Finalmente, el MEN (2016) en sus Derechos Basicos de Aprendizaje de Matematicas, propone
trabajar la estimacion en todos los grados de la educacion bésica primaria, alrededor de los

pensamientos humérico y métrico. En particular, para el caso de grado quinto se propone:

e Realiza estimaciones y mediciones con unidades apropiadas segun sea longitud, area o
volumen. (MEN, 2016, p. 39)
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Es claro, entonces, que los referentes de calidad de Colombia, el trabajo alrededor del proceso
de estimacion es importante para el desarrollo del pensamiento matematico de los estudiantes y
que deberia estar incluido en el curriculo de las instituciones educativas. Por tal razon, mi
intencion de elaborar una propuesta de ensefianza para trabajar el proceso de estimacion, como
una excusa para movilizar en mi el proceso de reflexion, es pertinente y viable en atencion a lo

propuesto en los Referentes de calidad para la educacion bésica primaria.

Ahora bien, aungue se establece su relevancia para la ensefianza de las matematicas en nuestro
pais, realmente son pocos los autores e investigaciones, en el campo de la Educacion
matematica, que abordan este proceso. Segovia y Castro (2012), en su trabajo, caracterizan los
errores que cometen los estudiantes de tercero de la ESO cuando se enfrentan a tareas acerca de
estimacion de medidas de longitud y de superficie. Por su parte, Callis y Fiol (2003) enfocan su
estudio en caracterizar las estrategias, procedimientos y recursos utilizados para la estimacion

métrica, asi como los proceso mentales que se dan al hacer estimaciones métrica.

De igual manera, Albarracin y Gorgorio (2013) se centra en caracterizar las estrategias de
solucion de un grupo de estudiantes de 12 a 16 afios que intentan resolver problemas dificiles
pero que aceptan resultados estimados. Asimismo, Hernandez (2012) en su trabajo de tesis
doctoral busco caracterizar las dificultades que se tienen las tareas de estimacion para el célculo,
como a su vez caracteriza las estrategias y errores que tienen un grupo de maestros en formacion
cuando afrontan tareas de estimacion de nimeros decimales. Finalmente, Pizarro, Gorgorio y
Albarracin (2014), en su investigacion, intentan hacer una aproximacion acerca del concepto de

estimacion de medida que tienen un grupo de docentes de la basica primaria.

Como se puede apreciar, estos estudios muestran un interés en los procedimientos y errores de
estudiantes o docentes; empero, queda claridad que la estimacion es una cuestion poco abordada
en el campo de la educacion matematica; por lo que consideré que el trabajar la reflexion de mi
practica docente en torno al proceso de estimacion iba a aportar a las investigaciones realizadas

de este proceso en la educacion matematica.

Ademas, dichas investigaciones me permitieron concluir que su objetivo era caracterizar los
procesos de aprendizajes de los estudiantes o las concepciones que tienen un docente sobre este

proceso, pero no estaban poniendo el foco en lo que yo buscaba hacer: usar una propuesta de
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ensefianza para movilizar mis reflexiones en torno al proceso de estimacion y, asi, dar cuenta de

ese conocimiento profesional

Finalmente, a lo largo de este apartado di cuenta porqué es importante trabajar la reflexion de
la practica como un mecanismo para potenciar el conocimiento profesional del profesor de
matematicas, en mi caso del proceso de estimacion; ademas, como los referentes de calidad
muestran la importancia de trabajar la estimacion en el curriculo, pero las investigaciones que
se han hecho sobre estimacion son pocas y se han centrado en concepciones o formar de
proceder ante el desarrollo de tareas, considero que la intencion de elaborar un trabajo de grado
cuyo objetivo es potenciar mi conocimiento profesional del proceso de estimacion por medio de
un proceso de reflexion movilizado a partir de una propuesta de ensefianza es pertinente y da un

aporte al campo de estudio de la Educacion Matematica
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2. MARCO DE REFERENCIA

Dadas las intenciones del presente trabajo, se hace necesario definir en este capitulo qué se
entiende por reflexion de la practica docente, para lo cual se expondran los planteamientos de
algunos autores sobre este tema. Ademas, me interesa mostrar también las ideas que se han
desarrollado para responder a preguntas sobre el como reflexionar y sobre qué cuestiones se

puede reflexionar, por supuesto, en el &mbito de la practica docente del profesor de matematicas.

Al tener claridad sobre estas cuestiones relacionadas con la reflexion, terminaré este capitulo,

con la precision acerca de qué se asume para el desarrollo de este trabajo.
2.1. QUE ES LA REFLEXION DE LA PRACTICA DOCENTE

Desde la definicion del diccionario de la real academia espariola la reflexion es la accion de
volver atras, se puede considerar que la reflexion es el proceso de mirar detenidamente una
accion y sacar una conclusion de esta accion. Ahora, llevando esta definicién al &mbito de la
educacién y, en particular, al rol del docente, la accidén que se miraria hacia atras es la préctica
de un profesor y sobre esta se sacaria las conclusiones. A partir de esta definicion a lo largo de

este apartado se expondra desde la reflexidn de la practica desde el ambito de la educacion.

De acuerdo con Pefias y Flores (2005, p. 6), “la reflexion sobre la préctica es un proceso mental
sistematico, que surge para clarificar una situacion de la préactica docente, que es vista como una
problematica, con la intencién de reconstruir dicha practica”; es decir, que a través de la
reflexion el profesor en ejercicio puede sistematizar y reconstruir sus practicas a partir de las
problematicas identificadas. En esa misma idea de reflexion sobre la practica, Nolan (2008)
enuncia que la reflexion es aprender y desarrollar procesos de examinar cada uno su préactica,

procesos gque generan conexiones entre la teoria/practica y las creencias/experiencias.

Para estos autores la reflexion de la practica docente es vista como una oportunidad para que el
docente, a partir de la identificacion de una problematica en su aula de clase, puede reconstruirla
para mejorarla la mejora de la problematica resulta ser el producto de sus creencias, experiencia,
teoria, asi como la teoria puesta en practica; otros autores, por su parte, asumen la reflexién en
la practica como una herramienta potente para la formacion y aprendizaje constante de los

profesores.
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Para Nancupil, Carneiro y Flores (2013, p. 38), la reflexion es un proceso continuo de
aprendizaje, dindmico, en el cual evaluamos nuestro comportamiento con el fin de potenciar las
practicas docente, asi “la reflexion es una importante herramienta de formacion para los
profesores, porque permite que piensen de forma sistematica sobre su practica, buscando la
forma de interpretar los problemas que encuentra a la luz de teorias y aportes de la didactica de
la Matematica”. A lo anterior se agrega que, para Schon (1983; citado por Godino y Posadas,
2016), la reflexion es vista como “una continua interaccion entre el pensamiento y la accion”;
es decir, que la reflexion se relaciona con como el docente pone en juego su conocimiento

profesional en la practica docente.

En este orden de ideas, si la reflexion sobre la préctica es vista como una estrategia que permite
formar a los futuros profesionales, la implementacion de una reflexion guiada permite cuestionar
al futuro profesor sobre las practicas que esta iniciando y asumir una postura critica que le lleve
a aceptar que la préactica del docente constantemente debe ser evaluada y transformada. Como
ganancia adicional, él dara cuenta de la importancia de sistematizar sus précticas, para después

contrastarla con su experiencia y las posturas que giren en torno a dicha préctica.

En este sentido, Posadas y Godino (2015) definen la reflexién guiada como un proceso de
indagacion innovador en el que el profesor es asistido por un guia, este hace uso del proceso de
auto-indagacion, desarrollo, y aprendizaje a través de la reflexion. A la vez el guia hace de un
sistema de indicadores, 0 pautas, que llama la atencion sobre aspectos criticos de dicha préctica,

para lograr que el docente llegué a ser enteramente efectivo.

Conviene destacar que, si la reflexion de la practica docente es vista como una herramienta para
generar aprendizajes, auto indagaciones en el profesor o los estudiantes para profesor, como
consecuencia de esta reflexion de la practica se espera una reestructuracion de las practicas en
un corto plazo; a la vez, implica que se debe tener una mirada abierta y dispuesta a
transformaciones que lo ayuden a restructurar su actuar. También, el proceso de reflexién
incluye: una deliberacion sobre el sentido y valor educativo de las situaciones, meditacion sobre
las finalidades, realizar précticas consistentes, valoracion argumentada de procesos y sus

consecuencias Nancupil et al (2013).
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A partir de lo expuesto, se entiende que la reflexion de la practica es vista como una herramienta
que permite al profesor y al estudiante para profesor, cuestionarse acerca de una problematica
encontrada en sus practicas, con el fin de reestructurarlas y mejorarlas, y también como una
oportunidad para ver sus fortalezas y habilidades para potenciarlas y compartirlas. Por supuesto,
esto solo es posible si el profesor genera un proceso de auto-indagacion o se apoya de un guia
para cuestionarse sobre sus précticas, con una vision amplia y dispuesta al cambio. Esta auto-
indagacion genera que el profesor contraste su conocimiento profesional con las teorias y las

creencias con la experiencia que €l tiene.

Finalmente, cuando un profesor o estudiante para profesor incluye en sus précticas el proceso
de reflexion, se puede considerar una cualidad que lo hacen asumir una postura mas profesional,
dado que realizara este proceso de forma sistematica y buscara siempre transformar sus
practicas; en palabras de Parada (2011) la reflexion parte del hecho que el profesor cuenta con
saberes y experiencias de él, y este proceso ayuda a que el profesor a corrija y potencie esos
saberes a favor del proceso de ensefianza- aprendizajes de las matematicas.

2.2.COMO SE REFLEXIONA

A partir de los planteamientos acerca de la reflexion de la practica docente, se evidencia su
potencialidad para mejorar las précticas de los docentes. La pregunta es, entonces, ;,como se
puede hacer la reflexion de la préactica para que se logren tales efectos positivos?

Una primera propuesta que se tiene sobre como reflexionar, esta asociada a la reflexion guiada
(Johns, 2002, citado por Godino y Batanero, 2009). Para Nolan (2008), el proceso de auto-
indagacion, desarrollo, y aprendizaje que comprende la reflexion guiada, consiste en realizar
una serie de tareas que fomenten la documentacion de las experiencias pasadas, la reflexion
sobre las creencias y valores en relacion con la ensefianza y el aprendizaje, la cartografia de la
practica corriente a través de perspectivas teoricas, y el establecimiento de retos para el futuro.
Para ello, cada experiencia planeada debe estar acompafiada de preguntas guia para que el
profesor o los estudiantes para profesor ayuden a completar su proceso de reflexion. Por tal
razon, la reflexion guiada es vista como una forma de hacer reflexion en donde se requiere que

un tutor o mentor elabore preguntas dirigidas al profesor, o estudiante para profesor, sobre su
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formacion profesional y sobre lo sucedido en los momentos de planeacion y ejecucion de la
practica.

De igual forma, Godino y Batanero (2009) consideran que la reflexion guiada no es solo mirar
lo sucedido en las préacticas, sino también es hacer una mirada retrospectiva a las etapas de
formacion académica, por lo cual la reflexién guiada debe tener una vision en distintos aspectos
y momentos de la préactica, la cual debe estar guiada por un tutor y unas pautas que Ilama la

atencion sobre aspectos criticos de dicha préactica.

Otro planteamiento referido a como hacer la reflexion acerca de la practica del docente es la
expuesta por Flores (2000), quien cita el ciclo de reflexion de Smyth para explicar el proceso de
reflexion. El ciclo de reflexion de Smyth, que consta de cuatro fases como se ilustra en la figura
1, inicia cuando el docente identifica una problematica en su préactica profesional, a partir de la
cual delimita el problema y la practica en la que transcurre, asi como en la teoria que puede
ocurrir esta problematica. Durante este ciclo de reflexion, es necesario confrontar al docente
para identificar sus supuestos, creencias y valores, y cuestionarlos para generar una actitud

reflexiva en los participantes.

Descripcion Informacion

Identificacién de préctica Soporte de pricticas

¢ Cudles son mis practicas? (Qué teorias informan mis
prdcticas?
(Qué significacion tiene lo
que hago?

Reconstruccion Confrontacién
Nuevo plan de accién Percepcién de otras practi-
. ! 2 cas y teorias

¢ Como podria cambiar o

mis practicas? ¢Cudles son las causas que
me llevan a actuar?
(Qué otras formas hay de
percibir esta practica?

Figura 1. Ciclo de reflexion de Smyth (1991, citado por Flores, 2000)

Cada una de las fases del ciclo de Smyth tiene un objetivo que conlleva a la siguiente fase; asi,
en la primera fase el profesor procede a describir como son sus practicas, es decir examina cuales

son las caracteristicas que guian su préactica, identifica una problematica de su practica; esto con
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el objetivo de que en la fase dos el docente acuda a documentar y justificar cuales teorias son
las que sustentan lo realizado en sus précticas, ademas busca dar un significado a lo que el viene
haciendo cotidianamente en su practica. En la fase tres se espera que el docente confronte su
practica descrita con las teorias que encontrd en torno a su practica y con otras teorias que
pueden usarse en ella, a partir de lo cual se llega a la fase cuatro, la cual consiste en devolverse

a la practica de aula y mirar que cambiaria y generar un plan accion para cambiar dicha préctica.

Finalmente, otros autores que han planteado propuestas sobre como reflexionar son Parada y
Pluvinage (2014), cuya propuesta se basa en los planteamientos de Dewey (1989) y Schon
(1992). Parada (2011) considera que para generar este proceso de reflexion en los docentes es
necesario hacer uso de unas herramientas que le permitan a ellos ver como esté actuando en su
practica, para generar un analisis critico y objetivo de ella, identificar dificultades en su

experiencia y resolver conflictos o dudas.

Una de tales herramientas son las rutas cognitivas, la cual es una estructura conceptual que
desarrolla el contenido matematico que se va a trabajar en la clase, los conceptos que se asocian
a este contenido, se enuncia los tipos de herramientas que pretende usar para este contenido
matematico, y las tareas que se le piensan asignar a los estudiantes. Con estas rutas cognitivas
se espera que el profesor pueda organizar los objetivos de ensefianza, asi como los procesos
matematicos que pretende alcanzar en esta clase, las posibles respuestas y procedimientos de
los estudiantes.

Las rutas cognitivas se realizan en pares: una antes de la clase y otra al finalizar la clase, con el
fin de que el docente pueda realizar un estudio comparativo de los objetivos esperados y los
logrados. En este sentido, otro de los instrumentos que propone Parada y Pluvinage (2014) son
los estudios comparativos, que permiten confrontar estas dos rutas cognitivas con el objetivo de

generar reflexién en el docente en cuanto a lo que él esperaba y lo que logro con su clase.

Otro de los instrumentos son los eventos de clase, grabaciones en audio o video de la clase, que
le permiten al profesor identificar situaciones, dudas por parte de los estudiantes, respuestas
inquietantes o cualquier situacion que permita la construccion de conocimiento o que genere
confusiones; y de los cuales el profesor puede generar reflexion. Ademas, son un instrumento

que ayuda a construir la ruta cognitiva de lo sucedido en la clase.
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Un ualtimo instrumento, propuesto por Parada y Pluvinage (2014) es la guia de observacion de
los eventos de la clase, la cual consiste en seleccionar un evento susceptible a ser objeto
reflexion, el cual conviene describirlo y/o transcribirlo tal cual como sucedié en la clase; al
seleccionarlo se elabora una pregunta, las cuales pueden ser de tipo ¢como gestioné mi clase
hoy?, ¢qué oportunidades di para promover actividad matematica?, ;qué oportunidades de
aprendizaje dejé pasar?, es decir que sean preguntas que permitan promover la reflexion en el
docente. Finalmente, a este evento se le asigna un aspecto de reflexion, el cual es la

identificacion de un tema en el cual se pretende promover la reflexion.
2.3.SOBRE QUE REFLEXIONAR

El modelo de Parada (2011) para la reflexion, asume que el profesor de matematicas en su rol
docente, desarrolla una serie de actividades en tres momentos que hacen parte de su quehacer y
gue evidencian su saber. Desde esta perspectiva, caracterizar los momentos de la reflexion antes,
durante y después de la actividad matematica que se desarrolla en la clase (Parada y Pluvinage,
2014). Estos tres momentos se denominan Reflexion Para la accion, Reflexion En la accion y
Reflexién Sobre la accidn (Parada, 2011), los cuales ocurren antes, durante y después de una

clase, respectivamente.

En la reflexion para la accion se puede analizar y reflexionar sobre como el docente hace uso
de su dominio matematico y didactico de un contenido que se quiere ensefiar, para seleccionar
o el disefar las tareas y de los recursos a utilizar, asi como el disefio de la ruta cognitiva de los
contenidos y objetivos matematicos que va a llevar al aula. También se da cuenta de como el
docente se anticipa a las eventuales preguntas, respuestas y posibles obstaculos o errores en el
desarrollo de la tarea, por parte de los estudiantes. Como se puede observar en la Figura 2, este
momento toma como referente para la reflexion la planeacion de la clase, con todas las

decisiones que toma el docente.
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Reflexion
para
la accién

Planeacién de
clase

Actividad
Matematica

Figura 2. Reflexion para la accién (Parada 2011)

En la reflexion en la accion, Parada (2011) propone al docente reflexionar sobre como lleva el
contenido matematico a sus estudiantes; pero, en particular, cémo él se enfrenta a situaciones
que ponen a prueba su conocimiento profesional de profesor de matematicas sobre el contenido
matematico, didactico y pedagogico. Estas situaciones pueden corresponder a respuestas
espontaneas o rutinarias, asi como a eventos que no corresponde a la planeacion; pero que
conducen a una reflexion en donde se pone a prueba el conocimiento o desconocimiento de su
conocimiento profesional. Como se observa en la Figura 3, en esta fase se busca reflexionar

sobre las interacciones ocurridas en la clase.

Actividad
Matematica

E

Reflexién enla accién \
teracciones en &

clase (mediadeor alumne
-matematica escolar

Figura 3. Reflexion en la accién Parada (2011)

Finalmente, estd la reflexion sobre la accién en la que, de acuerdo con Parada (2011), se
pretende reflexionar de forma critica y evaluativa en relacion con lo planteado y sucedido en los

dos momentos anteriores y, dado que permite la comprension al docente del uso de sus
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conocimientos en la accion y contrastarlos con lo propuesto por la teoria. Finalmente, en esta
etapa de reflexion toma conciencia de las respuestas espontaneas que dio y reflexiona sobre la
pertinencia de estas; dado que si las analiza que guio 0 no a sus estudiantes a generar actividad
matematica. Como se observa en la Figura 4, aqui el docente evalla la actividad matematica

realizada por los estudiantes.

Reflexién

sobre
la accién

Evaluacién

estudiantes
en clase

Actividad
Matemdtica

Figura 4. Reflexion sobre la accion Parada (2011)

Ahora bien, desde los planteamientos acerca de qué es la reflexion de la practica docente y su
lugar en la formacién de los profesores de matematicas, es evidente que los aspectos en los
cuales se puede centrar tal reflexion sea el conocimiento profesional del profesor de
matematicas; de hecho, Parada y Pluvinage (2014) proponen que para desarrollar ese proceso y
generar en el profesor un pensamiento reflexivo, sus reflexiones deben girar en torno a rescatar
esos conocimientos que ha construido a lo largo de sus practicas. Especificamente, los
conocimientos que ellos proponen para generar ese pensamiento reflexivo son: el pensamiento
matematico, el pensamiento didactico, el uso y seleccion de instrumentos, el uso del lenguaje

matematico, como se explica a continuacion en la figura 5:
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» Como es el pensamiento » Encontrar formas mas Utiles

matematico del profesor de representar los contenidos
cuando hace uso de sus mediante analogias,
conocimientos sobre el ilustraciones, ejemplos,
contenido matematico explicaciones, y

demostraciones que permitan
hacerla méas comprensible a

Pensamiento Pensamiento los estudiantes

matematico didactico
Uso del Usoy
lenguaje seleccion de
matematico instrumentos
* Es el uso del Ienguajg_ * Son todos los materiales y
propio de las matematicas recursos didacticos que usa
gue se usan para el docente para promover la
comunicar de manera actividad matematica

precisa los objetos
matematicos

Figura 5. Aspectos de la reflexién propuestos por Parada y Pluvinage (2014)

Por supuesto, son varias las perspectivas tedricas que se han definido en relaciéon con el
conocimiento profesional del profesor de matematicas y que, si bien no se desarrollaron desde
la perspectiva de la reflexion, pueden ser objeto de la reflexion del docente alrededor de su
practica. Tal es el caso del Cuarteto del conocimiento de Rowland, que no es una propuesta
pensada para generar un proceso de reflexion en el docente, pero si es una propuesta de los
aspectos del conocimiento deseable que deberia tener el profesor de matematicas en sus

practicas de aula.

La propuesta de Rowland, Huckstep, y Thwaites (2005) se basa en el conocimiento y
comprension de las matematicas que necesitan los estudiantes para profesor, o los profesores en
gjercicio, para apuntarle a una ensefianza efectiva de las matematicas en la educacion basica
primaria. Precisamente su propuesta fue desarrollada a partir de la observacion de clases
grabadas en este ciclo escolar, en la cual se identificaron y analizaron aspectos significativos y
faltantes de conocimientos del contenido matematico en el profesor. Con este analisis generaron
la teoria del cuarteto del conocimiento (QK siglas en inglés), la cual consta de cuatro
dimensiones que debe manejar un profesor: Fundamentos, Transformacion, Conexion y

Contingencia.
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En la dimension de Fundamentos se incluyen los antecedentes tedricos y creencias de los
profesores o estudiantes para profesor; es decir, se trata de los conocimientos, comprensiones y
lista de recursos obtenidos en su formacion antes de la intervencion en el aula. Estos
conocimientos estan enmarcados por su conocimiento y comprension de las matematicas per
se; el conocimiento de lo significativo de la literatura del pensamiento y las creencias sobre por

qué y como se aprende.

La dimension de Transformacion se refiere a la capacidad del maestro para transformar el
conocimiento del contenido que posee, en formas que son pedagdgicamente poderosas:
analogias, ilustraciones, ejemplos, explicaciones. Esta dimension se diferencia de la primera
porque selecciona el comportamiento que es dirigido hacia un alumno (o un grupo de alumnos),
es decir, se centra en que el profesor o el estudiante para profesor acuda a buscar libros de texto,

estrategias y el empleo de ejemplos para llevarlos al aula y usarlos en el proceso de ensefianza.

Para la dimension de Conexidn se considera la coherencia de la planificacion o la ensefianza
mostrada en un episodio, leccion o varias lecciones. A la vez incluye la integridad del contenido
matematico en la mente del profesor, su gestion del discurso matematico en la clase y la
secuenciacion de las instrucciones dentro y entre lecciones, incluyendo el orden de tareas y

ejercicios.

Finalmente, la dimension de la Contingencia es la conexién de la formacion tedrica, por una
parte, y de la deliberacion y juicio involucrados en hacer que el aprendizaje sea significativo y
conectado para los alumnos, por el otro. Esta dimensién, a diferencia de las otras tres, es
imposible de planear, dado que surge de la disposicion a responder a las ideas y preguntas de
los nifios o de cambiar algo de la planeacion de la clase. En esta dimension el docente puede
tener reacciones como dejar de lado los cuestionamientos de los estudiantes, ignorarlos o

descartarlos como "incorrectos".

Estas cuatro dimensiones del cuarteto del conocimiento de Rowland, como ya habia dicho, son
producto del andlisis de una serie de clases y caracterizan el conocimiento del saber matematico
y el conocimiento del contenido pedagdgico que debe tener un docente con respecto a su

conocimiento del contenido matematico, el cual se evidencia en su proceso de ensefianza.
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2.4. COMO Y SOBRE QUE VOY A REFLEXIONAR EN ESTE TRABAJO

Para el desarrollo del objetivo del trabajo de grado se har& uso de la propuesta de reflexion de
Parada (2011); en particular, los planteamientos sobre la reflexion para/en/sobre mi accion, ya
que como lo manifesté en el planteamiento del problema identifiqué que tuve dificultades para
seleccionar las tareas para llevar al aula, asi como dificultad para gestionar y guiar las tareas en
la clase con mis estudiantes. Reconozco ademas que la practica del docente, en un sentido
amplio, no se limita exclusivamente a las interacciones en la clase, sino que es tan importante
como ello reconocer su actuacion al planear y al evaluar el desarrollo mismo de la clase. Es asi
que para el desarrollo de este trabajo de grado la propuesta de reflexion de Parada es la que
mejor se adecua al objetivo del trabajo.

A lo anterior, se afiade el objetivo gue se tiene para cada uno de los momentos de la reflexién
en la propuesta de Parada (2011) dado que en la reflexion para la accion, se espera que el
docente reflexione sobre como usa su conocimiento matematico, didactico y pedagogico para
disefiar, seleccionar las tareas, los ejemplos, recursos de la clase; este objetivo es lo que yo
esperaba desarrollar cuando estuviera planeando cada una de las intervenciones de las tareas del
proceso de estimacidon. En sentido la reflexion en la accidn, se espera que el docente reflexione
COmMO puso en juego su conocimiento profesional de profesor de matematicas sobre un contenido
matematico para resolver situaciones planeadas como no planeadas; este tipo de reflexiones es
lo que yo esperaba ver en la implementacion de las tareas del proceso de estimacion, porque
considere que es alli donde se puso en juego mi conocimiento profesional y donde evidencia

una mayor dificultad en la actividad diagnéstico que expuse en el planteamiento del problema.

Por Gltimo, el objetivo de la reflexion sobre la accion, el cual espera que el docente realice una
reflexion contrastando lo planeado con lo sucedido en la clase en torno al uso de su conocimiento
profesional; este momento de reflexion es el que me permitird ser consiente de como fue
pertinente mi conocimiento profesional para planear y ejecutar las tareas del proceso de
estimacion, dado que como dice Parada (2011) en este momento la reflexion le permite ser

consiente del uso de su conocimiento profesional.

De acuerdo con lo anterior, en la Figura 5 se pueden observar cuales con los asuntos centrales

de reflexion durante cada uno de los momentos de reflexion que lleve a cabo.
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Figura 6 Momentos de mi reflexion sobre mi préactica

Hecha la claridad sobre la decision de abordar los tres momentos de la reflexion (Para/En/Sobre)
la practica del profesor propuestos por Parada (2011), y considerando que en su modelo se
incluyen aspectos referidos al conocimiento profesional del profesor de matematicas,, tenia que
analizar la propuesta del cuarteto del conocimiento de Rowland y el planteamiento del
problema, tomé la decision de concentrar el proceso de reflexion en las transformaciones y la
contigencia, aspectos del conocimiento profesional del profesor propuesto por Rowland et al.
(2005).

Esta decision se remite a mis inquietudes al desarrollar la clase inicial sobre el proceso de
estimacion. Como lo describi en el planteamiento del problema, cuando gestioné la clase sobre
estimacion, no sabia cdmo usar mi conocimiento profesional para dar respuesta a las preguntas
de mis estudiantes y con la propuesta de Rowland, en la dimensién de la contigencia, vi la
posibilidad que fuera el lente que me permitiera reflexionar sobre como hice uso de mi
conocimiento profesional para responder a las situaciones (preguntas y procesos) que fueran
imprevistas en el desarrollo de cada una de las clase; ademas, consideré que pese a que el aspecto
de la contigencia, como lo propone Rowland, es un aspecto imposible de planear, si me iba
permitir en la reflexion para la accion preveer qué posibles preguntas y/o procesos se podrian

presentar en cada una de las intervenciones.
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En cuanto a la dimension de la transformacion, considero que me permitird generar las
reflexiones en torno a como hice uso de mi conocimiento profesional para definir en la
planeacion de las clase, que ejemplos, tareas, represenataciones, uso del lenguaje, esquemas,
entre otros, me iban a permitir cumplir el objetivo de ensefianza que habia planteado; por otra
parte, considere que esta dimension la iba poder usar a lo largo de los tres momentos de la
reflexion, porque en la accién iba a hacer uso, de los ejemplos, esquemas, explicaciones que
hubiera planeado, pero me permitiria ser consiente de como hice uso de ellos y reflexionar sobre
sus uso. Y en el momento de la reflexion sobre la accion esta dimension me iba a permirtir
reflexionar de como el uso de mi conocimiento profesional sobre estimacién fue pertinente para

escoger las tareas, ejemplos, esquemas, uso de lenguaje para en cada una de las intervenciones.

Ahora bien, teniendo claridad sobre como se iba a reflexionar y sobre qué aspectos del
conocimiento del profesor de matematicas iban a girar las reflexiones y partiendo del hecho que
mi interés se encontraba en potenciar mi conocimiento de profesor de matemaéticas en la
estimacion de medida, considero pertinente exponer en este apartado que se propone sobre la

estimacion de medida.

La estimacion de medida para Castro, Rico y Segovia (1989) son los juicios que pueden
establecerse sobre el valor de una determinada cantidad o bien la valoracion que nos merece el
resultado de una medida”. (p.18), en ese sentido se entiende que esta estimacion consiste en
estimar un valor numérico a la medida de un objeto, partiendo que la estimacion es producto de

un juicio que ocurre de forma individual a partir de la intuicion y las experiencias previas.

Para estos autores, el llegar a hacer estimaciones de medida se requieren unas destrezas previas,
las cuales son la interiorizacién, son las referencias perspectivas que tiene un sujeto, con
respecto a una magnitud de medida; manifiestan que la interiorizacion esta adquirida cuando el
sujeto reconoce, construye y sefiala las dimensiones de la unidad. Otra de las destrezas es el
referente que se encuentra directamente relacionada con la primera destreza, consiste en conocer
una unidad que este proxima a la medida del objeto. Finalmente, la técnica indirecta hace

referencia a los procedimientos que se tengan para realizar las estimaciones.

Por otra parte, Castro, Rico y Segovia (1989) propones dos estrategias para elaborar una

estimacion de medida. La primera es la estrategia de comparacién , esta consiste en relacionar
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el objeto a estimar con una unidad de referencia, esta unidad de referencia puede ser una
estandarizada o un referente propio del sujeto. Esta estrategia contempla tres casos en el que se
puede desarrollar. En el primero “la cantidad que se va a estimar es aproximadamente igual a la
unidad de comparacion escogida”. (p.162); el segundo caso la cantidad a estimar es multiplo de
la unidad de comparacién, es decir que aqui la unidad de comparacion se reitera en el objeto a

estimar.

Finalmente, el tercer caso el objeto a estimar es divisor de la unidad que se escogio para estimar,
es decir que el sujeto debe apreciar que parte ocupa la medida del objeto que voy a estimar con

respecto a la unidad completa que se considero.

La otra estrategia que se plantea es la estrategia de descomposicion / recomposicion, parte del
hecho que el objeto que se va a estimar debe estar constituido por partes o elementos facilmente
distinguibles. A partir de esta premisa consiste en dividir en esas partes distinguibles la cantidad
0 el objeto que se va a estimar, luego consiste en asignar un valor numerico aproximado a la
medida de cada una de la partes. Finalmente, sumar estas valoraciones numericas de las partes

y dar un total de cantidad u objeto inicial.
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3. METODOLOGIA PARA UN PROCESO DE REFLEXION
PARA/EN/SOBRE LA PRACTICA

El presente capitulo expone el disefio metodoldgico para el desarrollo de este trabajo y, en
particular, la estrategia para recopilar, organizar y analizar las acciones de mi practica docente,
en el marco del proceso de reflexion para/ en / sobre la practica. Se inicia con la descripcion de
la metodologia de los experimentos de ensefianza, asi como su relacion con los momentos de la
reflexion de la practica propuestos por Parada, Figueroa y Pluvinage (2011). Posteriormente, se
describen los instrumentos utilizados para recolectar la informacion y el acopio y organizacién

de la informacion, a fin de documentar el proceso de reflexion realizado.
3.1.L0os EXPERIMENTOS DE ENSENANZA

Considerando que el objetivo principal de este trabajo se encamina a documentar las reflexiones
que surgen en mi, al planear y gestionar una propuesta de tareas que fortalezcan el proceso de
estimacion en mis estudiantes, la naturaleza de los experimentos de ensefianza se presenta como

un referente pertinente para su desarrollo.

El experimento de ensefianza es una estrategia de investigacion que permite analizar el
aprendizaje en determinado contexto, a traves del disefio y estudio sistematico de las formas de
aprendizaje, en relacion con las herramientas de ensefianza que se dan. Es decir, que con esta
metodologia de investigacion se espera recoger informacion de las estrategias y herramientas
que usa el profesor para gestionar el proceso de ensefianza (Valverde, 2014, citando a Molina 'y
Castro, 2011).

El experimento de ensefianza se desarrolla a través de tres fases ciclicas, que se repiten de
acuerdo con la cantidad de intervenciones de aula que el docente-investigador considere
pertinentes: la preparacion del experimento, experimentacion y el analisis retrospectivo del
experimento (Molina et al., 2011, citando a Cobb y Gravemeifer, 2008). En la fase dos del
experimento es el momento en donde ocurren todas las intervenciones, se recogen datos, se

analizan y se reformula alguna hipétesis, si se considera necesario.

Durante el desarrollo de cada una de las fases del experimento, el profesor toma el rol de

docente-investigador, con el cual promueve un conocimiento a través del desarrollo de unatarea,
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recoge informacion respecto a tal desarrollo, para después analizar; a partir de este estudio
genera y/o modifica los modelos que describen el desarrollo del conocimiento didactico y

matematico del profesor y planea la siguiente tarea de intervencion.

De acuerdo con Molina et al. (2011), en la preparacion del experimento el docente-investigador
debe definir un problema y los objetivos que se propone con la intervencién, su funcion es
valorar los conocimientos iniciales de los estudiantes, para disefiar la secuencia de intervencion
en el aula, y establecer un conjunto de hipotesis relacionadas que serviran para hacer el contraste
de la intervencion en el aula y su respectiva valoracion. Esta valoracion permitira justificar el

disefio y temporalizar las decisiones a partir del analisis hecho.

En el desarrollo del experimento se realiza un analisis continuo, durante y entre las sesiones,
gue permite reconocer las decisiones que se toman en la planificacion y ejecucion de las tareas,
asi como en las hipotesis que se plantean y las que van surgiendo en el proceso. Respecto al
desarrollo del analisis del experimento, se sugiere, un analisis retrospectivo que, de acuerdo con
Valverde (2014), se enfoca en el conjunto de todas las sesiones de clase y analiza una
reexaminacion de todas las grabaciones del experimento, para asi generar modelos explicitos

sobre el conocimiento de los estudiantes.

En la fase de experimentacion y analisis preliminar, el docente-investigador recogera los datos
de forma exhaustiva (por ejemplo, con grabaciones de video o audio) de lo que sucede en el
desarrollo de la intervencion del experimento, incluso si hubiera requerido modificar la
intervencion planeada (Valverde 2014). Para ello, es importante recolectar las hojas de trabajo
o0 producciones de los estudiantes, asi como las notas de observacion que el docente realice en
el desarrollo de la intervencion. Después de la intervencion en el aula, el docente analizara los

datos recogidos en el aula y los contrastara con las hipdtesis planteadas.

En la Gltima fase del experimento de ensefianza, denominado el andlisis retrospectivo de las
sesiones, Valverde (2014) propone que el docente-investigador realice las siguientes acciones:
trascribir las grabaciones realizadas en la intervencion del experimento en el aula; organizar y
analizar los datos recogidos, para contrastarlos con los resultados obtenidos; y, a partir de este
analisis, elaborar un modelo que describa los aprendizajes de los estudiantes y del docente,

obtenidos en el desarrollo de la intervencion del experimento. Dado que los aprendizajes
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obtenidos de los estudiantes son producto de las acciones que realiza al enfrentarse con las tareas
propuestas; el aprendizaje del docente es producto de usar su conocimiento para gestionar las
tareas. En la construccion del andlisis retrospectivo, el docente también puede ampliar la
busqueda bibliogréafica si lo considera necesario. La figura 6 ilustra las fases del experimento y

las caracteristicas de cada una de ellas:

Preparacion del
experimento
e Elaborar hipotesis
¢ Disefiar secuencias
¢ Plantear el problema

Analisis

retrospectivo
eOrganizar y analizar
dato.

e Contrastar resultados
obtenidos.

¢ Describir aprendizajes

Experimentacion y
analisis preliminar

*Recoger datos

* Modificar de forma
justificada las
intervenciones

obtenidos

Figura 7. Experimento de ensefianza (adaptacion personal)

Si bien esta metodologia se orienta a la observacion del proceso de aprendizaje de los
estudiantes, Valverde (2014) considera que la metodologia puede tener una variante
denominada Experimento de desarrollo del conocimiento del profesor —-TDE—, en la cual se
estudia el desarrollo del conocimiento del profesor en formacion o en servicio y se fundamenta
en los principios del experimento de ensefianza [...], 10 que significa que un equipo de
investigadores estudia el desarrollo del conocimiento a la vez que lo promueve, como parte de
un ciclo continuo de analisis e intervencion (Valverde 2014, p.8). Asi, esta variacion del
experimento de ensefianza se convierte en una poderosa herramienta que permite estudiar el
desarrollo del conocimiento profesional del profesor de matematicas,, dando claridad a cada una
de las fases del experimento, que contribuyen a la planeacion, aplicacion y analisis de

experiencias en el aula. Igualmente, los TDE permiten que el docente desarrolle su conocimiento
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en un ciclo de reflexion-interaccion dado que, a partir de las interacciones que tiene con sus
estudiantes, contrasta sus conjeturas elaboradas previamente con los fendmenos que ocurren en
el aula. De estas interacciones se generan interpretaciones para respaldar sus conocimientos o

generar nuevos conocimientos.

Dada esta caracteristica de los experimentos de ensefianza y la variante que se presenta para
desarrollar el conocimiento del profesor, consideré que esta metodologia se articula con el
modelo de reflexion que propone Parada (2011) debido a que permite fortalecer el proceso de
reflexion acerca de mi conocimiento profesional. La Figura 8 muestra cada una de las etapas
que se proponen en los experimentos de ensefianza, en relacién con los momentos de reflexion
que propone Parada (2011)

Reflexion
PARA la accion

Prepararacion del
experimento

Reflexién

EN la accién
Experimentacién
y analisis
preliminar

Reflexién
SOBRE la accion

Andlisis
retrospectivo

Figura 8. Fases de los experimentos de ensefianza acoplados al modelo de reflexion de Parada (2011).

De acuerdo con la Figura 8 cada fase se relaciona con los momentos de la reflexion de Parada
(2011) asi: en la preparacién del experimento se desarrolla la reflexion para la accion, porque
es aqui donde voy a hacer uso de mi conocimiento profesional de profesor de matematicas para
definir sobre las tareas, los ejemplos, los recursos que se piensan llevar en cada una de las
intervenciones que se tengan planeadas hacer para el experimento; la fase de experimentacion

y analisis preliminar esta asociada a la reflexién en la accion, es aqui donde lleva a cabo cada
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una de las intervenciones del experimento, se realizan los primeros anélisis sobre el uso de mi
conocimiento profesional para gestionar las tareas que se planearon. Finalmente, la fase del
analisis retrospectivo se relaciona con la reflexion sobre la accion, es aqui donde voy a
contrastar lo que planea en relacién con lo sucedido en cada intervencion, para ser consiente, en

particular, del uso de mi conocimiento profesional.
3.2.INSTRUMENTOS PARA RECOPILAR INFORMACION Y PROMOVER LA REFLEXION.

Para llevar a cabo de manera explicita y sistematica las reflexiones de la practica, fue necesario
disefiar y/o adaptar instrumentos que me permitieran recoger informacion de situaciones que
fueran susceptibles a generar reflexiones en alguno de los momentos del modelo de Parada
(2011). Los instrumentos son usados para los tres momentos, pero no todos los instrumentos
fueron usados en cada uno de ellos. A continuacion, explicaré el alcance y uso de cada uno de
los instrumentos, empezando por aquellos que se usaron exclusivamente en cada uno de los
momentos de reflexion para /en /sobre la préctica y, luego, los instrumentos que se utilizaron en

todo el proceso.

3.2.1. Instrumentos usados en la reflexion para la accién

e Anteproyecto: Este instrumento fue la propuesta inicial de trabajo, su uso me permitio
reconocer mis dificultades iniciales en el tratamiento del proceso de estimacion y mi
conocimiento profesional antes de iniciar el proceso; por ello, lo consideré como una
herramienta que me permitio reflexionar en el momento para la accién. En la imagen 1 se

puede observar un fragmento del anteproyecto.
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de-grado, el-cual-adapte para-aplicarlo-a ‘mis-estudiantes. 'y tome-la-tarea-que -propuso(Castro-et’al.,
1989)-la-cual-estaba-planteada-para-trabajar-la-estimacion-como-medida,-pero-esta-se-aplico-sin-
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Por-otra-parte, cuando-implemente-el-instrumento-en'mis-estudiantes-encontré-que, -por-las-
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representaciones; por-ejemplo-encontré-que-mis-estudiantes-tenian-dificultad -para-poder-escribir-la-

Imagen 1 Anteproyecto (desde donde sustento lo que quiero hacer)

e Planeaciones de clase: Los formatos de planeacion fueron los instrumentos que me

permitieron recopilar informacion en el momento de reflexion para la accion. Con este
formato pude dar cuenta de cdmo estaba en juego mi conocimiento profesional acerca del
proceso de estimacion, para tomar decisiones y plasmar las tareas que propondria en cada
una de las intervenciones del experimento. La imagen 2 corresponde a un fragmento de la

planeacion realizada para la primera intervencion del experimento de ensefianza.

CHIPAQUE UNA FOTOGRAFIA A ESTIMAR

Generalidades
Meta:
Grado:

Quinto

Tema:

Esti 16n como medida, de 6n medidas usadas para estimar las medidas de

longitud, drea e lugares o personas representativas del municipio
Intencion de la secuencia:

La intencién de la secuencia es potenciar en los estudiantes de grado quinto del TED Pio X, el
proceso de estimacién de medida. y a la vez identificar cules son las estrategias de medicién
usadas por los estudiantes

Objetivo de la secuencia:

Potenciar en los estudiantes de grado quinto el proceso de estimacion de medidas
particularmente la numerosidad. longitud, capacidad, volumen, superficie y tiempo. por medio de

Imagen 2 Formato de Planeacion de clases (primera intervencion)
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Fichas de lectura: Realicé un resumen que me permitié identificar los aspectos importantes

de las lecturas realizadas para nutrir mi trabajo y, de ello, destacar los elementos que
aportaron al desarrollo de mi trabajo de grado. Estas fichas fueron una herramienta para dar
cuenta del aporte de cada documento estudiado a mi conocimiento profesional, las cuales
brindaron informacion en el momento de reflexion para la accion. La imagen 3 corresponde

a un fragmento de una de las lecturas realizadas en torno a la reflexion de la practica.

[+

'TjTULO: DESCRIPTORES DEL DESARROLLO DE UNA MIRADA PROFESIONAL
SOBRE LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS EN ESTUDIANTES PARA
MAESTRO

Referencia:
Ivars. Pedro; Fernandez, Ceneida: Llinares. S. (2016). Descriptores del desarrollo de una
mirada profesional sobre la ensefianza de las matemadticas en estudiantes para
maestro, (2010), 305-314.

Resumen

El texto da a conocer a partir de las namrativas de estudiante para profesor, como se puede
categorizar las narrativas de ellos, en basicamente tres niveles, en el cual el primero solo
se dedicaban a deseribir sin reconocer el objeto matematico de fondo, el segundo describen
el desarrollo de la clase y reconocen el objeto pero no pueden con ese objeto dar
sugerencias para mejorar la actividad y finalmente un nivel donde se identifican ¢l objeto
matematico y logran dar sugerencias para mejorar la actividad.

Por ofra parte, los autores definen que una narrativa como la accion de identificar y
focalizar su atencién sobre aquellas situaciones de aula que sean mas provechosas y
potencialmente ricas para promover el aprendizaje, pero ademas ellos definen cuales deben
ser el foco de las observaciones las cuales las determinan asi: 1.describir las estrategias
usadas por los estudiantes identificando los elementos matemdticos importantes, 2.
interpretar la comprension puesta de manifiesto por los estudiantes en funcion de los
clementos matematicos usados en las estrategias y 3. decidir cémeo responder teniendo en

cuenta la cornﬁrensién de los estudiantes.

Imagen 3 fichas de lectura

Rutas cognitivas: Es el instrumento que permiti6 trazar el contenido matematico que se

desarrollaria en el experimento de ensefianza; incluye los conceptos matematicos, tipos de
herramientas usadas y los tipos de tareas asignadas a los estudiantes. Al proponer estas rutas
cognitivas, Parada (2011) afirma que permite organizar los objetivos y los procesos
matematicos que se esperan promover en la clase, ademas de prever las respuestas y procesos
de los estudiantes en el desarrollo de la tarea.

En la imagen 4 se puede observar la ruta cognitiva que esperaba llevar a cabo con el
desarrollo del experimento y el contenido matematico que pretendia abordar en cada una de
las intervenciones del experimento de ensefianza. No obstante, para realizar una comparacion
con lo planteado para el desarrollo del experimento, después de realizado el experimento
procedi a elaborar una ruta cognitiva con los contenidos matematicos que efectivamente se

desarrollaron.
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Parada, S;Figueras, O;Pluvinage, F. (2011). Un modelo para ayudar a los profesores a
reflexionar sobre la actividad matematica que promueven en sus clases. Revista Educacion y
Pedagogia, 23(59), 85-102

Tareas de Estimacion para medida

y
I Intervencion 1 I I Intervencion 2 I I Intervencion 3 I
y A

Y Y

Long m.d ¥ I Longitud I

Y

Estrategia de 4 . Estrategu_a fi‘e
comparacion Estrategia de EEITIIEEI
dBSOOmpOsicién y recomposicion

recomposicion

Y

Hacer visibles las destrezas de
estimacion para la medida

T

Potenciar las estrategias de estimacion para la

Imagen 4 Ruta cognitiva (tema estimacion)

3.2.2. Instrumentos usados en la reflexién en la accion

Grabaciones de clase: Este instrumento consistio en el registro en audio y video sobre el

desarrollo de las clases. Lo usé para el momento de la reflexion en la accion debido a que
este fue el material para identificar situaciones acerca del uso de mi conocimiento profesional
en la interaccién con mis estudiantes y el contenido matemaético abordado en el desarrollo de
cada una de las intervenciones. Dichas situaciones permitieron generar las reflexiones en el
momento la accion. En las imagenes 5y 6, se puede observar las carpetas donde se encuentran

ubicados las grabaciones de los desarrollos de las intervenciones.
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1 > OneDrive - Universidad Pedagogica Macional » Maestria » trabaje de grado » aplicaciones * grabaciones de clase
~
Mombre Estade Fecha de modificacién Tipo Tamafio
Sesign 1 @ 12 Carpeta de archivos
Sesidgn 2 [~] 12 Carpeta de archivos
Sesian 3 Q@ 12 Carpeta de archivos
Imagen 5 Grabaciones de las clases
Inicio Compartir Vista
v P » OneDrive - Universidad Pedagogica Macional » Maestria » trabajo de grado » aplicaciones » grabaciones de clase » Sesion 1
~

MNombre Estado Fecha de modificacién Tipo Tamario

B DSCMB3433 [} 25/

o] DSCMNB454 [ ] 25/

| DSCMNB455 ] 26/

| DSCNB456 @n 26/

&l DSCMB457 [] 31/

&l DSCMB458 [] 31/

&l DSCM2459 ] 31/
8] Voz 001 © 8/12
6| Voz 015 sd [-] 2 Archivo M4A
0| Voz 016 sd [-] Archivo M4A 41,380 KB

Imagen 6 Grabacion de la primera intervencion

3.2.3. Instrumentos usados en la reflexion sobre la accion

Transcripcién de fragmentos de clase: En este instrumento corresponde a las transcripciones

de fragmentos de las clases, los cuales hacian referencia a: cdmo usé mi conocimiento
profesional sobre estimacion para responder preguntas de mis estudiantes, comprender sus
producciones, o para tomar decisiones en el desarrollo de las clases. Con estas transcripciones
pretendi dar evidencia de como me fui haciendo consiente del uso de mi conocimiento acerca
del proceso de estimacidn para dar cuenta de las acciones que se realizaron o se pudieron

realizar en las clases. La imagen 7 corresponde a una transcripcién de uno de los audios.
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Estilos.

Grabacion 19 de octubre del 2018

Hellen: Yo pude reconocer que su referente era otro similar minuto 4:23

pero me causé curiosidad que ellos dijeron que el celular también estaba la temperatura.
minuto 4:32 a 4:35

Hellen: soy referente y en la temperatura y obviamente lo que obviamente hablamos su
experiencia previa es otro dia con una temperatura similar minuto 5:02 a 5:29

Hellen: Entonces les dije se la mandé la sefiora me voy por el lado de cudntas empanadas le
quedan la sefiora en el dia pensando la cuestion de la numerosidad el dinero como 5 o 6
minuto 6:5 al 7:05

Hellen: Cuantas empanadas creen que puede caer el canasto para que tuviera en cuenta ese
otro referente ese canasto minuto 8:40 a 8:56

Asesor: pero ahi estd en juego otra magnitud la capacidad la capacidad del Canasto
Hellen: si la capacidad del canasto.

Hellen: Bueno profe no habia tenido en cuenta en la capacidad, pero ahorita mirandolo bien
si si estd la cuestion de la capacidad y nuevamente la numerosidad ahi.

Asesor: Pero fijate que es distinto, aunque estas usando la misma idea qué es de contar las
Lo e S . . PN n

Imagen 7 Transcripciones de audio

Bitacoras: Son grabaciones personales de audio, en las cuales genero reflexiones en torno al
uso de mi conocimiento acerca del proceso de estimacion después de cada una de las
intervenciones. Es importante para el momento de la reflexion sobre la accion porque con él
empecé a ser consiente de como hacia uso de mi conocimiento y de la pertinencia del uso de
mi conocimiento en el desarrollo de la sesion. La imagen 8 contiene la carpeta con los
archivos de audio después de haber realizado cada una de las intervenciones, estas
grabaciones tenian por objetivo reflexionar sobre la toma de decisiones, el uso del
conocimiento profesional, las situaciones o preguntas presentadas en el desarrollo de la

intervencion, asi como la pertinencia de las tareas propuestas.

| =] = Herramientas de musica  grabaciones pos clase
Inicio Compartir Vista Reprodudir

€ 3 -4 > OneDrive - Universidad Pedagogica Nacional » Maestria > trabajo degrado » instrumentos > grabaciones pos clase »
(o) Nombre Fecha de modifica.. Tipo Tamafio
3 Acce
intervencidn 1 .. Carpeta de archivos

| (-] P

@ intervencién 2 .. Carpeta de archives
; ! @ intervencién 3 . Carpeta de archivos
B
=1
&t

I

Imagen 8 Bitacoras de las intervenciones
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3.2.4. Instrumentos usados en todos los momentos de la reflexion

Diario de campo: Es un cuaderno donde consigné todas las ideas, preocupaciones,
inquietudes que surgieron durante los tres momentos de reflexion, Este me permitio también
dar cuenta de las reflexiones que iban surgiendo en mi de forma auténoma, pero ademas fue
indispensable para buscar apartados en los cuales diera cuenta de mi conocimiento
profesional y asi pudiera generar reflexiones en torno a este. Ademas, recoge informacion
acerca del proceso de estimacion, y con esto iba dando cuenta qué tanto de mi conocimiento
profesional en torno a este proceso fue cambiando y como me servia para generar reflexiones,

como se observa en la imagen 9.
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Imagen 9 Diario de campo

Memorias de las asesorias: Con este instrumento, el cual consistio en grabar las sesiones de

las asesorias, recopilé informacion de reflexiones generadas en compafiia de mi asesora por
medio de preguntas, afirmaciones, aclaraciones o respuestas las cuales fueron suministros
para generar reflexiones en torno a ello. Este instrumento fue importante en los momentos de
reflexion para y sobre la accion ya que, desde él, se generaron muchas de las reflexiones. La
imagen 8 contiene el pantallazo de cada una de las grabaciones de audio de las asesorias

realizadas.
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Imagen 10 Audios de asesoria de trabajo de grado
3.3.PROCESO DE ANALISIS PARA DOCUMENTAR LA REFLEXION.

A partir de la informacion que acopié con cada uno de los instrumentos anteriores, necesitaba
generar una herramienta que me permitiera centrarme en qué iba a reflexionar en cada uno de
los momentos que propone Parada (2011). Aqui Elabor6 la Tabla 1 con el fin describir los
aspectos del conocimiento profesional (transformacion y contingencia) en los tres momentos de

reflexion.

El disefio de esta tabla, aparte de ser instrumento para describir los aspectos que serian objeto
de mi reflexion, es una de las herramientas que me ayud6 a analizar y seleccionar que
fragmentos de informacion en cada uno de los momentos de la reflexion, que evidencian mi

reflexion.

Momentos de Aspectos segun Rowland (2005)

la reflexion Contingencia Transformacion

) ) Son los conocimientos del contenido
Es la preparacion de todos los posibles o )
) ) puestos en forma pedagogica (ejemplos,
Reflexion escenarios en el desarrollo de la clase, en o )
] o explicaciones, materiales, tareas) acerca
PARA la relacion con los procedimientos de los L
» ) ) del proceso de estimacion, para la
accion estudiantes, posibles preguntas y/o falta »
) planeacion de cada una de las
de materiales.

intervenciones del experimento.
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Reflexién EN

la accion

Son todas las ideas que suscitaron la
toma de decisiones en el desarrollo de las
intervenciones, en relacion con las
situaciones, preguntas, representaciones

y procedimientos imprevistos.

Incluye la valoracion realizada, luego de
cada intervencion, a las decisiones
tomadas y su efecto y pertinencia, frente

a situaciones imprevistas.

Reflexion
SOBRE la

accion

Son los conocimientos del contenido
puestos en forma pedagogica (ejemplos,
explicaciones, uso de analogias) acerca

del proceso de estimacion que se gestiona
en el desarrollo de cada una de las

intervenciones del experimento.

Incluye la valoracidn al uso de los
conocimientos del contenido puestos en
forma pedagdgica (ejemplos,
explicaciones, materiales, tareas) acercar
del proceso de estimacion en el momento

de la reflexién paray en la accion

Tabla 1. Sobre qué reflexiono

A partir de la elaboracion de la Tabla 1 y para apoyar la seleccion de los fragmentos que seran

objeto de mi reflexion, elaboré la Tabla 2. Los descriptores que se presentan en esta tabla me

permitieron remitirme a cada uno de los instrumentos, para identificar y seleccionar la

informacion que seria clasificada en los diferentes momentos de la reflexion y sus respectivos

aspectos del conocimiento profesional, todo ello con el fin de hacer explicita mi reflexion en las

decisiones y actuaciones que tuve a lo largo del proceso.

Momentos de

la préactica

Aspectos segiin Rowland (2005)

Contingencia

Transformacion

Reflexién
PARA la

accion

Fragmentos que evidencien la
anticipacion a preguntas y/o situaciones
imprevistas que se puedan presentar en

el desarrollo de cada una de las

intervenciones.

Fragmentos donde relacione ejemplos,
tipos de tareas, preguntas, lenguaje,
explicaciones asociados al proceso de
estimacion los cuales pienso plantear en
cada una de las intervenciones del

experimento.
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Reflexiéon EN

la accion

Fragmentos que muestren la toma de
decisiones ante situaciones imprevistas
propias de las tareas o ajenas al
desarrollo de cada una de las

intervenciones.

Fragmentos dénde se evidencie uso del
conocimiento del contenido puestos en
forma pedagdgica (ejemplos,
representaciones, explicaciones) acerca
del proceso de estimacion para orientar
el desarrollo de la tarea propuesta en
cada una de las intervenciones del

experimento.

Fragmentos que muestren respuestas a
las preguntas de los estudiantes en el
desarrollo de cada una de las

intervenciones del experimento.

Fragmentos donde se evidencie uso del
conocimiento del contenido puestos en
forma pedagdgica (conceptos asociados,
uso de lenguaje) acerca del proceso de
estimacion para institucionalizar el
desarrollo de la tarea propuesta en cada
una de las intervenciones del

experimento.

Reflexién
SOBRE la

accion

Fragmentos alusivos a la pertinencia de
las decisiones o respuesta a las
preguntas que generaron en el momento

de la reflexion en la accién

Fragmentos dénde se cuestione el uso
del conocimiento del contenido puestos
en forma pedagogica (conceptos
asociados, lenguaje, usos, tipo de tareas)
acerca del proceso de estimacion en la
planeacion y desarrollo de las tareas de
cada una de las intervenciones de los

experimentos.

Tabla 2. Criterios de seleccion de fragmentos.

Finalmente, la seleccidn de los fragmentos, segln los criterios anteriores, se concreta en la Tabla

3. En esta tabla seleccioneé los fragmentos de informacion acopiados con los instrumentos antes

sefialados, que cumplian con las condiciones planteadas en la Tablas 1 y 2, y elaboré unas

preguntas para movilizar el andlisis de tales fragmentos, a fin de evidenciar el proceso de

reflexion para / en / sobre la practica alrededor de mi conocimiento profesional en funcion de

las transformaciones y la contingencia.
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Fragmentos Instrumento Aspecto de reflexion Preguntas de reflexion

Fragmento de

informacién tomado ) De acuerdo con los ¢QUuE le voy a preguntar
Fecha y procedencia )
textualmente de la descriptores de la Tabla 1 al fragmento?

fuente original.

Tabla 3. Analisis de fragmentos

Como se puede observar en el Anexo 3, se diligenciaron tres tablas, una para cada momento de
la reflexion para / en /sobre, en las cuales se asignaron colores para distinguir los aspectos
considerados para la reflexion: Para la accion el color fue rojo, pero el tono de rojo varia entre
el aspecto de la transformacion y la contingencia; para en la accion fue el color verde, de igual
forma varia el tono para cada uno de los aspectos y en sobre la accion fue el azul, y sucede lo
mismo con el tono en estos aspectos. La intencion de asignar estos colores fue reconocer a
simple vista sobre qué aspectos del conocimiento profesional en los diferentes momentos de la
reflexion se extrajo mayor cantidad de datos de los diferentes instrumentos y sobre cual menos,

para, al final, concluir sobre qué aspectos logré documentar la mayor cantidad de reflexiones.
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4. ANALISIS Y RESULTADOS.

En el presente capitulo se documenta el proceso de reflexion realizado, alrededor del
experimento de ensefianza para potenciar el proceso de estimacion en estudiantes de educacién
bésica primaria, bajo la perspectiva de fortalecer mi conocimiento profesional en los aspectos
de Transformaciones y Contingencia Rowland (2005). Para ello, se presenta el proceso de
reflexion en cada uno de los momentos sugeridos por Parada et al. (2011) reflexion para/ en /
sobre la practica docente, los cuales se asocian al desarrollo del experimento en cada una de sus

etapas, como se observa en la Figura 8:

Y
* Preparacion ﬂ

i i * Anélisis
experimento - :
y primera * Analisis s Ak Lefir:?gecnv
intervencion retrospect alisis ( \ .
ivo — retrospect ultima
primera ivo intervencion
intervenci segunda —
ony intervenci K eiio ecci
— disefio de * Recoleccion o Y gn ¢ d
— 4 la de datos de Disefio de atos de
segunda la segunda la tercera la tercera
intervenci intervencion Intervenci g::ervencn
* Recolecci on on
o )
on de
datos de

la primera
intervenci
on

/-

Figura 8 Proceso de reflexion

Es asi como la reflexién para la accion (color rojo) se centrd en la preparacion del experimento,
sus hipotesis y las tareas definidas para cada una de las intervenciones, con especial desarrollo
en las tareas que tendria lugar en la primera. Los momentos de reflexion en la accién, de la
primera, segunda y tercera intervencion del experimento de ensefianza, demarcados con el color
verde, se centraron en la implementacion de las tareas y la toma de decisiones en cada una de
ellas. Los momentos demarcados en la Figura 8 con colores azul y rojo hacen parte del momento
del para y sobre la accién de las participaciones uno y dos, en este momento se realizo un
analisis retrospectivo de lo sucedido en cada una de ellas. A partir del analisis realizado sobre

la accion, se alimenta la reflexion para la accion, dado que son el insumo para planear la
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siguiente y reflexionar sobre las tareas propuestas. El ultimo momento de reflexién sobre la
accion, de acuerdo con la propuesta de Molina et al. (2011), corresponde a la Gltima fase de los
experimentos de ensefianza, en la cual se realiz6 un analisis retrospectivo de la dltima
intervencion y de todo el experimento en general. Es asi como, en la ultima participacion, se
realiza el analisis retrospectivo de lo sucedido en ella y se hace un andlisis retrospectivo de todo

el experimento de ensefianza del proceso de estimacion.
4.1.REFLEXION PARA LA ACCION DEL EXPERIMENTO Y DE LA PRIMERA INTERVENCION.

Este primer momento de reflexion fue motivado bajo dos situaciones ocurridas a partir de la
actividad diagnéstico, realizada en el afio 2017 durante el primer semestre de la Maestria. Una
primera situacion, como lo ilustré previamente, fue reconocer que no poseia el conocimiento
suficiente para la ensefianza del proceso de estimacion, por lo cual mi decision fue tomar las
actividades ya planteadas por Castro, Rico y Segovia (1989) y Hernandez (2012), sin mayor
claridad que la intencion de ver como mis estudiantes resuelven tareas asociadas a este proceso

y, asi, saber qué tanto ellos saben del mismo (ver Anexo 2).

El segundo evento que me llevd a cuestionarme sobre mi conocimiento profesional fue mi
gestion frente a las preguntas que elaboraron mis estudiantes al desarrollar las tareas antes
referidas; mi reaccion fue evadirlas, porque me daba cuenta de que no sabia qué respuesta darles
para orientarlos en el desarrollo de las tareas. Para qué me pide un valor estimado si esta la
operacién”, “si tengo la imagen, para qué los datos que estan en el enunciado”, “qué es eso del
valor que creo”, “no entiendo qué es la decena mas cercana”, entre otras. Por otra parte, en la
misma gestién de la actividad diagnostico pude notar que las tareas tal vez no fueron las méas
pertinentes para mis estudiantes, dado que como se puede ver en el anexo 3, los estudiantes no
abordaron la segunda tarea, porque en ella se encontraban términos no pertenecientes al contexto
de mis estudiantes, lo que ocasiono que ellos no lograran comprender lo que se pedia. Ademas,
con cada una de las preguntas que ellos elaboraban sentia bloqueada que no podia contestarla,
pensaba que si daba alguna respuesta podria confundirlos o no iba a tener los resultados que
esperaba con el diagnostico. Dado que, esperaba poder identificar si ellos podian hacer

estimaciones.
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Surge asi la necesidad de empezar a buscar qué trabajos, propuestas y teorias habia en el campo
de la Educacion Matematica acerca del proceso de estimacion. Pero antes me cuestioné ¢Por
qué era importante empezar estudiar acerca de este?, mas alla de lo que habia sucedido con el
diagnostico, reconocia que necesitada saber estimacion para buscar las formas pedagdgicas y
didacticas que me permitieran llevar este conocimiento al &mbito de las matematicas escolares
0, en términos de Rowland, Huckstepy Thwaites (2005), para realizar las transformaciones. Es
decir, el indagar sobre estimacion me llevaba a ir aportando a ese propoésito de fortalecer mi
conocimiento profesional, para disefiar o escoger las tareas y usar este conocimiento ante las

situaciones que se me presentaran en el aula.

A partir de reconocer que tenia dificultades con mi conocimiento profesional y a partir de la
actividad diagnostico que mis estudiantes tenian algunas nociones sobre estimacién y que veia
que mi gestion presente dificultad para guiarlos, es asi como tomo la decision de estudiar sobre
estimacion. Al tomar esta decision, y empezar a estudiar me surgieron preguntas como ¢quién
ha estudiado la estimacion?, ¢por donde buscar? Solo tenia como referente que estimacion se
encontraba asociado a aproximar y que, de acuerdo con lo que habia visto sin entrar a estudiar
a profundidad en Castro, Rico y Segovia (1989) y Hernandez (2012), existian dos tipos de
estimacion: la de medida y la célculo, pero no tenia alguna idea de como se entiende o define
este proceso. En consecuencia, acudi a buscar referentes te6ricos que me permitieran construir
o reconocer la definicion de estimacion, una definicién lo suficientemente robusta para poder,

en la planeacion y ejecucién de mi propuesta, tener claridad de lo que es y no es estimacion.

Los primeros autores que encontré en mi indagacion inicial fueron Porta y Costa (1996), ellos
definen la estimacién como un proceso mental que requiere intuicion y légica; a partir de esa
primera definicion que encontré me generd la pregunta ¢la estimacion es una estrategia? Y esta
pregunta resulta de leer que requeria de la intuicion y la logica y estos términos los asocie a
estrategia. Lo asociaba a estrategia porque en mi conocimiento sabia que ella servia para trazar
un plany llegar a un objetivo y consideraba que el trazar ese plan requeria de una serie de pasos
y eso pasos deberian ser l6gico, pero ademas que en el algin momento también requeria de la
intuicion para hacer una accion. Esta pregunta, en el fondo, me estaba llevando a cuestionarme

gue si para estimar se necesitaban alguna serie de pasos légicos llevados de forma intuitiva para
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realizar ese proceso mental que decia el autor. Y si era asi, cOmo haria para ver esos pasos que

ocurren en la mente de la persona que esté haciendo una estimacion.

Continuando con mi estudio, con Porta'y Costa (1996) y al leer a Castro et al. (1989), encuentro
que el proceso de estimacidn estd asociado a situaciones de la vida cotidiana y que, a diferencia
de como se cree que las matematicas son exactas, este proceso se basa en encontrar valores
aproximados y, al ser aproximados, no hay lugar para usar procedimientos manuales o
algoritmos precisos, sino que el resultado es aproximado y, méas que ello, lo que importa es que

es producto de un procedimiento mental, que puede ser originado de su contexto.

Entonces, el proceso de estimacion es un proceso mental en el cual la intuicion y légica
predominan para dar un valor aproximado en situaciones de la vida cotidiana; en la estimacion
predomina la inexactitud como la mejor respuesta. Esta definicion es el resultado de la limitada
bibliografia que encontré en relacion con este proceso, pero de nuevo, mas que aclarar genera
nuevas preguntas, si se trata de algo inexacto, ¢por qué es importante?, ;como generar una
actividad matematica que me llevé a “resultados imprecisos”? ¢Como hacer uso del contexto
para este tipo de actividad matematica? Este tipo de preguntas me hicieron en ese momento
tomar conciencia que la limitada bibliografia que habia sobre el tema, eran las que me iban a
ayudar fortalecer mi conocimiento profesional del proceso de estimacion, para tener las
herramientas necesarias para poder dar respuesta a las preguntas y, asi, planear mi experimento

de ensefianza.

La definicion que yo habia configurado sobre estimacién a partir de la lecturas contempla que
la estimacion se daba en un contexto de la cotidianidad, en esa medida me cuestionaba como
podia hacer uso de esa caracteristicas para proponer tareas que se encontraran en el contexto de
mis estudiantes; ademas empezaba a ser consciente que debia aprovechar esa caracteristicas
para proponer tareas que fueran realmente significativas para mis estudiantes, es decir que ellos
por medio de las tareas construyeran su conocimiento A la vez me permitieran generar actividad
matematica en ellos y pudiera hacer uso de mi conocimiento profesional para gestionar el

desarrollo de las tareas en mis estudiantes... jMuchos retos me estaba planteando!

Era el momento de retomar y profundizar sobre los dos tipos de estimacion que habia encontrado

en las propuestas de Castro et al.(1989) y de Hernandez (2012). Porta y Costa (1996) se centran
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en la estimacién para el célculo y muestran estrategias para potenciar la estimacion como
calculo, relacionadas con las operaciones aritméticas. Con la primera estrategia, denominada
por estos autores reformulacion, consiste en alterar los datos numéricos de la operacion dada de
tres posibles formas diferentes; la primera redondeando las cifras a la siguiente cifra
significativa méas cercana; por ejemplo, se tiene 36 x 73, el redondeo seria hacer la
multiplicacién de 30 x 70, una multiplicaciéon méas fécil realizar como céalculo mental y el

resultado obtenido es una estimacion de la multiplicacion inicial dada.

La segunda forma de la estrategia de reformulacion, denominada truncamiento, consiste en
reemplazar por ceros las cifras que se encontraran a la derecha del namero; es decir, para el
namero 34,076, su truncamiento podria ser 34,00 o0 34,07 y con estos huevos nimeros hacer
la operacion dada; no obstante, los autores aclaran que esta segunda forma podria llevar un
mayor error de los calculos. La tercera forma de esta estrategia es la sustitucion, esta forma
proponian usarla cuando los nimeros dados contenia muchas cifras y el valor era complicado
de calcular, por lo que se proponia remplazar a la potencia de 10 facil de manejar al nimero
inicial dado; es decir daban la operacion 45354 x 67987, al hacer la sustitucion quedaria asi:
45000 x 68000 .

Ahora bien, la segunda estrategia denominada por los autores traslacion consistia en que, a partir
del orden de las operaciones dadas, realizar cambios en el orden de las operaciones, por ejemplo:
se tenia la operacion (1962 x 49) = 8, la traslacion consistiria en 1962 x (49 + 8), esta
segunda estrategia requiere hacer uso de la primera estrategia de estimacion. Finalmente, la
tercera estrategia llamada compensacion, pretendia disminuir el nimero de errores cometidos
en las dos estrategias anteriores, esta se centra en los datos numéricos del resultado, en el cual

los aproxima aun mas, con el fin de equilibrar los posibles errores cometidos.

Cada una de las estrategias que exponian estos autores, me permitian comprender cémo por
medio del manejo que se les diera a las cantidades numéricas en las operaciones, iban a permitir
hacer uso de los algoritmos de forma rapida y mental, sin llegar a realizar el procedimiento en

lapiz y papel, y asi obtener un resultado lo méas aproximo posible al valor exacto.

Al conocer estas estrategias, pienso en lo sucedido en el diagnostico con mis estudiantes, cémo

ellos manifestaban que si estaba la operacion para que pedir un valor que creyeran o para qué
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aproximarlo a la decena siguiente; esto me lleva a pensar qué tareas podria proponer que me
permitieran llevar a mis estudiantes a entender como el redondeo, el truncamiento, o la
sustitucion de una cantidad en una operacion dada, les iba ayudar a hacer la operacion mas
rapido y de forma mental; o como el cambiar el orden de las operaciones les facilitaria este
calculo mental. Porque me interesaba que estas estrategias me permitieran disefiar tareas que
realmente potenciaran ese calculo mental y a la vez permitieran que mis estudiantes expresaran

lo sucedido en su mente.

Con estas estrategias de estimacion para el calculo, manifiesto a mi asesora la preocupacion queé
tareas podria plantear para trabajar con mis estudiantes y que no ocurriera lo mismo que en la
actividad diagnostico; también manifesté mi preocupacion por las actividades que pudiera llevar
al aula que fueran interesantes para mis estudiantes y ademas la inquietud de cdmo este nuevo
conocimiento me aportaria a mejorar la gestion de mis clases. Es asi como durante esta asesoria
pensamos en ejemplos de tareas que se pudieran llevar al aula y que potenciaran estas
estrategias; por ejemplo, se consider6 la posibilidad de colocar ejercicios parecidos al
diagnostico (ver Anexo 2) o en actividades que solo se trabajara la primera estrategia; aun asi,
veiamos gue eran ideas que deberian ser estudiadas con mayor profundidad y que requeriria
buscar méas informacién sobre estas estrategias. ES asi como, en esta asesoria, se decide
continuar buscando mas documentos que me permitieran ampliar mi conocimiento sobre las
estrategias de estimacion de calculo, pero, ademas empezar a estudiar sobre la estimacién de

medida.

Al continuar con mi documentacion no encontré mas informacion sobre las estrategias de
estimacién de célculo, que me permitieran ampliar lo que yo ya sabia. Sin muchos mas caminos
disponibles, empece a estudiar las estrategias de estimacién de medida. Para Castro et al. (1989),
la estimacion de medida consiste en establecer la valoracion de una cantidad o de una medida,
pero para hacer esta estimacién la persona debe tomar decisiones sobre cual es la unidad de
medida que le sirve para poder hacer un esquema mental que le ayude a estimar la medida del
objeto. Esta definicibn me permitio comprender que este tipo de estimacion se relaciona
directamente con el pensamiento métrico propuesto en los referentes de calidad; en esa medida,

consideraba que las tareas se podia dirigir a trabajar magnitudes como longitud, masa, volumen,
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tiempo, ..., contenidos matematicos que permitieran trabajar la medida; pero que solo podia

determinar cuando terminara de documentarme sobre las estrategias de la estimacion de medida.

Segun Castro et al. (1989), si se quieren desarrollar las estrategias de estimacion de medida,
primero se debe contar con unas destrezas previas, capacidades o habilidades que tiene una
persona y que las usa para poder hacer estimaciones razonables en medida. En ese sentido, este
autor propone tres destrezas previas: interiorizacion, referente y técnica indirecta. La
interiorizacion hace referencia a la perspectiva que tiene una persona con respecto a las
magnitudes de medida, es decir que las puede reconocer, construirlas o sefialar cuales son las
dimensiones que tiene una medida; la destreza de referente hace relacion a qué tanto una persona
tiene interiorizada una unidad de medida; la Gltima, hace referencia a la técnica indirecta, la cual
consiste en todos los procedimientos que tenga una persona para hallar areas, volumenes,
capacidades. Un ejemplo que me sirvid para comprender como eran las destrezas previas era
que, si tenia una cancha una rectangular y queria saber su érea, la interiorizacién haria referencia
a una magnitud de medida es la indicada para hallar el area; la destreza en este ejemplo hacia
referencia a saber que tanto puedo ser consiente de usar la magnitud apropiada y finalmente la
técnica indirecta me lleva a reconocer cual puede ser la mejor forma de estimar el area de la

superficie rectangular.

Como se puede apreciar en la imagen 11 al conocer sobre estas destrezas previas me cuestion
sobre cdémo me pueden ayudar a trazar la ruta cognitiva: estas destrezas me pueden servir para
ir configurando los ejemplos, explicaciones, uso de lenguaje y representacion que se podrian
llevar al aula y facilitar la implementacidn de las tareas. Incluso consideraba que iba a ser un
factor para tomar decisiones sobre qué tipo de estimacion y qué tipo de tareas iba a usar para
disefiar e implementar las intervenciones del experimento. Ademas, reconocia que antes de
conocer esas destrezas consideraba que el manipular las unidades de medida convencionales o

el trabajar las formulas de area, volumen y perimetro iban a ser inherentes en mis estudiantes.

Destrezas de estimacion:

Interiozacion, Una unidad esta interiorizada cuando se es capaz de reconocerla. construirla o
sefialar dimensiones

Referente, es conocer la unidad de medidad que se encuentra muy préxima

Tecnica Indirecta, como formulas para drea y volumen

¢Como el conocer las destrezas previas
le permitio pensar en la ruta cognitiva
que llevaria el experimento?

Apuntes de Diario de
campo 10 sep 2018

=0
=]

Imagen 11 Fragmento 50 malla de andlisis reflexion para la accion
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Ahora bien, conocer destrezas previas y pensar en cOmo estas me aportarian a pensar la ruta
cognitiva del experimento de ensefianza, me llevaron a preguntarme si mis estudiantes las
poseian; pese a que el autor manifiesta que son innatas y que surgen de experiencias previas, el
que mis estudiantes tuvieran o no estas destrezas, me iba a permitir delimitar si se trabajan en
una intervencion o si por el contrario a lo largo del experimento las podia ir potenciando;
ademaés, porque si identificaba que ellos la manipulaban, me permitirian anticipar a cuales
posible procedimientos mis estudiantes desarrollarian y, en esa sentido, la ruta cognitiva iba a

estar mejor planteada y el experimento estaria delimitado ain mas

Para saber si mis estudiantes poseian o no estas destrezas previas considere pertinente junto con
mi asesora elaborar una segunda prueba diagnostico, diferente a la actividad que habia trabajado
en el Seminario de Investigacion e Innovacion (ver anexo 2), como primer diagnostico del
experimento. Como se observa en la imagen 12, en un fragmento de audio de una asesoria,
manifiesto la importancia que tiene para mi hacer este diagnostico: si hacia el diagnéstico en
donde el foco estaba hacer analisis si estaban o no las destrezas previas en mis estudiantes,
podria determinar cémo ellos las usan o determinar si era necesario preparar una intervencion
para fortalecer estas destrezas o si se fortalecerian de forma transversal con diferentes

actividades que promovieran estrategias de estimacién de medida.

Carolina: Bueno esas como la estrategia de comparacion. Bueno entonces yo decia Bueno no sé qué tan
bueno sea qué es un experimento una tarea esti solo es enfocada a la comparacién ¥ ver como mis| Audio 2 asesoria 7 de sept-
estudiantes utilizan esas destrezas para comparar silas tiene o no las tienen Aunque 5i va esta claro que si 2018

es importante hacer un diagnastico o no sé una actividad que me permita ver si ellos tienen esas destrezas

(Por qué era importante para el experimeto
hacer un diagnostico?

Imagen 12 Fragmento 4 malla de andlisis reflexion para la accién

El segundo motivo por el cual se tomo la decision de hacer otra prueba diagnostico fue a raiz de
que en el primer diagndstico los estudiantes no resolvieron la tarea que tenia que ver con
estimacion de medida, por esa razon consideramos que este segundo diagndstico iba a servir
para contrastar si mis estudiantes manejaban o no estas destrezas y como base para tomar la
decision si se trabajaria la estimacion del calculo o la medida y, en esa via, poder iniciar a

plantear una ruta cognitiva para todo el experimento.

Este segundo diagnoéstico tenia, entonces, como objetivo indagar acerca de la estimacion de
medida y, en particular, sobre las destrezas previas que propone Castro et al. (1989). Con este

proposito claro, se penso en una actividad en la que se realizaran preguntas de forma verbal y
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que lograré observar si los estudiantes manipulaban las destrezas previas, en ese sentido también
considere pertinente que las preguntas no obligaran a mis estudiantes a escribir sus
procedimientos; como parte de este diagndstico se pensd en un esquema que permitiera al
estudiante expresar de forma escrita lo sucedido en su cabeza. La actividad que se propuso se
encuentra en el Anexo 4. Esta actividad diagndstica se pens6é en dos momentos un primer
momento en proyectar una imagen que fuera representativa del pueblo y elaborar preguntas que
Ilevaran a indagar sobre las destrezas previas y como ya habia dicho estas preguntas fueron de
forma verbal; la segunda parte como pretendia indagar sobre esos procedimientos que ocurrian
en su mente de la misma fotografia que se proyecto ellos expresarian estimarian la cantidad de

hojas en un arbol.

Al tiempo que fui planeando el segundo diagndstico, continué estudiando acerca de las
estrategias de estimacion de medida. Castro et al. (1989) proponen dos estrategias para trabajar
la estimacion como medida, la comparacion y la descomposicidn y recomposicién; al ver estos
dos titulos, lo primero que me pregunté fue cual era la diferencia entre las dos estrategias y
coémo, el conocerla, me iba ir delimitando y enriqueciendo mi conocimiento profesional acerca

de este proceso

En laimagen 13 de la malla de andlisis hay un fragmento de mi diario de campo, en donde estoy
describiendo qué es lo que estaba entendiendo acerca de las estrategias de estimacion de medida.
Empecé a estudiar la estrategia de comparacion que propone Castro et al. (1989), ellos sefialan
gue consiste en asociar una unidad de medida conocida, a la magnitud que estan solicitando

estimar. Comprender esta definicién, con los términos usados, fue dificil y tuve que desglosarla.

Inicié por asociar la unidad de medida conocida, entonces pense en unidades de medida de
longitud, a la vez estas unidades de medida me llevaron a pensar en un patrén de medida (pie,
manos, zancadas, pufiados) y que estos podrian considerarse como unidad de medida. Ahora
bien, de acuerdo con lo expuesto con el autor esas unidades de medida que ya eran conocidas,
por alguna experiencia previa permitieran que se usaran para estimar la medida objeto que fuera

similar.
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{Como conocer esta estrategia
usadas en la medida, permitio
pensar en el tipo de actividades?

Apuntes de Diario de
campo 10 sep 2018

Imagen 13 Fragmento 49 malla de andlisis reflexion para la accion

A partir de estas asociaciones que hice para comprender qué era la estrategia de comparacion,
entendia que esta estrategia consistia en tomar una unidad de medida que conocieray la asociara
al objeto que me fuera a estimar; pero ademas empecé a entender la importancia que tenia las
destrezas previas, porque para usar esa unidad de medida deberia estar interiorizada y ser un
referente que pudiera usar para estimar. Es decir que, si yo iba a estimar la altura de un objeto,
podia tomar la medida de una altura que en algin evento previo hubiera medido y a la vista
fuera relativamente igual al que iba a estimar. Por ejemplo, la altura de una persona que tuviera
una estatura similar a la mia me permitia usar el valor de mi altura y decir que esa persona media
aproximadamente igual. Pero a la vez se reconocia la unidad de medida que tenia para este tipo
de alturas podia ser el metro

Segun el autor, hay tres casos en el que se puede dar esta estrategia: el primero cuando el objeto
a estimar se aproxima a una unidad conocida, es decir que el objeto a estimar es de un tamafio
similar a un objeto del cual se conoce la medida; la segunda, la cantidad que se va a estimar es
un multiplo de la unidad de referencia, en cuyo caso se selecciona una unidad de referencia,
bien sea una unidad de medida o un objeto y se pone tantas veces como sea posible en el objeto
a estimar. Finalmente, la tercera, la cantidad que se va a estimar es un divisor de la unidad de
referencia, es decir que el objeto que se va a estimar es una fraccion del objeto o unidad de
medida que se eligio de referencia para estimar. Para el caso primero un ejemplo claro puede
ser cuando se conoce el valor de la altura de una casa y se quiere estimar la altura de un arbol
que es de una altura similar a la de la casa, uso el valor conocido. En el caso dos si se conoce la
altura de una puerta, puedo decir que esa puerta esta varias veces en la altura de la casa que

quiero medir. Para el tltimo caso, si voy a calcular la altura de la casa, pero se reconoce que esa
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casa tiene la mitad de la altura de otra edificacion de la cual se conoce la altura, se puede usar

para estimar.

Al documentarme sobre la estrategia de descomposicion / recomposicion, Castro et al. (1989)
menciona que esta estrategia se usa cuando el objeto que se pretende estimar esta constituido
por varias partes distinguibles, y esas partes se pueden estimar haciendo uso de las destrezas
previas para determinar que magnitud de medida tiene cada una de las partes. En esa medida
cuando leia sobre esta estrategia comprendia, que los objetos que se podrian estimar con esta
estrategia podrian ser: edificaciones y objetos que estuvieran formados por capas o formas

facilmente distinguibles.

Este autor expresa que esta estrategia se realiza en tres momentos: primero dividir al objeto que
se iba a estimar en sus partes destacadas o en partes iguales, el segundo momento usar una
unidad de referencia para estimar cada una de las partes y, luego, sumar las estimaciones

realizadas a cada una de las partes para obtener una estimacion total de la medida del objeto.

Al terminar de indagar sobre las estrategias de estimacion de medida mi conocimiento
profesional del proceso de estimacion se amplia e intento expresar esos nuevos aprendizajes por
medio de un mapa mental el cual esta en mi cuaderno de diario de campo (Imagen 14), en el
cual resumi mis comprensiones sobre las estrategias de estimacién. Este mapa mental se
constituyé en una herramienta para tomar decisiones, aclarar dudas al asumir una tarea y
delimitar las cuestiones que queria trabajar en el experimento de ensefianza; junto con la
informacién que habia depositado en mi diario de campo sobre las estrategias de estimacion,

este mapa seria mi base de consulta para la planeacion del experimento.

Apuntes de Diario de

- T 1~ campo 30 agosta 2018

Como este mapa mental le permitio delimitar
que trabajar en el diario de campa?

Imagen 14 Qué entiendo de las estrategias de estimacion de medida

Ahora bien, con la definicidn de estas estrategias, aumentaba la incertidumbre por saber qué de

la estimacion era lo que debia, podia y queria trabajar con mis estudiantes, y esta incertidumbre
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era causada porque ya tenia informacion suficiente acerca de la estimacién del célculo y de la
medida y consideraba que, dentro de las limitaciones de conocer ampliamente sobre este
proceso, era que podria llevarme por distintos caminos con mis estudiantes y que, en
consecuencia, necesitaba delimitar y precisar mis intereses y posibilidades. Por eso, como se
observa en la Imagen 15, voy dando cuenta que en un fragmento de una asesoria voy tomando
la decision de ir delimitando en qué estrategias me centraria de manera que pudiera usar mi
conocimiento de forma eficaz, disefiar o seleccionar tareas pertinentes, coherentes y viables;
ademas, poder prever procedimientos de mis estudiantes y preguntas que yo les hiciera o ellos

me pudieran llegar a hacer, qué ejemplos que les llevaria, el uso del material.

Como son estrategias v yo viendo lo que quiero de este momento Y de lo que he leido en ambos|
hablan de estrategias tanto en el cdlculo como para la medida hablan de estrategias como potenciar . . ¢Como el ir delimitando el proceso,
. . . ) . . Audio asesoria 7 de sept- L . .
esas estrategias qué pueden usar mis estudiantes en el proceso de estimar ya a partir de lo que| 2018 permitid configurar las intervenciones del
estudiado. Porque van a estimar. yo sé que es grandes el proceso y me estoy quedando con algo| N experimento?

mis pequefiito

Imagen 15 Fragmento 1 malla de andlisis reflexion para la accion

Comienzo por hacer un balance junto con mi asesora, como se puede observar en la Imagen 16,
en el cual primero comparé las estrategias de estimacion de medida y de calculo; en ese
momento, reconocia que las dos iba a potenciar el proceso mental que se hacia al estimar. La
estimacion de célculo me iba a llevar a que mis estudiantes potenciaran el calculo mental y que
comprendieran que no siempre era necesario hacer uso de un algoritmo plasmado en lapiz y
papel. Con ese reconocimiento también debia pensar en que tareas se podian llevar al aula, de
tal forma que los llevara a usar las estrategias de reformulacion, traslacion o compensacion. Es
al pensar que tareas podria llevar a esta estrategia que consideré en ese momento que el contexto
de mis estudiantes no se podria prestar para hacer calculos mentales, dado que, veia una
dificultad en mi para observar que situaciones del contexto podia usar y que los llevara a usar
la estimacion de calculo y no acudiera a usar el algoritmo como habia pasado en el primer

diagnostico. Por tal razén no era viable el trabajar el calculo mental con mis estudiantes.

En el momento de mirar las estrategias de estimacion de medida, sabia que las destrezas previas
eran de acuerdo con Castro et al. (1989) habilidades que desarrollaban en las personas de forma
natural, pero que a la vez se necesitaban en cada una de las estrategias de medida; partiendo que

las estrategias eran una serie de acciones que permitian llegar a un objetivo. En este punto
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considere conveniente mirar la definicién de estimacion de medida, consistia en dar un valor

numerico de medida a un objeto.

Al tener todos los elementos que contenia la estimacion de medida, empiezo a mirar que este
tipo de estimaciones se pueden dar de formar natural en mis estudiantes y que tal vez el contexto
en el que ellos se encontraban podria ser una situacion favorable para trabajar dicha estimacion.
Veia en el contexto la posibilidad de tomar objetos del entorno que fueran susceptibles de
medirse: peso y valor de los productos agricolas que se producian en las fincas, alturas de
edificios o construcciones, tiempo de siembra, entre otros. Los cuales se podrian pensar en usar
para proponer tareas que llevaran a mis estudiantes al proceso de estimacion. pero consideraba

que el solo contexto no era suficiente para tomar esta decision.

Carolina: 81, entonces teniendo en cuenta digamos en estimacion tenemos 2 de comparacion (Como le sirvid esta aclaracion para

‘basicamente la de comparacion v 1a de descomposicion. Pues enla de calculo tenemos un proponer las tareas del experimento?

P [poco mas amplia, porque esta la reformulacion, la de traslacion ¥ compensacion, sustitucian (Como usar el contexto de los
entoneces digamos que para de célculo hay tres estrategias v para la de la medida solamente se
| |consideran dos estrategias. Aunque siento que pensando en el contexto de mis estudiantes,

vuelvo Insisto que para ellos va a ser mds significativo el de medida no tante significativo sino| Audio 2 asesoria 7 de

estudiantes para potenciar las
estrategias de medida”

mas natural por decirlo asi porque esta mas en el contexto que incluso el numérico el de sept-2018
céleula. Pues pensando en que ellos trabajan con la Tierra tienen que hacer surcos por ejemplo
por esa medida pienso que el de medida puede sermds natural para ellos sin descartar que se
pueden trabajar los dos ¥ mirar Qué estrategias ellos utilizan para hacer cilculos de medida y
célculos de estimacion ¥ no sé si por ejemplo poder decir bueno es estrategia que &l aplicod

(Para qué le sirvid conocer elementos

o

del entorno de los estudiantes, en el
planteamiento de la primera tarea?

estd marcada entra la estrategia que dice el autor

Imagen 16 Fragmento 5y 6 malla de analisis reflexion para la accion

Vuelvo, entonces, a retomar lo sucedido en las dos actividades diagndstico y en la primera, pese
a mi desconocimiento sobre el proceso de estimacion, habia evidenciado que mis estudiantes al
ver una operacion matematica no reconocian la posibilidad de dar un valor cercano, sino que
automaticamente buscaban el resultado exacto con los algoritmos conocidos para las
operaciones. Y considere que tal vez para ellos las situaciones de calculo mental no llegarian a
ver le la utilidad de las estrategias que se proponia, si se reconocia que para la urgencia de
resolver un calculo podian usar la calculadora. Ahora bien, en el segundo diagndstico me habia
centrado en que los estudiantes con una fotografia del pueblo realizaran distintas estimaciones
de medida, con este diagnostico encontré que mis estudiantes contaban con las destrezas previas
gue sefalaban Castro et al. (1989) y que podian algunos hacer uso de unidades de referencia
para hacer estimaciones de medida. No obstante, en cualquiera de los dos casos, se presentaba

la dificultad para expresar como hacian ese proceso mental.
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Con este andlisis de lo que sabia de cada estrategia, empecé a mirar las posibilidades de tareas
que se podian trabajar en casa una de ellas. Considere que en la de célculo las tareas posibles
podian ser similares a las propuestas por Hernandez (2012), en la que ellos se propondria una
tarea de hacer un célculo con las operaciones basicas que ellos conocieran, y por medio de mi
gestion llevarlos a usar las estrategias, pero era consiente que para mi era una dificultad poder
contextualizarlos. Al pensar en las tareas para estimacion de medida consideraba que podia
plantearles tareas en las que ellos pudieran estimar la altura, la cantidad, capacidad de elementos

como los cultivos, edificaciones o situaciones que estuvieran en su entorno.

Al mirar las posibilidades de tareas que se pudieran plantear en cada una de ellas, considere que
el no poder contextualizar las tareas en la estrategia de célculo, podria ocasionar que mis
estudiantes no las desarrollaran y que vieran mas util usar el algoritmo o la calculadora. Pero
era consistente que este tipo de estrategias me iban a permitir que mis estudiantes comprendieran
que esta estimacion permitia que los resultados fueran inexactos. Y esto me lo reafirmaba lo
sucedido en el primer diagnostico. Por otra parte, la estimacién de medida me permitia pensar
que las tareas se podrian usar el contexto de mis estudiantes y que al conocer que las destrezas
previas como habilidades innatas en ellos, esto podria ser una ventaja para potenciar este tipo

de estimacion.

Aqui el contexto tomo una posicion determinante pese a que bien tenia dificultad para
contextualizar las tareas de estimacion de calculo, reconocia que si lo podia hacer. Pero también
identificaba que el contexto en la de medida, llevara que las estrategias se dieran de forma
natural y que las tareas cumplirian la funcion de potenciarlas o hacerlas visibles; ademas en el
segundo diagndstico mis estudiantes habian mostrado que tenian unas destrezas previas y que,
intuitivamente, ellos tenian nociones de estas estrategias, que no eran visibles y que el
experimento no solo llegaria a potenciarlas sino que ellos fueran consientes de la pertinencia de

cada una de ellas.

A partir de lo anterior decidi que en este experimento de ensefianza iba a trabajar la estimacion
de medida, porque mis estudiantes tenian nociones de esta y el contexto podia ser un factor
favorable para potenciar en ellos la estrategia de estimacion de medida. y consideraba que, con
mi conocimiento profesional sobre este proceso, podia potenciar en mis estudiantes sus

destrezas previas y ayudar a consolidar las estrategias de estimacion de medida.
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Al haber tomado la decision de dirigir las intervenciones del experimento de ensefianza en torno
a la estimacién de medida, debia continuar tomando decisiones para configurar la propuesta de
ensefianza y empezar a disefiar cada una de las intervenciones; por eso, la siguiente decision
giraba en torno a como iba a trabajar las estrategias de estimacion de medida. Hasta ese
momento yo no habia considerado las magnitudes como un factor importante para definir la ruta
cognitiva. Pero como se puede apreciar en la Imagen 17 del fragmento de la malla anélisis, mi
asesora me hace ver la importancia de definir qué magnitudes podia trabajar en el experimento,

y coOmo estas le pueden dar un grado de complejidad a cada una de las intervenciones.

Carolina: Profe estoy de acuerdo con usted sino que estaba pensando en las actividades y no sé
profe, podria ser que el experimento 1 trabajé la numerosidad,

Asesor: Pero recuerda que eso lo podemos valorar y es que la ruta cognitiva ponemos un factor
que es el tipo de magnitudes que usamos, magnitud cuya medida es el nimero natural ni siquiera
entero natural; luego vamos con unas magnitudes sencillas de una dimension que es la longitud; y
luego nos vamos con magnitudes bidimensionales bueno que son més de una dimensién bueno eso

,COmo le sirvi6 esta aclaracion para proponer las
Audio 4 de octubre de 2018 tareas del experimento? ¢ Cual estrategia de

es como lado de complejidad y queremos que la situacion bueno y lo que queremos ver qué medicién pretende potenchr primero?

estrategias usan los estudiantes y que En definitiva uno pueda ver un afinamiento de las estrategias
es decir que mi estimacion se vuelve més fina mejor elaborada més natural més tranquila eso
tenemos que mirar lo que pasa alli. Ahi estd una linea que desde la magnitud la otra linea que
Define esa ruta podria estar dada desde el contexto es decir si logramos asociar este trabajo a un
proyecto ese seria mi otro hilo conductor que define la ruta conceptual

Imagen 17 Fragmento 16 malla de analisis reflexién para la accion

La primera decision que se toma con respecto a las magnitudes a trabajar es considerar la
complejidad de tales magnitudes, asi se define primero la numerosidad, luego la longitud, el
area y, finalmente, volumen y capacidad, esta decision fue tomada primero porque entramos a
considerar el conjunto numérico, de los numeros naturales, el cual mis estudiantes se
encontraban familiarizados pues ellos lo llevaban trabajando desde una temprana. En esa medida
considere que el conjunto numérico jugaba un papel para poder definir las magnitudes a trabajar,
dado que con este las estimaciones que llegaran a hacer iban hacer méas precisas. Pero era
consiente que las magnitudes a trabajar podian llevar a abordar otros conjuntos. Como segundo
argumento para tomar esta decision fue que las magnitudes se iban a complejizar a medida que
se fuera avanzando en el experimento, es decir primero la cantidad, la unidimensional,
bidimensional y tridimensional; esto con la intencion también de aumentar el grado de dificultad

en cada una de las intervenciones.

Al continuar con la toma de decisiones sobre el experimento, y de acuerdo con lo expuesto en

la Imagen 17, el siguiente asunto se refiere a qué estrategias ibamos a usar a lo largo del
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experimento y con cuales magnitudes se pretendia fortalecer cada estrategia. La decision latomo
con base en que sabia que la estrategia de comparacién, como estaba planteada por Castro et al.
(1989), consiste en comparar una unidad de referencia (objeto de referencia) para estimar la
magnitud de un objeto a estimar. En ese sentido, consideraba que la longitud y la numerosidad
me iban a permitir que esta estrategia se diera de forma espontanea en mis estudiantes, pues
podrian apoyarse de herramientas de su entorno como referentes para estimar el largo o el ancho
de un objeto o para estimar cuantas hojas o frutos tenia un arbol; por esta razon, definimos que
para fortalecer la estrategia de comparacion trabajariamos con las magnitudes de numerosidad

y longitud inicialmente.

Para ir dandole complejidad al experimento y potenciar la otra estrategia de estimacion de
medida, empecé a considerar que en el contexto de mis estudiantes existieran objetos que
pudieran dividirse en partes o estuvieran conformados por partes y me permitieran trabajar la
estrategia de descomposicion/recomposicion, considerando que esta estrategia consiste en
dividir en partes un objeto y estimar sus partes, para luego sumarlas. En ese sentido,
contemplaba que en la longitud podia tener objetos que pudiera hallar el ancho y el largo, con
las caracteristicas que se necesitaban para hacer uso de la estrategia de
descomposicion/recomposicion; ademas considere que en cuanto a las superficies se podian
encontrar objetos en los cuales se pudieran hallar las areas por partes y, luego, estimar un éarea
total. Es asi como para plantear la primera tarea del contexto tenia que tomar elementos que
pudieran ser usados como unidad de referencia y/o que también fueran objetos que tuvieran

atributos distinguibles.

Pensando en las siguientes magnitudes, capacidad y volumen, plantee usar objetos
tridimensionales que estuvieran compuesto por sélidos y que en ese sentido llevaria a mis
estudiantes el usar la estrategia de descomposicién/recomposicion, pero dichos objetos deberian
poderse encontrar facilmente en el entorno de mis estudiantes. A partir de estas consideraciones
decidi que, para el resto del experimento, plantearia tareas con las magnitudes de longitud, area,

capacidad y volumen, para potenciar la estrategia de descomposicion/recomposicion.

Al haber decidido qué magnitudes se iban a trabajar y qué estrategias se pretendia potenciar con
cada magnitud consideramos pertinente, con mi asesora, trabajar tres intervenciones del

experimento En el que primero se privilegiara la numerosidad y la longitud para trabajar la
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estrategia de comparacion, en el segundo trabajaria de nuevo la longitud pero enfocada a
llevarlos a usar la estrategia de descomposicion / recomposicion; finalmente la tercera
intervencion iba a trabajar area, capacidad y volumen, procurando a que los estudiantes usaran

la estrategia de descomposicion / recomposicion.

Finalmente, como se puede observar en las Imagenes 18 y en la figura8, la ruta cognitiva del
experimento fue el resultado de las decisiones antes referidas. En ella plasmé las estrategias y
magnitudes que se va a trabajar en cada una de las intervenciones definidas, por ahora no tenia

claridad sobre los procesos o las tareas que se piensan para cada intervencion.

;Por qué trabajar estas unidades de
medida en todo el experimento? ;Por qué
esta rta cognitiva?

i Apuntes de Diario de
== campo 2 oct 2018

Imagen 18 Fragmento 51 malla de analisis reflexién para la accion

Tareas de Estimacion para medida

I Intervencién 1 I Intervencién 2 I Intervencion 3
Longitud I

Area, capacidad,

B

Estrategia de
descomposicién y
recomposicién

Estrategia de

comparacion Estrategia de
descomposicidn y
recomposicion

Hacer visibles las destrezas de
estimacion para la medida

k 4

4 Aid

Potenciar las estrategias de idn para la

Figura 8 Ruta cognitiva para el experimento
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Al haber ya tomado esta decision sobre la ruta que iba a tener el experimento empiezo a definir
las tareas para la primera intervencion del experimento. Sabia que iba a trabajar la numerosidad
y la longitud, y que buscaba hacer mas visible la estrategia de comparacion. También tenia la
idea de trabajar una situacion que mis estudiantes las asociaran a elementos del municipio. El
trabajar elementos del municipio surge, porque en el diagnostico note que, al mostrarles una
fotografia del parque del municipio, llevo a que ellos hicieran un trabajo intuitivo cuando
estuvieron realizando las diferentes estimaciones. Ademas, observar que para ellos haber trabajo

con elementos de su contexto fue significativo.

Para potenciar la estrategia de comparacion, de acuerdo con Castro et al. (1989), se debia tener
un objeto que iba ser la referencia para poder estimar la magnitud del objeto dado, ademas el
objeto que se tomard como referencia podia ser aproximadamente igual al que se iba a estimar,
0 podia ser un multiplo o divisor del objeto a estimar. Con estas premisas de la estrategia de
comparacion, y viendo que a mis estudiantes trabajar con la fotografia del pueblo les habia
parecido interesante, consideré que trabajar con lugares y personas de Chipaque fuera el hilo
conductor de la primera intervencién del experimento, es asi como surge la idea de tomar como
recurso fotografias del municipio tomadas por mis estudiantes, generando ademas identidad con

el contexto.

Si queria trabajar la numerosidad, en las fotografias deberian estar objetos que me permitieran
trabajarla, pero que ademas primara la estrategia de comparacion. Después de mucho pensarlo,
veo que estimar la cantidad de hojas de un arbol llevaria a que mis estudiantes tomaran una hoja
como referente e hicieran uso de la destreza de la técnica indirecta en la estrategia de

comparacion para determinar la cantidad de hojas que tuviera el arbol.

Por otra parte, queria que las fotografias me permitieran trabajar la longitud, es decir que me
permitieran estimar la altura o el ancho de un objeto, pero con un objeto de referencia para hacer
uso de la estrategia de comparacion, para estimar la longitud medida. Pensé, entonces, que las
diferentes edificaciones y las alturas de personas o animales, me permitirian llevar a mis

estudiantes a usar esta estrategia.
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A partir de las consideraciones anteriores, y bajo el entendido de que debia generar preguntas
que obligaran a mis estudiantes a expresar lo que ellos habian realizado en su mente, las tareas

que puntualmente se les solicitaron a los estudiantes fueron las siguientes (ver Anexo 5):

Escoja tres fotografias tomadas por usted, donde se pueda ubicar un arbol, una construccion,
(casa, iglesia, alcaldia), una persona o un animal y responda

e ;Cual considera que es la altura de cada una de las construcciones?

e Explique los pasos que hizo para obtener el resultado

e ;Cuéntas hojas tendré el arbol?

e Explique los pasos que hizo para obtener el resultado

e ;Cual considera es el ancho de una de las construcciones?

e Explique los pasos que hizo para obtener el resultado

e Cudl sera la altura de una de las personas o0 un animal que aparezca en

la fotografia?

e Explica los pasos que hizo para obtener el resultado

Ademaés, otro de los posibles procedimientos que pensé emplearian mis estudiantes era que
tomaran un objeto del saldn de clases y lo usaran como multiplo para determinar la altura o el
ancho de la construccién y, en este caso, estariamos en el caso dos de las estrategias de
comparacion. En esa medida, consideraba que esta primera tarea de escoger una fotografia y

estimar su altura me estaba aportando al objetivo de esta intervencion.

Escoge una fotografia, donde haya una construccion que te llame la atencidn v pégala en el siguiente . . . .
= P - e = (Cudl fue la intencién de elaborar estas
cuadro. ;Cual considera que es la altura que tisne una de las construcciones? Explique los pasos que hizo|  Tarea I intervencisn o .
41 . . n . preguntas? ;Como se ayudo estis preguntas
para obtener el resultado. ;Cuil considera que es &l ancho que tiene una de las construcciones? Explique los primera s e 8
al desarrolio del experimenta?
pasos que hizo para obtener el resultado

Imagen 19 Fragmento 41 malla de analisis reflexién para la accion

Ahora bien, el interés de que explicaran con sus palabras los pasos que habian usado para
obtener el resultado, intentaba precisar ese proceso mental que requiere de la intuicion y la l6gica
para estimar una cantidad que no tiene la opcion de encontrar un valor exacto; con esta peticion
lograria que mis estudiantes hicieran visible a sus pares y a mi, lo que habian realizado para
estimar la altura, el ancho, la cantidad en cada una de las tareas propuestas. Pero mas alla de

hacer visible lo que habia pasado por la mente de ellos, el exteriorizar este proceso mental me
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iba permitir, en la intervencion, identificar la estrategia que ellos usaran y, a la vez, usar mi

conocimiento para fortalecer, tal vez formalizar, tales estrategias de mis estudiantes.

Respecto a las hipotesis que se plantean para un experimento de ensefianza, como se observa en

la Imagen 20, proyecté cinco hipdtesis de aprendizaje para esta primera intervencion. Estas

hipotesis surgieron de las estrategias de estimacion, junto con las destrezas previas, y de acuerdo

con la propuesta de la ruta cognitiva considerando las posibles estrategias que serian

predominantes en ellos; es asi como las hipotesis dos, tres y cuatro corresponden a los tres casos

en que se puede trabajar la estrategia de comparacion y, pese a que Castro et al. (1989) no

manifiesta que un caso sea mas complejo que el otro, yo consideré que el caso uno en donde se

usa buscar una unidad similar a la unidad a estimar podria darse de manera mas natural, que el

buscar una unidad que sea divisor de la unidad a estimar.

H1: Tiene dificultad para expresar la estrategia de estimacién de medida. Pero se identifica que tiene que
tiene destrezas previas para estimar_

H2: La estrategia de medicidn es el primer caso de la estrategia de comparacién.

H3: La estrategia de medicidn corresponde al caso dos de las estrategias de comparacion, usa un muiltiplo
,|para expresar la estimacién.

H4: 1a estrategia de estimacion corresponde al caso tres de las estrategias de comparacion, usa submiltiplos
para expresar 1a estimacion.

H3: La estrategia de estimacion corresponde a la descomposicidn v recomposicion del objeto que se va
estimar

Hipotesis del primer
experimento

Imagen 20 Fragmento 44 malla de analisis reflexion para la accion

{Las hipdtesis planteadas se relacionaron cor
los procesos realizados por los estudiantes?

Considere plantear como una hipotesis el hecho que en ese momento era posible que un

procedimiento de ellos solo consistiera en expresar el uso de las destrezas., Es decir, que solo

hablaran de una unidad de referencia que fuera su referente para hallar su estimacion y en su

expresiones no se pudiera identificar cual estrategia de estimacion de medida estaban usando; a

partir de esta posibilidad plantee que esta fuera la primer hipétesis que se diera en mis

estudiantes. Por otra parte, de acuerdo con Castro et al. (1989), consideraba que entre los

posibles procedimientos que podian usar mis estudiantes estd tomar uno de los objetos a estimar

y descomponerlo en diferentes partes, para estimar cada una de esas partes; a partir de esa

posible procedimiento que se asociaba a la estrategia de descomposicion y recomposicion, se

define la hipdtesis para esta primera intervencion.

4.2.REFLEXION EN LA ACCION — PRIMERA INTERVENCION.

Para el desarrollo de la primera intervencion empiezo por solicitarles a mis estudiantes las

fotografias que habian tomado en las que se pudieran ver lugares, personas y paisajes del pueblo.
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Me encuentro con que la mayoria de los estudiantes no las trajeron y me veo en la necesidad de
hacer un cambio importante en la organizacion del trabajo de la sesion, grupos de tres
estudiantes. Como se observa en la Imagen 21, esta situacién genera un gran cambio para el
desarrollo de la tarea, porque en mi planeacion habia considerado trabajar primero de forma
individual, ya que queria acercarme a cada uno de los estudiantes e indagar sobre el trabajo que
se estaban haciendo y asi reconocer que estrategia de estimacion prevalecia; por eso, debia
procurar que cuando pasara por los diferentes grupos, plantear preguntas a todos los integrantes
del grupo, con la intencion de identificar cual de la hipotesis que habia planteado se estaba

generando en cada estudiante y cual se asumio en el grupo, bajo qué argumentos.

Grabacion de video iQué tan pertinente fie tomar esa
primera intervencion decision en el desarrollo del
23-0ct-18 expenmenta?

Tomar la decision de formar grupos de 3 personas para el

desarrollo de la tarea

Imagen 21 Fragmento malla de analisis reflexion en la accién

Asimismo, como dentro de los propdsitos que tenia para esta primera intervencion radicaba en
que mis estudiantes expresaran de forma clara cual era el procedimiento que utilizaban, para
resolver la tarea y asi poder identificar cual estrategia de estimacion estan usando en cada una
de ellas. Indico a mis estudiantes que es indispensable que intenten explicar qué pasé por su
mente para determinar la altura, el ancho o la cantidad que ellos van a estimar en cada una de

las fotografias.

Entonces, en mi paso por cada grupo de trabajo, para indagar como se estaba dado ese proceso
mental de estimacion en ellos y, sobre todo, para que mis estudiantes de forma verbal v,
posteriormente, de forma escrita exteriorizaran cual era su estrategia de estimacion, planteaba
preguntas como: ¢ Qué hizo para saber esa medida?, ;Cual es la unidad de referencia?, ;Qué fue
lo que paso por su cabeza?, etc. Ejemplos de preguntas se pueden observar la Imagen 22y en el
Anexo 5, se observan algunas producciones de mis estudiantes en esta primera intervencion, lo

cual se permitio identificar cual es la estrategia que ellos estaban usando.
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Profesor: Qué pasd por tu mente para decir que es altura tiene 7m

Estudiante: Un metro Es como un tablero de esos (sefiala el tablero) v . - .. |iCudl era el objetive de solicitar

. : primera Reflexitn enla accion . . .
uno va calculando ahi . e e .. escribir lo que él estudiante estaba
mtervencion 25-oct Transformacion

Profesor: Eso que me estds diciendo es lo que necesito que me 18 diciendo de forma verbal?
escribas ahi listo (minuto 6:45 al mimito 7:03)

Grabacion de audio

Ln

Imagen 22 Fragmento 5 malla de andlisis reflexion en la accion

Durante el desarrollo de la clase, para llevar a mis estudiantes a consolidar la estrategia de
comparacion, usé mi conocimiento profesional de profesor de matematicas para ayudar a
orientar los procedimientos a algoritmos que ellos pudieran usar o que estuvieran usando de
manera erronea. Como se evidencia en la Imagen 23, hay un fragmento de audio sobre un
didlogo que sostengo con grupo de estudiantes, en el cual acudo a un ejemplo de una operacion
bésica, para hacerles caer en cuenta de cdmo esa respuesta que estaban dando no es la que
permite identificar cuales fueron los procedimientos que usaron para abordar la tarea y estimar

la longitud del objeto solicitado

profesor: Listo sumercé dijo que era 90 metros v sumercé 100 metros. Qué hizo sumercé
para decir que era 0 metros

Estudiante 1: Mirando una fotografia y calculando

Profesor: Pero como calculaste si, porque mirando la fotografia v caleulando yo puedo
decir eceee! digame cuanto es 5 mas 2 no mejor mas dificil Perdon Cuanto es 15 mas 32
sumando pero como sumaste qué fue lo que pasé es que hay calculando queda muy
amplio Astrid si me hago entender yo necesito que nos vayamos mds hacia lo

especifico qué esta haciendo usted para que me diga que le dan 90 metros qué le pasa Grabacion de audio .. . . .
P T paraq £2 4 T P Reflexion enla accion  [Hacer esta aclaracion, jayudo al estudiante al

)

por sumente para que me diga que le dan %0 metros si. ¥ sumercé que hizo primera intervencion
Estudiante 2: Yo aproxime 23-o0ct-18
Profesor: Como aproximaste, en qué se basd para aproximar

Estudiante 2: Pues Mirando

Profesor: Pues eso que estén haciendo ahi es lo que necesito que empiecen a deciren
esos renglones de ahi yo aproxime ejemplo pero yo cogi v dije no sé Yo mido tantos
metros ¥ entonces yo que por tantas veces en la iglesia si me colocd uno encima del

Transformacion desarrollo de su tarea?

ofro aproxime segin mi amiga pero es que calculando o el aproximande queda muy
amplio. que empecemos ir mas hacia lo especifico

Imagen 23 Fragmento 9 malla de analisis reflexion en la accién

A lo largo del desarrollo de esta primera intervencion observo que mis estudiantes no hablan de
la unidad de medida que estan usando para realizar la estimacion. Como se observa en la imagen
24 le pido que me aclare cual es su unidad de medida que tiene la unidad de referencia que uso
para realizar la estimacidn de la tarea solicitada. Esta situacion que ejemplifique fue recurrente
en varios grupos, lo que me llevo a elaborar dicha conclusion y esto de acuerdo con lo propuesto

por Castro et al. (1989), la unidad de medida hace parte de la destrezas previas que debe tener
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las personas para consolidar la estrategia de estimacion, dado que esta unidad de medida da

cuenta de la interiorizacién que se debe tener al usar una unidad de referencia.

Profesor: Qué estds haciendo Felipe qué estds haciendo
Felipe: Estoy midiendo de aqui profe a donde llega la estructura a ver cuanto hay v después mido v después mido de

aqui acd v a lo sumo.

Pro.Fesnr Lgm v con qué estas midiendo cual es tu unidad de referencia Grabacion de audic » . |Hacer esta aclaracién, jayudo al
Felipe: Centimetros X . .. | Reflexion en la la accion

Profesor: ;Centimetros? No sé le estoy preguntando, si perfecto estds midiendo pero necesito saber bajo Qué unidad pnmer)a_mter\l;ncmn Transformacion estudian[e aldesamrollo de su
de medida, se acuerda que yo les decia que siempre hay una unidad de medida que puede ser el metro v el centimetro 43-oet tarea’

o el kilémetro o bien puede serlamano o el pie pero es unidad de medida. bajo Qué unidad de medida esta haciendo

porque eso que piensas hacer ahi es lo que necesito que me coloques alld en donde dice explica tus pasos pero falta

que me digas cual es la unidad de medida que tienes por referencia. Listo (minuto 7: 27 al minuto 8:36)

Imagen 24 Fragmento 6 malla de analisis reflexion en la accion

A partir de este reconocimiento que tenia de la importancia de la unidad de referencia en la
consolidacién de la estrategia de estimacion, es que considere pertinente, como se puede
observar en la Imagen 25, solicitar a un grupo de estudiantes hablar acerca de la unidad de
medida que utilizaron para realizar la estimacion, esta situacion presentada con este grupo fue
presentada en varios grupos, por lo cual una de mis acciones recurrentes con mis estudiantes fue
solicitarles que siempre hablaran de la unidad de medida que se encontraban usando. Porque
considere en ese momento que si pedia recurrentemente a mis estudiantes que hablaran de la
unidad de medida iban a reconocer la importancia de expresar su unidad de medida y que esta

unidad de medida es diferente con el instrumento que se use para medir.

Profesor: Qué estd haciendo seflorita, no no qué es lo que estis haciendo
Estudiante: Lo de la construccion

Profesor: Listo Pero fil estas haciendo alzo. Qué estabas haciendo
Estudiante: Estoy intentando tomar las medidas

Profesor: ¥ como estas intentando tomando las medidas

" . " . Grabacion de R
Estudiante: Ajustando la medida que tiene la puerta hasta la virgencita . - .. |Hacer esta aclaracion, jayudo
- . = audio primera Reflexion enla accién 3 -
7 |Profesor: 8i . . < " al estudiante al desarrollo de
. . . . intervencién 23- Transformacion o
Estudiantes: De la virgencita estd por aqui ¥ del velon hasta la puerta oct18 su tarea?

Profesor: y con qué lo vas a medir, estan midiendo cierto y se acuerda que yo le dije a usted que cuando uno mire
siempre da una unidad de medida yo no puedo hacer que yo caminé cinco Porque cinco qué 3 metros 3 decimetros
Estudiantes: Metros

Profesor: En metros o J pies 3 manos cudl va a ser tuunidad Y eso que estds haciendo ahi e en lo que toca escribas
cuando te diga explica los pasos. (minuto %:27 al minuto 10:30)

Imagen 25 Fragmento 7 malla de andlisis reflexion en la accién

Dentro de las tareas que se habian propuesto se encontraba el trabajar la estimacion de la
numerosidad con la estrategia de comparacion, pero dado gue durante esta sesion de clase los
estudiantes solo alcanzaron a resolver la primera tarea (el alto y el ancho de una edificacion de
las fotos), tomo la decisién de continuar trabajando esta primera intervencion del experimento
en la siguiente clase, de manera que ellos tuvieran la posibilidad de trabajar con diferentes
magnitudes la estrategia de estimacion por comparacion y observaran cOmo una misma
estrategia se podia usar con varias magnitudes.
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Para la siguiente clase mis estudiantes se organizaron por los grupos de trabajo y continuaron
con las tareas dos y tres, a partir de las fotografias que habian llevado en la anterior clase: estimar
las hojas que pudiera tener un arbol o arbusto y la altura que una persona o un animal. Dado
que, para el desarrollo del experimento es preciso indagar como se estan consolidando las
estrategias en mis estudiantes, a lo largo esta segunda sesién paso por los diferentes grupos de
trabajo para identificar dichas estrategias y reconocer cuales hipdtesis de aprendizaje se estaban
dando; en particular, cuales eran esos procedimientos mentales que ellos usan para realizar la
estimacion y como estaban usando su unidad de referencia para realizarla, para ayudarles a

configurar una estrategia mas solida a la inicialmente usada.

Para el desarrollo del experimento se habia planeado que mis estudiantes socializaran las
estrategias de estimacion que habian usado para resolver la tarea propuesta con el fin de que, al
escuchar los procedimientos utilizados por sus compafieros, observaran similitudes y diferencias
en las formas de abordar la tarea y asi poder consolidar su estrategia. Ademas, el proceso de
socializacion permitiria que desde mi gestion se pudieran reconocer las diferentes estrategias
que se usaron y, a partir de sus argumentos y explicaciones, valorar cuales resultan ser mejores
para el desarrollo de las tareas. Solicité a mis estudiantes que estuvieran atentos a las
intervenciones de sus compafieros y si observaban que en alguna intervencion no hubiera

claridad en el procedimiento usado, lo cuestionaran.

En esta socializacion encontré que la estrategia que predominé en ellos fue la de comparacion,
en la que la unidad de referencia se podia usar como divisor de la unidad que se iba a estimar,
dado que ellos manifestaban que, por ejemplo, usaban una persona o la puerta y mas 0 menos
media algo y lo repetian tantas veces en la magnitud a estimar. En los Anexos 6 y 7se pueden
observar las respuestas que dieron los estudiantes y que me permitieron establecer esta

observacion.

4.3.REFLEXION SOBRE LA ACCION DE LA PRIMERA INTERVENCION DEL EXPERIMENTO Y

PARA LA ACCION DE LA SEGUNDA INTERVENCION

Al finalizar la intervencidn, me siento a analizar y cuestionar sobre las acciones y/o decisiones
gue tomé durante el desarrollo de las sesiones de clase y su pertinencia. La primera observacién

gue quise valorar es con respecto a la decision de formar grupos de tres estudiantes y noté que
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fue una decisién viable para el desarrollo de la intervencion, pues a lo largo de la clase mis
estudiantes tuvieron la posibilidad de compartir con sus comparieros como podrian abordar la
tarea, comparar sus unidades de referencia y asi consolidar una Unica estrategia de estimacion
para cada una de las tareas que se le propusieron. Y en ese sentido el trabajo en grupo me llevo
a reconocer que fue mejor que si hubiese trabajo de forma individual, pues como ya habia dicho
este trabajo colectivo llevo a que los grupos que validaran las diferentes estrategias.

En cuanto a la decision de formar los grupos de trabajo considero que el trabajo grupal fue
pertinente para las hipotesis que plantee. Dado que en estas hipdtesis, mis estudiantes usaron las
estrategias de estimacion de comparacion, en cada uno de los casos que Castro et al. (1989)
habia propuesto, es asi que puede evidenciar que mis estudiantes (ver Anexos 6 y 7) logran
elaborar una estrategia de estimacién, que me permitia ubicarlos en alguna de las hipotesis de

ensefianza que plantee.

Grabacion de audio .
(Fue viable para el desarrollo de la

tarea esa decision tomada?

Tomar la decisién de formar grupos de 3 personas para el desarrollo | después de la primera
1|de la tarea intervencion

Imagen 26 Fragmento 1 malla de analisis reflexion sobre la accion

Otra de las reflexiones que me surgen después de la intervencion es la insistencia con mis
estudiantes de sefialar la unidad de medida que estaban usando como unidad de referencia para
realizar la estimacion. En ese momento era consiente que esta solicitud la habia hecho porque,
desde lo propuesto por Castro et al. (1989), propone a la unidad de referencia como una destreza
previa, para realizar alguna estimacion; aqui es importante resaltar que la unidad de medida
juega un rol importante cuando se logra diferenciar que el instrumento con el que esta midiendo
es diferente a la unidad de medida que esta usando, y que la unidad de medida es la medida de

un objeto.

A partir de reconocer la importancia que tenia la unidad de medida en la medicion considere
que durante esta intervencion el insistir sobre la unidad la unidad de medida que se tenia con
respecto a la unidad de referencia y al objeto a estimar fue una accion pertinente y necesaria
para hacer que mis estudiantes fueran haciendo visible la importancia de expresar en una
estimacion o en una medida de magnitud la relevancia que tiene la unidad de medida en alguno

de estos dos procesos, por ejemplo, lograria que mis estudiantes diferenciarian que no es lo
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mismo una longitud de un metro que una de un decadmetro o un peso de diez gramos con uno de

10 miligramos.

Durante este momento considere que el objetivo de esta primera intervencion se cumplio, dado
en las producciones de mis estudiantes se evidencia que prima la estrategia de comparacion para

el desarrollo de las tareas propuestas

A partir de lo sucedido con esta primera intervencion, y en consideracion con la ruta cognitiva
del experimento, debia delimitar las tareas para la segunda intervencion. centrada en la longitud
para potenciar la estrategia de descomposicion / recomposicién. Dado que en la primera
intervencion los estudiantes llevaron fotografias del parque y muchos estimaron la altura de la
iglesia, considere que esta edificacién cumplia con las caracteristicas para usar la estrategia de
descomposicion / recomposiciéon: a simple vista se podia dividir en partes que fueran
destacables, estimarlas y, luego, recomponerlas para estimar la longitud total. Ademas, los

estudiantes podrian comparar el resultado de las dos estrategias para estimar una misma medida.

Entonces, la decision que se tomo fue estimar la altura de la iglesia, con una idea adicional:
podria llevar a mis estudiantes al parque del pueblo y estimar la altura de la iglesia que se
encuentra ahi mismo. A la vez consideraba que, si bien los iba a llevar a usar la estrategia que
para esta sesién se habia propuesto desde la ruta cognitiva, también permitiria que mis
estudiantes realizaran un contraste de estimacién a un mismo objeto visto desde dos fuentes
(fotografias, tamafio real del objeto), y asi ver cdmo sus estimaciones se vuelven mas finas y

cuél estrategia es la que mejor de acuerdo con la situacion que se presente.

Hechas estas precisiones para mi planeacion quedaba por definir qué tareas debia asignarles o
qué preguntas deberia plantear para “obligarlos™ a que usaran la estrategia de descomposicion /
recomposicion con los atributos que tenia la iglesia en su estructura fisica; pero que, también,
pudieran usar la estrategia de comparacion y usaran una unidad de referente que fuera maltiplo
o divisor de la altura de la iglesia. De acuerdo con los objetivos que tenia para esta segunda
intervencion, y como se puede observar en la Imagen 27 de mi malla de andlisis, delimité las
tareas que iba a proponer para esta intervencion. Primero, estimar la altura de la iglesia estando

al frente a ella, con lo cual muy seguramente usarian la estrategia que habian utilizado en la
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primera intervencién. En esa medida consideré que esta primera tarea iba a permitir fortalecer

la estrategia de comparacion en ellos.

La segunda tarea tenia que pensarla de tal forma que obligara a mis estudiantes a usar la
estrategia de descomposicion/recomposicion, consideré como opcion que mis estudiantes se
ubicaran en otro punto del parque que les diera la vista para reconocer los atributos fisicos de la
iglesia que permitieran descomponerla en partes. Ademas, al ubicarse en otro punto y pedirles
que pensaran en una estrategia diferente para realizar la estimacion de la altura de la iglesia y
con la vista que tenian de mas lejos, les iba permitir usar esos atributos para usar lograr la

estimacion sumando las partes.

» Observemos la iglesia. en oportunidades anteriores hemos estimado el valor de la altura de la
iglesia. Esta vez les pediré que te ubiques al frente de la iglesia v busques calcular la altura de la
iglesia desde las distancias que te pida.

45 |+ (Cudl es la altura de iglesia ubicado aqui?

* ;Qué hizo para saber esta altura?

» Ubicado en otro punto del parque calcula la altura de la iglesia.

» Explica con tus palabras o por medio de un dibujo que hiciste para saber estar altura

;Cual fue la intencion de elaborar estas
preguntas? ;Como se ayudo estas
preguntas al desarrollo del experimento?

Tareas propuestas para
el experimento 2

Imagen 27 Fragmento 45 malla de analisis reflexion en la accion

Para aprovechar al maximo la iglesia en tamafio real y continuar consolidando las estrategias de
estimacién de medida, pensé en la posibilidad de contrastar en esta intervencion las dos
estrategias que propone Castro et al (1989), con el fin de que mis estudiantes vieran las
potencialidades que tiene una o la otra; es decir, que pudieran discriminar que si usaban la de
comparacion, lo esencial es la unidad de referencia para estimar la medida solicitada; pero, si
usaba la de descomposicién / recomposicién, el dividir la unidad en partes distinguibles y
estimar esas partes, era lo esencial de esta estrategia. Para ello, debia solicitar a mis estudiantes
que se ubicaran en un tercer punto en el parque, preferiblemente que estuviera mas lejos que el
segundo punto, para realizar una nueva estimacion de la altura de la iglesia tomando una
decision argumentada sobre qué estrategia usar. Como ganancia mis estudiantes iban a
comprender en qué situaciones es mejor usar una estrategia o la otra, a partir de las

potencialidades que tiene cada una de las estrategias.

Ahora bien, dado que para los diferentes autores la estimacién es un proceso mental en el cual
no se requiere hacer un procedimiento en lapiz y papel, pero para el desarrollo del experimento

si necesitaba poder caracterizar como estaban haciendo uso de las estrategias de estimacion para
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resolver las tareas propuestas, de nuevo, debia solicitarles que expresaran de forma escrita y,
por qué no, grafica cuél era el procedimiento que hacian en su mente para resolver la tarea
propuesta. La guia de trabajo que se prepar0 para los estudiantes en esta intervencion se

encuentra en el Anexo 8.

De acuerdo con las tareas propuestas para esta intervencion y sabiendo cuéles serian las
posibilidades de estrategias que usarian mis estudiantes, sumado a los hallazgos de la primera
intervencion respecto a las hipotesis planteadas, consideré que para esta segunda intervencion
no se iba a dar la hipotesis uno de la primera intervencion, esto es: que no se podia reconocer la
estrategia que estaban usando, pero que se podia identificar el uso de las destrezas previas. Mas
bien la primera hipotesis es, ahora, que mis estudiantes usaran en el primer caso la estrategia de
comparacion, asociando la altura de la iglesia a una medida de una edificacion que ya
conocieran. La segunda hipotesis es que ellos harian uso del caso dos de la estrategia de

comparacion, usando un submultiplo de la altura de la iglesia para estimarla.

Una tercera hipdtesis que planteé para esta segunda intervencion es que mis estudiantes hicieran
uso del tercer caso de la estrategia de comparaciéon, con el uso de una unidad de referencia que
fuera divisor de la magnitud del objeto que se iba a estimar, en este caso de la iglesia.
Finalmente, la Gltima hipdtesis para esta intervencion fue que mis estudiantes hicieran uso de la
estrategia de descomposicion / recomposicion, es decir, que esperaba que ellos descompusieran
la altura de la iglesia en las partes que ellos consideraban, estimaran la longitud de esas partes

y, posteriormente, las sumaran para estimar la altura total de la iglesia.
4.4 REFLEXION EN LA ACCION SEGUNDA INTERVENCION.

Para la segunda intervencion empecé por indagar acerca de cémo se estan consolidando las
estrategias de estimacion de medida en mis estudiantes y qué argumentos se usan para explicar
el uso de ciertos procedimientos. Es de alli que considere pertinente elaborarles las siguientes
preguntas: ;Qué estdbamos haciendo la clase pasada?, ;Qué medimos?, ;Qué es importante
recordar de los procedimientos realizados por ustedes la clase pasada?, con las cuales asumi que
la primera estrategia de estimacion seria la usada para el desarrollo de la primera tarea propuesta
para esta segunda intervencién, como se observa en la Imagen 28. Ademas, se evidencia en sus

dialogos el uso de las destrezas previas que propone Castro et al.(1989): tenian una unidad o
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varias unidades de referente interiorizadas y hacian uso de una técnica indirecta que ayudaba a

consolidar la estrategia de estimacion.

Profesorquién me recuerda que fue lo que hicimos la clase anterior.

Estudiante 1: Medir lo ancho v lo alto dela iglesia

Profesorfueron ustedes de qué mds medimos

Estudiante 2:los arboles

Estudiante 3 Cuénto media una persona o un animal

Profesor: Quién mds cuinto mide el edificio.

Profesor: Se acuerdan ustedes que encontribamos una estrategia en comin para poder medir 1a altura de laiglesia.
Quién me recuerda jcudl era esa estrategia”.

Estudiante: De contar los cuadritos mas o menos media 5 metros

Profesor: si Julian.

Julidn: Caleula més o menos cuinto tenia la puerta de alto v contar Cudntas veces que habia hacia amiba
Profesor: Amiga

Estudiante 3: Caleular la puerta cuanto tenia de alto v seguir hacia arriba.

Grabacion de (Para qué preguntar de la
video estrategia que se consolido
31 de octubre Reflexion enla accion |en la anterior intervencion?
2018 Transformacion ;Como esta pregunta le
Segunda aporto al desarrollo del
mtervencion. exp erimenta?

=

Imagen 28 Fragmento 16 malla de analisis reflexion en la accion

Con lo logrado en ese dialogo introductorio a la sesion, estaba segura de como se avanzaba en
el fortalecimiento de la estrategia de comparacion, reconoci que para ellos era mas consiente el
uso de las destrezas previas y que esto permitiria que en esta intervencion su estrategia de
comparacion fuera mas elaborada, para ayudar a consolidar la estrategia de

descomposicion/recomposicion.

Empiezo a explicar cudles son las tareas que se van a realizar. Les indique que en ese estimarian
la altura de la iglesia desde tres puntos diferentes del parque, con una unica condicién: la
estrategia o el procedimiento que usaran para hacer la estimacion en el segundo punto del parque
debia ser diferente al que habian usado en la primera estimacion que hicieran. Ademas, que para
realizar la tercera estimacion de la altura de la iglesia debian escoger una estrategia de las
anteriores, la que ellos consideraran fuera mas apropiada para realizar esta tercera estimacion.
De acuerdo con la Imagen 29, las indicaciones que di a mis estudiantes tenian la intencién de
llevarlos a usar la estrategia de descomposicion/recomposicién, el que mis estudiantes se
ubicaran en puntos diferentes del parque permitiria que ellos privilegiaran una estrategia mas

que la otra, para comparar las ventajas y desventajas de cada una de las estrategias.
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(Para qué en =l desarrollo de este

7 |Profasor: Lo gue vamos 3 hacer =l dia de hoy =5 que nos vamos 2 vhicar en 3 puntos diferntes dsl parque ¥ vamos a medir vamos a
sstimar ; cudl = la altura de la iglesia? Paro agei hay wna condicién. La clase pasada Yo les padia 2 ustedes sscriben lo que sstin dicisndo.

Sino porque me interssa que sstedes empiceen a decie. ¥ ssas explicacionss de lo gue ustades decidan s quedaron cortas. Yo tengo
| |evidencia lo que ustedes hicieron pero Lo tenzo en un resistro d2 lo que vstedes hablan, pero d2 lo gue aseriben hay muy poco. Esta vaz
12z voy a dar vna zuia a vstedas ¥ va tener dos cuadritos, pero 2n 2sos cuadritos lo que necesito 23 que me dibyjen come hicieron vstedes,
qué estratesia usan ustedes para calevlar 1a altura de la iglesia. Listo. Van 2 haber tres Entonces un primer donde

Grabacién ds video
31 de octubra 2018
Segunda

intervencién. + Qué intencién para ol desarrollo

van 2 estimar. Cuando yo les sntrazeé Lz uiz nos vamos 2 ubicar sxactaments 2l frente 2 [2 izlesia ibamos 2 calcular vamos 2 estimar
Qué valor tisne Lz altura de La izlesiz 2n un sszundo pero aqui hay wna condicién Lz sstrateria que utilizan alld no vz 2 ser 12 misma que
utilizzn 2cd en | centro. listo, tiznen que pensar otra mensra ée cémo van 2 calcular nusvaments la altura d la iglesia pero ahora deste
dnde. de la intarvencion del

1§ |Estudizntes: Desde el centro. experimento tenia vhicar a los
Profesor: De momento nos vamos  tbicar datrds da las Palmas al final dl parque ¥ vamos  caleular nvevaments la altura de a iglesia

Estudiant 1: Y ol ancho

estudiantes en diferentes puntos
del parque?

Profesor: En ssta ocasién S6lo vamos a calevlar ta altura. Y aqui a stilizar otra sstratesia complatamenta difsrente a 1a que ssaron en la
primera y en 2 sezenda o sscogen la que vstedes consideran que sea mis acertada para calelar la altura d la iglesia.

Imagen 29 Fragmento 18 malla de analisis reflexion en la accion

Después de haber dado las indicaciones generales para el trabajo de la sesién, les indico cémo
organizarse para desarrollar el trabajo del dia. Considere pertinente que para esta intervencion
ellos trabajaran de forma individual, pues si bien ya habian trabajado en grupos y habia resultado
una experiencia fructifera para ellos y para el desarrollo del experimento, pensaba que si lo
hacian de forma individual mis estudiantes realizaran un uso mejor de esa intuicion y légica que
se requeria para hacer las estimaciones. Es por eso, que les indico que deben realizar en esta

oportunidad un trabajo individual.

Al iniciar el trabajo con mis estudiantes frente a la iglesia, empiezo a indagar cual es la estrategia
que ellos estan realizando, para asi poder ayudarlos a afinar sus estrategias y, a la vez, identificar
cudles eran las unidades de referencia que estaban usando para llevar a cabo su estrategia de
estimacion. Cuando empiezo a dialogar con mis estudiantes indagando sobre los procedimientos
gue estan haciendo reconozco que ellos, pese a la indicacion de que trabajaran de forma

individual, se empiezan a agrupar por afinidades para resolver la tarea.

Dada esta situacion en el desarrollo de la tarea, mi intencidn inicial de pasar a indagar sobre las
destrezas y estrategias de estimacidn que estan usando cambian y me llevan a cuestionarme
sobre cual fue el criterio que tuvieron ellos para ubicarse por grupos; tal vez, este criterio se
encontraba directamente relacionado con el uso de una estrategia de estimacion usando una
unidad referencia, o simplemente esta conformacion de los grupos se encontraba relacionada a
la afinidad personal que tuvieran entre ellos. Al pasar por los diferentes grupos de trabajo
empiezo a identificar que uno de los criterios que consideraron fue, efectivamente, la estrategia

de estimacion que pensaban usar, aunque con ideas distintas sobre la unidad de referencia para
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hacer la estimacion; por supuesto, otro de los criterios era la afinidad para trabajar juntos, pues
usaban unidades de referencia y estrategias de estimacion diferentes. Esta situacion de realizar
los grupos de trabajo me llevo a entender que, aunque el proceso de estimacion se realiza en la
mente, cuando se exteriorizan los procedimientos las personas que se asocian para trabajar en

conjunto y pulen sus estrategias.

Yaen relacion con la tarea misma, un primer grupo de estudiantes manifiestan que estan usando
la puerta de la iglesia como su unidad de referencia para decir que la puerta esta tantas veces en
la altura de la iglesia, es asi como para ayudarlos a consolidar sus argumentos e ir afinando su
discurso acerca de las estrategias de estimacion, les pregunto “;cuél es la estrategia que
usaron?”. A partir de esta pregunta mis estudiantes comparan las dos estrategias que habian
usado en la tarea de estimar la altura de la iglesia, y enunciaban que una estrategia consistia en
usar la altura de la puerta de la iglesia y la colocan encima tantas veces llegan a calcular la altura
de la iglesia. La otra que habian usado coger las baldosas del frente de la iglesia y la colocaran
tantas veces una sobre otra. Ellos al hablar de estas dos estrategias ellos concluyen que sin

importar la unidad de referencia la estrategia usada era la misma.

Dentro de esta socializacion y las diferentes intervenciones de los grupos puedo dar cuenta que
el hecho que ellos expongan sus estrategias me permitia evidenciar como ellos por medio de su
discurso puede observar coémo mis estudiantes iban puliendo este, al usar en su dialogo términos
que evidenciaban una apropiacion de las destrezas previas. Es asi que al pasa por otro grupo de
trabajo me encuentro con que ellos estan usando su regla para medir la altura de una baldosa y
asi estimar cuantas baldosas caben en la altura de la iglesia; pero, al observar que estaban
haciendo uso de varias unidades de referencia, pues este grupo se encontraba usando la regla, la
baldosa y la cantidad de baldosas que estimaban se encontraban a lo alto de la iglesia. Al ver
esta forma de abordar la estimacion solicitada, presentaban ellos confusion en la unidad de
medida que debian usar para expresar la longitud de la altura de la iglesia. Dado que se
encontraban usando el centimetro y el metro. Por lo que acudi a orientarlos a que ellos

determinaran cual es la unidad de medida pertinente para expresar la estimacion elaborada.

Cuando los estudiantes se encontraban en el segundo punto, para estimar de nuevo la altura de
la iglesia, era consiente que aqui yo debia estar mas pendiente de los procedimientos que ellos

estuvieran haciendo para llevarlos a usar la estrategia de descomposicion / recomposicion, y
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reconocieran que evidentemente es diferente a la estrategia de comparacion. Es asi, que cuando
empiezo a pasar por los diferentes grupos de trabajo encuentro que lo Gnico que cambian en su
estrategia de estimacion es la unidad de referencia, pero, la estrategia de colocar esa unidad
varias veces es la misma. A partir de esta situacion y como se observa en la Imagen 30, llevo a
mis estudiantes a que ellos mismos se den cuenta de que estan usando la misma estrategia y que
lo Unico que esta cambiando es la unidad de referencia, con preguntas como ¢Qué es lo diferente
de esta estrategia y la primera estimacion realizada?, o, ¢En el fondo no estan usando la misma
estrategia y lo Unico que cambian es con que estan midiendo? Pero, también era consciente de
que estas preguntas no eran suficiente para llevarlos a usar la estrategia de
descomposicion/recomposicion, sino que debia orientarlos a que vieran esos atributos
destacables gque tenia la fachada de la iglesia para que descompusieran la altura de la iglesia en
esos atributos y asi usaran la estrategia que propone Castro et al. (1989). Por ellos les pregunto
¢Qué pueden ver de la fachada de la iglesia? ;Como esta distribuida la altura la iglesia? En el
Anexo 10 se pueden evidenciar las estrategias usadas por mis estudiantes en el desarrollo de

esta tarea.

Apuntes de diario de ¢Por qué para el desarrollo de la
Hacer ver que la estrategia que usan es la misma de comparacion por el caso 1, submiiltiplo, para campo Reflexion en la accion intervencion, era necesario hacer

llevarlos a usar la de descomposicién y recomposicion. 31 de octubre Transformacion ver el uso de una estrategia y
Intervencion dos llevarlos a usar otra?

Imagen 30 Fragmento 24 malla de analisis reflexion en la accion

Dada las dindmicas del trabajo que se encontraban haciendo mis estudiantes, Como se observa
en la Imagen 31, tomo la decision que mis estudiantes solo realicen la estimacion de la altura de
la iglesia desde dos puntos; consideré que con las dos estimaciones realizadas tenian material
suficiente para comparar las dos estrategias de estimacion y evitaria la dispersion y distraccion

en el parque.

Apuntes de diario
. | Decidir realizar la estimacion de la altura en dos lugares del parque v no en tres como se habia planteado de campo

(Por qué tomo esa decision?
. Como incidio en el desarroflo del

inicialmente 31 de octubre - o
experimento’

Jotervencio

Imagen 31 Fragmento 23 malla de analisis reflexion en la accion

Al terminar la estimacion de la altura de la iglesia desde del segundo punto, les solicito que nos

ubiquemos en mesa redonda para discutir el trabajo realizado en el dia. Como podemos observar
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en la Imagen 32en la malla de andlisis (ver anexo 3), pido a mis estudiantes que algunos
compartan la estrategia que usaron para estimar la altura de la iglesia frente a ella o en el centro
del parque para identificar las caracteristicas que tiene cada una de las estrategias de estimacion

de medida.

Profesor: Pregunta antes y qué pena te doy la palabra pero ya estamos corriendo sobre el
tiempo tengo una pregunta muchacho con respecto a a esta estrategia que estan utilizando
que encuentran en comun ustedes.

Estudiante 1: Lo que encuentro en comin Es que casi todos estamos sumando o sea
estamos multiplicando y sumando desde la iglesia después la virgen desde la campana hasta
el reloj.

Estudiante 2: Digamoslo Asi que todos estamos usando un referente ejemplo paola uso las
baldosas y las puso digamoslo asi una encima de la otra y eso es como el dividiendo asi
como como lo hice yo y pone una y se va dividiendo en artas baldositas.

Estudiante 4: Qué encontrado como en la de Joseph, la de Lina, dividiendo en tres partes y
le ponen una medida.

Estudiantes 5: casi todos estan dividiendo Y las estas sumando.

Profesor: Le estan dando un mismo valor y usando un patrén de referencia.

Estudiante 6: Profe casi todos estan dividiendo la iglesia en varias partes le ponen un nimero
le pone niimero uno encima del otro.

Grabacion de video
31 de octubre 2018
Segunda
intervencion.

¢Como las preguntas elaboradas
por el profesor ayudaron a
consolidar las estrategias?

2

©

Imagen 32 Fragmento 29 malla de analisis reflexién sobre la accién

Consideraba que debia proponer un espacio en el que mis estudiantes expresaran a sus
compafieros cudles eran las estrategias de estimacion que habian usado para resolver la tarea,
esto con la intencidn de que ellos observaran las similitudes, diferencias y a la vez compararan
qué tanto variaban sus estimaciones respecto a las realizadas por sus compafieros. También
dentro de esta socializacion se institucionalizarian las estrategias de estimacion de comparacion
y la estrategia de descomposicion/recomposicion; es decir, esperaba que ellos lograran
identificar que el procedimiento usado era el mismo, independientemente de la unidad de
referencia. En cada una de las intervenciones realizadas por los estudiantes podia identificar
como ellos daban cuenta del uso de una unidad de referencia diferente y que esto era

independiente de la estrategia misma.

Finalmente, a modo de cierre para esta sesion y buscando institucionalizar con mis estudiantes
las estrategias de estimacidn usadas, les manifiesto que, si bien ellos usaron la puerta de iglesia,
las baldosas, la altura de una caseta o casa, estas eran unidades de medidas diferentes pero que
en el fondo ellos estaban haciendo uso de misma estrategia de estimacion, pues colocaban una
cantidad de veces esta unidad de referencia hasta que consideraban que llegaban a la altura que

habian planteado.
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También les manifiesto que otra de las estrategias que ellos usaron fue la de dividir en partes la
altura de la iglesia que independientemente del nimero de partes que dividieran al final ellos
iban a sumar esas divisiones e iban estimar esa altura final. Finalmente, cierro la sesion
indicando que para poder comparar las estimaciones que ellos realizan, es conveniente

expresarlas con las unidades de medida que se tienen estandarizadas.

4.5 .REFLEXION SOBRE LA ACCION DE LA SEGUNDA INTERVENCION DEL EXPERIMENTO Y

PARA LA ACCION DE LA TERCERA INTERVENCION

Al finalizar la segunda intervencion del experimento de ensefianza realizo el analisis y reflexion
sobre las situaciones, decisiones, acciones y la viabilidad de las tareas que se planearon para
esta intervencion. La primera situacion que analizo es el haber organizado los puntos desde
ddnde los estudiantes realizaron las estimaciones de la altura de la iglesia, pues si bien queria
llevar a mis estudiantes a usar la estrategia de descomposicién / recomposicion y habia
contemplado que desde el centro del parque del pueblo los atributos para hacer la
descomposicion de la altura de la iglesia. El orden de trabajar primero frente a la iglesia y luego
en el centro, fue una situacion que gener6 un poco de dificultad en mis estudiantes para usar la
estrategia de descomposicion/recomposicion, ya que algunos estudiantes manifestaron que si ya
habian hecho una estimacion para que volverla a hacer; ya pesar de que con mi intervencion

logre que mis estudiantes si usaran esta estrategia.

Por otra parte, también observo que durante esta sesion clase, cuando se realiza la socializacion
de las estrategias que usaron para estimar la altura de la iglesia, mis estudiantes fueron afinando
sus argumentos. Como observa en la Imagen 3, comento la importancia de que los estudiantes
realizaran esta actividad fuera del aula para que ellos pudieran visualizar en tamafio real la
iglesia, que esto fortaleci6 la estrategia de comparacién y los acercé a la estrategia de
descomposicion/recomposicién. En ese sentido, planear la clase para realizar fuera del aula,

lejos de ser un distractor, se convirtio en un factor clave para cumplir el objetivo de la sesion.
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Profesor: esta actividad de mucha visnalizacién para ellos, si pensé que fue a verlo
para mi haber tomado la decisién denominacién de la plazoleta porque me doy cuenta
que ya me hiciste ayer estaban perdiendo interés a la tarea v necesitaba para también
poder cerrar la clase. seguido 2 horas completa con ellos y asi el cierre les elabord
preguntas me permiten dar cuenta de las estrategias aparte género en ellos la grabacion de audio despues de
argumentacion, porque aparte de ellos no toman cémo verdad absoluta lo que un la segunada intervencidn
compafiero dice sino que se empiezan a refutar porque lo hacen Porque esa porque
no otra y ademds si por ejemplo el valor estimado que le estén dando altura dela
iglesia es por decir asi te has pasado o descabellado; sino que también le puede ser
puede ser ese resultado.

;Cdmo reconocer las formas de trabajo,
permitid configurar el resto del experimento?

Imagen 33 Fragmento 21 malla de analisis reflexion sobre la accion

Una de las Gltimas cuestiones que motivan mi reflexion sobre esta intervencion gira en torno a
cémo mi conocimiento profesional sobre estimacion, el propdsito de la clase tenia que mis
estudiantes llegaran a consolidar sus estrategias; parte esa consolidacion no solo se daba al
resolver las tareas propuesta, si no que en el escuchar las ideas de sus pares, veia una oportunidad
para ayudar a fortalecer la estrategia. Para aportar en el discurso de mis estudiantes y asi ayudar
a fortaleces estas estrategias con preguntas como: “;estan de acuerdo con esa afirmacion? ;Qué
no les convence de lo que acaba de decir su compariero? ;son estrategias iguales o diferentes?,”
estas preguntas las consideré pertinentes dado que permitieron que mis estudiantes identificaran
las caracteristicas que tienen cada una de las estrategias de estimacién de medida y segundo

ayudaron a propiciar argumentos matematicos escolares en ellos.

Al terminar esta reflexion de la segunda intervencién y observando mi ruta cognitiva para el
experimento, para esta Gltima sesidn deberia privilegiar tareas que permitieran a mis estudiantes
usar la estrategia de descomposicion / recomposicion. Asimismo, consideré la posibilidad de
hacer uso de los espacios que hay en el colegio fuera del salén, pues para ellos fue una

motivacion tener una sesion fuera del aula de clase.

Decidi, entonces, aprovechar el espacio de la cancha y pedir a mis estudiantes que estimaran su
area. Algunas divisiones internas de la cancha podrian aprovecharse para que los estudiantes,
dividieran la superficie total de la cancha en partes y calcularan estas areas, para luego

recomponerla.

De acuerdo con la Imagen 34, una segunda tarea que se podria aprovechar estando en la cancha
del colegio es solicitar a mis estudiantes que estimen la cantidad de personas que pueden caber
en la cancha, como un acercamiento a la idea de capacidad. Asimismo, consideraba que estas

tareas tenian la posibilidad de trabajar cualquiera de las dos estrategias de estimacion de medida,
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a diferencia de la primera tarea en la cual el espacio no iba a influir para llevarlos a usar la

estrategia de descomposicion y recomposicion.

. . . . . Cual fue la intencion de elaborar estis
Cuantas personas considera que caben de pie en la cancha. Dibuja o escribe la estrategia a| Tarea 2 del experimento “ . .
47 . L. - preguntas? ;Como se ayudo estds
continuacién 3 - .
preguntas al desarrollo del experimento?

Imagen 34 Fragmento 47 malla de andlisis reflexion para la accion

Considere pertinente para esta intervencion como tercera tarea adaptar una de las tareas que
propone Castro et al. (1989), la cual consiste en llevar al aula de clase un frasco transparente,
Ilenarlo de canicas y preguntarles a los estudiantes: ¢ Cuéntas canicas creen que hay en el frasco?
Cuando ellos realicen esa estimacion se saca una cantidad de canicas del frasco y se deposita en
otro frasco de igual volumen y forma, y se repite la pregunta ¢Cuéntas canicas creen que hay en
el primer frasco?, esto con el fin que los estudiantes tengan estimaciones mas precisas y
cuestionen la estrategia que emplearon. Consideré que esta tarea permitiria que mis estudiantes
reconocieron de manera mas precisa la estrategia de descomposicion / recomposicion, al dividir
en partes el frasco y estimar la cantidad de canicas que habia en cada una de las partes. Las
tareas que se plantearon se presentaron en la guia para los estudiantes que se encuentra en el

Anexo 9.

Para esta intervencion planteo que las hipétesis serian las mismas propuestas para la segunda
intervencion del experimento, dado que en la ruta cognitiva se habia definido que en estad dos
intervenciones mis estudiantes usaran la estrategia de descomposicién / recomposicién. No
obstante, no podia asegurar que ellos usaran solamente la estrategia de descomposicién /
recomposicion, pues ya con anterioridad habian trabajado la estrategia de comparacion y tenia
una alta posibilidad de emplearla de nuevo, por la confianza que ya tenian en su uso. Es asi
como en la Imagen 35 y, de acuerdo con las intenciones para esta Gltima intervencion, me
permito retomar la explicacion sobre lo esperado en cada hipdtesis. La primera hipotesis
establece que mis estudiantes tendrian dificultad para expresar la estrategia de estimacién, pero
que se lograrian identificar las destrezas previas, considerando el cambio a magnitudes

bidimensionales o tridimensionales.
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La segunda hipotesis, establece que mis estudiantes usaran el caso uno de la estrategia de
comparacion, es decir que usaran una unidad conocida, y casi igual, para determinar la

estimacion de la magnitud solicitada.

Una tercera hipotesis que plantee fue que mis estudiantes, para alguna de las tres tareas, podrian
usar el caso dos de la estrategia comparacion, es decir que ellos hallarian un submultiplo del
objeto que se pretende estimar para calcular la estimacion total. Una Gltima hipotesis que planteé
fue que mis estudiantes hicieran uso de la estrategia descomposicion/recomposicion. Cada una
de estas hipotesis fueron la manera de prever, como docente, cuales podrian ser los
procedimientos de mis estudiantes, relacionados con las estrategias de estimacion que propone
Castro et al. (1989).

'HO: Tiene dificultad para expresar la estrategia de estimacion de medida. Pero se identifica que
tiene que tiene destrezas previas para estimar.

Hi: La estrategia de medicion es el primer caso de la estrategia de comparacion.

H2: La estrategia de medicion corresponde al caso dos de las estrategias de comparacion. usa un
miltiplo para expresar.

o |H3: Ia estrategia de estimacion corresponde al caso tres de las estrategias de comparacion. usa
submmiltiplos para expresar la estimacion.

H4: La estrategia de estimacién corresponde a la descomposicién v recomposicon del objeto que
se va estimar

Hipétesis del tercer
experimento

;como su conocimiento profesional
ayudo a plantear dichas hipotésis?

Imagen 35 Fragmento 49 malla de analisis reflexién sobre la accién

Dentro de las actividades que se tenian que realizar en esta Gltima intervencidn, consideré un
espacio de socializacién de las intervenciones, por separado, y los aprendizajes obtenidos a lo
largo del experimento. Pero era consiente que, para esta socializacion, ademas de la
participacion de mis estudiantes, debia explicar a partir de las producciones de ellos y en un
lenguaje matematico apropiado cuales eran las dos estrategias de estimacién que habiamos

trabajado a lo largo del experimento.

En ese sentido, debia institucionalizar haciendo énfasis en que la estrategia de comparacién
(Castro et al., 1989) parte de que tenemos un objeto al cual le puedo estimar la medida, usando
una unidad de referencia para indicar cuantas veces esta en el objeto a estimar o cuantas veces
estd la medida a estimar en la unidad de referencia y que, sin importar la unidad de referencia,

este procedimiento lo conociamos como una estrategia de comparacion.

Por otra parte, dentro de esta institucionalizacion debia dar a conocer el proceso de identificar

los atributos de un objeto para dividirlos y estimar la medida de esas divisiones, para luego
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recomponer esas divisiones y dar una estimacion al objeto inicial; se conocia como la estrategia
de descomposicion/recomposicion. Con esta institucionalizacion de saberes esperaba que mis

estudiantes reconocieran en las diferentes tareas desarrolladas tales saberes.
4.6.REFLEXION EN LA ACCION TERCERA INTERVENCION.

La altima intervencion inici6 explicando que ellos van a estimar el area de la cancha. Al abordar
esta pregunta, noto que mis estudiantes no asocian el area como la superficie que cubre una
figura, por tal razén tomo la decision de elaborar preguntas como ¢cudl es el ancho o el largo la
cancha? buscando que ellos lleguen a la férmula del area del rectangulo. Esta decision la tomé
porgue mis estudiantes no estaban entendiendo el objetivo de la primera tarea y me preocupaba
que ellos no llegaran a usar las estrategias de estimacién para resolverla. Consideré en ese
momento que el llevarlos a la formula, iba a estimar las longitudes que tenian el largo y el ancho

de la cancha y asi llegarian a la estimacion de la medida del area.

Al llevarlos a los términos largo y ancho, mis estudiantes empezaron a hacer uso de la unidad
de referencia de sus pies o de los bloques que encontraban a lo largo y ancho de la cancha. Como
se puede observar en la Imagen 36 en uno de los fragmentos de la clase se evidencia que los
estudiantes toman el ancho y el alto de la cancha, pero no saben qué hacer con estos datos. Por
eso acudo como docente a usar ejemplos de actividades pasadas en clase, para llevarlos a la
férmula de base x altura, con lo cual esperaba darles ideas para estimar el area de la cancha;
ademas la formula, de acuerdo con Castro et al. (1989), es considerada dentro de las destrezas

previas como la técnica indirecta.

| ————————— |
Estudiznte: Profe vo va hice el procedimiento v 2 mi me dio 22 pasos de ancho v 32 de largo.

Profesor: Y qué vas a hacer con eso

Estudiznte: Pues no sé.

Profesor: Porque Esa es la cuestion. porque es que la superficie ustedes se acuerdan de la actividad que
hicimos de de Hallar el rea total del prisma en geometria. en el duende. Eso que haya llamaban area nosotros
aqui le lamamos superficie. Algo asi es lo que tenemos que hacer.

Estudiante: aaaaa, Ya.

Estudiante 2: O sea hay que hacer como el vltimo punto de geometria.

Profesor: No, porque el tiltimo punto era volumen. Grabacién de video|
Estudiante 3: Area por base. 3 de noviembre
Profesor: Una cosa es la base y ofra que era tercera

;como el uso de los ejemplos permitia que]
los estudiantes desarrollaran la tarea

N N . . uesta?l.
Estudiante 2: El drea. infervencion. prop!

Profesor: O sea para alld necesitdbamos la base v qué mas.

Estudiante 3: El drea.

Profesor: Esciichame bien para Hallar el drea necesitabamos la base y qué mas.
Estudiante 1: ; Vohimen?

Profesor: No, para Hallar el area necesitibamos la base v qué otra medida.
Estudiante 1: Lz profundidad.

Profesor: La profindidad. qué otro nombre le damos alla.

Imagen 36 Fragmento 38 malla de analisis reflexion en la accion
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Pero en el desarrollo de la primera tarea observo que no previne que en la cancha se encontraba
otro grupo en clase de educacion fisica y que otros estaban organizando para una izada de
bandera, distracciones que afectaron el desarrollo de la actividad, como se observa en la imagen
37 Por tal razon, doy la indicacidn que tomen los datos que puedan y que con esos datos estimen
el &rea de la cancha en el salon de clase, pensé que en el aula de clase podria reenfocarlos y
Ilegar a plantear las estrategias de estimacion para esta tarea especifica.

Grabacion de video :Como esa decision afecto el desarrollo de la

izada de bandera de bachillerato y segundo muchos de sus compafieros estaban jugando. Entonces lo que vamos a hacer |, o
N 3 de noviembre intervencion?

es que ya tomaron algunos datos ya tomaron algunas medidas con esto van a intentar calcular la superficie que tiene la

& importnacia tuvo para el desarrollo?
cancha. Listo y mafiana continuamos con 1a segunda parte de la actividad vale Qué imp P

Entonces trejeron las cosas ya en la cancha por motives de primero de que ya estin empezando acemodar todo parala
tercera intervencion.

Imagen 37 Fragmento 1 malla de analisis reflexion en la accién

Cuando los grupos, ya en el salén de clases, empiezan a trabajar, logro ver que con los datos de
ancho y largo de la cancha algunos estudiantes realizan estimaciones del area de forma global,
mientras otro grupo de estudiantes aprovechan las divisiones que tenia la cancha y toman un
submdltiplo de la cancha para estimar la totalidad de esta, es decir que calculan esa pequefia
area y luego la colocan tantas veces como estén dichas divisiones y para determinar la
estimacion del area de la cancha. En estos procedimientos se reconoce claramente la estrategia
de comparacién, pues acuden a seleccionar un submultiplo de la cancha para calcular el area 'y
repetirlo varias veces hasta completar la totalidad de la cancha; aunque también soy consciente
que llevarlos a la formula del area pudo afectar el plantear una de las estrategias de estimacion
de medida y que este procedimiento no fuera del todo autentico de mis estudiantes.

Tomd la decision de no ejecutar la tarea dos porgue considere en ese momento que la situacién
presentada en la canchay el terminar las tareas en el aula de clase, hacian que no fuera pertinente
estimar la capacidad de personas que podian estar en la cancha; pues mis estudiantes no iban a
poder hacer uso de los atributos que ofrecia el estar en la cancha y asi realizar la estimacién que

pedia la tarea.

Al identificar que la mayoria de mis estudiantes ya habian culminado con la estimacién del area
de la cancha, continuamos con la tercera tarea cuyo objetivo era llevar a mis estudiantes a que
usaran la estrategia de descomposicion / recomposicion con la magnitud capacidad; les doy la
indicacion que observen el frasco de vidrio el cual contiene una libra de frijoles y que van a

pasar por pequefios grupos a observar el frasco para poder estimar la cantidad de frijoles que
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tiene el frasco. Considerando que la forma del frasco no es un sélido regular, llevaria a mis

estudiantes a mis estudiantes a usar la estrategia de descomposicion/recomposicion.

Ahora como parte de la variacion que se habia planteado para esta tarea, indico que desde la
ubicacion de sus pupitres observaran el puchado de frijoles que iba a sacar del frasco y que los
iba a depositar en otro recipiente igual tamafo., Esta instruccion la acompafie con la pregunta
¢como el sacar este pufiado de frijoles cambia su estimacidn inicial? Cuando deposité el monton
de frijoles en el otro tarro solicité que ya desde sus puestos trataran de estimar la cantidad de
frijoles que habia en ese “pufiado” lo hice con la intencion de que no pudieran tener un valor
exacto y vieran que en la estimacion el valor exacto no se necesita, sino que precisamente es un

proceso que permite valorar la inexactitud.

Finalmente, para culminar la sesién realizo una socializacion de cuales fueron las estrategias
que surgieron en el desarrollo de las tareas de esta intervencidn. Aqui sale a flote la estrategia
de comparacion, dado que mis estudiantes en los dos momentos de estimar la capacidad del
frasco acuden a comparar un montén de frijoles que fuera submdaltiplo de la totalidad de los
frijoles. Al estimar el area de la cancha reconocen que toman una de las partes iguales de la
cancha, estiman el area y la multiplican por el nimero de veces que esta esa parte en toda la
cancha. Al notar que mis estudiantes logran identificar con mayor claridad que sin importar el
referente en ellos es mas fécil usar la estrategia de comparacion, utilizo esta excusa para realizar
el cierre del experimento ilustrando como cada una de las tareas realizadas fueron aportando a
consolidar sus estrategias. Que sin importar la unidad de referencia que usemos, cuando esta se
utiliza como un mdltiplo de la unidad a estimar, estamos comparando la unidad de referencia

con la unidad estimar y que, en ese sentido, esta estrategia es de comparacion.

Cumpliendo con lo planteado en la planeacion y para institucionalizar la estrategia de
descomposicion / recomposicién, tomo como ejemplo lo ocurrido en la segunda intervencién
cuando en el centro del parque dividimos la altura de la iglesia en partes distinguibles, es decir
que ellos habia por ejemplo toma como unidad de referencia el metro para indicar cuantos
metros de altura habia hasta donde se encontraba la Virgen, y luego estimaban desde la Virgen
a la punta de la campana, con la misma unidad de referencia, para luego sumar la estimacion de

esas partes desiguales.
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4.7.REFLEXION SOBRE LA ACCION DE LA TERCER INTERVENCION Y DE TODO EL

EXPERIMENTO

La primera reflexion que tengo al terminar la intervencidn tiene que ver con la situacion ocurrida
en la cancha de futbol, me cuestiono acerca de cdmo estas situaciones ajenas a la clase afectaron
su desarrollo, como se puede observar en la Imagen 38. Esto me lleva a pensar que en la
planeacion no solo debo mirar las tareas y los contenidos, sino que debo tener en cuenta las
cuestiones de tipo logistico. Dado que me afecto en la toma de decisiones, pues el hecho de no
continuar la sesion en la cancha, me llevo a decidir no realizar la segunda tarea que habia
planteado, a organizar grupos de trabajo con los pocos datos que tenian para llegar a realizar la
estimacion. Esta situacion ajena a la clase me lleva a pensar que dentro de la gestion del profesor

esta atender esas situaciones y no dejar que afecte el desarrollo de la planeacion.

Profesor: La sesion de hoy fue la iltima sesion del experimento de ensefianza realmente
solo se alcanzo una primera parte. el objetivo de esta sesion tenia que mis estudiantes
estimaran el ancho v y el area como tal de la cancha de fiithol. Algo que cuando los
lleve, lo saque del salén era la primera hora de clase v me encontré con la sorpresa de | grabacién de audio despues de
que estanco los horarios para la izada de bandera de bachillerato que el espacio estaba la tercera intervencién
necesitando ain asi decidi llevar a cabo el experimento afueran se les pidio a los

¢ Como la situacién ocurrida afecto el
desarroflo de la intervencion ?

estudiantes de qué calcular el ancho v el alto. Y en algin momento toca levarlos a que
22|usar una formula de base por altura.

Imagen 38 Fragmento 22 malla de analisis reflexién sobre la accién

Otra de las situaciones por la que empiezo a cuestionar mi gestion en esta intervencion es el por
qué llevo a mis estudiantes a usar la formula del area de un rectangulo, por qué los lleve a que
estimaran el largo y el ancho de la cancha si el area no se limita a una férmula y, en cambio,
desaproveche esta situacion para poder trabajar un contenido matematico desde el proceso de
estimacion, para comprender la magnitud y la medida de la magnitud. Tal vez debi guiar a mi
estudiante a recubrir la cancha, de tal forma que me permitiera reforzar el concepto de area en

mis estudiantes, haciendo uso de las estrategias de estimacion.

Por otra parte, reflexioné sobre la pertinencia del cierre que hice, consideré que fue adecuado,
dado que, al institucionalizar los saberes obtenidos en el experimento, me permitieron reconocer
la importancia de buscar otras formas de planear la clase. Mis estudiantes fueron participativos
y se involucraron en cada una de las tareas y ademas fueron afinando sus argumentos

matematicos.
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También puedo decir que en todas las intervenciones logré dar un valor agregado, porque cada
una de ellas no solo potenci6 en mis estudiantes las estrategias de estimacion, sino que fueron
generando un discurso mas argumentativo, cuando les solicitaba que expresaran cémo habian
encontrado la estrategia, que hablaran acerca de la unidad de referencia, que refutaran las
intervenciones de sus compafieros. Considero que cada una de ellas aportd a generar estudiantes

criticos y con bases para trabajar las estrategias de estimacidn en cualquier contexto.

Ademas, durante cada una de las intervenciones pude notar como el conocer acerca de las
estrategias de estimacion medida me permitieron primero plantear una ruta cognitiva con la
intencion de potenciar en mis estudiantes caracteristicas de cada una de las estrategias.
Asimismo, el conocer sobre el proceso de estimacion de medida me permitié en el momento de
la planeacion pensar qué tareas fueran las indicadas para potenciar la o las estrategias de
estimacion de medida que se pretendia usar. Durante esta fase de planeacion también puedo
reconocer cOmo mi conocimiento profesional sobre la estimacion de medida me permitio prever
posibles procedimientos de mis estudiantes, los cuales fueron la base para poder plantear las

hipétesis de aprendizaje.

Finalmente, considero que a lo largo de las intervenciones este conocimiento profesional me
permitié elaborar preguntas a mis estudiantes pertinentes y oportunas para guiarlos en la

consolidacién de las estrategias de estimacion.
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5. CONCLUSIONES

El objetivo de mi trabajo de grado era documentar una experiencia de reflexion acerca de mi
practica docente, alrededor de algunas tareas que promuevan el proceso de estimacion en
estudiantes de bésica primaria, como un medio para fortalecer mi conocimiento profesional
sobre tal proceso. Considero que este objetivo lo logré dado que a lo largo de este trabajo fui
documentando como iba comprendiendo el proceso de estimacion y como esta comprension me
permitia seleccionar las tareas que iba a implementar con mis estudiantes. Ademas, esta
comprension me permitio plantear las preguntas que elaboré en cada una de las intervenciones
del experimento y orientar a mis estudiantes a fortalecer cada una de las estrategias de
estimacion de medida. Por las acciones gque fui exponiendo a lo largo de este trabajo me permito
decir que la documentacion de la comprension del proceso de estimacion, de las tareas
planteadas y las acciones realizadas en la implementacion; asi como el mirar la pertinencia de
las tareas, preguntas o indicaciones en cada una de las intervenciones. Resultan ser evidencia de

como mi conocimiento profesional se fue fortaleciendo.

Se destaca la importancia que tuvo la reflexién en el proceso de documentar el fortalecimiento
del conocimiento profesional de profesor de matematicas, porque al dar a conocer como las
reflexiones juegan un rol importante en el momento de planear, gestionar y evaluar la
pertinencia de una serie de tareas, que buscaban abordar un proceso matematico. Dado que, las
reflexiones que se generaron en este documento me permitieron ser consiente que como podia
hacer uso de mi conocimiento profesional sobre estimacion para elaborar y gestionar tareas que
llevaran a trabajar este proceso con mis estudiantes. Ademas, estas reflexiones que se generaron
en los diferentes momentos del experimento de ensefianza permitieron ser conscientes de como
usar mi conocimiento profesional me permitia también prever procedimientos de mis
estudiantes. Por lo que considero es una herramienta que, al usarse en las practicas permitira el

constante mejoramiento de estas.

Ahora bien, caber resaltar la fuerza que ha cobrado la reflexion de la practica docente en el
campo de la educacion matematica. Como un mecanismo que permite a los docentes generar
pensamiento reflexivo en todos los momentos de una clase: antes, durante y después. Y esto fue

lo que noté en los diferentes momentos de la reflexion que propone Parada (2011) para/ en/sobre
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la accion en el desarrollo de este trabajo; como estas reflexiones generadas en la planeacion de
las tareas, las preguntas realizadas, las explicaciones hechas, las decisiones tomadas en cada
momento de la reflexion, permitieron ser consiente de como la comprension del proceso de
estimacion de medida, me permita usarlo para hacer las diferentes acciones en cada uno de los

momentos de la reflexion propuesto por Parada (2011)

En esa linea de generar reflexiones sobre el uso de un conocimiento profesional me permitio
reconocer que, son varios aspectos sobre el cual el docente puede reflexionar, pero para este
trabajo en particular se buscé reflexionar sobre contingencia y las transformaciones de acuerdo
con la propuesta de Rowland (2005), de cémo mi conocimiento profesional ayudo a guiar y/o
resolver, prever situaciones que pudieran ocurrir en el desarrollo de la clase. Pero, ademés, cémo
este conocimiento se usé de tal forma que permitié proponer unas tareas que fueran acordes a

mis estudiantes y su contexto.

En el proceso de profundizar sobre la estimacion de medida, permitié que, durante la planeacion
de las tareas, pensar que ellas permitieran encaminar a mis estudiantes a trabajar las dos
estrategias de estimacién de medida: comparacion y descomposicion / recomposicion; y la
importancia que tienen las destrezas previas para ayudar a potencializar estas estrategias. Por
eso en las diferentes intervenciones buscaba que mis estudiantes fueran consientes del uso de
una unidad de medida, de tener una unidad de referencia que permitiria estimar la medida de un
objeto. Ademas, la compresion de las estrategias de estimacion de medida me permitio
reconocer elementos del municipio que fueran susceptibles a estimar, es decir que tuvieran
atributos facilmente destacables para estimar o que pudieran asociarse a experiencias previas en

las que mis estudiantes hubieran usado para medir.

Por otra parte, debo reconocer que empecé con tener una nocién sobre estimacion, pero el
camino de ir pensando en una propuesta de ensefianza me llevo a comprender acerca de este
proceso gque poco se trabajado en la escuela. Porque al consultar investigaciones sobre este
proceso llevado al ambito de las matematicas escolares y en el campo de la educacion
matematica, se encuentra una limitada bibliografia e investigacion sobre el trabajo que se puede

hacer con estimacién en el aula o sobre la relevancia de este proceso.
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El disefio y ejecucion de una secuencia de tareas acerca de, proceso de estimacion de medida,
fue posible a partir de las reflexiones que se generaron entorno al uso del conocimiento
profesional del proceso de estimacion. Cada una de las reflexiones llevo a proponer las
diferentes tareas en cada una de las intervenciones, asimismo estas reflexiones surgieron en el
momento de la implementacion de las tareas, cuando permitieron reconocer como el
conocimiento sobre el proceso de estimacion permitia transformarlo para orientar un proceso en
los estudiantes. En ese sentido el disefio de la secuencia fue producto de reflexionar en como se
podia hacer las trasformaciones que propone Rowland (2005), del proceso de estimacion y como

se puede prever o usarlo en situaciones de contigencia durante la implementacion.

Por otra parte, puedo concluir y destacar que, en el proceso de reflexion de la practica docente,
el uso de instrumentos como grabaciones de audio y video, diarios de campo, resultan ser una
herramienta importante para realizar un analisis retrospectivo de lo que ocurre cuando se esta
pensando en una serie de tareas para potenciar un proceso o contenido en un grupo de
estudiantes. Ademas, de convertirse en una herramienta para generar las reflexiones sobre el uso
de mi conocimiento profesional para planear y ejecutar las tareas que iban a llevar a mis

estudiantes a potenciar las estrategias de estimacion de medida.

El uso de estos instrumentos para recopilar informacion fue lo que permitio la elaboracion de
una malla de andlisis, en la que se usaran unos descriptores que permitiera seleccionar
fragmentos de los instrumentos de los cuales se documentaria reflexiones generadas o
permitirian ser susceptibles a reflexionar. En este sentido considero que la elaboracién de las
tablas de descriptores y evidencia fueron un instrumento que aporto en la documentacion de las
reflexiones que surgieron entorno al uso del conocimiento profesional del proceso de
estimacion, en los diferentes momentos de disefio, planeacién e implementacion de las tareas

entorno a la estimacion de medida.

Ademas, el haber trabajado alrededor de un proceso me lleva a pensar que podemos plantear
secuencias didacticas que resultan ser mas significativas para los estudiantes que si hubiera
trabajado por contenidos tematicos. Por tal razén considero que si se puede apostar a hacer
propuestas de ensefianza en donde se priorizan los procesos matematicos, a partir de los intereses

y el contexto de los estudiantes, y con ellos trabajar varios contenidos matematicos.
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Este trabajo que se realiz6 en IED Pio X, me llevan a pretender volverlo una propuesta curricular
en donde los estudiantes de la basica primaria puedan trabajar las matemaéticas por procesos en
donde los conocimientos matematicos se vayan tratando en la medida que el proceso lo requiera.
Ademas, que por el contexto donde se encuentra ubicado la institucion permite proponer

secuencias que se encuentren mas relacionadas con el contexto de los nifios.

Algo para mejorar de este trabajo es que solo me quedé trabajando en la estimacién de la medida
y considero pertinente que otras personas se pueden interesar en abordar la estimacion de medida
y elaborar un contraste en el trabajo que se pueda dar en la estimacion para el célculo. Por lo
que seria pertinente que otras personar trabajaran la estimacién de célculo con el fin que se

puedan dar mas aportes sobre este proceso al campo de la educacién matematica.
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ANEXOS

ANEXO 1. CUADRO DE LO QUE SABIA Y CREIA SABER
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cducaderes

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS
Maestria en Docencia de la Matematica
2017-2

Presentado por: Hellen Carolina Carranza Sanabria

2017285005
Carito9026@gmail.com
Presentado a: Johana Torres
Investigacion e innovacion

Estimacion

LOQUESE

LLO QUE CREO SABER

Es un proceso matematico.
Es usado en la vida cotidiana.

Generalmente lo usan para estimar en las operaciones

basicas

No sé en qué consiste estimar.

En que otros pensamientos se trabaja aparte del

numerico

Para qué sirve estimar

En que contextos se usa la estimacion
Cuando se debe estimar y cuando no

Evolucién histérica de estimar.




ANEXO 2. ACTIVIDAD DIAGNOSTICO
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA FACULTAD DE CIENCIAYTECNQLOGTA
NACIONAL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS
e MAESTRIA EN DOCENCIA DE LA MATEMATICA
2017-2
Nombre:
Grado: Fecha:

A continuacién, se presenta algunas operaciones matematicas, por favor conteste cada una de las

preguntas y si tiene alguna se la haga saber al docente

Complete la tabla. Coloque el valor que creas que dara en cada operacion primero y luego realice la

operacion y coloque el valor a la decena mas cercana.

Operacion Valor que crees que dara Decena cercana

67x67

687 x 14

1.974 + 12

Diga qué valor cree que dara y cologue las sumas en la decena mas cercana

360 +7.451 + 4.926 + 7.047 =

685+ 126 + 653 + 126 =

Lea detenidamente la siguiente situacion problema y realiza las operaciones que considere

Mi parcela es rectangular de cerca de 60 m por s 7m »

70 m, es decir, alrededor de 4200 metros T ".‘.'.:'.:::'::I g
cuadrados. Con 8 sacos de abono tengo para wono || e oo OO0 O
4000 metros cuadrados ¢Necesito 9 sacos para coumLEe : H ‘mn 00doo
‘ p 10-15-10 ; O O O O O
mi parcela? Con un saco cubro 500 metros
cuadrados.
1
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Anexo 3. Procedimientos de estudiantes de la actividad diagndstico.

e .
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
NAGIONAL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS
[ Enavids acieidn i dvesreil

Maestria en Docencia de la Matemdtica

2017-2
Nombre: _Hafaid___jj_gia =ancb iin #HAkog

\

Grado: __ - | Fecha: __ R 1 b

A continuacion, se presenta algunas operaciones matematicas, por favor conteste cada una de
las preguntas y si tiene alguna se la haga saber al docente

1. Complete la tabla. Coloque el valor que creas que daré en cada operacion primero y luego
realice la operacion y coloque el valor a la decena mas cercana.

Operacién l Valor que crees que dara Decena cercana

67x67 4’(0‘1 L\IO
687 x 14 C1678 Q(ﬁ’{q

1.974 + 12 16 0 )

2. Diga qué valor cree que dard y coloque las sumas en la decena més cercana
a 360+7451+4926+7.047=__1G3Q 1 19 283
b. 685+ 126 + 653 + 126 = 150 1697

3. Lea detenidamente la siguiente situacion problema y realiza las operaciones que considere

Mi parcela es rectangular de cerca de 60 m por 70 m, es decir, alrededor de 4200 metros
cuadrados. Con 8 sacos de abono tengo para 4000 metros cuadrados ;Necesito 9 sacos para mi
parcela? Con un saco cubro 500 metros cuadrados.

71m.
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A coulinascion, s¢ present 2lumas Opeaciancs malemdhces, pec fvor conteste cada una de
luas pregumlas ¥ 5i tiene alguna se [a haga sader al docerse

Nombre: JhosegP hand mudoz wasg

Grado: ydi

1. Complete L tably. Coloque el valor que ercas que dard ey operacion pamero v foego
reelice Ix operacitn v coloque el valor a fa decena s cercans
Operaciin ;alor ue crees qu:m e Decena cercomn
67167 4,489 l 4. 490
g 687 x 14 3.6 .'67 - :q,‘.) 20 |
1874 =12 { 166

. Digs qud valor cree yos dard y coloque Ias sumas ¢n |2 decens mis aercara

& 360+ 7451 +4926+ 7,04/ —‘lg, 7Y

D HIS+125 06534126 —
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A contunacin, se peesenty algunss operacipnes matematicns, por favor conteste cauds 1 de
Ins pregurias v s tiene wgunp sc la haga saber al docente

Grado: _

I Coenplete In tabla. Coloque el valor coe cress
rexlice Ta operacion v eoloque of valor o la de

que Garn en cada operacinn primceo v fuego
OCHI MAs cercand.

' Operacian l Valor que crees que durd Decena corcans
&9
7167 Jq‘é\)’] LW40a
687 x 14 2330 ' , :
|_ | { 7 6674 |
1.974 + 12 L
4412 : 16+ |
2 D qué valor eee que dard v cologue lns sumas en la docera mds cercans
#3004+ 7451+ 4920 + 7047 = 6 7 ¢ _ a8y

591

b 695+ 126+ 653+ 126 = 150U

3 Les detemdamente la siyuiente siuscen arablama ¥ realiza Ins opersciones que consdere
M: paccela es rectanpular Ge cerca de 60 m par Mom, es decir, alradedor de 2200 metros
cuadiades. Con S sacos de shono Tengo parg 4000 metros cusdradaos iNecesilo 9 sacos para mi
pazeela’? Com n saco cubra 300 metos cusdrdas,
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ANEXO 4. SEGUNDA ACTIVIDAD DIAGNOSTICO
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IO, ‘ FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA _“fﬂ;l

MAESTRIA EN DOCENCIA DE LA MATEMATICA
ACTIVIDAD DIAGNOSTICA

Preguntas para elaborar en la sesion

1. ¢Cbémo les parece la foto?

2. ¢(Qué es lo que mas le llama la atencion?

3. ¢A qué temperatura cree que estaba ese dia?

4. ¢Cuantas personas crees que hay en la foto?, ; Cémo hizo para saberlos?
5. ¢Cuantas personas crees que puedes ubicar en el parque?

6. ¢Cuantos ladrillos tendré el piso del parque?
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Pregunta para ser respondida en el diagrama de mente abierta
7. ¢Cuéntas hojas tiene la palma?

Nombre:
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ANEXO 4. MALLA DE ANALISIS

Facha v procedencia

Comeo son estrategias ¥ yo viendo lo que guiere de estz momento Y de lo que he lzido 2n ambos hablan de
zstrategias tanto en 2l cileslo como para la medida hablan dz sstratesias como potenciar ssas sstrategias que
pusden usar mis sstudiantas en 2l proceso de estimar va a partir d2 lo que estudiado. Porque van a estimar. vo
32 que 25 grandes =l proceso v me sstoy quedandeo con alzgo mas pegquefilto

Auvdio asssoria | de sapt-
2018

ba

Carolina: Parecisra que s importante esa nocidon da fraceion.

Asesor: No #2 no creo que regress tan fraccionario ¥ ¥o creo gue iria ¥ un poguito

carolina: No s sino que en 2l sjemplo que colocar en &l libro aparsce asi. Pero s me pongo a pensar en mis
estudiantes pues sllos van a asumir como menos de la mitad pero sabes cudl st puede pasar profe 2l d= 12 mitad
un madic ese 23 mas ficil que 32 42 2l de vn coarto vn sexto =82 no tanto, vo creo que la mesa mide menos da
12 mitad d= vn metro.

Auvdio 2 as=soria 7 da sapt-
2018

Carolina: Pues vuelvo v te dizo colocan sjemplos bonitos no para aplicarlos poes me va a pasar muy
seguramente lo que me pasd cuando cost 2l gjercicio tal cual como astaba.

Asesor: pero no te vayas tan desconfiada. Porgue fijate que vo creo que zhora hay una comprension distinta
sumercé boto vnos 2jereicios sin tener mucha Claridad sobre 2l procese pero 2s que zhora tisnes mas claridad
mas herramientas para juzzar la misma actividad qué te proponen.

Carolina: 81 sefiora en =50 =i ti=nes razon

Avdio 2 asesoria 7 de sept-
2018

Carolina: Bueno zsas como la astratesia d= comparacion. Bueno entonees yo dzcia Bueno no =2 qué tan bueno
23 qué 2% LN axperimento vna tarsa astd solo es enfocada z la comparacion v ver como mis sstudiantes
utilizan 2sas dastrazas para comparar =i las tizne o no las tiznen Avngee 8 va 2std claro que = 2 importants
hacer vn diazndstico o no =2 vna actividad qua me permita ver & llos tienen 2sas dastrazas,

Auvdio 2 as=soria 7 da sapt-
2018

Carolina: 81, entonces teniendo en cuenta digamos en estimacion tensmos 2 de comparacion basicaments la
dz ion v la de & icion. Pues en la de calevlo tenemos vn poco mas amplia, porgue st la
T lacion, la de traslacion v pensacion, sustitveion entoncss digamos que para de caleulo hay tres
zstratesias v para la ¢z la medida solamente s2 consideran dos estratzgias. Avngue siento que pensando =n 2l
contexto dz mis estudiantes, vuelvoe Insisto que para ellos va a ser mas significativo =l de medida no tanto

significativo sino mas natural por decirlo asi porque 2sta mas en 2l contexto que incluso 2l numerico 2l de
calevlo. Pues pensando 2n que 2llos trabajan con 1z Tierra tiznen que hacer surcos por glemplo por 2:a medida
plenso que =l ¢z medida pueds ser mas natural para zllos sin descartar que 3= pueden trabajar los dos v mirar
Qe sstrategias ellos stilizan para hacer calevlos 42 medida v caleulos de sstimacion v no 32 s por glamplo
poder decir bueno a5 sstrategia que 2l aplico =sta marcada entra la sstratesia que dice =l avtor

Audio 2 asssoria 7 de sept-
2018

Momentos de raflexion paralen’ sobra,
Zobre 2l contenido que astd haciendo v
los aspectos dal conocimiento
matemaitico para la ensafianza

e 12 vov a preguntar al frazmento?

iComo 2l ir delimitando 2l proceso, permitio
configurar las intervencionss dal
experimento?

Como lz sirvio ssta aclaracion para
proponer las tarsas del experimento?

Como 1= sirvio esta aclaracion para
proponer las tarsas del experimento?

g 1z ll=vo 2 pensar =n confizurar 2l
axperimento de asta forma? ;Como las
intervencionss dzl experimento potanciaran
1a sstimacion como medida?

Como lz sirvio ssta aclaracion para

proponer las tarsas dzl experimento? ;Como

vear =l contexto dz los astudiantas para
potenciar las sstratagias de medida?

Para qué 1z sirvio conocer elementos dal
entorno dz los estudiantes, en 2l
plantzamiznto dz 1a primera tarsa?




Aszszor: Pero no s2ri wo of=0 qus uno pusds pensar que voy 2 ponerlss vnas actividadss de comparacion vo
cr2o que 230 no &5 posible A menos que to lo direecionss a menos que to le dizas de algpna manera que
COMpars vo 10 =0 que 250 523 posible wo crzo gue la presunta =s tal sstime breno no 2si o la sitvacion que
sa proponga. Sino gque podriamos ver s Qué tipo de astratesias usan tus estudiantes.

Carolina: A busno

Asssor: Con que t5 hagas vnas hipdtesis frents 2 En esta aetividad que vo propongo wo considero que los
zstudiantss van a recurrir 2 sstratepias va COMpParacion porgee =& mas natural porque 23 mas cercana porque
desde lo que vo vi en su sus destrezas pravias se encaminan por 2sa rota que podamos plantear las hipotesis de
acverdo 2 las sstratesias qué van 2 hacer mas natvralss para tus chicos v que 2l sxperimento nos permita
comprobar que efectivaments Eso 23 asi. Pero no creo que podamos decir que 25 actividad es de comparacion
no los sstudiantes echan mano d= zlzuna coza.

Carolina: §i s=fiora

Asesor: insisto 2 menos que la direecion es mueho pero ereo que 2l proposito no es direceionarlo.

Carolina: 31 profe pero no 32 porque coando hablan de 2l sisvients que descomposicion v recomposicion s=
ve muy marcada la diferencia con respeeto 2 la estratesia de comparacion s vo lo vee asi como esando vno
en la estrategia de comparacion ssti =l todo lo sstoy visndo obviaments hay uvna percepeion pero con
respuestas de composicion ¥ recomposicion se nota por gjemplo coloeaban El sjemplo de vna torre hecha
con figuras seométricas : v donds cada figura grométrica sra diferents 23 que ahi 2l sstudiants primero tisns
que firmar por partes lo que me dz hacer vna comparacion a cada parte v lveze vnificarla Y ser 232 vn todo

Andio 2 asesoria 7 de sept-

Carolina: Tengo vna prezenta v 2s lo que paso a partir de mis a partir con mis sstudéiantss. asi come la
sstimacion gue proponia 2l libro de PTA estimacion sobrs 2l cdlevlo v 2l cual pratendian que ellos hicisran
aproximacionss = incluso redondec v me daba coenta dz que como que 2llos 230 no por x o v motivo o por
lo que s23. Me preocupa que s nos vamos 2 ir por 1z sstimacion como medida que sllos no tengan sza:
astraterias previas que. No 52 v le presunto a sumeres si una primera tarea sera que ellos trabajen esas
estratesias pravias

Como avedo saber la diferencia d= las dos
astratesias para plantear las tareas para cada
una de las intervencionss del experimento?

Audio 19 de saptismbrs d=

Carclina: Bueno ahorita echandolz eabsza bueno vo decia me preoevpa, pero =i no las tisnen pero st no las
tisnen =n medio todo pueds ser bueno porgue s Vo quisro ver mi contingencia.

[...] carolina: No Pues en 1a medida =n la que ellos dizames profe agqu que haso o porgue teneo qoe hacer asto
zhi va 2 salir 3 luz =52 contingenciz predo pensar que zllos me van a presuntar como preds s2r que no ms

pregunten eso 23 trivial rebobinando v reflexionando, no profz no mejores aplicar la tarea ¥ 51 2n 2l proceso | Andio 19 de septismbre de

de 1z tarza me dov cuenta qus lo que zllos me dan lo que =llos me presuntan no me llenan dz sstratesias =n
almin momento lo que dzcia Rowland 25 que 2n 252 momento eon las presuntas de los estudiantes podrian a
llzgar 2 cambiar completaments la tarsa pero que sran decisionss mias 5 no v pensando que =n algin
momento lo que ellos me digan profe no entisndo deja que haeer vso de mi contingeneia para llavarlos a vsar
alzuna sstratesia dz sstimacion dz la medida

101

Qué 1a lleve 2 considerar =sta propussta
como vna primera tarea del experimento?

Comeo 12 sirvio esta aclaracion para preparar|
las presuntas de las tareas del experimento?




10

Carolina: 81 claro pero veslvo v te digo lo que pasa comparando la primera situacion con respecto a la
serpnda, como no conoca nada la primera bueno aproxime, qué nimere cree ssted que va a dar v pues
obviamente 2llos colocaban nimeros pues locos muy locos por qué que no s= lo gue a su mente s2 venia. Pero
con ssta situacion crando dice zproxime o sstime 2n alzunos dizs que va = empisza 2 trabajar la estratepia de
aproximacion ¥ redondzo que talvez en la primera sstacion no s= mansjo por desconocimisnto mio o por
desconocimisnto de mis sstudiantss pero pres en lz serenda va les expliqus para que 2ra v haciz que
aproximados avngue solaments la proxima vamos a la snidad sispiente pero Entonces dizamos que hay mn
reconocimisnto hay que aprovechar eso que no saben gque tisnen qué s 2l redondeo de aproximacion ¥

redondso v =5 gue sstudiants me decia cvando expligue profesor redondo v wo =i 25 parte redondsd paro

11

Andio 19 de septiembre d=
2018

Carolina: Porgue Bueno pero dizgamos que =l tnico que me habld sstraterias previas fue la estimacion hacs la
madida =i, digamos que la estimaeion hace caleslo pues habla de estratesias pero dizamos que no las d=fins
como previas no predo decir que para que los estudiantes tiznen 2l cdleulo tisne que saber redonded dice que
son formas en &l que pueds hacer sstimacion vno hace 2l redondeo =l otro 1a sustitucion pero no =s alzo que
vno diga =sas son las estratesias previas como =1 pasa con la medida por sjemplo que 2l estudiante conozea las
magnitedss tenga propiedad vn sistema de medida v pees que tengas referents digamos que 230 me dzjame la
idea que =1 2l dal caleslo raquiers bueno para mi s requeriria algenas cosas por sjemplo que 2llos conozean Que
=z 2l redondzo

Audio 19 de saptismbrs d=
2018

Como ssta situacion vivida, permits
prepararss ante las eventualidades que s2
generen 2n 2l desarrollo de cada vno dz los
experimentos?

Carclina: Bueno =i tienss sstratesias hay algo previo ahi v obviamente hay que empsezar ahoritica qué tarsa
voy 2 hacer para poder mirar szas sstratesias v mirar como o reacciono cosas sstudiantss no pueden
respolver ¥ qué pues Qué respuesta l2s voy a dar o como vov a abarearlas.

Andio 19 de septiembre d=
2018

Como el diferenciar que s2 requiersn
astratesias pravias o conceptos pravios
permitieron configurar las tarsas dal
experimento’ ;Pensd o propuso alguna tarea
para trabajar sstas destrezas pravias?

13

Carolina: Es que coando pienso =n la guia o 322 3 no l= coloca 2l dibujo 2 que 2llos =stan marcados en que =i
1z tienen que haeer vn alzoritme v 25 lo que vo no guisro gue hagan vo sz lo hahia pensado v preciso porgue
alruna vez 2l semestrs pasado para 1z materia dz svalvacion de aprendizajs nos: propusizron hacer una
actividad que tuviera que ver con nuestro objeto de sstudio. Un recperdo que vo tomé pna actividad de
sintesis[...] entoness habian aetividad que 2ran dos tarros izpales vno llenc de canicas v 2l otro no perdon
Creo que era vno mas alto v otro mas anchito pero 2l volemen al mismo v lo que tenia que decir =ra Cudntas
veres uno cuantas canieas habian v 2l otro era pagar vn poguitico ¥ decir enantas veees euantos puchitos de
=30z para complatar 2l otro tarro lo cual pedia que 1a actividad fuera also concrsto no podia hacer algo alld en
lo abstracto en pictorico

Carolina: vuelve ¥ dize coando vo creo que 2s2 Hpo de actividades lo que segurament= va a pasar yo 52 qué
entonces te cuento para gue sllos sscriban porque necesito que sllos que cuenten qué como decia Molina diza
lo que esta viendo, pero el instromento no puede ser que ma lleve aguellos 2l algoritmeo sisnto vo que 52
preguntas muy abisrtas pero que me permitan dar cpenta de como estian penzando

Audio 4 de octubra d= 2018

Comeo 12 sirvio esta aclaracion para preparar
las presuntas de las tarsas del experimenta?

14

Carolina: No no no todavia me falta la estimacion con relacion al con 2l cdleslo numérico v la estimacion
con relacion a la medida. sino que digamos que lo otro son como las cosas gqué tengo que pensar v que debe
Uevar a mis estudiantes a que los obliza sstimar v pues haeen las situaciones obviaments todavia falta.

Audio 4 de octubrs d= 2018

Como le sirvio esta aclaracion para
proponer las tarsas del experimento? ;Por
qué no penso 2n tareas que llevaran a
potenciar la sstimacion del cdlerlo?

Carolina: 81 por gjemplo 32 vz 2 trabajar 1a medida asi tenga su referente v v raferente no sza 2l
astandarizado, el estudiante =1 lo va a reconocer. Por sjemplo 8 volvemos al puchito va hacer la manito o
12z doz manitos pero lo tiens interiorizada.

Carclina: A mi me zusta mas v cr20 que ¥a me caso con &l es 2l trabajar 1as estrategias de madicion

Audio 4 de octubra d= 2018

102

Como l= sirvio esta aclaracion para
proponer 1as tarsas del experimento? ;Que
zstratesiaz considera que deben prevalecer an
2l desarrollo del experimento?

202 1a llevo 2 penzar que 13 sstrategia dz
megida &5 que debe potenciar 2n los
astudiantzs?




Carolina: Profe sstoy de acserdo con usted sino que sstaba pensando =n las actividadss v no =2 profe, podria
s2r que =l experimento 1 trabajé la numerosidad, Azzzor: Pero recuerdz que 2:0 lo podeamos
valorar v es que 12 mota eognitiva ponemos vn factor que 25 2l tipo d= magnitudes que Bsamos, magnitud cova
madida 25 &l numero natural ni siquisra entero natvral; lnego vamos con vnas magnitudes sencillas d= vna
dimension que 2 la longited; v lueeo nos vamos con magnitudes bidimensionalss bueno que son mas dz uvna
dimension bueno =30 25 como lado de complajidad v queremos que 1a sitvacion beeno v lo que quaremos ver
qué estrategias psan los estudiantes v que En definitiva vno poeda ver vn afinamisnto de las estrategias =
decir que mi estimacion s2 voelve mas fina mejor elaborada mas natural mas tranguila eso tenemos que mirar
lo que pasa alli. Ah 2std vna linsa que desde la masnitud la otra linsa que Define 2sa ruta podria estar dada
desde 2l contexto = decir 5 logramos asociar este trabajo 2 vn proyecto sss zeria mi otro hilo conductor qus
define 1a ruta conceptual

Avdio 4 de octubra d= 2018

Carolina: Bueno profe del irbol me gusta pero me preccupara de capacidad bueno no la velocidad v tiempo

no 8= podrian trabajar todas.

Carolina: buenc porgue dizamos que pensando 2n 2l drea 2l volumen bueno 2l volemen s2 podria 1a capacidad
32 podria =n 2l reciclajs profs vo siento que puedo trabajar porgus =l peso s= puede trabajar divinaments v la

! longitud Pues vo crzo que también,

Carclina: Otra eosa pensando ami la id=a é=l reciclaje me llama la atencion. En 1a medida de lo que decia la

profz Leonor esto haes parte ézl pai dal colerio. M= preocupa 25 que 1as profes gue lideran =l provecto ssan

celosos en sze aspecto v no me dejen trabajar alla. 8i me hago entender.

Avdio 4 de octubra d= 2013

Como lz sirvid esta aclaracion para
proponer las tarsas del experimento? ;Cual
astratesia de medicion pratends potenciar
primaro?

Carolina: Habiamos hablado nosotros primer experimanto de que trabajiramos breno las vnidades dz2 mmm 1a
=stimacion como medida ¥ que 2n =52 medida lo primero que vamos 2 trabajar era la numerosidad luszo 12
astimacion como longited v luezo la estimacion compnidades é= peso masa volumen dreas, pero para esta
primera actividad me puse a lzer lo de numerosidad entonces 2l avtor queé fue de la tesis que sumeres me
recomends Ellos hablan de que 12 numerosidad Bueno me fis dirsctaments 2 12 Fuents sllos hagan Deque
numerosidad hace parte del conteo v que 32 hacen las edadss de 3 v 6 afios. Entoncss cuando vo que plantear
1a actividad dlamos de qué vas 2 trabajar numerosidad pero no plants vna foto tal eval qué plantear vna
pregunta que me permite hablar d= numerosidad porgoe no 52 5 hayva o bueno =1 52 hay vna la del arbol pero
no £ 5 nosotros gue agrezan los muchachos

Audio 13 dz cctubra de
2018

Como =l penzar 2n laz vnidads: d= medida l=
ayudo a configurar las tareas del
experimento?

Por qué trabajar 2za: vnidade: d= medida
para &l experimento?

Carolina: Yo pensaria que 52 ma iha a tener que estar pensando hacer ssta puede ser en cierta medida
diasndstico porgue dizamos que aparts que para mi foe bastante complzjo pensar la tarea porque Bueno vo
decia vo quisro gue sstime algo 1a fotografia v lo que hablamos en algin momento que 1z secvenciz me
permita vo por gjzmplo lo que deciamos sstimado sobre la foto v la sizviente dirsctaments sobre la esti a
ver qué tanto ha cambiado ni estimacion 8 pero en clerta medida vo siento que 55 primera actividad se puede
hacer vn diagnostico porgoe 2l simpls hecho de poner ¥ usted como hizo para porgue era como la pregunta
qus vo mas porqus bueno presentarls:s cudnto cres que mids 230 2= 250 lo mas simple que 52 pueds hacer lo
mas dificil sz preguntar o como hago para sacar lo gque tiznen en la cabecita v que lo sscriban porgque
obviaments para 232 dia vo a tener para ver para ver lo gue 2sta haciendo en la elase pero hay cosas que 1a
mente no s2 capta ¥ que no eserito s estd ¥ me sirve de evidencia. Entonees eomo hago para que allos lo

repliquen. entoneess pleanso que viens siendo vna actividad diasndstico para saber como mis muchachos
astimando

Audio 13 dz cctubra de
2018

103

Como lz permitio =za duda para prever que
2l material que tuviera feera suficienta?

Como asta decision ayudo 2 configurar la
tarzas del axperimento’?




Carolina: Me davolvi 2l libro d= sintesis v va que propone actividades para estimar v pues 2sa preguntaba es
como la que me mas me podria servir 2 mi para saber qué 25 lo que 2stin haciendo sllos Avngue corro 2l
rissgo de que no me digan nada v ms toca entonces empiszan a mirar v elaborar en 1z misma situacion del
momento porgue no 2 qué tipo da respuestas me puedan sstar dando mis estudiantss 5 no 52 2n =32 momento
que tipo respuestas me puedan dar v ademas va sentia que elaborar preguntas v ahi hablamos de la
contingencia que me llaven a la cuenta de procesos

Audio 13 dz octubre de
2018

Como lz permitio =za duda para prever que
hacer en cazo dz no tensr respuestal

Carolina: tome vnas fotos ¥ las tengo agui en =l computador no 52 st miramos por gjemplo zhi tome vna dz 1a
alealdia hay vn arbol en 2l colesio en 1a 2senela misma qué nos poede estar sirviendo por ejemplo Para hablar
de la numerosidad de Coantas hojas considera que Hene arbol

Andio 13 de octubre de
2018

Q2 1a llevo 2 considerar que 2sa fotografia
v 2s3a pragunta, permitira trabajar estimacion
=n sus astudiantas?

Carolina: Porque 25 que 1a cuestion de trabajar 1a de cantidad 25 que mi temor que me da 25 que no 32 como =5
W 25 que no 32 gue te iba 3 preguntar tendria que hacerle 1a d2 cdlevlo qee no lo llave 2 hacer 12 operacion v e
que lo qus te diga 2z culpa de vno mizmo sino multiplicacion que tizne que ser pues multiplicar No presents si
me hago entender Entoness 252 23 mi tamor

Andio 13 dz octubre de
2018

Cudles son 1a razones que 12 levo 2 pensar
2n no trabajar la sstimacion de cilerlo?

Carolina: pues 1a idea no es gue s=a =l cusstionario de coja ¥ responda lo que vo tenia plansado es que lo
coloeaba Ahi va solo eon la primera fotografia hablamos sobre 2lla v 230 25 que 1a segvnda v después con vna
tercera para zenerar 2 pesar d2 que lo hacen eserito tambisn lo hazan d= forma verbal[. ] w pues zhorita
penzando que va vivimos cuestionar como (hga =3 que no entizndo lo que wsted me =std diciendo pues
diFgamos pues pensando en 1z idonsidad de 1z actividad. Que =llo: mismos gensran cusstions: como oizz lo que
usted dics pues parz mi no =s.

Andio 13 dz octubre d=
2018

Como 2l pensar que tipo de respuestas que
2spera de los estudiantss, permite plantsar la
las tarsas del experimento?

Carolina: Cuanta: empanadas creen que pueds casr 2| canasto para que tuvisra en coenta 232 otro referents
2s2 canasto minuto S:40 2 §:36

Aszssor: pero zhi =std =n juszo otrz magnited la capacidad la capacicad del Canasto

Carolina: = la capacidad del ecanasto.

Carolina: Bueno profe no habia teniéo 2n coenta en la capacidad, pero ahorita mirandolo bien =i 51 esta la
cuastion da la capacidad y nuevamente la numerosidad ahi.

Aszesor: Pero fijate que es distinto, avnqes sstds vsando la misma idea qué 25 ¢z contar las empanadas. Enla
primera 2:td la szencia de Cudntas empanadas solaments, misntras en otra al decir caben 13 vnidad d= medida
2z 12 empanada. pero lo que me interssa 25 2l recipient= 2n la primera me interesan las empanadas enla
serunda 2l racipiente. 1 vnidad d= medida 2n la misma empanada, pero estas midiendo diferentes.

Audic, asssoriz 15-Oct-
2018

Para qué sirvio reconoesr las vnidadas da
medida, 2n 2l dezarrollo dz la tarsa. 7

Carolina: Pues digamos que potenciarle no s2 qué tanto porque como sumercs dics va estd evidentemente s2
reconoce gue llos Henen va vna sstratesia lo que vo habia pensado para de experimento 1 por gjemplo era
rafinar ese proceso de comparacion v que fuera mas visible en esas destrezas que vsan porque dizamos que also
que a 2llos les coesta porgue bueno desde 1a oralidad muy Men lo haes evando les pase 1a cabecita para qua lo
dibaran pues zhi s hvbo problemas porgque s2 reconocen evidencias v me hicieron trampa tras dzl hacho,
porque como que 32 fueron asociando porgus la estratepia fue general para todos porque 12 prezunta que le
hice fee habian vnas Palmas cudntas hojas tisns la palma cudntas hojas cre= que tizne vna palma sntoncs: vo
espero Cudles son las prandotas o las chiguititas

Avdic, asssoriz 15-Oct-
2018
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:Por qué tomar la decision de plantsar n
experimento para refinar 1a estratesia d=
comparacion v &2 hacer visiblas las
dastrazas?




Carolina: No 52 estaba pensando s2 me acaba de ocurrir dizamos de poderlo llavar alla v trabajar vnos 20
minutitos digamos solamentz con lz altura de 1z iglesiz qué 2: como 1z que mas v 12 otra part= no 32 saca vna
foto ¢z Google satelital del Pargue d= Chipague v pedirles que 3= iba 2n =l irea, 022 como =l cilevlo no 3 no
Meds te acperdas de la vez pasada me mato estimacion dz madida también hay de eileslo v entonces eomo que
v entoncss que intents desde 2:tz son aproximados que no son rzalss sllos intentan aproximarss vsar =l
algoritmo de 1z multiplicacion.

Audio, asssoria 15-(ct-
2018

Carolina: Pienso que =l primer sxperimento con = con 2l que 2sti plantsado 1 como pensando en refinar
2533 cosas que me lo dijeron en =l diagnostico a ver gque tambign nos va zhora v vna parte gz lo que
hablibamos dz cualificar la arsumentacion qué = lo que estd ahi come flojo 2n ellos pensé que s2 reconocs
que sstiman no todos

Andio, asesoria 19-Oct-
2018

Comeo =sta idea da tar=z ayuéo al desarrollo
2 intencion gzl sxperimento?

Carolina: Pero entoness s s= tendria que pensar 2l segundo experimento en la medida en que sean sitvaciones
dz caleulo que raquizran gue zllos tengan que sstimar v pees que 32 dan coenta asi dz lo que hablibamos con
sumercé de que no sizmpre 13 medida exacta o 2l nimero Exacto importa. Sino que 2l valor sstimado =z mas
wiable

Audio, zsssoria 19-(ct-
2018

Por qué pensar en cualificar 1z
argumentacion de los procesos de los
astudiantes, como parte dal primer
experimenta’

Carolina: Porgue nos dizamos vo lo que habia penszado 2ra por gjamplo 2l lunes va Comeo 2sta ahora trabajar
1z longited v 1z numerosidad v Puss dizamos que potenciard v hacer mads evidents zhi 1a sstratesia de
comparacion ¥ pues que también sean visibles 2sas dastrezas como s 2l referents v que s=a para conocer
Cuiles vnidades de medida tienen interiorizadas v para experimento 2 centrarms solamente en la
comparacion ¥ basicaments. Ah no perdon =n la longited pero trabajar 25 sstratesia de descomposicion v
racomposicion, dizamos que pensando en ss= momento 2n llevirmslos para 2l parque v que empecemos 2
mirar qué 23 lo que compraron alld eon la iglesia v qué hicieron v que fue muy valido ahora mirdndola as d=
wverdad eza sonriza que disron sse nimero que disron que tanto varia ¥ potencial que reconozean que vo prado
componsr v descomponsr para podar dar la altvra de 1z iglesia particularmente aislants trabajariames 1a
iglesia en vn experimento 3 gue no pensaban actividad pero =i lo que queria trabajar es trabajar como la drea
1z eapacidad 2l voluvmen v que nuevamente s= pueden complementar las dos estratepias la d= comparacion v 1a

Audio, zsssoriz 15-Oct-
2018

Como 2l penzar =l serundo experimento de
=sta manera ayudado 2l objstivo de potenciar
2n los estudiantss el procsso de estimacion?

Carolina: 81 me haro entender que pesar d2 que avngue no 3£, no 52 porges seriz mas Hempo para =1 d=
zstimacion ¥ me van 2 decir usted como sismprs las imagenss mas natvral real de caleslo porgue mirando

calendario de agosto semana que viens nos iriamos 2| primer experimento siemprs profe ellos odian 2

vacacionss 2l 23 de noviembre qué pasa tenemos vna dos tres evatro cineo semanas para poder trabajar los 3
experimentos.

Andio, asesoria 19-Oct-
2018

£Cneé 12 llevo 2 pensar en configurar 2l
axperimento de asta forma?

Carolina: Bueno profe Yo va le hice las correcciones gue usted me dijo pero ahoritiea pensando =n Los
paguefios grupos voy 2 vhicar a esos estudiantes que hablan esos arzementos son muy buenos arsementos con
12z personas que poco hablan mira qué tanto convence Y qué tanto =l otro s= daja convenecer v mirar ahi Qus
tan buena discusion s= da.
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Audio, asssoria 19-Oct-
2018

iCoamo =l tiempo para 2l dezarrollo que =2
tenia, permitit configurar las intervenciones
del experimento?

Por qué organizar los zrupos de esa forma,
iba 2 permitir éxito =n 2l desarrollo dz 12
primera interveneion del experimento?




B3

Carolina: Habiamos hablado en la ruta cognitiva que nosotros ibamos a trabajar en vn primer experimento la
longited, =1 qué fues lo que hicimos con las fotografizs v quersmos que los sstudiantss trabajardn o que feera
wisthle solamente en 12 estrategia d= comparacion. En vn sespndo momento o vna sezunda tarsa thamos 2
trabajar Avnque 2 bueno =n lz primera tarsa también sstaba 1z ceestion de 1z numerosidad. La segunda tarsa
zolamente sstaba 1z longited v = bien mi objetivo sstaba =n casz vas a trabajar 2 1z sstratesia d= comparacion
2l mismo desarrollo de 1a tarea mismo desarrollo que s= propose tambisn busced trabajar las dos estrategias v
un tercer experimento estaba pensado o bien =i para 1a seperficis o bien foera 1z cantidad. Bueno no s= dics
plantear las dos aungue zhorita tengo la deda =i solaments hago vna o 322 peeds vivir 252 tarea =n dos
momentos

Por que pensar =n trabajar con ssas
magnitudes 2n | a intervencion del tercer
experimento?

Avdio, asssoria 10-nov-
2018

4

Carolina: O s2a los voy 2 llevar 2 1a cancha =i bova con cinta enmasearar no =28 qué tan bueno 22 no hablando
2z voy 2 limitar vn pedazo de 12 zona d= la cancha que tenga vna superficie de vn metro por tn metro
cvadrada. Digamos los hostigando a lo vov a plantear asi no s2 acondicionarlos a ellos avisar 1a estrategia de

Por qie pensar en plantear 2sa tarsa para

Auvdio, asssoriz 3-nov-2018 .
2l tercer sxperimento?

36

Carolina: bueno 2z que vo le habia pensado como vo les dov un terreno limitado. Bueno que suele clasificar
zn 2l diagnastico zllos s pueden reconocer la superficis. Bueno 1a pensaba como le doy 232 pedazo v les
praeunto Coal 2s 1a superficie total = 1a eancha. Pusden ocurrir para mi dos eosas v vnos que lo aprendic
sobrz poner que traten de sorprasa superficie alrededor d2 toda 13 cancha v decir 1a cancha tiene tantos
meatros cuadrados. dos qué =s referente lo vwi v traté de ser su propia medida v digamos que partisndo del hecho
conoess de que 1a drea o5 largo por ancho no 52 tratén por medidas de pasos da limitar 2l ancho de larso d= 12
cancha v terming diciendo Cudl 25 21 2rza que zllos tiren 2n términes é2 pasos. Paro no 2: asi en 252
momento delimitar 230 toda mesa s2a un limitants respecto 2 que los experimentos v ha sido vn poco mas
allz gz 1a Libartad para zllos

Como =l pensar los posibles procesos que
realicen los estudiantes, permitisron praver
las presuntaz que sllos prdisran realizar?

Auvdio, asssoriz 3-nov-2018

Qe 12 llevo 2 considerar esta propuesta
para &l desarrollo de 12 interveneion del
axperimenta’

57

Asesor: Owe sabes que podria ser vna cosa interesante va estando 2n la cancha v con ellos ahi que hagan mna
astimacion dz2 no 52 =i tizne alzmin nombre téenico sumeres que astudizdo mucho mas que vo d2l tema me dirds
una sstimacion sin lo que estd para medir zhi quisro decir tenemos 1a superficis en 1a cancha sstimada va v
estamos todes 2n la cancha buena pregunta Coantas personas caben dz pis 2n la cancha.

Carolina: Ah bueno 3 v ahi estariamos trabajando la capacidad.

Azzzor: Ah bueno 3 v 2l conteo de clerta manera porque sstis sstimando.

Como la sirvio ssta propussta para

s : = P
Auvdio, asssoriz 3-nov-2018 o Ia tarea dal sxperi b7
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Carolina: La actividad frasquito la propone Castro.

Auvdio, asesoria J-nov-2018

Carolina: Porque va que 2stamos en clerre de periodo plenso que minimo se midan 435 minstos v la primera
parte la actividad. En solaments ir estimar la medida v 2n 13 sezunda pregunta de Coantas personas ereen que
puaden vhicarse 2n la cancha. Como conozeo 2l trabajo dz ellos como hemos venido trabajando, se mavan a
vna clazz solaments 253 primera parte No s2 t= lo consulto a:i pedir 12 serunda hora de clazs Como sstin en
ciarre. porque para la clase pazada la profe Stella me hizo 2l favor prestarmelos me dijo listo no hay
problema. Pero va parsce semana no gensra con las puedo prastar no 2 2l jueves vo con zllos tengo clasz 1
primera hora ¥ 12 vltima 1a tltima hora =1 5= pueds hacer 2n 2stos momentos hasta 1a vna jueves v 1a otra es
wizrnas

Andio, asesoriz 5-nov-2018

Cuales fueron los criterios para tomar ssta
actividad va propuestal ;Qué sstrategias s2
pratendia potenciar con esa actividad? ;Coal
25 relacion con las tarsas planteadas con
anterioridad?

Carolina: No pelean los frijoles dizamos que en algsin momento digamos que vo también después coloque vna
variante a la actividad v era gque que sacaba vn puchadito d= frijoles v los colocaban montar da igval tamafio v
lzs pregentaba que Cudntos zarbanzos o frijolss habian v s 253 cantidad 2= 2 cambiar 1z cantidad inicial que
2llos habian estimado no s2 =1 s2a viable[. ] sl vna ssgunda parte porgue la primera partz de sllos llegan v
observa v me dicen a qué Yo creo que hay tantos cositos =i

Aszzsor: Dizamos to sacas 2] puchito 2n vna taza por decir alzo

Carolina: 8 v lo depositd en otro tarro de izual tamafio. Pues para lo que ven hasta mayo porgue silz llezo 2
cambiar 2| tamafio lz: pregunto Qe cantidad tiznen ahi 250 32 13 pasa =32 puchito v =i no ha visto l=s cambia
1a cantidad que inicialments habian consiéera. 31 no la cambias dizamos que no va a pasar nada v =i cambia en
qué cambio la cantidad v porgue l2s cambia.

Andio, asesoria 5-nov-2018

Como sstas consideracionss, permitisron
praver 2l dezarrollo del tercer experimento?

Escoze vna fotografia, donde haya vna construecion que te llame 1a ateneion v pégala en 2l sisuisnte cuadro.
:Cual eonsidera que 25 13 altvra que tiene vna da las construeeiones? Explica los pasos gque hizo para obtener =l
resultado. ;Cudl considera que 25 2] ancho que tizne tna de las construeciones? Explica los pasos que hizo para
abtener &l resultado.

Tarza | intervencion
primera

Por que pensar en plantear 2sa tarea para
2l tereer experimento?

Entre tus fotos tienes un arbol, pesa la fotografia que tizne vn arbol ;Cuintas hojas tendrd 2 arbol? Explica
los pasos que hizo para obtener 2l resultado

Tarza 2 intervencion
primera

;Cudl fie 12 intencion dz slaborar estds
preguntas? ;Como s= ayvedo sstds praguntas
al dezarrollo del experimento?

Ezcoze vna fotografia, donds hava vna persona o vn animal que te llame 1a atencion v péeala 2n 2l sispisnte
cratro. ;Cudl sard la altvra de vna d= las personas o uvn znimal que aparszea =n la fotografia? Explica los
pasos gque hizo para obtener =l resultado.

Tarza 3 intervencion
primera
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Cudl fi= 1a intencion de elaborar estas
prazuntas? ;Como s2 avedo astas presuntas
al dezarrollo del experimento?

;Cudl fre 13 intencion dz slaborar sstds
preguntas? ;Como s= ayvedo sstds praguntas
al dezarrollo del experimento?




H1: Tiene dificultad para sxpresar 13 sstratesia dz sstimacion de medida. Pero = identifica que tisns qus tizns
destraza: pravias para sstimar.

H2: La estratagia de madicion 2s el primer caso de la estratesia g2 comparacion.

H3: La estrategia de medicion corresponds al caso dos de las estratepias de comparacion, vsa vn miltiplo para
sxpresar 12 sstimacion.

H4: 1a estratesia de estimacion corresponds al caso tres de las sstratesias de comparacion, wsa submultiplos
para exprasar la sstimacion.

H3: La sstratersia de sstimacion corrssponds 2 la descomposicion v recomposicion del objsto que z= va
estimar

Hipotesis del primer
experimento

* Observemeos la iglesia, en oportunidades anteriorss hemos estimado el valor de la altwra é= 1a iglesia Esta
wez les pedird que te vhigues al frente 4z la iglasia v busques calevlar 1z altwra d2 1a islesia d2sde las distancias
qus te pida.

» ;Cudl e 1a altvra de iglesia vhicado agui?

» Qs hizo para saber esta altura?

* Ubicado =n otro punto del parque calevla 1a altura de 1a iglesia.

» Explica con tus palabras o por medio d= vn dibujo que hicists para saber estar altura

Tarsas propuestas para =1

experimento 2

;Las hipotesis plantsadas z= relacionaron con
los procesos realizados por los estudiantes?

46

Ubicados en la cancha eval considera que en la spperficie (irsa) d= la cancha. Dibgjalo &l procedimisnto
realizado 2n 2] sizpisnte cvadro. Explica con tus palabras 2l procedimisnto anteriormente dibujado.

Tarza 1 del experimento 3

Cual fee 13 intencion de slaborar sstds
praguntas? ;Como s2 avudo estas presuntas
al dzzarrollo del experimenta?

Crantas personas considera que caben dz pis 2n la cancha. Dibujz o scribe la sstrateriz 3 contineacion

Tarza 2 del experimanto 3

Cual fee 13 intencion de slaborar sstds
praguntas? ;Como s2 avudo estas presuntas
al desarrollo gel experimento?

48

continuacion

Observa 2l tarro con los granos. [Qué eantidad de granos tendra =l tarro? Dibyja o eseribe 1a estrategia a Tarza 3 del experimento 3

Cual fee 13 intencion de slaborar sstds
preguntas? ;Camo s= ayvedo estas praguntas
al desarrollo gel experimento?

43
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Apuntes de Diario d=
campo 10 sep 2018

:Cuadl fue 1a intencion dz zlaborar estds

prazuntas? ;Comeo sz ayudo sstas preguntas

al desarrollo del experimento?
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;Como conocer esta sstratesia vsadaz en la
medida, permitio penasar =n 2l tipo de

zetividadas?




Destrazas da astimacion:

Interiozacion, Una vnidad asta interiorizada evando s2 25 capar de reconocerla, construirla o sefialar
dimanszionss

Referents, s conocer la vnidad d= medidad que 32 enceentra muy proxima

Tecnica Indirecta, como formulas para drea ¥ volumen

Apuntes de Diario de
campo 10 sep 2018
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Apuntes de Diario de

campo 2 oct 2018

Como =l conocer las destrezas pravias l=
parmitio penzar =n 1a ruta copnitiva qua
llevaria &l experimenta?

Aproximado = estimar, en que circunstancia me permite hablar de
estimacion

Apuntes d2 Diario de
campo 30 agosto 2018

Por qué trabajar estas unidades de madida en
todo 2l experimento? ;Por qué solo 252
estratagia de estimacion para la medida?

Apuntes d2 Diario de
campo 30 agosto 2018

;Como =sti pregunta gue 3= genero 1z
permitio confisurar =] experimentos? ;Que l=
llevo a hacerce esa pregunta

Apuntes de Diario de
campo 30 agosto 2019
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Por qué para =l desarrollo del axperimento
25 importants que los estudiants comunigquen
lo que pasa =n =l desarrollo de 1z tar=al

Como =ste mapa mental l= permitio
dalimitar que trabajar en 2l diario de campo?




Facha v procedencia | contenido que sstd hacisndo

Tomar la decision de formar grepos de 3 personas para el desarrollo de la tarsa

intervencion 23-oct

Grabacion de video

IMomentos de raflexion
para'en’ sobre, Sobre 2l

v los aspectos dal

conocimisnto profesional de

Qg 12 vov 2 presuntar al fragmento?

e tan pertinente fue tomar =sa

Qué tan pertinents fue tomar 252

~ |Un zrupo manifissta que no tiene vna fotografia que tenga vna construceion, 1a docents solicita hacer la tarea 2, l1a cual consistia en primeara decision an &l ollo dsl
astimar 1a eantidad de hojas que hay 2n vn arbol intervencion 25-oet . .
13 axparimento’
Grabacidn d= audio :Por qué ignoro =:a intervencion del
3 Un astudiant= comenta gue s= foe a medir 1a cantidad de ladrillos que habia 2n 2l parque v manifissta que hay mas é= 5000 ladrilles, 1a primera estudiantsT ; por qué no hablo acerca de
docente le dice que muy bisn ¥ l= dice que después hablan del tema. intervencion 25-oet 12 estratesia usada para potenciar ¥
18 reconocer 2n 2l estudiants eudl
Grabacion de avdio . . .
. . . R Reflexion en la accion Hacer esta aclaracion, ;avedo al
4 |Lo anche de aed hasta aca lo queda =l ancho la izlesta no solamente dz la puerta . Pru.ﬂ,ﬁi. T ; .. cstudiznte al olle de oo tarsa?
intervencion 25-oct
Profesor: (Jué paso por tu ments para decir qus == altvra tisne Tm G-rab.a.::u.:m g2 zudic » s .. i Cudl era 2] objetivo de solicitar sseribir
5 |Estudiant=: Un metro Es como vn tablero gz 2sos (sefiala 2l tablero) ¥ vno va caleslando ahi . pnmefa-‘ _ T = m lo que 2l estudiants estaba diclende de
C . . Ly . - . g 2 g ransformacion
Profesor: Eso que me estds diciendo 25 lo que neecesito que me eseribas ahi listo (minuto 6:45 al minste 7:03) mtenem;;n ot forma verbal?
Profesor: (Jue estas haciendo Felipe qué estas haciendo
Falipe: Estoy midiendo de aqui profz a donda lleza la estructura a ver cudnto hay v después mido ¥ después mido de agui 2cd 7 2 lo sume.
?z;zw{r};:;li;m qué estas midisndo cudl == tu vnidad de raferencia Grabacitn de andio
& |Profzsor: ;Centimetros? Mo 52 12 estoy preguntando, st perfecto 2stds midisndo pero necesito saber bajo Qué vnidad d= medida, s . Wa_\ _ Rgﬂ.(-arx:.m == la-?uum HM esta:;ﬂa.ra.::m]a; “’:‘?‘dﬂ al .

. . . . . . . g 2 R ransformacion vdian dasars ?
acperda que vo las decia que siempre hay vna vnidad de medida que poede ser 2l matro v el centimstro o 2l kilometro o bien puede ser la mtmeu.c;;n --oet et t= ollo 2 su tarea
mano o &l piz pero 2s vnidad d2 madida, bajo Qué vnidad de medida =std haciendo porque ese gque piensas hacer ahi 25 lo que necesito que
me cologques 2113 en donds dice sxplica tus pasos pero falta que me dizas cudl 2: 1a vnidad d= medida que tienes por referencia. Listo
(minuto 7: 27 al mincto §:36)

Profesor: (Jué asta haciendo sefiorita, no no qué 2s lo que estas haciendo
Estudiants: Lo d= la construecion
Profesor: Listo Pero to 2stds haciendo algo. Qué 2stabas haciendo.
Estudiante: Estoy intentando tomar las medidas
Profasor: ¥ como astds intentando tomando las medidas.
. . . . . . Grabacidn d= avdio
Estudiante: Ajustando la medida t la puerta hasta la virgencit
- Piufesnr'esd. e = hi=as = fasta ta = primera Reflexion en la accion Hacer asta aclaracion, javedo a2l
’ o . . . . i rencign 25-oct-| ransformacion udian dasarn 7
Estudiantes: De la virgeneita 2sta por aqul v d2l veldon hasta 12 prerta m[mm?;ﬂ ot E =t teal ollo d= s tarea

Profesor: v con qué lo vas a medir, estin midiendo cierto ¥ s2 acverda que vo lz dije a vsted qua csando vno mire siempre da vna vnidad
de madida vo no puedo hacer gue yo caminé cince Porgue cineo qué 5 metros 5 decimetros

Estudiantes: Metros

Profesor: En matros o 3 piss 3 manos cudl va 2 ser tv vnidad ¥ 200 que astds haciendo ahi 2 2n 1o que toca sseribas crando te diza explica
los pasos. (minvto 9:27 al minsto 10:30)
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Profesor: ¥ sumercs gue 2std haciendo
Estvdiants: Pues lo mizme estaba contando come hicieron la vez paszada alla
Profesor: ¥ porque te o, é2 donds sacas ese numero 65 vnidades T milésimas.
Estudiantz: Ne de 60 a 70 por gjemplo Grabacion de apdic
3 Profesor: A de 50 70 a2, & me coloca la coma vo lo leo como decimal clerto bueno v qué hiciste para saber que estd entre 65 0 70 primera Reflexion en la accion  |Hacer ssta aclaracion, javudo al
meatros. intervencion 25-oct Transformacion sstudiante al desarrollo de su tarsa?
Estvdiante: Pues me dio luz de la puerta porgue la puerta de mi de 160 no por ahi vnos 15 metros de altura. 18
Profesor: Ah listo v dzspués que hacss con 20
Estudiantes: Ir stmando los 15 metros hacia arriba
profesor: mmmmmmm Vale (minsto 10:31 a1 11:20)
profesor: Listo sumerce dijo que era 90 metros v sumerce 100 metros. Qué hizo sumercé para decir que era 90 metros.
Estvdiante 1: Mirando vna fotografia ¥ caleulando
Profesor
mis dificil Perdon Crinto s 13 mis 32 sumando pero como sumaste qué foe lo que pasé 2s gue hay calevlando quada muy amplio Astrid
# me hago entender vo nacesito que nos vayvamos mais haeia lo sspecifico qué estd haciendo vsted para que me diga que l2 dan 90 metros | Grabacion de avdio
qué 1= pasa por s ments para que me diga que lz dan 90 metros . Y semereé que hizo primera Raflaxion en la aecion  (Hacer 2sta aclaraeién, javudo al
5 Estvdiants 2: Yo aproxime intervencidn 23-oet Transformacion zstudiants al desarrollo de sv tareal
Profesor: Como aproximaste, en qué 3= baso para aproximar 18
Estudiant= 2: Pues Mirando
Profezsor: Poes 2s0 que 2stin haciendo zhi 2: lo que nacesito que empiecen a d2cir 2n 250s renzlonss d2 ahi vo zproxime sjemglo pero vo
cogi v dije no s2 Yo mido tantos metros Y entonees vo gue por tantas veces 2n la iglesia st me colocd vno encima del otro aproxime
sertn 1 amiga pero 25 que caleslando o 2l aproximando quada muy amglic. que empacemos ir mis hacia lo especifico
— - — = T =7 ST OOETTTs 0% SO0 S5
10 |Hacer var los procesos gue hacen no pueden ser tan amplios: 2l calevlar 2z amglio ¥ no =2 como rzalizo =l proceso Diario :::::a;;pn - Rﬂﬂ.;ﬂ.ﬂﬂ Gl m T{} gz £ EB[IZ:{JEIL[E =staba dicizndo d=
ransformacion c fin
11 |Solicitar hablar de 12 vnidad de medida, para reconocsr su tnidad de referencia Diaria da campo 13- [ il + (12! &7 el objativo de salicitar escribis
: oct-18 Transformacion lo que £l estudiants sstaba diciendo da
12 (Mo tenian foto de construccion, solicite que estimaran sobre los puntos 2 v 3 Diario ée campo 13- °Q.Le ta.n pa-rtu:taﬂla e tlnma.r =2
oct-18 dacision en =l desarrollo del
Profesor: Como se han ido acabando eso primera parte cada vno solo d2 forma individual ahora da forma grupal les voy 2 entrezar vna
hoja tamafic oficie ¥ para compartir qué fuz lo que hicizron vstedes cada vno para hallar esa altura v 2s2 ancho Qué hicieron 3 eso va lo
eseribleron pero no quisro gue me dejes 230 en 1a hoja. Lo que quiero que me registeé cada vno Tuvo vna forma una estrategia para hallar Grabacion de audio
232 ancho o 2s2 alto = encuentran algo 2n comun en las sstratemias que tuwieron o o por 2l contrario cada vno tisnss sstratesias primera Reflexion en la .. iCudl =ra =l obyetive de solicitar escribir
13 |complataments diferentes ¥ en qué s= diferencian. Vuelvo v repite La pragunta seria qué 2= lo que hay =n comun =n las tres sstratemias o1 intervencién 25-octd T . 0= lo gue &l estudiants sstaba diciendo de
no hay nada sseribimos no hay nada v empezamos a la dz Cudl 2s la diferencia ser alge como no s va 2 escribir lo comun pero necesito 18 forma verbal?
que 2ca usted sea muy juiciosos en el hablar en lo que van a decir listes v no vov 2 eclocar por gjemplo va lo que dijo Karol porque lo
dijo claro entonces creamos. &ino que cada vno s= ponga su postura ¢z oiga lo que vo hice para mi Esta bien sl convénzame usted ami
porgue dice que 250 0o sirve
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Profesor: Uno ¢z ustedes va a verte Cudl 25 su estratesia la suva v 12 svva no guisre no guisro... Comeo le dijera vo, estoseme fue la

paloma ... Mo gquiero gue = 1z d= 2lla nes convenes porgue las spvas 23 mas bonitas las suya 25 mas chévere. 3ine que empecemos 2
refutar es2 tipo de cosas. 8ino que pazaba 2z porque lo que = dice 2:td bien pues vo tambin qué hace que me convenrza mas porgqes la

suya 23 tan veridica v la mia no

Grabacidn d= andio
primera
intervencion 23-oct-

18

;Cuil era 2l objetivo dz solicitar sseribir
lo que 2l estudiant= estaba diciendo da
forma verbal?

Profasor: porgue te convencs la que hizo Deivid.

Estudiantz 1: Porgue te conté los cuadros

Profesor: Codles cuadros

Estudiantzs 1.2 Y 3: los de la iglesia

Estudiantz 2: El dijo década cuadro media mas o menos
Estudiants 1: Meatros

Profesor: Que cada cradro mide 3 metros

Estvdiante 2 v 1: ¥ le dio 120

Profesor: ¥ la suyva

Estuéiantz 2: Yo aproxime como le dije zhorita de aqu 2 aqui

Profasor: Aproximarse dzl pieo g2 la iglesia hacia abajo.

Estudiants 2:

Profesor: ¥ Cudl es la diferencia mmm bueno Y porque sumercs dice que la de &l estd ben Y lasvvano oporquéladedlesmejorvla
suya no

Estudiante 2: Porgue hay conto los coadros v 1= dio mas exacta la medida

Profesor: Y tu de donds a donde mediste

Estudizntz 2: D= acd hasta acd

Profesor: En total mirast= a gjo v dijistz 2n total me d2 tanto. En cambio £l midio con las baldosa

2v3 8

Profesor: Eso que estan diciendo ahi porque noe lo sscribe aqui. Por qué la sstratesia del mejor que 1z de ustedes.

Estudiante

Grabacion de andio
primera
intervencion 23-oct-

18

Baflexion en la aecion
Transformacion

:Cuil era =l objetive dz solicitar sseribir
lo que &l sstudiants estaba diciendo de
forma verbal?

16

Profesorquién me recuerda que fue lo que hicimos la clase anterior.

Estudiante 1: Medir lo ancho y lo alto de la iglesia

Profesorfueron ustedes de qué mas medimos

Estudiante 2: los arboles.

Estudiante 3 Cudnto media una persona o un animal

Profesor: (uién mas cudnto mide el edificio.

Profesor: Se acuerdan ustedes que encontrabamos una estrategia en comin para poder medir 1a altura de la iglesia.
Quién me recuerda jcual era esa estrategia?.

Estudiante: De contar los cuadntos mas o menos media 5 metros.

Profesor: si Julidn.

Julian: Calcula mas o menos cuanto tenia la puerta de alto y contar Cuantas veces que habia hacia amba.
Profesor: Amiga

Estudiante 3: Calcular la puerta cuanto tenia de alto v seguir hacia amiba.

Grabacion de
videa
31 de octubre
2018
Segunda
intervencion.

Feflexion en la accion

Transformacion

(Para qué preguntar de la
estrategia que se consolido enla
anterior intervencion?

iComo esta pregunta le aporto al
desarrollo del experimento?
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Profesor: Lo que vamos a hacer el dia de hoy es que nos vamos a ubicar en 3 puntos diferentes del parque y vamos a
medir vamos a estimar ; cudl es la altura de la iglesia? Pero aqui hay una condicion. La clase pasada Yo les pediaa
ustedes escriben lo que estan diciendo. Sino porque me interesa que ustedes empiecen a decir. ¥ esas explicaciones
de lo que ustedes decidan se quedaron cortas. Yo tengo evidencia lo que ustedes hicieron pero lo tengo enun
registro de lo que ustedes hablan, pero de lo que escriben hay muy poco. Esta vez les voy a dar una guia a ustedes v
va tener dos cuadntos, pero en esos cuadntos lo que necesito es que me dibujen como hicieron ustedes, queé
estrategia usan ustedes para calcular la altura de la iglesia. Listo. Van a haber tres momentos. Entonces un primer
momento donde van a estimar. Cuando vo les entregué la guia nos vamos a ubicar exactamente al frente a la iglesia
ibamos a calcular vamos a estimar Qué valor tiene la altura de 13 iglesia en un segundo pero aqui hay una condicion la
estrategia que utilizan alla no va a ser la misma que utilizan aca en el centro. listo, tienen que pensar otra manera de
como van a calcular nuevamente la altura de la iglesia pero ghora desde donde.

Estudiantes: Desde el centro.

Profesor: De momento nos vamos a ubicar detrds de las Palmas al final del parque v vamos a caleular nuevamente la
altura de la iglesia.

Estudiante 1: Y el ancho.

Profesor: En esta ocasion Solo vamos a calcular la altura. ¥ aqui a utilizar otra estrategia completamente diferente a la
que usaron en la primera ¥ en la segunda o escogen la que ustedes consideran que sea mas acertada para calcularla
altura de la iglesia.

Grabacion de
video
31 de octubre
2018
Segunda

intervencion.

Grabacion de

;Para qué en el desarrollo de este
experimento solicito usar dos
estrategias diferentes?

1 Qué estrategias pretendia
potenciar con la instruccion dada?

i Queé intencion para el desarrollo
de la intervencion del experimento
tenia ubicar a los estudiantes en
diferentes puntos del parque?

(Por qué para el desarrollo de la

Intervencion dos

video : . .
31 de octubre intervencion v del cumplimiento
19 |Profesor: Alguna pregunta. Muy buena pregunta Joseph ese trabajo lo vamos a hacer netamente individual 1018 del objetivo del expenimento era
g da importante el trabajo de forma
| =eeunds indicidual?
intervencion.
Profesor: Cual es la idea ya estan ubicados al frente de la iglesia, piensen Cual es la altura es que la fotografia veiamos Gfabgqon de {Per quensar la palabras cale
- video - .. |v estimar como si fueran
algo Reflexion enla accién |7, "
20 . L . 31 de octubre .. sinomimoa?
Estudiantes: Chiquitice. diferente 2018 Transt jesta Aclaracion o enfasis como
Profesor: ahora sila tenemos como tal. Piensen calculen. estimen jCual va a serla altura de laiglesia? S
Segunda permitio el desarrollo de la Tarea?
Apuntes de diario
. . . . de campo Beflexion enla accion [;Cudl es el objetivo de preguntar
. il
21|Decirle al estudiante . jcual es la estrategia que uso? 31 de octubre Transf, i por la estrategia que usa?

Preguntarle a un estudiante, jen un metro cuantas veces cabe enlaregla?

Apuntes de diario
de campo
31 de octubre
Intervencion dos

Eeflexion enla accion
Transformacion

Decidir realizar la estimacion de la altura en dos Iugares del parque ¥ no en tres como se hahia planteado micialmente

Apuntes de diario
de campo
31 de octubre
Intervencion dos

1 Qué esperaba con esta pregunta?

(Por qué tomo esa decision?
;Como incidio en el desarrollo del
experimento?
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Hacer ver que la estrategia que usan es la misma de comparacién por el caso 1. submniltiplo, para llevarlos a usarla de
descomposicion v recomposicion.

Apuntes de diario
de campo
31 de octubre
Intervencion dos

(Porqué para el desarrollo de la
intervencion, era necesario hacer
ver eluso de una estrategia v
llevarlos a usar otra?

Profesor: En esta ocasion Solo vamos a caleular la altura. ¥ aqui a utilizar otra estrategia completamente diferente ala
- |que usaron en la primera y en la segunda o escogen la que ustedes consideran que sea mas acertada para calcular la
altura de laiglesia.

Profesor: Alguna pregunta.

Grabacion de
audio
31 de octubre
2018
Segunda sesion

Qué importancia tenia para el
experimento el uso de diferentes
estrategias de estimacion?

Profesor: Entonces lo que vamos a hacer el dia de hoy es que nos vamos a Ubicar en 3 puntos diferentes del parque v
vamos a medir vamos a estimar ; cudl es la altura de la iglesia? Pero aqui hay una condicion. La clase pasada Yo les
pedia a ustedes escriben lo que estan diciendo. Sino porque me interesa que ustedes empiecen a decir. ¥ esas
explicaciones de lo que ustedes decidan se quedaron cortas. Yo tengo evidencia lo que ustedes hicieron pero lo tengp
en un registro de lo que ustedes hablan, pero de lo que escriben hay muy poco. Esta vezles voy a daruna guia a
ustedes y va tener dos cuadritos, pero en esos cuadritos lo que necesito es que me dibujen como hicieron ustedes,
qué estrategia usan ustedes para calcularla altura de la iglesia. Listo. Van a haber tres momentos. Entonces un primer
momento donde van a estimar. Cuando vo les entregué la guia nos vamos a ubicar exactamente al frente a laiglesia
ibamos a calcular vamos a estimar Qué valor tiene la altura de la iglesia en un segundo pero aqui hay una condicion la
estrategia que utilizan alla no va a serla misma que utilizan aca en el centro. listo, tienen que pensar otra manera de
como van a calcular nuevamente la altura de la iglesia .

Grabacion de
audio
31 de octubre
2018
Segunda
Intervencion

(Por qué era importante para el
experimento que se solicitara gue
los estudiantes expresaran sus
estrategias de estimacion?

Profesor: Entonces la idea es que ustedes, nuevamente desde mas lejos calculen con una estrategia diferente la altura
laiglesia.

7|Profesor: Recuerde la estrategia es diferente. Es decir ejemplo si usted utilizo si usted utiliza las puertas colocar una
puerta encima de la otra o su altura es la misma estrategia. Chicos oido sila estrategia puede medir la altura la puerta o
colocaron encima del otro esa es una estrategia que el valor les de diferente es otra cosa. .

Grabacion de
video
31 de octubre
2018
Segunda
intervencion

(Qué importancia tenia para el
experimento el uso de diferentes
estrategias de estimacion?

Profesor: Se ubicaron cada uno nos ubicamos en un primer momento al frente de 1a iglesia clerto. ¥ en un segundo
momento acd en el centro porque no quise hacer el tercer momento, uno porque con las estrategia gue sacaron que
fue dificil sacar la segunda, sacar un tercer momento pues va no tiene sentido. s1.

Profesora: Quién quiere compartir su estrategia para calcular la altura estando al frente a la iglesia listo entonces voy a
Estudiante 1: Yo de una iglesia en cuatro partes.

Profesor : Perdon un momentito vamos a prestar atencion todos. ¥ van a miravisir v si algo no les convence

preguntan listo.
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Grabacion de
video
31 de octubre
2018
Segunda
intervencion.

(Porqué se toma decision?, ; Qué
consecuencias tuvo esa decision
para el desarrollo del experimento?




Profesor: Pregunta antes v queé pena te doy la palabra pero ya estamos comiendo sobre el iempo tengo una pregunta

muchacho con respecto a a esta estrategia que estan utilizando que encuentran en comin ustedes.

Estudiante 1: Lo que encuentro en comin Es que casi todos estamos sumando o sea estamos multiplicando v
sumando desde laiglesia después la virgen desde la campana hasta el reloj.

Estudiante 2: Digdmoslo Asi que todos estamos usando un referente ejemplo paola uso las baldosas ylas puso
digamoslo asiuna encima de la otra y eso es como el dividiendo asi como como lo hice yo ¥ pone una y se va
dividiendo en artas baldositas.

Estudiante 4: Qué encontrado como enla de Joseph, la de Lina, dividiendo en tres partes v le ponen una medida.
Estudiantes 3: casi todos estan dividiendo ¥ las estas sumando.

Profesor: Le estan dando un mismo valor v usando un patron de referencia.

Estudiante 6: Profe casi todos estan dividiendo la iglesia en varas partes le ponen un nimero le pone nimero uno
encima del otro.

Grabacion de
video
31 de octubre
2018
Sezunda

intervencion.

iComo las preguntas elaboradas
por el profesor ayudaron a
consolidar las estrategias?

Profesor: Vamos con estrategia niamero 2 que debe ser completamente diferente les voy a pedir un favor miren sus
hojas quiero que comparta una diferente a la que va se haya nombrado porque casi que estabamos diciendo que la
misma era una referencia sumamos y colocamos encima listo. Las personas que no han hablado.

Estudiante 7: Profe yo calculé come Cuanto media las tomres de los costados que estan aqui v cada una me dio como
20 m v el resto dilo que habia medido la torre ¥ vi que era como mas o menos lo mismo por eso ¥0 asumi que eran
como 40 metros.

Grabacion de
audio i Como la indicacion dada,
31 de octubre permitio que los estudiantes
2018 identificaran otra estrategia de
Segunda estimacion?
Intervencion

Profesor: Bueno Como van Ya casi terminan de calcular la altura a la iglesia
Estudiante 1: A mi solo me falta ] dibujo.

Estudiante 1: 8i profe en la foto era mas rapido

estudiante 2: 5i profe

Profesor: Porque en la foto es mas rapido

Estudiante 1: Porque es que en la foto es mas pequefiita y aca es real
Estudiante 2: yvo medi en centimetros v me toca cambiarlo por metros.
Profesor: Y ahi Como vas a hacer, cuéntame.

Estudiante 3: Aqui aparece cada cuadrito mide 12, porque aqui.

Profesor: Cudl cuadrito Joseph

Estudiantes 3: Despueés del grande.

Profesor: Ven v me muestras cudles

Estudiante 3: Profe mire multiplicado me da 30 ¥ creo que se pasa a la puerta. entonces le descuento un metro ¥ me
queda 29.

Grabacion de
audio iQueé intencion tenia el peditles a
31 de octubre los estudiantes que comparan las
2018 diferentes situaciones en las que
Segunda se habia propuesto la tarea?
Intervencion

Profesor: Yo quiero que me explique las estrategia porque pareciera que fuera la misma que utilizo José

Estudiante 1: No, la mia es de 5 metros la puerta v de ahi para arriba 6. Y la del son 8 metros la puerta

Profesor: Pero la pregunta es no es en el fondo la misma estrategia, pese a que lamedida cambia. Es o no es la misma
estrategia.

Estudiante 1: Casitodos te estan haciendo igual, asi de la puerta no

Profesor: Pero la pregunta es es o no es la misma estrategia.

Estudiante 1: Es mas o menos.

Profesor: Por qué mds o menos.

Estudiante 2: Por qué hicieron el mismo procedimiento de medirla
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Grabacion de
audio

31 de octubre
2018

iComo las preguntas elaboradas
por el profesor ayudaron a
consolidar las estrategias?




33

Profesor: Ey muchachos no vamos a hacer el tercer momento de la iglesia vamos a hacer el momento de alla y el
momento de acd y después vamos a discutir. 3i quieren porque de pronto les quedd o se dieron cuenta que erala
misma estrategia o les hice caer en cuenta que la misma estrategzia usen el tercer cuadrito v ahi ustedes hace una
estrategia completamente diferente. Vuelvo y les repito si ustedes me dice profe vo cologue ese icono gue tantas
veces encima, ahora vo cologue esto v ahora esta encima es la misma estrategia que me esta cambiando?
Estudiante: El objeto con la que usted midio.

Profesor: El objeto con el que estoy midiendo. Ahora, piensen en otra estrategia que no sea sobreponer porque esla
estrategia que tiene la mayoria un objeto sobre otro.

Grabacion de
audio
31 de octubre
2018
Segunda
Intervencion

34

Llevar ausarla formula de base por altura, por que tomaron el ancho y el alto, pero no sabian como usar estos datos.

Apuntes de diario

de campo
3 de noviembre
Intervencion tres

5 |Cambiar la actividad al salon de clase, porque los estudiantes se desconcentraron al ver otros jugar

Apuntes de diario

de campo
3 de noviembre
Intervencion tres

36

En latarea de sacar el puchado de frijoles, se pidio estimar la cantidad v como este cambiaba con la estimacion inicial?

Apuntes de diario

de campo
3 de noviembre
Intervencion tres

Reflexion enla accion
Transformacion

(Por qué tomo esa decision?
(Como incidio en el desarrollo del
expenimento?

Qué esperaba al inducir esta
formula en el desarrollo del
experimento?

Qué estratezia se encontraba
asociado el uso de la formula del
area de un rectangulo?

iPor que tomo esta decision?
(Como influyo esta decision
influyo en el desarrollo de la
intervencion del experimento?

iCon esa tarea logro evidenciar
algiin cambio en la estrategia de
estimacion de sus estudiantes?

Profesor: El dia de hoy Les vamos a traer una actividad la cual consiste en que vamos a medir 1a supetficie que tiene la
cancha, como quieran. Pero antes de ir a medir la superficie. Alguien me recuerda que es eso de la superficie.
Estudiante 1:La base de la iglesia.

Estudiante 2: La base de la cancha.

Profesor: Entonces lo que quiero es que calculen o que estime la base o lo que esta ocupando la cancha. Listos,
entonces yo las voy a entregar una hoja v solamente por hoy van a mirarlo la primera hoja no la miré porque eso es
para mafiana. (reparte hojas)

Grabacion de
wvideo
3 de noviembre
tercera
intervencidn.

Reflexion enla accion
Transformacion

i Por qué para el desarrollo del
experimento es importante los
conocimientos previos de los
estudiantes?
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Profesor: ¥ qué vas a hacer con eso

Estudiante: Pues no sé.

Profesor: Porque Esa es la cuestién, porque es que la superficie ustedes se acuerdan de la actividad que hicimos de de
Hallar el area total del prisma en zeometria, en el duende. Eso que haya llamaban area nosotros aqui le lamamos
supetficie. Algo asi es lo que tenemos que hacer.

Estudiante: aaaaa, Ya.

Estudiante 2: O sea hay que hacer como el Gltimo punto de geometria.

Profesor: No, porque el altimo punto era volumen.

Estudiante 3: Area por base.

Profesor: Una cosa es la base v otra que era

Estudiante 2: El area.

Profesor: O sea para alla necesitabamos la base v qué mas.

Estudiante 3: El area.

Profesor: Esciichame bien para Hallar el area necesitdbamos la base y qué mas.

Estudiante 1: ;Volumen?

Profesor: No, para Hallar el drea necesitibamos la base v qué otra medida.

Estudiante 1: La profundidad.

Profesor: La profundidad, qué otro nombre le damos alla.

Grabacion de
video ;como eluso de los ejemplos
3 de noviembre permitio que los estudiantes
tercera desarrollaran la tarea propuesta?.
intervencion.
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Estudiante: Profe, yo de lo largo asi medimos 143 centimetros.

Profesor: ;143 cm?. De acd a aca.

Estudiante: 5i profe.

Profesor:; seguro?

Estudiante: Entonces nos vamos a contarlo.

Estudiante 2: Profe, amime dio re harto.

Profesor: Cuanto te dio.

Estudiante 2: Mira cuanto me dio (sefiala la hoja)

Profesor: Pero eso no era por aca.

Estudiante 2:Ah no profe, entonces me dio eso de ancho v de largo.

Profesor: Cuanto le dio pero 220 ; qué?

Estudiante 2: Metros, centimetros

Profesor: De cual, de donde a donde

Estudiante 2: Esa esquina. De cuadro en cuadro. Cada cuadrito de esos medio 120,
Profesor: O sea de aca aca(sefialando un espacio de la cancha)

Estudiante 2: Qué haces aqui vo no supuse que era un centimetro

Profesor: ;Un centimetro”

Estudiante 2: 10 centimetros.

Profesor: 10 cm

Estudiante 2:{seflalando el procedimiento). Entonces no sume 10+ 10, ¥ entonces aca como habian estos desacomode
pero acostados.

Profesor: 20 qué.. Me diste de aca a aca perfecto. Para que lo mediste.

Estudiante 2: Como asi.

Profesor: Si, para que no mediste.

Estudiante 2: Pues porque no estudian el area, la superficie.

Profesor: La supetficie, pero es que aqui solamente tengo el alto. Esta medida de aca por cual medida.
Estudiante de 3: Por esta de aca (sefialando el ancho de 1a cancha)

Grabacion de
video
3 de noviembre
tercera
intervencion.

Profesor: Hay algo que Usted Mizo despues que no lo fuzo ella. (sefialando un pedazo de la cancha) hallo 1a supetiicie
de toda la cancha o de qué parte.

Estudiante 4: De esto no (setiala el espacio donde estan ubicadas)

Profesor: Hallar la supetficie de qué. De quién. De toda la cancha o de una parte de la cancha.

Estudiantes: De toda la cancha.

Profesor: Si, esta medida de aca por esta medida de aca (sefialando una parte de la cancha) me da toda la medida de la
cancha.

Estudiantes: No.

Profesor: Entonces. Vienen para aca. Esta medida de aca (sefiala el alto de la parte de la cancha) por esta medida de aca
(sefiala el ancho de la parte de la cancha) de quién me va a dar la superficie. De toda la cancha o de qué parte de la
cancha.
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Grabacion de
video

3 de noviembre
tercera
intervencion.

;Por qué el preguntar porla
unidad de medidad?
(Como esas preguntas sirvieron
para la consolidacion de una
estrategia de estimacion?

Cual fue el objetivo de elaborar
estas preguntas?




Entonces trajeron las cosas ya en la cancha por motivos de primero de que ya estan empezando acomodar todo parala

(Grabacion de

izada de bandera de bachillerato v segundo muchos de sus compafieros estaban jugando. Entonces lo que vamos a video .
41 N . . . 3 de noviembre
hacer es que ya tomaron algunos datos ya tomaron algunas medidas con esto van a intentar caleular la superficie que
. C o = L . tercera
tiene la cancha. Listo ¥ mafiana continuamos con la segunda parte de la actividad vale. . ..
- ntervencion.
Profesor: La clase de aver trabajamos con en la cancha por tiempo por lo que estaban haciendo. Son eventualidades -
} - . ) . . . X Grabacion de
gque ocurrieron pero que no impidieron calcular el area, la superficie que tenia la cancha. Nos quedo pendiente un video
47 |Pusto que cantidad de personas consideraban que cabian en la cancha, vamos a ver si no alcanzamos abordar al final 3 de noviembre
dela clase ¥ si no lo alcanzamos abordar no hay ningiin problema. Para el dia, o les pedi el favor que no escriban en tercerm
la parte de atrds. Y es por qué la parte de atras tenia que ver con algo que les iba a traer hoy. intervencién

Profesor: Entonces vo les voy a dar una idea para tratar de definir Cuantos granos hay enla esta. Les traje otro tarrito
igual de grande igualito v voy a sacar un pufiadito de frijoles v 1o voy a poner aca v lo voy a tapar este y 1o vuelvo a
tapar este. ; cuantos creen que hay aca?

Estudiantes: 20, 30.

Grabacion de
video
3 de noviembre

. tercera
Juan David: Juegos contarlos. . ..
; . : ] intervencion.
Profesor: Esto sino pueden contarlas porque aqui hay mas poquitos. Porlo que voy a pasar puesto por puesto
Profesor: Listo entonces, quiero ver los que ahora traten de definirme, ya en la parte de abajo si quieren colocan, no .
o . . - Grabacion de
borra nada de lo que hicieron arriba, nada. Listo. video

No va a borrar nada iban a mirar si Qué cantidad de frijoles hay ahi.

Paola: Profe puedo mirar ahi.

Profesor: Entonces cual idea que ustedes Determine la cantidad de granos que hay aca. a partir de lo que hay acd o si
por el contrano no le sirve.

3 de noviembre
tercera
intervencion.

Profesor: Se estan dando cuenta ustedes que la estrategia que estan utilizando es la misma. jqué varia? ; que esta
varando?

Estudiantes: Que esta dando un resultado diferente.

Profesor: Cierto, cual es el valor estimado mas exacto, es que dijo quién

Estudiantes: Jimmy.

Profesor: Pero por qué.

Grabacion de
videa

Reflexion enla accion

(Como esa decision afecto el
desarrollo de la intervencion?
{Qué importnacia tuvo para el
desarrollo?

(Por qué tomo la decision de dejar
para el final de clase la tarea de
calcular 1a cantidad de personas
que cabian en la cancha?

(Como esta decision influyo en el
desarrollo del experimento?

Como el haber sacado un
puchado de frijoles ayudo alos
estudiantes a consolidarla
estrategia de estimacion?

(Por qué para el desarrollo del

experimento era importante realizar
- 2

(Por qué para el experimento era
importante tenerla primera
estrategia de estimacion de la
cantidad de fiyjoles”

;Las afirmaciones realizadas por el

wvieran queé hay situaciones de la vida cotidiana que No necesanamente piden un valor exacto, sino que toca un valor
estimado aproximado.

3 de noviembre
tercera
. .

# Estudiante 1: Por qué los contd i;i;?;wembre Transformacion ;:f:r:lt ZSE :ﬁizzflexz:;;to”
Profesor: Porque éllos conto. listo. ¥ ustedes trataron de estimar cuantos habian. Pero en el fondo todos ustedes . .. )
estaban ifitervencion.

(Que utilizando casi que la misma estrategia. (presion en el tablero) supongames que este es el tarro 1 y este es el tarro
2 aqui estd todo lleno de frijoles vy sobre éste deciamos cuantos frijoles habian 20, 23 por aqui dijeron que 73, jimmy
que ; cudnto fue Jimmy?
Profesor: Esa era laidea que estimaran el valor. ¥ lo que yo estaba buscando con esta serie de actividades es que G‘rabacaén de . .
N video ;Las afirmaciones realizadas por el

Refleon enla accion
Transformacion

docentes si fueron pertinentes
para el desarrollo del experimento”
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Profesor: Pero muchachos alo que yo iba era que todas las actividades que yo estaba trabajando con ustedes,
buscaba que ustedes trabajaran unas estrategias de estimacion. Una

De las que mas trabajamos ¥ que mas se notd en ustedes puesta de comparar una medida v empezarla a repetir ciertas
cantidades de veces. 8i se dan cuenta se acuerdan cuando trabajamos la iglesia.

Estudiantes: 8i sefiora

Profesor 2: e acuerdan que haciamos

Estudiante 1: Qué dividiamos las partes.

Profesor: Queé dividiamos o qué decian laiglesia, me acuerdo y tengo presente la imagen aca de la estrategia que dijo
José, porque dijo la puerta mide tanto y hay tantas puertas encima.

Julian: Como calculamos con los andamios

Profesor: o caleulabamos con los andamios. Cuando ustedes trabajaron con la fotografia igualmente. Pero,
basicamente la estrategia que ustedes estan trabajando aca era la misma coger una parte v me van replicando enla
estd.

Grabacion de
video

3 de noviembre
tercera
intervencion.

Reflexion enla accion
Transformacion

;Las afirmaciones realizadas por el
docentes si fueron pertinentes
para el desarrollo del experimento?
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Fecha v procedencia

Tomar la decision de formar grupes de 3 personas para el desarrollo de 1a tarea

Grabacion de audio despuss dela
primera intervencion

Solicitar de hablar de la medida de refersncia con la cual estan midiend

Grabacion de audio despuss dela

primera intervencion

Dado que un grupo no tras &l material solicitado para la tarsa 1, solicitar que realicen la tarsa 2

Grabacion de audio despuss dela
primera intervencion

Carolina: Me di enanta que quadé ver =i primere la mitad dsl parque v después hacia =l frentz ala
iglesia. porque para ellos fue clare al final de la clase dijeron profe e que fue mds facil haber estimade
ahi al frente estrategias que bueno pero chistosos pero a la vez interesante va van arrsglar cuerda

4| porque les pidieron la regla v fue a repartir cuidan apoyarze

Audio, asesoria 10-nov-2018

Carolina: Les coloque una condicion qué como vameos a estimar en dos lugares diferentes laiglesiala

3 |estrategia que utilizaron en la primera no podria ser igual al de la segunda. Lo estaba pensando que s
utilizaban la enfranta dirsctamente en la otra intentaran descomposicion v recomposicion digamos que
apuntando hacia 2sas dos estrategias qué propons Castro v tambidn como parts del objative

Andio, azezeria 10-nov-2018

Carolina: Clare en 2l sagundo momente como ayer tenia una estratepia como yo les dije que no podria
ser la misma que tenian que usar otra forma diferente ella me llama pero yo hice esto esto v esto y lo
que yo buscaba con las preguntas se dieron cuenta que las utiliza al frente es la misma que estin
dejando en el medio y que tenian que buscar otro porque bdsicamente no tisne aquellos mds identifican
a nivel global de lo que yo pude en 1a estrategia de comparacion es la mds vsual para ellos Pesé que la
7|altura la iglesia por fuera permitird trabajar la estrategia desde descomposicidn v recomposicion.

Audio, asezoria 10-nov-2018

Carolinay va en &l moemente grupal empezamos hablar de que estrategias que vtilizaban, v fue una
experiencia muy bonita porque s que ya no. Y perdon le que voy a decir ya no tragar entere pero les
dije vamos a estar pendiente No 52, una chica ya me die Yo crso que la altura de la puerta era 20
metros, ¥ entonces un chice le dijo 40 metres no, dijo no es que ese no puede ser, Sile dijo sl estoy
de acuerdo con su estrategia, pero el valor que 3= estd dando 25 muy grands. o322 no pusds ser porque
25 que mirs la carpa vals tanto. 81 la carpa mids tanto es casi igual de alta la puerta iglesia, como me va
a decir Usted que la puerta de 1a iglesia mide 40 metros. Asi como que todo el tismpo se cuestiona el

espacio que general era de cuestionarse.

Audio, aszzoria 10-nov-2018
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enido que estd haciendo v los aspectos del o

{Qué le voy a preguntar al fragmento?

(Fue viable para el desarrollo de la tarsa esa
decisitn tomada?

(Para qué me sirvio solicitar ¢l hablar dela
unidad de medida en el desarrollo de la tarea?

(Fue viable para el desarrollo de la tarsa esa
decisitn tomada?

(Como e=a decizion afecto el desarrolle del
experimento?

(Come la intruccion de pedir dos estrategias
para estimar la altura de la iglesia, permitic
potenciar en los estudiantes las estrategias d=
estimacion de medida?

(Como e=a decision afecto el desarrolle del
experimento?

(Cudles fueron las praguntas que permitio que
los estudiantes usaran una sstrategia
diferente? ;Como la preguntas permitieronsl
desarrollo del experimento?

(Come esta instruceion permitio ver las
estratzgias de los estudiantes usadas para
estimar?




| 11

| 12

| 13

| 14

Carolina: Ver una pregunta que le dije fue donde fue mejor estimado en la fotografia o acd ya
directamente fue una dltima pregunta que vo les hice entonees ellos me decian acd en la fotografia
esta pequefiite uno cree que esta bien medide, pere cuande no viens a ver la realidad no es
completamente diferente

Audio, asesoria 10-nov-2018

;Come la preguntas permitizron el desarrolle
del experimento?

Carolina: Bueno cosas que la idea es que ellos hicieron de forma individual pero es imposible. Ellos
obviamente sz ubican en grupites v entre todos trminan slaborando una misma estrategia que cada
une lo hacian su hoja era diferente. Las puertas porque t0 nada mds me acuerdo estan sentados
alrededor del otro tres Los Tres hicieron las realizaron fue la misma. Porque ese momento no se da
cuenta que estaba en dialogando de como hacerlo mejor eso fue otra cosita que yo vi. 81 vo no quisiera
trabajar para sllos no 25 tan ficil como cuando une las colocan gjercicios suma, resta, multiplica v vo
saben Cudl va a ser el procedimiento. y acd Parece que ya se ha comenzado con las estrategias v va
hemeos trabajado anteriormente esas para ellos siempre mds considerable consultar al otro para la mejor
solucion o llzgar a una solucidn en comin para poder estimar la altura de la iglesia.

Audio, asesoria 10-nov-2018

Carclina: Otra coza que digamoes que paso fue que inicialmente la tarea. Inicialmente la tarea lleva
puesto que 32 me diera espacio digamos al frente, al medio, al final del parque. pero, al darme cuenta
que con la segunda estrategia fue un poco mas dificil, entonces pues no va a tener sentido pereza ellos
que calculen en un tercer momento a pesar de que se los habia dicho. Porque va van a perder el interés

Audio, azesoria 10-nov-2018

(Como reconocer las formas de trabaje,
permitio configurar &1 resto del experimento?

(Fue viable para el desarrollo de la tarea esa
decision tomada?

Carclina: Nada mds naturalidad con la que desarrollaron la otra tarea v se cuestionaban saben que es
para ellos ellos 32 preguntaban cosas osea promesa ¥ como dice la profe Gloria Garcia se miran
criticamente con respecto a lo que el otro estaba diciendo no era como yo si chévere su estrategia fue
buenoc o no sino que era como oiga pero porqué yo no sey de acuerdo o profes que mire que aqui yo
entiendo tal cosa. Ay qué bonito para mi estimacion era lo que yo queria potenciar &l procese de
estimar la parte discursiva tambign se fue potenciando.

Audio, azesoria 10-nov-2018

Profesora: Con el desarrollo de esta primera tarea la cual consistia en que los estudiantes que estimaran
1a altura de una de las fotes que habian traido, doy cuenta primero que tenge que tomar la decision de
armar grupos da tres personas dado que pess 3= ha pedido con anterieridad que trajeron las fotos, ellos
no todes los estudiantes no traen las fotos, en realidad solo se logran formar nada mas tengo &
estudiantes que arman que traen las fotos v a partir de ellos que decidio armar grupos de tres personas
para un total dz 27 estudiantes.

grabacién da audie despuss dzla
primera intervencion

;Como reconocer los preesos potenciados
permitio configurar el resto del experimento?

;Como esta decision tomada influye en el
desarrollo de la intervencion 7

(como va afecta esta decision para la siguiente
intervencion?

Profesor: Con el desarrolle de su primera tarea logro evidenciar que no logran dar con la unidad de
medida apropiada ¥ que por tal razon Durante los diferentes momentos de la clase tengo que solicitar
las que hablen de 1a unidad de medida de referencia con la cual estin midiendo.

grabacion de audie despues dzla
primera intervencion

Como ayudo solicitar la unidad de
referencia?

5 |pasa con esto.

Profesor: tengo un grupo de trabajo que no trajo ninguna foto alusiva a una construccion que la primera
tarea que se pedia por ende se lo selicitan a ellos se les piden a ellos que elaboren la tarea 2 de 1a guia,
1a cual consistia en estimar 1a cantidad de hojas que tenia un arbusto. No sé, qué tan eficiente pudo
haber side tomar esta decision pere vo el dia de mafiana cuande continda con las atregla tarea verd qué

grabacion de audie despussdzla
primera intervencion

;Por qué la decision de que trabajaran con la
tarea 2 y no buscar 1a decision alterna para
poder trabajar en la tarea 17
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16

18

19

20

Profezora: Emperar la sesion Recordando a mis estudiantes que siempre era importante de hablar de
una unidad de referencia que no podiames decir solamente 2 nimere sin tener 1a unidad de referencia,
bien sea una unidad métrica establacida como el sistema métrico decimal o bien sea un patron da
medida.

grabacion de audie despues dela
primera intervencién

Qué conzecuencia tuve el para la

sobre la accion Transformacion : . .
intervencion esta solicitud?

profesora: Pero tuve una dificultad perque no supe como encaminar o concretar directamente las
estrategias v en esta cerré la clase v vi que una dificultad que tuve fue con el grupo que no trabajo foto
de una edificacion sino que tenia hojas pues cuande fuimos a socializar en una tarza que s2 les habia
asignade de estimar 1a altura de la adificacion pues no fue éptima. Nosotros bdsicamente porqus no
tisnen altura para estimar v tal vez lo que puds haber hecho en 252 momento era mas bien ayudar a

7 |conseguir otra fote o haber llevade una foto de edificacion para qué que ellos pudieran trabajar.

grabacion de audio despues dela
primera intervencién

;Por qué no pude encaminar a los estudiantes
a concretar 1a estrategia de estimacion?

sobre la accion Transformacion

Profesora: A medida que iba pasando por los grupos iba reconociendo que ellos trabajar una estrategia
de descomposicion como nos propone el libro de sintesis v a partir de esa estrategia de
descomposicicn hacia que yo reconocieran esas dos estraterias comparacion v descomposicion v
entre ellos sacaron una. Porque, la instruccion quersmos sstudiantas cada une indspendisntements qua
estuvisra mirande la foto tenian que tener una forma de estimar la altura de la edificacion o la altura de
una estatua, entonces se puede reconoecer que ellos despuss trataron de convencer a sus compafieros
porque su estrategia era mds optima a los otro compadiero.

grabacion de audio despues dela
primera intervencién

;Por qué solicitar que escojan una sela
estrategia?

Profesora: Cudndo inicié con los estudiantes a a dar 1a explicacién En qué consistia la tarea inicid por
pedirles que miran al frente de la iglesia La altura de la iglesia del pusble v después al medio v
finalmente hacia &l final. Cudndo iniciaron la iglesia las estratzgias de medicion que 32 vieron fue mds la
estrategia de comparacion porque lo que hicizren fue unes cogian su cuerpo v era ir a la unidad de
referencia la colocaban tantas veces, otros cogieron la regla v la median una baldesa y decian que esa
baldosa habia tantas veces de hecho tenian como 2 unidades de referencia y va. Eso cuando la tuvieron
al frente ¥ se pudieron ver qué pasa que yo les padi que trabajarin de forma individual 2 mis
estudiantes ellos mismos s2 van aprupande por afinidades o por la que mejor t2 hubizera la estrategia.

grabacion de audie despues dela
segunada intervencion

Come raconocer las formas da trabajo,
permitio configurar el reste del experimento?

Profezor: Nuavamenta tratd dz pazar por los grupos indicar que otra estrategia sstén utilizando, hacer
visiblz que elles reconozcan la estrategia v va. Cuando pasan a segundo momento me doy cusnta que
cometio un error al pedirles que primere miran al frente de la iglesia la altura la iglesia claro estd hubiera
sido mas facil de primero desde la mitad de la iglesia y v después hacia el final de 1a iglesia. Mis
estudiantes proceden a medir desde el centro también tomaban como referencia unas carpas que no
estaban montando que se avecinan para hoy o mejor dicho para este fin de semana que viens 22 avecina
las ferias v fizstas en 2l pusble, entonces tania en la cassta entences fus como un instrumento
fundamental pata ellos para poder ser su unidad de referancia, decir que la caseta media tanto de altura
v qué v que Por ende cabida tantas veces encima.

grabacion de audie despuss dela
segunada intervencion
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Como afecta esta situacion que noto al
desarrollo del resto del expenmento?




Profesor: esta actividad de mucha visnalizacion para ellos, =i pensé que fue a verlo para mi haber
temado la decision denominacion de la plazoleta porque me doy cuenta que ya me hiciste ayer estaban
perdiendo interes a la tarea v necesitaba para también poder cerrar la clase. seguido 2 horas completa
con ellos v asi el cierre les elaboro preguntas me permiten dar cuenta de las estratepias aparte género en|  prabacion de audie despuesdela ;Como reconocer las formas de trabajo,

ellos la argumentacion, porque aparte de ellos no toman come verdad absolota lo que un compafiero segunada intervencion permitio configurar el resto del experimento?
dice sino que se empiezan a refutar porque lo hacen Porque esa porque no otra v ademsds =i por
ejemplo el valor estimade que le estin dando altura de la iglesia es por decir asi te has pasado o
descabellado; sino que también le puede ser puede ser ese resultado.

Profesor: La sesion de hoy fue la Gltima sesion del experimento de ensefianza realmente solo se
alcanzo una primera parte, el objetivo de esta sesion tenia que mis estudiantes estimaran el ancho y v
el area comeo tal de la cancha de fatbol. Algo que cuando los lleve, lo saque del salon era la primera hora
de claze ¥ me encontre con la sorpresa de que estance los horarios para 1a izada de bandera de
bachillerato que el espacio estaba necesitando ain asi decidi levar a cabo el expenimento afueran se les
pidic a los estudiantes de qué caleolar el ancho v el alto. T en algin momento toca levarlos a que usar
una formula de base por altura.

Profesor: Cuando empiezan a hacer esa actividad obviamente por todas las variantes que la estaban
dispersando, muchos estudiantes no lo estaban haciende sino que estaban mirando en Como colocar el
somide o a jugar. Mas sin embarge me encuentro con estudiantes donde su estrategia nuevamente
vuelve la de comparacion v a partir de ella empiezan a tomar por el ancho de los pies a medir el ancho
v &l large de la de la cancha v calcular asi el drea.

Profesor: Volviendo al hecho de que habian bastantes variantes que no podia controlar realmente yo,
que solicita que el espacio esté desocupade. Decido llevarme a mis estudiantes para el salén v colminar
la actividad dentro de saldn, Considero que no, que realmente no fue digamos que la parte de de la
produccion de conocimientos tan froctifera, dado que ellos no pudieron Tomar todos los datos algunos
| 24 los tomaron o los que los tomaron algunes serdn insuficientes.

Profesora:Otra cosa yo habia llevado como preparacion al insumo de la tarea un metro cuadrado hecho
en papel Craft pero da esta variante no lo utilizan no sé que tante pere pude haber side utilizado,
dado que ya no estibamos en la cancha v por lo misme tampoco =2 pudo o tampoco les pregunté o
realmente no pense que se pudiera preguntar qué cantidad de personas ocopaba la cancha; realmente | prabacion de audio despues de la tercera ;Como afecta esta situacidn que noto al
fue una actividad que a nivel erganizacional vuelve v digo no me preparé v fue una actividad donde yo intervencion desarrollo del resto del experimento?

10 52 pUS0 2N juego mi conocimiento profesional como me conoces diddctico la estimacion. sino que
se puso juego mds alld de 1a gestion de la gestion de elementos externos no supe no pude manejar me
5[lleva a tomar decisiones en qué actividad no se pudo llevar completamente.

Profesor: Cierra toda la intervencion del experimento lesiones antes (ué estrategias estaban creando o
potencializando en ellos a partir de las diferentes tareas que se plantearon le duelan a los que matan v
Considero que ya con esto ellos que yo reconocer estratepias de comparacion de descomposicion y
recomposicion. (Que por mas que antes anotar riquezas estrategias sirven independientemente de lo se
vaya a estimar llimese medicion de longitudes medicion de dreas estimaciones de capacidad estimacion
de de distancias que ereo que él es misma longitud v bisicamente v con esto cierro experimento de
ensefianza

grabacion de andio despues de la tercera ; Como la sitnacion ocurrida afecto el
intervencion desarrolle de la intervencién.?

grabacion de andio despues de la tercera

L iPor qué llevarlos a usar la formula del drea?
ntervencion

grabacion de andio despues de la tercera ;Como afecta esta situacion que noto al
intervencion desarrollo del resto del experimento?

grabacion de audio despues de la tercera ;Como esa decision afecto el desarrello del
intervencion experimento?
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ANEXO 5. TAREA PRIMERA INTERVENCION
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA FACULTADDE CIENCIAY TECNQLOGiA
NACIONAL ~ DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS
Cd e MAESTRIA EN DOCENCIA DE LA MATEMATICA
2018-2
TAREA 1: CHIPAQUE UNA FOTOGRAFIA AESTIMAR
GRADO:
Quinto
TEMA:

Estimacion como medida, estrategias de estimacion medidas usadas para estimar las medidas de

longitud, area de lugares o personas representativas del municipio
INTENCION DE LA SECUENCIA:

La intencion de la secuencia es potenciar en los estudiantes de grado quinto del IED Pio X, el proceso
de estimacion de medida, y a la vez identificar cuéles son las estrategias de medicién usadas por los

estudiantes
OBJETIVO DE LA SECUENCIA:

Potenciar en los estudiantes de grado quinto el proceso de estimacion de medidas, particularmente la
numerosidad, longitud, capacidad, volumen, superficie y tiempo. por medio de la estimacion de lugares

0 eventos representativos de Chipaque y que para los estudiantes son importantes.
DESCRIPCION GENERAL DE LA SECUENCIA

Tarea 1: Estimando a mi pueblo.

OBJETIVO:

Realizar una estimacion de medida a objetos vistos desde las fotografias. A partir de esta estimacion

identificar cuales estrategias de estimacion de medida usan los estudiantes.
Hipotesis de aprendizaje:

HO: Tiene dificultad para expresar la estrategia de estimacion de medida. Pero se identifica que debe

tiene destrezas previas para estimar
H1: la estrategia de medicion es el primer caso de la estrategia de comparacion.

H2: La estrategia de medicion corresponde al caso dos de las estrategias de comparacion, usa un multiplo

para expresar



H3: la estrategia de estimacién corresponde al caso tres de las estrategias de comparacion, usa

submultiplos para expresar la estimacién

H4: La estrategia de estimacion corresponde a la descomposicion del objeto que se va a estimar
H5: La estrategia de estimacion corresponde a la recomposicion del objeto que se va a estimar
CONTENIDO MATEMATICO INVOLUCRADO:

Estimacion

Cardinalidad

Unidades de medida

REQUISITOS:

Visualizar de la imagen la figura u objeto que se solicita estimar.

ENUNCIADOS DE LA TAREA:

Escoja tres fotografias tomadas por usted, donde se pueda ubicar un arbol, una construccion, (casa,

iglesia, alcaldia), una persona o un animal responda

¢Cudl considera que es la altura que tiene una de las construcciones?

Explica los pasos que hizo para obtener el resultado

¢Cuantas hojas tendra el arbol?

Explica los pasos que hizo para obtener el resultado

¢ Cual considera cual es el ancho de una de las construcciones?

Explica los pasos que hizo para obtener el resultado

¢ Cuél seré la altura de una de las personas o un animal que aparezca en la fotografia?
Explica los pasos que hizo para obtener el resultado

DESCRIPCION GENERAL DE LA TAREA:

Se solicitard a los estudiantes que saquen las fotografias que ellos tomaron. Se les solicitara inicialmente
que el trabajo se realizara de forma individual. Aqui se les solicitara a los estudiantes que escojan tres

fotografias bajo los siguientes criterios.

Contenga al menos una edificacion.
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Contenga un arbol.
Contenga personas o animales.

Después, de haber escogido las fotografias la docente les preguntara a los estudiantes. ¢ Cuél considera
gue es la altura que tiene una de las construcciones? Se dara un tiempo para que los estudiantes
respondan la pregunta. Después la docente preguntara a los estudiantes que en la hoja que se les va a
entregar explique los pasos que hicieron para obtener el resultado de la altura de la construccion. Mientras
los estudiantes explican su proceso realizado, la docente pasara por los puestos observando y

preguntando para poder obtener informacion del proceso que estan realizando los estudiantes.

Posteriormente, se les pedira a los estudiantes que escojan otra fotografia y se les elaborara la siguiente
pregunta ¢ Cuéntas hojas tendré el arbol? se realizara el mismo proceso que se hizo con las dos primeras
preguntas. Este proceso se repetira este proceso con las siguientes preguntas: ¢ Cuél considera cual es el
ancho de una de las construcciones? Explica los pasos que hizo para obtener el resultado ¢ Cuél sera la
altura de una de las personas o un animal que aparezca en la fotografia? Explica los pasos que hizo
para obtener el resultado.

Finalmente, al terminar la primera actividad se socializara cada una de las preguntas realizadas con todos
los grupos, con el fin de conocer cual fue la estrategia de estimacion llevado por algunos de los
estudiantes y si dichas estrategias se pueden enmarcar en las estrategias de estimacion propuestas por
Castro, Castro, Ricoy Segovia (1989). A la vez observar si son el mismo proceso o por el contrario son

procesos diferentes, cuéles de estas estrategias pueden llegar a institucionalizar.
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ANEXO 6. PRODUCCIONES PRIMERA INTERVENCION




ANEXO 7. PRODUCCIONES PRIMERA INTERVENCION
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ANEXO 8. TAREA SEGUNDA INTERVENCION

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
NACIONAL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS
Hiickderdidescduciderct MAESTRIA EN DOCENCIA DE LA MATEMATICA
2018-2

TAREA 2: QUE TAN ALTA ES MI IGLESIA

Grado: Quinto

Tema: Estimacion como medida, estrategias de estimacion medidas usadas para estimar las
medidas de longitud, area de lugares o personas representativas del municipio

Intencion de la secuencia: La intencion de la secuencia es potenciar en los estudiantes de
grado quinto del IED Pio X, el proceso de estimacion de medida, y a la vez identificar cuales
son las estrategias de medicion usadas por los estudiantes

Objetivo de la secuencia: Potenciar en los estudiantes de grado quinto el proceso de
estimacion de medidas, particularmente la numerosidad, longitud, capacidad, volumen,
superficie y tiempo. por medio de la estimacion de lugares o eventos representativos de
Chipaque y que para los estudiantes son importantes.

DESCRIPCION GENERAL DE LA SECUENCIA

Tarea 2: Que tan alta es mi iglesia

Objetivo:

Realizar una estimacion de medida a la altura de la iglesia. A partir de esta estimacion identificar cuales
estrategias de estimacion de medida usan los estudiantes.

Hipotesis de aprendizaje:

H1: La estrategia de medicion es el primer caso de la estrategia de comparacion.

H2: La estrategia de medicion corresponde al caso dos de las estrategias de comparacion, usa un multiplo

para expresar.

H3: la estrategia de estimacién corresponde al caso tres de las estrategias de comparacion, usa

submultiplos para expresar la estimacion.

H4: La estrategia de estimacion corresponde a la descomposicion / recomposicion del objeto que se va
a estimar
Contenido matematico involucrado:

Estimacion
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Unidades de medida

Requisitos:

Visualizar el objeto que se solicita estimar.

Enunciados de la tarea:

Observemos la iglesia, en oportunidades anteriores hemos estimado el valor de la altura de la iglesia.
Esta vez les pediré gque te ubiques al frente de la iglesia y busques calcular la altura de la iglesia desde

las distancias que te pida.

¢ Cuél es la altura de iglesia ubicado aqui?

¢ Qué hizo para saber esta altura?

Ubicado en otro punto del parque calcula la altura de la iglesia.

Explica con tus palabras o por medio de un dibujo que hiciste para saber estar altura

Descripcion general de la tarea:

o Momento individual:

Se solicitara a los estudiantes que se ubiquen en tres sitios distintos del parque, un primer momento se
pedira que estimen altura De la Iglesia punto seguido en un segundo momento se solicitara que estimen
la altura de la Iglesia utilizando una estrategia completamente diferente a la utilizada en el primer
momento. en un tercer momento se pedira que vuelvan a estimar la altura de la Iglesia pero que en esta
escojan una estrategia qué mejor les convenza para llegar a la tarea. Para esta tarea se pedira a los

estudiantes que por favor lo realicen de forma individual.

En cada uno de los momentos individuales se pedira a los estudiantes que expliquen con sus palabras y
con un dibujo como hicieron para estimar la altura de la Iglesia en los diferentes puntos

o Momento Grupal.

Al finalizar la estimacién de forma individual se reuniran los grupos y mesa redonda y se les preguntara
que expliquen ellos como hicieron para calcular la altura de la Iglesia en determinados puntos. ademas,
solicitara al grupo en general qué este pendiente de las afirmaciones que sus compafieros y si no se
encuentran de acuerdo con alguna de ellas o0 no les parece que la estrategia sea la mas adecuada los
presentes de tal forma que se pueda generar un espacio de discusion en torno a las estrategias utilizadas

por ellos.
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QUE TAN ALTA ES MI IGLESIA

Nombre:

Ubicado al frente de la iglesia. Calcula la altura que tiene la iglesia.

Dibuja en el siguiente cuadro tu procedimiento para calcular la altura de la iglesia.

Explica con tus palabras el procedimiento anteriormente dibujado.

Ubicado en el centro del parque, observa la altura de la iglesia, piensa en otro procedimiento diferente
para calcular la altura, dibdjalo en el siguiente cuadro.

Explica con tus palabras el procedimiento anteriormente dibujado.
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Ubicado hacia el otro extremo de la iglesia, observa la altura de la iglesia, piensa en los dos
procedimientos antes realizado y escoge uno para calcular una Gltima vez la altura de la iglesia, si se te

ocurre otro diferente Usalo. Dibuja en el siguiente cuadro el procedimiento usado.

Explica con tus palabras el procedimiento anteriormente dibujado.
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ANEXO 9. TAREAS TERCERA INTERVENCION

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE CIENCIAY TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS
MAESTRIA EN DOCENCIA DE LA MATEMATICA
2018-2

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

Edncadora de cducadeores

TAREA 3: AHORA ESTIMEMOS SUPERFICIE Y CANTIDAD

1.1 Objetivo:

Elaborar estimacion por comparacién o descomposicion y recomposicion la superficie de la cancha.

Elaborar estimacion por comparacion o descomposicion y recomposicion la cantidad de granos que

puede ocupar un recipiente de vidrio.

2.1 Hipotesis de aprendizaje:

H1: La estrategia de medicidn es el primer caso de la estrategia de comparacion.

H2: La estrategia de medicidn corresponde al caso dos de las estrategias de comparacion, usa un multiplo

para expresar.

H3: la estrategia de estimacion corresponde al caso tres de las estrategias de comparacion, usa

submultiplos para expresar la estimacion.

H4: La estrategia de estimacion corresponde a la descomposicion / recomposicion del objeto que se va

a estimar

3.1 Contenido matematico involucrado:

e Estimacion

e Unidades de medida
e Longitud

e Capacidad

e Superficie

4.1 Requisitos:

Visualizar el area cubierta en la cancha de futbol de colegio

Visualizar los granos de garbanzo desde el puesto.

134



5.1 Enunciados de la tarea:
Observemos que esta zona que limitado con cinta de enmascarar tiene longitudes de 1m de ancho por 1
metro de largo y un metro, la superficie tiene un area de 1 m?, sabiendo la medida de esta superficie,

¢ Cuél considera que es la superficie (area) de la cancha de la escuela?
Dibuja el proceso realizado. y describelo.

En este tarro podemos observar que hay unos granos de garbanzo y de frijol. ; Cuantos granos hay en el

tarro?
¢ Cuantos frijoles hay? ; Cuantos garbanzos hay?

Se coloca otro tarro igual tamafio. Se saca un pufiado de granos y se deposita en el otro tarro, ;Cuantos
granos hay ahora en este tarro? ;Cuéntos granos ahora hay en total

Ubicados en grupos de tres personas van a elaborar una cartelera para explicar a sus comparfieros cuél
fue la estrategia realizada por ustedes, para hallar la superficie de la cancha y la cantidad de granos de
garbanzo

6.1 Descripcién general de la tarea:
Para el desarrollo de la actividad se desplazara con el grupo a la cancha de la escuela. Se realizard una
explicacion grupal sobre la superficie que se ha limitado, a partir de esta explicacion se les solicitara a

los estudiantes que trabajen de forma individual.

7.1 Momento individual:

Se solicitara a los estudiantes que a partir de la explicacion de la superficie delimitada ello en la hoja que
se les entrego respondan ¢ Cual considera que es la superficie (area) de la cancha de la escuela?, pero
gue ademas se les solicitara Dibujalo el procedimiento realizado en el siguiente cuadro. Después de
haber observado que la mayoria de los estudiantes lograron dibujar su estrategia se les solicitara Explica

con tus palabras el procedimiento anteriormente dibujado.

Después, de haber estimado la superficie de la cancha. Se ubicaran a los estudiantes en forma circular.
En el centro del circulo se ubicaré el tarro de cristal con los granos de garbanzo se les pedira a los
estudiantes que lo observen el tarro y respondan ¢Cuantos granos hay en el tarro? Se les dira a los
estudiantes que en la misma hoja que usaron para el procedimiento anterior, ellos puedan usar el segundo
cuadrado para dibujar lo que ellos consideraron para determinar la cantidad de granos que hay en el tarro.
Enseguida se les solicitara a los estudiantes que respondan ¢ Cuéantos frijoles hay? ¢ Cuantos garbanzos
hay? De igual forma se les pedira que pueden dibujar o escribir lo realizado en el cuadrado que tiene la

guia.
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Para finalizar el trabajo individual, la docente sacara un pufiado de granos de garbanzo y los depositara
en otro tarro de igual tamafo y se les solicitara a los estudiantes que responda, ¢Cuantos granos hay
ahora en este tarro? A partir de esta pregunta y sus posibles respuestas, la docente preguntara si la
cantidad inicial que ellos consideraban que habia en el tarro inicial cambia o por el contrario continua
igual. Si de cambiar esa cantidad, escriban cual es el nuevo valor estimado y describan cual fue el proceso

realizado.

8.1 Momento Grupal.

Para el trabajo grupal se ubicaran en grupo de tres personas, los grupos estaran conformados de tal forma
gue al menos en el grupo contenga un integrante se logre identificar que posea algunas de las estrategias
de estimacion que propone Castro, Castro, Rico, & Segovia (1989). En trabajo grupal se les solicitara a
los estudiantes que en esos grupos por medio de una cartelera expongan la estrategia que usaron para

estimar la superficie de la cancha y la cantidad de granos que hay en el tarro de cristal.

Al elaborar las carteleras, se les solicitard que se expongan a sus compafieros, esto con la intencion de
gue ellos reconozcan las estrategias que se usaron e identifiquen las que hay en comun, ademas de que
reconozcan que pese que en las diferentes tareas que se les ha presentado, las estrategias usado en esencia

son las mismas.
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TAREA 3: AHORA ESTIMEMOS SUPERFICIE Y CANTIDAD

Nombre:

Ubicados en la cancha cual considera que en la superficie (area) de la cancha. Dibujalo el procedimiento
realizado en el siguiente cuadro

Explica con tus palabras el procedimiento anteriormente dibujado.

Cuantas personas considera que caben de pie en la cancha. Dibuja o escribe la estrategia a continuacion

Observa el tarro con los granos. ¢ Qué cantidad de granos tendréa el tarro? Dibuja o escribe la estrategia a
continuacion
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