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INTRODUCCION

Este trabajo de grado de la linea de investigacion “Tecnologia vy
Naturaleza” del Grupo de Investigacion KENTA de la Universidad
Pedagodgica Nacional (Colombia), realizado desde el Semillero de
Investigacion KENTA, involucra al Aula Viva ltauasuca ubicada en la
Universidad Publica de Kennedy, que desde el 2019 se ha convertido en
un espacio crucial para estudiantes de la Licenciatura de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental (LCNEA) alrededor de la siembra, del
desarrollo de talleres, del encuentro con instituciones y comunidades en el
abordaje de la educacion ambiental dentro de una localidad caracterizada
por la reduccidén de espacios verdes absorbidos por las construcciones y
el crecimiento demografico, ademas del dificil acceso a una alimentacién
adecuada. En este contexto la agricultura urbana se revela esencial para
contribuir a la soberania alimentaria y resaltar procesos desde la siembra
hasta el consumo.

Desde la pandemia iniciada en el 2020, la agricultura urbana se manifesté
en la proliferacion de huertas urbanas como practica para aprovechar
espacios abandonados tanto en la produccion de alimentos, como en el
fortalecimiento del tejido social, la promocion de valores ambientales, el
tratamiento de desechos organicos y el mejorar la seguridad en los
barrios; situacion que desde el ambito educativo llevo a reflexionar sobre
como involucrar a las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC) en el proceso de creaciéon de un Ambiente Formativo mediado por
las TIC (AFTIC), como aporte a la formacion en contextos con escasez de
espacios agricolas, en particular, aquellos habitados por estudiantes de
Educaciéon Basica Primaria.

Este proceso se concreta en la elaboracion de una propuesta formativa
mediada por las TIC, que lleva a la creacion del AFTIC “Cultivando
Conocimiento: Huertos Sostenibles” orientado al cultivo de plantas
hortalizas y aromaticas en el ambito de la educacién ambiental
proyectada a estudiantes de Educacion Basica Primaria. Para esta
proyeccion, se abordé un proceso de fomento de un tejido social tendiente
al fortalecimiento de valores ambientales y el trabajo en equipo,
evidenciado en la elaboracion de un folleto denominado “Guia Aula Viva
ltauasuca: Suelos vivos y pacas biodigestoras”, en la visita guiada al
Semillero de Investigacion KENTA en el Aula Viva, en una charla sobre
huertas realizada en el Colegio Nuestra Senora de Fatima y en la
participacion con una ponencia en el CISIET 2024.

Como complemento, con un enfoque cualitativo se buscdé comprender e
interpretar fendbmenos generados en el contexto del Aula Viva ltauasuca
en su contexto natural, asi como explorar las complejidades y matices
inherentes a la realidad estudiada y a la proyeccion de interacciones
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sociales y dinamicas contextuales mediadas por las TIC desde el
aprendizaje experiencial y multimodal, para conectar la teoria y la practica
como escenario que propicia la construccidn de conocimientos mas
profundos y duraderos, en una apuesta por una educacion ambiental
interesada en la transformacién de territorios urbanos.
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1 ASPECTOS PRELIMINARES

En este capitulo se describen las razones, necesidades, propositos y
antecedentes que llevan a la elaboracion de una propuesta formativa
mediada por las TIC para el Aula Viva ltauasuca en la Universidad Publica
de Kennedy, como accidon que permite desplegar una estrategia
educacion ambiental dirigida a estudiantes de Educacion Basica Primaria.

1.1 JUSTIFICACION

Desde el 2019 el Aula Viva ltauasuca ubicada en la Universidad Publica
de Kennedy, se convirtid en un espacio apropiado por estudiantes de la
primera cohorte en la Licenciatura de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental de la Universidad Pedagdgica Nacional;, espacio que se
proyecta como un punto de encuentro con Instituciones Educativas y
comunidades de la localidad, para ir mas alla de la siembra y la formacion
en talleres, a una educacion ambiental que beneficie no solo a
estudiantes de pregrado, sino a la comunidad en general.

En localidades como Kennedy, los espacios verdes son cada vez mas
reducidos por factores como la construccién de viviendas o las demandas
de una poblacién en constante crecimiento (Mosquera, 2018; SDP, 2018;
IDIGER, 2018; Kennedy, 2021); situacion que complejiza el asegurar el
acceso a una alimentacidn apropiada y suficiente para los residentes
urbanos y que realza la importancia de la agricultura urbana en la
planificacion de las ciudades y en alcanzar una soberania alimentaria
alrededor de lo que se cultiva y su uso (Degenhart, 2016; Naranjo, 2022;
Corredor y Gutiérrez, 2022; Hoinle, 2022; Mora, 2024; Franco y Tobasura,
2007; Benavides y Mojica, 2021; Farfan, Navarrete y Mendoza, 2022). Por
ello, es importante aprovechar cualquier espacio urbano para empezar a
cultivar alimentos naturales libres de quimicos y aprender sobre los
procesos por los que estos pasan desde su siembra hasta su llegada a la
plaza, al supermercado o a la mesa.

Entre las poblaciones beneficiarias de la agricultura urbana se encuentran
los estudiantes de Educacién Basica Primaria, con quienes se requiere
promover una alimentacion saludable y expandir areas verdes que
contribuyan a disminuir la contaminacion y a mejorar la pureza del aire de
las zonas donde habitan (Almeida et al., 2022; Paredes y Vega, 2022,
Vargas, Lozano y Romero, 2023; Sarabia, 2022; Salinas, Tenorio y
Tenorio, 2022; Papanek et al., 2023a; Papanek et al., 2023b; Flores y
Paredes, 2020; Solérzano y Palomino, 2022; Pérez, 2022; Martinez,
Zavala y Calle, 2022).

En este contexto aparecen las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC) como posibilidades para aportar al mejoramiento en
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la forma de producir, organizar y difundir conocimiento sobre la
agricultura, asi como para interactuar con otros y a expresar lo que
requiere cada comunidad (Olascoaga, 2023; Garcia et al., 2020; Valle y
Gil, 2022; Rodrigues, 2023); lo que lleva a plantear un proyecto para la
creacion de un Ambiente Formativo mediado por las TIC (AFTIC) con
acceso a actividades, recursos y contenidos (Rojas-Montero, 2024), con
el fin de abordar tematicas en el ambito de las ciencias naturales y la
educacion ambiental dentro de una huerta urbana.

1.2 PROBLEMATICA/NECESIDAD

Con la pandemia se incrementaron las huertas urbanas en espacios
intervenidos para aportar a la sostenibilidad alimentaria, al tratamiento de
desechos organicos o a la apropiacion de zonas inseguras (Mendoza,
2022; Velasquez, 2020; Quintero, 2021; Olvera, 2022; Herrera, 2023;
Morales, Ochoa y Sanchez, 2022); convirtiéndose en escenarios para ver
en la agricultura una manera de relacionarse y compartir saberes con
otros; practica en la que se aprovechan recursos locales como la fuerza
de trabajo, el area disponible, el agua lluvia y los residuos solidos;
ademas de integrar conocimientos técnicos y saberes tradicionales para
promover la sostenibilidad ambiental, generar productos alimenticios
limpios para el autoconsumo o la comercializacion, y fortalecer el tejido
social en la comunidad (Castellanos y Chaparro, 2020; Diaz y Luna, 2021;
Lizarralde, 2021; Salazar, 2020; Torres, 2021).

Aunque en el contexto actual, las huertas urbanas pueden jugar un papel
esencial en la educaciéon ambiental requerida por la poblacion estudiantil,
especialmente en el nivel de educacion primaria; muchos colegios
carecen de espacios adecuados para establecerlas o no dan prioridad a la
inclusion de contenidos sobre agricultura en su curriculo; vacio que
representa una oportunidad para que los nifios tengan experiencias en las
que reconozcan tanto el origen de los alimentos y su conexiéon con el
ambiente, como la importancia de las huertas para el bienestar de las
comunidades (Castrillon, 2021; Garcia, 2020; Guasco y Lopez, 2020;
Lopez, 2020; Quiros, Vanegas y Hernandez, 2023; OAB, 2022; Granja,
2021; Idarraga y Urrego, 2022; Gil y Ricardo, 2019; Barbosa y Bermudez,
2022).

Asi, surge la necesidad de disefar propuestas formativas en el ambito de
las ciencias naturales y la educacion ambiental que aprovechen la
inclusién de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC),
para contribuir desde la agricultura urbana no solo en el desarrollo
académico, sino en el crecimiento personal y la preparacién integral de
estudiantes de Educacion Basica Primaria en un mundo digital que
impacta cada vez mas al mundo analogo (Rodriguez y Martinez, 2020;
Pulgarin, 2022; Camacho y Figueroa, 2021; Ramirez y Rey, 2022;
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Gbémez, 2021). De esta manera, el interés del presente proyecto es
indagar sobre ¢qué aspectos tener en cuenta en la elaboracion de una
propuesta formativa mediada por las TIC para el Aula Viva ltauasuca en la
Universidad Publica de Kennedy como contribucion a la educacion
ambiental de estudiantes de Educacion Basica Primaria desde el cultivo
de plantas hortalizas y aromaticas?

1.3 OBJETIVOS

A continuacion, se presentan los objetivos para abordar la
problematica/necesidad planteada.

1.3.1 Objetivo general

Elaborar una propuesta formativa mediada por las TIC para el Aula viva
ltauasuca en la Universidad Publica de Kennedy orientada al cultivo de
plantas hortalizas y aromaticas en el ambito de una educacion ambiental
proyectada hacia estudiantes de Educacién Basica Primaria.

1.3.2 Objetivos especificos

Analizar la agricultura urbana alrededor del cultivo, la sostenibilidad y el
ciclo de vida de las plantas para la formacion ambiental de estudiantes de
Educacion Basica Primaria.

Disefar un Ambiente Formativo mediado por las TIC (AFTIC) que
involucre la educacion ambiental alrededor de los cultivos seleccionados
en el contexto del Aula Viva ltauasuca.

Valorar el AFTIC proyectado hacia el fortalecimiento del tejido social y la
promocién de valores ambientales y del trabajo en equipo en Educacién
Basica Primaria.

1.4 ANTECEDENTES

En este apartado se describen estudios preliminares que soportan el
desarrollo del proyecto, lo que incluye los huertos urbanos, la formacion
mediada por las TIC, asi como el tejido social, los valores ambientales y el
trabajo en equipo.

1.4.1 Huertos urbanos

La introduccidn de huertos urbanos en entornos educativos posibilita el
fomento de la conciencia ambiental desde una edad temprana y la
obtencién de un espacio fisico para la siembra en el que estudiantes de
Educacion Basica Primaria pueden experimentar el ciclo de vida de las
plantas, sus procesos de siembra, crecimiento y cosecha; asi como la
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importancia de la biodiversidad y el equilibrio ecolégico; escenario en el
que surgen iniciativas y proyectos para la educacion ambiental segun las
condiciones de los territorios y los contenidos del Proyecto Ambiental
Escolar (PRAE). En la Tabla 1 se presentan algunas experiencias
alrededor de los huertos urbanos.

Tabla 1. Experiencias de huertos urbanos.

AUTOR EXPERIENCIA
Se analiza la viabilidad de establecer una huerta en la
Universidad de Antioquia como estrategia para alcanzar la
seguridad y soberania alimentaria y se destaca su importancia en
practicas sostenibles que involucran activamente a la comunidad
universitaria.
Barbosa

Bermudez (2022)

La implementacién de la huerta no solo contribuye a mejorar la
alimentacion dentro del entorno universitario, sino que promueve
la educacion ambiental y fomenta el trabajo en equipo. Ademas,
estas iniciativas son clave para generar conciencia sobre la
produccion de alimentos y su relacion con el ambiente, resaltando
asi el papel de las huertas urbanas como un paso hacia modelos
sostenibles y resilientes en la gestion ambiental.

Castrillén (2021)

Se plantea la necesidad de crear huertas urbanas y otros
espacios verdes acompafiada de una educacion ambiental para
mitigar la disminucién de poblaciones de insectos en ciudades
como Bogotd, causadas por el excesivo crecimiento demografico
y en la demanda de servicios. Asi, aparece la huerta Chihiza-le
(Tunjuelito) como aula ambiental para el reconocimiento de la
conservacion de insectos en la ciudad.

El proceso parti6 de la -caracterizacion de perspectivas,
emociones y conocimientos de estudiantes entre los 4 y 13 afos
acerca de diferentes tipos de insectos; luego se disefiaron
diversas actividades como recorridos en la huerta, identificacion
morfolégica de grupos de insectos, diseccién de flores y jornadas
artisticas, con el propdsito de a los estudiantes a los insectos de
la huerta, como estrategia para su identificacion, reconocer como
protegerlos, cambiar percepciones negativas sobre ellos dada su
importancia. Esto llevé a tomar consciencia ambiental en las
comunidades que las beneficien en el futuro.

Diaz y Luna (2021)

La seguridad alimentaria afectada por el cambio climéatico ha
provocado desafios a poblaciones rurales y urbanas. Frente a
ello, se establece el disefio de una huerta urbana sostenible que
incentive la autogestion de las familias vinculadas al Centro Social
Unidad (barrio La Merced Suir).

Desde un enfoque de Investigacion - Accidn Participativa (I1AP), se
posibilitd la creacion de una estructura vertical que aprovechara
recursos como el agua lluvia y los residuos sélidos para el cultivo
de hortalizas (acelga, lechuga, espinaca, cilantro, perejil y
zanahoria) que complementaran la alimentaciéon de las familias,
que requirieron 465 It/mes de agua (3426 It/mes de la zona). Con
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AUTOR

EXPERIENCIA

este proyecto se contribuyé no solo a la seguridad y soberania
alimentaria de una comunidad en situacion de vulnerabilidad, sino
a la promocion de la resiliencia frente a eventos adversos.

Farfan, Navarrete y
Mendoza (2022)

En el marco de los Objetivos del Desarrollo Sostenible se plantea
la creacién de huertos familiares que permitan generar una cultura
de seguridad alimentaria con la participacion de 84 familias de la
ciudadela Panorama. Ademas, con esta experiencia se elevo el
conocimiento de los participantes acerca de los alimentos mas
saludables para el consumo humano.

Garcia (2020)

La disminucion de la produccién local, ha llevado a Colombia a
depender de la importacion de alimentos, lo que ha puesto en
riesgo la seguridad alimentaria y nutricional, agravada por la
degradacion ambiental y climatica, con impacto en lo econémico,
social y ecoldgico. Por ello, se plantea indagar sobre como puede
mejorar el déficit nutricional a partir de la implementacién de
huertas caseras en el barrio La Cumbre de la localidad de Ciudad
Bolivar de Bogota, que lleven a la produccién de un grupo de
agro-alimentos para ser consumidos de manera oportuna y
permanente, con suficiente cantidad y calidad.

Gil y Ricardo (2019)

Con este estudio se busco determinar el impacto de las huertas
urbanas en el desarrollo econdmico sostenible en ciudades
intermedias en Colombia, incluido un analisis documental y de
casos registrados en Espafa, Argentina y Colombia. En las
huertas han de tenerse en cuenta la distribucion de los espacios
colectivos y privados disponibles, ademas de las condiciones
requeridas por las especies vegetales segun el clima y las
caracteristicas locales. Se encontraron beneficios econdmicos,
ecolégicos, ambientales, alimentarios, culturales y sociales, como
estrategia que permite la articulacién de esfuerzos con el sector
publico segun las politicas de desarrollo econémico de cada
territorio.

Herrera (2023)

Esta investigacion se enfoca en una huerta casera en un espacio
reducido, dedicada a la produccion de hortalizas, verduras,
legumbres, frutas, especias y plantas medicinales, que le permita
ahorrar a las familias y cuyos excedentes se puedan
comercializar. De esta manera, se proyecta que la comunidad
tenga beneficios econdmicos y sociales, evidenciados en el
bienestar familiar, en los costos de produccion (materia prima,
adecuaciones locativas, mano de obra) y en el desempefio de las
ventas realizadas. Para ello, se tuvieron en cuenta indicadores
como la Tasa Interna de Retorno (TIR) y la Valuacién Actual neta
(VAN).

Idarraga y Urrego
(2022)

Se aborda la creacion de huertas urbanas debido al aumento de
la demanda por el consumo de productos organicos que permitan
llevar un estilo de vida mas saludable. Para ello, se realiza un
estudio de la viabilidad social de huertas que cuenten con un
sistema de riego ecoldgico y autdnomo. Se encontrd, que ademas
de los beneficios alimentarios, la horticultura contribuye a mitigar
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la contaminacidon al medio ambiente en contraste con la
produccion agricola tradicional.

Lizarralde (2021)

Se describe el proyecto Progresa Fenicia que busca reestructurar
espacios publicos alrededor de un cambio en su uso que
beneficie a la comunidad. Es asi, que adultos mayores que
colaboran en la Huerta Fenicia, se involucran en diversas
dinamicas sociales transformadoras, donde la huerta y la
agricultura urbana se convierten en un medio para la construccion
de comunidad.

De esta manera, en las huertas nacen oportunidades segun las
particularidades de cada contexto, donde se aglutinan multiples
seres y saberes; que son sistematizados durante las fases
Descubrir, Involucrar, Colaborar, Integrar y Extender, en las
cuales la Huerta Fenicia se vuelve en un espacio flexible y
sensible para la co-creacidn con la participacién comunitaria.

Lépez (2020)

En el estudio se abordan problematicas de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) vinculadas a la Seguridad
Alimentaria Nutricional (SAN), con el propésito de fortalecer la
habilidad de resolucion de problemas de los estudiantes. Alli,
emergen como respuesta viable las huertas, donde las familias
pueden cultivar plantas con valor alimenticio. Durante el proceso
se emplean Actividades Tecnoldgicas Escolares (ATE) enfocadas
en plantear posibles soluciones a problemas desde el disefio, la
construccion y la exploracion de conocimiento.

En el disefio de la ATE se tuvieron en cuenta diversos
componentes desplegados con Genially en sesiones de 60
minutos. Los resultados de cada actividad fueron presentados por
los estudiantes en Google presentaciones, donde interactuaron de
manera grupal acompafados del docente en tiempo real. Se
encontré6 que las ATE promueven en los estudiantes el
conocimiento de la SAN y de las huertas urbanas, ademas de
favorecer su habilidad de resolucidon de problemas (comprension
del problema, concepcion de un plan, ejecuciéon de un plan,
examen de la solucion).

Martinez (2020)

El estudio tiene el propésito de fortalecer la cultura ambiental en
estudiantes de octavo grado a partir de la creacién de una huerta
escolar urbana como espacio de trabajo vivencial que permite la
apropiacion de conocimiento y promover la reflexion critica sobre
problematicas ambientales locales alrededor del uso del suelo, la
seguridad alimentaria, el aprovechamiento sostenible de los
recursos y los habitos de vida saludable. Con ello, se busca el
cambio de actitudes y capacidades que armonicen las relaciones
entre los seres humanos y su entorno, durante el desarrollo de las
siguientes fases: (1) planeacién de actividades, disefio de
estrategias didacticas y pedagdgicas; (2) diagnostico de saberes
previos y actitudes ambientales; (3) implementacion de
actividades, capacitacion de estudiantes en agricultura urbana,
construccion de la huerta escolar; (4) aplicacion de instrumentos
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de evaluacion, medicién de impacto de la estrategia.

Se encontré que las huertas escolares son un espacio propicio
para llevar a los estudiantes a ser responsables, conscientes y
criticos de sus realidades ambientales, de las decisiones que
toman y del uso que realizan de los recursos disponibles en su
contexto.

Mendoza (2022)

En el estudio se aborda la seguridad alimentaria y el cuidado del
entorno en el marco de los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS). Para ello, se plantea la importancia del trabajo comunitario
en huertos como estrategia que contribuye al desarrollo de las
grandes ciudades, a la generacién de redes de apoyo local, a
escenarios para la praxis educativa, a compartir y construir
conocimiento y realidades, al cambio de habitos, y a proponer
esquemas de reciclaje enfocado en una educaciéon para la
sostenibilidad ambiental y el beneficio de los participantes.

Morales, Ochoa vy
Sanchez (2022)

Este estudio describe la contribucién de la huerta urbana “la
Libélula” en la transformacién del territorio y en el fortalecimiento
de las relaciones vecinales a partir de la interaccion con espacios
de construccion y crecimiento comunitario donde se genera el
sentido de pertenencia y la conciencia colectiva. Durante su
desarrollo, se evidencian como categorias las capacidades,
habilidades y recursos, en las acciones, experiencias y vivencias
comunitarias de los participantes; en las que emergen
posibilidades de transformacion del entorno, necesidades e
intereses personales y colectivos, procesos de organizacion y
participacion.

Naranjo (2022)

Ante el desconocimiento de los beneficios y servicios que pueden
brindar las huertas urbanas a la comunidad, existe el riesgo de su
destruccién y la consabida pérdida de esfuerzos y espacios. Para
ello, se plantean una serie de actividades dirigidas a la comunidad
de Kennedy (Abastos) para que adquieran conocimientos y
participen en procesos de educacion ambiental, y de esta manera
sean reconocidos diversos servicios ecosistémicos que prestan y
los procesos de participacion en las huertas como su crecimiento,
cuidado, manejo y apropiacion.

Olvera (2022)

Dada la importancia que tiene la soberania alimentaria no solo
para equilibrar la alimentacion y la nutricién de familias con bajos
recursos, sino para generar beneficios econémicos, en el estudio
se plantea la creacién de huertos organicos en viviendas urbanas.
Se encontré que este tipo de huertos desde una perspectiva de
educaciéon ambiental permite contribuir a la alimentacién local
nutritiva, a afrontar problemas econdémicos, a desarrollar el ambito
cultural y social, a producir relaciones interpersonales, a innovar
desde la generacion de ideas, técnicas y descubrimientos nuevos
en las comunidades.

Quintero (2021)

Se presenta la experiencia del huerto urbano POMODORO
dedicado al cultivo de tomate en una terraza con residuos
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organicos, destinado a satisfacer las necesidades de una familia.
Para ello, se realizd: (a) la preparacion de la tierra a partir de
compostaje en recipientes de residuos organicos generados en la
cocina, incluida la molienda de céscaras de huevo, té de cascaras
de banano; (b) la fumigacion a base de ajo, cebolla y pimienta
amigables con el medio ambiente.

El estudio se enmarca en los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS), con el fin de crear redes de economia solidaria a partir de
huertos caseros o urbanos, que potencien el desarrollo de las
comunidades a partir de la colaboracion dirigida a promover la
alimentacion saludable y el autoconsumo, como mecanismo
tendiente a la creacién de espacios verdes, al fortalecimiento del
tejido social, al combate de la pobreza y el hambre; a pesar de la
falta de apoyo institucional y econémico de gobiernos locales y
nacionales.

Torres (2021) Los huertos se convierten en escenarios ecologistas y educativos
para: ocupar el tiempo libre, manejar residuos sélidos organicos,
aplicar conocimientos ancestrales, promover la cooperacion y el
desarrollo econémico, brindar bienestar y salud, fortalecer redes
de agricultores, crear conciencia ecoldgica; luchar contra el
hambre, la pobreza y la desigualdad; recuperar superficies
artificiales y valores paisajisticos; promover valores sociales
solidarios; equilibrar zonas verdes y grises; reducir la huella
ecoldgica y abrir oportunidades personales al servicio de la
comunidad.

Los anteriores estudios muestran diversos impactos que tiene la creacién
de huertas en el ambito escolar, como escenario que posibilita la
integracion y el bienestar de multiples comunidades, aspectos que
refuerzan los propédsitos del presente trabajo de grado.

1.4.2 Formacion mediada por las TIC

Las TIC en los procesos formativos tienen el propdsito de contribuir a la
creacion de experiencias mas enriquecedoras a partir de actividades,
recursos y contenidos digitales desde los que se promueve un
aprendizaje mas flexible adaptado al ritmo de los estudiantes. En la Tabla
2 se presentan algunas experiencias alrededor de la formacion mediada
por las TIC.

Tabla 2. Experiencias de formaciéon mediada por las TIC.

AUTOR DESCRIPCION

Buscaron generar alternativas para mejorar en colegios
Bohorquez y More (2022) rurales la integracion de las TI_C, en  procesos
agropecuarios para optimizar la produccion desde el riego
de plantas y la alimentacion de animales que beneficien a
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la comunidad.

Camacho y Figueroa (2021)

En este estudio se presenta el disefio de una secuencia
didactica en una plataforma Google Classroom que
orienta el desarrollo de animaciones en Scratch alrededor
de la agricultura urbana del cultivo de lechuga por parte
de estudiantes de grado sexto en la IED Serrezuela. Es
de resaltar que en lo pedagdgico se abord6é un enfoque
de Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP).

Para la plataforma se construyeron tres libros digitales
como referentes para el desarrollo de tareas que permiten
registrar en un video la forma en que se sembraron las
lechugas y los resultados obtenidos, lo que permitié la
integracion de conocimientos y la practica de la
agricultura.

Fernandez (2022)

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion
(TIC) tienen relevancia en diversos ambitos de la
sociedad actual, entre ellos el de la educacion. En este
contexto, el estudio plantea el uso de dibujos animados
como recurso didactico en el aula de Educacion Infantil,
con el fin de aportar dinamismo e interactividad al proceso
formativo desarrollado, para que los estudiantes se
familiaricen con contenidos audiovisuales que apoyan su
aprendizaje.

Mendoza y Cueto (2022)

Presentan una experiencia para el desarrollo de las
competencias en Ciencias Naturales mediada por las TIC
con estudiantes de bésica secundaria y media. Se
encontré que los estudiantes participantes alcanzaron
niveles de desempefio superior y alto.

Lara y Grijalva (2021)

Analizan el papel de las TIC en el contexto escolar
universitario a partir de los saberes digitales y las
capacidades de los sujetos para administrar, gestionar,
utilizar dispositivos y narrativas digitales en ambitos
académicos y profesionales.

Navarro (2023)

Indica las problematicas generadas durante la pandemia
por el mal manejo de las TIC que llevaron a resultados de
implementacion inadecuados. En contraposicion disefa
un proceso formativo con estudiantes de tercer grado de
primaria sobre temas de ciencias sociales en modalidad
B-learning, lo que no solo permitié realizar actividades
motivadoras que, para mejorar la comprension de los
contenidos, sino el aprendizaje colaborativo y el
pensamiento cientifico; donde se optimiza el tiempo tanto
para estudiante como para el docente de acuerdo a sus
necesidades e intereses.

Pefia (2021)

Plantea la creacién de un repositorio pedagogico en un
Sistema de Informacion Web que aglutina experiencias
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significativas desarrolladas en el aula; con el propésito de
brindar un espacio para que la comunidad académica
interactue e intercambie conocimientos y practicas, y de
esta manera enriquezca el patrimonio educativo histérico
de la institucion en todas sus areas del saber y también
de la localidad.

Olascoaga (2023)

El estudio presenta un analisis de los problemas de
comunicacién que tuvieron agricultores urbanos al
interactuar con una plataforma digital (PAUL) durante la
época de pandemia. A partir de la aplicacién de
encuestas a asociaciones ubicadas en Lima Norte, Lima
Este, Lima Sur y Ventanilla, se exploré el acceso y
empleo de Internet, dispositivos electronicos (celulares
inteligentes, tabletas electrénicas, computadoras),
plataformas digitales (navegadores, correo electrénico,
videoconferencia, mensajeria instantanea, redes sociales
como Facebook, Instagram y YouTube), junto con su
utilidad en agricultura.

Se encontré en los participantes un nivel de conocimiento,
manejo y acceso a las TIC aceptable. Ademas, se
manifest6 el uso de estas tecnologias para buscar
soluciones a problemas presentes en sus huertos y para
mejorar el desarrollo de la agricultura urbana.

Salazar et al. (2023)

Este estudio se enfocé en optimizar un proceso formativo
en Ciencias Naturales con la participacion de estudiantes
de quinto grado de la IED Jaime Hernando Garzén
Forero. Durante el desarrollo de una serie de fases se
pudo obtener un diagndstico, reforzar conocimientos
sobre la clasificacion de residuos, entrelazar conceptos
cientificos, disefar actividades atractivas con apoyo
multimedia y gamificacién, asi como la reflexion sobre los
cambios de percepcion sobre la manera de relacionarse
con el medio ambiente.

Valle y Gil (2022)

El estudio analiza cémo las tecnologias emergentes
impactan los gobiernos locales y qué retos plantean.
Entre estas tecnologias se encuentran los moviles, la
Web 2.0, las paginas web, el blockchain, la inteligencia
artificial, la Big Data, el Internet de las cosas, junto con
sus aplicaciones en ciudades inteligentes, agricultura
urbana, conciencia ambiental y telesalud.

Sin embargo, se plantea la necesidad de disminuir la
brecha entre quienes desarrollan estas tecnologias con
quienes toman decisiones; sin dejar de lado de reflexionar
sobre los riesgos que plantean los algoritmos respecto a
la libertad y a la deshumanizacion de procesos.

Los anteriores estudios muestran como se pueden involucrar las TIC en
procesos formativos tendientes a mejorar las condiciones de diversas
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no afectar las relaciones que se tienen con el entorno.

1.4.3 Tejido social, valores ambientales y trabajo en equipo

El tejido social, los valores ambientales y el trabajo en equipo son los
cimientos mas esenciales para la construccion de comunidades fuertes y
sostenibles. El tejido social, entendido como las relaciones y conexiones
entre las personas, fomenta la colaboracion y el sentido de pertenencia.
Por su parte, los valores ambientales nos invitan a cuidar y respetar
nuestro entorno natural, promoviendo practicas responsables que
beneficien a todos. Finalmente, el trabajo en equipo permite unir
esfuerzos y habilidades diversas para alcanzar objetivos en comun,
enfrentando desafios de manera colectiva. Juntos, estos elementos no
solo fortalecen a las comunidades, sino que también inspiran un cambio
positivo hacia un futuro mas equilibrado y solidario. En la Tabla 3 se
presentan algunas experiencias alrededor del tejido social.

Tabla 3. Experiencias en tejido social, valores ambientales y trabajo en equipo.

AUTOR EXPERIENCIA

En este estudio se aborda la creacion de valores sociales y
ambientales desde el fortalecimiento de las relaciones
comunitarias en torno a la implementacion de practicas
sostenibles que beneficien al medio ambiente, que generen
conciencia y responsabilidad en las comunidades, que busquen la
preservacion de los recursos naturales y mejorar la calidad de

Adenis (2020) vida.

El trabajo en equipo se presenta como un elemento clave para
alcanzar los objetivos propuestos por COOSURCA, donde la
colaboraciéon entre los participantes permite la combinacién de
habilidades y conocimientos, la implementacién de proyectos con
impacto social y ambiental positivo; para la transformacién de
comunidades y el fomento de un desarrollo sostenible.

Este estudio se acerca a la educacion ambiental alrededor de la
creacién de habitos y acciones para la preservacion del rio Apulo
(inspeccion San Joaquin) por parte de la comunidad, como
experiencia que une personas y promueve un sentido de
comunidad, pertenencia y colaboracion.

Castro (2022) Con diversas actividades educativas, es posible impulsar valores
ambientales que sensibilizan a la poblaciéon sobre la importancia
de cuidar el rio y su entorno, de suscitar conciencia sobre la
preservacion del ambiente, de trabajar juntos hacia un objetivo
comun, de aportar ideas, de fomentar practicas sostenibles vy
cambio de habitos en la comunidad.

Gomez (2021) Esta investigacion de_staca el- papel de la educacion a_mbiental
como puente para unir comunidades y fortalecer la relacién entre
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el hombre, la naturaleza y la sociedad; que lleve a diferentes
actores a involucrarse en la creacién de un ambiente propicio
para el aprendizaje y la accion conjunta, para generar
compromisos colectivos tendientes a producir impactos positivos
en la relacion entre el hombre y la naturaleza.

Grisales (2023)

En este estudio se evidencia como las huertas agroecolégicas
(Foz do Iguagu) promueven la produccion de alimentos
sostenibles y fortalecen las relaciones comunitarias; escenario
para fomentar valores ambientales y compartir responsabilidades
en el cuidado del entorno natural. A través de diversas
actividades, los participantes aprenden a valorar su entorno, a
trabajar en equipo, a compartir conocimientos para el éxito de las
huertas a través de las experiencias y vivencias que permiten
mejorar la produccion agricola, el aprendizaje colectivo y la
apropiacion de espacios, en aras de solventar las problematicas
sociales desde huertas que se convierten en aulas vivas.

Hurtado y Monsalve
(2022)

En este estudio sobre la agricultura urbana en Medellin, se
destaca como los huertos familiares, comunitarios y escolares
contribuyen a la seguridad alimentaria y al fortalecimiento de
relaciones y valores entre los miembros de la comunidad desde la
educacion alrededor de practicas sostenibles y de cuidado del
territorio.

En este contexto, el trabajo en equipo es fundamental al permitir a
las familias, comunidades y estudiantes colaborar en la creacion y
mantenimiento de los huertos, con mejoras en la produccién
agricola en un espacio de aprendizaje donde las poblaciones
participantes intercambian conocimientos y experiencias.

Onorato (2023)

La investigacion subraya la relevancia de los valores ambientales
al involucrar a la comunidad en decisiones sobre su entorno que
aumentan la conciencia sobre la importancia de cuidar el espacio
publico y fomentar un compromiso colectivo con su preservacion.
Con el desarrollo de una serie de actividades culturales en la
Avenida 7 oriente en el barrio de Analco, el trabajo en equipo
permite a los vecinos colaborar y compartir ideas para mejorar su
barrio y reforzar la unién entre ellos; aspecto que refleja cémo la
gestion participativa puede transformar espacios urbanos.

Pagano, Trotto vy
Messori (2022)

En este estudio se realiza un analisis de huertas urbanas
comunitarias en Colombia, reconocidas como espacios que
contribuyen a la produccién de alimentos, al encuentro que
fortalece relaciones entre los miembros de la comunidad.

Se destaca la vinculacion de huertas con colegios, universidades
y grupos de investigacion en la busqueda de multiplicar el
conocimiento y la cooperacién entre diferentes actores sociales,
con el fin de mejorar la produccioén agricola y crear ambientes de
aprendizaje para el desarrollo social y ambiental en las ciudades
colombianas.
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Sanabria (2020)

El estudio se basa en una propuesta pedagdgica en educacion
ambiental para el voluntariado Ityax Camper, de acuerdo con los
sentimientos e intereses de los jévenes participantes. A través de
actividades y recorridos reflexivos, se reconocen y abordan
problematicas ambientales del municipio, se fortalecen relaciones
interpersonales y se propicia la cohesion grupal.

Respecto a valores ambientales, se identifica la riqueza cultural y
ambiental que hay en el territorio, se reconocen y abordan
problematicas ambientales, se crea mayor conciencia sobre el
cuidado del ambiente. Ademas, en el marco de politicas publicas,
se coordinaron acciones para la recuperacion y sensibilizacién del
territorio, y de esta manera los participantes se convirtieron en
agentes de cambio con miras al desarrollo sostenible de Soacha.

Los anteriores estudios muestran como las huertas permiten solventar
problematicas socioambientales en los territorios; donde la apropiacién de
espacios promueve tanto el trabajo en equipo y la colaboracion, como el
aprendizaje ambiental que impulsa la generacion de habitos y soluciones
sostenibles en diferentes comunidades, colegios y contextos.

Facultad de Ciencia y Tecnologia 15 Departamento de Biologia




UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

Educadora de educadores

2 METODOLOGIA

En lo metodologico, desde lo investigativo se adopta un enfoque
cualitativo para la comprensién de un proceso formativo basado en el
Aula Viva ltauasuca dentro de su contexto natural; el cual permite explorar
las complejidades y los matices inherentes a la realidad estudiada, dadas
las dinamicas contextuales que influyen en los fendbmenos estudiados
para la elaboraciéon de una propuesta formativa mediada por las TIC
(Martinez, 2006 citado en Zambrano at al., 2018). En esta perspectiva se
toma como referente un estudio de caso en sus fases preactiva,
interactiva y postactiva (Martinez, 1988). En la fase preactiva se aborda el
analisis de la agricultura urbana desde el cultivo, la sostenibilidad y ciclo
de vida de las plantas. En la interactiva se procede al disefio de un AFTIC
basado en el Aula Viva ltauasaca. En la postactiva se realiza la valoracion
del AFTIC junto con procesos de interaccion con comunidades como
escenario para el fortalecimiento del tejido social, los valores ambientales
y el trabajo en equipo.

En lo pedagdgico, la propuesta se trabaja desde un enfoque
constructivista, con el fin de promover la construccién de conocimiento a
partir de la practica y la experiencia, donde: (a) el conocimiento se
construye al estar en contacto con objetos que son observados y
manipulados de forma personal; (b) los significados interpretados relativos
a la perspectiva se transforman a través de las practicas sociales; (c) los
conocimientos se hacen visibles al ser compartidos; (d) la educacién
promueve el desarrollo y socializacién de las comunidades en ciertos
contextos culturales e histéricos; (e) los procesos educativos estan
condicionados por las instituciones; (g) los procesos formativos deben
tener en cuenta las caracteristicas de cada individuo (Vargas y Acuia,
2020). En esta perspectiva se plantea el aprendizaje experiencial y
multimodal afines al enfoque constructivista, con el propdsito de favorecer
el desarrollo integral y diverso de estudiantes y participantes para: (a)
adquirir conocimientos; (b) desarrollar habilidades practicas; (c) fomentar
la convivencia; (d) cultivar la propia identidad. Aqui se destaca la
interaccion entre el individuo y su entorno; la produccidén de conocimiento
y significado mediante la inmersion en experiencias concretas en el
mundo real; la reflexion sobre estas vivencias (Gleason, et al. 2020). Asi,
no solo se reconoce la importancia de aprender de manera activa y
participativa, sino también la relevancia de contextualizar el aprendizaje
en situaciones auténticas para lograr una comprensién mas profunda vy
duradera que, al propiciar una conexién directa entre teoria y practica,
nutre el proceso de construccion de conocimiento.

En lo tecnolégico, las TIC son vistas como territorios para el
agenciamiento colectivo, como espacio-tiempo educativo, como
dispositivo de subjetividad y como practicas de construccion de si
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(Orozco, 2006), que brindan a los sujetos experiencias para conocer,
interactuar y expresar. En esta perspectiva, a partir de un
problema/necesidad se define un proyecto abordado las siguientes fases
con el proposito de encontrar una solucion: gestion, requerimientos,
arquitectura, construccion y evolucién (Barros et al., 2005).

2.1 CONTEXTO DEL PROYECTO

La Universidad Publica de Kennedy (UPK) se crea a partir de una alianza
entre varias entidades del distrito y la Escuela Tecnologica Instituto
Técnico Central en el afio 2015 con una inauguracion en el aiio 2020. Con
el propdsito de garantizar el acceso a la educacion en la localidad de
Kennedy, se unen tres instituciones de educacidon superior, el Instituto
Técnico Central, la Universidad Colegio Mayor de Cundinamarca y la
Universidad Pedagogica Nacional (UPN). El campus esta ubicado en el
barrio Tintal (Calle 6C # 94A-25) con un area total de 17.000 m? y 6.000
m? construidos, donde se albergan aproximadamente 500 estudiantes por
jornada (SED, 2022).

Para el afno 2019-2 comienza a funcionar la Licenciatura en Ciencias
naturales y Educacion Ambiental de la UPN, que “propende por la
formacion de un licenciado que transforme sus realidades en la educacion
formal como en acciones comunitarias a partir de la problematizacién de
sus contextos desde la sustentabilidad ambiental conforme a los
principios del buen vivir, la complejidad, la transdisciplinariedad, el dialogo
de saberes y la economia solidaria” (UPN, s. f.). La estructura curricular
del programa permite que los estudiantes aborden temas con un nivel
creciente de complejidad en la que se integran diversas disciplinas y
perspectivas transversales para su formacion. Con el tiempo, en el
campus se evidencia la necesidad de un espacio para la apropiacion del
territorio a través de la creacidon de una huerta respaldada por
estudiantes, profesores y directivos de la UPN.

Al inicio, el espacio que carece de herramientas cuenta con el apoyo de
“‘Don Gustavo”, jardinero de la UPN en la sede calle 72, quien brindo
consejos y ayuda al momento de trabajar la tierra como un guia y
precursor de la huerta. La huerta se denomina [tauasuca, por su
referencia a “Hacer Labranza” (Gomez y Torres, 2013) proveniente del
Diccionario Muysca (muysccubun). Aunque con el paso del tiempo
continuo la llegada de nuevos estudiantes, en el 2020 se tienen un receso
debido a la prohibicién de circulacion de personas en las ciudades por la
pandemia del Covid-19.

Una vez superada la pandemia a nivel global, poco a poco se retorn6 a la
normalidad, vinculandose nuevos estudiantes, lo que ampli6 el
crecimiento y la biodiversidad del espacio como un salén de clases sin
paredes, donde se aprende y disfruta del entorno en un lugar tranquilo
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alejado de avenidas principales, al frente de un paisaje de zonas verdes y
arboles. Esta evolucion llevd a un cambio de nombre, “Aula Viva
ltauasuca”, con dinamicas como el desarrollo de trabajos de grado por
parte de estudiantes de la UPN, realizacion de talleres, visitas de la
comunidad, entidades del distrito, colectivos sociales y la creacion de
semilleros y grupos de investigacion; proceso en el que las visitas de
colegios no han sido la excepcion.

El aula viva representa una propuesta innovadora para el fomento de la
autonomia, la confianza, la participacion y la interaccion entre los
estudiantes y su entorno. La conexion entre el juego, el pensamiento y el
lenguaje permite a los nifios explorar su ambiente, desarrollar procesos
mentales y construir su identidad y sentido de pertenencia (Duarte, 2003).
Es asi como el aula viva es una estrategia educativa orientada a propiciar
la interaccion de los estudiantes con el entorno, que promueve
aprendizajes significativos a través de experiencias practicas y reflexivas.
Este enfoque combina el trabajo tedrico y practico que integra factores
bioldgicos, sociales y culturales con el fin de enriquecer los procesos
educativos en diversos contextos (Duitama, 2022). Dicho lo anterior, el
aula se convierte en un lugar idéneo para la asociacion de cultivos y la
agricultura urbana, y para la apropiacion de otras dinamicas como las
propiciadas por las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC), incluida la creacién de un Ambiente Formativo mediado por las TIC
(AFTIC).

2.2 FASES DEL PROYECTO

En la Tabla 4, se presentan las actividades desarrolladas durante cada
una de las fases del proyecto.

Tabla 4. Fases del proyecto.

FASE 1: Analisis de la agricultura urbana [Fase preactiva]

No. | ACTIVIDAD No. RESULTADO

Orientaciones para que los
estudiantes reconozcan la
importancia del suelo para el
cultivo:  (a) exploracion de
diferentes tipos de suelo; (b)
limpieza 'y preparacion del
terreno; (c) siembra de semillas.
Este conocimiento sienta las
bases para la comprension del
proceso de cultivo.

Revisién de las condiciones de
1.1 preparacion de un terreno y la | 1.1.1
germinacion de semillas

1.2.1 Orientaciones para que los

1.2 Establecimiento de condiciones de . .
estudiantes puedan cuidar
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cuidado y desarrollo de las plantas

plantas: (a) el riego; (b) Ila
nutricién; (c) la observacion
regular del crecimiento. Este

conocimiento sera registrado en
un diario que evidencia la
conexion con el desarrollo de las
plantas, el manejo de plagas y
enfermedades.

FASE 2: Disefio de un AFTIC [Fase interactiva]

No. | ACTIVIDAD No. RESULTADO
Planeacion de las actividades a
21 Gestion del AFTIC 211 desarrollar durante un proyecto
conducente a encontrar una
solucion al problema planteado.
Establecimiento de las
caracteristicas que debe tener la
2.2 Requerimientos del AFTIC 2.2.1 propuesta de AFTIC como parte
de la solucion del problema
planteado.
23 | Arquitectura del AFTIC 234 |Diseio del AFTIC segun los
requerimientos establecidos.
FASE 3: Valoracién de un AFTIC [Fase posactiva]
No. | ACTIVIDAD No. RESULTADO
Creacion del AFTIC como
3.1 Construccion del AFTIC 241 evidencia de la solucion al
problema.
Planteamiento de
s . recomendaciones para que un
Generacién de observaciones para .
3.2 3.2.1 profesor pueda orientar un
el profesor . :
proceso formativo mediado por
las TIC.
Planteamiento de
Generacion de observaciones para recomendaciones para que un
3.3 ; P 3.3.1 estudiante  participe en un
el estudiante . .
proceso formativo mediado por
las TIC.
34 Aplicacion de  encuesta de 341 Respuestas de los participantes
' valoracion o en la encuesta
Desarrollo de actividades de Registro de dinamicas de
3.5 . N 3.5.1 . . )
divulgacion cientifica interaccion con comunidades
3.6 Elaboracion de informe 3.6.1 Informe con los resultados
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obtenidos durante el desarrollo
del proyecto.

El cronograma para cada una de las fases es el siguiente:

FASE 1: Andlisis de la agricultura urbana

Meses por aino

Actividad
112 (3|4|5|6|7 |89 (10|11 ]12
Revision de las
condiciones de

1.1 preparacion de un | X | X
terreno y la germinacion

de semillas
Establecimiento de
1.2 condiciones de cuidado y X | x

desarrollo de las plantas

FASE 2: Diseiio de un AFTIC

Meses por ano

Actividad
112|134 |5|6|7|8]9/|10|11 |12
2.1 Gestion del AFTIC X
Requerimientos del
22 | AFTIC X
2.3 Arquitectura del AFTIC X

FASE 3: Valoracion del AFTIC

Meses por aino

Actividad
11234 |5(6|7|8]9/|10|11 |12
3.1 Construccién del AFTIC X | X |x |x
Generacién de
3.2 observaciones para el X | X |x |x
profesor
Generacion de
3.3 observaciones para el X | X |x |Xx
profesor
34 Aplicacion_’de encuesta X
de valoracién
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3.5

Desarrollo de actividades
de divulgacion cientifica

3.6

Elaboracion de informe
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3 MARCO TEORICO

En este capitulo se presentan algunos aspectos para tener en cuenta
desde los huertos urbanos, el aprendizaje experiencial y la formacion
mediada por las TIC.

3.1 HUERTOS URBANOS

La agricultura urbana promueve la generacion de espacios para cultivar
alimentos en patios, terrazas, huertos comunitarios, huertas de frutales o
espacios publicos subutilizados, con el propdsito de asegurar la
disponibilidad de alimentos para la poblacién (FAO, 2017, 2023); basada
en el espacio, la recursividad y los conocimientos de las comunidades
para que alcancen su soberania alimentaria y atiendan sus necesidades
alimenticias; espacios en los que los alimentos son mas que mercancias,
donde se respeta a los proveedores de alimentos, se promocionan modos
de vida sostenibles, se localizan sistemas alimentarios para acortar
distancias entre productores y consumidores, se tiene control local de la
produccion, se rechaza la privatizacion de recursos naturales.

Con esta practica se fomentan conocimientos y habilidades, se incorporan
saberes tradicionales y se apoya la investigacion para sintonizar a otras
generaciones con la naturaleza en beneficio del entorno natural, a aportar
al mantenimiento de ecosistemas y a la recuperacion de residuos sélidos
(Zavala, 2022; Rivera, 2022; Gutierrez, 2023; Paez, 2020; Rubiano,
2023). En este contexto, los huertos urbanos en el ambito escolar abren la
posibilidad al fomento de habilidades y destrezas alrededor del ambiente,
que llevan a la comprensién, reflexion e investigacion sobre las
asociaciones entre las plantas y sus relaciones con el entorno y el
ambiente escolar (Figura 1).
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Figura 1. Beneficios de la agricultura urbana (Fuente: Martinez, 2020).

En la Tabla 5 se presentan algunos aspectos para tener en cuenta en el
trabajo con huertos urbanos.

Tabla 5. Aspectos huertos urbanos.

ASPECTO DESCRIPCION

Componentes: recurso natural finito conformado por materiales
desgastados, materia orgénica, aire y agua; que brindan soporte
esencial a plantas y otros organismos; que ofrecen servicios
ecosistémicos relacionados con los ciclos biogeoquimicos de
elementos como el carbono, el nitrégeno y el fésforo, que se
Suelo transfieren de los sistemas bidticos a los componentes abioticos
del planeta debido a la energia disponible (Mora Paspuezan y
Rivadeneira Martinez, 2023).

Calidad: es necesario evaluar la calidad del suelo como recurso
variable y dinamico que puede experimentar alteraciones en un
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corto periodo de tiempo segun su uso y manejo. En este proceso
se tienen en cuenta propiedades fisicas y quimicas como la
estructura, la textura y el pH, las cuales han de estar en
observacién y monitoreo (Clavijo, 2012; Vallejo, 2013).

Estructura: es la disposicion de particulas (arena, arcilla y limo)
en distintos horizontes, que forman agregados esenciales para el
soporte de las plantas y la circulacion de agua y aire. Es
fundamental entender que la combinacién de arena, limo y arcilla
da lugar a la estructura del suelo, lo cual permite el
establecimiento de interacciones importantes que favorecen el
desarrollo de la flora (Paez, 2022). De acuerdo con esta, depende
el tipo de planta a sembrar, en atenciéon a sus condiciones en
cuanto al tipo de suelo para poder vivir.

Textura: es la proporcidn en porcentaje de peso de las particulas
menores a 2 mm de diametro (arena, arcilla y limo) presentes en
los horizontes del suelo.

pH: es una propiedad quimica que indica el nivel de acidez o
alcalinidad de las soluciones acuosas. Se define como el
logaritmo negativo de la actividad de los protones (H+) en una
solucion [pH = -log(H+)]. En el contexto del suelo, el pH es crucial,
ya que revela cuan acida o alcalina es la solucion del suelo, de la
cual las raices y los microorganismos obtienen sus nutrientes. Se
utiliza una escala donde un pH superior a 7 indica suelos basicos
o dulces, mientras que un pH inferior a 7 sefala suelos acidos o
amargos. Un suelo con un pH de 7 se considera neutro, ya que no
es ni &cido ni basico (Osorio, 2012).

Espacio: la urbanizacion restringe y limita el espacio para poder
sembrar, sin embargo, en la agricultura urbana es posible optar
por métodos de siembra donde las plantas no necesariamente
estan en un jardin o espacio amplio, para ello se han disefiado
macetas y jardines verticales que complementan la siembra en
surcos.

Macetas: son repositorios que permiten alojar plantas. Entre
mayor tamafio, es posible garantizar un desarrollo radicular
exitoso para el cultivo y proporciona una mejor estabilidad térmica
al sustrato. Las macetas de menor tamafo son mas susceptibles
a las variaciones de temperatura, lo que coloca a las raices en
una situacion mas vulnerable, haciéndolas mas propensas a sufrir
danos por heladas o golpes de calor. Elegir macetas de mayor
volumen también permite reducir la frecuencia de riego vy
fertilizacion en comparacion con las macetas pequefas. Es
preferible utilizar recipientes mas grandes y cultivar multiples
especies que tengan asociaciones compatibles; en lugar de tener
muchas macetas pequefas (Plantea en verde, 2017).

Las macetas son fundamentales en la agricultura urbana por los
tamafios que pueden manejar y su método practico para
acoplarse a los espacios disponibles; ademas, para un bajo costo
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es posible usar materiales reciclables para su elaboracion como
botellas o cajas de madera.

Jardines verticales: conformados por Dbolsillos verdes
empotrados en paredes o rejas, que permiten poner plantas de
manera estratégica para garantizar su supervivencia. No basta
con elegir las plantas adecuadas si su disposicion no es la
correcta. Es importante considerar la forma y el tamafio que
alcanzaran las plantas adultas para evitar que se interpongan o
cubran entre si; si crecen hacia arriba como el romero; si se
expanden lateralmente como las lechugas; si tienden a caer como
las capuchinas (Plantea en verde, 2017).

Espacio amplio: si se cuenta con un espacio de jardin o algunos
metros cuadrados de suelo se puede dar inicio a sembrar en
forma directa. Para ello, el suelo se debe preparar con una
mezcla de arena, abono y tierra, con el fin de obtener un sustrato
ideal para las plantas sin piedras o raices de otras plantas que
pueda impedir su crecimiento adecuado (Rivera, 2015).
Posteriormente se pueden formar surcos camas donde se ubican
estratégicamente las plantas para establecer asociaciones de
cultivos, segun las condiciones de crecimiento de cada planta, el
cual depende del espacio disponible para mover y distribuir sus
raices. Los surcos son una zanja o hilera larga util para la
plantacion y el riego (Gardening Know How, 2022).

Perfil del suelo: es la disposicion vertical de sus horizontes hasta
llegar a la roca madre. Los horizontes, o capas, son estratos que
se forman dentro del suelo y cada uno presenta caracteristicas
distintas (Cienciasfera, nd). Existen suelos maduros con
horizontes plenamente identificables que favorecen su
clasificacién y estudio.

Horizonte A (lixiviado): contiene pocas sales minerales al ser
arrastradas hacia abajo por el agua al infilirarse. En él se
encuentran la mayoria de las raices de las plantas y se subdivide
en varios estratos. Suelen tener un color oscuro y contienen gran
cantidad de humus.

Horizonte B (precipitacion o subsuelo): se caracteriza por su
color claro debido a la escasez de humus. Presenta una
acumulacion de sales de calcio, aluminio o hierro que provienen
de los niveles superiores; se evidencia con el cambio de color
pasando de uno oscuro a uno claro.

Horizonte C: compuesto por fragmentos resultantes de la
meteorizacidn mecanica o quimica de la roca madre que se
encuentra debajo.

Roca madre: material original sobre el cual se forma el suelo. La
roca madre puede ser dura, compacta e impermeable, blanda o
estar compuesta por materiales sueltos (Cienciasfera, nd).
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Asociacion de cultivos: practica milenaria que vincula dos o mas
especies vegetales que se benefician mutuamente y a su entorno
al ser amigables con el ambiente. Entre los beneficios se
encuentran la mejora de caracteristicas de plantas como olor,
sabor y tamafo, aprovechamiento de propiedades repelentes
para proteccién de plagas (Rodrigues, 2023). Las asociaciones
pueden realizarse en varios sistemas o métodos de siembra
(surcos, camas, jardines verticales, macetas).

Disefio: la autenticidad y disefio de la huerta estd abierto a la
creatividad y recursividad del interesado, con el fin de brindar la
oportunidad para que haya un contacto entre seres humanos y la
naturaleza (Patifio et al., 2020).

Generalidades: Las plantas desempeian un papel crucial en el
ambiente al producir oxigeno y absorber diéxido de carbono, lo
que ayuda a regular la temperatura y la humedad del aire.
Ademas, contribuyen a la estabilidad del suelo, y son una fuente
vital de alimento tanto para animales como para seres humanos.
A través de la fotosintesis, las plantas crean sus propios
nutrientes con el uso de la luz solar, el aire y minerales del suelo.
(Real Jardin Botanico, 2012), por lo que juegan un papel principal
en la existencia de la vida misma.

Plantas

Hortalizas: clasificacion de plantas herbaceas cultivadas tanto
para el autoconsumo como para la comercializaciéon en mercados
internos y externos, lo que permite generar ingresos adicionales
para los hogares. Estas plantas ricas en nutrientes y vitaminas
ofrecen beneficios al cuerpo como la reconstruccién de tejidos a
través de las proteinas, la producciéon de energia mediante los
carbohidratos, la regulacion de funciones corporales gracias a las
vitaminas y una buena digestion por su contenido de fibra
(UNODC, n.d.). Entre estas hortalizas hay 3 a destacar.

La Lechuga Batavia (Lactuca sativa) conocida por estar en
muchas ensaladas por sus grandes hojas que despliega en etapa
de cosecha; en climas frios moderados se desarrollan mejor, en
climas calidos sus hojas quedan sueltas. Estas plantas deben
estar primero en semillero y a las dos semanas realizar el
trasplante, la cosecha se lleva a cabo a los 60 dias
(Agrosavia,1986).

La cebolla Larga Tokio Long (Allium Fictolosum) proveniente de
Asia central, tiene hojas alargadas verdes y su tallo blanco;
requiere suelo franco y exposicion al sol; su cosecha es a los 120
dias (Germisemillas S.A.S., 2023).

El Pimentdn (Capsicum annuum) tiene gran variedad de especies
que se identifican mediante su morfologia y caracteristicas fisicas;
originarias del continente americano, su cosecha se lleva a cabo a
los 902 dias (Dane, 2015).

Aromaticas: utilizadas principalmente en el campo de la medicina
natural, cuentan con principios activos positivos 0 negativos en
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cuanto a su accién farmacolégica (Guerrero y Leoén, 2016);
también contienen esencias, aromas y aceites propios para
incluirlas tanto en comidas como en aceites e infusiones.

La Caléndula (Calendula officinalis) es originaria del sur de
Europa y parte de Asia; por sus propiedades es usada mucho en
el tratamiento de heridas y desinflamante; su ciclo de vida es
anual, florece la mayoria del afio y su cosecha se da de 2 a 3
meses después de su siembra; cuenta con propiedades
alelopaticas que sirven inicialmente para el control de nematodos,
es usada como planta trampa para el control de plagas al repeler
la palomilla y el pulgén entre otros (ICA, 2011).

La Albahaca (Ocimum basilicum L) puede vivir mas de dos afios;
tiene aceites esenciales en su composicion quimica lo que la hace
util como repelente de plagas; en el campo de la medicina se
emplea contra la inapetencia, dolores estomacales, gases y
también tiene propiedades antiinflamatorias; el desarrollo
completo de la plata es a los 90 dias (ICA, 2011).

Biodiversidad: los sistemas agroforestales fomentan la
integracion tanto de animales como plantas en pro de la
biodiversidad en un mismo espacio, donde se combinan arboles
con cultivos, como parte de las practicas tradicionales en el
entorno de la comunidad, con lo que se crean multiples habitats y
se mantiene un equilibrio ecoldgico (Lucio, 2022).

Sostenibilidad

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS): la sostenibilidad
habla de garantizar las satisfacciones de la generacion actual sin
comprometer las futuras (Muiner, 2005); es asi que los gobiernos
del mundo buscan construir una vision del futuro que se quiere y
se necesita.

Pacas biodigestoras: es un microecosistema vivo que se elabora
al aire libre directamente sobre el suelo, con el fin de facilitar
transformaciones bioquimicas y la descomposicion de materia
organica gracias a microorganismos, meso organismos Yy
macroorganismos. De esta manera, se contribuye a reducir la
practica de mezcla de residuos organicos con residuos sélidos
que generan problematicas ambientales en rellenos sanitarios
donde son depositadas al aire libre; al transformar los residuos
organicos en materia organica aprovechable como compostaje
(Carrasquilla, 2016).

La paca debe estar compactada para minimizar el acceso al
oxigeno, y de esta manera hacer que su periodo culmine después
de 6 meses, segun las condiciones de temperatura que se deben
mantener en su interior. Los residuos organicos de cocina,
estiércol y cualquier otro material biodegradable en condiciones
controladas, se mezclan con pasto u hojarasca bajo compactacion
en un molde; como resultado se tiene el compostaje, que es un
abono organico de alta calidad que se elabora a partir de
materiales y residuos organicos (FAO, s.f.). La obtencién de este
abono organico beneficia tanto a las plantas por los nutrientes
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como a la reduccion a nivel local de residuos solidos.

Bioplaguicidas: productos derivados de fuentes naturales como
animales, plantas, microorganismos y minerales; altamente
selectivos para el control de plagas especificas conformadas por
gran cantidad de insectos que se reproducen facilmente y
perjudican la produccién en los cultivos. Estos productos
generalmente presentan poco o ningun riesgo para la salud
humana o el ambiente.

Seguridad alimentaria: los huertos permiten a las familias
producir sus propios alimentos, aumentar el acceso a productos
frescos y nutritivos mientras disminuyen la dependencia de
mercados externos (Leyva Sierra, 2022). Esta practica fomenta la
autosuficiencia, contribuye a reducir la inseguridad alimentaria en
contextos de acceso limitado y fortalece el bienestar de las
comunidades. Asi, los huertos son una estrategia que fortifica la
calidad de vida de los hogares y su seguridad alimentaria (Nava,
et al. 2012).

Policultivos: gran variedad de plantas que se benefician
mutuamente segun sus caracteristicas; con el fin de crear
ambientes que eviten la propagacion y reproducciéon de plagas
(Nava, et al. 2012). Ademas, se emplean plantas trampa cuyo
color es llamativo para algunos insectos y evitan llegar a la planta
a la que recurren.

Recursos hidricos: se requiere el uso eficiente del agua para su
conservacion a partir de practicas que minimicen su desperdicio y
maximicen su disponibilidad a las comunidades locales; y de esta
manera aportar a mitigar los efectos negativos del despojo de
tierras y recursos, y a asegurar la satisfaccion de necesidades
basicas y el desarrollo de actividades productivas; situacion que
requiere la implementacién de politicas publicas que promuevan
practicas agricolas sostenibles que garanticen el futuro a aquellas
comunidades afectadas por el extractivismo (Gutiérrez, 2022).

Educacion ambiental: procesos de formacion enfocados en
abordar el impacto ambiental de acciones humanas que
involucran diversos puntos de vista, creencias, prejuicios,
sentimientos y aprendizajes negativos hacia el ambiente,
especies, entre otros. Es asi, que esta disciplina ante una
problematica ambiental, propone mecanismos para mitigar los
efectos causantes a través de estrategias pedagodgicas para
generar conciencia respecto a la responsabilidad que se tiene
sobre el estado del planeta, y formar a ciudadanos criticos y
participativos en la solucibn y prevencion de problemas
medioambientales en el contexto de los participantes con
perspectivas  naturales, ecoldgicas, politicas, culturales,
tecnoldgicas y legislativas; y de esta manera mejorar relaciones
ecolégicas entre los seres humanos y la naturaleza (Castrillon
Perilla, 2021).
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Participacion comunitaria: el campo ademas de brindar refugio
permite con la participacion de la comunidad en huertas caseras,
fincas y haciendas, la produccién agropecuaria autosuficiente
para la familia y para el mercado (Valencia Llano, 2021).

3.2 APRENDIZAJE EXPERIENCIAL

Los huertos urbanos permiten la formacion en torno al cuidado de la
naturaleza y al uso sostenible de sus recursos. Para ello, se requiere la
preparacion de espacios delimitados donde es posible el desarrollo de
practicas agricolas que brindan experiencias directas con el mundo
natural, a partir de la observacion de las relaciones ecoldgicas que
establecen los seres humanos con otros seres vivos y su medio, como
escenario que permite el desarrollo del ciclo del aprendizaje experiencial
(Figura 2).

Experiencia
concreta

A

Captar

Experimentacion < ~ Observacion

activa reflexiva
Transformar

Y

Conceptualizacion
abstracta

Figura 2. Ciclo del aprendizaje experiencial. (Fuente: Cardona y Trejos, 2020).

En este contexto, se requiere que los maestros en formacién se
involucren en practicas de agricultura urbana con finalidades educativas,
que favorezcan el protagonismo de estudiantes, docentes y comunidades
al interactuar con aulas vivas que favorecen el aprendizaje experiencial, el
trabajo en equipo con fines colaborativos, la expresion de sentimientos, la
siembra y cultivo con fines alimenticios, la observacién de las relaciones y

Facultad de Ciencia y Tecnologia 29 Departamento de Biologia




UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

los ciclos de la naturaleza, la educacién en valores éticos (paciencia,
constancia, humildad, gratitud) o estéticos (sentido de la belleza), que
llevan a mejorar las relaciones personales y con la naturaleza; como
evidencia de una pedagogia de la tierra que fomenta la cultura de la
sostenibilidad (Alomar y Cantos, 2023). En la Tabla 6 se presentan
algunos aspectos para tener en cuenta en el aprendizaje experiencial.

Tabla 6. Aspectos aprendizaje experiencial.

ASPECTO

DESCRIPCION

Tejido social

En los huertos urbanos se pueden establecer relaciones entre los
seres humanos que brindan pautas de conducta y convivencia
que permiten compartir distintas formas de interpretar, desear,
transformar, ser, producir, interactuar y proyectarse en lo familiar,
comunitario, laboral y ciudadano (Cardona y Trejos, 2020); de
fomentar el bienestar comun y asegurar el cumplimiento de los
principios, derechos y responsabilidades constitucionales; de
comunicarse y escuchar (Huertas y Coral, 2023).

El tejido social esta estrechamente ligado al construccionismo
social donde es fundamental el lenguaje para el establecimiento
de relaciones entre sujetos a partir de la comunicacion; de la
definicion de pautas de interacciéon; de la critica y la
transformacion de conflictos; de resistir, dar sentido, ser solidarios
y resilientes frente a la realidad; de generar acciones que
posibilitan cambios; de convivir con el otro; de potenciar
pensamientos, acciones y decisiones que afectan a los demas; de
establecer una organizacion social para superar adversidades o
dificultades o alcanzar objetivos concretos; de superar las
limitaciones y solucionar conflictos de manera productiva y sin
violencia; de generar vinculos sociales, afectivos, politicos,
laborales y econdmicos; de estructurar otras formas de pensar la
vida en comunidad; de fortalecer configuraciones sociales a partir
del reconocimiento histdrico y colaborativo de lo personal y lo
social (Pérez, 2020).

Valores ambientales

Desde los huertos es posible promover el cuidado del ecosistema
a partir del fortalecimiento de valores como la responsabilidad, el
entusiasmo, el interés, el respeto, la solidaridad, la cooperacion,
la sabiduria, la templanza, el coraje y la justicia; con el fin de
concientizar a la comunidad sobre la importancia de cuidar el
medio ambiente, de empatizar con la naturaleza, de tomar
decisiones y medidas responsables (Del Pezo y Rodriguez,
2024).

Asi, el fomento de valores ambientales contribuye al desarrollo de
estilos de vida saludables y sostenible; al fomento de la salud y el
bienestar; a la conservacion de la biodiversidad; al uso sostenible
de la energia y el agua; a la valoracion de los servicios brindados
por la naturaleza y los ecosistemas; a la promocién de formas de
produccion y consumo responsables; al manejo adecuado de
residuos solidos; a la adaptacion al cambio climatico; a la gestion
de riesgo de desastres; a proteger la naturaleza y respetar toda
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forma de vida; a orientar conductas adecuadas hacia las
personas, los seres vivos y la naturaleza (Moscoso, 2020; Pérez,
2020).

El trabajo en equipo posibilita alcanzar objetivos comunes
medibles en un plazo determinado. En este proceso, las personas
interactian entre si en forma colaborativa, coordinada,
comprometida y complementaria las fortalezas, conocimientos y
habilidades de cada miembro, para el desarrollo de tareas
complejas y la generacion de un clima armonico que permita la
Trabajo en equipo creacién y consolidaciéon del equipo (Cardona y Trejos, 2020;
Catala et al., 2020). Ademas, es necesario el fortalecimiento de
habilidades sociales para el logro de metas comunes. (Huertas y
Coral, 2023); junto con habilidades de liderazgo y responsabilidad
que lleven a la coordinacion de tareas, a asegurar la conclusién
oportuna de actividades (Madrid et al., 2023; Valencia et al.,
2024).

3.3 FORMACION MEDIADA POR LAS TIC

La formacién mediada por las TIC en modalidad b-learning comprende la
combinacién de aulas analogas y digitales en momentos sincronicos vy
asincronicos, con el fin de generar experiencias estimulantes para captar
el interés de los estudiantes al momento de conocer, interactuar vy
expresar en contacto con diversas actividades, recursos y contenidos
curriculares en forma activa y participativa (Rojas, 2024). En la Figura 3
se muestra el ecosistema mediado por las TIC del que forma parte el b-
learning.

Presencial con TIC - La clase se desarrolla
en el aula de manera tradicional.

va
I&/&&
E-Learning

Teleformacién o cursos
en linea

T-Learning - Aprendizaje en el aula que
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television digital. ' - —
» < Mg Combinacién de
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Figura 3. Ecosistema de formaciéon mediada por las TIC (Fuente: Setién, 2021).
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En la Tabla 7 se presentan algunos aspectos para tener en cuenta en la
formacion mediada por las TIC en modalidad b-learning.

Tabla 7. Aspectos formacion mediada por las TIC (Fuente: Rojas-Montero, 2024).

ASPECTO DESCRIPCION

Las actividades son un conjunto de acciones o tareas que los
estudiantes han de realizar para alcanzar sus objetivos de
aprendizaje a partir de experiencias para conocer, interactuar y
expresar.

Las actividades para conocer estan enfocadas en el
procesamiento, interpretacion y recreacion de contenidos con el
fin de construir estructuras coherentes de conocimiento que se
integran en diversos contextos.

Actividad . . .
Las actividades para interactuar estan enfocadas en la
comunicacion y la interaccion sincronica y asincrénica entre los
participantes en un proceso formativo con el fin de unificar lo
personal con lo social.
Las actividades para expresar estan enfocadas en el
manifestarse, reconocerse, reflexionar, auto — aprender y auto -
orientarse como parte fundamental del aprendizaje a lo largo de
la vida.
Los recursos son materiales que apoyan la formacion, la
evaluacion o la investigacion durante un proceso formativo.
Los recursos para conocer son aquellos que permiten la
obtencién de datos o informacién complementaria sobre algun
tema particular, como libros, articulos, tesis y otros materiales
documentales.

Recurso Los recursos para interactuar son aquellos que permiten la
accion como aplicaciones, servicios Web, televisién y video
interactivo.

Los recursos para expresar son aquellos que permiten
manifestaciones a partir de la palabra o la imagen, como el
sonido, las imagenes fijas, los materiales sonoros, los videos o
las animaciones.

Los contenidos son diferentes las formas que toma la informacion
que se divulga a través de medios digitales para dinamizar
procesos formativos.

Contenido Los contenidos para conocer son aquellos que permiten la
representacién de la palabra (escrita y oral) y la imagen (fija y en
movimiento). Los de interactuar permiten su manipulacion. Los
de expresar su creacion.

Las actividades, recursos y contenidos se integran en la creacién de los
Ambientes Formativos mediados por las TIC (AFTIC) con el fin de permitir
la orientacién de la formacion en torno a las huertas urbanas.
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4 DESARROLLO DE LA PROPUESTA

En este capitulo se describen los requerimientos educativos y la
arquitectura del AFTIC.

4.1 LOS REQUERIMIENTOS EDUCATIVOS

En esta seccién se presentan los aspectos para tener en cuenta en el
disefio de un Ambiente Formativo mediado por las TIC (AFTIC) en el
contexto del Aula Viva ltauasuca. Desde las ciencias naturales se plantea
el proceso de siembra segun el tipo de suelo, el pH, los métodos de
siembra y las asociaciones de cultivo de hortalizas y aromaticas. Desde la
educaciéon ambiental se habla de sostenibilidad y cdmo a partir de los
cultivos de pueden implementar practicas sustentables en torno a la
agricultura urbana desde una perspectiva interdisciplinar.

En el AFTIC se integran actividades, recursos y contenidos alineados con
los temas propuestos, incluidos medios audiovisuales, textos, imagenes y
videos interactivos, con el propésito de crear un entorno de aprendizaje
dinamico y atractivo para los estudiantes, basado en un enfoque
pedagogico experiencial y multimodal, donde se reconoce que las
personas poseen diferentes estilos y preferencias de aprendizaje al
momento de procesar y expresar la informacién tendiente a su
comprension y retencion.

4.1.1 Ambito educativo

El Ambiente Formativo mediado por las TIC (AFTIC), cuenta con
contenido que despliega las Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental
alrededor de la agricultura urbana en el contexto del Aula Viva ltauasuca.
Se proyecta como poblacion beneficiaria del proceso, la vinculada a
Educaciéon Basica Primaria grado 5°, dado que en los Derechos Basicos
de Aprendizaje (DBI) (MEN, 2016) y los Estandares Basicos de
Competencia (EBC) (MEN, 2004a) se abordan los ecosistemas, los cuales
se pueden asociar al aula viva, a los seres vivos, a las plantas y su
cuidado; de esta manera se logra tener coherencia con estandares que
hacen referencia a: (a) Aproximacion al conocimiento como cientifico
natural a partir de la formulacién de preguntas, observaciones, registros,
clasificaciones, descripciones y asociaciones en relacion a los seres vivos
y sus ecosistemas manejando conocimientos propios de las ciencias
naturales. (b) Desarrollo de compromisos personales y sociales en cuanto
a la escucha activa de los compareros respetando sus puntos de vista
diferentes al igual que valorar su conocimiento; cuidado y respeto del
cuerpo al igual que de los seres vivos y el entorno.

Bajo este panorama, desde las ciencias naturales se crea contenido
basado en la siembra, los componentes y cuidados de las plantas, para
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establecer relaciones con la educacion ambiental, al momento de pensar
en la sustentabilidad. Ademas, es necesario que el docente adopte un
enfoque formativo diferente, que revitaliza el compromiso activo del
estudiante en conocer, interactuar y expresar durante su aprendizaje.

4.1.2 Perspectiva pedagégica

La propuesta formativa mediada por las TIC en el Aula Viva Itauasuca no
solo busca visibilizar los procesos alli realizados en pro del ambiente, sino
generar conexiones significativas con el contexto local o entorno, y de
esta manera atender problematicas socioambientales que afectan a estas
comunidades circundantes. El crecimiento del aula viva ha sido notable en
su biodiversidad y como un espacio de articulacion social, académica e
institucional, donde se establecen vinculos con colectivos, fundaciones,
universidades, colegios, semilleros y entidades como la Alcaldia de
Kennedy. Su reconocimiento se debe al compromiso con practicas
agroecologicas, de restauracidon del suelo mediante pacas biodigestoras y
del trabajo comunitario y pedagogico sostenible.

Estudiantes de la Licenciatura en Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental (LCNEA) participan en procesos como las labores cotidianas
del aula viva, y las investigaciones y trabajos de grado que han
sistematizado y difundido el impacto del espacio como eje educativo. Esta
experiencia es coherente con la misiéon de la LCNEA, que promueve la
transformaciéon de realidades educativas y comunitarias desde la
sustentabilidad ambiental y el didlogo de saberes, asi como con su vision
de formar docentes lideres capaces de ofrecer soluciones
socioambientales contextualizadas mediante acciones investigativas,
pedagdgicas y transdisciplinares (UPN, s.f.).

Desde este modo, el Aula Viva se constituye como un escenario
pedagdgico para la vida y lo vivo, al favorecer el desarrollo de practicas
sustentables y procesos educativos transformadores, donde los
estudiantes pueden interactuar con el entorno natural, reconocer la
importancia de los seres vivos y generar conciencia sobre la
interdependencia de los ecosistemas (Duitama, 2022). Estos espacios
ademas de recursos didacticos son territorios vivos en los que se
construye conocimiento a partir del hacer y el promover aprendizajes
significativos, como espacio sistémico y cultural que fortalece la relacién
entre comunidad, naturaleza y educacién (Pefia, 2016), desde la
perspectiva de la educacion ambiental que articula lo social, lo cultural y lo
natural para formar sujetos criticos y comprometidos con su entorno
(Coan et al., 2003). En ese sentido el Aula Viva Iltauasuca se convierte en
un dispositivo pedagdgico en el cual se promueve la sostenibilidad y la
transformacién del territorio a través de la experiencia.

Es asi que el enfoque pedagdgico desde el que se crea el AFTIC es el
aprendizaje experiencial y la pedagogia multimodal, al plantear a los
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estudiantes experiencias que los lleven a aprender a partir de la
interaccidn con textos, videos, audios, juegos e imagenes, y de esta
manera brindar escenarios de conocimiento, comunicacion, compromiso e
inclusion (Kukulska-Hulme et al., 2023); situacién que abre un amplio
campo de posibilidades que existen por la constante actualizacion de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC). En el AFTIC se
facilita al profesor y al estudiante el acceso a fuentes de video, fotos,
texto, simuladores y guias sobre temas asociados a los cultivos, las
plantas y su sostenibilidad en el contexto del Aula Viva ltauasuca; algunos
de los cuales provienen directamente en el aula viva, como complemento
a las guias y explicaciones de las actividades y los mddulos; para ello, se
realiza una siembra experimental con el fin de la obtencion de material de
estudio.

Al alojar los contenidos en una plataforma, los estudiantes pueden
trabajar en equipo y participar en actividades mas practicas que teoricas,
cada una con sus objetivos y su paso a paso para su debida ejecucion.
Asi, con las TIC se promueve la cooperacion durante el desarrollo de una
experiencia conjunta que no solo estimula la creatividad y la capacidad
para resolver problemas, sino que también fomenta ejercicios de
autorreflexion al contar con diversas formas de comunicacion y
representacion para facilitar el aprendizaje. El enfoque multimodal se
adapta a la diversidad de estilos de aprendizaje de los estudiantes vy
propicia un entorno educativo mas inclusivo y accesible, donde las TIC
enriquecen el contenido educativo, fomentan la interactividad e impulsan
el compromiso de los estudiantes con su formacion.

Ademas, las TIC dan acceso a una amplia gama de recursos educativos y
facilitan la evaluacion continua mediante realimentacion inmediata de las
actividades; lo que ayuda a los estudiantes a estar atentos a su
aprendizaje y a establecer metas personales; situacion que plantea el reto
a los docentes de estar en la capacidad de hacer un uso efectivo de las
TIC, de desarrollar materiales educativos multimodales y de promover
proyectos colaborativos que respondan a las necesidades del entorno de
los estudiantes (Kukulska-Hulme et al., 2023).

De otro lado, cada experiencia brindan la oportunidad a los estudiantes de
investigar, comprender y expresar sus pensamientos y sentimientos, asi
como colaborar con sus comparferos; proceso en el que se ponen en
juego la creatividad, las emociones y las habilidades alrededor de la
solucion de un problema; donde las TIC actuan como mediadoras en las
interacciones con los contenidos, y de esta manera enriquecer practicas
educativas que preparan a los estudiantes a enfrentar los retos actuales;
como reflejo de un aprendizaje experiencial donde se promueve el
aprendizaje activo e integral complementado con la practica en campo,
donde se propicia el aprendizaje significativo, donde cada estudiante
puede encontrar su propio camino hacia el conocimiento. Asi, el AFTIC se

Facultad de Ciencia y Tecnologia 35 Departamento de Biologia



UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

convierte en un escenario clave para mejorar la calidad educativa en un
mundo en constante cambio y actualizacion.

4.2 LA ARQUITECTURA

En esta seccion se realiza la representacion pedagogica y tecnologica del
AFTIC.

4.2.1 Representacion pedagégica

Un AFTIC en modalidad b-learning mezcla el trabajo presencial analogo
con el digital durante la interaccion con actividades, recursos y contenidos
que se despliegan en forma sincrénica o asincrénica para eliminar
barreras de espacio y tiempo (Castiblanco, 2022). Asi, en el marco de una
perspectiva de aprendizaje experiencial y multimodal, los estudiantes
establecen una relacion directa entre la teoria con la practica en campo
con el apoyo de las TIC. En el AFTIC los contenidos estan dispuestos en
modulos y unidades referentes a las plantas, su cultivo y su sostenibilidad,
como parte de un proceso de educacion ambiental enfocado en el
fomento de practicas sostenibles que contribuyen al pensamiento critico y
al trabajo en equipo.

4.2.1.1 Ficha técnica

En la Tabla 8 se presentan las caracteristicas generales del proceso
formativo.

Tabla 8. Ficha técnica del AFTIC.

FICHA TECNICA

Nombre del AFTIC Cultivando Conocimiento: Huertos Sostenibles

Duracion 3 meses No. de sesiones 9

Estudiantes de educacion

Modalidad B-Learning Dirigido a basi N
asica primaria

4.2.1.2 Objetivo formativo

Con el desarrollo del proceso formativo se busca que el estudiante
relacione las plantas y el cuidado de la huerta con la educacion ambiental
en cuanto a la sostenibilidad, a partir del desarrollo de multiples
actividades junto con recursos y contenidos mediados por las TIC.
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4.2.1.3 Presentacion

Con “Cultivando Conocimiento: Huertos Sostenibles” se entra en contacto
con el Aula Viva Iltauasuca en la Universidad Publica de Kennedy (UPK),
como parte de una experiencia que permite adentrarse en practicas con
las huertas urbanas, complementadas con contenido basado en videos,
textos y guias de trabajo en campo en torno a una siembra, cultivo y
sostenimiento de plantas, con el propdsito de sensibilizar sobre la
importancia de ser amigables con el ambiente.

4.2.1.4 Los contenidos tematicos

En las Tablas 9, 10 y 11 se realiza una descripcidon general de las
unidades de cada médulo del AFTIC “Cultivando Conocimiento: Huertos
Sostenibles”, incluidos sus objetivos, temas, actividades de aprendizaje y
momentos de evaluacion.

Tabla 9. Unidades Médulo 1 "El suelo”.

Modulo 1: El suelo

Descripcion: Este moédulo integra conocimientos sobre el pH del suelo, los tipos de
suelo a seleccionar y los métodos de siembra segun el entorno de cultivo.

Unidad 1: pH

Descripcion: En esta unidad, se aborda la importancia del pH del suelo para el
crecimiento 6ptimo de las plantas. Se analizan los diversos rangos de pH y cémo afectan
la disponibilidad de nutrientes para las plantas, se explica codmo medir el pH del suelo y
como ajustarlo para las condiciones 6ptimas de un cultivo. [Sesién 1].

Objetivo: Comprender la importancia del pH del suelo en la agricultura urbana y la
huerta, junto con la identificacion de los rangos optimos para el cultivo designado
empleando técnicas de medicion y ajuste.

Tematicas: (1) Importancia del pH del suelo. (2) Rangos de pH. (3) Medicion del pH. (4)
Ajustes pH.

Actividades: (1.1.1-4.1) Identificando el pH [Métodos caseros para identificacion del pH
de nuestro suelo].

Evaluacion: El estudiante después de realizar la identificacion del pH con indicadores
naturales, debera hacer un registro fotogréfico de la actividad y descripcion del tipo de
pH analizado.

Unidad 2: Tipos de suelo

Descripcion: Esta unidad se centra en el reconocimiento de distintos tipos de suelo
(arcilloso, arenoso, limoso y franco) y el analisis de sus caracteristicas (textura,
capacidad de retencidn de agua, ventajas y desventajas). [Sesion 2].

Objetivo: Identificar los distintos tipos de suelo a partir de sus caracteristicas fisicas.

Tematicas: (1) Tipos de suelos [arenoso, arcilloso, limoso y franco]. (2) Perfil de suelos.

Actividades: (1.2.1-2.2) Maceta perfil de suelos.

Evaluacion: Explicacion y presentacion de la maceta y sus distintas capas al resto de
estudiantes.
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Unidad 3: Métodos de siembra

Descripcion: Esta unidad aborda los diferentes métodos de siembra utilizados en la
agricultura urbana, como son macetas, huertos verticales y siembra directa al suelo,
junto con el analisis de cada método y sus caracteristicas también de cémo abordar y
preparar esa primera siembra en este tipo de siembra. [Sesion 3].

Objetivo: Comprender los diferentes métodos de siembra utilizados en agricultura
urbana para la seleccién del mas adecuado segun las caracteristicas del entorno
disponible.

Tematicas: (1) Tipos [suelo, maceta, vertical]. (2) Caracteristicas.

Actividades: (1.3.1-2.3) Métodos de siembra

Evaluacion: Participacion del estudiante, trabajo en equipo y evidencia fotografica con
descripcion del proceso realizado en la actividad.

Tabla 10. Unidades Moédulo 2 "Plantas".

Modulo 2: Plantas

En este modulo se aborda la asociacion de cultivos, una practica milenaria con muchos
beneficios. Para ello, se exploran los beneficios del vinculo entre hortalizas y aromaticas;
desde repeler plagas y mejorar el crecimiento de sus vecinas, hasta la proteccion de los
cultivos y la atraccién de polinizadores.

Unidad 1: Policultivos / Cultivos asociados

Descripcion: Esta unidad aborda la asociacion de cultivos es una practica que implica la
combinacion estratégica de diferentes tipos de plantas en un mismo espacio de cultivo
con el fin de maximizar beneficios y minimizar problemas. [Sesion 4].

Objetivo: Comprender los beneficios en la asociacién de cultivos segun los tipos de
plantas a implementar en un huerto y su asociacion con las otras plantas.

Tematicas: (1) Tipos de asociaciones. (2) Beneficios.

Actividades: (2.1.1-2.4) Vamos a sembrar

Evaluacién: Participacion de los estudiantes en el proceso de sembrado en la actividad,
evidencia fotografica con descripcion del proceso realizado.

Unidad 2: Hortalizas (lechuga, cebolla larga, pimenton)

Descripcion: En esta unidad se aborda el mundo de las hortalizas, su cultivo y cuidado,
entre ellas el pimentén o pimiento, la lechuga y la cebolla larga. A lo largo de esta
unidad, los participantes aprenderan sobre las caracteristicas distintivas de cada
hortaliza, sus requerimientos de cultivo y las practicas recomendadas para obtener
cosechas saludables y abundantes. [Sesion 5].

Objetivo: Comprender los principios y técnicas fundamentales para el cultivo productivo
de hortalizas desde su planificaciéon, seguimiento y mantenimiento.

Tematicas: (1) Las hortalizas. (2) La lechuga. (3) El pimentén o pimiento. (4) La cebolla
larga.

Actividades: (2.2.1-4.5) Detectives del aula viva

Evaluacién: Participacion y trabajo en equipo en el desarrollo del recorrido por el aula
viva, uso del vocabulario de las hortalizas, registro de la hoja de observacion y tomar
evidencia fotografica para adjuntar en plataforma junto con la hoja de observacion.
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Unidad 3: Aromaticas (Albahaca, Caléndula)

Descripcion: En esta unidad se aborda el mundo de las plantas aromaticas y su papel
fundamental en el huerto, entre ellas la albahaca y la manzanilla. Para ello, se exploran
sus caracteristicas, beneficios para la salud y aplicaciones culinarias y medicinales. A lo
largo de la unidad, los participantes aprenderan cémo cultivar, cuidar y utilizar estas
plantas aromaticas de manera efectiva, al incorporarlas en su huerto para mejorar la
salud de las plantas y disfrutar de su aroma y sabor. [Sesion 6].

Objetivo: Comprender los principios fundamentales del cultivo y uso de plantas
aromaticas para la adquisicién de habilidades en su cultivo, cuidado y aprovechamiento
tanto con fines culinarios como medicinales.

Tematicas: (1) Las aromaticas. (2) La albahaca. (3) La caléndula.

Actividades: (2.3.1-3.6) Exploradores del Aroma: Historias que se huelen y se sienten,
participacion y entrega tanto de evidencia fotografica del desarrollo de la actividad y la
hoja

Evaluacién: Reconocimiento de plantas aromaticas por medio de los sentidos, entrega
hoja de observacion y evidencia fotografica de la actividad para adjuntar y enviar por
medio de la plataforma.

Tabla 11. Unidades Moédulo 3 "Sostenibilidad".

Modulo 3: Sostenibilidad

En este médulo se habla de qué es y las formas de sostenibilidad que se pueden
emplear al implementar cultivos en diferentes métodos de siembra, junto con las pacas
digestoras en su aporte al abono y reduccion de residuos organicos, los bio-plaguicidas
para repeler organismos no deseados y los sistemas de riego en aras de aprovechar el
agua lluvia.

Unidad 1: Pacas Biodigestoras

Descripcion: En esta unidad se abordan las pacas digestoras como herramienta de
sostenibilidad a ser implementada cerca de los cultivos; incluidos su elaboracion,
proceso y beneficios. [Sesion 7].

Objetivo: Comprender el concepto de sostenibilidad por medio de la paca digestora a
través de su elaboracién, proceso y beneficios.

Tematicas: (1) Elaboracién. (2) Proceso. (3) Beneficios.

Actividades: (3.1.1-3.7) Hagamos una Paca.

Evaluacioén: Participacion en la elaboracién de la Paca Biodigestora y explicacion de sus
etapas con evidencia fotografica del proceso.

Unidad 2: Bio-plaguicidas

Descripcion: En esta unidad se explora el uso de bioplaguicidas como alternativa
sostenible en el control de plagas en la agricultura. Los participantes aprenderan sobre
plagas comunes como pulgones, palomilla blanca, hongos, caracoles, babosas y otros,
comprendiendo su ciclo de vida, caracteristicas principales y las plantas que suelen
atacar. Ademas, se estudiaran métodos naturales y organicos para repeler estas plagas
de manera efectiva, y promover asi practicas agricolas respetuosas con el medio
ambiente y la salud humana. [Sesion 8].

Objetivo: Identificar las plagas mas comunes en la agricultura, sus caracteristicas y el
tipo de plantas que suelen atacar para la aplicaciéon de estrategias de control basadas en
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bio-plaguicidas y métodos naturales para repelerlas.

Tematicas: (1) Plagas en cultivos urbanos. (2) Tipos de bioplaguicidas.

Actividades: (3.2.1-2.8) Caracterizacion y elaboracién de bioplaguicidas caseros.

Evaluacion: Reconocimiento de insectos plaga en la huerta, elaboraciéon de un
bioplaguicida y evidencia fotografica del transcurso de la actividad

Unidad 3: Riego

Descripcion: En esta unidad se aborda como desarrollar un sistema eficiente para los
cultivos realizados en actividades pasadas en la huerta o aula viva. Para ello, se
exploran diferentes métodos de riego a implementar segun su eficiencia y aporte a la
conservacion de recursos naturales. [Sesién 9].

Objetivo: Comprender la importancia del riego eficiente y aprender a construir un
sistema casero de riego por goteo con botellas recicladas, para mantener hidratadas
las plantas cultivadas en la huerta

Tematicas: (1) Sistemas de riego. (2) Botellas plasticas

Actividades: (3.3.1-2.10) Elaboracion de un sistema de riego en el Aula Viva ltauasuca

Evaluaciéon: Participacion en la elaboracién del sistema de riego, explicacion de la
implementacién y beneficios por parte del estudiante y evidencia fotografica con la
descripcion del proceso

4.2.1.5 Metodologia

El proceso formativo en modalidad b-learning, combina el aprendizaje
presencial analogo y digital (en linea) con estrategias como el aula
invertida, el aprendizaje colaborativo y la integracidon de recursos
multimedia, con el propdsito de brindar un entorno educativo flexible y
adaptativo; que ofrecen una experiencia en momentos sincronicos vy
asincronicos; que facilitan la participacion de los estudiantes con el fin de
mejorar su compromiso y motivaciéon en el desarrollo de actividades
(Avilées et al., 2024). En las Tablas 12, 13 y 14, se describen las
estrategias.

Tabla 12. Estrategia 1: Aula invertida.

Estrategia 1: Aula invertida

Finalidad: Formacion, aprendizaje

Descripcion: Los estudiantes revisan el contenido tedrico en linea antes de las clases
presenciales. Durante el tiempo en el aula, se enfocan en actividades practicas,
discusiones y resolucién de problemas.

Tabla 13. Estrategia 2: Aprendizaje colaborativo.

Estrategia 2: Aprendizaje colaborativo

Finalidad: Evaluacion, realimentacion

Descripcion: Se fomenta el trabajo en equipo mediante plataformas digitales donde los
estudiantes pueden colaborar en proyectos, compartir ideas y resolver tareas juntos,
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tanto en linea como en persona.

Tabla 14. Estrategia 3: Integraciéon de recursos multimedia.

Estrategia 3: Integracion de recursos multimedia

Finalidad: Aprendizaje, comunicacién

Descripcion: Se emplean videos, podcasts, infografias y otros recursos multimedia para
enriquecer el contenido y mantener el interés de los estudiantes.

4.2.1.6 La evaluacion

El proceso formativo “Cultivando Conocimiento: Huertos Sostenibles”
apuesta por la practica en el Aula Viva ltauasuca acompafada de una
evaluaciéon continua del objetivo formativo planteado, que permite a los
docentes monitorear el progreso de los estudiantes con el apoyo de
herramientas digitales que facilitan la realimentacién y la generacién de
ajustes oportunos segun sus necesidades individuales (Maureira et al.,
2020). De esta manera se fomenta la cultura de la autoevaluacion y un
desarrollo de habilidades criticas necesarias en el siglo XXI.

La evaluacion del objetivo formativo permite observar habilidades en
contextos practicos, donde la mediacién de las TIC brinda acceso a
actividades, recursos y contenidos sobre temas como el suelo, las plantas
y la sustentabilidad. Entre las actividades se encuentran procesos de
investigacion, presentaciones grupales o estudios de caso que evidencian
la comprensidn y aplicacién de conceptos en situaciones del mundo real.

Finalmente, este modelo de evaluacion se puede complementar con
rubricas para medir el desempefio de los estudiantes con criterios claros
(Maureira et al., 2020). Asi, la evaluacién continua ofrece un enfoque
integral al aprendizaje en entornos B-Learning, centrada en el progreso
del estudiante a lo largo del tiempo y en la valoracién de su capacidad
para aplicar conocimientos en contextos practicos.

4.2.2 Representacion tecnolégica

Con la representacion pedagégica como referente, se realiza la
representacion tecnolégica con el propdsito de estructurar los elementos y
las dinamicas de interaccion de la propuesta educativa materializada en el
AFTIC “Cultivando Conocimiento: Huertos Sostenibles”. En este contexto,
el AFTIC posibilita que los estudiantes accedan a una guia de actividades,
recursos Yy contenidos digitales desde un enfoque de pedagogia
experiencial y multimodal, que propende por la combinacion de elementos
visuales, textos, videos y audios para facilitar experiencias de
comprension, reflexion y analisis sobre la siembra, las plantas y su
sostenibilidad en el marco de la educacién ambiental.
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4.2.2.1 Pseudo requerimientos

En la Tabla 15 se presentan algunos aspectos técnicos a tener en cuenta
para asegurar el acceso a las actividades, recursos y contenidos
distribuidos por mddulos y unidades en el AFTIC alojado en una
Plataforma Moodle (Grupo de Investigacion KENTA) con conexién a
Internet.

Tabla 15. Pseudo requerimientos.

ASPECTO DESCRIPCION
Computador de escritorio (Si se solicita el
Dispositivos Electrénicos permiso para usar la sala de sistemas)
Celular

Identificacion del estudiante con usuario y

Plataforma ~

contrasefia para el acceso
Sistema operativo Windows 10,11
Software Adobe Acrobat Reader

Sala de informatica con conexion directa a

Red de Internet Internet y WiFi

Tamafios de archivos Entre 5 MB y 20 MB

4.2.2.2 Modelo funcional

En las Figuras 4 y 5, los diagramas de casos de uso en UML, muestran
las funcionalidades que brinda el AFTIC a profesores y estudiantes, como
parte de un proceso de formacion en torno al Aula Viva ltauasuca.

Froponer actividad

X

Profesor

Realizar seguimento Acceder a madulo Acceder a unidad Proponer recurso

Realizar evaluacién Froponer contenido

Figura 4. Modelo funcional profesor.
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Desarrollar actividad

X

Estudiante

Acceder a madulo Acceder a unidad Acceder arecurso

Recibir acompafiamiento

Acceder a contenido

Figura 5. Modelo funcional estudiante.
4.2.2.3 Modelo estatico

A partir del modelo funcional, se determinan los elementos claves que
conforman el AFTIC junto con sus relaciones a través de un diagrama de
clases en UML (Figura 6), como parte de un ejercicio de disefio tendiente
a la creacion del ambiente en una plataforma digital.

AFTIC "Cultivando Conocimiento:
&

Estudiante Huertos Sostenibles™ Profesor
Madulo
Unidad .
Escrito
}|\ f Imagen
Actividad Recurso Contenido
\L, \J/ —|9 Video
Evaluacion Simulador

Figura 6. Modelo estatico del AFTIC.
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4.2.2.4 Modelo dinamico

Como complemento al modelo funcional, se describen a través de
diagramas de actividades en UML, las dinamicas de interaccion o
navegacion en el AFTIC tanto para profesores (Figura 7) como para
estudiantes (Figura 8).

¢ Correctos?

Ingresar
usuario

Ingresara
plataforma

Ingresar Ingresar Realizar

amddulo a unidad evaluacion

Ingresar Proponer Proponer Proponer
contrasefa actividad recurso contenido

®

Figura 7. Modelo dinamico profesor.

iCorrectos?

Ingresar

Ingresar a

plataforma usuario Ingresar Ingresar Recihir
a madulo 3 unidad acompafiamiento
Ingresar Desarrollar Accedera Accedera
contrasefia actividad recurso contenido

®

Figura 8. Modelo dinamico estudiante.
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5 RESULTADOS Y DISCUSION

Una vez concluidas las fases de “Analisis de la agricultura urbana”
[preactiva] y de “Disefio de un AFTIC [interactiva]’, se obtienen como
resultados la creacion del AFTIC, su valoracion y la divulgacion de las
ciencias naturales y educacién ambiental. A continuacion, se describen
estos resultados como respuesta a la pregunta planteada y los objetivos
propuestos.

5.1 LA CREACION DEL AFTIC

Para la creacion del AFTIC “Cultivando Conocimiento: Huertos
Sostenibles” se disefiaron diversas actividades y contenidos digitales, los
cuales pueden observarse en el “Anexo: Actividades del AFTIC". A
continuacion, se presenta el AFTIC con las respectivas orientaciones para
el profesor y el estudiante.

5.1.1 El Ambiente Formativo mediado por las TIC (AFTIC)

Se presenta a continuacion el AFTIC “Cultivando conocimiento: Huertos
sostenibles” en una plataforma Moodle. El siguiente enlace lleva al lector
a un recorrido por cada uno de los modulos y unidades creadas en la
plataforma (https://youtu.be/53L3bAPRN10). En la Figura 9 se muestra la
portada del AFTIC.

Cultivando Conocimiento: Huertos

Sostenibles

Figura 9. Portada del AFTIC.

En la Figura 10 se muestra el contexto donde se proponen las
actividades el cual es el Aula Viva [tauasuca donde se mencionan
aspectos como ubicacion, intencion del colectivo, foro de opinion y
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algunas fotos al igual que los 3 médulos los cuales cada uno contiene 3
unidades.

Aula Viva Itauasuca I/ Mddulo 1 - El Suelo v Mddulo 2 - Plantas v Mddulo 3 - Sostenibilidad
| |
Inicial Unidad 1 - pH Unidad 2 - Tipos de suela Unidad 3 - Métodos de siembra .
3 modulos
L J
Contexto

3 Unidades por
modulo

Figura 10. Barra de navegacion entre médulos y unidades del AFTIC.

En la Figura 11 se muestra el contenido general de cada unidad, el cual
estd compuesto en un principio por una imagen o video introductorio y
alusivo al titulo de la unidad acompanados de PDF con informacion del
tema y una actividad por unidad la cual contiene una guia para su
posterior desarrollo.
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Figura 11. Contenido general por cada unidad del AFTIC.

Los contenidos de cada unidad varian en cantidad al igual que el tipo de
contenido en ellos, en algunos podemos encontrar escritos, en otros
escritos y simuladores.

5.1.2 Orientaciones para el profesor

Al ingresar al AFTIC “Cultivando Conocimiento: Huerto Sostenible”, se
plantea el desarrollo de una actividad por semana. En la guia de trabajo
de cada mddulo van incluidos los materiales necesarios para realizar la
actividad en la etapa de practica; los cuales es necesario revisar
previamente. A continuacion, se realizan las recomendaciones de cada
unidad para el profesor.

Maédulo 0: Aula Viva ltauasuca

Unidad 0: Contexto

No. de semana Tiempo estimado
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Recomendaciones didacticas

Evaluacion

Realizar el acompafiamiento a los
estudiantes en el ingreso de Ia
plataforma para responder cualquier
inquietud o dificultad en su ingreso.

Verificar que el estudiante observe el
contenido.

Participacion en el foro

Modulo 1: El suelo

Unidad 1: pH

No. de semana

Tiempo estimado

Recomendaciones didacticas

Evaluacion

Realizar el acompafiamiento a los
estudiantes en el ingreso de la
plataforma para responder cualquier
inquietud o dificultad en su ingreso.

Revisar que el estudiante observe todo el
contenido del médulo, puesto que es el
mas largo de la plataforma.

Verificar el uso del simulador por parte
del estudiante.

Tener el maximo de precauciéon en la
etapa practica en el desarrollo de la guia
en cuanto al manejo de sustancias en la
busqueda de su pH.

Revisar que el estudiante logre cumplir la
actividad en cuanto a su participacion y
obtencién de material fotografico como
evidencia de la actividad.

Unidad 2: Tipos de suelo

No. de semana

Tiempo estimado

Recomendaciones didacticas

Evaluacion

Realizar el acompafiamiento a los
estudiantes en el ingreso de Ia
plataforma para responder cualquier
inquietud o dificultad en su ingreso.

Verificar la observacién del contenido por
parte del estudiante.

Verificar el debido uso de los materiales al
momento de realizar la actividad de la botella
y los horizontes del suelo.

Verificar la participacién de
estudiantes en la actividad.

Tener previamente los materiales necesarios
para el 6ptimo desarrollo de la actividad.

todos los

Unidad 3: Métodos de siembra

No. de semana

Tiempo estimado

Recomendaciones didacticas

Evaluacion

Realizar el acompafiamiento a los
estudiantes en el ingreso de Ia
plataforma para responder cualquier

Verificar la participaciéon de todos los

estudiantes en la actividad.
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inquietud o dificultad en su ingreso.

Verificar la observacion del contenido por
parte del estudiante.

Modulo 2: Plantas

Unidad 1: Policultivos - Asociacion de cultivos

No. de semana

Tiempo estimado

Recomendaciones didacticas

Evaluacion

Realizar el acompafamiento a los
estudiantes en el ingreso de la
plataforma para responder cualquier
inquietud o dificultad en su ingreso.

Verificar la observacién del contenido por
parte del estudiante.

Verificar la participacion de todos los

estudiantes en la actividad.

Tener los materiales listos el dia antes, al
requerirse plantulas de tamafio pequefio
para trasplantar, es necesario que el docente
tenga estas plantulas previamente para el
ejercicio de siembra.

Unidad 2: Hortalizas

No. de semana

Tiempo estimado

Recomendaciones didacticas Evaluacién
Realizar el acompafamiento a los
estudiantes en el ingreso de la | Verificar la participacion de todos los

plataforma para responder cualquier
inquietud o dificultad en su ingreso.

Verificar la observacién del contenido por
parte del estudiante.

estudiantes en la actividad.

Verificar que estén todos los materiales
necesarios para el desarrollo de la actividad.

Unidad 3: Aromaticas

No. de semana

Tiempo estimado

Recomendaciones didacticas

Evaluacion

Realizar el acompafiamiento a los
estudiantes en el ingreso de Ia
plataforma para responder cualquier
inquietud o dificultad en su ingreso.

Verificar la observacién del contenido por
parte del estudiante.

Verificar la participaciéon de todos los

estudiantes en la actividad.

Verificar que estén todos los materiales
necesarios para el desarrollo de la actividad
(incluye tener las plantas aromaticas para el
ejercicio de los sentidos).

Modulo 3: Sostenibilidad

Unidad 1: Pacas Biodigestoras

No. de semana

Tiempo estimado

Recomendaciones didacticas

Evaluacioén

Realizar el acompafiamiento a los
estudiantes en el ingreso de Ia

Verificar la participaciéon de todos los

estudiantes en la actividad.

Facultad de Ciencia y Tecnologia

49

Departamento de Biologia




UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

Educadora de educadores

plataforma para responder cualquier
inquietud o dificultad en su ingreso.

Verificar la observacion del contenido por
parte del estudiante.

Tener lista la herramienta y materiales
necesarios para la realizacién de la paca

Tener mucho cuidado con el uso de la
herramienta al momento de ser manipulada
por los estudiantes.

En lo posible llevar ropa de cambio puesto
que al manipular tierra y residuos puede
ensuciarse.

Unidad 2: Bio-plaguicidas

No. de semana

Tiempo estimado

Recomendaciones didacticas Evaluacion

Realizar el acompafiamiento a los | Verificar la participacion de todos los
estudiantes en el ingreso de la | estudiantes en la actividad.

plataforma para responder cualquier | Realizar la supervision del manejo de

inquietud o dificultad en su ingreso.

Verificar la observacién del contenido por
parte del estudiante.

sustancias naturales en la elaboracion de
Bioplaguicidas.

Unidad 3: Riego

No. de semana

Tiempo estimado

Recomendaciones didacticas Evaluacion

Reall | Aamient | Verificar la participacion de todos los
ealizar €l acompanhamiento a 0S| gqdiantes en la actividad.

estudiantes en el ingreso de Ia Reali | sion del o d

plataforma para responder cualquier | “€@!lzar 1a Supervision del manejo de

inquietud o dificultad en su ingreso.

Verificar la observacién del contenido por
parte del estudiante.

materiales en el momento de realizar el
recorte a la botella y el orificio a la tapa de la
botella.

Recalcar el debido uso del agua.

5.1.3 Orientaciones para el estudiante

A continuacion, se presenta el syllabus que orienta el trabajo proyectado
para estudiantes de Educacion Basica Primaria.

Curso Cultivando conocimiento: huerto sostenible

Profesor

Correo

Enlace https://plataforma.grupokenta.co/

Semanas 10 Horas por semana Semana 1: 1 Hora
Semana 2-10: 2
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horas

PRESENTACION

En este proceso formativo se articula el Aula Viva Iltauasuca a experiencias alrededor de
la agricultura, la educacién ambiental y las TIC, en el que estudiantes de grado quinto
pueden establecer relaciones entre los ecosistemas y los seres vivos, como parte de los
Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) promovidos desde las ciencias naturales al
abordar temas como el pH, las plantas, los métodos y asociaciones en las siembra; y
desde la educacion ambiental al abordar la sustentabilidad para la promociéon de
practicas responsables con la naturaleza. Asi, se mezclan experiencias analogas y
digitales, en un aula viva y un Ambiente Formativo mediado por las TIC (AFTIC), que
contribuyen a un mejor vivir en el planeta.

OBJETIVOS

Fortalecer practicas sostenibles y aprendizajes significativos en
estudiantes de quinto grado de primaria, donde se articulan las

General N o :
ciencias naturales y la educacién ambiental en el contexto de la
agricultura urbana y el Aula Viva ltauasuca.
Reconocer procesos de agricultura urbana a partir de la
- interaccion con un aula viva y un aula digital.
Especificos

Promover practicas sostenibles de agricultura urbana desde la
educacion ambiental.

CONTENIDOS TEMATICOS

Moédulo 0 “Aula viva Itauasuca”: en este médulo se presenta el lugar propuesto para el
desarrollo de practicas de agricultura urbana, acompafiado de enlaces que dirigen a
redes sociales y fotos con descripciones que guian sobre actividades realizadas en el
aula viva y un foro donde se pueden dejar opiniones sobre la experiencia.

Moédulo 1 “El suelo”: en este mddulo se abordan las unidades “pH”, “Tipos de suelo” y
“Métodos de siembra”.

Actividad “jldentificando el pH!” Objetivo: Identificar con métodos caseros el pH del suelo
donde va a trabajar. Descripcién: La actividad se llevara a cabo en dos momentos:
Momento 1: introduccién digital. Incluir video escala pH. Incluir el simulador. Agrupacién
de palabras [Tiempo requerido: 50 minutos]. Momento 2: trabajo en campo [Tiempo
requerido 1 hora y 10 minutos].

Actividad jElaboracion de una maqueta! Obijetivo: identificar los horizontes del suelo
mediante la elaboraciéon de una maqueta. Descripcidn: la actividad de va a realizar en
dos momentos: Momento 1: introduccion digital, ver el contenido suministrado. [Tiempo
requerido: 40 minutos]. Momento 2: Trabajo de campo, elaboracién maqueta (Guia)
[Tiempo requerido: 1 hora y 20 minutos].

Actividad “jMétodos de siembra!” Descripcion: La actividad se llevara a cabo en dos
momentos: Momento 1: se hace una introducciéon digital en el tema explicando el
contenido. Estos son los métodos de siembra que debes observar antes de desarrollar la
actividad. Siembra en filas o surcos. Siembra en macetas. Siembra en jardin vertical
[Tiempo requerido: 30 minutos]. Momento 2: Se realiza una leve retroalimentacion del
material observado sobre el tema y después se procede a explicar la guia de trabajo de
campo sobre el tema y se empieza a hacer un acompafamiento a los participantes en el
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desarrollo de la actividad [Tiempo requerido: 1 hora y 30 minutos].

Se deja habilitado el espacio para que el estudiante pueda adjuntar un archivo donde
deben ir fotos del proceso y su descripcion.

Modulo 2 “Las plantas”: en este médulo se abordan las unidades “Policultivos/cultivos

asociados”, “Hortalizas” y “Aromaticas”.

Actividad “jVamos a sembrar!” Objetivo: Orientar la siembra de hortalizas y plantas
aromaticas, asi como resaltar la importancia de la asociacion de cultivos para promover
un sistema agricola sostenible. Descripcion: Esta sera una actividad de siembra y
asociacién de cultivos la cual estara basada en el material de las 3 unidades y se
realizara en 2 momentos: Momento 1: revisar el siguiente material. Métodos de siembra y
asociaciéon en surcos, hortalizas y aromaticas [Tiempo requerido 40 minutos]. Momento
2: guia actividad de siembra y asociacién de cultivos en campo y trabajo en campo
[Tiempo requerido: 1 hora y 20 minutos].

Actividad “jExplorando las hortalizas!” Objetivo: Reconocer y diferenciar las hortalizas
(lechuga Batavia, cebolla larga Tokio Long y pimentdn), observando sus caracteristicas
fisicas y relacionandolas con su desarrollo en el aula viva. Descripcion: Mediante la
observacion directa de hortalizas reales y una exploracion practica en la huerta escolar,
los estudiantes investigan las caracteristicas y cuidados de tres hortalizas especificas. La
actividad incluye una introduccién sensorial guiada por el docente y una exploracion
grupal para reforzar aprendizajes previos sobre métodos de siembra. Momento 1:
Revisar el material sobre hortalizas y guia de trabajo de la plataforma guiado por el
docente [Tiempo requerido: 30 minutos]. Momento 2: implementar guia de trabajo
[Tiempo requerido: 1 hora y 30 minutos].

Actividad “Exploradores del Aroma: jHistorias que se huelen y se sienten!” Obijetivo:
Orientar la siembra de hortalizas y plantas aromaticas, asi como resaltar la importancia
de la asociacién de cultivos para promover un sistema agricola sostenible. Descripcion:
La actividad tiene como funcién que los estudiantes descubran y reconozcan las
diferentes plantas aromaticas mediante los sentidos; mediante una dinamica de
exploracion sensorial y la narracion de pequefias historias, los nifios aprenderan sobre
las caracteristicas, aromas y usos tradicionales de estas plantas en la huerta, al final se
crea una ilustraciéon referente alguna planta aromatica representando la experiencia y
conocimiento adquirido en la sesion. Momento 1: Revisar material en la plataforma sobre
aromaticas y guia previa a realizar en la parte practica [Tiempo requerido: 30 minutos].

Momento 2: Implementaciéon de la guia de actividades [Tiempo requerido: 1 hora y 30
minutos].

Médulo 3 “Sostenibilidad”: en este modulo se abordan las unidades “Pacas
biodigestoras”, “Bioplaguicidas” y “Riego”.

Actividad “jHagamos una paca!” Objetivo: Entender la funcién de una paca bio-digestora
para el manejo de residuos organicos, la produccion de biogas y compost, promoviendo
practicas sostenibles en la agricultura. Descripcién: En la guia de trabajo esta el paso a
paso de como realizar una paca biodigestora, al igual en la unidad hay diferentes
ilustraciones que ayudan a la elaboracion de la paca biodigestora. Momento 1: Revisar el
material de la plataforma sobre elaboracion, caracteristicas y proceso de la paca
biodigestora guiado por el docente [Tiempo requerido:45 minutos]. Momento 2:
Implementacion de la guia de trabajo en campo [Tiempo requerido: 1 hora y 15 minutos].

Actividad “jCaracterizacion y elaboraciéon de bioplaguicidas caseros!” Objetivo: Identificar
algunas plagas comunes en hortalizas y comprender cémo afectan los cultivos, para
luego preparar y aplicar un bio-plaguicida natural como alternativa ecoldgica para su
propio control. Descripcion: Luego de una previa visualizaciéon del contenido de la
plataforma (Videos, PDF) los estudiantes recorreran la huerta para buscar senales de
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plagas reales. Al identificar una, analizaran su dafio y elaboraran un bioplaguicida natural
adecuado para combatirla, utilizando materiales caseros. La actividad finaliza con una
reflexion sobre el valor de cuidar los cultivos sin dafiar el ambiente. Momento 1: Revisar
el material de la plataforma sobre aromaticas guiado por el docente [Tiempo requerido:
40 minutos]. Momento 2: Implementacion de la guia y elaboracion de bio-plaguicidas
[Tiempo requerido: 1 hora y 20 minutos].

Actividad “jElaboracién de un sistema de riego!” Objetivo: Comprender la importancia del
riego eficiente y aprender a construir un sistema casero de riego por goteo con botellas
recicladas, para mantener hidratadas las plantas cultivadas en la huerta. Descripcion:
Por medio de la practica en la huerta, los estudiantes conoceran el funcionamiento del
riego por goteo y asimismo construiran un sistema de riego con botellas plasticas para
las plantas que se han venido trabajando en actividades anteriores. Momento 1: Revisar
el material en la plataforma sobre sistemas de riego por goteo guiado por el docente
[Tiempo requerido: 30 minutos]. Momento 2: Implementacion de la guia de trabajo
elaborando un sistema de riego por goteo con botella plastica para nuestro cultivo que
hemos realizado en las unidades y actividades anteriores [Tiempo requerido: 1 hora y 30
minutos].

METODOLOGIA

El proceso formativo se lleva a cabo en modalidad b-learning (aprendizaje combinado),
en el que se articulan experiencias analogas en el Aula Viva ltansuca a experiencias
digitales en un Ambiente Formativo mediado por las TIC (AFTIC), para llevar a los
estudiantes a aprender desde una interaccién con actividades, recursos y contenidos
digitales y la practica directa en un aula viva.

En cada modulo se propone una actividad o reto practico (como sembrar, preparar
bioplaguicidas, o instalar un sistema de riego) que integra saberes de ciencias naturales,
tecnologia y educacion ambiental. Esto favorece la investigacion, el trabajo en equipo y
la aplicacion del conocimiento.

EVALUACION

Este proceso de evaluacion permite valorar la experiencia digital tanto en campo de las
actividades propuestas en el AFTIC.

Componente Descripcion Porcentaje %
Producto o entregable Resultado concreto de la 40%
actividad (ficha, cultivo,
evidencia fotografica,

experimento, etc.)

Proceso Participacion, uso de 30%
materiales y trabajo en
equipo.

Reflexién Aportes personales, 15%

comprension ambiental.

Uso de la plataforma Acceso, revision de 15%
contenido, envio de Ilo
requerido por cada
actividad.
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5.2 VALORACION DEL AFTIC

Se invita al colectivo del Aula Viva Iltauasuca a través de un Flyer (Figura
12) a participar en un “Taller de astronomia”, en el que fue posible realizar
la presentacion del AFTIC “Cultivando conocimiento: Huertos sostenibles”,
evento en el que también asistieron miembros de la comunidad
universitaria general de la UPK.

Taller de Astronomia:
Cealia Payne-Gaposchkin,
Brechas y dificultades de género en el descubnmiento de la

composicaén de las estrellas.

Invitados a la implementaciéon de la propuesta de la

controversia socio histérica:

EXPLORANDO LOS SECRETOS DE LAS ESTRELLAS
UNA MIRADA DE GENERO EN LA HISTORIA DE LA
CIENCIAS
"CECILIA PAYNE’
Se realizara un ejercicio de recoleccion y sistematizacion de |
datos, en el que indagaremos en las formas de clasificacion
de las estrellas. Cerrando con una discusion sobre género
muentras realizamos un tejido estelar.
Como cerre se real i la presentacion de la plataforma
(AFTIC) del AVl ¥ to sobre suelos v pacas

Trabajo de grado de Demvid

LA Vs
o Y4

Lugar: Acevuche, Aula Viva Itanasuca.
Fecha: 04/06/25.
Hora: 03:00 pm

Figura 12. Flayer invitacion a la presentacion de la plataforma AFTIC y folleto.

Al finalizar el Taller, los 12 participantes ingresaron al AFTIC desde sus
dispositivos celulares y computadores portatiles, y recorrieron de manera
guiada los distintos mddulos, unidades y su contenido multimedia (Figura
13). Como cierre se comparte por medio de cddigo QR la encuesta para
que cada uno de los participantes valore el AFTIC desde aspectos
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pedagogicos, de disefio y tecnoldgicos, cuyos resultados se presentan a
continuacion.

Figura 13. Interaccion de los participantes con el AFTIC.
5.2.1 Lo pedagégico

En la Tabla 16 se presentan aspectos y valoraciones incluidos en la
encuesta, relacionados con la dimensidn pedagdgica en torno a las
actividades, sus recursos, contenidos y productos.

Tabla 16. Dimensién pedagoégica.

LO PEDAGOGICO

Cabe reconocer que:

e Las actividades son un conjunto de tareas que los estudiantes han de realizar
para alcanzar ciertos objetivos de aprendizaje que posibilitan el conocer, el
interactuar y el expresar.

e Los recursos son distintos elementos, medios o ayudas que se brindan a los
estudiantes para llevar a cabo una actividad (archivos, carpetas, etiquetas,
libros, paquetes, paginas, URL, ...).

e Los contenidos son diferentes formas que toma la informacion (escritos,
imagenes, audios, videos) para dinamizar los procesos formativos.

e Los productos son evidencias de aprendizaje solicitadas en el desarrollo de
cada actividad.
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ASPECTO VALORACION

(1) Las actividades de aprendizaje no
guardan relacion con el enfoque
pedagadgico elegido.

(2) Algunas actividades de aprendizaje
estan relacionadas con el enfoque
pedagadgico elegido.

(3) La mayoria de las actividades de
aprendizaje estan articuladas con el
enfoque pedagdgico elegido.

(4) Todas las actividades de aprendizaje
mantienen una estrecha relacion con el
enfoque pedagdgico elegido.

Enfoque pedagdgico (actividades)

(1) Los recursos de aprendizaje no
guardan relacion con el enfoque
pedagdgico elegido.

(2) Algunos recursos de aprendizaje estan
relacionados con el enfoque pedagodgico
elegido.

(3) La mayoria de los recursos de
aprendizaje estan articulados con el
enfoque pedagdgico elegido.

(4) Todos los recursos de aprendizaje
mantienen una estrecha relacion con el
enfoque pedagdgico elegido.

Enfoque pedagodgico (recursos)

(1) Los contenidos de aprendizaje no
guardan relacion con el enfoque
pedagdgico elegido.

(2) Algunos contenidos de aprendizaje
estan relacionados con el enfoque
pedagdgico elegido.

(3) La mayoria de los contenidos de
aprendizaje estan articulados con el
enfoque pedagdgico elegido.

(4) Todos los contenidos de aprendizaje
mantienen una relacién estrecha con el
enfoque pedagdgico elegido.

Enfoque pedagdgico (contenidos)

(1) Los productos solicitados en el
desarrollo de cada actividad no guardan
relacion con el enfoque pedagogico
elegido.

Enfoque pedagodgico (productos) (2) Algunos productos solicitados en el
desarrollo de cada actividad mantienen
relacion con el enfoque pedagodgico
elegido.

(3) La mayoria de los productos
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ASPECTO VALORACION

solicitados en el desarrollo de cada
actividad estan articulados con el enfoque
pedagdgico elegido.

(4) Todos los productos solicitados en el
desarrollo de cada actividad mantienen
una relacién estrecha con el enfoque
pedagdgico elegido.

(1) No se evidencia un objetivo general en
cada tematica ni un especifico para cada
actividad.

(2) Se evidencia un objetivo general en
cada tematica y un especifico en pocas
actividades.

(3) Se evidencia un objetivo general en
cada tematica y un especifico en la
mayoria de las actividades.

(4) Se evidencia un objetivo general en
cada tematica y un especifico en cada
actividad.

Disefo instruccional (objetivos)

(1) Las actividades, recursos, contenidos
y productos de aprendizaje no guardan
relacion con el enfoque pedagégico y los
objetivos propuestos.

(2) Algunas actividades, recursos,
contenidos y productos de aprendizaje
guardan relacion con el enfoque
pedagdgico y los objetivos propuestos.

(3) La mayoria de las actividades,
recursos, contenidos y productos de
aprendizaje guardan relacién con el
enfoque pedagdgico y los objetivos
propuestos.

(4) Todas las actividades, recursos,
contenidos y productos de aprendizaje
guardan estrecha relacion con el enfoque
pedagdgico y los objetivos propuestos.

Disefio instruccional (actividad, recurso,
contenido, producto)

Como resultado respecto al enfoque pedagégico (aprendizaje
experiencial): (a) En las actividades, el 100% percibe que todas las
actividades de aprendizaje mantienen una estrecha relacion con el
enfoque pedagdgico elegido. (b) En los recursos, el 91.7% percibe que
todos los recursos de aprendizaje mantienen una estrecha relacion con el
enfoque pedagdgico, y un 8.3% que la mayoria. (c) En los contenidos, la
percepcion es similar al de los recursos. (d) En los productos, el 100%
percibe que todos estan relacionados con el enfoque pedagdgico.
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En el Disefio instruccional: (a) En objetivos, el 100% percibe que se
evidencia un objetivo general en cada tematica y un especifico en cada
actividad. (b) En actividades, recursos, contenidos y productos, un 91.7%
percibe que todos guardan estrecha relacion con el enfoque pedagdgico y
los objetivos propuestos, y un 8.3% que la mayoria. Los anteriores
resultados sobre enfoque y disefio plantean la coherencia del AFTIC con
la representacion pedagogica y la representacion tecnologica desarrollada
durante el proyecto.

5.2.2 El Diseno

En la Tabla 17 se presentan aspectos y valoraciones relacionados con la
dimension disefio en torno a la interactividad, la navegacion, el contenido,
el nivel de satisfaccion y la calidad del AFTIC.

Tabla 17. Dimension Diseno.

ASPECTO VALORACION

(1) En el AFTIC no se favorece la
interacciéon del estudiante con las
actividades, los recursos, los contenidos,
el profesor y los pares.

(2) En el AFTIC se plantea alguna
interacciéon del estudiante con las
actividades, los recursos, los contenidos,
el profesor y los pares.

Interactividad (3) Aunque en el AFTIC se plantean
estrategias para facilitar la interaccion del
estudiante con las actividades, los
recursos, los contenidos y el profesor,
esta ausente la interaccion entre pares.

(4) En el AFTIC se plantean estrategias
para facilitar la interaccion del estudiante
con las actividades, los recursos, los
contenidos, el profesor y los pares.

(1) Algunos enlaces no llevan a los sitios
descritos, por lo que el
estudiante/profesor se puede perder.

(2) Aunque los enlaces de navegacion
existentes llevan a donde se espera ir,
faltan algunos, por lo que el
estudiante/profesor algunas veces puede
perderse.

(3) Los enlaces para la navegacion llevan
a donde se espera ir, por lo que el
estudiante/profesor rara vez se pierde.

(4) Los enlaces para la navegacion estan

Navegacion
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ASPECTO VALORACION
colocados consistentemente, estan
claramente etiquetados, permiten

desplazarse facilmente hacia adelante y
hacia atras, y llevan a donde se espera ir,
por lo que el estudiante/profesor no se
pierde.

(1) Hay inexactitudes en el contenido
provisto al estudiante o muchos de sus
propdsitos no se cumplen.

(2) Algunos contenidos provistos al
estudiante son precisos y cumplen con
sus propositos.
(3) La mayoria de los contenidos provistos
al estudiante son precisos y cumplen con
sus propositos.
(4) Todos los contenidos provistos al
estudiante son precisos y cumplen con
sus propositos.

Contenido

(1) Las actividades, recursos y contenidos
de aprendizaje no son satisfactorios al ser
tediosos e inapropiados.

(2) Algunas actividades, recursos y
contenidos de aprendizaje son
satisfactorios.

Nivel de satisfaccion (3) Las actividades, recursos y contenidos
de aprendizaje proyectan un buen nivel
de satisfaccion, aunque son susceptibles
de mejora.

(4) Las actividades, recursos y contenidos

de aprendizaje proyectan un alto nivel de
satisfaccion al ser gratos y edificantes.

(1) No se advierten recursos y contenidos
que permitan el desarrollo de actividades
y el logro de los objetivos de aprendizaje.

(2) Solo algunos recursos y contenidos
permiten el desarrollo de actividades, por
lo que se logran escasamente algunos
objetivos de aprendizaje.

(3) La mayoria de los recursos vy
contenidos muestran armonia con las
actividades y permiten el logro de los
objetivos de aprendizaje.

(4) Los recursos y contenidos se

presentan de forma armonica y O6ptima
con las actividades, coadyuvando al logro

Calidad del AFTIC
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de los objetivos de aprendizaje.

Como resultado de cada aspecto: (a) En interactividad, un 83.3% percibe
que en el AFTIC se plantean estrategias para facilitar la interaccién del
estudiante con las actividades, los recursos, los contenidos, el profesor y
los pares, y un 16.7% manifiesta la ausencia de la interaccion entre pares.
(b) En navegacion, un 100% indica que los enlaces para la navegacion
tienen ubicacion consistente, estan claramente etiquetados, permiten
desplazarse facilmente hacia adelante y hacia atras, y llevan a donde se
espera ir, por lo que el estudiante/profesor no se pierde. (c) En contenido,
un 83.3% percibe que todos los contenidos provistos al estudiante son
precisos y cumplen con sus propositos, y un 16.7% que la mayoria. (d) En
nivel de satisfaccion, un 91.7% indica que las actividades, recursos y
contenidos de aprendizaje proyectan un alto nivel de satisfaccion al ser
gratos y edificantes, y un 8.3% que son susceptibles de mejora. (e) En
calidad del AFTIC, un 83.3% indica que los recursos y contenidos se
presentan de forma armoénica y optima con las actividades, coadyuvando
al logro de los objetivos de aprendizaje, y un 16.7% que la mayoria. Los
anteriores resultados sobre el disefio muestran que el AFTIC cumple con
la funcionalidad proyectada para la interaccion de profesores vy
estudiantes.

5.2.3 Lo tecnolégico

En la Tabla 18 se presentan aspectos y valoraciones relacionados con la
dimension tecnoldgica en torno a la accesibilidad a la plataforma y una
percepcion general sobre las TIC en el ambito de las huertas huebanas y
la educacion ambiental.

Tabla 18. Dimension tecnolégica.

ASPECTO VALORACION

(1) El ingreso a la plataforma es complejo
y requiere de apoyo especializado.

(2) Aunque el ingreso a la plataforma es
complejo, no requiere de apoyo
especializado.

(3) El ingreso a la plataforma es algo
complejo.

(4) El ingreso a la plataforma es facil.

Accesibilidad (plataforma)

¢,Como pueden las tecnologias de la

Pregunta abierta
g informacion 'y la comunicacion (TIC)
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ASPECTO VALORACION

mejorar la eficiencia y sostenibilidad de
las huertas urbanas y al mismo tiempo
promover la educacion ambiental en las
comunidades locales?

Como resultado de cada aspecto: (a) En accesibilidad a la plataforma, un
100% percibe que el ingreso es facil. (b) En la Tabla 19 se observan las
respuestas a la pregunta abierta. (c) Sobre la valoracion general del
AFTIC, el 91.7% tiene una percepcidén muy positiva, y un 8.3% positiva.

Tabla 19. Resultados a pregunta abierta.

PREGUNTA ABIERTA: ;Cémo pueden las Tecnologias de la Informacioén y la
Comunicacion (TIC) mejorar la eficiencia y sostenibilidad de las huertas urbanas y al
mismo tiempo promover la educacion ambiental en las comunidades locales?

RESPUESTA

Respuesta 1: Poder ver los procesos previos sobre el manejo de la tierra y los tips
previos son llamativos y faciles para ponerlos en practica.

Respuesta 2: Porque ayudan desde otras maneras (tecnoldgicas) entender el proceso
de siembra y asi ayudar a mejorar la educacion, dado que las TIC son esenciales para
la ensefanza.

Respuesta 3: Mejoraria bastante la forma en que comunica la informacién de manera
practica y que se pueda mantener en el tiempo debido al acceso a esta misma, ayuda
a la transversalizacidon de materias que dinamizan las clases de educacién Ambiental
debido a su enfoque fortaleciendo la difusidn y sensibilizacion acerca de estos temas
de interés.

Respuesta 4: Mediante la divulgacion es necesario continuar integrando la
biotecnologia y es necesario a través del conocimiento como prof en formaciéon es
importante seguir innovando y creciendo con el ritmo del presente para llegar a mas
familias y crear un legado real.

Respuesta 5: Toda propuesta de ambiente formativo mediado por las tecnologias de
la informacion es una apuesta por la educaciéon que busca promover el acceso a la
informacion y a las propuestas educativas.

Al tener un enfoque ambiental ayuda a una problematica contextual y acertada.

Las actividades que se proponen son faciles de desarrollar, promueven el trabajo
colectivo y el tejido comunitario.

Respuesta 6: Vinculando las tecnologias actuales de informacién y plataformas de
desarrollo para que la informacion y estudios de las huertas sea cuantificado y asi

Facultad de Ciencia y Tecnologia 61 Departamento de Biologia



UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

Educadora de educadores

aprovechado para todos.

Respuesta 7: Al ser ambientes formativos qué incluyen recursos educativos digitales
tanto informativos como de simulacion, fomentan el aprendizaje sobre agricultura
urbana de manera accesible y de facil comprensién. Ademas, promueven una
participacion de la comunidad propiciando espacios colaborativos donde se comparte
informacion y se construye conciencia ecolégica desde un entorno urbano, planteando
la naturaleza como elemento vivo qué nos rodea, que merece ser conocido, respetado
y por ende cuidado.

Respuesta 8: La manera en que interactian las comunidades con las zonas de
siembra es una estrategia para reconocer los territorios, sus problematicas y brindar
condiciones para el desarrollo de soluciones colectivas y comunitarias.

Respuesta 9: Presentan una alternativa actual frente a la problematica educativa.

Respuesta 10: Pueden ser herramientas que lleguen a tipos de poblacion que no
estan tan involucradas con el trabajo directo en la huerta y puede generar interés, se
puede usar en espacios curriculares para implementar las practicas de ciencias
naturales incentivando a qué estés practicas también se apliquen en otros escenarios
no convencionales.

Respuesta 11: Permite tener un alcance digital de un ejercicio que generalmente es
practico.

Respuesta 12: Es importante mas divulgaciéon y que en los espacios académicos haya
mas fortalecimiento de las TIC.

En la Tabla 20 se observan las sugerencias que dejaron los participantes
en la encuesta.

Tabla 20. Sugerencias.

Respuesta 1: Categorizar las imagenes con el autor de las mismas en este caso David,
lugar, ubicacién y datos que den el valor agregado y reconocimiento al autor.

Respuesta 2: Ninguna

Respuesta 3: Excelente trabajo, todo me gustoé bastante, la forma de exposicién, pero me
gustaria que subieras mas el tono de voz, y facilitar la entrada a la plataforma para que
todos los que llegamos tarde y nos disculpamos de antemano por muchas razones, se
nos facilite entrar y no perder el hilo de la exposicion

Respuesta 4: Incluir IA.

Respuesta 5: Se observa una oportunidad en la parte del AFTIC en la parte de la
reproduccién multimedia.

Respuesta 6. ....
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Respuesta 7: Incluir mas actividades interactivas qué permitan un aprendizaje
significativo, si bien el AFTIC cuenta con algunas, podrian incluirse mas para que sea
mas atractivo para el publico infantil-juvenil.

Respuesta 8: N/A.

Respuesta 9: Muy buena plataforma.

Respuesta 10: Poner un icono que demuestre que el "quienes somos " es un vinculo.

Respuesta 11: Gracias por visibilizar el espacio por medio de TIC.

Respuesta 12: No por ahora.

Las anteriores respuestas resaltan el valor de incluir las TIC en procesos
formativos en torno a la educacién ambiental, dado que permite el entrar
en contacto con referentes previos a las practicas desarrolladas en el Aula
Viva ltauasuca, posibles de llevar a contextos como las huertas escolares,
la biotecnologia, a la agricultura urbana, a la participacion comunitaria, al
cuidado de la vida, al reconocimiento de territorios, a practicas
alternativas alrededor de las ciencias naturales. Como sugerencias a
tener en cuenta, se plantea: (a) En las imagenes agregar informaciéon que
permitan el reconocimiento del autor (quien desarrolla el proyecto) y la
ubicacion geografica. (b) Incrementar el numero de actividades
interactivas dirigidas a una poblacién infantil-juvenil.

5.3 TEJIDO SOCIAL, VALORES AMBIENTALES Y
TRABAJO EN EQUIPO

Desde otra mirada, el AFTIC se proyecta hacia el fortalecimiento del tejido
social, la promocion de valores ambientales y el trabajo en equipo. Para
ello, como actividades complementarias, se elaboré un folleto del Aula
Viva Itauasuca, se realizd una visita guiada al Grupo/Semillero de
Investigacion KENTA, se desarrolld6 una charla con estudiantes de
Educacion Basica Primaria en una institucion educativa publica en la
ciudad de Bogota, y se participé con una ponencia en el CISIET 2024.

5.3.1 Folleto “Guia Aula Viva Itauasuca: Suelos vivos y
pacas biodigestoras”

Se crea un folleto como material de apoyo al desarrollo de algunas
unidades en el AFTIC: Preparacién del suelo, Medicion del pH, Tipos de
suelo, Creacidon de pacas biodigestoras, Contexto del Aula Viva
ltauasuca. En las Figura 27 y 28 se presentan los dos lados del folleto y
su contenido.
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Figura 15. Folleto lado B.
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5.3.2 Visita guiada del Semillero de Investigacion KENTA al
Aula Viva ltauasuca

El Grupo/Semillero de Investigacion KENTA conformado por profesores y
estudiantes de diversas Licenciaturas de la UPN e instituciones y
organizaciones externas, realizé una visita al Aula Viva Iltauasuca con el
fin de conocer los procesos desarrollados y pensados a futuro para
posibles conexiones y alianzas; previamente algunos miembros del
colectivo del aula viva plantean un plan de trabajo con tiempos y
estaciones para la divulgacién de los procesos que se llevan a cabo en
ella (Figuras 29 y 30). Como parte de las actividades, se realizé una
explicacion en la zona de siembra en la que se elaboré gran parte del
material disponible en el AFTIC, y se describieron en forma breve sus
modulos y unidades.

Figura 16. Zona de trabajo, siembra e implementacién de la plataforma.
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Figura 17. Explicacion de las plantas sembradas en la asociacion de cultivos.

En el transcurso del recorrido por las diferentes estaciones
preestablecidas, la practica culmind con una actividad de siembra y
realizacion de pacas-biodigestoras (Figura 31). En un primer momento se
explicd como con este método se restaura el suelo del aula viva y se
genera abono para las plantas en un aprovechamiento de residuos que
llegan a las pacas gracias a que estudiantes de la Universidad Publica de
Kennedy (UPK) traen residuos organicos de sus casas para dejarlos en
las pacas, al igual que la contribucion por parte del restaurante estudiantil.

Figura 18. Actividad de siembra y pacas.
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Por ultimo, el grupo se desplaza a una sala de informatica donde se hace
un recorrido por los mddulos, unidades, actividades, recursos vy
contenidos del AFTIC (Figura 32).

Figura 19. Reconocimiento de la plataforma AFTIC.

5.3.3 Charla sobre huertas en el Colegio Nuestra Seiora de
Fatima

Para un acercamiento a poblaciones de Educacion Basica Primaria, se
atiende una invitacion al Colegio Nuestra Senora de Fatima, donde se
realiza wuna charla sobre huertos urbanos escolares con el
acompanamiento de un miembro del colectivo del Aula Viva ltauasuca. En
ella se contd con la participacion de 80 estudiantes entre cuarto y
undécimo grado (Figura 33), a quienes se presentaron temas como la
historia de Bogota y la agricultura. Después se hizo mencién sobre
problematicas relacionadas con las “basuras” y la no separaciéon de
residuos solidos que afectan el relleno sanitario Dofa Juana y la
poblacién con residencia en sus periferias.
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Figura 20. Charla sobre huertos escolares.

Asimismo, se llevaron pequeias muestras de tierra y residuos organicos
para que los estudiantes presenciaran como se transforman los residuos
en compost a partir de practicas sustentables como las pacas
biodigestoras (Figura 34). Se resaltd el aporte de las pacas al
procesamiento y transformacién de los residuos solidos en abono vy
compost, labor en la que pueden participar las lombrices que convierten
los residuos organicos en humus esencial a través de sus excrementos.
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Figura 21. Explicacién de residuos organicos y su procesamiento.

Como cierre se llevdé a cabo una practica en un espacio donde antes
existia una huerta en el Colegio, incluidas actividades como quitar pasto,
preparar la zona para la siembra y trasplantar algunas plantulas a la zona
ya mencionada. Se resaltd que el cuidado de la huerta necesita
compromiso, por lo que se acordaron nuevas sesiones apoyadas con el
AFTIC, para brindar la posibilidad a los estudiantes de conocer mas sobre
la agricultura urbana y los huertos escolares como referente para poder
restablecer la huerta en su institucion.

5.3.4 Ponencia CISIET 2024

Como cierre del proceso investigativo, se participd con una ponencia en
linea en el Congreso Internacional de Semilleros de Investigacion-
Educacion-Tecnologia - CISIET 2024 realizado los dias 22, 23 y 24 de
octubre en Tunja (Colombia) en la sede de la Universidad Pedagdgica y
Tecnoldgica de Colombia (UPTC). La ponencia fue presentada el tercer
dia del evento en un espacio de 15 minutos, donde se mencionaron

Facultad de Ciencia y Tecnologia 69 Departamento de Biologia



UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL
dora de educadores

aspectos relacionados con el contexto, la problematica y la propuesta a
implementar

(https://www.youtube.com/watch?v=fid4AkBFV5w&list=LL &index=243&t=2
1s; inicio minuto 46:36).
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este capitulo se presentan las conclusiones y recomendaciones
después de finalizado el presente proyecto.

6.1 CONCLUSIONES

A continuacion, se presenta a donde llegé y la forma como se alcanzo a
dar respuesta a la pregunta y se alcanzaron los objetivos propuestos en el
proyecto.

6.1.1 Analisis de la agricultura urbana

La implementacion de huertos urbanos escolares o comunitarios se ha
consolidado como una estrategia educativa y social con multiples
beneficios (Barbosa y Bermudez, 2022; Castrillén, 2021; Diaz y Luna,
2021; Farfan, Navarrete y Mendoza, 2022; Garcia, 2020; Gil y Ricardo,
2019; Herrera, 2023; Idarraga y Urrego, 2022; Lizarralde, 2021; Lépez,
2020; Martinez, 2020; Mendoza, 2022; Morales, Ochoa y Sanchez, 2022;
Naranjo, 2022; Olvera, 2022; Quintero, 2021; Torres, 2021). Estos
espacios promueven la soberania alimentaria, la apropiacion del territorio
y la recuperacion de practicas agricolas sostenibles por parte de diversas
comunidades. En el contexto escolar el huerto permite una interaccion
continua de los estudiantes con procesos ecoldgicos como ciclos de vida
de las plantas, al igual que su asociacién con otras, con lo que se
fomentan aprendizajes significativos y contextualizados.

En el Aula Viva ltauasuca esta practica se convierte en escenario de la
educacién ambiental, al articular valores sociales como trabajo en equipo,
el respeto por el entorno, la solidaridad, que junto con la perspectiva de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) hacen posible la promocién
de la cultura de sostenibilidad desde edades tempranas. Asi, desde el
aprendizaje experiencial como perspectiva pedagdgica, el huerto urbano
funciona como un aula viva, a partir de la interaccién directa del
estudiante con su entorno, para que construya conocimientos desde la
observacion, la manipulacién, la participacion y la reflexion sobre
experiencias reales (Cardona y Trejos, 2020); y con la mediacion de las
TIC se fomenta un aprendizaje activo, multimodal y situado para que
ninos y ninas de educacidn basica primaria vivencien, analicen y
transformen su realidad desde el cultivo, la sostenibilidad y el cuidado
ambiental.

En este contexto, las TIC potencian los procesos formativos y hacen
posible el llegar a poblaciones diversas poco vinculadas con las huertas y
aulas vivas, proceso en el que cobra importancia la divulgacion, la
innovacion y el fortalecimiento continuo de perspectivas digitales que
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garanticen procesos formativos sostenibles, accesibles y transformadores
en contextos comunitarios, como puede ser la generacion del riego
automatizado de las huertas.

6.1.2 Diseio de un Ambiente Formativo mediado por las
TIC (AFTIC)

Como concrecion de la propuesta, se disefid el AFTIC “Cultivando
Conocimiento: Huertos Sostenibles”, producto del abordaje de la
pregunta: ;qué aspectos tener en cuenta en la elaboracion de una
propuesta formativa mediada por las TIC para el Aula Viva ltauasuca en la
Universidad Publica de Kennedy como contribucidn a la educacion
ambiental de estudiantes de Educacion Basica Primaria desde el cultivo
de plantas hortalizas y aromaticas? El disefio incluyé la produccion del
AFTIC y sus contenidos a partir de experiencias reales y practicas de
campo previos al desarrollo de las actividades, con el fin de observar su
funcionalidad y garantizar que cada actividad, recurso y contenido
propuesto estuviera respaldado por resultados efectivos relacionados con
fenologias de cultivo y su aplicacion en contextos escolares, para
fortalecer asi su impacto educativo y ambiental.

Este AFTIC se estructur6 en tres mddulos tematicos cada uno con 3
unidades y sus respectivas actividades, recursos y contenidos digitales,
sintonizados con el aprendizaje experiencial y la colaboraciéon con un
enfoque constructivista orientado al fortalecimiento de habilidades
practicas mediante la manipulacién directa de elementos naturales
(interaccion directa con el aula viva), al tiempo que se accedia a
contenidos digitales interactivos que reforzaban la comprension
conceptual (contenido AFTIC). Ademas, se generaron orientaciones
especificas para el docente y los estudiantes, como aporte al
acompafiamiento  pedagdgico  necesario para asegurar una
implementacion efectiva de la propuesta.

El AFTIC ofrece una navegacion amigable entre modulos, el acceso a
recursos variados como videos, PDF, simuladores y guias interactivas, asi
como la posibilidad de realizar procesos de evaluaciéon continua a través
de herramientas digitales con productos entregables. Esta configuracion
no solo favorece la comprension de temas vinculados con la agricultura
urbana, sino también fortalece valores como la conciencia ambiental, la
cooperacion y la responsabilidad social, en coherencia con los principios
de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y las normativas de una
educacion orientada a la formacién de ciudadanos ambientalmente
comprometidos con el desarrollo de practicas sustentables.
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6.1.3 Valoracion del AFTIC

Al finalizar la creacion del AFTIC se realizd su valoracién por parte del
colectivo del Aula Viva ltauasuca, donde se evidencia la relevancia de los
contenidos desarrollados y su papel en la articulacion entre teoria y
practica. Esta realimentaciéon permitio determinar la pertinencia de la
propuesta formativa, destacandose el valor pedagdgico de los recursos
disponibles. Asimismo, las observaciones y sugerencias recibidas
aportaron insumos significativos para mejorar tanto las tematicas
abordadas como el enfoque del contenido, y de esta manera proyectar
una orientacion mas adecuada a la futura participacion de estudiantes de
Educacion Basica Primaria.

La vinculacion de la agricultura urbana con las TIC aporta al cierre de la
brecha tecnoldgica que esta siempre tan vigente entre lo rural y lo urbano,
como se evidencia en una pregunta abierta de la encuesta aplicada
¢, Como pueden las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC) mejorar la eficiencia y sostenibilidad de las huertas urbanas y al
mismo tiempo promover la educacion ambiental en las comunidades
locales? Del analisis de las respuestas se identifica que el uso de las TIC
en el contexto de las huertas urbanas representa una estrategia que
fortalece tanto la eficiencia de los procesos agricolas como la educacion
ambiental. Los participantes coinciden en que las TIC permiten acceder
facilmente a contenidos practicos y contextualizados sobre el manejo del
suelo, la siembra y el cuidado del entorno, lo que facilita un aprendizaje
autébnomo y significativo. Asimismo, se destaca que las plataformas
digitales ofrecen recursos que fomentan la participacion de la comunidad
en el uso de tecnologias y en practicas de agricultura; promueven el
trabajo colaborativo y contribuyen a la construccion de conciencia
ecolégica en espacios urbanos, asi como las herramientas para afrontar
problematicas socioambientales presentadas en contextos urbanos.

Las actividades complementarias, como las visitas guiadas y las charlas
realizadas en instituciones educativas, reflejan el interés tanto de las
entidades, como de docentes y comunidades, por aprovechar los
espacios disponibles mediante la creacion de huertas escolares
autosustentables, colaborativas y respetuosas con el medio ambiente.
Estas acciones ponen en practica principios de sostenibilidad y
promueven habitos responsables que benefician directamente a las
comunidades involucradas. Ademas, evidencian el entusiasmo y la
disposicion de los participantes por apropiarse de estos espacios de
aprendizaje vivo, motivados por la curiosidad y el deseo de participar.
Este interés representa una oportunidad valiosa que debe ser sostenida y
fortalecida desde la escuela, mediante estrategias pedagdgicas que
potencien el vinculo entre educacidn ambiental, participacion y
transformacién del entorno.
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Ademas, la creacion y uso del folleto es fundamental como herramienta
pedagogica de apoyo, ya que permite orientar al estudiante en el
transcurso de la actividad, lo que aporta a facilitar la comprension de
conceptos, a fortalecer el vinculo entre la teoria y la practica, y a
promover la autonomia estudiantil en cuanto a su proceso de aprendizaje.

6.2 RECOMENDACIONES

El docente encargado de ejecutar esta propuesta formativa debe tener en
cuenta la importancia del acompafamiento al estudiante tanto en lo
tecnoldégico como en lo practico, dado que, si no se muestra interés y se
presta poca atencidon, los estudiantes se dispersan y no acatan las
orientaciones dadas sobre el abordaje de contenidos y las actividades a
desarrollar.

Es fundamental preservar la curiosidad natural de los estudiantes y estar
atentos a sus necesidades o inquietudes durante el desarrollo de la
propuesta. El Aula Viva Itauasuca ofrece un entorno ideal para realizar
actividades practicas, al proporcionar los recursos y condiciones
necesarios para un aprendizaje significativo y contextualizado. Ademas, el
AFTIC se disefia con un enfoque evaluativo que valora especialmente la
participacion en campo, dado que los estudiantes no solo deben realizar
las actividades, sino también registrar evidencias visuales de su
experiencia, lo cual se enfatiza en cada mddulo como elemento clave del
proceso formativo.

El proceso de valoracién del AFTIC con la participacién de integrantes del
colectivo Aula Viva ltauasuca, permite proyectar ajustes al disefio de la
propuesta formativa, incluida la implementacion de la inteligencia artificial
o la inclusién de mas actividades interactivas que atienda las necesidades
de la poblacion infantil-juvenil.

6.3 PROYECCIONES

Si bien la separacién y procesamiento de residuos solidos es importante
para las huertas urbanas, es necesario ampliar la perspectiva de la
educaciéon ambiental a temas como el riego de cultivos con sistemas
automatizados que optimicen su distribucién; el fomento de la recoleccién
de agua lluvia en periodos lluviosos para atender a las plantas en época
de sequia o el desarrollo de actividades en las que se requiere su uso; el
manejo de energias renovables para la generacion de movimientos, calor
o electricidad en forma sostenible y limpia.

De otro lado, es posible promover la expresién de ideas y mensajes por
medio del arte. Con murales, teatro, poesia, musica, produccion de videos
o0 podcast, se pueden transmitir mensajes en torno a la conciencia
ambiental, a la biodiversidad, a la conservacién de flora y fauna local;
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como parte de talleres informativos e investigaciones sobre especies en
espacios donde se proyectan intervenciones urbanisticas.

Asimismo, en Educacion Basica Primaria, ademas de los Derechos
Basicos de Aprendizaje, es esencial orientar las practicas pedagdgicas
hacia el fortalecimiento de competencias ciudadanas (MEN, 2004b)
articuladas a politicas ambientales (Ley 2427 de 2024; Ley 2476 de 2025)
y lineamientos curriculares (MEN, 1998); desde las cuales se fomente el
respeto por la vida, la participacion responsable y el cuidado sostenible
del entorno donde se habita.
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ANEXO: ACTIVIDADES DEL AFTIC

En este anexo se describen las actividades creadas para el AFTIC
(Tablas 21, 22 y 23) junto con sus Contenidos Digitales (CD).

Tabla 21. Actividades Moédulo 1: El suelo.

Modulo 1: El suelo

Unidad 1: pH

Tematica 1-4: (1) Importancia del pH del suelo. (2) Rangos de pH. (3) Medicion del pH.
(4) Ajustes pH.

Actividad 1.1.1-4.1: |dentificando el pH

Objetivo: Identificar con métodos caseros el pH del suelo donde va a trabajar.

Descripcion: La actividad se llevara a cabo en dos momentos:

Momento 1: introduccion digital. Incluir video escala pH. Incluir el simulador. Agrupacion
de palabras.

Momento 2: trabajo en campo

Tiempo estimado en horas que se requerira para su desarrollo:
- 1 hora para el momento 1

- 1 hora para el momento 2

Producto: Evidencia fotografica de la identificacion del pH.

Recursos: archivos, paginas, enlaces (https://phet.colorado.edu/sims/html/ph-
scale/latest/ph-scale_all.html?locale=es), libros, dispositivos, conectividad, hardware,
software, requeridos para proponer la actividad.

Contenidos digitales: (1.1.1-4.1.1) ;Qué es el pH? [video]. (1.1.1-4.1.2) Acidos y
bases [video]. (1.1.1-4.1.3) Indicadores Acido - Base [video]. (1.1.1-4.1.4) Indicadores
de pH [escrito]. (1.1.1-4.1.5) Como medir el pH [video]. (1.1.1-4.1.6) Método del limén y
del bicarbonato [video]. (1.1.1-4.1.7) Explicacion del uso del simulador [escrito]. (1.1.1-
4.1.8) Simulador pH [aplicacion]. (1.1.1-4.1.9) Explicacion del trabajo de campo [escrito].
(1.1.1-4.1.10) Agrupar los ejemplos y caracteristicas del pH [aplicacion].

Unidad 2: Tipos de suelo

Tematica 1-2: (1) Tipos de suelos [arenoso, arcilloso, limoso y franco]. (2) Perfil de
suelos.

Actividad 1.2.1-2.2: Elaboracién de una maqueta

Objetivo: Identificar los horizontes del suelo mediante la elaboracion de una maqueta.

Descripcion: La actividad de va a realizar en dos momentos:
Momento 1: introduccion digital, ver el contenido suministrado.
Momento 2: Trabajo de campo, elaboracién maqueta (Guia)
Tiempo estimado en horas que se requerira para su desarrollo:
- 30 minutos para el momento 1

- 1 hora y 30 minutos para el momento 2.

Producto: Maqueta etiquetada con los horizontes y evidencia fotografica.

Recursos: archivos, paginas, enlaces, libros, dispositivos, conectividad, hardware,
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software, requeridos para proponer la actividad.

Contenidos digitales: (1.2.1-2.2.1) tipos de suelos y caracteristicas [video]. (1.2.1-
2.2.2) Horizontes del suelo [video]. (1.2.1-2.2.3) Tipos de suelo [Escrito]. (1.2.1-2.2.4)
Guia trabajo de campo [Escrito].

Unidad 3: Métodos de siembra

Tematica 1-2: (1) Tipos [suelo, maceta, vertical]. (2) Caracteristicas.

Actividad 1.3.1-2.3: Métodos de siembra

Objetivo: Implementar una actividad practica en grupos, para realizar el montaje y
preparacion en diferentes tipos de siembra: en surcos y camas, en jardin vertical de
bolsillos y en maceta grande (guacal).

Descripcion: La actividad se llevara a cabo en dos momentos:

Momento 1: se hace una introduccion digital en el tema explicando el contenido.

Estos son los métodos de siembra que debes observar antes de desarrollar la actividad
° Siembra en filas o surcos

° Siembra en macetas

° Siembra en jardin vertical

Momento 2: una leve retroalimentacion del material observado sobre el tema y después
se procede a explicar la guia de trabajo de campo sobre el tema y se empieza a hacer
un acompanamiento a los participantes en el desarrollo de la actividad.

° Se deja habilitado el espacio para que el estudiante pueda adjuntar un archivo
donde deben ir fotos del proceso y su descripcion.

Producto: Fotos de la siembra en los métodos escogidos por grupos con descripcion
del momento.

Recursos: archivos, péaginas, enlaces, libros, dispositivos, conectividad, hardware,
software, requeridos para proponer la actividad.

Contenidos digitales: (1.3.1-2.3.1) Siembra en filas o surcos [Escrito]. (1.3.1-2.3.2)
Siembra en macetas [Escrito]. (1.3.1-2.3.3) Siembra en jardin vertical [Escrito]. (1.3.1-
2.3.4) Guia trabajo de campo métodos de siembra [Escrito].

Tabla 22. Actividades Médulo 2: Plantas.

Modulo 2: Plantas

Unidad 1: Policultivos - Asociacion de cultivos

Tematica 1-2: (1) Tipos de asociaciones. (2) Beneficios.

Actividad 2.1.1-2.4: Vamos a sembrar

Objetivo: Orientar la siembra de hortalizas y plantas aromaticas, asi como resaltar la
importancia de la asociacion de cultivos para promover un sistema agricola sostenible.

Descripcion: Esta sera una actividad de siembra y asociacién de cultivos la cual estara
basada en el material de las 3 unidades y se realizara en 2 momentos:

Momento 1: revisar el siguiente material. Métodos de siembra y asociacién en surcos,
hortalizas y aromaticas.

Momento 2: guia actividad de siembra y asociacion de cultivos en campo y trabajo en
campo

Producto: Evidencia fotografica de la siembra.
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Recursos: archivos, paginas, enlaces, libros, dispositivos, conectividad, hardware,
software, requeridos para proponer la actividad.

Contenidos digitales: (2.1.1-2.4.1) Asociacion en surcos [Escrito].(2.1.1-2.4.2)
Asociacion en jardin vertical [Escrito].(2.1.1-2.4.3) Asociacién en maceta [Escrito].(2.1.1-
2.4.4) Hortalizas [Escrito].(2.1.1-2.4.5) Aromaticas [Escrito].(2.1.1-2.4.6) Guia de
siembra y asociacién de cultivos [Escrito].

Unidad 2: Hortalizas

Tematica 1-4: (1) Las hortalizas. (2) La lechuga. (3) El pimentén o pimiento. (4) La
cebolla larga.

Actividad 2.2.1-4.5: Explorando las Hortalizas

Objetivo: Reconocer y diferenciar las hortalizas (lechuga Batavia, cebolla larga Tokio
Long y pimenton), observando sus caracteristicas fisicas y relacionandolas con su
desarrollo en el aula viva

Descripcion: Mediante la observacion directa de hortalizas reales y una exploracién
practica en la huerta escolar, los estudiantes investigan las caracteristicas y cuidados de
tres hortalizas especificas. La actividad incluye una introduccién sensorial guiada por el
docente y una exploracion grupal para reforzar aprendizajes previos sobre métodos de
siembra.

Producto: Una hoja de observacion grupal con dibujos y anotaciones sobre el estado
de las hortalizas en el aula viva, que muestre comprension de sus caracteristicas y
necesidades de cuidado. Ademas, se espera que los estudiantes consoliden su vinculo
con el proceso de cultivo y cuidado de plantas.

Recursos: archivos, paginas, enlaces, libros, dispositivos, conectividad, hardware,
software, requeridos para proponer la actividad.

Contenidos digitales: (2.2.1-4.5.1) ;Qué son las hortalizas? [Video]. (2.2.1-4.5.2)
Hortalizas a sembrar en el aula viva y su fenologia [Escrito]. (2.2.1-4.5.3) Guia trabajo
de campo sobre hortalizas [Escrito].

Unidad 3: Aromaticas (Caléndula y Albahaca)

Tematica 1-3: (1) Las Aromaticas. (2) La Albahaca. (3) La Caléndula.

Actividad 2.3.1-3.6: Exploradores del Aroma: Historias que se huelen y se sienten

Objetivo: Orientar la siembra de hortalizas y plantas aromaticas, asi como resaltar la
importancia de la asociacion de cultivos para promover un sistema agricola sostenible.

Descripcion: La actividad tiene como funcién que los estudiantes descubran vy
reconozcan las diferentes plantas aromaticas mediante los sentidos; mediante una
dinamica de exploracion sensorial y la narracion de pequefas historias, los nifos
aprenderan sobre las caracteristicas, aromas y usos tradicionales de estas plantas en la
huerta, al final se crea una ilustracion referente a alguna planta aromatica
representando la experiencia y conocimiento adquirido en la sesion.

Producto: Una pequefia ficha artistica individual con dibujo y uso de su planta favorita.

Ademas, una experiencia sensorial significativa que asocia memoria, aroma y
conocimiento.

Esto va adjuntado con la evidencia fotografica de la actividad que cada alumno debe
realizar en la plataforma.

Recursos: archivos, péaginas, enlaces, libros, dispositivos, conectividad, hardware,
software, requeridos para proponer la actividad.
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Contenidos digitales: (2.3.1-3.6.1) Aromaticas y su fenologia [Escrito]. (2.3.1-3.6.2)
Guia actividad aromaticas y sentidos [Escrito].

Tabla 23. Actividades Médulo 3: Sostenibilidad.

Modulo 3: Sostenibilidad

Unidad 1: Pacas Biodigestoras

Tematica 1-3: (1) Elaboracion. (2) Proceso (3) Beneficios.

Actividad 3.1.1-3.7: Hagamos una Paca

Objetivo: Entender la funcién de una paca biodigestora para el manejo de residuos
organicos, la produccion de biogas y compost, promoviendo practicas sostenibles en la
agricultura.

Descripcion: En la guia de trabajo esta el paso a paso de cémo realizar una paca
biodigestora, al igual en la unidad hay diferentes ilustraciones que ayudar a la
elaboracién de la paca biodigestora

Producto: Evidencia fotografica de la paca.

Recursos: archivos, paginas, enlaces, libros, dispositivos, conectividad, hardware,
software, requeridos para proponer la actividad.

Contenidos digitales: (3.2.1-3.7.1) Elaboracion paca-biodigestora en el aula viva
[Video]. (3.1.1-3.7.2) Guillermo Silva y la paca biodigestora [Escrito]. (3.1.1-3.7.3) ¢ Qué
es y como hacer una paca biodigestora? [Escrito]. (3.1.1-3.7.4) Beneficios paca-
biodigestora [Escrito]. (3.1.1-3.7.5) Compost en botella plastica [Video]. (3.1.1-3.7.6)
Guia elaboracién paca biodigestora [Escrito].

Unidad 2: Bio-Plaguicidas

Tematica 1-2: (1) Plagas en cultivos urbanos (2) Tipos de plaguicidas.

Actividad 3.2.1-2.8: Caracterizacion y elaboracién de bioplaguicidas caseros

Objetivo: Identificar algunas plagas comunes en hortalizas y comprender como afectan
los cultivos, para luego preparar y aplicar un bioplaguicida natural como alternativa
ecoldgica para su propio control.

Descripcion: Luego de una previa visualizacion del contenido de la plataforma (Videos,
PDF) los estudiantes recorreran la huerta para buscar sefiales de plagas reales. Al
identificar una, analizaran su dafo y elaboraran un bioplaguicida natural adecuado para
combatirla, utilizando materiales caseros. La actividad finaliza con una reflexion sobre el
valor de cuidar los cultivos sin dafiar el ambiente.

Producto: Se obtiene un frasco con un plaguicida elaborado en la huerta, al igual que
un registro en la hoja de observacidon de la plaga encontrada y sus caracteristicas;
también se obtiene mayor consciencia sobre el uso de bioplaguicidas en plantas

Recursos: archivos, péaginas, enlaces, libros, dispositivos, conectividad, hardware,
software, requeridos para proponer la actividad.

Contenidos digitales: (3.2.1-2.8.1) Bioplaguicidas y bioabonos [Video]. ((3.2.1-2.8.2)
Identificacion plaga en nuestro cultivo [Escrito]. ((3.2.1-2.8.3) Identificaciéon y manejo de
plagas [Escrito]. (3.2.1-2.8.4) Elaboracion de bioplaguicidas [Escrito]. (3.2.1-2.8.5) Guia
actividad elaboracién plaguicida [Escrito].

Unidad 3: Riego
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Tematica 1-2: (1) Sistema de riego. (2) Botellas plasticas.

Actividad 3.3.1-2.9: Elaboracién de un sistema de riego

Objetivo: Comprender la importancia del riego eficiente y aprender a construir un
sistema casero de riego por goteo con botellas recicladas, para mantener hidratadas las
plantas cultivadas en la huerta.

Descripcion: Por medio de la practica en la huerta, los estudiantes conoceran el
funcionamiento del riego por goteo y asimismo construiran un sistema de riego con
botellas plasticas para las plantas que se han venido trabajando en actividades
anteriores.

Producto: Un sistema de riego por goteo para los cultivos realizados previamente en
otras actividades de la plataforma, mayor conciencia sobre el ahorro del agua y la
reutilizacion de materiales, evidencia fotografica del desarrollo de la actividad que se
debe adjuntar en la plataforma segun indicaciones del docente.

Recursos: archivos, paginas, enlaces, libros, dispositivos, conectividad, hardware,
software, requeridos para proponer la actividad.

Contenidos digitales: (3.3.1-2.9.1) Sistema de riego por goteo [Escrito]. (3.3.1-2.9.2)
Sistema de riego con botella [Escrito]. (3.3.1-2.9.3) Guia elaboracién de sistema de
riego [Escrito].

A continuacion, se presenta la descripcion de cada uno de los Contenidos
Digitales (CD) del Médulo 1 del AFTIC.

Contenido digital 1.1.1-4.1.1: ; Qué es el pH?

Tipo: Video

Descripcion: El titulo del video es “;Qué es el pH?” En él se observa una explicacion
muy breve del significado de pH y la escala para medir niveles de pH de sustancias.

Recursos: htips://youtu.be/SAES8kiZX6U dispositivos, conectividad, hardware, software

Contenido digital 1.1.1-4.1.2: Acidos y bases

Tipo: video

Descripcién: El titulo es “Acidos y bases: ; Qué son? Caracteristicas y ejemplos” en este
video se observa las caracteristicas de las sustancias acidas y sustancias alcalinas y
neutras al igual que sus indicadores sintéticos y naturales.

Recursos: htips://youtu.be/UBuXss6L9as dispositivos, conectividad, hardware, software

Contenido digital 1.1.1-4.1.3: Indicadores Acidos - Bases

Tipo: video

Descripcion: El video se titula “Indicadores acido - base” En este video se mencionan
los indicadores sintéticos y naturales con los cuales podemos hacer medicién del pH de
las sustancias.

Recursos: https://www.youtube.com/watch?v=C-DfVDI6JOA dispositivos, conectividad,
hardware, software
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Contenido digital 1.1.1-4.1.4: Indicadores de pH

Tipo: Escrito

Descripcion: En El archivo PDF se habla y explica sobre los indicadores de pH tanto
sintéticos y naturales nombrando también distintos ejemplos

Recursos: archivos, paginas, enlaces, libros, dispositivos, conectividad, hardware,
software, en el caso que se requiera crear un nuevo contenido.

Contenido digital 1.1.1-4.1.5: Cémo medir el pH

Tipo: video

Descripcion: El video se titula “Cémo Medir El pH Del Huerto Con Una Col O Repollo “y
en él se observa el paso a paso que se debe hacer para la obtencion del liquido de la col
morada para asi poder medir el pH de diferentes sustancias que se ponen a prueba en
vasos.

Recursos: https://www.youtube.com/watch?v=ALkLeu5sFgw dispositivos, conectividad,
hardware, software

Contenido digital 1.1.1-4.1.6: Método limén y bicarbonato

Tipo: video

Descripcion: El titulo es “Como conocer el pH de tus suelos” en el video se muestra con
brevedad el uso de dos métodos para identificacién del pH, esto es con limén y también
con bicarbonato, donde segun la reaccién de estos ingredientes cuando entran en
contacto con el tipo de suelo o tierra que queremos identificar su pH estos producen una
reaccion que se evidencia y se deduce a partir de eso la respuesta del tipo de pH que
tiene la muestra de suelo.

Recursos: https://www.youtube.com/shorts/4Q4u-jP53VU?si=a2SHWWNou1LW1Yzx
dispositivos, conectividad, hardware, software

Contenido digital 1.1.1-4.1.7: Explicacion Manual del uso del simulador

Tipo: escrito

Descripcion: En el archivo PDF se explica paso a paso mediante pantallazos el ingreso
al simulador, su uso, su interfaz y como usarlo para cumplir su objetivo principal el cual
es poder medir el pH de las sustancias que el simulador ofrece y sus diferentes
opciones.

Recursos: archivos, péaginas, enlaces, libros, dispositivos, conectividad, hardware,
software, en el caso que se requiera crear un nuevo contenido.

Contenido digital 1.1.1-4.1.8: Simulador pH

Tipo: aplicacion

Descripcion:
Modelo dinamico Modelo estatico

Facultad de Ciencia y Tecnologia 93 Departamento de Biologia


https://www.youtube.com/watch?v=ALkLeu5sFgw
https://www.youtube.com/shorts/4Q4u-jP53VU?si=a2SHWWNou1LW1Yzx

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

J
Catudiznbe
a-_'-__l__-'-\.
o
I: Abirir i !iirl'.l'.-ll::ll‘-\ll
\\-""‘-\._\_ __‘f/

e —_—

/” T

| Salaccionar oocidn Kacro
LY

N
r/,

-h\., Simulador pH
L Salecclonar susiancla _.I
H'“'“hq._ __i-f”f/ |
T Escala de pH
I-'f \". Macro
\ Agregar su !il:-ll':_l:l‘/
x\‘“-___ B \:J
~ __""\:I Seleccionar
| Mz pH B
.., sustancia
‘-"'-\-\_.___ _,_,-'-"'f-lr
N v
- T
. C Medir
1 Justar conceniraclén JI H
S ;/ P
L | “-_\ \L,r
Fapsir readicicn .' Ai
justar pH
Q_\__\_ _.__,_.-""fr
'z gxlEnds T
v v
J
Cerrar
aziudiamisz
Recursos: enlaces (https://phet.colorado.edu/sims/html/ph-scale/latest/ph-

scale_all.html?locale=es), dispositivos (PC, portatil, celular), conectividad.

Contenido digital 1.1.1-4.1.9: Explicacién del trabajo de campo

Tipo: Escrito
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Descripcion: En el archivo PDF esta el paso a paso de la actividad a realizar en cuanto
a la medicion del pH de algunas sustancias con indicador natural; desde la obtencién del
liquido de la col morada hasta la propia medicion y uso de este indicador natural.

Recursos: archivos, paginas, enlaces, libros, dispositivos, conectividad, hardware,
software, en el caso que se requiera crear un nuevo contenido.

Contenido digital 1.1.1-4.1.10: Agrupar los ejemplos y caracteristicas del pH

Tipo: aplicacién

Descripcion:
Modelo dinamico Modelo estatico
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Recursos: https://view.genially.com/66ea521c3ba2611f1e8db772. conectividad

Contenido digital 1.2.1-2.2.1: Tipos de suelos y caracteristicas

Tipo: video

Descripcion: El video se titula “Conoce los diferentes tipos de suelos y sus
caracteristicas” En este video se mencionan los distintos tipos de suelos, sus
caracteristicas y como identificarlos al igual que su importancia.

Recursos: https://www.youtube.com/watch?v=xKatFkhDKLI|&feature=youtu.be
dispositivos, conectividad, hardware, software
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Contenido digital 1.2.1-2.2.2: Perfil del suelo, horizontes

Tipo: video

Descripcion: El video se titula “; Qué hay bajo tus pies? Horizonte de suelos explicados”
En este video se mencionan los distintos horizontes que hay en el suelo y o que hay en
cada uno.

Recursos: https://www.youtube.com/watch?v=vLkQdq8kZJA dispositivos, conectividad,
hardware, software

Contenido digital 1.2.1-2.2.3: Tipos de suelo

Tipo: Escrito

Descripcion: En el archivo PDF se habla sobre los diferentes tipos de suelo que hay y
como identificarlos mediante una forma organoléptica.

Recursos: archivos, paginas, enlaces, libros, dispositivos, conectividad, hardware,
software, en el caso que se requiera crear un nuevo contenido.

Contenido digital 1.2.1-2.2.4: Guia trabajo de campo

Tipo: Escrito

Descripcion: En el archivo PDF se titula “Guia trabajo de campo elaboracién maqueta
perfil del suelo” En ella se mencionan los materiales y el paso a paso para realizar una
maqueta que evidencie los horizontes del suelo de una manera mas practica.

Recursos: archivos, péginas, enlaces, libros, dispositivos, conectividad, hardware,
software, en el caso que se requiera crear un nuevo contenido.

Contenido digital 1.3.1-2.3.1: Siembra en filas o surcos

Tipo: Escrito

Descripcion: En el archivo PDF se titula “siembra en filas o surcos” en él se menciona
los materiales necesarios para la actividad, el paso a paso y explicacion e importancia de
cada uno de estos procesos hasta lograr tener lista nuestra area de siembra en el
método surcos y camas.

Recursos: archivos, péginas, enlaces, libros, dispositivos, conectividad, hardware,
software, en el caso que se requiera crear un nuevo contenido.

Contenido digital 1.3.1-2.3.2: Siembra en macetas

Tipo: Escrito

Descripcion: En el archivo PDF se titula “Siembra en macetas” y en él se menciona el
paso a paso para crear y tener lista una maceta para sembrar, se mencionan también las
recomendaciones al realizar el montaje.

Recursos: archivos, paginas, enlaces, libros, dispositivos, conectividad, hardware,
software, en el caso que se requiera crear un nuevo contenido.
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Contenido digital 1.3.1-2.3.3: Siembra en jardin vertical

Tipo: Escrito

Descripcion: En el archivo PDF se titula “Siembra en jardin vertical” En ella se
mencionan los materiales y el paso a paso para realizar el alistamiento para poder
sembrar en un jardin vertical de bolsillos.

Recursos: archivos, paginas, enlaces, libros, dispositivos, conectividad, hardware,
software, en el caso que se requiera crear un nuevo contenido.

Contenido digital 1.3.1-2.3.4: Guia trabajo de campo métodos de siembra

Tipo: Escrito

Descripcion: En el archivo PDF se titula “Guia trabajo de campo métodos de siembra”
En ella se mencionan los materiales y el paso a paso para realizar la actividad de
método de siembra realizada por grupos

Recursos: archivos, paginas, enlaces, libros, dispositivos, conectividad, hardware,
software, en el caso que se requiera crear un nuevo contenido.

A continuacion, se presenta la descripcién de cada uno de los Contenidos
Digitales (CD) del Médulo 2.

Contenido digital 2.1.1-2.4.1: Asociacion en surcos

Tipo: Escrito

Descripcion: En el archivo PDF se titula “Asociacion en surcos” y en él se menciona el
paso a paso para realizar la asociacion de cultivos con hortalizas y aromaticas en el
método de siembra surcos o camas.

Recursos: archivos, paginas, enlaces, libros, dispositivos, conectividad, hardware,
software, en el caso que se requiera crear un nuevo contenido.

Contenido digital 2.1.1-2.4.2: Asociacion en jardin vertical

Tipo: Escrito

Descripcion: En el archivo PDF se titula “Asociacién en jardin vertical” y en él se
menciona el paso a paso para realizar la asociacion de cultivos con hortalizas y
aromaticas en el método de siembra de jardin vertical.

Recursos: archivos, paginas, enlaces, libros, dispositivos, conectividad, hardware,
software, en el caso que se requiera crear un nuevo contenido.

Contenido digital 2.1.1-2.4.3: Asociacion en maceta

Tipo: Escrito

Descripcion: En el archivo PDF se titula “Siembra en macetas” y en él se menciona el
paso a paso para crear y tener lista una maceta para sembrar, se mencionan también las
recomendaciones al realizar el montaje.
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Recursos: archivos, paginas, enlaces, libros, dispositivos, conectividad, hardware,
software, en el caso que se requiera crear un nuevo contenido.

Contenido digital 2.1.1-2.4.4: Hortalizas

Tipo: Escrito

Descripcion: En el archivo PDF se titula “Hortalizas” y en él se menciona el concepto de
hortalizas al igual que 3 clases de hortalizas que se sembraron en la huerta aula viva
para el cultivo experimental y su fenologia.

Recursos: archivos, paginas, enlaces, libros, dispositivos, conectividad, hardware,
software, en el caso que se requiera crear un nuevo contenido.

Contenido digital 2.1.1-2.4.5: Aromaticas

Tipo: Escrito

Descripcion: En el archivo PDF se titula “Aromaticas” y en él se menciona el concepto
de aromaticas y dos tipos de estas las cuales estuvieron presentes durante el cultivo
experimental en la huerta aula viva.

Recursos: archivos, paginas, enlaces, libros, dispositivos, conectividad, hardware,
software, en el caso que se requiera crear un nuevo contenido.

Contenido digital 2.1.1-2.4.6: Guia de siembra y asociacion de cultivos

Tipo: Escrito

Descripcion: En el archivo PDF se da el paso a paso de la actividad de asociacién de
cultivos en la huerta.

Recursos: archivos, paginas, enlaces, libros, dispositivos, conectividad, hardware,
software, en el caso que se requiera crear un nuevo contenido.

Contenido digital 2.2.1-4.5.1: ; Qué es una hortaliza?

Tipo: Video

Descripcion: En el video titulado ;Qué es una hortaliza? dan la explicacién breve del
concepto hortaliza, caracteristicas, ejemplos entre otros.

Recursos: https://youtu.be/OMUnno8qJAA
dispositivos, conectividad, hardware, software.

Contenido digital 2.2.1-4.5.2: Hortalizas a sembrar en el aula viva

Tipo: Escrito

Descripcion: En el archivo PDF se explica el concepto de hortaliza al igual que las 3
hortalizas que se trabajaron en el aula viva con su respectiva fenologia.

Recursos: archivos, paginas, enlaces, libros, dispositivos, conectividad, hardware,
software, en el caso que se requiera crear un nuevo contenido.
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Contenido digital 2.2.1-4.5.3: Guia trabajo de campo sobre hortalizas

Tipo: Escrito

Descripcion: En el archivo PDF se da el paso a paso de la actividad a implementar en la
huerta aula viva con las hortalizas, se mencionan materiales entre otros.

Recursos: archivos, paginas, enlaces, libros, dispositivos, conectividad, hardware,
software, en el caso que se requiera crear un nuevo contenido.

Contenido digital 2.3.1-3.6.1: Aromaticas y su fenologia

Tipo: Escrito

Descripcion: En el archivo PDF se menciona el concepto de aromatica y las dos plantas
trabajadas en el cultivo experimental con su fenologia y explicacion

Recursos: archivos, paginas, enlaces, libros, dispositivos, conectividad, hardware,
software, en el caso que se requiera crear un nuevo contenido.

Contenido digital 2.3.1-3.6.2: Guia actividad aromaticas y sentidos

Tipo: Escrito

Descripcion: En el archivo PDF se da el paso a paso de la actividad a implementar en la
huerta aula viva con las aromaticas, una actividad que involucran todos los sentidos.

Recursos: archivos, paginas, enlaces, libros, dispositivos, conectividad, hardware,
software, en el caso que se requiera crear un nuevo contenido.

A continuacion, se presenta la descripcién de cada uno de los Contenidos
Digitales (CD) del Médulo 3.

Contenido digital 3.2.1-3.7.1: Elaboracion paca Bio-digestora en el aula viva

Tipo: Video

Descripcion: El video es grabado en el aula viva en el 2021 y en él se muestra el paso a
paso en la elaboraciéon de una paca Biodigestora de manera préctica, video guia para los
estudiantes en el momento de realizar la actividad de pacas.

Recursos: https://youtu.be/Awk80ouKewQ dispositivos, conectividad, hardware,
software.

Contenido digital 3.2.1-3.7.2: Guillermo Silva y la paca biodigestora

Tipo: Escrito

Descripcion: En el PDF se mencionan organismos que se desarrollan y habitan la paca
en su proceso al igual que una grafica evidenciando sus niveles de oxigeno que deben
ser minimos para que se cumpla el proceso.

Recursos: archivos, paginas, enlaces, libros, dispositivos, conectividad, hardware,
software, en el caso que se requiera crear un nuevo contenido.

Contenido digital 3.2.1-3.7.3: { Qué es y como hacer una paca biodigestora?
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Tipo: Escrito

Descripcion: En el archivo PDF se menciona una biografia pequefia de Guillermo Silva
y su proceso de pacas biodigestoras, especificaciones para construir la paca paso a
paso.

Recursos: archivos, paginas, enlaces, libros, dispositivos, conectividad, hardware,
software, en el caso que se requiera crear un nuevo contenido.

Contenido digital 3.2.1-3.7.4: Beneficios paca biodigestora

Tipo: Escrito

Descripcion: En el archivo PDF se mencionan caracteristicas y el proceso interno de la
paca Biodigestora.

Recursos: archivos, paginas, enlaces, libros, dispositivos, conectividad, hardware,
software, en el caso que se requiera crear un nuevo contenido.

Contenido digital 3.2.1-3.7.5: Compost en botella plastica

Tipo: Video

Descripcion: En el video se muestra el paso a paso en la elaboracién de compost en
una botella plastica; practica ideal cuando no se cuenta con jardin o un espacio amplio
para siembra.

Recursos: https://youtu.be/-1ZuczQ60Y0 dispositivos, conectividad, hardware, software,
en el caso que se requiera crear un nuevo contenido.

Contenido digital 3.2.1-3.7.6: Guia elaboracién paca biodigestora

Tipo: Escrito

Descripcion: En el archivo PDF se mencionan aspectos como: Objetivo, materiales,
paso a paso y construccion de la paca.

Recursos: archivos, paginas, enlaces, libros, dispositivos, conectividad, hardware,
software, en el caso que se requiera crear un nuevo contenido.

Contenido digital 3.2.1-2.8.1: Bio-plaguicidas y bioabonos

Tipo: Video

Descripcion: En el video se menciona que es una plaga y coémo afrontarla al igual que
las multiples formas en que se pueden preparar bio-plaguicidas con elementos naturales
como ajo, chile entre otros.

Recursos: https://youtu.be/LG2BE7VnxdA , dispositivos, conectividad, hardware,
software, en el caso que se requiera crear un nuevo contenido.

Contenido digital 3.2.1-2.8.2: Identificacion plaga en nuestro cultivo

Tipo: Escrito

Descripcion: En el archivo PDF esta un amplio catalogo de las distintas plagas que

Facultad de Ciencia y Tecnologia 100 Departamento de Biologia


https://youtu.be/-IZuczQ60Y0
https://youtu.be/LG2BE7VnxdA

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

podemos encontrar en diversas plantas y cultivos.

Recursos: archivos, paginas, enlaces, libros, dispositivos, conectividad, hardware,
software, en el caso que se requiera crear un nuevo contenido.

Contenido digital 3.2.1-2.8.3: Identificacion y manejo de plagas

Tipo: Escrito

Descripcion: En el archivo PDF se mencionan caracteristicas y maneras de abordar
algunas plagas comunes en las plantas.

Recursos: archivos, paginas, enlaces, libros, dispositivos, conectividad, hardware,
software, en el caso que se requiera crear un nuevo contenido.

Contenido digital 3.2.1-2.8.4: Elaboracion de bioplaguicida

Tipo: Escrito

Descripcion: En el archivo PDF se mencionan distintos métodos para abordar la
problematica de las plagas, de este PDF se seleccionaron solo los métodos mas
naturales para la implementacion de la actividad.

Recursos: archivos, paginas, enlaces, libros, dispositivos, conectividad, hardware,
software, en el caso que se requiera crear un nuevo contenido.

Contenido digital 3.2.1-2.8.5: Guia actividad elaboracién plaguicida

Tipo: Escrito

Descripcion: En este PDF se menciona el paso a paso a seguir con la actividad en la
elaboracion de un bioplaguicida, desde materiales hasta su preparacion y uso.

Recursos: dispositivos, conectividad, hardware, software, en el caso que se requiera
crear un nuevo contenido.

Contenido digital 3.3.1-2.9.1: Sistemas de riego por goteo

Tipo: Escrito

Descripcion: En el archivo PDF se menciona en qué consiste el sistema de riego por
goteo y cémo implementarlo.

Recursos: archivos, péginas, enlaces, libros, dispositivos, conectividad, hardware,
software, en el caso que se requiera crear un nuevo contenido.

Contenido digital 3.3.1-2.9.2: Sistema de riego con botella

Tipo: Escrito

Descripcion: En el archivo PDF se mencionan en qué consiste el sistema de riego por
goteo con botella plastica y como implementarlo

Recursos: archivos, péaginas, enlaces, libros, dispositivos, conectividad, hardware,
software, en el caso que se requiera crear un nuevo contenido.
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Contenido digital 3.3.1-2.9.3: Guia actividad elaboracién plaguicida

Tipo: Escrito

Descripcion: En el archivo PDF se menciona la actividad a realizar por grupos en cuanto
a la elaboracion de un sistema de riego por goteo con botella plastica con materiales y
procedimiento.

Recursos: archivos, paginas, enlaces, libros, dispositivos, conectividad, hardware,
software, en el caso que se requiera crear un nuevo contenido.
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