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Resumen

El estudio presentado en este escrito se enfoca en la comprension sobre la
interaccion entre las practicas matematicas arraigadas en la comunidad campesina de la
Vereda El Destino en Usme y las matemaéticas escolares, enfatizando en su posible
incorporacion en la educacion matematica.

En este estudio nos propusimos como objetivo general comprender aspectos del
proceso de integracién de las préacticas matematicas de orden cultural y social de una
comunidad al aprendizaje de las matemaéticas en una institucion educativa, a través de un
estudio de caso. Asi, pretendimos identificar algunas practicas matematicas de la
comunidad campesina en la Vereda El Destino, a través de la observacion sistematica de las
actividades cotidianas y laborales de este grupo; particularmente, asumimos como objeto de
estudio algunas de las préacticas matematicas presentes en la actividad del cultivo de papa.
También, procuramos analizar la viabilidad de incorporar los conocimientos y las practicas
matematicas identificadas en actividades de ensefianza y aprendizaje en una institucién
educativa en la misma vereda.

Es crucial destacar que, este trabajo se guio por la propuesta metodoldgica del Dr.
Armando Aroca (2022), quien ha contribuido al campo de la Etnomatemaética y su relacion
con la educacion matematica. Su propuesta se estructura en dos fases, alineandose con los
objetivos del estudio. La primera fase, la etnogréafica, implica la observacion profunday el
analisis de las practicas matematicas en contextos culturales especificos. La segunda fase,
la educativa, se centra en la identificacion de formas para incorporar estas practicas

matematicas en la ensefianza escolar. Se debe advertir que en la fase educativa no se



realizaron acciones para la intervencion de planes de clase; a pesar de ello, se buscé aportar
una comprension enriquecedora de cémo las practicas culturales y sociales pueden
enriquecer la educacién matematica en contextos especificos.

Con lo anterior se destaca el potencial transformador que tienen los saberes
matematicos identificados en las actividades socioculturales en la educacion matematica

promovida en la escuela.



Introduccion

Este trabajo aborda el problema de cémo incorporar a las matematicas escolares las
matematicas presentes en una actividad social desarrollada en un contexto rural; aca se
tomd como caso de estudio el cultivo de papa. El estudio atiende a que, de acuerdo con
D Ambrosio (2013), la Etnomatematica indaga por “la matematica practicada por grupos
culturales, tales como comunidades urbanas y rurales, que se identifican por objetivos o
tradiciones comunes”. Tal matematica puede llegar a constituir un conjunto de saberes
contextualizados para los nifios y jovenes que acuden a las escuelas; en tal sentido, este
podria vincularse a las matematicas escolares.

El trabajo de grado se estructura por medio de cinco capitulos, a través de los cuales
se expone de forma amplia el estudio de actividades matematicas presentes en un cultivo de
papa y su posible uso en las matematicas escolares.

En el capitulo 1 se exponen las generalidades del estudio, incluyendo objetivos y
antecedentes, destacando la relevancia del cultivo de papa como fuente de conocimiento
matematico contextualizado. El capitulo 2 describe las caracteristicas de la comunidad
campesina de la Vereda El Destino y los aprendizajes derivados de sus practicas agricolas.
El capitulo 3 reflexiona sobre cdmo las experiencias culturales pueden fortalecer la
ensefianza de las matematicas, conectando los saberes cotidianos de los estudiantes con
conceptos escolares. En el capitulo 4, se analizan las actividades matematicas identificadas
en dos fases: la fase etnogréafica, que documenta las practicas relacionadas con el cultivo, y
la fase educativa, en la que se disefian y evalGan ocho tareas matematicas basadas en estas

practicas, con la retroalimentacion de un profesor rural.
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Las conclusiones destacan el potencial transformador de los resultados de la
investigacion etnomatematica y su potencial vinculo con lo educativo escolar al vincular los
saberes locales con los escolares, promoviendo un aprendizaje significativo y
contextualizado. No obstante, se subrayan los desafios de disefiar actividades que reflejen,
atiendan y aporten a la inclusion de la diversidad estudiantil. Esto no solo reivindica el
conocimiento campesino, sino que también lo posiciona como una herramienta educativa

valiosa para enriquecer la ensefianza de las matematicas en contextos rurales.
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Capitulo 1. Generalidades del estudio

Este capitulo se realiza en tres partes. La primera procura describir realmente el
planteamiento de este estudio basado en una experiencia dentro de la Licenciatura en
Matematicas en la Universidad Pedagogica Nacional; la segunda aborda la razon por la cual
se propone la pregunta ¢la ethomatematica se puede entender como herramienta para una
educacién matematica? con base al estudio que se lleva a cabo en la Vereda El Destino en
la localidad de Usme; vy, finalmente, en la tercera se plantean los objetivos general y

especificos que son las bases a lo largo del estudio.

Una experiencia de formacion profesional como antecedente del estudio

Este estudio surge como respuesta a diversas inquietudes inspiradas por la lectura de
varios trabajos, incluyendo los de Bishop (1988), y como un desarrollo de un proyecto
previo realizado en el contexto de un curso académico “Educacion, Cultura'y Sociedad”
que hace parte del programa Licenciatura en Matematicas de la Universidad Pedagdgica
Nacional.

En el proyecto se nos plante6 aplicar un instrumento de observacion con unas
preguntas para comprender como los campesinos en la zona de Usme usaban las
matematicas en sus actividades cotidianas. Entrevistamos a cuatro personas, con edades
comprendidas entre los 45 y 58 afos, y los resultados de esa entrevista proporcionaron
evidencia de que esta poblacién tenia una percepcion unica de las matematicas (Bishop,
1988). Es decir, independientemente de la funcion social o actividad que las personas
desempefiaran (como cocinar, cultivar o cargar camiones, entre otras), todas utilizaban

ciertas ideas matematicas que captaron nuestro interés.
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Basandonos en estos hallazgos, para el presente estudio decidimos ampliar nuestra
indagacion explorando una préactica especifica entre los campesinos: la agricultura, y mas
especificamente, la siembra de papa. Elegimos este cultivo porque observamos que, en la
Vereda El Destino, una de las actividades agricolas predominantes era el monocultivo de
papa. Nuestra intencion fue evidenciar como las matematicas se relacionan con este tipo de
siembra, considerando factores como la temporalidad de la cosecha, las variedades de papa
cultivadas, las relaciones entre la cantidad de semillas y la cantidad de abono utilizada, y
los métodos de siembra, entre otros aspectos. Ello permite identificar elementos del
contexto cotidiano que pueden llegar a ser significativos para los estudiantes y apoyen el
aprendizaje de las matematicas, puesto que, es nuestro deber como profesores conocer el
contexto del estudiante para que los procesos de aprendizaje que se quieran implementar no
queden desligados de los contextos reales.

Cabe destacar que el cultivo de papa es la actividad agricola méas desarrollada en la
region, abarcando el 62% de los terrenos en diversas veredas, incluyendo: El Destino,
Olarte, El Hato, Agualinda-Chiguaza, Los Andes, Chisaca, La Requilina, Corinto-Cerro
Redondo, La Margaritas, Curubital, Los Soches, El Uval, Arrayanes y La Unién. La
variedad mas cultivada es la Parda Pastusa, representando el 26% de la produccion, seguida
por la R12 negra-Diacol Capiro, que alcanza un 23% de la produccion total (Instituto
Colombiano Agropecuario (ICA), 2011).

Para la implementacién de la estrategia metodoldgica, se establecio contacto con
Don Ismael, un experimentado cultivador de papa, quien se convirtié en un colaborador
clave durante el proceso. Ademas, se hizo contacto con otras personas involucradas en las
actividades agricolas y de apoyo, como Dofia Rosmira, encargada de preparar los alimentos

para los trabajadores, y Don Jairo, quien desempefia labores especificas dentro del cultivo.
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A lo largo de varias visitas al lugar, se recopilo informacion a través de entrevistas
semiestructuradas realizadas tanto a Don Ismael como a las demas personas involucradas.
Estas entrevistas fueron grabadas para su posterior analisis, complementandose con notas
detalladas de observacion que permitieron documentar tanto las practicas laborales como el
contexto cultural en el que se desarrollan. Toda esta informacion se presentara con mayor

profundidad en el Capitulo 4.

Aproximacion al objeto de estudio

El entendimiento convencional de las matematicas sugiere gue estas se encuentran
expresadas como conocimientos académicos y teodricos, lo cual puede distanciar esta
disciplina de las experiencias cotidianas de las personas. Este alejamiento potencialmente
limita la percepcion del valor y aplicabilidad de las matematicas en la vida diaria.

Para generar un cierto acercamiento, se puede entender que existen practicas
matematicas, entendidas como el uso de conceptos y procesos matematicos, que subyacen y
condicionan las actividades cotidianas de los grupos sociales. Estas practicas se desarrollan
de manera espontanea o se trasmiten de generacion en generacion sin que necesariamente
sigan una ensefianza formal o disciplinar, aunque las actividades cotidianas si sean objeto
de ensefianza y aprendizaje. Estas practicas estan profundamente conectadas con la realidad
y las necesidades de los entornos sociales; ademas poseen un trasfondo transcultural y
pueden llegar a tener implicaciones didacticas si logran adaptarse y vincularse al aula de
clase, por lo cual surge la pregunta sobre ;como estas practicas pueden incorporarse
efectivamente a la educacion matematica escolar?

La hipdtesis central es que la Etnomatematica, entendida como el estudio de las

practicas matematicas en contextos culturales y sociales, puede suministrar los insumos
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para establecer un puente entre los saberes locales y los conocimientos escolares. Se quiere
que la integracion de estas practicas a la vida escolar pueda enriquecer el aprendizaje de las
matematicas, al generar conexiones significativas y relevantes entre las experiencias
cotidianas de los estudiantes y los conceptos abstractos. Ademas, se apunta a que esta
integracion pueda promover un mayor sentido de pertenencia y valoracion de las
matematicas en la vida de los estudiantes, al tiempo que fortalezca su habilidad para
resolver problemas contextualizados en su entorno.

Para avanzar en este planteamiento, se propone un estudio de caso en la Vereda El
Destino de la Localidad de Usme. EI objetivo es comprender como las précticas
matematicas adoptadas en la cultura campesina pueden incorporarse a la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas en un entorno educativo. Los objetivos especificos incluyen
la identificacion de las practicas matematicas locales, su analisis para evaluar su
aplicabilidad en el contexto educativo y la exploracion de posibles estrategias para su
integracion.

A través de un enfoque metodoldgico basado en las fases etnografica y educativa
propuestas por el Dr. Armando Aroca (2022), se busca explorar como los resultados
arrojados por la Etnomatematica pueden servir como un recurso valioso en la educacion
matematica, contribuyendo a un aprendizaje mas significativo y contextualizado.

El estudio se nutrirad de trabajos previos relacionados con la ethomatematica en
zonas rurales, en especial el analisis que plantea Armando Aroca sobre comunidades
pesqueras atlanticenses y el desarrollo de sus conocimientos matematicos, lo que lo llevé a
identificar desafios socioculturales y posibles soluciones desde el conocimiento matematico
gue pudo observar; De manera similar, se exploran los retos que enfrentan los futuros

educadores matematicos al interactuar con campesinos de la zona rural de Usme. A través
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de la etnomatematica, descrita como “un concepto empleado de forma sencilla, pero a la
vez compleja” (Aroca Araljo, 2022), se busca dimensionar y orientar este estudio hacia la
comprension y aplicacion del conocimiento matematico en estos contextos.

Para contribuir al desarrollo de una educacion matematica mas inclusiva 'y
conectada con las realidades locales, es necesario conocer que lo inclusivo se refiere a una
ensefianza paralela y comparativa (Aroca Aradjo, 2022) porque los conocimientos
matematicos culturales de la comunidad rural se institucionalizan como saber matematico
en el aula (Aroca Araujo, 2022). Por esa razon el estudio también plantea unir saberes y
conocimientos escolares, en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas en contextos

rurales.

Objetivos

Obijetivo general

Comprender aspectos del proceso de integracion de las practicas matematicas,
arraigadas en la cultura y la vida social de una comunidad, al aprendizaje de las
matematicas en el ambito escolar a partir del analisis de actividades cotidianas y laborales
en la vinculacién con objetos y conceptos matematicos en un contexto educativo, a través

de un estudio de caso en la Vereda El Destino de la Localidad de Usme.

Obijetivos especificos
. Identificar algunas practicas matematicas locales en la Vereda El Destino, a
través de la observacion sistematica de actividades cotidianas y laborales de

un grupo de campesinos.
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Analizar las posibilidades de que los saberes y las practicas matematicas
identificadas a través de la observacion sistematica puedan incorporarse en
actividades de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, mediante el
disefio de una propuesta destinada a ser implementada por docentes en una

institucidon educativa rural de la Vereda El Destino.
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Capitulo 2. Conexion rural: caracteristicas, practicas y aprendizajes en el cultivo de
papa en la Vereda EI Destino

Este capitulo explora la riqueza socioambiental de la localidad de Usme, destacando
su diversidad geografica, los retos sociales y economicos de sus habitantes, y la
importancia del cultivo de papa como eje cultural y econdmico en la Vereda El Destino. Se
describen las practicas agricolas, desde la cosecha hasta la comercializacion, y se analiza
como estas actividades reflejan un conocimiento matematico implicito que los campesinos
aplican intuitivamente. Ademas, el capitulo refleja las perspectivas de una trabajadora rural

frente a sus labores diarias y algunas ideas relacionadas a la actividad del cultivo de papa.

Caracteristicas de la Localidad de Usme

Como sostiene la Alcaldia Mayor de Bogota (2009), en el documento de “salud y
calidad de vida en la Localidad 5 — Usme”, esta se encuentra ubicada en la zona suroriental
de la ciudad de Bogota y es un area de gran relevancia debido a su rica diversidad
geografica y social. A continuacion, se presenta un andlisis detallado de cinco aspectos de
la localidad, con un enfoque especial en la Vereda El Destino en algunos de estos, para
comprender las caracteristicas culturales y sociales que la definen y los retos de la
poblacion.

Caracteristicas geograficas y territoriales: La localidad 5 de Usme esta ubicada al
sur de la ciudad, integrando la cuenca media y alta del Rio Tunjuelito. Su territorio abarca
alturas que varian desde 2.600 hasta 3.800 metros sobre el nivel del mar. Limita con
diversas localidades y municipios en distintas direcciones, lo que contribuye a su riqueza y

diversidad.
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Division territorial y dindmicas sociales: La localidad se subdivide en siete
Unidades de Planeamiento Zonal (UPZ) (ver Figura 1), cada una con sus particularidades y
dindmicas sociales. Entre estas Zonas, destaca la Vereda El Destino, un espacio
emblematico caracterizado por su produccidn agropecuaria y su conexion con la cuenca del
Rio Tunjuelito. Esta vereda, junto con otras areas rurales, enfrenta desafios en términos de

acceso a servicios basicos y calidad de vida.

Figura 1. Mapa de la zona rural de Usme

Zonas Rurales de Usme con las Veredas de Borde

Mernaiae e Ls fcme sinale T Ume
- AGeincs Crviguens

Nota: Adaptado de: Zona rural de Usme con sus catorce veredas de frontera y el limite con la zona urbana. Fuente:
(Ano6nimo, 2020)

Condiciones Ambientales y Retos: Uno de los aspectos mas sobresalientes de la
Localidad 5 (Usme) es su abundancia de recursos ambientales, que incluye zonas de

paramo y reservas naturales. Sin embargo, se observan problematicas como el uso
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inadecuado de agroquimicos y la mala calidad del agua tratada en ciertas areas rurales. La
falta de servicios sanitarios adecuados también emerge como una preocupacion en esta
area.

Poblacion y Educacion: La poblacion de la localidad ha experimentado un
crecimiento constante y se estima que se acerca a los 314.431 habitantes. La distribucién de
la poblacion segun los niveles del SISBEN refleja desigualdades y necesidades especificas.
En cuanto a educacion, aunque ha logrado una cobertura significativa en los niveles
preescolar, primaria y secundaria, la educacién superior presenta desafios en cobertura 'y
acceso.

Transporte y salud: La accesibilidad a la localidad esta garantizada mediante
diversas vias, incluyendo el Sistema Transmilenio y carreteras principales. No obstante, la
condicion de las vias y el transporte publico plantean areas de mejora. En cuanto a salud, la
localidad cuenta con instituciones publicas y privadas que atienden a la poblacién, aunque
existen desafios en cuanto a calidad y cobertura.

La Localidad 5 de Usme, con su diversidad geografica y social, presenta desafios y
oportunidades que deben abordarse de manera integral. EI enfoque en la Vereda EI Destino
resalta la importancia de promover el desarrollo sostenible y equitativo en las areas rurales,

asegurando acceso a servicios basicos, cuidado ambiental y calidad de vida.

Perspectiva de una trabajadora rural

A continuacion, se presentara la perspectiva de una trabajadora cercana a Don
Ismael, quien comparte sus experiencias frente a las tareas diarias que realiza,
principalmente en labores culinarias, y luego vision sobre algunas de las actividades

relacionadas con el cultivo de papa. A través de sus observaciones, se obtendra un
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panorama mas detallado de las dindmicas laborales, las practicas agricolas y el impacto de
estas en la vida de las personas que participan directa e indirectamente en este proceso.

En la observacién de los cultivos de Don Ismael, nos resulté complicado obtener
informacién de los trabajadores acerca de su residencia y ocupacion. Por este motivo,
decidimos indagar directamente sobre la cultura de quienes estdn mas inmersos en el
proceso de cultivo. La sefiora Rosmira Barrera, con mas de 18 afios residiendo en la vereda,
nos hablo6 sobre su experiencia al trabajar para Don Ismael, desempefiando labores
culinarias para €l y los trabajadores que colaboran en la cosecha de papa pastusa y papa
criolla.

Aunque Dofia Rosmira no posee conocimientos especificos sobre el proceso de
cultivo de papa, observa detalladamente las diversas actividades, productos aplicados a la
tierra y herramientas utilizadas. Su funcion principal es cocinar para un nimero
determinado de trabajadores, y destaca que el control sobre la cantidad y proporcion de la
comida lo determina Don Ismael.

En sus comentarios, resalta que los obreros suelen expresarse principalmente sobre
la comida, mencionando si fue suficiente o desean mas. Reitera que Don Ismael es quien
decide la cantidad y la distribucion del caldo u otros alimentos para los trabajadores,
predefiniendo las porciones para un grupo especifico.

Dofia Rosmira nos comparte que antes de entrar a trabajar para Don Ismael,
trabajaba en un jardin realizando tareas similares en la localidad de Usme. Este modo de
vida le ha permitido sustentar a sus hijos. También nos menciona que en todo lo que lleva
viviendo ha observado cultivos circundantes de zanahoria, cebolla, habas y papa, y relata
experiencias de caminatas donde aprovecha para recolectar papas dejadas en el campo

después de la cosecha.
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Ella considera que los trabajos en los cultivos, ya sean de papa u otros productos,
son arduos debido a las condiciones climaticas. Aunque nos menciona gque algunos
familiares trabajan en Une en cultivos con un jornal de 80,000 pesos y que desconoce la
remuneracion de los trabajadores de Don Ismael. Dofia Rosmira recibe 40,000 pesos al dia.
Destaca que rara vez ve mujeres realizando labores de cultivo, la mayoria se dedica a tareas
culinarias, pero algunas colaboran con Don Ismael en labores de fumigacion y siembra,
como se observé durante nuestra visita al momento de fumigacion del terreno.

Un detalle que nos pareci6 importante que hasta la fecha desconociamos, es que
Don Ismael posee certificaciones en agricultura de una universidad, lo que le proporciona
conocimientos sobre quimicos y gestion de la tierra para lograr una buena produccion. Por
ello siempre se involucra activamente en supervisar a los trabajadores y asegurarse de que
el cultivo se realice eficientemente. Dofia Rosmira menciona que, en ocasiones, Don
Ismael contrata a trabajadores extranjeros, pero si no tienen conocimientos sobre la tierra,
los despide rapidamente para evitar desperdiciar insumos y semillas.

Ademas, destaca a unas mujeres conocidas como las “shakiras”, quienes al igual
que ella se dedican a la cocina y trabajan para duefios de tierras agricolas. En conclusion,
Dofia Rosmira menciona a Don Ismael como un buen patrén y arrendatario que ha brindado

un apoyo significativo tanto a ella como a sus hijos.

Caracteristicas de cultivo de papa

El proceso de cultivo y manejo de la papa abarca una serie de momentos
fundamentales que garantizan la calidad del producto final, desde la preparacién del terreno
hasta el almacenamiento de los tubérculos los cuales se abordaran a detalle en el Capitulo 4.

En los siguientes parrafos, se describen detalladamente etapas como el almacenamiento de
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los tubérculos destinados a la siembra (en la que se busca romper el reposo natural para
optimizar su calidad), y aspectos cruciales de la cosecha (como las condiciones ideales y la
clasificacion en los surcos). También se analizan practicas como la limpieza y el
empaquetado, destacando sus implicaciones en la vida dtil y el valor del producto.
Asimismo, aungue los costos de produccion no forman parte de los momentos o etapas del
proceso de la papa, se menciona como un factor relevante para comprender el contexto
economico del cultivo.

El proceso de almacenamiento de los tubérculos de papa destinados a la siembra es
crucial para romper el reposo natural de estos y garantizar la preservacion de su calidad
hasta el momento de la siembra. En particular, para la variedad Parda Pastusa, “se requiere
un periodo de reposo de aproximadamente tres meses para que estos tubérculos alcancen su
optimo estado” (Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), 2011, p. 6).

Es de suma importancia llevar a cabo la cosecha en las primeras horas de la mafiana
y en condiciones de tiempo seco, ya que esto contribuye significativamente a la calidad del
producto.

Una vez cosechados, los tubérculos se disponen sobre el suelo en los surcos recién
cosechados, agrupandolos en bloques de cosecha que comprenden el producto de tres
surcos adyacentes. Este procedimiento permite a los campesinos una minuciosa seleccion y
clasificacion de los tubérculos antes de empaquetarlos. En el surco, los tubérculos se
someten a un breve proceso de aireacion, que los seca y facilita la eliminacion parcial de
particulas de tierra adheridas a su superficie, en una fase preliminar de limpieza.

La limpieza de los tubérculos no solo pretende hacer visibles posibles defectos en
los mismos y conlleva ciertas implicaciones en la vida Gtil del producto. Es importante

sefialar que, aunque la limpieza puede revelar imperfecciones, su practica puede tender a
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reducir la longevidad de los tubérculos, especialmente si se lleva a cabo un proceso de
lavado. Sin embargo, esta limpieza adicional agrega un valor significativo al producto,
sobre todo cuando se dirige hacia nichos de mercado especializados, donde la presentacion
y la calidad son factores criticos.

Es relevante destacar que la estructura de costos de produccion de la papa es
altamente heterogénea, y esto se debe a la influencia de mdltiples factores. Estos factores
incluyen las condiciones climaticas especificas de cada region, las condiciones
socioecondmicas de los agricultores, la topografia del terreno y los sistemas de produccion
utilizados en cada area geogréafica. La interaccién compleja de estos elementos contribuye a
la variabilidad en los costos de produccion y, en Gltima instancia, en el valor y la

rentabilidad de los cultivos de papa en diferentes regiones.
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Capitulo 3. Desarrollo metodoldgico

En este capitulo se abordaran los aspectos metodoldgicos y conceptuales que
sustentan el estudio, en el cual se expone la metodologia propuesta por Aroca-Araljo
(2022), que enfatiza la integracion de los saberes matematicos presentes en las practicas
cotidianas de las comunidades campesinas, sin limitarlos a lo que se ensefia en el aula
tradicional a través de la fase etnografica la fase educativa. También se reflexionara sobre
cémo la etnomatematica puede funcionar como un puente entre el conocimiento académico
y el popular, reconociendo la riqueza de las matemaéticas presentes en las précticas

culturales.

Fundamentacion metodoldgica de la ethomatematica

La metodologia de Aroca-Araudjo (2022) en la etnomatematica se basa en una
comprensidn profunda de las practicas sociales y culturales que incorporan saberes
matematicos, pero que no necesariamente se ensefian en el aula tradicional. Esta
metodologia destaca dos fases fundamentales: la fase etnogréfica y la fase educativa. Su
enfoque tiene un impacto significativo tanto en el estudio como en la ensefianza de las
matematicas, al integrar las experiencias, lenguajes y procesos culturales de los actores
sociales, como en este caso los campesinos, que desarrollan préacticas matematicas
implicitas.

En la fase etnografica Aroca-Araujo (2022) enfatiza la importancia de establecer un
contacto previo con los actores sociales para garantizar el éxito del estudio. Este contacto,
facilitado por lideres comunitarios o campesinos, asegura que el investigador pueda
formular preguntas pertinentes, disefiar entrevistas y hacer uso de un lenguaje pertinente

para los entrevistados. Para Aroca-Araujo (2022), este trabajo debe ser colaborativo,
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involucrando a maestros en formacién y profesores asesores en la recoleccion de
informacidn mediante entrevistas semiestructuradas, observacion participante y la captura
de datos verbales y visuales (fotografias y grabaciones). La observacion en el lugar de la
practica permite descubrir la matematica implicita en las actividades campesinas y entender
el lenguaje matematico utilizado por ellos.

La fase educativa implica cuatro procesos: seleccion de la institucion educativa,
eleccion del grado y temas matematicos, vinculacién con el profesor titular y
sincronizacién con los procesos curriculares de la institucion. Sin embargo, en el caso de
nuestro estudio, se proponen modificaciones. Aunque se realizaran acciones para los tres
primeros procesos educativos, el cuarto se omite debido a limitaciones de tiempo.

Para destacar, Aroca-Araujo (2022) advierte sobre los riesgos de imponer categorias
matematicas al contexto local, o como lo denomina el lenguaje matematico de la préactica,
es decir, que el trabajo de campo debe centrarse en escuchar y aprender del entrevistado,
porque utiliza su propio lenguaje, gestos y métodos para resolver problemas. Por ejemplo,
términos como “cubicar”, quebradito, carga, pareja, etc. tienen significados diferentes en la
comunidad campesina que, para la matematica escolar estan ligadas a fendmenos como el
volumen, el area, paralelismo, entre otros conceptos en sus practicas cotidianas. Aroca-
Araujo (2022) hace un llamado a evitar la interpretacion prematura de los datos y
desarrollar preguntas que le den protagonismo al lenguaje matematico de la practica, ya que
puede desvirtuar el verdadero sentido de las practicas estudiadas.

Para terminar, la postura que compartimos sobre la etnomatematica se alinea con los
principios propuestos por Aroca-Araljo (2022), dado que la etnomatematica debe ser un
campo que valore no solo las matematicas académicas, sino también las matematicas

presentes en las practicas cotidianas de diversas comunidades.
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La etnomatematica debe servir como un puente entre el conocimiento formal y el
conocimiento popular, porque reconoce como las matematicas operan en la vida real, mas
alla de los libros de texto. En este sentido, la metodologia de Aroca-Aradjo (2022) tiene un
valor significativo, ya que ofrece un marco util no solo para el estudio, sino también para la
ensefianza. Ello permite que educadores y estudiantes se adentren en el estudio de las
matematicas desde una perspectiva mas amplia y diversa, con la intencién de que las
matematicas no sean solo un conjunto de reglas abstractas, sino un lenguaje que emerge de

las necesidades y los contextos de las personas.
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Capitulo 4. Analisis y desarrollo de la etnomatematica

Este capitulo aborda una vision integral del cultivo de papa desde una perspectiva
etnogréfica y educativa. Para la fase etnografica, inicialmente, se expone un marco analitico
y de conocimientos previos; en este se presentan los momentos clave del proceso agricola y
un andlisis de los costos de produccidon. Por cada uno de los momentos se proponen varias
preguntas que, en palabras de (Aroca Araujo, 2022), son claves en el desarrollo de la fase
etnogréfica como adaptacion a un lenguaje matematico de la practica campesina.

En otro apartado, de acuerdo con las preguntas planteadas en cada actividad, se
identifican actividades matematicas inherentes a cada etapa a través de tablas, destacando
pensamientos y objetos matematicos asociados. En otros apartados sucesivos se incluyen
fragmentos de las entrevistas y algunas imagenes recolectadas en las visitas al entorno
rural, que seran profundamente interpretados y analizados en relacion con procesos y
objetos matematicos especificos.

Finalmente, se abordaré la fase educativa, que incluye la descripcion de la
Institucion Educativa EI Uval, el contexto rural de los estudiantes a través de varias
reflexiones de un profesor de matematicas, lo que permitié descubrir cosas interesantes
para el estudio. Asi como la presentacion de ocho tareas disefiadas con base en todo lo
relacionado al analisis de actividades agricolas. Para terminar, se presenta un andlisis de
resultados y reflexiones derivadas de la entrevista al profesor Cristobal y la mirada

panoramica realizada por este a las tareas planificadas.
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Fase etnografica

La fase etnografica contempla determinar: el lugar donde se realiza la practica,
seguridad que brinda el contexto a los investigadores, conocimiento bibliografico o
audiovisual de la practica, el contacto preliminar con los grupos sociales o culturales,
elaboracion de protocolos de entrevistas semiestructuradas en funcion de la observacion
participante, simulacros de entrevistas y formacion bésica y estrategias para el manejo de
los equipos audiovisuales y diario de campo, logistica y disefio del trabajo de campo,
métodos e instrumentos de recoleccion de informacion, valoracién de los dibujos, técnicas,
narrativas, lenguajes y artefactos realizados o empleados por los entrevistados, la
transcripcion de la informacion recolectada, el analisis de la informacién y la reflexion del

aporte de los entrevistados con este tipo de estudio (Aroca Araujo, 2022).

Marco analitico y conocimientos previos

En esta seccidn, se presentara en profundidad el proceso de cultivo de la papa
pastusa (Solanum tuberosum) y la papa R12 Negra-Diacol Capiro, un tubérculo de gran
importancia en la agricultura colombiana. Se describiran sus caracteristicas botanicas y se
proporcionaran conocimientos previos esenciales para comprender este proceso. Ademas,
se examinaran las técnicas agrondmicas utilizadas en algunos momentos del cultivo de papa
y los factores clave que influyen en el éxito de la produccion de papa, incluyendo la
preparacion del terreno, seleccidn de semillas, siembra, cuidado y manejo del cultivo,
fertilizacion, cosecha, secado, almacenamiento y barbecho. Asimismo, aungue los costos de
produccién no forman parte de los momentos, se menciona como un factor relevante para

comprender el contexto econémico del cultivo.
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La “papa Pastusa” es conocida botanicamente como Solanum tuberosum, Por lo
general, las papas Pastusas son de forma alargada y ovalada. La piel de estas puede variar
desde amarilla hasta rosada o rojiza. La pulpa es de color amarillo claro. Las papas Pastusas
suelen ser de tamafio mediano a grande. Se cultivan en las zonas montafiosas donde el
clima es adecuado para su crecimiento. Mientras que la papa R12 Negra-Diacol Capiro
suele tener una forma ovalada o redonda. La piel es de color negro o parpura. La pulpa es
de color amarillo a amarillo palido y suelen ser de tamafio mediano; asi mismo, la papa R12
Negra es apreciada por su resistencia a ciertas enfermedades y plagas, lo que la hace

atractiva para los agricultores. (ver Figura 2)

Figura 2. Papas de diferentes especies (R12, pastusa, sabanera y criolla) usadas en el comercio colombiano

Nota: Esta imagen es la muestra de una de las especies de papas conocidas actualmente. Fuente: (Colprecios, 2024)
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Momentos del proceso de cultivo de papa

En este apartado se describen, desde una aproximacion a la informacién técnica, los
momentos del cultivo de papa. La informacion aca presentada constituyd un acercamiento
preliminar a esta actividad agricola que se reconocié como una fundamentacion previa a la
exploracion de esta con los cultivadores y campesinos en el terreno de cultivo. Se precisa
que, si bien a lo largo de los parrafos siguientes se encontraran elementos matematicos
asociados a cada actividad, el tratamiento en detalle de estos se podra ver en los esquemas

de interpretacidn expuestos en este mismo capitulo.

Preparacion del terreno

Como primer momento la preparacion del terreno se realiza mediante la eleccion de
un terreno bien drenado, que puede prevenir la formacion de encharcamientos al momento
de realizar un riego a las plantas y con una exposicién adecuada al Sol, dado que su luz es
indispensable en el crecimiento de las papas. Por otro lado, los cultivos de papa deben estar
ubicados en ambientes con una altitud entre 2500 a 3500 m.s.n.m., con el fin de tener un
suelo fresco evitando suelos excesivamente arenosos que evitan la facil absorcion de
nutrientes provenientes del agua y otros elementos naturales, ademas no debe ser arcilloso
debido a los problemas de compactacion y la dificil fluidez del drenaje.

Asi mismo, el campesino puede establecer el nivel de drenado de un terreno, (razén
entre cantidad de agua y cantidad de terreno) también se puede tomar la medida indirecta
del campesino, la cual se efectia por medio del color de la tierra y el tacto de esta. Este
conocimiento es interiorizado por las personas que trabajan la tierra. Una pregunta por

indagar es ¢Cdmo reconoce el campesino que la tierra se encuentra bien drenada?
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Posterior a ello viene la labranza, que hace parte de la preparacion del terreno, en la
cual el campesino prepara el terreno mediante arado y rastrillado para romper el suelo y
eliminar las malas hierbas. Ello facilita la formacion de surcos o camas para la siembra 'y
con ello la fertilizacion que sera la que enmiende el suelo con abono organico, compost o
fertilizantes adecuados para enriquecerlo con nutrientes esenciales. Ello es realizado con los
siguientes instrumentos: Arado (instrumento que se utiliza para voltear y aflojar la tierra;
puede ser de traccion animal o mecanica) (ver Figura 3), rastrillo (utilizado después del
arado para nivelar y romper terrones de tierra) (ver Figura 4) y surcadora (crea surcos en el
suelo donde se colocaran las semillas de papa, puede ser montada en tractores o tirada por

animales) (FINAGRO, 2017). (ver Figura 5)

Figura 3. Instrumento para arar la tierra
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4
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Nota: Fotografia de instrumentos tomados cerca al cultivo, en este caso, el arado. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 4. Maquina para el proceso de rastrillar
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Nota: Fotografia de instrumentos tomados cerca al cultivo, en este caso es el rastrillo. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 5. Instrumento para formar los surcos, la surcadora

Nota: Imagen del instrumento (La surcadora) para realizar los surcos en el terreno. Fuente: (Empresa Tractores de
Colombia, 2024)

En condiciones normales, el terreno debe estar al lado opuesto de la ladera
impidiendo que el viento arrastre la tierra con abono manteniéndolo lejos de la humedad
excesiva. Sin embargo, algunas preguntas para indagar en el estudio son ¢Como el
campesino determina que el terreno debe estar opuesto a la ladera? ¢ Cudl es la razén de que
siempre se deba sembrar al lado opuesto?

Luego se sabe que en varios cultivos arar la tierra, depende de la maquina (arado)

gue incluso es construida y manejada por el campesino. Ante esto se plantean las preguntas
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como: ¢Si es asi como es su construccion? ¢ Qué se tiene en cuenta y como se toman las
medidas de la maquina de arado? ¢ Como saber qué cantidad de abono utilizar en el terreno

y en qué momentos? ;Como es la relacion entre el volumen del abono y el area del terreno?

Seleccion de semillas

Como segundo momento esta la seleccion de semillas las cuales pueden ser semillas
certificadas, caracterizadas en semillas prebésicas (las cuales son producidas en
condiciones controladas de laboratorio y campo, garantizando un material genético limpio y
de alta calidad para generar plantas libres de enfermedades) y basicas (que son obtenidas a
partir de las semillas prebasicas o son millas propias de cosechas anteriores, las cuales se
destinan al cultivo comercial). Estas ultimas semillas mantienen una alta calidad sanitaria y
genética, por lo que estan mas disponibles para los agricultores, si estas son utilizadas se
debe asegurar que estén libres de enfermedades. Si las semillas son grandes, se deben cortar
en trozos gue tengan al menos un ojo (yema) cada uno, lo que fomenta el crecimiento de

nuevas plantas. (ver Figura 6)

Figura 6. Semillas de papa

Nota: Imagenes de las semillas de papa; la primera por bultos (Fuente: Elaboracidn propia) y la segunda muestra la forma

que tienen las semillas (Fuente recuperada de: (Alonso G., 2024)
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Para entender por qué se da la seleccion de semillas, en el sitio web (Wikifarmer,
2017b), desde el punto de vista de los ingenieros agronomos, se menciona una formula para
calcular aproximadamente! la cantidad de semillas necesarias para un terreno en el cual se

cultivan papas pastusas y papas R12, la cual es:

Ecuacion 1. Calculo de la cantidad de semillas

Cantidad de semillas = area de la tierra X la cantidad deseada.

Nota: Adaptada de plantar patatas, tasa de siembra y espacio entre plantas. Fuente: (Wikifarmer, 2017b)

Ellos asumen que la cantidad de plantas por hectarea son 50.000 plantas, por lo que

al utilizar la formula antes mencionada queda como:

Ecuacidn 2. Proceso para identificar la cantidad de semillas por hectarea.

Cantidad de semillas = 10000 m? x 50000 plantas

cantidad de semillas = 500.000

. . 500. l .
Cantidad de semillas = Tx20PIANAS (oq gacir 0,001 toneladas)
100 plantas/kg

Cantidad de semillas = 5.000 Kg
Cantidad de semillas = 5 tn, es decir 50 bultos de semilla para una

hectarea de tierra

Nota: Adaptada de plantar patatas, tasa de siembra y espacio entre plantas. Fuente: (Wikifarmer, 2017b)

Algo a considerar respecto a la formula es que un bulto de semillas produce en una
buena cosecha cerca de 18 bultos de papa y se aproxima a la produccidn total de 900 bultos
de papas de 60 Kg cada bulto. Para llevar a cabo estos calculos, los agrénomos explican
que se toma una muestra de terreno, que actla como una aproximacion representativa de la

zona a ser cultivada. Sin embargo, los campesinos tienen diferentes calculos para obtener

! Esto puede variar en diferentes superficies de terreno; por ejemplo, si es en una hectarea los resultados de la
cosecha son mayores a lo que en Colombia se conoce como fanegada.
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resultados de buena o mala cosecha y eso depende de la experiencia del administrador en el
cultivo y eso nos lleva a preguntas como: ;Como los campesinos saben si la cantidad de
semillas dependen o no de una buena cosecha? ¢ Cuando los campesinos al cultivar las
semillas se percatan de que la cantidad cubre con toda la hectarea y si les sobra semilla para

qué fin la usan?

Siembra

Como tercer momento esta la siembra. En esta se tiene en cuenta la profundidad a la
que se planta la semilla (5 a 10 cm.) y el espaciado entre surcos o camas (30 a 45 cm.)
(FINAGRO, 2017). Posterior a ello se realiza un riego inicial que asegura un buen
asentamiento de las semillas en el surco.

Desde la opinion de los agronomos surgen diferentes formas de calcular la distancia
entre surcos usando medidas relativas al ancho y el largo del terreno. Establecen una
medida entre 10 a 15 pulgadas, y proveen una formula especifica que propone el sitio web

(Wikifarmer, 2017b) para determinar esta distancia:

Ecuacion 3. Calculo en la distancia de surcos.

100.000

X RW = 8§
PP

donde:

PP = plantas por hectarea.

RW = ancho de la fila en centimetros,
SS = espacio de surco a surco en la linea.

S§ = 100.000/55 x99 cm = 20,2cm

Nota: Adaptada de plantar patatas, tasa de siembra y espacio entre plantas. Fuente: (Wikifarmer, 2017b)
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Por ejemplo, con esta formula si se desean 55.000 plantas por hectarea se deben
plantar las semillas a una distancia de 20,2 cm.

De acuerdo con esta mirada cientifica y matematica de la separacion de surcos las
preguntas que se generan en el posterior estudio con las comunidades campesinas son:
¢Qué herramientas usan los campesinos para calcular exactamente la distancia entre surcos
y cOmo saber si siempre es la misma? ¢El campesino realiza un primer riego? Y si es asi,

¢con qué fin lo realiza?

Cuidado y manejo del cultivo

Ya sembrada la semilla inicia un cuarto momento; en este se debe tener un cuidado
y un manejo del cultivo para mantener el suelo uniformemente himedo. A su vez, se debe
realizar una inspeccion regular a las plantas para detectar signos de plagas y enfermedades,
para las cuales se utilizan pesticidas o métodos de control bioldgico, segun sea necesario.
Algunas de estas plagas pueden ser el escarabajo de la papa (Leptinotarsa decemlineata) el
cual puede dafiar las hojas de la papa al alimentarse de ellas. Esta plaga se controla con la
aplicacion de insecticidas, la recoleccién manual de los escarabajos y sus larvas, y la
rotacion de cultivos para reducir su presencia. Otro es el pulgon verde (Myzus persicae) el
cual puede transmitir enfermedades a las papas (Wikifarmer, 2017). Se controlan con
insecticidas o mediante el uso de insectos beneficiosos como mariquitas y avispas parasitas.
Por otro lado, algunas enfermedades pueden ser el tizon tardio (Phytophthora infestans)
Wikifarmer (2017); esta es una de las enfermedades méas devastadoras para las papas. Se
controla mediante la aplicacion de fungicidas y la eleccion de variedades resistentes.

En el proceso de fumigacion se utiliza un compuesto organico que se compone de

tres ingredientes 4009 de ajo, 400g de aji y% L de alcohol (Angel Restrepo, 2021) que
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benefician al cultivo de papa desde el momento de germinacion del tallo. Algunas
preguntas que se pueden proponer estudiar son: ;Se mantienen las mismas cantidades de
ingredientes? ¢En qué tiempo los campesinos rocian los tallos con este insecticida
organico? ¢Para controlar las enfermedades qué cantidad de mariquitas 0 mas insectos se
requieren? ;Como se llevan o se adquieren las mariquitas o mas insectos para el control de
las enfermedades? ¢De qué manera los campesinos se percatan de la existencia de la

enfermedad o plagas mencionadas?

Fertilizacion

Como quinto momento esta el proceso de crecimiento de las plantas en el que se
aplican fertilizantes adicionales para mantener el suministro de nutrientes. Uno de los
fertilizantes utilizados es el NPK; segun Angel Restrepo (2021) se compone de elementos
quimicos como nitrégeno (N), fosforo (P) y potasio (K). La cantidad de estos nutrientes
varia segun las necesidades especificas del suelo y las etapas de crecimiento de las papas.
Otro fertilizante usado es el organico; el compost y el estiércol son fuentes organicas ricas
en nutrientes que mejoran la estructura del suelo y proporcionan nutrientes esenciales.

Para entender la fertilizacion los ingenieros agronomos enfatizan las cantidades de
concentracion necesarias para mantener niveles de pH en el suelo con el uso del fertilizante
y para ello de forma quimica especifican que en cada proceso de produccion de papa
pastusa y R12, en promedio se usan 15 de nitrogeno [N], 15 de potasio [K] y 15 de fdsforo
[P]?. Estos nimeros refieren al porcentaje de concentracion que relaciona la cantidad

kilogramos de abono organico y la cantidad en kilogramos en cada uno de los elementos de

2 En este caso no se usan unidades, pero su interpretacion es por medio de porcentajes. Dicho de otra forma,
por cada 100 kg de abono se necesitan 15 kg de nitrégeno, 15 kg de potasio y 15 kg de fdsforo.
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la tripleta conocida NPK (Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria
(CORPOQICA), 2000).

De acuerdo con (Wikifarmer, 2017c) y la (Corporacién Colombiana de
Investigacion Agropecuaria (CORPOICA), 2000) los valores anteriores pueden variar de
acuerdo con las condiciones climaticas del suelo o el terreno de sembrado, asi que lo mas
recomendable para la fertilizacion con la gallinaza es realizarla en cinco momentos durante
todo el tiempo de la produccidn, los cuales se mencionan a continuacion:

e Dos meses antes de la siembra (15-15-15 por hectarea)

e 30 dias después de la siembra (0,2 toneladas de 20-20-20 por hectarea)

e 55 dias después de la siembra (0,5 toneladas de 14-7-21 + 2MgO por hectéarea)
e 65 dias después de la siembra (0,5 toneladas de 14-7-21 + 2MgO por hectéarea)
e 80 dias después de la siembra (0,5 toneladas de 14-7-21 + 2MgO por hectéarea)

El fertilizante se aplica de una forma diferente a otros cultivos y consiste en que el
campesino coloca en su mano un pufiado de fertilizante y lo esparce alrededor de la semilla
de forma circular o, como lo menciona Angel Restrepo (2021), en forma de corona.

En el caso de la fertilizacion surgen varias preguntas dadas por las actividades que
se realizan entre ellas la colocacion del compuesto alrededor de la semilla formando una
corona ¢En qué varia la marca del fertilizante de forma quimica cuando se emplea en
diferentes momentos o a una necesidad especifica del cultivo? ; Como entienden los
campesinos la tripla NPK? ¢ Como se calcula el rendimiento del fertilizante? ;El campesino
prefiere el fertilizante liquido o el granulado? ;De qué depende elegir el fertilizante liquido

o granulado? ¢ Como comprobar la calidad del fertilizante, si este es organico e industrial?
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Cosecha

El sexto momento es cuando se realiza la cosecha de las papas. Esto ocurre cuando
las plantas han madurado y las hojas comienzan a marchitarse (ver Figura 7); esto suele
suceder entre 80 y 120 dias posteriores a la siembra. Esta actividad se puede realizar a

mano o con azadon

Figura 7. Cultivo listo para cosechar.

Nota: Cultivo listo para cosechar. Fuente: (Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria (CORPOICA), 2000)

Este proceso de extraccion se contempla la seleccion de las papas por calidad y
distribucién (Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria (CORPOICA),
2000), es decir, se separan las que seran vendidas al publico y ademas las que se eligen
como futuras semillas certificadas; luego se omiten las papas que por factores externos al
cultivo sufrieron enfermedades o de dafios por mal manejo del azadén. Esto lleva a pensar
lo siguiente: ¢como se estima la cantidad de papa en una sola planta extraida? y ¢qué tanto
afecta el volumen de la papa en la seleccion?

En cuanto al momento de extraccion de las papas es recomendable realizarlo de

cinco a seis meses después de la siembra (Corporacién Colombiana de Investigacién
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Agropecuaria (CORPOICA), 2000); también, en palabras de la (Corporacion Colombiana
de Investigacion Agropecuaria (CORPOICA), 2000), en algunos casos los campesinos
suelen extender la cosecha debido a los precios bajos, en espera a que mejoren y se pueda
obtener una mejor ganancia y las condiciones de clima. Una pregunta por indagar es
¢Cuanto tiempo le dedican a la extraccion de las papas? Esta pregunta se plantea debido a
la razon que existe entre la cantidad de papas por terrero cosechado y el tiempo de

extraccion.

Secado

Como septimo momento se tiene el secado de la papa, que consiste en dejar que las
papas se sequen al aire libre durante unas horas después de la cosecha y hacer que pierdan
peso. Ello, porque las papas se deben someter a dos procesos importantes; el primero
proceso, llamado transpiracion, se refiere al proceso de nivelacion de la humedad del
ambiente con la humedad del tubérculo (Corporacién Colombiana de Investigacion
Agropecuaria (CORPOICA), 2000); el segundo proceso, que toma el nombre de
respiracion, se encarga de la combinacion del almidén y los nutrientes de la papa con el
oxigeno del aire, esto permitiendo que las papas cicatricen sus heridas y maduren en
diferentes tamarios y sean aptos para su almacenamiento.

Dado lo anterior, una de las caracteristicas de la papa es el tamafio el cual tiene una
forma cuantificable, pero no es facil de expresar ya que el campesino tiene una perspectiva
del tamafio y una forma peculiar de nombrarla. Las papas son clasificadas como tipo richie
(papas pequeiias), tipo pareja (papas medianas) y tipo gruesa (papas grandes) (Restrepo,

2021). Algunas preguntas que se pueden indagar son: ;Como estima el campesino el
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tamano de la papa, sabiendo que hay papas pequerfias, medianas y grandes? y ;Con qué

patron se realiza la comparacion para la seleccion de las papas?

Almacenamiento

Posterior a ello, en el Gltimo momento se almacenan en un lugar fresco y oscuro a
una temperatura de 4°C a 10°C, y es recomendable segun la Corporacién Colombiana de
Investigacion Agropecuaria (CORPOICA) (2000) realizarlo en sitios rasticos con una
construccidn dada por una caseta sin paredes, de altura variable, con varios estantes 0 pisos
donde se puede colocar la semilla permitiendo una adecuada aireacion; se evita la luz
directa ya que esto puede hacer que las papas verdeen y desarrollen solanina que es una
sustancia toxica. Aunque la solanina tiene aplicaciones utiles en la prevencion de
enfermedades durante la actividad de postcosecha, este cuidado es esencial para preservar
la calidad de las papas.

Finalmente, en el proceso de secado y almacenamiento se proponen algunas
preguntas a indagar ,Cémo miden la temperatura en el almacenamiento de las papas? o
¢ Qué necesita el campesino para mantener las papas a una temperatura adecuada? ¢Esto

podria ser a partir de la sensacion térmica que percibe el campesino?

Barbecho

Después de la cosecha es importante permitir que la tierra descanse o tenga un
barbecho antes de volver a sembrar papas u otros cultivos, ya que el descanso del suelo es
fundamental para mantener la fertilidad y la salud del terreno. Este descanso debe ser al
menos de un afio antes de volver a plantar papas en la misma parcela; durante este periodo
se pueden realizar otros cultivos generando un sistema trienal para evitar la acumulacion de
plagas y enfermedades especificas de la papa.
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Por otro lado, el impacto que provoca la papa en el suelo es muy fuerte porque 1/3
del afio es el tiempo de sembrado y cosecha de la papa, mientras que 2 afios y 2/3 se deja en
reposo. En ese tiempo, mientras la tierra descansa o tiene un barbecho, se genera un sistema
trienal, en el que la hectarea se divide en tres areas destinadas, una para el barbecho y dos
para otro tipo de cultivos. Algunas preguntas por indagar son ¢Qué tipos de cultivos se
alternan con el de papa? ;Como los campesinos definen el sistema trienal o rotacion
trienal? y ¢De qué forma delimitan el terreno bien sea en dos areas, tres o cuatro en el

barbecho de la tierra?

Costos de produccidén y productividad

Por otro lado, cultivar una hectarea de papa pastusa y de papa R12 en Colombia,
cuesta 15,6 millones de pesos (Aristizabal Bedoya, 2019). Este valor se incluye en el gasto
de insumos, empaque, transporte, gastos indirectos, gastos de capital, mano de obray
maquinaria o equipo. Cabe aclarar que el 50% de este valor es utilizado para la compra de
semillas y, segun Angel Restrepo (2021), el 25% es destinado para el pago de los
trabajadores. A su vez, se obtendran diferentes rendimientos dependiendo de cémo se
realice la produccion de papa: si el proceso es manual se gastan 17 millones, entonces se
obtendra un rendimiento de 20 a 22 toneladas de papa por hectarea (Aristizabal Bedoya,
2019), mientras que, la produccidén mecanizada cuesta 22 millones, generando un
rendimiento mas alto de 40 toneladas de papa por hectarea. ¢Para los campesinos qué
significa comparar el rendimiento alto y bajo de produccion? ;Como seria la distribucion
real de porcentajes del costo total de produccion de papa? (Como sabe el campesino la

cantidad de empleados que necesita en la produccion de papa?

43



Para terminar, se conoce que, en los primeros afios de la produccion de papa, el

campesino que es nuevo en la actividad tendra un rendimiento bajo (de 10 a 25 toneladas de

produccidn de papa por hectarea), mientras que para el campesino que lleva mas afios de

experiencia, su rendimiento aumenta a una produccion de 40 a 70 toneladas de papa por

hectarea. Algunas preguntas que surgen son ¢Qué necesita el campesino para tener mas

experiencia en la actividad del cultivo de papa? ¢;Después de qué rendimiento el campesino

deja de ser inexperimentado a ser experimentado?

Actividades matematicas identificadas

Al considerar lo expuesto anteriormente podemos inferir, a modo de hipotesis, la

presencia de actividades matematicas que engloban aspectos geométricos o aritméticos,

elementos algoritmicos, asi como relaciones de razon y proporcién entre diversas

cantidades (ver Tabla 1).

Pensamientos matematicos

Objetos matematicos

Actividad asociada

Pensamiento geométrico

Paralelismo

e  Paralelismo entre lineas de
surcado generadas por un
rastrillo.

Circunferencia

e  Circunferencia que se realiza al
colocar el fertilizante alrededor
de la semilla con un radio y un
centro establecidos.

Rotacién

e  La posicion del terreno surcado
en un angulo determinado con
respecto a la ladera.

Poligonos convexos y cdncavos

e La forma superficial del terreno.

Pensamiento numérico y los sistemas
numéricos (elementos algoritmicos)

Estimacion de cantidades

e  Formula que calcula la
estimacion de cantidad de
fertilizante utilizado.

Sentido operacional (férmulas
aritméticas)

e La cantidad de dias que
transcurre el proceso de cultivo
con respecto a las condiciones
climaticas.

Representacion numérica

e  Formula que calcula la medida
entre surcos.

Razones entre magnitudes

e  Estimacion en la produccion de
papa.
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e  Formula que calcula la
estimacion del uso de semillas
por hectarea.

e  Razon de cantidad de fertilizante
con respecto a las hectareas.

e  Razon entre la cantidad de
bultos de semillas y bultos de
papa cosechadas.

e  Porcentajes de produccion.

e  Concentracion de fertilizante y
de abono utilizado.

e  Proporcion en la utilizacion de
fungicidas.

Proporcionalidad

Costos de produccion.
Rentabilidad y ganancias.
Tiempo.

Distancia en el surcado.
Oferta y demanda.

Variables utilizadas:

Pensamiento variacional . .
Discretas y continuas

La igualdad de medidas entre la
Distancia como magnitud colocacion de semillas.
Pensamiento métrico e Area del terreno.

e  Volumen de las papas.

Congruencia. .
g e  Volumen de la tierra.

Pensamiento métrico e Medidas de las lineas de
surcado.
Medidas establecidas e  Peso.

. Masa. (papas, semillas,
fertilizante y abono)

Tabla 1. Listado de actividades matematicas inmersas en la actividad de cultivo de papa.

Estructura de la entrevista y visitas realizadas

Con base en una revision preliminar de diferentes areas dedicadas al cultivo de
papa, se disefid la siguiente entrevista semiestructurada para Don Ismael y para uno de los
administradores de dicho cultivo, quienes nos compartieron su vasto conocimiento sobre el
cuidado, produccién y resultados de este.

1. ¢(De qué manera compara usted, para saber que la papa es pequena, mediana o
grande? ;Para qué se establece el tamaio de la papa si esta es gruesa, pareja o
richie?

2. (Coémo es el color y la textura de la tierra cuando esta se encuentra bien
drenada?

3. (Queé tiene en cuenta para decidir la direccion en la que realizara los surcos?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

(En la actividad del arado de la tierra, hay una maquina especializada para ello?
(Usa una maquina para arar la tierra?

(Ha realizado la construccion de dicha maquina? Si asi fue, ;cudl fue el proceso
de construccion de la maquina? ;Qué herramientas utilizo para su construccion?
(Qué instrumento de medida utiliz6 para la construccion de la maquina de
arado?

(Como hace para saber qué tierra requiere abono?

(Qué tanto abono deberia aplicarle a una semilla de papa?

(En qué etapas de la siembra de papa se usa el abono?

(Cuantos bultos deberia comprar para abonar todo el terreno?

(Como se da cuenta si tener mas o menos semillas afecta la cosecha?

(Como estima la cantidad de semillas para una buena cosecha?

(Como diferencia las semillas certificadas de las que son propias de un cultivo
anterior de papa?

(Como sabe usted cuantos bultos de semillas requiere para sembrar en todo el
terreno?

(Cuando le sobra semilla, para qué la utiliza?

(Qué herramienta utiliza para saber la distancia entre un surco y el otro? ;Qué le
garantiza que la distancia siempre serd la misma?

(Como es el manejo del agua en el sistema de riego?

(Qué sistema de riego maneja en el cultivo de papa?

(Usted realiza un primer riego luego de realizar la plantacion de la semilla? Si

es asi ;con qué fin la realiza?
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19.

20.

21

22.

23.

24.

25.

26.

27

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

(De qué manera usted se percata de la existencia de la enfermedad o plagas
mencionadas?

(Como controla las plagas que afectan el cultivo?

. ({Coémo adquiere usted las mariquitas o insectos que se utilizan para el control de

plagas del cultivo y cdmo es su traslado hasta el predio?

(Qué tipo de insecticida utiliza para el control de plagas?

(Se mantienen las mismas cantidades de ingredientes?

(En qué tiempo rocia los tallos con este insecticida organico (ajo, aji y alcohol)?
(Usted prefiere el fertilizante liquido o el granulado? ;De qué depende elegir el
fertilizante liquido o granulado?

(Cuanto rinde un bulto de fertilizante si este es granulado o cudnto rinde un

galon de fertilizante si este liquido?

. (Qué significado tiene para usted la tripla NPK?

(Se utiliza el mismo fertilizante en todo momento o este es asociado a varios
momentos del cultivo o una necesidad especifica del cultivo?

(Como sabe si las papas estan listas para ser sacadas?

(Como sabe usted la cantidad de papas con una sola planta extraida? ; Al mirar

la cantidad de papas de una planta, sabe usted como serd la cosecha?

. (Cuanto tiempo gasta en la extraccion de las plantas de papa?

(Cuantas personas ha contratado para la cosecha de papa y cuanto tiempo se
lleva recogerla?

(De qué forma delimitan el terreno bien sea en dos éreas, tres o cuatro en el
barbecho de la tierra?

(Qué tipos de cultivos se alternan al cultivo de papa?

47



35. ;(Qué es eso del sistema trienal o rotacion trienal?

36. (En donde almacena las papas cosechadas? ;Como es el almacenamiento?

37. (Con qué cosas se asegura de mantener la temperatura adecuada en donde
guarda las papas para que no se estropeen? ;Con qué mide la temperatura en el
espacio de almacenamiento de la papa?

38. (Qué tendria que hacer para mejorar el rendimiento de la cosecha?

39. ;Cudntas cargas de papa debe producir un campesino experto a comparacion de
un campesino inexperto en la actividad de cultivar?

40. ;Cuando obtuvo usted una buena cosecha y a qué se debi6 que fuera tan buena?

41. ;Como sabe usted que tuvo un rendimiento bajo o alto de su cosecha de papa?

42. ;Cuanto dinero invirtié en este cultivo? ;Coémo se distribuyen los costos?

Esta entrevista tuvo como objetivo proporcionar un panorama sociocultural mas
amplio sobre este producto que se siembra en buena parte del territorio nacional. No
obstante, dicho panorama requiere de un estudio del entorno, el cual se llevé a cabo
mediante un pilotaje en la Vereda El Destino. En este pilotaje, se planed y desarroll6 una
visita inicial al lugar, seguida de otras dos visitas, en las que se busco recopilar informacion
tanto de un trabajador como de la persona que administra el cultivo.

Para llevar a cabo las entrevistas se realizaron las siguientes visitas:

Visita 1. Pilotaje en la Vereda La Requilina

En esta primera visita realizada el 7 de noviembre del 2023, se hizo uso de
grabaciones de audio realizadas con un teléfono celular para capturar mejor las respuestas

del pilotaje, ademas se tomaron fotografias que capturaron algunas de las diversas
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herramientas utilizadas por los campesinos en el proceso agricola. Don Ismael, un
experimentado cultivador de papa con afios de trayectoria en el trabajo de la tierra, fue el
principal interlocutor.

El contacto con Don Ismael se dio a conocer gracias a la relacién con Juan
Sebastian (uno de los autores del presente estudio) que surgio a través de una amistad con
la familia de Dofia Rosmira, una de las personas que colaboran en las labores de cocina
tanto para Don Ismael como para sus trabajadores. Don Ismael se destaca por su amplio
conocimiento y experiencia en el manejo de la tierra.

La fase de pilotaje de la entrevista semiestructurada se llevé a cabo en la Vereda La
Requilina, donde Don Ismael colabordé amablemente proporcionando informacion durante
una conversacion fluida. Esta interaccion contribuyo a establecer vinculos de confianza que
facilitaron la expresion libre del entrevistado. A través de este dialogo se abordaron
diversas preguntas, como: qué se tiene en cuenta para decidir la direccion en la que
realizara los surcos, si usaba una maquina para arar la tierra, como saber qué tierra requiere
abono, como estimaba la cantidad de semilla para una buena cosecha, como saber cuantos
bultos de semilla se requiere para sembrar en todo el terreno, qué herramienta utilizaba para
saber la distancia entre un surco y el otro, que tipo de fertilizante utilizaba entre liquido o el
granulado, cuéales son los tipos de cultivos con los que se va alternando el cultivo de papa,
qué le permitia tener un mejor rendimiento de la cosecha, las cargas de papa que produce
un campesino experto a comparacion de un campesino inexperto en la actividad de cultivar
y mediante eso saber que tuvo un rendimiento bajo o alto de la cosecha, este Gltimo
mediante algo que Don Ismael llama porcentajes.

En un principio observamos que en la vivienda del sefior habian algunos bultos de

cal agricola que segun trabajadores es utilizado antes de realizar la siembra, también vimos

49



algunos galones de 20 litros de fertilizante, una maquina que segun trabajadores nos
mencionaron es una carriola cuya funcion consiste en cargar la papa y trasladarla y otra
maquina, muy interesante, es llamada arafia, la cual es utilizada para arar la tierra'y es la
que usualmente se ponen en los tractores para realizar los surcos. Estas fueron cosas que
conocimos en la primera observacion antes de hablar con Don Ismael.

Don Ismael nos explico que el conocimiento sobre el cultivo de papa se adquiere
directamente en el campo, destacando gque, aungque podamos imaginar la forma de los
surcos, es necesario estar en el terreno para observar y comprender cada paso del proceso.
Durante nuestra visita, Don Ismael nos invit6 a conocer de cerca las actividades
involucradas como: deshierbar, aterrar, inyectar y fumigar, entre otras, explicandonos de
manera resumida y clara como se realizan en cada etapa del cultivo. Ademas, menciono que
pronto comenzaria a trabajar una tierra o terreno que tiene en barbecho, lo que nos
permitira entender mejor los preparativos iniciales de este proceso agricola.

A través de la entrevista nos enteramos de que la cal agricola es utilizada para la
acidez de la tierra, que regula el pH y lo mantiene a un nivel bajo respecto a la tierra; esto
se realiza mediante una muestra para saber qué le esta haciendo falta a la tierra. Para esta
toma de muestra de suelo uno de los laboratorios envia un ingeniero agronomo que visita al
campesino y examina las condiciones del barbecho; de ello depende qué formula utiliza
para el abono; después, en otro momento del proceso de cultivo examinan las bacterias y
hongos. Ademas, la toma de muestras sirve para que los laboratorios que se encargan de los
resultados al examinar las muestras del suelo recomienden dénde comprar los insumos mas
ideales para el cuidado y manejo del cultivo.

El sefior Ismael nos menciona que no ha estudiado sobre el proceso que hay detras

de la toma muestras, para calcular el nivel de pH entre otras cosas, pero si tiene
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conocimientos agricolas que los ingenieros agronomos no, respecto al manejo de tierra en
otra perspectiva, por ejemplo, al percatarse de qué tan fresca es la zona por la cual piensa
cultivar o al detectar alguna plaga en el cultivo.

Don Ismael nos menciona que él siempre esta al pendiente de todos sus
trabajadores; de los que desyerban, de los que aporcan y de otros que fumigan. De estos
ultimos estd mas pendiente ya que nos menciona que es complejo el tema de cantidades de
insumos que se aplican. Por otro lado, nos menciona que la semilla que utiliza es semilla de
mini-tubérculos la cual deja un solo siembro y luego la remplaza por una semilla de paramo
y de buena genética. Y para la seleccion de la semilla se cuenta con una maquina llamada
(zaranda) que es la que desecha las papas que vienen dafiadas (picadas) o que vienen
cortadas; esto para evitar que se les meta un hongo o bacterias, pues tiene que estar
totalmente sanas para poderlas sembrar. También nos menciona que todo campesino debe
realizar esa operacion de escoger la semilla mediante la zaranda u otra maquina, porque si
no tiene un cultivo malo y no se veran buenos rendimientos de la cosecha.

Por otro lado, nos menciona que no se realizan rotaciones de cultivo, ya que él tiene
su tierra cerca al paramo y alli solo realiza un cultivo de papa y luego de ello espera 3 afios
para volver a sembrar papa. Durante ese tiempo se siembra pasto o avena, porque estos
cultivos sirven para combatir hongos y bacterias que puedan enfermar la tierra y dejar la
tierra infértil. Nos menciona que donde él tiene las tierras aledafias (La Requilina) los
campesinos si realizan cultivos de papa, arveja, habas, pero hace mencién que el clima es
diferente y, por ello, se desarrolla la siembra, pero en el paramo por ser muy alto las
siembras de arveja o habas, entre otras no dan.

Preguntamos cOmo se hace para combatir las plagas y enfermedades. Don Ismael

nos menciond que se han realizado con productos bioldgicos y no han servido de nada; asi
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mismo, han probado con extracto de ruda o de ajos, pero no sirve. En este momento lo que
estd atacando muy fuerte en todo el terreno del cultivo de papa son los nematodos, los
cuales afectan a la papa luego de sembrada, porque el tractor tiene en su maquina de arado
restos impregnado de nematodos de otros terrenos. Por ello a simple vista la papa sale
bonita, se le realiza el aporque (el primer trabajo) y hasta ahi llega la planta, pero realmente
los nematodos se comen toda la raiz y afectan la produccién. Por ello, ahora en todos sus
terrenos aplica un producto de Bayer para combatir a los nematodos resistentes mas alla de
las enfermedades.

Nos menciona Don Ismael que en este momento hay agricultores que no saben de la
actividad y por eso pierden en produccion, mientras que él nos menciona que perdera
quizas en el precio en que le compran la papa, pero en produccion no. Junto a ello nos
menciona que una buena produccion es cuando se habla de un 20% o 30% por cada carga
(entendiendo que la carga son dos bultos de semilla) por lo que dos bultos de semilla
tendrian que dar de 40 a 60 bultos de papa para tener una buena produccién.

La tierra es medida por fanegadas y casi nadie habla de hectareas, nos menciona
Don Ismael, y nos dice que en cada fanegada se siembran 10 cargas. Nos menciona que
para esta actividad del sembrado de papa no es solo tener plata, sino también el saber
sembrar y trabajar la tierra. Nos menciona también que en este momento es dificil
conseguir trabajadores, por lo que esta pensando en realizar su siembra en terrenos mas
planos y de manera mecanizada que no requiera tantos trabajadores.

El pilotaje termina con la invitacion de nuevo a ir y mirar los procesos y el paso a
paso para la siembra de la tierra desde ceros en una tierra que el sefior Ismael empezaria a

trabajar, ya que es diferente ver a acompafar la actividad de cultivo, por lo cual le

52



mencionamos que es necesario como futuros profesores tener conocimiento de ello y tener

en cuenta que esa es la realidad que estamos viviendo y a veces nos desligamos de ella.

Visita 2. Entrevista a Don Jairo, encargado del sistema de fumigacion entre otras

labores del cultivo

Pasamos ahora a la entrevista realizada a Don Jairo, quien administra los terrenos de
Don Ismael y se encarga de la contratacion de trabajadores, con 10 afios de experiencia en
el cultivo de papa. Esta entrevista tuvo lugar en la Vereda El Destino, en un sector conocido
como el Paramo; el 16 de noviembre del 2023 fue cuando se llevé a cabo una primera visita
a los cultivos en la que pretendia recolectar informacidn sobre la actividad de fumigado en
gran parte del terreno a través de una entrevista semiestructurada. Para ello nos dimos a la
tarea de grabar cada una de las respuestas y el dialogo referentes a la fumigacion y los
implementos necesarios para la conservacion de las plantas de papa.

Para la entrevista semiestructurada se utilizaron grabaciones en audio con el
teléfono celular y videos con cada uno de los trabajadores que colaboraron en la entrevista
y para ello se guia de una estructura que recoge la informacién suministrada de los dialogos
con Don Jairo el cual nos coment6 algo interesante sobre el proceso de cosecha de papas y
acerca de los tamafios que existen en los tubérculos al ser extraidas.

En los siguientes parrafos se presentara un resumen general de los aspectos mas
destacados de la entrevista realizada a Don Jairo, en la que Juan y Leidy (autores del
presente estudio) desemperfiaron el rol de entrevistadores y Don Jairo el de entrevistado.
Para quienes deseen consultar la entrevista completa, podran encontrarla en los anexos del

presente trabajo. (ver Anexo 1)
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A lo largo de la entrevista, Don Jairo describe diversos aspectos de la produccién y
manejo del cultivo de papa. Explica que una mata bien cuidada y saludable puede producir
entre 30 y 40 papas, de tamarios variados: gruesas, parejas y pequefias, esta Gltima conocida
como richie. Ademas, aclara que los obreros tienen la labor de seleccionar las papas por

tamarfio durante la cosecha.

Incluso él menciona que el cultivo de papa comienza a florecer (ver Figura 8 cuando
estd en la mitad de su etapa de crecimiento, pero en este momento, los tubérculos aln son

pequefios y no aptos para su extraccion.

Figura 8. Floracion de las plantas

Nota: Momento intermedio del cultivo, cuyas papas no estan aptas para ser cosechadas. Fuente: Elaboracion propia.

El manejo de plagas y enfermedades es otro tema central. Don Jairo menciona que
existen insectos que dafian el cultivo (como la polilla guatemalteca, cuyas larvas atacan la
raiz y el gusano blanco, que afecta las hojas de las plantas y crece en condiciones de
humedad). Ademas, describe que lidian con una enfermedad conocida como “la gota”; este

es un hongo que se manifiesta en las hojas y se reconoce al observar manchas negras
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circulares porque puede destruir todo el cultivo si no se controla. El destaca que estas
plagas y enfermedades se pueden propagar por el terreno, las semillas e incluso los

tractores si no se desinfectan adecuadamente.

En una de las preguntas nos menciona acerca de la extension del terreno cultivado
que abarca 22 fanegadas, y las actividades de siembra, deshierba, aterrada y cosecha
requieren de 15 a 25 trabajadores. El resalta que la cosecha puede demorar un mes o mas,
dependiendo de las condiciones climaticas y del terreno, dado que es quebrado y exige
mayor uso de mano de obra en comparacion con terrenos planos, como el de la sabana. Don
Jairo sefiala que estas zonas, las maquinas como el tractor y la maquina estacionaria son
ampliamente utilizadas para siembra, fumigacién y recoleccion, mientras que, en terrenos

quebrados, el trabajo manual es esencial.

Por ultimo, Don Jairo menciona como el entorno afecta el cultivo, y lo hace
aludiendo a las heladas las cuales pueden dafiar las plantas rapidamente, haciendo que las
hojas se ennegrezcan. Asimismo, enfrentan nuevos problemas sobre todo como
enfermedades provenientes de otras regiones, que se trasladan a través de semillas o

equipos agricolas infectados.

Visita 3. Entrevista a Don Ismael

En los siguientes parrafos se presentara un resumen general de los aspectos mas
destacados de cuatro entrevistas realizadas a Don Ismael, en la que Juan y Leidy
desemperiaron el rol de entrevistadores y Don Ismael el de entrevistado. Para quienes
deseen consultar las diferentes entrevistas completas, podran encontrarlas en los anexos del

presente trabajo. (ver Anexos 2, 3,4y 5).
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Entrevista a Don Ismael #1

En esta entrevista, (ver Anexo 2) Don Ismael comparte detalles sobre las practicas
agricolas que sigue en el cultivo de papa, destacando aspectos como las cantidades de
semilla y abono por fanegada y la disposicion de las plantas en el terreno. Explica que
siembra dos semillas por hueco para garantizar que al menos una crezca, esto dependiendo
del grosor de la semilla. Por ejemplo, en el caso de la papa criolla, se utilizan tres semillas
debido a su tamafio mas pequefio. También se menciona como el clima, particularmente la
lluvia y la humedad del suelo, influye en el crecimiento de la papa, mientras que las heladas
representan el mayor riesgo, ya que pueden arruinar completamente la cosecha. Don Ismael
comparte una experiencia tragica en la que perdié toda su inversion debido a una helada

inesperada.

Una de las preguntas que generd mas discusion fue sobre el riego, porgue segun
Don Ismael, no es una practica comun en su terreno, y esto es debido a la altitud ya que la
humedad se conserva naturalmente en la tierra debido a las condiciones frescas de la zona.
También resalta la importancia de los fertilizantes como la urea para mantener las plantas
vigorosas hasta que la lluvia aporte suficiente agua. Por ultimo, sefiala que el manejo
exitoso de un cultivo depende en gran medida de un clima favorable, a diferencia de los
eventos climaticos extremos que se pueden presentar, como el hielo, que pueden arruinar

incluso los cultivos mas prometedores.

Entrevista a Don Ismael #2

Don Ismael explica (ver Anexo 3) que la cosecha de papa comienza en febrero y

termina aproximadamente en julio, teniendo en cuenta que se evalua el rendimiento se al
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cosechar los primeros surcos: si la papa es gruesa y uniforme, se anticipa una buena
produccidn, esto considerando que el rendimiento es aceptable en el 30%, es decir que es
equivalente a 30 cargas por cada carga sembrada. En su terreno de 22 fanegadas, si él
siembra 200 cargas entonces se espera obtener 6000 cargas. Sin embargo, destaca que
rendimientos menores al 25% son deficientes ya que encarece la cosecha e implica mayores
costos en mano de obra, mientras que un 35% a 40% es ideal, especialmente en condiciones
de verano. Para maximizar la produccion, utiliza semillas certificadas y mini tubérculos, lo
que puede incrementar el rendimiento hasta un 40%, mostrando que es mas importante

sembrar bien y manejar adecuadamente el terreno que la cantidad de semilla sembrada.

Ademas, enfatiza la importancia de elegir terrenos fértiles y humedos, evitando los
secos Yy sin capa vegetal. Asi mismo, para mantener la productividad, hace uso de insumos
como cal, gallinaza y desinfectantes para hongos. También utiliza un camién para
transportar las cargas de papa que es una herramienta clave que requiere constante
mantenimiento. Finalmente, la medicion de los terrenos es fundamental para evitar
malentendidos sobre su tamafio; es por esa razén que Don Ismael verifica la cantidad exacta
de fanegadas lo cual realiza caminando por el borde del terreno usando la cdmara de su

teléfono.

Entrevista a Don Ismael #3

Esta breve entrevista (ver Anexo 4) resalta la importancia del cuidado en la
manipulacion de las plantas en el cultivo de papa y también en el impacto econémico que
se genera a través de las decisiones relacionadas con el manejo de las semillas. Don Ismael
explica que una sola semilla de mini tubérculos puede costar hasta 1200 pesos, lo que
convierte cada planta en una inversion significativa. Ademas, el tamafio de las semillas
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influye en el crecimiento de la mata; por ejemplo, al sembrar una semilla de papa pareja se
obtiene una papa gruesa, esto contribuye a que sea una estrategia clave para maximizar la
productividad, dado que se refleja en como el manejo adecuado es esencial para garantizar

un buen rendimiento y evitar pérdidas econdémicas.

Entrevista a Don Ismael #4

La entrevista con Don Ismael permite comprender en detalle los desafios
econdémicos, comerciales y logisticos del cultivo de papa, particularmente las variedades o
especies como la criolla y pastusa (ver Anexo 5). Uno de los puntos clave es la diferencia de
productividad y rentabilidad entre estas dos variedades. Segun la interpretacién de Don
Ismael, la pastusa permite un mayor nimero de cargas por fanegada y su precio varia con
respecto al mercado en las centrales de abastos, mientras que la criolla genera ingresos mas
altos por carga, esto debido a que existen mayores costos por el tamafio de las semillas en el

mercado y afecta la densidad de plantas por terreno.

Otro aspecto relevante es el impacto de los mercados sobre el precio de la papa.
Don Ismael describe como las dinamicas de oferta y demanda en las plazas mayoristas,
como Abastos, afectan directamente las ganancias del agricultor. Aunque los precios
fluctan dependiendo de la cantidad de camiones que llegan con papa y de los
intermediarios, los almacenes mantienen margenes de beneficio estables para cada una de
las cargas que llegan, mientras los agricultores soportan las pérdidas cuando hay
sobreoferta o las ganancias cuando hay varias cosechas en varias partes del pais. Luego en
otros gastos varios estan sumados los de empaque, transporte y pago de trabajadores, que

complican atn mas la sostenibilidad econémica del negocio.
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Para terminar, Don Ismael menciona que los trabajadores tienen un orden
interesante en la recoleccion de las papas, y es bajo un sistema de cosecha por bloques de
fanegada en el campo; esto consiste en que los trabajadores organizan la cosecha en grupos
de tres surcos equivalentes al bloque con el fin de optimizar el trabajo y distribucion en
camiones. Sin embargo, el esfuerzo y la ganancia diaria de los trabajadores varia
significativamente, porque se ven reflejadas en las dificultades que enfrentan tanto los
campesinos como sus colaboradores al obtener beneficios justos en un sistema que parece
desbalanceado a favor de las necesidades del mercado colombiano que exige cada vez mas

de los intermediarios.

Figura 9. Organizacion de cosecha por blogue.

Nota: Estrategia para cosechar papa criolla; aplica de la misma manera en la pastusa. Fuente: Elaboracion propia.
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Por otra parte, las respuestas obtenidas de las entrevistas semiestructuradas
realizadas durante las tres visitas permitieron analizar matematicamente diversas
actividades clave. Este andlisis se presenta mas adelante en formato de tabla, en la cual se
incluyen fragmentos de las entrevistas y también algunas imagenes que parecieron
importantes relacionarlas con una actividad, un proceso y un objeto matematico. Ello fue
fundamental para disefiar las tareas propuestas posteriormente, las cuales se basan en los

conocimientos y aportes proporcionados por la comunidad campesina.

Beneficios a la comunidad

En linea con lo planteado por Aroca-Araudjo (2022), nuestro estudio no solo busca
analizar las préacticas culturales y sociales de la comunidad campesina en relacion con el
cultivo de papa, sino también generar beneficios tangibles para ellos. Uno de los principales
aportes es que “como educadores matematicos llevemos al aula de clase saberes
campesinos matematizados de su actividad diaria” (Aroca Aradjo, 2022). En este caso, tales
saberes se refieren a lo mencionado por Don Ismael, Don Jairo, Dofia Rosmira y los
trabajadores que nos colaboraron en la entrevista, porque nos permite transformar los
conocimientos intuitivos observados durante los momentos del cultivo de papa en tareas
educativas estructuradas. Estas tareas, podran ser utilizadas en planes de clase escolares que
contextualizan el diario vivir del estudiante; por otra parte, se dignifica el saber campesino
al reconocerlo como una fuente de conocimiento matematico valido y abre la posibilidad de
mejorar practicas agricolas mediante una comprension mas profunda y reflexiva de los

procesos matematicos involucrados.
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Material audiovisual

En la metodologia de Aroca-Araudjo (2022) “la fase etnogréafica enfatiza aspectos clave
como el conocimiento bibliografico o audiovisual de las practicas estudiadas y la
formacion bésica en el manejo de equipos audiovisuales. También incluye métodos

e instrumentos para la recoleccion de informacion y la valoracion de elementos

como dibujos, técnicas, narrativas, lenguajes y artefactos empleados por los

entrevistados.” (p. 215)

Por ello, nuestro estudio en la Vereda incorporo6 grabaciones de video y registros
fotograficos de todas las areas visitadas. Estas herramientas fueron esenciales para captar
no solo los detalles de las practicas campesinas, sino también gestos, expresiones y
procesos culturales que dificilmente pueden ser transmitidos solo con anotaciones. Esta
herramienta audiovisual permitié documentar de manera precisa y fiel las interacciones y

actividades del campesino, enriqueciendo nuestro analisis y comprension del contexto.

Valoracion de la informacién recogida

Para presentar cada una de las situaciones vistas en el terreno se necesita de una
estructura que clasifica tanto la interaccién con Don Ismael, duefio del terreno, y con Don
Jairo, administrador del cultivo, como de los procesos matematicos, actividades

matematicas y el objeto matematico.

Interpretacion mediante esquemas de interpretacion de actividades campesinas desde el

conocimiento matematico

Para desarrollar uno de los aspectos clave del estudio, nos centramos en realizar una

interpretacion, por medio un esquema de las acciones agricolas realizadas. Desde la mirada
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de los maestros en formacion para la posterior realizacion de actividades. En las que se
tuvieron en consideracion datos interesantes mostrados en las siguientes situaciones-
esquema. Estos esquemas se encuentran estructurados en cuatro partes que se consideraron
importantes en el analisis. En la primera parte se da introduccion al contexto observado, y
esto es utilizando fragmentos de las entrevistas realizadas a Don Ismael y Don Jairo. A
continuacion, en la segunda parte se identifica la actividad matematica asociada, junto con
el proceso y el objeto matematico correspondiente, estableciendo las conexiones necesarias
entre ellos. En la tercera parte, se incluye una justificacion que explica como la actividad, el
proceso Y el objeto matematico se relacionan con el fragmento de la entrevista y, en
algunos casos, con las imagenes capturadas durante las visitas. Finalmente, la cuarta parte
se plantea una interpretacion en la que se destaca lo mas elemental del fragmento y luego se
explica la razon del objeto matematico identificado, por ejemplo, ya sea relacién parte-

todo, muestreo, medicion u otros conceptos.

Como se vera a continuacion, se emplean algunos de los momentos del cultivo de

papa como elemento ordenador.

Preparacion del terreno

En este primer momento del cultivo se identificaron las actividades matematicas

correspondientes en los siguientes fragmentos:

1. Contexto: Medicion del pH de la tierra

La cal agricola presente en la imagen (ver Figura 10) es utilizada para regular el nivel de pH del suelo
manteniéndolo a un nivel bajo respecto a la acidez; esto se realiza mediante la medicion del pH en una
muestra para saber qué le esta haciendo falta a la tierra. Para esta toma de muestra de suelo uno de los
laboratorios envia a un ingeniero agrénomo que visita el terreno y examina las condiciones del barbecho;
de ello depende la formula que va a utilizar para el abono “gallinaza”.

62



Figura 10. Cal o calcio agricola

A0

Nota: Proceso de siembra con la cal agricola en el terreno. Fuente. Elaboracién propia

Actividad matematica 1: Establecer el pH del suelo por medio de un intervalo dado por nimeros naturales
del 0 al 14

Proceso matematico: Ejercitacion de procedimientos

Objeto matematico: Medicion

Un ejercicio de muestreo en el que se determina el nimero de muestras y el lugar donde se toma la
muestra. Una vez recogidas las muestras se procede a realizar una medicién no usual ya que la magnitud no
es extensiva, por lo que se procede de manera diferente; en este caso se registra el pH a través de un
procedimiento sencillo en el que se pone un papel indicador que cambia la apariencia con respecto al
cambio del color del papel. Por ello, se realiza una lectura de semejanza cromatica establecida por la escala
que tiene intervalo de 0 a 14 (ver Figura 11) y se encuentra el pH del terreno. Con ello se puede ver de
manera implicita que detras de esta escala se encuentra una funcion logaritmica (Gémez & Martinez,
2013), que establece el intervalo de pH utilizando los valores de iones de hidrogeno para obtener valores
mas comprensibles.

Figura 11. Escala pH con sus valores

opioe se\

Nota: El pH, imagen referente a la escala asociada a sus valores numéricos y decimales. Fuente: (Andnimo,
2017)

Actividad matematica 2: Determinar la cantidad de tierra necesaria para la muestra y en cual zona del
terreno se toma

Proceso matematico: Modelar

Objeto matematico: Muestreo

Se elige esa actividad, proceso y objeto matematico, ya que vemos explicitas las técnicas de muestreo
estadistico para determinar la cantidad dptima de muestras y su distribucion espacial. Por ello el proceso de
modelacion permite analizar una situacion real que se puede resolver y aproximar por medios matematicos
(MEN, 1998). En particular, esta modelacion se refleja en la planificacion de la distribucion de las
muestras por zonas del terreno (teselaciones). Estas teselaciones permiten dividir el terreno en areas
regulares o irregulares, optimizando la distribucion espacial y asegurando que cada muestra recolectada sea
proporcional a la heterogeneidad del terreno. Incluye el analisis de las (areas maximas) de las porciones
recolectadas para obtener el &rea aproximada de la superficie del terreno por fanegadas, lo que garantizard
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una representacion adecuada de la tierra sin exceder los limites de lo practico en términos de tiempo y
recursos.

Actividad matematica 3: Determinar el porcentaje de mezclas que se preparan entre abono y gallinaza
Proceso matematico: Resolucién de problemas
Objeto matematico: Relacion parte todo en porcentajes

Se elige esa actividad, proceso y objeto matematico, porque se evidencia la relacion de proporcionalidad
directa que surge entre la cantidad de abono y la férmula especifica de la gallinaza recomendada por el
agrénomo, basada en los resultados de la medicién del pH de la tierra. Este vinculo refleja una interaccién
practica entre el conocimiento empirico del campesino y los conceptos matematicos que subyacen en la
resolucion de problemas cotidianos relacionados con el manejo agricola. La situacion planteada se
materializa cuando el campesino enfrenta la necesidad de calcular el porcentaje adecuado de mezcla de
nutrientes N-P-K (nitrégeno, fésforo y potasio) requerido para fertilizar una fanegada de terreno, un desafio
que implica interpretar datos, aplicar proporciones y realizar calculos precisos.

En este contexto, la actividad involucra un proceso matematico esencial: la aplicacién de relaciones
proporcionales para determinar la cantidad exacta de gallinaza y abono necesarios para cubrir de manera
uniforme todo el terreno. Este calculo no solo requiere comprender la relacion entre las cantidades de los
distintos componentes, sino también integrar conocimientos sobre las condiciones especificas del suelo y
las necesidades del cultivo. Por ejemplo, si el agrdnomo recomienda una mezcla con una proporcioén del
40% de nitrégeno, 30% de fdsforo y 30% de potasio, el campesino debe extrapolar esta proporcion a la
cantidad total requerida para la fanegada, ajustando la mezcla segun las dimensiones y caracteristicas de su
terreno.

Interpretacion del fragmento con el objeto matematico: Las escalas de medicion de pH se calculan
midiendo el nivel de acidez o de alcalinidad de la tierra, el muestreo lo encontramos en la recoleccion
muestral de la tierra que se lleva el agrdnomo para analizarse, esta realizada por hectéarea y la relacion parte
todo se refleja en la razon existente entre el abono natural y cada uno de los tres elementos quimicos de la
gallinaza (Pabén & Acero, 2001).

2. Contexto: Suelos “quebraditos”

Juan: ¢ Todo ese trabajo lo hacen solo con tractor?

Don Jairo: Si. Tractor y mano de obra y como los terrenos son quebraditos si es complicado (ver Figura
12).

Figura 12. Terreno surcado

Nota: Fotografia del terreno con los surcos realizados. Fuente: Elaboracion propia

Actividad matematica 1: Inclinacidn del terreno
Proceso matematico: Resolucién de problemas
Objeto matematico: Razdn, tangente y angulos

Se elige esa actividad, proceso y objeto matematico, ya que se ve implicada la aplicacion de métodos y
técnicas para resolver problemas relacionados con la inclinacion del terreno. Esto llevaria de forma
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. ;. . .y, . - . . P da ivelx100%
implicita la utilizacion de una razon de varias magnitudes por ejemplo la formula p = =222 (donde

p es la pendiente y x la distancia de la superficie) en la que se relaciona el cambio en altura o desnivel y la
distancia horizontal (direccion y sentido) con respecto a un plano tangente (perpendicularidad con respecto
a lairregularidad de la superficie) se realiza en el espacio y de estos datos se comprende la aproximacion a
la superficie topogréafica del terreno. Cuando Don Jairo menciona que el terreno es “quebradito”, hace
referencia a la naturaleza irregular o las regiones que tienen pendientes pronunciadas, 1o que presenta
complicaciones en el uso del terreno, pero se resuelven con el trabajo que realiza el tractor o a efectos
practicos el uso de la traccién animal.

Actividad matematica 2: Separacion de surcos de igual medida
Proceso matematico: Resolucion de problemas
Objeto matematico: “Paralelismo”

Esta actividad, proceso y objeto matematico se relacionan de manera integral debido al contexto en el que
se desarrolla la practica agricola. En esta actividad, el uso de una maquina surcadora equipada con un arado
de disco de medidas predeterminadas asegura la formacion de surcos con igual separacion, lo que introduce
implicitamente el concepto de paralelismo.

El paralelismo en los surcos se convierte en un objeto matematico que emerge de la actividad préctica,
ofreciendo un contexto en el cual el campesino puede reflexionar sobre la uniformidad y la disposicion del
terreno. A partir de esta reflexion, surgen preguntas y estrategias que conducen a la solucién del problema
planteado: garantizar una separacién precisa y equidistante entre los surcos para optimizar la siembra 'y el
uso del espacio. Este proceso refleja el vinculo entre las necesidades précticas y los fundamentos
matematicos, mostrando coémo el contexto agricola puede ser un entorno rico para aplicar conceptos
geomeétricos y resolver problemas de manera efectiva, facilitando asi el proceso de siembra.

Interpretacion del fragmento con el objeto matematico:

El “paralelismo” esta presente en dos formas interesantes: La primera cuando las lineas de surcado que
realiza el tractor con un arado de disco mantienen la separacion al mismo ancho en cada fanegada y cuando
los trabajadores al cubrir las semillas conservan la misma medida en cada surco tapado y sembrado, esto
teniendo en cuenta que hay una perspectiva cercana a un plano en el espacio con lineas paralelas. La
segunda es cuando se identifican las formas irregulares de los surcos que por otra perspectiva también son
paralelas, pero entraria en conflicto con la definicion usual de paralelismo dado que son curvas y no rectas.

3. Contexto: Contratacion de trabajadores usando razones y proporciones

Don Jairo: Para siembra, deshierba y aterrada son mas o menos de 15, 20 o 25 personas.

Juan: Aqui dentro de las veintidos fanegadas.

Don Jairo: Y en la cosecha igual (refiriéndose a la cantidad de personas que trabajan)

Juan: Y ¢cuanto tardan, por lo menos haciendo todas esas actividades?

Don Jairo: En la siembra, mas o menos son 2 o 3 semanas en la deshierba y en la atierrada es igual.
Y en la cosecha, si se demoran por ahi mes, mes y medio, todos los dias.

Actividad matematica 1: Relacion entre tres magnitudes: cantidad de personas que laboran en el terreno,
el tamafio del terreno y el tiempo de la labor

Proceso matematico: Resolucién de problemas

Objeto matematico: Razdn, cuantificacion y proporcion compuesta

Se selecciona esta actividad, proceso y objeto matematico porque al calcular la razon entre la cantidad de
personas y el tamafio del terreno, se puede determinar la densidad de mano de obra necesaria para cubrir
eficazmente el area disponible en un tiempo determinado. Del mismo modo, al evaluar la razén entre el
tamarfio del terreno y el tiempo de trabajo, se puede estimar la productividad por unidad de tiempo y ajustar
los recursos humanos, en consecuencia.

Luego si se tiene en cuenta que Don Jairo nos menciona la cantidad de trabajadores, existe la pregunta de
fondo, “¢cuantos trabajadores hay en cada actividad?”, pero se puede interpretar en intervalos de personas
que laboran, cantidad de personas por actividad (siembra, deshierbada y atierrada) o incluso una
aproximacion de personas.
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Finalmente, la proporcionalidad esta presente de forma directa cuando hay una relacion entre el aumento de
trabajadores con respecto a la cantidad de fanegadas; sin embargo, la proporcionalidad inversa no es tan
cercana con respecto al tiempo que invierten en cada actividad, bien sea de menos o0 més trabajadores,
porque existen factores que dependen si aumenta o no la efectividad de una actividad de cultivo.

Interpretacion del fragmento con el objeto matematico: La razon entre tres magnitudes conlleva a que
se realicen reglas de tres compuestas de una forma indirecta por parte del administrador del terreno porque
calcula la cantidad de personas necesarias para laborar en las fanegadas y el tiempo que duran haciendo
cada actividad.

4. Contexto: Uso de gallinaza por fanega

Juan: Es que vimos en una sola parte que habia 20 bulticos de gallinaza (ver Figura 13) ;eso es, por
fanegada?

Don Ismael: Nosotros todo le tenemos calculado por fanegadas; por fanegada estamos echando 3 bultos de
Abrimga.

Figura 13. Bultos de gallinaza

Nota: Fotografia del terreno con los 20 bultos de gallinaza. Fuente: Elaboracion propia.

Actividad matematica 1: Relacion entre dos cantidades: la cantidad de fanegadas y la cantidad de bultos
de Abrimga usada.

Proceso matemaético: Resolucién de problemas y modelacién

Objeto matematico: Razo6n parte todo entre dos magnitudes (Pabén & Acero, 2001)

La resolucién de problemas tiene en cuenta que la situacion a resolver es ¢cuanta cantidad se necesita para echar
la gallinaza por fanegada sin dafiar del suelo al momento de la siembra? Por lo cual el modelo que se crea
relaciona la extension del terreno (en fanegadas) con la cantidad 6ptima de bultos de Abrimga requerida,
considerando las propiedades quimicas del suelo y las recomendaciones del agrénomo. Este modelo
permite estimar de manera precisa la cantidad de insumos necesarios para cubrir el area total, ajustandose a
las condiciones especificas de cada terreno.

Interpretacion del fragmento con el objeto matematico: La relacion entre la cantidad de gallinaza y la
cantidad de fanegadas requeridas implica una posible estimacion de la cantidad de semillas usadas por
fanegada, dado que el abono las protege al momento de germinar.

5. Contexto: Seleccion del suelo

Leidy: Y ¢cOmo se sabe si la tierra es hUmeda o seca?, ¢por el color o algo asi?

Don Ismael: No himeda pues porque la tierra por debajo es hlimeda, o sea la tierra por debajo guarda su
humedad.

Leidy: O sea ¢por el color o algo asi, como al tacto?
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Don Ismael: Si.

Juan: O sea ¢ustedes le hacen al tacto y no mirando el color?

Don Ismael: Pues el color, pues cuando es demasiado seco, la tierra es polvosa y seca y polvorienta. Si'y
€s0 pasa, pero alla se mantiene fresquito y nosotros la mantenemos después de que nazca, la mantenemos
con fertilizantes, con urea.

Actividad matematica 1: Raz6n entre dos magnitudes: la cantidad de fertilizante “urea-nitrégeno”
utilizado y la cantidad de tierra (fanegadas)

Proceso matematico: Resolucién de problemas y modelacién

Objeto matematico: Raz6n

La resolucion de problemas y la modelacién matematica se entiende al comprender cdmo esta razon
influye en el crecimiento y rendimiento de las plantas. Por ejemplo, al determinar la cantidad 6ptima de
fertilizante a aplicar por unidad de &rea (fanegada) de tierra, podemos maximizar la absorcion de nutrientes
por parte de los cultivos (Soto Cornejo & Rouche, 1995).

Actividad matematica 2: Averiguar la calidad de la tierra mediante el tacto de esta, si es seca 0 himeda.
Proceso matematico: Resolucion de problemas

Objeto matematico: Proporcionalidad entre el volumen del agua y volumen del suelo (porcentaje de
humedad en la tierra)

La evaluacién tactil de la calidad del suelo, distinguiendo entre seco y himedo, representa una practica
esencial en la actividad del cultivo de papa. Aunque este enfoque puede parecer rudimentario, esta
arraigado en un proceso matematico el cual es la resolucion de problemas ya que la interpretacion de las
sensaciones tactiles proporciona informacion valiosa sobre la humedad del suelo. Esta actividad se
convierte en un método practico y eficiente para los campesinos, ya que les permite tomar decisiones
fundamentadas sobre el riego y la gestion del suelo sin la necesidad de equipos especializados de medicion.

Interpretacion del fragmento con el objeto matematico: Aunque no se detallan en el fragmento
cantidades especificas de fertilizante en el suelo se puede intuir alguna proporcion esta dependiendo la
cantidad de la tierra a mantener. Se realiza la medicion de la humedad en la tierra; esto se evidencia en el
tacto que realizan para ver si la tierra es himeda o seca y esto lo realizan introduciendo un dedo de 1 a 2
pulgadas de profundidad en la tierra. Si la tierra se cae del dedo al sacarlo, puede que la tierra esté seca; si
la tierra se pega al dedo, quizas esté himeda.

6. Contexto: Estimacion del area de un terreno

Juan: ;Y mide cémo? ;Lo hacen en circulos o ustedes van pasando al borde?

Don Ismael: Uno va andando por toda la cerca. Por ejemplo, este es el terreno, se va por la cercay le da la
vuelta. Y vuelve al mismo sitio y ahi le da los metros, los metrajes.

Actividad matematica 1: Calcular la cantidad de fanegadas del terreno

Proceso matematico: Ejercitacion de procedimientos

Objeto matematico: Calcular un area de una superficie irregular

Aunque esta técnica de caminar por el borde del terreno con la camara del celular prescinde de célculos
detallados, dado que no se implica implicitamente unidades de medida como metros o kilémetros, sin
embargo, la unidad de medida que suele vincular son los pasos y varas. Lo que genera inherentemente un
proceso matematico de estimacion y comparacion de dimensiones entre el perimetré y el area del terreno;
esto demuestra cémo las habilidades matematicas se aplican en situaciones cotidianas, permitiendo a Don
Ismael evaluar y administrar eficientemente sus tierras sin necesidad de “recursos técnicos avanzados”.

Interpretacion del fragmento con el objeto matematico: Es interesante que en este terreno Don Ismael
al medirlo se percata de la cantidad de fanegadas que tiene sin necesidad de realizar los calculos para hallar
el area del terreno, sino que utiliza medidas estandar de una cdmara de celular y lo que realiza es estimar la
anchura del terreno y confirmar la cantidad del terreno.
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Seleccion de semillas
En este segundo momento del cultivo se identificaron las actividades matematicas

correspondientes en los siguientes fragmentos:

1. Contexto: rendimiento de un cultivo

Leidy: ¢Sumercé ha tenido un rendimiento mayor al 30%?, es decir mas porcentaje en alguna cosecha.

Don Ismael: Claro, claro. Por eso digo, cuando uno maneja buenas semillas tiene mas porcentaje. Yo
siembro, por ejemplo, las del afio pasado todavia no he sembrado mas mini tubérculos porque uno siembra
mini tubérculos de criolla. Y eso lo saca y cuando hace el primer siembro ya uno produce mucho mas. Ya
sale semillas certificadas, ya vende una semilla certificada y en el siguiente siembro aumenta un 10% si
estamos hablando de criolla. Si uno la siembra muy bien con todas las reglas, todo desinfectado y eso, un
40% y ahi si es un buen rendimiento, pues uno invierte un poquito mas, pero saca mucha méas, mucha mas
produccion.

Actividad matematica 1: Célculo de porcentajes y comparacion de rendimiento.
Proceso matematico: Ejercitacion de procedimientos y resolucion de problemas.
Objeto matematico: Porcentajes, reglas y estrategias de siembra.

Se escoge esta actividad, proceso y objeto matematico, ya que el calculo de los porcentajes comparando el
rendimiento de toda la siembra de papa, permite evaluar las practicas de siembra y su impacto en la
produccion (Soto Cornejo & Rouche, 1995). Por ello los campesinos aplican reglas y estrategias de
siembra para maximizar la produccion de su cultivo y una de las cosas mas importantes estéa en calcular la
cantidad de semillas certificadas con respecto a un mejor rendimiento de sembrado, y un ejemplo claro es
cuando Don Ismael aplica una estimacion de cuantas semillas certificadas permiten aumentar el
rendimiento en cada ciclo de cultivo.

Interpretacion

Se menciona un porcentaje de produccion muy interesante en el cultivo dado que el 10%, 20% y 30% son
valores superiores al 100% del valor que se estima en toda la cosecha, este depende del cuidado y como lo
menciona Don Ismael el sembrar la papa con todas las reglas puede incluso aumentar o generar nuevas
semillas certificadas, que mejoran el rendimiento en cada siembra que matematicamente representa un
1000%, 2000% y 3000%.

2. Contexto: Siembra de a pares

Figura 14. Semillas y el cultivo esperado




Nota: Fotografia de la izquierda muestra las semillas colocadas por parejas y la derecha la cosecha que espera Don
Ismael obtener. Fuente: Elaboracién propia

Don Ismael: Si'y, por ejemplo, una mata de mini tubérculos. Una sola la compra 1200, una sola papita,
para sembrarla y echan dos o tres son 3600 en cada mata (ver Figura 14). Es una buena inversion, pues
para no hacerla solo de a una papa, porque las semillas se las venden a uno por kilos y le venden uno la
chiquitica, la gruesa y la mas gruesota y todo igual pero siempre depende del tamafio, si es gruesa pues toca
echarle menos semilla, si es parejita si toca echarle dos y las otras chiquiticas van de a 3 0 4 para una mata.

Actividad matematica 1: Estimacion de la cantidad de semillas por fanegada sembradas de a pares.
Proceso matematico: Ejercitacion de procedimientos
Objeto matematico: Razén entre dos magnitudes

Un apunte interesante al momento de observar el sembrado de papa por pares de semillas es que el
procedimiento muestra una exactitud con respecto a la cantidad de plantas sembradas y es practico para
calcular la cantidad de papas que posiblemente son cosechadas por fanegada e incluso diferenciar los
tamafos presentes de la papa, en este caso gruesa, pareja y richie.

Interpretacion del fragmento con el objeto matematico:

La razon que existe entre dos magnitudes, la primera es la cantidad de semillas seglin su tamafio final
(gruesa, pareja o richie) organizadas por pares, trios o cuartetos y la segunda el tamafio resultante por cada
semilla sembrada, es decir, si se siembra una semilla de papa richie entonces se obtienen papas parejas y al
sembrar una semilla de papa pareja el resultante son papas gruesas.

3. Contexto: Aumento de rendimiento respecto a las semillas certificadas

Don Ismael: Ya sale semillas certificadas, ya vende una semilla certificada y en el siguiente siembro
aumenta un 10% si estamos hablando de criolla. Si uno la siembra muy bien con todas las reglas, todo
desinfectado y eso. Un 40% y ahi si es un buen rendimiento, pues uno invierte un poquito mas, pero saca
mucha méas, mucha mas produccion.

Don Ismael: Siy ahi si hay veces semillas para algin lado.
Juan: Para certificar, me imagino.
Don Ismael: Si donde me pidan semilla ahi les vendo.

Actividad matematica 1: Aumento en el porcentaje de produccion en certificacion de semillas
Proceso matematico: Resolucion de problemas
Objeto matematico: Porcentaje de aumento en la produccion

Se escoge esa actividad, proceso y objeto matematico porque la actividad involucra la certificacion de
semillas, porque se ofrece una mayor produccion del 10% al 40% mas, en comparacién con las
convencionales y en la que se ve involucrado el porcentaje como aumento en la produccion, lo que implica
realizar calculos relacionados con el aumento de la produccién regular de papa.

Interpretacion del fragmento con el objeto matematico:

El porcentaje los vemos en el aumento de produccién que se tendré si se compra una semilla certificada a
una que no lo esté.

Siembra

En este tercer momento del cultivo se identificaron las actividades matematicas

correspondientes en los siguientes fragmentos:
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1. Contexto: Cantidad de semilla

Don Ismael: Por fanegada estamos echando 10 bultos... 20 bultos de semilla (ver Figura 15) y si es criolla
son 10.

Figura 15. Semillas de papa pastusa

A

Nota: Esta fotografia muestra los 10 bultos de semilla listos para sembrar en el terreno. Fuente: Elaboracidn propia.

Actividad matematica 1: Calculo de la cantidad de semillas requeridas por fanegada
Proceso matematico: Resolucion de problemas
Objeto matematico: Raz6n

Se escoge esa actividad, proceso y objeto matematico ya que se ve una razén entre la cantidad de fanegadas
y la cantidad de bultos de semilla. La resolucion de problemas la vemos inmersa cuando Don Ismael
determina la cantidad de bultos de semilla necesarios para su terreno dependiendo de si son semillas de
papa pastusa o criollas.

Interpretacion del fragmento con el objeto matematico: La razén la vemos en la relacion entre la
cantidad de semilla a utilizar y la medida de la superficie del terreno.

2. Contexto: Dimensiones calculadas para plantas, fanegadas y surcos

Don Ismael: Vea, sembramos 40 centimetros de mata a mata y de ancho 90.
Juan: Y de ancho 90, si ¢por los surcos?

Don Ismael: De surco a surco 90.

Juan: ¢ Mé&s o0 menos cuantos surcos le salen por ahi?

Don Ismael: O sea, una fanegada es... ;cuantos metros 80 x 80?

Juan: Pues 80 x 80 dan los 6400, Si.

Don Ismael: Viene siendo como setenta y algo surcos.

Juan: Ummm si, para que por lo menos, por lo que, si son 90 metros cierto y si lo tenemos por 70 surcos,
nos daria 6300, ah si.

Actividad matematica 1: Medidas entre surcos y cantidad de surcos
Proceso matematico: Modelacion
Objeto matematico: Longitud y operaciones aritméticas

Se elige esta actividad, proceso y objeto matematico ya que el campesino podra estimar con precision la
cantidad total de surcos que resultaran al sembrar, tomando en consideracién que cada surco tiene un ancho
de 90 centimetros y una separacion de 40 centimetros entre cada planta. El proceso de modelacion esta en
utilizar procedimientos aritméticos esencial para planificar eficazmente la siembra y gestionar
adecuadamente la distribucidn de las plantas de papa en el terreno.
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Interpretacion del fragmento con el objeto matematico: La longitud esta presente en la asignacién de la
medida calculada en el ancho del surco, en el cual se va a sembrar cada planta y ademas se establece una
distancia entre cada linea de surcos, lo que se logra haciendo uso de las operaciones aritméticas realizando
el célculo para definir cuantos surcos se realizan en un determinado terreno.

3. Contexto: Distribucion de semillas en el terreno

Leidy: En algunos huequitos vimos que habian de a dos papitas, o sea, dos semillas, si. (ver Figura 16)
Juan: ¢Siempre son dos?

Don Ismael: Si, siempre son dos, hay algunos que me echan de a tres.

Leidy: ¢Por qué son dos y no una o mas de dos?

Don Ismael: No, toca dos; con esa semilla toca de a dos. Cuando siembra una semilla mas gruesa toca de
una no mas, depende es del grosor de la semilla.

Juan: ¢{Depende el grosor?

Don Ismael: Si, por ejemplo, yo siempre siembro semilla toda de a dos porque si falla una la otra no falla;
cuando siembra de a una siempre hay veces se dafia.

Don Ismael: Se dafia esa semilla, no nace y va a una distancia casi de un metro y se pierde y se pierde el
abono y se pierde todo, asi que es mejor asegurar y que no falte.

Figura 16. Semillas colocadas de a parejas

Nota: Disposicion de las semillas colocadas de a dos por cada huequito. Fuente: Elaboracién propia

Actividad matematica 1: Cantidad de semillas
Proceso matematico: Resolucion de problemas
Objeto matematico: Variabilidad

Se elige la actividad, proceso y objeto matematico ya que se ve implicada la toma de decisiones al colocar
cierta cantidad de semillas sembradas en cada huequito, esto considerando la variabilidad en su tamafio,
para garantizar una siembra exitosa y maximizar la produccion.

Actividad matematica 2: Grosor de la papa
Proceso matematico: Resolucion de problemas
Objeto matematico: Volumen

Se elige la actividad, proceso y objeto matematico ya que se considera que el tamafio de las papas es
tridimensional por lo que se debe tomar decisiones sobre la cantidad de semillas a sembrar, a lo que hace
alusién Don Ismael cuando menciona el grosor de las papas.

Actividad matematica 3: Razonamiento l6gico
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Proceso matematico: Resolucion de problemas
Objeto matematico: Probabilidad

Se elige la actividad, proceso y objeto matematico ya que el campesino al tomar la decision de sembrar de
a dos papas, esta realizando un razonamiento I6gico intuitivo en el cual, si una semilla falla, entonces la
otra puede garantizar el crecimiento de al menos una planta.

Interpretacion del fragmento con el objeto matematico: La variabilidad depende de la cantidad de
semillas y la relacion de estas con las decisiones de siembra con respecto al tamafio de la semilla. El
volumen lo vemos cuando Don Ismael menciona el grosor de la papa para la decision de si es una, dos o
tres semillas que se echan en el huequito. La probabilidad que en este caso es subjetiva la evidenciamos en
el argumento que da Don Ismael cuando menciona que siembra de a dos papas para tener la certeza de que,
si una semilla falla, la otra no, en lo que se ve incorporado un modelo probabilistico.

4. Contexto: Proceso del cuidado de la siembra

Leidy: Después de que tapa ahorita la semilla ¢hacen un primer riego como para asentar la semilla?

Don Ismael: Ahi estan tapando y ahi se deja quieto y ya (ver Figura 17). Por ahi a los 15 dias se le echa
una mata malesier le [lamamos nosotros; le echamos una mata maleza para que el pasto no nazca y nazcan
las matas de papa limpias, limpiecitas de maleza y ahi nace la papa y ahi lo sigue fumigando y después se
Illama una deshierbada o un aporque, se reabona otra vez con abono y ya a los 15 dias se aporca otra vez, ya
se sigue fumigando y ya llega la sacada.

Figura 17. Trabajadores tapando las semillas

: S Sk it
Nota: Fotografia de la actividad que realizan los trabajadores al cubrir las semillas. Fuente: Elaboracion propia.

Actividad matematica 1: Calendario de actividades
Proceso matematico: Modelacion
Objeto matematico: Patrones y secuencias

Se escoge la actividad, proceso y objeto matematico ya que las actividades que se mencionan en el
fragmento (como fumigado, deshierbado, entre otras) sugieren una planificacion cuidadosa, donde estas
tareas se realizan en un orden especifico y con intervalos predefinidos. Dichas tareas involucran la
organizacion temporal y la secuencia de acciones de cada tarea. Por lo anterior el proceso de modelacion
permitira que el campesino pueda prever la distribucién del tiempo y con qué frecuencia se debe realizar
cada tarea, para el cuidado del terreno y de las plantas.

Actividad matematica 2: Tiempo invertido y cantidad de actividades agricolas
Proceso matematico: Resolucion de problemas
Objeto matematico: Variacién conjunta

Se escoge la actividad, proceso y objeto matematico ya que mediante la resolucion de problemas se ve
implicada la toma de decisiones entre la gestion del tiempo y distribucién de actividades necesarias. Por lo
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cual se muestra una nocion de variabilidad con respecto a la razén de cambio y la prediccion esperada en el
cuidado adecuado de las plantas de papa.

Interpretacion del fragmento con el objeto matematico: La secuencia o interpretacion de patrones se
establecen en la repeticion de actividades segun intervalos de tiempo distribuidos por fumigado,
deshierbado, reabono y aporque y la variabilidad se ve inmersa en una razon de cambio entre las
actividades desarrolladas en el cuidado de las plantas con respecto al tiempo empleado.

5. Contexto: Produccion de papa

Juan: ¢Y méas o0 menos cuanto se gana? Se gana lo que se invirtié ahi mas o menos, pues son 30 cargas, 30
cargas que tiene que dar por carga.
Don Ismael: En cada fanegada si siembro papa criolla, por ejemplo, son 3 cargas por fanegada, mas o

menos, entonces son 90 cargas, tengo que sacar un viaje por cada 3 cargas en el camién, que en ese camién
le echamos 200 bultos.

Actividad matematica 1: Calculo de cargas
Proceso matemaético: Modelacion
Objeto matematico: Proporcion

Se elige esa actividad, proceso y objeto matematico ya que se puede establecer una relacion entre la
cantidad de cargas de papa sembradas por fanegada y la cantidad total de cargas producidas en la cosecha;
con ello se podria estimar las ganancias esperadas de acuerdo con una densidad de cargas.

Interpretacion del fragmento con el objeto matematico: La proporcion la podemos ver cuando Don
Ismael menciona el aumento o disminucién de cargas sembradas respecto a las cargas recibidas en una
fanegada.

6. Contexto: Ganancias producidas por la siembra

Don Ismael: 3 x 6 = 18. Es que la papa pastusa en una fanegada cabe 10 cargas y la criolla en una
fanegada cabe 6 cargas.

Juan: Claro, méas poquito.

Don Ismael: ;Se saca la cuenta? Mas 0 menos, 4 millones por carga, 4 X 6 = 24 casi 20 millones por
fanegada.

Actividad matemética 1: Célculo del valor total obtenido por la venta de papas
Proceso matematico: Ejercitacion de procedimientos
Objeto matematico: Operaciones aritméticas

En el fragmento se presenta el calculo estimado de la ganancia obtenida por la venta de las papas
sembradas en la fanegada. Y mediante la ejercitacion de procedimientos se realizan una serie de
operaciones aritméticas que permiten darle al campesino con exactitud su ganancia por carga y la cantidad
de cargas producidas en una fanegada.

Interpretacion del fragmento con el objeto matematico: Las operaciones aritméticas las vemos cuando
Don Ismael realiza los céalculos entre las cargas que salen de la cosecha y el dinero que se obtiene al final
por fanegada, lo que le permiti6 solo realizar una multiplicacion entre la cantidad de cargas sembradas y el
valor por carga obteniendo asi las ganancias totales.
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Cuidado y manejo del cultivo

En este cuarto momento del cultivo se identificaron las actividades matematicas

correspondientes en los siguientes fragmentos:

1. Contexto: Impacto de las heladas en los cultivos y su deteccién inmediata

Juan: Y ¢cémo le hacen cuando hay una helada asi de fuerte? y ;cdmo se cercioran de que esa helada esta
afectando el cultivo?

Don Jairo: Eso inmediatamente se negrean las hojitas.

Actividad matematica 1: Secuencia de figuras

Proceso matematico: Resolucion de problemas

Objeto matematico: Identificacion de patrones

Se escoge esta actividad, proceso y objeto matematico ya que mediante la observacion y el registro de los
efectos de una helada en el cultivo se identifica el cambio de color de las hojas especificamente en el

oscurecimiento o ennegrecimiento de estas, por lo que mediante este problema se plantean ciertos patrones
de comportamiento que pueden servir como indicadores del dafio causado por la helada en el cultivo de

papa.

Interpretacion del fragmento con el objeto matematico: Los patrones de comportamiento se ven
presentes cuando Don Jairo dice que luego de una helada, se visualiza el cambio de color en las hojas de la
mata de papa las cuales se perciben oscuras o negras indicando la afectacion en el cultivo.

2. Contexto: Identificacién y ciclo de vida de la polilla guatemalteca en los cultivos

Juan: Y cémo es la polilla guatemalteca, la han visto o cémo se dan cuenta que es por lo menos la larva?

Don Jairo: Es una que es como una mariposita y esa mariposita deja los huevitos y esos huevitos se
vuelven larvitas (ver Figura 18) y esas larvitas son las que bajan y se comen la raiz.

Figura 18. Larva de polilla guatemalteca

Nota: La fotografia muestra una de las plagas mas comunes en el cultivo de papa. Fuente: Elaboracién propia

Actividad matematica 1: Secuencia de figuras
Proceso matematico: Resolucién de problemas
Objeto matematico: Identificacion de patrones

Teniendo en cuenta este fragmento, a través de la observacion y descripcion que dio Don Jairo acerca de la
polilla guatemalteca y las secuelas que deja en el ciclo de vida de la planta de papa, se pueden identificar
patrones y secuencias relacionadas con el ciclo de vida de esta plaga. Este analisis permite abordar la
resolucion de problemas de manera estructurada, ya que el estudio de dichos patrones proporciona
informacion clave para desarrollar estrategias eficaces de control y gestién de plagas en el cultivo de papa.
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Interpretacion del fragmento con el objeto matematico: En este apartado los patrones visuales se
evidencian cuando Don Jairo describe el ciclo de vida de la polilla guatemalteca al dafiar las hojas y los
sintomas del dafio que esta provoca en la planta de papa.

3. Contexto: Efectos de las plagas relacionadas con la humedad del cultivo de papa

Juan: Y decia que el otro es un gusano, ¢;pero es de la misma especie?

Don Jairo: Si es un gusano. Parece un granito de arroz. Y hace el mismo dafio, los dos hacen el mismo.
Dafio. Ese gusanito se cria mucho en la humedad.

Actividad matematica 1: Secuencia de figuras
Proceso matematico: Resolucion de problemas
Objeto matematico: Identificacion de patrones

Al identificar si una plaga de larvas de polilla, aunque sea muy pequefia, esta presente en las plantas, es
necesario realizar una revision detallada de al menos una muestra representativa que permita confirmar la
existencia de dicha invasion. Esto es lo que menciona Don Jairo al explicar como identificar un patrén en
la cantidad de gusanos blancos presentes en las raices, un signo que puede indicar una posible enfermedad
en el cultivo. Segun Don Jairo, esta situacion puede ser controlada y mitigada mediante el uso adecuado de
insecticidas, lo que resalta la importancia de una deteccién temprana para evitar mayores dafios en las
plantas de papa.

Interpretacion del fragmento con el objeto matematico: Los patrones se evidencian cuando Don Jairo
menciona los dafios que el gusano provoca en la planta de papa y cdmo estos se reflejan en el estado
general del cultivo.

4. Contexto: Impacto de los hongos en el cultivo de papa: La enfermedad de la gota

Figura 19. La gota en las hojas de la planta de papa

Nota. Adaptado de Tizén temprano o Gota (anillos concéntricos), Instituto Colombiano Agropecuario ICA,
2011, Fuente: ICA
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Don Jairo: Enfermedades son hongos, por ejemplo, la gota. La gota es un hongo de humedad (mostrando
la hoja). La hojita le sale un ruedito (ver Figura 19), un circulito negrito, y eso es la gota y eso va corriendo
y va corriendo hasta el palo y ya llega hasta el tubérculo y se dafia todo el cultivo.

Actividad matematica 1: Secuencia de figuras
Proceso matematico: Resolucion de problemas
Objeto matematico: Identificacion de patrones

Mediante la identificacidn de los patrones, se pueden reconocer los sintomas caracteristicos de la
enfermedad conocida como la gota que afecta a las hojas, tallo y raiz de las plantas, esto se distingue en la
formacién de circulos negros, lo que permite detectar el hongo y control de este.

Actividad matematica 2: Secuencia de figuras
Proceso matematico: Resolucion de problemas
Objeto matematico: Identificacion de patrones geométricos (forma de circunferencia)

Por medio de lo geométrico se visualiza una circunferencia en las hojas de la planta de papa, lo que le
permite al campesino entender la enfermedad que estan tratando en el cultivo. Esta identificacion temprana
facilita la aplicacién de soluciones organicas o quimicas, como el uso de insecticidas para controlar el
hongo.

Interpretacion del fragmento con el objeto matematico: El indicador de enfermedades que realiza Don
Jairo, lo hace por medio de una visualizacién especifica (patrones geométricos) en las plantas teniendo en
cuenta todos los sintomas que presenta la gota en estas, para asi contrarrestar el dafio causado en el cultivo.

5. Contexto: Fertilizantes y mosquitos

Don Jairo: Con el fertilizante se controla la gota y la polilla; para controlar el gusano y el tostén es otro.
Un mosquito puro, pequefiito, este ni lo ve. El llega también y pone los huevitos en la hoja. Eso si, los pone
en la hoja (sefialando) y empieza el también hace una larvita y empieza la larvita a comerse la hojay va
secando la mata.

Actividad matematica 1: Cantidad adecuada de fertilizante
Proceso matematico: Resolucion de problemas.
Objeto matematico: Optimizacion de la cantidad de fertilizante

La aplicacion de fertilizante para controlar enfermedades como la gota y la polilla, y de la misma manera
como el gusano y el toston, requiere de un proceso matematico (resolucion de problemas) que implica la
planificacion y aplicacion precisa de la cantidad adecuada de fertilizante para garantizar la efectividad en el
control de plagas. Optimizando el uso de este para minimizar los dafios causados por las enfermedades y
las plagas en el cultivo de papa.

Interpretacion del fragmento con el objeto matematico: La optimizacion del fertilizante la realiza Don
Jairo de manera explicita cuando él minimiza el riesgo que produce la enfermedad o plaga (gota, polilla,
gusano y toston) en toda la etapa del cultivo con respecto a la cantidad necesaria para combatirlas.

6. Contexto: Distribucién del fungicida

Don Jairo: La estacionaria.
Juan: Aqui lo que hace qué es distribuir el fungicida.
Don Jairo: Si, ahi con esas mangueras succiona (ver Figura 20) y por las amarillas va a las varillas.

Juan: ¢Las varillas?, o sea que cuando ellos van a fumigar, ellos llevan todo este sistema por todos. Si'y
¢ Cuénto gasta en gasolina?
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Don Jairo: Un galén todos los dias.
Juan: (Sefalando el galén rojo)
Figura 20. Méquina estacionaria

Nota: Este galén es parte de la maquina estacionaria encargada de la fumigacion del terreno. Fuente:
Elaboracién propia

Actividad matematica 1: Calculo de gasto de gasolina y calculo de fungicida
Proceso matematico: Resolucion de problemas
Objeto matematico: Porcentaje y operaciones aritméticas

La necesidad de calcular con precision el gasto de gasolina para operar la maquina estacionaria, asi como la
cantidad de fungicida requerida para cubrir todo el terreno. Es uno de los problemas que los campesinos
solucionan con una planificacion meticulosa de las cantidades necesarias de la sustancia quimica por
fanegada, lo que los lleva al célculo del porcentaje de fungicida a utilizar y la cantidad de gasolina
necesaria, asi como el tiempo que lleva aplicar el producto en todas las plantas de papa.

Interpretacion del fragmento con el objeto matematico: Los porcentajes se hacen evidentes en la
determinacion de la proporcion entre la cantidad de compuestos quimicos utilizados para la elaboracion del
fungicida y el &rea del terreno, asegurando que sea suficiente para cubrirlo todo. Por otro lado, las
operaciones aritméticas se aplican en el calculo de los galones de gasolina utilizados para la estacionaria.

7. Contexto: Tiempo de fumigacién

Juan: O sea que, por ejemplo, ahorita fumigando (ver Figura 21) ;cuanto se demoran?, asi como por este
cultivo.

Don Jairo: 2 dias.
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Figura 21. Actividad de fumigacion

Nota: Fotografia de los trabajadores fumigando el cultivo de papa. Fuente: Elaboracion propia

Actividad matematica 1: Estimacion del tiempo necesario para fumigar el cultivo
Proceso matematico: Resolucion de problemas
Objeto matematico: Razén (Medicién del tiempo respecto a la cantidad de trabajadores)

La aplicacion de técnicas y estrategias para determinar el tiempo requerido al llevar a cabo una tarea
especifica como la fumigacion implican que los campesinos relacionen dos variables como el tiempo y la
cantidad de trabajadores. Es decir que los campesinos necesitan saber cuénto tiempo se debe emplear para
fumigar sus cultivos de manera eficiente y para ello necesitan de un nimero de trabajadores que permitan
garantizar la eficacia y la productividad de su proceso de fumigacidn, lo que les ayuda a optimizar sus
recursos y planificar adecuadamente sus actividades agricolas.

Interpretacion del fragmento con el objeto matematico: La razon se evidencia cuando Don Jairo
menciona que los trabajadores tardan 2 dias en completar la fumigacion de un terreno de aproximadamente
22 fanegadas. En este caso, es importante tener en cuenta cuantos trabajadores se contratan para llevar a
cabo esta tarea, con el fin de cumplir con el tiempo estimado de dos dias.

8. Contexto: Terrenos humedos vs. secos

Don Ismael: La tierra de all& es muy buena porque es una tierra que es himeda, que tiene agua, es buena,
es fértil. Si usted se va de acd alla (sefialando otro terreno), si siembra alla va a perder el afio porque es una
tierra muy seca, es una tierra que no es fértil, es una tierra que no tiene capa vegetal.

Actividad matematica 1: Estado de la tierra seca 0 himeda.
Proceso matematico: Resolucion de problemas
Objeto matematico: Razonamiento ldgico detras de la humedad de la tierra

La capacidad del campesino permite evaluar visualmente mediante el color del suelo, si la tierra retiene
humedad o, por el contrario, esta seca, lo que es una habilidad valiosa del campesino. Este proceso puede
parecer simple, pero en realidad implica un razonamiento matematico para la resolucion de problemas.
Dado que la interpretacion del color del suelo proporciona informacion crucial sobre su humedad, lo que
convierte esta practica en un método eficaz para los campesinos lo que les permite tomar decisiones
informadas sobre el riego y el manejo del suelo, sin necesidad de depender de equipos especializados.

Interpretacion del fragmento con el objeto mateméatico: Para saber si la humedad de la tierra depende
del color, Don Ismael observa qué tan fértil es la tierra y como se enfrenta a las condiciones climéticas, asi
mismo si la tierra es fresca entonces guarda humedad y facilita la creacion de una capa vegetal.
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Cosecha de la papa

En este quinto momento del cultivo, se analizan las etapas de secado,
almacenamiento y barbecho, asi como los costos de produccion, los cuales no forman parte

directamente de los momentos del cultivo.

1. Contexto: Una buena produccion

Don Ismael: Una buena produccion es cuando se habla de un 20% o 30% por cada carga (entendiendo que
la carga son dos bultos de semilla) por lo que 2 bultos de semilla tendrian que dar de 40 a 60 bultos de papa
para tener una buena produccién.

Actividad matematica 1: Produccién de papa
Proceso matematico: Ejercitacién de procedimientos
Objeto matematico: Porcentajes, razones y proporciones.

Existe una estimacion entre los porcentajes de produccidn final por bulto de papa y la estimacion de bultos
de semilla en funcidn de la cantidad de papas cosechadas. Esto permite hacer una estimacion razonable de
las ganancias o pérdidas en el cultivo, en relacidn con las cargas cosechadas en el terreno. Por otro lado,
aunque se trata de porcentajes, no se aborda de la misma manera que lo expresa Don Ismael, ya que, al
realizar reglas de tres, se puede llegar a concluir que las ganancias por cada carga podrian ser de un 2000%
o incluso 3000% por cada carga.

Interpretacion del fragmento con el objeto matematico: El porcentaje se ve reflejado cuando menciona
Don Ismael el margen de ganancia esperado en una buena o mala cosecha; la razon existe entre las cargas
totales y bultos generados por semilla (Soto Cornejo & Rouche, 1995) Asi mismo la proporcién directa se
evidencia en la comparacion del aumento de la produccion con respecto al rendimiento esperado.

2. Contexto: Cosecha de papas por planta

Juan: Més o menos ¢cuéntas o por lo menos cuantas hay en una mata?

Don Jairo: Cuando el cultivo esta bonito y la papa esta sanita, mas o menos cada mata produce 30 a 40
papas por una sola mata.

Actividad matematica 1: Estimacion de cantidad de papas cosechadas
Proceso matemaético: Modelacion
Objeto matematico: Razones e intervalos

Mediante el proceso de modelacion es posible llevar la representacion de la relacion que hace Don Jairo
entre la cantidad de papas cosechadas y cantidad de planta sembrada. Esta relacion expresada como una
razén permite estimar la produccidn total del cultivo con base en la cuantificacién de papas generadas en
promedio por cada planta. Ademas, el uso de intervalos facilita la visualizacion de posibles variaciones en
la produccion segun diferentes condiciones, como el estado de salud de las plantas o las condiciones
climaticas, lo que hace posible un andlisis mas preciso de la productividad agricola.

Interpretacion del fragmento con el objeto matematico: Se ve una forma de representacién para la
razén entre la planta y la cantidad de papas cosechadas (30 a 40 papas por planta), permitiendo estimar el
rendimiento de cada planta y calcular la produccién total de papas cosechadas.

3. Contexto: Tipos de papa

Juan: Y esas ¢como se llaman?
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Don Jairo: Richie, de este tamafio (sefialando con su mano)
Juan: ¢lgual que las criollas?
Don Jairo: Si, igual.

Actividad matematica 1: Tamafio de las papas
Proceso matematico: Modelacion
Objeto matematico: Anchura de la papa (didmetro)

Las papas que se clasifican de acuerdo con su tamafio (richie, pareja y gruesa); esto se puede modelar de
forma matematica desde una dimension lineal al comparar cada papa segun su didmetro, es decir, que el
campesino tiene la nocion de diferenciar cada tamafio de la papa de acuerdo con su anchura.

Interpretacion del fragmento con el objeto matematico: La forma de describir la medida no se relaciona
implicitamente con el volumen del tubérculo sino con una longitud antropoldgica que se determina con la
expresion de la mano (o el tacto).

4. Contexto: Seleccion de semilla y papa cosechada

Don Ismael: Esa que estamos sembrando es papa de afio esa sale mas gruesa (ver Figura 22), si 'y la pareja
es gruesa y la gruesa es pura gruesa por eso rinde al hacer bultos, y la criolla siempre ha sido més bajita,
maés delgadita.

Figura 22. Cosecha de papa criolla
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Nota: Fotografia de campesinos cosechando papa criolla. Fuente: Elaboracién propia.

Actividad matematica 1: Comparacidn entre el tamafio de la semilla y tamafio de la papa resultante.
Proceso matematico: Ejercitacion de procedimientos
Objeto matematico: Correlacion directa

Al seleccionar esta actividad se evidencia que el campesino hace una relacion entre el tamafio de la semilla
y el tamafio de la papa, ya que expresan la relacion como una dependencia al aumento de tamafio con tipos
de papa distintos, por ejemplo, si se siembran semillas parejas la papa resultante es gruesa o si se siembran
semillas richie la obtenida es papa pareja.

Interpretacion del fragmento con el objeto matematico: Se tiene en cuenta que la correlacion directa es
un proceso que involucra dos magnitudes, que en este caso son el tamafio de la semilla de papa y el tamafio
de la papa cosechada, dado que si una aumenta la otra en consecuencia lo hara.

5. Contexto: Inversion del cultivo de papa

Juan: Si, ¢cuanto le habian invertido a ese terreno?

Don Ismael: Le habia invertido como 500 millones.

Juan: (500 millones? y ¢ para cuantas fanegadas ahi?

Don Ismael: Pues ahi, en eso digamos que sembramos como unas 400 cargas.
Juan: 400 cargas, se pierde... claro.
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Don Ismael: Y a eso si le tengo miedo, al hielo, y este afio sembré un poquito mas antes, que ya la papa
me cumple 4 meses el 20 de diciembre.

Actividad matematica 1: Inversion y presupuesto
Proceso matematico: Ejercitacion de procedimientos
Objeto matematico: Operaciones aritméticas

En este fragmento estan inmersas dos situaciones en las que requieren operaciones aritméticas: la primera
es la inversion que tuvo que hacer Don Ismael para producir su terreno y la segunda es la estimacion de
cuantas cargas se puede generar en la cosecha presupuestada. Ante esto él asume que en la segunda
situacion se pueden presentar riesgos que afectan la cosecha como el clima y factores meteoroldgicos, asi
mismo perjudicando la ganancia del costo total de la produccién y la distribucién del pago a los
trabajadores.

Interpretacion del fragmento con el objeto matemaético: Para hacer estos calculos se necesita de un
conocimiento aritmético que facilite los resultados esperados y asi determinar cuales son las soluciones
ante posibles riesgos econémicos que se pueden considerar en el cultivo.

6. Contexto: Estimacién del rendimiento de la cosecha segiin las condiciones de la papa

Don Ismael: A donde fui a llevar la cal ahorita en febrero, también en febrero si.
Juan: {Y mas 0 menos cuanto esperan sacar de esas 22 fanegadas?

Don Ismael: Pues todavia no se sabe por qué, cuando comienza a sacar la papa, los primeros sucos que
comienza a sacar, Si esta gruesa y bonita ya sabe uno cuanto va a sacar, si esta parejita y eso, pero ya
comienza uno a patinar y ya es poquita, solamente con un surco, pero si ya yo con un blogue, que un
bloquee quiere decir 3 surcos.

Actividad matematica 1: Cosecha de papas por zona (superficie divida en bloques)
Proceso matematico: Resolucion de problemas
Objeto matematico: Razones y proporciones

Los campesinos por lo general tienen la labor de extraer las papas en época de cosecha analizando si las
plantas estan secas y esto se realiza en al menos un surco, posteriormente los trabajadores se distribuyen
por todo el terreno de 22 fanegadas realizando la recoleccion de papas en lo que ellos denominan (bloques)
lo que equivale a 3 surcos. Esto implica dos consideraciones importantes: la primera, calcular la cantidad
de trabajadores necesarios para extraer y clasificar las papas segun su tamafio en cada bloque; y la segunda,
determine el tiempo que tomaré la extraccién para evitar la pérdida de papas debido a factores climaticos
que puedan perjudicarlas.

Interpretacion del fragmento con el objeto matematico: La razdn que existe en esta situacion consiste
en relacionar la cantidad de trabajadores distribuidos por bloques y la distribucién de papas recolectadas
por tamafio (pareja, gruesa y richie) en los distintos bultos.

7. Contexto: Rendimiento respecto a cargas

Don Ismael: Un 30%
Juan: O sea mas de lo que sumercé nos dijo la otra vez.

Don Ismael: Quiere decir que yo tengo que sacar 30 cargas por cada carga. Si yo tengo sembradas 200
cargas, entonces son 30 por 200, entonces serian 6000 cargas.

Juan: 6000 cargas de una en ese terreno, de 22 fanegas.

Don Ismael: Si, porque si saco un 15% es malo, un 20% es malo, el 25% ya es més o0 menos y el 30% es
bueno y el 35% y el 40% es mucho mejor. Pero esos porcentajes dan en verano.

Actividad matematica 1: Rendimiento total producido en el cultivo
Proceso matematico: Ejercitacion de procedimientos
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Objeto matematico: Proporcionalidad directa (regla de tres)

Esta actividad matematica se centra en estimar cuéntas cargas de papa se pueden obtener durante la
cosecha, ya sea de 15 fanegadas o de 22 fanegadas. Por ejemplo, en el caso de las 6000 cargas para un
cultivo de 22 fanegadas, el calculo se realiza indirectamente mediante una regla de tres, permitiendo
obtener los rendimientos generales que pueden ser muy buenos o no tan buenos como menciona Don
Ismael. Ademas, los porcentajes de rendimiento se determinan en funcidn de las jornadas de cosecha,
donde el clima es un factor importante.

Interpretacion del fragmento con el objeto matematico: En la proporcionalidad directa existe un
concepto muy importante para calcular el valor de una magnitud respecto a otra, el cual es la regla de tres
lo que “facilita el aumento o disminucion del valor de la magnitud que se esta comparando™ (Soto Cornejo
& Rouche, 1995). En este caso Don Ismael se propone hacer una estimacion del rendimiento de su cultivo
por medio de porcentajes con respecto a la cantidad de cargas que espera obtener y las ganancias esperadas.

8. Contexto: Rendimiento y costos de extraccion

Don Ismael: Si, porque hasta para sacar con los obreros (ver Figura 23) se friega cuando uno tiene una
mala cosecha que esté dando un rendimiento muy poquito. le sale a uno mas caro.

Juan: Para sacarla, ¢cuanto?

Don Ismael: Cuando hago un cultivo de 30%, por ejemplo, yo pago a 20.000 cuando ya baja a un 20% o
un 15%, ya tengo que pagar por lo menos a 40.000. Entonces, para llenar ese carro me va a salir muy caro.

Figura 23. Bultos de papa.
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Nota: Fotografia de bultos de papa listos para su transporte. Fuente: Elaboracion propia

Actividad matematica 1: Pago del jornal respecto a la produccion
Proceso matematico: Ejercitacion de procedimientos y resolucién de problemas
Objeto matematico: Raz6n

Esta actividad agricola permite encontrar una razon entre el porcentaje de produccién y el pago del jornal.
Se observa que al aumentar el porcentaje de produccién el costo del jornal disminuye, lo que implica que, a
mayor produccién menor es el pago del jornal para el trabajador.

Interpretacion del fragmento con el objeto matematico: La razén se ve inmersa cuando Don Ismael
menciona que, si tiene un 30% de produccion del cultivo, paga un jornal de 20.000 mientras que si el
porcentaje disminuye a un 20% el pago del jornal aumenta ya que es menor la cantidad de papas que debe
extraer el trabajador.

9. Contexto: Distribucion de ganancias

Don Ismael: El porcentaje entonces toca pagar un 10% al que me da la tierra, ese 10% exacto es de lo que
saco de papa en bruto, sin gastos. Ejemplo 14.000.000 y eso toca sacar el 10%, viene siendo con un millén
cuatrocientos.

Actividad matematica 1: Calculo del porcentaje de pago por el uso de la tierra
Proceso matematico: Ejercitacion de procedimientos
Objeto matematico: Porcentaje
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La necesidad de calcular el porcentaje de pago por el uso de la tierra genera que el campesino realice una
gjercitacion de procedimientos realizando calculos aritméticos para hallar el valor equivalente a un 10% del
valor total de las ganancias.

Interpretacion del fragmento con el objeto matematico: Don Ismael explica que él calcula el 10%
obtenido del valor bruto de la produccién de papa, lo cual es retribuido en pago por el uso de la tierra.

10. Contexto: Ganancias estimadas

Don Ismael: ;Se saca la cuenta? Mas 0 menos, 4 millones por carga, 4 X 6 = 24 casi 20 millones por
fanegada.

Juan: ¢Eso es lo que terminaria sacando usted?

Don Ismael: Si sefior, hasta la sacada. Porque ahorita se saca y ahi hay otros gastos de sacada, de
empaque, mas gastos.

Actividad matemética 1: Célculo del valor total obtenido por la venta de papas
Proceso matematico: Ejercitacion de procedimientos
Objeto matematico: Ganancia estimada o aproximacion

Mediante la ejercitacion de procedimientos se pueden realizar una serie de operaciones aritméticas las
cuales ayudan a Don Ismael a sacar su cuenta desde su cosecha hasta la ganancia total, sin contar los gastos
posteriores como empacado u otros.

Interpretacion del fragmento con el objeto matemético: En el didlogo, Don Ismael hace una
aproximacion de la ganancia obtenida, realizando un calculo en el que utiliza una multiplicacion entre el
valor total por carga y las fanegadas.

11. Contexto: Cosecha de papa por bloques

Don Ismael: Los bloques quiere decir que cada uno saca 3 surcos y hace los bloques ahi donde botaron la
papa esos son los bloques.

Juan: Ah, ;0 sea que en esas 3 filitas que vimos de papa, ese es un bloque?
Don Ismael: Si, esos son los bloques. (ver Figura 24)
Figura 24. Cosecha por bloque de terreno

Nota: Fotografia de las filas de papas criollas listas para ser separadas en bultos

Actividad matematica 1: Unidad espacial de siembra
Proceso matematico: Resolucién de problemas
Objeto matematico: Separacién del terreno por cantidad de bloques

Esta actividad atiende a la necesidad de precisar y delimitar el terreno para cosechar las papas, y por lo que
se realiza una division en bloques. Esta unidad espacial de siembra significa que un bloque equivale a la
zona de cosecha dada por tres surcos y esto, adquiere relevancia al intentar calcular la cantidad total de
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bloques establecidos en una fanegada. Ello resalta la importancia de una planificacién precisa y organizada,
en la que la distribucion clara de los bloques facilita el manejo eficiente del terreno, optimizando la
recoleccion de las papas.

Interpretacion del fragmento con el objeto matematico: En el didlogo, Don Ismael y Juan analizan la
distribucion de la siembra por bloques, lo que implica identificar y entender la disposicién espacial de la
cosecha de papa en el terreno.

12. Contexto: Ganancia por bloque cosechado

Juan: ;/Mas 0 menos cuanto se ganan ahi haciendo ese bloquecito? (ver Figura 25).

Don Ismael: En esa criolla estdn sacando mas o menos un promedio de 12, 12 bultos por 15.000 cada uno
(cuanto le da?

Leidy: Como 180.
Don Ismael: Si, m&s o menos un promedio de 180, otros de 150, otros de 100.
Figura 25. Bultos de papa secados al sol

- . T, wh TRV

Nota: Fotografia de los bultos de papa que estan protegidos por la misma maleza del cultivo. Fuente: Elaboracion
propia

Actividad matematica 1: Proporcidn de bultos respecto a la ganancia
Proceso matemaético: Ejercitacion de procedimientos
Objeto matematico: Proporcion

Esta actividad explora una manera practica de calcular los ingresos del trabajador, y esto es basado en la
cantidad de bultos de papa que se llenan diariamente. Por lo que el calculo de estos bultos y la ganancia
estimada resultante es esencial para determinar el rendimiento econémico del trabajador. Mediante la
aplicacion de procedimientos aritméticos simples, como la regla de tres, se puede calcular el total de bultos
producidos y el ingreso generado, considerando que, en la proporcién directa: entre mayor sea el llenado de
bultos, también lo sera el ingreso recibido por el trabajador.

Interpretacion del fragmento con el objeto matematico: La proporcidn directa se evidencia en el
fragmento cuando Don Ismael menciona que el trabajador obtiene aproximadamente 12 bultos por cada
bloque, y que cada bulto equivale a 15,000 pesos. Esto significa que, a mayor cantidad de bultos llenados,
mayor serd el ingreso que recibira el trabajador.

13. Contexto: Ganancias de la venta de papa en plazas de mercado

Juan: Y en Abastos digamos, ¢cuanto se espera sacar, ;Cuanto espera mas o menos obtener de ganancias?
Don Ismael: Eso depende cémo esté en la plaza.
Juan: Si.
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Don Ismael: Si, depende, depende, porque hay veces alla, como en la plaza cuentan los camiones, cuantos
camiones entran con comida.

Juan: Si.

Don Ismael: Por ejemplo, en las bodegas de la papa, si llegé hoy 50 viajes vale a tanto, y si al otro dia
Ileg6 60 viajes, ya le bajan.

Actividad matematica 1: Estimacion de ganancias en la venta de papa
Proceso matematico: Resolucién de problemas
Objeto matematico: Analisis de variables

Se observa la actividad de estimar las ganancias en la venta de papa con respecto a la demanda de
productos en la central de abastos. Este andlisis considera variables como la demanda en el mercado y la
oferta que esta detras del concepto de viajes o “viajados”. Por esta razon, el precio de venta de los
productos varia, ya que depende de la cantidad de camiones que llegan con alimentos y la oferta diaria en
las bodegas de papa.

Interpretacion del fragmento con el objeto matematico: El analisis de variables se evidencia cuando
Don Ismael menciona cémo puede fluctuar el precio de sus cosechas de papa, considerando diversos
factores, como la cantidad de productos que ingresan o salen de la plaza, lugar donde se lleva a cabo la
venta de su producto.

14. Contexto: Oferta y demanda en el precio de la papa

Don Ismael: Si, pues ellos tienen ese sistema para que ganen a todo tipo, los que no ganan somos nosotros,
porque ellos si la siguen vendiendo al mismo precio todos los dias, a los almacenes a todos, pero a nosotros
no. El dia que llegue muchos bultos baja 20.000 y cuando llegue mucho mas se baja de una vez casi todo.

Juan: ¢Ha sucedido eso?
Don Ismael: Si ha sucedido y toca parar y dejar por ahi que se pierda.

Actividad matematica 1: Analisis de fluctuaciones en los precios de venta
Proceso matematico: Resolucion de problemas
Objeto matematico: Observacion de patrones y covariacion en el precio de venta

Uno de los problemas enfrentados por el campesino esta en la necesidad de analizar las fluctuaciones en los
precios de venta de la papa porque siempre estan en constante cambio con respecto a la oferta y demanda;
ante eso se requiere la observacion de patrones en los cambios de precios a lo largo del tiempo para tomar
decisiones en funcidn de estas variaciones. De esta manera, se busca evitar que no se vean afectados los
bolsillos de los campesinos con dichas variaciones, permitiéndoles decidir cudndo vender y cuando retener
la cosecha, considerando los posibles impactos financieros.

Interpretacion del fragmento con el objeto matematico: La observacion de patrones y la variacion en el
precio de venta est4 dado cuando Don Ismael menciona que el nimero de bultos que ingresan a la plaza
influye en el pago por la carga de papa. Los patrones se reflejan en la capacidad de Don Ismael para
identificar las variaciones de precio ya que, al conocer la cantidad de cargas recibidas en la plaza, puede
anticipar los cambios en los precios actuales.

15. Contexto: precio de venta de la papa respecto a la calidad de la cosecha

Don Ismael: Si, ya luego toca es esperar la plaza, como esté el mercado. Pues ahorita para esta que estoy
sacando esta bueno, pero en el caso mio hay una que salié como picadita y llegan a encontrar en un bulto
una picadita, entonces toca mas bajito el precio, pues no pierdo.

Actividad matematica 1: Determinacion del precio de venta en funcion de la calidad
Proceso matematico: Resolucidn de problemas y modelacion
Objeto matematico: Muestreo
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Existe una relevancia en el control de calidad de las papas, porque al realizar un muestreo de un par de
bultos de papa, se busca garantizar que no haya presencia de papas dafiadas, como menciona Don Ismael.
Lo que evitaria que el precio del producto se vea afectado negativamente y a través de la resolucion de
problemas, se pueden tomar decisiones estratégicas que aseguren el control de calidad en los bultos de papa
sin ningdn tipo de dafio.

Interpretacion del fragmento con el objeto matematico: EI muestreo se ve inmerso cuando Don Ismael
menciona que si en algin bulto de papa encuentran una anomalia o “esta picada” el precio de su
produccion disminuye. Esto determina el precio de venta del producto en funcion de su calidad,
considerando que la presencia de defectos puede afectar el valor final.

Fase educativa

A partir del analisis y la interpretacion de las situaciones antes expuestas, se crearon
una serie de tareas las cuales podran ser implementadas con los estudiantes de una
institucion rural. Para ello se logré el acercamiento a la institucion EI Uval y en los
siguientes parrafos se presentara una descripcion de su contexto sociocultural, el contexto
rural de los estudiantes a través de varias reflexiones de un profesor de matematicas, la
presentacion de ocho tareas disefiadas con base en todo lo relacionado al anélisis de
actividades agricolas. Asi como un analisis de resultados y reflexiones derivadas de la
entrevista al profesor Cristobal y la mirada panoramica realizada por este a las tareas

planificadas.

Institucion educativa

La institucion educativa EI Uval se encuentra ubicada en la localidad de Usme en la
Vereda El Uval, al sur de Bogota. La institucion sirve en los niveles de prescolar, basica
primaria, basica secundaria y media, en el calendario A.

Esta institucion fue elegida en una zona cercana a la Vereda EIl Destino con el fin de
identificar si los hijos de los campesinos que laboran en el terreno conviven en el contexto

sociocultural de la practica (Aroca Araujo, 2022). Sin embargo, el colegio EI Uval no
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cuenta con aspectos rurales de agricultura que se relacionen directamente con las
actividades de los estudiantes.

Por otro lado, para comprender la perspectiva sobre las actividades educativas que
desarrollan los estudiantes en la institucion, un profesor de matematicas del colegio
comento, a traves de una entrevista semiestructurada, las razones por las cuales el contexto

rural no es ampliamente visible en la institucion.

Integracion del contexto rural a través de varias reflexiones de un profesor

De acuerdo con las actividades creadas se da paso a realizar un “reconocimiento
institucional con la participacion de un profesor de matematicas” (Aroca Araudjo, 2022) con
varios anos de experiencia en el Colegio El Uval. El profesor Cristobal se dio a la tarea de
responder unas preguntas y también hablar sobre el contexto en el que viven los
estudiantes, estrategias curriculares y desarrollo de sus clases de matematicas.

Esta entrevista y conversacion permiten al profesor revisar, analizar y contribuir a
cada una de las actividades, con el objetivo de integrar las actividades rurales en el entorno
escolar; dado que se requiere de un punto de vista profesional de las tareas y también tener
una interaccién entre colegas.

La entrevista se llevd a cabo en la institucion con el profesor Cristébal, el cual
compartid sus perspectivas actuales sobre el entorno educativo con los estudiantes de
bachillerato. En los parrafos siguientes se presenta un resumen con los aspectos mas
relevantes de la entrevista. Si se desea consultar la entrevista completa, se recomienda ver
el Anexo 6.

El entorno rural del Colegio El Uval presenta condiciones particulares sobre el

aprendizaje que influye tanto positiva como negativamente. Es decir que los estudiantes,
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aunque respetuosos, enfrentan desafios derivados de sus responsabilidades laborales en
actividades agricolas, las cuales en ocasiones priorizan sobre los estudios debido al
incentivo econdmico. Este contexto se agrava por el hecho de que una parte significativa de
los estudiantes proviene de familias desplazadas. Ademas, el profesor hace mencion de que
aproximadamente un 30% de los estudiantes pertenece a zonas rurales, mientras que el 70%
restante proviene de areas urbanas. Ello genera un entorno diverso en el aula al crearse una
mezcla de origenes socioculturales donde convergen distintas perspectivas y experiencias
de vida.

A pesar de estos retos, el profesor Cristdbal adapta su ensefianza en la clase de
matematicas para conectar los contenidos con el contexto rural y cotidiano de los
estudiantes, incorporando ejemplos relacionados con cultivos y finanzas agricolas. Sin
embargo, menciona algunas limitaciones administrativas frente a la realizacién de salidas
de campo las cuales permitirian una mejor interaccion con el contexto.

También destaca la importancia de un enfoque pedagogico significativo en el uso
adecuado de la tecnologia como herramienta para mantener la motivacion estudiantil,
logrando asi una vinculacion de los aprendizajes con sus proyectos de vida. Por otro lado,
resalta el papel fundamental de las familias en el apoyo emocional y académico, sefialando
que la falta de una estructura familiar estable afecta negativamente la disposicion de los

estudiantes hacia el estudio.

Grado escolar y temas matematicos
En este apartado se exploran las diferentes posibilidades para identificar las tareas
por grado, pero se tiene en cuenta el contexto de los maestros en formacion que realizamos

el estudio. Se realiza entre 6° a 11° segun los documentos curriculares, bien sea
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Lineamientos Curriculares en Matematicas (MEN, 1998), Estandares Bésicos en
Competencias Matematicas (MEN, 2006) o Derechos Basicos de Aprendizaje en
Matematicas (MEN et al., 2016)

Teniendo en cuenta esto, el desarrollo y planeacién de ocho tareas escolares se
realizan basadas en los resultados de las actividades campesinas identificadas en los

cuadros (situaciones - esquema). Ver pp. 62 - 87

Disefio de tareas

Luego de realizar el reconocimiento de actividades matematicas del cultivo de papa,
se pasa a presentar ocho propuestas de tareas expuestas con una estructura de enfoque
educativo adaptativo (Aroca-Araujo, 2022) que involucran situaciones directas, como el
rendimiento del cultivo de papa, la dimension de las papas, el pH del terreno, la inclinacion
del terreno, el paralelismo entre surcos, la estimacion de la enfermedad en el cultivo, la

comparacion de semillas y papa resultante. Estas tareas se describen a continuacion.

Titulo de la actividad: ¢Es 0 no es un buen cultivo?

Profesores: Leidy Yohana Conceptos del cultivo de papa: Tiempo: 1 semana
Hilarién Galindez Uso de la gallinaza y semilla
Juan Sebastian Marin Suérez certificada para una buena

produccion

Grado escolar: Sexto a Séptimo
Pensamiento: Variacional y aleatorio
Estandar o DBA: Predigo y justifico razonamientos y conclusiones usando informacion estadistica.
Tema: Optimizacion del abono y semillas en el cultivo de papa.

Propésito de aprendizaje:
Los estudiantes aprenderan a relacionar cuatro magnitudes: la cantidad (peso) de abono necesario, el peso

de semillas necesarias para un cultivo de papa, el rendimiento y la cantidad de terreno. La actividad les
permitird analizar cdmo las variaciones en estas cantidades afectan la cosecha.

Desarrollo de la Clase

Recursos:
e Calculadoras
e Datos ficticios o reales de cantidades de abono y semillas

89



e Informacién sobre rendimientos (productividad) del cultivo de papa

Fase

Inicio

Desarrollo, practica e
implementacion.

Actividades

Se comienza con la siguiente pregunta ;cémo saber si en un cultivo el
uso excesivo de abono y semillas afecta el cultivo de papas? En este
caso se abre la discusion con los estudiantes con un dato que solo los
campesinos conocen y es el siguiente:

Supongamos que en una fanegada de un terreno del pais necesitamos
de varios productos para hacer crecer el cultivo de papa, entre ellos:

v Cantidad éptima de abono: 150 kg por fanegada equivalente
a 3 bultos por fanegada

v/ Cantidad 6ptima de semillas: 1000 kg por fanegada
equivalente a 20 bultos por fanegada

v" Rendimiento éptimo esperado: 20 toneladas de papas por
fanegada equivalentes a 20 cargas por fanegada

Luego se les presentara a los estudiantes diferentes escenarios que
representan las cantidades de abono y semillas para varios terrenos.
Por ejemplo:
v Escenario 1: 50 kg de abono por fanegada y 1000 kg de
semillas por fanegada

v Escenario 2: 150 kg de abono por fanegada y 800 kg de
semillas por fanegada

v' Escenario 3: 200 kg de abono por fanegada y 1000 kg de
semillas por fanegada

Se les pedira a los estudiantes que calculen el rendimiento esperado de
cada escenario basado en una relacion proporcional basada en un
esquema. Por ejemplo:

v Si se usa menos abono del ptimo, el rendimiento podria
disminuir proporcionalmente (50 kg de abono podria dar un
rendimiento del 33,3% del 6ptimo).

v" Del mismo modo, si se usan mas semillas del 6ptimo, pero
con la cantidad correcta de abono, el rendimiento puede
mejorar, pero no necesariamente en proporcion directa
debido a la competencia entre las plantas.

Nota: Si lo anterior no es muy claro para los estudiantes, se les dara el
ejemplo con el escenario 1.

v Para el escenario 1 (50kg de abono y 1000 kg de semillas):

v" Abono es el 33,3% del dptimo (%)

Si asumimos una relacién directa, el rendimiento podria ser 33.3% del
Optimo.
Rendimiento esperado: 20 toneladas X % = 6.6 toneladas.

Se les pedira a los estudiantes que comparen los rendimientos
esperados de cada escenario y discutan las consecuencias de cada uno
en términos de buena o mala cosecha.

Analizaran cdmo la combinacién de ambas magnitudes (abono y
semillas) afecta el resultado final.

En grupos, los estudiantes discutiran cual es el mejor escenario y por
qué.
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Cierre o valoracion

Reflexionaran sobre la importancia de mantener un equilibrio entre las
cantidades de abono y semillas para maximizar la cosecha.

Cada grupo presentard sus conclusiones al resto de la clase y se
discutira como estos principios se pueden aplicar a otros cultivos y
situaciones agricolas.

Los estudiantes aprenderan a interpretar datos y hacer predicciones
basadas en relaciones proporcionales, asi como a entender la
importancia del balance adecuado entre recursos en la agricultura para
optimizar la produccion, en este caso de un cultivo de papa.

Titulo de la actividad: Descubramos ¢ por qué las papas son parejas, gruesas o richie?

Profesores: Leidy
Yohana Hilarion
Galindez

Juan Sebastian Marin

Suarez

Conceptos del cultivo de papa: Tiempo: Una semana
Tamafios de las papas resultantes (ritche,
parejay gruesa)

Grado escolar: octavo a hoveno

Pensamiento: Espacial, variacional y métrico

Estandar o DBA:
Usar representaciones geomeétricas para resolver y formular problemas en las matematicas y en

otras disciplinas.

Seleccionar y usar técnicas e instrumentos para medir longitudes, areas de superficies, volimenes
y angulos con niveles de precision apropiados.

Usar procesos inductivos y lenguaje algebraico para formular y poner a prueba conjeturas.

Tema: Medicion del volumen promedio de las papas

Proposito de aprendizaje:

Estimar el volumen promedio de papas utilizando un recurso poco conocido el cual establece intervalos de
volumen para diferentes tamafios de papas (richie, pareja y gruesa)

Recursos:

[ ]
Fase

Inicio

Desarrollo de la clase

Conjunto de papas de diferentes tamafios (richie, pareja y gruesa)

Reglas o cintas métricas

Recipiente grande con agua

Papel y lapiz para anotaciones

Calculadoras

Actividades

Se les explica a los estudiantes que van a aprender a medir el volumen de
papas utilizando métodos matematicos y practicos. Se discute la importancia
de esta medicidn en la agricultura y como se pueden clasificar las papas
segln su tamafio.

Clasificacion inicial: Se les pedira a los estudiantes que clasifiquen las papas
en tres categorias seguin su tamafio: richie (pequefia), pareja (mediana) y
gruesa (grande). Se dejara que los estudiantes usen su criterio visual para esta
clasificacion inicial.
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Desarrollo, practica e
implementacion

Cierre y valoracion

Medicion con regla:

Se les pedira a los estudiantes que realicen grupos de trabajo y cada grupo de
estudiantes tomara una papa de cada categoria y medira sus dimensiones
principales: longitud (a), ancho (b), y altura (c) utilizando una regla o cinta
métrica y anotara las medidas para cada papa.

Luego en un recipiente con agua colocar la papa pequefia o tipo ritche

Caélculo del Volumen Tedrico: Se les explicara a los estudiantes la férmula
q . 4 oz

del volumen de un elipsoide v = gnabc y luego se les pedira a los

estudiantes que calculen el volumen tedrico de cada papa utilizando las
medidas tomadas anteriormente.

Ejemplo de célculo del volumen teérico:

v Para una papa pareja con las siguientes dimensiones: Longitud (a) =
10 cm, Ancho (b) =5 cm, Altura (c) = 4 cm. El volumen tetrico

seria: v = gn(locm) (5cm)(4cm) =~ gn(2006m3) =
3(628.320m3) ~ 837.76 cm3

Medicién del volumen por desplazamiento de agua:

Supondremos que el volumen de agua desplazada por la misma papa pareja
es 780 cm?3. Esta diferencia puede ser discutida y analizada en la actividad.
Se les pedira a los estudiantes que Ilenen un recipiente grande con agua hasta
el tope maximo, luego coloquen la papa mas pequefia (richie) en el agua 'y
recojan el agua que se derrame utilizando una jeringa o un cilindro medidor.
Posterior a ello se les pedira a los estudiantes que midan el volumen del agua
desplazada, lo cual sera el volumen de la papa richie. Se repetira el proceso
con las papas pareja y gruesa.

Comparacioén y analisis:

Los estudiantes compararan los volumenes teéricos calculados con los
volimenes medidos por desplazamiento de agua y discutiran las posibles
razones de las diferencias (por ejemplo, forma irregular de las papas,
precision de las mediciones).

Establecimiento de intervalos de volumen:

Basandose en los datos recolectados, los estudiantes estableceran intervalos
de volumen para cada categoria de papa (Buitrago et al., 2004).

Por ejemplo:
v Richi: 75 - 130 cm3
v' Pareja: 132 - 224 cm?3
v Gruesa: 226 - 283 cm?3
Discusidn:
En grupos, los estudiantes discutirdn como las mediciones y clasificaciones
pueden ayudar a los campesinos en la gestién de sus cultivos y generaran una

reflexion sobre la precision de los métodos utilizados y cdmo podrian
mejorarse.

Cada grupo presentara sus hallazgos y conclusiones al resto de la clase y se
discutira la utilidad de las matematicas en la vida cotidiana y la agricultura.

Esta actividad no solo ayuda a los estudiantes a aplicar conceptos
matematicos en situaciones reales, sino también a desarrollar habilidades
practicas y de resolucién de problemas.
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Titulo de la actividad: Encontrando el pH

Profesores: Conceptos del cultivo de papa: Tiempo: uno o dos dias
Leidy Yohana Hilarion Calculo del nivel de pH usando
Galindez una muestra de tierra del cultivo

Juan Sebastian Marin Suarez Grado escolar: sexto a noveno
Pensamiento: Variacional y numérico

Estandar o DBA:
e Resolver y formular problemas en contextos de medidas relativas y de variaciones en las medidas.
e ldentificar y utilizar la potenciacién, la radicacién y la logaritmacidn para representar situaciones
matematicas y no matematicas y para resolver problemas.

Tema: Escala pH como resultado de una funcién logaritmica y una referencia para calcular el pH del
terreno de un cultivo de papa
Proposito de aprendizaje:
Comprender la relacién matematica entre el pH de diferentes sustancias y la concentracién de iones de
hidrégeno (H*) a través de la funcién logaritmica.

Desarrollo de la clase

Recursos:
e Computadores.
e Simuladores phet
e Aplicacion mévil o computador GeoGebra.
e Calculadoras cientificas
e Papel y lapiz para anotaciones
e  Papel logaritmico

Fase Actividades

Inicio Se les explicara a los estudiantes que el pH es una medida de la acidez
o alcalinidad de una sustancia, en este caso, de varias sustancias.

El pH se define como el logaritmo negativo en base 10 de la
concentracion de iones hidrogeno (H*) en la solucién (ver Tabla 2).

Férmula a partir de la Ecuaciéon matematica
quimica
pH = —logy[H"] pH = —logo(H")
y = —log (x)
Donde pH: nivel de acidez
representa el valor de y
H*: iones de hidrogeno
representa el valor de x

Tabla 2. Explicacion del valor pH a partir de la matematica.
Desarrollo, practica e 1. Sedividira a los estudiantes en grupos pequefios y se asigna
implementacion un computador a cada grupo.

2. Se les presentard la simulacidn en el applet simuladores phet
la cual los estudiantes exploraran con las diferentes sustancias
que se encuentran ahi.
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Cierre y valoracion

3. Se les dira a los estudiantes que observen el cambio de color
de la siguiente manera:

Por ejemplo, si colocamos una muestra de leche de 0,5 L y se mide el
pH de esta sustancia, el color correspondiente al valor del pH es 6,5 es
morado.

4. Posteriormente se realiza el mismo procedimiento afiadiendo

a laleche 0,5 L de agua en la cual se observa que el color es
mas intenso y el valor del pH aumenta.

Luego de observar los resultados en los simuladores, los estudiantes
van a registrar el pH de cada sustancia explorada en una tabla.

Con los registros de pH recolectados, los estudiantes calculan la
concentracion de iones hidrégeno para cada muestra utilizando la
ecuacion referente al pH. Si es necesario se les dara un ejemplo.
Ejemplo: supongamos que en la primera muestra en el simulador nos
dio como pH = 3.0

pH = 3,0 muestra 1

pH = —log(H™")
3,0 =—log(H")
—3,0 = log(H%)

10—3.0 — 1010g(H+)
(H*) = 0,001 molar
Finalmente, los estudiantes graficaran la funcion logaritmica en el
papel logaritmico en un rango de valores de pH (por ejemplo, de 0 a

14) para visualizar cdmo cambia la concentracion de iones hidrégeno
con respecto al pH.

Por cada grupo se discutira la forma de la grafica y cémo una pequefia
variacion en el pH representando un cambio significativo en la
concentracion de iones hidrogeno debido a la naturaleza logaritmica
de la escala.

Titulo de la actividad: “Explorando la inclinacion del terreno”

Profesores:

Leidy Yohana Hilarion
Galindez

Juan Sebastian Marin
Suarez

Conceptos del cultivo de papa: Mostrar ~ Tiempo: una a dos semanas
qué tan inclinado debe estar un terreno de
cultivo de papa para poder cultivarlo

Grado escolar: octavo a noveno

Pensamiento: Variacional y geométrico

Estandar o DBA:

Identificar y utilizar diferentes maneras de definir y medir la pendiente de una curva que representa en el
plano cartesiano situaciones de variacion.

Tema: Busqueda de terrenos inclinados, basado en varios conceptos trigonométricos, geométricos y

utilizando razones entre magnitudes

Propésito de aprendizaje:
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Calcular la inclinacion del terreno de diferentes formas utilizando conceptos de geometria, razones y

trigonometria.

Recursos:
e Regla
e  Transportador
e Cuerda o pita

Desarrollo de la clase

e Un objeto pesado (tornillo, tuerca o plastilina)
e Cuaderno de apuntes

Fase

Inicio

Desarrollo, practica e
implementacion

Actividades

Imagina que eres un topografo encargado de determinar la inclinacién de un
terreno cualquiera que se pueda aproximar a un area donde se cultivaran papas.

La inclinacion del terreno es crucial para planificar el cultivo por lo que
mediante investigaciones la inclinacién maxima en un terreno donde se
siembra papa es de un 3% de inclinacién lo que significa que, por cada 100
metros horizontales, el terreno se eleva 3 metros. Del mismo modo, un 5% de
inclinacion implica que, por cada 100 metros horizontales, el terreno se eleva 5
metros. En los que se asegura un drenaje adecuado del agua.

Construccion del Teodolito

Se les pedira a los estudiantes que tomen la regla y la coloquen el
transportador en uno de sus extremos, de modo que el centro del transportador
coincida con el borde de la regla, luego se les dira que fijen la cuerda o pita en
el centro del transportador, justo en el punto de 90 grados asegurandose de que
la cuerda sea lo suficientemente larga para que cuelgue por debajo del
transportador.

Posterior a ello se les pedira que aten el objeto pesado (tornillo, tuerca, etc.) al
extremo inferior de la cuerda, lo que servird como plomada y te permitira
medir &ngulos de inclinacion. Ya con el teodolito listo se les recuerda que para
la toma de medidas la cuerda debe colgar recta cuando el teodolito esté
nivelado.

Medicion de la Inclinacién del Terreno

Se les mencionara a los estudiantes que todos saldremos al parque del colegio
y estando alli cada grupo generado por cuatro estudiantes seleccionara una
seccion del terreno que quieras estudiar. Asegurandose de que esta seccion
tenga alguna inclinacion visible.

Luego de haber seleccionado la seccion de terreno, se les pedira a los
estudiantes que cologuen el teodolito sobre una superficie plana y se aseguren
de que esté completamente nivelado. De nuevo se les reitera que la cuerda
debe colgar recta en la marca de 90 grados en el transportador.

Medicién del angulo de inclinacién

Se les dara la instruccion a los estudiantes de que coloquen el teodolito
apuntando hacia la superficie inclinada que deseas medir. Posterior a ello
procesan a medir el angulo de inclinacién del terreno observando donde se
cruza la cuerda con los grados del transportador y por ultimo se les dird que
anoten el angulo de inclinacion en el cuaderno.

Direccion del Angulo:

Es importante que los estudiantes comprendan que el angulo de inclinacion se
mide desde una linea horizontal hasta la superficie del terreno, en una
direccion ortogonal (perpendicular) al terreno. Es decir, el angulo debe
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Cierre y valoracion

medirse de forma que se considere la inclinacidn en relacion directa con la
pendiente del terreno en el punto donde estan realizando la medicion.

Calculo de la Inclinacién

Para el calculo de la inclinacion de la seccion escogida se les ira mencionando
a los estudiantes que midan la distancia horizontal desde el punto donde se
encuentran hasta la base de la pendiente en el terreno que se esta midiendo.
Luego de ello anote la medida en su cuaderno.

Con los datos antes encontrados y utilizando la férmula trigonométrica dada a
continuacion calcule la inclinacion del terreno.

i =tan(a) =

Q| &

Donde:

h: altura

d: distancia horizontal

a: angulo medido

i: inclinacion por calcular

Con la formula antes expuesta se les menciona a los estudiantes que, si se
conoce la distancia horizontal y el angulo de inclinacién, se puede calcular la
altura o la diferencia de elevacion del terreno en esa seccion de tierra.

En caso de no entender claramente la formula, se les proporcionara un
ejemplo:

Supongamos que yo tomé una seccion de tierra en la cual medi un angulo de
15° usando el teodolito y la distancia entre el punto de observacion y la base
de la pendiente es de 10 metros (ver Figura 26) Lo que quiere decir que si
aplico la férmula con esos datos da:

Figura 26. Representacion geométrica de la inclinacion

Nota: Elaborado en GeoGebra para dar la idea de inclinacion. Fuente: Elaboracion
propia.

tan(15°) = 0.267 por lo tanto, h = 0,267 - 10 m = 2,67 m lo que quiere
decir que cada 10 metros de distancia el terreno se eleva 2,67 metros.

Se les mencionara que también con la misma férmula modificada podrian
hallar el &ngulo de inclinacion, para lo cual les pediremos primero que
encuentren la formula que se utilizara para ello, de manera que se den cuenta

que se debe utilizar el arco tangente para ello a= tan™?! (g)

Posterior a eso se les dira a los estudiantes que imaginen que el grupo midi6
una elevacion de 3 metros por cada 50 metros recorridos horizontalmente.
¢Como usarias la férmula que encontraste para calcular el angulo de
inclinacion? ;Qué representa este angulo en relacidn con la inclinacion del
terreno?
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También se les mencionara que imaginen que ellos saben que la inclinacion
del terreno es del 4% (es decir, por cada 100 metros horizontales, el terreno se
eleva 4 metros), ;como podrian usar la férmula encontrada para calcular el
angulo de inclinacién? ;Cual seria el angulo en grados?

Por Gltimo, por grupos se les pedira a los estudiantes:

Que supongan que el grupo encontré que en su seccion del terreno el angulo de
inclinacion es de 5 grados y la distancia horizontal es de 30 metros.

v' ¢Como expresarias esta inclinacién como un porcentaje y como una
relacion? Y posterior a ello comparen su resultado con el limite
maximo de inclinacion de un 3% o 5% para el cultivo de papas.

v' ¢El terreno que midieron seria adecuado? Justifiquen la respuesta.

Luego de ello por grupos compartiran los resultados obtenidos con el teodolito
y luego de ello analicen todas las diferentes inclinaciones encontradas y las
diferentes maneras de dar cuenta de una inclinacién y cémo ello podria afectar
el cultivo si la seccion escogida fuera un terreno para la siembra de papa.
Discutiran temas como la erosion, el drenaje y la retencién de agua, y cémo
una inclinacién demasiado pronunciada podria requerir la implementacion de
medidas adicionales (como terrazas o franjas de cultivo) para evitar la pérdida
de suelo y asegurar un crecimiento éptimo de las papas.

Al finalizar la actividad, los estudiantes habran aplicado conceptos
matematicos para comprender mejor la topografia del terreno y cémo afecta al
cultivo de papas. Ademas, habran desarrollado habilidades de resolucion de
problemas y pensamiento critico al proponer soluciones para mitigar los
desafios asociados con la inclinacién de dicho terreno.

Titulo de la actividad: Taller Trayectoria Paralela

Profesores:

Conceptos del cultivo de papa: = Tiempo: una semana

Leidy Yohana Hilarién Galindez Las formas interesantes que
Juan Sebastian Marin Suarez distinguen a un surco en su forma

Pensamiento: Geométrico

Estandar o DBA:

paralela que a simple vista
implica conceptos, no solo rectas
sino también curvas.

Grado escolar: tercero a
noveno

e Describe desplazamientos y referencia la posicion de un objeto mediante nociones de
horizontalidad, verticalidad, paralelismo y perpendicularidad en la solucidn de problemas.

e Representa lineas y reconoce las diferentes posiciones y la relacién entre ellas.

e Endibujos, objetos o espacios reales, identifica posiciones de objetos, de aristas o lineas que son
paralelas, verticales o perpendiculares.

Tema: paralelismo a partir de varias perspectivas y con varios objetos geométricos.

Proposito de aprendizaje:

Introducir el concepto de rectas paralelas y su aplicacion en la creacion de surcos en el cultivo de papa.

Recursos:

Desarrollo de la clase
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e Hojas de papel blanco
e Regla

e Lapices de colores (tres colores diferentes, minimo)

e Imagenes de los surcos en cultivos de papa

e Imagenes de ejemplos y contraejemplos de rectas paralelas
e  Cilindros de papel (pueden ser rollos de papel higiénico)

e Cinta adhesiva

Fase Actividades

Inicio 1.

Desarrollo, practica e 1.

implementacion

Cierre y valoracion 1.

Se le entregara a cada estudiante una hoja de papel blanco y
lapices de colores.

Con la cinta adhesiva pegar minimo tres colores entre si.
Los estudiantes dibujaran varias lineas rectas con los colores.

Luego los estudiantes identificaran las caracteristicas de las
lineas que se trazan (por ejemplo, nunca se cruzan,
mantienen la misma distancia entre ellas, etc.).

Se les mostraran imagenes con ejemplos y contraejemplos de
rectas paralelas con el proyector.

Los estudiantes se van a reunir en grupos de trabajo en el que
discutirdn qué hace que algunas lineas sean paralelas y otras
no.

En conjunto se formulara una definicion de paralelismo
basada en las observaciones de los estudiantes.

Se les mostrara a los estudiantes imagenes de la creacion de
surcos en cultivos de papa.

Se les preguntard a los estudiantes si creen que los surcos en
las imagenes son paralelos entre si y por qué. Mediante esa
discusién y basandose en la definicién antes creada los
estudiantes deben argumentar si los surcos son paralelos o
no.

Se le entregara de nuevo por grupos una hoja de papel y se
les pedira que dibujen surcos paralelos como si fuera un
terreno plano para sembrar papas. Luego de ello discutir qué
garantiza que los surcos sean paralelos.

Se les pedira que con la misma hoja imaginen que esta esta
inclinada y que deben hacer lo mismo, surcos paralelos como
si fuera un terreno inclinado para sembrar papas. Luego de
ello discutir qué garantiza que los surcos sean paralelos.

Por grupo se les entregara a los estudiantes un cilindro de
papel y se les pedira que dibujen surcos paralelos en la
superficie del cilindro.

Se les pedira a los estudiantes que discutan como el concepto
de paralelismo se aplica en superficies curvas y si hubo
cambios en cémo crear los surcos paralelos.

Se les preguntara a los estudiantes si realizaron los surcos de
la misma manera en los tres terrenos y por qué.

Se les pedira que entre grupos discutan qué garantiza que los
surcos sean paralelos segun el concepto aprendido.
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Esta actividad no solo ayuda a comprender el concepto matematico de
las rectas paralelas, sino que también muestra su aplicacion practica
en un contexto agricola, facilitando una comprensién mas profunda y
significativa del tema.

Titulo de la actividad: “Terreno plano o inclinado”

Profesores: Conceptos del cultivo de papa: Tiempo: uno a dos dias

Leidy Yohana Hilarién Galindez ~ LOS campesmols buscan el mejor
iy ek terreno para cultivar papa, pero
n tidn Marin rez ; ’
AUE) SRR LT S con un instrumento poco

utilizado.
Grado escolar: octavo a once
Pensamiento: Métrico y geométrico

Estandar o DBA:

e Procedimientos de célculo validos para encontrar el area de regiones planas y el volumen de
solidos.

e Selecciono y uso técnicas e instrumentos para medir longitudes, areas de superficies, volimenes y
angulos con niveles de precisién apropiados.

Tema: Calculo del Area de un Terreno Irregular con un planimetro

Proposito de aprendizaje:

Ensefiar a los estudiantes a calcular el area de un terreno irregular utilizando un planimetro.
Desarrollo de la clase

Recursos:
e  Planimetro (se puede simular con hilos y una regla)
e  Papel milimétrico
e Mapas de terrenos irregulares (fotocopias para cada estudiante o grupo)
e Calculadoras

e Regla
o Lépiz
Fase Actividades
Inicio 1. Se le estregara a cada estudiante (0 grupo) un mapa de un
terreno irregular.

2. Se les distribuira planimetros o los materiales para simular
uno (hilo y regla).

3. Se les pedira a los estudiantes que utilicen el planimetro para
trazar el perimetro del terreno en su mapa. (Si usan el hiloy la
regla, se debe colocar el hilo alrededor del perimetro y luego
medir la longitud total del hilo)

Desarrollo, practica e 4. Se les pedira que sobrepongan el mapa del terreno sobre la
implementacion hoja milimétrica y subrayen todo el borde del terreno para

lograr pasar la imagen a la hoja milimétrica y lograr convertir
la medida del perimetro en el area utilizando las divisiones del
papel milimétrico como referencia (contando los cuadritos).
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5. Se les pedira a los estudiantes que comparen sus resultados
con los de los otros grupos y discutan la posibles diferencias y
razones de variaciones en las medidas.

6. Se les preguntara a los estudiantes sobre sus experiencias y lo
que aprendieron al usar el planimetro.

Cierre y valoracion Se les solicitara a los estudiantes discutir frente a como este método
puede ser Gtil en situaciones practicas donde no se dispone de un
planimetro, como en la planificacion del terreno de cultivo de papa.

Esta actividad no solo ensefia un concepto matematico importante, sino
que también muestra una aplicacion practica en la agricultura,
ayudando a los estudiantes a ver la relevancia de las matematicas en el
mundo real.

Titulo de la actividad: ¢Como estimar la enfermedad de un cultivo de papa?

Profesores: Conceptos del cultivo de papa: es Tiempo: una a dos semanas
Leidy Yohana resultado de la vision que tienen los
Hilarion Galindez = campesinos para detectar plagas con

. solo observar las hojas o las raices.
Juan Sebastian

Marin Suérez Grado escolar: sexto a séptimo
Pensamiento: Métrico, variacional y aleatorio

Estandar o DBA:

e Pensamiento métrico y sistemas de medidas: resuelvo y formulo problemas que requieren técnicas de
estimacion.

e Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos: describo y represento situaciones de

variacion relacionando diferentes representaciones (diagramas, expresiones verbales generalizadas y
tablas).

e Pensamiento aleatorio y sistemas de datos: resuelvo y planteo problemas usando conceptos basicos de
conteo y probabilidad (combinaciones, permutaciones, espacio muestral, muestreo aleatorio, muestreo
con remplazo).

e Uso conceptos basicos de probabilidad (espacio muestral, evento, independencia, etc.)
Tema: Estimacion y control de plagas

Proposito de aprendizaje:

Desarrollar procesos de generalizacion a partir de la estimacion y el muestreo en un contexto real, mediante la
prediccion de la cantidad de enfermedades presentes en cultivos de papa, con el fin de obtener formulas
aritméticas que permitan analizar y anticipar tendencias en el estado de los cultivos.

Desarrollo de la clase
Recursos:
e No se requieren materiales.
Fase Actividades

Inicio Antes de estudiar las acciones de los campesinos en un cultivo se les pregunta a los
estudiantes ;coOmo muestrear una porcion del terreno para identificar las enfermedades
del cultivo de papa?

En ese sentido los estudiantes deberan encontrar estrategias para identificar qué tan
enfermas estan las plantas de papa en el cultivo y ellos se dardn cuenta que existen
dificultades al momento de encontrar solucién al problema o en este caso al fenémeno.
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Desarrollo,
practica e
implementacion

Ante esto se plantea una estrategia que identifica de manera clara la actividad del
campesino y los procesos matematicos ligados al muestreo.

Poblacién representativa:

Para conocer la cantidad de plantas enfermas por un terreno cualquiera, basta con saber
las dimensiones de un terreno de una manera practica, por ejemplo, suponer que un
campesino quiere cultivar papa en un terreno de 22 fanegadas, sin embargo, los
estudiantes no sabrian cdmo calcular la superficie en metros cuadrados u otra medida
actual diferente a la de una “fanegada”.

Asi que a los estudiantes se les plantea la siguiente situacién:

1. Imaginen que estan en la cancha sintética de futbol 8 La Bombonera ¢Cuéntos metros
cuadrados equivale una fanegada si usamos como referencia dicha cancha?

2. Luego los estudiantes se tomaran la tarea de estimar la medida superficial del terreno
con esa referencia e iran comparando sus respuestas con base en la siguiente tabla (ver
Tabla 3):

Cantidad de Area aproximada (m?) Avrea estimada por los
fanegadas estudiantes

1 6400 6300 (6 canchas)

2 12800 12600 (12 canchas)
3 19200 18900 (18 canchas)
4 25600 25200 (24 canchas)
5 32000 31500 (30 canchas)
6 38400 37800 (36 canchas)

Tabla 3. Referencias de medidas cercanas a las fanegadas.

Suponer que se elige un terreno equivalente a una cancha de futbol en el cual esta
sembrado un cultivo de papa. Y se desea encontrar el nivel de incidencia y severidad de
las posibles enfermedades que afectan al cultivo.

Muestra representativa de plantas:

En la siguiente parte de la clase con base en los datos estimados en la medida superficial
del terreno se procede a realizar la investigacion de las enfermedades que afectan al
cultivo de papa.

La primera parte es conocer la superficie del terreno en metros cuadrados o en canchas
de futbol.

La segunda parte es saber cual es area necesaria para poder muestrear el cultivo, por eso
se expone de un método que ayuda a estudiar una porcion de la poblacién de plantas;
este proceso es llamado el método de las cinco milésimas (Baca et al., 2006, p. 17) que
en términos de la agricultura se interpreta:

ﬁ esto significa que por cada 1000 m? (cancha y media) de terreno se deben estudiar
5 plantas de papa, que es equivalente a decir que se debe estudiar 1 planta por cada

200 m? de terreno.

La tercera parte esta en calcular la muestra necesaria de plantas y se realiza de la

siguiente manera:
1 planta

200m?
Donde:

p: cantidad de plantas requeridas para el estudio
a: area del terreno expresada en metros cuadrados
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Con ayuda de la formula anterior vamos a recolectar muestras de plantas por cada
terreno en la siguiente tabla (ver Tabla 4):

Area estimada por Cantidad de plantas necesarias para la muestra
los estudiantes

6300 (6 canchas)

12600 (12 canchas)
18900 (18 canchas)
25200 (24 canchas)
31500 (30 canchas)

37800 (36 canchas)
Tabla 4. Tabla para estimar la cantidad de plantas por fanegada.

Con base en los resultados obtenidos los estudiantes se daran cuenta de un error al
calcular las plantas necesarias para la muestra y es que no se puede estudiar las plantas
en una cantidad exacta. Lo que permitira hacer uso de medidas estandarizadas para una
fanegada.

Después se realiza el mismo procedimiento, pero con las medidas estandarizadas, lo cual
se expresa en la siguiente tabla (ver Tabla 5):

Cantidad de Area (m?) Cantidad de plantas
fanegadas requeridas para estudio
1 6400 32
2 12800 64
3 19200 96
4 25600 128

Tabla 5. Cantidad de plantas a estudiar por fanegada.

La cuarta parte esta en lograr que el estudiante imagine la longitud de terreno en el cual
podria observar las 32 plantas que en este caso serian 40 metros lineales con respecto al
surco. Teniendo en cuenta esto se tiene la siguiente tabla con los datos presentados a
continuacion (ver Tabla 6):

Cantidad de Area (m?) Cantidad de plantas requeridas Longitud de la
Fanegadas para estudio muestra (m)

1 6400 32 40

2 12800 64 80

3 19200 96 120

4 25600 128 160

Tabla 6. Estudio de plantas por longitud de la muestra.

Ahora para determinar la incidencia de afectacidn de plantas en el terreno imagine que
esta estudiando la muestra y desea conocer qué tan enfermo esta el cultivo. Para ello, el
estudiante analiza cinco escenarios en los cuales se estudiara con los datos de una
fanegada (ver Tabla 7):

Escenarios Plantas sanas Plantas enfermas | Incidencia (1)

1 12 20
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2 17 15
3 10 22
4 14 18
5 8 24

Tabla 7. Registro de incidencia por escenario.

En este caso los estudiantes calculan el porcentaje de incidencia basado en la siguiente
razon (Baca et al., 2006)

I E 100%
=—X

32 °
Donde:
I: Porcentaje de incidencia
E: Numero de plantas enfermas evaluadas
¢Qué significaria para usted el nivel de incidencia para cada uno de los escenarios?
¢ Cudl de los escenarios hay mayor incidencia de enfermedades?
¢QUué tan importante seria encontrar el nivel de incidencia si usted fuera un campesino?
(por qué?
Y finalmente, si no es muy confiable el muestreo por plantas sanas también se puede
elegir realizar el muestreo por hojas, cuyo proceso esta en dividir la hoja en cuatro zonas
iguales (ver Figura 27) con el prop6sito de calcular la suma total del area afectada en la
hoja y luego se calcula el indice de severidad para el cultivo por fanegada (INATEC,
2017) (ver Tabla 8), y se realiza de la siguiente manera:

Figura 27. Diagnostico de las hojas por medio cuatro secciones

Nota: Adaptado de Introduccion a las ciencias agropecuarias. Imagen del proceso para hallar el
indice de severidad. Fuente: INATEC, (2017)

Escenarios Hojas Sumatoria del Severidad (s)
examinadas porcentaje en el
area afectada
1 2 100%
2 2 125%
3 2 75%
4 2 175%
5 2 50%

Tabla 8. Indices de severidad para encontrar por escenario.

Identifica el porcentaje de severidad en cultivos cuyas fanegadas sean de 15y 22
respectivamente usando la siguiente razon:
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N| O

S =
Donde (INATEC, 2017, p. 51):
s: severidad
D: éarea dafiada por hoja
Cierrey Luego la discusion ird en torno a escoger y seleccionar la mejor forma de predecir si hay
valoracion plaga en un terreno, para ello se resuelven las siguientes preguntas.

¢Qué significaria para usted el nivel de severidad para cada uno de los escenarios?

¢ Cudl de los escenarios hay mayor severidad de enfermedades?

¢Qué tan importante seria encontrar el nivel de severidad si usted fuera un campesino?
(por qué?

¢ Qué tan suficiente es estudiar el cultivo examinando solo dos hojas? Justifica tu
respuesta

Finalmente se espera que los estudiantes comparen las mejores opciones y establecer qué
tan enfermo esta el cultivo de papa.

Titulo de la actividad: Comparemos tamafios de papas y semillas ¢seran iguales?

Profesores: Conceptos del cultivo de papa: = Tiempo: uno a dos dias
Leidy Yohana Hilarion Anélisis de cada uno de los

Galindez tamafos cosechados en el

Juan Sebastian Marin cultivo (richie, pareja, gruesa y

Suarez gruesota)

Grado escolar: sexto a noveno
Pensamiento: Métrico y variacional

Estandar o DBA:

e  Seleccionar y usar técnicas e instrumentos para medir longitudes, areas de superficies, volimenes
y &ngulos con niveles de precision apropiados.

e  Usar procesos inductivos y lenguaje algebraico para formular y poner a prueba conjeturas.
Tema: Estimar el volumen resultante de una papa
Proposito de aprendizaje:
Desarrollar habilidades para medir y comparar voliimenes utilizando el método de desplazamiento de agua,

aplicando este conocimiento en el contexto agricola para analizar como el tamafio de la semilla de papa
influye en el tamafio de la cosecha resultante.

Desarrollo de la clase

Recursos:
e Semillay papa resultante si es posible (richie, pareja y gruesa)
e Recipiente grande con agua
e jeringa o un cilindro medidor
e Papel y lapiz para anotaciones

Fase Actividades

Inicio En grupos de tres estudiantes resolver la siguiente situacion:
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Desarrollo, practica e

implementacion

¢Cual seria la papa resultante de sembrar una semilla de papa Ritchie, Pareja
y Gruesa?

Por grupo de estudiantes se daran a la tarea de llevar a la clase las diferentes
semillas y describir el tamafio resultante de la papa o llevar la papa
resultante.

Y realizar la comparacion de volimenes usando agua en recipientes.

Pasos para llevar a cabo la actividad:

Paso 0. Con regla los estudiantes miden el ancho de la semilla y de la papa
resultante para asignar una estimacion en centimetros por cada tamafio de
papa.

Paso 1. En dos recipientes con agua colocar en uno la semilla de papa que le
correspondid y en el otro la papa resultante

Paso 2. Medicion del Volumen por Desplazamiento de Agua:

Se les pedira a los estudiantes que Ilenen los recipientes grandes con agua
hasta el tope maximo, luego coloquen la papa en cada recipiente entre el agua
y recojan el agua que se derrame utilizando una jeringa, un cilindro medidor u
otro recipiente que recolecte el agua restante.

Paso 3. Posterior a ello se les pedira a los estudiantes que midan el volumen
del agua desplazada, se les recordara que:

1L = 1000cm3 = 0,001 m3
Paso 4. Comparacion y Analisis:

Los estudiantes compararan los volumenes de la semilla y de la papa
resultante de los valores obtenidos por ellos y sus compafieros, para ver sus
cambios en medida y el cambio de volumen.

Luego de tener los datos compilados preferiblemente en una tabla, se les
solicitara a los estudiantes realicen dos gréficas, en una donde se comparen
los volimenes obtenidos y en la otra las longitudes.

Paso 5. En caso de no ser clara la instruccidn se les proporcionara un ejemplo
con datos ficticios, como se muestra a continuacion (ver Tabla 9).

Volumen de la Longitud de la Volumen de la Longitud de la
papa resultante | papa resultante | semilla (cm?) semilla (cm)
(cm?) (cm)

10 2,8 6 2,5

20 4,3 15 4

14 4 11 3,5

15 5 12 4

17 3,2 16 2,8

19 3,6 19 3,1

21 3 14 2,8

Tabla 9. Comparacion de volumenes (ficticios) entre semilla y papa resultante.

Diagrama de lineas para la longitud (ver Figura 28)
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Figura 28. Comparacion longitud semilla vs. longitud de papa resultante.

Comparacion longitudes semilla vs papa

resultante
6
4 /\/\//\/§
2
0
1 2 3 4 5 6 7

Longitud en cm

e | ongitud de la papa resultante e | Ongitud de la semilla

Nota: Grafico guia para actividad. Fuente: Elaboracion propia.
Diagrama de lineas para el volumen (ver Figura 29)
Figura 29. Comparacion de volumen de semilla vs. volumen de papa resultante.

Comparacion volumenes semilla vs papa

resultante
25
20
15
10
5
0
1 2 3 4 5 6 7

Volumen en cm”3

== \/0lumen papa resultante == \/0lumen de la semilla

Nota: Grafico guia para la actividad. Fuente: Elaboracion propia.

Cierre y valoracion Paso 6. Discusion: En grupos, los estudiantes discutiran como las mediciones
de las semillas y papa resultante obtenidas y visualizadas en las gréficas

pueden ayudar a los campesinos a reconocer qué papa obtendran respecto a
la semilla que siembren.

Analisis de resultados

En el andlisis realizado a las preguntas planteadas al profesor Cristobal y a las tareas

planificadas, identificamos varios problemas que podrian surgir al implementar las tareas
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propuestas, en el contexto del objetivo del trabajo, que es comprender la integracion de las
practicas matematicas de orden cultural y social en el aprendizaje de las matematicas en la
Vereda El Destino. En primer lugar, es importante sefialar que los estudiantes hacen parte
de una vereda cercana a esta, la Vereda el Uval. Los estudiantes del colegio el Uval no
comparten un mismo contexto. A pesar de vivir en un ambiente rural, no todos tienen
experiencias rurales, lo que dificulta la creacidn de un entorno Unico para las actividades.
Ademas, muchas de las tareas fueron disefiadas para estudiantes cuyo contexto cercano esta
relacionado con el cultivo de papa, reconociendo asi su préactica cultural. Sin embargo, esta
conexion no serd significativa para todos los alumnos, ya que no hay homogeneidad en sus
experiencias. Aunque el 30% de los estudiantes proviene de veredas cercanas, como la
Vereda el Uval o la Requilina, entre otras, el 70% restante pertenece a areas urbanas.
Dentro de este Gltimo grupo, hay estudiantes que son hijos de familias desplazadas de
Bogot4, algunos de los cuales tienen antecedentes campesinos, pero no necesariamente
estan vinculados al cultivo de papa. Esta diversidad de contextos y experiencias plantea un

desafio significativo para la implementacion de las tareas propuestas.
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Capitulo 5. Reflexiones y conclusiones

Reflexiones y aprendizajes de los futuros educadores matematicos en el cultivo de
papa

Se exploraron las sensaciones y aprendizajes derivados de nuestras experiencias en
el estudio del cultivo de papa. Nosotros nos sumergimos en el entorno de los agricultores,
realizando consultas, visitas y entrevistas. Cada una de estas se convirtid en una ventana
abierta hacia una realidad que, a menudo pasa desapercibida en el &mbito académico.
Ademas, analizamos desde nuestras perspectivas como estas vivencias influyen en nuestra
vision como futuros profesores de matematicas al observar la presencia implicita de
conocimientos matematicos intuitivos en la labor cotidiana de los campesinos.

Una perspectiva personal ha sido enriquecida con base en nuestras experiencias. Al
adentrarnos en esta actividad, hemos sido testigos de la dedicacion y esfuerzo de los
campesinos que invierten diariamente en sus cultivos de papa. Las tierras cultivadas
representan la conexion entre la experiencia de los agricultores y sus tradiciones
campesinas.

La actividad del cultivo de papa, desde nuestra mirada, se presenta como un tejido
social complejo y vital dado que las sensaciones de respeto y admiracion hacia los
campesinos han crecido exponencialmente al comprender la magnitud de su labor. Esto a
través de las conversaciones que hemos podido tener y la importancia que le otorgan a la
tierra como fuente de vida y sustento, creando un vinculo palpable entre el ser humano y la
naturaleza.

Como futuros profesores de matematicas, hemos identificado un aspecto revelador,

el cual es el uso intuitivo y natural del conocimiento matematico por parte de los
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campesinos. Aunque no lo expresen con términos técnicos, hemos notado la aplicacién de
conceptos matematicos en las actividades como la siembra, la fumigacion, la compra de
semillas, la gestion del tiempo, entre otras. Esta comprension matematica, a menudo
subestimada, contribuye significativamente al éxito de sus cosechas demostrando la riqueza
del conocimiento matematico que subyace en las practicas agricolas.

En este sentido, nos hemos percatado de que la valoracion del trabajo del campesino
y la actividad del cultivo de papa van mas alla de la simple produccion de alimentos. Esto
significa reconocer su historia, tradiciones y el conocimiento que han pasado de generacion
en generacion.

En conclusién, nuestra indagacion sobre la actividad campesina en el cultivo de
papa ha sido una travesia de descubrimiento personal y profesional. Hemos aprendido a
valorar no solo la labor del campesino, sino también la riqueza del conocimiento
matematico que presenta en su quehacer diario. A medida que nos convertimos en futuros
profesores de matematicas, llevamos con nosotros la conviccion de que la ensefianza debe
trascender las fronteras del aula con este tipo de préacticas reconociendo y celebrando las
diversas formas de conocimiento matematico.

Una de las cosas méas importantes que hemos vivido en las visitas, entrevistas y
grabaciones es conocer un entorno que muy pocos profesores llegan a percibir cuando
quieran explorar nuevos aprendizajes como por ejemplo el rural. Por esa razon las
sensaciones que tenemos son de satisfaccion y alegria por hacer un trabajo de estudio,
motivo por el quehacer docente de matematicas, generando lazos de confianza entre
nosotros y Don Ismael, Don Jairo y Dofia Rosmira, entre otros que nos abrieron un espacio

para realizar las entrevistas y desarrollar muchas ideas.
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El orgullo sobre todo es una de las grandes sensaciones que abarcan a todo este
estudio, porque lo hicimos cerca de nuestras comunidades (Usme y sus veredas) y le damos
a conocer a muchas personas lo que puede haber detras de una actividad agricola como lo
es el cultivo de papa. Aportando de manera importante a nuestra formacion como
profesores de matematicas, pues amplia nuestra mirada sobre las matematicas y su uso; a su

vez sobre la posibilidad de una educacion matematica contextualizada.

Conclusiones

El trabajo de grado revela, a modo de conclusion que, si bien la Etnomatematica se
plantea como un puente entre los saberes locales y los conocimientos escolares, su
implementacidn en el aula enfrenta desafios significativos. A lo largo del estudio, se
identificd que los campesinos de la Vereda El Destino aplican un conocimiento matematico
profundo en el cultivo de papa, el cual abarca la planificacion de siembras segln ciclos
climaticos, la estimacion de cantidades de semilla y abono en funcién del rendimiento
esperado, el calculo de distancias dptimas entre surcos y la medicién de la inclinacion del
terreno para optimizar el drenaje y evitar la erosion, entre otros. Sin embargo, este saber ha
sido histéricamente subestimado en el ambito educativo y su integracion en la ensefianza de
las matematicas requiere superar barreras metodoldgicas y contextuales.

El estudio ha evidenciado que la incorporacion de practicas matematicas culturales
en el aula puede fortalecer la conexion entre las experiencias cotidianas de los estudiantes y
los conceptos matematicos, generando potencialmente un aprendizaje mas significativo y
contextualizado. Sin embargo, dado que los estudiantes provienen de contextos diversos,
disefiar un ambiente de aprendizaje homogéneo es un reto. Por ello, el disefio de las tareas

propuestas para el aula ha buscado articular los conocimientos matematicos implicitos en la
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agricultura con los contenidos curriculares escolares, promoviendo que las actividades sean
inclusivas y representativas de la realidad de los estudiantes.

Asimismo, este trabajo ha permitido resignificar la labor del campesino,
visibilizando su conocimiento matematico y promoviendo su valoracion dentro del entorno
educativo. Al reconocer el trabajo humano detras del cultivo de papa, se refuerza la idea de
que la matematica no es un saber exclusivo del ambito escolar, sino una herramienta
presente en la vida cotidiana y fundamental para la produccion agricola.

De otra parte, la planeacion, construccion e implementacion de las ocho tareas o
actividades escolares reflejan que se tuvieron a consideracion tres aspectos relevantes:
primero, los disefios se realizaron a partir de maltiples practicas matematicas presentes en
la observacién a la comunidad campesina; segundo, algunas de las tareas fueron
seleccionadas siguiendo la perspectiva escolar; y, como tercero y ultimo, aungue la
implementacidn de las tareas en el aula no se llevé a cabo por nosotros, se dejé como una
propuesta a implementar por un docente de una institucion rural.

Finalmente, este estudio demuestra que la Etnomatematica puede ser una estrategia
valiosa para mejorar la ensefianza de las matematicas, siempre que se consideren las

particularidades de los contextos en los que se implementa.
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ANEXos

Anexo 1. Entrevista realizada a Don Jairo

Juan: {Mé&s 0 menos cuantas o por lo menos cuéntas hay en una mata?

Don Jairo: Cuando el cultivo esta bonito y la papa esté sanita, mas o menos cada mata
produce 30 a 40 papas por una sola mata.

Juan: ;Por una sola mata? jes harto! ;Y es de papa pareja?

Don Jairo: Gruesa, pareja.

Juan: /Y pequeiias no?

Don Jairo: También pequenas.

Juan: /Y esas como se llaman?

Don Jairo: Richie, de este tamaio (sefialando con su mano)

Juan: ;Igual que las criollas?

Don Jairo: Si, igual.

Juan: Ah, pero... pero, aqui sale la papa en esos tres tamafios y ya ;cierto? Ah, ;y sale en
pareja en una sola mata?

Don Jairo: No, sale toda, de todas las matas salen todas. Y el obrero que las esta sacando
es €l que tiene la labor de seleccionarlas.

Juan: ;A qué horas terminan su labor de fumigado?

Don Jairo: A las cuatro.

Juan: Y una pregunta ¢por lo general, casi no se quedan mas de esa hora?

Don Jairo: A veces, segun el clima.

Juan: Si, porque es que nosotros hemos escuchado el tema de las heladas y aqui. Y aqui no
les pegan tan duro las heladas o...

Don Jairo: Si.

Juan: Y ¢;como le hacen cuando hay una helada asi de fuerte? y ¢cémo se cercioran de que
esa helada esta afectando el cultivo?

Don Jairo: Eso inmediatamente se negrean las hojitas.

Juan: Claro, porque ahorita estan verdecitas. Ahi vimos que aca hay muchas flores,
digamos que... es que nosotros al principio pensabamos que si ya la mata estaba floreada,
ya deciamos no, eso ya esta listo para sacar.

Don Jairo: Cuando esta floreando practicamente esta a la mitad de la etapa de crecimiento.
Juan: Si, digamos que no extraen ahorita papa.

Don Jairo: No porque los tubérculos estan chiquititos.

Juan: Y ahorita paso... (zumbido) ;eso fue un abejon cierto? ¢Ese no les afecta aqui a los
cultivos? No, no. ¢aqui que plagas ustedes por lo general, estan combatiendo?

Don Jairo: La que méas se combate es la polilla guatemalteca y el gusano blanco.

Juan: Las hemos escuchado. Y como es la polilla guatemalteca, la han visto o como se dan
cuenta que es por lo menos la larva.

Don Jairo: Es una que es como una mariposita y esa mariposita deja los huevitos y esos
huevitos se vuelven larvitas y esas larvitas son las que bajan y se comen la raiz.

Juan: Si se van directamente a la a las raices. Y los dejan donde siempre en las hojas 0 esos
van a la raiz.

Don Jairo: Laraiz.
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Juan: Claro, o sea que cuando a ustedes hacen el trabajo de fumigacidn, ustedes tienen que
rociar. ;Qué tanto a cada mata?

Don Jairo: Cuando este la mata ya grande. Los trabajadores van viendo que la matica
quede mojada.

Juan: Bien mojada... (resaltado) porque no les ha pasado, que a veces quedan por ahi una
que otra mata, sin rociar.

Don Jairo: (mostrando la planta) las larvas aqui en este tallo. Hacen el nidito aca. Y ahi es
donde pone los huevos y esos huevos se vuelven larvas y esas larvas bajan y son las que se
comen el tubérculo.

Juan: jclaro! Y decia que el otro es un gusano, ¢pero es de la misma especie?

Don Jairo: Si es un gusano. Parece un granito de arroz. Y hace el mismo dafio, los dos
hacen el mismo dafio, ese gusanito. se cria mucho en la humedad.

Don Jairo: Y la polilla es en ...en verano.

Juan: ¢en verano?

Don Jairo: O que, de mas calor.

Juan: o sea, como en esta epoca.

Don Jairo: En esta época donde estamos, puede atacar los dos.

Juan: Si, claro. Si, porque ahorita con diciembre hace mucho frio y empiezan las lloviznas,
claro, aja. Si, y también, digamos que esas son como las plagas, cierto y de casualidad,
como detectan enfermedades.

Don Jairo: enfermedades son hongos, por ejemplo, la gota. La gota es un hongo de
humedad. (mostrando la hoja) La hojita le sale un ruedito, un circulito negrito, y eso es la
gota y eso va corriendo y va corriendo hasta el palo y ya llega hasta el tubérculo y se dafia
todo el cultivo.

Juan: Y solamente es por alguna zona ¢cierto?, o ustedes con ver solamente una hoja.

Don Jairo: si como con ver la hoja ya sabe que si con una sola.

Juan: Es como complicado, cierto, porque, asi como esta.

Don Jairo: asi como esté el cultivo esté sano, esta bonito, si. Con el fertilizante se controla
la gota y la polilla, para controlar el gusano y el toston es otro. Un mosquito puro,
pequenito, este ni lo ve. El llega también y pone los huevitos en la hoja. Eso si, los pone en
la hoja. (sefialando) Y empieza el también hace una larvita y empieza la larvita a comerse
la hoja y va secando la mata. Eso hay (mencionando la cantidad de enfermedades) cantidad
de enfermedades y cantidades.

Juan: Si, porque es que hablamos con Don Ismael, qué dias, ¢y nos dijo que hay una nueva
enfermedad de la papa? ¢Si, pero cual es?

Don Jairo: Eh, pero esa llegd por Narifio, por Pasto, creo que se llama .... No tengo bien
claro, pero es algo morado, en el cultivo las hojitas empiezan a poner moraditas y se
pierden.

Juan: pero aqui no les ha dado o no.

Don Jairo: Aca no ha llegado. Solo por Narifio.

Juan: Ah, claro, pero entonces digamos, como estamos hablando de Narifio, que es méas
hacia el sur y aqui pues como estan mas central, 0 sea, que eso no es por de casualidad que
cuando uno trae semillas...

Don Jairo: Si, eso también va en las semillas.

Juan: Ah, o sea que se transmite por todos lados, igual que las enfermedades de uno

Don Jairo: exactamente si, si. Es como, por ejemplo, entonces un terreno que tiene
infectado de nematodos... nematodos son unos huevitos y esos huevitos se pegan a la raiz.
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Y hacen que la mata no salga, pero eso si, esta en la tierra. Semillas o en el mismo tractor,
por ejemplo, el tractor viene trabaja aca. Y el terreno estaba infectado y va y trabaja en otro
lado y ahi lleva la infeccion y la sigue corriendo.

Juan: Ay, no sabiamos eso, de verdad, pero eso se contagia también. Aja ;y les ha pasado?
Don Jairo: si, claro, toca desinfectar el tractor.

Juan (aclarando): o sea, toda la arafia mas que todo. Y ese, por ejemplo, aqui ¢cuanto
terreno hay en fanegadas,

Don Jairo: Fanegadas son veintidos fanegas de siembra.

Juan: 22 fanegadas ¢O sea, es grandisima, o sea, es este pedazo?

Don Jairo: Solo lo que esté en cultivo son veintidos 22.

Juan: y ¢aqui mas para ac4, cierto?

Don Jairo: Hacia alla estamos alistando para sembrar, pero eso ahi es como... Ya, son 15.
Juan: Son 15 fanegadas las que van a cultivar mas, pero estan ya en descanso o en
barbecho.

Don Jairo: en barbecho alistando, y por ahi, pues el tractor pase otra vez.

Juan: para que, 0 sea, ¢que todo ese trabajo lo hacen solo con tractor?

Don Jairo: Si. Tractor y mano de obra y como los terrenos son quebraditos si es
complicado. En cambio, en las Sabanas, all& en todo plano, casi todo es con el tractor. Alla
con el tractor siembran, con el tractor fumigan, con el tractor sacan y mano de obra ahora
utilizan muy poquito; acé si toca todo con mano de obra.

Juan: porque por ejemplo ;cudntos trabajadores hay aqui? pues ahorita nos dijo... ;como
es que se llama el sefior que estaba? ... EI que nos respondio las preguntas.

Don Jairo: Alejandro.

Juan: ¢ Si, Alejandro, decia 15 que trabajaban aqui solamente para el arado, cierto?

Don Jairo: Para siembra, deshierba y aterrada son mas o menos de 15, 20, 25 personas.
Juan: Aqui dentro de las veintidds fanegadas.

Don Jairo: Y en la cosecha igual (refiriéndose a la cantidad de personas que trabajan)
Juan: Y ¢;cuanto tardan, por lo menos haciendo todas esas actividades?

Don Jairo: En la siembra, mas o menos son 2 o 3 semanas en la deshierba y en la atierrada
es igual. Y en la cosecha, si se demoran por ahi mes, mes y medio todos los dias,

Juan: todos los dias y ¢descansan algin dia?

Don Jairo: domingo.

Juan: Ay, vea, pues es que casi, como nosotros hemos investigado, pero por ejemplo hay
cosas que no sabiamos, por ejemplo, aca sabiendo que...

Don Jairo: (complementando la entrevista) aqui al frente, es que, ¢no han ido a Pasquilla?
Juan: no, no hemos tenido la oportunidad.

Don Jairo: (sefialando otro cultivo a lo lejos) Todo esto aqui al frente es Pasquilla'y
Mochuelo. Y alla en la loma es Ciudad Bolivar. Ahi en Pasquilla hay dos colegios que son
rurales y ahi mantienen los muchachos en los cultivos y en el ganado, y todo... ya de
pronto deberian de ir y visitar y les dan una mejor idea.

Don Jairo: Del proyecto que mas o menos veo que usted tiene,

Juan: si, porque es que nosotros la idea es que, si sabemos que acé hay hijos...
(cambiando) la pregunta) ;aqui los trabajadores tienen hijos o nietos?

Don Jairo: Ah, si, pero ellos no vienen; estan es estudiado.

Juan: ¢por lo general donde estudian? Aqui en el Francisco Antonio (referido al colegio
distrital mas cercano) o en ¢El Destino?

Don Jairo: no, la verdad, no sé, pero yo lo he visto por ahi.
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Juan: Porque seria chévere, porque es que también la idea es que algunos conozcan el
cultivo, pues también se podria hacer, porque es que, en el Mochuelo, pues nosotros no
sabiamos, pero si también se podia hacer, si era digamos que alla en Pasquilla y Mochuelo
es muy parecido a este, igual no cambia nada si... si estd en otro lado. ;{Quién sabe ya méas
enfermedades o alguna cosa? Si, claro.

Don Jairo: Eso también depende del terreno, si.

Juan: ;Usted decia que esto estaba muy cuarteado o a veces se cuartea el terreno?

Don Jairo: O sea, quebrado, no es todo plano.

Juan: Asi lo llaman “quebrado” porque la sabana si hemos visto, pues es mas plano, pero
como es otra actividad distinta. Que le pueden hacer. (sefialando): Y, por ejemplo,
estdbamos mirando aqui estas maquinas

Don Jairo: La estacionaria.

Juan: Aqui lo que hace que es ¢distribuir el fungicida?

Don Jairo: Si, ahi con esas mangueras succiona y por las amarillas va a las varillas.
Juan: ¢las varillas?, o sea que cuando ellos van a fumigar, ellos llevan todo este sistema
por todos.

Don Jairo: si, claro.

Juan: Por todas las fanegadas, pero son hartisimas.

Don Jairo: Y eso mejoré muchisimo el trabajo porque antes era con una maquina que
utilizaban a la espalda.

Juan: Si, o0 sea, ya no la usan.

Don Jairo: No. (riéndose) ¢Usted cree que para fumigar algun cultivo de estos con una
maquina haga cuenta de cuanto se demora?

Juan: ¢Pues claro, por ejemplo, se hacia antes si no estaba eso, ¢cuanto se demoraban
haciendo ese proceso?

Don Jairo: Para este cultivo no habria tanto (Pausa breve)

Juan: O sea que, por ejemplo, ahorita fumigando ¢cuanto se demoran, asi como por este
cultivo?

Don Jairo: 2 dias.

Juan: 2 dias les toca siempre...

Don Jairo: Seguido, si.

Juan: Y los domingos también lo hacen, o sea, no pasa nada si de lunes a sabado, si no
pasa nada, si el domingo.

Don Jairo: Ah, no. No hay problema.

Juan: Que el domingo quién sabe... Un bichito y ay, Dios.

Don Jairo: no, porque por eso se mantiene fumigadito para que esté controlado.

Juan: Y ¢desde cuando ya llevan usando este sistema?

Don Jairo: Esa estacionaria, ya lleva como unos 15, 20 afios, yo creo.

Juan: entonces ya lleva rato. ;Pero es mas eficiente que solo hacerlo manual?

Don Jairo: mas eficiente y mas econémico que la mano de obra.

Juan: Mas 0 menos cuanto gasta uno haciendo todo este proceso para la reparacion y ese
tipo de cosas.

Don Jairo: Pues es econdmica.

Juan: Pero esta si es propia de..., o sea, es para comprar normal, no es como para coger y
coger un motor de moto y hagale.

Don Jairo: No, no, no, Asi viene listo. Claro que estos motores son los que utilizan en los
bicitaxis.
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Juan: ¢En serio?

Don Jairo: Miren el motor y detllenlo muy bien.

Juan: porque es que a mi me parecio familiar.

Don Jairo: porque es que él aqui le da impulso a la polea y ya.

Juan: ¢Pero si ahi cuantos caballos tienen?

Don Jairo: No sé como dos.

Juan: Yo no sabia eso de los bicitaxis.

Don Jairo: Detéllese y vera que es el mismo motor.

Juan: Si, porque yo pensaba que era muy parecido al de las podadoras.

Don Jairo: La guadafa, aunque toca ponerlo hacer (hablando de su fabricacion). Si.
(prendiendo el motor)

Juan: ¢No corre el riesgo de que se oxide?

Don Jairo: Si, como es un motor eso se dafia y toca colocarle aceite, gasolina y refrigerarlo
y hacerle mantenimiento.

Juan: ¢Cada cuanto se lo hace?

Don Jairo: Cada mes, pero hasta que se dafia, y se cambia de aceite cada mes como
cualquier motor, eso toca cada mes.

Juan: Siy ;cuanto gasta en gasolina?

Don Jairo: Un galon todos los dias.

Juan (sefialando el galén rojo) O sea, ¢qué es gasolina o es aceite?

Don Jairo: Gasolina.

Anexo 2. Primera entrevista con Don Ismael

Juan: Es que vimos en una sola parte que habia 20 bulticos de gallinaza ¢eso es, por
fanegada?

Don Ismael: Nosotros todo lo tenemos calculado por fanegadas, por fanegada estamos
echando 3 bultos de Abrimga, por fanegada estamos echando 10 bultos... 20 bultos de
semillay si es criolla son 10.

Juan: son 10, la mitad.

Don Ismael: No he sacado la cuenta, de cuanto me esta saliendo por mata... por cada
matica.

Juan: Es que nosotros hicimos la cuenta.

Don Ismael: y cuantas maticas me estan cabiendo... me caben en una fanegada si la
siembro de 40.

Juan: Es que nosotros hicimos la cuenta... pues la hicimos con respecto a que en

2 metros caben 5 maticas ¢Si?

Don Ismael: Si, 5 matas.

Juan: hicimos la cuenta y nos da 16... 16000 matas.

Don Ismael: ¢si? Si, en la... fanegada...

Juan: ;Si es razonable ese numero? Porque es que también habia hecho una cuenta
distinta, porgue nosotros.

pensamos que los 40 centimetros era, pues la distancia de solamente de la mata a la mata
Don Ismael: Si, es que 40 centimetros de es mata a mata.

Juan: ;de mata a mata? ah, claro.

Don Ismael: Vea sembramos 40 centimetros de mata a mata y de ancho 90.
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Juan: y de ancho 90, si ¢por los surcos?

Don Ismael: De surco a surco 90.

Juan: Para que salgan las cuentas y de mas o menos 6400 metros, si ah claro, si ahi saca
uno, cuantos surcos... cuantos surcos saca uno en los 6400 metros. ;mas 0 menos cuantos
surcos le salen por ahi?

Don Ismael: O sea, una fanegada es... ¢cuantos metros 80 x 80?

Juan: Pues 80 x 80 dan los 6400, Si.

Don Ismael: viene siendo como setenta y algo surcos.

Juan: Ummm si, para que por lo menos, por lo que, si son 90 metros cierto y si lo tenemos
por 70 surcos, nos daria 6300, ah si como 72 surcos mas 0 menos para que las cuentas
salgan, si, entonces ahi podemos hacer nuestras conclusiones por esa razon, si porque es
que deciamos porque le ibamos a preguntar que, si 16000 mil plantas eran razonables o
32000 mil plantas era razonable, pero, sale mejor 16000 cierto.

Don Ismael: si. Claro porque ni 160 matas, ni 160000 mil tampoco, pero 16000 mil si
16000.

Juan: y hay después hacemos la cuenta también por la cantidad de fanegadas completas
que sumercé tiene.

Leidy: en algunos huequitos vimos que habian de a dos papitas, o sea, dos semillas, si.
Juan: ;siempre son dos?

Don Ismael: si, siempre son dos, hay algunos que me echan de a tres eso es que algun
obrero no hace caso.

Juan: ¢por qué razon?

Leidy: ¢por qué son dos y no una o mas de dos?

Don Ismael: no toca dos, con esa semilla toca de a dos cuando siembra una semilla mas
gruesa toca de una no mas, depende es del grosor de la semilla.

Juan: ;depende el grosor?

Don Ismael: si, por ejemplo, yo siempre siembro semilla toda de a dos porque si falla una
la otra no falla, cuando siembra de a una siempre hay veces se dafia, se dafia esa semilla, no
nace y va a una distancia casi de un metro y se pierde y se pierde el abono y se pierde todo,
asi que es mejor asegurar y que no falte.

Juan: Si claro, porque es que esa semilla de que tipo ¢;es parejita. o richie?

Don Ismael: Esa es parejita, toda es pareja, no richie no, tampoco porque richie antes es
muy pequefia ya toca echar de 3 0 4 y eso queda feo.

Juan: si, porque esa cantidad ya mucho.

Don Ismael: y en una siembra en un cultivo tiene que ser de dos no mas, la criolla si lo
echamos de a tres.

Juan: ;de a tres?

Don Ismael: Si.

Juan: Pero del mismo tamafio me imagino.

Don Ismael: como la criolla es pequefiita ahorita miran las criollas que estan abajo y veran,
alla en la bodega tengo para seguir sembrando una partecita de criolla, y esa ya toca echar
tres porque es mas pequeiiita que la criolla. Esa que estamos sembrando es papa de afio esa
sale mas gruesa, si y la pareja es gruesa y la gruesa es pura gruesa por eso rinde al hacer
bultos, y la criolla siempre ha sido mas bajita, mas delgadita.

Juan: ¢solamente sale ese tamafio pequefiito?

Don Ismael: ya el tamafio parejo de la criolla es chiquita.

Juan: porque la de ahi esa es pastusa-pastusa.
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Don Ismael: pastusa si, pastusa superior.

Juan: ¢pastusa superior se llama esa?

Don Ismael: pastusa superior.

Juan: O sea que hay diferentes tipos de pastusa.

Don Ismael: hay pastusa... pastusa, pastusa superior y esta otra se me olvido.

Leidy: Después de qué tapa ahorita la semilla ¢hacen un primer riego? como para asentar la
semilla.

Don Ismael: Ahi estan tapando y ahi se deja quieto y ya por ahi a los 15 dias se le echa una
“mata malesier”, le Ilamamos nosotros. Le echamos una mata maleza para que el pasto no
nazca y nazcan las matas de papa limpias, limpiecitas de maleza y ahi nace la papay ahi lo
sigue fumigando y después se llama una deshierbada o un aporque, se reabona otra vez con
abono y ya a los 15 dias se aporca otra vez, ya se sigue fumigando y ya llega la sacada.
Juan: O sea que como cada 15 dias se debe abonar.

Don Ismael: Si, si no la abonada es cuando nazca la papa, mas 0 menos a esa papa, la
estamos viendo pareja dentro de un mes, un mes después de germinar, mas 0 menos en un
mes ya el lote esté parejo de matas.

Leidy: O sea que ;,como se maneja el sistema de riego mas o menos ahi?

Don Ismael: ¢el riego?

Leidy: Si sefior.

Don Ismael: No, riego no tenemos, el riego es de agua, si por surtidor, pero ahi no
echamos riego, ahi toca lo que margue la lluvia (sefialando)

ah si llueve o no llueve.

Juan: Pero ahi solamente ustedes la riegan dependiendo del clima. Lo que pasa es que alla
la tierra es fresquita y alla por ejemplo en cualquier momento hay nubecita y puede caer
una llovizna y con eso y ya. Aqui (sefialando otras tierras) ya no porque aca es muy seco y
alla si es mas fresco.

Leidy: siempre depende de la altura me imagino.

Don Ismael: si, por la altura, alla (sefialando unas tierras) estamos a 3000 o0 3100 metros y
aqui ya es como 2500.

Juan: si, es que nosotros miramos que el tema del riego depende, ...

Don Ismael: pero no..., ya toca lo que marque la ola jaja.

Juan: la ola invernal para ustedes digamos que la usan a favor, lo que el clima asi de lluvia
0 heladas.

Don Ismael: heladas también caen duro ahi, y estamos rezando que no caiga hielo y si no
se tira la papita, esa verde que tenemos ahi.

Leidy: no, pero eso no, este afio no cae.

Don Ismael: si no cae este mes de diciembre ya estoy salvado, jajajaja.

Juan: ya se salvo y ya desde que solamente sea lluvia, si...

Don Ismael: y ya en enero pasa verdecita, pasa verdecita y sigue engruesando y en febrero
ya estoy sacando y ya me sale buena papa.

Juan: Interesante, si.

Don Ismael: eso del riego es donde haya bastante agua o sea que la matas no se ven
afectadas sino... sino se riegan, pues alla no, porque alla es fresquito y alla en cualquier
momento, por ejemplo, todos estos dias por la mafiana hasta hoy que esta despejadito,
porque todos los dias ha estado nublado alla y la nubecita como que la mantiene fresca y la
tierra es hiumeda es himeda, mientras que... mientras que por ejemplo por aqui, toda esta
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parte (sefialando otros cultivos). y por aqui entre mas para abajo todo esto (sefialando) la
tierra es muy seca.

Leidy: Y ¢cémo se sabe si la tierra es humeda o seca?, o por el color o algo asi.

Don Ismael: no humeda pues porque la tierra por debajo es himeda, o sea la tierra por
debajo guarda su humedad.

Leidy: O sea por el color o algo asi, como al tacto.

Don Ismael: si.

Juan: O sea ustedes le hacen al tacto y no mirando el color.

Don Ismael: Pues el color, pues cuando es demasiado seco, la tierra es polvosa y secay
polvorienta, si 'y eso pasa, pero alla se mantiene fresquito y nosotros la mantenemos
después de que nazca la mantenemos con fertilizantes, con urea.

Juan: Urea se llama.

Don Ismael: urea si, fertilizantes que la mantengan frescas mientras echa una lloviznita o
se da por llover, entonces a penas llueva la papa se pega una crecida en esa semana.
Juan: que chévere hacerlo solo por el clima.

Don Ismael: eso un cultivo esta en un buen clima no se briega, pero cuando es un mal
clima se briega mas.

Juan: y antes ustedes que han hecho.

Don Ismael: lo Unico que nos ha ganado en la vida es cuando cae una helada o granizada,
mas el hielo, el hielo si acaba con todo, y lo deja a uno hablando solo, jaja. Porque pierde
todo se pierde todo, claro, todo, todo, todo se pierde, porque todo... todo lo quema, no solo
por partes sino todo el cultivo, todo el cultivo. El afio pasado o antepasado, el afio
antepasado tenia un cultivo stper bueno, bueno... bueno, y nunca pense que caia hielo y la
primera vez que cayo el hielo fue el 7 de diciembre y no me dejo6 ni una mata.

Juan: ¢ni una?

Don Ismael: ni una, la inversion era grande.

Juan: si, ;cuanto le habian invertido a ese terreno?

Don Ismael: le habia invertido como 500 millones.

Juan: /500 millones? y ¢para cuantas fanegadas ahi?

Don Ismael: pues ahi, en eso digamos que sembramos como unas 400 cargas.

Juan: 400 cargas, se pierde... claro.

Don Ismael: y a eso si le tengo miedo, al hielo, y este afio sembré un poquito méas antes,
que ya la papa me cumple 4 meses el 20 de diciembre.

Anexo 3. Segunda entrevista a Don Ismael

Don Ismael: alla donde estabamos, la papa que ya esta verde, si, esa la estamos cosechando
en febrero. A donde fui a llevar la cal ahorita en febrero, también en febrero si.

Juan: ¢y mas o menos cuanto esperan sacar de esas 22 fanegadas?

Don Ismael: pues todavia no se sabe por qué, cuando comienza a sacar la papa, los
primeros sucos que comienza a sacar, si esta gruesa y bonita ya sabe uno cuanto va a sacar,
si esta parejita y eso, pero ya comienza uno a patinar y ya es poquita, solamente con un
surco, pero si ya yo con un bloque, que un bloquee quiere decir 3 surcos.

Juan: Se da cuenta cuanta y recogen los bultos y ya sacamos la cuenta cuando cuanto le va
a producir.

Juan: Y mas 0 menos, ¢cuanto espera ganarse?
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Don Ismael: un 30%

Juan: O sea mas de lo que sumercé nos dijo la otra vez.

Don Ismael: Quiere decir que yo tengo que sacar 30 cargas por cada carga. Si yo tengo
sembradas 200 cargas, entonces son 30 por 200, entonces serian 6000 cargas.

Juan: 6000 cargas de una en ese terreno, de 22 fanegas.

Don Ismael: si, porque si saco un 15% es malo, un 20% es malo, el 25% ya es mas o
menos y el 30% es bueno y el 35% y el 40% es mucho mejor. Pero esos porcentajes dan en
verano, y para eso toca que la papa engruese y asi rinde més en el bulto.

Juan: y mas o menos ¢cuanto se gana? se gana lo que se invirtié ahi mas o menos, pues
son 30 cargas, 30 cargas que tiene que dar por carga por carga.

Don Ismael: en cada fanegada si siembro papa criolla, por ejemplo, son 3 cargas por
fanegada, mas o menos, entonces son 90 cargas, tengo que sacar un viaje por cada 3 cargas
en el camidn, que en ese camino le echamos 200 bultos.

Juan: o sea en ese caben 200 bultos, jUy! y desde hace cuanto lo tienen ya el camién. ;Lo
piensan cambiar en algin momento o ese ya queda mejor dicho?

Don Ismael: Un carro nuevo. Es que este carro sale de los barbechos. En cambio, el carro
nuevo no sale, no sale de nada.

Juan: cuando ustedes hacen este proceso, 0 sea, cuando ustedes le invierten todo al terreno
también le invierten a mantenimiento del carro

Don Ismael: Si, es la herramienta de trabajo, para llevar y para echar. Entonces pues me
queda mas facil ser agricultor, ya este es el oficio de nosotros.

Juan: ¢una pregunta que nos surgio, por ejemplo, cuando usted hizo el tema de las 15
fanegas alla arriba, usted como se dio cuenta que ese terreno era apto?

Don Ismael: Si, lo primero que hicimos fue medirlo.

Juan: lo mide, o ese ya esta medido.

Don Ismael: Ese ya, por ejemplo, esa finca de alla arriba son 60 fanegas, y lo tengo
dividido en 3 partes. En 3 partecitas, pues es mas facil.

Juan: ¢Si, y ustedes como supieron cuanto media el terreno?

Don Ismael: Mide uno con el teléfono, le da la vuelta uno y saca cuantos metros hay, con
la cdmara.

Juan: Y mide como, ¢lo hacen en circulos o ustedes van pasando al borde?

Don Ismael: uno va andando por toda la cerca. Por ejemplo, este es el terreno, se va por la
cercay le da la vuelta. Y vuelve al mismo sitio y ahi le da los metros, los metrajes.

Juan: es cuando sumercé calcula los 6400 metros por fanegada.

Don Ismael: Es decir yo tomo en arriendo y me dicen son dos fanegadas, pero resulta que
no son dos fanegas sino una y media, y lo engafian a uno, por eso uno lo mide para estar
seguro.

Juan: claro si es mas poquito, ¢y ya cuanto lleva con el terreno que dice que usted dividio
en tres partes?

Don Ismael: Si, hace tiempo estoy alla con esa finca.

Juan: Pero usted solamente fue, lo busco, lo miré. ;Cémo le hizo?

Don Ismael: No ese me lo recomendd alguien, me dijo que lo estaban arrendando y luego
vendiendo y ya nos metimos alla.

Juan: O sea, solamente vieron que el terreno estaba bueno para sembrar. ;O como un lugar
a simple vista se ve que es una tierra buena o no?

Don Ismael: la tierra de alla es muy buena porque es una tierra que es humeda, que tiene
agua, es buena, es fértil. Si usted se vaya de acé alla (sefialando otro terreno), si siembra
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alla va a perder el afio porque es una tierra muy seca, es una tierra que no es fértil, es una
tierra que no tiene capa vegetal.

Leidy: ¢sumercé ha tenido un rendimiento mayor al 30%?, es decir mas porcentaje en
alguna cosecha.

Don Ismael: Claro, claro. Por eso digo, cuando uno maneja buenas semillas tiene mas
porcentaje. Yo siembro, por ejemplo, las del afio pasado todavia no he sembrado més mini
tubérculos porque uno siembra mini tubérculos de criolla. Y eso lo saca y cuando hace el
primer siembro ya uno produce mucho mas, ya sale semillas certificadas, ya vende una
semilla certificada y en el siguiente siembro aumenta un 10% si estamos hablando de
criolla. Si uno la siembra muy bien con todas las reglas, todo desinfectado y eso. Un 40% y
ahi si es un buen rendimiento, pues uno invierte un poquito mas, pero saca mucha mas,
mucha més produccion, eso es lo que yo hago, mas 0 menos yo trato de que los cultivos me
salgan harto porque hay agricultores que cometen el error de sembrar cualquier semilla
siembran 200, 500 cargas, pero no sacan los mismos bultos que yo.

Juan: O sea, lo que ustedes estiman que mas 0 menos van a sacar, 0 sea, no es tanto por
sembrar todo, sino por sembrar bien y bien manejado el terreno no es por cantidad, sino por
calidad, ya lo ultimo, cierto.

Don Ismael: Ahi donde vieron, pues ahi ese terreno ya lo habia trabajado en criolla, no lo
dejé descansar tanto, pero le estoy echando gallinaza, le estoy echando cal, le echa
quimicos, se desinfecta de hongos, todo. En teoria, sale buena papa.

Juan: digamos gque también lo que pasa con la criolla. También ocurre con la pastusa. Me
imagino si, de la misma forma.

Don Ismael: si, asi todo le hago el mismo manejo. Si, porque hasta para sacar con los
obreros se friega cuando uno tiene una mala cosecha que esté dando un rendimiento muy
poquito. Le sale a uno mas caro.

Juan: para sacarla, ¢cuanto harto?

Don Ismael: Cuando hago un cultivo de 30%, por ejemplo, yo pago a 20.000 cuando ya
baja a un 20% o un 15%, ya tengo que pagar por lo menos a 40.000. Entonces, para llenar
ese carro me va a salir muy caro.

Juan: Si, entonces eso es lo que pasa, que entre menos papa y menos rendimiento se va a
perder mas.

Don Ismael: Si, los obreros, ya cuando una papa esté poquita dicen que esta poquita que no
la sacan y refriega.

Anexo 4. Tercera entrevista a Don Ismael

Don Ismael: los trabajadores dafian la mata o se paran, eso es lo que yo hablo con la gente,
porque llega uno a echarlas para arriba y que vayan y le coloquen el pie encima, no.

Juan: Si, claro por qué son semillas que estan, mejor dicho, pasaron por un proceso.

Don Ismael: si y, por ejemplo, una mata de mini tubérculos. Una sola la compra 1200, una
sola papita, para sembrarla y echan dos o tres son 3600 en cada mata. Es una buena
inversion, pues para no hacerla solo de a una papa, porque las semillas se las venden a uno
por kilos y le venden uno la chiquitica, la gruesa y la mas gruesota y todo igual pero
siempre depende del tamafio, si es gruesa pues toca echarle menos semilla, si es parejita si
toca echarle dos y las otras chiquiticas van de a 3 0 4 para una mata.

Juan: Claro, porque son cuatro papitas chiquitas a 1200.
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Don Ismael: Y la gruesa le eché una sola, pero el kilo trae mas poquitas papas.
Juan: Claro, pero bueno, si, también ese tipo de cosas, pero bueno.

Anexo 5. Cuarta entrevista a Don Ismael

Juan: para darnos una idea de lo que seria la papa pastusa, aungque no sé si sumercé le ve
similitud. ;0 qué diferencia tiene la papa criolla de la pastusa?

Don Ismael: Diferencia como cual, en inversion.

Juan: Si, sefior, por ejemplo, cuanto le invirtio a este terreno.

Don Ismael: EIl porcentaje entonces toca pagar un 10% al que me da la tierra, ese 10%
exacto es de lo que saco de papa en bruto, sin gastos. Ejemplo 14.000.000 y eso toca sacar
el 10%, viene siendo con un millén cuatrocientos. 3 x 6=18. Es que la papa pastusa es una
fanegada caben 10 cargas y la criolla en una fanegada caben 6 cargas.

Juan: claro, mas poquito.

Don Ismael: ¢Se saca la cuenta? Mas 0 menos, 4 millones por carga, 4x6=24 casi 20
millones por fanegada.

Juan: ¢eso es lo que terminaria sacando usted?

Don Ismael: si sefior, hasta la sacada, porque ahorita se saca y ahi hay otros gastos de
sacada, de empaque, mas gastos.

Juan: ¢Eso los cubre usted o ese ya es?

Don Ismael: Si, claro, eso le toca a uno y es un resto de plata.

Juan: Y nosotros vimos ahi que cuando estamos sacando papa habia unos trabajadores que
estan hablando de bloques, los blogues.

Don Ismael: ¢los bloques?

Juan: ¢Si, eso qué significa, los bloques?

Don Ismael: Los bloques quiere decir que cada uno saca tres surcos y hace los bloques ahi
donde botaron la papa esos son los bloques.

Juan: Ah, o sea que en esas 3 filitas que vimos de papa, ese es un bloque.

Don Ismael: si, esos son los bloques.

Juan: Méas o menos cuantos trabajadores hacen un solo bloque.

Don Ismael: No cada uno coge su pedazo o hay veces que hacen sociedades y sacan en
sociedad los blogues. O uno solo, como cada uno gana o se asocian dos o tres y sacan en el
dia.

Juan: Méas o menos cuanto se ganan ahi haciendo ese bloguecito.

Don Ismael: en esa criolla estan sacando méas o menos un promedio de 12, 12 bultos por
15.000 cada uno ¢cuanto le da?

Leidy: Como 180.

Don Ismael: Si, mas o menos un promedio de 180 otros de 150, otros de 100, hay el que
mas se saca son 180 y hay para abajo hasta 100 diarios

Juan: si, pero no pasa de ahi, cierto.

Don Ismael: No porgue eso es lo que ellos sacan.

Juan: y después los trabajadores que hacen con lo que van sacando se lo dan a usted. O
como es la distribucion de papa, la sacan y la venden o que sucede.

Don Ismael: No, no, no, la papa la sacan ellos y la papa es mia entonces yo les pago su
contrato y me la cargan en el camion y yo ya me defiendo con ella.

Juan: Y toda esa papa que saca donde la distribuye.
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Don Ismael: Mas que todo en Abastos.

Juan: Solo en Abastos.

Don Ismael: Siy ahi si hay veces semillas para algun lado.

Juan: Para certificar, me imagino.

Don Ismael: Si donde me pidan semilla ahi les vendo, y en Abastos se hacen las ventas
Juan: Y en abastos digamos ¢cuanto se espera sacar? ¢cudnto espera mas o menos obtener
de ganancias?

Don Ismael: Eso depende como esté en la plaza.

Juan: Si.

Don Ismael: Si, depende, depende, porque hay veces alla, como en la plaza cuentan los
camiones, cuantos camiones entran con comida.

Juan: Si.

Don Ismael: por ejemplo, en las bodegas de la papa, si llegd hoy 50 viajes vale a tanto, y si
al otro dia lleg6 60 viajes, ya le bajan.

Juan: O sea ¢dependiendo la cantidad?

Don Ismael: Si, pues ellos tienen ese sistema para que ganen a todo tipo, los que no
ganamos somos nosotros, porque ellos si la siguen vendiendo al mismo precio todos los
dias, a los almacenes a todos, pero a nosotros no. El dia que llegue muchos bultos baja
20.000 y cuando llegue mucho maés se baja de una vez casi todo.

Juan: ¢Ha sucedido eso?

Don Ismael: Si ha sucedido y toca parar y dejar por ahi que se pierda, porque la gente come
y siempre tiene que pagarla en un almacén, y tiene que pagar la papa antes de saliry a
nosotros no. Si, si, si, si, si. Eso es lo feo del negocio de la papa, de eso es lo horrible.
Juan: O sea, ¢como clasifican las cargas o los viajes?

Don Ismael: En la entrada es cuando entra un carro, hay un encuestador ahi y cuando entra
ya saben cuéntos carros hay adentro de comida y de que llevan, porque a uno le preguntan
en la entrada que lleva ahi, papa, habas, criolla, mazorca. Ejemplo, la comida entra desde
las nueve de la noche a las once de la noche y a las 12 ya se tiene el reporte de cuanta
comida entrd, ya saben cuanta papa, cuanta carne, todo, todo.

Juan: Claro y hay ya el trabajo.

Don Ismael: Si, pero a uno si le empiezan a decir que toca bajarle, pero los comerciantes,
porque la gente se la come cara a toda hora. Y hay veces que la comida toca botarla o toca y
la gente muriéndose de hambre, esos son los gobiernos buenos.

Juan: Como la cosecha son varias cosas Yy esto es lo que resulta después de que usted le ha
invertido todo y hay ya depende de que salga o no.

Don Ismael: Si ya luego toca es esperar la plaza, como esté el mercado. Pues ahorita para
esta que estoy sacando esta bueno, pero en el caso mio hay una que salié como picadita y
Ilegan a encontrar en un bulto una picadita, entonces toca mas bajito el precio, pues no
pierdo. Pero la gente si tiene que comerse esa picada cara porgue no le van a bajar, en un
almacén no le bajan a la libra ni nada de esa vaina. Pero si cuando esta buena y hay escasez
uno no briega nada, se la pagan de contado y todo, pero cuando hay abundancia eso hasta se
la roban.

Juan: Si eso es lo que hemos visto por acd, y la papa pastusa nos dijo que se empezaba a
sacar en febrero.

Don Ismael: ya mafiana es febrero, en esta criolla gastan 15 dias sacando, o0 sea esta semana
y la otra y seguimos con la papa.
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Anexo 6. Entrevista con el profesor Cristobal del Colegio El Uval

1. Describanos brevemente el entorno rural en el que se encuentra el Colegio Uval,
pues nos interesa conocer las condiciones que afectan positiva o negativamente el
trabajo escolar.

Respuesta: En cuanto a los estudiantes los chicos son muy respetuosos inclusive cuando
estan emocionalmente alterados son muy respetuosos, cosa que es diferentes en otros
colegios con colegas que he hablado, que el ambiente es més fuerte, mas de tolerancia.

2. ¢Conoce como participan los estudiantes en las actividades agricolas (como el
cultivo de papa, entre otras actividades) que se desarrollan en la Vereda el Uval?

Respuesta: Hay chicos que por cuestiones econdmicas les colaboran a los papas en labores
agricolas o labores de la casa; esto perjudica a los estudiantes porque el hecho de que ellos
comiencen a tener estas labores de trabajo y conocer el valor del dinero ven la posibilidad
de ganar dinero y dejar de estudiar, porque le dan mas importancia al dinero dejando de
lado el estudio porque ven factible seguir realizando esas labores en la casa o en el hogar.

Del 100% de los estudiantes mas o0 menos un 30% son rurales y un 70% de la parte urbana,
algunos estudiantes de esta Ultima parte son de padres desplazados que vienen de fuera de
Bogota y en cierta forma vienen de regiones campesinas, pero ya como llegan a Bogota se
especializan en otras labores como celaduria, ornamentacion y oficios varios; no son tan
calificados los empleos de los papas.

3. ¢Integra el contexto rural de los estudiantes en sus clases de matematicas? Si es asi,
compartanos algunos ejemplos y mencione porqué lo realiza.

Respuesta: Si, para hacerlo mas concreto y mas cercano a los estudiantes y situar el
aprendizaje se desarrolla sobre todo en geometria, se facilita mucho cuando va a medir
perimetros o areas de terrenos donde van a cultivar o también a veces para hacer
situaciones en las que vean cémo la matematica se utiliza para hacer el coste de cultivos o
coste de compra de cosecha, para que los estudiantes vean de manera mas tangible para la
vida diaria.

4. ¢Qué actividades agricolas cree usted que permiten el desarrollo de aprendizaje de
las matematicas?

Respuesta: Son muchas las que hay en el campo del saber matematico, lo que en el
momento se dificulta es realizar salidas de campo con los estudiantes para que ellos puedan
visualizar mejor y la cuestion matematica en el desarrollo del pensamiento geométrico
medir ya en el sitio seria bueno, pero debido a situaciones que se presentan en cuestion de
solicitudes, permisos al CADE entre otras cosas, para curarse en salud prefiero no hacer
salidas de campo, porgue antes acostumbraba a salir y hacer recorridos y salidas de campo
para hacer estudios estadisticos, para hacer estudio geométrico y tener la oportunidad de
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que los estudiantes vivencien el contexto que se encuentra alrededor que es campo. Pero a
raiz de tanta exigencia de documentacién he ido limitando esas situaciones.

5. ¢Ha observado que los estudiantes traen a la clase conocimientos matematicos que
han aprendido de sus experiencias extraescolares? Si es asi, mencidénenos algunos
ejemplos.

Respuesta: Ahi se encuentra una dificultad porque a veces hay estudiantes que no
extrapolan esas situaciones; relacionar las cosas que ellos vivencian a veces se les dificulta.
Veo que lo que nos esté perjudicando es el uso del celular, porque las tecnologias no las
estan utilizando apropiadamente porque el celular los adsorbe como en el juego en otras
situaciones; por o mismo uno ve que en otros paises estan limitando el uso del celular y
aqui hasta ahora lo estamos empezando a usar, pero ya estamos viendo también esa
problematica. Por eso ya uno se pone a pensar qué tan bueno puede ser el uso del celular en
el aula, aunque en las clases de matematicas tratamos de usarlas para que ellos lo utilicen
como calculadora o para que miren algunos aplicativos que se puedan utilizar en clase. Por
eso los estudiantes no extrapolan porque por el uso de las tecnologias ven que todo ya esta
terminado; ya no quieren tener esas situaciones de conocimiento que tienen en esos otros
campos.

Con el uso de las tecnologias uno logra integrar situaciones que en eso son expertos los
estudiantes en el manejo del celular, pero no en el uso adecuado del celular, ya uno les da
indicaciones de adquirir un GeoGebra, paquetes matematicos que los puedan utilizar, pero
no dan un paso mas alla para relacionar eso que descargan ya que ellos saben que es
manejo del celular, pero no lo relaciona utilizando un paquete matematico para una clase o
actividad.

6. ¢Como valora e incorpora en su ensefianza estos conocimientos previos?

Respuesta: Dentro del colegio manejamos aprendizaje significativo y necesariamente
tenemos que evocar los conocimientos previos para poder desarrollar la siguiente clase a
raiz de eso es relevante que estemos trabajando siempre lo que se vio antes para enlazarlo
con lo nuevo que se esta viendo debido al modelo pedagdgico que tenemos.

7. ¢ Qué oportunidades ve en la utilizacion de estas experiencias para mejorar el
aprendizaje de las matematicas a los estudiantes?

Respuesta: En ocasiones hay oportunidad que vean de enlazar esos conocimientos, las
nuevas tecnologias y las puedan desarrollar para mejorar su conocimiento y cuando se logra
uno ve que los muchachos se motivan bastante hacia eso. Hay unos contenidos o
situaciones en las que no se dan de mejor manera generando apatia por parte de los
estudiantes frente a eso; es como esa lucha diaria de tratar de mantenerlos en un motivo
para que mantengan esa motivacion para mejorar sus conocimientos. Como docentes nos
toca a nosotros a diario estar mirando estrategias que le permitan al estudiante el gusto por
el estudio, no necesariamente matematicas, sino en otras areas. Algo que también se puede
percibir no se si es por la cuestion del contexto de los barrios que los estudiantes llegan,
como que no quieren hacer nada como con pereza, pero no sé si es la influencia del entorno
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como estamos en la periferia de Bogota hay sitios de alta tolerancia donde estan muy cerca
de las ollas, lo que hace que los estudiantes puedan estar en contacto con jovenes que no les
gusta el estudio y van generando a través del contexto que tienen con los estudiantes cojan
apatia al estudio (porque siempre el mediocre va a decir usted para qué estudia, no se nerdo
0 algo) de esa manera buscan el que estos chicos dejen de estudiar. Esa es la lucha diaria de
los maestros para tratar de motivar a los estudiantes y que no decaigan en el esfuerzo de
mejorar sus procesos académicos.

8. ¢Cuales son los desafios que usted enfrenta al integrar las experiencias
extraescolares de los estudiantes en la ensefianza de las matematicas?

Respuesta: Algo que es comun es que los estudiantes no solo en el colegio el Uval sino en
otros tienden a tener apatia a la matematica y el reto de cada maestro es buscar que les
guste, que entiendan, porque la queja de los estudiantes en varios colegios y en este es que
no le entiendo al profesor. No sé si a veces no nos sabemos expresar o no utilizamos el
lenguaje adecuado, la forma de llegarles a los estudiantes no se si el tono de la voz la
disposicion, la estrategia didactica. El reto es buscar la forma de que el estudiante
comprenda esos contenidos que nosotros les queremos dar para que genere ese aprendizaje.

9. ¢Como el plan de estudios o curriculo escolar de matematicas contempla la
integracion de las experiencias extraescolares en el aprendizaje escolar de las
matematicas?

Respuesta: Nosotros tenemos una intensidad horaria de cuatro horas por semana en la cual
se dan los contenidos de matematicas en los cinco pensamientos (aleatorio, geométrico,
variacional, estadistico, ...) y en grado décimo y once que hay media integrada se refuerza
con ciencias econémicas y se refuerza el conocimiento matematico en matematicas
financieras, que es para cuando ya salen de bachiller se adapten a la sociedad. Es como la
parte dentro del curriculo como se manejan las matematicas y la idea es dentro de esas
cuatro horas tratar de enlazarlas con las otras areas, aungue no es facil porque los
estudiantes les gusta ser concretos. Cuando uno les quiere hablar de algo integrar biologia,
religién o sociales entre otras, ellos dicen “profe estamos es en matematicas”, porque ellos
no ven que la ciencia es una sola, que se ha separado para poderla entender mejor, pero no
la ven como una sola sino como ramas apartes.

Para agregar, frente al conocimiento matematico también es que los estudiantes vivencien
ese aprendizaje matematico para la vida real, enfocado a generar aprendizaje a partir de
problemas que se desarrollen comparativamente con lo que pasa alla en la sociedad, con los
papas o con lo que les pueda pasar a ellos cuando ya sean egresados del colegio. Cémo
pueden aplicar ese conocimiento matematico y utilizarlo en el desarrollo personal y en su
proyecto de vida.

10. ¢Existe alguna iniciativa o proyecto especifico de colaboracion entre la escuela y la
comunidad rural para fomentar el aprendizaje de las matematicas?

Respuesta: Actualmente se desarrollan muchos proyectos que a veces es una dificultad por
gue como es un colegio pequefio, pero al mismo tiempo vienen muchas estrategias muchas
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propuestas de entidades externas a veces vienen a apoyar el colegio, pero también para que
se les facilite ese espacio genera mucha acumulacion de actividades y a veces también se
hacen muchas cosas, pero al final no se hace nada. Por eso toca enforcar las situaciones.
Frente a eso también ha habido corporaciones o0 agrupaciones de aqui del sector de la
Vereda el Uval que tienen emprendimientos; vienen y comparten conocimientos frente a lo
que ellos hacen como elaboracion de quesos, elaboracion de vinos o cuestiones de cultivos
y uno trata de enlazar eso que ellos traen con lo que uno ensefia en matematicas; entonces,
si es un queso cuantos litros de leche, como son medidas de capacidad o si es en gramos
cuantos gramos generar ese aprendizaje y ver como la matematica aplica a esos
emprendimientos y que les genera algo positivo para el futuro proyecto de vida.

11.  ¢Cbémo pueden los padres y la comunidad en general apoyan el aprendizaje de las
matematicas a través de sus actividades diarias?

Respuesta: Es bastante importante el acompafiamiento de la familia. Actualmente las
familias no son como las de antes: papd y mama. A veces se quedan con los abuelos; los
papas y las mamas se van y los abandonan, lo que eso ocasiona en el estudiante
emocionalmente situaciones de abandono que lo reflejan aqui en el colegio, porque
emocionalmente se sienten rechazados. Creeria eso también influye en la motivacién hacia
los aprendizajes matematicos.

Inclusive hemos tenido experiencias en las que el papa y la mama abandonan los hijos y los
que se hacen cargo son los padrastros. son situaciones que emocionalmente no permiten
que el estudiante se desarrolle bien. Es importante por esta razén el acompafiamiento
porque cuando una familia esta adecuadamente integrada, el padre, la madre o el cuidador
lo va a atender de la mejor forma. Esas son las situaciones que socialmente uno ve que
carecen los estudiantes y donde la parte emocional es lo que ayuda a que se puedan
desarrollar las cosas. A veces uno ve muchachos desmotivados, a veces uno lo asocia a que
tiene pereza, pero puede ser que la parte emocional estd mal y no quiere ese dia actuar
porgue no se sabe qué problema pudo haber tenido en el hogar y son nifios y estan en
formacion y todo esto genera muchas situaciones que impiden un proceso de formacion
adecuada.

12.  ¢Qué sugerencias les haria a otros profesores que ensefian matematicas en un
entorno rural similar o bien sea urbano, para favorecer la integracion de las
experiencias extraescolares en el aprendizaje de las matematicas?

Respuesta: Segin mi experiencia es importante ser muy tolerante, porque a veces el
docente se siente en su trono de docente y su palabra es la Gltima palabra, pero cada
estudiante y cada persona es un mundo y a partir de eso uno debe ser tolerante. Dos es
apropiar la teoria de la resiliencia para apoyar a los estudiantes para que ellos puedan
superar esas dificultades que tienen porque a veces nosotros prejuzgamos. Desde mi
experiencia, hay que tratar de coadyuvar a esos estudiantes a que superen esas dificultades
y no es facil; si yo me vuelvo muy autoritario frente a los estudiantes puede que hagan las
cosas a través de copia o algo, pero realmente no se sabe si estan aprendiendo, entonces la
idea es apoyarlos. Tener en cuenta lo que es la resiliencia, la parte emocional de los
estudiantes, la resolucion de conflictos porque actualmente la sociedad trae muchos

131



conflictos ya que la influencia que traen las tecnologias en la cual introducen en el
pensamiento los estudiantes muchas situaciones, por ejemplo los famosos versus en redes
sociales, las situaciones que se presentan en la casa con los padres de familia que se los
trasmiten a los hijos son muchas problematicas que le van quitando campo al proceso
formativo y lo que tiene que ver con el aprendizaje.

13.  ¢Hay algun recurso o apoyo adicional que considere necesario para mejorar la
integracion del contexto rural en la ensefianza de las matematicas?

Respuesta: Yo estuve tratando de involucrar algunas situaciones de una entidad que
distribuye unas cartillas de “didactica matematica” con unas cartillas que traian retos
matematicos que le ayudaban al nifio a motivarlos y vi que les gusté mucho, pero debido al
contexto en el que vivimos en el cual y también la normatividad legal que impiden que se
les pida dinero o algo y como era un recurso que tenia que ser comprado por ellos y como
son estrato uno y dos, entonces no se pudo hacer la compra de ese instrumento e igual
tampoco tienen textos. Actualmente nosotros viendo que hace falta esos recursos. Se genero
una cartilla general para todas las areas para integrar lo que nosotros consideramos mas
importante y como recurso se tiene una cartilla de todas las areas y la trabajan desde grado
cero hasta grado once; es como el apoyo que se ha tenido.

Nos ha tocado como maestros buscar desde esas estrategias didacticas para poder ensefiar
nuestra area del saber e incluirlas en la cartilla.

14. Ultimamente estan llegando docentes muy nuevos al Distrito o al magisterio; esa
renovacion también es buena porque ayuda a ver como los maestros jévenes pueden
incluir las nuevas tecnologias de mejor forma al aula, el reto es que se utilicen
adecuadamente. Pues hay algunas quejas de maestros de vieja guardia que se les
dificulta el manejo de las nuevas tecnologias, por obvias razones, porque no son de
la era tecnoldgica. Yo he tenido la facilidad de estar en esa transicion de lo antiguo
y lo moderno, pero he tenido algunas dificultades en el manejo de la tecnologia. Yo
como maestro a veces me cuestiono y digo “bueno, como manejar ciertos paquetes
y software libre que traen o incluyen conocimiento matematico y le pueden facilitar
el aprendizaje a los estudiantes”, que sé que los jévenes si lo dominan mejor. Como
experiencia tuve la oportunidad de trabajar con un muchacho que vino a realizar
simulacros de ICFES y manejaba muy bien pagquetes matematicos; eso es bueno que
los maestros nuevos traigan esas situaciones porque enfocan mejor el aprendizaje
que con la inteligencia artificial que es el nuevo cambio, la nueva transicion al
modernismo, que se adapten mejor estas situaciones sin dejar de lado todos los
contenidos matematicos para generar un buen aprendizaje de las matematicas y
desarrollar a unos buenos estudiantes en la matematica ya que la matematica en si es
la base de muchas areas del saber y de la sociedad.
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